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SISSEJUHATUS

Suure vene teadlase A. S. Popovi geniaalne leiutus —
raadio — on viimase aastakiimne jooksul saavutanud korge
arenguastme ja muutunud tdhtsaks sidevahendiks, etendades
suurt osa meie maa poliitilises, kultuuri- ja majanduselus.

Raadiolevi ja -side aparatuuri tdiustamisel, tookindluse
tOstmisel ning raadiosaate ja -vastuvotu kvaliteedi parandami-
sel on oluline tdhtsus aparatuuri hdirekindluse tostmisel ja
elektromagnetilise védlja puhastamisel hairetest vastuvtukohal.

NSV Liidus on tehtud viimase 20 aasta jooksul tdhelepanu-
vaarset t00d raadiohdirete uurimisel ja kaitseabinbude vilja-
to6tamisel ning juurutamisel. e

Intensiivsuselt on kodige tugevamad toostuslikud raadio-
hdired, mida tekitavad mitmesugused elektriaparaadid ja maja-
pidamisriistad, samuti elektri- ja autotransport. K6rge haire-
nivoo suurtes linnades halvendab.tunduvalt raadio- ja televi-
sioonisaadete kvaliteeti. Samuti on hdiritud ka magistraal-
raadioside.

Toostuslike hiirete korvaIdamlseks on tarvitusel efektiivne
meetod, mis seisneb spetsiaalsete korgsagedusfiltrite ja. var-
jestuse kasutamises. Nende to6de alusel on loodud vajalik apa-
ratuur, valja tootatud hdirete mootmise metoodika ja koosta-
tud hairenivoo normid.

NSV Liidu Sideministeeriumi poolt 1. VII 1954. a. kehtes-
tatud normid, mis maaravad lubatud raadiohdirete pinge ja
vdljatugevuse, on kohustuslikud koéigile ministeeriumidele, ette-
votetele ja asutustele ning on aluseks hdirete moGtmisel ja
kaitseabindude véaljatoéotamisel. S






TOOSTUSLIKUD HAIRED JA NENDE MOJU
RAADIOVASTUVOTULE

Toostuslike hdirete mdiste ja allikad

Raadioside arengu algaastail piirdus hdirete moiste kdigile
tuntud «atmosfadriliste lahendustega» ja selle all moeldi koiki
raadiovastuvotul esinevaid héaireid, mille akustiline efekt valju-
hdédldajas oli analoogiline atmosfdarilistel hdiretel saadud
efektiga.

Edaspidi selgus, et atmosfadriliste raadiohdirete k&rval
omavad tdhtsat kohta veel mitmesuguste elektriseadmete t66-
tamisel tekkivad haired.

Need hdired kujutavad endast vOnkumisi, mis tekivad
mitmesugustes elektriaparaatide vooluringides voolu ja pinge
jarsul muutumisel. Paljude seadmete t66pohimote aga seisnebki
jarskudes voolu ja pinge muutustes, nagu katkestid, lilitid, sise-
polemismootorite siiliteseadmed, elektrikeevitusaparaadid jne.

Kuna peaaegu iga elektriline silisteem omab mahtuvust,
induktiivsust ja aktiivtakistust, siis {ileminekule thelt reziimilt
teisele kaasnevad alati sumbuvad vabavonkumised. Need von-
kumised moodustavad katkematu sagedusspektri, mille pinge
amplituud vaheneb sageduse tdousuga. :

Enamik segavaid elektrisesadmeid annavad pideva sagedus-
spektri, haarates peaaegu kogu sagedusala, mida kasutatakse
raadiosideks, alates kdige pikematest lainetest ja lopetades
ultraliihilainetega.

Elektriseadmete vooluringides tekkivad korgsagedusvoo-
lud ja -pinged levivad modda juhtmeid, mille iimber moodus-
tub hdirevali. Viimane mojub vastuvotjate antennile nii vahe-
tult kui ka mitmesuguste teiste juhtmete vahendusel, mis asu-
vad hairekandjate ldheduses.

Peale to0stuslike raadiohdirete mGjub vastuvotule veel rida
teisi hdireid.

Koik raadiohdired jagunevad aktiivseteks ja passiivseteks.
Aktiivsete raadiohdirete hulka kuuluvad need, mida tekitavad
aktiivsed tehislikud v6i looduslikud elektromagnetiliste vonku-
miste allikad, nditeks toOstuslikud raadiohdired, mis tekivad
elektriseadmete tootamisel; atmosfddrilised raadiohdired, mida
pohjustavad mitmesugused maa atmosfddris toimuvad elektro-
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magnetilised protsessid; vastuvotuseadme sisemised hdired, mis
tekivad fluktuatsioonindhtuste pohjal vonkeringides ja lam-
pides.

Passiivseteks raadiohdireteks on sellised hdired, mis on tin-
gitud mitmesugustest ndhtustest, mis segavad normaalset
raadiolainete levi saatjast vastuvotjani, nditeks feeding liihi-
lainetel, raadiokaja jne.

Raadiohdireid nimetatakse valisteks, kui haireallikad asu-
vad valjaspool vastuvotuseadet (toostuslikud, atmosfaarilised
jne. hdired). Raadiohdired, mis tekivad vastuvotjas endas lam-
pide ja vonkeringide miirade arvel, samuti teistest protsessi-
dest, nimetatakse sisemisteks raadiohdireteks.

Vastuvdtja side hdireallikaga

Vastuvotja voib olla sidestatud hdireallikaga nii antenni
ja maanduse kui ka toitevorgu kaudu. Peale selle, kui vastu-
votja on halvasti varjestatud, vbéivad ka vonkeringid vahe-
tult haireid vastu votta.

Nagu katsed nditavad, toimub pohiline hdirete vastuvott
antenni mahtuvusliku sidestuse ja vdhesel maddral induktiivse
sidestuse kaudu toitevorgust voi hdireallika mdju all olevast
vorgust. Tavalistes tingimustes votab maja elektrivork viéga
hasti vastu hdireid, mis on tekitatud trammi, trollibussi,
keevitusaparaatide jne. poolt. Ka antenni sisestusjuhe asub
tavaliselt elektrijuhtmete vahetus laheduses, olles mahtuvusli-

- kus sidestuses hdireidkandvate juhtmetega.

-
|
|
3
S Joonis 1. Antenni mahtu-
’T 4 vuslik sidestus héire-
| allikaga.
|
/4 . 7 77 SIS 7 %

Joonisel 1 on kujutatud hdireid kandva vérguga mahtuvus-
likult sidestatud antenn, kust selgub, et hdired on seda tugeva-
mad, mida ldhemal asub segav vork vastuvotja antennile ja
mida suuremas ulatuses nad on paralleelsed. Sellisel juhul on
sidestusmahtuvus suurim. Induktiivse sidestuse kaudu mOJuvad
hdired on sellisel juhul tiihised. e
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Joonis 2. Antenni induktiivne A g
sidestus hdireallikaga. e 2

L ST Vastuvitjasse

Vastuvotul raamantenniga olukord muutub: siin, wvastu-
pidi, esineb tugev induktiivne sidestus raamantenni ja hadire-
vorgu vahel. Joonisel 2 on ndha, et suuremad vastuvotuhdired
tekivad siis, kui raamantenn asub paralleelselt ja ldhedal haire-
vorgule. Mahtuvuslik sidestus on siinjuures vdike raami vdi-
kese pinna t6ttu. Raami tasapinna po6ramisel 90° vorra hdire-
allika suhtes isegi viimase vahetus ldheduses kaob hadirete
vastuvott peaaegu tdielikult. Seda vadrtuslikku raamantenni
omadust kasutatakse héireallikate peilimiseks ja hdirevabaks
vastuvotuks tildse.

Toostuslike hdirete iseloom

Toostuslikke raadiohdireid voib oma iseloomult jaotada
kahte gruppi: 1) ebakorraparased impulsshdired ja 2) modu-
leeritud ja moduleerimata kdrgsageduslikud siinuselised hdired.

Esimesed kutsuvad vastuvotja vOnkeringides esile pinge
amplituudi kaootilise muutumise. Neid haireid tekitavad kol-
lektormootorid, termoregulaatorid, sisepdlemismootorite siiiite-
seadmed jne. Siinuselisi hdireid tekitavad raadiosaatjad, vastu-
votjate ostsillaatorid, korgsageduslikud meditsiinilised ja tea-
duslikud aparaadid jne.

To6ostuslikud hdired avaldavad enamikul juhtudel méju ka
televisioonikujutisele.

Praktika nditab, et kvaliteetseks vastuvotuks vajalik kasu-
liku signaalipinge ja hdirepinge suhe on erisuguste hairealli-
kate puhul erinev, mistottu igal iiksikul juhul tuleb kiisimus
lahendada iseseisvalt, arvestades ekspluatatsioonitingimusi ja
hdireallikate paiknemist.

Selline olukord tingis vajaduse vdlja t66tada normid luba-
tava hdirepinge kohta, mida moddetakse hdireallika klemmi-
del ja standardantennis kindlal kaugusel hdireallikast.

Orienteerivad kasuliku véljatugevuse vdadrtused, mis on
vajalikud mitmesugustel raadioside liikidel, arvestades hairete
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olemasolu, on toodud A. N. StSukini andmete pdhjal tabelis 1.
Sellest ndhtub, et suurtes linnades on kvaliteetse vastuvétu
saamiseks vajalik vdga korge kasuliku signaali tase —
10000 pV/m.

Tabel 1
Sideliin Laine Viljatugevus yV/m
Telefoniside Pikklaine 800
klain 150
Kes' a.n > (linnades)
Liihilaine 15
Ultraliihilaine 150 _
Raadiolevi Kesklaine Suures linnas 10 000
Keskmises linnas 4000
Maakohas 1000
Liihilaine Linnas 200
Maakohas 100
Televisioon Ultraliihilaine 500

Tabelis 2 on toodud kasuliku signaali ja miirapinge suh-
ted monede sideliikide jaoks, valjendatult detsibellides:

Es
kus Es — signaalipinge,

E, — héirepinge.

Tabel 2
Es/Eyn dB

Sideliik 3

Vaevalt rahuldav Téiesti hea

vastuvott vastuvott

Telegraafiside  (iileskirjutus-

gparaal) ook R by AR 10, 5.0 720
Telefonisides: 7 a ol Livkiog . o (RN |3 95 v a2
Raadielevl = v iiidiG . apr iy 154520 30 ..-100



NSV Liidus lubatud toostuslike raadiohdirete normid

Alltoodud normid mé&aravad lubatavad raadiohdired, mis
on tekitatud mitmesuguste elektriseadmete poolt sagedusalas
0,15—400 MHz.

Normide tabelis esinevad modisted:

1) toostuslike raadiohdirete - pingeks nimetatakse korg-
sageduspinget, m6ddetuna valise juhtme dihendusklemmi ja
héireallika korpuse vahel;

2) toostuslike raadiohdirete védljaks nimetatakse korg-
sagedusvalja, mis tekib hdireallika to6tamisel;

3) hdirevdlja tugevuseks loetakse maksimaalset pinget,
mida moddetakse 1 m pikkuse varrasantenniga maksimaalse
kiirguse suunas, arvestades laine polarisatsioonitasapinda sage-
dustel iile 20 MHz.

Vajalik raadiohdirete mahasurumise aste tdhtsamate sead-
mete kohta on madadratud tabelis 3 toodud normidega (avalda-
tud NSV Liidu Sideministeeriumi poolt 1954. a.).

Tabel 3
Suurimad lubatud toé6stuslikud raadiohdired
sagedusel

400—20 20—2,5 2,5—0,5 0,5—0,15

MHz MHz MHz MHz

Haireallikad
: .3 E E 5

sg |l & el B 3Bl & 1381 B
W | £ W B W | 5 | B
S>3 [} =5 A o A, = a
MV/I’I’I p_V uV/m p,V p,V/m uV uV/m p,V

Korgsageduslikud
meditsiinisead-
med 50 | 200 20 | 200. 50 | 500 | 100 | 1000

Elektritransport 200 | — 50| — 100 | — 250 | —

Sisepolemismooto-
rite siiiitesead-

med RUD [ "R e <2 | — <2)| —=
Telegraafiapara- :
tuur 200 | 1000 50 | 200 | 100 | 500 | 250 | 1000

Gaaslahendus- ja

luminestsents-
lambid 50 | 200 20 50 50 100 100 | 250

Elektrimasinad,
aparaadid ja
seadmed, olene-
mata tiliibist ja
voimsusest 50 200 20 50 50 100 100 250

Televiisorid — P00 1120 7] L 1H 50 100 100 | 250




Toostuslike hdirete korvaldamise meetodid

Voitlus toostuslike hdiretega voib toimuda: 1) raadio-
saatjate voimsuse tostmisega, 2) vastuvotjas eriliilituste kasu-
tamisega, 3) kaitseabindude tarvituselevotmisega hdireallika
juures.

Esimest meetodit v6ib kdesoleval ajal lugeda tdidetuks,
sest saatjate vOimsuse edasine tdstmine on keeruline ja eba-
otstarbekas. g

Mboningat efekti saatja voimsuse suurendamisel, eriti vii-
mase aastakiimne jooksul, on andnud impulssmodulatsiooni
kasutamine. See meetod on leidnud laialdast rakendamist detsi-
meeter- ja sentimeeterlainetel. Impulssmodulatsiooniga véivad
tootada telefoni- ja telegraafiside saatjad jne. Hairekindluse
suurenemine impulssmodulatsiooni kasutamisel pdhineb sellel,
et sama energia kulu juures voib suurendada kiirgusvéimsust.

Raadiohdirete drastamine vastuvotukohal hélmab jargmisi
abindusid.

1. Uute vastuvotumeetodite kasutamine, ndit. selektiivne
detekteerimine ja sagedusmodulatsioon, mis on eriti levinud
viimaste aastate jooksul.

2. Spetsiaalsete miirapiirajate kasutamine wvastuvotjas.
Impulsshdirete korvaldamiseks kasutatakse miirapiirajaid, mis
sulevad vastuvétja tugevate lithiajaliste hdireimpulsside puhul.

3. Hairekindlate antennisiisteemide kasutamine.

Selgituseks vaatleme, kuidas kanduvad hdired haireallikast
(elektrivorgust) vastuvotjasse.

Patareitoitega vastuvotjates kanduvad hdired antenni- ia -
maandusjuhtmesse mahtuvusliku sidestuse kaudu monest hai-
reid kandvast juhtmest.

Hairevargy jube

___________ LW S

; N :.J" =

I R Antenn

[ Sl e, S 4

\ly=hirevool .

e Joonis 3. Hiirevargu
Haireallikas Vv juhtmega mahtuvuslikult

f sidestatud antenn.

e D 57 S S R N el Y g el S0 G [ l

Joonisel 3 on kujutatud mahtuvuslik sidestus hairivjuhtme
ja antenni horisontaalse osa vahel. Sama ndhtus vGib esineda
ka vertikaalse antenni puhul.

Hdirete vdhendamiseks tuleb vidhendada mahtuvust Cs.
Selleks tuleb antenni horisontaalne osa tosta maast voimalikult
korgele ja asetada risti hdirivjuhtmetega ning vertikaalne osa
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Anfenni vertikaalne osa

Varjestus % l
Cs
v
v e e =
L A R Maanduspunk!
¥ ad 3 =
Joonis. 4. Mahtuvuslik sidestus Joonis 5. Varjestatud maanduse mah-
antennijuhtme varjestuse ja hiire- tuvuslik sidestus hairevorguga.

vorgu juhtme vahel.

asetada varjesse vO0i kasutada koaksiaalkaableid (joonis 4).
Hairevool sellisel juhul laheb mdédda varjet vastuvotja Sassii
ja maandusjuhtme kaudu maasse.

Vdhem ohtlik miirade juhtimisel vastuvotjasse on maan-
dusjuhe. Selleks et maandusjuhtme kaudu vastuvotjasse sattu-
nud hdired oleksid minimaalsed, tuleb vahendada maandus-
juhtme pikkust voi veel parem asetada see varjestatud kesta.
Joonisel 5 on ndidatud mahtuvusliku sidestuse kaudu maan-
dusjuhtmesse kantavad haired.

Hairete vastuvotu suhtes halvemas olukorras on vork-
vastuvotjad. Lisaks eeltoodud juhtudele toimub siin hadirete
vastuvott ka .-toitevorgust. Vastav aseskeem on toodud jooni-
sel 6, millest selgub, et hdired on seda norgemad, mida vdik-
sem on kogu siisteemi maandustakistus. Jarelikult antud juhul
tuleb maksimaalselt liihendada maandusjuhet.

Koigi eeltoodud puuduste korvaldamiseks kasutatakse
hdirevaba antenni (joonis 7). Tema t60pohimste seisab selles,

F———————
1 ‘—-—1‘ =,
Ak A B Tortevirk
| : ——
|
el P
23
| |
1 |
\ |
) {

Joonis 6. Hairete vastuvott toitevorgust.
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Joonis 7. Hairevaba antenn.

et antenni tootav osa viiakse hairevaljast vdlja voimalikult
korgele. Antenni sidestatakse vastuvotjaga toiteliiniga, mis
koosneb kahest korgsagedustrafost ja neid iihendavast tava-
lisest kahejuhtmelisest kaablist. Uks trafodest asetatakse voi-
malikult antenni lahedale, teine vastuvotja juurde. Sellise toite-
liini korral indutseeruvad primaarmadahisest sekundaarméahisesse,
mis on tiihendatud vastuvotjaga, ainult antenni iilemise hori-
sontaalosa poolt vastuvdetud signaalid. Hairevadljadest liini
juhtmeisse indutseerunud voolud (olles mdélemas juhtmes iihe-
suunalised ja vordse tugevusega) tasakaalustuvad primaarmadhi-
ses ja sekundaarmdhisesse tile ei kandu. Elektrivdljadest tingi-
tud hdirete havitamiseks, mis voivad kanduda iile trafo méahiste-
vahelise mahtuvuse kaudu, paigutatakse trafo méhiste vahele
harilikult metallkoega varjestus.

Peale iilaltoodud antenniseadmete on hdirete vahendami-

seks laialt levinud suundantennid, naiteks raamantenn. See
annab hdid tulemusi sagedusalas 0,15—1,5 MHz.

Viimastel aastatel on hakatud laialt kasutama vaikese-
moodulisi, vastuvotjasse sisseehitatud ferriitantenne, mida on
voimalik poodrata ja seega soovitavat saatjat vdlja reguleerida

TR T
‘ Filter

: | I\L_o__A “TH™
| | ST 7474 — ], Vi
! e Gt
C, == i By !
/i | S
: 4 1
W 1 ]i
i L ;
l —— e e —— - - ——— o —— —
W/ iiiiiiiiziiiddiidiiiiidddddddddsddddd TSI

Joonis 8. Toitevorgust tulevate héirete drastamise skeem.
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maksimaalsele tugevusele. Tugevamate saatjate kuulamisel
annavad nad peaaegu taiesti miiravaba vastuvotu.

4. Filtrite kasutamine vastuvotja toitevorgus. Joonisel 8
toodud liilitusest on ndaha, et filtreerimise efekt on seda suurem,
mida vaiksem on maandustakistus.

Et kindlustada hdirevoolu vdahenemist, on vaja filtris kasu-
tada induktiivsusi, mille takistus kaitstavas sagedusalas on
tunduvalt suurem maandusringi takistusest. !

Vastuvotja Sassii maandamine antud juhul on ndutav mii-
rade vdhendamise ja ohutustehnika eeskirjade tditmise seisu-
kohalt. Viimane piirab ka filterkondensaatorite suuruse.

Nimetatud meetodid toostuslike hdirete korvaldamisel
vastuvotukohal aitavad tervel real juhtudel, kuid praktiliselt
siiski ei lahenda kiillalt efektiivselt seda kiisimust. Elektromag-
netilise vdlja puhastamisel to6ostuslikest raadiohdiretest on pari-
maks vahendiks nende tekkimise drastamine hdireallika juures.

Hairete korvaldamiseks hdireallika juures tuleb: 1) védhen-
dada hadireallika poolt tekitatud elektromotoorset joudu; 2) nor-
gendada hdireallika metallosade voi juhtmete vahetut kiirgust;
3) vahendada haireid hdireallikat toitvates vO6i haireallikast
toidetavates liinides.

Et Gigesti valida skeeme hdirete mahasurumiseks hdire-
allika vorgus, selleks vaatleme eraldi peatiikis ka arvutust.

5. Televisioonisaadete hdirevabaks vastuvotuks tuleb kasu-
tada suundantenni ja Oigesti sobitatud toiteliini, kérvaldada
hdired vastuvotja sisendis spetsiaalsete hairefiltritega ja kasu-
tada hairekindlaid slinkroniseerimisskeeme.

Televiisori sisendis maksimaalse signaali ja miira suhte
saavutamiseks tuleb toiteliinina kasutada koaksiaalkaablit,
toiteliin siimmetreerida ja lainetakistused sobitada, samuti
antenn oOigesti suunata (joonis 9).

Telesaatja

Haireallikas

O

Joonis 9. Antenni suuna-
mine hdirete puhul.




Haired satuvad televiisorisse peamiselt antenni kaudu. See-
pdrast on tdhtis korgsagedusseadmete ja raadiojaamade pohi-
sagedusi vOi nende harmoonilisi korvaldada juba televiisori
sisendis. Tuleb vaadelda kahte juhtu: kui hdiresagedus satub
televiisori sagedusalasse voi kui ta jaab sellest valja.

Esimesel juhul on drastamine voimalik vaid siis, kui hdire-
spekter katab kitsast riba vastuvotja sagedusalast. Kitsaribalise
tokestusfiltriga on vdimalik ndrgendada haireid, ilma et kuju-
tis margatavalt halveneks.

Teisel juhul v6ivad hdired tekkida ristmodulatsiooni taga-
jarjel, mispuhul kujunevad kombineeritud sagedused ja peegel-
kanalid. Ristmodulatsiooni tegur soltub hdiresignaali suurusest
ja sisendlambi tousu mittelineaarsusest, millest oleneb ka kom-
bineeritud sageduste intensiivsus.

Nimetatud héirete korvaldamiseks on jargmised moodused.

1. Sisendlambile antakse selline eelpinge, mille juures rist-
modulatsioon v6i kombineeritud sagedused oleksid véimalikult
vaikesed.

2. Vastuvotja sisendis kasutatakse pingejagajat. Selle mee-
todi efektiivsus sdltub televisioonisignaali suurusest ja televii-
sori tundlikkusest.

3. Tostetakse televiisori sisendringide selektiivsust, mis
tihtlasi nérgendab ristmodulatsiooni ja korvaldab hdirete tun-
gimise vOimaluse peegelkanalite kaudu televiisorisse.

- —— . ———— i — - ———— - —

]
lc “42 03‘4,?
Vork t : T -_Ir_ ./',.-/ew}b'orlkse
102-42 Ce—42 1
3 + : ne &
0-F—00—4—00——00~F—0

Joonis 10. Toitefilter (L pyH-des ja C — nF-des).

Toitejuhtmest sisenevaid hdireid voib edukalt kdrvaldada
joonisel 10 toodud filtri abil, mille on vdlja t66tanud Moskva
televisioonilaboratooriumi filiaal. Filtri piirisagedus on 5 MHz
ja sumbumus 60 dB. Korpus tuleb tihendada televiisori Sassiiga.

Televisioonikujutise kvaliteeti rikuvad ka silinkroniseeri-
mishdired, mida tekitavad kujutisesignaali amplituudi tiletavad
hdireimpulsid. Need impulsid, sattudes amplituuderaldaja
kaudu silinkroniseerimis- ja hélvitusringidesse, hdirivad vii-
maste t60d. See voib muuta kujutise tdiesti segaseks.
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Siinkroniseerimisseadmete hdirekindluse téstmiseks kasu-
tatakse mitmesuguseid liilitusi. Lihtsaimaks neist on nn. lukus-
tatud skeem, mida kasutatakse televiisoris «Znamja» ja mis
margatavalt vahendab juhuslike hdireimpulsside méju siinkro-
nismile.

Tdiuslikum on reahdlvitusgeneraatori automaatne jarel-
hddlestus faasidiskriminaatori abil, mida on kasutatud televii-
soris «Rubin-A». Laiema leviku on saavutanud nn. inertne
siinkroniseerimine, mida kasutatakse televiisorites «Rubin» ja
«Jantar». Lukustatud skeem koos inertse siinkroniseerimisega
taiendavad teineteist ja on kasutusel televiisorites «Neva» ja
«Mir».

TOOSTUSLIKE HAIRETE KORVALDAMINE
ELEKTRIVORKUDES

Haired levivad elektrivorkudes suurtele kaugustele siim-
meetriliselt voi ebasiimmeetriliselt.

Siimmeetriline héirete levimine on kujutatud joonisel 11.

Haireallikas ) ﬁz %1

Joonis 11. Siimmeetriline héirete levimine elektrivorgus.

Hairevool levib toitevorgu juhtmeid moéodda ja lithistatakse
vorgu korgsagedusliku ekvivalenttakistuse kaudu.
Ebasiimmeetriline levimine on ndidatud joonisel 12, kus
hdirevool levib mooda kumbagi toitejuhet maha, lihistudes
vorgu korgsagedusliku ekvivalenttakistuse kaudu maa suhtes.

Haireallikas

Z/r? Zk?

VA% /,,//K/////////////j/////////////i

Joonis 12. Ebasiimmeetriline héirete levimine
elektrivorgus.
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Hdireallika toitevorgu blokeerimine mahtuvusega

Seda meetodit kasutatakse neil juhtudel, kui haireallika ja
toitevorgu sisetakistus on suur.

e o
£ \
% ——$' Z Zkl| U Joonis 13. Mahtuvusega
blokeeritud haireallika
Z; ol 1 aseskeem.

Joonisel 13 on toodud ekvivalentskeem, mille jargi arvu-
tatakse kaitse efektiivsuse tegur:

Kr = QKj;
% Zs Ze Zy Z;
Q—1+Zk+Zi'Kl~Zi+Zk Lol
kus Kt — kaitse efektiivsuse tegur,
Z; — haireallika korgsageduslik sisetakistus,
Zx — héireallika toitevorgu korgsageduslik takistus,
Z. =w1—c — blokeeriva kondensaatori takistus.

Joonis 14. Eelmise skeemi
voimalikud variandid.

Ekvivalentskeem v0ib esineda neljas erinevas variandis
(joonis 14). Kahjulikest resonantsindhtustest vabanemiseks on
tabelis 4 toodud valemid korgeimate sageduste arvutamiseks.
Kondensaatori mahtuvus tuleb valida selline, et kdik resonantsi-
sagedused asuksid madalamal kdige madalamast sagedusest
kaitstavas sagedusalas.
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Tabel 4

a b C d
Resonantsi g 1 ‘ 1 g 1
ei esine = NS RN Thes T T P ey e
2m)/L; (C+Cy) 27 )L, C o) /il &
LG

Iga filtri pohiliseks osaks on kondensaator. Varematel aas-
tatel kasutati filtrites mitmesuguseid kondensaatoreid, milledest
levinumad olid paberkondensaatorid. Viimaste kasutusala ei
vasta enam tdnapdeva nouetele (joonis 15). Kaitstava sagedus-
ala laienemine ultraliihilainealale nduab spetsiaalse konstrukt-
siooniga kondensaatoreid.
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Joonis 15. Paberkondensaatorite //
kasutamise piirkond (viirutatud ala). = ,/

717

fg." pa /// pava /

g1 07: 0% 18 5 0 20
f MHz

Kondensaatoritele esitatavatest nouetest on tdhtsamad
temperatuuri- ja niiskusekindlus. Viimasel ajal kasutatakse
filtrites peamiselt hermeetilisi metallkestaga kondensaatoreid
tiitip K3 ja KBIT. Esimest neist kasutatakse pohiliselt pikk- ja
kesklainealas. Lithi- ja ultraliihilainel kasutatakse nn. labiviigu-
kondensaatoreid KBIT. Labiviigukondensaator ekivivalent-
skeemi (joonis 16) voib kujutada T-neliklemmina, Labiviigu-
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- ¥ ; BERRAT 0
Z, Z,
Us B4 U,
4 ' Joonis 16. Labiviigu-
kondensaatori aseskeem.
O o]
Z,, i
|
| Joonis 17. Labiviigu-
| kondensaatori takistuse
| soltuvus sagedusest.
L f

U
kondensaatori takistus Zx = UV (kui véljel puudub koormus).
S

Joonisel 17 on kujutatud Zx sdltuvus sagedusest.

Kui toésagedus f on madalam resonantsisagedusest f,, siis
madarab takistuse Zx kondensaatori mahtuvus, mis iiletab tundu-
valt Z; ning Z,. Selles sagedusalas ei erine ldabiviigukondensaa-
tor tavalisest. Kui f>[,, siis Zx on véga vidike (10— — 10—Q),
vorreldes Z, ja Z,, mis suurenevad koos sagedusega. Siis t66tab
labiviigukondensaator pingejagajana ja tema efektiivsus hai-
rete mahasurumisel touseb koos sagedusega. See asjaolu vOoi-
maldab neid kasutada sagedusalas kuni 400 MHz.

Kondensaatorite valikul tuleb lahtuda tingimustest, et
nende mahtuvus ei kujuneks liiga suureks. Maandamata sead-
mete juures vOib suure mahtuvuse kasutamine muutuda elu-
kardetavaks. Mahtuvus tuleb valida selline, et maandusvool
ei tletaks 0,5—1 mA.

Vahelduvvooluvorkudes kasutatavate kondensaatorite sum-
maarne mahtuvus ei voi lletada 220 V puhul 0,013 pF ja 127 V
juures 0,023 pF.

Majapidamisriistades kasutatakse veel kondensaatoriblokke
titip 3B.

Mboningatel juhtudel kasutatakse ka kondensaatoreid tiitip
KCO ja KBI'M nende vdikese endainduktiivsuse t6ttu. Ultralithi-
lainel kasutatakse kondensaatoreid mahtuvusega 500—1000 pF.
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Hiireallika toitevdrgu kaitsmine induktiivsusega

_ Sellist skeemi tarvitatakse juhul, kui haireallika ja toite-
vorgu sisetakistus on véike. Joonisel 18 on toodud ekvivalent-
skeem. Kaitse efektiivsuse tegur arvutatakse valemiga

Z; Z
Kr=QK;; Q = oy A
T Q 1 Q . = ZL =+ ZL '

kus Z1, = oL — paispooli induktiivtakistus.

e

Z

A E et E
Joonis 18. Induktiivsu- ‘ ‘ Z Ux

sega summutatud héire- 5
allika aseskeem. Zi

voimalikud variandid.

L
Joonis 19. Eelmise skeemi c; CI:
"t / l

Resonantsindhtustest hoidumiseks kasutatakse valemeid
vastavalt ekvivalentskeemi variantidele joonisel 19, tabelis 5.

Tabel 5
a b c d
Resonantsi i 1 1 ; 1
ei esine 22 D g X S = worramrens § . ——t
27}/ (Li+L) Cy on]/ ik | 27/ (L+Ly) C,
CiCx
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Koigil juhtudel tuleb induktiivsus valida selline, et reso-
nants asuks madalamal kdige madalamast noutud piirkonnas
kasutatavast sagedusest.

Juhul kui L saadakse védga suur ja selle valmistamine on
raskendatud, siis tuleb valida teine filtri skeem.

Korgsageduslike hdirete summutamiseks peab paispool
omama vajalikku induktiivsust minimaalse endamahtuvuse juu-
res ja vaikest kaotakistust, et saavutada suurim korgsagedus-
takistus laiemas kaitstavas sagedusalas.

Endamahtuvuse vihendamiseks kasutatakse sektsioneeritud
mahiseid. Kasutusel on paispoolid ferromagnetilise siidami-
kuga sagedusalas kuni 15 MHz. Tavaliselt on kdrgsageduspais-
poolide induktiivsus pikk-, kesk- ja liihilainealas 50—3000 p.H
kihtide- ja keerdudevaheline mahtuvus on 2—25 pF.

Ultraliihilainetel kasutatakse peamiselt silindrilisi &hk-
siidamikuga paispoole induktiivsusega 5—10 pH.

Paispoolidele esitatavad ekspluatatsioonilised nduded:
vdike takistus, vdikesed mdotmed, head jahutustingimused ning
kiillaldane mé&hise vastupidavus rappumisel.

Tihti on need nduded teineteisele vastukdivad, mistottu
igal erijuhul kasutatakse kompromisslahendust.

Hiireallika toitevorgus kasutatavad filtrid

I-filtrit induktiivse sisendiga kasutatakse juhul, kui haire-
allika takistus on vdike ja toitevorgu takistus suur. Aseskeem
on kujutatud joonisel 20.

V.4 ]Z; Joonis 20. Induktiivse sisendiga
4 r-filtriga summutatud héire-
Zj allika aseskeem.

Kaitse efektiivsuse tegur

. . e Zi c
Kn = QK @~ (£ >

Kahjulike resonantsisageduste arvutamiseks on tabelis 6
toodud valemid vastavalt neljale aseskeemi variandile jooni-
sel 21.

On vajalik, et k6ik resonantsisagedused asuksid tunduvalt
madalamal kaitstava sagedusala kdige madalamast sagedusest.
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L
; ' II 1]- Ck
CI.
L ;
Joonis 21. Eelmise skeemi € =C
voimalikud variandid. L

® ..

Tabel 6

1

(C+Cy) G
ik ' 00 S A

f=

S ‘/(LC1+LKCi+LKC) +)/(LG+L,C+L,C)* — 4LL.CC;
ik 2LL.CC

1 1

- f= 2
27|/ (L;+L) - (C+Cy) i /L oo BAF L
l/ ki 7T S TS

I-filtrit mahtuvusliku sisendiga kasutatakse juhul, Kkui
hdireallika takistus on suur, toitevorgu takistus aga vaike. Ase-
skeem on toodud joonisel 22.
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Ze :k[] Joonis 22. Mahtuvusliku sisen-
diga r-filtriga summutatud
7D hiireallika aseskeem.

Kaitse efektiivsuse teguri arvutamiseks kasutame valemeid:

v ' =y Zc ) ( )

KT—“QKI,Q"(ZL_‘_Zk i+1 +1
S i e e Zi+zk

ettt NG Al T R ek

Ekvivalentskeem voib esineda neljas variandis (joonis 23)
Resonantsisagedusi arvutatakse valemitega, mis on toodud
tabelis 7.

L

2}

@

L
é %C }Cl,
2
©

Joonis 23. Eelmise skeemi
voimalikud variandid.

Tabel 7
a b c
|
o S dena S f= !
b CCk 27rV(L+Lk) o L; (L+Ly) C
C+Ck L+Ly+L;
d
LL;
_—+ + s ki — 4
1 ‘/( ) l/( + ) CCk
gt 2LL,



Toodud valemitega saadakse kOrgemad resonantsisagedu-
sed, mis asuvad valjaspool kasutatavat sagedusala.

[T-filtrit kasutatakse suhteliselt suurte Z; ja Z, vaartuste
puhul, kus lihtne kondensaatoritega blokeerimine ei taga nou-
tud hdirete summutamist, samuti juhtudel, kus vajatakse suu-
remat kaitse efektiivsust, kui seda voimaldab I'-filter.

Haireallika aseskeem koos II-filtriga on ndidatud jooni-
sel 24.

et
&
-
z zt. Z
Joonis 24. II-filtriga 1 i . )
summutatud héireallika Z; :
aseskeem.

Kaitse efektiivsuse tegur arvutatakse valemiga

Kr =QK;; Q = (ZL+zk +1) ( +1)-

Resonantsisageduste arvutusvalemid on samad mis I'-filtri
juures.

Koik hadiresumbutusfiltrid jaotatakse nelja pdhigruppi:
1) C-filtrid; 2) L-filtrid; 3) LC-filtrid; 4) kombineeritud filtrid,
mis kujutavad endast kombinatsioone kolmest eelmisest grupist.

Olenevalt tingimustest peavad f11tr1d vastama jargmistele
nouetele:

1) kiillaldane kaitse efektiivsus vaadeldavas sagedusalas,

2) vastavus ohutustehnika nouetele,

3) vajalik temperatuuri- ja niiskusekindlus,

4) mehaaniline vastupidavus rappumisel,

5) kiillaldane t6o6iga,

6) vdiksed gabariidid ja kaal,

7) vaike pingelang LC-filtrites,

8) filtri haireallikaga ithendamise mugavus, ligipddsemine
kontrolliks ja remondiks.

Varjestamlne-

Toopohimottelt jaotatakse varjed elektrostaatilisteks, mag-
netostaatilisteks ja elektromagnetilisteks.

Elektrostaatilisi ja magnetostaatilisi varjeid kasutatakse
védljade moju piiramiseks pohiliselt madalsagedusel, kuid voib
kasutada edukalt ka korgsagedusalas. Elektromagnetilised var-
jed on pohiliselt kasutusel kdrgsagedustehnikas.
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Konstruktsioonilt on varjed silindrilised, sfaarilised ja tasa-
pinnalised. .

Haireid tekitava seadme varjestamine toimub tavaliselt
avade sulgemisega tema korpuses voi viimase puudumisel —
korpuse loomises. Elektrijuhtmete varjestamiseks paigutatakse
nad metallvarjesse vO0i kasutatakse juhtmeteks spetsiaalseid
varjestatud kaableid. Stimmeetriliste varjestatud kaablite kor-
val, mis kujutavad endast metallkesta paigutatud kahte juhet,
on laialdaselt kasutusel koaksiaalkaablid.

HAIRETE KORVALDAMINE TRAMMILIINIDEL

Elektritranspordi poolt tekitatud raadiohdired levivad 6hu-
liinide vaikese sumbumuse tottu kuni 5—6 km kaugusele. Peale
selle on trammiliinid ka head teiste hdirete edasikandjad, mis
on mingil viisil sattunud liinidesse. See asjaolu kutsus esile
vajaduse blokeerida trammiliini kondensaatoritega rddbaste
suhtes kindlate vahemaade jarel.

Praktiliselt osutus otstarbekaks asetada kondensaatorid
oOhuliini mastide otsa v6i riputada juhtmeid hoidvate tombitsate
kiilge. Kuna mastide voi tombitsate vahekaugused on tavaliselt
25—35 m, siis on vdimalik liin blokeerida iga 25—35 m jarel.
Blokeeritud trammiliini aseskeem on toodud joonisel 25. Kon-

-

L, Ly TR

Joonis 25. Blokeeritud
trammiliini aseskeem.

TIIIIL I I I 20 70000770077, A

taktliinildigud pikkusega 25—35 m ja samuti blokeerivate kon-
densaatorite ithendusjuhtmed on joonisel kujutatud induktiiv-
sustena L; ja L,. Seega kujutab kindlate vahemaade jérel blo-
keeritud trammiliin endast tavalist mitmelililist filtrit.

. Blokeeritud trammiliini liilides suurema sumbumuse saa-
vutamiseks on otstarbekas kasutada jarjestikresonantsi, eriti
pikklaine kaitsmisel (150 kHz).

Vajalike kondensaatorite mahtuvus resonantsisagedusel
150 kHz madratakse kondensaatori iihendusjuhtmete pikkusega,
milledest tiks tihendatakse roopa ja teine Ghuliini juhtmega.
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Kondensaatori C; iihendusjuhtme induktiivsus (uH) arvu-
tatakse valemiga

BT 1000 ; (U“‘l)

kus ! — iihendusjuhtmete summaarne pikkus,
d — juhtme labim6ot cm-tes.

Kui on teada induktiivsus L, siis vajalik kondensaatori
mahtuvus arvutatakse valemiga

(159) uF,

kus fo — vajalik resonantswagedus kHz.

Ringhdaalingu sagedusriba kaitsmiseks kasutatakse konden-
saatoreid mahtuvusega 0,05—0,3 pF. Varem kasutati 1—2 pF
mahtuvusega kondensaatoreid, kusjuures ei kasutatud blokee-
rimisringe resonantsi.

ELEKTRISEADMETE FILTREERIMISE SKEEMID

Enne kui kasutada spetsiaalseid vahendeid raadiohdirete
mahasurumiseks, tuleb pohjalikult valja selgitada voimalused
nende korvaldamiseks ilma tdiendavate seadmeteta.

Praktikas on tihti hdireid tekitav seade asendatav teisega,
mis tdidab samu iilesandeid, kuid ei tekita hdireid. Naiteks voib
kollektormootori asemel kasutada vahelduvvoolumootorit vdi
alalisvoolu-uksekella asemel vahelduvvoolukella, mis té6tab
ilma katkestita.

Juhul kui on v6imalik valida elektriseadet t66pinge jargi,
siis tuleb eelistada madalamaid pingeid. Samuti tuleb eelistada
metallkorpustes ja taielikult suletud liilitustega seadmeid.

Uute elektriaparaatide projekteerimisel tuleb arvestada
koiki voimalusi hairekindluse tostmiseks.

Haéirete &drastamine hdireallika vorkudes toimub C-, L-,
LC-filtrite v6i sademekustutajate ja takistite abil.

Elutarbelised elektriaparaadid

Peamisteks hdaireid tekitavateks elementideks elutarbelistes
elektriaparaatides on kollektormootorid ja bimetall-termoregu-
laatorid. Alltoodud skeemid on arvestatud raadiohdirete aras-
tamiseks laias sagedusalas 0,15—150 MHz ja rahuldavad koiki
ohutustehnika ndudeid ning samuti lubatud raadiohdirete nor-
mide ndudeid.

Kollektormootorite poolt tekitatud raadiohdired korvalda-
takse mootori mahiste siimmetreerimise ja mahtuvuslike filt-
rite kasutamise teel. Ebastimmeetriliselt lilitatud kondensaa-
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Joonis 26. Elektri-tolmuimeja «Uralets» (a), «[IM3-1» (b) ja
«Ukraina» (c) skeemid.

torid iga juhtme ja mootori korpuse vahel summutavad haired
lihi- ja ultraliihilainetel. Joonisel 26 on toodud hairete korval-
damise skeemid mitmesuguste tolmuimejate jaoks. Maanduse
all on moeldud mootori korpust.

Termoregulaatoritega elektrisoojendusriistad (elektrltruk-
rauad, elektrisoojendajad) omavad rea konstruktiivseid ja eks-
pluatatsioonilisi erinevusi, mis takistavad tavaliste blokeerimis-
elementide kasutamist. Sellisteks isedrasusteks on piiratud ruum
trilkkrauas ja soojendajas ning kiillalt korge temperatuur.

Viaga hea konstruktsiooniga on Kkiirelt tegutsevad termo-
regulaatorid, ndit. elektritritkrauas YT3-55. Nende t6okindluse
ja ea tostmiseks tuleb vorgujuhtmete vahele liilitada kondensaa-
tor 0,05—0,1 pF, mida vG6ib paigutada triikraua kdepidemesse.

Laialdaselt kasutatakse termoregulaatoreid ka termostaa-
tides ja kuivatuskappides.

Termostaatides tuleb katseliselt valida takistuse ja mah-
tuvuse vaartused RC-lili jaoks ning samuti muuta kontaktide
survet regulaatori t66 kiirendamiseks.

Kdaesoleval ajal toodetavad termostaadid ja kuivatuskapid
on varustatud hairefiltritega ja omavad tooklndlama konstrukt-
siooniga termoregulaatoreid. .

Elektrikellades on hadireid tekitavaks elemendlks katkesti
kontakt. Haireid voib vahendada méahiste stimmetreerimise teel.
Madhis jaotatakse kaheks vOrdseks osaks ja katkesti iihenda-
takse nende vahele. Katkesti kontaktide vahele tuleb liilitada
sddeme kustutamiseks veel RC-liili (C = 0,025 puF, R = 50 Q).
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Autotransport

Karburaatormootorite elektriseadmetes on haireid tekita-
vaks elemendiks siilitesiisteem. Kodumaistes masinates kasuta-
takse raadiohdirete drastamiseks takisteid, mis liilitatakse vahe-
tult sademe tekkimise kohta ning kondensaatoreid, mis liilita-
takse madalpingeringi. Need votted tagavad enamikul juhtudel
hdirete summutamise normides ettendhtud vaartusteni.

Toostuses valmistatakse kolme tiilipi hdirevastaseid takis-
teid: C3-01, C3-1, CO-12.

Valgusreklaamid

Gaaslahendustorude poolt tekitatud hdaireid pohjustavad
toru lekkimine, toru elektriliste parameetrite muutumine, toite-
pinge alanemine, halb kontakt v6i isolatsioonirike.

Gaaslahendustorude poolt tekitatud hdirete vahendamiseks
tuleb tdita jargmisi ndudeid:

1) perioodiliselt vahetada torud, mis omavad mehaanilisi
vigastusi vOi lekivad ja samuti iile 500 tunni té6tanud torud;
lekkivatel torudel tduseb tootemperatuur tavaliselt 80—100° C;

2) mitte lubada toitepinge alanemist; "

3) korrastada korgepingeringide montaazi;

4) varjestada trafod ning korgepingeringi detailid;
5) lilitada trafo vooluringi mahtuvuslikud filtrid.

Joonisel 27 on toodud moéned skeemid valgusreklaamide
poolt tekitatavate hdirete vahendamiseks.

Joonis 27. Valgusreklaamides hdéirete korvaldamise
skeemid.



HAIRETE MOOTMISEKS KASUTATAVAD
MOOTERIISTAD

Et saada tdit ettekujutust hdireallikast, on vaja teostada
kahte liiki m66tmisi ja nimelt:

1) antenniga, mis asub hdireallikast teatud kaugusel;

2) vahetult hdireallika klemmidel.

Viimastel aastatel teostatakse teisel juhul ainult ebasiim-
meetrilise komponendi mootmist iga klemmi ja korpuse vahel,

O

> o Pinge- || Vast Va"/!ynd;-

S f 1398)3 volja maotja

Joonis 28. Hairemootja blokkskeem: E, — tuntud
pingeallikas; E. — hdirepinge allikas.

Joonisel 28 on toodud vordlusmeetodil tootava haire-
mootja blokkskeem, mida varem kasutati. Mootmine toimub
hdirepinge vordlemisel tuntud generaatori pingega. Pinge-
jagaja abil seatakse mooteriistale mingi hdlve, seejarel médde-
tav pinge eemaldatakse ja antakse standardsignaalgeneraatorist
(v6i gradueeritud miirageneraatorist, mis annab pideva sagedus-
spektri) sagedusega 400 Hz 80%-liselt moduleeritud pinget.
Edasi viiakse generaatori pingejagaja pinge eelmise ndiduni
mooteriista skaalal ja loetakse generaatori pingejagaja skaa-
lalt hdirepinge vaartus.

Kuna hadirepinge suurused harilikult ei iileta 1 V, siis kasu-
tatakse mootithikuna mikrovolti (pV).

Selline modteriist oli laiemaks kasutamiseks véga tiilikas

ja kallis.
MSV }—o
Pinge - KSV b Muunds vsv H ot <
@" /8932 T 3 ol 35 3 e d
. { volimeeleny

Kalib-
\ reator

Joonis 29. Tanapdeval kasutatava hidiremootja blokkskeem.

Kdesoleval ajal kasutatakse hdairem6dtjat, mille blokkskeem
on esitatud joonisel 29. See on varustatud sisemise kalibraato-
riga, milleks kasutatakse kas endamiira-vonkeringi voi miira-
dioodi (ndit. hdirem6otjates WIT-12, WII-12M, WII-14 jne.).
Viimane meetod tdstab oluliselt mdotmistdpsust.
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Hairemdootja UIT-12M kujutab endast laboratoorset moote-
riista raadiohdirete mootmiseks 1—100000 pV-ni sagedusalas
0,15—20 MHz. Mahtuvusliku pingejagajaga saab pinget regu-
leerida astmeliselt 10, 100 ja 1000 korda ning sujuvalt
1—100 pV ulatuses. Sisemiseks kalibraatoriks on miiradiood.
Mootmise ajal on miirade kuulamiseks sisse ehitatud heli-
sagedusvoimendaja.

Mooteriista toiteks on ette ndhtud kaks blokki — iiks
patareidest ja teine vorgust stabiliseeritud alaldaja.

Hairemo6o6tjad MIT-14 ja UTT-26 on ette ndhtud hdirete moot-
miseks laboratooriumides ja vilitingimustes. Nad kujutavad
endast selektiivset mikrovoltmeetrit. Moddetav pinge antakse
supervastuvotja sisendisse, alaldatakse inertsdetektoriga ja
moddetakse vdljundis moodteriistaga, mille skaala on gradueeri-
tud pV-des. Omavad sisemist kalibraatorit — miiradioodi.

Sagedusala 16—150 MHz on jaotatud viide alapiirkonda
16—23; 23—3%; 37—60; 60—100 ja 100—150 MHz.

Mbootepiirkonnad: vidljatugevuse mootmisel sagedusel 28
MHz 1—30000 pV/m ja sagedusel 150 MHz 5—100 000 uV/m;
korgsageduspinge mootmisel 1—100000 pV. -

Sisendtakistus on 75 Q, labilaskeriba laius 100 kHz * 10%;
norgenemine peegelkanalil 30 dB; vahesagedus 12 MHz. Toide
127/220 V vahelduvpinge vorgust voi 6 V akupatareist.

Hairemootja UIT-22T on ette ndhtud haireimpulsside uuri-
miseks ja televisioonivastuvottu segava moju hindamiseks
sagedusalas 48,5—100 MHz, mis vastab televisioonikanalitele
I—V.

Mbotepiirkonnad — valjatugevuse modtmisel 5—10 pV/m
ja 0—50 mV/m ning korgsageduspinge modtmisel 5 pV kuni
25 mV.

Sisendtakistus 75 Q; labilaskeriba laius 5,5 MHz; vahe-
sagedus 31 MHz. Toide 127/220 V vahelduvpingevérgust.

Haireotsija MICIT-24 on ette ndahtud haireallikate asukoha
kindlakstegemiseks. Ta kujutab endast selektiivset mikrovolt-
meetrit ja on varustatud ferriitantenniga ning spetsiaalse mah-
tuvusliku kombitsaga hdirete avastamiseks elektrivorkudes.
Hairete mootmiseks on ette mahtud 0,5 m pikkune varrasantenn
koos korgsageduskaabliga.

Sagedusala 0,15—12 MHz on jaotatud kolme alapiirkonda
0,15—0,35; 0,55—1,5; 5—12 MHz. Tundlikkus mitte halvem kui
200 pV/m.

Mbootepiirkonnad: 10—100000 pV hairepinge mootmisel
ja 40—40000 pV/m valjatugevuse mootmisel. Sagedusriba
6 = 0,8 kHz; vahesagedus 465 kHz. Toide — patareikomplekt
(BAC-T-80 1 tk. ja 3C-A-30 2 tk.).

Moo6tmed 380 X 280X 125 mm; kaal 7,5 kg.
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