Ulesannete taielised

selgitused ju Iohendused

G. RAGO
Matemaatika toOoraamatu

Algebra

I klassi kursusele

Koostanud H. ja }J. K.

H. KIHO KIRJASTUS, TARTUS.



b
SEAE

.




Ulesannete téielised

selgitused ju lahendused

G. RAGO
,‘-‘:.» ". % ‘oo oo
Matemaatika“ tooraamatu

Algebra

I klassi kursuscele

Koostanud H. ja J. K.

[ osmee |

H. KIHO KIRJASTUS, TARTUS.



 #/Biplictheca N
T: s1nSis

0.-0. ,llutriikk* Tartus, 1934.

iz



Peatiikk 1.
Algebralise siimboolika alged.

Harjutis I.

1. a4+p=180 2.a+pf4y=—180 3. 1°6—=i—27
NWg=e—2330 j—e+4 4 h+K=mehkm=h—Fk
RN Tk

6. v=u-+4t l————). 7. Tabel on valmistatud
v

n-kandilise piiramiidi kohta. Kui siia #» asemele panna 3,
4 ja 5, siis saame kolme, nelja ja viiekandilise piiramiidi
elemendid. Valemid on vastavalt

Pl S h
i iRy O AR
l n | !n—{-l 2n |n+41 H=s+1 S=2H-—-2.
| 3 3+1] 6 [341

8. Tavbel kujuneks 3 ja » kandilise prisma jaoks:

w N

S R W T R S PSR TR e

L o e o,
 Zidien - e

3 3 6 9 5
n n 2n 3n | 2n—1

S.

9. Seda iilesannet tuleb igal {iksikul juhul eriti lahen-
dada, arvesse vottes eeltoodut, iilesannet 8 ja 7.

1* 3



10. i,=k+k+k d,=k+k+k+k lg=Fk+
+ k+ k+k + k ehk vastavalt iy — 3k i, =4k ja il =>5k.
Analoogiliselt i, =n-k.

11. Servi on kolmekandilisel piiramiidil 6. Uksteise
korvale tuleks asetada 6 serva, mille igaiihe pikkus k.

Jarjelikult saaksime 16igu pikkusega 6k%.

12, Servi on kokku 12. On tarvis 16iku, mille pik-
kus 12a.

13. 1° fy=6rehk iy = 3d 2°. Ruudu kiilg on d = 2r.
Umbermoot seega fia =4.2r =8r ii,—4d. 3" C=ad ehk.
C=d.3,14.

4 m="2 ; - 15. igﬁ = /. Niiteks saime

esmakordsei mdodtmisel 100 sammu, teistkordsel 101 ja

kolmandal 102 siis keskmine on XTI H+102_108_ 15,
o a=cb=c o= 0 a—=5
16. 1 a=hb 20 atc=0b+c 3 a—c=b—c
=& = S
a-?:b-c 5° _Z_z. Geomeetriliselt on need ndnda-
& o)

nimet. geomeetria aksioomid ja sellekohane pikem selgitus
on igas geomeetria algdpetuses.

7/ il o8 >l g=hirey
e voged B o5 O ke
at+c=b+d a b
et
20 ;=55 21.1°0:a=0 2°0:0=0.
22. c<b+a
Harjutis IL
1. /4 w=wv. Kontrollides niiteks esimest
__ 3750
1522
2228



siis valemisse viartused asemele pannes saame 1522 4
—+ 2228 = peab vorduma 3750.
Samuti toimida jirgnevate arvudega.

2. a+b=>b-+ a, sest summa jidb muutmatuks, kas
hakkame kokkuarvamist toimima f{ilalt v6i alt (paremalt
vOi vasakult piistreas).

Kontrollimisel 547 + 10 <+ 13+ 25 4 37 peab vor-
duma iimbermddduga s. 0. 37 +25+ 13+ 10+ 7+ 5.

3.’ Eelmise analoogia pohjal a.b=b.a. Arvudes
578.92 = 92.578.

4. b.qg+ r=a. Jagamisel saame 387:23=16-}
-+ (jadk) 19. Niifid peab 23.16 + 19 =387, mis tegelikult
ka nii on.

5. a.101 =a.100 + a. 6. a.99=2a.100—a.

7. a.25=22% 8§ a.15=q.104%0

9. %+%=a~":—c. Nalteks——}—7 2—'%'—3

i 2o+| 20
0. 05004 0 a=Bth- Ty

.8 AR T
q q q m n mn
B AN e-»
m-Ca mah
1 1 _nim 1 L2 n —m
13. E_*_?_ ALV R e T
+l] q +q q
a b __an+ bm a b an — bm
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16. nh+h. 17. 3i+ 5 =p. Kahekordselt katab

vits néud 2 (3/ + £)=2. 18. n.15425=4¢ Tabel
Tt SEN Sl OHOR | CM Tl T B (1]
¢t 70 85100 115 130 145 160 175

o : kraadid £ 0° 10 20 30 40 50
19. a=3+2.k Tabel S S N O T | gt

ra s Uy oo il Ml o
) Q) s T RN

Harjutis IIL . :

1. Tema jérel seisab n 4 1, ees n — 1.

2. Jarel h+2, h+4, ees h—2, h—4.

3. R+2,k+4, k+4+6; R—2, k—4, k—6.

4. Nagu nidha on iga paarisarv vordne jirjekorraarv
korrutades 2-ga, siis n paarisarv on 2n.

5. Siin on iga arv tema kahekordne miinus 1, seega
n-es arv on 2n — 1.

6. Paremat kitt n-es maja on 27 ja vasakul poolel
2m —1.

7. Raha oli iihel pdeval 3.a, teisel 56 4 3¢, kolman-
dal 10+ 3g, neljandal 25i-} 10/ + .

8. m=10b-+ la. Muutes jarjekorra saame m = 10a--b.

9. n=100c+106 + a. 10, a kr. = 100a senti; 100a—-b.

11. 72a; 0,72b; 72a+ 0,72b.

12, 372 a; 3,72b; 372 a+ 3,72 b.

1800 1800 1800 1800

1800 1800 1800 :
+ 5019% 1800 x + <5~y +5015 2 sest ndhtavasti 1 £ = 1800

senti ja x £ — x korda rohkem. ¥ (Silling) on aga 20 korda

naelast vahem, jarjel. ]g—goja penni sillingust (%)), 12 korda
1800
vdhem, seega. 551

6



M at 15 106+ 1604347

Harjutis IV.

1. v+5, v+75 v+ 10, v+ a.

2. n—1,n—2, n—3, n—7, n—m

3. s—1, s—2, s—3} s—10, s—a Tallinnast;
Valgast aga £+ 1, {42, £+ 34, £+ 10, {4+ a.

4. v u pirivett, vastuvett v — u.
. °pt+ov+4qg 20p+v 3v+4g 4°2.
a=2p b=3p c=4p d=©6p.

1 nael =h; 2n=2h; 3h; o ; 3h; 08 h; 24 hjanh,

AN W
.

S=a L.
6 £ on néddalateenistus, kuuteenistus 26 t., tunni-
tasu

e M9 900X

10. 12 p;

30 ’
11. Lehti on2,

tabelit tdites mootmisel saadud andmetega lelame lehtede
arvu jagades lehekiilgede arvu 2-ga ja paberi paksuse jaga-
des kogupaksuse p lehtede arvule.

430’

iga lehe paksus p: 2 2” Antud

12. a liitris on piiritust a-&.

13. Intressi saame kui kapitali hulga korrutame prot-
sendi teguriga (%) Nii et i=k-ﬁ.

Vastused tabelis toodud andmetele vastavalt 30,12;
123,5; 1363.

14. Ratta imbermddt on # 4, millise maa liigub ta
edasi fihe tiiruga. N tiiruga liigub ta edasi N korda enam,
jarjel. m-d-N.



15. 1.sekundis voolava vee-joa ldbildike pindala
on ['s ja paksus &, jarjelikult /-s-2 on ruumala. Uhe
minuti jooksul 60 korda enam — 60 /-s- % ; tunnis 60.60./.5.k.
Obpievas 24:60-60-1-5-k. :

Ulesandes toodud naites # =12-4-3,5-= 160 m3 sekun-
dis, minutis-60-160 jne.

16. kent+p=K 11 t=_

18. Tosin = 12 ithikut, 1 gross maksab siis %, 1 tosin

S = . 25 a8 s
maksab Yot iiksik niidirull # = B S

19. Saame kui jagame tﬁisringi 360° kiilgede arvule 7.
360

Jarjelikult 2% ehk vastavalt % — 1200; %% — 900; %% — 790,
20. Klrjutame liht kolmlause
n Opilase pealt jouab edasi m Opilast
100 ” »” ” V4 "
100.m
p__.
Tabelis antud niiteile vastused vastavalt 80,9; 83,3;
71.8:-78,1 4821 5.80,
21. a-meetri kohta tuleb viga a m.

1 meetri TR e

Teise kilsimuse vastuseks jille kolmlause.
a pealt on viga a
100 , , » 2
__100.a
a
Vastused tabelile vastavalt 0,91; 1,23; 0,64; 0,41; 0,83
ja 2,5. Koige tdpsem on muidugi modimine, Kus vea prot-
sent koige vdhem, seega 0,41, halveim 2,5.
22. Vastuse saame, talitades samuti kui eespool.

See on —B— ehkp_@-g
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23. Vastus jallegi eelneva aratluse pdhjal p__.ﬁ%oi)

Raha jaab iile, kui & krooni 4ra kulutatakse a—b ja vastus

on punle B

Vastused tabelile vastavalt p-d. 21,66; 35,71; 27,21;
ja g-d. 78,34; 64,29; 72,79.
24. Kokku on oOpilasi koolis @+ b. Eelneva pohjal

100.a 1006
poiste protsent 205 tiitarlaste protsent L
25. Segu saadi @ + b gr. Lahuse °/, oleneb arstimi
100.a
hulgast, seega P

26. Miitigihind = omahind + tulu; seega hn+4 k. n kg
maksab in -+ k; iihe kg mifigihind seega n+ k

27. Puuduolev summa on p—gq, mlda tuleb jagada
N osanikule, seega s:’i;—q.
28, Kasti sisu kaalub a —b. 1°
s—p
29. Vastus m
30. Mitu tolli oli riiulite rida pikk — r..L
Palju vétavad raamatud ruumi — m.p.

a—b 90 (a—b) ]000_
m m

Ruumi jaab dle . . . . rl—m.p.
Mitu raamatut veel mahub — ==,
s S
31 Vastavalt S

32. Tunnis kalvad A, ja A, kokku v, 4+ v, km. Nemad

N
kohtuvad kb
korrutame tunni liikumiskiirust kdimise ajaga, siis kiis esi-

tunni parast. Lébikdidud tee saame, kui

mene ——1 (kohtumispunkti kaugus paigast A,), teine
v+ 0
S§* Uy . . .
e (kohtumispunkti kaugus paigast A,).



33. p liitrit piima kaalub ap kg
g -y velt CEE T raw
p -+ q liitrit segu kaalub ap 4 bg kg

b apd iy
= » - Tp¥4
34. Eeclmise analoogia pdhjal saame: segu naela
amthind b B vy sy
a, + a,

Tabeli tdiendus kujuneks vastavalt 1°1,20, 2°1,24,
A0 192 4% 1.06,

Harjutis V.

1. Uhe tunni kiirus v= 5 ehk arvudes 0226 = 4 9km.

2. FErikaal on arv, mis niitab mitu korda on aine
raskem ehk kergem veest. Vee erikaal on 1. Siis e=§

ehk arvudes e— 492 = 0,75.

8. Kivi kaotab vees oma kaalust p — ¢ kg. Iga keha
kaotab vees oma raskusest niipalju, kui palju kaalub tema
poolt viljatorjutud vesi. Jarjelikult kivi mahule vastav vee-

kB S e Al
hulk kaalub p — g kg. e= PRl 4 Sy = 2,45.

4. Kalarasv kaalub k2 — p. Erikaal e:k%p ehk
328 — 66
——ge == O,
5. Iga kiillg =a.h, kolme kiiljene jarjel. 3 korda roh-
kem. Q= 3ah, Q:=4ah, Qz=5ah, Qz=6ah, Q,="Tah.
6. Teame, et ringi sisse joonist. korrapdrase kuue-
nurgelise kiilg vordub raadiusega, sellepdrast eelneva pdh-
jal . Q =67k,
7. Terve ristkiiliku pindala on p.q. Tekkivad kolm-

nurgad on kumbki pool sellest, jérjel: le%g.

arvudes e=

10



8. Teatavasti on kuubil 6 killge. Uhe kiilje pind on
a? seega S—6a>

9. Ruudu pindala = k2. Pool sellest P=k—22.

10. Ringi pindala=ar. S=". Ringi pindala tu-

leb vétta vastavalt ruut tollides ja ruut kiifinardes.

11. Pobja pind P=a? Kilje pind Q=a.h 4
kandil. prismal on 2 pdhja P ja 4 kiilge Q, siis S=2P+4Q
ehk S=2a2 4 4ah ehk meetrites' S=2.(0,58)2+44.0,58+2,45—
=6,057. P=0,58:0,58=0,2364. Q=2,45-0,58 = 1,421.

12. 1°Q=C.k, 20 Q:%l. Pohja iimbermoot =

=2ar.. 3* Q=2nr.k ja 2n;‘l:.n:rl

13. 1°S=P+Q, 2° T=P+ Q. 3° Eelmisest iiles-
andest saame killgpinna Q = xrl. Pohipind P = nr?, seega
S=arr+arl. T=ar*+ 2ar.h.

14. Opilase enese teha!

15. Uhe meetri virvimiseks kulub n_—vé Nael on
fimarguselt 0,4 kg seega & —vp(); ehk arvudes k= 2120.-08;4:

= 0,11 kg ehk naeltes —— naela.

22
10.8 40
16. Pdranda pind=a-b jirjel. a—';.

17. Vakamaa on 400s?, {ihe s? kiindmiseks kulub

35-180.160__

n S aRa n
gop Minuiit ja vastus f= 0029 ehk arvudes £ = T

= 2520 minutit.

18. 1m2=10.000cm?® siis n—= e s arvuliselt

c.c
o3 REe000. . ke
n—ﬂ'—‘——-QUIS

11



19. Siin katuse kahepoole pind kokku mn 4+ mn = 2mn

meetrit  1m? = 10.000 cm2. Pind ¢em? = 2mn-10.000.
2.10000. mn 2.26,5.7,2.10000 __ ;

et PERT Gyt

20. S=m.h, m="F" siis = @tI"

21. Suurem pindala =a.b, vihemc.d. S=a.b-+}c-.d.
22. a.b—c-.d.

; arvuliselt

23. Eeskoja suurus on nihtavasti c.%. Seega eluruu-
mide pindaia S=a.b— c——; ehk arvuliselt: S=14.9—
5.5
G 7 - ]. 13,5.

24. Pinnad on vastavalt 1° aa — bb, 2y aa — mrr,

wr? ard  wrg? a.a b a
0 RS oy e LU gk W B RS T gt
3% mm T 4 3 371 5% 33 6% a.b 5

Valemitesse asendades arvud saame:
1° 23,4.23,4 — 5,7.5,7 = 505,42.
20 13,7.13,7 —7n.4,9.4,9 =112,3.

30 30,8.30,8 — “ 212210 _ 5904,

40 n-l2,g-l2,9 i n.8,7-8,7 i ]45’2.

50 40,9.40,9 — 10 ;‘99 — 1254,6.

6° 34,7.19,8 — 0. ¥7 _ 5153,

25. V=520 V=52 Arvudes v=1117-193
26. V=" v—""" Kui koonus pikuti labiloi-

gata, siis ndeme, et kdorgus A, raadius r ja moodustaja /
moodustavad kolmnurga. Piithagorase lause pohjal vdime
kirjutada A2+ 724 2, siit madrame A2= [ —7?, siit A=

=1/ B—7r% Valemisse asetades saame V—ﬂ[ﬁ;’z

12



Viimane arvestamine ruutjuurtega kuulub &ieti IL
keskkooli klassi kavva, mille t6ttu selle ndudmine {ilesan-
des on vahest fileliigne.

27. a.b.c—f.g-h. Naiteks tuleb ise katsetada.

28. a.a.b—c-.c.c.

29, Ahju ruumala fihes 6hulédriga on a.b.c¢ kuup
jalga ehk a.b.c 122 kuup tolli. Ohu 166r on a.b.c 123.0,4.
Ahju ruumala O6hulddrita on abc 122 — 0,4abc 12°. Kive

abe 123 —0.4 abc 123
kulub N =,

Harjutis VI
1. 1°3a, 2045, 3 22, 402245, 5 32 _5p,

2. 10 2, 20 56, 30 £, 40 ?'4‘_‘ 50 0,76e.

3. 1°x+4y, 2°u—0o, 3°2x+3y, 4° 4u—7v, 5°
a b 4a
sty 98

4. 1° Kahe a summa. 2° Kolme 4 summa, 3° a viie-
kordselt. 4° b seitsmekordselt. 50 a pool. 6° Uks kaks-kol-
mandikku b-st. 7° Uks koma iiheksa a.d. 8° Kuus koma
neli b-d. 9° a ja kahekordse b summa. 10° a kolme-
kordse ja & summa. 11° Kahekordse a ja viiekordse b
summa. 12° q¢ ja b kahe kolmandiku vahe. 13° Null koma
kaheksa @ ja iihe koma kahe » summa. 14° Kolmekordse
a ja iiks koma iiheksa b vahe, 15° Null koma neli a ja
kahe koma kuue b summa.

5. Trepiastme laiuse / saame kui lahutame 24-jast
kahekordse astme korguse, kusjuures kdrgus on suurem kui
5,5 ja vahem kui 7.

. astme korgus 2 556 58 6,1 6,4
astme laius -+ / 13 124 11,8 11,2

jne

13



6. 1° Majateenija lepingus kahe aasta peale on tema
1 kuu palgaks maératud 5 kr., ja veel nii palju kroone peale,
mitmendat kuud ta on teenistuses, kusjuures palga summa
ei tohi tousta iile 20 krooni.
920 kuude arv n [1][2/3]4|5]6|7]8]9]10...15]16...24|
palk p |6/7]8]9]10/11[12[13[14[15 ... 20|20 ... 20|
7. 1° Keskkoolidpetaja saab kuus palka 120 kr. ja
veel peale niipalju krooni, kui teeb vilja tema lastearvu
kaheksakordne, kusjuures 1 kuu palga iilemmaZraks on 155 kr.
90 lastearv! O|1[2]3|4]|5
palk p  120]128(136]144]152[155

y y 3y
5 Y9 .x B = 30 y.2x 40-5—x 50m

3
9 19 B xy- 20 5»; 30 4xy4+T72z 4° ;_ 92
0 g
o%.x =y %

10. 1° @ ja b korrutis. 2° a ja b kahekordse ja ¢
summa. 3° a ja ¢ kolmekordse ja b viiekordse summa.
40 g kahekordse ja bc seitsmekordse summa. 5° a ja b
korrutise null tervet kuus kilmnendikku. 6° a ja b korru-
tise {ihe koma seitsme ja ¢ kahe koma iiheksa summa.
79 a ja b korrutise poole ja b ja ¢ korrutise kolm neljan-
dikku. 8° a ja ¢ korrutise ja b ja ¢ viie kaheksandiku
vahe. 9° a ja b jagatise ja ¢ ja d jagatise summa. -10° a ja
b jagatise kolmekordse ja ¢ ja d jagatise kahekordse vahe.
11° a ja b jagatise neljakordse ja ¢ viiekordse summa.
12° ¢ ja b ja c jagatise poole vahe. 13° aja b null koma
seitsme ja b ja c jagatise ithe koma kahe vahe. 14° a ja
¢ jagatise kolmekordse ning b neljakordse ja d jagatise vahe.
15° Viiekordse ac korrutise jagatise d-le ja poole b vahe.

11, 19x2.5 204%.8 3° x24-2y2 495y2—3x°
50 o 298 B0 2% .y2 7® g; 80 x2y -+ y°x

14



12. 1° q teine aste. 2° kolmekordne a teine aste.
3° a teise astme ja kahekordse b teise astme summa. 40 p
teise astme ja a teise astme vahe. 50 a teise astme viie-
kordse ja b teise astme neljakordse summa. 6° g teise
astme ja b teise astme null koma kuue vahe. 7° g teise
astme poole ja b teise astme veerandi summa. 89 g teise
astme ja a ja b korrutise kolmekordse summa. 9° q teise
astme kahe kolmandiku ja a ja & korrutise viie kuuendiku
vahe. 10° @ ja b korrutise iihe koma seitsme ja b teise
astme kahe koma kolme vahe. 11° @ kolmanda astme
kahekordne. 12° @ kolmanda astme viiekordse ja b kol-
manda astme neljakordse summa. 13° o kolmanda astme
ja b kolmanda astme kahekordse vahe. 14° @ kolmanda
astme poole ja b kolmanda astme kahe kolmandiku summa.
15° a kolmanda astme kolmekordse ja a teise astme ja b
korrutise neljakordse vahe.

13. 1° Rea noutava liikme saame kui liidame liikme
numbrile (= mitmes liige reas) arvu 2. 2° Rea ndutava liikme
saame, kui lahutame liikme numbri neljakordsest 3. 30 Rea
noutava liikme saame, kui lahutame 50-nest liikme numbri
seitsmekordse. 49 ... saame, kui jagame 1. liikme numbri
arvule. 5° . . . saame, kui lahutame liilkme numbri arvust
1 ja jagame selle liilkme arvule. 6° ... saame, kui votame
liikkme numbri teise astme. 79 . . . saame, kui lahutame
15-est liikme numbri teise astme kolmandiku, 8° ...Ssaame,
kui liilkme numbri ruudu kolmekordsest lahutame liikme
koha kahekordse ja liidame 7. 99 . . . saame, kui vétame
liikme numbri kolmanda astme. 10° . . . saame, kui lahu-
tame liikme numbri kolmanda astme kahekordsest liikme
numbri teise astme ja liidame 1.

Niiteks esimesed liilkmed 10 3, 4, 5, 6,7, 829300 )
315 559, 13,17 i fs 39.43,86,2% 129 oo 4%, Ao
) Ty Pa e M NG PR A S S T T e
1%y A3 12 . o B RIS 08 47, . 008 02
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64, 125 . .. 10° 2, 13, 46 . . . Koik need arvude read
saame, kui eeltoodud valemitesse asetame » asemele arvud
1, 2, 3, 4, 5 jne. ja arvutame iga kord saaduse.

14. Aurumasina hooratta imbermd6t on nd. Korrutis
niditab kui pika tee teeb hooratta serval leiduv méni punkt
N sekundi jooksul, ;

15. 78,; tahendab liikkumise kiirust minutis.

16. Siin niitab 127 seda maad, mis ennne sébra juure
sisseastumist dra kdidud, ehk kui kaugel elab sdber koolist;
3,0 jdlle liikumiskiirust sekundis.

127 122 3 4 5 A
| 2 H*;i*_]w_ kits“n =1, 2, '3 jne.

17. 100 tihendab liikmemaksu ja 3 tasu iga sdidu eest.

18. Toodud avaldis tdhendab neljakordse moddtmise
keskmist.

19. Toodud avaldis nditab, mis hinda sai kaupmees
oma kauba iga naela eest.

20. Jagatis naitab millist jdudu tuleb rakendada 1 kg
raskuse vedamiseks.

- 21. Summa kujutab avatud raamatu moodustatud
pindala.

a C a

22. Avaldis tihendab mitu kg varvi kuulus 1 m?
virvimiseks.

23. Avaldis tdhendab palju kulus grammides 1 m?
laua poleerimiseks polituri.

24. Siimbol niitab, mitu kivi oli katselaual.

16



25. Toodud suurus niitab, milline pindala jiib jargi,
kui ringist raadiusega R eemaldada kolm ringi raadiusegar.
(Joonis on toodud il. kogu lhk. 71-dal).

26. Avaldis niitab, kui suur osa jalgteest on katmata.

27. Kogu kastist (a2b) on osa tdidetud 5 kuubiga
(5 ¢?), missugune osa on tithi (a%-b—>5¢®) ja mitu kuupi

3 a2b—5¢®
sinna mahub (»—~ 3 )

Harjutis VIL

Y. ot+k=e—s 2. v—k 3. v=n—m
L. p=f—g 5 h=p-t 6. v=2"2 7 phisi
8. af +bg+ch 9. 36i+12j 4t

10. 25a 4 106 +5c+3d+e 11. 12.20l 4 12.5s +d

12. n=u 13. Tn+p; 6n+p.

14. 1 jard = 3 jalga, siis %—}—3—2.

15. 1 puud = 40 naela, siis T%t.
16. 1kr. (= 100senti) pealt saab 1 kuus tulu  ssnt.
100 sendi sy e TURRRA) BRIV SRS

seega tulu %/, on 12 s.
17. 100 kr. miiiigihinna puhul oleks tulu p kr.

1 ”» » » ”» ”»

i 8\‘

m ”» » ”» on ”»

LAy

00"

(=)

i hp Np
% m=h 100" 19. N— 100"

20. Salgad panevad pievas kokku p+¢; s Kkilo-
S

Pr+gq
2 17

meetri jaoks kulub pdeva.



21. Koos tididavad tunnis p + ¢. Paagi tididavad
m 4
Py tunniga. ’
22. Koos kirjutavad tunnis m + 7. Kirjutatakse fimber
l ¢
e tunniga.
23. 1000 taistopitud kesta tubak kaalub ¢ —p gr.
1 kesta peale laheb 2% 1 kg = 1000 gr

1000 *
siis N = 10007‘! 1—006

24. 1° Samas suunas kaugenevad 1 tunnmis. z— v.

¢
Vastus a = ;
u—9

2° Vastassuunas kaugenevad u + v, jirjel. a =

t
u+v
25. Maalrid to6tasid kokku p + ¢ paeva. Uhe pieva

tasu on ——. Esimene saab siis — - ja teine —— -
r+q P+gq o e
krooni.
26. Kapitali oli kokku & - L Uhele kroonile kapi-
talile langeb tulu ~t_ Esimene saab tei I

EEl k+l’ . 179 5
27. Esimene {60tas n,.7 pideva, teine n,.7 pieva.
Kokku tootati 6.7,.7 + 8.7,.7. Uhe té6tunni tasu on siis

ol Esimene saab gram teine sl i
7.6n4+7-8ny 7-6n,47-8n,’ 7-6n,4-7-8ny

28. Kogu segu maksab ak + bk -+ cl. Kilosid oli

a—+ b+ c. Segu kilo maksab a’;i’;%_tc—c—l ja  korrutades
ah bk + ¢l
ST L

29. Segu maksab omal a.p + b.q. Pirast kérveta-

mist jadb a4 b —c kilo. Segu kilohind seega —a%;—'—iq?

seda 2,4-ga saame naela hinna

Kohvi on kdérvetamisel vihenenud —+—b protsenti,
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30. Rulle oli kokku &.12 -+ ¢. Uks rull maksab - 120+c

31. Selle maa jooksis ta 60.a + b sekundiga. Uhe

60a 4 b
m

sekundiga jooksis ta mir.,, mis on ka liikumise kii-

ruseks.

32. Kui meie istuksime tribiiiinil selles kohas, kus on -
100 mtr jooksu 13pp ja maa peal vastav valge ristjoon,
siis vaatame kellalt, kui pikk osa rongist liigub iile selle
kriipsu 1 sekundis, Leiame et see on v.meetrit sekundis.
Kogu rongi pikkus on ndhtavasti n.d. Selle moodaliiku-

miseks 100 mtr 16ppjoonest kulub%‘-j sek. Sadrane aeg
kulub liikumiseks iile ithe joone. Tribiliini laius on aga
[ meetrit. Selle maa ldbikdimiseks kulub aga % sek. Et

kogu aega teada, siis tuleb nihtavasti liita ﬂ‘-{-i Arvu-

200-1,8 200.1,8 + 20 360 - 20 Qa8
tades saame —5g= o= g = gk = gg=
—146,16 sek. = 2 min. 26,16 sek.

l 2l

33. Eelmise iilesandega analoogiliselt 1° [—{—— "

20, Teine rong liigub kiiremini sekundis v,— v, m. See
suurus tuleb votta eelm. iilesande v asemele. Saame valemi
21

S 30. Uhes sekundis tekib rongidele vahe v, | v, mir.
e )

Analoogiliselt nad mddduvad {iksteisest vjfv sek. parast
2 1

0 202 __ 90,33 sek. 20 oo =122 sek.

ehk arvudes 1 D

30 1"3—:1;% &‘_1109 sek.

34. Riietoli m 4 3 jardi (1 jard = 3 jalga) ja maksab

sillingutes 20a + b. Uks jard maksab vdhem @itn? sill.

m+ &

o 19



35. (lruutsiild =7.7 ruutjalga) siis kruntioli7.7.m.n
ruutjalga, mis maksab % krooni. Uks ruutjalg maksab siis
h-100
7.7.m.n
36. Iga aken on a.b dm? kolm akent vastavalt 3ab.
See valgus langeb kogu pdrandale — r7-m meetrile, ehk

senti.

n.m-10.10 d-meetrile, Seega fihele dm langeb T lg[in o, am.

37. Peegli pmd__ s (d-—-?r Fae —g) Uhe cm ho-

betamine maksab 3 senti, seega kogu peegli hdbetamine

d d .
ﬂ-7"’f-§ senti.
38. Et silindritaoline silotorn mahuks sellele maa-

tiikile, ei tohiks ta olla labiméddus iile & meetri. Olgu
diameetriks b, siis r:%.
siis n-g . %- meetrit. Teame et silindri ruumala = pohi. korgus.

Torni pdhja pindala (r2) oleks

Ruumala on kiesoleval juhul Mm3, seega saame korguse

39. Koonuse ruumala = pohipinna ja kdrguse korru-
tise kolmandikuga. Pohja pindala on R Seega ruum-

272
ala n% . % . gdm*’. Erikaal on 1dm?® aine raskus kg-des,
seega kdesoleval juhul 7 kd S '

40. Uhe pievaga teeb esimene pi-dikku toost, teine
1
1 dikku. Pievas teevad seega kokku i—{— L. Terve t60,
P2 Py P2

mille tahistame 1-ga teevad nad 1:(})l
1

: 1 1 443 1.-12 12 g0
vuliselt 1: (3“""?) ] :~$—=T=7=17 péevaga.

1 4
-+ ;};) pédevaga, ar-

20



41. Eelmise iilesandega sarnaselt 1 minutiga ~+—
my
1
ja siis t=1: (ml+m—2).
42, Jillegi sarnane eelmistele 1 tunniga kokku
——{—t ja kohtuvad 1: (t ) tunni pérast.

43. t——gf+ +- Vastus on tundides.

44. Alg kulu @ jaddb muutmatuks, seega k=a -} n.b.
45. ¢ sekundiga kaotab f.w iihikut, seega liigub kii-

rusega 7’—36_66 tw (1 tund = 3600 sek.).
46. v=t¢.w (1 sek. 16pul on kiirus w
2 » n ” L] w + W= 2’(1)
3 » » » »” Q'ZU + W = 3w
t » ” » ”» tw

47. Murd tdhendab meie kooli iga klassi keskmist
punktide arvu.

48. Kovera joonega piiratud pindala S saame tema
sees olevate tdisruutude 7  liitmisel poolikute ruutude K
poole summaga. Nimelt osa poolikuid ruute on suuremad
poolest, teised vdhemad poolest, nii et keskmine on pool

runtu  ehk teistviisi sz_

49. Jalgratta edasinihkumise méaaramiseks iihe pedaali
podrde puhul tuleb tagumise ratta iimbermd6dt («wd) korru-
tada selle ratta hammaste ja pedaalidega iihendatud ratta

hammaste jagatisega (%) sest 27—2=n.

50. V suuruse arvutamiseks tuleb siigavusele (s) liita
10,3, see summa jagada 10,3 ja saadus korrutada veemulli
ruumalaga (v).

51. Ringi kaart (MPN) saab mairata lahutades kaare
keskpunkti ja otsapunkti iihendava sirge kaheksakordsest
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kaare otsapunkte fihendava sirge pikkuse ja jagades vahet
kolmele.

Tuleb katseliselt leida igal iiksikul juhul '/;, ¥/ ja /5,
ringi pikkust.

52. Volvi raadiuse r saame akna poole laiuse teise
astme ja volvi korguse teise astme summat jagades volvi
korguse kahekordsele. Naiteks: r— —2%-% =.25,89.

§3. Vaadi ruumala méadramiseks tuleb liita vaadi kesk-
16ike teise astme kahekordne ja vaadi otsa labimd6du teine
aste ja summa jagada 12-le ja jagatis korrutada vaadi kor-
gusega ja m-ga.

Heidelbergi lossi keldris asuva vaadi maht on

Vg BTN gp L n D e . N B gy

-8,5=2891.3,14.8,5 =237,8 m®. Uhe liitrilise pudeli maht
on teatavasti 1 dm?® 0,751 =0,75dm®, Et teha ruumala
dm-teks tuleb seda korrutada 10.10.10. Jirel. 237830dm?

ehk liitrit. Pudelite arvu saame *5/°0 — 317072, Selle vaar-
tus on 317072.2,5 — 792680 kr.
54. Teine paar on suurem nagu niha

a=¥b a>c>d

R Dbl
&= o

a+b>b+d-

20 Korrutamisel esimene paar on suurem a.c > b.d. 3° Jaga-

misel teine paar on suurem % = —Z—. Need on geomeetria

pohiaksioomid, millest pikemalt véib lugeda geomeetria alg-
Opetustest.

Harjutis VIIL

Et liita fihesuguseid suurusi, tuleb liita nende tegu-
rid. Niiteks 3° 2£ +3£=(2+3)£=5%.

1. 1938 203£ 3058 40 (2% +%)£. Uheni-

‘°j3£=%3£=3%-£. 50 0,78+ 2,88 =(0,7 4

55. 1° Esimene paar on suurem

melistena
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+2,8)§=2358. 6° Kui suurusel mingit tegurit ees pole,
siis tuleb tema teguriks lugeda fiks, jirjel.: £ =1 £, seega
B+1DNLE+(B+2)3=4£+78. 7° (1+34+6)£+4-
+@104+1)8. 8 B3—1,7)$=138% 9 (6—24—09) 8=
=(5—3,3)$=1,78. 10° (10—3,5)£+ (24 —11—9,4)F=
=65%£ + 3,6 3.

2. 28 —108-43,78—108+4 7628 — 108 =
== (plussidega iihtekokku ja miinustega teissekokku)==(22 +
+ 35,7 +76,2—10—10—10)§ = (133,9 —30)$§=103,9 3.
Oletades, et dollari kurss on 4 krooni, saame 103,9 . 4 =
= 415,6 krooni.

3. 3£+458£+04£+56£—06£=(3+45++
+04-+56—0,6)€&=129£. Oletadeset £ kurss on 18,
saame kroonides 12,9 . 18 = 232,2.

4, 1'a+2a=3a; 203b+ 4b=17b; 3° 1,8c+
4+ 4,5c —6,3¢c; 40 -g-d+1ld—(i+?—2)d=§d=1%- d
50 22t Ze=(T+ Ne="e=3;¢; °3m+m+
+5m=9m; T7° n+07n+29n—(1+07+29)n—46n;

3 § ) iy IR AT
8P+ Pt 2P = ( + 5 +16) 16

1?..___+1°+39p_‘;’ép_316p,9°2q+1—q+4 =(2 +
+o+g)e =303, _Mg—arg; 100 r+2r+4
+53f=(1+2+5€)’=8§”

5. 10 3f—11f=(3—§)f=
9 5—g 2 (23 8) _233——84

24— 15
f

9 1
=—f=l—f'
g= 12,g 312 g;
30 7h——§h=63h; 4° [ —0,76i=(1—0,76)i =0,24i;

50 4/ — 2,58 = (4 —2,58)j=142/; 6° 352k—187k=
— (3,52 — 1,87) k = 1,65 k.
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6. Siin tuleb jallegi tihenimelised grupeerida iihte-
kokku. 10 2x —x+5x+4+7y—3y=2—145) x4+ (T—
—3)y=6x+4y; 20(14+9—4)x+ (11 —6)y=6x+
+.0 30(%-%+12) ¥+ —=1)2 —(6 4+5)x 172 o
(Viimased kaks z koonduvad kuna 1 —1=-0 ja 0.2 =0);

40 (1,545,1) x4+ (1 +73—4,6)z2=66x+372; 5 (1 +
+2—-3)x+®B-—4—1)2=0, kuna mélemad tegurid
koonduvad nulliks.

7. 1° B+5—2)kr=6kr. 20(17—11,9—3,3)kr=
=18 kr. 3° (10—7,6)Sm + (23 — 11,4) kr = 2,4 Sm +
11,6 kr. 4°(17 + 13,56 — 10,5) fr. + (6 — 1,8 — 3,2) Rmk =
= 20r. 503$+(57—49)fr—|—(92—56——26) Rmk =3¢
+ 8 fr + 1 Rmk.

8. 1°6—19421)ab—3,5=52ab —3,56. 2°(7 +
7+7—11)cd=10cd. 3°(3+5—8+41)ik+2=ik+ 2.
49°44+7—6—4)a*—16=a2—16. 5°(12—8,3 —2,7)e® 4
+1=e+1 6°(1+5—47+23)pg?>=36pq2. 7°(1 +
+2,8—0,3) x2+ 3,5 xy =3,6 x2+ 3,5 xy = (edasi 3,5 x (x—y).)
8 (2+41,34-4,7—6) xy — (6,4 —1,9 — 3,6) x2 =2 xy — 0,9 x>
U44+11—7—7)28—8=23—8. 10°(1 +7—5) x>+

+(12—8) 2 4+ 1=38x"4-428F1 1. 11°(1 _|_3_1,2)’_;‘l___
=282 1203478—59 % =49%
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Peatiikk IL
Esimese astme vérrand.

Harjatis IX.

Et alljargnevates iilesannetes mairata tundmatut x,
y ehk 2’i, seks peame vdrrandit nii timber muutma, et
tundmatu (x, y ehk z) jadks alati iihele poolele (vasakule)
ilma mingi tegurita. Seks véime vdrrandi kummagit poolt
jagada tundmatu eel seisva teguriga, kuna vérrandi véirtus
ei muutu, kui tema kummagit poolt korrutada véi jagada
ithe ja sama teguriga.

Néiteks 1° iilesanne 2x=06; jagades 2-ga kummagit
poolt saamez_zﬁzg' vasakul pool kaks lugejas ja nime-
tajas koondub, seega x =3, ;

Kasulik on pdrastiseks meeles pidada jirgnevat reeglit,
et hoiduda tiiiitavast korrutamisest, nimelt: vorrandis —Z:di

saame igal ajal iile viia vastaspoolele tegureid ja nimelt
nimetajast lugejasse i::% ehk az%b, ehk lugejast nimeta-

jasse ;;:55. Samuti vdib toimida ka teise poolega ‘3;—1:{—
ehk %d:c ning b%:;-. Seda lauset pdhistatakse hiljem

Opetuses proportsioonidest.
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1. 1°2x=6 x=§:3. ag— oy 1B

3
+ 25

3°4x:=4x.:~1=1. °5x=25x=§=5 90T x =10
x=0:=0, 609x:=81; x=0 =9. 7010x=120; x="0=12.
80 12x=4;x=14~2=~;—. 99.15x==6 x=1%=%. 10% 3x=1
x=%. TR Sx—0 x:%:O. TR =74 x=;=1.
AT T g D T e e
13°6x:3,x_§_5. 14° 9x-—12,x_§_§_13

0 e s R SR

1% 16x=23: x_l—s'"i"‘li'

7.2

—

LBt i e 4. 2 2y=3; y=8i8=9.

i
30 y=0; y=0.4=0. 4 cy=11; y=11.5=55
50 y=—1.8=8. 6° y=12.12=144. 7° y=5.2=10.
80 y=7.6=42. 9° y=0,3.20=F6.

2 4.3 6.5

3.9 32—4 z=7—6 20 z_—_—3—=10.

30 =124_16 40 ,=BE_04 5 22,—16; 32=16;

e=12_6. 6 %z=62; 2 @-6_120 70 L84

g3 8°%z=66; z_@_g 900,32 = 3;

2=g3=10. 10° z=77=6. 11°z—‘:)f8_02 120 2=
:1;’;=7.

4 1a="—=18 2u=2=02 30ua=7=042

P u=1—033 50 u=2 =173 6 u=77=29 7 u=

= P=377.8u 1(;‘;_18,12.9011_3"8_634 100 4=
=1;§:3.
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5. 1° Tuukri teenistus kahe pdeva kestel oli kokku
160 krooni. Teisel pZeval maksti talle 3 korda enam kui

esimesel paeval. Palju ta sai esimesel paeval ?

X+ 3x=160; 4x=160; x="20= 40kr.

2° Mingi arvu ja tema poole summa on 15. Milline

on see arv?

x+—;x=15; i;x=15; x=%g= 10.

30 Kaks kolmandikku kapitalist ning terve kapitali
summa on 2500. Kui suur on kapital?
2 x4 x=2500; (2 -+ 1) x=2500; 2 x=2500; x =222 =1500.

4° Randur koéndis teisel pdeval veerandi sellest, mis
esimesel pieval ja kokku 35 km. Kui palju kondis randur
esimesel pieval?

x4 0,25 =-85; 1,25 x =35, x= o- = 28.

6. 1° Mul on teatav summa kroone. Selle kahekordse
ja kolmekordse liitmisel saame 210 krooni. Kui suur oli
minu kapital ?

210

2x + 3x=210; 5x=210; x=T=42.

20 Perenaine ostis 7 kilo kohvi, hiljem veel 8 kilo

seda sorti ja maksis kokku 1050 senti. Kallis on kohvi kilo?

7x 4+ 8x=1050; 15x=1050; x=112"=70.

30 Maatiikk ja selle §-dikku on 24 hektarit. Kui suur
on maatiikk?
x—|—%x=24, %X.:Qll, X=2—%§=9

40 Kirjutaja to6tas esimesel kuul 2 paeva, teisel 9
pieva kirjatod kallal, tddtades iga paev vordse aja ja kokku

kulus tal 121 tundi. Mitu tundi to6tas ta pdevas?
121

2x+9x=121; llx=12l; x=7=11.
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7. Ox 4 x=45; 3x=145; x:“_5=15.

8. 2x+3x -+ 2x-+ 3x=30; 10x=30; x=p=35.

Tuleb silmaspidada, et ristkiilikul on 4 kiilge. Oletame,
et kaks pikkusega 2x, siis teine paar on kumbki 3x. See
kdik on 30 cm. x=23. Bt saada kiilje pikkust (2x ehk 3x)
tuleb vastavalt x’i (3) korrutada 2 ehk 3-ga siis [ kilg =
=3.2=6. Il kiilg 3:3=9.

Kontrollides saamegi 6 + 9 + 6 +9=230. Joonis on
siin iileliigne.

9, 2x-+ 1x=>5622. lLeiame x ndol ithe o0sa 3x = 5622

5622

X=— — 1874. Leidja saab 1874, omanik 1874.2 — 3748

krooni.

10. x-iks nimetame siin fihe sammu kdnnitee puhas-

tamise tasu, siis 11x -+ 17x = 1,40, 28x = 1,40, x~—‘£§°

0,05 kr. ehk 5 senti. Esimene saab siis 11.5 = 55, teine
17.5=285 s.
11. OUhe osasuuruse tdhendame x-ga, siis 2x-+1x =300

3x =300 x = 100. Inglistina tuleb votta 2.100 = 200 ja sea-
tina 100 gr. Teisel juhul on vérrand 2x + x =750, 3x =750,

x="2— 950 gr. Inglistina 2.250 =500 gr. Seatina 250 gr.
3. juhul 2x+x=1 3x=1 x=g(kg). Inglistina tuleb
votta 2. % - - g— kg., seatina ;T kg.

12. x-ga tidhendame 1 osa suuruse kg-des, siis
7x+3x=1 10x=1 x=4;. Rooste hulk on 7.4 = {; kg
ja hapniku hulk 3.4, = £; kg.

13. x-ga tdhendame kulude hulka iihe perekonnaliik-
mele, siis 3x 4 4x =126 7x =126 x='20—18. Esimese
perek. kulu oli 3.18 =54, teise 4.18 =72 kr.
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14, 10 1115 =66 x:%:ﬁ. Kontrollimiseks tuleb
asetada vorrandisse x asemele tema leitud vidirtus 6, siis
kujuneb vérrand 5.6 4 2.6 + 4.6 =66, mis ka tegelikult
vordub 66. Seega on lahendus Ooige. 20 26X =300
x=~32—059:12. 3° Oleme harjunud nigema, et tundmatud
on alati vasakul pool. Sellepdrast véime ka siin vorrandi
molemad pooled vahetada, kuna ta vidartus sellepirast ei
muntd;: ~'seega X LGx e =—dA0 > T A0 2R e e —h

144

40 4x+7x+x=144, 12x = 144, x =35 = 12. 50 32x =128
==t 60 (Tt + Q=g ARIHl, gy
gr=3 x=%212 7 (2+ix=25 3+2x_25
%x=25 x_Q—%Sj_2O. B0 T30 = x__3 =32
90 4,50x = 18, x_4~5»0_4 10° (0,24 + 1,56 + 0,2)x = 200
Rx == 900 = o 100

15. Opilaste arv on x. x+x+%=100 %x:lOO
x:l"%:m

16. Iga osa tihistame x-ga. Siis Ix-2x 4+ 3x=12.
6x=12 x=2. Esimene sai 2, teine 2.2=4 ja kolmas
3.2 =6 krooni.

17. x-ga tahistame iihe osa, siis 2x + 3x + 4x =450
9x=1450 x="0"=50. I kilg=2.50=100, I kiig
3.50=150 ja IIl kiillg 4.50 =200 mm. Joonistamist vaa-
dake geomeetriast.

18. x-ga tahistame jille kulude iihiku. Vorrand kujuneks
3x 4 6x+2x+x=180 12x=180 x=12—=15. 1° on

3:15=45kr. 2° 6.15=90kr. 3° 2.15=230kr. ja 49 15kr.
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19. 10 (10—45)x=18 55x=18 x=_ =033,
20(5—48)x=12 02x=12 x= 01% =60 ::39:85= (16,6~
—11,6)x 35="5x 5x=35 x=">2
x=0. 5 (17—17)x=0 x=0.

20. Uhe vara osa tdhistame x-ga. Selles iilesandes
ei ole meile mitte teada vara osade summa vaid vahe, seega
5x —2x=2700 3x=2700 x=900. Mehel oli siis

5.900 = 4500 kr., naisel 2.900 = 1800 kr. :

21. Hipete arv janese katte saamiseks tdhistame x-ga.
Iga hilppega jouab koer jargi 9 — 7 =2 jalga, siis 2.x= 150
= fa;

22. Pievade arvu jirele joudmiseks tdhistame x-ga.
Uhe pievaga jouab poeg jarele 9 —6pk. 100 penikoorma
jarele joudmiseks laheb aega (9 — 6)x = 100, siit x =33,33.

=7. 4°(26—14)x=0

Harjutis X.

1. Jargnevate filesannete lahendamiseks tuleb jille
nii toimida, et x jaiks vasakule poole iiksinda. Et kaotada
tema juure liidetud arvu (1°-2) tuleb molemast vdrrandi
poolest sama suur arv lahutada, niditeks 1° x+42=17 siis
x+2—2=17—2. +2 ja —2 annavad 0, seega jaab
x=17—2=15. Ehk lihtsamalt, igat | mirgiga liiget
on véimalik iile viia vorrandi teisele poolele vastasmargiga—,
samuti miinusega arvu teisele poole viies saame plussi, siis
10 x=17—2=15. 20 x=11—5=6. 3% x=14—8=6.
49x=19—19=0. 5 x=21 —1=20. 6° x=5,7—2,5=3,2
79%x—44—43=03. 8 x=38—19=19. 9°x=32—
—23=09 10° x=4—0,4=35.

1 7 3 3 6—3 3

0 B e il T8 0 P« TR T e St e B ¢

2. 1" z=1—35=3. W z=5—7=—F =7

y 4 13 28 — 13 15 7 8 3. 16—9 7

0 MRS I G Y N e S Tl " Fk (! B0 R U Rt R 2 =
3 z2=3 R ) _,8-—18.4 Z=m—5=5 —p"
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43 53 __ 86— 53 33 1

0 ,_ 43 33 __86—53 ne ; Vid
L R T SR T =2; 6 6° (kui arvul mirki
ees pole, siis ta mirk on +) z= 4—;— — 1= 3}
8.7 B4 1 : :
70 222_7 ""4"_——:21. 80 z:2,6'—1,7:0,9.

9° 2—=20,3—10,9=09,4. 10° 2=0,5—0,5=0.

3. 194=542=17 22 =124+7=19. 3%°u=19+
+ 81 =100. 4° #=2,3+41,2=3,5. 5° u=3,740,9=4,6.
6° Siin lahendame harilikult, saame —u—=4—12—=—8.
Reegel on, et vorrandi vaartus ei muutu, kui meie vorrandi
kummagil pool iihtlaselt marke muudame, ehk kui tuua
(— 8) teisele poole, vastasmairgiga ja (— ) viia teisele poole
vastasmargiga, saame 8 =u, ehk #=8. 7° —u=13 —

1 1

—13=0 (—0=+0)seegaka u=0. & —u=3—5
2—3
eIy Y ske % 1
RIS Rt [ s YR F

4. Oletame et iiks sai x-hailt, seega teine 12 { x,
kokku said x -+ (124 x)=74, siit 2x=74—12=062,
x=231. Uks sai 31, teine 31 4 12 =43 haalt.

5. Siin on vdrrand x4 (20 4 x) =100, 2x=100—
—20 =80, x==40; noorem sai 40, vanem 40 - 20 =60 kr.

6. 1°3x=4—1=3, x=§=1,2 Tx=30+ 5=35,
x=05, 3011x=48—4=44, x=4, 4°4x =194 17 =36,
x=9,:808x=3+2=0, x=1, 6% 6x="19—19=10,
Xx=0,7922 + 2=8x, 24 =8x, 5 —x, x=3, 8814 19=
==10X, 102 ==100, X =—=T0"9% Y 5 =T Tx —=1d =@
F092.80—12 =17x, 17x=68, =4,

7. Uleviidud 6pilasi oli x. Parast neid jii Ib klassi
42 — x ja sai la klassi 28 4+ x, nii et molemis oli
ithepalju, seega 42 —x=28 + x. Reegel on, et tund-
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matud kdik vasakule, tuntud paremale poole, seega —x—x=
=98 —42, (Ule liheb arv ikka vastasmdrgiga.) Edasi
14

—2x = — 14, —x:—7=—7, seega x=17.

8. 850 kroonist kuulub mniikuinii pearaamatupida-
jale 50 kr. Jagamisele laheb 850 — 50 kr. Téhistame jaga-
mistihiku #dra x-ga, siis saame vorrandi 4x+3x+Xx=
— 850 — 50, siit 8x = 800, x = 100. Juhataja sai 4.100=400,
abi 3.100 = 300 ja pearaamatupidaja 100 kr ja veel 50 kr=

9. Uhe osa tihistades x-ga, sai esimene Sunu 6x ja
teine 5x, kui esimene s8i 5 duna, jai tal 6x— 5, kui teine
s6i 2, jai tal 5x—2, siis peab 6x— 5="58x—2: . Siit
leiame 1 osa x. 6x—5x=—2-+5, x=3.

Esimesel oli seega 3.6=18 ouna, teisel 3.5=15 duna,
kokku seega 18+ 15= 233 Guna. :

10. Valitud arv olgu x. Siis x.10 + 12=x%.13—09,
10x—18x=—9—12, —3x =—21, —x=—7, x=7T.

11. Valitud arv olgu x, siis 10x -+ 2x 4 5= 15x+5,
siit 10x + 2x — 15x=5—5, ehk —3x=0, x =0. Sé&a-
rane arv on fiiksnes 0!

12. Opilase vanadus oli x, 2x=204-8, x =14.

13. Vorrandid voivad ‘olla kahesugused, nimelt:

x-60 -+ 99 =969, x= =14, ja x.60 + 100= 969, x =
869
:466—=~14,5.

14, 1°3x=x+7 3x—ax=7, 2x=7, x=35.
90 4% 4 3x=14, Tx =14, x=2. 3% 9x+2x=11, 11x=11,
x=1. 40 l4x—5x=9—3, 9x=6, xe=g=2 507x—
—Ax=—6+9, Bx=3, x=1 6 —x+43x=20—3,
9x =17, x=85. 7% 4x—x=18+3, 3x=21, x="7.
8 4x—3x=9—7, x=2. 9° 13x+4 10x=46, 23x =46,
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X529 P00 il D% =PRI 1B 4 o ==S T R0 Bl =
=154 3, 6x=18, x=3. 120 2x 4 Tx=26—7; 9x=18,
K=

15, V15— 3x L ox=8+-1F, > 3x =1b"x =5. " 20
7y—y—3y=26—8, 3y=18, y=6. 3° 9z -3z2+2=
—84—14, 72=70, 2=10. 4° 4v—v+ 3v=50+ 30—
—1—7 6v=72, v=12. 5° s+ 11s—95s=36— 11414,
35 =30, s = =13. 60 —5¢ — 8¢+6t=—30—5, —T¢=
=—3p, —t=—2>5, t=5. 7° 3u—+ 2u—>5u-+ u=543—
—5+4+3, u=6. 8 6p—+6p—9p=—9—30-+442, 3p=3,
p=1. 9° 140g — 359—44q = 88—72 + 125~ 80, 61¢=F61,
g=1, 10° 7r+2r—r—5r=7—5+14—7, 3r=9,
r==3,

Harjutis XI.

1. 109 Lahendamiseks tuleb anda x-ile véartusil, 2, 3...
kuni 10-neni, niikaua kuni 5.x vordub 15. Niiteks 5.1
on ainult 5, 5.2=10, 5.3=15. Viimane rahuldab vor-
randit, seega x = 3. Jargnevais iilesannetes ei hakka meie
proovima vaid anname kohe Teile x-vadrtuse. 2° x=3§,
Jooxp== 0 AD e o FUnB0 e i el

2. Uhe osa kaalu tahistame x-ga; siis 7x + x=1,20,

gx=1,20, x="22=0,15. Hobedat oli 7.0,15—1,05 ja
vaske 0,15 kg.
8. Uhe lehe viljajagamise tasuonx. 700x + 500x=

1,80 . . 700.1,80

= 1,8Q, 1200x=1£00, 8;6=—I§U~0. Esimene sai —jg50— =
: A6

= 1,05 kr. Teine T TV ES 0,75 kr,

4, x-ga tahistame iiksuse, siit 57x - 67x = 123500

124 x = 123500, x 4 1%% = 995,97; siit saame meeste arvu
57.123500 : J 67-123500
e 56770; naiste arvu —5— = 66730.
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5. Jagamises iihikuks votame x. 3456x + 2174 x +

41829 x = 1500; x = 222, | valla summa 2221 — 69,5,

= 7459° 7459

15002174 _ 4379; I valla summa

II wvalla summa 7459

1829.1500
—150  — 36,78.

6. Olgu x iihe hektari kuivatuskulu. 860x+ 620x +
+ 490 x = 27000 1970 x = 27000, x = 27000

1970 °
vatuskulu ~on 33%5—“:117,87; Il valla kuivatuskulu on

27000.620 . s 27000.490
TR 84,97 ; Il valla kuivatuskulu on 1970 e SU A oy

7. x tahistame 1kg veokulu. 625x 4 175x = 16,80
800 x — 16,80 oz 16,80 16,80.625 = 130

I valla kui-

Riisi veokulu

860 " 800
16,80.175
o 3,67.

8. x tdhistame 1 kg kittetoimetamiskulud. Siis
175 x -+ 128 x + 94 x — 49,50 397 x = 49,50 x = 22

kohvi veokulu

397
| sordi kittetoimetamiskulu 49’2(9)%’75:21,82; I sordi kat-
tetoimetamiskulu s 29)7128— 15,96; III sordi kattetoime-

: 49,50.94
tamiskulu = 72

9, «x-tahistame igale osale langeva vara. 2300x +

+ 3500 x + 4800 x = 12560, 10600 x = 12560, x = —1(2)288 =

= 1,18, I osanikule langes ‘202 —9714; 1l osani-
kule langes !-2—5]6—(?6}?05Q=4165; III osanikule langes
12560. 4800

10. x tahendab kui kallilt iga kroon varast oli kind-
lustatud. 4300 x 4 2500 x + 2100 x = 7500, 8900 x = 7500,
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s 08 0 26 L ' ¢or TR0 - B inio
X = 3500 — 8 — 0,84. I merimees sai —55 - = 3612 ;
: . 75.250 : 5
Il merimees sai —5—8??-0 = 2100; IIIl merimees sai o 829100=

= 1764.

11. Naihtavasti keskkooli 16petamiseks kulub 5-da
klassi opilasel 1 aasta, teistel vastavalt 2, 3,4 ja 5a. Uhe
klassi l6petamiseks kulub x krooni. Vérrand oleks siis

1x-+2x 4+ 3x L 4x +52=10000 15x= 10000, x =% _

15
= 666,6, 5 klassi dpilasele kulub siis %’ = 666,7; 4 klassi
opilasele kulub siis ‘x> =1333,32; 3 klassi opilasele
kulub siis %0 —1999,08; 2 klassi opilasele kulub siis
100004 _ 9666,64; 1 Klassi Opilasele kulub siis 002 —

— 3333,32.

12. Opilasi oli ekskursioonil x, siis vérrand 4+ 3x—=
=80—10, 3x=66, x=22,

13. Enne pressi iilesseadmist oli valmis juba 15.10.
.1200 turbapitsi. Masina ja toodliste ithise téOtamiseaja
tahistame x-ga, siis on vorrand 15.x.1200 + x.22000 =
=1000000 —15.10.1200; (15.1200 4 22000) x = 1000000 —

1000000 — 15-10-1200
*15.10.1200; X = {51300 & 22000

14. Kahe teise seltsi kanda jaab 220 — 100. Téahis-
tame x-ga nende iga liilkme kanda tuleva summa, siis
54x -+ 66x = 220 — 100, 120x =120, x=1. I seltsi kanda
tuleb 54, teise 66 kr.

15. Nihtavasti 200 krooni sees on kapital ja aasta
x:68 -

= 20,5 pédeva.

9/y%. Oletame, et kapital on x, siis x-+ S5~ = 200
1065 ~200.100 __ 20000 __
oo % = 200 X =065 = 1065 — 187,7.
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16. Panka pandava summa tahistame x-ga. Siit saame

x-8 108 100.100 : :
X+ To0 =100, ;56* = 100, x = —5z— = =92,59. Miks kir-

jutame »x ? Selleparast, et ,protsent* tdhendab saja eest,

seega 8 kroom saame 100 kr. eest, fihe krooni eest Too'kr

3 x.8
ja x kr. eest 355

17. Selleks kasutame jillegi valemit ja nimelt tdhis-
tame milligi binna x-ga, siis tulu protsent eelneva seletuse
pohjal on sallide jaoks naiteks - jne. Valem oleks sal-

lide jaoks 12,60 + xloloﬁ = x. Kui aga kauba omahinna

tahistame ildkujul @, ja %/ p-ga a + % = X...Sellesse va-

lemisse vajalikke arve asemele pannes saame miitigihinnad.
Arvutamiseks anname valemile teise kuju, nimelt saame

X0 IOOX-—PX___ gt = ~ﬂ)~0a
=% = *¥(100 —p)=1008, X = 15—

Miiiigihinnad on vastavalt: sallid 15 kr,, kaabud 15 kr.,
sukahoidjad 1 kr., kraesidemed 7 k., v1hmakuued 60 kr.
18. Analooglllselt eeltoodud valemile iildkujul, on siin

aluseks valem x + Wo' = b, kus b tdhendab miliigihinda ja x

X —

ostuhinda. Anname valemile x m#aramiseks sobivama kuju
S R P\, o p(100— ¢ 2

x-—b—m, x—b(l——m), x—b( 00 ) Leiame véér-
tused : rukkid 8,86 kr., nisud 15,45 kr., kaerad 10,80 kr.,
odrad 10,16 kr. Viljaliigi ostuhinnaks olgu x, siis on valem ru-

kistele x + 5> =3,70. Oldkujul aga, kui mitigihind on
b ja protsent p, siis x+%%= b. Anname sobivama kuju
X (1 - 1_()?5)‘: b x=

1+ 100

asendades saame sentneri ostuhinna: rukkid 10 kr., nisud
15,86 kr., kaerad 10,91 kr., odrad 11,76 kr.

Sellesse vastavaid viddrtusi
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Peatiikk IIL
Arvutamise pohiseadused.

Harjutis XIIL

1. Ulesande Igp. autor eeldab muidugi, et dpilased
teavad, et tulumaks on suurem kui kinnisvaramaks, mis
problemaatiline. Seda tihistatakse > k. Oletades, et koi-
gil drimeestel on ihesuurune tulumaks ja kinnisvaramaks,
siis t-+t+¢t..>k+k+k. ..

2. Tuleks nouda muidugi kallimat fiiiri enne, siis
kallim oleks p ja r odavam. Noude jdrjekord seega p, ¢
ja loppeks r. p>q>r.

3. Uks teeb vilja, kas liita a4 b vdi b+a; a+ b=
=b+a;at+b+c=c+b+a.

4. Piaast liita tuleb see ennem, mille margime klamb-
ritesse. 1°7 4+ (94 41). 200+ (3 + 89). 3° (584 4 6) 4 3.
40 (14769)+8. 5° 94 (98+2). 6% (246 +4)+ 8.
7° (94 941)+8. 8 (576 4+3-+1). 9° (94 111)+0.

5. Tulusam on muidugi jarjekord ¢4 k4 v kui
ik >,

6. Ega selle arvestamisega vOlg ei vdhene sest
u+(p—r)=(@+p)—r. Klambrites tdh. tehted tuleb
ennem teha!
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7. 1° a4+ (b0+)=(@+b)+c 2° a+(b—c)=
=(@a+b—ec

8. Pinnadon N=c.d, K=e.fjaM=a.b. M+ k=
—a.b+e.f; N+k=c.d+e.f. Kogu pind P=(a.b+
+e.f)+ cd = ab + (cd + ef). -

9. 10 (79+41)+13. 20 (367+ 33)—2. 30 (24 +
+ 546) — 1. 4° (40 + 763)— 1. 5° (20 4 680) + 4. 6° (50 +
+9270). 79 (3444 16) + 7. 80873426 + 1+-2. 90 (14-3)+
+-(0,22 + 0,78). 10° 15,9 40,1 +0,6. 11° 17,5+ 46,5 —0,1.
1207 + 2. 130 G+ D+45 149°@+D+1 149°0+2)+
+it+i+i

10, 1° 7894 100—1. 2° 9842 345. 3° 196+
+ 441241, 404974341725, 5° 932 4 68 4-2. 6° 895 +
+ 543152. 7% 793 + 7 + 4250. 80 298 4 2 -+ 8362.
90 1000 + 1000 — 2 —3. :

11. Kui klambrite ees on + mirk, siis kirjutame kogu
avaldise nagu ta on, klambreid tidhelepanemata jattes.

1922 +3. 293a+1. 30 4a42. 4°30a. 5°3la—+1.
60 19x490. 7° 12x+17. 8 8x+18. 9 l4x+14.
100 8x -+ 4.

12. 19%4 (o4 1)+ [+ D+ 1]1=38x+3. 2x+
F x4+ )+ +2=8x+6 ¥ x+@+)+
+[(x+2) + 2] =3x+6.

13. 108 —7. 2° 3 (kuna a ja —a koonduvad).
30 1la—Ta=4a. P5x+7x+1=12x+1. 5°9x+5.
6°19x —17x +4=2x+4.

14. n—b—9c ehk n—(b+2c) sest n—b—2¢c=
=n—(b+ 2¢).

15, k—(s—m) ehk k—s—+m sest R—s+m=
=k — (s — m).

16. Wa—(b+c)=a—b—c. 20 a—(b—0)=
=a—b-+ec.
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17. 180" — (a + B)=180°— a—f (/\-ga kolme nurga
summa =— 1809).

18, ¢c=2p —a— b ehk c=2p—(a+ D).

19. ab—dc—ef ehk ab— (dc 4 ef).

20. 108964 —700-—52. 20586 —200—1. 3% 347 —
— 200+ 1. 4° 5347 —200+36. 5° 4959 — 8004 7.
60 2345 — 200 + 4.

21. Siin tuleb reeglit meeles pidada, et kui sulu ees
on — (miinus) mirk, siis klambri avamisel klambri sees
olevad arvud saavad vastupidised margid (4 asemel — ja
‘— asemel ).

1°3y—y—2=2y—2. 2° 5y—11—2y=3y—1L

30 14y —4y—5y=>5y. 4° 174 12y—10y+7=
=2 +24 5°9y4+7—3—9y=4. (sest + 9y ja— 9y
koonduvad dra). 6° 15x — 152 — 10x =5x—15z. 7° 8 —
—92%x—32. 8010z24+2—x—2z=9x. 1lx4+1—10x—
—z=x—2z+4+1. 100 14+23x+ 192 —21x—162=2x+
+3z+ 1.

22, 195p—2p41=3p+1. 20p—4+43p=4p—4
3 3qp+2—3p+3=5. 4° 14+7p—6p+5=p-+6.
50 11g—10g4+g¢=29. 6° 7g+1—6q+1=q+2.
7°2%+3¢g—p+29=p+5g. 8°1+5p+29—1+49=
= 5p + 64.

23. 1°1541,7u—13=172+02. 2°38v—2,9v+
+ 0,6=0,97+40,6. 3° 555+ 4,7s + 3,4=5,7s + 8,9.
10 3t+1—09¢—0,4 =2,1£+06. 5° 1,.9r+452—1,1r+
+2,4=08r+7,6. 62/ 4 24— 13/ =34f— 14 T°g+}—
—ig+i=1ig+1. 8 $h—1—34h+1=4}h O H}i+
+ 21— f=dh+ =200+ 1 100 14 k—3k+t
+1=2+}k. _

24. n.m on vordne m.n ehk m.n=m.n.

25. a.b=2b.a; a.b.c=c.a.b=c.bra=b.a.c=
=b.c.a=a-.c.b.
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26. Ristkiiliku pind jaab samaseks, kas korrutame
alust korgusega, voi korgust alusega.

97. Niidata saab sel teel, et korrutame need arvud
dra ja saadused peavad vorduma.

28. See on sama mis 25 teine osa.

29. Kuuptiide jaab ikka samaks, kas korrutame enne
lajust pikkusega ja siis kdrgusega, voi vastupidi.

30. 1°2.5.378, 20 4.5.359, 3° 5.6.123, 40 18.5.19,
50 8.5.256, 6° 14.5.83.

31. hit+eh=h(i+e).

32. rik+pk=(+pk

33. " c(a-}+b)=ca-+ cb.

34, 1° 18(10+5), 20 34(10+42), 3° 29(10+3), 4°
125 (804 4), 50 375 (404 1), 6° 72 (100 + 5). :

35. 1°7(19+6), 20 8(3,4+2,6), 3° 9(31,9+8,1),
40 0,6 (7,34 0,7), 5° 8,5(1,7+42,3), 6° 0,5 (0,92 + 0,62).

36. (t+§).u=tu—|——g.u, 10 5.2 +5.1;: 9012.34
£12.3; 30 10.14103; 40 7.8475; 5° 1584 1Baass
60 9.4+ 92

37. Munapaari mifigihind =m—+-2. Véib kirjutada
kas p (m-+2) ehk pm+ 2p.

38. Miiigihind on m + 5. s sidrunit mhuakses(m—{—S)
ehk sm + 5m.

39. Esimese tunni 16puks on nende vahe (m —j) km.
n-da tunni 16puks n(m—j) km ehk nm —nj. Muidugi
molemad on vordsed, seega n (m —j)=nm—nj.

0. a(p—q=a:p—a-g.

41. FEt arvu korrutada teise — mitmekohasega, siis
tuleb I arv korrutada lihema iimara arvuga (terved, 10, 100)
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ja sellest lahutada iimara arvu ja II arvu vahe korrutis I
arvuga.
1° 9(400—2), 2° 7(90—1), 30 4 (1000 —1), 4°
6 (450 —1), 5° 12(10—16) 69 15———)

42. 107(19--8), 20 8(15,4 —5,4), 3° 9,2(21,7 —1,7),
40 0,5 (8,75 — 4,75), 5° 0,9 (0,83 — 0,56), 6° 2,5 (5,64—3,64),
43. 19 (x+3)d=4x+12, 2° (22— 1)3=06z—3,
30Bx+42)2=6x+8z, 4° 2x+32)7=2.Tx+ 3.7z2=
=14x+421z, 5° (x—52)9=9x—45z, 6° 3—2x)5=

=15——10x 70 (14 5x)6=64 ox="6+3x, 8 (+
3y12=22 1 2% g1 oz 90(24—52)0,2=02.25—
—0,2.52=0,4x — 1z=0,4x — 2z, 10° (z—1,6x)0,6=0,52—
—1,6.0,5x=0,5z -- 0,8x.

4. 1° 13+2¢—2.5=13+2a—10=3 4 2a, 2°
3a+12—2a+1=a—+13, 3° Sa—4a—+4.3=a+12.
Siin tuleb silmaspidada et — arv korrutades — arvuga
annab +, jirjel: —4.— 3=+ 12, 40 12a—6—3a-+ 15=
=9a+9, 5°7a+24a+6—0a+2=25a+8, 6° 6x—+
+154+4x—12—x=9x-+3 (+ ja — annavad —), 7°
8x + 122+ 12x } 422 =—20x 4- 54z, 8° 9x-+ 18 —dx 4
+5z2—18=4x+5z, 9° 12p+18¢+6 —4p—8¢g+8=
=8p+ 10g + 14, 10° 3p+9¢g+12 +12p—3¢g—9=
= 15p + 6q + 3.

45. Sulgude ette saab votta ainult seda tegurit, mis
kummagis arvus fihine ja igat arvu vdib vaadelda ikka
kui selle korrutist iihega, sest 2=1.2=2. 1°2(a+ 1),
2 2¢+2.3=2(a+3), 3° 3(2a—3), 4°5@B+a), 5°
7(83—4a), 6° 3 (@a—2x), 7° 4(2a+ 3x), 8 7(3x— 2a),
90 9(2x -} 5a), 10° kui on kaks iihist tegurit, siis voéib md-
lemaid klambrite ette votta, jarjel.: 7a (9 -+ 1), 110 0,5 (a—3),
sest 0,5.3=1,5, 129 0,9(3¢a —4x), 13° a(1,3+ 1,7), 14°
0,7 (x 4+ 7a), 15° 0,6x(2+ 3).
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46. 1° 2ab -+ 3a, 2° 5a— ab, 3° ax+ 2bx, 40 S5ax—
— 3bx, 5° 7Tab+ a.a=7Tab+ a? 6° 3a2 —a, 7° 4x?—9ax,
80 19ax + 15x2, 9° 6ab— 9a, 10° 9q2— 10ab, 11° 10ax +
+ 15bx, 120 2.}ax — 6.3bx = ax — 3bx.

47. 10 a(b+2), 2° ab+7x); 30 b(Ba+1), 4°
4a(a—2b), 5° Hx (a —2x), 6° 7x(x — 2a), 7° 5a (3a —17x),
. 80 4a(3x — 4b). :

48. 1° Oletades, et n =1, saame 4 (1 + 1)=4.2=3,
mis on 1. liige. Jargnevad liilkmed on vastavalt 12, 16, 20,
24, 28, 32, 36, 40, 44. 2° Siin on rida 1,5, 6, 10,5, 15,
19,5, 24, 28,5, 33, 37,5 ja 49. 39 Skeemiks on parem
2n? -+ n, siit saame 3, 10, 21, 36, 55, 78, 105, 136, 170,
910. 40 Skeemiks n -+ § siit 14, 2§, 34 44, 55 64, 74,
8%, 94, 104. 5° Skeemiks 0,1n® —0,3n, siit —0,2, 0,2,
1,8, 5,2, 11, 19,8, 6° Skeemiks 36n — n3, siit 35. 7° skee-
miks 3n° — 7n. 8° Et seda avaldist lihtsustada, tuleb kor-
rutada (n—2)n ja (n—2) 3 ja saadus liita, siit saame
n?—9on+3n—6=n?+n—6, siit vairtused on —4, 0,
+6... 9° Analoogiliselt eelmisega 3n2—3n+44n—4=
=3n2+n—4. 10° 3n2 — An -+ 21n —28 =3n®+ 17n —28.

49. Toestamiseks seame antud iilesanded files iildkujul.
Kui tahistada moeldud arvu x-ga, siis saame valemid.

Niide 1. [(x+1)3—2]3+x+2:N, lahendades
selle saame [3x+3—2]3+4x+2=N. Nagu vdha on
siin mitmekordsed klambrid. Klambrid hakatakse avama
koige lihtsamatest ( ) iimargustest klambritest, siis tulevad
nurgelised [ ] klambrid. 9x+9—6+x+2=N, 10x 4+
4+ 5= N. Jarjelikult otsitav arv 10 kordselt ja sellele liites
5 ongi resultaat. Olgu ta naiteks 3, siis 10.34+5=N

ehk 35=N. Otsitav on 3, ehk arvudes 10x= N—25,
x=N—1':é, mis niitabki moeldud arvu leidmise teed, sest
alati 5-ga 16ppevast arvust N, 5 kustutades vidheneb saa-
dus iseenesest 10 kordselt.
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Niide 2. (x.9+9114+x+2—200=N. 99x+
+994x+2—200=N. 100x — 99 =N. 100x =N + 99.
_N+9
100 ° _
Niide 3. {[(x+4)5—21]54+2}4=N. Algame
arvamist fimargustest klambritest {[5+20—21]15 42} 4 =N
siis avame nurgelised {25x + 100 — 105 + 2}4 = N ja l6p-

peks suured klambrid 100x + 400 — 420 + 8 = N
e S N

100x=N+12; x="5"
Nidide 4. Tahistame paarisarvu 2a-ga, siis:

St 2w
2

.4—2.2a=N. Lugejast saame 2 klambrite ette
2 (x4 a)
2 o

—2.2a=N. 2 lugejas ja nimetajas koondub,

saame (x+a)4—4a=N, 4x+4a—4a=N, 4x=N;
N

xzz.

Naide5. [(x+2)3—4]3+x=N;[8x+ 6—4]3+
4+x=N; 9x+18—124x=N; 10x46=N; 10x=

= S Sl
=N—6; x= e
Naide 6. %2.6=N; 3x.3=N; x=1.
s x6+12 3 e - e AR e
Niide 7. (~———~—- ).2—x_.N, s cow
12—6

——X:N; _-6—=N’ E‘ZN, S 8
Naide 8. [(x-54 6)449]5=AN; [20x+ 24+ 9)5=N

100x 4 120 4 45 = N; 100x = N — 165; x =%,

Kuna antud niited iildkujul lahenevad, siis peab ka
igal iiksikul juhul vastus dige olema.

50. Niide 9. Olgu neljakohaline arv 1000a + 1006 4
+10c+d (kus 1000a tdhendab tuhandeid, 1000 sadasid,
10c kitmneid ja d iihtesid. Kustutades arvu viimase koha,
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viheneb saadus {iheliste vorra ja 10 korda, seega I arv on
(1000a -+ 1006 + 10c + d — d) : 10. . Selle arvu viimase koha
(algarvu kiimnelised) kustutamisel vdheneb saadus 10¢ vorra
ja jalle 10 korda; seega Il arv on (1000a + 1006 4 10c +
+d—d —10c):10.10; Il arv on eelmiste analoogia pohjal
(1000a + 1006 + 10c + d — d — 10c — 1005) : 10.10.10.
Tehes vajalikud tehted ja koondamised, avaldame saadud
kolme arvn summa: (1000a + 1006 + 10¢): 10 + (1000a +

-+ 1005) : 100 + 10004 : 1000 = 100a + 106 + ¢ + 10a + b +
+a=1lla+116+¢c; s={Alla-+ 116+ ¢)9=999a +
+99%+9,t=a+b+c+d;s+¢t=999a+ 99+ 9 c+
+a+ b+ c+ d=1000a 4 1006 + 10c + d — saime alg-
arvu, mis oligi vaja tdestada.

Nidide 10. Kui kahekohalised arvud mérgime: siinni-

pieva 10x + y, siinnikuu 10a@ -+ 4, siinniaasta kaks viimas
arvu 10c¢ 4+ d, saame vorrandi:
{{(10x + )20 4 222] 5 4 (102 + b)} 100+ 10c+ d+ 111 =N;
{IOOOx —+ 100y 4 1110 + 10a + b} 100 + 10c+d+ 111 = N;
100000x + 10000y +1000a +1006+10c +d +111000 +111=N;
N — 111111 =100000x + 10000y +- 1000a + 1006 + 10c-d.
Selle vdrrandi parem pool kujutab 6-kohalist arvu, mille
2 viimast kohta annavad siinniaasta kaks viimast arvu,
jairgmised kaks — siinnikuu numbrid, jargmised kaks —
stinnipdeva kuupieva.

Harjutis XIIL

1. Kahju tdhendame x-ga, siit: x=h+r—h=r.
Téhendab sonades — arimees pidi 4ra andma iilikonna £
kelmile, ja arimehele valeraha eest » kr. Tagasi sai ta kel-
milt iilikonna viidrtuse vahetatud rahast. Seega kahju oli
valeraha viaartus

2. Kokku oli kruvisid
12p 4 9+144m + 3 + 144 + 2.12 =144m+ 12p 4 q¢ + 171.
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3. 22.12.12+4+9b.12+4-c+ 3a.12.124+5b.12+ 2c+
+10.6.124+9c=12.12.2a + 12.12.3a + 12.9.6 + 5.12.
b4+10.120 4+ c+2c+9c=12.12a 2+ 3)+ 12.6(9+ 5+
4+ 10)+c(14+24+9) = 12.12.5.a+ 12.24b + 12c = 12 (12.
-ba + 246+ o).

4. u+ 1% +5v+ 7w+ llw+6w=u+ v (19 +
+8)+w (7 + 11 4 6) = u + 24v 4 24w.

5. pHp+i+i=2p+2i=2(p+)).

6. 1 tunnis nad sdidavad # + u- 5 km., jadb vaheks
s, =120— (2 + u+5), 2 tunni jargi on vahe s, =120 —
—2(u+u—+5), 4 tunni jargi s,=120—4 (e +u+45)=
=120 — 4 (2u + 5).

7. Uhe tunni 16pul on nende kaugus (m—n) km.,
t tunni 16pul ¢ (m—n) ja ¢ tunni alul, s. o. 1 tund varem
(t— 1) (m —n).

8. Valem on 150 — (2 —1)20. n voib kasvada senini

kuni #.20 =150 s. o. ”:12'0“:7’5’ seega 7,50 aasta pdrast
on ratta vairtus 0.

9. Et leida voimlemisruumi kiitmiseks vajalikku puude
hulka, tuleb 13° lahutada vilistemperatuur 7 ja saadu-
sele liita 7.

Lihtsustamisel # =20 —¢. Kiittepuude hulga saame
kui lahutame 20-est vilistemperatuuri.

10. m=h-+ %%. Oheliikmeline valem m=~#h (1 +

—1—!%). Tabelis on m viartused vastavalt 1,38; 17,53;

1,04; 9,58.
h-p

11. Riide meetri miiigihind on £ — 7, kogu riide
midgihind 7 (4 — &), 1 val lintsustatult /(1 —65).

II valem rh( 14 %o)
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12. Kaheliikmeliselt 7. 18 + £:12  heliikmeliselt

20
h-18 18 h 1
(j—+-20) ehk teiste tihtedega ;- +‘240 (%+§4L0)'
13. 1° a.216 +w__216(a+ ) 26.216+
0-216 d 216 e-216
& —216 (6 +7)- e20_216 (4 +51).
4 f. 216+ﬂ_216(f+ =k

14. & (a+ %) krooni.

15. 100 &+ s senti on tolli hind. Toru pikkus tol-
lides on 12 j+¢ Valem on (100 k+s) (12 j+2).

16. Rulle oli (12g-+¢) tosinat, tosina hind d-es
(s- 124 p) Arve suurus =(12g+¢) (12 s+ p).

17. Pindala on p./. Kummagi riba pindala on r. p,
seega 2rp tuleb juure. Paarismdngu plats = p/ + 2r p ehk
p ({4 2r).

18. Parketitava pdranda suurus =a.b—2c.d. Too
maksab meetrid X 1 m. tasu (a.b—2cd) k.

19 Toa seina pikkus on 2p -+ 2/ meetr. Seinte pind-
ala seega alus korda korgus (2p 4 20) k& ja vérvi ldheb
20+ 20) k-v.

20. °a.c—(@a—d)(c—Db). 2°a.2c+b.2c+b.c=
=c(2a+2b+b). 3°c.a+2c.b=c (a+2b). 4° a-2b+
+2bc=2b(a-+c). 5° a*3c—2bc =c(3a —2b). 6°a.3b —

—26—b (3a—2b). 70 2.a 4D — (22 + 2,

8 a.b+25 =abtc.b=b(a+o. 9 a®+4 D

a—b
. =a2+2a b=a(a—+ 2b). 100 @2—4 % 2 —gq2—

_2aa:b—a—a(a—b)=a’—-a2+“b=“'b° 119 a* +
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+2ab42%"— 0> 2ab 4 ab = a® + 3ab = a (a + 3b).
120 @® — 2bc — 3¢*.

21. aR? —3nr® on neli ringidevahelist osa. See tuleb
korrutada 15.(wR?— 3xr?), ehk lihtsustatult 15z (R*— 3r?).

22. Silindril on 2 péhja ja kiilg. Pdhja pind on ar? ja
kiiljel 2m7r.h, seega 2nr® 4 2arh = 2zr (r +h).

23. 1° a2+ 4ah ehk a(a-+4h); 2° 2a®+ 4ah ehk
2a (a + 2h).

24. abp — cpc = p{ab—c?).

25. Toru viline ruumala = n(

a
LI
a (Qi)?.l. Toru seina ruumala = =/ (21) —nl( 5 )2 =

=a[(7)—(3)]

26. Jimedate ruumala_n(f—)ZP kitsamate n(zi)

)3- [, sisemine

D,
sisaldavad kokku vett Pn( ) +pn( )2 ehk n[P(é)—) -+
+7(5)]

21, Vasu g stunni-eest: = a-m+am(l———) ehk

am [1+(1——'7 )] am[l +1-—-—]~am(2——)

28. Iga koite kogupaksus on millimeetrites 10a + 2b.
Toodud iilesanne on n. nim. trikk iilesanne, umbes sd#rane,
et 5 varblast olid katusel, kiitt lasi 2 maha, palju jai jargi?
Vastus pole mitte 3, vaid arvatakse et O, sest pauk hirmu-
tas teised minema.

Ka kidesolevas iilesandes tuleb jdrgi motelda kuidas
asetsevad raamatud riiulil. Seks votame neli mingit raa-
matut, [ koite asetame vasakule, [I selle parempoolsele
kiiljele jne. Kui vaadata aga I koidet, siis tema esimene
lehekiilg jd4b sissepoole, s. 0. kohe vastu Il koite kaant.
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Siit hakkab raamatuuss liikuma paremale ja I koitest pruu-
gib tal siilia ainult {iks kaas, siis II ja III tervelt ja 7 raa-
matu viéliskaanest ldbipugedes leiab ta juba viimase lehe-
killje eest, tdhendab edasi ei pruugi tal minnagi. See
seletus valemina on &+ (n— 2) (10a + 2b) + b. Kahe koite
korral on tegur # — 2 =2 —2 =0, seega kaob vahepealne
tegur ja saab 2b, s. o. kahe kaane paksuse.

29. K tahendab kasu N taldriku miifigist.

30. Kastruli valmistamiseks vajaliku vase hulga kg-des
saame, korrutades kastruli 1abimo6tu neljakordse koérguse
ja 1 summaga ja jagades saaduse 570-le.

31. Toémpkoonuse kiilgpinna mairamiseks tuleb péhja
ja kaane keskmist korrutada moodustaja ja m-ga.

32. Ule 2 ratta pandava rihma pikkuse saame, kui
liidame rataste raadiuste summa ?-dikule kahekordse ra-

taste keskkohtade vahe. Joonis on iileliigne.

33. Puutiive ruumala saame, korrutades tiive otsade
raadiuste ruutude keskmist tiive pikkuse ja w-ga, ehk korru-
tades raadiuste keskmise ruutu tive pikkuse ja n-ga.

Harjutis XIV.

1. Neid iilesandeid tuleb lahendada sel teel, et ot-
sime esiteks kogu sulu taieliku vaartuse 19= (x4 2) ja
siis alles mdirame x.

10 7(x42)=21, x+2=2, x=%_0-3_9=1;

2 x+3=L=7 x=7—3=4; 3 x—2=7 =5,
x=5+2=7;, #ll—x=2=1, —x=1—1l=—10
x=10;5°x+1=(T63=20,x:.20———1=19;6°x—19:
:%’:20, x=20+419=38; 7 3—x=23_3
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—x=3-3=0, x=0; 8 5+x=‘i7‘§=16 Fo T L

Nende lahendamise juures tuli meeles pidada reeglit,
mida tGime juba eespool, et tegur lugejast laheb vastas-
poole nimetajasse ja nimetajast lugejasse.

2. 19735 x4 83-5.4=90, x=20—3=17;
0 x—2=4.7=28, x=28+4+2=30; 3°ll—x—l Pt 9

1.3 1 1
== llimard x=2; 40 x -2 = 64:-.8—,x=§ -+
oo e P L R x=1g41=2%;

15:2.776 6, 6
Yoou2hB 0l & inqd
0 at _. — e ———
i S0 B el ottt e S, 3
= 21
Segamurd tuli siin teha liigmurruks, lff_s:ﬁ;'

3. Seks tuleb kdik sulud avada.
1°2(x —4)+ 13(x+5) =147, 2x—8+ 13x+ 65 = 147.
Siis x vasakule ja tuntud paremale 15x= 147 — 57 = 90,

x=0=6. 20 6x-+ 28x—7=27, 34x—34, ==l

15—
30 5x+4-+12x—4=340, 17x= 340 x_ﬁ’_Qo

4° 5x 45+ 12x+42=132, 17x= 85, x=1—7=5;

50125 +8—55—35=85, 7x=85 + 27 =112, x =2 5;

6° 624 28 =20z —28. Siin tuleb z-id fuua vasakule poole,
muidugi vastasmirgiga. 62—20z = — 28— 28, —14z = — 56,
—2=—{}=—4,2=4;7"24+1=62—9, z —62=—
—9=1 " =Pr= 10, 2=2; P N04492 L 14 =
=6z+10, 92—6z2=10—4, 32=6, z=2; 9 z—6-4
+12+42=6z—15+4 22 —6, 5z—8z=—15—6—6,
—32=—27, z=9; 100 32—9472—92—20=5z+
+ 10412 —42, —62—2 =22 —43, — 72=-—21, Ze3n
110 62 — 66 4 33 — 62=10 — 52 4+ 6 — 22, V=40 27
12° 82 — 160 4- 102 + 70 = 122 4 18 — 48, 62 =60, z == 10.
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4. Oletame, et I osa arv on x, siis teine on 38 — x.
Valemi saame x4+ 5=38 —x—5, 2x =28, ¥ =14, teine
on 38— 14 =24.

5. Arvu tihistame x-ga, siis (x + 5)3 =48 siit
3%+ 15—=48, 3x =33, x=11.

6.5:

6. Otsitavonz (x—11).3=6 x—11="2=10,

= 104" F'==2)

7. Joonistame hulknurga ja iihendame kéik tipud
keskpunktigd. Siis saame nii mitu kolmnurka, mitu tippu
on hulknurgal. Kolmnurga sisenurkade summa on 180°=w.
n kolmnurga sisenurkade summa on nm Et saada hulk-
nurgelise sisenurkade summa, -pruugib kolmnurkade sise-
nurkade summast maha arvata igast iihest nende tsentri
nurk (nurk tsentri juures) millede summa on alati 360° ehk
2z, Siit voime kirjutada valemi nw-—27=10n. Kogu
vorrandit véime jagada n-ga, siis saame valemi n—2 =10,
n=10-++2=12. Jirjelikult 12 nurgelise hulknurga sise-
nurkade summa on 10s.

8. Kuil arvu tdhistame x-ga, sils on jargnevad (x-{-1)
ja (x+2). Valem on x+ (x4 1)+ (x+2) =87, 3x=
=87 —3=284, x=28. Arvud seega 28, 29 ja 30.

9. Esimene olgu x, siis on teised x + 2 ja -} 4.
Valem oleks x+x+2+x+4=45, 3»=45—6=39,
x=13. Arvud seega 13, 15 ja 17.

10. Valitud on ». (x4 3)2=(x-+2)3, 2x+6=
=3x+ 6, —3=0, 2=0.

11. Otsitava tahistame x.ga. Ulesandes oleks pida-
nud x— 12 clema, oli aga x4 12. Teame, et x+ 12 on
3 korda suurem kui x— 12, FEt neid vorrandiks iihendada,
selleks peab x— 12 ka 3 korda suurendama, et ta vérduks
x -+ 12-ga. Vorrand oleks siis (v —12)3 =« 12, siit
saame: 3x —36 =x -+ 12, 282 =48, x = 24.
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12. Esimene kiilg olgu x. Teine on siis 2x ja kol-

mas x+ 10. Vorrand seega x4 2x+ (x4 10) =100,
4x =100—10=90, x =L =995

13. Vahem kiilg olgu x-tolli, siis suurem on x+7
tolli (1 sild = 7 jalga = 84 t) Siit 2x +2(x 4 7) =84
2x4-2x + 14 =284, 4x =70, x = 17,5.

14. Oletame, et I osteti x paari, siis teiselt 28 — x
s. 0. iilejddnud. Esimese munad maksid kokku 12x, teise
15 (28 — x). Vorrand on 12x -+ 15 (28 — XY =390
12x +15.28 — 154 = 1000, — 3x =390 — 15.28 =230,
x=10. Uhelt osteti 10, teiselt 28 — 10 — 18 paari.

15. Joukaid oli x, kehvi siis 32 — x. Valem 50.x +
+20(32—x)=1000 50x + 640 — 20x = 1000 30x— 360
x=12. Joukaid seega 12, kehvi 32 — 12 — 920,

16. Oletame, et see on x-dal km Valgast, siis Tallin-
nast 290 — x. Valga suhkru vedu maksab 3,5x, Tallinna
oma 3,5 (290 — x), seega oleks Valgast tulnud suhkru hind
x-dal k.-meetril 4500 + 3,5x ja see peab vérduma Tallin-
nast tulnud suhkru hinnaga 4800 4 3,5 (290 — x). Valem-on
4500 + 3,5x = 4800 + 3,5 (290 — x); 4500 + 3,5x =4800
+ 3,5-290 — 3,5x; 7x = 4800 + 1015 — 4500 — 1315; x—

R R

7

17. Oletame, et mangu panid kumbki x marka. Pirast
esimest miangu on M-il x 4 x = 2x marka, N-il 0 marka.
Teiseks vooriks pani M mingu saadud summa — 15, seega
2x —15. Seda tegi ka N. Mingus oli (2x — 15)4 (2x —
— 15) = 2 (2x — 15), mille kaik voitis N. Kuna N-il oli
alul x marka siis 2(2x — 15) = x, siit 44 —30=2; 3x—
=30; x = 10. Jarelikult mangu alul oli kummagil 5 marka.
Esimese mangu 16puks oli M-il 2.10 =20; méingu pani ta
teise mdngu alul 20 — 15 =5 marka.
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18. Et igal loomal on ainult fiks pea, siis loomi oli
ka 24. Kodujaneseid olgu x, siis kanu jai 24 —x. x-il
kodujanesel on jalgu (oletades muidugi et nad on kdik nel-
jajalgsed) 4x ja kanadel 2 (24 — x), mis summas 60. Vor-
rand on 4x + 2(24 —x)=060; 42+ 48 —2x =60 2x =12
x=6. Kui janeseid oli 6, siis kanu 24 — 6 = 18.

Harjutis XV.

1. Rohi maksku x, siis pudel maksab x — 100. Valem
x4+ (x—100)=110 2x=210 x=105. Rohi maksis 105,
pudel 5 senti.

2. Sinna séiduks kulugu x, siis tagasi séiduks x —20.
Kogu soit kestab 60 |45 =105 min. Voérrand on x4 15
+ (x —20)=105. 2x=105+45=110 x=>55.

3. Teame, et kera i{imbermddt on 2mr. Téhistame
{ildkujul maakera fimbermdddu 27, siis ndorist moodusta-
tud ringi raadius olgu veidi, iitleme x m vdrra pikem, seega
nodrringi pikkuse valem 27 (r + x). NoOrringi pikkuse saame
ka kui liidame 2ar— 15. Valem seega 2ar+ 15 =2 (r +

4 %) ehk 2 (r + x) = 2ar + 15, rdx = 220
_ 215 twrdS—gmr 15 15 15
% T U - o = 2.314 B8

= ~24 m. Kuna vahet jaagb 2,4 m, siis vdib isegi maa-
ilma koige pikem inimene alt 14dbi jalutada ja korgushiip-
gaja saab ainult teibaga seda korgust filetada. Nagu ndha
koondub maakera raadius. Teiste sdbnadega jaab iihesuu-
rune vahe jalutamiseks, kas noér tommata {imber késipalli
vOi maakera!

4. Naisi hukkus x, siis mehi ¥ + 15000. Valem x -
+ x + 15000 = 55000 2x = 40000 x = 20000 ; naisi seega
20000, mehi aga 20000 + 15000 = 35000.

5. Analoogiliselt valem x - x - 194000 = 1566000
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2x = 1566000 — 194000 = 1372000 x = 686000, troojalasi
686000, kreeklasi 880000.

6. See oli x aasta eest. Siis oli isa 50 — x aastane,
poeg 24 —x a. Etneed vorduks, tuleb poja vanadus 3-ga
korrutada, siis 50 — x = (24 — %) 3, siit 50 —x =72 —3x
=29 x =11

7. «x péeva pdrast on esimesed 714 x, teisel 43+ x
senti. Et summad voérduksid, tuleb II summat korrutada
2.ga. 7l4x=(43+%)2 Tl+4+x=8+22x —x=15
ehk x=—15. Vastus on negatiivne, tihendab niisugust acga
ei tule enam tulevikus, vaid see vdis olla 15 pdeva enne
korjamise algust, eeldades muidugi et ka ennem nad said
isalt kumbki 1 sendi péevas.

8. Analoogiliselt (900 + x) 2 = 1500 4 » 1800 -
+ 2x = 1500 4+ & x = 1500 — 1800 = — 300. Siin tahen-
dab — 300 et kummagi aleviosa elanike arv oli vdhenenud
300 vorra.

9, 12 lasu jargi oli tabatuid x, tabamatuid laske 12— x,
siit 10s — (12 — x)50 = — 420 10 x — 600 + 50 x = — 420

60x — —420+ 600 —180 x = =0=3. Tabatuid laske

oli 3, tabamatuid 12 —3=29.
10. Piletid sinna maksid x senti, sinna ja tagasi x + 15.
Valem 33x + 12(x + 15)=1305 33x -+ 12x + 180 = 1205

45x — 1305 — 180 = 1125 x=%’=25.

11. Tood tegi ta x pdeva, laiskles 40 —x pdeva.
To6 eest pidi saama x .4, laisklemise eest kaotama 6 (40 — x)
janeed peavad vérduma, siit 4x =6 (40 —x) 4x=240—
—6x 10x =240 x=24. Tooline tegi t66d 24 pédeva ja
laiskles 40 — 24 = 16 péeva.

12. 10-sendilisi toogu x, siis 5-lisi 2.x ja 2 sendilisi
2x 4 30. Vorrand: 10x + 5.2x—+ 2(2x 4 30) =300, 10x+
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+ 10x + 4x + 60 =300, 24x =240, x=10. Kiimnelisi
seega 10, viielisi 2.10 =20 ja 2-lisi 20+ 30 = 50.

13. Arvud oleks x, x+1 ja x4 2, siit valem
B3(x+2)=3 (x+x+1); 3x4+6=2@2x+1), 3x+6=
=4x+2, x=4. Teised muidugi 5 ja 6.

14. H saab x, siis J 2x— 40 ja K 3(2x— 40) — 150.
Valem on x + 2x + 40 + 3(2x + 40) — 150 = 370. x+2x+
+404-6x + 120 — 150 =370. 9x =360, x =40. H saab
40, J siis 2.40+40=120 ja K 3.120 — 150 = 210 kr.

15. Oletame, et rinduril oli esimesesse kauplusesse
sisse astudes x krooni, siis sai ta sealt juure x krooni, an-
dis aga dra 10 kr. Jarjelikult teisse poodi sisse astudes
oli tal raha x-+ x—10. Siin sai ta niipalju juure ja
andis 10 kr. dra. Kolmandasse poodi sisseastudes oli tal
(x+x—10)4 (x + x— 10) — 10. Kolmandas poes sai ta
sama summa juure ja andis 10 kr. dra, mis peab ko6ik vor-
duma algsummaga, jarjel. on vérrand [(2x—10)+(2x—10)—
10] 4+ [(2x — 10) 4+ (2x — 10) — 10] — 10 = x.  Klambrid
avanevad ilma mirke muutmata, seega kokkuvdttes
4.2 = T 10=x; siit 7x=—=70; ¥ ='10.

16. Teisel korral jii tal raha (2x —4)2 — 4 =4x — 12.
Kolmandal korral (4x — 12)2 —4 —8x — 28 millega oli raha .

otsas. Saame vorrandi 8x —28 =0, x = 28{3 B 3]5.

17. Oletame et Viljal on Pollule vdiga x kr: Parast
oiendamist on Vialjal 35— x kr. ja Pdllul 45 + x kr. Kuna
£ Pollu rahast on siis juba vordne Vilja kogu rahaga, siis
245+ x)=35—x, siit 274 $x=35—x, 1§x=35—
—27=38, x=8—é§=5. Volg oli 5 kr. Viljal Pdllule.

18. Koos oli x volinikku. 3x +ix+ l1=x x—3x—

—x =1, 1—2--_—25__?%:1, dpx =il =518,
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19. Esimene sai x hddlt teine x —354. Vérrand
seega x + (v — 354) + 18 = 1236, 2x = 1572, x =786. Esi-
mene sai 786 hailt, teine 786 — 354 — 432 haailt.

20. Soojavee kraanist tuleb minutis veit x pange,
kiilmavee kraanist siis 1ix, Vo&rrand on (x 4+ 14x)5=15.

1 3305156
27:’::3, x:ngzl
voolab 14 pange.

21. Kiesoleval juhul pole piris selge mida iilesande
autor tahab. V6ib arvata, et kirjutada 3 12:=36

: 251324
3:12:2.12=4§ 3.124-2.12=160 L
31219176 10%=6.T44 3.12—2.12=12 voi
midagi muud. :

22. 27x — 63 = 33x — 77, 77 — 63 = 33x — 27x,

14 — 6x. Oige vastus on siin x = = = 2. Kui mingit tehet

Jarjel. kiilmavee kraanist

| —

avaldatakse kummagil pool vérdlusmarki samal kujul, ndi-
teks 3x —7 =3x — 7, siis ei ole see enam vorrand vaid
seda hiiiitakse samasuseks ja samasuse kohta ei maksa
enam need reeglid mis vorrandi kohta. Sellepdrast tuleb
vorrandi koostamisel alati hoiduda samasusest. '
Samasust tunneme ara sellest, et ta vdartus on alati
vordne nulliga ja selletdttu tuleb alati hoiduda jagamisest
vorrandis teguriga, mis on vordne nulliga. Naiteks votame
a-ks arvu, mis on 11/, korda suurem kui arv b. Seega

a=gb. Korrutades 4-ga saame 4a = 6b, see on sama,

mis 14a — 10a = 2156 — 15b. Liikmeid iimber paigutades
saame 156 — 10a = 21b — 14a. Vasakul pool klambri ette
vottes 5 ja paremal 7, saame 5(3b —2a)=7 (3b— 2a).
Jagades kummagit poolt 36 — 2a-le, saame 5 =7.
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Peatiikk IV.
Graafilisi kujutisi.

Harjutis XVL

Siinkohal peame kohuseks tahendada, et iilesannete
graafilist lahendust ja iildse jooniseid puudub meil voima-
lus anda tehnilisil pohjusil ja filesannete lahendamine meie
poolt piirdub ainult iilesannete lahendamisega arvulises osas
kuni joonistamiseni.

1. Joonis ndeb siin vilja 9 tulpa mitmekesistes kor-
gustes.

2. Joonistamiseks voib votta 1 tund =1 cm, siis
septembri kuu tulba kdrgus on 1,2 cm, oktoobri 4,4 cm. jne.

3. Siin véib votta 19/, =15 mm, siis nditeks vOOr-
keelte tulba k6rgus=‘:’—§-0,5 cm. Sektordiagrammi saame,
kui jaotame ringjoone 100 vordseks osaks ja vastavalt 32,
28 osa jirgi tdmbame raadiuse. Ringi raadius olgu véhe-
malt 5 cm.

4—12 on niivord libtsad, et nende Jahendamine ei
tohiks kellegilt mingit raskust pakkuda.

13. Vastused saame, kui moddame kogu tulba pik-
kuse mm-tes ja arvates selle 100-ks, arvestame iga jaotuse
pikkuse modtude, iiksikud osad. Olgu tulba pikkus 10 cm,
seega 100 mm ja iiksikud sambad 50 mm, 25 mm jne., siis
on protsent samuti vastavalt 50 °/,, 25 %/, jue.
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Tépsus oleneb muidugi mdotlaua tdpsusest ja kui
saame md&ota 0,1 mm tiapsusega, mis peaks olema tdiesti
voimalik, siis tdpsus on ka 0,1 protsenti. See kidib mui- *
dugi 10 cm diagrammi kohta, vdhema kohta on vastavalt
tdpsus palju vahem.

14. Saame maarata kui kogu ringi loeme 360° = 1000/,
Siis liht kolmlausest madrame iiksikud suurused. Peensuse
%/o oleneb siin samuti mddduriista tdpsusest ja diagrammi
suurusest.

15. Vezd leiame eelneva pdhjal, samuti véirtused.

Harjutis XVIIL

1. Seda v6ib kujutada murdjoonena ehk tulpadena,
kusjuures 1 silm =1 cm.
Kui iippude hulk n 3
siis diagonaalide arv d —
jélle kujutada tulpdiagrammina.
3—27. Neid illesandeid on soodsam lahendada sel
teel, et jooniztame millimeetri paberile koordinaat teljestiku,
s. 0. kaks 90° all vastastikku 16ikuvat sirget, milledest iihele
mirgime x (harilikult ristjoonele), kuna teisel (piistjoonele) y.
Niiid valmistame kdérval tihe tabeli, kuhu anname x-le
vadrtusi 0 kunf vajaliku arvuni ja korvale tdhendame mil-
liseid vddrtusi omandab selle juures y. Vastastikkuse ole-
nevuse arvestamiseks véime toimida katseliselt, véime Kir-
jutada ka valemi, nditeks iilesande nr. 4 jaoks y = 20 x,
kus y = tasu, x = pakkide arv.

Tabeli kirjutame kui | x | 1 | 2 [ 38 |
siison] y | 20 [ 40 | 60 | e
Kuna mitmed jirgnevatest filesannetest aga pole sadrased,
mis lasevad end pidevalt kasvava graafikuna kujutada, siis
on ka valemi andmine neile tiilikas ja otstarbetu. Selle-

pdrast tuleb otsida vaartused katseliselt. Oleme tabeli koos-

4 7 =
5 {3 ine. Seda voib

|

5
5
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tanud, siis otsime graafikul punkte, mille x ja y on tabelil
_ ndidatud. Mirgime need punktid dra ja iihendame nad
jamedama joonega. Saame mingi murdjoone, mis viljen-
dabki iilesandes otsitavat motet. Arvame, et sddrase joo-

nistamisega saab igaiiks hakkama.
S Tabel gn. X422 8 4 S8 T80 10M
. 3 40 40 40 40 40 40 40 40 45 50 55 1"

Qoo e S ke 20 B A8 61478 9 4O
y =20 40 60 80 100 120 240 160 180 200"

5

Fptaied acl e lnl e b
xjagajad | 1] 1| 1 ;2; BB R R R R R E
suurim y 1i1{1‘2 1;3:1‘ A
vahev [0f0| 0 |1 ioi 2 oii R e
summas |11 1 [ 5 1]6 B T

x 10 111 12: 13 e s 16 17,

x-jagajad |5: 2: 1] 1 ’3; 521 1515815522511

1
1
|
\
|

J
suurim y S 1 6 (1 ‘ 7 5 { 8 1
vahe v } 4 ! 0.4 coB i hO L Bl ; 7 0
summas | 8 [1] 8 |1 10 ] 9 9 1|
x 18 |19 20

x-jagajad ER T 1 §.2:00:9
suurim y 9 § 1 ‘ 10

vahe ‘v } 8 | 0 9 s
~suf;|ma N 9 i l % 1 l 10
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6. Tabel * gr 1—20 21—40 41—60 61—80 81—100

10

15 20 25

x kg fidl 15 510 4012

30

Ao 1g 50 700 200 . 300
g, Xpieva 1—8 9 10 11 12 13 14
S 0 10 20 30 40 50 60°
9,
x S8 it os 6 8
yalksemsd | 1| 2 eorsiissa e v S S e a0y
|
hulk & W 3 1.8 4 | 4 5 |
suurim § ' 1| 2 [ 3 ] 3 i 5 l 5 I 7
x 9 10 t 11 12
Vﬁ;{‘ﬁ‘ie’;‘ad 7:5:3:2; 1&7; 5:3;2:117;5;3;2:1[11;7;5 321
hulk & 5 ’ 5 5 6
suurim § 7 ! 7 /4 11
x 13 14 15
Vaksemad |11 7;5;3; 2, /13 10 7 5, 3; 2 118 11,7, 5,8 2 1
hulk 6 7 7
suurim § 11 13 13
x 16 17 18
Va:(l:lsier:ad 13:%1;:7:5;:3::2: 1130 47 5 30 21 {170 13 A 1:73:5;3; 2; 1|
hulk % 7 7 8 *
suurim § 13 13 17
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i X 19 20
Viiksemad R RN R AR T SRR
| »kruix 17 1355756352 | 7223145 1;:5; 3251
hulk & 8 8
suurim § 17 1%

H kidik ei muutu, kui anname tabelis ka murrulisi vaar-
tusi x-le.

10. Lihtne lahendada igaliibel.

11. Graafikuks saame andmed otsekohe tabelist.
Lapse kaal vastavalt 4,73; 7,35; 9,9.

12. Tuleb enesel teha.

13. Kuni 13 aastani on poisid keskmiselt tiidrukutest
pikemad, edasi aga tiitarlapsed.

14. Otsitavad suurused leiame graafikult.

15. Otsitavad leiame graafikult.

16. Lihtne joonistada esitatud andmete alusel.

17. Lihtne enesel joonistada.

18. Leiame, et koige soodsam on miiiia 40 s. eest

tiikk, sest iilhe pealt saab sel juhusel kasu 40 —25=15s,,
225 pealt 15.225=3575 senti, mis on suurim kasu. :

19. Leiame, et suurim kiillg on sissejoonist. ruudul,
. : ; .k 150
mille kiillg on x, valemi pdhjal x:a—a—ﬂ=75—=6.
20. Suurim pindala on kolmnurgal 60° tipunurga juures.
21. Punkt ¢ tuleks valida nii, et nurk <<ACD = <BCE.

(Fiiiisikas vaata kiire langemisnurka ja peegeldusnurka).
22. On lihtne graafiliselt lahendada.
23. 1° Antud valemisse anname x-le vddrtusi 0 kuni
20 ja mirgime tabelisse vastavad y vaartused, saame jarg-

0 B8 AT : aials
y 10 75V, 4%, 4 39, 3,3 . .. Kui {iksikuid

nevad suurused
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punkte graafikul joonega fihendada, ei saa meie mitte enam
sirgjoone, vaid mingi kdvera.
IS M e T

u
20 Tabel on o503 09 01"
2001 2.y e
30 Tabel on o T o505, ..
gl 3 8. 4 5 8
05800850
Cnpelin® kA4 5 8.0 R0 W
¢ 25169 4 1 0.1 4 916%
o Al 1S Ld 6 B K Tob

225 e0 12 0T 0.8 704 0390.2°02

Viimased véirtused on vdetud kaunis fimaralt. Tap-
sema, muidugi ka suurema joonise jaoks tuleks arvutada
védidrtused 0,01 tapsusega.

24, Tabel kujuneks umbkaudselt
A B B R
k116218 1174 200 24 185

Jooniselt modtmiseks tuleb votta voimalikult tdpne,
metallist kolmnurk, ebk n.n. vinkel, sinna terava pliiatsiga
voi tindiga mirkida meie jooniselt séidukulu skaala, jagada
voimalikult 10-nesse ossa iga kriipsuvahe ja siis toimida
mootmist.

25. Veinisordi liitri hind on, kui vanadus on 1 aas-
tane — 1 kr.; 2 a. — 1,4 kr.; 3 ja4a. — 2kr; 5 ja
6 a. — 28 kr.; 7—9 a. — 3,6 kr.; 10—14 a. — 5 kr. ja
15—20 a. — 7 kr. Joonis on nidhtavasti kujundatud 0,1 kr.
tdpsusega.

26. Jooniselt ndeme, et arenemisaja pikkus pidevalt
langeb temperatuuri tdustes ja pikem arenemisaeg on (9,8)%
juures — nimelt 240 t. ja koige liihem 30°% juures —
14 tundi.

Tabel. Temperatuur 9,8 10 12 18 24 30

Arenemisaeg 240 172 90 36 22 14
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27. Lehtpuu aastane juurekasv tduseb ja on joonise

jarele koige suurem 8—10 meetri kdrgusel puul. Siit peale

algab juurekasvus pidev vdhenemine, langedes 29 meetri-
lisel puul 4 cm peale. Koostame tabeli fiksikvaatluste and-
mete pohjal joonisest.
Korgus: -. . . .- 3 4567 8 9101 121314151821 232629
Korguse juurekasv 27 30 32 33 34 35 36'36 35 35 34 32 30 26 20 17 10 4
Juhuslikke mdotmisvigasid leiame, ku vordleme tabe-
lis toodud andmeid vastavatega joonisel ja leiame need
vastavalt 0; +0,6; +0,6; —0,3; +06; —0,3; 0; O;
—-03; +03; 4+02; —04; —1,0; 0; —0,8; +0,2;
—0,6; 0. :
Kuna joonis on viike, siis ka andmed on umbkaudsed.
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Peatiikk V.
Positiivsed ja negatiivsed arvud.

Harjutis XVIIL
1—10. Lihtsad graafilised iilesanded.

Harjutis XIX.

Lahendused siinnivad analiifitiliselt, algebraliselt.

1.45—73=—28.2.—7+4+45=—25. 3. —15+
+10=—5. 4. 154+15=34. 15—19=--4. 5. 18+
4-25—=43 18 —25=—7. 6. 2,5+0,8=3,3 2,6—0,8=
=17 7.5,42=75 5. —2=3,. 8 0784 065=
=1,43 0,78 — 0,656 =0,13. 9. 125—100=25 (iiles).
10. 1500 — 1960 = — 460 (kahju). 11. 52+4+39=091
30— 75 == 36, U 75 (1) o L 75 o R e L0 B
12. —13+22=9, —13+4+22 —-8=1.

13. 5400 + 9600 = 15000 5400 + 9600 — 11800 =
=3200 5400+ 9600 = 11800 — 5400 = — 2200. "

14. Vastavalt 4 5500, — 500, — 5000, 0.

Rikkuse jarele ,Kask ja Kuusk“, .V6i ja Muna“, ,Miand
ja Pojad“ ,,Rahvakasu.

15. 19 1-}+3=—4 - 20 §44=9. /3% 7—3=4.
4011 —7=4. 5 —44+9=5. 6 —104+5=—05.
703 -5—_8 8 —7—3=—10. 9919+35=54.
10° —2,7 —43=—7. 11° —4847,1=23. 12° 5,6 —
230,25,
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16. 19 345+ 1567 =1912. 20 793 — 436 — 357.
3% — 194 4 651 =457 = 4° — 2357 — 1439 — - 3796.
5% — 5643 — 2358 = 8001.  6° 14,73 + 19,27 = 34,00.
7° 5,63 — 9,67 =—394 8 _ 1524 4 238] — 857.
9 —17,65 — 3,556 = — 11,20. 10° — 45,36 — 14,64 = — 60,00.

17. Tabel kujuneb jargmiseks:

N <+5>‘ (-—9)1(,—13) (+29)f(—37)

(—2) (+3) [ (=11) [(=15) [ (+27) [ (—39:
(=8 | (=3[ (—17) | (—21) | (+21) [(—45)
+12) |[F1D] (+3)] (=) (+4D) (25
(=17 [ (=12) [ (—26) | (- 30) | (+ 12) [ (—54)
(+25) [ (430)[(+16) | (+12) | (+54) | (—12)]

ja teine

P

e AR

Arvudega ‘ (=39 (=7.7) 1('*‘ 11,3)(— 15»9)J(+ 21,6)

(+24) |.~15] —53]+137|-—-135] +24
(=98) |—187|—175] +1,5|—257]+ 118
(- 135) _I +96| +58[+248] —24]+351
| (=218 1 —252| 28] ~10]|—872] +03
| (—284) | —323]—361|—17,1] - 44,3 — 68|

a &I EHET (48 [ (=9 (—12h) | (+ 19
b =D (2D 10 (1) (=8P | (=9
c F9[+9[=5P] ) |[(—13) (+73) | (—17)

bte [ —8|+13[—3p| +3 |—24| r28| —26
at+@+a| 0 | +8[—1u +11 | =8| —1ody| —n
at+btc| 0 | +8| -1 +11 [—83] —10o/5] —n
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19. (4 15) — (— 9) = (+ 24).

20. 8,8 — (— 10,4) = 8,8 + 10,4 = 19,2.

21, (—39)—(—112)=—394+112="13.
22. — 395 — (— 208) = — 395 4 208 = — 187.

93, 17—(425)s=—il7 —205=—42; ; —9—
—(—1)=—09+417=8; 13— (+25)=13—25=—12.

24, —25—(—3)=—25+31=+6; —256—
—(—8)=—254+8=—17; —31 —(4+4)=—31—4=
 =—3; —8—(+7N=—8—7=—15; —8—0=—38;
+4—(+7)=+4—7=—3.

25. 1° (+2)—(—1)=2+4+1=3,10—(—7)=10+
+7=17, 11 —(—11)=11411=22, 12— (—16) =12+
+16=28, 8 —(—29)=8+429=237, 14— (—29)= 14+
+29=143, 24 —(—23)=24+423 =47, 0—(—29)=29,
1—(—27)=1+427=28,0—(—26)=26;2° 0 — (—1) =1,
0—(—7)=7,0—(—11)=11, 0—(—16) =16, 0 — (—29) =
=29, siis -29,:23, 29, 27 ja 26.

2. 195—2=3; 2 12—4=8; 30 104+3=13;
4934+8=11; 5 —5—2=—7; 60 —3—6=—09;
79 —449=5; 8 —154+8=—7; 9 7,3—3,7=3,6;
100 —284+45=17; 110 —37+51=14; 120 46—
il (ot y 4

27. 10 5497 — 988 =4509; 20 31294 1893 =5022;
30 —792 —19256=— 2048; 40 — 2538 4 876 = — 1662;
50 — 8576 — 4398 — — 12974; 60 — 21,00 4 14,78 = — 6,22;
70 17,58 — 13,92 = 3,66; 80 923 4 19,77 = 29,00;
90 — 34,7—12,35 = — 47,05; 100 — 56,92 — 9,75 = — 66,67.
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28.

a  |(+2) (=3) (—45) (7)) (+8p|(~-11
b (=3 (=4 (+73) (F+13)| (=1§) | (+ 17)
(=) (F(—1L8) (=1 | (+9|(= 23
b—c | +1]—113 [ +191| +32 | —11}4 | +40
at(b—c)| +3{ — 155 |+ 146 +39 | 23 | +29
a+b—c| +3|—15) | +146| +39 | —23.| + 29

a—(b—c)| +1 +8 |—236 —25 4193 | —5I

a—b-+c +1| +8 | —236| —25 |+193  — 5l

bte |27 401 —45] —6 | +B§| — 6
A= (B O] = 6f.| 0 o 1BE LA e
a—b—c| +9| —6} R R R R

29. 1°x4+56=8,x=8—5=3;2 y+2=10, y=8;
3 z2—7=—13, 2=—6; 4 u+9= —6, u=—15;
0y9—17=1, v=18; 60 v+8=—3, v =—11.

Harjutis XX.

1. Tuleb m66tpuu asetada antud kriipsudele ja lugeda
lihtsalt vastav moodtarv. ‘Alt iilespoole mddtes saame posi-
tiivse, iilalt allapoole negatiivse arvu.

2. Samane kui eelmine.

3. Samane kui eelmine.

4. Pozarskaja on 0,3+ 1,1 =1,4 km, ja asetseb Etna
ja Vesuvi vahel astmikus.

5. Ta valitses 14— (—30)—1=43 a. Uks tuleb
lahutada sellepdrast, et aastat 0 pole olemas.

6 —17. On lihtsad iilesanded.

18 1% ix 3=, 2=1=3=~—25 20 =21 —
—9=12; 30 x=3—4=-—1; 492 x=5—5=0; 5 x=
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=18—7=6; 6° X=-=5; 7° x=—1-4+4=3; 8 x=
=—44}12=8; 9 x=—334156=—18; 10° x=1},

19. 10 4x, 20 3x, 30 —4y, 401 — 9y, 5° 0, 6° — 3z,
70 — 12, 8 —2u, 9° — 69, 10° 5—5v, 11° 14w — 14,
120 —7 43w, 13° 0,3p, 14° 57p, 15° 1,8¢, 160 — 15,
170 —3—3m, 18° 5p—4q, 19° r +s-—1, 200 2t —3u.

Harjutis XXI.

1.
Kell 1 niitab 1t. 4 2 min. Kell (— 1) nditab(— 1)t. 42 min.
y 2 9, 2t42.2m. , (—2) , (—2t—+2.2min.
, 3 , 3t4+32m. , (—3) » (—3t.+3:2min.
, n , nt+n2m , (—m) , (—m)t.4+m.2min.

2.
1 pidev enne 1.VI oli kaal 72000 — (—500)=172,5 kg
p S e owt mi w 12000—2(—9500)=1730 |
s e e e e 12000 — 3 (=000 73,6 3
n , w» » » 712000—n(—500)=740 ,.
1 piev pﬁrastl VI oli kaal 720004 (—500)=71,5 kg
o et e s o O 2~ D00y == T1.0
s w »om m » 72000+ 3(—500)=1705 ,
s g O T2 0004 o [ 000) =2 T00. 5 .

3.
Barom. néitamise
muutused —m(—8=-+8m..24 16 8 0—-8 —16 —24
Korguse muutused —m . . . ... ... —3—-2-—-1 041 +2 43

4. Tabel kdesoleval juhul pikkuskasvude mairamiseks,
kui koormatus muutub iilesandes tdh. viisil, on vastavalt:

Koormatuse
~ muutus SR e s T Vol e +2 43... +n
Pikkuskasvude

muutus —n.5=—5n —15 —10 —5 0 45 +10 +15 ... 45

5. Sonaliselt kolaks korrutamine: tuleb vdita kaht

iihikut kolm korda. Ehk graafiliselt:
111
|

2 2 2
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6—11. Kahjuks pole meil vdoimalik esitada graafilisi
néiteid.
, 12. 10 Tuleb meeles pidada ikka reeglit, et —.4 =
_—— —e— = =+ ja +.4 =+, sellepirast (45).(~ 2,6)=
—--—13 20294 30—13,5 4° 49,12 5°—7,5 6° 141,36
7° 150,51 8 0 90 10° —70,8.
13. Maksavad jagamise kohta samad reeglid mérkide

suhtes, kui korrutamisel jne., selleparast 103 202 30 —4
40 —9 50 —3 60 —4 70 —3 8 +9 9 46 10° 4 5.

14 10 2x=—6; x=""=—3; 20x=""=
—— g o x=" o1 o x=2 —_3; 5ox=
== 6 —x=11 x=1l—_11; 70x=
iR e _—36 _ ..
_—1—_——6 80 x 72 =—6; 9 x=_5% =6;
10°x—~—2—5 8.

15, 102x49=7 2x=T-9=—2 x="2=—1;
20 8x=—1448=—6 x=""=—2; 30 —x=1—
—b=—4 x=4; 4 —4x=—T7—-9=—16 x=

— 16 — 15
— = =4 8 —bx=—16+1=—15 x=—F=3;
6 Tx=—149 x="pP=—T7gx=—10—5=—15
0 P iy 3x=7+1=8 x="2=12;
P 09x=—4,6419=—27 x="g5' 0297=—3; 100 224 g
L7 —8l=—64 x="%0_4

1isd 16, 10 —x=—10 x=10; 20 —4x=—8 x=2;
30 —8x—16 x=—2; 49 12x=—6 x——; 50 6x—
e P8 ==t 3
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17. 1° (432 =(4+3):(H3)=+9; 2° (—4)-(—4)=
=+ 16; 3° Et astmele tdsta murdu, tuleb astmele tdsta lu-

~ geja ja nimetaja eraldi (-}- %)2=§;=%; 40 136; 50 (——%)2 =

9. 60 361; 7070,56; 8 0,81; 9 42,25; 10° 0,04;
10 (42 = (42) (+2) (+2 =8; 120 (—3)(—3)(—3) =
—(++9) (—8)=—27; 130 —343; 140 — L —— 1 15 (£)' =

=%‘%4§; 160 (__E)"':_lg?;:_“?_gl‘g; 170 —0,512;
180 1,331.

Harjutis XXII.

450 4 18 =68; 50 — 24 = -+ 26.

32445 = Ty @R E5 = 213,

1934 — 715 = 1219.

1934 — (— 751) = 2685.

1934 — (— 3949) = 5883.

1934 — (— 2293) — 4227.

. — 15+ 60=45. 8. 395 — (— 2398) = 2793.
9. Ained vastavalt 0—(—112)=112; 114 —(—112)=

D9 L 99 S D) =17 A Th e 112} 3P

— 167 — (— 112) = — 55. .
10, — 1792 4 (—751) = —2543; — 17924 862 =

=—0930; — 1792+ 1914 = 122, !
11. Keskmise saame, kui liidame iiksikud liikmed ja

jagame summa liikmete arvule

e -1—(— 6,0) + (— 5,5) + (—3,4_)‘-{— (=09 4124054 (—0,1) R

8

N RN

= et 2076 i ~_2,6_ Max = + 1,2. Min = — 614'

12, SN OB+ AT HOI L0 _ 678, Hilved yas-

tavalt + 0,09, — 0,03, — 0,01, — 0,05, — 0,02.
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ST AP LT O 2P 574 - Hefved vas:

tavalt 0, + 0,04, — 0,05, 4+ 0,01, — 0,02 = — 0,002.
14, BAEEVLRTHES4 B2 oy

z Vead vas-
tavalt 0, —2', +3, + 1/, —2'=0.
1. 0,834 -+ 0,829 + 0,831 4 0,837 + 0,830 £ 0,832. Hal-

5
ved 0,002, — 0,003, — 0,001, + 0,005, + 0,002 = + 0,005
Kéikumispiirkond min — max = 0,008.
16 749,4 4 753,5 + 759,2 -+ 758,7 + 755,9
> 5

— 755,3. Hal-

ved —5,9, — 1,8, + 3,9, +3,4, +0,6 =+ 0,1. Olgu kesk-
mine 759, siis hdlved on —5,6 — 1,6 +4,2 +3,7 +0,9—

kokku -+ 1,7. Hiélvete keskmine on 1’57 = ~0,3, seega on
oige keskmine 755 -4 0,3 = 755,3.
17, 125+ 1194128 g-118+ 214127 oq

Teine madramise viis eelmise iilesande eeskujul.

18.

m. | —7]+5} =91} 43¢|+100]~—137] +25| —e6}]
| n | F4|—3| +56| +71| —28| +159| +118 _lg_gj
Fwr s 23 %) =35 hs 105 +72| 4+22| +323| —25%
m—n |\—11| +8! 147 | —37 ! 4128 | —296 +87 ! + 13}
‘mn |—28|—15| —50,96] - 24,14| — 28,0 |— 217,83] + 241,90/+ 121%
w08 236 —09| +4T| 03]

[m+ n2 49 | +4] 412,254 110,35 451,84 + 4,84+ 1043,29 + 6631
f(m — n)2l+120{4 64 |+ 216,09 + 13,60+ 163,84 + 856,16] + 75,69+ 175:%
19. 7 muutmisel — 10 kuni 4 10-ni on avaldiste vaar-
tus vastavalt: 10 —8, —7, — 6, —5, —4, —3, —2,
14 faiad I e RIS I ST BB N i e Y
+10, 411, +12, 2° —43, —39, —35, —31, —27,
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£i0g0 Hhee Ei5) LT, L a8 LN E F9 Y13
417, 421, 4925, 4 29, +33, +37. 3° 4120, +113/
4106, 4S9, +92, +85 +78 +71, +64, -+57,
450, 443, +36, +29, 22, +15,.+8, +1, —6
1 1 1 1 1 1 1
Efa et pbee S T 3 SR S TR
1 1 3 A% 2 1 1 1
"__3‘, —'f’ —1) 07 +l9 +_2‘) 73 5 ) +Z’ +§’ +'§’
1 1 1 i 10 9 8 Z 6
i gl g O Tt b 45 b bk
5 -+ 3 1 2 3 LS 5
b 0y i B Ve sol e e s IR gt R 0 3 T
6 7 8 9
_ S L~ —p 6 100, 481, 164, +49,

436, +25 416, +9, +4, +1, +1, 44, +9, +16,
+ 25,. + 36, +49, +64, + 81, +100. Sellepérast et
(—10). (—10) =+ 100 jne.

70 Esimese liikkme saame 15-—%(—10)2—_—15—
100 __
5=

1 2 2 9 2
ST REE [ +18,4+204, +25, +27, +314

Bast e Dags

80 Esimese liilkme saame 3 [(—10). (—10)] —2. (—10)
1 7=2300+4 204 7=+ 327. Jargmised: -+ 268, + 215,
4168, + 127, +92, +61, +40, 423, + 12, +7, +38,
415, 428, +37, +72, +103, + 140, 4 183, + 232,
+287. 90 (—10). (—10). (—10) =—1000. Jargnevad on
799} s 5)2, —343, ~ 216; —125, +64, —27, — 8,
—~1, 0, +1, +8, +27, +64, 4125 4 216, + 343,
+ 512, + 729, -+ 1000. 10° Esimese lilkme saame
2 (—10) (—10) (—10) — (—10)(—10) +1 = —2000—100 +
4+ 1=—2099, — 1539, — 1087, — 734, —467, — 275,

’

L4100 =15— 0= 18} Jargmised: —12, —63
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SOl U, T S [ S e g S L G o e T O L
+ 226, + 397, + 638, + 961, + 1378, + 1901.
20. 1° Saame rea vastavalt 419, 0, —17, —8, -5,
1 3 5 3 1 8 Y 6
SO il amlay Al Iy g e
5 4 3 2 1 3 !
Lo '1'23 _ﬁr _ﬁ, _1_5v _Tév 0. 2 1!5) 0:67 013’ 0’2’
01, 3 —15 —1,1; —08; —06 —2-> jue. 49'—7,

0 0 A e BB S 88 1 6
+ 81, + 100, + 121, + 144, -+ 169, -+ 196, <+ 225.
1 1 2 1 1 2 3

St TR TR e S e T e

21. Kujutada voib niiteks: miitigihind 10 senti=1cm,
siis 15 s=1,5 cm, 20s=2cm jne. 100 eksemplari =1 mm,
siis 3000 eks. =30 mm, 1960 eks.—= 19,6 mm jne. Eksemp-
lari emahind 10 senti = 1 cm.
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Peatiikk VL

Vordeline olenevus. Poordvordeline
olenevus.

Harjutis XXIII.

1. Tabel kujuneb:
a0 e SRR P TR 6 7 3 <910
g 00l 10 ST 20 - 25 80 35 4.0~ 45S
Valemid on v=~#%.Q,5, ehk v="#4.0,7, v=h.0,2. v=4h.1,
V=hid;
§ SR 9 g iU N ey
t 035 70 105 140 175 220 245 280
Valemid on: £=~h.35, ¢t=h.50, t="h.76 ja t="h.100.

3. i 07 T E=0057 300 00485 5 fa A8 Aeies JOOD

T e Bl RS TR
Val id ; ._k.8 _k.lO FE3L k.11 .__k.l?
alemid on: l—m, l-—m, l—-—m, =100

4. p=3iL
5. Leiame katseliselt ise, kuna $=0,5.4. Korguse
vihenedes muutub pind vahemaks.

6. Saame suhte %——: mis jdab muutmatuks, ehkki
kolmnurk suureneb. Naiteks olgu a=10 ja k=2, siis
;;1—:5; kui @ =250 ja A=10, siis ?—g: 3

7. Saame valemi, kui tidhistame diagonaali d-ga ja
kilje. asgn.: d=ay 2 - (I 2=1.§)

8. Valem on k=-

e
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9, Valem s=+¢.x, kus x tdhendab liikumise kiirust
m/sek.; nditeks hobuse kohta s =1,2¢ jne.

10. 1° Vahed saame lihtsalt kolmlausetesi: 1,2 minu-
tiga on tigu liikunud 1,4m; 1 sek. on tigu liikunud xm;
14 14
T1,2.60 — 720
Analoogiliselt toimides teiste vaatluste vahedega, leiame
kiirused vastavalt:
’ £ 1T b A TR e SR
720° 840" 407 7 602 =300% : 405> ~ 60 960
Keskmisi saame arvestada, kui votame antud liht-
murrud kiimnendmurdudes (saame niifid juba imarguselt),
lildame nad ja jagame suwma liikmete arvule:

0,019 + 0,020 + 0,025 + 0,017 4 0,022 + 0,019 - 0,017 40,020 0.021
8 ezl o

R sek.

40 Valem s =0,21.¢,

11. Analoogiliselt eelmisega leiame kiirused ja sealt
ka kiiruste keskmise, kusjuures lihtsuse mottes votame kesk-
mise alul minutites: :

9,25+ 9,1 4+9,5 + 89+ 13,064 7,57 49,12
g =

9,5.

Keskmine kiirus sekundis SE_—_O,ISSO. Poorde nurga

60
valem « = 0,158¢.

3% A9 =011 20 Rz 18,300 ;50 k=2372d;
40 s =90m; 5% s = 15/

13. 1°g=1000%; 29 n = 2,5k; 3° 1 sentner = 100 kg,
1 puud = 40 naela, p;_:l%.

14, 1°1=12j; 2 v=16a; 3 t=28a; 4 k="
DY A= PN 60 m::o—’%; 20 my =="T18k ;.5 8° m=322—72s;
9 s =2"m; 10°a=072m; 110k= 7.
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1. Olgu teatav kraadi arv n, siis on valem n’C =
= (0,8n)°R ja n°R=(1,25n)° C.

16. Tabelit pole véimalik esitada. (0,9° vastab 1 sa-
jandik siisteemi kraad.)

17. Paranduse valem tundides on, kus » tdhendab

3 6n n :
pieva arvu  — & ehk e tundi.

18—23. Lihtne lahendada graafiliselt, kust leiate ka
vastused.

ok g ‘
24. P-.m on valem.

25. Valem K= £k.1000.
26. 1° Vihendus on siin 640000 korda, seega Mount

8800
Gio0000 ™ S- 0. umbes 1,4 mm Lohk

10400
6200000 m = 1,6 mm. Maakera koort
0

tuleks kujutada —1 m ja Ohukihti % m. 2° k meetri kor-

0
0 ja lohk 6400 —000 ™ 3% Mount
8800 88

1000000 — 100 C™ ehk 8,8 mm, siigavaim koht 1,04 cm,
o6hukiht 1 m, koor 10 cm.

Everesti kérgus =

Vaikses ookeanis =

gune magi oleks — X
6400- 1000

Everest

. 27. 1£ =20 sillingit, 1 £ asemel saab seega s.él(—) :
100 £ asemel saab . % £, seega p=>5.5%, Mida

suurem on s seda suurema protsendi p saab ta vdlast tasa.

100.12 u

28. Tuleb arvestada valemiga v=——%—

; U suure-
nedes suureneb ka .

29. Esialgu iimbermddt oli m.a. Kilg pérast pai-
sumist oli (a -} @) seega iimberm6ot m (a + a). Kiilje kasv
m.a

on siis —— ja iimbermddédu kasv T b

a+a
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30. Uks kiilg paisus 100’ ﬂmberm66t 4 vorra. Um-
bermdodu kasv moodustab ?T‘:)Tl‘%) =2 protse_ntl fimber-

mo6ddu ldhtevadrtust,

g v 3 a.0,5 n.a.0.5 =
31. Uks killg paisus =%, n killge o vorns,
. o % n.a:0,5.100 =
mis ongi imberm66du kasv; —— == = 0,5 ,.
32, Olgu jahtunud ringi raadius »,. Jahtumisel r vi-
henes 7% vorra, seega r, = r— - i Ringi iimber-
100 v ORE L S  S e
2mr.99.r :

moo6t on esialgu 2 ar, jahtunult ~oo » vahenemine seega

99 99 2axr 2axr.100
2.n'r—2nr-m-—-2:rvr(l )

33. Maakera iimberm66t on 2. Raadius viheneb
rp w
100’ 100°

2n (r — Trd%) . Umbermd6du kahanemine seega 2ar —

T100)T 100 100- 2nr_1 *lo-

seega uus raadius on r — Umbermo6t jahtunult

— 27 (r — %). See on iimbermo6ddu ldhtevdartusest 2 sr
14

100) gy

2nr——2n(

2nr

protsentides = p %o,

34. Kui x kasvab £ vorra, siis y saab kasvu k. Jirjeli-
kult m (x + h) =y + k, siit k=m (x+ k) —y. Oletame,
et x suureneb a protsendi vorra ja selle jareldusel y suu-

Y. maa

reneb /9/, vorra, siis on valem m (x-[—lw) =Yy 5

- i f it ( ﬂ)_
rame /-i muutumise S0 =—1m X+ 100

jis [m(x—}-"l%:))—y] 100

Sea y
Ehk arvuliselt, olgn meil lihtne vérrand 8 = 2.4 ja suure-
negu 2 kahe vorra, siis 1. valemi jargi k=24 +2) — 8 =

76




= 4 ja protsentuaalselt 2. valemi jéargi suurenegu 50 9/, siis

4.50
[2 {4+ 5) — ] 00
= 5 — =50, seega protsentuaalne suurene-

mine on samane,

Harjutis XXIV.
1. Saaks vastavalt

_.7 edasi 4,8; 4,4; 3,5; 2,8!
300

B i
Vastused leiame jooniselt. Valem a.r =30 a= §r(-).

050
2,3; 1,75; 1,4; valem a.£h=3,50 a

Valem on h.t=18 h= 7.

2.
-
4. Valemon a-h=1a="1
- %

=
: . 1000.p.¢ - 100. 1000, 10
Valem on 100 = 0 t—IOOO.p = 7
Tabelis on £ vadrtused vastavalt 10; 62—; 5; 4%; 3%;
7 2 ) P |
245 2—9-, 24 1—3, 171, 1.
6. Valem on siin p:@ Vastused on 10; 6—2,
e e e Ll
4; 33; 2—7, 2—2, 2 171, 1.
7. Valem on n_p—h]i)

8. Valem on s=n.l, kust n=—“: ja l=—:.

9. Valem on > =r. Et valem muutmatuks jadks

.o 2 0 T v . =
siis, kui o, peab 5 olema see on viga vidheneb

i T
T
proportsionaalselt suuruse s suurenemisega.

G det 2 kit
Vastupidi T——:?r. See on moéotmisvea suurenedes

suureneb ka relatiivne viga r.
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10. Valem on kidesoleval juhul /.v=1. See on

Lo 1 2 £
l=-" ja v=-. Korrutised /, v, l, ©,... on vdrdsed, sest
o i 1% o U

1 sek. ldbivoolav veehulk peab jaama samaks, muidu tekiks
vee ,mied“ véi,orud“. Kuna joes on sama vee hulk kogu
aeg, siis ka joe laiuse / vihenedes suureneb kiirus v javastupidi.

$.1000 . $-100000 s
i t t £ t- 60>

11. Kiirus on ts km;

S . S$-1000, S-100000
£.60.60° £.60, ° £60.60 °

12. Tiinni hind sillingutes on '}:;, naela hind §illin-

< 3 < > s-18
gutes ——-7 ja naelahind kroonides _-— 5.
1.18.40
13. > Valem onih = 7.9500 °

14. Vaib lahendada graafiliselt.

15. e= 1’;. Erikaal vdheneb vastavalt 2,3,5... n korda.

16. Valem on ‘Z—:a. Soidukiiruse &2 suurenedes

vidheneb vastavalt sdiduaeg a piirides -2% kuni é%. Soéiduaeg

ja kiirus on poordvordelised, sdiduaeg ja maa pikkus vor-
delised suurused,
d.100

17. Valem on d=%% ehk s= o ja p on

poordvordelised ja s ja d vordelised suurused.

18. Valem on f{=i.p. p ja i on p66rdvordelised
suurused.

19. 1° Kuna inimeste arv ja toopdevade hulk on
pO6rdvordelised suurused, siis 4.20=10.x, x=28 ja 16.
20 Tuleb vaadata et vastus ei viiks absurdumini. Siin ei
olene rahuldav dpetamine mitte Gpetajate hulgast, vaid 6pi-
lase vastuvotte voimest ja iile 24 tunni ei suuda iikski opi-
lane pédevas tOo6tada. Vastuseid vastavalt 6, 12, 24 voib
ainult hanejalgades tarvitada.
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Peatiikk VIL

Lineaarne olenevus.

Harjutis XXV.

: 4

2,5 0,30 2.50 4+ 2.0,30 340 .
fz OT +2 rcjtie Tabelit

pole meil véimalik anda.

2.
. |

Valem on 3,5—n.0,8.

4 minutit on %tundi, seega valem tundides:

t=T+ 1% Valem Tartu jaoks: t =T+ f—; 27 on umbes

2, seega
4.
5.
6.
7.
8.
9.

10.

15
Tartu aeg on umbes 2 tundi Greenwichi ajast ees.

s =100 + ~.10.

Meil pole véimalik tabelit tuua.
s=5+4 n.04.

Pole meil voéimalik tuua.

ad. 5,

On lihtne iilesanne.

Valem on n°F=5(—"—9_—§2)?c, kus n — tidhendab

kraadide arvu.

11.
12.

nF — 4__(”—32)9[2.
ad. 5.
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13. Kui tabelist vaadelda iga iksiku vaatluse puhul
4 ja v muutumist, siis ndeme nditeks 1. juhul z suurenedes
1,8 kuni 2,7-ni vahenes v 4,3 kuni 4,1. Nideme, et z suu-
renemisele 0,9 vorra, vdaheneb v 0,2 vorra, siit kolmlause
abil u# suurenemisele vastab v vidhenemine 0,22. Vaadel-
des jdrgnevaid vahesid, leiame vastavalt # 1 vorra suure-
nemisele v-d 0,22; 0,27; 0,43; 0,25; 0,43; 0,39. Kesk-

0,22 -4 0,27 + 0,43 4 0,25 + 0,434 0.39 __
8 =0,83.:> Va-

lem oleks siis umbes uz 4 3v =15.

mise leiame

14. p 1 vorra suurenedes on ¢-d vastavalt iga
vaatluse vahele 0,35; 0,17; 0,31; 0,28; 0,29; 0,22: 0,32.
Leiame keskmise vdhenemise g-1 kui p suureneb 1,0 vérra
0,35+ 0,17 + 0,31 40,28 4+ 0,294- 0,224 0,32 __ =

7 =0,28. Siit saame

valemi umbes 19p +7¢=—13,3 Kontrollida saame vale-
mit, kui asetame valemisse mone punkti koordinaadid —
p — asemele vastav p vairtus ja ¢ asemele vastav g véir-
tus, siis peab vorrand muutuma samasuseks.

15. Oletame, et keskmine juurekasv iga paev oleks 14
{esmaspédeva ja teisip. vahe), siis vead, vdi hidlved oleks
vastavalt 0, +2, 41, —1, 0, + 3 ja keskmine hilve
2+—1:1ﬁ=%=+ 1,25. Seega on keskmine juurekasv
iga pdev 14+ 1,25 =15,25 hektoliitrit. Peaks siis olema
esmaspieval 3282 ja 3298. Labkuminek tekkis sellest, et

pithapdeva veetarvitus on palju vdiksem,

16. 1° Keskmine 4 pdeva juurekasv oleks:

21 + 25426 426 + 25427 :
6 = 25 min.

Uhe pideva juurekasv

seega ?:6,25 min.  Pédevase juurekasvu valem seega

n-damaks pievaks: 10f 33 min. 4 n. 625 min. 20 Ei ole.
3° 15. IV oli siis 14 t. 12 min. Viga seega 12 min. ehk
protsentides 149/,.
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17. Lahustuvuse juurekasv 10° piidle on 7, 12,

18,21, 25,28, 31. Jarjelikult 15° lahustuvus on 20 + ‘f05_—, 26.

23° lahustuvus, 32+ 3. 1,4 = 36,2 jne. mida leiame jooniselt.
18. Lahendus tabelil.
19—25. ad 5.

26. Jillegi trikk iilesanne. Iga 60pdevaga liigub ta
iiles 5—3 =2 jalga. 5 pdeva jooksul on ta iiles liikunud
mitte 10 jalga vaid 5 — 4.3 =13 jalga, sest kui tign on puu
ladvas, siis ei nihku ta enam tagasi. .

27, Vastused Itigu x.7— (x—1)5=21. 7x—5x+
+5=21 »=8. Il tigu x.6 —(x—1)4=21 6x— 4x}
+4=21. x=8} p. Kohtamiste arvu leiame graafikult.

28 ja 29 selgub jooniselt.

30. Kui kujutada x ja y lineaarse olenevuse valemina
y=m.X, siis leiame vastuse iilesandest XXIII,34.

Harjutis XXVI.

1. Olgu aeg ¢ ja otsitav aeg x. Siis on valem
x=230—1.4.

2 t-—IO—} kus;uures R sy

3. Valem on r—=1 +ﬁ' Tuuker asub r=1 -}—;g:
— 2 kg rohu all iga ruutsentimeetrile ja 50 m siigavusel
rohu all 6 kg igale ruutsentim.

4. Olgu peigmehe vanadus x ja pruudll y, siis on
valem 10 4 x=2y.

5. Meil pole voimalik tuua.
6. ad. 5.

7. Arvestame keskmise voolu tunnitarvituse
08+10+09+07+08+07+07+08 08




Valem oleks seega kui tarvitatud vooluhulk on m ja
kellaaeg 7:
m=782+ 0,8 (f{ — 6).
8. Keskmine soolhappe sisalduse juurekasv erikaalule
0,02 on, kui vilja jatta erikaal 1,02:
41440+ 40439+ 39,8 +39+ 38439437 _ 49

Valem on seega, kui tdhistada erikaal E ja soolhappe
%% =R ja n — juurekasv sajandikkudes (100 + n) E=
=[2,1 4 1,95(n.100—1]P.
9. Keskmise lahustumise tous iga 10° peale on
3+3ﬁ+3+2;{(—)3+3+ Svb8 +3=%8=2’9'

[ = 28 -+ 0,29¢.
10. 37° réhk on 0,04 -+ 0,004.7 = 0,068.
44 0,08 + 0,004.4 = 0,096.
520 . 0,124 0,008.2=0,136.
65 , , 0,20+ 0,012.5=0,26.
780 ., 0,324 0,016.8=0,448.
86° , , 0,48 0,023.6 =0,618.

5% , '« 0,71 +0,032.:5=087.
0,04

11.  Jamedusele 17 vastab kaal 0,21 + 75~ =023 ja
kandejoud -5 | 200 = 227,

Jimedusele 24 vastab kaal 0,44 kandejoud 454.

s 43 L it 1482.

x 68y e 18 80 b 2808.

. i w00 = 3500.

A 3B b i d R ; 8455.
g Vo . 13,94 2 9850.
12. Tuleb iseseisvalt teha.
13. 10-da pdeva hommikuks on ronitud 4.10 kiiii-
nart, libisetud 2.9 k. Puu korgus seega 4.10—2.9=
== 22 kfilinart.
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14. Valem, kui otsitav pidev on x:
79—=x.1,6=20+ x:0,5. 2x=955. x=275.

Harjutis XXVII.

1. Valem on k=3-+4s, £ ja s olenevus selgub
graafilikult.

2. Valem on H =25+ 3N.

3. Valem on S=30- K.40, millest saab kergesti

vastavad suurused arvutada.
4 V 2300 2100 1909 Lok
S PO e SR BV When ik

5. Jdrgnevates iilesannetes anname n-ile vaértused
1-—10-neni.. 191, 2,.8, 4,5, 6,7, 8, 9, 10. 20 —3,—1,
+1, +38, +5, +7, +9, +11, +13, 4+15. 3° 15, 12,
96 30, —3 —6, —9, —12. 4* —7, —3, +1,5,9,
13, 17, 21, 25, 29. B5° —2, —7, —12, — 17, — 22, —27,
—32,'= 87, —42, —47. 6°* —3, —2}, —2,— 1}, —1,
—4H0, 41, 14 7°0, —§ —14, —2} —3, — 3}, — 44,
—5%, -~ 6, —6}. 8°6; 56;52; 4,8; 44; 4; 3,6; 3,2;
28 90 —-10; —88; —7,6; —6,4; —5,2; —4; —28;
1,6;°04. 100.5; 26; 02; —2,2; —46; —7; —9,4;
—11,8; — 14,2; — 16,6.

6. 1074+2(n—1). 2°3+43(n—1). 3° 8+ T(n—1).
4° 100—4(n—1). 5 —156+4+04(n—1) 6° —53—
—Ll(n—1). 7T }+L1(n—1). 8 14 §(n - 1)

7. Siin kasutame rn-dama likme leidmiseks valemit
an =a,+d(n—-1), kus @, on esimene lige ja d-vahe.

N a, ay : as a | 4 } an \ Eriliige
| |

10 z‘ q 12 :71 22| 24-5m—1) 102

20 13| ) § fhgee 14| —23 183—9(n—1) --63

30 5 { 3 —1 —19| —277 5—8@m—1) —9I

4 | —125| —90| — 55 2| 4151254 35(n—1) +40

50 1‘ A1l — 64 =100 = 138] 1 =87 (e~ 1) 80,3
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a4 an
2

mest liiget, @, — viimast ja n liikmete arvu. 1° 20. liige
on 7 +2(20—1)=45. "£%.90—520. 20 12. liige on

8. Seks onolemas valem S = -n, kus a, tah.lesi-

36, siit 3+36 -12=234. 3° 7. liige on 50. Qummag'*'50 T
= 203. 40 25. liige on 4. Summa '**;F*.95=1300. 5¢ 15 liige
on —7,1. 13Tl 15— _—64,5. 6° 10. liige on
4,6. Summa —>° %% 10— _35. 70 8. liige on 2. Summa
1
2L 1484
2 5-1.8=11. 8 12. liige on 8. Summa —,->-12="56,
9.
10 15.7 48 10 =12 i5
90 b d)oi G ik B 1 105
30 —9 | 3 11 21 66
: 3 1
40 =8} 5 15 | —29 —v—277*2
50 234 w5 110 | =02 5
6 | —16 ‘ 84431 an 26

Tabeli koostamiseks kasutame valemit a, =a,+ d(n—1)
Tuntud védrtused paneme valemisse asemele ja mdirame
tundmatu.

10. Valem on H2~—6.6=21.
11. Valem on ’,#5?.24= 156,
12. 25020 — 6)—182.

13. @y, =500 + 60 (21 — 1) =1700. Sy, =2+ 21=
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14100 |
£
+2(60 —1) =100, S;o= 2110

14. 1° Valem S, — 00 =5050. 2° ggy=2|-

.50 = 2600. 30 =1+

+2(50 —1)=99. Sy == ‘r
15. See on arvude- 100 kuni 999 summa Sgpq=
= 1%0199 900 — 494550 sest 999 =100 + 1 (n — 1), siit

n== 900. ; 3
16. 1° n saame valemist 300 =102 + 3 (n — 1)

31=201 n="67 Sy='21%067—13467. 20 Kuna

arve kokku on ses vahemikus 300 — 102 — 198, neist 67
kolmega jaguvaid, seega mitte jaguvaid 198 — 67 = 131

Sipr =5 Lo 131 J68RE,

17. 1° n-i saame valemist kp—=p-+ p(n — 1), sest
d=p hkp=p+pn—p kp=pn n=k Sip_p=
_pthp ,_ kptRp _kp(+R)
g 2 ik 2 iy 2

;2% Analoogiliselt np =

=mp+p(n—1), np=mp+pn—p, mp=p m="

Kuna m = 1, siis vastuseks on 1° 16ppvalem.
18. 7 =20 — 6 = 14. Seega oleks valem S=

2364—22320 1092_2]84

19. Kahel viimasel veerul néutavad vaartused on vas-
tavalt 1° 645,6 ja 53,8; <° 638,4 ja 53,2; 3° 648 ja 54;
40 630 ja 52,5; 5° 600 ja 50. Niéhtavasti on kdige kasu-
likum leping, kus aastapalk on suurim, seega 3°.

20. Es mese sekundi 16pul on kiirus 9,8, teise —
9,8.2, kolmanda — 9,8.3, n-dama sek. 16pul 9,8.7. Kesk-

’ ; ¥ ; R N .
mine langemise kiirus on esimesel sekundil X Tahistame

=

16puni kdidud teed S-ga ja kiirendus 9,8-g, siis on valem
S ~~tl
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21. Selleks peame arvestama iga iiksiku kombinatsi-
ooni summa, nimelt 040 kuni 0+ 6-eni, mis on S=
_I+66_21 141 kuni 14 6-ni on S=2FT.6 =27

j. n. e. Uldvalem on seega S=l;6-6—{—2—'§7-6+4;—8-

5+6*9 i Sl g s LT RO

+ 30+ 27 4+ 21 + 12 =168.

22, Teades, et d=—2 ja n=20 ja a, =80 leiame
viimase liikme agp =280+ (—2)(20—1) = 80— 38 =42.
80+42

S, = .20 = 1220.
23. Kogu pakutud hind on S="">".500=125250
Keskmine hind on 1—2%26?9:250,5 senti.

24, 1° a) 1 kuni 9-ni on 9 arvu, b) 10 kuni 99 =
=90, ¢) 100 kuni 999 —900, d) 1000 kuni 9999 = 9000
arvu. 2° Eelmist arvestades:

ithekohalisi = arve 9, numbreid 9.1= 9.
kahekohalisi 2% 100, S 90.2 = 180.
kolmekohalisi , 401, ¥ 401.3=1203

Kokku — 1392,

25. Leiame, kuna siiiidati hiljem viimane lamp kui
esimene, mida leiame reast, kus d=14 =1} m ja n=
=100, a,=0, @ay5=0+15(100—1)=148,5 min.=
=21.28,5m. Viimane lamp siiiidati kell 6: 285 min. pérast
16unat ja pdleb kuni kella 7-ni, seega 12— 61.2856 m 4
+7t.=12t. 31,5 min. =751,5 min. Viimase lambi pdle-
misaeg on seega koige lithem. Eelviimasel on 14 min.
pikem jne. Leiame esimese lambi pdlemisaja a =751,54
+ 1,5(100 — 1) =900. Lambid pdlevad kokku tundi S, =

7_5‘_52_*3"9 100 = 82575 min. ehk tundides 60 k. viihem,

seega 1376 tundi 15 min.
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26. Oletame, et esimene isik sai x mootu vilja, siis
sai 10-nes a;o=x+(—41 (10 —-1)=x—4§. x leiame va-

9
lemist 10=""C"%.10 ehk 10=5x+5(x—). 10=

ey B on b 125 25
5x+5x——~ 10x = 10+5g—15§x ST 1

SR

Esimesele tuli anda 1-1—6- modtu vilja.

27. Oletame, et meil on sddrane redel, mille esimene
pulk on maapinnal, kdrgus seega 0, ja 20-nes just redeli
otsal, korgus seega 2,5 m. Uksikute pulkade korguse
vahe x, mddrame valemist 2 5=04x(20—1) 19x=2,5

x =2 ehk sentlmeemtes = 13,16. Kdrgused on vastavalt

19 l
0; 13,16; 26,32; jne. Kuni viimaseni 250,

28. Seda valemit voime tdestada graafiliselt jooniselt.

Harjutis XXVIIL

1. y vidrtused leiame kui asetame valemisse x-i ase-
mele antud vaartused. Naiteks y = 0,8 (—2,5) — 3,6 = —5,5.
Jirgmised on vastavalt — 4,46; —3,1; — 1,66, — 0,54,
x arvutamiseks anname valemile sobivama kuju, nimelt
0,8x =y + 35 x="135 Vaartused on —0,375; 0,75;

0,8
2.95::4.375; :10,0.

2. Analoogiliselt eelmise {ilesandega leiame y v#ir-
tused : (Esimese juures tuleb tihele panna, et —0,6.—3,5 =
=+21) 7,5; 6,66; 4,86; 3,72; 2,68 x viadrtused saame
valemist 4+ 0,6x = —y + 5,4 xzfz%j'ﬁ—ﬁ. —3; —8,66;
+2,66; 9, 16,5.

3. Tuleb ise joonistada. Seks valmistada tabel, kus
on x-i ja y-i vastavad vidrtused ja siis joonistada punktid.

4, Kui x =—-5,0, siis y on vastavalt igas iilesandes:
—2; —3,5; 1,5; —12,7; —4,9; 11,7; —12,8; —6,55;
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5} ; --8,0. 'Siinkohal tuleb tahendada, et lahendamisel
tuleb anda i1kka valemile kuju, kus y oleks {iksi vasakul,
niteks 10 y=x-+3 ehk 100 y =2 +j madramisel
tuleb toimida samuti ja leiame vaiartused — 6,4 asetades
vastavalt —9,4; — 10,8; 19; 44,5; 8,64; 7,5; 5,65; — 2};
411; 12,6; —3. Ulejadnud resultaate on véimalik arves-
tada, kui votta kiillalt tdipne graafik, jooniselt.

5. Kuna graafiliselt meil pole véimalik lahendusi
esitada, sellepdrast anname kontrolliks ainult arvulised
lahendused. Esimene arv tdhendab alati x-i, teine y-d.
19 (xs=2, y=3). 2 3, 1).:8° (—1, +25 4.@Q, 0).
5 (—2, —1). 6° (0, 0). 7°(—2, —3). 8 (0, —4).
90 (—5, +2). 10° (—2, —3).

6. Lahendused leiate graafiliselt.
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Lahemal ajal ilmuvad meie kirjastusel :

Ulesannete tdielised lahendused ja
selgitused

G. Rdgo. Matemaatika tooraamatu II, III ja IV jaole.
O. Parli. Ruumi algdpetuse I, II ja Il jaole.

A. Borkwelli. Analiiiitilisele geomeetriale.

O. Parli. Algebra iilesannete kogu I ja II jaole.
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