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pigi (oodufendhtuste jeas, mis meie maafera pinnal
fitnniwad, on wulfanilifed plahwatufed ning maa=
wirtfemifed faugelt ¥dige wigewamad ja foletu-
mad, millede wastu fmimGf wiim titesti tithine
or. Tovmi ja wee=hidaohu, hiwitawa fule ning
tjeqt pilwebdeft maha rvaffuwa wilgue Hivmja jou
\ wastu on abi ja Faitfet leitud. Mis aga peame
\\\ " mete wdimude wastu tegema, mid terwed maa-
, ilmajaod wdrifema panewad naqu fugew haanmi-
[H0f (auda wapustab? Wbt fiiqawufeft tulewate plabwatuste
wastuy, mis tevived mded ptlhoedesfe pubuwad?

Mamwirifemifed mdjuwad teviwe maakera peale. Terwe maa-
fera wirifed jagedasti nende wapustufel. FJulepintdtawate ma-
qede plahmwatuste tagajavied on jmeie ferwe planedi itmber fel-
fombel tuntawats jaanud, et wiljaspool maailma olewad waatlejad
neift mirfi olefs pidanud jaama, fui neil meie teaduslifud abi-
ndud ei puudu. Ieed (ooduje joudude awaldujed on fosmilift
(ilmalijt) (aabdi, wdi feffawad nad read omett offe nende fabeju-
quéte wigede wahel, mig ihmatehafid (bt tacwavinmmi fannawad,
ja mis neid fmbritferoa Srmistusvitfalt (offawa el on (oonud.
Kut mete netd maafera terwet pinda evutawaid witmufid ende
witfjufes fuuri tagajdvgefid finmnitawate wdtnmudega mdedamnte,
millede jdvele meie enestele oma inimlije mdedupinr oleme fuju=
tanud, jiis ndiwad meile efimefed dra-avwamata wigewad olewat.
Tanwitame aga meie feda Fosmilift mdedipurd, millega me taerwa-
rimifid ja ilmatehade Gifumiji nende relatiwlijes wabheforvad dva-
midrane, fiis on need meie planedi-naha wdristujed otfata pifu-



tefed ning fosmilijed majapidbamifes foquni tdhtjujetad. Mis on
jitd need mone maatiift edajinihfimijed wibheste millimeetrite wdrd
fefundis maatera feerutufe wastu ife-enefe itmber, mis (dbi fee-
fama maatitff (fui ta efwatort (dheduijes jeijab) peaaequ pool filo-
meetrit jefundis edaft ligub, wdi maatera joofju wastu piifefe
iimber, mi8 fedajama maatiiffi fefundi waltujel peale 30 filo-
meefrt edafi fannab? Ja taewalaotujes on faugeid piitefid ole-
mas, millede fabtlemata fadatubat forda jnremat masjet dra-
avwamata fuuved jouud igas fefundis jabafid filomeetrid rimis -
edaji witwabd.

Kuidas jaatftme mete, intmefefejed, pormuts rvujutud, fui me
nende wdtmude loomulifu faiqu wastu julgeffime {ilesastuda,
mi§ ilmafid (oowad ning walitfervad?

Midagt fellefjarnaft teeme meie aga tdestt nende maatfera
fujutajate wdagede washi.  Jlmade (ilmatehade) tetfimift ega
fujunemift et fuuda inimefed tafistadba, naqu jipelgad rovbastel
mbdda wubhifewat rongi peatada et fuuda, mille pdrutufel mende
raudtee fdrwal olewad ehitufed foffu langewad. Onmnetuje poh-
juste tundmatufel ehitawad jipelgad oma Hooned uesti iiles, eht
olgu fitg, et hawttujed wiga fagedasti fordumwad. &Siis xin-
dawad fipelgad teifi, julgemasfe paifa. Kad teeme mete inimefed
nindajania ?

Loomadel on mstinft, mis neid faitfeh. Meil on fellefs
mdistus.  Sellepdraft fatfume mete pohjufeid dilesleida, mis loo-
dufendbtuftd wiljafutiwad enne fui mete nende wastu wilja-
astume.  Maawdrifemiste ja tulepurtsfawate migede plahiwatuste
pobhjuste tundma dppimine on tevwele inimefefoole iili tdhtjas,
ja mitte {ifsnes fee, feda looduje itlmutujed, naqu need fim
toige wigewamal witfil offefobhe filma paistawad, fijemife tungi
funnil ifeencfeft hnwitawad, waid iga inintene, fes mitte mdtle-
mata paewajt piewa et ela, peatd end nende »dhiustega tutwus-
tama, feft maapind, mille peal ta feifab, on jur mende foletimate
wdimubde tallevmaa, mis teda ennajt ning diti ta ftmbrufes lige-
mal fefundil drafhdwitada woiwad.

Maawdrifewifed ja wultanide plahwatujed! Kas pole need
fafs Hoopis ifefuquit nabhtujt, milledel nitjama tiefuqujed pdhjufed
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wdiwad olla? Havilifult tulewad fa need mdlemad evaldi ilm-
jile. ~Eellepirajt peante mete neijt fa evaldi fonelema. 1fine on
aga mdlemale fee, ef nende algatujt maafera feejt tuleb otfida.
Zule-wood fulewad fiigamwufeft iiles ja ndndajoma fa wigewad
touted, mis, weel wihem ettedvandbhtawalt fui wulfanide too,
wibheste fefundite joofful terwed maafonnad dralaastawad. NDeie
peame it fdige pealt fitfima, fuidas maatera feeft wiljanded,
fug nende hivmjate wodimude pefa on.

Ruidas aga wdinme meie midagi findlat maafera fifemufe
iile teada jaada? Nieie oleme oma planeedi pinna fHilge feotud.
Kiill wdime nete oma mdedu=abhela jelle planeedi iimber tdmmata
ja teame felle tdttu, et tee maapinnalt funt maatera Feffpunttini
umbes 6380 tm. efwaatori fohalt pitf on ja nabade fohalt um-
bes 20 fm. wihem, aga ainult fahe filomeetri, fee tdhendab
wihem fut ithe folmetuhandifu word, oleme neje feniajant puu-
vimife-augu faudu fellele feffpunttile ligineda fuutnud. Kujutame
enestele maafera globufena ette, mille (Abimdot iitfs meeter on,
ftis olets fee auf Y, mm. fiigaw, §. o. ta tungifs ainult meetri-
life [dbimdeduga globuje pabeviforvajt (dGbi. Otfefolhefe jivele-
fathumife (dbt woib jiis otfata wihe maakera fifemuje faladusteit
teada faada.

Sitsgt on fee, mis me nitfuquiel fombel wilja wmnida olente
fuutmud, tahelpanemije wddrt.  NViete ndeme, et teatawajt, 10 ja
20 mreetri wabel wanfinvajt fitlgawujeft, fus maant weel nmutlif
maapinma temperatura funtaw on, fhwistifu temperatura iga jiiga-
wamale minewa 30 meetviga iithe tfentigradi word tdujeb. Seda
labistitfu 30 meetrilijt fiigawuje midra nimetatatje geotermilijets
fligawus-ajtmets.  Kdige fiigowamatel fohtadel, fubhu meie oma
inftrimentide abil ofemre fuutmud tungida, walitieb fiis juba 60
funt 70 gradiline palawus.

Kitfimine on, fujt jee faswaw palawus tuleb. Wastus, ct
fee maafera wiga fruma tiuuma wiljaddgumine olewat, oli tdiesti
toendoline ja fellepdvajt efitefs itleitldifelt digefs peetud avwamine.
itfuquie 30 meetrilife fitgawujezajtme javele aviwates jduame
meie juba 60 for. fiigmwoujel 2000 gqradilife tempevatuvani, fus
juuves juba it meile maa peal tuntud Fehad fulats lahetfiwad,
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ning 200 fm. fiigawujel peats juba nii forge temperatura olema,
nagu avwatawastt pdifefe pinnal, mida praequ 7000 gradilifefs
peetaffe. Naud ja B muud metallid flinnitawad pdifefe peal
fergelt litfuwa pilwewaiba nagu meil wee-aur. Selle avwamife
jarele olefd maatera fowa foore paffus aimult itf8 fajandif ta
pool=labimdeduft, fujt alates fiwistif nitjuquijes ddquwas fulad
fetjuforrad leidub, nagu mete feda wulfanideft ndenme wilja Hoo-
wawat. See fula fiht olefs {iis wmbes folm forda nit patsd fui
fowa ford, ning tema all peituts gaaftwormiline tunrm, mille (dbi-
mbet tffa weel folmEitmmend forda nit juur olets fui fula ning
fowa ot patius ta peal.  Niifuguieid offufetd tuled aga metalli
fulatamife abju temperatuva mdetmife fatjeteqa worrelda, fui ni-
netatud abhi meift 100 meetrit eemal feifab, fuma mete temale
oma fatfeteqa atnult 3 tenttmeetrit (dheneda jaaute.

Kdige pealt woth tempervatura tdufentine metle ligipeajemata
fibtides BHoopis tetjtfuqune olla fui itlewal, jitqamwus-aste wdib
nattufets mirtja faswada.  Juba meile tuntud maapinna fihtides
leidbub palju lLahfuminefut eelmijeit veeglijt. it on Nammels:
 Dbergt mie fees Hary't migestifu jerwal ithe Hibedataewanduie
foopu juurved domes ruum tdis ilufaid wafewitrioli fristallijid,
mille tempevatura mivfa forgem on fui teistes foobastes ndnda-
fomafuquies fovquies. Keemialifed protjesiid, mis fiin todtawad,
fitnmnitawad jellefobhalife temperaturva tdujemije, mid aga wmetle
otfustamiste juures javelmdtlemifefs asja ammab. Wieshabdern't
- all Tetti omal ajal faewu faewamife juures (nititd on nitfuguied
maa=alufed t86d finlfa thermide *) Foha fanges fimbrufes feelatud)
temperatura nit fowastt touswat, et t6d Hivmuga feisma jieti.
Arwatatfe, et mitte figa fuured fiigmwujes (aialine, iffa iweel
fuum laawa=wdli afub, mig fiia endifeft wulfanide tegewufe ajajt
javele jadmud, Wiesbaden't thexmid jitnmitab. Nitjugquiel forval
letafjime meie neift avwatawateft laawatihtidejt (Gbi joudes finuve-
mas fiigawujes temperatura jille langewat. Edajt nditawad
funrte Alpt tunnelite juures foqutud teadmifed, et paljas (dhere-
mine maafera feffpunttile, mitte aitnus fiwistifin temperatura

*) ©oojade Hallifate.
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toufemife pohius ei wdt olla, fejt joojus faswas tunnelites, mis
nteid maafera feffpunttile mitte (igemale et witmed, wmbes fel
médral nagqu ofefjime mete ndndajama palju filgawamale tunginud
fut fowistifu £Hid mete peal forgemafs (affiwad. Niitmes paigas
tunnelis tabhelepandud fwistifu temperatura jivele olefs nithist
Gotthard't fut fa Stmplon't (Gbipistetud maemivafa fiuju 1wmb-
faudfelt dra mddvata woinud, funa muidugi fa fiin fohalifed
mdjud, naqu feewad Hallifa woolud, it erandifid fitnnitajimad.
Mdlemates Gotthardi ja Stmplont hummelites toujts temperahiva
wilifejt fempevaturaft 30—40 graadi fdorgemale, [(ibistitfu
1000—1500 meetrit tunmneli pealt iiles tdujewa mde-fere all.
Gt on Fiwistifu vdhumine, mis joojujt jitunitab. See
et tule fiid jitw mitte, wdi tuledb foquni wibhefelt maakfera feeit,
watd itlewalt vdbnwait Fiwistifujt, mis end oma e vastuje
tottu iffa enam ja enam foffu pigistab. Jgaitfs teab, et iga-
fuguie atne foffufuviomije (@bt joojujt fitnnib.

Hoopis fimberpodrdult on [(ugu, fui meie mevepinna
all oma foojomddtiateqa maatera feffpunttife (dheneme. 8000
meetvit oleme mete juba jelfombel alamale judmud ning jellega
maafera feffpunttile nelt forda ligemale faamud fui puuritud
aufude faudu. Seal juures (Gf8 aga temperatura iffa Fitlmemats.
Soifide mevede foige fuuvemates jitqamwustes walitfeb nababde pealt
woolawa vohfema fulmwa wee tothr feiferwv temperatura wmbes
2 graadi itle mulli, migpdrajt fee weft alataja mboda nevepdhja
edaft liifuma peab. Paljaft maakera feftpunttile (Ehenemift jilmas
pidades letaffime aga meie fitt (gt 250 qraadi palmwuit. Nii-
fuqune alaldpmata alt itle§ Hhoowaw fuumus peats foqu nreve-
wee iqatahes joojema pidbama fui feffpunttijt palju faugemal
olewa manmernaa pind om.

S0if need tiabhelepanemijed vadgitwad felle aviamife wastu,
et temperatuva, iile otfefoheste tabelepanemiste piivi edajt joudes,
iffa iibtlajelt toujefs. Kut mete felleft fitljejt maafera fijemufe
olefujt midagi teada tahame faada, {ii8 peame teiSte faudfete
uurimife-wiifide jdvele fdima, mis teatawastt wiififa ja ajteonomia
abil fagedasti waewalt wihem findlatele otfustele on wiinud, fui
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offefobene tiahelepanemine. Meie peame teoretifliste arutuste
juurde asdtuma.

Mete tabane felle juuves igajuqusteit bitpotet(isteft eel=
otfusteft woimalifult wabad olla ning ifeivanis mitte Kant=Lap-
lac’t ideet ilmatehabde teffimifeit mafswats pidada, mis, nagu
geologialistes vingfondades wihe tuntud ndib olewat, terwe rea
aftronomialiste tde-asjade [ibi wihemalt ta endifel wormil tith-
jats on tehtud. Ma olen felleft ,KRosmofe’ wilja-andes ilma
loomife iile pifemalt fivjutanud. *) Aga ifeqt fiis, Fui tihendatud
idee weel ftmberfiiffamata olefs, et tohifs meie jeda ometi mitte
omale alguspunttits wotta, jeft et felle(dbi £dif meie [Gpuotiujed,
itlesehitatud Ditpotee peale, wiiga wanfuwal alujel fetfafjiwabd.
Nete et taha fiis maateha endisteft jetjutordadejt midagi tuntuts
tunmistada; ja, foquni wimalifufs tahame pidada, et terwe maa-
fera funi feftpunttini nitfama fHwa on, nagu tema pind, fui jelle
wasty mitte praegu tihelepandawad tde-asjad oi ritdgi, mida
meic waft fa labovatoriumis fogquda wdtme.  Ajtronomialijelt
fetfufohalt praequ foige tdendolifemate aviamiste jdvele maailma
tetfimife dile woth end tacwateha testi aeqajalt foFfufoqumnemwait
fowade meteorfiwide pilweft {iles chitada. See on nimelt wa-
nema Jovdenffjdd’t ja Lofyer armamine. Meie tuleme weel
felle pnnde tagafji.

Nohumife oluftd maatera fifemufes, milleft fellejivele tema
temperativa ja ithtlajt fo ta aggregat jetfutord (Eowadus, tindus)
dra ripub, pole il mitte woimalif tdie Findlujega tundma sppida,
aga nitpalju wath jitsti delda, et rohtema fiigawujega iffa fafi-
namats minewa vasfujejou ning alataja wditfemats minewate
mdjuwate fuulifestade tottu muljutujed iffa fadwamwad ja jelle-
pavajt fiis fa temperatuva feffpuntti poole tfa madalamats ja
fitgawufe-aste itfa funremats minema peab, teiste jonabdeqa: maakera
fifemufe temperativa (Ghened fejtpuntti pool fonftant widrtufele.

CGee dileiildine masje rdhumine pole aga mitte ainuferne
maatera fijenmiie joojaballifas. Mete tihendafime juba feenialiste

*)  Nimetatud raamatulene ,Jlma loomine’ ‘on fa Gedti feeled
ilmunud. 2 Tolt. tdhendus.
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protiesjide peale, millede (b fiigawujes fooja fitnnib. $Ka wdi-
wabd fristallifeeriwad masjed, mis jelle junres paifuwad oma itmtbrufe
peale tublisti vdhuda, mis fiis fohalitu joojujehallifa fitnnitab.
Uuemal ajal on fee iffa weel nii faladusline vadium maakera
fifemuie itlefi(dine joojufehallif leitud olewat, mis maapinnd fifh-
tides tahelepandud temperatura olude drvajeletamifets itfjinda titesti
jattuts.  Nabdium fiirgab, alatafa joojuft wilja, tma et tal jellefs
afetdidet tavwis lahefs, fee tihendab, ta on alaldpmata woolaw
joojufehallifas. Selle joojufe-midra jivele, mis iif8 gramm ra-
diumi nitjuquiel fombel igas fefundis fiinnitab, letame mete, et
maafeha materia tgas fubifmeetris ainult Yeooo milligrammi jeda
tmelift ollujt pruugib olla, et jelleldbi maa feed tdhelepandud
foojufe fdrquit ja joojuje drajaotuit dva feletada, Ieifelt poolt on
nititd aga (eitud, et meile fittejaadawates maakihtides libistitu
foquni Y200 milligrammt vadiumi peitub. Sellepivaft tarwitjed
ainult 73 fm. paffune pealmine fiht nitfuguiel midral radiumiga
taidetud olla ja foif maafera tuum woib felleft muidu tiiesti
tithjats jadda, et tabelepandud tde-asjadeqa foffutdlas feista. Gt
aga et fiigooustes tffaqt fahtlemata jnne fuumus walitfed, fiis
peab jeal fa tdesti ,rvadioaftiwitet” (vadiumi joojufe andmine)
dva (@pma.  Kui nititd vadium ainufene maateva fifemufe joojufe
pohjus olefs, jits jouatfime meie felle tmelifu otfufe juurde, et
maafera femperatura iifsnes teatawa jiigawufent toufed, jiis aga
feftpunttt poole jalle madalamafs [(dheb. Kuumus ei pruugits
fits fujagil, tfeqt feftpunttis mitte, mdarfia umbes iile 3000 qraadi
tousta.

Niete vdadafijime celpool Fill fihtide vdbhumifeit fui tdjifeft
foojujehallitajt. Aga fa jee tavwitab weel dienduft. Ndhumine
woib {ifsnes §iis joojuit jimnitada, fui rdhutawad ained fellefuures
fa toesti foffulitimwad. Mioletiilide futfumine feffpuntti poole,
felte robumife juures on joojujehallifas. Koif ained laferwvad endid
aga tnult teatawa tihedujeni fotfujuruda. Mad lEhewad wiimats
taiesti, wodi ometi pea=aequ findlafs ning et woi {iid mitte enam
foojuit fiinnitada. SKuna feegi aine nitfugujele Fimdlujele jouab,
vipub felle aine (oomuft ning aggregat feijuforvajt dva. NVieie ei tea
felleft mibaqi findlat maafera tuuma fobhta. Jqatahes et tule
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aga felle juures fabhelda, et maafeva hnuma ained oma tdige
fuuremale tibedufele juba wiga (igi on jdudmud, ja et jellepdrait
maafera wdim, oma alalife tifetamats, §. o. wiifefefs minemije
[ibt, foojujt jitnmitada, weel ainult wihene wdib olla.

Gt maafera jees olewad ained mirtja tihedamad peawad
olema fut ta pinnal, nditab fee forvaliffude mdetmiste (&bt tdiesti
findlats tehtud asjalugqu, et maafera 558 forda rvasfem om, fut
niifama juur weeft fera, nit et iilewal tihendatud avw £digi maa-
fera jitnnitawate ainete jpetfifiline vastus on. Meile maapinnal fitte-
faadawad ained on fellewadtu ainult 2,7 forda vasfemad Ffui
weft. Yigipeafemata fitgowufes peihwwad atned on jiis rastemad
fut labistitune mdet. Meie tuleme felle junrde weel tagait.

Warem arwati, et maafera loperqus nabade jhinves, mille
fius praequie ringjooffu fiivujega wedela maakera teovetif(istele
tingimistele pea-aequ fobhane on, feda fahtlemata tdendab, et mete
planeet ford [abi ja (dbi Soquw-fulas fetfutorras on olmud. Aga
fa jee armamine on leitud efs(if olema. On ndidata wdidud, et,
ifegi fit8 fui tevwe maafera fdwajt vauajt ofefs, ta vingjoofiu
midrahit joud iffagi fellefs jatfuts, et talle nitfuquit loperquit
fuju anda nagu temal tdepooleft on. Koif maapealied ained on
jarelandbwad felle jou washe. Nt et feifa fa fiit fHiljejt midaqi
felle avwamife wastu, et maafera end fHwade meteori-tasliste
fehade foquit wajt dige piffamifi foffu on feadmud, mis ford
pdifefe iimber rdnga finnitajiwad, naqu praequ Satumil on,
milleft findlasti teataffe, et ta wiifesteft owabdejt fehadejt foos-
feffab. Jga nitfuquie wiitfema masfe langemine fuurema peale
onga fees pidi FHill ffa hea hulga joojujt fiinnitama, aga jee jit
jiigti itfsnes masfe pinnale. MNii olefs fits Fill wdimalif, et
algufeit peale fowa tuuma imber ddquiv-wedel pind tetfis, ja
- nitfugune pind peab fa toesti ford olemas ohud olema. Jgal-
pool, tus fitllalt taugele maafera jiigawujesie tungida fndetatie,
leitaffe ndndanimetatud alg-fiwistif, glimmer, queis ja
granit eeft, millede mineralogiline favafter fahelda et lafe, et 1eed
ford ddquw-fulad fetfuforrad on olnud, milleft nad piffamdoda
wiljafristallifeerifimwad. Nad on, peale mdne ainufeje eraldawa
tundemdrgi, laawabde jarnajed, mida meie wulfanideft ndente wilja-
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hoowawat. Maatera pind peab ford ddguwa laawa-mereqa wibe=
malt paiqutigi faetud olmud olema. Kui fitgaw fee tuline mert
oli, ¢i tea meie iite(da, aga palju filomeetrid pidi tal igatabes
fiigawujt olema. Selle teadmife wdime enestele withemalt nende
mitte wiqa fitgawale wlatawate maa fifenuje fihtide jethuforra
edagpidistets wiififalistets wurimistets alufjets wdtta.

Fulemeri on aeqamddda drajahtunud, wihemalt ta pind.
Kuidas findis fee? Gnme wastati: dguwale pinmnale teftiftiwad
angumtd pangad, mis jula laawa peal wjuftivad, nagu jad wee
peal. Need pangad faswafiwad ning jinnitajiwad felwiifil witmats
maatera peale fowa foore, mille all weel efialgne ddguw-wedel
element hoowadb, mis aeq-ajalt wilfanide tulbjitlgamateft tovideft
maa peale tungib, fejt et felle fowa vitid ta alalife jahhumije
(@bt iffa wiitfemats minema peab.

Aqa fa fee avwamine tavwitab pdhjalitfu parvandujt. See
wee ja jiid omabdus, mis meile nit tfeenefeft mdistetarv ndib olema,
et E5wafs minew element wedela peal wjub, on aga Haruldane
erand maapinnal walitferate wiifitaliste tingimiste jeas. Saugelt
funcent ofa fefafjid on fowas oflefus vastemad fui fulad ning
wajiwad jelle fees pohia. Seda teeb fa fdwatsminew (aawa,
fui ta mitte qaafidega Histi tiidetud pole, mis tal rutulife angu-
mife (ibi mullifeste jisfe Fmi jaddb, nagu nditujefs bimsiteint
jnrres.  Sui nititd mete (aawamere peal pangad teffiwad, jits
wajuwad nad pahia. Letawad nad mitte (iga jurres fliquuies
tindla aluje, fdwa twma, fits faswab witmane jabtumife (bt
alt iifesfe. it olefs fitll wdimalif, et fevoe maafera peazasja=
(fult juba Ewa on, wibemalt jits, fui wulbanide jures tifele-
pandud niftufed mitte paratamata Sdguw-fulajt fijenmufeft et tun-
nista, mille jurde meie alled pivajtpoole tagafi tuleme.

Aqa fa fiin pole asjalugu wiifitalifelt nit (ihtne. NDiete
teame juba, et rdhumine fitgawuies mirtia fagwab. Katjed on
ndidamd, et fulamifepuntt, jee on temperatura, mille juuves fowa
feha fulaks (Eheb, funvema rdhumije all iffa toujed, iga feba
julab jeda wifanalt, mida fowemalt ta foffu on presfitud. Kafs
jubtumift wotwad niiiid ettetulla. Alla langew pant woib warsti
nii forge temperatura fisje jathida, et ithtlafi funcendatud rdhu-
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mine felles filgawujes enam ei jatfu, et teatawa aine julamife
tempevaturat felfanal moedul t55ta, fui temperatura ife tousmid
on; fit8 peab wajw panf teatawas jiigawujes jille drvajulama.
Webdeltfuna woolab masfe jilleqi pinna poole iiles, See jiindmus
fordub periodilifelt. Algab pulfeeriw iiles ning alla woolamine.
Geltombel wdits paifefepletfide periodifid ning itleiildje evuptimilifi
nihtujt pdifefe pinnal dvajeletada.  Kosmofe wilja= annetes:
yShma (oomine” ja ,Piife ja tdhed”, on felleft vohtem (ugeda.
Kui aga rohumine mitte fellefohajel madral et faswa naqu fihtide
temperatura, §itd et jdua alla langew pant fa jiigowujes enam
fulamifetemyperaturvani, felle wastu jathub ta aga nititd fihi peale,
mi8 fa fulalt vastem on fui fenimaani alla wajumud panf, mis
“fiis niiiid fiin nagu jid wee peal wjub. Tammann on alles fdige
wtemal ajal funi 10.000 atmosfariliste vohumisteqa jellefobhajeid
fatfetd teinud ning avwab nende jdavele offustada wdiwat, et
finrrem ofa maafoore ainetd efialgielt jula maateva jees nitjugujeid
frittif(ift vdhumife ja temperatura olufid peafjiwad l(eidma, et nad
teatawas fiigawujes wedela fihi peal ujuda woiffiwad.  Nii
fimnib fiis fowa fuulifoor, mille peal ning all wedel magma,
obguw webdel fiwt, peab olema.

Nititd on aga fee ,Friitifline” temperatura ja tihedus, mille
juures waheldawa vihunife (&bt dileminet wedela ja fowa feifu-
forva wabel fitte tuleb, igal ainel tfefuquue.  Mitmefuguied
atned peawad ftis fa mitmefuquies jiigmoujes nitjugujed fwad
fintlifoored fimitama. Ionda teffib neid foort mitu, mis iifs-
teife fees fetfawad ning eneste wahel wedelaid Fihtijid peidawad.
Gdaspidife jahedamafs minemijega faswab iga nitfugune fuulifoor
nithasti fisjepoole fui wiljapoole edafi. Sees aga Llihed funive-
mats fristallijeevimwale ja fellega ithtlaji patjiwale foorele ruum
titjats.  Selleldbi finmiwad midvabumad ponewufed, mis endid
foore (abimmurdmifeqa witljaspoole ning ithe ofa ddguwa 1wedela
ftfemufe  wiljaheitmifeqa wabastama peawad.  Katfi mmrtud
fuulifoorte titfid finmnitawad fits jombad ning fillad iiffifute
foorte wabele. Meie tuleme ndnda lihtjalt witfifalifel teel jellele
wiga tfedralifele avwamijele maafijemuie fobta, et witmane funi
planedi teftpunttini foobastets ning tanibritets peab jagqumenud
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ofema, millede feed fula fiwi peitub. €t aga maatera oma fife-
nufes tihedamaid ja vastemalt fulafsminewaid aineid warjabd,
jii¢ olefs felle teoria jdrvele wdga tdendolif, et maatera piris
tunm fowa on.

Need otfustujed olefs tingimata Bdiged olema, fui mitte
rohumife- ja temperatura olud maa fifenmufes neijt oludejt fau-
qelt iile ei fdifs, mis mete laboratoriumis fitnnitada fuudame,
nit et meil mitte wdtmalif pole praftifaliste tahelepanemiste [(abi
oma teovetif(iji avutuji fontrolleeriba. Sellepirajt on teataiwait
fitgawutfejt jaadif omett nit fuur temperatura-tousmine wdtmalif,
et fee fulamifepuntti fertimifejt hoolimata . jelleft graabijt rdfumife
(@bt iile jduab, milleft toiqi ainete julamijefs jatfub. Stis lei-
bufs findla maakoore aff iffagi igal pool ddquw-fula masie, mis
wigqa foffupresiitud gaajtwormilijt huma fmbritieb.

onda feijawad praequ fafs wiga ifefuquit arwamijt maajije-
mufe Fohta itfstetje wastu, milledel mdlemil teadufeneeste jeas palju
poolehoidjaid on. TWitmajt avwamift toetab nimelt S. Giinther.
Selle jirele on maafeva jifemus wmbes mnitfugune nagu eelmine

{ KESK=KUUL Y TERASE KGWA

UHE:;grDLEIZSStIF § MARKERATUUM

Maafera fchemaline (abildige
Giinthert jdrvele. Johnfoni jdvele.

jchemaline pilt nditab. Kdwa foore all peab plastitline fiht olema,
mis mitte pivis fowa eqa fa wedel pole, ja ndnda fiis rohumis
fele jarele ammab. Siis tuleb fitfeswedel magma ning felle alf

piris wedel fiht, mis fiigawamal gaafirwormilijets mutub. Weel
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fitgawamal peabitis jelle avwamife javele nitjuguine temperatira walit-
fema, mille mdjul hariliffude gaafide faffif-atomid itheft dva fis-
fud faamwad, jo maatera tuum ife feifab nititd weel iifSnes iihe-
atomilisteft gaajidejt foos, mis materia alg-feifutorda fujutawad,
ja mis alled langewa temperaturaga piris elementidefs foffu (iitu-
wad, naqu mete 1meid tunnente.

itfuquie ehitufe tetfimijt ejialajelt gaafifujulifeft ilmafehajt
wdime nreie enedtele mwiga Heasti ettefujutada mnende ndhtuste
abil, mi8 mrete atmogfirve meile filma ette toob. Atmosfires
olew weeaur foondub langewa temperatura wit fa wibhencwa
robumife tothu ubdbuts, jee om, Hatfab wedelats minema. Atmos-
fave pilwewatp, mille all ning peal dHutihid afuwad, fujutad
~mreile, oflqu Fitll fabe teiftjuquie aggregat feifuforva wabel, jeda
Sammamt't fondenfatiioni = produttide (muljutufe produftide) Fihti,
mis teatawad fiigawufes jellejama mediumi fees afet letab, mil=
left ta wilja=evaneb. Lilwedeft jajab alaldpmata alla, aga jage-
dastt fattuwad futfiwad wihmatilgad pilwe all nitfuquste tempe-
ratura- ja rdhumife- olubde fisfe, mis nad jille dralaotawad. Nit
woth pilwefiht teatawas torquies dHus alaljeidta, feft et ta dile-
walt fondenfatjtont (ibi jedawdrd faswab, nagu ta alt laguie-
mife [dbt fabaneb. Pilwe-tiht tfe on fiis {ifsnes iileminefu piir-
fond, milleft iffa wnted wee-ojafefed libivindawad, ta ndib aga
aititlt fetferv  olewat.  Juft jellefarnafelt wdime neie enestele
wedelatd ning fowafid  fuulifoori ettefujutada, mis jitn tidhen-
datud avwamije jivele maafera feed fiinntwad ja tffa jdlle fao-
wad. Webdela forra nihtaw Heljumine gaajiwormilife fima peal
ei fee jits meie wiififalijele avwamifele enam mingifugquitd rasfujid.

Praequ [abivadgitud otjustujele maatera-jijemuie fobta astub
miiid fee wavem fivjeldatud avwamine wash, mille jévele maa=
feva-hum foquni teraje-tdwa masgie wdtd olla; ja fa fee avwamine
finnitab, et ddquw-wedela hi all, mis Edwade Fahendiffubde (ibi
mitmett tambritefs jootatult maatera pealmije Foore all feiduwat,
weel iifs [ibi ja (abi fowa friftallifatjionipitvEond”
olla, mig jahtudes alataja mdlentale poole faswab. Meie anname
fa fellejt itlesehitufe]t johemalife Fujutufe (eclmifel lehet.). Siin
ilmutawad fwa foore all mdlemad pitrfornad b ja ¢ jaosfondi,
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mig iiffifutes , fambrites” magnralijt webdelitfu fijaldawad, ilma
et nad ithtlaft magqma=merd fiinnitafs. Kdwa foor faswab alla-
poole, millefs ta b piivfornalt materiali faab. b on friftalli-
fatjionipitcford”, mis jalle omatorda ¢ piivfonna fulul iileSpoole
fasmwab.

Niete edaspidine tegewus on nititd: uute tahelepandud tde-

. agjabe (@bt ithele woi teifele netft avwamistejt vastufid friititlifesie

waefausji foquda.

Muemal ajal on nititd moningad wdiga mdeduandwad uuri-
mifed toime pandud, mid fdigitt tunnistawad, et maafera tinnm
fowa on. Kbige pealt fuleb fiin Kelvin’t jirele mddna ja
toufue peale tihendada. Nagu teada tombawad piife ja fir maa-

fera weemantlit jelfontbel

(igi, et mende poole end
ko alatafa weemdgi podrab,
O jaet jellele weemdele teine-

pool  planeeti nitjama=

“fuquite magi wastas jeifab.

Nonda rvindawad nad fits

mdlemad fimber feerlewa

Moona ja touju tetfimine fun ligi- maafera.  Nitfuque nah-
Mmboiie labh tus on aga iifsnes jel tingi-

mifel woimalif, et maafera tdigetdieqa fellele ifedvalifele tdmbele
mitte jiavele et anna, et ta findel on. Seda on fa maafevapind
ife teatawal midral; on aga pinna all wedel wdt foquni gqaafi-
wormiline tuum, fits peab witmajel fa tous ja mddn olema, mis

~wremalt ofalt plajtitlifelt javelandwat maapinda fergitats ning

langetats. Sii8 aga e ndefs meie merede weewaiba Heitlemift
fileit(dfe enamy, feft et mert ja maa ithtlafi toujetfiwad ning langet-
jitoad. i fits hunnistawat t9us ja mddn nimetatud munija javele,
et maafera fiumal abmult wajt flaaft javelandious wdiwat olla.
Pifemate vehfendusliste avutuste jivele jelles Fifimufes nditab
©G. H. Darvin, et fui maatera hum {idna wihe jirele-annats,
fitd peats ifedrvaline 14 pdaewaline tous mirqata olema, mille
jilgt fa toesti tihele on pandud. Selleft javqnets fiis, et maatera
baviliffudel tempervatirva- ja vdhumife-oludel fowa on naqu teras.
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ititd on aga weel feine fjedraline Itqttombammc olemas,
mtI[eqa paifene ja Fuu maafera peale mdjumwad, ja mida aftrn—
nomtialifel teel tite findlufeqa waib tihelepanna, ndndanimetatid *
paewapiffuste do6de pretfesiion ja fellega fuqulane
maatelje nutatiion. Nislemate pohiujets on maate(je
feifu mutumifed feiswate tihtede washr.  Pretiesiion Jubib maa-
telje fihti umbes 26.000 aasta joofful finrres longa5 tiabhtede fesfel
vingt, nit et nditufefs umbes 12.000 aadta paraft Wega, misd
pracqu enam fui 50 qraadi pdhianabajt eemal fetfab, pdhia-
tihets faab. Peale felle funurema pifaldafe Gifumije on aga maa=
teljel weel teine waifene lifumine olemas, mis tema fibtt unbes
19 aasta wiltufel 14 ja 19 wibulangetujt e[[tpﬁé ringi=joofjutab:
mitatfion.  Molemad Gifumifed fimniwad fuu ja paitefe Hedralife
ligitdmbamife [dbi, millega meed loperdatud maafera cfwatori-
paifutufe peale mdjuwad, feft et fuu ning fa paifeje tee mitte
efwatori wiljal (Ebene) ei feifa. Sellelibt teffib mehanifliste
jdudbude ming, mida meie enestele jirvgenewa fonjtvuftiioni (ibi
wait mdistetawats woime teha. NMete Fnitame Loperdatud fuuli,
maafera, felfombel weniwa paela fitlge, ef me feda feal ringi
~ wdinme feerutaba Keerutufejdud Hoiab jiis weniwa paela Fotfu-
tombamijeft teftiwa ligitdmbamije-wdinu tagajt. Mieie fdfi on
fiin juuves piifefe afetiitja. Wentw pael peab aga maafera feft-
punttis finnitatud olema, feft fitn mojub ligitombamifesjoud tere
maafera peale. RKuidas meie nitiid loperdatud fhuuli tefe jeame,
on featawastt iifsEdif; tal ei ole efiotja asja oma jeifu jelle Fatfe
juures muuta.  Iofifes tlmas feijab maateratelie jeis iqapiemafe
vingjoofju (dbi alal, ndndajama, nagu wirrnui end ilma fHwa
toufeta paigalt drapeletada ei lafe. Mete jitame aga fiin (iht-
fufe pdrajt maafera igapdewafe feerfemije fovwale. Meie feame
maatelje umbes 231/, graadiltfesie muka, mille ndndanimetatud
efliptiti wildafus maatera-tee tajapinna washe fimnitab. iiid
aga nditab teovia, et pdifene maafera cfwatori pathutuit weel
ifedralifelt (igitombab, ja feda wodime meie ithe teife, palju wihem
fotfutistiwa pacla (ibi felgets teha, mis me Fubugile cfwatori
fitlge finnitame ning fdigi vingifeerutamife junrres iihtlaji ta oma
fies hotame. See pael fatjub fiis ndbtawastt maatelqe iiles
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tosta, nit et witmane piistatt maafera-tee poole feifafs, aga jee
fFatfe ei Lihe forde, maatelg fdiqub eceltihendatud efliptifu wil-
dafufe murga itmber finna ja tinna.  See on pretiesitont=litfumine.
Nutatiion fiinnib feljamal fombel fuun ligitdmbamife (abi.

Nitid on aga fohe arufaadaw, et niifugquijed mdjud atnult
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Maatera nabade liifumifed 1890—1899. TH. lbrechti jdarele.
felpuhul ilmiits jaawad, fui maafeva fowa on. On maatera ife
elastifline, waft nagqu qummipall, fiis8 mudab ta ife oma feha
nende fdvwalt mdjiwate wdtmmide jdvele itmber, ta ,annab javele”.
Qfedranes peatd (uqu ddguw-wedela wdi foquni qaajiwormilife
maaftfentufega ndnda ofema. Ndnda radqid {iis fa pretiesiion
wihemalt peazaequ fdwa maatera-hma tajuts.

Yititd pean ma hugejat weelithe teoretiflije harutujeqa pitnama.
Nitfuquied teovetiflijed waatlemifed annawad teatawal witfil meie
mdistujele teritawa instrimenbdi fitte, milleqajagedasti palju Fauge-
male niha waib fui meie fdige wigewamate teleffopidega, ja mis jiin
mete pilqu maafera iqawesti [igipeajemata fitqawustesie peab witma.
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Juba umbes jaja aasta eeft nditas tihtjas matematitus
Culer, et maatelje toest tihelepandud (itumisteft, mis meie
pretiesitonina ja nutatfionina fundma Sppifime, fel tinginijel, et
maatera fowa feha on, weel ¥olmad lGitumine wiljataswama
peab; maatelje litfumine maafeha enefe jees, nit et tga maafoha
geografiline [latus pevtodilifelt nmutlif pidawat olema. Piris
fowa maateha juures avwas Guler felle periodt 305 paewafe
olewat.  Jtititd on aqa fdige efitefs K it ftner Verlinis nitfugujed
Juabatdrguste wanfumifed” umbes fahe aaSta eeft
thesti iilesleidmud ning waheajal on neid rahwuswabelifelt forval-
batud waatlemife abil hooleqa filmas peetud. 17 lehek. olew joo-
nistus nditad, fuidad maatelje ot5 1891 a. jaadit maapinnal piifi=
mata ifimber on vinnanud, muidugi ainult wiga wibhefel moedul,
15 funi fdige vohfem 20 meetri word, naqu ta teorvetitlijelt furre-
maid wanfumift ette polnud avwata. Selget periodi et olnud
aga felle iifeiildifelt Hill feerlewa [(iifumife funres efiotfa weel
mitte mdrgata.  Weel tetfed wodimud pidimwad mende maakeha
wanfumiste peale mdjuma, nagqu teovia fa jille npudis. Jga-
jugune masgfede paigaltlitfumine maapinnal, nditujets meteoro-
logiliste tlmutuste minqu (Ebi, mis aastawabhetufel hnned yoee-
foqud ford fimnipeawad ja fits jalle teidtesie maatlma=jagudesie
fannawad, peab maatelq oma vabufeiful effitatud jaama. Iera-
wamalt tihelepannes woidt aga fiist, nagu Chandler felgets
tegt, fiende nabawanfumiste junrres 427 piewalijt periodi mdrgata,
mié feeqa fuuvem olt fui Guleri arvwates. Selleft letame nitiid,
et maateva mitte jujt pivis fowa loperdatud hunul e ole, nagu
305 piewaline period olefs tumnistamud, watd et tema jévele-
anbwus  (Clajtizitdt) iimber flaafi ning vaua oma wahel peab
feisma.  Jillegt tihtjas tunmistus sdquivfula maafijermife wast.

Muemal ajal on nititd Weidhert faunis feerulije avive
iifesfeabnud, mis [@bi ta Gvawastata fatjub, fui fuwr ming fui
. tibe maatium ja jelle peal olew foor olema peawad, fui mdle-
maid iifsteijet jarjult lahutatufs ning tfeencjes tatesti ithetanlifets
woits pidada, ntis monede asjade pooleft, millede peale meie ofalt
tagajituleme, tdendolit ndib olewat. Seal fnires peab aga fee
maafera fa toesti walitfewate -vastufe, loperguie, pretiesiiont ja
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nutatjioni oludeqa Foffujindima. Weidhert leiab, et maakera-humma
pool=labimdet umbes 5000 fm. ja ta tihedus umbes nitfugune
peats olema magu raual (8,206 vaual 7,2). Fuuma lopergus
olefs /55, maafera-pinna oma jelle wasdht !/y4. Selle tuuma
peal olewa foore pafjus olefs jiis 1400 fm. Fa tihedus arwa-
tafje teovetit(ijelt 3,098, funa felle wasdtu maapinna tihedus 2,7 on.
See otfustus ithendab igatahes foifi toesti tihelepandud ndhhuji
toiqe paremini. Ta ditled, et umbes 4 witenditfu maafera libi-
moeduft rauafdwadune tuum peab olema, iisna rvahustaw otjus
meie elupaiga findluje fohta endife avwamife Fovwal, mis meid
munafoore peale jeadis, mille all igawene tulemert end Hirmjatel
mbllutijudel wabadtada fatjus.

Meie nimetafime machuma rauwafdowats, Kas ta
toestt rauajt on, feda ei foa muidugi mitte felgefs tefa.  Aga
raua pea-aequ iileiildift ettetulemift ilmaruumis filmaspidades,
mis meile fealt allalangewad vaua-miivafad ning jpeftroffop ilmi-
tawad, on pirts rauaft maahwwm fahtlemata foige tdendolifum.
On -aga nititd ilmatehad iileiildje fnremalt ofalt rauajt, fiis
peawad fa porustatud tlmatehade fillud, mis fujagil wie ilma
Toomifefs foffu-afiwad, ¥a jille vaubdfe tuumaga ifmafeha finni-
tama.  Atmmud felle Firufe javele, millega need iiffifud rujud jalle
funremats fehats ithinewad, fujuned fiis witmaje jijemine tempe-
vatura.  Sufwwad iiffifud ofad itfsnes pifemate waheaegade jirvele
ithe fuurema peale, mis uue ilmateha alg-tnumats jaad, fiis wdib
witmane jaddawalt fowafs jiida ning aimult fui moni tlmateha
taoline ,meteor” ta peale langeb — fus juures palju foojuijt
fiinnib — ddquw-wedela forvaga faetud jaada, mis aga faunis
vuthu jille drajahtudb.  Ndndanimetatud uute tdhtede ilmumifi,
milledeft ma juba warem tdhendatud ,Kosmoje’ wiljaannetes
vidtifin, feletatafie jomaste fiindmuste (abi. Ka meed tihed
Helendawad aimult mbddaminewalt, mille jévele meie otfustame,
et peale porfamife (@b teftimud ddquw Fiht [mitte wiga pafs ei

“wditmid olla.  Noore tlmakeha niifuguie fadwamife ajal afub aga
tibt fihi peale, millega meie fiis wiga tugewa fristallilifeit alg-
fiwift foore teftimife dvafeletada wotme, nagu meie maakeralgi on.
Nfeqt fits, fui imateha, milleft terwe piitefe-jisteem wilja peab
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fujunema, eftalgqul gaofifoqu on olnud, nagu jpivaludud meile
jeda filma ette toowad, woib ju mdelda, et jee gaafimasie uurets
bulgats wiifestets fehadets wiits jaquieda, mis twadets meteori-
tidefs tihenewad ning drajahhwad, enne fui nad mine fuurema
fehaga dibinewad. Nii. et feela meid fa tabelepanemifed teiste
ilmatehade junres ja meie moodjad avivamifed maatera teffinije
iile fowat maahnma wdtmalifuts pidamait.

Yopets peame weel tdhendama, et fa naa=nagnes
tidmus raudje mactuuma olemaSolemife toendolifefs teeb.

Giisgi e juuda meed teorvetifltjed avutujed meile maafera-
jifemuies walitiewate olude dile findlat teadmift anda. Jibhele-
panemine peab metle weel teifi fidlustuji patfuma. See aga
wiib meid fiifimuje jmunde tagafi, mis Hill molemad itltwdgewad
maatera-ftiemufe awaldujed, maawdrtiemifed ja wulfanide plab-
watufed, meile tema jetjuforrajt. ilmutada wsiwad, ja fas nad
wajt ithele wdt tetfele avwamifele, gaajtwormilijele wdi EHwale
maatuumale, diguje annamwad. NMete pddrame oma tahelepanemife
fellepdrajt tdige pealt maawdrijemife nabtuste peale.

Jteed Foledad mojud tulewad ju jelgedti maa ftfemmujeqt..
Hirmjad tduted tulewad fealt, mis findla maa, mille peale meie
tiie ujaldujega oma afupaigad oleme rajanud, naqu [ifumwa mere
lainetama panewad, filomeetrite piffufed hatgutawad praod maasie
fijmwad ning mere hawitawate favg-laeneteqa faugele itle maa
fibutawad. Jteed foledamad tdigijt [oodufefiindniusteft, millede
ceft peajemtit pole, ja mis felgejt taewajt tevivetele maatordadele.
mine jefundiga furma ning Hufatujt toowad, ilmmuwad jaladus-
listejt jiigawustejt, fubhu meie watnmujitm peab tungida pitiidma,
et parema feadmije waval waft ford netd foleduiji wihendama
oppida.  Murime fdige pealt maawdrijemiste tlmutuji endid, ef
nendes wajt feadushuji leida, mis meie pitfu reisie fligamustesie
ebt felgitada woifs.

RKahjuts on aga liiga hur Hulf nahtujid (dbiwaadata ning
forvaldada. Mieie jatame efitets need nahhujed forwale, mis nihta- *
wastt wultantliste plahwatuste (Gbi maa wirifema pancivad, feft
et meie wultaniliste nihtustega alles pavajt-poole teqemiit tahame
teha. Miaa wirijed teatawastt fa feal, fus faugel {imbrujes
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wulfani olemasd ei ole, ning warijeb wiulfanilistes paitades, funa
fifsk paljubdejt iihes wapustatud tuletdrideft oma tegewujes mingit
muattuft et thmuta.  Juft need mamwdrijemijed, mis ndhtawate
mulfanideqa mitte ithendujes et jeifa on fdige hnwitawamad ning
latalijemad ja faugelt fdige jagedamad. Sitgawujeft iilestulew
touge wapustab jagedasti tevweid maafondi ithel ajal, ning laene-
fombe( (atalilagunew jave(mdju feerleb uute Srnatundeliste njtou-
mentide ilmutufe jivele wahel fimber teriwe maafera. Yaialiste
warifemiste pohjustets peame fiis nitfuguieid pidama, mis terwe-
tele fontinentidele omafed on. Mdlemad maawdrijemifed, mis
wiifefe paiqa peal waljaharunewad, ja mis fuurt pitcfonda forvaga
wapustawad, millede wabele weel nitfuguieid wdih jeada, mis
pifa fitja maaviba peal, nditujefs magestifu jerwal ithelajal itmitle-
tulewad, wdiwad funvema tegewufeni tousta.  Jdudubdele, mis
ftin mdjwwad, ndid iifspuhas olewat, fas nad tevweid fontinentifid
Gigutawad wdi ainult wditeft maatiiffi.

Raugelt fdige rohfematel juhtumistel nditawad fogutud tabele-
partemifed fiill wordlemift wdifejt paita, fus tduge digeejitets
tuntawafs jaamud. Seda paifa futiutafie epitjentrumifs.
Siin on touge fa fdige tugewam, ning ta tuleb, nitpalju fui
jarelewnreida on fuudetud, alt otfe dilesje. pe[[cparcqt wiidt fits
Hill armwata, et offe epitfentrumi afl tundmata fiigawujes, toufe
pobhjus peafs [eida olema. Seda mbdjwate joudude tundmata
afupaifa imetatafje maawdvrijemife-foldefs eht hipo-
tfentrumifs. Siin on jaladus warjul, mille jilgile mete
faada tatfume.

Epitfentrumi fimber on pitcfond, fus wirijemine marfja
hiljem tuntawats jaab, juhtumift aga weel hawitawamalt mojub
Fui epitfentrumis, feft et jiin tfeqt oma jou poolejt ndrgendatud
touge natufene fileti fallale tungib ja felleldbt ebituft jne.
fergemalt itmberfututab, fui otfe itlestergitades. Selle pitrforma
fimber afub weel faugemal folmas, fus maamwdrijemine iweel
hiljem,. aga iifsnes weel teadusliste inftrumentide -abil mirgata-
wals faab, milledeqa me weel [(dhemalt tegemijt teeme. Kdige-
pca[t tahame meie netd nihtujt jilmasd pidada, mlé epitfentrimis
ja felle (@hemas {tmbrujes ilmijile tulewad.



Cfimene tduge, mi8 maa=alujed wdimud maapinnale anma:
wad, on arilitult fa fdige tugewam. Ia tuleb piris ootamatalt,
fui meie magnetindela teatawad tajafed wiristujed ning ki
mijed tdhelepanemata jatame, milledes ‘alles Edige uuemal ajal
ettefuulutajad avwatate dratuntud olewat. teed wiiristujed witwad
niifuguied olla, misfugufeid fa peenetumdelifed Loomad mirkamwad,
fes wabel juba tunbdide faupa enne tugewat maawdrijemit ife-
dranes rahutumats (Ehewad, fui need tdhelepanemifed waft mitte
[ibtjate juhtumiste peal et pobhjene. Louna-Amerifa rannamaades,
fus maawdrifemijed jagedad on, peetatje foert ja fasfifid Hoiata-
jatets, fes majabejt wilja (ahewad, fut maawirijemift oodata om.
Ka fanabdel, eeslitel jne. avwatatfe jellefohajeid tundmifi margatud
ofewat. 18 Yda-Jndia faartel Hiirte hawitajana foduloomana
peetud madu pogened oma pelqupaifadejt mititvi-aufubdes, fus ta
fa tPestt maawdrijemife ajal wdits (Bmats wajutatud jaada.

Laijt feifab jee Lugu madubde iitlemata hea funtlmifeqa ithen-
dujes, mislibi nad wirifemifel jagedasti eelfiiat maa=alujt fahinat
palju ernem fuulewad fui (oomaga warreldes iileiilde mwiqa tontfi-
meelteline iimene. leed jagedastt Hirmutawalt funvets fas-
wawad maawdrijemije-miivinad on mitmejuquied.  Neile et jargne
aga jugugt alati wdvifemine. Ititfugquieid miivinaid on mdnes
paigas faua aega fuuldud, ilma et maawdrifemine itleitldfe olefs
tulnud,  Nonda fuuldi 1784 iihes Mertfo maafohas januari-Fun
festelt funt weebruari feffmiste paewabdeni alalift, enamasti faua-
feftat maa=alujt mitvistamift, mille jeffa ﬁfiﬁfeb fouefargatujed
fuuldujiwad ning elanitfufid felwiifil - Hirmutafiwad, et nad lin-
najt Tabfujiwad ja lageda wiilja peal elutfefiwad. Aga maa-
wirifemift ei tulmd ega fa wulfaniliji naftufi. Minvin [Bhpes
ilma mingifuguje tuntawa pdhjujeta dra, naqu ta fa alganud.
Sarnaft lugu on paludes fohtades jagedasti tdhelepandud. isna
tibi funldatfe Hiffifuid favgatufi maa-alt, ja nimelt lagedal maal,
fus muud Healed wibhem effitawad ige jagedamini ja igal pool
maafera peal. fedrvanis tihti tulewad Velgiaft ja Hollandift
teated nitfuquste favgatuste iife. Mitmeti on aga neid ndihtufi
atmosfiriliste fimbmustega ithendujesie featud. DVeitvinaid, mis
fahtlemata maawirifemife omad, on fagedasti Fohutawa Fobife-
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mifeqa, Hulqumijega ning forifemifeqa fiigawujes worveldud, jiis
fa jille orelifealtega ja wilistamijega, teites paifades urtfes,
vaffus ja firijes jalge all, fii8 oli jalle nagu jdidats vaste foovem
halwastt priigitud teed mdoda. Viingit jeadusliit fihenduit nenbde
miivinate wiifi, alqufe ja fefhouje ning maapinnal tihelepandud
wirifemiste wabhel olemas ei ole.

RWirifemine ife algab pea alati Difilife toufeqa, mis (dbi
fee (oodufe-fitndmus end Edigift teisteft evaldab, et nende jeas
toige halastamatam olla. Tovmid, pifne ja tfegt tulepurtsfawate-
migede wiljahoowamifed, wiimafed il evanditega, mida meie
weel edaspidi tundma dpime, fnrendawad oma joudu pitfamifi.
Maawérifemifel on efimene tduge Harilifult fdige tugewam, mille
juures  fellepirajt Hill cffida wdib, ef juba efimefe tdufega,
fui jee tugew Eitllalt on, fdif dvahiwitatud jaab, nit et jivgmistel
tougetel, olgugi nenbde jdud endine, midagi eram purustada pole,
ja nad aimult felletdttu ndrgemad niiwad olema. Kindlad tibele-
panefud  puudwwad felles asjas, feft et intmefed nitjugustel
ivmufilmapi(Fudel ju evapooletumalt waadelda ei fuuda, ja peened
jeismoquafiltied inftrumendid jaawad ifeenefeft mdista epitjent=
mmig foige pealt offa. On maawdrijemifi olmud, mis oma
fiwituje-ton itheainja filmapilflije toufeqa toime jaatjiwad, mis-
peale maa tatesti waqujafs jii. Garacas’i hirmus wdrijentine
96 martiil 1812 festid atnult 3 funi 4 fefundit, millede wiltujel
terwe ditfew (inn drapurustatud jai ja 12000 inimejt funma
leidftwad. Swlus Lisjaboni wdirifemine 1 nowembril 1755 festis
5 minutit mille ajal toufed iffa fordujtwad. 1lhe Safja pealt:
nigija firjeldufejt tordame fiin monda (Meumayr'i maatera aja:
foojt): ,, . .. jeal fuulfin ma forraga bHivmijat praginat; ma
joofjin wilja waatama, mis on, ja fain dnnelifult ithes teistega
enesdte due, fus meile pea-aequ terwe (inn ndbha ofi. O, igawene
Xumal, fui furb oli jeda waadata. Viaapind l(aenetas tiiiinva
Eovquient iiles ja alfa. Jgalpool langefiwad majad foleda vagi-
naga iitsteife otfa. Karmelitlaste fuured fivitud ja Eloojteid, meie
fohal mde peal iilewal, fdifufiwad finna ja tinna, nit et meie
iqa jilmapi® Hivmu tundjime, et need meile faela langewad, wii
et maa meid elufalt draneelab, Paifene ofi nit pime, et me
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iifsteift ef ndtnud. NMete uskujime findlasti, et witmme Fohtu-
paew fitte on tulmud. See hivmus Gifumine Fests iile fabet-
fandifu tiunni, fits oli jille natufene rabu; ja meie pdgenefime,
igaiifs oma Hviides, (Ehedal olewa fruve platit peale, fubur meie
iife foffulangemud majade ning inimeste (ibi fuure  hiada-ohu
peajefime.  Me jhime finna wmbes folmets humnits ja metd olf
juba peale 4000 foffu tulnud, ithed palaste firtidega, teifed
piris Halasti; jurm oli fdigi ndole maalitud; (igemata palju
wigastatuid, fes it Jumala avmu palujtwad, tegiwad Hivmjat
fijo... Suurem oja laerou, mida metl jadbamas wmbes 300
feiftwad, olid anfwit (ahti [dinud, moned pdhia langenud, moned
wigastatud. 118 Hollandt laew ofi linma wifatud, ja fee jeijats
weelgt futwal maal, fui mitte ormas Jumal felle eeft polefs
boidnud, funi feine woog tuli ja laewa Fuiwalt jalle dva tostis
ning tlma Sunehrjeta jille merde pant.  Niifugune laew faalub
18 funi 20000 tientneri.. . Nonda on fee tlus (inn, ¥dige vitfam
Guropas, millel 500,000 elaniffu olt, fwibhunitufs jaard.”

Gt findel maapind forvaga laenctama batfas, nogu wihane
meri, mis jelleft Fivjeldujeft nieme, on fa mujal thelepandud,
et fiill emne fagedastt niifuquste maapinna Gifumiste tofiduje
juures fahe(di. 1hejt tiiesti ufutawait tihelepanetuit ridgib
Sieberg oma maawdrifemife-lop tifiraamatus, milleft meie fiin
mdned tahelepanduied awaldante. pSaapant e mamwdrijemife
ajal 1891 pant infhencr Kildoyle Afajata’s jala=tdrqufetd maa-
laened tihele, millede Hovjad 8 fumi 10 meetritiste wabedega
uulitiat mdda edafi weerefiwad.”  1hel teifel jubtumifel teata-
taffe, et niijuquie maapinna fitwmine mevehaiquit fitnmitamud.

Kut fdwad wabel epitfentrumis offe piistijed toufed on,
feda lafewad mbuned imefSpanemife widrt teated atmata. Nif olla
Ralabria maawiriemife ajal 1783 terioed majad otfe iiles
iibfu whutatud ning Edrgematele paitadele jille maha lastud.
Ml jubtumifel on  jille intmefjed meetvitdrquiele offe itles
wijatud ja Riobamba médwdvijemife puhul 1797 on fealjed
jurmid haudadejt wiilja, jdetefe teifele - faldale mitme jaja jala
forgufe fingu La Gulla peale Heidetud.

Rui torgele ntijuquste fatastrofide ajal maapind ife iiles-
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tougatud jaab, ci wdi aga nende nihtuste jivele mitte iite(da.
Nomda wih néttuiets (auwa pealt fergeid asju forgele itles wijata
fui lauale Haamriga alt tugew Hoop antafie, mislabt laud tfe
atmult mane millimeetrizofatefe word fertib. Laialijema maatiiti
tofife (itfumife dile, mille peal meie wirifemijt tunneme, ei anna
fellepiivajt otjefobejed tihelepanemifed eqa fa inftrumendid ant
Utleme néitujets, ot jec maatitft cfitefs pitfamifi ning fiis itfa
tiivemalt allapoole hatfafs (ifuma, nitfuquiel forval ei mirfafs
meie ndndafoma midagi, nagu meie Headel rdvbastel joofswa
waquni edafilitfumijt et mirta, fui meie fas juqugi wilja et nie,
wdi wiga faugele waatame. [ifsnes fiis fui (ifumine Hakitfelt,
felle milgil pohiufel alla langewa maatiifi porfamije (bt wastu
" tindlat alujt, tafistatud jaab, peafs maawirijemije toufeid tunda
olema. ditjuquieid tevwete maalahmatute feifu muutufi, nagu
jee arwatawate allalangemiste fues peats Nindima, pole mitiid
fill tindlasti maawirijemife javele tdefsteha juudetud. Sagedasti

on Hill triangulatiionid, jee on
pretiesfioni-mdetmifed teataral
paigal, wemal ajal tihtiaid maa
jeifu muutetd  ilmfits  teinud,
aga wdimata ofi felgefs teba,
tas need forraga, wirifemtje ajal,
wdi foquni piffamddda oliwad
filndinud, fejt feda, et maakera-

Maamwdrifemife @bt Hwerdatud Sk ¢
raubtee-rddpad. foor alaldpmata oma feifu =

dab, mida meie wardti juurte
maawirijemiste pea  pdhjufena tundma dpime, nditawad juba
ntete migestitud, mis iifsnes niijuguste maafoore liifumiste (dbi
tefEmd wdtwad olla.  Paraft et maawdrifemijt Afjamis Jda-
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Jndiag 12 junil 1897, (eiti Findlasti trianqulatiioni - punttide
Doritfontalfet edafinibfumijt 8 meetvini ja nende itlesterfimift
funi 4 meetrini. @edajama pandi fa Sumatra wadrifemife jarele
17 mail 1892 tibele. Ka maastiffude wiljandgemife miutufid
ndib ettetulnud olewat, nit et mdigefid jme. pivaft warijenift
niha wois, mig enme warjul olnud, ning teifed jille pelguit ndbh-
tawale tlmujiwad. Gt fdige fuuremad maatoore paigalt Gifumijed
tugemwate maawdrijemiste ajal fitnniwad, nditawad wdga ftlma-
paiftalt laiad praod ja allalangetufed, mis need dgedad miris-
fufed mete planedi pinnasie firis-
tawad. Kavafteriftlitud jellefohta
on folm pilti, lehet. 25, 26 ja
27.  Gfimene niitab alquies
pirié otfefofeft vaudteed, mis
Affam’t wirifemife ajal fel ime-
lful witfil nagu pehme masje
looflifets fat podratud. Kui ithel
jarnafel jubtumifel raudtee jille
vigefs tehti, leitt fee 80 tentin.
lithem olewat fui enne ja iihelt Wao 106 Soomy Gt T
pm?It %O ﬁ?nhm' \j,nabaranl' juureé’,bélpani mafx:grifeniiaie
Feine pilt fujutab (iget, mis pubul 1891, £}
Japani furre maawirijemiic ajal

Mino-Owart’s 28 oft. 1891 fiindid.. Jitff maad o naa 6
meetri wotd madalamale langenud, funa teine (Bite tiilg ndbhta-
wasti muutmatalt feisma on jadnud. See [he andis end wabel-
dawal fujul 40 Jnglife penifoorma faugujeni tunda. Teatawatel
fohtadel nigi ta ndnda wilja, nagu fovwal olevwo pilt fujutab.
Maa ol penifoormate wiifi naqu midratuma fahagqa (ibi-aetud.
@Gagedasti oli maapind (ihtialt (apiti paigalt nihfumid, mis iifsnes
felleldbi tuntawats jai, et asjade ifefeftne fetfuford muubdetud
niqu awaldas; ndnda oli ithe talupoja imestus fuur, et fafs
puud tema aiad, mis enne idas ja [idnes feisnud, niiiid aga
pobja ning (Buna pool afufiwad. 27 lebef. olew joonistus fujutab
teedega viifipslou, milleft, naqu mirgitud, lapitine niffumine (ibi
on fdinud,  Labistifu oli maapind ithe meetri word paigait




Gitunud.  Aga fabhjuts

Maa paigalt niffumine Japani
maawdrijemife ajal 1891

tihelepandi, on'teiste wiri
fiinbtud, milledesje nagu Kalabria
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pole jee loodufefiimdmus mitte igalpool

nit fHidategemata middda [(dinud,
Ta on ligi 200.000 maja drabhd-
witamud ja dile 7000, Sieberg't
jivele foquni 25.000 inimefe elu
witnud.  Matevjali fahju avwati
7 miljont marga peale. Seal juures
peab meeles pidama, et Japanis
wdtmalifult maawdrifemife-findlatd
fooreid mdistetatie ehitada.
Suna jitn atmult Horitjontaljet,
(apitift wdt wertifalfet pitstatijt
maafihtide Gifumift {ifstetfe wastu

emiste juures laiad fiigamwad (Ghed

junrre wirifemife ajal 5 web-

yuaril 1783, terwed Hoomnete-vead jidbdawalt fadbufimad. Fetfelt-
poolt teatatatfe felle iwiirifemije iile, et feal juuves ,ifs fuur
oliwi- jo wiljapu=aed 200 jalga taugele 60 jala filgawufesie
orqu wiidbud fat; wiife majaferte, mis ovqu [(ibiferud maatiiti
peal feifis ja milles inimefed ¢laftwa)d, jdi jiuna, tlma wigastujeta

ja ilma tabjuta elanitfudele
alale ja ofliwi=puud Ffasmwa-
fiwad rabuliste edajt Hooli-
mata jelleft, et mnad mikiid
orus feifiwad ning fandjimwad
feljamalaastal rohfestiwilja.”

Niifugune weerja maa-
titfi - allalibifemine on aga
ainult foudne maawirijemife
tagajiirg. Selfombel (ibijeroad
enamasti Eowema faluje alufe

Wirifemife Ldbi BHTi tavifenud
maapind.

peal fafirwad mulla fihid, mis wiristuje (@bt pdbia Hileit labti

[dhewad oma enefe rasfuje tottu . alla.
hirmiad migede allalangemijed ette.

Selwiifil fulewad fa
Nitfuquie mie langemije

[dbi on 25 januaril 1348 faf8 turu-alewit ja 17 fitla faljurufude
alfa maetud, mis Dorbatich’t ja Villach't junres (ahtimurdujiwad.
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Mondajama ofalt mie allalangemife (@bi jai Samarfand’s [ihedal
olew [inn Karatag witmaje maawdrifemie pubul 20 oftobril 1907
tufube alla maetud; feal juures faiwad 4000 inimeft jurma ja
12000 maja tra purustatud.

fdovwal fujutatud maapraod
nditawad oma fielife olefu (i
iisna jelgesti, Fuidas otje piistt alt-
tulew tduge dilerwal pead mdjunid
olema, funa  trehtlifujulijed {i8fe-
langetufed (waata pilt), nagu netd
fagedastt tihelepannatie,  ennem
maapinnajiire’[eanbmiici_ttunniétab.

Sut nitfugustesie pragudesie,
trebtlitesie jne. maa-alumne wefji
tungib, mis peenets wajutatud
fimtpuruga  muda fitnnitab, jiis
tetfiad wiifefed nmudbawulfanid, mis jubtumifi, fui wefi fuuve-
mateft fiigawusteft tuleb, fa palawaid wiljabeiteid ilmiie toomwad,
nit et draehmatamud
elanifud e tulemde
teffimijesie  ufuwad,
nagu Kalabria maamwi-
rifemife ajal feptembri
fuul 1905, Teiste wiri-
femtste pubul on jalle
faewud ning Hallitad
futwats jddnud, ilma : '
et maapinnal praguiid ﬁ:n’arifub augud, teffinud
mivgata olets plmud. Pivaft Ralabria maawaris
it peawad fiis fiiga- s
wifes reed Fihd, mil
ledeft wefi iiles woolanud, patgajt nihfunud olema.

Koige findlamalt waib felgets teha, fas maatoht parajt wiri-
femijt tdusnud wai wajunud on, fui nimetatud fobt ranna Gdres
fetfab.  Ajaloolifed dofumendid teatawad tevweteft (innadejt, mis
niifuguste wirifemiste juures ‘merde on wajumud, naqu  aadtal

Riirlifedb maapraod.
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373 enne Kridtujt lnnad Helife ja Bura Achdaofe vannasd. Sellel
fohal [anges 26 Detfembril 1861 maawdrijemife ajal jallegt
robfem fui miljoni ruutmeetrt funrune maatitff wee alla.

Gt nitjugquiel forral mdadratumad (aened maale Hoowata
wdiwad, jeda nigime juba Lisjabor't mamwdrijemife fivjeldamife
juures.  Need fagedasti majafdrquied filomeetrite fauguiele maale
tormawad (aened on weel - hadaohtlifumad fui wdrifemine ife.
Wiga tdendolif om, et paljude vahwaste feas walitfewad wee-
uputuje-lood niifuguste maale tungiwate laenete jivele on fitndinud.
1hejt Pern maawirifemije ajal 13 auqustil 1868 feffimid wee-
wooft leiti, et fee terwejt YWaitfejt ofeanijt (abi (GfS ja roeel uel-
Meremaal jelgesti tunba oli.

Nitjfuqustejt wee-wooqudeft, mis fuiwa maa lifumine jiin-
nitab, peame meie pivis merewdrifemijed lahus hotdbma, mis
fFaugel merel (acwade peal on tihele pandud, ja milledega vanna
maade wirijemine mitte faajad et fdinud. NVievewdrifemifed peame
meie jille fabte felgesti (abutatud laadi jaotama. Mhte laadi —
jee on wulfanilifed mervewdrijemifed — peatfime fiin
diqufe pdvajt fovwale jatma, fejt et mete wultaniliste nidhtustega
alle8 pirajtpoole tegemift tahame teha. Ei ole nimelt Fabelda,
et mere=pdhi weel riffalifumalt tegewate wulfanidega faetud on,
fui dhumerde tdufewad maafera=pinna ofad. Sagedasti on nii-
jugqufetd wulfanifid nihtud oma juitiu- ja tulejambaid Libi algujes
forgele purtstawa wee iiles feerutawat, jo jubtumiji on jiis fa
tulemied toesti metiifus erupthwlijed tegerufes itle merepinna
wilja tousnud, uuji, fuumalt auvawaid jaarefid jimnitades, mis
wabel fa icmma jatwad, aga enamesti, fui wulfaniline tegewus
[Bppenutd, jille vahutumate woogude [(dbi offa jatwad.  Kdige
tuttawam jeejugune nditud on Fevdinandea faar, mis Pan-
tellavia fahedal Sizilia (adnepoolfe muvga junrres juli- jo augusti=
fuul 1831 fowasti jitlgawa wulfanina weeft ferfis, pirajt feda,
fui ta wee all todtawa wulfanina 60 funi 80 jala fdrquieid
weejambaid iiles oli oopinud. Saavel ofi oma fdige fuuvemal
edenemife ajal umbes 200 jalga fdrguit ja 2000 jalga immber-
mietit olnud! aga juba jellejama aasta detfembrifuul ofi ta jdlle
[aenete alla fabunud.
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Sagedastt nihti faugel mevel nitjuguieid weefambaid, fus
juures iilesfe wijatud wefi end murn ning tulega fegas, waen-
litfude wdimude, tule ja wee metfit wiitius, Pirajt plahwatujt
oli fii8 meri fagebasti bimjteiniga ja tuhaga faetud. Seda pandi
fa nitfuqustes fohtabdes tibele, Fus meri wiga fitgaw ofi. Kindel
on, et mdnedel fordadel merealuste eruptitonide moju end atrult
mevepinna fummi-ajamife (&6t itmutas. Sellelt fummilt pead
jiis weft jalle igale Filjele alla woolama. Laet wdih felleldbt
fitvemalt wdi aeglafemalt edaft faada, felle javele, Fus fohal ta
forraga teffimud , weemiie” peal 1wsi juures jubtub olema. Moni-
ford hatfab weji (aialifelt ferfimije moodi lithuma, naqu feda 17
julil 1852 efwatort (Ghedujes Atlandi ofeants tihelepandi. Loo-
dides et Leitud 110 fitlla jitgaroujelt weel pobhja, aga [oodimifendir fuli
isna fuumalt jille iilesfe. itjuguied mwulfanide teqewufe [abi
fiinnitatud merewdrifemtjed mdjiwad wirdlemifi wihefe maa peale.

Feifitt on lugu nende merewdrifemisteqa, mis nihtawasti
merepdhja vaputuste (dbi jilnntwad, mis nende farnajed on, mil-
ledeft meie maawirijemiste hinmes jfuba rdtijime, ja milledel
wultanilife tegewujega nihtamwasti ithenduit ei ole. Nad cmawad
endid fugewate tdugete libi tunda, mis nitfuguit moju  awal-
bawad, nagu olets laew falju offa joofsnud. Sealjuures fuul-
batfe faewa fagedastt igaltpoolt ratfuwat, funa ta ometi tatista-
mata edaft fdidab, mning ifegi mert moniford mingit (ifumift et -
tlmuta.  Teistes paifades jalle fargafiwad nuidu rabulifet weeft
wdifefed fiivefefed piisti iiles, ndbtus, mida Fergesti waib jairel=
aimata, fui dhutefe paendiwa pobjaga riift wett tiis tdtdetatje
ja felle pdhia alla i Hoop antaffe.

Derewiirifemiste feftwus ulatab monejt jefundijt funi ithe
minutini, nondafama nogu maawirifemistelgi. 1geft 11 augustil
1889 [dunapoolfes Atlandi ofeanis tihelepandud merewdrifemifeft
tdbendataffe, et fee Folmweerand tunni waltufel iga wite minuti
tagant laewa tugewasti raputas,

Gt nende mete maatera wigewate [iifumiste jalgile faada,
on fdige tdbtjam, javele uurida, *) misfuguied tedraldujed | jois-
miliste”, {. o, maawdrifemife imuouste latalilagunemijel, youl-

*) Giit algab G. Tentert tolge ja festab funi (Epuni.
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taniliste thmovusteqa wdrreldes, mete planeedi pinnal on. Kuna
me ndginte, et nithisti maa- fui fa mevewdrifemifi mitmetes
fohtades ettetuleb, fiid on omett iifeiildifelt tuttaw, et feda ithedes
maafohtades jagedamint fiinnib fui teistes. Setjab fiin iits find-
lafsmadratud jeadlus wavjul? Dieie waatleme fellejuures atnult
epitfentrumiii, milledejt, nagu pavajtpoole niemre, laened iile terwe
maafera wotwad ulatada, mis fiis fa netd maafohti wapustawad,
fus maawdrijemife toufed muidu mitte otfefobhefelt tegewad pole.
Selle juures teeme wabet wigewate wapusdtuste, nondanimetatud
 mafrofeismiliste” ilmuwvuste ja ndrfade, atnult jellefohaste injt-
yumentide abil tuntawate ,mifrofeismilidte” wdrifemiste wabel.

Maawdrifemifesfollete ja wulfaniridade iilewaate faart.

Wilne poolt jita junede (fatud iilewaate faartjannab iile-
mamimetatud tingimiste fobta fohe wdiga felge pildi. Musta
wirwiqa triifitud maafohad on maafera fuuved migestifuabhelad,
millede fitqawad furistifud maafera pinna mitmejugquieit fovquieft
tunnistujt annawad.  Ka  merefohtadel ndeme meie jarnafeid
mégestifu = abelaid, nmidugi weealufeid, drvatdhendatud olema.
Noonistatud tafandifud niitawad enam fut 6000 meetrt fiigawnii
wajunditfa. Timberfritpjutatud maatohad on maawirifemife-Folded
maaferal ; nende jinrde mirgitud tihtede A. B. C. jne. fdral
olewad mumbrid nditawad fui jagedasdti jeal aadtaft 1899 funi
1901 tugewaid wapustujt margatud on. Nieie ndeme faardilt, ef
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foit maawdrijemije-folded ofeanitohtadel afiwad, peale iihe, mis
tiht K. dramivgitud, nondanimetatud Saufafia folle, mis
iihelt poolt Himalaja (Hunepoolfe ofant, tetfelt poolt funi Alpideni
ulatab.  Kuid 5if maawdrijemije-Folded afmwad ilma evandita
atnult maafoore unrrtel wajumifefohtadel. IWaatame monda nendeft
[dhemalt.

Geal on meil cfitets folm fnt follet mblema Amerifa
Waikje - Ofeani poolfel rammal — A. B. ja D. ad ulatamwad
ofalt Andeni rannamaalt fiia iile. Siin langeb mdeabelifu tippu-
belt faljufein jdvsfu 10,000 funi 13,000 meetrit otfe merepdhja
alla. Nondanimetatud Kordillereni piivkonnas B. ei ole mdagestit
mitte nitwdaga fovge; ta ei tdufe palju dile 2000 meetri; felle-
wastu langeb aga merepdhi rannaft waerwalt 100 meetrit eemal
juba funt 3600 meetri fiigawufent alla. See piirfond awaldas
oma tegewuit alles hilja aequ San drangisto Hivmija maawiivi-
femifeqa 18 aprillil 1906 a. Seda wirifemijt peetaffe ithefs foige
dgedamats, mis maakera pind ialgt fwmud.  Gfimene touge oli
hommitu wara fell 5,13 min.; fellele jirgnes mone fefundi barajt
teine ja paavi minuti jérele folmas, mis fdige tugewam ofi,
muidugt iif8 foige fohutawamateft jilmapitfudejt, mis jelle rafwa-
riffa ja fauni (inna clanifud (ibielamud. Neie eof taha mneid
fohutaw-furbe fivjelduji, mis ajaleftede teadetet Fitll weel tgaliihel
alles meeles on, fiin fordama Hafata. Selle jaatuslife filmapilqu
javel fejtitwad tuntawad toufed (netd wdidi funi jérgmije paerwant
iihtetoffu 13 tihelepanna) mweel edaft, fuid nad nuutujiwad itfa
norgemats. Maatera fifemufe Hawitamwate ja fitsfi iffa jalle {iles-
ehitawate wimude peatsd oli felle iibeainfa minuti wiltujel toi-
metatud.  Selle jivelbujets ofi pit [0he maapinnal, mis 300
filomeetrt pitfufel jelgesti niha on, [dhemal wurimijel aga funi
600 fm. ulatab. Pituti jelle prao ddves oli nmaapind 2—7 meetvint
borizontalfelt wihe ida-lidne poole nihutatud, nonda et foit
jillad, torud jme., mis dile felle maatoha jootfimwad, ithejt drafistud
jaiwad ja puud jourtega maaft wilja wijatud. Maa awas end,
et fobe jille wuesti finni julguneda, t5ifi drancelates, mis fiin
oli. Piistatt litbumift, tousmife ehf wajumife [abi finnitatud,
I8 ainult wihedes Fohtabdes, wajt funi meetri pitfujelt, marqata.
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Siin on iif8 relief-
faart tihendatud maa-
fohajt Kalifornia ran-
nalt {iles joonistatud,
misé mitmett wiqa Hhu-
witaw on. Seal, on
wirifemije peatoht joon=
teqa {imber piiratud.
Nihtumife (dbi fitndimud
[0%e jooffed tema wintel-
murgaga parallel edaji.
©ee omalt poolt on
jdlle mevetaldaga paral=
lel, iihel jamajuguiel
pifutt edafijoofswa orut
fallaful, mi3 merejt
miefeljandifu (abi (abhu=
tatud ja alles idbapool
ndeni abhelifuga ithi-
neb. Geologia nimetad
jarnajeid piffi wajun-
piffa hauvapragu:-
dets (Grabenbruch).
Ranmamagestittu (ahu-
tab wiite laht San
Framzistoft, ja juit fiin
ofi maawirijemine fdige tugewant. Nihtawasti polrud fellel aga
mingijuquit puntti- wdi vingbujulijt epitfenttrumi, waid otfejoo-
neline, mis wigewa Andentahelifu poole ulatab.

Warifemijetolle B., mis faugele Pagificuje (Waikfe) ofeant
wlatab, awaldbas oma Hiljemat tegewuit 16 oftobril 1907 a., mid
RKalifornia ja Hamwai wabelifes archipelaquifes fiindis ja wististe mitte
ndrgem ei wdinud olla fui San Framisto maawirifenine, feft
et ta muu jeas fa Breslau wirifemifejaamas jellefobhastel injtru-
mentidel wiga felgesti hunda ol

Nmbes jamajed tingimijed fut Kalifornias, oliwad pea punkt

3

Nelieffaart Kaliforniajt.
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neli fuud bhitjem fitmbdinud havuldajelt fohutawa Seft-Chile
maawirifemife ajal 16 augustilt 1906 a., mis Valparaijo ja
Santiago pea tiiestt drahiwitas. IJa algas fell 7,58 min. 44
jefundt, fohalifu aja javele, Santtagojt fohe Hirmia laenefarnafe
maapinna (ifumifeqa peale, mis 2 min. 20 fefundi {ihetaolife
iduga festis ja alles 4 min. 50 fefundi pivajt javele jii. Sellele
jargnes weel terwe 1ida jdrelwirijemife toufeid, milledeft efimefe
funt joofjul peale fuurt wirtfemifehiwitujt 83 tabhelepandi, funa
fa pivajt maa ttagi weel novgalt wobtfes. Tdheleparemiie widret
on, fuidas felle maawirijemife aequ ,mert ja maa oma ofad dva
olimad wabhetamud; fejt efimene jit fdigi pealtndgijate iihift toen-
duft mbvda titest rahulifufs, funa maapind laente farnafelt itles
ja alla woogas.” Cellewasty toendatatie, et Walpavaifo'it 700
filomeetrit (ddneponl olewal jaavel Juan Fernandey'il tdtqeiniife-
matti jilge maawdrifemifelt tunda bolmud.  Selles fihis, offe
loodis peamdigestitu poole, polnud fa jiin, nondajama naqu Kali-
fornita wirifemifelgt, lifumife pitcfond mitte wiga laialdane, eht
ta Fiill idapool, iile Kordillerede, faugel tunda oli. Kdige funvem
Yitwitufe pitcfond oli aga jilleqi lihel migestifuga pavallel joofs-
~wal foonetifel, mis |, Mannafordillerede” (ihi meveft (abutatud on.
Ciin on maapinnal ja fimbritferval migestitul fohati wiga tihtiaid
mutufi jiindinud ; meetrilaiufed, baiqutawad praod, (Ghed, fallatud,
ftsfemajunditud jo nuedinmud faljupangad, mis biiglamiini plab-
watufe (@bt fitmnitatud hawitufetdsd muljendi loowad. Kobedas
mullas on fraaterifujulijed jitgawujed teffinud, milledeft wefi purts-
faewu taoltfelt itles paistab. SKuid niijuguit piffa praqu, naqu
fee Ralifornias maa edajinthbumife (bt findinud, ei wiidud jiin
mitte feida.  Ka pole rannafingaste tousmijt ept wajumiit, peale
libe jubhumife, mitte tihelepandud.  Nimetatied jubtumine tuli
ithe 1wdifefe fupelustoha jiuves imjtts, fus vand wmbes 80 cm
tousnud oli.

Geologilifed wurimifed ei jita jellefobta mingifuquit fahtiujt,
et terme Ragifteufe ofeani rannamaa Amerifa poolel maatoore
wigewa [Bhfemife tagajiriel, mis peaaequ pobhjanabaft (Hrnana-
bani ulatad, findinud on, funa (Ginepoolne pant mevefiigmoujesje
langes.  See protiefs, mis maapinna fuju nit pobhjalifult nndab,
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jaab fa praequ weel teqewujes olema. Maafesta wdimjad pinguli-
olefud, millede pahjujeid meie eespool tundmadpinte, wabadtawad
end maamwdrifemije (Gbi, mig panfajid uude jetfutorda wiib. Selle-
juures e¢i ole mitte alatt tavwilif, et need maatohad geologiliste
periodide (dbi fitmnitatud maafoore piivfondade fellefohaste tingi-
miste alla Heidawad — et fii§ Pagificuje maatoht wajumiie fiitu-
wufes peafs olema. Ka fjuured maakoore [ifumifed fiinnimwad
laenetaolijelt, ndnda et mdniford tijeqi feal toujemife tendentii
(eitaffe, fud muidu wajumine piewaforval on. See ndib praequ
fa nendel vasfesti fatjutud maatohtadel, milledejt itlemal juttu
olt, ndnda olema. - Tihelepandud edajinthfumijed on enamiste
horitjontalilifed oluud, ja fus maapinna tajadujes muntufi leiti,
olt maa nimelt tousmas.

Sordillerefid tihedalt fatwad wulfanivead on jujt ranna
ddres, Valparaijo’it pdbhja ja [dunepoole, oma tegewujt fatfes-
tamud.  Stin on ainult fustunud wulfanid.  [iEstt nendejt ega
fa naabrufes olewateft tulemdqedelt et awaldamid end et enme
eqa pdrajt, et fa fatastrofe aequ. Atnult CHillant wultaniit,
mis Hawitujeptivfonnajt (Bunepool eftmene on, ilnmunud yodvife-
mifepdewal iif8 wus fraateviamwandus. Jujt ndnda, nagu maawd-
rifemife aequ uued hallifad maapduejt wiljapurtstawad, witwad
fa laawawoolud wulfanides jellefohajeid mmurtuji omandada, thma
et fellets maafitdames mingijuguit veaftjitoni marqata olets. dnda-
fama wihe mdjus jits fa Kalifornia maawarijentine PBohja-Ame=
vifa Amdenite wulfanide peale.

Otfe  Kalifornia  folde wastu Atlandi ofeant poolel on
Antille folle Kavaibi merefithije all. See on ithes fa iifs
funr wajunditu foht, fus Iditfed Antilled naqu wigewad 1wl
fanimiivatad itlespoole tdujewad. MVidlemad folded puutuwad
Sejf=2merifa maatitiujel toffu. Sellepavaft thmub jellel fobhal fa
nii fagedaste maawdrijemifi, et teda Amerita |, FifwdvquEs” nime-
tatatje. Stavaibi mert on itfs | Fatlapragu” (Steffelbrich), mis alla-
wajudes eune jiin nahtawasti fotfunlatamud modlemad Amerita
jaod funi Swurte ja Waikfe Antille fisfelangenud jaarvefaljudent
[ahutas. Wististe oli jiin eelldinud qeologilifel periodil ifeqi itle
Keft-2Amerifa maatitfufe iiFfs meri, ndnmdanimetatud Jurva-Wa-
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hemeri. Wabeajal on aga maapind iiles ferfinud ning on nitiid
wististe jille langemas, igatahes nimelt jujt Amerifa poolel, funa
Antilled ife edafipoole ndtwad litfuma. Anujaadaw on, et jarnafe
nibfwa fifumife [36i Ffergesti [Bhe wdib fimdida, mille eel
maafoore pinguliolef itmub ja mis maawdrifemije (§6t wabastatud
faab. Otfe Wiitfe Antille faarte furres on fdige fuurem fiigawus,
millent Atlandi ofean alla ulatab, umbes 8340 meetrit, Antille
faartel on maawdrtfemifi aastas feffmifel armoul 27, nimelt jage-
baste jujt wulfaniliste plahwatuste tagajdviel, nagu 1902 a.
Martinique’t fohutawa fatastrofe aequ, mille iile ma parajtpoole
weel rddgin. Armwurifad merewdrijemijed, mis Antillede iintbrufes
ilmuwad, tunnistawad, et mevepdhi ftin wulfanidega faetid beab
olema. Maawdirifemine, mis 14 jeamtaril 1907 a. Samaifa
pealinna Kingston’i puudutas, on jelle wirifemifefolde ile
‘uuefs toendufets. Namaifa on fuure Antille jaavestifu, mis mitte,
nagu Wiitjed Antilled libistity, wulfanilifed pole, tdtge (Bune-
boolfem faar.

Japant warifemifefolle (E) o tfema naabrufes
olewa Jaawa foldega (F) totge tegerouferttfam. Totio iimb-
mfes {ifft on aastas (dbistify 92 maawdrijemijt, i. o., iga nelja
paewa tagant. Arujaadaw on, et targad japanlajed fdige elawa-
malt feda loodufetmuvuit wurima hattajtwad, nonda et nad ithelt
poolt fogutud drandhtuste ja wilunemife pohial ithe wiimalifult
prattilife ebitufewiifi iiles on leibnud, mis neid, nitpaliu fui fee
iileitlde wdtmalif on, felle pea alati rahutu maapinna (d6i fin-
nitatud fahju eejt faitfeb, Funa teifeft fitljeft tihtiad Opetlajed
maawdrifemife teadufe wallas fellel maal wilja avenefimwad. Nende
fead on efimefel fohal Omort, felle wurimifi meie eespool [ihe-
malt waadata tahante.

Ka Japani faarestiful on Bazifteuje poolef merepdbi wiga
fiigaw. Jgalpool tormab Waitje ofeani wdgew wetefoqu jirstu
alla fitgawujesie.

Suna  meie  teifed wirijemtjefolded fitn praequ fovwale
jatame, podrame endid bpufs Sautajia folde poole, mis
nimelt tiiesti mannermaal on, fuid, maafera pinna fovqemaid
tippujid efitades, limbritfera pinnaga warreldes wigewaid furis-
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titfa ilmutab, ja fus jellepdrajt jamajuguied tingimijed wigewate
rifumife-diffeventiide (&bt fimbdinud pinnawiirijemistets walitjemas
on, fui muuded wirifemijefohtadesti. Selle wirijemijefoha piir=
fonnad on fa Sonjtantinopol, mig fdigel oma fejtwuje ajal
(afutatud aastal 333 p. Kr.) 11 laastawat maawdrifemift (dbi-
elarmud on. Witmane nendeft fitndid 10 juulil 1894 a. Sellejt-
jamajt itlemalmimetatud foldejt toufts fa finwr Ajjam’t maa-
witrifemine aastal 1897, milleft eeSpool juba tihendatud, ja hiljem
andid ta end RKaratagi wdrifemife (@bt tunda.

teed wirifemiferitfad fohad maatera pinmal jeifawad nendele
offe washy, fus wiga Havwa, ehf jugugi mitte, otfefobefeid maa=
wirifemift juhtud. Sarnaste fohtade hulfa faib nuu jeas fa PBobhja-
Gafja madalmaa. Puurimiste (bt on felgunud, et feal Idif
geologilidte periodide fihid pea tdiesti puutumatalt itheteife peal
lafuwad ; Safjamaa on ndnda fiis libifefe aja cejt, maafera averne-
mijelooga wdrreldes, rafhulifelt figi eelacgabde merede all puhanud.
Seal pole iialgi maafoore tafafaalu [(iifumift  fimdinud.
1leitldfe on findlafs tehtud, et wirifemife tugewus ja jagedus
mieahelifu, mille tippubdel ja ddvtel ta tlmub, wanadujega offe-
Folefes ithendufes feifab. Idnbda teatas Frec) Dresdenis 1907
a. loodbufeuurijate fongresjil peetud ettefandes, et 69,315 maa-
wiirifentifeft, mis mrete teabmiste javele funi mdddaldinud aasta-
faja [Bpuni Guropas fiindinud, ,86,4 protjentt hiljematel, tertidn-
ajajivqul fujunenud maafohtabdel, 6 protjenti fristalli ajajirvqu
tetfel poolel, ja ainult 4,4 protfenti fristalli ajajdrqu efimefel
poolel fujunenud ning wanemates migedes ilmunud on.” Huwi-
tawwats evandits on fiin Rheintorg, mis meile fui eht, wirdle-
mifi moorem Houapragu efined, fus fiwifihtide geologilistel HIE
mistel maatoores iifs (Bhe leiti, fubhu pealpool ajunud Fihid fisfe-
fangenud on, nagu jirelfeifewv profil jhematilijelt niitab.

CSelled Neint wirifemifepitctonnas ofi witmati Pialy’is
95 jaan. 1903 a. wirijemift tundba, Sdhwarzwaldi iimbrujes
aga 22 oft. 1896 a. Jdejootfupidi allpool on nimelt Aadyent
ftmbrug ijedranis wirijemijerifas. Aachenijt edaji Herbestali poole
fordug wirifemine nimelt Hergogenrath’'is fagedasdti, witmane
nenbdeft oli 22 oft. 1877 a.. 1755 a. [dpujt funi matbuuni 1757
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a. tlmus fiin pea igapdew maa-alujeid touteid, mille(dbi Hoomed
dvapurustatud ja inimefi furma fai, nonda o jeal faua aega ofje
laufa taewa all elutjeti. Stollbergi (ihedal awanes fiin fa
itfs (Bhe maatestas,

Bogefen. Rpeiniorg. ‘Schwarzwald.
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fifem-Rheinioru madalifu (Ebilsige. . Fraad'i jir.

Sarnajetd avmuritfaid wirifemifi on fa mujal tihelepandud,
nimelt alles hilja aja eeft Bogtlandis, mis Guropas fdige tege-
wuferittamats wirifemtjefohats aidljaarerenud, ehf wapustujed
feal titll Bieti tdhtiujetad on. Nonda ilmus Graslihis, Voomi
mdgestifuabela (Hunefallatul, fus jee Clijtert migestifuga foffu-
puutub, 24 oft. funi 25 now. 1897 a. nimelt 197 naa=alujt
touget, fee teeb piewa fohta 6—7 touget. Gdajt olt feal 1900
funt 1903 a. jillegt farnafeid aviwuritfaid wapustuji funda. Nende
wapustuste faajas fdis dhwardaw maa-alune miivin, mis tihti
fa ilma maapinna foifumijeta fuulda ofi. Kuigi need wapustujed
ialgi fuuremat fabju ef fiinnitanud, {iis dratajiwad nad elanitfude
feas ometi fiunet hivnmu. Tihelepanemife wilivt on, fuidas iihel
fellefama miéeabelifu vijtldhe peal afwal fohal Brambadhil,
nis ambes 20 km  Graslig'ift Hune-lidne pool om, fagedasti
tihendatud fohaga iihel ajal maawdrifemiji oli, funa nende wale
peal afwwad Fohad felleft puntumata jiiwad. Sarnafetd ithifed
wirifemifi nimetatatje velais wirijemijefs (relais — edafiantamw)
ja wabe peal afnwaid, wirifemifeft puutimata jddwaid fobti maa-
warifemije fillats. Sagedaste on farnafed fillad niefeljan:
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halwasti edajtandwa maatihi (dbi.

Huestt tatstdaidetud rijtldheqa, mille peal mdlemad itlemal=
tabendatud fohad afuwad, joofjedb fa jee maafoht pavallel edaji,
fus Sarvisbad oma feewate hallifateqa ajub.

Koige fobhutawamaid aviouriffaid wirifemifi tuled Greefa
prowintjis PhHofis es ette, tus  folm aastat otfa, 1870 funi
1873 a. wirifemine maa=alufe miivina ja magede foffulangemijeqa
peaaequ fatfestamatalt edajt festis. Ol paewaiid, fus ithtetotfu
29,000 iifjifut touget thwus, §. o., tqa 3 jefundi tagant {if3.
Sellejuures wabeldajiwad end tugewad, hawitawad toufed forva-
tult novga fatfumifeqa. Onnetu ja ndndagi fehw elanitfude Hulk
langes felleldbi farnaje nerwifid pdrutawa hivmu fisfe, et ndrqa-
meelfus ja enefetapmine otfe cpidemilijefs jai. Sits jit aga
jee fohutaw ndhus Hatitjelt, naqu ta ilmumudti ofi, jalle waitfets.”

Nagu Safjamaal, nit tuleb fa terives Afrifas maawdrije-
mifi wibe ctte, fus aga jille ndnda nimetatud Ida=Afrita joonetis
dra craldada tuled, fus jinred jivwed Tanganjifa, Nyajia
jne. ajmwad. Ka Punane meri on iifs farnane joonetijefobt,
migpiraft fits fa naabrufes ofewas Egqiptujes wirijemifi jageda=
mint ette tuleb, fut mujal (Abtumvitud Afritas.

Wartfemifefoha furrujel et ole wapustuje tugewuje fobhta
mingifuquit tahendujt. Wiga wiifestel maatohtadel woitwad wiga
tugewad wapustufed fiindida, nondajama nagi wirdlemijt ndrgad
maapinna fBifumifed itle teviwe mannermaapantade (aiale (aqu=
newad.  Gfimefe jubhtumife fobta wdime Jshiad juhhnud
maawdrifemift, mis 28 juulil 1883 a. fellel ihujal jaavel Veapoli
fahes Cajamicciola ditfewa fupelustoha dra Hawitas, nditiufets
finta.  Seeford jar feal 2278 maja taiesti drabdmwitatud, 3616
wigastatud, ja 2313 tnimefe ¢l dra hutatud. Selle dgeda tegeruie
peale waatamata ei nditanud peencehitufeqa mamwirijemife-mdstjad
umbes 4 km. dhuliinis eemal Vefuvi objerwatoriumis mitte tdige-
wibematfi wabifemift. Wirtfemine et feisnud igatahes ftmbrus-
fonna wulfanideqa mingifuguies ithendufes, tjegi fa mitte bilja
fustnmud € p o m e o wulfaniga, milleft Jsdhia jaar ife wilja
fujuneb. Siin pidi {ifs mitte fiigawal maa all ofew wiife folle
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tegew olnud olema, mis fa ennemalt mitu forda ennaft juba
tlmutanud on.

Cellewastu et ole aga Ischiale nit (Ehedal olewal G apri
faavel ajalooliste aegade joofjul talgt fuurvematd maawirifemifi
olnud, funa omett fisna tema (dhidal Sunetu Kalabria afub, mille
iife meie cespool juba pifemalt vidtifime. Kuna feal alles fep-
tembrifuul 1905 a. mitmed fohad wavemetets jaiwad tehtud,
teatab telegraf praegu, fui ma jeda firjutan, jillegi iifeft dqedaft
maawdrifemifelt, mis 23 oft. vdjel, 1907 a., algas, ja nagu néid
felleptvajt vohfem intmesteohovid ndudis, tui fabe aasta eeft
olnud maawdrifemine, mille efimefed tduted peale (Funat ibmu-
jiwad, fui juwrem Hulf rahwajt majodeft wilos tegewufes oli.
Tyrreny mevi, mille iifs rannapalistus Kalabria fitrmitab,
on iihe fatlaprao (&bt fitndinud, mis iffa enam laiale wenib ja
faldaid meresfe langetah. ITdhelepanemife widrt on, e Stalia
pooljaarel maawirifemifed nimelt Apenninide felfanbdiful i(numwad,
fuid, wilfjaarwatud jee Kalabria rvannamaa, jujt idapool Filel
foige dgedemad om, funa aga nimelt jujt (ddnepooline titlq wul-
fanidega faetud on.

Jende wdtfeste wapustujeptivfondade wastandina on Jschias
teifed maawdrijemifed oma Hiwitawat teqeroujt midratu funrtes .
piirfondades latali laotanud. Nit oli nditufets Charleftone
maawdrifemine 31 aug. 1886 a., mis 2,8 gkm. Pohja-Ame-
rifa mannermaad Hifuma pant. Kui moelda, et fellel jubtumifel
tougete dige aluspuntt, naqu wiljaarwamied toendawad, millede
pohjufeid meie warsti tundma Spime, enam fui 100 km. fitgawal
maatoore all ofi, et ndnda fits itts maapant farnajes patiufes ja
pinnajnnrufes maa-aluste wotmude [dbt tugemwastt wapustatud
fat, jtis ilmub, et jellets enam fui ithe billiont (Mtendenbhall reh-
fentdas 1,300,000,000,000) hobufe jdudu tarivis (its.

Jteed teated wdrifemifepitrtondade iimbermaddu dile Fiiwad
nimelt mafrofeismilifelt tuntawate wirifemiste fobta. Jnftrumen-
tilifel teel woib aga omett mifrofeismilifelt maamwdvijemife
laenete edafifiginemift, mis epitfentrumijt wilja (Ehewad, jage-
daste iile ferwe maafera tunda. Jeed faugewdrvijemije
thmnoufed annawad nreile maawdrifemife enefe ja maafera jife-
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nutfefeifuforra iile, mida meie tema (@6 wurida tahame, palju
fitgawamaid otjuit, Fui maawirifemife  peapunttides  fimdinud
wapustujed, fus injtrumendid rifutud faawad ja inimejed Harvwa
objeftimlije  (oodbujerija filtmawerelfujt alalhoida fuudawad.
Gnne aga, fut meie faugewirifemife enefe olulije wirrimife juurde
astume, tahame Lihifeft pitfu nende injtrumentide peale
feita, millega teda tihelepanmna wib.

Peaasjalifult on tarwis maawirijemije furuft ja jibti auto-
matilijelt itlestihendada. Sellejured peame Horitjontalilifed (tfu=
mifed vertifalilistejt dra (afutama. Efimeit on nithtamwastt inftrumen=
tide abil wiga Fetge hunda. Seda wdib rastufeprintiipi pobhjal fatte
jaaba. Kut niitujefs iifs vaste afi pifa niidi offa finnitatatie, fii8
¢i fee ta mitte fohe meid (igutuji faaja, mis jeda punftt wapus-
tawad, fujt ta allavipud, jévjelifult jidb ta maawdrifemife aequ
fiis vahulifuts. Kinnitatatie jelle vasfe asja offa aga iifs tevawa-
otfaline ndel, mis offe iiht maapinmnaga findlas ithendufes jeiswat
tafmajt paberit puudutabd, jits litqub fee maawdrijemife aequ oma
finnitus punfti fohal niifaugele fita ja jinna, fui tugewalt i3
Horitiontaliline (ifwmine iileitldje fiinnib, ja fee tihendab end fiis
tahmaga midritud paberile itle8. Sarnane joonistus, mis iifs
nitfuqune apparvat Iofios 19
julil 1891 a. iihe relatiwi=
(ifelt tahtiujeta  wirijemife
aequ ette 8i, on fiia junrde
(ifatud pirdil fujutatud. Nii-
fugujes joontefajis wdits wae-
walt aritwdi otfa titte jaada.
Gellepirajt lastatje paberi-
riba ithe willi iile fellatanlife
mehanismuie (bt pendeli
alt (bt joofsta, miglabi furve

SE L s S Maawdrifemife rvegiftreerimine ithel pai-
iifeft dva lahutatur 1aab,  Crfeiswal plattel. (Mitme kafiitpendel
nagu fee pildil (G 44 fiju= feismomeetri 1abi itlestdbendatud,)

tatud on.  Bealejelle waib ithel ajal fa weel fella iilestdhenduft
reqiftrecrida, millega fiis mitmejuguste wirifemijeperiodide aegafid
warrelda waib. SNinnitatafje iifs jamajugune ragtus ithe tugewa
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teraswedru otfa, mille pinguiifuje fitljes ta horitiontalilijes jihis
foifudes finnihoitud faabd, fiis waib jelletohafel wiifil fa maapinna

Bigentini mifrofeidmograf.

bingedel lifuwa uffeqa worrelda

fobale iif3 vasfe afi on tin-
nitatud. Liiqub nitiid jein,
mille fitlge uts on finni-
tatud, Horitfontalilifes it=
his, fiis ei (dhe vaste (int
mitte faafa ja nditab nonda
lifumijt ennaft. Gt iifes-
tihendufedjelgemabd jatind-
lasti alfeshoitawad olefs,
fellets on  paewapiltliftu
abindu tavwitatud. Len-
belfaali P, titlge finnita-
tatje iits peegel milfe peale
bele walquiefiir jubitatie.

horitfontalilifi Gifumiji reqijt=
reevida. Kovwalfeidwal pifdil
on jarnane injtrument ettetoo-
dud, nagu jee tna jalal € a-
fania objerwatoriumi teldris
letdub. Jfeenefejtti mdista
peawad niifuquied apparatid
alati wditmalifult fiigawal ja
jammaste peal jeisma, mis
muujt ehitujeft tiiesti eral-
datud  alusmiiiti(  afimad.

Muemal ajal on v. Ne-
bewr=Pafchwiti  poolt Ho-
vitfontal-pendelit fHeade
jdveldustega tavwitama Hata-
tud.  Ligemats  felgitufets
toome fiin iihe nitfuguie fiju-
tufe. Selle inftrimendi teqe-
wuit waib ithe ferqesti oma

, mille eesferma tilge 1mbes lingt
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See langeb fealt walquietundliti paberi peale, mig, edajiliifudes,
maawirijemife fuvoe ijefeidwalt itlestihendadb. Kui niiiid folm
jarnajt  Hovitfontalpendelit 120 qraadilifes iihetetfe wastu jeis-
was nurqad iilesieatatfe, fits  vegiftrecriwad nad maapinna
igafthiliji edajinihfumifi, nondapaljnn Fui 1eed hovitfortalilifelt
fitnniwabd.

Need (ithidad tihendujed feismomeetrite dile funnistarad
meile, ef nende (@bi fa maatera fdige ndrgemat wobifemijt igal
ajal regiftrerida wdib. [lhtlaji nditawad nad, et maatera iile-
iildfe ialgi tdtestt vahulit pole. Momntefjus de Vallore
fooljate anoustituliste wirimiste jirele jaab maatera iga aasta
feffmifes avous 3830 tdufe (Gbi wapustatud, ndnbda et iqa 2'/,
tunni javele itfs tduge tlmub. Kaugeid wirijemifi, mida mete
oma injtvimentide abil iile ferwe maafera funda wdine, on tqa
aadta 100 funi 150.  Iaja wirtied aga maafera pea alati.

On findlats tehtud, et fobtadejt, fus tougete peahallifas o,
epitientrumift eff Sigemini tema all mitmejugustes fitgawusdtes
olewajt Hypotientrumift maatifid laenetaolijelt igutatud faaiad.
Qaened laqunewad jealt edaji, nagu healelaened shus, fuid palju
funrema fijega.  Sagedaste [dhewad nad wdiga tugewa maa:
wirifemife aequ itmber terwe maafera, ja Birminghamis
olewa jeismomtectri itlestihenduste jivele ulatajirad San Fran-
3i8f0 maawdrifemije (aened fats forda itmber maakera, millets
nad abnult 3 tundi, 13 min. ja 19 fetundit aega tavwitajiwad,
ndnda fiis fefundis 3360 meetrit dra jooffiwad, jee on Fitnme-
forda fitvemalt fui Heal. Shapburgis olewa maawdrijemife wvi=
mife feifer(itu peajaama regiftreevimife javele ulatajtwad wivijenife
[aened Kaliforniaft 9500 km. pital teel 32 min. joofful finna.
Ceipjiqis nditas pendel (uemal ajal v. Nebewr-Pajdhwit't poolt
tavwitufele wdetud mamwdrijemiste vegiftreerimife  injtrument)
wigewa maawdrifemije (@bt eemale (agunemud pinnatdifuniii
funi 1,4 cm., mis fa felleft faugquijejtti fill fabju wditfirwad fiin=
nitada, fui farnafed laened mitte palju aeglajemalt iiles ja alla
¢i wooqafs ning olulijelt ndrgemad polets fui epitfentrumis.
Fdufemifets ja  langemifets fulus neil algusperiodis 44 fe-
fundi dra.
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Gita junde (Hfatud pildil on

W}"ﬂwm"“ Ciebergt jivele folm mwirifemife
furvet”) fujutatud, naqu jeda feis-

monteetrilifed inftumendid  dra-

tihendawabd: efimene wirifemifel,

mi&?’ ft‘ar fgf)a[ ﬁinnib’ fug
‘“‘M“ﬂ'nmw——— infhument on, tetne fellele (ahedal

olewas jaainas ja witmats fuidas
furve dige faugel olewa wirifemife
pubul fujuned. Nad lahewad tera-
walt iiheft-teifeft l(ahf. Kobha-

| [tfumwdrifemife furve alqab
T—"W“"""‘WMDMW Eoigefuurema  (ddgiga, mi«%i&ge[e
* T need jiid Bige piffamddda waikfets
ko Sty jidwad.  Ligidalwarifemife
B pubhul thmub pealdskide eel rida
Pt b, W i, nanoanimelaud sel
rifemine. A, Sieberg’t jdvele. WATifemifi, faugewdrijemifel as-
tuwadaga eelwirifemifeft Fafs
periodi ette. Gtneid celwdrifemift epitientrumis talqt itlestihendada
ei faq, et wdt neid mitte peatdufeit dralaffunud nibtujets pidada,
waid feletuft nende iile peab mendes enestes otfima. Selleldbi on
aga maafera fifermuje itle wiga tihtiatele Bpujdreldustele jdutud.
Jtende eelwdrifemife Furvete ilmumift waih ainult felleldbi fele-
tada, et toufepunftijt mitmejugujed laenteread wilja [dhewabd,
milledel mitmefugquie pitfujeqa teed drajootsta on. Koige digem
tee maafera ithejt punttift teifi on (&bt maatera fifemuje, tdige
faugem iimber maafera pinna.  Sellejuures peab aga weel ‘iiht
laente cedaftlagunemife witft arvwesie witma. See on fui nad
wirifemifefoldejt mitte otfeteed, twaid {iht teift jiGt mosda Libi
maafera jijemufe (Ehewad ja fits mitmed forvad maafera pinnale
tagaftwijatud joawad, enne fui nad joama joucwad, fus fauge-
wdrijemift wuritatie.

*) furve — teatud feabdbuste i&iele fatw fowerjoon,



DMamwdrijentife (aenete jchenta=
line fujutus felgitab jeda. P. on
wirijemijefolle. Tee 1!, fitn meelega
wibe fumer joonistatud, on jaa-
mani S. fdige lihem. Gt ta aga
macfera jiju masjedeft Libt liheb,
jitd jaab [laenete fuurus ja joud
enamiste ndrgendatud. Seda teed
mbdda peab efimene eelwdrtjemtne
end tunda andma. 12 ont maafera
pinnale fatfestatud tee P. funi S.,  gngawérijemife laenete tee fehe-
milleldbi teine eelwdrijemine fuju- maline fujutus.
neb.  Wiimafs jduawad {iis fa
faugemal teel [1' fdige tugewamafs jddnud laened nage pea=
hiwitus wnimijejaama.

Ralifornia maawirifemife aequ 1906 a. algas eftmene eel=
wirifemine Wients fell 2,25 min. 42 fefundt peale [Bunet
Seff-Guropa aja jivele. Teine eelwdrifemine joubdts 20 minutit
biljem fohale, peawiivijemine (dputs weel fimme minutit hiljem
ja fai oma fdigejuuvema fugewuje 5—6 minuti pirajt, §. o., fell
3, 0 min., 40 jef. Wabhe Kejt-Guropa aja ja Waitfemere Standard
Time aja wabel, mille jivele fellad San Frangistos fitwad, on
9 tundi.  Gfimefed maajtjujt (ibiminewad toufed joudjtwad jiis
Wieni, fui San Frangistos fell 5,26 min. olt. Wiirifemine ife
oli feal aga fell 5,13 min. Wapustujed (aguneftwad iis maa-
terafifujt 13 min. joofful funi Wieni. BVancouver'is olewasdie
Bictoria jaama, mis felleft drmetuft lnnajt atmelt umbes 1200
km. pdhiapool on, tuliwad eftmefed (aened aga juba fell 5,16
min. pivale, ainult 3 min. peale wirijemijt. Ienbdel folmel -
edafilaquuemijelittumijel on aga wiga mitmefugune fejtous.
Birminghami feismometri jirele foifus maa efimefe eelmdrifemife
aequ 6,4 fefundiliste wabheaegade joofjul iiles ja alla, teife eel=
wirifemife aequ 11,4, ja peawdrifemife aegu 44,1 fefundiliste
wabeaegade joofjul.

Nititd moistame mete tlma pifema jututa, et efimefe eel=
wirtfemife ja peawirifemife wahel olew aeg meile abinduts on
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wiljaavwata, fut faugel wirifemije folle wetud jaamaijt on. Gel=
pool [HE. 44 fetferv joonistus niitab meile, fuidas eclwdrijemifefurved,
iqaiits jaama Fauguie jérele, pearwdrijemife furveft nonda delda wilja-
faswawad.  Maawdrifemiste (bt lilestihendatud furvete ward-
lew wnvimine on wirifemifefolde faugufe wiljarehtenduje wiga
tindlale alufele feadmud, nagu [dhemad teated felle {ile ajaleh-
tedes feda fa wilumata inimestele ndidamud on. Palju fordafid
on ii§ feismometriliste itlestihenduste jivele tugewaft maawiri-
femifeft dramédratud faugujes teatatud, cnne fui telegraf feda
teadet finnitaba wpis. Sellefohane wiljaavwamine on wiga [ihine.
Wabeaeq efimefe ja teife eehodrifemife wahel minutitets Foffu-
woetult ja iihe peale wihendatult, annab hihandates Filometrites
maatera ptnnal mdddetud faugquie. Nonda ifmutas end eftmene
echwdvifenine Wienis fell 2,25 min., teine 10 min. biljem. Sel-
lejt jaame fauguie, mis 1000 (10—1) km. f. 0., 9000 km. on
ja tdega Fdigitt foffu fiinmib. Wirifemife peathmoouit fellets
wiljavehfendufets tavwitada et ofle mitte nii findel, fejt ot fee
inftvumentidel end nit jelgesti tunda of anna fui mdlenad eelil-
moufed.  Umber maaferapinna  Gitudes jathnwad warijemife-
laened uit mdnegi tatistujeqa fotfu, mis end felle (bt awal
dab, et aja dilestihendus mitnejuqustes jaamades itheteifeft tub-
liste (abfue [dhed, funa maajtjuft (Ebimincwad laened nihta-
wasdti [thtjamate tingimistega foffupmrtinoad, feft et fellefohastes
inftrumentlistes teadetes robfem ithtluft mivgata on.

Daaftiuft abitulmd (aenete litfumtje paralejdudmije N E
fid [dhemalt javelinrrides tlmus, et fiigawufes findimud toute
laentewormiline edafilithiumine mitte otfejoones festa ot i,
nagu jee wajt jarnajel fateteqemifel fimdima peats, waid maq-
fexa fitbame poole pacmutatud fumeral teel. Seda wdib ilmu-
wujeft javeldada, et maafitdamejt maatera pinrtale pdrgamued lae-
ned mitte iihepiffuste wabeaegade jivele ef thmn  Kui eftmefe
eelwirifemife  pivalejdudmife aega epigentrumi  faugujega war-
relba, jiis fahaneb fee ,pettelit edafiltifumije Fitrus” (mida mitte
tofife edajilitfumije fitvufega, mis wirijemife peatdugete [(ibi jeis-
montetrile iilestihendatud jaab, dva ei toht wabetada), ejitets
maafera pinnal, pivajt toujed ta aga jille, funa toute intenfijus
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iihes jellega aga waewaltmirgatawats Fahaneb. See edafiliitu-
mifervorm (@bt maateva jiju on ta wiijifafeaduste javele tanwilt,
jejt et igafuquste (aente edafjilitfumiie Fiivusd mediumi tibe-
dufega toujeb. Kuna Heal dhus ndit. 333 meetrit ithes jefundis
edafilitqub, jouab ta wees fjellefjama aja joofful 1400, vauas
ifeqi 4000 meetrit edaji. SKatfed qranitiga, milleft teatawasti
funvem ofa meile tuntud maatoovejt foffupandud, nditajiwad, et
toutelaente fitvus feal 2450—3140 meetrit iihes fefundis on.-
Lihedal-wirifemiste jurves on jee fitrus fejfmifelt 3380 meetrit.
Nmbes jamafugune fitvus on fa maaterapinnal edafilitfuivatel
wirifemistelacnetel, mis wdrijemife efimefeft jilmapilqujt funi
hawituje peatdufe piavalejdpudmifeni thmumwabd.

Jieed (dhemad wnwvimifed laentefurvete eelwdrijemiste parale-
joudbmije aeqade waheforva dile annawad meile fa wdimaluft
folde fligawuje iile, fujt dieti toufed tulewad, wibe teateid
jaada.  @eal on mitmefuquéte maawdrijemiste fiindimije jaofs
wiqa mitmejuguieid fiigooufi. Charvleftoni maawirvijemine
tuli wdabemalt 107 km. jitgooujeft ; Yapani fuure mamwirife-
mife alqus 1891. a., milleft meie ecespool juba mitu forda juttu
oleme teinud, leidbus wihemalt 7—16 km. fiigawal maafitda=
mes 3 J&dhia maawirifemife alqustoht oli fellewastu aga wae-
walt fiigawamal fui iifs filomeeter.

Nagu meie juba ndgime, tdujeb edajilittumife fiirus maa-
jifus olulifelt alataja. SKobale, mis epitfentrumile antipodiline
(tetfelpool maafera otfe fellefama foha peal) on, jduab efinene
echwdvifemine juba 17 min. pivajt: laene (iqub fiis 20 km.
fehmdis edajt. Sarnajed laened on juft Healelaente jarnajed ja
fellepdraft on avvata, et need wastuepitjentrumiit jille oma algus-
fobale tagajiwifatud jaawad, umbes wastufaja jornajed on. See
tagafipddvamine peab 34 minuti joofjul jiindima, ja tdepoolejt
ilnub, et fugewad maawdrifemifed fagedaste 34 minuti pivaft
forbuwad.  Vimelt pani feda Mefferfdynitt maawdrijemije
jues 4. aprillil 1904, a, mis BValfani pooljaart wapustas,
tibele. Ka teifi rveflexteqerwuji maakfera pinnal markis nimetatud
wrija felle maawirifemife aequ, wististe ifeqi itht terwet maakera-
wapusdtawat vibrationt, mi‘:i‘umbcﬁ 68 min. javele fordus.
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S0if need maawdrifemije wrimistel jaadud teated funmi-
wad usfuma, et maafifus iifs wiga fHwa ja elaftiline fuum
on, mig mitte Hige juuvemate fiigowustent ithejt pudrutaolifeft
magmafjt fimbritfetud et wdi olla, mid toufejdudu igatabhes nodr-
gendats ja feda fa palju aeglajemalt edafifannats, fui meie feda
eneste vegiftveeriwate inftrumentide abil ndeme. Iidnda Finni-
tawad {ii8 fa maamwdrijemijed mete theovetilifi otfujetd maa-
fiidbame oluforra dife. Nimelt ei wdi felle iile mingit fabthit
olla, et umbes 100 km. fiigowujel, fus teatud bhypogentrumite
afe on, iif8 fdwa, elaftiline, mitte plajtilifelt jarelwentw maa-
foor, olemas om.

Kuidas jeletame meie enestele aga nende wigemwate tougete
fiindimift maafera fijus? Meie teadmifed warijemijefohtade dra-
jaotamife iile maafera pinnal on meile feadluje awaldanud, mis
tihtjats niapunditets olla wdib. Miete ndgime, et maarwirijemifi
nendes fohtades jagedamini ettetuled, fus geologilife jetjuforra
jarele offustades iif8 maapanf [(Bhfennd ja tema iif§ oja teife
wadtu purufs pudemenud oli, ehf fus iifs haua- wodt fatla-
pragu jiindinud, ehf witmats fus merepdhias jamajuquied tingi-
mifed wihemalt avwatawad on.  Wartfemifed peawad nende tef-
toniliste*) protiesfide edajifeftwufed ebf javeltegewujed olema,
mi8 maafera pinnale tema topografilife fuju annab.

Kuidas wdime mete oma uute ettefujntuste jdrvele maafii-
dame oluforva iife feda iifeft Fiiljeft mdeabeliffa, teifejt meve-
fitlefid fimnitawat protfesfi tegewufed olemas mbdelda? Minu
Kosmofe wihufefes ,Jhma loomine” rddfifin ma felle dife
lihemalt. Korvtju tdmbamije theoria, mida feal fui
peapdhiuft iilesjeati, wdib fa weel mute waadete jurred mats-
wafs jaada. Juft nimelt fiis, fut machoum fdwa on, peab
jabhwwal pimmafoorel feda enam tungt ofema, mdnedes fohta-
des enefe all olewa Findla tuuma iile woltidets foffutommata,
teistes fohtades fellewastu aga jille pragudefs [Bhfeda, et jab-
tumtfe (abi planeedi wihemats minew foor enefe ofulifelt muut-

*) i:ettou‘ia — bpetud maaloore ehitufeft.
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mata jadwa tuuma iimber fohajelt foonduda wdits” Wiga avu-
jaadaw on meile jiis fa need fuured celfiindmujed maa fijug, fui
meie meid eedpool Tammani waatepuntti  javele Fujutatud
itfjifuteit ,fambritestejt” foffufeatuna motleme. Sarnajed domnes-
ruumid peawad fagedasti foffulangema, fui nende jifu ithe teife
sonestuumisie woolab, millets maajiju alatimuuthno tajafaalu=
fetfuford pobjujt ammab. Niijuguied, wdib olla wiga fiigawal
maajifus ettetulewad, Foffulangemifed wdhoad end pinnatoorel
aimult wigewate maawdvijemife-tdugetena tunda anda, thna et
temad olulifi muutufi jiinnitafs, Sellega olefs fits mneed mid-
ratu fiigawufeft itmuvad ja funrt maalarafaid wapustawad maa-
wirifemifed feletatud. Pole foffulangemine mitte nitwdiga fiiga-
wal, fiis finnid foffulangemife wdarifemine, mid
metle mitte atmult tuntaw, waid fa ndhtaw on. Sarnaste prot-
jesfide jagedane fordumine geologilife ajajivau joofjul fitmitab
fiig fa. haua- ja fatlapraquiid, (oob furistiffa ja merefiigarouii.
Seifeft Fiiljeft wdiwad aga wiljaspoole fihitud toufed fa felle-
(@bt fitndida, et mdned maapduefambrid endid magmawedelifuga
tatdawad, mis enefele fiis iilespoole teed munda tahab. Selle-
(@bt fimmimad wulfanilijed mndabhtujed, millega meie
endid warsti (dhemalt tubwustame.

Daapinna edafinihfumijed aga, mida meie fui mafrojeis-
miliste nabtuste otjefobeft javeldujt ndeme, nondajoma fa maa=
pinna wirtfemine, mida mifrofeismilifi ndabtuji wwides tihele-
paneme, fiinniwad Horitjontalilifes jihis. Kujt tulewad jits need
Poritjontalilifed jouud? Avwatafie, nagu fa Hiljutt Peun d
toendas, et maatera avenemifeajajivqu algul juured maapangad
tema  pinnal faugeid wjumifereifijid on teinud. Sellefobta et
ole aga mingit muud feletujt, fui et maatera telg dile maatera
pinna edajinibfub, millefs Hult mitmefuquieid geologilifi asja-
olufid pohjujets on, funa aga enamjagu wurijaid jelle mdttega
itfagi weel drabarjuda ei fnida.

Meie nigine eespool, et teljel, mille ftmber maatera end
pidrab, maaferas toepoolejt mingit findlat afet et ole. Selle-
[@bi fimniwad tema elajtilifes tuumas pinguliolefud, fejt et -
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11 km. fdrgune madratu rdngadmigi, mis enefe itmber feerawa
maatera podrdejdu mdjul ehwatori- ftmber teffinud, maatelje
muutwud feifutoha javele fa8 (Bune- ehf pobhjapoole tungib ja
jellejuures enefe  fitfjes vippuwat maapanta faafanihutad. Gt
fee tdepooleft fimnib, tunnistab  uuem maawirijemije-avivustit,
milles maawdrijemife-teqerus jelle aja  jooful funresti taswab,
fui, oftronomiliste wrimiste jivele, maatelq fivestt edaji=
nibfus, ebt oma fibtioont muutis. Nonda oli nditujets 1895. a.
tledranis wdrifemifewaene, mil ainult 9 funvemat jellefohaft
jubtumijt tihelepandi. Ka tefenaba nibfumifi tuli jits wihefel
avwul ette.  Nende jumma oli 0,53 geografia fefundi. Selle-
wastu oli aga 1897. a. ligi 45 finremat maawéirifemift ja fa na-
babenihfumine tdufis iihes - jellega  Fahefordiets: 1,07 fefundi.
1899. a. langes wivifemiste anw 27 peale, nabanihfumine 0,72
fefundt peale. Muemal ajal ei ole wHimalit olmud nabalitbu-
mife jdveldujt weel mitte foffuwatta, feft ef jee terwet maatera
jifaldawa wnrimije wiljaft dvafujuneh.  Hwitaw  oleks teada,
misfugquie waheford dileiildifelt nit warifemijerittal aastal nagu
1906, nababdelitfimijeqa on ofnud.

Suid nabalitfumiste pohjuste dile et ofle meil aga fuquai
weel joowitawatd teadmifi olemas. Wiiga woimalif, of need mitte
maawdrifemife pohjufed ~ pole, waid felle javelbufed, ebf jille et
mdlematel ndbhtustel iifs iihine pahius on. Sarnafed wagewad
foffulangemifed maafiidbames, naqu meie neid midraty fiigaujeit
tulewate ja faugele [(aialilagunewate maawdirijemiste pohjufets
arwante, peawad maa-masfe vastufepuntti tabtjalt motma ja
felleldbt maatefe Gifumift jimnitama., Giin pole wmrimifeaftid
faugelttt weel mitte if otfas.

Cune fut jarnajed fotfulangemijed ja wigewad (hed maa-
foores thmuwad, peab nendes niabtawasti madratu fuire pingulifus
fotfutubhjomud olema, mi8 witmats ainult wiifeft javelandmiit
tavivitieb, et enefele Hatitielt furrve jouga wabanemifeteed nurda.
Sellepdrajt on fileiildie wiga tihtis jarele wurida, mishuguied
iihendujed maawirifemiste thmovuste ja teiste loodufejuthtumiste
- wabel leida on. :
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Omal ajal dvatad Nudolf Falb’'t tdendus, et maa-
wirifemifed ja wulfaniplahwatujed fuu feijutobhaga ithendujes
on, fuurt tihelepanemift. Wiiga fantajiaritas ja jellejuured wibefe
avwustufewdimuga Fivjonit (@8 oma feletujeqa felleft wanait
feifutofaijt wilja, et meie jalge all hHodguw-fula fhwistifumert on,
mille mddn ja tous fun ringjooffuga end wabheldab. Kui fiis
farnane toujulaene alt wasty fowa maatoort portab, pidi igatahes
ige maawirifentine timuma ja iihes jelleqa fa rwulfanid, fui
hodguw-fula fijfemuie ,veguleerimife wentilid” -oma tulefdrideft ofa
iilewoolawaft magmanterejt wiljatithjendama.

Suid pivastijed wuimijed Gitfafiwad felle theovia pdbhjani
ftmber ja nditajiwad jellewastu, et maawdrijemifed ithe aadtalife
periodi fitlge ¥didetud om. Nad ilmmuwad Fitlmal ajal itle terwe
maa jagedamirie fui joojal aastaajal, ndnda ct fagedufe mayimum
(dune-peolferal, meie omaga wirreldes, terwe pool aastat otja
teiftjuquie on.  Itende pdhjuft et wdi fiis mitte felleft offtda,
fuidas piitefe feis maatevaga on, tiill aga eht. muatunud  fitlge-
tombamife joujt, mis jeal meie talwe joofjul pdifefe ligtdbamal-
olefu (bt fitnmnib.

Cee iifendus ndis peaaequ mdistatuslit olema, fet et maa-
pinna mitmefuguiel joojendujel jarnaft wigewat moju mitte (etda
e fuudetud. SKuid warsti leiti aga, et tdfine pohjus mitte talwe
ja fuwetuude mitmefuguies joojendufes ei feija, waid nendel aasta-
aegadel wabeldawa dhurdshumije-tin qimiste peale rajatud
o, Jalwel walitied iile terwe Guropa dhrrdhumife - maginmum,
millele Pohja-Atlandi ofeant iile dieti madal dhurdhumine otje
wastu jeijab. Swwel jellewastu waheldawad aga meed tingimifed olu=
[ijelt titesti. Stvqnewas tabelis ((bE. 52) on Curopas thmuvate maa=
wdrifemiste jagedus nende mevel ja maal tjefuquste Shurdhimije-
tingimisteqa warreldes . Seidl'i jirele itlestdhendatud.

9lende avwoude (Ebi awaldab end iilemaltihendatud wabe-
ford tdige felgemini. Midlemad raswajelt teiifitud avioud jaarnuari=
funw fohta on mblemis numbrite vead martmalid, ristifejeqa
dramérgitud mumbrid mattun fohta — minimalid. €t jeda oluforda
mdista, peame teadma, et dhF maapinna iga puntti fobta nitjama
finresti rohub, fui 760 mm. forqune hobefanmmas. Sellejt

‘ Ex bibl, yniy, Dorp. ’
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jargned, ot rdhumine maafera iga vuutfilomeetrt fofhta bavomeetri
atmult ithe millimeetri wdrva tdusmife (36t 13,6 miljoni Filo-
grammi junreneb. Nonda on felge, misfuguit madratut rastuje-
wabet bavomeetri wabheldaw feifuford fiinnitada wdth, mis Hill
nendele pinguljustele l(abtipuhfemife tarmwidujt anab, mis maa-
wirijemtfe fitndbmuii ettewalmistawad. Wanade baromeetride peal
leibiw joonewabhe ,maawdrifemine’, mis feal fovm’i“ all dra-
tahendatud, ajub fits teatud pohienduje peal. Litmats on jiis fa
fee nahtus mujoadaw, et maawdrijemiste faajas jagedastt wigerwad
wihmajaod ja torm faiwad. Mblemad nihtujed, meteorologiline
ja jetdmiline, on fit8 wiga fuuresti bt fiivelt waheldawa ohu-
robhumife tingimiste jarveldus.

On tahetud maamwdrifemiste fobhta fa paewaliit peviodi
mafdwats tummistada ja avwati leitud olema, et wirtfemift Hojel
fagedamini tlmub fui piewal. Kuid jee ainult ndib nit olewat,
funa avwata on, et dowaitfufes wirijemifi tergemint tunda waib.
Juijtvumentide itlestahenduste jarele ei wit feda aga igatahes mitte

weel findlasti toendada. ‘
' Wiga tahelepanemifewiint ja alles weel foquni jaladuslittu
ithendujt maawdrijemijeqa tlmitab magnedinde La lifumine.
Kuna juba ammugi tdhelepandi, et maguedindel moni aeq enne
maawirifemife imumijt vahutult Gifuma Hatfas, on alled Hiljemal
ajal peente inftrumentide iilestahenduji, mis maafera magnedilije
idu Foige pifemat Edtfumift dvanditawad, jeismonteetri lilestdhen-
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busteqa wdrredud. Sellejunrres [eidis Japani maawdrijemife-
wurija Omori, et witmaste aastate joofjul peaaegu alati
mdni paew emne tugewamaid wirifemifi magnetliji Gifumiji ette
tuli. Saab fee ithendus itleiildijelt pdhjendatud, jits olefs jellega
faua offitud tee fies jeda tdigefardetmwamat loodufefitndmuit ette
dra teada.

SKui jirelefaaluda, et magneditormid, mis maatesta
all edafitormates maatera eleftrilift oluforda olulijelt muubdawad,
alati fiis ilmowad, fut paifefepletid oma wigewad trehtrifdrid
otfe maa poole pddrawad, fits peafs otfustama, et mneed meie
planeetidefitsteemi fejtfolde wigewad eruptionid oma tegewuit
funi maafeva fiigawoustent wiljalaotawad, mis teda fellega iibel
ajal vaputawad, fui paifefe bitlgaw atmosfive tema ftfermufes
migiawate alqusjduliste pbbrete” (bt Fatfestatud faab. didnda
auwawad fits mdned wurijad, et tugew maawirijemine, mis 31
oft. 1903 a. Perfias 350 inimefe el ndudis, funa enne tevive
oftobrifu joofjul wordlemifi jurr iileitldine jeidmiline vabu oli
walitfenud, Hill e jujt neil paewil ilmunud dgeda magneditormi
jéveldus wais olla, mis omalt poolt jdlle iwigewate paitejeplet-
fidega ithendufes oli, mis fellel ajal piiteje teftpaiqas tlmufiwabd.
Peats fee fitamaani ainult avwataw iihendus tdeste olemas
olema, fiis peats ta maawdrifemiste fagedus piitejeplettide iihe-
teiftfiimme aastafe periodiga wabeldama. Rlefivifastel aastatel
peats fiis maafera jagedamini ja tugewamalt wirijema. 1906 a.
oma fofutawate wivifemije fatastrofedega, mis ithtlaft  fa
piifefepleftide marimumiaasta oli, jaafs mneid avwamifi  fdiqiti
toetama. /

Mis awaldad meile aga maafera wulfaniline tegewus
maatera fifemuje feijuforvajt, mida meie’ eespool awaldatud theo-
vetilifed waatlemijed fui fa maawdrijemiste wurimine juure toji-
dufeqa nagu mdnd peaasjalifult tindlat nibhtujt ette toi 2 Misfu=
quied tingimijed walitfead — ndnda jadb meil jfiin fdige enmne
fiifiba — maawdrifemiste ja wulfaniplahwatuste wabhel ?

Meie nagime eespool juba, et fui meie jelgesti wultanilije
tegewuje (dbi ilmmumud wirifemifi, mis end alati atnult velatiwi-
[ijelt pitratud maatiifi peal laiali (aotawad, funrteit teftonilisteit
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maawivifemistejt evaldame, fiis mneil itheteifeqa midagi teqemijt
et ole. Jugew wirijemine wHth end iile maakeha wiljalantada,
mis tegewate wulfanideqa factud on, tlma et need fdigewibhe-
matft erutujt awaldafs.  Kui Vogtland'is maa aastaid offa
wirifes, et awaldanud naabrufes olew Kar(dbad’i feewbhallitas,
mida mete fut ford l(aialdafe wultanivitta tegemwufe jadnujt weel
tundbmadpime, oma teqewujes ehf mineralilifes Foffujeades fa
toigewdahematfi nuntuit.

Sellegipdvajt pole mingijugquit fahtlujt, et wulfanilijel teqe-
wifel  ja  maawdrijemistel ithine pdhjus olema  pead, fejt
wilfanid on maateraptimal wmbes jomati dvajagatud, nagu
mamwdrijemije pitvfonnadfi.  Jgqal pool, fus meie jnrt pinna-
wajundiffa letame, nimelt jeal, fus need madalifud merefid jiin-
nitawad, on rannapalishiujed fas alles tegewate, ehf mnititd juba
fustinud wulfanideqa faetud. Geoqrafilifelt forvaldatud wultanide-
ariw on peaasjalifult atmilt maateral olewate maa- ja meremwdrife-
mijefohtade avion fordamine. Gespool tdhendajime wulfanivead
maawdrifemijefaartile itle8. Sealt ndeme, fuidas terme Suure
ofeant fitli tegewateft tulemdgedejt itmbritjetud on. Algame meie
tahendatud maatoha itlewaadet jille wirifemijefoha A., §iis nieme,
futbad ta pobhjapool (dbi ja labi wulfanilife Aleuti maeahelifuga
pitvatud on, mis enefeqa Ajia poole Kamtichatfasie iile ula-
tawat fatferud jilda fujutab. Ka merepdhia all on Aleutides fellel
tohal mwulfaniline tegewus alles iili dge. Sagedasti on jiin meveft
wulfanifaared tdtel teqewufel diles tlmmuonud, ndnda ndit. molemad
Bogoslof-wulfanid, milledeft iifs ,wirifewajt ja metjifus
amn ja juitiupddrijes masjawait mereft” 7 mail 1796 a. ehma-
taomud mevefditjate  pilqu ette tlmus, ja fejtjaadif wabheldawalt
tousmas ja wajumasd on (1832 a. ofi wulfanitipp 1500, 1873 a.
atmilt weel 850 jalga fdrge), teift aga 27 fept. 1883 a. efite
alles nibti, mis aga 1901 a. weel mitte fustunud pohud.
Wirtfemifepinforna A Amerita mannermaapoolne Filg fujutab
meile fellewastu uvemalt jaolt ainult fustunud wulfaniji, fus
warenalt iqatahes mdadvatuid plabhwatufi ja junri laowawooluii
o plnud.

Sellewastt on aga warifemifefolle B oma mannermaa fers
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wal rea wigewate wulfanideqa faetud, mis praequ tiies tege-
wufed on.
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Reff-Amerifa faart.

Ciin on felleft metle ifedrvanis bHwitawajt maafohajt faart
jurede (ijatud.  Molemad iile faarti tdnmmatud punttilijed joored
niitawad maafoore fahe (Bhefiistemi ajufobta, mis jiin vidti fotfu-
puutiwwad. 1188 nendejt jooffed pituti mosda Waitfe ofeant
randa fiinfohal mitte wdiga forge A ndeni mieahelifu  poole.
Nijttohal toufed jelleft 4300 meetri forqune Colima mdelatw
iiledpoole, fus 13 mail 1902 a. moni piew parajt Martinique
tatajtrofet, Howitaw plahwatus  oli.  Sellel plabwatujeliinil
on  Guatemalad fa wulfan de Santa Marvia, mis 24
oftobril, jellel maawdrijemisteit ja wulfaniplabhwatusteit nit vitfal
aastal, foletumalt misjama Haffas. Siin oli maa juba aasta
alquiet jaadit pea alati wirijemud, ndnda et wulfani naabrujes
olewa  (inna Quegaltenango elanifud, cbf nad fitll jellel
ifwdrgqul” ajujitwad, fud jarnaje maapinnawirijemijeqa ammnm
juba drabarjutud, omett hivnmnult (ageda taewa all oma telgid
files(dimad, fui mitmefordje tugewa toufe jdvele migi Hatitjelt
oma ladwa awas ja efitefd mdadvatu huitfujamba, jits ot Hodgu-
waid fiwa ja Hulga walget tubta wiljapaistas. Otfe jamajugune
cedming ofi fa Vejiwi funre plabwatufe eel 1906 a. Guatemalas
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ofi aga Vejwi plahatujele offe wastanding, maawdirifemine
pavis fohutaw. Weel faf8 piewa pivajt efimeft plahwatuft teatad
iif5 pealtndgija: ,Jugew wirifemine on  piewajootful ihets-
ainjats fejtwats raputamifets mmaurtunud, mis tundumujt avatab,
nagu olefjid (abttjel mevel fditwa (aewa lael’. Kui jee wiirije-
mine end aga weel imberfaudu umbes jaja filomeetri fauguijel
tunbda lastis, §is et olnud fee fui ,Faugewdrifemine” ometi weel
mitte fiillalt tahtis. Siigawus, milleft touted tmufiwad, et wii- "
nud wift mitte wiga e olla, jejt et fits laentelitfumine, ees-
pool toodud wvimije pohjal, maa all latalilagunenma olefs pida-
nud. Ctaga, nagu meie ndigime, £9if wultanilifed wirijenifed re-
latiwilifelt wibhefe (aialilagunemife (dbi end tunda annawad, fiis
peante fa aviwama, et wulfanilifed folded, teftoniliste maadrije-
mifefolleteqa worreldes, mitte nit wiga fitgawad pole.

Celles Guatemala veas pole mitte wihem fui 16 fuurt
pea alati tegewat wulfani ithe tafandifu peal foos, mis umbes
Schweizt hinmune on.  Kdige fdvgem nendeft on A catenango,
4150 meetrit.

Niftldhe peal, mis idapoole iile Sumrte ja Wiifeste An-
tillede pdbjas meile juba tuttawa SKaraibi atlapraste ulatab,
jivgned itlemalnimetatud Colima fraaterile Yorullo tulepurtstai-
migi, mig, umbes 130 km. merevannajt eemal, maapinia metjifu
wdbifemife jdvele fohfunud elanitfude jilma ees aastal 1759 wilja-
vitfajt maafohait iiles toujis, mis end wiljafummis, [ohfes ja
(ootlewaid Leefifid fiigawufeit wiljatoutas, enne fui tulemdqt fiindis.

Cellele wultanile jargnewad idapool Toluca, 4600 meetrit,
ja jits fuulus Lopotatepet!, 5450 mectrit torge.  Wiimafele
jivgrewad weel moned madalamad wufanid, fujt fiis praojoon
1ile 1111£Ifanibe1"t tithja Swnte Antillede Wiiitfe Antille jaares-
titule ulatab, fus Martintque foaveefel fuulus Mont-Pelé,
mille 8. mail 1902. a. fimdinud plahwatuit meie cespool [ahemalt
waatame, ja St. Vincent't jaavel Soufricre wulfantd molemad
umtbes 1300 meetrit mevepinnaft Edrgemale tdujewad, funa nrerepdhi
nende fumbagi wulfanijaare wabhel 200 mectrit fitgamw om.

Giin oleme nitiid feda vijt(dhet mosda, mis terwe Atlandi
ofeani [dbilditab, juba funi wdvifemijetolde G piivini jdudnud,
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millele Louna-Amerifa ida=adrel folle D juurde (iitub. Seal
(eiame maafeva fdigefdrgemaid wulfanifid, 5943 meetri  for-
quieit Gotopar’i wulfanijt Quitos alates, funi 6415 meetri
forguje Sajama wulfanini Perus, mille jwmnde  tihendada
tuleb, of meed tulemied 3000—4000 meetri Edrguie algtiwis:
tifujt maanina peal, mida nenbe tulefdrid enme (dbtimuodma
pidtwad, oma itmarif-fered itlesfubhjamd om. Oteti on maatera
toigqeforgem wulfan, mis aimult oma encfe jdul ja enefe mater-
jalift Fujunenud, Kjutidewstaja tulemdgi KSamtidatta
pooljaarel, mis 5180 meetvit iile merepinna fdrgele ulatab, Ffujt
ta otfefofe iilesterfib; jelle junrde ofgu weel tihendada, et tema
[dhedal mert enam fui 6000 meetrit jiigaw om.

Pifuti Loune-Amerita rannal woib wulfanividajid folmets
qruppets dralahutada, Peru, Pabhje- ja Louna-Chile gruppedets.
TWahepealfel maakohal on wulfaniline teqewus praegu fustumud.
Meie fuulfime juba, et Valpavaifo jujt jarnajel maafohal
afub, mis nindajama nagu SKalifornia maatobhtfi Hawitawateft
wirijemisteft nit jagedasti mudutatud jai.

Wigew Andeni mieabelif, mida Magelhaeni merefitjus
(abilditadb, ulatab funi (Sunenabani, mille qeografilift tingimifi
javeldbusrifaste wuvimiste (ibi iileiildistes joontes juba tundma=
dppima Hatataffe ((ahemalt felleiile ,StoSmos'e” wiljaanbdes
,Miaakeranabade faladujed”). Siin leibiwad wigewa jidfatte
alla maetult wulfanitd Grebus ja Tevvor, milledeft efimene
itle 4000 meefri torge om.

Wirifemifefolde E jinude (ittub peale itlemalnimetatud fdige-
funrema wulfani Kamticgatfa pooljaarel, fa anwuwritad Sapant
wulfanivida.  ende fead on Fujijama wultan fdige ,popu=
(drilifem”, mida nit paljudel Japani maastifupiltidel fui fuuve-
piralijt pivamidi fujutatatie. See hiiglawultan tdujeb 6000 meetrit
jitgawa merepdhja hitilife faljufeina jerwal iile 3780 meetr
forgele. Mahwafuus lifww wanajutt teatad, et jee wulfan alles
9286 a. enne Kridtuft fujunenud olla.

Nititd [dheme Ida-Inbdia jaavestiful olewa wirijemije-piiv-
forma F juude dile.  Siin tdujewad jille pitad vead wigewalt
teqemwujes  olewaid wulfanifi  iilespoole, nimelt Saawa ja



Sumatra faartel. ESiin, Sunda merefitiujel, jiindis 1883 a.
fohutaw Srafatau fataftrofe, mille junrde meie ecespool weel tagafi-
tulema peame. 1Ufs teine wulfanidevida ulatab Siwre ofeant
[Dunapoolfes ofas iile Lounamere-jaarestiffude ja fivutab end pifa
widna funi Nue-Meremaa faaveni wila. '
Snbdia= ja Atlandi ofeant wirijemifefolletel G ja H, on wis-
tiste vida mevealufeid wulfanijid olemas, feft et Jiin merewdrijemijed
teatud fobhtades ilmuwad, Warijemifefoldel 1 on (b ja (Gbi
wulfanlifed Azorad.  Mievealune tovqustituabelif  joofjed fiin
juure wajundifu forwal pavallel edai. Lohjapool pitrab jeda follet
wulfanilifelt nit auldajelt Huwitaw Y §landi faar inmber.
it need wulfanivead afuwad, tuigi mitte jujt otfefobe,
nimelt mevefallaste(, peaasjalifult aga ‘fa merepdhia all. Meie
teame et ainufene wirifemtjefolle, mis Hndlal maal ajub, Kaufajia-
folle on. Giin astwwad wulfanilijed niabtujed ainult weel fus-
tiwalt ette, funa paliud wanad wulfanid jomati ridasfe on fulh-
jatud, nagu teistel iwéirifemijepiivfondadel ajumwad wulfantdti.
Sus peale nimetatud wirtfemijefollete 1weel tegewaid 1wt
fushmutd wulfanifi ettetuleb,” on need E5if atmult fatla- eht
bauapragubdel, ndnda ndit. Ytalia wu (fanid, mida aga
jinna ulatawa Kaufajia wdrifemifeptivtonna titlge (ugeda 1wdib.
Thyrrent fatlaprao (6 on nimelt 3300 meetri fovqune 9 tn a
Bujunenud, mida Edigetdrqemate wulfanimdgede feffa (ugeda tuled,
jits weel nit mitmetiilgfelt Hnwitawad Lipavia wultanid oma alati
tegewa Stromboli fraateviga. Ve fuw ja LHLe qratwdl-
Cjade wulfanid afinwad Neapeli lahe wajumdifu faldal. NHeini
hauapragu on Eifelt wulfanidelo pobjujets, mis ford folhu-
tawat teqewuft peawad itlmutanud olema. Otfe Voqtlandi
wdrifemifepiicforna (@hedujes l(eiante meie wam wilfantji, mille-
deit itfs, nimelt Gijenbith(i fraater, anwatawasti tjeqi weel enmne
ajalooliffu aega witmajt forda tuld wilja ajas. Pealefelle leidud
fitn fa Karl(s8badi feewamweehallifate Jeewnlfan”.  Jda-
Afrifa Hauaprao faldal toujed wana wulfanimagi Kilimand-
fharo, 6000 meetrit torge, iilespoole. Tema (dhedufes nditawad
end weel aegajalt ndrgad wulfanilifed nabtufed.
Celle fummalije iileslugemijeqa oleme mete nititd fa maa-
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fera wulfanipiicfonnad 9t tatelijelt ettetoonud. leiidie on
maafera pinnal iibtefotfu 200—300 tegewat wultani. ende
arou on rasfe punftipeal dradelda, feft et mdistet ,tegew” cht
Jfustunud” nende fobta alati mitte tevawalt dramdirata et faa.
Swmntel timdlamaapantadel, fus efialgfeid maawdrijemifi pole, ei
ole fa wultanijid. Nonda wdime fiis mdlemat agjaolu dratdhen-
dbada, of iihelt poolt maawdrifemije- ja wulfanipiirfonnad ithte
langewad, teifelt poolt aga, et wulfanide tegerwus nende naa=
wirifemijefollete tegervujeqa fuidagi ithte ei lange. Kui witlfanid
maa wiriferna panewad, fits fiimdis fee nihtawasti ainult plahwa=
tusliste celtingimiste (dbi fraateri fegewufe jilmapiltudel, eht jalle
fui need end mitte fiigawal maafoore all ettewalmistajioad.
gianbajama wapustawad maad ju fa intmeste poolt totmepandud
plafhwatuied jagedaste dige tahtial mdddUL Jieed wdrdlewad
wastastitfu jeadmijed nditawad meile fiis, et laialife maawdirife-
mife Fobjujed efialguslifed peawad olema, mille [bi wulfanide
Fujunemine fustil wdimalifufs fai, et need jits aga ijefeiswa
teqewujent wiljaarenciimad, mis, nagu jiia fobhe juurde taherdatud
ofqu, alati atnult ajutine on ofmud. Wultanid on maatera pimna
ajutifed ndbhtujed.

Olgu Fitll, et wulfanilifed ndbtufed furnrtejt feismilisteit
mnttudteft drarvippowad pole, wdib fitski anwata, et wiimasdte eel
jiigawal maa=all wigewad jiimdnmijed ftwad, mida wulfanilistets
nimetada waib, funa nad oma alguje iihe HIsqw-fula jijemuieqa
tuumalt jaawad. Sellepiraft on tavwilif, et meie offefobhe tun=
tawaid wultaniliji nabtuft itlemaltoodud fijimuste peale wastuijt
offides proowiwalt (Ebt wuvime.

Rulfanide feqewus on aga nit wiga  mitmefefine, et
ragfe on juba ette dva iiht niitt leida, mille imbey neie onta
wurimiit vitta  Giffides foffwwdtta waitfime. Sellepivajt olgu
mulle (ubataw jeda mimift oma enefe drandgemiste (dbi jaadud
materjaliqa algada, mida ma piffade aastate joofjul Vejumwil
ja teistel Jtalia wulfanidel foqunud olen. Ve on ju tlasfi=
Faline tulemdqi, nimelt jeftiaadif, fui $evbulanumi ja Poms=
peij fatajtrofe jiindis, milleft 7/8 apr. 1906 a. jdvgnew hiwitus
oma funrufe ja wigewufe pooleft ainult wibe mabha jidb, fuigi
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fee drneliful fombel palju wihem inimejeohiorid noudis. Seda
wiimait plahwatujt ofi mul dnn funi witmje detailini dige liheda
maa peal waadelda.

Gfimeft tutwuit jelle fdige vohfem wwritud tulemieqa tegin
ma juba 1875. a., folm aastat peale tema wiimaft fuuremat
plabwatujt. Olgu fill, et terwe aasta jookful wiitjemad plabh-
watufed fuurt tuleptstamift 25/26 mat 50 1872 a. ette wal=
mistaud oliwad, fits astus ta ometi ootamata Yititielt forraga
ette, ndnda et hult ijifuid, fes funi fraateri faldale oliwad jul-
gemud minna, et wiitfemate plahwatuste torvedat waatemdngu
Bbjel waabdelda, laawa woolus hutfa jatwad, mis hititfelt oma
terwes piffujes| (Bhtewait tuhatdrift wilia Hoowas. Gt eelfiind-
muft pavemini mdista, peame endid wulfani fimbrujeqa  enme
ldhemalt tubwustama.

Teatud fahemastilijes fujus toujed Befuw Neapeli [abejt
umbes 3000 meetrit forge, iileSpoole. Ieapeli poolt waadates
on fee pavem majt, milleft tuleplahwatufed wilja batstuiad.
Pabempoolne maft on umbes 200 meetrit madalam Somma,
poolringi fujuline tuhatiingas, mida pobjapool wulfanilistejt
produftideft Fujunenud mitite iimberpiivab, funa tulekdri tfe enam
mingtiuguietd wulfanilijt imooufi i awalda. Kdige asjaolude
jirele offustates wdih avwata, et fee mitiir enme 79 a. p. K.
flimdinud plahwatujt, mis faunid Nooma linnad dra hawitas,
fa [(dunapool merefitljel edaft ulatas ja ndnbda itmber Fraateri
tiielife vdnga fiinnitas. Teatawasti oli Vefiw feekord Funi lad-
wani vobelife metiaga faetud migi, mida feeqi wulfanits
ef wdinud pidada. Praequit tuhatiingajt ci olnud fiis olemas
ja rdngaswall pitvas thifat tajanbdittu fimber, mille peal lamba-
favjad loffawat vohtu fdhwad. Dfa feda tajanditfu, mis Somma
miliiri ja wabeajal itlestubjonud tuhatimba wabhel alles jiinud,
nimetatatfe Atriots (del Cawallo) ja on nititd [aawawoolidet
tiatestt {ileujutatud.

Stobe- peale et tulepurtsfamift 1872 a. jii Vefuw pea
tdiedtt vahulifufs. Kut ma teda 1875 a. waatamas fatfin, oli
ta ainult weel nondanimetatud jolfatartegemwufes, . o. ta toutas
enefeft atnult widwli ja teift muujid wilja, ima et piris plah-
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watujt olefs jiindinud. Sraateriwajundif tema tipul oli nagu
moni lai ja fiigaw, mitmefaja meetrilife (abimddduga fatel, Fujt
mitte aimult fiigowujejt, waid fa Hiljefeintelt aurupiloed iiled
toufimad, ndnda et jiin eftalgielt jitfimuit thwoistit wiljabigistawa
witdwlifristallide (@bt Follajets, teifes fohas rauajoolade (@bt puna=
jefs ja mujal chlornatviumi (&bt walgets oli winwitud. Kraa-
tert pdhia ei wdimud fealt alati iilesteerlewa aurupilvede  pivajt
mitte ndba.

Sut ma fits wulfani 1803 a., f. o., folm aadtat enne ta
witmajt funet plahwatujt jille nigin, oli tema tegewus olulifelt
mnthmud.  Alaldpmata ilmufiwad, tibtt ainult witeminutiliste
wabheaegade jivele wiitefed plahwatujed, mis fifimuste fuitiu-
foquiid tumeda maa-alufe mitvina jaatel enam fui joja meetr
forquiele wistafiwad; ithes jellega {endafiwad fa (aawapangad
ja thwid wilja, milledeft mdned wilimijele fraateritdrvele maba-
(angeftivad, ndnda et praegu fiimdinud plafwatufe jivel aimilt
joofstes fraateri divel dra fdia wdis ja mont jefund aega finna
jisfe waabdata, enme fui uus plahwatus ifmus. See fraateri -
awandus oli jeftjaadif fui jeal efimejt torda taifin, palju mada-
famats ja wittfemafs muutunud.  Tema pdbhjas wais paart wdi
folme aufu niha, milledejt fuits wilja tdujis. Sellewastu ofi
aga tubatiingas wabeajal forqemats (itnud ja wiljawijatubd pro-
outtide [ibi tevawafujulijets murtunid.

1905 a. oli laawa mitmetes fohtades 100 funi 200 meetrit
fraateviddreit allpool tubafiinfa (ibinmudnud ja woolad ititd
pitfade, tuliste lintidena maekiilge mosda alla. See fimdig ifta
aimult Neapeli pool fiilel, jee om, (Huna-(Gdnepooliel finfalibal;
nintelt paffus jee ddfite huurepdvalijt waateptlti, funa jits iihes
fa Fraatevift enejejt tovedad Hdvguwtimistifu tulewifud ja tumte-
punafepaistelijed fuitfutoqud wiljawirutatud faiwad, mis cemalt
tumeda 60 fitled metjit-ilus paistis.

Umbes 6 nidalat emme fuurt plaboatuit, webruari fuus
1906, tiifin ma jallegi BVejumwil ja [(itjin woolmwale [aawa:
jdele fa dojel mnit l(dhedale fui waimalif. See oli fivjeldamata
ius ja erutaw waatepilt. Qiffadele tulefeeltele wiE wmbes
mone meetri fauquiele [(ihineda, fejt fiin (iifus poolfiilmafs
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angunud fhwistif ainult weel pitfamiji edaji. Laawajse tulifel
pinmnal fut fa tema (Bpul fujunefiwad tumedad laawapangad,
milledeft javeltungin (aawa (dbinnudma pidi.  Giis tantjijimad
tumepunajed pangad folifedes meie jalge ette ja nagqu jula fuld
woolas wabafsjaanud laawa (eefides neile jirele. Tevwe [aawa-
idgt tibifes, mintius ja Folifes, nagu raputafsd ta iihe wigewa
westivatta fallal.

Bejuwi tegewus faSwas niiiid iga piewaga iffa enam ja
enant.  Aprilltfun alguies nigime meie Capri poolelt juba Bige
fmnt juitfufambaid iilestouswat, . mis teapeli poole fatwad
actud ja-jeal (immastawat tuhawihma fimnitafiwad. Siis awa-
nefiwad aga ootamata fombel tetfel pool tubatiingaft wastu
Torre Anmunziata ja Pompeji't, fee on [Buna-idasg, uued plahwatus-
fohad, fujt laawawoolud Hawitawalt funt [ihemate witnamagedent
ulatafiad.

Ct BVefuwi plahwatujed itfa intenjiwlifemats muutujhwad,
foquiiwad Capri jaarel wmbes 150 nimeft jadamasdfe, et muru-
laewaga dofel wulfani (Ehedale joita, Fujt jeba tovedat etemdujt
pavemint waabdelda wdits. Juhtus fa nii ootamata drmnelifult,
et jujt felfamal 850 7/8 apr., fuur Bpufatajtrofe tlmus, mida
atmutlt mete ja weel mdned Pompeji's olewad ififud niha wdifime,
feft et tevwe eapeli poolne ruum tiheda tubawihmaga tididetud
olt, funa teifel fiiljel mahawoolawad lamwawoolud £oifi inimefi
metjifule pogenemifele fundifiwad. Ma i woi praequ nridagi
pavemat teba, fui felle jubtumife Fijeldufi jona fonalt fiin
uuestt ettetmna, nagu ma jeda tolforval wivstete muljendite alf
paberile piftfin.

o Balmipitha (aupdewal”, ninda fivjutafin ma, | jditfime
meie Gapri vannalt dhtu fella 9 ajal mevele, otfefohe mdsjawa
bitglaje poole. Selle tegewus oli waheajal fohutawa wigerwjeni
tousnud. Midvatute, mitme Hlomeetri forquste juitfupiliede [ibi,
mille fiifimustad paijud feerledes dhus litfuftiad, faiwad leetiad
pommid funi 800 meetri fovguiele {iles wivutatud.  Jagaftfutfudes
ndbti neid tubatimtale alla foltjema, mille (atw nendeqa iilent
taidetud oli, nit ef ta tiiest leckiw-punane paistis olema.  Selle-
jres  fihwatafiad wilqujugad alataja (dbi feerlewa juitjus
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foqude, neid fintje ja fahwatufollaje paistega walqustades, funa
leegiplahwatujed neid jiigawpunajefs wivwijimad.  Ja it jee
tule ja wiltude Hitglamdng paistis vahulifes mevejiiles, mille
pinnal meie masjmwate(e (oodufewdimudele (dhemale jdudiime,
peegeldades tagafi.

Rarvental titwal ndis tihijew migi (Bhferud olewat.  Yai
(aawajdgi, mis eespool mitmets Harufs jagunes, woolas jealt
Boseo Irecaje ja Pompeji poole. AL merefaldal aga ndbti
eleftritulefid paiftwat.  Weel ndis ditfew maakoht laastawait
Hiadaohuijt jiin puntumata olewat.

Ceal aga, funa meie felle wigewa etendufe waatlemijesic
olime wajunud - hauawaitus walitfes tihedalt intmestega tiidetud
[aewal — awanes Hikitfelt meie filmade ees fobhutaw migi
umbed GO0 meetrit fraatervidivejt allpool, ja peaaequ Hddgi-
walgelt purtstas jealt midvatu jommas fulawedelat fhwistitfu
wilja. Nus fraater ,Vocea” wistas fuuri fiwa ja laawajitijeid
wigewa jduga fmberfaudu laiali jo laawajdgi tormas nii fiivelt
naqu tuline foft mdetallafult alla. Leefhwad pangad Bhwad foli-
naga allaweeredes iihetetfe itle futerfunti ja terwe waatepilt awaldas
fuvepdvalijt, fohutaw-iLujat mulendit. Alles taugel allpool mie-
jalal roidus tulejdgi pitfamifi. Siis ndbtus, fuidas jelle ime-
eluta madvatu (et Feelents acgajalt eledalt (oitma (B3i: (amwa-
idgi oli ithe maja wdi wiinamae finntahmanud ja dvancelanud.
Nete niginre, fuidas ta iile Vosco Trecafe edaftwoolas ja meie
watmupilqu ces feifis fdif mende inimeste wiletfus ja meele-
drabeitmine, fe8 misfawa tuleclemendi eeft metjifult pdgenedes
toif oma warandufe-natuteje ja fodu mabhajitma  pidiwad, ja
jeltel jilmapilgul wdib olla hivmja hvmaga woditlema, funa meie
julgel (aewal fohutawa etenduje ces faitstult ja tegewufetalt
feifime. Kdif inimefelif jdud ja intelligents olefs fiin ju fa
titestt woimetur olnud.  Miottes wdis  Lompeji  hutfaminemije
ajasfe taqafi podrda, fus tavqa wanafefe Pliniuje nduandmije
peale tubanded inimefed merele oltwad pdgenenud ja nagu mete
nitiid, ometi palju funvema Hivmuga, oma pilgud misjawa tule-
nie poole podrnud.

Miejt woolas madvatu hulf lacwat wilja.  Tetjel pdewal
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nagime meie, ef jdai iilewalt neli filomeetrit (ai oli, funa ta
allpool neljats wiitjemats horuts jagunes.

P INHREAGOE
BCOBACHTET voR -
CUSTAV-BAVERAJIEH
AM 7;\92%;. Gt e

Befumwt tulepurtdtamine 7 aprillil 1906 fella 7 ja 9 wahel Pom:=
pejift ndhtud ja fele jarele Wiint funftmaaleri Guitan Bauert
joonigtatud.

Laawaft toufts e Hulf fuitiu jo weeaurn itles, mis tevive
iimbrufe tihedate pilwedeqa Fattis., Sellepdrajt ei (eidnud meie
warsti cnam iibtegi jeififobta, Sujt Vefuwi weel nibha olefs
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woinud.  Ainult pilwetoqude metiif Lifuntiie ja jagedane hele
‘punane walquiejuga, mis nendejt (abildifas, tunnistas meile, et
tulepurtsfamine novfemata joul edajifestab. Neie aga fditfime
nititd Gapri vannale tagafi.

Obfel fella 1 ja 2 wabhel oli tulemdjs foigeforgema tipule
tousnud. Sellel ajal ndhti Capri rannalt waadates jeal itht
plahwatujt, mis wulfani Hodguwaid foquiid palju fdrgemale
wirntas fui iifsti eelmisteft plahwatusteit. Sellejdvele tlmus jeal
aga tiieline vabu. Anmult juithupibo feerles midratu Edrqujele
iilespoole. drgnewal pithapdewa Hommitul modtiin ma tema
fovquit funi 13 filomeetvit.

Atumine jaqu jarnajejt plagwatuspilwejt fujutab, nagu
hiigla (illfapiait.

Plahwatufed fejtitwad weel mdued piewad edaji, fuiqi jark
jarqult wihenewa jduga, ja judba fewadel 1907 a. ndib wulfan
jalle julfotartegewufesie piivatud olema, millesfe ta fa 1872 a.
funre plahwatuje jarele langes. :

Minu enefe fdiqud jargmistel paewadel ja nidalatel fui fa
hiljem ettewdetud (dhemad wurimifed ainult taiendajiwad olulifelt
fedba cespool toodud fivjeldujt juuve fataftvofe itle. Jlmus, et
foige fuuvemat Hawitujt laialine tuhawibhm fealpool Somma
vongaswalli fiinnitas, fus, nimelt jujt felle faitfemitiivt tothe,
toigewdbhem jarnajt hiadaohtu oodati. Somma pohiajalal olewad
fohad — Somma, Ottajano ja San Giufeppe jaiwad
fellel palmipiiha 650 fella 1/,10 ajal palawa tuha ja Hiljenm Hddga-
wate Hwitdeqa itlepuistatud, mis miivistamije ja wilgujugade all
laawajitisteqa feqatult wabhetpidamata maha miivtjujiwad. Kdige
tihedaminifadas jeda hodquwat rabhet fella fahe ajal, fui meie Capri
poolt witmajt fineet plabhwatujt waatlejime. Ottajanod oli tuge-
walt wdlvitud madalad (ampatufed vastete tubahangede all
jisfelangenud.  San Giujeppes langes tivibu lagi jisfe ja mattis
enam fui fada tnimeft enefe alla. Juha- ja Lapilliford (ndnda
nimetafje erne- funi pabtlepnnufeid laawatiiffijid, mis niijuquste
plahwatuste (ibi wilja tdugatafie) oli umbes 75 cm. pats. Koif
jitnne havitud maatoht pdhiapool Sommat fai paljudefs aastatefs
forbets muudetud. Ottajano, fus enne plabwatujt 15,000 elanittu

aalat . .
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olt, muutus Pompejits, fujt aga ford mitte nii widrtuslifi funjt=
agji wilja ei faeweta, nagqu dnmetu NRooma (inna waremeteft.

Kataftrofe javele ofi Vefuw oma fuju olulifelt muutnud. Ta
oli palju madalamats jadnud. CEnne oli tenia digetdrgem l(atw
1335 meetrit, pivajt plabhmwatuft aga 1232 meetrit. Kraateriawan-
dufe (@bimdot oli enne umbes 60, nititd 650 meetrit.  Wultoni
fitgawus ofi, fui ma 1903 a. jinna allafilmata wodifin, waewalt
waft 50 meetrit fiiqaw, niiiid wsis feda 300 meetri peale arwata.
Fevwe wulfant latw jai jellel 80 plahwatuste (abi dhfu puhutud
ja midratu (pogas itle Somma nendele maafohtadele mabha paifatud.

Katfume nitlid nende tdhelepanetute abil fa plahwatuste
mehanismuit enestele fitjifalifelt dra felgitada. SPlahwatuste
eel=(oo joofjul Leidfime, et tundmata maajitdamejt Hodguwad fiwis-
titufoqud wulfani donfujes tffa forgemale toufiwad, fejt warstt
peale 1872 a. fut fa 1906 a. fimdinud tulepurtsfamiste, mil
magt end huureft laawabulgajt wabastas, et awaldanmud ta enam
oma tegewujt ei wiifeste forduwate plahwatuste, eqa wiljawoo-
(uste (@bt tubatiinfale, naqu witmaste aastate joofful enme feda.
Celle wahe jees aga toujis, ndndajama tundmata pdhjustel,
laawa wulfant donjustes iffa fdvgemale ja forvgemale. €t ta
enefega alatt fuure hulga gaafifid ithes with, mis endid wabas-
tama peawad, fits faSwajtivad fa wdifefed plahwatujed iffa fage-
pamats, mig iffa vobfem ja vobhfem Fiwifid ojalt fraaterihauda,
ofalt tema wilife fatte peale [atale puistawad. Selleldbi peab
wulfanitipy  iffa forgemats ja terawamats mutuma.  Laawa-
fommag mies pidi fovqemale ferfima, et wabaneda wdits, fuid
oonjufe fitfamats muntumife (@bt jai tale jee itta waewalijemats.
Pinqulius ja rdhumine pidiwad maes alataja fertima. Laawa-
faommas afug nimelt hrhatimta alumije jao peal ja offis fiin
enefele [(Dhede wdi fobeda fohtade (b wiljapeafemife teed.
Giitets pntstajiad fraatert ddvejt wihe allpool tulefecled wilja,
feft et fitngad fiin fobedam ja dhem oli. Kuid vasfe, fula Fhwis-
titufoqude wdim muutus iffa fuurvemats. MNad modfiwad mieft
(bt ja nititd woola8 fealt Hiiglajdgi wilja, nagqu meie feda jellel
tmelifel D5 Teneste pilqu ees jimdima ndagime. Ulewalpoo( feda
(dbtnmurdmife Hallifat fai wulfanitdri hikitielt lamwaft wabastatud.
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Fema feinad langejiwad foffu ja matjiad fFraateri wentili finni,
milleft gaafid fjiiamaani wiljahinguda wdifiwad. Nititd on
gaafi wabheford foffufiruwa laawaga jujt jamajugune, nagu jde-
Hapul weega; fuurema rdhumife (Gbi woib wejt teda enefesfe roh-
fem mabutada fui fergema vohumije [abi, ja ta labfub jealt
tovmilife jduga, niipea fui weji robhumije alt hatitjelt wabastatud
faab. See pidi nitiid fa laawas gaafideqa fiindima, mis fuuve
wiljawoofu jarele tubafitnta (Hhfenud (Buna-ladine tallaful all-
pool plahwatujefohta alale jdi, feft jee jat nititd hafitfelt fumni
maeladwani tema peal lafwwa laawajamba rdhumifeft wabasta-
fud. - Kujunefiwad miadvatud qaajibhulgad, fuid need letdjiwad
wabheajal fisfelangenud wulfanitdri Finnimatetud olewat; mnad
pubujiad tafistuie dhfu: witmane jumr plahwatus javgues,
mid terwe wulfanifupli Ottajano ja naabrujes olewa teidte maa-
tohtade peale maba paisfad. INititd oliwad E5if pingquliolefud
wabanenud.  Julepurtstamine olt (Hpule jdudnud.

Otendeft toendusteit ndeme, et tivjeldatud plahwatuste nabhtuji
ja fa nende ajutift fordumijt pifemate wabeaeqade javele, tdiestt
drafeletada wdib, fui meie mitte et anwa, et {isna madalal wulfant
all alaline hodgquwiula fiwistit on, mis tundmata jou (&bt pitfa-
mifi fuid alatafa iifesfepoole fihutatud faab.

Cee terwe ndbtusterida, mille peale Suep fdige emme
tahelepanefut juhtis, on fiis fuumaweehallitate purtsta-
mifeqa wiga jarnane, mis fui wulfaniliste thmuovuste javelfaja
meile wiga Huwitaw on ja mille juures eedpool (dhemalt peatame.

Selle jeletufe juures peab tiedranis tihendama, et jugugi
tarwis pole, et wulfanitdri funi avwatawa iileit(dife magma-
meveni, mida meie waielufe alla oleme witnud, ulatats. Siin
fitgawujes waib ju fa nitfoma hasti muidu tdiesti evaldatud
magmatoobas, wulfanifelle leidbuda. Sits jadts aga weel feletada,
mits tulejdgi alati jujt temajt iilesje tungid.

Suid mitte diqil wultaniplahwatustel pole jarnane tjeloont,
naqu meie jiin fivjeldajime, naqu fa plahwatustohtadel, wulfa-
nidel, wiga mitmejugune fuju on ja itleitldje juqugi mitte atnult
mdaed ei pruugi olla,
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Paljudel juhtiomistel on plabhwatus, mis Vehnwi tulepurts:
famiste juures wigewa etendufe [(dpuatti Jinmitab, tulepurtss
famije efimene ja ainufene fajis.

S
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Plahroatudfraater Nue-meremaa faarel olewa Tarawera mde tipul.
B. Friedldnderi fileSwdtte jarele. :

Stin fujutatud fiigawad auqud jahwad Mue-mervemaa jaavel
iihel muidu  mitteroulfanilijelt tegewal miel plahwatufe [dbi

waljajurutud, tlma et jealt
peale gaajide midagi nuud
tousmud olefd; fa et ole
nad muid tal et enme
eqa pdavajt enam tlmuud.
Nmbes famajuquie ligu
Jitndis 1888 a. RBolcano’s
pdbhjapool Sitjiliat Lipar
- Jaavestiful. M poolt
1903 a. iiledwdetud fraa-
tevtaowandus jai  Hatitjelt
labtifistud ja paistas jiis

mitme tunni joofful hint,

fowt pormmifid wilja. Kiwt

Plahwatusdiraater Bolcano’s.

latafs(itiutud fuju maapimmal ja nende letwapitiitanline foovif
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tunnistmwad, et midvatu fhwitambat alles pebume oli, fui ta alla-
fuffus.  Laamwawoolr ei tulnud plahwatuje aequ aga mitte ette.
Sarnajeid plahwatufi fiinnidb Volcanol jagedasti, nagu jeda teiste
fraateriaufubde jivele ofjustada wdib. Maa-aluste wdimude fotfu= -
pirfamife puntt, mis neid maapinna (dhfemifi jinmitawad, ndib
fiin ajaloolistel aeqadel pabhiajt (Bunepoole edajinihfunud olewat.

Volcanoft pdhiapool olewal peajaavel Liparil ei tule niliid
tulepurtstamifi enam ette, funa iihejt alles Rooma ajal feal fiin-
dinud plahwatufeft teatatie, ndndajoma fa Volcanello tule-
purtsfamiieft, mis Volcanojt pdhjapool iihel wiifefel rwulfanil
fiindinud. Liparijaarel {eidiwad itmafuuljad bimsjteinilademed, mis
musta wulfaniflaaji o biidiant madratu masgjede iile end walja
(aotab. Objidian on iifs jaqu l(aawat, millejt gaafid ruthu l(abh-
funud ja felle Yahfumife (@bt laawaloigu mullideqatiidetud pinnale
wahutorrafimnitanud, mis fivesti draangubdes bimsjteinits fujuneb.

Mmbes jamafuquit plabhwatuslijt ifeloomu awaldawad Vefuwi
pracqufe tegewifele otfe wastandina tema naabrujes, Iteapelift
[Gdnepool olewad PhHlegqrai=wdaljad. Sim toufed fr hulf

Monte-Nuovo raater.

waimt wulfantji itledpoole, millede ehitus ja itmbrus avwata lajed,
et tqaithel nerdeft ainult {ifs plahwatus on olmd. Seda tdendab
fa ,Nue mae” (Nionte Nuovo) teffimine, mis jiin 29 fept. 1538 a.
patitielt itheainufefe metjifu plabhwatuje jdvele dilesferfis. Sel-
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jamal aastal 3 ja 6 oftobril jivgnejtwad jeal weel ndrgad wul-
fanlifed jdrelplahwatujed ja feftiaadif on miqi foquni waifjets
jadmud. Atmosfart wefi on maefiwifid ja mulda Fraaterifdrisie
allauhtunud, mis8 felleldbi tdiesti tafafefs maats on titdetud.
Fema peal afub nititd vahulifult (offaw wiljapuu aed. Laawat
pole mdieft fufaqilt woolamid.

Meil on pohjujt arwata, et efialgne Vefuw umbes jama-
fuquie ithefordie plahwatufe (abi on teffinud, mille [abt fa ford
tdiestt iimarqune Somma rdngadwallgi fujunes. See fiindis
ennteajaloolifi aegajid. Sitd aga foquitwad gaajide pinguliolefud
tema fifemujes weel Fford litg waimialt foffu. Simdis teine
plahwatus, mig Somma Bunapoolfe ofa (Ebi mudis ja mabha
paistad, Pompejit ja naabrilinna Hiwitades. Sejtfaadit on aga
Lefwwi tegewus teifewiifilifets muutunud, naqu ma jeda eespool
juba Firjeldafin.

Hiljematel wurimistel jaadud toenduste jarele on fa Eifeld
wulfanid ithefordje plahwatufe (abi fiindinud, mis fiis aga Hill
wdga woitmjad pidiwad olema. Kui fellepined fa palju mater-
jali dhtu fai paifatud, §iis pidi fee omtett {imberfaudu vinimita
maatiifi peale end [(aialilaotama. Ei wdinud fiis mitte. tuha-
timtad itlesfubjaneda, nagqu alalifelt tegewate wulfanide jures.
Sellelabt fujunes ainult {ifs vdngaswall, mis ofalt plahwatufe-
iou enefe Liabi iiles jai fergitatud, ofalt wdaljawifatud materjalift
food feifis. SRrvaaterifdri mattis end ajajoofful wihmawee tege-
wujel finnt, nagu mete feda Vionte Nuovo wulfanimie fivjel-
dufel fintlfjime, ja witmats foqus atmosfire wefi fiin end vohe-
(i5tef8 javwedets, naqu nditujets Eifeli ,Marve”.

Sellefujulifed fraatertd, mille pind tajone ja laia rdngas-
walliqa fimberptivatud, nimetatatie Hispania feele jarvele Ealbde-
radetd (caldera—Ttatal).

PLlahwatuscalderade fiindimijega oleme end juba (dhemalt
tubwoudtanmud.  Hafilijt mae=alujt gaafide teftimift, mis jeda
plahwatujt fitnnitab, wdime enestele umbes jamafugustel pdh-
justel elulefutiutud mdelda, nagu Vefuwi witmaje plabhatufe
[oputatajtrofe aequt, aimult fee £5tf peab maa-alustes sonestoobastes
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flindima. lhejt nitjuquieft Tammani fambrijt witb magma iihte
teife fambrisie woolata, mi§ tithi ofli. Sellelidbi wabaneb ta
liig fuure xdhu alt, mig fee labinnurdmine fiinnitad ja taidab
tithia foopa evaldbawate gqaiibega. On fee foobad widrdlemiii
maapinna  (dhedujed ja et ole fema lagi tillalt fugew wastu=
pidama, jiis jaab jee vBhumife (ibi dhFu pubhutud. Ndnda ripub
fee jiis foquni wilisteft tingimistet dva, fas nititd ainult gaafid
{ahfiwad, cht et nad laawajitiste, bimsiteini, lapilli wdi tuhaga
feqatud on. Laawa woolu ei wi jarnaste tingimiste juures
mitte fiindida, ¢ff fui, fiis ainult foquni erandlijel fombel.

On aga foopa fagi fugewalt wastupidaw, ebt fituth  fee
protiefs fitllalt fitgawal maa jees, fitd on felle javeldujets maa-
wavijenifed. :

See protiefs wdib aga fa itmberpddrdult jiindida: magmaga
tiidetud maa=alune foobas tithjemed jaofaupa fubugi mtjale.
Qagqi, mille alla niiid iifs donesruum tettib, langeb jisie. Tema
fohal mvaneh maapind ja magma woth end ofa gaajidejt wabas-
tada, ning mititd fitnmib jille plahwatus, mis foopa lae htu
paistab. Selvitfil wdib (ibimurdmifecalderade teffimift mdeldas
mis aga fa tlma wultanilije teqewoutfeta, ainult fraateripinda fiin-
nitawa (aawa  fagafiwooln (abi fimbdida wdib, mille fobta meie
eespool [wee [ ithe ndifufe toome.

Sellewastu on aga ferfimijecalderad ehf -Fraatevid (hedejt
(@biwoolawa magma (@bt fujunenud, mis mitte alati wulfan(ife
fhwistifu (@bi fiindinud ci tavwitfe olfa. Gt need faawafiilud
fiwistit fovwale nifutawad, fujunewad fa nende (bt wilja:
wifatud rongagwalltd, millede fitles iilestungiwad ja nititd paewa=
Forrale iGmuoad f(aawafoqud wajundifufs on. Sarnajed (b=
murdumijed wdhwad muidugi  mittewulfanilistes  Ehoistitfudes
fiindida. Néitujets on Nordlingt (ahedal olew ,Nies” Sdywabt Jurva
pihiapooljel jalal, mille jivele need ifedvalijed wulfarnifujud nende
iilesleidja Bramco poolt NRiescalderadets nintetatud  fatwabd,
25 km. (ibimddta filesiunitud algplahwatuslijeft fiwistitujt , punn”,
mig ftmberringt Jura fedimentfiwistitujt ja teistejt bilifemateft
fibtidejt piivatud om,
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Sarnane fohutawawiijiline gaafiplahwatus oft fa Martini-
ques 8 mail 1902 a. Mont-Pelé tulepurtstamijel. See wultan
oli aastaft 1851 tdiesti vahulif olnud ja funt (adbwani troopi-
falife taimefasiouga faetud. lewal wanas fraateriwajundifus
oli fitlma, felge weeqa tdidetud jirw. Ainult Havwa fohtades
fits maeft wadwlilifi mnufid wilja. St Pierre pool olewalt
ladwalt, mig felleft Vefuwi forquieft wilfamift umbes ndnda-
jama faugel on fut Neapel wiimafeft, on wihmaweji ithe nititd
till foguni fuimalt feisiva jdefingt wilja uhtunud, ndndanime-
tatud Rivicre blanche, mida aga fa ebf ithe wavemalt fitn-
dinud plabwatufe (Gbi tubhafimfas fujunenud (Hhe ette on tihen-
danud. Mont piew enne funrt tulepurtsfamift nihti mielad-
wajt it weeamru= ja juitfupibot wiljehungiwat.  Hiitielt
[5htes aga wibe allpool endift fraateripinda jelle praos maapind
ja thutas enefeft horvitfontalilifelt, offe ©t. Pierre poole ule-
tawas jihis, tulipalawa, fihwtije gaafi- ja Hdquwa fiwapihve
fohutawa jou ja fitrufega wilja. On wiljaarmatud, ef jee it
fein”, nagu feda fohutmwat nihtujt nimetati, mis mdge alla
puistas, algustemperaturis enam fui 1000 graadi, Saint Pierres,
umbes 7—8 km. piffufe tee jdvele, weel funi 400 qraadi fuum
pidt olema, jao fiivufeqa umbes 150 meetrit jefundis iile lnna
tovmas, foift miiiivifid mis tal tee peal ees, 1900 kg. rastuje
whuga ithe ruutmeetri fohta, maha purustades, funa ta meid
feidma jittis, mis tema (ifumife §ihis ovienteeritud oli. Sellelibi
omandafiwad linna warvemed ifedralife wiljandgemije. Iiheste
minutite joofjul oli Hivmus pilw itle linna tormanud, foife ela-
wat filmapilf dva (dmmatades. inult iifs ainufene  inimene,
fee oli waene wang, feda tumedasie feldriwdlot muidu nit figidus:
vitfa Dbu fdejt fufu taha ofi pandud, peajis, ehf fHill rvasfete
tulehamwadega, jurmaft, mis paart minuti joofful tevwe (inna
elanifud, umbes 28,000 inimeft, drahufanud oli. Ka jelle Fobue
tawa plabhwatufe aequ ei woolanud miet juqugt faawat.

Wiga Haruldane ja meie theorvia fohta wiqa ijeloomuline
on, et mdni aeq peale peaplahwatujt (millele jarqmiste Fnide
jootful wweel terwe rida, ofalt wihe ndrgematd plahwatuit, jirgues,
milledel aga tdiesti famane ifeloom oli) endine fraateritiingas,



mis plahwatustejt titesti puutumata jaanud, alt pitfamiji (oodis
wiljapresjitud fai, ndnda et ta wiinmafs naqu madrati, wabalt-
feifern noel itlespoole toujis, mid fiia (fjatud pildil fujutatud on.

See ndel wot hammas tdufid
500 meetrit {ile fraateri pinna
ja 360 meetrit {ile mie enefe
forgele, ja teda ndhti otfe jilma-
nahtawalt fasSwama, umbes 10
meetrit paewas. See foif jindis
waga rabulifel fombel. Jmeline
fommas  feifis.  fdwatSanqumud
laawait foos. Objeti ndhtt teda
pinnatestal olewate (dhede (bt
elawalt (eefima ja bhodgama;
fee oli magu mdadvatu  fuur
loomulit tuletorn.  Sagedasti.
ptlhwedesfe masfitud, et wodinud
tedba mitte faua waadelda, ja
ithel paewal oli ta fotfulangenud. Tema wavemed leiti dile fraa-
tertpinna (atalipuistatud olema.

Siin wHis nitiid ndha, fuidas laawatoqud pitfamifi fuid
otfefofhe [oodis iilesfe presjitud fawad. See celproties olets fa
[Bhelife, mitteroulfanilife twistifu all fitndida wdinud ja jiis tas ithe
fertimijecaldera ebf bajalt fiinta, nagu Schwabi AL, jinmitanud.

Seda eespool nimetatud Nont-Pele wana jdefingt mddda
woolafiwad fa poriojad alla, mida efitefs effifombel (aawats peeti.
Sarnajed mudaojad fiinnioad wihmawalingqute (dbi, mis havilifult
fuurte plabwatuste faajas faiwad ja mis maefallafile wiljapuistatud
tubfa nagu putru alla weevetab. Sarnafe jabtunud pori alla fai
fa Lompeji maetud. Vehuwi wiimafe plahwatuje aequ, mis tubha-
tiinfa tubaqa iilepuistas, oleffimwad farnafed poriojad weel faua
aeqa pdrajt plahwatujt fdigefunremat drnetujt fimnitada woinud,
fui mitte fatajtrofe aequ fui fa pdavajt, wihmajadu imewiife polets
olmud. Sellegipdrajt jooffis nitjugquune porioja, mis julawait humeit,
nondanimetatud Somma Lomeaufudeft fiindinud, funi Ottajano
wdrawate ette.




Mieil on aga weel ithe palju wdimjama plahwatuje peale
tihendada, fut Weont=-Pelé tulepurtsfamine oli, nimelt wdifejel
Krafatau jaarel olewa Nafata-wulfant tegewuje peale 26 aug,
1883 a., mi8 oma metfifu, itle tevwe maatera tuntawa jou pooleft
pea ainufe jellefarnane plahwatus on. See ndhtawasdti tjeeneieft
foquni tibtjufeta wulfan ol wdrdlemifi faua pdaris vabuline
olmud ja jeda wihem woidt temaft hawitawat tegewujt oodata, ef
Saawa ning Sumatra wahel olewal jaavel, fus ta ajub, elanitfa
pole. Mdne wiifefe, ettewalmistawa plahwatufe javele finbdis
feal Hititfelt farnane hivmus plabhwatus, et ilmnw fuitin- ja au=
pilw wihemalt 30 km. fdrgele toufis ja Verbeef'i wilja
rehfendujt mboda 18 fubif-filomeetrit materjali waljawistas. See
fiindis funremalt jaolt peenifefe tolmu fujul, mi8 aadtatetaupa
itlemistes dhufihtides lafud ja fjeal teffiwate bariliffubde Bhu-
woolubde (dbt palju fordafid iile tevive maafera pubhutud jai. See
fiimnitas toredatd widemwifutlmutuit, mida uduhtilquiets
nimetati, ja Hiljem ndndanimetatud leefiwaid pili.  Paljud
[ugejad miletamwad weel feda iile terwe maafera tlnmuvat fuuve=
piralijt foidu= ja ehapuna.  Plahmwatufe (dbt Jitmdinud dife ofi
maafera tere neljateijtkimmendifu jao iile funlda.  Ohurdhumine
toifus Vatawiad funt 50 mm., ja felleft fdtfumifelt jinmitatud
dhulaene ulatas, nagu baroneeter nditas, mituforda itmber maa-
fera. Vatawias fustujiwad dhurdbhumije fdtbumijet gaajilambid
dra, mis dfft Umumud pimeduje parvajt piife pdewa ajal polema
fititdati. 150 km. wapustuje alqusfobajt ecemal (dfiwad afna-
flaafid dhwmwdrifemife tagajdviel purufs. Oma fohutawas tege-
wufes fiinnitad merdelangenud wulfan biigla (aenme, mis funi
Saawa ja Sumatra rannmani weel dile 50 meetri fdrge oli ja
mitme filomeetri fauquiele maale tungid. Seal hawitas ta enam
fui 40,000 inimefe elu. Ka fee laene ulatasd mituforda iimber
maafera, naqu tdifide mevede weejetjumdotja jeda ndaitas. Kaugquie
jivele, fubu pommid mahalangefiwad, wdis vehfendada, et moned
nendejt alqustiirujeqa 1000 meetrit jefundis, funi 50 km. forgele
pidtwad ofema wivutatud. Plahwatuje jdarvele leiti, et faar festelt
[Bhfenud ja pool temajt dhfupaifatud oli. Seal fus wulfan oli
olnud, (ooditt nititd merefitqawuft funi 300 meetvini.
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Sui meie ndtitd Vehuwi juurved nende wulfanide fuju tundma-
oppifime, mis nithastt fubfajid, jee on gaajiplahmwatufe (Ebi tolmuts-
povrutud laawat, fui fa jeda tema foqufujul, enam wdabhem vabu-
lifelt wiljawoolawa ojadena ette toob, ja caldervatitpusliste wul-
fanide fuures jalle nitjuquieid, mi8 enamiste ainult ithefordie-
plahwatujeqa atmult gaafi ja tubfa fitnnitawad, fiis on weel ta
piris pubtaid (aawawul(fanifi, mis wordlemiji rahulitul
witfil aimult (ahjawedelat laawat wiljaajawad. Fee laotab end
dhufefelt wilja ja fitnnitad fellepdrajt fa dige pitfamijt ferfiwaid
fovqustiffa, tubawulfanidele otfe wastandina, mis hatilifi Hintaid
ehitamwad. Sellejunred wdhwad aga nitfuguste (aawawulfanide
fagedajed ja Haruldafelt tugewad wiljawoolamifed tihti jiistt fa
finrt méefe(jandiffa jiimnitada. Klasfifaline naitus jarnaje wultant
fohta on Mauna Loa Hawai jaarel, mille H-qraadiline (itbamut
funi 4200 meetrit fovqele toujeb. Sarnastele rulfanimigedele
rontmine e fiinnita mingtfuquietd vastuji; on naqu olefjtd tajafe
maa peal.

Mauna Loa on maatera fdige funvem wulfan, fuigi mitte
juit tdige forgem. Tema fraaterihaud on piferitiimargune, iihte-
pidt 6, tetfipidi 2,8 km. (dbimddtes ja 245 meetrit fitgaw fisje-
murdumifecaldeva. Nibhtawaste on ta laawa ajutife tagaji-
ool (Gbi maapdue fitndimud. Kraateripind on fill wiqa dhu-
ferte.  11hes fofhas ilfmus laawa dofel (dhede (dbi wilja ja fiin
toujervad nititd aegajalt 10—15 meetri forquied, peaaequ walgelt
[ectimad, webdela (aawa fomtanid dilespoole, mis fuurepdvalift
(oodufeetenduit pafub. Sellejurres jimnid aga wdrdlemiit wiga
wihe aurn ja juitie pea mitte jugugi. Tenwe ndbhtus festab
teatud funinglife rabuga. Nimelt on fitll fa jarnajed fonttanid,
naqu ndit. 1852 a., funi 200 meetrit fovgele tousnud ja 1855 a.
tungis mieft faawawool wilja, mis 72 km. piff, 6—7 km. lat
ja 20—80 meetrit wdimme oli.

Selle hitglawulfant jalal on {tfs wiifjem wulfan Kilauea,
mille Havjal tmeline tulejivw on.  See on umbes 1200 neetrit
merepinnaft forgemal, nduda- fiis 3000 meetrit madalamal fui
Mauna Loa fraater. 1895 a. wiis fellele tulejdrivele, mis wmbes
250 meetrit (dbimddta ja wedela laamaga tdidetud om, iisna
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(dhedale minna. Fa ol enamiste taiesti vabuline, fuid fa
ftin fat laawa, nagqu wdgewal naabriwulfanilgi, mitmejuguste
wabheaeqade jarele fontani-
fujulife(t 3—6 meetri for-
quiele iileSwijatud, mille
jarvele hddguwjula fiwis-
tifujdvio jalle taiesti watk-
fefs jdi. Kuid 1895 a.
tombas end [aawa hatitfelt
tagajt, ja imelife nabtufe
fallas (anges fitgawufesie.

Laawa jdrw Hawai juures. Selleldbi findis iifs tagafi-
jooffucaldera. Sarnane ming on fa juba wavemalt fordumud.
On podata, et aastate joofjul f(aawa jille tdufed ning e
tulejirive fitnnitab.

Sfedranis olqu toonitadud, et mdlemate nit wiga ithejar-
naste naabriwulfanide plahwatujed omett jiisti iifsteifeft tiiesti
evaltadbult ja (abus finniwad. Kanalidel, mis (aawat mdlemate
umbes 3000 meetrifdrquste wulfanide funrde fannawad, et ofe
tfefestes mingifuguit iibendujt; nad e wt oma alquit ei ithijeft
ponfufejt eqa fa dileii(dijeft hovquwiulaft mereft jaabda.

Offe jomajuguieid ndbtuji fiinnitab Hiiglafuur wulfanitine
tegewus Jslandi jaavel. Stin on filomeetrt pifufed (Hhed Fuju-
nenud, milledeft ford (aawa wilja woolanud ja médrat fuired
maalarafad iileujutanud on. Siin et ole mreil jiis dieti mitte
enam piris wulfanide, waid mdidratu (Hhewoolusteqa teqemiit,
mig enamiste teatud rahuga fimdinud on. Eeljeifer pilt ((bE. 77)
fujutab maafohta Jslandi jaavel. dgi on end feal laawamilia
fisfe ubtumud ja fallastele bajaltiambad fimmitanud, millets laawa
end fagedasti featud vdhumife all piffamift wilatristallifecrib.

Gt ruttu jindiwa tareetuje all laawa weel aastafimieid
ja jadajid mitmejuguies fligmwujes, waib offa ifeqi terwe geolo-
gilife, aastatuhandateqa mdddetawa ajajarqu joofful tulijefs waib
jadda, fut laawafiht aga tavwilifelt pats ofi, fiis tulewad jarnastel
midratutel (aawawiljadel teifejivqulifed wulfanilijed nihtujed
ilmjtts, mis jagqedasti pivisioulfanide tegewujt wibhemal Frjul
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punttipeal javele fordawad, oma jdu ja toidu aga aimult nendes
maapinal fiindiwates (aawawooludes faawad. Nit on Jslandil
pitfi (aawaje(jandiffa, mis tdiesti SHawat faavel olewate witlfanide
wihendatud javelfuju on, mida nabhtawasti aga ainult ithefordne
[aawawool jitnnitamud omn.

Qaialine, jde [dbi lahutatud laarawdli Jslandi faarel.

Selleqa ofeme fiis £dif titiipilijed fujud, millede all wulfa=
nilifed mndbtujed pacwaforvale astuwad, dilefilmanud ja meil
jadb nitiid iile weel feda mitmefuguit materjali, mis mete wilfa-
nitifed ja feidmilifesd wallas foqumd ofeme, cespool toodud nivi=
misteqa maafiidame tdepoolfe ofuforva iile, mid ju diett 1ende
nihtuste alqnéiiiunifnl)ai‘s ont, ithendabda.

Mis nitid (dhematt wultanitijesie tegeoujesie puutub, jii3
i ndua fee juqugi, et difeiitdine Hdvquwilatife ‘meri olemas
olefs o mbnedel jubtumistel vicdgib ta ijegi findlaste offe jelle
wast, Gi ole wdimalif, of mdlemad Hawai faarel olewad wul-
fanid waitieid (aawajdrvejid oma traatevites, millede pimtatajandif
3000 meetrit ithetetjeft Lahfu (dbed, alale hoida wdifjiwad, fui
nad iibifeit (aamafoquit pivit olefjimad. Siin on fumbagqi wulfant
all oma tiicsti iiefetion magqmatoru.  Ka jee oluford, et naab-
rijes ofew oulfant pea mitte funaqi  teife famaje (9he  peal
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afwa wulfani dgedajt tegewujejt faafafistud et jaa, tunnistad,
et nad fumbfi tdiesti omaette feiSwad maa=aluste wdimrde ilnmu-
tufed on, millel nimelt efialqu, fui need wulfanid ,noordigelt”
[8he peale fujuncfwad, midagi iihift on olnud. Mida filqawamale
wulfanide olusfe mete tungime, jeda felgemine néeme, ot wihe-
malt fuurem Hulf fushinwaid nahtufi midagt mmmd pole fui maa-
fera wigewad muutufed, maafitdame ajutifed, iileminewad nahtufed.

Geda waatepuntti, et wulfanide plahwatuslije tegerwufe
alufets evaldatud wulfanifolded on, toetad finrtus wul-
fanidemrija ALFon s Stitbe!l juba palju aastaid. Juba amnmgi
enne fui celpool nimetadud theovetilifed offimifed jamafuqustele
otstarbetele jubtifiwad, ofi ta wulfanifid wwides avwamifele
tulnud, et maafera palju hnema fiigawujent tibefowa on, fui
jeda fiis avwati. Selle wastu pidiwad aga algusaegadel midratud
tultjula fhwistifusuputufed iile juba tardimud maafoore Eiinud
olema, wumbes famajuguied, naqu meie feda praequ weel Yslandi
wulfani(dhede juures ndeme. Ieed wjutufed ef pidaiud aga mitte
iile fevie maafeva piuna ulatama. Kujutatatic enefele aga fiig
ainult enammwihem  invemate ehf wihemate latismerede wdi
-jiviwede teffimift ette, fiis watfiwad need nitfama fut meie wee-
jdvwed jadga, tardumud maakooreqa iiletdmmatid faada ja nende
magmajiviwedena fiiguwufesfe alale jadda, mis tahendatud waate-
punttt jdvele wulfanidele toidufs on.

Dominica Martinique St Lucia St.Vingent
T e L = T Touledre

Moeldarw maakoore (dbildige Waitje ntille faartel; a fedimentEinistif ;
b filpfate; ¢ planeedi tardunud foor. Gtitbeli jdvele.

Giia juurde on maafoore (dbildife fujutus (fatud, nagu
Stitbel feda Wiitfe Antillede all olema avivab. Kdige alamal on



9

nteie planeedi tihe tarvvetustejt. Selle dile ajub qranidijt ja teistejt

algtiwistiffudejt filpfate (Pangerdecte), mis ford planeedi [Bhte-

mifel madratutel wooludel tema iile wjutanud ja feal fiig pifta-

mifi draanqunud on.  Jarvetustesta ja hilifema filptatte piivil on

magqmatolded, mis ofalt, mitte aga alati, maapinnal olewate tule-

magedeqa ithendujes jeifmwad. Woetud jubhtumijel (aotab jarnane

ithine folle end Fdige terwe Antille gruppe all wilja. Selleldbi

jeab ta fits Viont-Pele wulfani Martinique jaarel Soufricre

wulfaniga St. Vincentil ithendujesie. Midlematel wultanidel

on toepooleft (harilifuit jeadujeft evandina, nagu me teame) ithifeid

plahwatuji olnud.  Ka mdlemad teifed Antille jaared — Dominica -
ja €t. Qucia — on magmatoldega ithendujes. Siin on aga nime-

tabud wulfanid juba fustunud. Martiningue all wiljalaotarw

magmafolle faab weel allpool tarretustestas ajuwa folde labt

toibetud. Kui jee witmane nititd mingifuqustel pohjustel, tas.
maafoore rohumije ehE (dhfemife, wdi jallegt fifemife molefu-

(drilife protiesit (abi, mille peale Stitbel peardhfu pani, oma jiju

iilespoole ofalt tithjendama pead, fiis wdib jelle javeldujets maa-

pinnapealne plahoatus olla.

Sellele Stitbeli waatepunttile on uurimistel faadud tihtjate
toendbuste peale waatamata wastu waieldbud, et ta fitfifalijelt
wimata on, feft et aawa nimelt mitte felfombel ei tardu nagu
wefi, mille peal jddfoor ujub. Itende washuwaieluste iile oleme
cedpool juba radfinud ja nitdanud, et nad Tammanni- uue
mate wwrimiste (Gbi walefs on tunnistatud. FTdiendame aga
niiiid Stitbeli waatepuntti maajiju ehitufe iile nende mitutorda
mimetatud Tammanni fongide (@bi, fits wdime enestele Edit
wulfanifiste jo maawdrijemije nahtuste eelprotfesfifi wiqa Hhiasti
cttefujutada, fuigi iiffifutes punttides weel palju feletamata jidb.
Gnamiste oleme nende nibhtuste Fivjelduste juured juba iegi
tarwilifi feletufi ja ndpunditeid teinud. Neie ndgime, fuidas
juuri , teftoni(ifi” maawdrifemiji, millede faajas mitte maa-
pinmalied wulfaniliied ndhtujed ei fii, Hill maatera fifenufes
ponestinmmides fiindimate eelprotiesiide (dbi drvafeletada jaab, mis
umbes jamajuquie wigewa plahwatuie taolijed on, nagu jee Suwnda
merefitiufes jiindis, funa maawirijemifed peaasjalifult jonaste
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oonesrunumide  fisfelangemije (abi fiinniwad, mis maapimmal
bauapragudena, fatlawajundiffudena ja laialiste [8hefiistemide
niol piewatorvale ilmnwad. Need foffulangemifed on aga jalle
omalt poolt maafera edajifeftwa jahtumife «ja fottutombamife,
ebt jille Horitjontalilife edajinihtumife tagajdrg, mis wihenenifel
“fiindimutd woltide ja nabade nibfumife [@bi maafera jiu enam:
wibem pinqulfujewabasie fetfuforda wiia fatfiwad.

Wultanid on ainult nende wigewate eelprotiesiide tetfe-
astelifed jivelilmmuoujed, mis geologiliste ajajdarfude joofjul terive
maafera pinna titesti fimbernuutnud on.  Seal fus palju jitqa-
wamaleulatmwa Loodbuje (dhfifdrijemine jiindinud, leidub maafera
foovel mubtufid, mis fifemine joud effitadud tajataalu fittepitiides
fitnnitanud.

Jtiidid moistame fa, mitsparvait wulfanid enamiste mende
juute (ohefitstemide, hauapragude jne. fermadele itlesfuhjanud
on, ja ifedranis fa feda, mifspirajt need muhud enamiste, aga
mitte £5if, Hatilifelt merde fuffinvatel randadel ajuwad.  Kus naa-
pangad [dhedel nit fiigawale alla fuftufiwad, pidi wajundithy fa
weefoqu fimdima, funa iihes fellega fa (dhele wulfanid ilmu-
jiwad, et haawatud maatehait wiljawoolawa tultjula were (ibi
baawa jille finni matta. Nonda on fiis wulfanid maatera
naba pavanemifeprotiesiid.

Waremalt avwas ofa  geologifid, et wulfanid atnult
mere (dhedale fiindida wdiwad. NMaa-alustes (Hhedes pidi mere-
weji funi ettefujutatud magmamereni alla tungima, milleldbi
wefi oma foosfeifir jagudets, wefintfuts ja Hapnituts [abhutatud
fai, mis fegatult wiga plahwatus(ijt (shteqaafi annab, mille
bafilife ithinemife (abi its fa youlfaniijed nihtufed piewator-
rale pidiwad aStuma. G ole jugugi woimata, e iiffitutel
jubtumistel jarnajed tingimijed ettetulewabd. Sratatauplahwatuft
wdib wajt nonda feletada, et wulfan ifecncieft tahthifeta tule
purtstamife aequ foffulanges ja merde wajus, milleldbt mitiid
mere wefi wultanitorisie allatormas ja feal wee ja tule wahel
fohutawa woitlije jinmnitas, mis end terwet maatera vaputawas
plabwatufes awaldas. Ka tetstel juhtumistel on merewett wulfani-
fovidejt wiljawoolama ndbtud. Nii olla Vehuw 1631 a. tule-
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purtstamife aequ fobe peale (aawawoolujt juure Hulga Fuuma
wett wilja wijanud, mis mitmefuguste mervee(ufate ja , faladega
jeqatud, ndndajama fa plafwatuste aequ, mis feljamal aastal
18, 20, 24 ja 31 Weti. jamajel witfit fordujiwad. Sarnajeid
celfitndmuit wdib fergesti drafeletada.  Jfeenciejtfi mdista on fee
nitfama Hasti wdimalif, et tulemdgi wee all (dhted, mnagu
meie feda iile merepinna mitmejugustel fdrqustel ndgeme. Siis
jaab ofa fisfetunginud iwett fohe muufd muudetud, mis tema
peal ajiwa laawa {ilesjepoole presjib, et itfejddmud weefoqule
wiljapeajemife teed teba. Nitjuquied eelfindmufed jddwad aga
jiffitutets jubtumistets. {Aleitldje on merelina Foige pavem fitti-
mife abindu, mis merepddias ilmuud (Bhe nit vuttu fui wdi-
mulif jille finmimatab. Edajt on rida uurimift finbdlats teinud,
et juft otfe mevetoqubde all maafoor palju paffem ja wastupidamife-
wotmulifem on, fui mannermaal. Kahtlemata o il fa mere-
pdbjas paljn fuuri ja wiga tegerwufedgedaid wultanijid, fuid
nad ei fubja end ometi mitte mannermaa wi(fanidega paralleli=
(ifelt vitta, mis fimdima peats, fui needjamad pdhjujed mis
{ifewel juurtel migestituabelatel filesfubjatud wulfanivead jiin-
nitas, ta merepdhias olewa (Bhe alumife ddve peale mdjufjimad.
Weealifed wulfanid on enmem il tiiesti ifefeiswad vead, mis
nitfama nagu  findlamaa wulfanidti ithe wajundifu  iilemifele
faldale wdljaferfiwabd.

- Ra farnaste weealuste oultanide tulepurtsfamiste-aequ
wdib merewefi atnult teifeastelijt ofa etendada, mis tema wige-
wujt aina tdstab, funa efimene plafwatus nenbde pohjuste (ibi
fiinnitatud jai, mida meil fuvemateft fiiqarousteft otjida tuleb.

Seff-2merifas on palju tegewaid wulfanifi, mis faugel
mannermaal Funi 200 km. mererannaft eemal afuwad. Hawai
(aawawufanid aga, mis maafera fdigejruvema ja tdigefitgamanta
mere fesfel iilestdujewad, wisfawad aimult (ahjawedelat, wiga
fiuma (aawat wdlja, weeaurit aga pea mitte funagi, ja nenbde
teqerous ei ole mitte plahwatusline.

RNititd fitdks meil weel iile meid wigewaid tultfula masfede
wjutuji drafeletada, mis maaferale tema filpfatte fitnnitafiwad
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jo mig wititd weel alatafa wulfanideft wiljawoolab. Stitbel on
wiimafe jubtumije pohjufets fristallifecrimije protiesfi anvanud,
mis  magmafid ftardudes ndndajama wdlapatjutama  peabd,
nagu jad.  Selleldbi peawad jiid iilewalpool afiwad wedelad
magfed wiljardhutud jaama. Tammann nditas, et jec magma
juures teatud juuve vdhumife all Hill wdimalit on. Mina aqa
avwan, et farnaste molefit(driliste eclproffesfide jaols fuqugt
tema jeletujt tavwis et ole.  Kus nitfuguied wigewad wajundifud,
nagqu ndit. funrved merefoqud, itmalefimiwad, feal peawad neile
ofalt fa forqustifud wastas olema, mis maa-alusteft vuumideft
magma wilja vobuwad.  Nagu . ndeme, et fa jisfelangemiie
fraaterid ferwmigeiid jimnitaba wohwad, ja teifeft fitjeit wigew
Andent abelif jujt Waiffe ofeant fnre wajunditu faldale end
iifesfubjoud on, fits fjeifab jujt fiin maapinna iilesferfimiie
wastumdju waga felgesti meie filmabde ces.

Warvemate( geologilistel ajajirvfudel on maatera wulfanttine
tegewus palju funvepdvalifent ofmud fui praequ. Niete peame
avwanma, ¢t wdgewate (hewooluste (Gbi ferwed maajaod mag-
maga dileujutatud jahwad, naque nitid Jslandi jear. Kus meie
tqanes fiillalt fitlgawale maapdue tungime, feal letame Filptatet
plabwatuslijeft algfiwistifujt, mida meie nende wmineralogilijt
omadujt mosda graniidifs, tuletiwits, glimmertts, porfirits ja
javwetiwits nimetame.  Kui wdga mitmefugujed need ollujed
enedte fesfes ja nititd wulfanide [(dbi wdljawifatud materjali
fead fa om, fit5 on mnad ometi feemialifelt wdqa farnajelt
fotfujeatud.  Jeed on £dif jilifaadid, filichimbhapuiiGendujed,
peaasjalifult aluminiumorydt ja wihe feemialifelt ithendatud
weega.  Nomda on grantidis umbes 769/, jiliciumbhaput, 129/,
alumintumorydi, 19/, wett, 11/, vauaithendujt, 5/, falihaput,
49/, natviumorydi ja teiste olluste jialgefid leida. Iulfantliste
produftide jead oi gqraniidile (ipavit fdige rvohfem farmane. Ka
temas on 76°/, filictiumibhaput ja 189, aluminiumorydi. Laawade
pures  tehatfe wabet bafaltilife ja tvachytilife laawa wabel.
Witmajt nimetatafie temas leidiwa filictumihapu rohtuje pivajt
fa haputs, cefimeft vadifalfets (amwats. Gifeli wulfant
trachyt fifaldab emefes 65°/, filicumbaput ja 18°/, alumi-
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nimorydi, Hefla bajaltlaawa 479/, filictumbaput ja 131/5%,
alumintuwmoryd’, mille fnnede §iid fa weel hne Hulf teijt hap-
peid fatb.

Bajaltilifed (aawad fristallijeerimad endid nende iile laju-
wate fiGtide rdhumife all pifalifes, oma moletiildrilife pavitole-
witfe pooleft weel foquni faladuslijes protiesiis moniford funrtets,
pitstijeiswatets, tihedalt itheteife wastu jurutud jammastets, nagu
jee fita fuaede (iatud pildil fujutatid on. Sarnajed bajaltiantbad
tulewad nditujets fa
Nheint wanadel wl=
fanimaatobtadel [(aia=
[iste fibtidena ctte ja
minctaffe fealt, et mit-
mefuqustes Pohjanmere
jabamate tanmmiwargis
fui (oomulifult iihetetfe
fitlge finnitatud ja tor-
ntile wastupidawatd tei=
batd tavwitada. Loodus
on 1eed bajaltjambad
(uulelistets ehitustets
foffu qrippeerinud, nil=
(edeft Sdhott  rarmal
olew Fingalifoobas
foige funljam on, mis Guropas foige ifedvalifumats (oodujeinets
peetaffe. -Sambad toujevad feal 30 meetrit forgele ja on 20 meetrit
jamedad.  Wmbes jamajuqune imestamijewddrt (oodujeming
feidub paljude mude jeas fa Yellowiton=pargis, fus farnajed
jambad bitlgawaijt fitfimustajt flaafift, objidtaniit, fujunemud
ja peeglifelgqe javwe {ile fovqefs wohvits fotfu ulatmwad. See
objidian on umbes jamasteft ollustejt foos, fui meie Hhavilit flaas;
tenmas leidub 759, filictumbaput ja 149, aluminiunoxydi.

Wigqa jagedasti leidub (aawades tovedatd fristallifid, mil-
(edefs mitmefuquied filifaadid, nibtawastt fitve jahtumije aequ,
munttunud o, Nonda on Nicolas junres olewad Vtna parafit-
wilfanid Vionti Nosfi (Lunajed mied) terawafandiliste, hitlga-
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wate augitfristaliidega iiletithwatud; fa Vefuw on jarnaste fristalli-
jeeritud wulfanliste produttide pooleft vitas; jeal leidub jpinellijid,
javwethwi fristallifi ja qranatiji. Tibti (eidub jarnajetd fristallifid
hulgawiifi(fta draangunud laawajdgedejt, fuid fiim on nad dra-
ulamud ferwabdega, ndnda et nad fimarquiefujulistets on muntthunmd.
Niifuqune laawa on fits wiga teatud meteovitiwide donbdriti
jarnane. Gt fee jarnadus mitte ainult juhusline pole, waibd funre
toendolfujeqa fellepeale tdhendab, et need taewaruumijt nrete
jurde mahalangewad fwid itht jamajuguit jaamijeprotiesii wiljas-
pool maafera olewate ilmade fohta awaldmvad, (millede nnrdwmd
titfid nad on) naqu jeda mete maatevagi (ibitegema on pidanud, —
jelle iile olen ma Kosmos’e wiljaandes ,Stomeedid ja nreteorid”
juba (&fhemalt vidfinud. -

Meie nienme et E3if needproduftid itbejarnajed on. Iende
wiljandgemije mitmefefibus tuled peaasjalifult wilistejt fitfifa-
(istejt tingtmistejt, millede all nad fiindinud on. Graniit ndit.
on maafitbames fuuve réfumife all walatristallijeevinud, funa
fristallid hiljem maatoore (Gifumije ja teiste mdjindite (dbi mitu
forda murufs tehtud jatwad, et jille teistefs fimijortidets fujuneda.
Wultaniliste produttide jeas (ahutatafie peale mdlemate laawa
peafortide weel tuff, merewabhu=thwt (bimsjtein), mitmefuguied tubad
jne., ifejuqustets ofadets. Olulifelt on neil toigil itfs ja fee-
jamane foffujeabde.

Rulfanliste tuhfade nimi on efslif; nad ei ole ju oieti
midagt muud fui dilipeenifejets hodrutud [aawa, woifs delda
flaafitolm. Bimsjteini dppifime juba nagu iiht waga mllivifajt
tamwat, nagu Hititfelt Bwatsangunud laawawaht tundma ; tuffi-
fiwi aga, mis jagedaste mddratutes (adbemetes nimelt plahwatus-
youltanide itmber afub, on Bieti ajajoofjul fdwafsldinud, fiint-
gihtidets nmuuturud tubf, millesje junremabd wiljawivutatud pro-
duttid, (apilli ja wulfanipommid, maetud on.

Meie ef wii fitn mitte, jitgawamalt wulfaniliste wilja-.
feite=produftide petrografilife wurimifesfe tungida, fui Huwitawaid
teateid maafera plabhwatnslije tegewufe fitfifa dile jee enejes fa
jifalbab. Siin peame ejitets ainult felle teadmifega (eppima,
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et materjali, mig tanapdewani maajifenujejt wiljahetdetud Jaab,
ja fristalli(ife algfiwistifu wahel mingifuguit pohjusmattelijt wabhet
ei ole. Wingt faft ei tatista meid usfumajt, et maatera hnum
funi feffpunttini tihetdiwa on, mida magma iileujutamud. Witmane
wois aga alles fiis webdelafs muutuda, fui ta (dhede teffimije

(dbi g fuure ¥dhumije alt wabastatud jai. 1leiildie waib aga

funt teatud fiigowufeni maajifemuje oluford wdga Friitiline olla,
mida mitte ilma pifema jututa folmesje aggregatieijuforda for-
valdada et woi.
: Sarnajed tulijula fhwistifu wputujed wotwad fa fosmiliste
pobjuste (abi tfmuda. Kujutame enestele ette, et meiec maafera
je(fombe( iifjtfuteft fehadeft jiindimud on, nagqu ma feda fjiin
mituforda nimetatud vaamatufejes ,Jlma (oontine” fivje(danud
olen, fits wdiwad farnafed hrunvemad ,meteoritid” mabhalangedes
fill mit oot fuumuft jiomitada, et nad maapangaga  fotfu-
puntudes tulifulafs mutufiwad.  Mmbes farnane jubtumine
wdt jidlle fifemuieft tulew magmauputus ndifje mone aastatiinme
eeft Jupitert peal fiimdinud olema, fejt et tema pinnal ilnmowat
ja wiga piffamiji fahwatawat ndndanimetadud |, punajt pletfi”
avaeivalt teifiti jeletada jaab. See pletf fatab planeedi hnrema
(avafa maad enefe alla fut mete maateral Guropa mannermaa.
RKuigi wiga havwa, fits peawad ometi fa nitid weel huuremad
meteorilifed fehad meie planeediga foffuputuma ja wiga wdi-
malif on, et wibhemalt iits wiife oja nendejt meie jetsnomeetritel
tuntawatejt faugewdrijemisteft, mis toestijiindinud wirtiemistega
mitte ithendujes polmud, wmeteoritide (dbi el(ulefutiutud jai, nis
maatera metfifutele ja tiihjadele maatohtadele mabhalangefiwad.
it on metd mete wurimijed fodmoje purde tagafi wiinud,
milles tacwaliste (itfumiste fdifumata mehanismus ilmatehafid
tindlatel teedel tunbdmata otstavbetele wastu fannab. Seismilifed
ja wulfanilifed eeljimdmujed, fui fobhutawalt nad fa inimlije
mdddbu  jirele otfustated masjawad, faowad nende fosmiliste
imnouste imelife fdiqu ces foquni dra. Kuid fa need on —
eht Fill pifitilufefed — jammud, mis (oodus oma tdienemiie
poole rutates astub. Litg junved pinguliolefud peawad tafa-
faalu fdudbma, maa oma fiigawamait pdbhjajt peab iffa enam ja
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enam tihenema.  Juba on fivjeldatud wdtmud palju rahulifuma
ofefit omandamud fui fee mdni aeq mwaa avenemijeajajirqus
tagait ofi.

Ja  (oodus pole faugeltfi nit Halastamata fui  meie
jeda jitn fivjeldatud fohutmwate Hdwituste tottu avwata tahame.
Lrantjuje mottetart INousfeaun fes (ihtjate, (oommuliste tingimiste
juurde - tagqajtpddrmift jutlustas, pani Lisjaboni mamvdrijemije:
aeqit wdaga digestt tabele, et dretus juqugi nit juur polets
ofmud, fui imtmefed m'tte nit mdijtmata fombel witfefe maa-
(apifefe peal mitmefordietesie majadesie foffu et tugifs. Seda-
jama wdifs nititd fa Kalifornia ja- Chili maawdrifemiste fohta
pelda.  Japanlafed on jellefobhaje waljr wiunemije (dbi tavge-
mafs jaarmud,  MNad ehitowad oma majad ferged ja wabdalad.

Siigawant wvintine on meile juba antmugi mitmefuquieid
napunaiteid ammud, willede fafitujele wotmine palju dnnetujt
dra ofefs wdinud Hoida. YPraequ wdime neitd maatohti tipi-
pealt dratibendada, fus maawdrifemife hadaoht fuwr on, ehf fus
teda mitte farta et tavwitie. Niaafera on iffa weel fuur fitllalt.
Kavdetmwantatele maatohtadele et peats mitte it (innafid
ehitatama, ebf Hiwitadud wavemeid jille iilestohendatama. Kuid
teadufe dpetufelt titfitatfe itfagi alles weel wiga wibhe nou.
Sitg pole meil fa wahemalt diquit felle iile muvifeda, fui (oodus
meile iffa jdlle wahijalt feda meeldetuletad, et ta teatud maa-
fohtadel weel jegamatalt ona t95 juuves peab olema, et pinda
meie tanwiduste jaofs walmistada. Waife tnimene ei pea tale
mitte tee peale ette minema.

(9))

Iriifi wead,
mig vaamatn tarwitomijele wdtmifel dra tulewad parandada:

Lehel. 6 alt 15 ridba on lugeda foopu, peab olema foopo.
Qehelar 9 - adb oy pr inult, y ,  ainult
Qehel. 24 , 4, o madwdrijemife, ,  maamwdrifemife.
Rehef. 41 on pildi alfivial {ona Mitme, 5 . Milne.

LQebef. 42 , 2 »  Bifentini, = »  Bicentini.
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