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Lubatud Eesti NSV Podllumajanduse Ministeeriumi poolt kasutada opi-
kuna metsamajanduse koolis ja kvalifikatsioonitostmise kursustel.

Kaane kujundanud D. Paalaméie

Opik metsakasvatajatele ja metsavahtidele pdohiliste metsamajanduslike
Oppeainete 6ppimiseks. Kasutatav metsamajanduse koolis ja pdllumajandus-
tehnikumides, kus opetatakse metsanduse kursust. Seda voivad kasutada ka
metsamaJandustoota]ad praktikud, kes tdiendavad oma teadmisi erialase
kvalifikatsiooni tostmise kursustel.

Opikus kisitletakse jargmisi teemasid: metsabioloogia, metsakorralduse
ja metsatakseerimise pohimoisted, metsa raieslisteemid, metsa tootlemine ja
metsamaterjalid, metsa uuendamine, metsakaitse, metsavalve, metsa kuiven-
damine,

Raamatus on selgitavad joonised, tabelid, vidljavotted toonormidest ja
aktidest.

Tarty OLIKOOLI
RaaMATHXOBY
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EESSONA

Kéesolev 0Opik. on kirjutatud metsamajanduskoolis Oppijaile,
kuid selle abil voivad oma teadmisi tdiendada ka alama astme
metsamajandustoctajad ja kolhooside ning sovhooside metsa-
majandusala tootajad. Opikut voib kasutada ka pdéllumajandus-
tehnikumides, kus opetatakse metsandust.

Opiku kisikiri on valminud seitsme autori iihise t66na. Sisse~
juhatuse ja osa «Metsabioloogia» kirjutas H. Taimre, «Metsa-

korralduse ja metsatakseerimise pohimoisted» — H. Randmaa,
«Metsatiilibid» ja «Metsa raiesiisteemid» — L. Muiste, «Metsa
tootlemine ja metsamaterjalid» — H. Untera, «Metsa uuenda-

mine» — E. Laas ja O. Pogen, «Metsakaitse» ja «Metsavalve» —
P. Roigas, «Metsa kuivendamine» — O. Pogen.

Kiésikirja vastavate osadega on tutvunud ja autoreile retsen-
sioonide néol hinnatavaid juhtnéore andnud Metsamajanduse ja
Looduskaitse Ministeeriumi téotajad A. Merihein, K. Rebassoo,
R. Sein, L. Polli ja H. Alton, Eesti Metsainstituudi téotajad
H. Paves ja E. Lohmus, «Metsaprojekti» tootaja E. Lall jt., kelleie
avaldan siirast tédnu.

Koostaja.



Kaane kujundanud D. Paslamie
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SISSEJUHATUS

METSA RAHVAMAJANDUSLIK TAHTSUS

Inimese elu on juba iidsest ajast olnud ldahedalt seotud met-
saga, mets on teda kaitsnud, katnud ja toitnud. Metsa téhtsus
inimesele pole aegade jooksul iihesugune olnud, ka inimese
suhtumine metsasse on teatud arengu ldbi teinud.

Nii kasutati varasematel aegadel puitu vaid koduste vajaduste
rahuldamiseks, eeskétt kiitteks ja ehitusmaterjaliks. Tédnapéeval
on puit asendamatu toostustooraine. Ei ole rahvamajandusharn,
mis tuleks toime puiduta.

Seoses maakera elanikkonna Kkiire kasvuga on puidu tarbimine
maailmas suurenenud Kkiiremini kui metsade tootlikkus. Puidu
tarbimise vidhenemist pole ka tulevikus ette ndha. Kui 1960. a
kasutas maailma toostus tarbepuitu miljard tihumeetrit, siis
1975. aastal vajatakse seda vdhemalt 1,5 miljardit tihumeetrit.

Kuigi kaasaegses ehituses on puidu asemel hakatud laialdaselt
kasutama mitmesuguseid tehismaterjale (raudbetoon, vahtbetoon,
silikaltsiit, kérgtellis jne.), ei tdhenda see, et puidu osatdhtsus
hoonete ehitamisel oleks vidhenenud. Laialdaselt vajatakse puitu
hoonete uste, akende, porandate, lagede jne. valmistamiseks.

Puitu kasutatakse raudteeliipriteks, laevaehituses, spordiriis-
tade valmistamiseks jne. Ka mooblitoostuses domineerib ikkagi
puit, kuigi siin on kasutusele voetud ka teisi aineid (metall, klaas
jt.). Mitmeid muusikariistu saab valmistada ainult puidust.
Vineeritoostuse kiire arengu téttu on suurenenud néudmine ees-
katt kase tarbepuidu jarele. Varem oli kask tidhtis peamiselt
kiittepuiduna.

Tanapdeva puidutéostusele on iseloomulik puidu keemilise
tootlemise osatdhtsuse kasv. Puidu keemilisel tootlemisel saadav
tselluloos on tooraineks mitmesuguste papi-, kartongi ja paberi-
liilkide valmistamisel. Uhe tonni tselluloosi tootmiseks kulub
umbes 5 tihumeetrit puitu. Suur osa toodetavast tselluloosist
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laheb paberi valmistamiseks, mille tarbimine maailmas Kiires
tempos suureneb: 1967. aastaks ulatus see 1 miljardi tonnini,
1982. aastaks arvestatakse aga vajadust 2 miljardile tonnile.
Peale selle on tselluloos muude arvukate toodete ja saaduste (vis-
koossiid, nitrotselluloos, tselloon jne.) algmaterjaliks.

Piiramatuid voimalusi puidu kasutamiseks pakuvad mitme-
sugused puidu plastmassiks muutmise votted. Viimasel ajal on
plastmasside tootmisel ldhteaineks puidu keemilisel t6otlemisel
saadud formaliin. Niisugused plastmassid on eriti vastupidavad
korgetele temperatuuridele, hapetele ja ilmastikumuutustele.

Keemiatoostuses saadakse puidust ja puidujdédkidest paljusid
vadrtuslikke kemikaale ja ravimeid (piiritus, kampol, s66daparm,
tarpentin, didikas, formaliin, suhkur, viarvid jne.).

Viimastel aastakiimnetel on hakatud poérama suurt tdhele-
panu puidujddtmete ratsionaalsele kasutamisele. Uksnes Eesti
NSV-s moodustavad metsa- ja puidutdostuse jadtmed aastas
umbes 800 000 tihumeetrit. Kéesoleval ajal toodetakse metsa- ja
puidujddtmeist puitlaastplaate, puitplastikuid, briketti, klorofiill-
karotiinpastat, okkajahu, vietist ja palju muud. Puidujdiatmete ja
madalasordilise puidu t6ostuslik kasutamine moodustab iihe osa
metsade heaperemehelikust majandamisest. Uhtlasi aitab see
kompenseerida metsavaestes maades esinevat puidu defitsiiti.
Sageli asendavad kvaliteetset tarbepuitu (eeskédtt mooblit6ostu-
ses ja ehituses) puitlaast- ja puitkiudplaadid.

Puidu korval on suur tdhtsus teistel metsasaadustel, mis moo-
dustavad metsa korvalkasutuse. Metsamaadelt voib korjata korge
toitevadrtusega marju ja puude vilju. Metsas kasvab hulgaliselt
soodavaid seeni. Paljud metsas kasvavad taimed on hinnatud
ravimtaimed. Metsaga on seotud ka jahindus, mis ménes Nou-
kogude Liidu rajoonis on veel praegugi elatisallikaks.

Mets on téhtis puidutootja, kuid ta moéjutab suurel maiédral ka
umbritsevat keskkonda, pehmendades ddrmuslikke ilmastikutin-
gimusi, reguleerides jogede veereziimi ja kaitstes maapinda vee
ja tuule erosiooni vastu.

Linnade ja asulate timbruses kasvav mets on suure sanitaar-
hiigieenilise tdhtsusega. Tédnapdeval pooratakse itha enam tdhele-
panu linnaelanike elamistingimuste parandamisele. Linna &hus
leidub inimesele kahjulikul mé&iral siisihappegaasi, suitsugaase ja
tolmu. Tolmus elutsevad ja piisivad eluvoimelistena mitmesugu-
sed haigusi tekitavad pisikud. Linnadesse ja nende ldhedusse
rajatud haljasalad, pargid ja parkmetsad seovad 6hku eralduvat
slisihappegaasi, tolmu ja tahma ning taastavad organismile vaja-
likku hapnikku. Paljud puud ja p6osad eritavad ohku erilisi
aineid — fiitontsiide, mis hévitavad inimesele kahjulikke mik-
roobe. Tédnu sellele sisaldab metsa 6hk haigusetekitajaid sadu
kordi vihem kui linna saastunud 6hk.

Metsad, pargid ja haljasalad summutavad miira ja pakuvad
inimestele esteetilisi elamusi.
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NSV LIIDU JA EESTI NSV METSADE ISELOOMUSTUS

Metsad on NSV Liidu téhtis loodusvara. NSV Liidu metsafondi
pindala, kuhu kuuluvad peale metsamaa sood, jidrved, joed ja
teised metsata alad, on 1966. a. 1. jaanuari seisuga 1237 miljonit
hektarit. Sellest on metsaga kaetud 747 miljonit hektarit, mis
moodustab kogu NSV Liidu territooriumist 33,3%. NSV Liidu
metsade iildtagavara on 79 miljardit tihumeetrit.

Kogu maakera metsade pindalast langeb NSV Liidule 22%.
Maailmas kasutatavatest metsadest kuulub NSV Liidule veelgi
enam, s. 0. 34%.

Territoriaalselt paiknevad NSV Liidu metsad darmiselt eba-
iihtlaselt. Suurem osa metsafondist (73%) asub Aasia-osas. Koige
metsarikkam vabariik on Vene NFSV, mille metsasus on 42%.
Metsavaesed vabariigid on Tadziki, Kasahhi ja Usbeki NSV, kus
metsasus on koigest 2—3%.

NSV Liidu metsades kasvab looduslikult ligi 2900 puu-, p6osa-
ja kddbuspoosaliiki. Eriti liigirikkad on Kaukaasia ja Kesk-Aasia
metsad. °/; metsaga kaetud pindalast moodustavad okaspuumet-
sad. Okaspuudest on esikohal lehis (38%), jargnevad miénd
(16,3%) ja kuusk (12,3%). Lehtpuudest on esikohal kask (13,3%),
millele jargnevad haab (2,6%) ja tamm (1,4%).

NSV Liidu metsad jagunevad rahvamajandusliku tdhtsuse
jargi kolme gruppi.

Igrupi metsad (14,7%) on linnade, keskuste, suuremate
toostuste ja asulate lmbruse rohelise voondi, pinnasekaitse-,
kuurordi-, looduskaitse-, raud- ja maanteede ning muud kaitse-
lilesannetega metsad.

Ilgrupi metsad (6,9%) on niisugused metsad, mille kasu-
tamine rahvamajanduse huvide ja olemasolevate puiduvarude
tottu on piiratud keskmise juurdekasvuga. Kindlaksmaédratud
raieviiside rakendamisega tuleb kindlustada raiutud alade uuene-
mine.

IIl grupi metsad (78,4%) paiknevad NSV Liidu metsa-
rikastes ja vdheasustatud rajoonides, kus metsa téodeldakse vas-
tavalt vajadusele ja kus on lubatud koéik raieviisid.

Eesti NSV metsafondi pindala on 1973. aasta andmetel 2,26
miljonit hektarit. Kogu metsamaast on metsaga kaetud 1,63 mil-
jonit hektarit. Suurema osa metsata maadest moodustavad sood.
Vabariigi pindalast on metsaga kaetud 36,1%.

Eesti NSV metsade iildtagavara on 182,9 miljonit tihumeetrit,
sellest riiklikus metsafondis 114,7 miljonit tihumeetrit. Ea-

Vabariigi metsad on iisna ebaiihtlase paigutusega. Suured.
metsamassiivid paiknevad Kohtla-Jirve rajoonis (Alutaguse met-
sad), Parnu, Valga ning Voru rajoonis. i

Puuliikidest on esikohal mind (47% riikliku metsafondi met-
saga kaetud metsamaast), jirgnevad kask (27,8%), kuusk (20,3%),
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haab (2,3%), tamm, lehis, lepp ja teised (2,6%). Uldse kasvab
vabariigis 87 kohalikku ja umbes 500 introdutseeritud puu- ja
poosaliiki.

Okaspuu enamusega puistud moodustavad vabariigi metsaga
kaetud pindalast 62,6 ja tagavarast 74,3%.

Ménnikud on Eestis levinud viga laialdaselt. Pindalalt on
neid koige rohkem Pohja- ja Loode-Eestis, kaasa arvatud Hiiu-
maa ja Saaremaa. Suure tootlikkusega ménnid kasvavad Kagu-
ja Louna-Eestis.

Puhtkuusikud ja kuuse-lehtpuu segametsad laiuvad niisketel
ja viljakatel muldadel ning asuvad peamiselt Kesk- ja Edela-
Eestis.

Kasepuistud on levinud peamiselt vabariigi idaosas, Kesk- ja
Loode-Eestis.

Eesti NSV metsad kuuluvad kasvukohatingimuste poolest
segametsade voondisse ja on rahvamajandusliku tédhtsuse jargi
jaotatud I ja II gruppi. III grupi metsad puuduvad. Enamik metsi
(72%) kuulub II gruppi.

Metsade paremaks majandamiseks on riigimetsad allutatud
Eesti NSV Metsamajanduse ja Looduskaitse Ministeeriumile ning
jaotatud 22 metsamajandiks. Viimaste hulgas on kolm rohelise
voondi metsamajandit ja 20 toostuslikku metsamajandit.

Metsamajandid jagunevad omakorda 209 metskonnaks (seisuga
1. jaan. 1973).

Kiesoleval ajal ulatub Eesti NSV metsade kasutamise maht
2,86—2,9 miljoni tihumeetrini aastas. Sellest langeb peakasutus-
raietele 1,7 miljonit tihumeetrit. Ulejddnud osa moodustavad
hooldusraied, sanitaarraied ja mittemetsamaadelt saadavad raied.
Et sellest ei piisa paberi-, puidu- ja mooblitéostuse tarbeks, vee-
takse vennasvabariikidest aasta jooksul sisse ligi 1 miljon tihu-
meetrit.

Metsakultuure on vabariigis viimastel aastatel rajatud ligi
9000 ha aastas. Ulatuslikult on ldbi viidud ka metsakuivendus-
t6id, mille maht ulatub 20 000 ha aastas. Kuivendussiisteemidega
koos ehitatakse igal aastal 200—300 km uusi metsateid, mis voi-
maldavad paremini majandada seni kasutamata seisnud metsa-
massiive.



METSABIOLOOGIA

1. PUU ELUSORGANISMINA

Puittaimedeks nimetatakse mitmeaastasi puitunud maapeal-
sete ja maa-aluste osadega taimi. Varre kuju ja arenemise
iseloomu jargi jaotatakse need puudeks, podsasteks ja liaanideks
(ronitaimedeks).

Puudele on iseloomulik histi védljakujunenud varre — tiive
esinemine. Pd6sad on vidiksemad, lithemaealised ja moodustavad
juba maapinnalt mitu peaaegu iihetugevust tiivekest. J

Puu koosneb kolmest pohilisest osast: juurestikust, tiivest ja
vorast.

Puu juurestik. Puu juurestik koosneb iihest v6i mitmest pea-
juurest ja sellest hargnevatest kiilgjuurtest, mis omakorda mitmes
jargus hargnevad ja on tipus juurekarvadega kaetud. Juurestiku
abil kinnitub puu mulda ja hangib sealt vett ning vees lahustu-
nud mineraalseid toitaineid. Monikord tdidavad juured toitainete
varumise ja ka paljunemise {ilesandeid.

Juurestiku areng ja selle ehitus s6ltuvad puuliigi isedrasustest
ja mullastikutingimustest. Metsakasvatuses eraldatakse tavaliselt
kahte juurestikutiitipi:

1) sammasjuurestik — tugevalt arenenud ja siligavale ulatuva
sammasjuurega;

2) pinnaldhedane juurestik — peaaegu arenemata vo6i norgalt
arenenud peajuurega ja pinnaldhedaste kiilgjuurtega.

Sammasjuurestik on iseloomulik tammele, ménnile ja lehisele.
Pinnaldhedane juurestik esineb kuusel, nulul ja paljudel p6osa-
liikidel. Ménel puuliigil, nagu kask ja haab, tugevalt arenenud
sammasjuur puudub, kuid seevastu on neil hésti arenenud siiga-
vale mulda tungivad kiilgjuured.

Juurestiku areng s6ltub suurel méaral ka mullastikutingimus-
test. Nii nditeks kujundab méind soomuldadel ja kuivadel kehva-
del liivmuldadel pinnaldhedase juurestiku, kus peajuur on norgalt
arenenud.
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Puu tiivi. Puu tiivi, mis moodustab umbes 50—90% puu kogu-
mahust, on pikaealine ja silmatorkava jadmeduskasvuga. Teatud
korgusel tiuvi hargneb tugevalt ja kujundab vora. Tuvi tdidab
jargmisi lilesandeid: 1) vora, Gite ja viljade kandmine; 2) vee ia
selles lahustunud mineraalainete transportimine juurest puu teis-
tesse organitesse — lehtedesse, 6itesse, viljadesse; 3) fotosiinteesi
saaduste juhtimine lehtedest taime teistesse organitesse ja siili-
tuspaikadesse; 4) toitevarude sdilitamine talvisel pericodil, millega
kindlustatakse puude kevadise vegetatsiooni (kasvu) algus.

Tive mootmed voivad koikuda védga suurtes piirides. Mone
puuliigi tiived on silmatorkavalt pikad ja jamedad. Koéige korge-
mad ja suuremad ning iihtlasi {thed vanemad on praegusel ajal
Kalifornias kasvavad okaspuud — mammutipuud ja sekvoiad. On
teada kuni 4000 aasta vanuseid, tile 100 m korgusi ja iile 10 m
tliveldabimooduga puid. Lehtpuudest suudavad nendega konkuree-
rida vaid austraalia eukaliiptid.

Enamik puuliike kujundab piistise sambataolise tiive, mille
tiiikaosa on tugevalt jaimenenud. Tiitikast ladva suunas puutiive
1labimo6ot vaheneb. Sellist tiive ldbimoodu muutumist nimetatakse
puu koondeks. Monel puuliigil on koone vidhem mairgatav
(kuusk, nulg), teisel rohkem (kask). Puu koone vo6ib ka samal puu-
liigil muutuda ja iildse paljudest teguritest oleneda.

Tiive valjastpoolt kattev k 0 o r on iisna erineva vilisehitusega.
Mbobne puuliigi koor on sile korge vanuseni (hall lepp, nulg), teisel
muutub juba varakult krobeliseks ja kestendavaks ning kattub
pikemate voi lithemate romedega (16hedega).

Koor vo6ib olla mitmesuguse varvuse ja paksusega, olles ise-
loomulikuks tunnuseks liikide méaramisel. Koore vilisehitus pole
erisugune mitte ainult eri puuliikidel, vaid muutub ka samal
puuliigil seoses vanusega ning voimaldab selle pohjal ka puu
vanust méaédrata. Puu kasvamisel esialgne kattekude — epiderm —
hivib ja seda asendab korkkude. Korgikambiumi poolt too-
detud korkkoe rakud on tihedalt, ilma vaheruumideta liitunud.
Gaasivahetus koore sisemiste kudede ja vilisohu vahel toimub
korkkoes olevate 16 v e d e kaudu. Edaspidi korkkoe vélised rakud
surevad ja sligavamal tekib uus korkkoekiht. Véljapoole jaanud
surnud korkkoe ribad kuivavad ja lohenevad igas suunas korra-
paratult tekkivate pragudega. Nii moodustub tiivel ko r p, mis
sageli saavutab mairkimisvéadrse paksuse ja kaitseb tiive elusaid
kudesid kahjulike vidlismojude eest.

Puu vora. Puu oksad koos lehtedega moodustavad puu vora.
Eri puuliikide vorad on erinevate iseloomulike tunnustega. Vas-
tavalt sellele voib eristada mitmesuguseid vora vorme, nagu piira-
midaalne, kooniline, kerajas, sammasjas, leinavorm jt. Puuvora
vorm sOltub ka puu vanusest ja sellest, kas puu kasvab metsas
voi lksikult.

Pungad ja vosu. Kui pungad moodustuvad lehekaenlas, nime-
tatakse neid kaenla- ehk kilgpungadeks, kui nad moo-
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Joonis 1. Vorsed:

A — haava lihivorse diepungadega; B — haava
pxkkvorse

dustuvad varre ladvas, siis ladvapun-
gadeks, kui aga pungadest arenevad
oied, on tegemist 6iepungadega. Iga
pung koosneb lithenenud teljest (var-
rest), millel paiknevad lehealgmed. Liihe-
nenud vars l6peb kasvukuhikuga. Punga
alusele kinnituvad pungasoomused, mis
kaitsevad sisemisi osi kuivamise ja kiilma
eest. Mbobnel puittaimel pungasoomused
puuduvad (paakspuu, hall pdhklipuu).
Soodsa aastaaja saabudes pung puhkeb,
pungasoomused langevad maha ja pung
areneb vosuks.

Osa pungi jadb varrele voéi tiivele
plisima, ilma et nad edasi areneksid. Neid
pungi nimetatakse uinuvateks pun-
gadeks. Kasvavate puude tiivedel uinu-
vatest pungadest tekkinud harusid nime-
tatakse vesivosudeks. Pungi, mis on
tekkinud véljaspool lehekaenlaid, nimeta-
takse lisapungadeks. Sageli ilmuvad
need puude kidndudele parast puu maha-
raiumist. Osa kdndudel tekkivaist vosudest
saab alguse uinuvaist kaenlapungadest.

Punga arenemisel oksaks voib eristada
kaht juhtu. Uhel juhul pikeneb punga telg
joudsasti ja iihest s6lmest, s. t. lehe kinni-
tumiskohast teise solmeni on pikem lehtedeta osa ehk sGlmevahe.
Sellist oksa nimetatakse pikkvorseks. Teisel juhul pikeneb
pungadest tekkiv vorse iisna vihe ja lehed vorsel asetsevad iiks-
teise ldhedal. See on 1iihivorse (joonis 1).

Leht. Arvukatel varreharudel paikneb hulk rohelisi lehti, mis
etendavad puu elus eriti tdhtsat osa.

Leht koosneb leherootsust ja lehelabast. Lehtede
eluiga on taimel harilikult iihe vegetatsiooniperioodi pikkune.
Lehtpuudel varisevad lehed meie kliimas iga aasta siigisel. Igi-
haljastel okaspuudel toimub vahetus jark-jargult ja méirkama-
tult. Nende puude lehed, okkad, elavad mitu aastat, niiteks
méannil 3, kuusel ja jugapuul 10 aastat.

Lehelabade arvu jéargi jaotatakse lehed l1iht- ja liitleh-
tedeks. Lihtleht koosneb iihest leherootsust ja iihest lehe-
labast, mis on vahel tugevasti 16hestunud (vaher). Liitleht koos-
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neb pearootsust ja iliksikutest labadest, mis on liihikeste rootsu-
dega pearootsu kiilge kinnitunud (saar, pihlakas).

Puude paljunemine. Puud ja poosad paljunevad seemneliselt
ja vegetatiivselt. Seemneline paljunemine on puude paljunemise
pohiline viis. Seemnelise paljunemise organ on 6is (joonis 2).
Suurtele erinevustele vaatamata on puude 6itel palju iihiseid osi.
Enamikul neist on 6iekate, mis koosneb 0ietupest ja
-kroonist, mille sees asuvad tolmukad ja emakad. Kui
emakad ja tolmukad esinevad samal o6iel, siis on tegemist k a h e-
suguliste 0itega (kirss, parn). Kui samal puuliigil vdoime
eristada isasbisi (esinevad ainult tolmukad) ja emasbisi (esinevad
ainult emakad), siis on tegemist ihesuguliste Gitega
(kask, médnd). Need puud, millel isas- ja emasodied asetsevad iihel
ja samal isendil, kuuluvad ihekojaliste hulka (sarapuu,
tamm, kuusk). Kui isas- ja emasoied asetsevad eri isenditél, arva-
takse nad kahekojaliste hulka (paju, haab). Sel juhul
nimetatakse tiihtesid isendeid isaspuudeks ja teisi emas-
puudeks.

Joonis 2. Oie skeem:
1 — oGiepdhi; 2 — tupplehed; 3 — kroon-
lehed; 4 — tolmukad; 5 — emakas.

Et oitest areneksid viljad ja seemned, peab toimuma tolmle-
mine. Tolmlemiseks nimetatakse oietolmu iilekandumist
tolmukatelt emakasuudmele kas tuule v6i putukate abil. Enamik
metsapuid on tuultolmlejad, nagu kask, haab, ménd,
kuusk jt. Putuktolmlejate hulka kuuluvad paju, pérn,
vaher jt. Tolmlemisele jargneb viljastamine, mille tagajar-
jel seemnealgmest areneb seeme ja sigimikust vili.

Viljad ja seemned valmivad eri puuliikidel erineva kiirusega.
Paju- ja haavaseemned valmivad juba poolteise kuu jooksul
parast Oitsemist. Meie oludes voib haavaseeme valmida mai 16pul
voi juuni algul. Kiiresti valmivad ka jalakaseemned, tavaliselt
juuni teisel poolel. Enamikul puuliikidel valmivad seemned siigi-
sel. Monel puuliigil, nagu mind ja kadakas, valmib seeme alles
jargmise aasta stigisel.

Parast valmimist puude seemned varisevad, kuid mitte koiki-
del puuliikidel ei toimu see iihesuguse kiirusega. Kohe parast val-
mimist varisevad haava-, paju-, kase-, jalaka- ja nuluseemned.
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Valminud viljad ja seemned ei lange emapuust eraldudes
koik samas kohas maapinnale, vaid levivad iihel voi teisel teel
emapuust kaugemale. Viljade ja seemnete levimisviisid on viga
mitmesugused: neid kantakse edasi tuule, veevoolu ning loomade
ja inimeste poolt. Enamikul metsapuuliikidel, mille seemnetel on
lendkarvad (haab, paju) voi tiivad (kask, vaher, saar, jalakas,
maénd jt.), levib seeme tuule abil. Vee abil levib sanglepa seeme.
Paljude puu- ja poosaliikide s6odavaid ning raskemaid vilju levi-
tavad loomad (tamm, sarapuu) ja linnud (seedermaind, toomingas,
pihlakas).

Puuliikide vegetatiivset paljunemist kisitletakse ldhemalt pea-
tikis «Metsa looduslik uuendus».

Puude toitumine. Puud nagu teisedki rohelised taimed saavad
toitumiseks vajaliku siisiniku peamiselt 6hust, mis sisaldab umbes
0,03% siisihappegaasi. Toitumiseks vajaliku vee ja mineraalained
saavad puud juurestiku vahendusel mullast.

Vesi on koéikide -taimede elutegevuse alus. Puude puitosa sisal-
dab umbes 50% vett ja 50% kuivainet. Puu kuivaine pdletamisel
lendub orgaaniline osa ja jdrele jadvad mineraalained tuha niol,
mis moodustab umbes 1—3% puu kogukaalust.

Joonis 3. Puu toitumise

skeem:
1 — pdikesevalgus ja
ohk; 2 — mulla mine-

raalained ja vesi; 3 —
tousev vool; 4 — laskuv
vool; 5 — liilipuit; 6 —
maltspuit; 7 — kam-
bium.

/ / /"g// ;
/ S/
7%
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Téhtsaim elutegevuse protsess on fotosiintees ehk
slisiniku assimileerimine: rohelised taimed neelavad
kloroplastide kaasabil viliskeskkonnast siisihappegaasi, vett ja
valgusenergiat ning kasutavad neid keerukate orgaaniliste iihen-
dite moodustamiseks (joonis 3), mille juures vabaneb hapnik.
Lehtedes valmistatud orgaanilised ained (siisivesikud, wvalgud,
rasvad jt.) liiguvad laskuva vooluna mdéda puu kooreosa
lajali varte, lehtede, juurte ja viljade ehitamiseks. Osa orgaanilisi
aineid ladestub varuainetena puu juurtesse, tiivesse ja pungadesse.
Jargmisel aastal kasutatakse need uute lehtede, varte, juurte ja
vosude moodustamiseks.

Fotostlinteesi protsessis loovad rohelised taimed tohutul hulgal
orgaanilist ainet, mida kasutavad toiduks ko6ik elusolendid. Peale
selle rikastavad rohelised taimed 6hku hapnikuga ja puhastavad
seda slisihappegaasist, mille kuhjumine suuremas koguses hinga-
mise, polemise ja vulkaanilise tegevuse tagajirjel voiks hivitavalt
mojuda koigile maakera asustavatele organismidele.

Teine tdhtis elutegevuse protsessontranspiratsioon ehk
vee auramine lehepinnalt. Vesi koos lahustunud mineraal-
ainetega liigub tousva vooluna modda tiive puitosa lehte-
desse, kus suurem. osa sellest 6hku aurab. Vee auramist regulee-
rivad taimed 6hul6hede sulgemise ja avamisega. Samuti soltub
vee auramine taimedest vilistingimustest, nagu valgus, tempera-
tuur, 6hu- ja mullaniiskus, tuul. Valguse kdes auramine tavaliselt
tugevneb ja pimedas norgeneb. Palaval ja tuulevaiksel pieval,
samuti Ohuniiskuse vidhenemise ja mullaniiskuse suurenemise
korral on vee auramine intensiivsem.

Puutiive ehitus. Puutiive viline kiht on koor, mis kaitseb
tiive sisemisi kudesid ebasoodsate vilisméjude eest. Koore sise-
mise osa — niine iilesandeks on laskuva voolu juhtimine ja
varuainete séilitamine.

Koore all paikneb k am bium, mille tegevuse tulemuseks on
puutiive jameduskasv. Kambium toodab véljapoole kooreosa
rakke ja sissepoole puiduosa rakke. Puiduosa koosneb iiks-
teist katvatest rongastest (joonis 4). Need on aastardngad,
mis tekivad seetdttu, et kevadel, péarast talvist puhkust moodus-
tab kambium palju suure ldbimoéduga ohukeseseinalisi rakke,
siigisel aga tekivad viiksema libimddduga rakud. Uleminek aasta-
rongaste stigisosalt kevadosale on jiarsk, mistottu ka
piir aastarongaste vahel on terav.

Selgesti eristatavaid aastarongaid voib leida puudel neis maa-
des, kus suvise ja talvise temperatuuri vahe on suur. Troopika
iihtlastes kliimatingimustes kasvavail puudel aastardongaid pea-
aegu polegi niha. Aastarongaste alusel voime puu kénnult kind-
laks méaidrata puu vanuse ja iseloomustada tema kasvutingimusi.

Puutiive ristloikes ndeme, et nii puitu kui ka koort ldbistavad
piki raadiust sdsikiired, milles sligisel voib leida varuaineid.
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Joonis 4. Minnitiive ehi-
tuse skeem:

A — korp; B — niin; C —
kambium; D — puit; E —
sdsi; F — aastarongas;
G — vaigukdigud; H —
stigispuit; I — Kkevadpuit;
J — sdsikiired.

Sésikiiri moodda liiguvad ained radiaalses suunas, s.0. puidust
kooreossa ja vastupidi.

Vanemais puutiivedes voib sageli vahet teha puidu sisemise ja
vélimise osa vahel. Sisemine osa on tihedam, kévem ja virvuselt
tumedam, seda nimetatakse 1iilipuiduks. Vidlimine, heledama
varvusega pehmem puit on maltspuit. Maltspuit on puidu
tegev osa, kus toimub tousev vool, kuna liillipuit mahlade juhtimi-
sest enam osa ei vota.

Puutiive keskosas on s a s i, mille rakkudes asuvad varuained.
Vanade puude tiives hakkab ménikord sési ja puit kodunema ning
selle tagajarjel tekib tiived0s.

2. METS TAIMESTIKU KOOSTISOSANA

Metsa moiste ja metsa peamised tunnused. Metsakasvatuse
Oppimine on eelkdige seotud metsa moiste kisiteluga. Uksnes dige
arusaamine metsast kui loodusnihtusest, paljudel juhtudel aga ka
kui inimese loomingust voimaldab kindlalt juhtida metsade majan-
damist. Esimesena avaldas tédielikumalt metsa moiste silmapaistev
vene metsateadlane G. Morozov. Tema jiargi mobistetakse metsa all
sellist puude kogumikku, kus ilmneb puude vastastikune moju
liksteisele ja vastastikune seos Umbritseva keskkonnaga. Selle
Umbritseva keskkonna moodustavad nii metsa alustaimestik ja
loomastik kui ka mullastik ja ohkkond. Seega mitte igasugust
puude kogumikku ei saa metsaks nimetada. Puude hulk saab
metsa moodustada vaid siis, kui ilmnevad metsale iseloomulikud
tunnused. .

Metsa isedrasuste lihemaks moistmiseks tuleb koigepealt vor-
relda vabalt ja metsas kasvavaid puid. Vabalt kasvavad puud on
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Joonis 5. Metsas ja vabalt kasvavate puude vormid.
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peaaegu maani ultuva laia voraga ja jamedate okstega. Neile on
iseloomulik suhteliselt jame tiivi ja nad on metsas kasvava-
test puudest madalamad. Viimastel on seevastu Kkitsas, peente
okstega vora, mis harva langeb allapoole !/; puu korgusest. Neil
on tdiuslikuma vormiga tiivi, mille puit on kérgema kvaliteediga
(joonis 5).

Metsas iiksteise ldahedal kasvavatel puudel puutuvad vorad
kokku, s. t. liituvad, moodustades metsa vorastiku. Niiviisi
luuakse metsale omane keskkond, kus ilmnevad erinevused nii
valguse, tuule moju, temperatuuri ja ohuniiskuse tingimustes.
Metsa keskkond avaldab moju ka mulla omadustele ja metsa-
fauna esinemisele.

Seega mojutavad metsas kasvavad puud metsa elu viltel iiks-
teist ja loovad sellele omase keskkonna, mille mojule nad ka ise
kogu elu viltel alluvad.

Metsa horenemisprotsess. Jilgides puude kasvu metsas, voime
tdhele panna, et juba alates noorendikueast hakkab puude vahel
arenema olelusvoitlus valguse, niiskuse ja toitainete pérast. See-
tottu jadvad puudest ellu vaid need, mis keskkonnatingimustega
paremini kohanevad. Métsa elu viltel toimuvat puude pidevat
suremist nimetatakse metsa looduslikuks hoérenemi-
seks. Eriti intensiivselt avaldub metsa horenemine latieas
(20—40 a.), mil puud arendavad koige hoogsamat korguskasvu.
Okasmetsas on noorendikueas (10—20 a.) hektaril 5000—
10 000 puud, kiipses okasmetsas (100—120 a.) aga koigest 500—600.
See tdhendab, et noorendikueas esinevatest puudest jouab Kkiip-
sesse metsa koigest 5—10%.

Puude klassifitseerimine metsas kasvu jargi. Jilgides puude
kasvu metsas, voime isegi tihe ja sama puuliigi ning vanuse juu-
res tdhele panna tunduvaid erinevusi korgus- ja jameduskasvus,
vOra vormis ja teistes tunnustes.

Vastavalt nendele erinevustele on puud jaotatud 5 Kklassi
(Kraft, 1870; Nesterov, 1949) (joonis 6):

I klass — iilevalitsevad eriti tugeva kasvuga puud, millel on
jame tiivi ja laiuv vora;

IT klass — valitsevad tugeva kasvuga puud, mille tiivi ja vora
on histi arenenud;

IIT klass — kaasvalitsevad keskmise kasvuga puud, millel on
norgalt arenenud tiivi ja viaiksem vora, kuid vora tipp ulatub veel
iilemiste puude vérastikku;

IV klass — allajddnud, kitsaste ja horedate véradega puud.
See klass jaotatakse veel kahte alaklassi: IVa — enam-vihem
thtlaselt paiknevate okstega puud, IVb — nérkade iihekiilgsete
voradega puud,;

V klass — rohutud, tervikuna tiildise vorastiku alla jaanud
puud. Need jaotatakse samuti kahte alaklassi: Va — surevad,
viheste elavokstega puud, Vb — surnud puud.
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Joonis 6. Puude Kklassifitseerimine metsas.

I, II ja III klass moodustavad iilarinde, IV ja V klass ala-
rinde.

Selline klassideks eraldumine (diferentseerumine) hakkab ilm-
nema puude latiikka joudmisel, s. 0. midnnikutes 25—30-aastaselt,
kuusikutes 30—35-aastaselt.

Puistu moiste. Et metsa osad erinevad iiksteisest paljude
viliste tunnuste poolest, jaotatakse metsad osadeks — puistu-
t e k s. Puistu all moistetakse enam-vahem tiihtlast metsaosa, mil-
lel on kindlad takseertunnused ja mis erineb selgesti naaberosa-
dest. Tahtsamad puistu takseertunnused on puistu vorm, puistu
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koosseis, puistu vanus, puistu tdius, puistu tekkeviis, boniteet,
puistu kvaliteet ja metsatiitip.*

Jirelkasvu ja alusmetsa moiste. Metsa koostisosad on jare l-
kasv jaalusmets. Jirelkasvuks nimetatakse vana metsa alla
looduslikult tekkinud noort metsapélvkonda, mille puud on iile
aasta vanad ja mille korgus on vihem kui veerand I rinde korgu-
sest. Jarelkasvu saavad moodustada sellised puud, millel on eel-
dusi asendada vanametsa, olles seega majandusobjektiks. Tava-
liselt on jarelkasvuks varjusalliv puuliik, néditeks kuusk. Vastavalt
vora iildilmele ja ladvakasvu arengule tehakse vahet elujoulise
ja rohutud jarelkasvu vahel.

Alusmetsa all moistetakse metsas tavaliselt poosastest ja moni-
kord ka puudest koosnevat koige alumist rinnet, mis kunagi ¢i
joua tiilarindesse ega voi oma majandusliku tdhtsuse poolest asen-
dada iilarinnet. Tiitipilised alusmetsap6osad on sarapuu, pihlakas,
kuslapuu, toomingas, paakspuu, kadakas jt., puuliikidest pérn,
saar, hall lepp, kuusk jt. Enamikul juhtudel on alusmetsal metsa-
kasvatuses positiivne tdhtsus, sest ta kaitseb pinnast pidikese ja
tuule kahjuliku moju eest, parandab mulla omadusi, takistab pin-
nase liigset rohtumist, véldib erosiooni jne. Ebasoovitavaks voib
kujuneda liiga tihe alusmets, mis takistab uuenduse tekkimist
metsa alla.

3. METS JA KESKKOND

Metsade paiknemine maakeral ja nende liigiline koosseis on
kindlas seoses nii nende bioloogiliste (paljunemis- ja levimisviis,
kasvukiirus jm.) kui ka ¢koloogiliste ehk keskkonnateguritega.

Metsa otstarbekaks ja sihipadraseks kasvatamiseks peab metsa-
kasvataja héasti tundma puuliikide suhteid neid iimbritseva kesk-
konnaga. Keskkonnategurid on kliima, mullastik, reljeef, alus-
taimestik, loomastik ja inimese tegevus metsas. Kliimategurite
hulka kuuluvad valgus, soojus, niiskus ja 6hk.

Mets ja valgus. Valgusel on suur tdhtsus taimede kasvamises
ja arenemises. Taimed toituvad normaalselt {iksnes valguse kies.
Valgus méjutab ka transpiratsiooni.

Looduslikes tingimustes kasutavad metsataimed paikesevalgust
nii otsese kui ka hajutatud valgusena. Fotosiintees
kulgeb paremini just hajutatud valguses. Metsas, eriti sega- ja
liitpuistutes, kus iilekaalus on hajutatud valgus, on seetottu tin-
gimused fotosiinteesiks soodsad. :

Valguse intensiivsus metsas oleneb paljudest tingimustest, nagu
puistu vanusest, koosseisust, vora tihedusest, lehtede voimest labi
lasta voi neelata valgust, ilmastikust, aastaajast jm.

* Puistu takseertunnuste tiksikasjalik kirjeldus on 1k. 67.
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Valgustingimustest olenevalt arenevad puud metsas iiksteisest
erinevalt. Hasti valgustatud puude vérad kujundavad arvukalt
oiepungi ja kannavad rikkalikult vilja. Valgusreziimist metsas sol-
tub ka looduslik uuendus. Puude kérguskasv, vora areng ja tiivede
laasumine on samuti seotud valgustingimustega metsas.

Eri puuliikide néuded valguse suhtes pole iihesugused. Méned
liigid on eriti valgusendudlikud ja suudavad eksisteerida ainult
tdisvalguse korral, teised on vihem noéudlikud ja kasvavad péris
histi ka viaiksema valguse juures. Moni liik suudab kasvada isegi
lisna tugeva turbe (varju) korral.

Valguse suhtes ndéudlikke puuliike nimetatakse valguse-
noudlikeks ehk valguslembesteks, viaiksema valgu-
sega leppivaid liike varjusallivaiks ehk varjutalu-
vaiks, vahepealsete omadustega liike aga poolvarju talu-
vaiks. Valgusendudlikud liigid reageerivad teravalt valguse
puudusele. Uhekiilgse valgustuse korral areneb neil iihekiilgne
vora ja tivi. Valgusendudlikel ja poolvarju taluvatel puuliikidel
on peamiselt valguslehed, varjutaluvail aga valgus- ja varjulehed.

Puuliikide valgusenéudlikkust on uurinud mitmed teadlased
(Turski, Wiesner, Ivanov jt.) ja nad on esitanud ka vastavad val-
gusenoudlikkuse Kklassifikatsioonid. Need klassifikatsioonid eri-
nevad monevorra liksteisest, sest autorid on kasutanud eri uurimis-
meetodeid. Uldjoontes voib valguslembeste puuliikide hulka
arvata kase, mianni, lehise, haava, tamme jt. Varjutaluvad puu-
liigid on kuusk, nulg, jugapuu, piarn, pook, vaher jt. Poolvarju
taluvaiks peetakse pihlakat, toomingat, sangleppa, halli leppa jt.

Puuliikide valgusendudlikkus vanuse eri etappidel pole iihe-
sugune. Enamik puuliike on noores eas suurema varjusallivusega.
Niéiteks voib harilik saar 10—12 a. vanuseni taluda tisna hésti
vanametsa varju, kuid vanas eas eelistab tdisvalgust. Puude val-
gusenoudlikkus muutub ka seoses mullastiku ja kliimaga. Mida
soodsamad on mullastik ja kliima, seda paremini taluvad valgus-
lembesed puuliigid varju.

Valguslembeste ja varjusallivate puuliikide erinevused peegel-
duvad nii nende morfoloogilistes tunnustes kui ka bioloogilistes
omadustes. Valguslembesed puuliigid kasvavad noores eas Kiire-
mini, laasuvad kiiremini ja ka nende puistud horenevad kiiremini.
Tavaliselt hakkavad nad seemet kandma varem, nende seeme on
kergem ja levib paremini. Vorreldes varjusallivate puuliikidega
on valguslembeste puuliikide koor paksem ja nad pole nii tund-
likud ei kiilma ega paikese suhtes.

Puuliikide valgusendudlikkuse erinevused loovad soodsad tin-
gimused iihe puuliigi kasvamiseks teise all, naiteks kuuse jarel-
kasv kase turbe all.

Mets ja temperatuur. Taimede, sealhulgas ka puude elutegevus
kulgeb ainult teatud temperatuuril. Soojustingimused maakeral
on viga mitmekesised ja avaldavad moju teatud rajooni taimes-
tiku koosseisule ning taimede geograafilisele levikule. Vihene
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soojushulk vegetatsiooniperioodil (kasvuperioodil) ja
madal temperatuur talvel piiravad taimede levikut pohja ning
pohjustavad metsata tundrate ja alpiaasade teket,

Eri arenemisjarkudel vajavad puud erisugust temperatuuri.
Mitmesuguste puu- ja poosaliikide seemnete idanemine, vorsete
kasv, lehtede ja 6ite arenemine, viljade valmimine toimub erine-
val temperatuuril. .

Puuliikide soojanoudlikkus voib koikuda vidga suurtes piirides.
Teatud puuliigi soojandudlikuse iile voib otsustada tema leviku-
ala temperatuurireziimi jargi. Nii on enamik okaspuid, nagu
mand, kuusk, lehis, ning lehtpuudest kask ja lepp védhese sooja-
noudlikkuse téttu levinud pohjapoolsetel aladel, kuna soojandud-
likumad puuliigid tamm, saar, vaher, jalakas ja p6dk on levinud
16una pool, peamiselt segametsade voondis.

Eri autorite poolt antud puuliikide riithmitused soojandoud-
likkuse jargi pohinevad tiildistel vaatlustel, mistottu need ei pee-
gelda piisavalt ei nende voimet taluda ddrmusstemperatuure ega
vastupidavust eri arenemis- ja vanusejarkudes. Eri puuliigid talu-
vad véga erinevalt nii talvekiilmi kui ka hilis- ja vara-
kiilmi. Talvel on puud véimelised taluma 6ige madalaid tempe-
ratuure, isegi —50° kuni —60°, kuid kevadel ja siigisel voib neid
kahjustada 1—2-kraadine kiilm.

Koéige tundlikumad on puuliigid vegetatsiooniperioodi algul,
eriti noores eas, kui puutaimed ei ole veel joudnud vilja kasvada
nn. kiilmavoost Hilis- ehk kevadkiilmad avalduvad k ii 1 m a-
kdrpimises, mille all kannatavad eeskidtt puude ja pddsaste
dsja puhkenud pungad, noored vorsed ja 6ied. Hiliskiilma suhtes
on meie oludes osutunud tundlikumaks saar, tamm ja kuusk, kuigi
nad alustavad kasvu teistest puuliikidest hiljem. Siigiseste vara-
kiilmade kahjustusi esineb tavaliselt 16unapoolse paritoluga voor-
puuliikidel — eksootidel, mis ei lopeta kasvu varakiilmade
saabumise ajaks. Seetottu kdrbib varakiilm nende puitumata vor-
seid. Kodumaistel liikidel v6ib varakiilm kahjustada ainult hiljem
kasvu alustanud vesivosusid ja jaanivorseid.*

Varakevadel ja hilissiigisel, kui 66kiilmad vahelduvad sooje-
mate paevadega, tekib kiilmakohrutus. Pealmine sulanud
veerikas mullakiht kerkib 66sel kiilmudes ja tostab taimed koos
juurtega tiles. Pdeval mullakiht sulab ja vajub tagasi endisele
korgusele, jattes taimed paljastatud juurtega korgemale. Korduva
kerkimise tottu paljastuvad taime juured ttha rohkem ja taimed
kuivavad. Eriti tugevalt kannatavad taimed kohrutamise all
maéargadel ja rasketel muldadel. Liivmuldadel on oht vidike voi
puudub hoopis. Kohrutusohtlikumad on ka l6unandlvakud, kus’
temperatuuri koikumine 66pdevas on varakevadel ja hilissiigisel
ulatuslikum.

* Jaanivorsed puhkevad tavaliselt suve II poolel.



Joonis 7. Hiliskiilmast kirbitud saare vorsed. (P. Roigase foto.)



Talvekiilmakahjustus ilmneb kiilmavotmises, s. t. puude ja
poodsaste tildises kiilmumises ning kiilmalohede tekkes. Erakord-
selt karm oli Eestis 1939/40. a. talv. Jaanuari 16pul ja veebruari
algul langes temperatuur siis paljudes kohtades alla —45°. Tuge-
vasti kannatasid sel talvel kiilma all nii viljapuud kui ka paljud
metsapuud, nagu saar, sanglepp ja tamm. Téielikult kiilmusid
lumepiirini ka sarapuu ja enamik voorpuuliike. Monikord pohjus-
tavad tugevad talvekiilmad puudel kiilmalohed e-tekkimist,
mida voib mérgata tiive alumises osas. Lohe teket pohjustab kiil-
mumisel tekkiv pinge veerikka valimise maltspuidu ja suhteliselt
veevaese sisemise liillipuidu vahel.

Kiilmalohede tekkimine on iseloomulik vanadel pargipuudel,
eriti tammel, vahtral, jalakal, saarel ja kiinnapuul. Kiilmalohed
kattuvad koorega ja kasvavad kinni, kui jargmised talved on
pehmed. Kui jargnevad karmid talved, l6hkeb pealekasvanud
koor tavaliselt uuesti. Lohe {imber areneb niitid vohav kude,
16he #ddred kerkivad huultekujuliselt ega kasva kinni. Tekkinud
moodustisi nimetatakse kiilmaliistudeks.

Uldiselt méirab puuliigi kiilmakindluse ilmastik, kasvukoha-
tingimused, vanus, geograafiline paritolu jne.

Puude kasvu voib kahjustada ka {iilemdira korge tempera-
tuur, mille tagajiarjel tousmed hukkuvad ja vanematel puudel
tekib koorepoletik. Pidikese kiirguse tottu hévib tousmetel
juurekaelal kambium, tekib juurekaelakodorvetus, mis
sageli pohjustab tousmete hukkumist. Tousmete juurekaelakorve-
tust esineb meie oludes suhteliselt harva. Koige sagedamini voib
seda kahjustust mirgata kuivadel katteta liivmuldadel kasvava-
tel ménnitéusmetel. Hoopis tavalisem on meil noorte puutaimede
hukkumine péua ldbi, mis pohjustab taimede nirtsimist ja kui-
vamist. Eriti suur on pouaoht Pohja- ja Ladne-Eesti 6hukestel loo-
muldadel ja kuivadel liivmuldadel, kus kestvad pduaperioodid
tekitavad suuri kahjustusi.

Koorepdletiku all kannatavad sileda- ja -ohukesekoorelised
puud, nagu kuusk, nulg ja pock. Sagedamini esineb koorepdle-
tikku puistu lounaserval kasvavatel puudel selle vabaksraiumise
tottu. Korge temperatuuri mojul sureb kambium, koor kuivab ja
langeb tiikkhaaval maha. Selle tagajédrjel puu otseselt kiill ei
hévi, kuid paljastunud puit voib kergesti puumaéadanikesse naka-
tuda.

Mirkimisvaiarset moju avaldab mets iimbritseva keskkonna
ohutemperatuurile, Metsa kohal ja metsa turbe all on tempera-
tuur hoopis teistsugune kui lagedal alal. Suvel on pédevane chu-
temperatuur metsas madalam kui lagedal, 66sel vastupidi. Talvel
on metsas soojem kui lagedal. Seega koigub temperatuur metsas-
viahem kui p6llul, mis omakorda leevendab metsas darmustempe-
ratuuride kahjulikku moju. Eriti ohtlikud on puude kasvule met-
sas madalad kohad — kiilmalohud, mida umbritseb tihe
metsasein. Nendesse kiilmalohkudesse valguvad kiilmad ohu-
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massid ja 6hu liikumine, mis leevendaks kiilma méju, on siin
takistatud.

Mets avaldab moju ka mulla temperatuurile. Metsa all on see
suvel madalam ja talvel korgem kui pollul. Talvel ei kiilmu metsa-
muld nii siigavalt kui lagedal ja kevadel sulab muld metsas
aeglasemalt.

Metsa moju 6hu ja mulla temperatuurile so6ltub ka metsa
iseloomust (koosseis, vorm, vanus ja tdius).

Mets ja niiskus. Puud vajavad oma elutegevuseks piisavalt
vett. Metsa ja niiskuse vastastikune seos on viaga mitmekesine,
soltudes nii metsa isedrasustest (koosseis, vorm, vanus ja tédius)
kui ka geograafilistest ja mullastikutingimustest. NSV Liidu
l6unapoolsetes rajoonides niiteks, kus mullad on viljakad, takis-
tab metsa kasvu vihene niiskus, pohjapoolsetes taigametsades
aga, kus kliima on jahedam ja auramine vidiksem, pidurdab metsa
kasvu liigniiskus. Niiskustingimuste iseloomustamisel on oluline
arvestada mitte aasta keskmisi niditajaid, vaid niiskuse hulka vege-
tatsiooniperioodil. Tdhtsat osa etendavad ka mullastikutingimu-
sed. Sademete hulk, mis on vajalik soodsate kasvutingimuste loo-
miseks liivmullal, v6ib savimullal liigseks osutuda.

Metsas on niiskuse allikaks Oohkkonna sademed (vihm, lumi,
rahe, harmatis, kaste, jdide), millest tahtsamad on vihm ja lumi.
Aastane sademete hulk Eestis on 500—700 mm, seega iisna suur.
Vaatamata sellele voivad meil nii pollu- kui ka metsataimed kan-
natada niiskusepuuduse all. Arvestada tuleb asjaolu, et sademed
ei lange kogu vegetatsiooniperioodil iihtlaselt. Peale selle oleneb
sademetevee kasutamine ka mullastiku- ja temperatuuritingimus-
test.

Tahketest sademetest on suurem praktiline tdhtsus lumikat-
tel. Sellest oleneb vegetatsiooniperioodi algul taimede veega
varustamine ja mulla kiilmumissiigavus. Lumikate kaitseb noori
puutaimi kiilmumise eest, mis on eriti oluline kiilmahellade puu-
litkkide juures. Po6llualadega vorreldes piisib lumikate metsa all
kauem. Selle moodustumine oleneb ka puistu koosseisust ja vor-
mist. Lumevee hulk on talve 16puks kuusepuistutes vidiksem kui
ménni- ja lehtpuupuistutes. Lumikattega voivad kaasneda ka
metsale kahjulikud moéjud, nagu lumemurd ja lumevaalimine,
mida kisitletakse lahemalt osas «Metsakaitse».

Puuliigid ei suhtu niiskusesse iihtemoodi: iihed taluvad selle
puudumist kergemini kui teised. Neid puuliike, mis véivad kas-
vada kuivadel kasvukohtadel, nimetatakse pouakindlateks
(kserofiititideks). Neil on vastav anatoomiline ja morfoloogiline
ehitus, nagu vbimas juurestik ja norgalt arenenud lehepind.
Pouakindlad puuliigid on ménd ja kadakas. Niisketel kasvukohta-
del kasvavate niiskusendudlike puuliikide (hiigrofiititide)
hulka kuuluvad sanglepp, sookask jt. Enamik metsapuid, nagu
kuusk, tamm, piarn, kask, haab, wvaher jt., kasvab suhteliselt
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niisketel kasvukohtadel ja nad on pouakindlate ning niiskuse-
noudlike vahepealsed.

Metsale langevatest sademetest peavad suure osa kinni puude
vorad. Vorade poolt kinnipeetavate sademete hulk s6ltub puistu
koosseisust, vormist, vanusest ja liitusest, sademete intensiivsu-
sest ning tuule tugevusest. Mida vidhem ja mida aeglasemalt
sademeid langeb, seda enam peavad neid vorad kinni. Lehtpuud
peavad sademeid kinni vihem kui okaspuud. Miannikud peavad
kinni 20—30%, kuusikud iile 45%, noérga vihma korral koguni
75% ja enam suvistest sademetest. Osa vorade poolt kinnipeetud
sademetest aurub tagasi 6hku, osa valgub modda tiivepinda maa-
pinnale, osa aga tungib lidbi vorade ja alustaimestiku otse mulda.
Osa mullale langenud sademetest, mille piitiavad kinni juured,
antakse transpiratsiooni teel tagasi ohku. Teatav osa sademetest
kasutatakse orgaanilise aine ehitamiseks, osa aurab maapinnalt
voi voolab dra pinnaveena. Ulejddnud osa satub mulla kaudu
pohjavette (joonis 8).

Mets avaldab mitmekesist moju antud maakoha veereziimile.
Ta voib reguleerida jogedesse voolavat ja sealt dravoolavat vett,
alandades lumevee dravoolu ja pikendades lume sulamise aega.
Sellega soodustab mets vee mulda imbumist. Suvel ldheb see vesi
jogedesse. Metsajogedes on vee juurdetulek ja &draminek ' kogu
aasta viltel palju iihtlasem kui poéllualadel. Jogede kallastel
asetsevad metsad kaitsevad neid uhtumise ja varisemise eest.
Arvestades metsade tdhtsust veehoiu ja -kaitse alal, anti 2. juulil
1936. a. vidlja méadrus veehoiumetsade tsooni eraldamise kohta
NSV Liidu Euroopa-osas.

Mets ja tuul. Vdga olulist méju avaldab tuul metsa kasvule
ja arenemisele. Tuulest s6ltuvad puude elutegevusprotsessid —
fotosiintees ja transpiratsioon, millega omakorda on seotud toit-
ainete tarvitamine. Seejuures tuleb arvestada, et soodsalt: mdjub
vaid paraja tugevusega tuul. Enamik metsapuuliike — maénd,
kuusk, lehis, kask, haab, lepp jt. — on tuultolmlejad. Tuul aitab
kaasa kergemate seemnete levikule.

Puude kasvule vo6ib tuul viga mitmesugust méju avaldada.
Pikemat aega kestvate iihepoolsete tuulte mojul kujunevad puude
vorad tihepoolseiks ja tiived koverduvad tuule suunas. Eriti sel-
gesti ilmneb selline tuule moéju rannamindidel: neil kujuncb
liputaoline vora. Sellega kaasneb ka puidu tehniliste oma-
duste halvenemine (kover tiivi, keerdkasv, tiive ekstsentrilisus
jms.). Tuul avaldab méju puutiive vormile. Tugev tuul aeglustab
puude korguskasvu, suurendab tiive tiilikaosa juurdekasvu ja
pohjustab suurema koondega tiive tekkimist. Tuule survele vas-
tavalt plitiavad puud ka oma juurestikku kujundada, et suuremat
tormikindlust saavutada. Enamik metsapuid moodustab tugeva-
mad juured tuulepoolsel kiiljel.

Tuule kahjuliku moéjuga on metsas seotud ka nn. piitsuta-
m in e: painduvate okstega puud, nagu kask, laasivad tuule mojul
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okaspuudel (kuusk, mand) ladvavorsed okastest paljaks, pohjusta-
des pungade vigastamise korral isegi okste ja latvade kuivamist.

Tuule mehaanilise iseloomuga kahjustus tuleb ilmsiks tormide
korral, mis pohjustavad kas tormiheidet v6i tormi-
murdu. Esimesel juhul paiskub puu iimber koos juurtega, teisel
juhul murdub puu tiiveosast. Tormiheite all kannatavad norga
juurestikuga puud (kuusk), tormimurrule alluvad aga hapra pui-
duga puud (méind). Tormiheidet soodustavad juuremaiadanikud
(juurepess), tormimurdu tiivemiddanikud (haavataelik, mannitae-
lik). Tormiheite all kannatavad enam kuusk ja kask, tormi-
murru all ménd, haab ja samuti kuusk. Tormikindlamateks on
osutunud kovad lehtpuud, niiteks tamm, saar, jalakas jt." Et
puude juurestiku iseloomu maidravad mullastikutingimused, sél-
tub sellest puude tormikindlus. Puistute tormikindlust on voima-
lik tosta otstarbekohaste metsakasvatuslike vétete rakendami-
sega, nagu segapuistute loomine, korrapiarased hooldusraied ja
sobivad pearaied.*

Et mets kujutab endast tugevat mehaanilist takistust tuule
liitkumisele, on seal alati vaiksem kui lagedal. Mida tihedam on
mets, seda enam on ohuliikumine takistatud. Metsa moju tuulele
soltub ka puistu koosseisust ja vormist: kuusepuistud peavad
tuult kinni enam kui mannipuistud, liitpuistud enam kui liht-
puistud. Ohumassid, mis liiguvad metsa suunas, tungivad osalt
metsa sisemusse, osalt kulgevad mooda metsa dart. Et suvel on
metsas pisut jahedam kui lagedal, 66sel aga, vastupidi, soojem,
siis liigub metsa ddres 6hk pédeval metsast pollule, 66sel pollult
metsa. Sellega seoses on viikestel metsalagendikel, kui metsa
sein pole liiga tihe, voimalik vidhendada 6okiilmade kahjulikku
moju.

Metsast allatuule eemaldudes tuule kiirus suureneb. Teatud
kaugusel metsast on see sama mis lagedal. See kaugus s6ltub maa-
koha reljeefist ja metsa korgusest. Praktiliselt on arvestatud
metsa kaitsva moéjuga allatuule kiiljel kaugusega, mis vastab
10-kordsele metsa korgusele, seega umbes 200—300 m. Seejuures
avaldab mets tugevatele tuultele enam mé6ju kui norkadele.

Metsade abil on véimalik vidhendada tuule kahjulikku moju
poldudele, aedadele ja taimeaedadele, mets takistab lume tuiska-
mist maanteedele ja raudteedele. Eriti oluline on tuulekaitse
metsastepi- ja stepivoondis. Tuule kahjulikku moju vilditakse
seal tuulekaitse-metsaribadega. Meie oludes on tuulekaitsemetsi
vaja rajada rannikuidirsete liivaluidete kinnitamiseks.

Mets ja muld. Metsa kasv oleneb suurel méiiral antud kasvu-
koha mullastikust, sest mullast hangivad puud vett ja vees lahus-
tunud toitaineid, mullastiku isedrasustest olenevad paljud metsa
omadused. Enamiku puuliikide juured tungivad lahtekivi-

* Tormikahjustusi késitletakse iliksikasjalikumalt osas «Metsakaitse».
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misse, aidates kaasa selle lagundamisele ja mullatekkeprot-
sessile.* Seega on puude kasvatamisel tdhtis nii muld kui ka
lahtekivim. Mullad on moodustunud vidga mitmesugustel kivi-
mitel, meie oludes peamiselt jda- ja pérastjadaegsetel sette-
kivimitel (moreenid, liiv, savi jt.).

Mulla mineraalosa, millest olenevad mulla fiilisikalised ja
keemilised omadused, koosneb mitmesuguse suurusega osakestest.
Nende osakeste suhtelist (protsentuaalset) esinemist mullas nime-
tatakse mulla 16imiseks ehk mehaaniliseks koosti-
s e ks. Muldade liigitamisel 16imise jargi on tavaliselt aluseks voe-
tud nn. fiitisikalise savi (alla 0,01 mm ldbiméoduga osakesed)
sisdldus mullas. Selle alusel jaotatakse mullad savi-, liiv-
savi-, saviliiv- jaliivmuldadeks.

Mulla orgaanilise osa allikaks on mullapinnale ja mulda lades-
tunud taimejaanused (lehed, okkad, varred, juured jms.), mis
alluvad mitmesugustele muutustele. Taimejddnuste ja tildse
orgaanilise aine peamiseks lagundajaks on mikroorganismid —
bakterid ja seemned. Vastavalt lagunemistingimustele vdib orgaa-
niline aine mullas esineda mitmesugusel kujul (kédu, huumus ja
turvas).

Metsamuldades moodustab metsavaris (lehed, okkad,
oksad jms.) koos metsataimede jaddnustega maapinnale metsa-
k 6 d u kihi. Metsakdodu etendab tahtsat osa metsa elus: ta moju-
tab huumuse kogunemist ja lagunemist, mulla fiilisikalisi ja kee-
milisi omadusi. Metsakodu hulk ja omadused olenevad metsa
iseloomust ja kasvukohatingimustest.

Kui metsakodu lagunemistingimused on soodsad, toimub lagu-
nemine Kkiiresti ja kujuneb pehme huum us, mille all moiste-
takse keeruka koostisega orgaanilise ja mineraalse osa segu, mis
on moodustunud mikroorganismide toimel ja mis moodustak
mulla iilemise, tumeda virvusega ja kobeda struktuuriga hori-
sondi (kihi). Jargmisteks horisontideks ldheb pehme huumus
ule aeglaselt. Pehme huumus on iseloomulik viljaka pinnasega
lehtpuu- ja segametsadele, nditeks salumetsadele.

Kui metsakodu laguneb -aeglaselt, tekib toorhuumus,
mille all moistetakse halvasti lagunenud metsajddnuste segu, mil-
les margatavad taimeosad on ldbi pdimitud seeneniitidega. Toor-
huumuse kiht on jargmistest horisontidest selgesti eristatav. Tema
ulemine osa koosneb halvasti lagunenud metsavarisest, alumine
osa aga tugevamini lagunenud taimejdanustest.

Et pehme huumus aitab kaasa metsade tootlikkuse tostmisele,
tuleb metsakasvatuses teha koik selleks, et toorhuumus iile viia
pehmeks huumuseks.

Metsapuud on mullastiku suhtes vihem néudlikud kui roht-
taimed. Selle pohjuseks on asjaolu, et puittaimed kasutavad toit-
aineid rohttaimedest vihem. Peale selle annavad nad igal aastail

* Léahtekivim on pinnakatte osa, millel muld on moodustunud.
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metsavarisena mulda tagasi suurel hulgal mineraalaineterikkaid
ithendeid, mis lidhevad uuesti ringkaiku.

Mulla viljakuse suhtes pole puuliigid thesuguse ndudlikku-
sega. Méned puuliigid, nagu méind, kadakas ja kask, véivad kas-
vada viga toitainetevaestel ja Shukese mullakihiga aladel. Nad
kasvavad ka viljakatel muldadel, kust torjutakse sageli vilja
noudlikumate puuliikide poolt, mis seal hoogsamalt kasvavad.

Mullastiku suhtes néudlikud puuliigid, mis suudavad kasvada
ainult viljakatel muldadel, on tamm, saar, vaher, jalakas jt.

Mets ja mullastik on tihedas seoses kogu puistute eluaja vil-
tel. Mullastik koos kliimaga méirab metsa tdhtsamad isedrasused,
nagu vormi, koosseisu, boniteedi, metsatiiiibi, kasvu ja arenemise,
uuenemise, eluea, puidu tehnilised omadused.

Uldiselt on teada, et liivmuldadel on levinud peamiselt ménni-
kud, liivsavimuldadel kuusikud, lammimuldadel sanglepikud,
rabaaladel ménnikud jne.

Mulla mehaanilisest koostisest s6ltub puude juurestiku areng.
Nii kujundab kuusk o6hukese mullakihiga pinnaldhedase pohja-
veega aladel ja rasketel savimuldadel pindmise juurestiku, kuid
histi ohustatud siigavatel saviliiv- ja liivsavimuldadel siigava-
male tungiva juurestiku. Ka mind kujundab kergetel saviliiv-
muldadel tugeva sammasjuurega juurestiku, rabaaladel ja kehva-
del liivmuldadel areneb tal aga pindmine juurestik.

Mullastiku méju puidu tehnilistele omadustele véljendub
puidu véarvuses, mahukaalus, okslikkuses ja maiadanikele vastu-
pidavuses. Niiteks moodustab mind viljakatel muldadel halve-
mate tehniliste omadustega puidu kui kehvematel liivmuldadel.
Samasuguse Kkliimaga aladel laasuvad ménnikud liivmuldadel
paremini kui liivsavimuldadel.

Samuti nagu mullastikust s6ltub metsa kasv ja arenemine,
voib mets avaldada moéju ka mullale. See mdéju voib ilmneda
puistute arengu kidigus juba monekiimne aasta jooksul. Mets
kujundab talle omase keskkonna orgaaniliste "jddnuste lagunemi-
seks, millega ta omakorda avaldab mé6ju mullatekkeprotsessile.

Eriti silmatorkavat moéju avaldavad mullastikule péhjapoolsed
okasmetsad seoses leetumisega. Leetumise all mobistetakse
mitmesuguste mineraalainete ja orgaaniliste iihendite vdljauhtu-
mist mulla iilemistest horisontidest mulla alumistesse horisonti-
desse. Leetumise tagajiarjel halvenevad ka paljud mulla omadu-
sed (fiitisikalis-keemilised omadused, mulla struktuur jne.). Koige
intensiivsemalt areneb leetumine puhtkuusikutes lubjavaestel
lahtekivimitel. Selle pohjuseks on halvasti lagunevaist okkaist
moodustuv toorhuumuse kiht ja kuuse madal juurestik, mis
ammutab toitaineid pindmistest horisontidest, pohjustades mulla
tihenemist. Kuusikutele on iseloomulik ka halb sademete jaotus:
voradealune pind saab sademeid tunduvalt vdhem kui vorade-
vaheline ala. Enamik lehtpuid ning okaspuudest ménd ja lehis
ammutavad toitaineid mulla siigavamatest kihtidest ja annavad
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ka paremini laguneva metsakédu. Eriti hésti laguneva kédu annab
kadakas, rikastades kehvi liivmuldi orgaanilise ainega.
Tinglikult on piititud puuliike jaotada pinnaseparandajateks ja
pinnasehalvendajateks vastavalt sellele, kas nad moodustavad
pehme huumuse voi toorhuumuse. Siinjuures tuleb aga arvestada,
et sama puuliigi moéju mullale soltub ka puistu tekkelaadist
(seemneline vOi vegetatiivne), arenemisstaadiumist, kliima- ja
mullastikutingimustest ning teistest asjaoludest. Kui kaske pee-
takse pohjapoolsetes metsades, eriti segus teiste puuliikidega,
ildiselt pinnaseparandajaks, siis vanemates horenenud kaasikutes
voib tdheldada mulla omaduste halvenemist. Haab, mis noores
eas, eriti vorsetekkelisena, tekitab kergesti laguneva kédu, kipub
vanemas eas nahksete tselluloosirikaste lehtede tottu moodusta-
ma tihedat, halvasti lagunevat kodu. Kui kuuse puhtpuistutele
on iseloomulik pinnase halvenemine, siis lehtpuude seguga kuu-
sikutes v6ib mérgata pinnase omaduste tunduvat paranemist.

Mets ja alustaimestik. Metsa alustaimestiku all moistetakse
samblike, sammalde, rohttaimede ja poolpddsaste kogumit, mis
tdielikult voi osaliselt katab metsaalust maapinda*. Alustaimes-
tiku koosseis ja iseloom sbdltuvad peamiselt mullastiku- ja topo-
graafilistest tingimustest, aga ka metsa iseloomust.

Nii on kuivadel kehvadel liivmuldadel kasvavates mannikutes
alustaimestikus iseloomulikud samblik, leesikas, kukemari, kanar-
bik ja pohl. Viljakatel virsketel kuni niisketel liivsavimuldadel
leiame naati, seljarohtu, metspipart, kopsurohtu, sinilille, sea-
kapsast jt. Toorhuumuse tekkimise tunnuseks on mustika, pohla,
kanarbiku ja kéolina ilmumine.

Latiealistes tihedates kuusepuistutes kaob alustaimestik val-
gusepuuduse tagajirjel ja asendub surnud kattega, mis koosneb
varisenud okastest, raagudest, kooretiikkidest ja muudest metsa-
jadnustest. Suuri muudatusi alustaimestiku koosseisus pdéhjusta-
vad lageraied. Nende tagajarjel varjusallivad taimeliigid kaovad
ja asenduvad valguslembeste taimedega, peamiselt korrelistega.

Alustaimestiku metsakasvatuslik tédhtsus on iisna suur. Alus-
taimestik mojutab mullas toimuvaid bioloogilisi protsesse, takis-
tades vOi soodustades toorhuumuse teket. Ta avaldab moju ka
mikrokliimale. Alustaimestiku kompleksne moéju metsa keskkon-
nale osutub tdhtsaks teguriks, mis méadrab metsauuenemise prot-
sessi, puistu edaspidise arengu ja puuliikide vahelduse.

Uldiselt on teada, et kéorreliste, eriti kastiku ilmumine pdhjus-
tab pinnase tihenemist ja kuivamist, mis omakorda aeglustab
metsa uuenemist. Kastik tugevdab o6ckiilmade kahjulikku méja,
annab varjupaika hiirtele, soodustab surnud koérrelistest kattele
lume kogumist ja sellega metsauuenduse lammatamist ning tule-
ohtlikkust. Seevastu podrakanep, mis on ilmunud pdlendikele,

* Poolpoosaks loetakse taimed, mille varre alumine osa puitub, iilemine
jddb aga rohtseks.
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kergendab minni looduslikku uuenemist, sest ta takistab korre-
liste liigset arenemist, parandab mulla omadusi ja loob tekkinud
uuendusele soodsa mikrokliima. Moned samblaliigid, nagu kéolina
ja turbasammal, soodustavad mérgadel kasvukohtadel suure
niiskusemahutavuse t6ttu muldade soostumist. Niiskuse ilekiil-
luse tagajidrjel hakkavad nendel aladel kasvavad puud kanna-
tama hapnikupuuduse all. Pehme huumuse tekkele aitavad kaasa
metspipar, kopsurohi, saluhein, sinihelmikas, piibeleht, podra-
kanep jt.

Suur hulk metsa alustaimestiku litke on majanduslikult tdht-
sad. Paljud nendest, nagu pohl, mustikas, maasikas, vaarikas, joh-
vikas jt., on hinnatud metsamarjad. Alustaimestiku koosseisus
leidub mitmesuguseid ravim- ja meetaimi ning kodu- ja mets-
loomadele vajalikke soodataimi. Alustaimestiku abil voib viltida
ka pinnase tuule- ja vee-erosiooni kahjulikku moju.

Mets ja loomastik. Mets on koigis arengujarkudes tihedalt
seotud loomastikuga. Loomastiku koosseis metsas oleneb metsa
koosseisust ja iseloomust, metsa asetusest teiste maastikuelemen-
tide (p6ld, karjamaa, heinamaa jm.) suhtes ning inimese majan-
duslikust tegevusest metsas.

Segametsad ja liitpuistud on loomarikkad, sest nad suudavad
toitu ja varju anda paljudele loomaliikidele, Jélgides loomade esi-
nemist metsas, voime tdhele panna nende kohastumist sobivate
metsatiiipidega. Okaspuutaiga pakub varjupaika karule ja ora-
vale, lindudest laanepiiiile. Poder eelistab so6damaana niiskemaid
segametsi, palaval suvepdeval aga otsib varju sanglepalodudes.
Metskits ja teder eelistavad alasid, kus metsasalud vahelduvad
poldudega. Rebane ja miger valivad oma elukohaks pesitsemi-
seks sobiva aluspohjaga momme- ja palumetsad. Metsist voime
leida soostunud ménnimetsades. Okaspuumetsades elutsevad kébi-
lind ja mustrahn.

Imetajad ja linnud ei piisi tavaliselt aasta ringi samas metsa-
tlilibis, vaid asuvad vastavalt toitumistingimustele eri aastaaega-
del eri metsatiilipidesse. Nii kogunevad laanepiiiid talvel lepiku-
tesse ja kaasikutesse, suve algul pilisivad mustikametsades ja
stigiseks ldhevad iile pohlametsadesse.

Loomastik avaldab metsale moju kogu tema elu viltel. See
moju voib olla viga mitmekesine, olenedes loomaliigist, metsa
arenguastmest ja loomaliigi esinemise hulgast. Loomade tegevus
metsas voib olla nii kasulik kui ka kahjulik. Mullas elutsevatest
loomadest tuleb eelkdige rohutada vihmausside tegevust, kes
lagundavad orgaanilisi jddnuseid ja aitavad parandada mulla
omadusi.

Suurt osa etendavad metsa elus putukad. Paljud metsa putuk-’
kahjurid, nagu siklased ja tiraskid, kes teevad metsamajandusele
suurt kahju, aitavad kaasa metsajddnuste lagunemisele ja kobes-
tavad mulda. Sipelgad tostavad oma tegevusega mulla limmas-
tikusisaldust ja soodustavad selle struktuuri paranemist. Tahtis
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koht on sipelgatel ka kahjurite bioloogilises torjes: nad takista-
vad metsakahjurite massilist levikut.

Suurt kahju teevad paljud looma- ja linnuriigi esindajad
puude seemnesaagile. Rohkesti hédvitavad seedermanni seemneid
pasknddr, mansak, metsis, orav ja karu. Hulgaliselt tarvitavad
kuuseseemneid toiduks kidbilinnud ja oravad. Tihased ja mets-
vindid s66vad puude seemneid taimlais. Tiilipilised tammetorude
kahjurid on hiired.

Teiselt poolt etendavad linnud tadhtsat osa voitluses kahjulike
putukate vastu. Paljud neist, nagu puukoristaja, porr, 60sorr ja
paasuke, toituvad peaaegu eranditult putukatest. Monede lindude,
néiteks tihaste, kuldnokkade, kdgude toidust moodustavad tun-
duva osa putukad. Uks lepalind s66b suve jooksul miljon putu-
kat, poialpoiss aga havitab neid aasta jooksul kuni 4 miljonit.

Metsas elutsevaist imetajaist havitavad putukaid, eriti mai-
pornikatouke, mutt, siil, nugis, méager ja metssiga. Viikeimetaja-
test peetakse eriti kasulikuks karihiirt, sest suurema osa tema
toidust moodustavad putukad.

Enamik metsas elutsevatest nirilistest (hiired, jdnesed) on
metsamajanduse seisukohalt kahjulikud. Nad kédrbivad ja nédrivad
talvel metsakultuurides ja puukoolides noori puid. Mitmed kisk-
jalised (mirk, kdrp, mager, tuhkur, nugis) on nairiliste ja osalt
ka putukate s6omisega metsakaitse seisukohalt kasulikud. Teata-
vat kasu voib tuua metsale ka rebane, kes siigisel ja talvel s66b
rohkesti hiiri.

Soralistest voivad rohkearvulise esinemise korral kahjulikuks
kujuneda pddrad, eriti talvel, mil nad rikuvad nédrimise ja latvade
murdmisega noori médnde. Kahju teevad poédrad ka puude koori-
misega. Metskits toob metsale kahju viaidrtuslike puuliikide vor-
sete ja pungade nédrimisega. Teatavat kahju pohjustavad metskit-
sed kevadel sarvede niihkimisega noorte puude vastu.

Roovulukid (hunt, ilves) tekitavad metsale kahju kasulike
loomade hévitamisega.

4. TAHTSAMATE PUULIIKIDE
METSAKASVATUSLIK ISELOOMUSTUS

OKASPUUD

Harilik ménd — Pinus silvestris. Kasvab I korgusjargu puuna
kuni 40 m korguseks. Tiive 14bim66t kuni 1—1,5 m. Vora on koo-
nusjas, eriti noores eas, vanemas eas muutub poolkerajaks voi
vihmavarjutaoliseks. Tiivi silinderjas, vidikese koondega, puistus
kasvavatel puudel korgelt laasunud, alumine osa pruunikashalli
korbaga ' kaetud. Oksad méinnaselised. Noored vorsed paljad,
rohekad, hiljem pruunid. Okkad asetsevad kahekaupa, on 4—7 cm
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Joonis 9. Harilik ménd:

1 — vorse emasodisikutega; 2 — vorse isasdisikutega; 3 — valminud kébi;
4 — k#bi seemnete varisemisel; 5 — emasoisik; 6 — seemne- ja kattesoo-
muse viliskiiljed; 7 — sama kiiljelt vaadatuna; 8 — sama seestpoolt kahe
seemnealgmega; 9 — sama seestpoolt kahe valminud seemnega; 10 —
seemnesoomus viljastpoolt; 11 — tiib ja seeme; 12 — tiiva alumine osa,
mis seemet tangidesarnaselt iimbritseb; 13 — isasobisik; 14 ja 15 — tihi
tolmukas; 16 ja 17 — tolmutera; 18 — idutaim; 19 — okaste kimp; 20 —
okkakimbu ldbiloige.

pikad, teravatipulised, norgalt keerdunud, ristléikes pooliimarad,
karedate servadega, kumeral kiiljel helerohelised, lamedal kiil-
jel sinakasrohelised. Pungad piklikmunajad, teravad, punakas-
pruunid, paljad vo6i vaiguga kaetud.

Harilik méand 6itseb juuni algul. Isasdisikud on munajad,
0,5—0,6 cm pikad ja 0,3—0,4 cm laiad, asuvad noore pikkvorse
alusel. Emasoisikud on ovaalsed, 0,5—0,6 cm pikad, pilistised, liihi-
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kese raoga. Kibid on 3—7 cm pikad, 1d4bim66t 2—3 cm, pruunid
ja ldikivad voi hallid ja ldiketa. Apofiilis on rombjas, tomp voi
teravatipuline. Seeme valmib umbes 18 kuud pirast tolmlemist.
Seemnete varisemine algab aprillis. Parast varisemist jadvad tiih-
jad kidbid puudele rippuma. Seemned on viikesed, 0,3—0,4 cm
pikad, hallid voi mustjad, osalt valged, tiivaga.

Harilik midnd on peaaegu kogu Euroopas ja Aasias laialda-
selt, kuid katkendlikult levinud puuliik. Péhja pool on ta levinud
kuni tundravoondini ja ida pool kuni Ohhoota mereni. Areaali
16unapiir Noukogude Liidu Euroopa-osas ja Lédédne-Siberis on kat-
kendlik, ulatudes kuni stepivoondini.*

Harilik ménd on kliima suhtes vdhendudlik puuliik ja voib
pioneerliigina asustada raiestikke ja pdlendikke, kui teda ei
ohusta lopsakalt kasvav rohttaimestik ja lehtpuuvésa.

Harilik ménd on valguslembene puuliik ja laasub haésti.
Mannikud hakkavad hérenema juba varakult.

Mullastiku suhtes ei ole noudlik. Kasvab nii kuivadel kasvu-
kohtadel (luiteliivadel ja looaladel) kui ka rabades. Eelistab ker-
geid liivsavi- ja saviliivmuldi. Eesti NSV-s valitseb harilik méand
ldanesaartel ja mandri loode- ning pdhjaosas, samuti kagurajoo-
nides.

Stigavatel virsketel liivmuldadel moodustab ménd tugeva
sligavale ulatuva sammasjuurega ja rohkete kiilgjuurtega juu-
restiku. Kehvadel kuivadel liivmuldadel on peajuur lithike ja
moodustub pinnaldhedane juurestik. Pindmine juurestik areneb
maénnil ka rabaaladel, kus ta v6ib kannatada tormiheite all. Pare-
matel kasvukohtadel esineb tugevamate tormide korral ainult
tormimurdu.

Viljakandvus algab vabalt kasvaval harilikul ménnil 10—15,
puistus 25—35 aasta vanuselt. Seemneaastad korduvad meie olu-
des 3—4 aasta tagant.

Kiirekasvuline puuliik. Koérguse juurdekasv on vastavalt kas-
vukohatingimustele maksimaalne 10—25 aasta vanuselt. Véib
saada 300—400 aastat vanaks, kuid juba 70—80-aastaselt korguse
juurdekasv tunduvalt langeb, hakkab kuusest kasvus maha
jddma ja vora muutub lamedaks.

Harilik ménd kasvab kehvadel liivmuldadel, looaladel ja
rabades puhtpuistuna, viljakatel kasvukohtadel aga segapuistuna,
peamiselt koos kuusega.

Hariliku ménni puidul on head tehnilised omadused. Liilipuit
on punakas, maltspuit kollakasvalge. Puitu kasutatakse ehitus-
tegevuses, raudteeliipriteks, telegraafipostideks, vineeriks, pui-
dust ja kidndudest toodetakse tidrpentini, kampolit jm. Véidrtus-
likku puitu saadakse kuivadel ja virsketel keskmise viljakusega

* Areaaliks nimetatakse maa-ala, millel taimeliik ké#esoleval ajal loo-
-duslikult kasvab.
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muldadel kasvavatest puistutest. Enne l6ppraiet vaigutatakse
minde. Okastest toodetakse ménnioli ja C-vitamiini.

Harilik midnd on ka suure dekoratiivse ja hiigieenilise téht-
susega, mistottu ta on laialt levinud pargipuuna. Sobib ka tuisk-
liivade kinnitajaks.

Et harilik mand kohaneb histi mitmesuguste mullastiku- ja
kliimatingimustega, voib tal laial levikualal olla {iiksteisest eri-
neva kuju ja vilistunnustega rasse e. alamliike.

Harilik kuusk — Picea abies. Tavaliselt 30—35 m, soodsates
tingimustes kuni 50 m korgune sirgetiiveline puu. Tiive libimast
kuni 2 m. Kasvab kuni kérge vanuseni, mistéttu latv on ka vane-
matel puudel terav. Vora iildiselt teravpiiramiidjas, oksad rohtsad
voi veidi rippuvad, vabalt kasvavatel puudel algavad maapinna
lahedalt. Juurestik pinnaldhedane. Moodustab siigavale tungivaid
ankurjuuri vaid hea drenaaziga muldadel. Tiive koor on hele- vai
tumepruunikas, piisib kaua sile, hiljem tiive alumises osas l6he-
neb ja tekib soomusjas korp. Noored vorsed paljad voi horedalt
lithikarvased, hele-punakaspruunid. Pungad teritunud tipuga,
pruunid, vaiguta. Okkad kuni 2,5 cm pikad, 1dbimo6t 0,1—0,2 cm,
laikivad, tumerohelised, terava tipuga.

Harilik kuusk o6itseb mai teisel poolel, harvem juuni algul.
Isasoisikud on 1—2,5 cm pikad, asetsevad okaste wvahel, algul
imarad ja punased, hiljem ruljad, kollased, alusel helerohelised
soomusjad kattelehekesed. Emasoisikud asuvad eelmise aasta vor-
sete tipul, on piistised, punased v6i rohelised. Valmiv kidbi on
helepruun, noorelt tumevioletne v6i heleroheline, rippuv, 10—
16 cm pikk, 14bim66t 3—4 cm. Seemnesoomused on rombjad voi
draspidimunajad, kumerad, lainja vo6i tédkilise, monikord kaarja
servaga voi pligaldunud tipuga. Kattesoomused viikesed, seemne-
soomustest palju liihemad. Seemned munajad, teravneva tipuga,
0,4—0,5 cm pikad, tumepruunid, peaaegu ldiketa. Seemnetiib
helepruun, seemnest umbes 3 korda pikem. Seemned valmivad
oktoobris-novembris ja varisevad jargmisel kevadel maértsist
alates.

Harilik kuusk on tisna laia levikuga puuliik. Areaali kompakt-
sem osa asub Skandinaavias ja NSV Liidu Euroopa-osas. Pohjas
ulatub harilik kuusk polaarjooneni, 16unapiir langeb enam-vihem
ithte mustmullavoéndi pohjapiiriga. Idapiir, mis ulatub Uraali
madestiku lddanendlvale, on hariliku ja siberi kuuse iileminekuvor-
mide esinemise tottu lisna ebaselge.

Harilik kuusk on Eestis ménni korval teine levinum puuliik.
Kasvab tavaliselt segapuistutena segus arukase, haava, méanni jt.
liikidega. Puhtkuusikud on tekkinud kas kultlveernmse voi hool—
dusraiete tulemusena.

Harilik kuusk talub héisti talvekiilmi, kuid on tundlik hilis-
kiilmade suhtes, eriti noores eas. Kiilmaoht esineb peamiselt
madalamates kohtades, nn. kiilmalohkudes, kus kuusk tavaliselt
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Joonis 10. Harilik kuusk:

1 — oks isasoOisikutega; 2 — vorse tipp emasoisikuga; 3 — kébi; 4 — seem-
nesoomus viljastpoolt; 5 — seemnesoomus seestpoolt (kahe seemnega);
6 — sama seemneteta; 7 — seeme tiivaga ja ilma; 8 — tolmukas (pikuti
16henenud); 9 — okas ja okka ristloige; 10 ja 11 — idutaim.

ei uuene ilma vana metsa turbeta. Harilik kuusk ei talu ka 6hu
ega mulla kuivust.

Mullastiku suhtes on kuusk kaunis noudlik puuliik. Ta eelis-
tab vérskeid ja niiskeid saviliiv- ning liivsavimuldi. Seisva niisku-
sega ja korge pohjaveega soostunud muldi talub halvasti, kuid
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kasvab iisna rahuldavalt liikuva pdhjaveega niisketel kasvukohta-
del. Kuusepuistud, eriti puhtpuistud, soodustavad mulla leetumist
ja mullastikutingimuste halvenemist.

Harilik kuusk on varjusalliv puuliik ning suudab hasti uue-
neda lehtpuude ja méanni turbe all.

Pinnaldhedase juurestiku tottu on kuusk poéuakartlik ja kan-
natab tormiheite all. Ainult héasti ohustatud struktuursetal
muldadel tungivad juured sligavamale ja annavad kuusele suu-
rema tormikindluse. 3

Viljakandvus algab iiksikult kasvaval harilikul kuusel 20—
30-aastaselt, puistus 40—50-aastaselt. Seemneaastad korduvad
4—6 aasta tagant.

Harilik kuusk kasvab noores eas aeglaselt, hiljem kasvukiirus
suureneb. Juurdekasvu maksimumi saavutab 15—25 aasta vanu-
selt. Soodsates kasvutingimustes vo6ib harilik kuusk saada 300—
400, maksimaalselt 500 aastat vanaks.

Madalale laskuva vora, pinnaldhedase juurestiku ja ochukes2
koore tottu kannatab kuusk metsapdlemiste tagajérjel enam kui
mind. Kuuske kahjustavad rohkem ka seenhaigused ja putukkah-
jurid. Eriti kannatavad kuusikud juurepessukahjustuse all.

Harilikul kuusel on suur majanduslik tdhtsus. Tema puit on
vaigurikas, kerge ja pehme. Puitu kasutatakse ehitusmaterjalina,
saematerjalina, paberimassi valmistamiseks, tselluloosi tootmiseks,
okkaid klaasesemete pakkimisel. Kuusepuidust valmistatakse ka
sindleid, laaste jms. Koorest saadakse parkainet, koorest ja kén-
dudest vaiku, seemnetest saadavat 6li kasutatakse lakkide wval-
mistamiseks. Kuusk talub kdrpimist, mistottu sobib hésti elavtara-
deks ja raudteedirseteks kaitseribadeks. Linnades piirab hariliku
kuuse kasvamist tundlikkus kahjulike suitsugaaside ja tahma
suhtes.

Ulatusliku areaali tottu on harilikul kuusel rohkesti teisen-
deid ja vorme, mis erinevad iiksteisest viliskuju, okaste varvuse,
kabide kuju, nende varvuse jms. poolest. Tuntumad neist on
rohelisekidbiline ja punasekibiline kuusk. Punasekibiline kuusk
puhkeb varem ja kannatab enam hiliskiilmade all. Peale selle
eristatakse kuusel okste paiknevuse ja vora kuju jargi mitme-
suguseid vorme, nagu vitskuusk, ussikuusk jt.

Lehis — Larix. Lehise perekonda kuuluvad suvehaljad korge-
tiivelised puud. Vora on laikuhikjas. Mone liigi vabalt kasvava-
tel puudel on oksad sageli iile 10 m pikad. Okkad paiknevad
vanemail vorseil (lihivorseil) 20—75-kaupa kimpudes ja viimase
aasta vorseil (pikkvorseil) {ihekaupa spiraalselt.

Lehised on varapuhkevad. Esmalt (aprilli 16pul, mai algul)
moodustuvad okkad liihivéorsetel, hiljem pikkvorsetel. .

Isasoisikud on 0,5—0,7 em pikkused kerakujulised kollakad
peakesed. Asuvad vorse allkiiljel liihivorsetel. Emasoisikud on
munajad, isasoisikutest suuremad, asetsevad lehistunud liihi-
wvorse tipus, punakad voi rohekad. s
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Oitsemisel on kibide kattesoomused viljaulatuvad, seemne-
soomustest mirksa pikemad. Kébide kasvades kattesoomused ei
suurene, mistottu paljude liikide valminud ké#bidel ei ole katte-
soomused ndhtavad.

Kibid valmivad oOitsemisaasta siigisel, septembris-oktoobris.
Varisevad sama aasta stigisel voi jargmisel aastal.

Viljakandvus algab iiksikult kasvavatel puudel 10—15, puistu-
tes 25—30 aasta vanuselt.

Enamik lehiseliike on valgusendudlikud. Taluvad moéodukat
turvet vaid esimestel eluaastatel. Kliima suhtes ei ole lehise-
liigid noudlikud ja taluvad hésti madalat talvist temperatuuri.
Enamik lehiseliike pole tundlikud ka hilis- ja varakiilmade suh-
tes. Lehisepuistud horenevad Kkiiresti ja tiived laasuvad tihedas
liituses varakult.

Mullastiku suhtes on lehiseliigid keskmise noudlikkusega. Nad
eelistavad siigavat, lisna viljakat, hasti 6hustatud saviliiv- voéi
kerget liivsavimulda. Kasvavad halvasti liigniisketel muldadel.
Viljaspool looduslikku levikuala on lehised mullastiku suhtes
noudlikumad.

Sobivatel kasvukohtadel areneb lehistel siigavale tungiv voi-
mas juurestik ja nad on tormikindlad.

Lehised on kiirekasvulised, eriti noores eas. Tootlikkuselt {ile-
tavad nad meil kodumaiste okaspuude (ménni- ja kuuse-) puis-
tuid tunduvalt.

Lehisepuidul on head mehaanilised omadused. Eriti vastu-
pidav on ta midanemisele, mistéttu kasutatakse vesiehitustes,
raudteeliipriteks, telegraafipostideks, sillataladeks jne.

Eestis ei ole lehis looduslikult levinud, kuid mitmete lehise-
liikidega on rajatud iisna palju metsakultuure.

Kodige enam on lehiseliikidest kultiveeritud meil vene ja
euroopa lehist. 3

Vene lehis — Larix rossica. Kasvab soodsates kasvutin-
gimustes 35—45 m korguseks. Tiive 1dbim66t kuni 1—1,5 meetrit.
Vora on noores eas vordlemisi kitsas, vanemas eas hore, pliramiid-
jas, pikkade horisontaalsete okstega. Tiivi vanematel puudel kaz-
tud 10—20 cm paksuse pruunikashalli korbaga, alusel tugevasti
jdmenenud. Noored vorsed helekollased, ldikivad. Okkad 25—45-
(20—60-) kaupa kimbus. Kolletavad septembri 16pul voi oktoobri
algul, millele jargneb peatselt ka varisemine.

Vene lehis ditseb iiheaegselt okaste moodustumisega. Noored
kébid on enamasti punakad v6i roosad, monikord ka rohelised ja
valged. Kidbid valmivad tavaliselt oktoobris. Nad on 3—4 cm
pikad, ldbimoét 1,5—2,56 cm, munajad vO6i peaaegu Kkerajad.
Seemnesoomused paksud, puitunud, lusikjalt kéverdunud, tume-
pruunid, terveservalised, (kaetud pruunide karvadega. Katte-
soomused on viikesed ega ulatu seemnesoomuste wvahelt vilja.
Seemnete tiisteralisus on madal (20—30%). Varisevad tavaliselt
jargmisel kevadel (mais, juunis).
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Vene lehise areaal on vordlemisi lai: levib NSV Liidu Euroopa-
osas, Uraalis ja Lé&dne-Siberis. Laanepiir ulatub Oneega joeni.
Talub histi kontinentaalset kliimat.

Meil kuni 1940. aastani siberi lehise nimetuse all rajatud
kultuurid on praeguse nomenklatuuri jargi enamasti vene lehise
kultuurid. Siberi lehise (Larix sibirica) vanemaid kultuure lei-
dub meil harva ja nad pole end sageli digustanud seemne eba-
Oige péritolu tottu. .

Euroopa lehis — Larix decidua. 30—40 m korgune puu.
Tiive 1d4bimo6t 1,5 m. Vora kuhikjas voi korraparatu. Tiive koor
pikuti lohenev, méirksa Oohem kui vene lehisel (2—4 cm) ja
madalaromelisem. Oksad suhteliselt norgad, rippuvad, tousvate
tippudega. Noored vorsed hallikaskollased. Okkad lihivorsetel
40—75-kaupa kimpudes. Varisevad tunduvalt hiljem kui vene
ja siberi lehisel.

Emasoisikud on purpurpunased, roosakad voi rohekad, terava-
tipulised, kattesoomused ulatuvad seemnesoomuste tagant pikalt
valja, piistised. Valminud k&dbid on piklikmunajad, 2,5—4 cm
pikad, labimdot 1,2—2,3 em. Seemnesoomused munajas-iimmar-
gused, lainjaservalised, serva lilemises osas monikord veidi tagasi
kadandunud. Kattesoomused ulatuvad seemnesoomuste tagant vélja
lihikeste teravate tippudena. Sageli kasvab vorse kabist ldbi.
Seemnete idanevus 20—40 (75)%.

Euroopa lehis kasvab looduslikult Kesk-Euroopa maigedes —
Alpides, Karpaatides ja Sudeetides.

Rohkem kui teisi lehiseliike on euroopa lehist kultiveeritud
alleedena, parkides, aedades jne. Nii siberi lehise kultuure kui
ka euroopa lehise puistuid kahjustab lehisevahk, eriti ebasobi-
vatel kasvukohtadel.

Siberi nulg —Abies sibirica. Kuni 30 m korgune puu. Tiive
1ldbim66t kuni 0,5 m. Sirgetiiveline, Kitsaspiliramiidja voraga.
Vabalt kasvava puu tlivi kannab oksi kuni maani. Koor on tume-
hall, sile, vanemas eas 1ohenev, viikeste vaigumahutitega. Noored
vorsed siledad, hallikad, pruunikate karvadega. Pungad on vii-
kesed, kerajad, rohekad, vaiguga kaetud. Okkad pehmed, 0,1—
0,13 cm laiad, 1—3 cm pikad, veidi piligaldunud tompja tipuga,
pealt norgalt laikivad, tumerohelised, all kaks hallikasvalkjat
ohuloheriba. Oitseb mais. Noored kibid on pruunikaspunased,
valminult helepruunid, piistised, 5—9 cm pikad, 14bimo66t 2—4 cm.
Kébid valmivad septembris. Valminud kébi katte- ja seemne-
soomused varisevad kdbi lagunemisel koos seemnetega maha.

Juurestik on hasti arenenud ja siigavale ulatuv, mistéttu nulg
on kuusest tormikindlam. ;

Siberi nulg on aeglase kasvuga, eriti noores eas, kuid siilitab
juurdekasvu korge vanuseni. Vabalt kasvav puu hakkab vilja
kandma 25—40, puistus 50—70 aasta vanuselt.

Siberi nulu areaal asub peamiselt Siberis — NSV Liidu
Euroopa-osa loodest Ida-Siberini.
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Siberi nulg on talvekindel ja talub vdga madalat tempera-
tuuri, kuid vo6ib meie oludes kannatada hiliskiilma all.

On viga varjutaluv ja voib kasvada edukalt teises rindes voi
isegi alusmetsana.

Mullastiku suhtes tisna noudlik. Eelistab huumusrikkaid vars-
keid liivsavimuldi. Soostunud ja kuivad liivmullad pole talle
kohased.

Gaasi ja tahma suhtes on vidga tundlik ega sobi t06stuspiir-
kondades kasvatamiseks.

Puit on valge, pehme ja vihem viartuslik kui kuusel. Siberi
nulu vaiku kasutatakse optikatdostuses klaasi liimimiseks. Okas-
test saadakse eeterlikke olisid.

Eesti oludes on siberi nulul dekoratiivne téhtsus: sobib hésti
parkidesse, haljasaladele ja aedadesse. Metsakultuurides ta kuuse
ja manniga konkureerida ei suuda.

Harilik ebatsuuga — Pseudotsuga taxifolia. Harilik ebatsuuga
on looduslikult levinud Poéhja-Ameerika lddneosas. Ulatusliku
areaali piires muutub tunduvalt reljeef, muutuvad ka kliima- ja
mullastikutingimused, mist6ttu on vélja kujunenud rida teisen-
deid.

Sagedamini eristatakse kolme teisendit: a) roheline ebatsuuga,
mis kasvab Pohja-Ameerikas Vaikse ookeani rannikul; b) sini-
hall ebatsuuga, mis kasvab Kaljumaéestiku lounaosas Colorados;
¢) hall ebatsuuga, mis kasvab Kaljuméestiku pdohjaosas.

Eriti kiirekasvuliseks on oma kodumaal osutunud roheline
ebatsuuga, mille keskmine korgus puistutes on 50—70 m ja
1labimo66t kuni 2 m. Moéni puu kasvab isegi rohkem kui 100 m
korgeks.

Sinihalli ja halli ebatsuuga korgus on tunduvalt tagasihoid-
likum — vastavalt 30—50 ja 40—50 m.

Koige kindlam on teisendeid iiksteisest eraldada kédbide ehi-
tuse ja mootmete jargi.

Ebatsuugad on laia kuhikja voraga puud, mis viliselt sarna-
nevad kuuskedega, kuid erinevad viimastest pikkade koonusjate
pungade ning vordlemisi lamedate okaste ja kébide poolest, mille
seemnesoomuste tagant ulatuvad vilja kolmehdlmalised katte-
soomused.

Ebatsuuga o6itseb mai keskel. Seemned valmivad septembri
16pul voi oktoobri algul.

Tiive koor on noores eas sile, vanemas eas vordlemisi paks,
sageli korkjas, romeline v6i soomusjas.

Roheline ebatsuuga on vordlemisi kiilmakartlik. Meie kliimas
ta kultiveerimiseks ei sobi. Metsapuuna vo6ib meil kultiveerida
halli ja sinihalli ebatsuugat, sest nad on kiilmakindlamad. Eba-
tsuuga on keskmise varjutaluvusega.

Ebatsuuga kasvab histi viarsketel sligavapohjalistel saviliiv-
voi lilvsavimuldadel. Seevastu liigniisked ja rasked savimullad,
samuti kuivad liivmullad on téiesti vastuvoetamatud. Suurel
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maédral soltub ebatsuuga tootlikkus, juurestiku areng ja tormi-
kindlus kasvukohatingimustest.

Vabalt kasvav puu hakkab seemet kandma umbes 20-aastaselt,
puistus 35—40-aastaselt.

Puit on kérge vaigusisaldusega ja heade tehniliste omadus-
tega. Suurt vastupanu osutab ebatsuuga mitmesugustele puitu
kahjustavatele seentele ja putukatele. Eriti hinnatud on tema puit
vees ja niiskel pinnasel paiknevates ehitistes.

Gaasi ja suitsu talub ebatsuuga histi ning sobib seetdttu deko-
ratiivpuuks parkides ja haljasaladel.

Harilik kadakas — Juniperus communis. Kuni 10 m kérgune
puu voi puukujuline poosas, munaja voi kuhikja voraga. Koor
hallikaspruun, kestendav, noored vorsed punakaspruunid. Okkad
lineaalstistjad, teravatipulised, 1—2 cm pikad, 3-kaupa ménnases.
Enamasti kahekojaline. Oitseb mais. Pirast viljastumist kasvavad
seemnesoomused kokku ja moodustub lihakas kibi, mida nimeta-
takse sageli marjaks. Vili on noorelt rohekas, valminult sinakas-
must. Seemne valmimiseks kulub 2 aastat.

Harilik kadakas on laialdase areaaliga, mis hélmab Euroopa
kesk- ja pohjaosa, ulatudes lounas stepialadeni ja idas Taga-
Baikalini. On levinud ka Pohja-Ameerika mandril.

Harilik kadakas on iisna kiilmakindel. Kiilmakahjustusi on
esinenud ainult karmidel talvedel.

Mullastiku suhtes vdhenoudlik: kasvab mii kuival liivmullal
kui ka soostunud turbamullal ja lagedal paealal. Rohkesti leidub
teda Saaremaal ja mandril Loode-Eesti liivaaladel. Sealsetel
karjamaadel kasvab madala pddsana.

Hariliku kadaka vormid erinevad iiksteisest kasvu, kuju ja
okaste suuruse poolest.

Puit on vidrtuslik, tihe, sitke ja aromaatne. Et puukujulisi
kadakaid on vidhe ja nad on aeglase kasvuga, ei ole puidul suurt
rahvamajanduslikku tahtsust. Puidust ja okastest saadakse
kadakadli, viljast valmistatakse droogi. Harilik kadakas on {isna
dekoratiivne. Teda kasvatatakse ilupoosana haljasaladel ja aedades.

LEHTPUUD

Arukask — Betula verrucosa. Kuni 30(35) m korgune sirge-
tiveline puu. Koor on valge, ohukeselt kestendav. Vanematel
puudel (alates 30.—40. aastast) moodustub tiive alumises osas paks
sligavaromeline mustjas korp. Oksad pikad, rippuvad. Noored
vorsed punakaspruunid, kaetud valgete karedate vahatépikestega.
Lehed 4—7 cm pikad, 2,5—4 cm laiad, kolmnurksed kuni romb-
jad, terava tipuga, terava kahelisaagja servaga.

Oitseb aprillis-mais iiheaegselt lehtede ilmumisega. Isasurvad
moodustuvad siigisel, on rippuvad, 5—8 cm pikad. Emasurvad
moodustuvad lithivorsetel enne lehtede puhkemist, on 1,5—2 cm
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pikad, enne oitsemist piistised, hiljem rippuvad. Vili on kahe
kileja tiivaga pahklike. Valmib juuli 16pul voi augusti algul.

Uksikult kasvav arukask hakkab vilja kandma 10—15, puistus
kasvav 20—30 aasta vanuselt. Kannab vilja peaaegu igal aastal.

Kasvab looduslikult peaaegu kogu Euroopas, ulatudes pdhjas
tundrani. Esineb ka Kaukaasias ja La&ne-Siberis. Metsavoondis
kasvab enamasti segapuistutena, Ladne-Siberi metsastepivéondis
saludena.

Kliima suhtes on arukask vdhendudlik, kiilmakindel, talub
hésti kontinentaalset kliimat. Valguslembene puuliik, mistottu
ei kasva varjus.

Mullastiku suhtes on arukask vidhenoudlik. Eelistab viarskeid
ja kergeid liivsavimuldi. Ei talu koérget pohjavett. Juurestik on
tugev, histi arenenud, kuid siigavale ei ulatu.

Arukask on tuntud pioneerpuuliigina: asustab kergesti met-
sata alasid. Tousmed on véikesed, tundlikud pdua ja paikesepdle-
tuste suhtes. Uksnes rikkalik seemnekandvus, seemnete kerge
levik tuule abil ja nende kiire idanemine tagavad kase uuenemise.
Esimesel ja teisel eluaastal kasvab aeglaselt, kuid edaspidi
juurdekasv suureneb. Sobivatel kasvukohtadel voib juba 50-aasta-
selt olla 30 m korgune.

Arukask annab rikkalikult kdnnuvosu, eriti noores eas. Kiire
kasvu ja painduvate okste tottu kahjustab kask piitsutamisega
naaberpuude — ménni ja kuuse latvu.

Arukask annab viidrtuslikku puitu, mida kasutatakse vineeri-,
moobli- ja poolitéostuses. Eriti korgelt hinnatakse karjala
kase ehk maarjakase puitu, sest sel on kirju tekstuur.
Sellest valmistatud vineeriga kaetakse mo6oblit. Kase tiivel moo-
dustunud pahkasid kasutatakse treimis- ja nikerdustoodel.

Arukask sobib ka dekoratiivpuuks.

Sookask — Betula pubescens. Kasvab kuni 25 m korguseks.
Tiive koor on ka vanemas eas peaaegu maapinnani valge. Noored
vorsed on tihedakarvased, vahatdpikesteta. Lehed 4—6 ecm pikad,
3—4 cm laiad, munajad, tombitipulised, lihtsaagja servaga-

Oitseb mais, arukasest hiljem. Vili valmib suve 16pul. See kask
on levinud Euroopa ja Aasia pohjapoolses osas. Meil kasvab ta
peamiselt soostunud muldadel, eelkdige madalsoodel. Moodustab
IV ja V, osalt ka III boniteedi puistuid. On viga kiilmakindel.

Uueneb histi vegetatiivselt. Et sookask on arukasest aegla-
sema kasvuga ja sookaasikute tootlikkus on arukaasikutest tun-
duvalt madalam, siis soovitatakse paljud senised sookasealad
pérast kuivendamist rekonstrueerida kas arukase, kuuse voi min-
niga.

Peale aru- ja sookase on Eestis looduslikult levinud ka kaks
poosaliiki: madal kask (Betula humilis) ja vaevakask
(Betula nana).

Harilik haab — Populus tremula. Esimese korgusjargu puu,
kuni 35 m korge, tiive 14bim6ot kuni 1 m. Koor tiive iilemises
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osas rohekas, rohekashall voi hallikas, alumises osas tumehall.
Vanemas eas muutub romeliseks. Tiivi laasub puistus kiiresti ja
korgelt. Pungad piklikmunajad, terava tipuga, vaigused, ldiki-
vad, pruunid.

Lehed peaaegu timmargused vo6i timarrombjad, labimoot 3—
5 cm, laineliselt tdkilise servaga. Noortel vorsetel ja vesivosudel
lehed suuremad, kolmnurkjasmunajad. Lehtib mai keskel. Kahe-
kojaline puu.

Harilik haab 6itseb enne lehtimist, s. o. aprilli 16pul voi mai
algul. Isasurvad 7—8 cm pikad, tumepunased; emasurvad kuni
10 cm pikad, rohekad. Vili valmib juuni 16pul vo6i juuli algul.

Toéusmed tiarkavad kiiresti, kuid kasvavad esimesel aastal aeg-
laselt. Jargmisel aastal suureneb juurdekasv tunduvalt, ulatudes
10—15-aastaselt enam kui 1 m-ni aastas. Eluiga 80—100 aastat,
monikord kuni 150 aastat. Vilja hakkab kandma 15—30-aastaselt
ja kannab peaaegu igal aastal.

Kiannuvosu annab haab vaid noores eas, kuid see-eest annalb
rikkalikult juurevéosu.

Harilikku haaba kahjustavad rohkesti seenhaigused, eriti
haavataelik, mis tekitab siidamemédanikku.

Harilik haab on laia areaaliga puuliik. Kasvab kogu Euroopas,
Aasias ja Pohja-Aafrikas. Areaali piires eristatakse mitmesugu-
seid haavavorme, millest rohelisekooreline haab on kodige kii-
rema kasvuga, koige sirgema tiivega ja koige tervem.

Kliima suhtes ei ole noudlik, on tdiesti kiilmakindel. Haab on
valguslembene puuliik.

Mullastiku suhtes noudlik. Eelistab varskeid viljakaid huu-
musrikkaid liivsavimuldi. Soostunud aladel ei kasva.

Puit on pehme, painduv ja valge. Kasutatakse tuletikutoostu-
ses, tselluloosi- ja paberitéostuses, kastilaudadeks jne.

Sanglepp (must lepp) — Alnus glutinosa. Kuni 30 m koérgune
munaja voOi silinderja voraga puu. Koor tumepruun, romeline,
vanemas eas moodustub iisna paks korp. Noored vorsed kolme-
kandilised, paljad, kleepuvad, punakaspruunid. Lehed &raspidi-
munajad v6i iimardunud, 4—9 cm pikad, tombi v6i piligaldunud
tipuga, laikiilja alusega, pealt tumerohelised, alt helerohelised.

Oitseb mairtsis-aprillis. Vili valmib oktoobris-novembris
ja variseb talvel. Isas- ja emasbied on juba sligisel valja kuju-
nenud. Isasbisikud urvakujulised, emasobisikud kédbikesekujulised.
Seemned idanevad kiiresti.

Sanglepp on levinud nii Kesk- kui ka Po6hja-Euroopas ja
ulatub idas Laine-Siberisse. Esineb Krimmis, Kaukaasias, Viike-
Aasias ja Pohja-Aafrikas. Kasvab viljakatel niisketel muldadel
lodualadel, sageli jogede laheduses lammialadel.

Kiirekasvuline. Valguslembene, Eluiga 100—130 aastat. Uue-
neb histi ka kdnnuvosude abil. Siilitab vosumisvoime 80.—90.
eluaastani. Juurestik on {isna pinnaldhedane, mistottu voib ette
tulla tormiheidet.
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‘Puit on virskena wvalkjas, hiljem kollakaspunane, kerge,
pehme, vees vastupidav. Kasutatakse moéoblitéostuses ning vineeri
ja mitmesuguste tarbeesemete valmistamiseks.

Hall lepp (valge lepp) — Alnus incana. Kuni 15, harva kuni
20 m korgune puu voi korge poosas. Koor sile, hall. Lehed ovaal-
sed voi munajad, 4—10 cm pikad, 4—7 em laiad, teritunud tipuga,
pealt tuhmrohelised, all hallikad karvad.

Oitseb martsis-aprillis, sanglepast varem. Vili valmib siigisel,
peatselt varisevad ka seemned.

Hallil lepal on lai areaal: kasvab Euroopas, Aasias ja Pohja-
Ameerikas.

On iisna varjutaluv. Mullastiku suhtes pole nii noéudlik kui
sanglepp. Eelistab paraja niiskusega liivsavi- ja saviliivmuldi,
kuid lepib ka vordlemisi kehvade ja kuivade muldadega. Asustab
kergesti metsata alasid. On pinnaseparandaja puuliik.

Juurestik on histi arenenud, kuid ei ulatu siligavale. Annab
rikkalikult juurevosu.

Eriti kiirekasvuline. Eluiga 50—70 aastat, monikord kuni 150
aastat.

Halli lepa puit on tehniliste omaduste poolest sanglepast hal-
vem. Kasutatakse taara valmistamisel ja kalasuitsutamisel.

Harilik tamm — Querqus robur. 30—40 (50) m koérgune lai-
kuhikja voraga ja tugevate okstega puu. Tiive ldbim6dt 1—
1,5 m. Vabalt kasvaval puul on eriti voimas vora, mille 1dbimoot
ulatub sageli 15—20 meetrini. Koor noorena sile, oliivpruun,
hiljem muutub tumedaks. Korp tugevasti 16hestunud.

Lehed draspidimunajad, tompholmise servaga, 7—15 em pikad,
nahkjad.

Harilik tamm 6itseb liheaegselt lehtimisega, s. 0. mai 16pul voi
juuni algul. Isasoied kollakasrohelistes rippuvates urbades, emas-
oied noortel vorsetel 1—3-kaupa pikkadel punakatel raagudel.
Vili on toru, mis valmib septembri 16puks v6i oktoobri alguseks.

Vabalt kasvav puu hakkab vilja kandma 20—25, puistus kas-
vav 50—60 aasta vanuselt:

Harilik tamm on laia areaaliga, mis hoélmab suurema osa
Euroopast. Esineb ka Kaukaasias ja Krimmis. Pdhjapiir kulgeb
1ldbi Louna-Skandinaavia, idas ulatub Uraali méestikuni.

Harilik tamm on tundlik hiliskiilmade suhtes, eriti noores eas.
Vanemaid puid véivad kahjustada talvekiilmad, mis tekitavad
tiives kiilmalohesid.

Harilik tamm on valgusendudlik puuliik. Esimestel eluaastatel
talub ta varju, kuid juba 4.—5. aastal muutub valgusendudlikuks.
Ulavarju suhtes on ta eriti tundlik, kuid talub histi kiilgvarju,
mis soodustab hea tlive moodustumist.

Harilik tamm kasvab noores eas (5.—6. eluaastani) aeglaselt.
Hiljem suureneb juurdekasv tunduvalt. Intensiivselt kasvab
umbes 60. eluaastani.
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Mullastiku suhtes on harilik tamm tisna ndudlik. Eelistab
huumusrikkaid liivsavimuldi. Liigniiskeid muldi ei talu, kiill aga
lithiajalisi tileujutusi.

Tanu tugevale juurestikule on tamm tormikindel. Uueneb
histi ka vegetatiivselt kdnnuvosude abil. Soodsates tingimustes
sdilitab selle voime 100. eluaastani.

Eluiga 500—600 (1000) aastat. Puit on tugev, raske, vastu-
pidav. Kasutatakse vaguni- ja laevatoostuses, moobli-, vineeri- ja
parketitoostuses ning mitmesuguste tarbeesemete valmistamiseks.
Koor sisaldab rohkesti (8—20%) parkainet.

Hariliku tamme rohkearvulistest teisenditest on tuntumad
varapuhkev ja hiljapuhkev teisend. Esimene puhkeb kevadcl,
umbes 2 niddalat teisest varem ja kannatab enam hiliskiilmade all.
Tamm sobib histi ka parkidesse ja haljasaladele.

Harilik saar — Fraxinus excelsior. Kuni 30 (40) m korgune
puu. Tivi sirge, hésti laasuv, 1dbim66t kuni 1,5 m. Tiive koor
algul rohekashall, sile, hiljem peeneromeline, hall. Pungad mus-
tad, ladvapung kiilgpungadest suurem. Lehed on 9—15 lehekesega
liitlehed, kuni 40 cm pikad.

Oitseb mai keskel enne lehtimist. Oied on iihe- v6i mélema-
sugulised. Harilikult on isasdied eri puudel. Vili on iihe seem-
nega tiibvili. Valmib oktoobris ja variseb kogu talve jooksul.

Harilik saar kasvab Euroopas viljakatel huumusrikastel mui-
dadel. Esineb ka Krimmis ja Kaukaasias. Puhtpuistuid moodustab
harva. Harilik saar on kiirekasvuline, eriti noores eas. Harilikust
tammest on kiilmadrnem, eriti tundlik hiliskiilmade suhtes.

10—12 aastani talub varju, seejdrel muutub valgusenoudli-
kuks. Uueneb histi teiste puuliikide turbe all. Annab rikkalikult
kénnuvosu.

Mullastiku suhtes on harilik saar noudlik. Kasvab hasti vars-
ketel ja niisketel huumusrikastel liivsavimuldadel. Eelistab vilja-
kaid lubjarikkaid muldi. Juurestik on hésti arenenud ja siigavale
ulatuv. Eluiga 150—200 (300) aastat.

Puit on korge viiartusega. Kasutatakse mooblitéostuses,
vaguniehituses, masinaehituses jm.

Harilik saar on iisna laialt levinud ka pargipuuna.

Harilik vaher — Acer platanoides. Kuni 30 m kérgune lai-
munaja voraga puu. Tiive 1labim66t ulatub sageli kuni 1 meetrini.
Tivi kaetud tumehalli peenerdmelise korbaga. Noorte vorsete
koor véheldikiv, punakaspruun. Lehed 5—15 cm pikad, umbes
niisama laiad, 5—7 teravatipulise hdlmaga.

Oitseb mais enne lehtimist. Oied enamasti kahesugulised. Vili
on kaksiktiibvili. Valmib septembris-oktoobris ja variseb kohe
pérast valmimist,

Noores eas kasvab kiiresti, kuid juba 10—20-aastaselt kasv
aeglustub. Juurestik on hésti arenenud, tugevate ja rohkesti
hargnenud kiilgjuurtega. Eluiga 150—200 aastat.
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Harilik vaher on looduslikult levinud nii Pohja- kui ka Kesk-
Euroopas. Esineb ka Kaukaasias ja Balkanil. Eesti metsades kas-
vab peamiselt segapuuliigina, jdddes sageli teise rindesse. Kiilma-
kindel ja ilisna varjusalliv, eriti noores eas. Mullastiku suhtes
vordlemisi noudlik. Eelistab viljakaid huumusrikkaid virskeid
kuni niiskeid liivsavimuldi.

Puit sitke, tugev, painduv, valge, kollase varjundiga. Kasuta-
takse tisleri-, puusepa- ja treimistotdeks. Hea meetaim. Kevadine
mahl on suhkrurikas. Sageli kasvatatakse dekoratiivpuuna parki-
des, aedades, puiesteedel jm.

Harilik parn — Tilia cordata. Kuni 30 m kérgune laia voraga
puu, vahel ka p6osas. Tiive 1d4bim66t kuni 1 (3) m. Koor noores
eas sile, vanemas eas peenerdomelise mustjashalli korbaga. Lehed
4—9 cm pikad, umbes niisama laiad, pealt tumerohelised, alt
valkjasrohelised, soonte nurkades pruunikad karvad.

Oitseb juulis. Oied kollakasvalged, kahesugulised, meerikkad.
Vili valmib oktoobris ja variseb kogu talve.

Esimestel aastatel kasvab aeglaselt, hiljem suureneb kasvu-
kiirus tunduvalt. Eluiga 300—400, sageli kuni 600 aastat.

Juurestik hésti arenenud, siigavale ulatuva sammasjuurega.
Paljuneb histi ka vegetatiivselt kannuvosude abil.

Hariliku parna areaal on lai: Noukogude Liidu Euroopa-osa,
La#ane-Siber, Kaukaasia, Skandinaavia, Kesk-Euroopa ja Vahe-
meremaad.

Kiilmakindel, talub hésti varju.

Mullastiku suhtes on harilik parn vordlemisi noudlik. Kasvab
peamiselt varsketel liivsavi- ja saviliivmuldadel. Soostunud muldi
ja liiga kuivi kasvukohti ei talu. Kuulub pinnaseparandajate puu-
liikide hulka.

Puit kerge, valge. Kasutatakse tisleritoodel, moobliks, kasti-
laudadeks jne. Viaartuslik meetaim. On gaasi- ja tahmakindel,
talub histi kdrpimist ja iimberistutamist, mistottu sobib héisti
haljasaladele.

Harilik jalakas — Ulmus scabra. 20—30 (40) m koérgune laia
voraga puu. Tivi kaetud hallikasmusta siligavaromelise koorega.
Pungad ja vorsed tumepruunid, kaetud tumedate karvadega.

Lehed 8—16 cm pikad, 5—8 cm laiad, ovaalsed voi draspidi-
munajad, karedad, kiilgrood hargnevad sageli enne lehe serva
joudmist.

Oitseb aprilli 16pul enne lehtimist. Oied kimpudes, kahesugu-
lised. Vili ovaalne tiibvili, valmib varakult — suve algul. Variseb
kohe pirast valmimist. Uueneb hiasti kdnnuvosust. Kasvab loo-
duslikult Louna-, Kesk- ja Pohja-Euroopas, samuti Krimmis ja
Kaukaasias. Uraalide taga ei esine.

Harilik jalakas on kiilmakindel ja iisna varjutaluv. Kasvab
histi teises rindes tamme- ja okaspuu-lehtpuu segametsades. Mul-
lastiku suhtes noudlik. Kasvab viljakatel huumusrikastel virsketel
liivsavimuldadel.
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Puit on vairtuslik — raske, kova, sitke. Kasutatakse moobli-
todstuses, masinaosadeks jne. Kasvatatakse sageli pargi- ja puies-
teepuuna, kuid tuleb arvestada, et jalakas kannatab vanemas eas
seenhaiguse — jalakasurma all.

Kiinnapuu — Ulmus laevis. 25—30 (35) m kérgune puu. Tive
14bimo6t kuni 1 m. Tiive koor hallikasroheline, peenerdmeline,
eraldub ohukeste plaatidena. Vorsed pikad, peened, rippuvad,
noorelt karvased, hiljem paljad, ldikivad, helepruunid. Pungad
teravatipulised, helepruunid, kattesoomuste servad tumepruunid.

Lehed 5—12 em pikad, 3—6 cm laiad, ovaalsed vo6i limar-
munajad, ebasiimmeetrilised, kaetud pehmemate karvadega kui
jalakal. Kiilgrood ei hargne enne lehe serva joudmist voi harg-
neb ainult 1—2 kiilgroodu. Oitseb enne lehtimist.

Vili ovaalne, viaiksem kui jalakal, pika raoga.

Juurestik histi arenenud. Annab rikkalikult kdnnuvosu.
Enam-vihem samasuguse areaaliga kui jalakas. Kasvab sageli
joelammidel. Eluiga 150, harva 300—400 aastat. Keskmise varju-
taluvusega, mullastiku suhtes noudlik.

Puit hinnaline. Kasutatakse lookade valmistamiseks, masina-
osadeks, mosbliks jne. Kannatab nagu jalakas' jalakasurma all
Kasvatatakse ka pargi- ja alleepuuna.

POOSALIIGID

Harilik sarapuu — Corylus avellana. 2—5 (8) m koérgune roh-
kesti hargnev podsas. Okste koor pruunikashall, noored vorsed
pruunikad, karvased. Lehed 6—12 cm pikad, 4—10 cm laiad,
araspidimunajad.

Oitseb martsis-aprillis enne lehtimist. Isasbied urbades, mis
kujunevad juba eelmise aasta suvel. Emasoied pungakujulistes
oisikutes, millest oOitsemise ajal ilmuvad ndhtavale emaka roo-
sakad niidid. Vili on pédhkel, mida timbritseb kellukesetaoline
narmastunud servadega kuupula. Pdhklid valmivad septembris.
Uueneb hésti ka vegetatiivselt kdnnuvosust, vorsikutest ja juure-
vosust.

Levinud Kesk- ja Louna-Eurcopas. Areaal iihtib enam-vidhem
tamme areaaliga.

Usna varjutaluv, kasvab sageli alusmetsapoosana. Vordlemisi
kiilmakindel. Karmidel talvedel saavad kannatada viimaste aas-
tate vorsed. Harilik sarapuu eelistab varskeid viljakaid huumus-
rikkaid, eriti aga lubjarikkaid muldi. Pinnase parandaja liik, sest
lehed kodunevad kiiresti. > &

Puit heade tehniliste omadustega. Kasutatakse mooblitoostu-
ses ja vaikeste esemete valmistamiseks ning toiduainetetoostuses
korge rasva- (60—70%) ja valgusisalduse tottu. Vitsu kasutatakse
punumiseks. Kasvatatakse ka dekoratiivpoosana aedades.
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Harilik pihlakas — Sorbus aucuparia. 4—15 (20) m korgune
puu, harvem poodsas. Tiive koor sile, hallikas. Noored vorsed
karvased. Lehed paaritusulgjad, lehekesi 11—15. Oitseb mais ja
juunis. Oied valged, paljudielistes kinnastes. Viljad kerajad,
punased vOi oranzpunased, ldbimo6t kuni 1 cm, valmivad sep-
tembris. Paljuneb vegetatiivselt kdnnu- ja juurevosust ning vor-
sikutega.

Harilik pihlakas on looduslikult levinud peaaegu kogu Euroo-
pas, samuti Krimmis ja Kaukaasias. Kasvab peamiselt segamet-
sades. Kiilmakindel, noores eas {isna varjusalliv. Mullastiku
suhtes ei ole eriti noudlik. Eelistab vérskeid ja niiskeid saviliiv-
ning liivsavimuldi. On vordlemisi kiirekasvuline, eriti noores eas.
Eluiga 80—100 (300) aastat.

Viljad so6davad, eriti parast kiilmi. Hinnatud tooraine vita-
miinitoostuses. Puit on punakaspruun, suhteliselt kova. Kasuta-
takse masinaosadeks, moobliks jne. Harilikku pihlakat kasvata-
takse ka dekoratiivpuuna. Mitmesugustest vormidest hinnatakse
enam magusaviljalist, leinavormi jt.

Harilik toomingas — Padus racemosa. Enamasti p6osakujuline,
harvem kuni 10 m koérgune laimunaja voraga puu. Tuve koor
tuhm, mustjashall, iseloomuliku 16hnaga. Noored vorsed algul
ldikivad, oliivrohelised. Lehed piklik-elliptilised, 4—10 cm pikad,
2—6 cm laiad, pealt tumerohelised, alt heledamad. Oied valged,
vdaga lohnavad, paljudielistes rippuvates kobarates. Luuvili ldi-
kivmust, kerajas, 1abimo66t 0,7—0,8 c¢m, viljaliha so6dav. Paljunzb
ka kénnu- ja juurevosude abil.

Looduslikult kasvab Euroopas ja Aasias, levib pohjas metsa-
tundrani. Kasvab niisketes salumetsades, joe- ja ojakallastel jm.

Kiilmakindel ja ilisna varjusalliv, eriti noores eas. Vordlemisi
aeglase kasvuga. Eelistab viljakaid muldi. Kuulub pinnaseparan-
dajate liikide hulka.

Puit kollakaspruun, suhteliselt pehme, kasutatakse tislerit6o-
del jm. Kasvatatakse aedades ja parkides ilupddsana, kuid kah-
juritele vdhese vastupidavuse t6ttu ei sobi viljapuuaedadesse.

Paakspuu — Frangula alnus. Kasvab kuni 4 m korguse pdosa
vOi puuna. Tiive koor sile, mustjas, noorte vorsete koor hallikas-
pruun. Pungad kattesoomusteta. Lehed draspidimunajad voi ellip-
tilised, kuni 8 ecm pikad ja kuni 5 em laiad, kiilgrood poérduvad
enne lehe serva joudmist lehe tipu suunas. Oied valkjad, kahe-
sugulised. Oitseb maist juulini, teist korda augustis ja septembris.
Luuvili algul rohekaspunane, valminult must. Paljuneb ka juure-
vosude abil.

Looduslikult levinud kogu Euroopas, Siberis, Kesk-Aasias.
Kiilmakindel. Mullastiku suhtes vidhenoudlik. Eelistab niiskeid
kasvukohti. Kasvab sageli alusmetsana. Puidust toodetakse joonis-
tusstitt. Koort ja vilju kasutatakse meditsiinis.

Harilik kuslapuu — Lonicera xylosteum. 2—3 m korgune piis-
tine poodsas. Koor hallikas, 16henev. Vorsed helehallid, kestenda-
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vad. Pungad hoiduvad vorsest eemale. Lehed hallikasrohelised,
laimunajad, 3—6 cm pikad, 2—5 cm laiad. Oitseb mai lopul
pirast lehtimist. Oied kollakasvalkjad, paariti lehtede kaenlais.
Marjad tumepunased, kerajad, herneterasuurused, valmivad
augustis, septembris. Paljuneb ka kdnnu- ja juurevosude abil.

Levinud peamiselt Pohja-Euroopas, Kaukaasias, Siberis. Kas-
vab alusmetsapoosana v11]akate1 kasvukohtadel kuuse— _ja lehtpuu-
segametsades. Kiilmakindel ja varjusalliv.

5. PUULIIKIDE VAHELDUS

Puuliikide vahelduse pohjused. Metsade ajaloo uurimine
niitab, et metsade kasvamisega kaasnevad mitmesugused muuda-
tused. Et mets on pikaealine, siis looduslikus metsas need muuda-
tused silma ei paista. Selgemini v6ib seda tdhele panna kultuur-
metsades, eriti seoses lageraietega.

G. Morozovi jargi on puuliikide vahelduse pohjuseks erinevused
puuliikide bioloogilistes omdustes (paljunemine, kasvukiirus) ja
mullastikundudluses, aga ka kliimatingimuste muutumises. Metsa-
kasvutingimusi muudavad nii aastakiimnete jooksul esinevad
perioodilised kliimamuutused kui ka meteoroloogiliste tingimuste
muutused eri aastail voi isegi eri aastaaegadel.

Kergesti lenduvate seemnetega puuliigid kannavad rikkali-
kult vilja, paljunevad histi vegetatiivselt, on kiilmakindlad ja
kiirekasvulised, asustavad kergesti lageraiealasid. Sellised liigid
on haab, kask, hall lepp jt. Kui need puuliigid asuvad lageraie-
alale, loovad nad seal soodsa keskkonna teistele, viliskeskkonna
tingimuste suhtes tundlikumatele puuliikidele.

Peale lageraie voivad looduslikke muudatusi metsas esile
kutsuda ka mitmesugused looduslikud katastroofid, nagu metsa-
polemised, tormikahjustused, putukkahjurite riilisted jne.

Peamised puuliikide vahelduse vormid meie oludes on:

1) kuuse wvaheldus pehmete lehtpuudega (kask, haab, hali

lepp),

2) ménni vaheldus pehmete lehtpuudega,

3) kuuse ja ménni vastastikune vaheldus.

Kuuse vaheldus pehmete lehtpuudega. Vaadeldes muuda-
tusi pédrast kuusemetsa likvideerimist, ndeme siin erinevusi val-
gus-, niiskus- ja soojustingimustes ning o6hu liikumises. Need
muudatused avaldavad koéigepealt moju taimkattele. Varjusalli-
vate taimede asemele asuvad valguslembesed taimed. Intensiivse
rohukasvu ja muutunud mikrokliima téttu pole siin kuusemetsa
uue polvkonna tekkimise tingimused kuigi soodsad ja raiestik
asustub pehmete lehtpuudega.

Juba mone aasta pidrast hakkab lageralealale tekkinud leht-
puuvosa liituma, muutuvad mikrokliimatingimused, valguse

Tartu OLiKkOCL.
RAAMATUKD U



vihenemise tottu norgeneb rohukasv ja lehtpuuvésa alla ilmuvad
varjusallivad taimed. Kui lehtpuuvosa on joudnud latiikka, hak-
kab ta horenema, alustaimestiku koosseisu ilmuvad valguslembe-
semad taimed ja tekivad soodsad tingimused kuuse jarelkasvu
asumiseks lehtpuude alla.

Mida enam lehtpuu iilarinne héreneb, seda enam intensiivistub
kuuse kasv ja monekiimne aasta jooksul, umbes 50—60-aastaselt,
sirgub kuusk kase-haava rindesse. Kuigi kuusk vo6ib kannatada
lehtpuude piitsutamise all, suudab ta tavaliselt lehtpuuvéradest
labi tungida ja hakkab hoogsa kasvuga lehtpuudest iile kasvama.
On kuusk lehtpuudest iile kasvanud, hakkavad lehtpuud suurema
valgusenoudlikkuse tottu wvilja langema. Nii kujuneb 70—
80-aastaselt puistu, mille tiilarinde moodustab kuusk tiksikute
endiste valitsevate lehtpuudega.

Massilist ja pikaajalist kuuse vaheldust kase ja haavaga pee-
takse tavaliselt ebasoovitavaks, ajutine vaheldus aga on sageli
otstarbekohane, sest see voimaldab peale kuuse kasvatada ka
vaartuslikke kase- ja haavapuistuid ning avaldab soodsat moju
ka mullastikule. Pealegi on lehtpuude turve vajalik kuuse uuen-
duse tekkimiseks.

Metsakasvatuse iilesanne on nimetatud vahelduse oskuslik
reguleerimine metsakasvatuslike votetega, eriti hooldusraietega.

Minni vaheldus pehmete lehtpuudega. Mind vaheldub leht-
puudega palju kitsamas ulatuses kui kuusk ning see pole alati
selgesti margatav. Et lehtpuud on mullastiku suhtes noéudlikud,
siis saab nendega vahelduda vaid parematel kasvukohtadel kasvav
ménd. Nommedel ja rabades vaheldust ette ei tule.

Pehmed lehtpuud asustavad tavaliselt manni paremaid kasvu-
kohti pédrast lageraiet. Siinjuures tuleb arvestada, et vorreldes
kuusega on maénnil rida eeliseid: ta on kiirema kasvuga ja kiilma-
kindlam, lahenedes ses suhtes kasele ja haavale. Lehtpuude levi-
kut soodustavad nende rikkalik seemnekandvus, sagedased
seemneaastad ja seemne kiire ning ulatuslik levik.

Et ménniraiestikel on tegemist kehvema pinnasega kui kuuse-
raiestikel, siis tekkinud lehtpuuvdsa pole siin iihtlase tihedusega,
vaid paikneb laiguliselt. See voimaldab mainnil hiljem nendesse
vahekohtadesse asuda.

Algul on lehtpuud kiill ménnist kiirema kasvuga, kuid juba
30—40-aastaselt jouab méind lehtpuudele jarele, hakkab neist
mooduma ja kasvab neist korgemaks. 50—60-aastases puistus on
maéand jallegi tilarindes valitsevaks puuliigiks.

Enamikul juhtudel ei saa ménni vaheldust lehtpuudega otstar-
bekohaseks pidada, sest ménd annab talle sobivatel kasvukohtadel
tavaliselt kvaliteetsemat puitu. Seetottu osutub siin paratamatult
vajalikuks reguleerida puistu koosseisu hooldusraietega ménni
huvides.

Minni vaheldus kuusega, kuuse vaheldus minniga. Mind
vaheldub kuusega iisna sageli. Varjusallivuse tottu voib kuusk
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asuda méinni alla peaaegu igal pool, kuid tema edaspidine arene-
mine oleneb siin mullastikutingimustest.

Parajalt niiskel viljakal kasvukohal, niiteks jadnesekapsa-
tiilibis, asub kuusk mé&nnipuistu alla siis, kui ménd on joudnud
latiikka. Puistu edaspidise arengu kédigus vo6ib kuusk ménni
koguni vilja torjuda.

Keskmise viljakusega kasvukohal, niditeks mustikatiitibis, voi-
vad esineda ménni-kuuse segametsad, kus molemad liigid kasva-
vad valitsevas rindes ja olenevalt juhuslikest tegureist dominee-
rib kas mind voi kuusk.

Kuusk voib ménni alla asuda ka kuivades kehvades némme-
minnikutes, kuid need kuused ei suuda siin kunagi iilarindesse
jouda ega minnimetsa vana pdlvkonda asendada.

Pohjapoolsetes metsades, eriti taigametsades, voivad kuuse
vaheldumist ménniga esile kutsuda metsapdlemised. Ménd kanna-
tab oma paksema koore, korgemale ulatuva vora ja siigavale
tungiva juurestiku tottu metsatulekahjude all tunduvalt vdhem
kui kuusk. Podlendikele allesjadanud minni seemnepuud soodus-
tavad tema edaspidist levikut nendel aladel.

6. METSATUUBID

Mboiste ja iilesanne. Metsa liigiline koosseis, tootlikkus ja
rindeline ehitus pole kunagi piisiv, vaid muutub soltuvalt kasvu-
kohatingimustest. Viimastest soltub ka kasvatatava puidu kvali-
teet. Metsa boniteet, kasvukoha headuse niitaja, ei iseloomusta
metsa kasvukoha isedrasusi. Naiteks IV boniteedi ménnikuid esi-
neb nii nomme-, loo- kui ka soometsades. Metsade mitmekesisuses
aitavad orienteeruda metsatiilibid. Metsatiilip on metsa
osa (puistute kogum), mis on ihtlane liigilise koos-
seisu, rindelisuse, metsa kasvukohatingimuste
kompleksi, uuendustingimuste ja puuliikide
vaheldussuundade poolest ning ndéuab jareli-
kult ithesuguseid metsamajanduslikke abindusid.

Metsatiilipe saab mdéédrata ainult metsaga maa-alal. Metsata
alasid vo6ib hinnata nende kolblikkuse seisukohalt iihe vo6i teise
puuliigi kasvatamiseks. Sellest ldhtudes jaotatakse metsa terri-
toorium kasvukohatiilipideks. Uhte kasvukohatiiiipi tuleb arvata
metsa need osad, mis on tihtlased mullastiku ja kliimategurite
kompleksi poolest. Sageli on iithe kasvukohatiiibi piirides mitu
metsatiilipi, mis oleneb esijoones metsa liigilisest koosseisust, -
millest tulenebki metsatiiiibi nimetus. Kasvukohatiiiibi nimetu-
sena kasutatakse moénda alustaimestiku voi alusmetsa liigi nime-
tust, mille kasvukohta iseloomustavad omadused on rohkem
tuntud (pohl, mustikas, sarapuu jt.). Nii metsa- kui ka kasvu-
kohatiilipide piiritlemisel arvestatakse praktika vajadusi. Metsa-
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korraldustoodel jaetakse eristamata viga viikesel alal esinevad
metsatiilibid ning need liidetakse korval asuva suuremaga. Tava-
liselt on looduses ilileminekud iihelt metsatiitibilt teise jarkjargu-
lised, mistottu tdpset piiri ihe voi teise metsatiiiibi vahel ei ole
sageli voimalik kindlaks mdaédrata. Voib viita, et nii kasvukoha-
tlitibid kui ka metsatiilibid on inimese poolt meelevaldselt piirit-
letud iiksused. Metsamajanduslike votete eristamine metsatiiii-
pide vo6i vdhemalt kasvukohatiilipide jargi voimaldab metsa
paremini majandada, nende tootlikkust tdsta ning kvaliteeti
parandada.

Ajaloolisi andmeid. Metsatiiiipide kasutamise alal on rahva hulgas kau-
gesse minevikku wulatuvaid algmeid. Moisted «némmp», «palu», «salu»,
«laas» jt. on ammu tuntud, Gpetus metsatiiiipidest, nn. metsatiipoloogia, hak-
kas aga arenema alles kéesoleva sajandi algul. G. Morozovilt ilmus 1903. aas-
tal 166, kus ta piiritleb, 1dhtudes mullastikust metsatiiiibi moiste ja selle
eristamise alused. Metsatiipoloogia edasi arenedes kujunes meie maal kaks
koolkonda. Nendest esimene, nn. ukraina kcolkond, kujunes vilja A. Krii-
deneri ja E. Aleksejevi juhtimisel. Selle suuna edasiarendajaks tdnapieval
on P. Pogrebnjak, kelle poolt viljatootatud tlipoloogiline klassifikatsioon
ldhtub peamiselt kasvukohatingimuste isedrasustest. Arvestatakse peamiselt
mulla toitainetesisaldust ja niiskusastet. Kasvukohatingimusi iseloomustati
P. Pogrebnjaki pohimottel meie vabariigis peamiselt 1958. aastani, mil keh-
testati kohalik metsatiitipide klassifikatsioon.

Metsatiipoloogia teise koolkonna rajaja ja valjakujundaja oli V. SukatSov,
kelle jargi metsatlilipi késitletakse kui metsakeskkonna kompleksi ning
nimetatakse puistu peapuuliigi ja alustaimestiku iihe iseloomulikuma liigi
jargi (samblikuménnik, mustikakuusik jt.). V. SukatSov téotas vilja metsa-
tiitipide klassifikatsiooni, mida on laialt kasutatud ning mis on olnud aluseks
ka praegu meie vabariigis kehtivate metsatililipide viljatootamisel.

Et metsatiiiibid s6ltuvad mullastikust ja kliimast, ei saa vilja to6tada
universaalset metsatiilipide klassifikatsiooni, mis oleks rakendatav erine-
vates kliima- ja mullastikutingimustes. Seega on ilmne iihe v6i teise metsa-
tiitibi paikne iseloom. Sellest tingituna on ka Eesti NSV metsade kohta piiii-
tud koostada metsatiitipide klassifikatsioon. Uks esimesi, kes koostas Eesti
metsatiilipide klassifikatsiooni, oli E. Schabak. Toetudes G. Morozovi metsa-
tiilipide opetusele, eristas ta 1922. aastal 13 metsatiilipi. 1929. aastal avaldas
K. Linkola t60, kus oli eristatud 15 metsatiiipi. K. Linkola oli soome metsa-
teadlane ja vottis metsatiiipide eristamisel aluseks A. Gajanderi metsatiipo-
loogilise siisteemi, mille kohaselt metsatiilipide piiritlemisel arvestatakse
peamiselt alustaimestiku liigilist koosseisu.

Noukogude Eesti metsateadlastest tootas esimesena vélja meie metsa-
tiilipide klassifikatsiooni A. Ilves. Ta eristab arumetsades 5 ja soometsades
3 tliubiriihma, kummaski 14 metsatiitipi.

1958. aastal voeti Eesti NSV-s metsakorralduses kasutusele A. Karu ja
L. Muiste poolt viljatootatud metsatiitipide klassifikatsioon. Selle klassifikat-
siooni kohaselt jaotati Eesti metsad 25 metsa-kasvukohatiilipi. Kasvukoha-
tiilibi piires eristatakse mitut metsatiilipi. Seda klassifikatsiooni kasutati
metsakorralduses kuni 1966. aastani, mil kehtestati A. Katuse ja E. Tappo
poolt esitatud metsatiilipide klassifikatsioon. Metsatiilipide uurimine on voe-
tud viimastel aastatel kisile ka Eesti Metsainstituudis, kus seda t66d juhib
E. Lohmus.

Metsatiiiipide uurimisega ja metsatilipoloogiliste {ihikute piistitamisega
on meie vabariigis tegelnud mitmed nimekad botaanikud, nagu L. Laasimer,
V. Masing, A. Marvet jt.

Metsatiilipide riihmitamine. Et metsade kasvukohatingimuscd
on viga mitmesugused, on ka metsatiilipe palju. Nende tundma-
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Oppimise ja praktilise kasutamise holbustamiseks on otstarbekas
rithmitada metsatiilibid laiapiirilisteks tiksusteks, nn. tiitibi-
rihmadeks.

Metsamuldade veereziimi isedrasuste jargi voib koik metsad
kolmeks jaotada: arumetsad, soometsad ja soostu-~
vad metsad.

Arumetsade mullal puudub turbakiht, s.t. tegemist on
mineraalmuldadega, mis enamasti leetuvad vo6i kamarduvad.
Soometsades on mullal iile 30 cm paksune turbakiht. Soos-
tuvate metsade hulka arvatakse ajutiselt liigniisked metsad,
kus mulla turbakiht on alla 30 cm paks. Soostuvaid metsi on
iseseisvaks iiksuseks raske eraldada, sest kord sarnanevad nad
arumetsadega, millest nad tekkisid, kord soometsadega, milleks
nad vbdivad kujuneda.

Arumetsade jaotamisel tuublruhmadeks on vaja arvestada
mulla lubjarikkust. Lubjavaestel muldadel on ildtuntud tiitibi-
rihmadeks nommemetsad, palumetsad ja laane-
metsad.

Nommemetsad on levinud toitainetevaestel liivadel kas
mereaidrsetel luidetel voi sisemaal mitmesuguse tekkelaadiga
seljandikel ja kiingastel. Puistud on IV—V boniteedi puhtmé&nni-
kud, kus alusmets puudub vo6i esineb horedalt kadakat. Palu -
metsadasuvad viljakamatel liivastel muldadel kui nommemetsad,
lamedatel kithmudel, kiinnistel v6i koérgema asendiga tasastel
aladel. Domineerivad médnnikud, kuid kohati esineb puistu koos-
seisus ka kuuski. Sageli moodustab kuusk II rinde. Kaski leidub
puistu koosseisus kas tiiksikpuudena voi grupiti. Tootlikkuselt
kuuluvad palumetsad sageli III ja II boniteeti, kuid leidub ka I
boniteedi metsi. Laanemetsade tiilibirihmas valitsevad
kuusikud, sageli ka kuuse-lehtpuu segapuistud. Mullad on kesk-
miselt kuni tugevasti leetunud kamar-leetmullad, liivsavid voi
saviliivad. k

Salumetsad asuvad viljakatel, tavaliselt lubjarikkal
lahtekivimil tekkinud muldadel. Koige sagedamini esineb kuusi-
kuid ja kuuse-lehtpuu segametsi. Laialehised puud (tamm, vaher,
saar jt.) on siin samuti kohal. Nii alustaimestik kui ka alusmets
on liigirikas ja lopsakas. Siirjametsad erinevad salumetsa-
dest selle poolest, et nad asuvad reljeefi korgematel osadel, kiin-
nistel ja seljakutel, kus koige paremini sobib sageli mand.

Loometsade all moistetakse vahetult pae aluspohial voi
sellel lasuval rahal, veerisel voi klibul tekkinud ohukestel huu-
muskarbonaatmuldadel kasvavaid madala tootlikkusega metsi.
Domineerivad méannikud ja kuusikud. Sageli on puistud héredad,
puud halvasti laasunud, boniteet III—V.

Soometsade jaotamisel tiitibirlthmadesse voetakse aluseks
soostumise isedrasused. Soostumisel toitainetevaeste happeliste
seisvate vetega kujunevad nomme- ja palumetsadest rabastuvad
metsad; kui turbakihi tiisedus iiletab tingliku soo piirvadrtuse
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30 cm, on tegemist rabametsadega. Soostumist toitaineterikaste
liikuvate vetega nimetatakse lodustumiseks ja sel viisil tekkinud
soometsi lodumetsadeks. Lodumetsad on tugevasti
maétlikud, ajuti maérjad, isegi lleujutatud sanglepikud, harvem
kuusikud. Turbakihi edasise tiisenemise korral moodustuvad
madalsoometsad, kus valdavaks on sookasepuistud. Kui
turbakiht veel enam tiiseneb ja iileujutused lakkavad, muutuvad
madalsoometsad siirdesoometsadeks. Siirdesoometsa-
dena on enam levinud ménnikud, mille koosseisus on kuuski ja
sookaski. Siirdesood arenevad edasi siirderabadeks ja
16puks tltipilisteks rabadeks.

Usna palju esineb meil ka k6dusoometsi Kédusoometsad
on monikord arumetsailmelised, asetsedes héastilagunenud turbal.
Koédusoometsad on pikemat aega kuivendatud voi vidga hea loo-
dusliku drenaaziga soometsad, mis on kujunenud lodu-, madal-
soo- ja siirdesoometsadest. Puistutest esinevad kuusikud, ménni-
kud ja sanglepikud, mille boniteet II—IV so6ltub turba iseloomust
ja pohjavee siigavusest.

Eestis levinumaid metsakasvukohatiiiipe. Leesika-loo
kasvukohatiilip iseloomustab loometsade tiilibirithma koige
kehvemaid kasvukohatingimusi. Puistud on tavaliselt méannikud,
kus kohati esineb ka kuuski ja kaski. Puistu liitus ebaiihtlane,
puud halvasti laasunud, palju on koéveratiivelisi puid. Boniteet
V—Va,

Viga o6hukese huumuskarbonaatse mulla tiisedus on tavaliselt
alla 10 cm.

Alusmetsas esineb silmapaistvalt sageli kadakat, millega kaas-
nevad pihlakas, kuslapuu, paakspuu jt.

Alustaimestik on hore, liigirikas. Omapédraseks on laiguti esi-
nev leesikas.

Raiestike taasmetsastamine on viga raske.

Rohuloo kasvukohatiiiibis on puistutest iilekaalus
minnikud, kuid tisna sageli leidub ka kuusikuid, harvem kaasi-
kuid ja tammikuid. Madnnikutes moodustab kuusk II rinde. Puis-
tute boniteet III—IV.

Huumuskarbonaatmullad, tavaliselt 10—30 cm tiisedad, tuge-
vasti riahksed.

Alusmets kohati tihe, liigirikas. Domineerib sarapuu, mil-
lega kaasnevad kuslapuu, tuhkpuu, magesostar, pihlakas, tiirn-
puu jt.

Alustaimestik on védga liigirikas. Hailudes ja raiestikel domi-
neerivad korrelised. Liitunud puistu all on alustaimestik hore.
Korrelistest domineerib metskastik, millega kaasneb lamba-aru-
hein, punane aruhein, vonk-kastevars jt. Leidub ka viljakatele
muldadele iseloomulikke liike, nagu sinilill, vosaiilane, ussilakk,
samuti tiitipilisi kserofiilseid liike, nagu verev kurereha, anger-
pist ja mitmed madaraliigid.
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Joonis 11. Samblikuménnik Kihnu saarel. (L. Muiste foto.)

Sambliku kasvukohatiiiip on ndommemetsade tiiiibi-
rithmale koéige karakteersem.

Puistud puhtménnikud, kus harva esineb tiiksikuid kaski ja
kiduraid kuuski. Horedad, puud sageli halvasti laasunud, boniteet
IV—Va,

Muld nérgalt kuni keskmiselt leetunud leedemuld, mille 1dhte-
kivimiks on mitmesuguse paritoluga liivad.

Alusmets tavaliselt puudub. Alustaimestik véga liigivaene.
Domineerivad samblikud, puhma-rohurindes héredalt kanar-
bikku, kukemarja, aas-hidrgheina, lamba-aruheina.

Kanarbikukasvukohatiiiip paikneb sambliku kasvu-
kohatiilibist veidi madalamal reljeefiosal, mille tottu muld on
tugevasti leetunud ning valkjashalli leetekihi tiisedus on tavali-
selt lile 10 cm. Sisseuhtekihi iilemine osa on enamasti tihenenud,
sisaldades norgliiva v6i pesadena morgkivi.

Puistud on wvilisilmelt ldhedased sambliku kasvukohatiilibi -
puistutele.

Alustaimestik liigivaene. Rikkalikult esineb kanarbikku, mil-
lega kaasnevad pohl, mustikas, kohati ka kukemari. Reljeefi
madalamates kohtades leidub ka sinikat ja sookailu ning raba-
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samblapadjandeid. Niisugused rabastumisele kalduvad kanarbiku
kasvukohatiiiibi alad kuuluvad omaette kasvukohatiilipi —
rabastuva kanarbiku kasvukohatiilipi.

Pohla kasvukohatiiiip on palumetsade tiitibirithmas
iiks kesksemaid. Pohla kasvukohatiiip paikneb mitmesugustel
positiivsetel pinnavormidel. Mulla ldhtekivimiks on tavaliselt
liivad. Mullad on norgalt kuni keskmiselt leetunud leede- voi
kamar-leetmullad.

Puistutest domineerivad II—III boniteedi mannikud. Puud on
heatiivelised, hiasti laasunud. Parematel muldadel, eriti kamar-
leetmuldadel, on ménnipuistute koosseisus kuuski, mis korgus-
kasvus ei jaa méannist maha. Kohati moodustuvad miannikud, kus
II rindes on kuuski tihedalt.

Alusmetsas on horedalt kadakat, pihlakat, paakspuud jt. liike.
Alustaimestik {isna liigivaene. Alati esinevad pohl ja mustikas.
Mida tihedam on puistu, seda vihem on pohla ja suhteliselt roh-
kem mustikat. Samblarinne on histi védlja kujunenud, moodusta-
des enam-vihem pideva katte.

Pohla kasvukohatiiiipi esineb vidga laialdaselt, eriti Louna- ja
Kagu-Eesti méannikutes.

Mustika kasvukohatiitip on levinud palumetsades
reljeefi madalatel osadel. Mulla ldhtekivimiks on kas liiv voi
moreen. Pohjavesi on viheliikuv, kas ajuti vo6i alati korge sei-
suga, Lahtekivimi ja veereziimi isedrasustest tingituna on vilja
kujunenud tugevasti leetunud gleistunud leede- v6i kamar-leet-
mullad vo6i kamar-leet-gleimullad. Kohati leidub ka turvastunud
leedemuldi.

Puistud on kas kuusikud v6i mannikud vo6i kuuse-méanni sega-
metsad, mille koosseisus on iisna sageli kaske ja haaba. Boniteet
II—III. Mets uueneb looduslikult enamasti rahuldavalt nii kuuse
kui ka méanniga.

Alusmets on hére v6i puudub. Véib esineda paakspuud, pihla-
kat, kadakat, kérvpaju.

Alustaimestikule on iseloomulik tiheda samblarinde ja mus-
‘tika esinemine. Pohla esineb liitunud puistu all vidhe, kuid raies-
tikel v6ib kujuneda domineerivaks liigiks.

Jidnesekapsa kasvukohatiitip kuulub laanemetsade
tlitibiriihma, paiknedes korgematel lainjatel tasandikel ja kiinnis-
tel. Mulla ldhtekivimiks on saviliiv- voi liivsavimoreen. Esinevad
norgalt kuni tugevasti leetunud kamar-leetmullad.

Jénesekapsa kasvukohatiiiibis on koéige enam levinud kuusi-
kud. Puuliikide vahelduse korras on kohati tekkinud ka kaasikuid
ja haavikuid. Kergema loimisega muldadel on rajatud ka méinni-
kuid. Kuusk uueneb looduslikult viga joudsalt, mistottu peaaegu
alati leidub kas kuuse II rinnet voi jarelkasvu. Puistud on hea-
kvaliteedilised ja korge tootlikkusega. Boniteet Ia—I(II).
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Joonis 12. Pohlaminnik EPA Oppe-katsemetsamajandis. (L. Muiste foto.)



Alusmets on hore, kohati kuni keskmise tihedusega. Esinevad
kuslapuu, leedripuu, kadakas, paakspuu, pihlakas, magesdstar jt.

Alustaimestik on liigirikas. Tavaliselt on silmapaistva ohtru-
'sega janesekapsast, millega kaasnevad leseleht, mustikas, lillakas,
karvane piiphein, jdnesesalat jt. Samblarinne on mddduka tiisedu-
sega, pidev.

Naadi kasvukohatiiip on salumetsade tiilibiriihmale
koige karakteersem. Esineb tasastel voi norgalt lainjatel tasan-
dikel, kuid ka kiihmudel ja kiinnistel ning orundlvadel. Mullad
on hea veereziimiga leostunud ja leetjad kamarkarbonaatmullad
voi gleistunud karbonaatsed kamarmullad.

Puistutest esinevad koige sagedamini kuusikud ja kuuse-leht-
puu segapuistud. Puistutes leidub ka tamme, saart, parna, jalakat.
Kohati esineb ka hall-lepikuid. Puistud on hea tootlikkusega.
Boniteet Ia—I.

Alusmets sageli tisna tihe ja liigirikas. Esinevad magesostar,
sarapuu, nasiniin, kuslapuu, toomingas jt.

Alustaimestik liigirikas, lehtpuupuistutes eriti lopsakas. Esi-
nevad naat, kopsurohi, léhnav varjulill, metspipar, koldndges,
metstulikas jt. noudlikud rohttaimed. Samblarinne hoére, laiguti
puudub.

Sonajala kasvukohatiiiip levib salumetsades madala-
matel reljeefiosadel, peamiselt orgudes. Gleistunud kamarkarbo-
naatmullad kui ka kamar-glei- voi turvastunud kamar-gleimullad.

Puistutest valitsevad kohati sanglepikud, kus kasvab ka kask,
kuusk ja saar. Peale selle voib esineda puistus veel parna, vahert,
jalakat. Puistu boniteet Ia—II.

Alusmets hore, kuid liigirikas — toomingas, kuslapuu, mage-
sostar, nasiniin jt.

Alustaimestikus domineerivad sonajalad. Mikroreljeefi korgen-
dikel (kdnnumattail jm.) kasvavad viljakatele muldadele omas=d
liigid, nagu seljarohi, naat, saluhein, kevadine kureldits jpt.

Sinilille kasvukohatiiiip kuulub siirjametsade tiiiibi-
rithma. Paikneb norgalt lainjal tasandikul. Mullad on ildiselt
parasniisked, kuid rdhksema mulla korral pouaperioodidel kuivad.

Puistutest domineerivad kuusikud, sageli puhtkuusikud, vidhem
leidub ménnikuid ja kaasikuid. Puistute boniteet Ia—II. Alusmets
on hore voi keskmise tihedusega, kus sagedamad on magesostar,
kuslapuu, tiirnpuu, pihlakas, sarapuu, leedripuu.

Alustaimestikus esineb ohtralt metsmaasikat, jdnesekapsast
ja sinilille.

Sarapuu kasvukohatliiip, mis kuulub siirjametsade
tlitibirithma, paikneb korgematel tasastel aladel voi seljandikel,
kithmudel ja teistel positiivsetel pinnavormidel. Muld on Kkas
keskmise siligavusega voi siigav tiitipiline kamarkarbonaatmuld.
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Kohati leidub ka erodeeritud muldi. Mulla ldhtekivimiks on tava-
liselt rdhkne moreen.

Puistutest on sagedased méinnikud, kus kuusk moodustab II
rinde. Leidub ka minni-kuuse-kase segapuistuid. Puistud kuulu-
vad II, harvem I ja III boniteeti. Kuused kannatavad tugevasti
juurepessukahjustuse all.

Alusmetsas kasvab rikkalikult sarapuud, millega kaasnevad
kuslapuu, pihlakas, kadakas jt. Alustaimestikus leidub. horedalt
pohla ja mustikat ning iisna rohkesti sinilille, kilpjalga, vOsa-
iilast, janesesalatit jt.

Lodu kasvukohatiiiibialad paiknevad lamm- ja mold-
orgudes, kohati ka vidiksematel pindaladel koérgendike nodlvadel.
Mulla ldhtekivimiks on {isna karbonaatne moreenne voi setteline
materjal. Mulla iilemise horisondi moodustab kuni 1 m paksune
madalsooturvas. Mikroreljeef on viga matlik. Métaste vahel ula-
tub pohjavesi sageli maapinnani. Et pohjavesi on hea litkuvusega,
on turvas hésti lagunenud.

Puistud on tavaliselt sanglepikud, harvem esineb kuusikuid ja
kaasikuid. Eriti viljakatel lubjarikastel muldadel on puistu koos-
seisus rikkalikult saart. Puistute boniteet IT—III.

Alusmets on hore kuni keskmise tihedusega. Sagedased liigid
«m paakspuu, tuhkurpaju, kdrvpaju, toomingas jt.

Alustaimestik on mikroreljeefist tingitult ebaiihtlane. Nogu-
des kasvavad varsakabi, soovohk, kollane vohumook, soopihl, uba-
leht, angervaks, seakapsas jpt. Mitastel tiivede iimber kasvavad
viljakat metsamulda iseloomustavad liigid, nagu seljarohi, kold-
noges, janesekapsas, vosaiilane. Esineb ka toorhuumuslikul alal
kasvavaid liike, nagu pohla, mustikat jt.

Madalsoo kasvukohatiiibi metsad levivad peamiselt
madalamatel tasandikel. Uleujutused on lodu kasvukohatiiiibiga
vorreldes pikemaajalised, pohjavesi vidhem liikkuv ning turvas
keskmiselt lagunenud, tavaliselt 1—2 m tiiseduse kihina.

Puistuid moodustab tavaliselt sookask, kohati leidub ka {iksi-
kuid kuuski ja ménde. Puistu boniteet IV—V.

Siirdesoo kasvukohatiiiip tekib madalsoo soostumisel.
Suureneb vdhendudlike taimede — turbasammalde ohtrus. Turba-
horisont on tavaliselt 1—3, monikord ka 7—8 meetri tiisedune.
Turbahorisondi alumine osa koosneb madalsooturbast, iilemine
osa siirdesooturbast. Mikroreljeef tugevasti matlik

Puistud on tavaliselt horedad IV—V boniteedi miannikud, kus
leidub ka sookaski ja kuuski nii {iksikult kui ka gruppidena.

Alusmets on hore kuni keskmise tihedusega. Koosneb madalast
kasest, paakspuust, hundipajust jt. podsaliikidest.

Raba kasvukohatiiiip voib tekkida siirdesoo soostumisel.
Rabas iileujutusi enam ei esine, péhjavesi on pinnalihedane,
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Joonis 13. Rabaménnik EPA Gppe-katsemetsamajandis. (L. Muiste foto.)

turvas halvasti lagunenud. Puistud on horedad V—Va boniteedi
méannikud, kus voib kohati leida ka tiksikuid sookaski. Rabastumise
edasiarenemisel halvenevad puude kasvutingimused veel ning
rabaménnik muutub iiksikute kidurate mandidega lagerabaks.

Kodusoo kasvukohatiiip. Kuivendamise tulemusena
kiireneb turba lagunemisprotsess. Pikaajalise kuivendamise mojul
moodustub suhteliselt viljakas histilagunenud pindmise kodu-
turba kiht. Kodusoo kasvukohatiilip voib kujuneda ka kuivenda-
mata aladel, kus surveline toitaineterikas pdhjavesi soodustab
koduturba teket.

Puistute koosseis ja iseloom on vdga mitmesugune. Mida enam
oli kasvukoht enne kuivendamist rabastunud, seda suurem on
puistus mianni osatdhtsus. Sageli leidub koédusookuusikuid ja
-kaasikuid ning ménni-kuuse-kase segapuistuid. Puistute tootlik-
kus on viga mitmesugune. Koige suurema tootlikkusega on madal-
soo voi lodu kuivendamise tulemusel tekkinud puistud (I—II boni-
teet), kuid III—IV boniteedi puistuid leidub ka kédusoo kasvu-
kohatiitibis.

Alusmets ja alustaimestik on viga mitmesugune. Hiésti
lagunenud koduturbakihiga aladel kasvavad ndudlikud liigid,
nagu ussilakk, janesekapsas, korvendges, naat, seljarohi jt. Toit-
ainetevaese turbakihi korral voib esineda sookailu, sinikat jt.
rabataimi.
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METSAKORRALDUSE JA
METSATAKSEERIMISE
POHIMOISTED

1. METSAKORRALDUS JA METSA-
MAJANDUSLIKU TEGEVUSE PROJEKTEERIMINE

Metsakorralduse eesmirk. Metsade plaanipdraseks majanda-
miseks on vaja perioodiliselt inventeerida olemasolevat metsa-
fondi, votta arvesse tekkinud muytusi, analiilisida kasutatud
metsanduslike abinéude efektiivsust ja planeerida to6de mahtu
ning iseloomu jargmiseks perioodiks.

Need kohustused lasuvad Uleliidulise Aerofoto-Metsakorral-
duse Koondise «Metsaprojekt» allasutustel, Eesti NSV-s Eesti
Aerofoto-Metsakorralduse Kontoril. Uldreeglina korduvad metsa-
korraldustood iga 10 a. jarel. Kahe metsakorralduse vahelist aja-
jarku nimetatakse revisjoniperioodiks. Korraldatavaid
metsamajandi-, sovhoosi- v6i kolhoosimetsi nimetatakse metsa-
korralduse objektiks.

Metsakorralduse kdidigus tépsustatakse objekti vilispiirid,
samuti metskondade, jaoskondade ja vahtkondade piirid. Visii-
ride sisseraiumise teel rajatakse kvartalivork, mis kergendab
metsa inventeerimist ning ettevétte edasist majanduslikku ja toot-
mistegevust metsas. Kvartalid jaotatakse takseereraldusteks puis-
tute looduses tilevaatamise teel, midratakse puistute takseertun-
nused, uuritakse metsa kasvu ning isedrasusi jne.

Saadud andmed ning kogutud materjalid ettevotte 6konoomika
ja metsade majandamise Kogemuste kohta on aluseks mets a-
majanduse organiseerimise ja arendamise pro-
jekti (majanduskava) koostamisel. Projekti koostamisel
madratakse ja pohjendatakse raievanused, raieviisid ja metsakasu-
tuse suurus, samuti metsa taastamise, metsakaitse ja teised
metsamajanduslikud abinéud.
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Projekt peab tagama metsade tootlikkuse tousu, samuti puidu
ja muude metsahiivede kasutamise suurendamise.

Metsade tootlikkust on voimalik tdsta terve rea abindude
komplekssel rakendamisel. Nendest on téhtsamad:

1) metsade koosseisu ja seisundi parandamine;

2) metsade taastamise kiirendamine;

3) metsa looduslike kasvutingimuste parandamine;

4) metsa ratsionaalne kasutamine ja voéitlus kadudega.

Téode planeerimisel jargmiseks revisjoniperioodiks peavad
metsakorraldajad toodud seisukohti arvestama, valides sellised
abindud, mis antud looduslikes ja majanduslikes tingimustes on
koige tdhtsamad.

Korduva metsakorralduse pdhieesmirk on uue projekti koos-
tamine revisjoniperioodi méddumisel. Siinjuures arvestatakse
korraldatava objekti metsafondis toimunud kéiki muudatusi ja
moodunud revisjoniperioodi metsamajandusliku tegevuse ana-
liitisi tulemusi.

Metsamajanduse organiseerimise ja arendamise projekt koos-
neb jargmistest pohiosadest:

1) metsade majandamise projekt koos seletuskirjaga (majan-

duskava);

2) takseerkirjeldused;

3) plaanimaterjalid.

Metsade majandamise projekt. Projekt sisaldab koigepealt
siistematiseeritud andmeid korraldatud objekti metsafondi kohta.
Need on aluseks to66de mahtude méadramisel jargmiseks revisjoni-
perioodiks. Projekteeritud t66d on esitatud téoliikide kaupa. Nai-
datakse dra toode asukohad, mahud ja ldbiviimise ligikaudne
aeg. Projekti see osa peab andma pohjendatud juhtnéérid koigi
t60de tegemiseks jargmise revisjoniperioodi jooksul.

Projektile lisatakse seletuskiri. Projekti metsamajandi
eksemplar hélmab kogu metsamajandit, metskondade eksemplarid
aga ainult antud metskonda. Takseerkirjeldused ja plaanimater-
jalid kuuluvad lisadena projekti juurde.

Kolhooside ja sovhooside metsade majandamise projektid koos-
tatakse monevorra lihtsustatult.

Kvartalivork. Metsamassiivid jaotatakse sihtide abil viikse-
mateks osadeks — kvartaliteks Kvartaliteks jaotamine
soodustab geodeetilisi ja takseertoid metsas, aitab kaasa metsa-
majanduslike abindude ellurakendamisele ning loob paremad tin-
gimused tulekahjudevastaseks vbitluseks ning transpordiks.

Metsamassiivid v6ib kvartaliteks jaotada kolmel pohiméttel:

1) kunstlik jaotamine,

2) looduslik jaotamine,

3) segajaotamine.

Kunstlik jaotamine on otstarbekas tasase maa korral. Kvarta-
lid kujunevad ruudu- voi ristkiilikukujulisteks, nende suurused
on vordsed. Tekkiv kvartalivork on korrapirane, lihtne ja soo-
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dustab orienteerumist metsas. Kvartalisihte saab sageli kasutada
liiklemisteedena.

Looduslik jaotus sobib magistel aladel. Kvartalisihtideks on
siin looduses olemasolevad teed, jalgrajad, ojad, joed. Kvartalid
erinevad iiksteisest suuruse ja kuju poolest.

Segajaotus kujutab endast kahe eelmise viisi kombinatsiooni.

Kvartalivorgu rajamisel tuleb arvestada wvalitsevate tuulte
suunda. Lahtutakse pohiméttest, et kvartali pikem kulg peab
olema risti valitsevate tuultega.

Sihtide laius on 4—6 m, eriti tuleohtlikes metsaosades on
lubatud kasutada laiemaid sihte.

Kvartali suurus oleneb metsade majandamise intensiivsusest:
mida intensiivsem on majandamine, seda viiksem on kvartal.
Eesti NSV-s koigub kvartalite suurus pohiliselt 25—50 ha vahel.
Suuremad kvartalid voivad tekkida metsata soo- ja rabaaladel,
mida kvartaliteks ei jaotata.

Kvartalisihtide 16ikumiskohtadesse piistitatakse kvartalipostid
niisuguse palete arvuga, mis vastab l6ikumispunkti kokkukoon-
duvate kvartalite arvule. Pale kvartali numbriga suunatakse
diagonaalselt kvartali sisse. Kolhoosimetsades kasutatakse kvar-
talipostide asemel numbrilauakesi, mis Kkinnitatakse puudele
kvartali nurkades.

Kvartalid nummerdatakse ridadena vasakult paremale. Alus-
tatakse metsamassiivi loodenurgast ja lopetatakse kagus. Lahus-
massiivid nummerdatakse omaette. Igal metskonnal on omaette
numeratsioon, mida voimaluste piires metsakorralduse kordumisel
sailitatakse.

Metsamajandi ja metskondade kohustused metsakorraldustos-
del. Enne ettevalmistustéode algust on metsamajand kohustatud:

a) kontrollima dokumentaalselt ja looduses vélispiiride 6igsust;

b) kontrollima, kas territooriumi jaotus metsagruppideks ja
kaitstavuse kategooriateks tugineb dokumentaalsetele alustele;
vajaduse korral ette valmistama pohjendatud ettepanekud met-
sade iihest grupist teise iileviimiseks voi kaitsemetsade kategoo-
riate piiride muutmiseks;

d) koondama koik materjalid korraldatava objekti territoo-
riumil varem tehtud metsakorraldus-, geodeetiliste ja topograafi-
liste toode kohta;

e) tdpsustama andmed viimasest metsakorraldusest mé6dunud
aja jooksul tehtud metsauuendustoode, raiete jne. kohta;

f) puhastama vaélispiiri ja kvartalisihid;

g) kontrollima, kas koik jooksvad muudatused metsafondis
on nouetekohaselt kantud arvestus- ja plaanimaterjalidesse;

h) koéigis loetletud kiisimustes koostama seletuskirja ette-
valmistustodde alguseks. '

Ettevalmistus- ja vilitoode ajaks peab metsamajand andma
metsakorraldajatele elamispinna, tagama vajaliku t66j6u olemas-
olu, vajaduse korral ka transpordivahendid. Metsavalvetdotajad
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on kohustatud oma tooOpiirkonnas néditama metsakorraldajatelz
katte valispiirid ja piirimargid. Ka kvartalipostide valmistamine
ja piistitamine on metsavalvetéotajate iilesanne.

Toéode ajal peab metsavalve olema pidevalt kursis metsakor-
raldustoodel iileskerkivate probleemidega ning aitama neid lahen-
dada. Eriti vajavad analiilisi jargmiseks revisjoniperioodiks tehta-
vad majanduslikud korraldused, nagu t66de mahud, asukohad ja
iseloom.

Toéode kvaliteeti ja mahtu kontrollib metsamajand oma esin-
dajate kaudu. Vilitoode vastuvotmine vormistatakse vastuvotu-
aktiga.

Muudatuste sissekandmine metsakorralduse materjalidesse.
Muudatused metsafondis tulenevad aasta jooksul tehtud raietest,
kultiveerimisest vo6i looduslikust uuenemisest, maade eraldami-
sest voi liitmisest, voimalikest loodusonnetustest, pindalade ja
takseerandmete tdpsustamisest jms.

Koik need muudatused peavad kajastuma metsakorralduse
materjalides. Kehtiva korra kohaselt kantakse koik arvestusaasta
jooksul toimunud muudatused metsakorralduse materjalidesse ja
metsafondi arvestusraamatutesse jargneva aasta 1. jaanuari
seisuga. Sissekannete aluseks on muudatusi fikseerivad dokumen-
did, nagu raiepiletid ja raiekoha {ilevaatuse aktid, metsakultuuride
vastuvotmise, inventeerimise ja metsaks iimberarvestamise aktid,
loodusénnetuste ja tulekahjude {ilevaatuse aktid, maade iile-
andmise-vastuvotmise aktid jne. Muudatused kantakse metsa-
korralduse materjalide molemasse, s. 0. metsamajandis ja mets-
konnas asuvasse eksemplarisse.

Muudatused kantakse plansettidele, takseerkirjeldustesse ja
metsade majandamise projekti vastava tooliigi nimekirja, kus on
olemas lahter t66 tditmise niitamiseks. Uksikasjalikud juhtnéorid
sissekannete tegemiseks on antud sellekohases juhendis.

Puistuplaanile muudatusi tavaliselt ei maérgita. Eesti NSV
oludes peetakse vajalikuks kanda puistuplaanile maade eralda-
mised ja liitmised, seda eriti siis, kui juurdetulevaid maid ei ole
voimalik modtkavas plansettidele kanda.

2. PUISTUTE TAKSEERIMINE

Kvartali pindala jagunemine. Kvartali iildpindala jaotatakse
eelkdige kaheks majanduslikuks kategooriaks — metsamaaks ja
mittemetsamaaks.

Metsamaaks loetakse maa-ala, mis on ette ndhtud metsa kas-
vatamiseks. See jaguneb omakorda metsaga kaetud ja metsata
metsamaaks ning selguseta (liitumata) metsakultuurideks.

Metsaga kaetud metsamaaks loetakse noorendikud tdiusega 0,4
ja enam ning ko6ik tilejaanud puistud tédiusega 0,3 ja enam.
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~ Metsata metsamaa on uuenemata raiestikud, polendikud ja
hukkunud puistud, lagendikud ning harvikud.

Harvikuks nimetatakse keskealisi ning vanemaid puistuid
tdiusega 0,1—0,2 ja noorendikke tdiusega 0,1—0,3.

Liitumata metsakultuurid moodustavad omaette metsamaa
kategooria. Siia kuuluvad koik rajatud metsakultuurid kuni nende
iimberarvestamiseni I vanuseklassi noorendikeks.

Mittemetsamaad on maa-alad, mis ei ole mé&idratud voi on
kolbmatud metsa kasvatamiseks voi millel on eriotstarve. Siia
eraldatakse takseerimisel jargmised maakategooriad:

a) pollumajanduslikud kolvikud — pd6llud, heinamaad, karjamaad;
b) veekogud — jidrved, joed, ojad, tiigid;

¢) metsa kasvatamiseks kolbmatud maad — sood, liivaalad, peri-
oodiliselt pinnavee all olevad alad jm.;

d) eriotstarbelised maad — Guemaad, alalised laoplatsid, elektri-
ja sideliinid, metsateed, sihid, kraavid.

Metsaga kaetud maad jaotatakse takseereraldusteks
puistute takseertunnuste erinevuste alusel. Néiteks on aluseks
erinevused puistu tekkeviisis, vormis, koosseisus, vanuses, boni-
teedis, tdiuses, tagavaras, kvaliteediklassis, kasvukohatiilibis jm.
Takseereraldus on koige vidiksem metsamajanduslik arvestus-
iiksus. Ta kujutab endast majandusliku tédhtsuse ja takseeriseloo-
mustuse poolest tihtlast metsaosa, mis erineb naabermetsaosadest
ja nouab kogu oma pindalal teatud kindlate majanduslike abi-
noude rakendamist. Mittemetsamaa ja metsata metsamaa eri
kategooriad moodustavad samuti erinevad takseereraldused. Igal
takseereraldusel on takseerkirjelduses eraldi takseeriseloomustus
ja teda kujutatakse planSettidel ja puistuplaanidel kindlates piiri-
des.

Takseereralduste minimaalne suurus oleneb metsamaa eri-
kategooriate ja puistute majanduslikust tahtsusest ja metsade
majandamise intensiivsusest: mida intensiivsem on majandamine,
seda tdpsemad on takseert6dod ja seda vidiksemad on takseereral-
duste pindalad.

Puistu tdhtsamate takseertunnuste miiramine. Vormilt jaota-
takse puistud lihtpuistuiks (lherindelisteks) ja liitpuis-
tuiks (mitmerindelisteks).

Puistus eraldatakse II rinne, kui tema keskmine korgus on
vihemalt 20% vorra vidiksem kui I rinde keskmine kérgus. See-
juures peab molema rinde tdiuseks jddma vahemalt 0,3. Vastasel
korral takseeritakse II rinne pearinde koostisosana. Pearindeks
nimetatakse rinnet, mis sisaldab suurema osa puistu tagavarast
ning on suurima majandusliku tdhtsusega. II rinde minimaalne
korgus peab olema vidhemalt 259% I rinde keskmisest korgusest
ja mitte alla 4 m. Vastasel korral takseeritakse rinne jiarelkas-
vuna.

Kolmerindelises puistus peab III rinne olema vidhemalt 20%
vorra madalam II rindest ja selle tdius peab olema vdhemalt 0,3.
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Takseerkirjelduses méargitakse rinde jarjekorranumber rooma
numbriga ning takseeriseloomustus antakse iga rinde jaoks
eraldi.

Puistu koosseis. Puistu takseerimisel antakse koosseis
valemi kujul, mis koosneb puuliike tdhistavatest kahetdhelistest
lithenditest ja nende ees olevatest arvudest, mis néditavad, mitu
kimnendikku puistu tagavarast moodustab antud puuliik.

Naiteks:

10 Ku — kuusk moodustab tagavarast '°/;o;

5 Ks 3 Lm 2 Lv — puistu tagavarast moodustab
kask °/10, sanglepp /10, hall lepp % io.

Puuliigid jéarjestatakse osatdhtsuse alanevas jarjekorras. Esi-
kohale kirjutatakse peapuuliik (ka siis, kui ta ei ole enamuspuu-
liigiks, niit. 4 Lh 6 Lv).

Enamuspuuliigiks nimetatakse puuliiki, mis moodustab suu-
rima osa puistu tagavarast, peapuuliigiks aga majandusliku:t
koige tdhtsamat puuliiki.

Kui puuliik moodustab puistu tagavarast 2—59%, maérgitakse
ta plussmirgiga, kui aga alla 2%, siis lithendiga «iiks» (liksikud),
naiteks 8 Ku 2 Ma + Ks, Sa iiks Ta. Antud koosseis tihendab, ot
puistu tagavarast moodustab kuusk ligikaudu #/,0, mind ?/i0, kask
ja saar kumbki 2—5% ja tamm alla 2%.

Liitpuistus maéaaratakse koosseis iga rinde kohta eraldi. Koos-
seisu jdrgi jaotatakse puistud puhtpuistuiks ja segapuistuiks.
Puhtpuistu koosneb iihest puuliigist voi on korvalpuuliike viahemn
kui !/jo tagavarast.

Koosseisu pohjal jaotatakse puistud erinevateks takseereral-
dusteks, kui erinevus koosseisus on naaberpuistuga vorreldes /io
vOi enam.

Puistu vanus. Kultuuridel, mille rajamisaasta on teada,
samuti kuni 10 aasta vanustes okaspuu- ja kuni 5 aasta vanustes
lehtpuunoorendikes niidatakse vanus iihe aasta tidpsusega. Ule-
jaddnud puistutes méidratakse keskmine vanus kuni 100 aastani
5-aastaste ja ile 100 aasta 10-aastaste astmetena.

Kui puistu koosneb erineva vanusega puudest voi puuliikidest,
kuid vanused asuvad iihe vanuseklassi piires, méaratakse nende
kohta tiks keskmine vanus. Kui erinevused on suuremad, nidida-
takse vanused puistu koosseisu valemis, néit:

10+ Ku. (15-25);
7 Ku (50) 3 Ks (65),
8 Ma (70+110) 2 Ku (55).
Puistu keskmiseks vanuseks loetakse peapuuliigi keskmine
vanus, mis méadrab ka puistu vanuseklassi ja -grupi.
Vanuseklassi kestuseks on okaspuudel ja seemnetekkelistel
kovadel lehtpuudel 20 aastat, pehmetel lehtpuudel ja vorsetekke-
listel kovadel lehtpuudel 10 aastat.
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Tabel 1 Vanused ja vanuseklasside vahekord

Vanuseklass Vanus aastates
Okaspuud ja seemne- Pehmed ja vorsetekke-
tekkelised kovad leht- lised kovad lehtpuud
puud
I 1—20 1—10
1I 21—40 11—20
III 41—60 21—30
v 61—80 31—40
v 81—100 41—50
VI 101—120 51—60
jne. jne.

Jaotamine vanuseklassidesse kergendab puistute slistematisee-
rimist vanuse alusel, viimane on aga oluline metsavarude objek-
tiivsel hindamisel, samuti raievanuse ja peakasutuse suuruse
méaidramisel.

Parema iilevaatlikkuse huvides grupeeritakse vanuseklassid
jargmisteks vanusegruppideks:

1) noorendikud,

2) keskealised puistud,

3) valmivad puistud,

4) raiekilipsed puistud,

5) iileseisnud puistud.

Missugused vanuseklassid kuuluvad {iihte vo6i teise wvanuse-
gruppi, oleneb antud puistule médaratud raievanusest. Selle kohta
moned naited.

1. Kuusepuistutele II grupi metsades on maiédratud raievanuseks
V vanuseklass (81—100 a.). Jaotus vanusegruppideks on mnendes
puistutes jargmine. 3

Vanuseklassid Vanusegrupid
I g
I } noorendikud
111 keskealised
v valmivad
A% o L o8
VI } raiekiipsed
VII jne. uleseisnud

2. Kase I—III boniteedi puistutele II grupi metsades on raievanu-
seks VII vanuseklass (61—70 a.), seega jaotus vanusegruppideks
kujuneb jargmiseks.
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Vanuseklassid Vanusegrupid

3 ni v
I } noorendikud
111
v keskealised
Vv
VI valmivad
VII etala
VII } raiekiipsed
IX jne. uleseisnud

Nagu niidetest jiareldub, ldahtutakse vanusegruppide moodus-
tamisel jargmistest pohimotetest:

1) raiekiipsed puistud moodustuvad kahest vanuseklassist —
raievanusest ja sellele jargnevast vanuseklassist;

2) valmivad puistud — raievanusele eelnev {iiks vanuseklass;

3) keskealised puistud — koéik wvanuseklassid noorendike ja
valmivate puistute vahel, kusjuures vanuseklasside arv oleneb
raievanusest;

4) noorendikud — I ja II vanuseklass (koikidel puistutel).

Puistu vanuse médramisel ldhtutakse puude véilistunnustest
(mootmed, vora kuju, laasumine, koore virvus, korba olemasolu
ja iseloom jne.). Nooremates okaspuupuistutes annab hiid tule-
musi oksakodarike loendamine. Tulemus on tédpsem, kui kasuta-
takse juurdekasvupuuri voi loendatakse aastarongaid langetatud
puu kdnnul. Viimasel juhul lisatakse loetud aastaréngaste arvule
kannu korguse arvel okaspuudel 3—5 aastat, lehtpuudel 1—2 aas-
tat. Vorsetekkelistel lehtpuudel aastaid juurde ei lisata.

Takseerimisel eraldatakse puistud vanuse jargi, kui nad kuu-
luvad eri vanusegruppidesse. Vanusegrupi piires eraldatakse
puistud, kui nende keskmiste vanuste erinevus iiletab vanuse-
klassi kestuse.

Puistu boniteet. Puistu tootlikkust iseloomustab boni-
teediklass. Koik puistud jaotatakse viide boniteediklassi (I—V).
Asrmistest boniteediklassidest on omakorda moodustatud kaks
abiklassi Ia ja Va. Seega saame seitsmeklassilise jaotuse, kus kor-
geimat tootlikkust néditab Ia, madalaimat Va boniteediklass.

Boniteediklass méidratakse vastava tabeli abil, kusjuures teada
peab olema puistu tekkeviis, vanus ja keskmine korgus.

Takseerimisel eraldatakse puistud, kui erinevus on tiiks véi
enam boniteediklassi.

Segapuistus maéédratakse boniteediklass enamuspuuliigi, liit-
puistus pearinde enamuspuuliigi jargi.
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Tabel 2 Puistute boniteerimise tabelid. Seemnetekkeliserl
puistud
Vanus Boniteediklassid
Ia I 111 v Va
Keskmine korgus m
10 6—5 5—4 4—3 3—2 2—1 — —_
20 12—10 9—8 7—6 6—5 4—3 2 1
30 16—14 13—12 11—10 9—8 7—6 5—4 3—2
40 20—18 17—15 14—13 12—10 9—38 7—5 4—3
50 24—21 20—18 17—15 14—12 11—9 8—6 5—4
60 28—24 23—20 19—17 16—14 13—11 10—8 7—5
70 30—26 25—22 21—19 18—16 15—12 11—9 8—6
80 32—28 27—24 23—21 20—17 16—14 13—11 10—7
90 34—30 29—26 25—23 22—19 18—15 14—12 11—8
100 35—31 30—27 26—24 23—20 19—16 15—13 12—9
110 36—32 31—29 28—25 24—21 20—17 16—13 12—10
120 38—34 33—30 29—26 25—22 21—18 17—14 13—10
130 38—34 33—30 29—26 25—22 21—18 17—14 13—10
140 39—35 34—31 30—27 26—23 22—19 18—14 13—10
150 39—35 34—31 30—27 26—23 22—19 18—14 13—10
160 ja
vanemad 40—36 35—31 30—27 26—23 22—19 18—14 13—10
Tabel 3 Puistute boni'teerimise tabelid. Vorsetekkelised puis-

tud

Vanus Boniteediklassid

[a I II 11 v v Va
Keskmine korgus m
5 5 4 3 1.5 1 —

10 7 6 5 3 2 1

15 11 10—9 8—17 5 4—3 2—1,5
20 14 13—12 11—10 9—8 7—6 5—4 3—2
25 16 15—13 12—11 10—9 8—17 6—5 4—3
30 18 17—16 15—13 12—11 10—8 7—6 5—4
35 20 19—17 16—14 13—12 11—10 9—17 6—5
40 21 20—19 18—16 15—13 12—11 10—8 7—5
45 23 22—20 19—17 16—14 13—11,5 11—8,5 8—5,5
50 25 24--21 20—18 17—15 14—12 11—8,5 8—6
55 26 25—23 22—19 18—16 15—13 12—9 8—6
60 27 26—24 23—20 19—16,5 16—13,5 13—9,5 9—6,5
65 28 27—24,5 24—21 20—17 16—13,5 13—10 9—17
70 28,5 28—25 24—215 21—18 17—14 13—10,5 10—17,5
75 29 28—25,5  25—22 21—18,5 18—14 5 14—11 10—8
80 30 29—26 25—23 22—19 18—15 14—12 11—8,5
85 31 - 30—27 26—23,5 23—20 19—15,5 15—13 12—8,5
90 31 30—27 26—23,5 23—20 19—15,5 15—13 12—8,5
100 31 30—28 27—24 23—21 20—16 15—13 12—8,5
110 32 31—28,5 28—25 24—21 20—17 . 16—13,5 13—9
120 33 32—29 28—26 25—22 . 21—18 17—13,5 13—9




Puistu tédius. Puistu tdiuse maidramisel ldhtutakse kas

puistu 1 ha tagavarast voi

puistu 1 ha rinnaspindalade summast.
Molemal juhul tuleb antud puistu andmeid vorrelda niisama
korge normaalpuistu (puistu tdiusega 1,0) vastavate andmetega,
mis on toodud standardtabelis.

: - : tu 1 ha t
Esimesel juhul puistu tiius = Puistu 1 ha tagavara

normaalpuistu 1 ha tagavara e

Olgu meil niiteks kuuse enamusega puistu, mille 1 ha taga-
varaks méaiarasime 200 tm, keskmiseks korguseks 21 m. Standard-
tabelist leiame, et niisama kérge kuuse normaalpuistu 1 ha taga-
vara on 341 tm.

Antud puistu tdius vordub seega ig(lj = 0,6.

Selle viisi puuduseks on asjaolu, et puistu tegeliku tagavara
kindlaksméaédramisele kulub palju aega (kluppimine, hindamine).

Metsakorraldajad eelistavad seepérast teist viisi, mille korral
puistu tdius maiédratakse puistu 1 ha rinnaspindalade summast
lahtudes. Viimane tehakse kindlaks loendaval meetodil.

Lihtsaim loendaja, nn. lihtrelaskoop, koosneb ristkiilikukuju-
lise sédlguga plaadikesest, mis silmast 0igel kaugusel hoidmiseks
on kinnitatud kindla pikkusega joonlaua vO6i mitteveniva noori
kiilge. Sédlgu laius ja kaugus silmast peavad andma suhte 1:50,
ndit. 20 mm ja 1 m; 14 mm ja 70 cm; 10 mm ja 50 cm.

—={ 14mm |-—

L Ava noori Joonis 14. Lihtrelaskoop tootami-

/ kinnitamiseks seks 70 cm pikkuse ndériga.

Taiuse madramiseks valitakse puistut iseloomustav koht ja
margitakse dra enda asukoht ning esimene mdéodetav puu. Sihti-
des kordamodda tiivedele rinnakorgusele ja ennast 360° poorates,
loendab metsakorraldaja koik tiived, mis nidivad jimedamad kui
salk. Tlved, mis ndivad sdlguga tapselt (thejamedustena, loetakse
pooleks puuks. Sédlgust peenemaid tiivesid ei loendata. Loendatud
puude arv annab selle puistu 1 ha rinnaspindalade summa ruut-
meetrites. Tdpsema tulemuse saamiseks korratakse loendamist
mitmes kohas ja saadud tulemustest voetakse keskmine.
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Tabel 4 Puistute tagavarad tm ja rinnaspindalade summad m?
hektari kohta -
(Standardtabel)

Korgus Taius Léabiloike-

meetri- BT g T pindalade

tes 03 64 05. 06 0,7 08 09 1,0 summa
tdiusel 1,0

1 2 3 4 Y 6 7 8 9 10

Miand

10 42 56 70 85 89 | 118 ...187 .14l 221

11 47 63 79 94 110 126 141 157 28,0

12 52 69 87 104 121" 138 156 193 29,0

13 57 6 96 - “114 ' 1383 152 1 190 29,9

14 62 82 103 124 144 165 185 206 30,6

15 67 89 112 134 156 178 . .201 223 3L5

16 72 96 120 144 168 192 218 240 SE

17 77 103 129 155 181 206 232 258 827

18 83 110 138 165 193 '220 248 276 33,3

19 88 118 147 176 208 235 265 294 33,8

20 941 325 X668, 1487 1218 250: 28% - 312 34,3

21 99 132 165 198 231 264 297 330 34,7

22 104 139 174 209 244 278 313 348 0,1

23 110 146 183 ' 220 256 293 329 366 35,6

24 115 153 192 230 269 307 346 384 36,0

oD 1211161 - +.201. 241, 281,822,362 1402 36,4

26 126 168 210 252 294 336 378 420 36,7

27 131 175 219 263 307 350 394 438 37,0

28 137 <182 298 - -'278'"''319' 364 410 C456 3%.3

29 142777190 ¢ 28711 1284'0n. 3920 319 11427 L 4Ta 37,6

30 147 196 240 296 344 394 443 491 37,8

Kuusk

10 36 48 60 71 83 95 107 119 22,0

11 41 54 68 82 95 109 122 136 23,3

12 46 61 7 92 107 122 138 153 24,5

13 51 68 86:. 103 120 187 154: .17 25,6

14 87 76 85 113 132 ISl . 109 189 26,7

15 63 84 105 1125 146 - 1675- 71881 " 209 27,8

16 69 92 115 137 160 183 208 229 28,9

17 75 100y -125:,.150: X5 . 200 | 225: 260 30,0

18 82 109 136 163 190 218 245 272 31,0

19 88 118. 147 1760 206 235 265 294 32,0

20 95 127~ “159: “180: ' 222 - ' 254:' 285 34N 33,0

21 102 /136 191.5205: 239 273 307: 34i 34,0

22 109 146 182 218 255 291 = 328 . 364 349

23 117...156...195 . 234, 273 312 ...351 _ 360 359

24 125 166 208 249 291 332 374 415 36,9

25 133177 221 265 ''8309 ''354 ' 308 442 37,8

26 140 187 234 281 328 374 421 468 38,7

27 149 199 249 298 349 398 447 497 39,6

28 158....2104:5.263.". 315 . +968. 420 +475. - 525, 40,5

29 168, - 221 . 277 332 387 ~ 447 " 4957 G53 41,3

30 175" 23319 201°1'°349' ‘407~ ' '466'1'524' <582 42,2
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1 2 3 4 5 6 4 8 9 10
Kask

10 20 33 42 50 58 66 78 83 16,1
11 28 38 47 56 66 75 85 95 17,1
12 32 42 53 64 74 85 95 106 18,0
13 36 48 60 e 84 96 108 120 19,1
14 40 54 67 80 9% =107 121 134 20,0
15 44 59 74 89 104 118 133 148 21,0
16 49 65 82 98 1454300114731 1288 22,0
b 53 Tt 89 107 125142 168 178 22,9
18 59 78 98 117 137 56 17 -185 23,9
19 64 85 - 106 127 ~148 _Fi0-— 181 212 249
20 68 91 114 137 160 182 205 228 257
21 74 99 124 149 174 198 223 248 26,6
22 80 107 134 . 160 187 214 240 267 27,5
23 85 14 "'143' 172 200 220 257 286 28,3
24 92 122 153 182 214 243 274 305 29,2
25 98, 180 1868 105 . 22812 200 203, 825 30,0
26 104 - 188 .. 1%d 1.20% . 242 ..2%6 . 301 . 345 30,8
2% 110 147 184 220 257 394, 380 .. 367 31,6
28 117 "156 196 ‘284" 293 312 351 390 b
29 124 185 -20% 248 - 290~ 330 -'372 ' 413 33,0
30 181 ¥4 218 1:26Y, 803,340 - 39¥ 1435 33,8
Haab

10 30 40 50 60 69 80 90 99 19,3
11 34 45 57 68 79 90 102 113 20,4
12 38 51 64 i 90 102 115 128 21,5
13 43 57 72 86 100 114 129 143 22,6
14 48 64 80 96 112 128 144 160 23,7
15 53 70 88 106 123 141 158 176 248
16 58 7 97 116 135 154 174 193 25,8
& 4 64 85 107 128 149 170 192 213 27,0
18 70 93 117 140 163 _ 186 _21Q :. 233 28,0
19 76 102 127 152 178 203 229 254 29,1
20 83 111 139" ~166 194 222 229 2% 30,3
21 90 120 150 180 210 240 270 300 314
22 98 130 163 195 228 260 293 325 32,4
23 104 139 174 209 244 278 313 348 335
24 112.--149- 186 223 260 208 336 372 34,7
25 119 150 199 239 2790 318 358' 308 35,7
26 127 170 212 254~ 297 339 382 424 36,9
27 135 180 225 270 315 360 405 450 37,9
28 143 190 238 285 333 380 428 475 38,9
29 150 200 250 300 350 400 450 500 39,9
30 158, 210- 263, 816 - 368 . 420" 478,525 40,7
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Téiuse leidmiseks moodetakse ka puistu keskmine kérgus ning
kasutatakse standardtabelit. -

loendamisel saadud puude arv
normaalpuistu 1 ha rinnaspindalade summa

Olgu meil néditeks mannipuistu keskmise korgusega 25 m. Loen-
damisel saime puude keskmiseks arvuks 30. Tabelist leiame, ct
nii korge méanni normaalpuistu 1 ha rinnaspindalade summa on
36,4 m>.

Taius = 3?74“ = 0 8-

Loendav meetod on tédnapédeval metsanduses laialt rakendatav.
Lihtrelaskoobi korval kasutatakse ka prismarelaskoopi ning taius-
likumaid optilisi seadmeid, néiteks peegelrelaskoope, kaugus-kor-
gusmootjat IBJI jt. Taiuse korval voime sel viisil Kiiresti leida ka
puistu 1 ha tagavara, ning kui loendame puid puuliikide kaupa,
siis ka koosseisu. Puuduseks on siin see, et meetod pole histi
rakendatav rikkaliku alusmetsa ning jdrelkasvuga puistutes,
samuti noorte puistute takseerimisel.

Tihti putitakse tdiust madrata visuaalselt vorade 1utumlsastme
jargi, kuid sel teel saadud tulemus ei ole sisuliselt samastatav
tdiusega. Nii voib tdiust médrata noorendikes, kus loendav mee-
tod ei ole kasutatav. Tdiuse médramisel noorendikes tuleb vilja
arvata puu- ja poodsaliigid, mis hiljem moodustavad alusmetsa.

Téaiust viljendatakse kiimnendmurruna 0,1—1,0. Matemaatili-
sel tdiuse méadramisel eespool kirjeldatud meetoditel voime saada
tdiuse ka suurema kui 1,0 juhul, kui puistu tegelik 1 ha tagavara
vOi rinnaspindalade summa on suurem kui standardtabelis toodud
vastavad niitajad.

Puistud eraldatakse takseerimisel, kui pearinnete tdiused eri-
nevad 0,2 vorra voi enam.

Taius =

Puistu tagavara. Puistu tagavara voib méirata jarg-
miselt.

1. Ulepinnaline kluppimine. Kéikide puude libiméodud moo-
detakse rinnakorguselt metsaklupiga, igale puuliigile médaratakse
korgusjark ja puistu tagavara arvutatakse kasvava metsa mahu-
tabeli abil. Kehtivad mahutabelid on toodud «Metsamajanduse
teatmikus» (Tallinn, 1966) ja mitmesugustes takseerimisalastes
teatmikes. See viis on pohiline raielankide tagavara kindlakstege-
misel I ja II grupi metsades.

2. Proovitiikkide meetod. Ei klupita kogu puistut, vaid seda
iseloomustavasse ossa rajatakse proovitiikk, millel tagavara méai-
ratakse eespool kirjeldatud viisil, puistu tagavara aga tuletatakse
sellest pindalade suhte abil. Tdpsus oleneb siin suurel méaaral sel-
lest, kuidas Onnestub proovitiiki asukoha valik:. ta peab olema
puistule iseloomulik koosseisult, vanuselt, tdiuselt jne. Paremaid
tulemusi voib saada samavanuselistes puistutes. Sega- ja liitpuis-
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tutes voivad tulemused vihem tédpsed olla. Kasutatakse ithe mee-
todina suurte raielankide tagavara maaramisel, eriti III grupi
metsades.

Kui proovitiikke kasutatakse juurdekasvu jt. puistute kasvu
ja arenemisega seotud kiisimuste selgitamiseks, méaaratakse proo-
vitiiki tagavara tdpsemalt, s. t. mudelpuude abil.

3. Ligikaudselt voime puistu tagavara leida loendaval meetodil,
mida kirjeldati puistu tdiuse leidmisel. Standardtabelist leiame
peale tdiuse ka puistu tagavara samal tédiusel.

Et standardtabelit ei saa kasutada noorendike hindamisel
(puuduvad Kkorgused alla 10 m), soovitatakse nende tagavara
maéadramiseks jargmist tabelit, kus on antud puistute 1 ha taga-

varad tm-tes so6ltuvalt enamuspuuliigist ja keskmisest korgusest
taiusel 1,0.

Tabel 5

\\\Kﬁrgus 3 4 5 6 7 8 9
Puuliik T

Mand 30 50 65 80 90 100 120
Kuusk 25 40 50 60 80 90 100
Kask 15 20 30 40 50 60 70
Haab, lepp 20 30 40 50 60 70 85

Kui noorendiku tdius on vidiksem, tuleb 1 ha tagavara korru-
tada silma jargi méairatud tdiusega.

4. Ligikaudse tagavara voime leida standardtabelist ka puude
loendamiseta. Taius tuleb siis méidrata silma jargi ja moota puistu
keskmine korgus.

5. Puistu tagavara voime ligildhedaselt leida valemi abil
M=H:p: K,

kus M on puistu 1 ha tagavara tm,
H — puistu keskmine korgus m,
p — téius,
K — puuliigi koefitsient (orienteerivalt mannil 16, kuusel,
kasel, haaval 18).

Takseerkirjeldus. Takseerkirjeldused koostatakse eraldi iga
kvartali kohta vormikohasel planketil. Takseerkirjeldus jaguneb
kolmeks osaks:

1) {ildandmed kvartali kohta,

2) eralduste takseeriseloomustused,

3) muudatused jargmise revisjoniperioodi jooksul.

1. Uldandmetes niidatakse kvartali number, pindala, metsa-
grupp ja kategooria, samuti kvartali lildpindala jagunemine maa-
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kategooriate kaupa, puistute iildtagavara jagunemine, tuleoht-
likkuse klass, tuleohu allikad ning tulekaitseabinoud. Peale selle
iseloomustatakse lithidalt valitsevaid puistuid, mulda, boniteeti,
kasvukohatiilipi jne.

2. Eralduste takseerkirjeldused nummerdatakse ranges vasta-
vuses viliabrissile kantud eralduste numeratsiooniga.

Puistute kirjeldamisel méaaratakse kindlaks koik takseertunnu-
sed ja need kantakse takseerkirjelduse vastavasse lahtrisse.

Valmiva ja kiipse metsa kohta maéidratakse kvaliteediklass.
Tagavarad, keskmised korgused ja keskmised rinnakorguse ldbi-
moodud esitatakse ka puuliikide kaupa. Tagavara osas tehakse
vahet kasvava ja surnud tagavara vahel. Viimase moodustavad
surnud, kuid veel jalal piisivad tiived.

Eralduste pindala valitoodel ei moodeta. See maéadrataks2
péarast plansettide koostamist kameraalselt.

Viimasesse lahtrisse margltakse majanduslikud korraldu&cl
nende eralduste kohta, kus jargmise 10 aasta jooksul tuleb mingi-
suguseid toid teha.

Teed, sihid ja kraavid kantakse takseerkirjeldustesse viimasena
ja neid ei nummerdata.

3. Muudatuste osa asub takseerkirjelduse viimasel lehekiiljel
ja jadetakse metsakorraldajate poolt tditmata. Sinna kannavad
metskonna tootajad revisjoniperioodi jooksul koik muudatused,
mis antud kvartalil toimusid.

Olenevalt kvartalite arvust koidetakse takseerkirjeldused iihte
voi mitmesse koitesse, millest tthed eksemplarid saab metskond,
teised metsamajand.

Kolhoosi- ja sovhoosimetsade korraldamisel on takseerkirjel-
duse vorm veidi teistsugune: lehekiilg kvartali {ildandmete jaoks
puudub.

Plansett ja puistu plaan. Metsakorralduse kdigus koostatava-
test plaanimaterjalidest on tdhtsamad plansetid ja puistu plaan.

Plansett koostatakse vilitoodel saadud andmete alusel. Moot-
kavaks on Eesti NSV-s 1: 10000, erandjuhtudel ka 1: 5000. Plan-
Seti esimene eksemplar joonestatakse musta tuSiga riidele
kleebitud joonestuspaberile, teine eksemplar valmistatakse kies-
oleval ajal fotokoopiana. Planseti védlismo6tmed on 60X60 cm,
sellest toopinna suurus 50 X50 cm. Seega saab igale planSetile
kanda metsaosa, mis vastavalt mootkavale sinna mahub. Planset-
tide arv oleneb korraldatava metskonna suurusest. Kvartaleid
poolitada ei ole lubatud. Plansett valmistatakse kooskolas selleks
kehtestatud leppetdhistusega.

PlanSett jadb virvimata, védlja arvatud veekogud ja piirid
naabervaldajatega. Kraavid mérgitakse sinise tusijoonega. Tak- .
seereralduste piirid joonestatakse erinevalt vastavalt sellele, mil-
lisel viisil on eraldus moddistatud:

1) pideva joonega — moddistatud instrumentaalselt,
2) punktiiriga — aerofoto alusel ja silma jargi.
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Kui aerofotosid ei kasutata, voib joonestamise kergendamiseks
kasutada ka kriipsjoont.

Iga kvartali keskele kirjutatakse murru kujul kvartali num-
ber (lugeja) ja kvartali pindala tdishektarites (nimetaja).

Takseereraldustele margitakse murru lugejasse eralduse num-
ber ja vanuseklass, nimetajasse eralduse pindala ja boniteedi-
klass. Eralduste pindalad antakse tapsusega 0,1 ha.

Pindalad arvutatakse pérast planSeti esimese eksemplari
tusiga véljajoonestamist. Pindalad leitakse kas geomeetrilise
arvutamise vo6i planimeetriga mootmise teel, vidikeste eralduste
korral ka paleti abil.

PlanSeti raami vélisele osale kantakse kindlaksmairatud korra
kohaselt objekti nimetus, metsakorralduse aasta, planSeti number
ja objekti pindala. PlanSett varustatakse ka arv- ja joonmoot-
kavaga. Plansetile kirjutavad alla metsakorralduse salgaiilem,
taksaator ja abitaksaator.

Plansettide iihed eksemplarid siilitatakse metsamajandis, tei-
sed metskonnas.

Puistu plaan koostatakse iga korraldatava metskonna
kohta tervikuna plansettide vahendatud fotokoopiate monteeri-
mise teel mootkavas 1:20 000. Kui metskond koosneb iiksteisest
kaugel asetsevatest lahustiikkidest, kujutatakse mneed plaanil
kompaktsuse méttes lihendatult. Plaani vabale osale joonesta-
takse sel juhul vabas moo6tkavas metskonna eraldi asetsevate
osade tegelik vastastikune asetus.

Puistu plaanile kantakse topograafilistelt kaartidelt voi aero-
fotodelt asulad, jarved, joed ja ojad koos nimedega, samuti teed,
laoplatsid ja taimlad. Leppemairkidega tédhistatakse harvikud,
polendikud ja raiestikud. Sood ja mirjad alad viirutatakse.
Metsakultuurid viirutatakse vastava puuliigi tumedama vérvi-
tooniga.

Puistu plaanil ndidatakse metskonna territooriumi jagunemine
metsagruppidesse ja kaitstavuse kategooriatesse. Piki metskonna
piire kirjutatakse nmaabermaakasutajate nimed.

Puistu plaan virvitakse leppevérvidega. Plaani kergemaks
lugemiseks varustatakse ta leppemairkide tabeliga, kus on antud
ka leppevirvid.

Plansetid ja puistu plaanid on ainult ametlikuks kasutamiseks
etteniahtud dokumendid, mida siilitatakse ja kasutatakse selleks
ettendhtud korra kohaselt. Metsas kasutamiseks valmistatakse
plansettidest puistu plaani mootkavas viahendatud fotokoopiad.

Kolhoosi- ja sovhoosimetsade korraldamisel plansette ei koos-
tata.
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3. KASVAVA METSA VALJAANDMINE JA
RAIELANKIDE ERALDAMINE

Kasvava metsa viljaandmise arvestusviisid. Olenevalt raie-
viisidest peetakse arvestust védljaantava kasvava metsa iile jarg-
miselt:

a) pindala jargi — lageraielankidel;

b) raiumiseks maidratud puude arvu jargi — angarksetel
valik-, sanitaar-, pdimendus- ja harvendusraielankidel, kus vidhe-
malt 75% raiutavatest puudest on rinnakérguselt libimooduga
ile 6 cm (kluppimisel jamedusaste 8 cm), ja seemnepuude ning
iiksikute puude raiumisel;

c) lilestootatud metsamaterjalide koguse jargi — wvalgustus-
ja puhastusraielankidel, peene metsa korral ka harvendusraie-
lankidel, pélendike, tormimurru ja -heite iilesto6tamisel.

Esimese arvestusviisi korral klupitakse kéik puud rinnakoérgu-
selt, raielangi tagavara hinnatakse mahutabelite abil. Puid ei
tembeldata.

Teisel juhul klupitakse koik raiutavad puud, hinnatakse taga-
vara ja raiutavad puud tembeldatakse juurekaelalt.

Kolmanda arvestusviisi puhul nididatakse raiepiletis valgus-
tus-, puhastus- ja harvendusraie korral proovitiiki andmete alusel
saadud ligikaudne raiutav tagavara. Tormimurru ja -heite {iiles-
tootamisel, kui ei ole voimalik proovitiikki rajada, méaaratakse
ulestootatud puidukogus silma jargi.

Nagu eeltoodust jareldub, oleneb kasvava metsa vidljaandmise
viisist ka raielankide eraldamise ja hindamise viis.

Raielankide eraldamine. Raielangid vaadatakse looduses iile,
eraldatakse ja hinnatakse kevadsuvel jargmiselt:

a) peakasutus- ja taastamisraied — kaks aastat ette;
b) metsahooldusraied — jargmiseks aastaks;
¢) muud raied — vastavalt vajadusele.

Raielangi eraldamistoode hulka arvatakse eraldusvisiiride
sisseraiumine, langipostide piistitamine ja pealkirjastamine, raie-
langi mod6distamine ja valiabrissi (raielangi skeem) joonestamine.

Tasastel aladel on raielangid soovitatav eraldada ristkiiliku-
kujulistena. Raielank piiritletakse nurgast nurgani nihtavate
(tavaliselt 0,5 m laiuste) visiiridega. Lageraielankide visiiridelt
raiutakse koik puud (v. a. eriti jamedad). Nad langetatakse langi
sisse. Kluppimisel arvestatakse need puud langi tagavara hulka.
Piki visiiri liitiakse langipoolsetele puudele lahad.

Hooldusraielankide visiiridel puid tavaliselt ei langetata. .
Visiirid puhastatakse siin puude laasimise ja alusmetsa raiumise
teel.

Raielangi nurkadesse piistitatakse langipostid. Posti jamedus on
12—16 cm, maapealse osa pikkus 1,3 m. Post valmistatakse okas-
puidust. Maapealne osa kooritakse ja kaevatakse maasse vastavalt
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pinnasetingimustele 0,5—1,0 m siigavuselt. Kididavates kohtades
tapitakse posti alumisse otsa ristpuu.

Posti tilemine ots tahutakse viilukujuliselt teravaks. Uhele
poole viilu otsa alla tahutakse sile pind («pale»), millele kantakse
ilmastikukindla varviga kvartali ja eralduse number, raie aasta
ja liik ning raielangi pindala (n&it. 127-6, 1972, HR, 2,90).

Raie liik mérgitakse kokkulepitud lithenditega:

VR — valgustusraie, LR — lageraie,
PuR — puhastusraie, AR — aegjiarkne raie,
HR — harvendusraie, VLR — valikraie,
PO6R — poimendusraie, HLR — hiilraie,
SR — sanitaarraie, VeR — veerraie.

Langiposti pale suunatakse piistitamisel raielangi keskpunkti
suunas. Kui iihes punktis tihinevad sama kvartali kahe v6i enama
raielangi nurgad, piistitatakse sinna raieaastale vaatamata {iiks
post, mille palete arv vastab raielankide arvule.

Raielangi kiiljepikkused moddetakse maamdodulindiga. Luba-
tud viga on iiks meeter 300 m kohta. Tdiendavalt tuleb moota
sidejoon, mille abil raielangi iiks nurk seotakse ldhima kvartali
nurgaga.

Kiilgede ja sidejoonte suunad médratakse magnetmeridiaani
(pohja-louna suuna) suhtes. Mdodetakse bussooli voi goniomeet-
riga. Suund maérgitakse rumbi voi asimuudina. Rumb on nurk
joone ja meridiaani lihima otsa vahel (0°—90°). Asimuut on nurk
joone ja meridiaani pohjasuuna vahel kellaosuti liikumise suu-
nas (0°—360°).

Raielangi mo6distamisel on voimalik kasutada ka kiilgedevahe-
lisi sisenurki. Nendele lisaks tuleb esimesel mododetaval kiiljel
madrata rumb voi asimuut. Eelistada tuleks moodistamist rumbide
abil.

Raielangi nurkade moo6tmisel voib vea suurus olla kuni 30
minutit.

N N
W

s

S S
/ /4
Joonis 15. Rumbi ja asimuudi skeem:
I — rumbi skeem; II — asimuudi skeem.
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Saadud moodtmisandmete alusel joonestatakse raielangi skeem
ja arvutatakse langi pindala. Sobivaks mootkavaks on planseti
mootkava, s. t. 1:10000 voi 1:5000. Skeemile kantakse kvartali-
sihid, sidejoon ja raielangiga piirnevad takseereraldused. Moot-
misandmed lisatakse eraldi eksplikatsioonina. Skeemide {iihtluse
huvides kasutatakse metsamajandites vastavaid triikitud blankette.

Raielangi pindala tuleb tingimata arvutada v6i méarata plani-
meetriga. Plansetil leiduvate eralduste pindalade mehaaniline
kasutamine ei ole lubatud.

Raielangi skeemi siilitatakse koos hindamisandmetega ning see
on aluseks muudatuste pealekandmisel planSettidele.

Raielangi eraldamise t6id ei vormistata raiepiletiga. Visiiridelt
ja proovitiikkkidelt langetatud puud loetakse raiutavateks puu-
deks ja margitakse metsalugemislehele.

Piarast eraldamist raielanki hinnatakse.

4. METSA HINDAMINE

Puu ldbimo66du ja korguse mootmine. Kasvava puu ldbimaéotu
moodetakse metsaklupiga rinna korguselt, s. t. 1,3 m korguselt
puu juurekaelast. Kluppimisel tuleb klupp asetada puule risti
tiive pikiteljega, nii et klupi joonlaud puutuks vastu tiive.

Metsakluppidel on joonlaua eri kiilgedel erinevad skaalad:

1) iimardamata skaala,

2) timardatud skaala t60tamiseks 2- v6i 4-cm jamedusastmega.

Umardamata skaala sarnaneb hariliku joonlauaga, mille nuli-
jaotus asub samas tasapinnas klupi liikumatu haara siseservaga.

a
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Joonis 16. DMetsaklupi
joonlaua mérgistamine:
a — umardamata skaa-
la; b — 2-cm jamedus- (
astmele umardatud
skaala; ¢ — 4-cm jidme-
dusastmele  {imardatud il | e MM IOR K S O TR S Y L e
skaala. 1 6 12 1
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Moo6tmisel saame puu tegeliku jameduse. Et tootmises moodde-
takse tiivede liabim6odud 4-cm jamedusastmetena (8; 12; 16 cm
jne.), vajavad tulemused peast timardamist, mis raskendab t66d.

Umardamisel viiakse skaala nulljaotus poole jdmedusastme
vorra liikkumatu haara sisse. Mootmisel loetakse viimane arv, mille
jaotus on nahtav liikuva haara alt. Skaala selline ehitus muudab
t66 lihtsamaks. Monel klupitiiibil on joonlaua moélemal kiiljel
Uimardatud skaalad: iiks tootamiseks kahesentimeetrise, teine
neljasentimeetrise jamedusastmega.

Puu korguse mootmiseks kasutatakse mitmesuguseid korgus-
mo6tjaid, millest levinumad on jargmised.

1. Laudkorgusmdotja koosneb ristkiilikukujulisest pendliga
plaadikesest, mille allservale on kantud koérguste skaala. Pendel
on kinnitatud skaala nulljaotusest 10 cm vorra korgemale. Moot-
miseks eemaldutakse puust 10 m kaugusele ning sihitakse pend-
lit vabastades modda plaadikese iilemist serva puu latva. Pendel
nditab skaalal esimese lugemi. Seejédrel sihitakse puu juurekae-
lale ja saadakse teine lugem teisel pool nulljaotust. Liites mole-
mad lugemid, saame puu korguse. Kui moodtja asub mododetava
puu juurekaelast madalamal, saame molemad lugemid samal pool
nulljaotust. Sel juhul tuleb suuremast (esimesest) lugemist vaik-
sem lahutada. Tasasel maapinnal voéib viseerimise juurekaelale
dra jatta ning liita selle asemel esimesele lugemile moo6tja silma-
korguse arvel 1,5 m. Kui puu korgust moddetakse 20 m kaugu-
selt, tuleb saadud tulemust korrutada kahega. Korgusmootja tap-
sus on 0,5 m. Kaugus puuni tuleb moéota moéodulindiga.

2. Makarovi-tiilipi pendelkorgusmootjal on sihtimiseks diopter.
Metallsektoril on kaks skaalat, iiks m66tmiseks 10 m, teine 20 m
kauguselt. Pendel vabastatakse ja Kkinnitatakse vedrufiksaatori
abil. Té6tamise pohimdte ja tédpsus on sama mis eelmisel korgus-
méotjal.

3. Korgusmootjana voib kasutada metsakluppi. Selleks tuleb
eemaldada klupi liikuv haar ja liilkumatu haara siseserva kiilge
joonlauast 20 cm korgusele kinnitada noorlood. Puust eemaldu-
takse 20 m kaugusele ja viseeritakse latva mooda klupi joonlauda.
Vabalt rippuv lood annab lugemi joonlaua timardamata skaalal,
millele tuleb liita mootja silmakorgus. On kasutatav tasasel maa-
pinnal.

Otseselt korguste mootmiseks on kohandatud nn. standardklupp,
mille liikumatus haaras on siseservast 2 cm kaugusel auk ripploe
kinnitamiseks. Korguste skaala on kantud liikuvale haarale. Kor-
guse mootmiseks varustatakse Kklupp ripploega, eemaldutakse
kaugusele, mis vastab moddetava puu ligikaudsele korgusele, moo-
detakse kaugus puuni meetrites ja kantakse sama kaugus senti-
meetrites liikuva haara abil klupi joonlaua timardatud skaalale.
Liikuv haar kinnitatakse kruvi abil paigale. Viseerimine toimub
piki liikumatu haara siseserva. Koik muu on sama mis laudkorgus-
moobtja puhul.
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Joonis 17. Kasvava puu kdrguse mddtmine pendelkorgus-
mootjaga.

Joonis 18. Kasvava puu korguse mdodtmine metsaklupi
abil. =
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4. Eklimeetri kasutamisel on lihtsaimaks votteks eemalduda
moddetavast puust nii kaugele, et puu latv paistaks 45°-se nurga
all. Puu korguse leidmiseks moodame kauguse mootmiskohast
puuni ja lildame sellele m6otja silmakorguse.

Uut tiitipi korgusmaootjatel on optiline kaugusmaotja, mis teeb
tarbetuks moodulindi kasutamise ning voimaldab tunduvat aja
ja t66jou kokkuhoidu. Nendest voib nimetada kaugus-korgusmoot-
jat IOBJI, Saksa DV-s valmistatavat Blume-Leissi ja Soome
«Suunto»-tiilipi korgusmootjaid.

Puu tiivemahu méaidramine. Kasvava puu tiivemahu méadram:-
seks kasutatakse tootmisttos kasvava metsa mahutabeleid, mille
kasutamiseks peab olema mdoodetud tiive rinnakorguse 1labimoot ja
korgus.

Ligikaudu voime tiive mahu leida Denzini valemi abil:

D? ;
1000’

Vi=s kus
V on tive maht tm-tes,
Di,3 — rinnakorguse 1labimo6ot cm-tes.

Valem annab enam-vdhem o6ige tulemuse 26—31 m korguste
puude korral.

Kasvava puu mahu voib leida ka jadrgmise valemi abil:
V= G1,3><H><f, kus

V on tive maht,

G1,3 — rinnakorguse ristloikepindala,
H — puu korgus,

f — vormiarv.

Vormiarv niitab puutiive mahu suhet kujuteldava silindri
mahusse, mille koérgus vordub puu kérgusega ja ldbimoot puu
rinnakorguse ldbimooduga. Okaspuudel on vormiarv 0,45—0,50,
lehtpuudel 0,41—0,45. Vormiarv leitakse vastavatest tabelitest.

Kasvava metsa kluppimine ja korgusjiargu maidramine. Kas-
vava metsa vdljaandmisel pindala voi raiumiseks méaédratud puude
arvu jargi tehakse raiutav puidukogus kindlaks eelneva kluppi-
mise teel. Ko6igil raiutavatel puudel mooddetakse 1abimoot rinna-
korguselt 4-ecm jimedusastmega. Mootmisele ja loendamisele kuu-
luvad puud, mille 14bim66t rinnakérguselt on vidhemalt 6 cm
(klupil jamedusaste 8 cm). Uhtlasi jaotatakse puud tehnilise kolb-
likkuse jdrgi tarbe-, pooltarbe- ja kiittepuudeks ning tiivele
tehakse mirknoaga vastav mark.

Tarbepuu tliikaosast peab saama tarbesortimente vdhemalt
6,5 m pikkuselt, alla 20 m korgustelt tarbepuudelt aga vdhemalt
tive iihe kolmandiku pikkuselt. Tarbepuud margitakse tihe piki-
kriipsuga (|). Pooltarbepuude tarbeosa pikkus on 2—6,5 m ja nad
mirgitakse kahe pikikriipsuga (!/).
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Kiittepuudel tarbepuit puudub v6i on selle pikkus alla 2 m.
Kiittepuud margitakse ristiga (X).

Vajaduse Kkorral margitakse korgevairtuslikud puud eri-
sortimentide varumiseks kolme pikikriipsuga (!!|). Nende tiiiika-
osa tarbepuidu pikkus peab olema vdhemalt 6,5 m ja sellest peab
saama erisortimente vdhemalt 2,5 m pikkuselt.

Tive alumisest osast rikutud puud loetakse tarbepuudeks,
kui rike ei ulatu korgemale kui 2,5 meetrit ja sellest korgemal

suv tarbepuidu 16ik ei ole lithem kui 6,5 m.

Tehnilise koélblikkuse kategooria méaratakse tiive vélistun-
nuste — vormi ja rikete alusel. Sisemddanike esinemist tdpsus-
tatakse nende puude iilevaatusega, mis on raiutud visiiridel voi
naaberlankidel. Vo6ib kasutada ka juurdekasvupuuri, eriti aladel,
kus esineb juurepessu kahjustust. Raiutavate puude arvu jargi
viljaantavate raielankide kluppimisel tembeldatakse raiutavad
puud juurekaelalt.

Lageraielankidel raiutavaid puid ei tembeldata. Kasvama
jdavad seemnepuud tembeldatakse juurekaelalt, korbastatakse
rinnakorguselt rongana ja sellele kirjutatakse vérviga jarje-
korranumber.

Kluppimise tulemused mairgitakse metsalugemislehele puu-
liikide, tehnilise kolblikkuse kategooriate ja jdmedusastmete
kaupa. Seemnepuude jatmisel mérgitakse nad samuti lugemis-
lehele. Lugemisleht tdidetakse musta pliiatsiga.

Kluppimise lopetamisel médratakse igale raiutavale puu-
liigile korgusjark. Selleks selgitatakse lugemislehelt iga puuliigi
suurima puude arvuga jamedusaste ja sellele eelnev ning jargnev
jamedusaste. Igast nimetatud jamedusastmest moddetakse kolme
puu korgused, mis ei tohi {iksteisest erineda iile 1,5 m. Igale
jdmedusastmele leitakse keskmine korgus ning kasvava metsa
mahutabeli abil korgusjark. Kui jamedusastmetes saadakse eri-
nevad korgusjargud, leitakse puuliigile keskmine korgusjiark
jargmiselt. Koigil kolmel jamedusastmel korrutatakse puude
arvud vastava jamedusastme korgusjarguga. Saadud korrutised
liidetakse ja jagatakse koigi kolme jamedusastme puude arvude
summaga. Tdisarvuks iimardatud jagatis annab korgusjargu, mida
tuleb kasutada. Moéodetud puude korgused ja korgusjargud kan-
takse samuti metsalugemislehele,

Kui puuliik moodustab puistu koosseisust vihem kui kolm
kiimnendikku, on lubatud korgusjargu méaidramiseks moota selle
puuliigi keskmisest jamedusastmest viie puu korgused.

Kaherindelise puistu korral klupitakse puud ja maéidratakse
korgusjargud rinnete viisi eraldi. :

Metsalugemisleht on metsahindamise algdokument ja see’
tuleb nouetekohaselt tdita. Puude kokkuvotted kirjutatakse
tindiga.

Praegu kehtivate raielankide eraldamise ja hindamise ees-
kirjade kohaselt voib suurtel lageraielankidel korgemalseisvate
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metsamajandusorganite loal {iilepinnalise puude kluppimise asen-
dada ribalise kluppimise ja ringproovi voi lugemiskdikude kasu-
tamisega.

Raielangi materiaalne ja rahaline hindamine. Raielangi
materiaalne hindamine seisneb loetud puude mahtude arvutami-
ses. Seda tehakse metsahindamislehel. Arvutamise lihtsustamiseks
liidetakse pooltarbepuude arvust 509% vastava jadmedusastme
tarbepuude arvuga, 509% aga kiittepuude arvuga. Saadud tarbe-
puude arv korrutatakse mahutabelites vastava puuliigi, korgus-
jargu ja jdmedusastme jdrel ndidatud tiihest puust saadava
jameda, keskmise ja peenikese tarbepuidu ning kooreta kiitte-
puidu mahu niitajatega. Kiittepuude arv korrutatakse tabeli vas-
tava kiittepuidu (maht koorega tm) mahu néiitajaga. Jadtmed
leitakse ainult tarbepuude arvult.

Korrutatakse jamedusastmete kaupa.

Jéamedusastmete viisi arvutatud jameda, keskmise ja peeni-
kese tarbepuidu ning kiittepuidu mahtude liitmisel saadakse raie-
langilt raiutav 1iihe puuliigi tagavara. Samasugune arvutus
tehakse ka teiste raiutavate puuliikide kohta. Raielangi iildkokku-
vote timardatakse {ihe tihumeetrini. Mahutabeli viimases lahtris
nédidatud «Likviidne puit vorast» ei kuulu tiive mahu hulka. Siin
on moeldud kiitte- ja kaikapuude valmistamiseks kolblikke jame-
damaid oksi ja latvu ning nende mahtu arvestatakse vaid siis,
kui selleks on erikorraldus.

Kasvava metsa mahutabelid on koostatud puuliikide ja kor-
gusjdrkude kaupa, kusjuures hall lepp hinnatakse kase, sanglepp
haava, saar ja vaher ning jalakas aga tamme tabelite jargi.
Korgusjarkude arv puuliikidel on erinev: minnil 8, haaval 5,
iilejddnud puuliikidel 6 korgusjarku.

Tabel 6 Viljavote Eesti NSV-s kasutatavatest kasvava metsa

mahutabelitest
Labi- Kor- Tarbepuud (maht kooreta tm) Kiitte- Likviid-
moot gus puud ne puit
rinna- m Tarbepuit Kiitte: Jaat- (maht vorast
korgusel, puid meid koorega tm
cm jame kesk- pee- tm)

mine nike

Miand

Ib korgusjark

8 15 —_ — 0,032 — 0,008 0,040 —_
12 19 — - 0,09 0,01 0,01 0,11 —
16 24 e 0,08 0,11 0,01 0,03 0,23 —
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Eestikeelses metsanduslikus kirjanduses on kehtivad kasvava
metsa mahutabelid toodud «Metsamajanduse teatmikus» (Tal-
linn, 1966).

Valgustus- ja puhastusraielankidel, peenikese metsa korral
ka harvendusraielankidel méaratakse valjaraiutav tagavara kind-
laks proovitiikki abil. Raielangi eraldamisel rajatakse puistut
iseloomustavasse kohta proovitiikk, mille suurus on 2—49% raie-
langi pindalast. Proovitiikk téhistatakse looduses 0,5 m korguste
vaiadega, millele kantakse méidrk PR (proovitiikk). Proovitiikil
viiakse ldbi raie ja materjalid virnastatakse. Iga virna mootmed
ja maht kirjutatakse virna iihele tugivaiale.

Proovitiikilt saadud andmed akteeritakse ning arvestatakse
imber raielangi tervele pindalale. Hooldatud proovitiikk jadb
toolistele t06 ndidiseks. Akti alusel kirjutatakse vilja raiepilet
ning arvestatakse toolistele tootasu mittelikviidse materjali raiu-
mise eest.

Raielangi rahalisel hindamisel korrutatakse iga puuliigi mahu-
lised kokkuvotted 1 tm taksihinnaga, s. t. selle puuliigi ja tarbus-
kategooria kasvava puidu 1 tm hinnaga. Taksihind oleneb taksi-
voondist, taksijargust, puuliigist ja tarbuskategooriast.

Eesti NSV-s hinnatakse kasvav mets I grupi metsades I taksi-
voondi, II grupi metsades III taksivoondi hindade jargi. Jaotuse
metsagruppideks leiab metsahindaja takseerkirjeldusest voi metsa-
majanduskavast.

Taksijargud maéadratakse viljaveokauguse alusel, kvartali
keskkohast lihima laadimispunktini raudteel vo6i parvetuskohal.
Mida suurem on veokaugus, seda madalam on kasvava metsa hind.

Kolhoosi- ja sovhoosimetsades méaidrab taksijargu antud kvar-
tali keskkoha ja majandi keskuse vaheline kaugus olemasolevaid
teid mooda.

Kvartalite jaotus taksijarkudeks on antud metsamajandus-
kavades, mnii et metsahindaja ei pea seda -mé&idrama. Kehtivad
taksihinnad on antud viljaandes «Kasvava metsa, metsamaterja-
lide ja mitmesuguste puittoodete hinnakirjade kogumik» (Tal-
linn, 1968).

Puuliike hinnatakse tdpsusega tdiskopikateni, raielangi {ild-
kokkuvote aga iimardatakse tdisrubladeni.

Rahalisel hindamisel arvestatakse taksihinnaks hagudel 40%
ja kaikapuudel 70% vastava puuliigi kiittepuidu taksihinnast.

Metsamaterjalide mahu mairamine

A. Umarmetsamaterjalid. Tiivede jirkamisel saadud sorti-
mentide mahud maéaédratakse {lUmarmetsamaterjalide
mahutabeli abil. Tabel on antud 1,0—9,5 m pikkuste ja 3—70 cm
jameduste sortimentide jaoks. Mahu leidmiseks on vaja moodta
sortimendi pikkus (ilma iilemooduta) meetrites ja ladvaotsa kesk-
mine 1dbim66t (suurima ja viaikseima ldbimoddu poolsumma)
sentimeetrites ning leida tabelist nendele mootmetele vastav maht
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Lébimoot moddetakse tarbesortimentidel ilma kooreta. Juhul kui
samas sortimendis on enam kui 100 {ihikut, voib piirduda ladva-
otsa iihe 1dbim66du moo6tmisega tingimusel, et partii 1dbimoodud
mooddetakse samas suunas. Libim6odud kuni 14 cm iimardatakse
taissentimeetriteks, iile 14 cm paarissentimeetriteks.

Seni kasutusel olnud iihtse limarmetsamaterjalide mahutabeli
korval on niiid olemas eritabel, millest leitakse tiivede ladva-
osast valmistatud suure koondega sortimentide mahud. Tabel on
antud 2—7 m pikkuste ja ladvaotsast 7—15-cm ldbimooduga
sortimentide jaoks, mille koone on suurem kui 1 em pikkuse 1 m
kohta.

Tabelite kasutamisel tuleb silmas pidada, et tiilikapalkide ja
tiivede keskosast valmistatud palkide juures esineda vo6iv suurem
koone ei anna oOigust nende mahu mé&iramiseks ladvapalkide
mahutabeli jargi, vaid see méiratakse igal juhul pohitabeli jargi.
Ladvaosast valmistatud sortimentide maht mé&aratakse kas pohi-
tabeli jargi (normaalse koonde korral) voi ladvasortimentide eri-
tabeli jargi (koone iile 1 ecm pikkuse 1 m kohta).

Peenemoodulistel timarmetsamaterjalidel (latid, teibad) ei ole
iga liksiku sortimendi {ilemo66tmine ndoutav. Latid ja teibad koon-
datakse nii, et tthes virnas oleksid enam-vihem samade mootme-
tega materjalid. Keskmise lati (teiba) maht leitakse iimarmetsa-
materjalide mahutabeli abil. Kui korrutame selle virnas olevate
lattide (teivaste) arvuga, saame virna mahu.

Umarmetsamaterjalide pohitabelid on toodud «Metsamajan-
duse teatmikus» (Tallinn, 1966), koos eritabeliga aga 1970. a.
viljaandes «Metsamaterjalide mahutabelid».

Tervete tiivede mahtude méaédramisel ei ole eelnimetatud mahu-
tabelid kasutatavad, sest tiivede ladvapoolses osas esineva suure
koonde tottu ei iseloomusta tiive ladvaotsa ldbimoot kogu tiive
jamedust ega ka mahtu. Selleks otstarbeks on koostatud tiivede
mahutabelid, mis erinevad kasvava metsa mahutabelitest
selle poolest, et nendes on puude korguste asemel antud tilivede
pikkused ja puude iildmahtude asemel jadtmeteks minevate tiive-
osade mahtude vorra vidhendatud mahud. Tiivede pikkused on
3—4 m vorra viiksemad kui kasvava metsa mahutabeli puude
korgused (kdnnu ja &draldigatava ladvaosa vorra). Tabel jaguneb
jarkudeks analoogiliselt kasvava metsa mahutabeli korgusjarku-
dega. Ka jargu méaiaramine tiivede pikkuste alusel on analoogiline
korgusjargu médramisega.

Tiive 1abim06t moodetakse 1,3 m kauguselt tiilikaloikest metsa-
klupiga. Selle alusel saab tabelist nii koorega kui ka kooreta tiive
mahu. Libim6odud timardatakse kuni 20 cm-ni ldhimale paaris-
sentimeetrile, alates 20 cm-st aga 4-cm astmetena. Et véltida
tiilikat korrutamist, on tabelis antud mahud 1 kuni 9 tlive kohta.

B. Virnmaterjalid. Tarbematerjalide virna maht lei-
takse ruumimeetrites virna pikkuse, laiuse ja korguse korrutamise
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Tabel 7 Tarbematerjalide iimberarvestuskoefitsiendid ruumi-
meetritest tihumeetriteks

Puuliigid Kooreta Koorega

allalm 1—2 m allalm 1—2 m
Kuusk ja nulg 0.71 0.69 0.78 0.76
Ménd 0.69 0.67 0.78 0.76
Kask ja haab 0.70 0.68 0.79 e

teel. Virna pikkus moodetakse virna poolelt korguselt, korgus
leitakse vidhemalt 3 moOOtmise keskmisena (ilma tiilemooduta).
Varskelt iilestootatud tarbematerjalide virna korguse iilemdoot
on 2%. Korguse iilemd6tu virna mahu arvutamisel arvesse ei
voeta.

Koefitsiendid annavad limberarvestamisel kooreta puidu mahu
vaatamata sellele, kas moodetavates virnades on kooritud voi
koorimata metsamaterjal.

Vaidluste korral mdiédratakse virna ladumistihedus kindlaks
jargmiselt. Virna esikiiljel maéargitakse kriidiga ristkiilik, mille
korguseks on virna korgus ja aluse pikkuseks vidhemalt 8 m.
Ristkiilikus tommatakse diagonaal, mis peab ldbima vidhemalt
60 paku otspinda. Diagonaali pikkus puhtpuidu osas moddetakse
sortimentide otspindadelt ilma kooreta 0,5-cm tdpsusega. Nende
16ikude summa, jagatud diagonaali iildpikkusega, annabki virna
ladumistiheduse koefitsiendi. Kui virna pikkus on alla 8 m, tom-
matakse 2 diagonaali.

Kiittepuid moodetakse samuti kui virntarbematerjale,
kuid tuleb arvestada jargmisi erinevusi:

1) vérskelt {ilestootatud ja laotud kiittepuuvirnale antakse
korguse iilemdot 3%; {

2) kuigi kiittepuude jaoks on kehtestatud erinevad ladumis-
tiheduse koefitsiendid, mille suurus oleneb puuliigist, halgude
pikkusest ja jamedusest ning t66tlemisviisist, lubatakse hulga-
lisel iileandmisel arvestuste lihtsustamiseks kasutada keskmist
umberarvestuskoefitsienti 0,70.

Seega 1 rm kiittepuid = 0,70 tm ja
1tm = 1,43 rm.
lruumimeeter (rm) on 1 m® virnmaterjali koos Shuvahe-
dega;
ltihumeeter (tm) on 1 m? puitu ilma 6huvahzadeta.

Virnmaterjalide (virntarbematerjalid, kiittepuud, kaikapuud,
haod) arvestust peetakse paralleelselt nii ruumimeetrites kui ka
tihumeetrites.
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Kiittepuuvirna tegelik ladumistihedus mééaratakse kindlaks
analoogiliselt tarbematerjalide virnade tiheduse méaédramisega.

Kui kiittepuuvirnas esineb ristladu, tuleb virna mahu arves-
tamisel ristlao pikkus korrutada koefitsiendiga 0,8.

H aovirna maht miiratakse kindlaks jargmise valemi abil:
Vi = ahz Ly, kus

V on haovirna maht ruumimeetrites,

a — virna laius m,

h — virna korgus (ilma iilem6oduta) m,
Li — virna keskmine pikkus m-

Haovirna laius moodetakse tugiteivaste kohalt, korgus virna
tiitikapoolsest otsast. Ladumisel antakse haovirnale korguse tile-
moot 10%, okstele 20%, mida virna mahu hulka ei arvata.

Virna keskmise pikkuse leidmiseks moddetakse kaks pikkust:
1) titikaotstest virna korgeima kohani (lithimate hagude pikkus),
2) tiitikaotstest virna ladvaotsteni (pikimate hagude pikkus).

Keskmine pikkus on nende kahe mo6tme poolsumma. Keskmi-
sest pikkusest liheb virna mahu arvutamisel arvesse %, sest
virna ladvapool on héredam ja sisaldab vihem puitu.

Hagude {iimberarvestuskoefitsiendid ruumimeetritest tihu-
meetriteks olenevalt hagude pikkusest on tabelis 8.

Tabel 8 Hagude ja kaikapuude iimberarvestuskoefitsiendid ruumi-
meetritest tihumeetriteks

Sortimendid Koefitsient
Oksad ja laasimata peenhagu, pikkus kuni 2 m 0,10
Laasimata keskmine hagu, pikkus 2—4 m 0,12
Laasimata jamehagu, pikkus 4—6 m 0,20
Laasitud keskmine hagu, pikkus 2—4 m 0,15
Laasitud jamehagu, pikkus 4—6 m 0,25
Kaikapuud 0,50

C. Saetud materjalid saadakse tmarmetsamaterjalide piki-
saagimisel. Kasutatavamad neist on servatud ja servamata lauad
ning teravkant- ja tompkantprussid. '

Servatud laua ja teravkantprussi ristldige on ristkiiliku- voi
ruudukujuline. Nende maht leitakse valemi abil

V. =ablL. kus

V on servatud laua v6i teravkantprussi maht,
a — laius,

b — paksus,

L — pikkus ilma iilemodduta.



Harilikult antakse laudade paksused millimeetrites, laiused
sentimeetrites ja pikkused meetrites. Vigadest hoidumiseks on
soovitatav koik modtmed véljendada meetrites. Sel juhul saame
mahu tihumeetrites.

Servatud materjalide mahtude kergemaks leidmiseks on koos-
tatud tabelid, kus vastavalt laua (prussi) laiusele ja paksusele
on antud 1 m pikkuse 16igu maht tm-tes. Tabelist leitud arv tuleb
korrutada niisama laiade ja paksude laudade (prusside) {ild-
pikkusega.

Saetud materjalide tabelid on toodud «Metsamajanduse teat-
mikus» (Tallinn, 1966).

Servamata laua ristloikepindala arvutatakse trapetsi valemi
abil, sest tema ristloige sarnaneb trapetsiga. Ristloikepindala vor-
dub laiuste poolsumma ja paksuse korrutisega:

gee® 2B op,

Et servamata laua laius on muutuv, tuleb ristldéikepindala
leida laua pikkuse keskkohalt. Laua mahu leidmiseks korrutatakse
ristléikepindala laua pikkusega (lilemododuta).

Toémpkantprussi ristloikepindala leitakse samuti pikkuse kesk-
koha mootmete alusel valemi abil

g=ab — ¢?, kus
¢ on tompkandi laius.

Prussi mahu saame, kui korrutame keskkoha ristloikepindala
prussi pikkusega (iilemooduta).

Kui prussil on kaks teravkanti ja kaks tompkanti, leitakse
tema ristloikepindala valemi abil

c?
g—ab———z—.



METSA RAIESUSTEEMID

Moiste ja klassifikatsioon. Metsa raiesiisteeme kasutatakse kas
puidu saamise, metsa kasvatamise voi metsa kujundamise eesmaér-
kidel. Raiestisteemid jagunevad kahte pohigruppi: peakasutusraied
ja vahekasutusraied.

Peakasutusraieteks nimetatakse kiipsete ja iileseis-
nud puistute raiumist puidu saamise eesmérkidel. I grupi metsa-
des nimetatakse peakasutusraieid taastamisraieteks, sest nende
raiete esmane iilesanne on kaitsefunktsioone kaotavate iileseisnud
puistute raiumine, et asendada neid noore metsapolvkonnaga.
Vahekasutusraieteks nimetatakse raieid, millega perioo-
diti, noorendikust kuni puistu raiekiipse eani, eemaldatakse vali-
kuliselt puid, mille edasine séilitamine on metsa kasvule kahjulik.
Vahekasutusraiete hulka kuuluvad metsa hooldusraied ja
sanitaarraied.

Lisaks neile kahele pohigrupile on metsamajanduses kasutusel
moiste muud raied. Muude raiete hulka kuuluvad kraavi-,
tee-, side-, elektriliinide jt. trasside raiumised, samuti metsasihtide
sisseraiumised ja puhastamised ning koridoride sisseraiumised
metsade liig.lise koosseisu rekonstrueerimiseks. Ka metsa likvi-
deerimine (rookimine) hoonete, kaevanduste, maanteede ja muude
objektide ehitamiseks eraldatud maadelt kuulub muude raiete
hulka.

1. PEAKASUTUSRAIED

Peakasutusraied jagunevad raiumise pohiprintsiibi jargi lage-
raieteks ja turberaieteks.

Lageraieteks nimetatakse raieid, mille korral raielank
raiutakse iihe vottega. Raielangiks (langiks) nimetatakse kehtivate
eeskirjade kohaselt raieks eraldatud ja hinnatud metsaosa. Eri
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kategooriatesze kuuluvad nn. kontsentreeritud lageraied ja ting-
lageraied. Kontsentreeritud lageraiete (toostuslageraiete)
peamiseks isedrasuseks on iile 250 m laiune lank, mis méaaratakse
metsa {iilestootamiseks kasutatavate mehhanismide optimaalse
efektiivsuse alusel. Tinglageraietel maidratakse langi laius
samadel pohimotetel, kuid raiet6d kédigus jaetakse langile kas-
vama need puud, mida pole voimalik kasutada. Kasvama jaetakse
kuni 40% esialgsest tagavarast. Kontsentreeritud lageraieid ku
ka tinglageraieid on voéimalik kasutada vaid III grupi metsades.
Tinglageraied pole metsakasvatuslikult head, mistottu tdnapédeval
neist jarjest rohkem loobutakse.

Turberaieteks nimetatakse neid peakasutusraieid, kus
lank raiutakse mitme vottega, et luua soodsamaid tingimusi ole-
masoleva jarelkasvu arenemiseks voOi tekkimiseks vanametsa
turbe all voi selle otseses mojupiirkonnas. Turberaiete hulka kuu-
luvad valikraied, aegjarksed raied, hidilraied ja veerraied.

Uhe voi teise raieviisi kasutamisel tuleb arvestada metsa
kasvukohatingimusi, koosseisu, gruppi ja kategooriat. Puidu saa-
mise korval peavad otstarbekalt kasutatud raieviisid parandama
metsade sanitaarset seisundit, liigilist koosseisu, sanitaar-hiigiee-
nilisi ja esteetilisi omadusi.

Lageraied. Lageraied on Eesti NSV II grupi metsades koige
enam kasutatav raieviis. I grupi metsades rakendatakse lageraiet
vaid siis, kui mets on oma kaitseomadused kaotanud ja kui metsa-
majanduslikel kaalutlustel turberaied otstarbekad ei ole. Lage-
raied tuleb projekteerida ndonda, et raielangiga piirnevad metsa-
osad sailitaksid hea sanitaarse seisundi ja et raiestiku taasmetsas-
tamine oleks lihtsam. Kuidas lageraie rahuldab metsakasvatus-
likke noudeid, soltub langi kujust, suurusest, suunast, laiusest,
raiesihitusest, liitmisviisist ja liitmisajast.

L ank on tavaliselt ristkiilikukujuline. Kui ta asub ebakorra-
pdrase kujuga metsaosas, mille pindala ei iileta oluliselt projek-
teeritava langi pindala, siis voetakse see metsaosa tervikuna
langiks.

Langi laius so6ltub suurel mé&idral metsa kategooriast,
kasvukohatingimustest ja liigilisest koosseisust. Eraldatakse
kitsaid, keskmisi ja laiu lanke. Kitsaks nimetatakse lanki, mille
laius ei iileta raiutava puistu korgust. Keskmise laiusega langid
liletavad laiuselt puistu korguse ligikaudu kaks korda, laiad lan-
gid aga veelgi enam. Langi maksimaalsed laiused on piiritletud
vastavate eeskirjadega. Nii on meil vabariigis II grupi metsades
lubatud okas- ja kovalehtpuupuistutes 100 m ja pehmelehtpuu-
puistutes kuni 250 m laiused langid, I grupi metsades vastavalt .
kuni 50 ja 100 m. Langi laiusega risti asetsev langi pikim telg
on langi pikkuseks. Langi pikkuse iilempiiriks on meil 1 km. Tava-
liselt voetakse langi pikkused vordseks kvartali kiiljega. Langi
pikima telje suund ilmakaarte suhtes méédrab {iihtlasi langi suuna.
Koige sagedamini on meil langid pohja-16una-suunalised, harvem
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muudes suundades. Langi suurus on méadratav langi laiuse ja langi
pikkusega.

. Et vidhendada tormiohtu langiga piirnevas metsas ja soodus-
tada looduslikku uuenemist vanametsa servast, alustatakse raie-
tega metsa alltuulepoolsest servast. Et meie vabariigis on enamus-
tuulteks liadne- ja edelatuuled ning samadest suundadest tulevad
ka metsale ohtlikud tormid, siis tuleb esimene raielank paigutada
alati kvartali (voi metsaosa) idaserva. Jargmisi lanke selle korvale
paigutades liigutakse raiumisega lddnesuunas. Seda suunda, kuhu
raietega liigutakse, nimetatakse raiesihituseks ehk raie-
suunaks. Raiesihitus peab tingimata olema vastu enamustuuli,
seega meil idast lddnde voi kirdest edelasse. Kuivades nomme- ja
loometsades on kasutatud raiesihitust pohjast 16unasse selleks,
et kasutada vanametsa turvestavat moéju ja soodustada raiestiku
uuenemist. \

Metsakasvatuslikult on védga oluline lankide liitmisviis. Eestis
eelistatakse praegu lankide vahetut liitmist, s. t. uus raie-
lank projekteeritakse vahetult eelmise korvale. Esimene lank
paigutatakse kvartali (metsaosa) idaserva, et Oige raiesihitusega
idast ladnde jargmisi lanke vahetult eelmise korvale paigutada.
Vahetul lankide liitmisel on tormioht kasvama jadnud metsaosas
koige vaiksem.

Peale lankide vahetu liitmise tuntakse ka lileribalist,
kulissilist ja malelauakujulist liitmist. Uleribalise
ja kulissilise lankide liitmise korral ei voeta jargmist lanki vahe-
tult eelmise korvale, vaid jédetakse esialgu raiumata kas iithe voi
mitme langi laiune metsaosa. Esimesel juhul on tegu iileribalise,
teisel aga kulissilise liitmisega. Molemal juhul saab raiuda iihe-
aegselt mitut lanki ning sellega on voimalik kiirendada metsaosa
raiumist. Uleribalisel, eriti aga kulissilisel lankide liitmisel on
tormioht vdga suur, nii et tormihellades puistutes need liitmis-
viisid ei sobi. Malelauakujulise liitmise korral jagatakse metsaosa
(kvartal) ruudukujulisteks lankideks, mida raiutakse nii, et raiu-
tud ja esialgu kasvama jaetud langid paiknevad malelauakujuli-
selt. Ka see lankide liitmise viis sobib vaid tormikindlates puis-
tutes.

Lankide liitmise aeg on ajavahemik aastates, mis on
tarvilik eelmise raiestiku taasmetsastamiseks. See soltub puude
metsakasvatuslikest omadustest ja taasmetsastamise votetest.
Uldiselt olgu pohimoétteks, et uut lanki ei voi enne raiuda, kui
eelmine raiestik on taasmetsastatud. Lankide liitmise ajad kehtes-
tatakse pearaie eeskirjadega. Kehtiva eeskirja kohaselt on
II grupi metsades lankide liitmise aeg méannikutes 5 aastat,
kuuse- ja kovalehtpuupuistutes 4 aastat ning pehmelehtpuupuis-
tutes 2 aastat. I grupi metsades on liitmisajad kuusikutes ja
lehtpuupuistutes {the aasta vorra pikemad. Liitmisaegade
madramisel ei ole lubatud langi raiumise aastat liitmisaja hulka
arvestada.
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Lageraie on meil koige laiemalt kasutatav raieviis, sest lankide
ettevalmistamine raieks on suhteliselt lihtne ja raietood taielikult
mehhaniseeritavad. Ka raiestike taasmetsastamistoéd — nii maa-
pinna ettevalmistamine kui ka kiilv vo6i istutamine — on lage-
raiestikel tdielikult mehhaniseeritavad. Ko6ik see tostab toovilja-
kust ja loob eeldusi metsamajanduse intensiivsuse tousuks. Aga
vohav rohttaimestik ja lehtpuuvosa voib oluliselt takistada metsa
uuendamist. Samuti on suured ka ddrmustemperatuuridest tin-
gitud kahjustused mnoortes metsakultuurides lageraiestikel.
Peale selle tuleb arvestada, et lageraie tottu voivad kujuneda
tthevanused puhtpuistud, mis on sageli teistest tuleohtlikumad ja
kus voivad kergemini levida ka kahjurid.

Valikraied. Valikraieteks nimetatakse neid pearaieid, millega
raiutakse puistust kiipseid puid valikuliselt nonda, et puistu siiliks.
Raiutavate puude valimisel vo6ib ldhtuda kas metsatoostuslikust
voi metsakasvatuslikust printsiibist. Niisuguseid valikraieid, kus
raiutavate puude valimisel arvestatakse metsatoostuslikke ees-
maéarke, s. o. tiive kvaliteeti ja mootmeid, nimetatakse sund -
valikraieteks ehk to6stus-valikraieteks. Kui aga
raiutakse haigeid, tugevasti iganenud, vigastatud voi lootustandvat
jarelkasvu varjavaid puid, millega paraneb metsa sanitaarne
seisund ja ka tingimused jarelkasvu arenemiseks, siis nimetatakse
valikraieid vaba-valikraieteks ehk hooldus-valik-
raieteks.

Sund-valikraie oli revolutsioonieelsel Venemaal pea-
mine raieviis taigametsades, aga ka mujal. Praegu on sund-valik-
raiest enamasti loobutud, piiratud ulatuses aga on see veel kasu-
tusel Siberi ja Kaug-Ida metsades. Sund-valikraiel jadb tavaliselt
iile poole puistu tagavarast kasvama. Kasvama jdetud puud on
uldiselt halva kvaliteediga (haiged, koverad, viahevaartuslikud
liigid). Peale raiet voivad tormid tekitada lisna olulist kahju. Koike
seda arvestades voib viita, et sund-valikraie pole metsakasvatus-
likult kasulik ja see voib tulla kone alla vaid. koige ekstensiivse-
mates tingimustes.

Vaba-valikraie sobib koige intensiivsemates metsa-
majandustingimustes, tavaliselt eriti tdhtsates kaitsemetsades.
Meie vabariigis kasutatakse vaba-valikraiet pinnasekaitsemetsa-
des, nii meredirsetes luitemetsades kui ka ohukesemullalistes
loometsades, peale selle ka maanteede- ja raudteedirsetes kaitse-
metsades ning mujal, kus metsa on tingimata vaja siilitada. Puid
raieks valitakse kas iiksikpuudena voi 2—3 puust koosnevate
gruppidena. Seejuures arvestatakse puude sanitaarset seisundit,
elujoudu ja jarelkasvu olemasolu metsa all. Vaba-valikraie tdidab
tédiel méaaral ka sanitaarraie vajaduse. Vaba-valikraie langid tuleb
lehtpuupuistutes ja lehtpuu-okaspuu segapuistutes ette valmis-
tada perioodil, mil puud on lehtes, et oleks voimalik hinnata
olemasoleva jarelkasvu ja iga raiutava puu iseloomu. Vaba-valik-
raieks on otstarbekas méarata ebaiihtlase vanusega puistud. Vilja-
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kujundatud tiitipilises valikraiemetsas on puid koéikides vanuse-
astmetes alates noortest taimedest ja lopetades kiipsete puudega.
Olenevalt loodusliku uuenduse kasvu ja arenemise isedrasustest
on raie kordusperiood 5—-10 aastat. Uhe raievottega ei voi raiuda
iile 259% metsa tildtagavarast ja puistu tdiust ei ole otstarbekas
viahendada alla 0,6. Langi laiust vaba-valikraiel ei ole vaja piirata:
raieks voib votta korraga kogu puistu kuni iihe kvartali ulatuses.
Vaba-valikraielankide ettevalmistamisel tuleb arvele votta ja
hinnata olemasolevat looduslikku uuendust ning projekteerida
abinéud sellele kaasaaitamiseks. Et raiutavad puud paiknevad
langil ebatiihtlaselt, siis tuleb materjale vo6i tilivesid koondada
koondamisteedel, mis looklevalt mooduvad loodusliku uuenduse
gruppidest. Loodusliku uuenduse ja kasvavate puude vigastuste
viltimiseks on otstarbekas vaba-valikraiel koondada materjalid
sortimentidena voOi osaliselt jargatud tiivestena, sest tervete
tlivestega on sageli voimatu nonda mandoverdada, et jarelkasv
sdiliks ega tekiks vigastusi kasvama jaetud puudel.

Aegjiarksed raied. Aegjirkseteks raieteks nimetatakse peakasu-
tusraieid, millega mets raiutakse jarkude kaupa mitte kauem kui
ithe vanuseklassi viltel. Raiejarkude arv ja nende korduvus
madratakse kindlaks kasvukohatingimuste, puistu tédiuse, jarel-
kasvu ja II rinde iseloomu ning hulga jargi.

Kolmejargulist aegjiarkset raiet kasutatakse puistutes taiusega
0,7 ja rohkem seal, kus metsa looduslikuks uuenduseks on piisa-
valt védartuslike puuliikide jarelkasvu voi II rinnet. Esimesel raie-
jargul raiutakse 20—30%, ménnikutes 30—35% puistu tagavarast.
Teisel raiejiargul raiutakse vastavalt 30—35% ja 40—45% puistu
olemasolevast tagavarast.

Kahejargulist aegjiarkset raiet eelistatakse puistutes tdiusega
0,7 ja vahem seal, kus peapuuliigi elujoulist ja tihtlaselt paiknevat
jarelkasvu on vdahemalt 1500 eksemplari hektari kohta. Esimesel
raiejargul raiutakse 40—509% tagavarast, kusjuures puistu tdius
ei voi langeda alla 0,4.

Viimane raiejark — Kkoristusraie — on vajalik siis, kui uue
metsapolve tekkimist tagava peapuuliigi elujoulist jarelkasvu kor-
gusega lile 1 m on hektari kohta vihemalt 2500 eksemplari. Raie-
jarkude kordusperiood on 4—10 aastat ja see méadratakse kindlaks
loodusliku uuenduse kasvu isedrasuste jargi.

Puistud, mille tdius on alla 0,5 ja kus peapuuliigi looduslikuks
uuenemiseks on piisavalt jarelkasvu voi teist rinnet, on otstarbe-
kas madrata lageraieks jarelkasvu ja teise rinde sdilitamisega.

Aegjarksete raietega voib saada héid tulemusi kuuse jarelkas-
vuga voi II rindega lehtpuupuistutes. Seal saavutatakse aegjark-
sete raietega lehtpuumajanduse vaheldus okaspuumajandusega.
Samade pohimotete jargi sobib aegjdrkne raie ménnikutes, kus
II rindes esineb elujéuline kuusk ja kus kasvukohatingimused on
nii head, et kuusk on voimeline moodustama niisama hea puistu
kui ménd.
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Puistute valimisel aegjarkseks raieks tuleb tdhelepanelikult
uurida puistu tormikindlust, jarelkasvu ja II rinde kélblikkust uue
metsapolvkonna moodustamiseks.

Aegjarkse raie langid tuleb eraldada ja raieks ette valmistada
siis, kui puud on lehtes. Eraldatud langile tuleb projekteerida
3—4 m laiused kokkuveoteed. Kokkuveoteede vahekaugus voe-
takse 30—40 m. Nende paigutamisel tuleb arvestada olemasole-
vaid loodusliku uuenduse gruppe. Olemasolev looduslik uuendus
voetakse arvele vastavas juhendis kehtestatud nouete kohaselt.
Koostatakse langi tilestootamise tehnoloogiline kaart.

Aegijarksetel raietel raiutavad puud valitakse pohimottel, et
sailitatav II rinne ja jarelkasv saaksid voimalikult enam ja iiht-
lasemat valgust. Raieks médratakse esmajéarjekorras laiutava
voraga ning vigastustega puud, samuti kéveratiivelised ja vihe-
véaartuslikud puud. Kuusikutes valitakse puid raieks eriti tdhele-
panelikult. Esimesel raiejargul tuleb korvaldada tormihellad
eksemplarid. Aegjiarksete raiete ettevalmistamine ja tehmnoloogia
on keerukam kui lageraietel. Majanduslikku efekti saavutatakse
aegjarksete raietega nendes puistutes, kus on head eeldused metsa
loodusliku uuenduse tekkimiseks voi on metsa all juba olemas
piisavalt elujoulist looduslikku uuendust.

Hailraied. Haiilraieks nimetatakse turberaiet, millega kiips
mets raiutakse jadrkude kaupa mitte kauem kui kahe vanuse-
klassi valtel. Kujuneb ebaiihtlase vanusega mets. Raiega alusta-
takse puistu nendes kohtades, kus on olemas jarelkasvu voi loo-
dusliku uuenduse grupid. Kui loodusliku uuenduse grupid kohati
puuduvad, tuleb nende tekketingimuste parandamiseks raiuda
hiile ka sinna, kus raie ajal jarelkasv puudub. Esimesel raiejargul
rajatakse 4—6 hdilu hektari kohta. Hdiilu esialgse ldbimoodu
médramiseks on otstarbekas arvestada puistu koérgust. Mida kor-
gem on puistu, seda suurem peab olema hiilu 14bimo66t. Enamasti
piisab esialgu 20—30-m ldbimodduga héiilust. Raiutavate puude
valimisel on vaja arvestada, et esmajirjekorras tuleb korvaldada
need puud, mis varjavad jarelkasvu, on vigased, mille juurdekasv
on norgenenud voi mis tugevasti laiutavad. Mannikutes, kus esi-
neb kuuski, tuleb eelkdige need vilja raiuda nii hailust kui ka
selle ldhemast iimbrusest puistus, sest kuusk pidurdab ménni loo-
duslikku uuendust suurel méaiaral. Hiile laiendatakse 5—8-aastaste
vaheaegade jarel soltuvalt jarelkasvu iseloomust hiilus ja selle
vahetus laheduses puistu all. Kui jarelkasv hakkab kannatama
valgusepuuduse all, tuleb teha uus raiejark ning laiendada hiile
igal jargmisel raiejargul ligikaudu 15—20 m vorra soltuvalt loo-
dusliku uuenduse arvukusest ja kasvu isedrasustest. Hailu laien-
datakse peamiselt louna ja lddne suunas, kus jarelkasvu on
rohkem ja kus see on elujoulisem. Nii muutuvad héilud kordu-
vate raietega kujult ebakorrapiaraseks. Viimastel raiejarkudel,
kui hiilud on omavahel vihemalt osaliseltki liitunud, tuleb iile
minna puistu iihtlasele harvendamisele. Sellest jareldub, et vii-
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Joonis 19. Hiilraielangil uueneb mind pohla kasvukohatiiiibis viga hésti

(Surju metskond).
(L. Muiste foto.)



mastel raiejarkudel laheneb hiilraie oma iselcomult aegjarksele
raiele.

Hailraieid tehakse esmajdrjekorras-méannikutes, sest maéanni
loodusliku uuenduse tekkimiseks ja esialgseks kasvuks ning aren-
guks saame hiiludes luua igati soodsad tingimused. Peale selle on
mannikud isna tormikindlad. Paremaid tulemusi on meil hail-
raietega saadud pohlaméannikutes, eriti mereldhedastes luite-
maéannikutes (Surju, Reiu jt. metskonnad). Kuusikutes voib hiil-
raiet kasutada vaid nendes puistutes, kus enne on puistusse tekki-
nud hiilud kas juurepessukahjustuse voi monel muul pohjusel ja
kui nendes hailudes on olemas elujoulist jarelkasvu. Héilraieteks
kuusikutes pole tavaliselt olulist vajadust, sest aegjdrksed raied
on siin kohasemad. Haiilraielankide iilestootamiseks tuleb raiz-
langi ettevalmistustoode kidigus koostada langi tootlemise tehno-
loogiline kaart. Eriti hoolikalt tuleb maédrata puude langetamise
suunad ja kokkuveoteed, et jarelkasvu sdiliks voimalikult rohkem.
Kokkuveoteede projekteerimisel tuleb arvestada loodusliku uuen-
duse olemasolu. Kui tiivestena kokkuvedu on raske, tuleb eelistada
kokkuvedu sortimentidena véi tiiveosadena.

Mbones puistus osutub raiejargueelse aasta sligisel vajalikuks
maapinna ettevalmistamine looduslikule uuendusele kaasaaita-
miseks. Maapinna ettevalmistamise viis ja ulatus tuleb projektee-
rida koos langi ettevalmistustoodega. Tuleb ka arvestada, et hai-
ludesse voib istutada neid liike, mis vanametsa koosseisus puu-
duvad, kui tahetakse mitmekesistada metsa liigilist koosseisu.

Veerraied. Veerraieks nimetatakse peakasutusraiet, millega
kiips mets raiutakse viaga Kkitsaste lankidena. Langi laiuseks voe-
takse !/o—3/4 puistu korgusest, s. o. 10—20 m. Need iilikitsad
raiestikud on vanametsa vahetu méju all, kus loodusliku uuenduse
tekkimise ja esialgse kasvu tingimused voivad olla soodsad. Samuti
tuleb arvestada, et veerraie korral saab edukalt dra kasutada
vanametsa servas kiilgvalguse soodustava moju all tekkinud loo-
duslikku uuendust. Veerraie langi pikkus v6ib olla vordne kvartali
kiiljega, raiesihituse ja lankide liitmisaja miadramisel tuleb aga
arvestada lageraiete kohta piistitatud noudeid. Veerraie on ots-
tarbekas nii kuusikutes kui ka maiannikutes, kus metsaservas on
piisavalt jarelkasvu ligikaudu veerraie langi laiuselt.

Ka veerraie korral tuleb loodusliku jarelkasvu paremaks sii-
litamiseks koostada langi tootlemise tehnoloogiline kaart.

2. HOOLDUSRAIED

Mboiste ja iilesanded. Kvaliteetse metsa kasvatamiseks raken-
datavate abinoude hulgas on kéige téomahukamad ja komplitsee-
ritumad hooldusraied. Hooldusraieteks nimetatakse metsakasva-
tuslikku votet, millega perioodiliselt kérvaldatakse metsast need
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puud, mille edasine siilitamine kahjustaks kvaliteetse metsa
kasvu ja arengut. Hooldusraieid nimetatakse ka wvahekasutus-
raieteks, sest hooldusraietega saadakse puitu enne peakasutus-
raiet.

Hooldusraietega parandatakse puistu liigilist koosseisu ja sani-
taarset seisundit, suurendatakse puistu vastupidavust tormi- ija
lumekahjustustele ning putukkahjuritele ja seenhaigustele. Hool-
dusraietega harvendatakse puistut, nii et selle alla pdaseb rohkem
valgust, vegetatsiooniperioodil ka soojust, mist6ttu hooldatud
metsas on mulla temperatuur kérgem kui hooldamata metsas. Sel-
lest tingituna on ka mulla bioloogilised protsessid hooldatud met-
sas hoogsamad, mis loobki eeldused puude paremaks toitumiseks
ja seega puistu juurdekasvu suurenemiseks. Parkmetsades ja
rohelise véondi metsades on hooldusraietel muude eesmirkide
korval metsa sanitaar-hiigieeniliste, dekoratiivsete ja kaitseoma-
duste parandamine ja kujundamine. Eelkiipses metsas luuakse
hooldusraietega paremad tingimused metsa loodusliku uuenduse
tekkimiseks.

Nende iilesannete t6ttu jaetakse hooldusraietel kasvama kasvu-
kohale sobivad puuliigid, mis on hea tiivega ja histi arenenud
voraga. Nendele puudele kindlustatakse edasiseks edukakskasvuks
ja arenemiseks vajalik kasvuruum halvemate puude viljaraiu-
misega. Seega tuleb hooldusraietega kujundada metsa koosseis ja
vorm, mis tagab kasvama jédetud puude juurdekasvu suurenemisz
ja hea tiive kujunemise. Hooldusraie on niisugune metsakasvatus-
lik vote, mille detailid tuleb igas puistus kindlaks méirata enne
raiet.

Hooldusraiete liigid. Eraldatakse jargmisi hooldusraiete liike:
valgustusraie, puhastusraie, harvendusraie ja pdimendusraie.
Hooldusraie liikide mé&aramisel voetakse aluseks puistu vanus
tabelis 1 toodud jaotuse kohaselt.

Valgustusraiega eemaldatakse peapuuliiki varjavad eksempla-
rid. Et peapuuliik ei ole veel 16plikult liitunud, pole selle har-
vendamine vajalik.

Puhastusraie eas on peapuuliik liitunud, kuid vahevaartusli-
kud lehtpuud ja podsad voivad sellest iile kasvada ja seda lamma-
tada. Puhastusraietega eemaldatakse puistust peapuuliiki lamma-
tavad eksemplarid ja harvendatakse peapuuliigi tihedaid gruppe.
Selleks raiutakse vilja halvemate tiivede ja voradega puud. Vilja
raiutakse ka iilekasvanud jamedaoksalised puud, nn. hundid. Kui
puistus on valgustusraie tegemata jdetud, siis on puhastusraiel
molema hooldusraieliigi iilesanded ning seega praktiline vahe
valgustus- ja puhastusraie vahel puudub.

Valgustus- ja puhastusraied on seega noorendike hooldamiseks
kasutatavad hooldusraieliigid, mistottu vajaduse korral voib need
kaks raieliiki votta kokku moistesse noorendike hoolda-
mine.
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Tabel 9 Hooldusraie liigid soltuvalt puistu vanusest ja
liigilisest koosseisust

Hooldusraie Puistu vanus aastates
liik
OKkaspuu- Lehtpuupuistud
puistud ST AR AT D A T S
Seemnetekkeli- Kase-, haava-,
sed tamme-, saa- lepa- jt. pehme-
re-, vahtra- jt. lehtpuupuistud
vadrislehtpuu-
puistud
Valgustusraie kuni 10 kuni 10 kuni 10
Puhastusraie 11—20 11—20 11—20
Harvendusraie 21—40 21—40 21—30
Poimendusraie 31 ja enam 41 ja enam 31 ja enam

Harvendusraied iihtivad koéige hoogsama puude diferentseeru-
misega puistus. Nende pohiiilesanne on puistus puude tiiveoma-
duste parandamine. Kui puistu on varem hooldamata ja harven-
dusraie on esmakordseks hooldusraieks, siis tdidab harvendusraie
osaliselt ka puhastusraie iilesandeid.

Poimendusraiete ajaks on puistus puude hoogsaim diferentsee-
rumine ja tlive kujunemine oluliselt aeglustunud. P6imendus-
raietega taotletakse puude ja kogu puistu jooksva juurdekasvu
suurenemist.

Iga hooldusraieliigi spetsiifilised tiilesanded on enam-vihem
selgepiiriliselt eraldatavad vaid regulaarselt hooldatud puistutes.
Juhul kui hooldamist alustatakse hilinemisega v6i hooldusraie
kordusperioodid on korrapiaratud, tuleb korraga lahendada koéik
hooldusraie iilesanded.

Koos hooldusraietega tuleb vajaduse korral ette ndha ka puude
laasimine ja liigse alusmetsa viljaraiumine.

Hooldusraieobjektide valik. Hooldusraieks méaramisel on esi-
mesed olulised niitajad puistu vorastiku liitumise aste ja puistu
tihedus (puude arv pinnaiihikul). Nende néiitajate korval on alati
vaja arvestada puistu liigilist koosseisu, liksikute puuliikide oma-
vahelisi suhteid ning 16puks ka puistu {ildist seisundit (kuivanud
ja kuivavate puude esinemine, peapuuliigi surutus korvalliikide
poolt jne.). Esmajiarjekorras maidratakse hooldamiseks metsakul-
tuurid, eriti kui kultiveeritud liikk on sattumas ldmbumisohtu.
Puistu liigilisest koosseisust ldhtudes tuleb hooldada eelisjéarje-
korras segapuistuid ja viljakatel kasvukohtadel kasvavaid puis-
tuid. '

Valgustusraiet puhtnoorendikesse tiildreeglina ei projektee-
rita. Seganoorendikes, kus on oht, et vdhevaartuslikud puu- voi
poosaliigid lammatavad peapuuliiki kas v6i grupiti, on valgustus-
raie vajalik.
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Puhastusraie projekteeritakse puhtnoorendikesse juhul, kui
liitus on iile 0,9. Seganoorendikesse projekteeritakse puhastusraie,
kui esineb peapuuliigi lammatamise oht vidheviirtuslike liikide
poolt ja puistu keskmine liitusaasta on iile 0,6.

Harvendus- ja poimendusraied projekteeritakse puistusse,
mille liitus on suurem kui 0,8.

Kaherindelistes puistutes, kui teises rindes kasvab elujouline
kuusk voi moéni teine puuliik, mille vdljakasvatamiseks on eeldusi,
voib projekteerida harvendus- vo6i pdimendusraie ka puistusse,
mille esimese rinde keskmine liitus on madalm kui 0,8.

Lopuks tuleb silmas pidada, et hooldusraietega suurendatakse
puistu vastupidavust haigustele ja parandatakse puistu sanitaar-
set seisundit, mistottu nakkusohtlikesse puistutesse ja nakatatud
puistutesse on muude vordsete tingimuste korral vaja hooldus-
raie projekteerida eelisjarjekorras.

Hooldusraiete intensiivsus. Hooldusraiete intensiivsus tuleneb
puistu harvendamise astmest ja raie kordusperioodist.

Puistu harvendamise aste (raiekraad) néditab, kui palju iihe
hooldusraiega puistust vélja raiutakse. See méaédratakse raie koguse
jargi kas protsentides puistu tagavarast vdoi puude
arvust enne raiet. Harvendamisastet néditab hésti puistu taiuse
kui ka liituse vahenemine raiega. Teiste vordsete tingimuste kor-
ral harvendatakse tugevamini segapuistuid, eriti tugevasti sega-
liitpuistuid eelkdige nooremas eas. Tugevamini voib harvendada
parematel kasvukohtadel kasvavaid puistuid. Tormihellades puis-
tutes tuleb sellega ettevaatlik olla. Taisliitusega hooldamata voi
norgalt hooldatud puistutes voetakse harvendamisastme maiéra-
misel aluseks jargmine skaala: nork aste — raiutakse vélja kuni
15% tagavarast, mdddukas — 16—25%, tugev — 26—35%, viga
tugev — iile 35% tagavarast.

Puistu liitus ei voi hooldusraie tagajirjel puhtpuistutes
ja iiherindelistes segapuistutes iildreeglina langeda alla 0,7. Sega-
noorendikes, kus peapuuliik on lambumisohus, voib teda varja-
vaid puuliike ja po6osaid raiuda, arvestamata puistu iilarinde
hooldamisjargset liitusastet, nii palju, kui on vajalik peapuuliigile
normaalsete valgustingimuste loomiseks. Harvendus- ja pdimen-
dusraietel sega-liitpuistutes (mitmerindelistes puistutes) voib
pérast raiet puistu I rinde liitusaste langeda 0,6—0,5-ni, et paran-
dada II rinde puude kasvutingimusi. Raie jarel voib otstarbekaks
lugeda puhtpuistu liitust harvendusraie eas 0,8 ja pdéimendusraie
eas 0,7.

Hooldusraie kordusperiood soltub puistu vanusest,
kasvukohatingimustest, liigilisest koosseisust, harvendamisastmest,
t60jou olemasolust jt. teguritest.

Valgustusraiet rakendatakse noorendikus 2—3 aastat pérast
kultuuri hooldamise l6petamist, s. 0. mitte varem kui 6—7-aasta-
ses noorendikus. Tavaliselt ei ole vaja valgustusraiet korrata, kuid
eriti viljakatel kasvukohtadel vo6ib seganoorendikes see ka vaja-
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likuks osutuda. Sel juhul on kordusperiood 2—3 a. Puhastusraie
kordusperiood on 4—5 aastat. Puhtnoorendikes, eriti aga halbadel
kasvukohtadel (III—IV bon.) pole ka puhastusraiet vaja korrata.
Harvendusraie kordusperiood on 5—8 aastat, pdimendusraiel
9—15 aastat. Hooldusraie kordusperiood on lithem viljakatel
kasvukohtadel segapuistutes ja pikem puhtpuistutes ning halbadel
kasvukohtadel.

Puistutes, kus hooldusraiega on hilinetud (esimeseks hooldus-
raieks on harvendus- vo6i pdimendusraie), samuti siis, kui puistu
on vaga tihe vo6i tormihell, on vaja harvendada norgalt ja raiet
sagedamini korrata. Mehhaniseeritud hooldusraietel voib harven-
damisaste tugevam ja raie kordusperiood pikem olla.

Puude valimine raieks. Hooldusraiete seisukohalt jaotatakse
puud puistus kolme kategooriasse: 1) paremad, 2) kaasaaitavad
ja 3) kahjulikud.

Paremad puud valitakse peapuuliigist, aga ka korvalliiki-
dest, et voimaluse korral segapuistut moodustada. Paremad puud
peavad olema terved, sirgetiivelised ja korralikult laasunud.
Vorad siimmeetrilised, koonusekujulised, teravatipulised. Paremad
puud peavad paiknema puistus voimalikult iihtlaselt. Poimendus-
raie-ealises metsas tuleb paremate puude valimise ajal ka pluss-
puud kindlaks mé#idrata ja need nouetekohaselt tdhistada.

Kaasaaitavad puud valitakse koikidest puu- ja pdodsa-
liikidest. Need peavad kaasa aitama paremate puude tiive kujune-
misele ja puistule vajaliku liituse sédilitamisele.

Kahjulikkude puud e hulka kuuluvad need, mis takis-
tavad paremate puude vOi kaasaaitavate puude kasvu voi
halvendavad puistu sanitaarset seisundit kui ka kvaliteeti. Need
on jargmised:

a) kuivanud ning haigustest voi kahjuritest kuivamiseni nor-
gestatud voi tormist kahjustatud puud;

b) viahevairtuslikud puud, nagu koverad, harulised, jameda-
oksalised, laiutava voraga «hundid» jt.;

c) soltumata liigist ja tilive omadustest koik need puud, mis
tuleb raiuda selleks, et soodustada paremate puude kasvu. Need
on kas piitsutajad voi tilitihedate gruppide harvendamiseks raiu-
tavad puud.

Eeltoodut arvestades voib kahjulikke puid esineda nii voras-
tiku tilemises kui ka alumises osas. Igas puudegrupis puistus
valitakse esmajoones need puud, mis jaetakse kasvama, s. 0. pare-
mad puud ja kaasaaitavad puud. Seejiarel tehakse kindlaks,
missugused on vaja raiuda.

Hooldusraielankide ettevalmistamine. Metskonna hooldusraiete
(vahekasutusraiete) planeerimisel on aluseks metsade majanda-
mise projekt. Hooldusraiete aastamaht mé&dratakse raieliikide
kaupa pindala ja véljaraiutava tagavara jargi. Selle leidmiseks
jagatakse vastavat hooldusraiet vajavate puistute pindala ja
raiutav tagavara iga raieliigi jaoks maidratud raie kordusperioodi
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aastate arvuga. Hooldusraie mahtusid arvestades valib metsaiilem
voi abimetsalilem koos jaoskonna tehnikutega piarast puistute
tilevaatamist raiekohad, koostab eelolevaks aastaks ettendhtud
vormi kohase hooldusraielankide eraldamise projekti ja esitab
selle kinnitamiseks metsamajandi peametsalilemale. Parast
projekti kinnitamist hakatakse raielanke eraldama ja raieks ette
valmistama. Seda tuleb teha ajal, mil puud on lehtes, sest siis on
iga puud hooldusraie seisukohalt koige parem hinnata. T66 orga-
niseerimise huvides on otstarbekas hooldusraie kohad kontsent-
reerida, Nende puistute korral, mis oma seisukorra téttu vajavad
hooldamist kohe (néit. peapuuliigi ldmbumisoht), raiete kontsent-
reerimist arvesse ei voeta.

Hooldusraielangid valmistatakse raieks ette raielankide eral-
damise ja hindamise eeskirjade kohaselt.

Raielankide ettevalmistamisel margitakse sihitikkudega kokku-
veoteed, mille vahekaugus voetakse 20—40 m ja laius 2,0—3,0 m.
Kokkuveoteed rajatakse tavaliselt risti kvartali sihiga. Vajaduse
korral projekteeritakse kokku- ja véljaveo suhtes sobivasse kohta
alglaoplats, mille nurgad tédhistatakse sihitikkudega.

Piarast langi eraldamist ning kokkuveoteede ja alglaoplatsi
tahistamist voib hakata langil raiutavaid puid valima.

Harvendus- ja poimendusraietel mérgistatakse ja moddetakse
koik raiutavad puud raielankide eraldamise ja hindamise juhendi
kohaselt (ldhemalt 1k. 86 «Raielankide materiaalne ja rahaline
hindamine»).

Valgustus- ja puhastusraietel rajatakse véljaraiutava tagavara
arvestamiseks langi tiilipilisse kohta vastav proovitiikkk, mis on
tihtlasi t66 naidis kogu langi raiumiseks (ldhemalt lk. 86).

Raiumise aeg soltub hooldusraie liigist. Nii valgustus- ja
puhastus- kui ka harvendusraiet, kus lank on ette valmistatud
proovitiiki abil, on otstarbekas teha lehtpuu- ja segapuistutes
ajal, mil puud on lehtes. Okaspuupuistutes voib seda teha ka
hilisstigisel v6i varakevadel. Harvendusraiet, kus puud on raieks
ette méargitud, voib teha aasta ringi, vilja arvatud sligava lumi-
kattega periood (kui lume paksus on iile 20 cm). Ka péimendus-
raiet tehakse aasta ringi, vélja arvatud tugeva pakase perioodid
ja tugeva tormiga ilmad. Siinjuures tuleb aga arvestada, et meh-
haniseeritud hooldusraiel koondamisel tiivestena on vegetatsiooni-
perioodil kasvavate puude koore vigastamise oht eriti suur.

Hooldusraied ménnikutes. Mind on valgusendudlik, tugeva
jul}llrestikuga, kiilmakindel ning vihenoudlik kasvukohatingimuste
suhtes.

Valgustusraietel mandi kui peapuuliiki ei raiuta. See-
péarast valgustusraieid ei projekteerita noorendikesse, kus puudu-
vad méndi lammatavad korvalliigid. Kui aga lehtpuud voéi pddsad
on kas vOi gruppidena méndi limmatavateks kujunenud, tuleb
need noorendikud hooldamisele votta. Eriti vajalik on valgustusraie
maénninoorendikes viljakatel kasvukohtadel, kus valgustusraietega
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tuleb alustada 3—4 aasta vanuselt. Valgustusraiel manninoorendi-
kes raiutakse vialja koik méndi varjavad lehtpuud ja pdosad.
Kuivades kasvukohtades, eriti samblikumé&nnikus, tuleb tuleoht-
likkuse vidhendamiseks, puistu kasvukohatingimuste parandami-
seks ja liitumise kiirendamiseks kased sdilitada. Haavad kui
ménnile ohtliku haiguse — manni-pigirooste vaheperemeestalmed
tuleb taielikult vilja raiuda.

Looduslikes noorendikes, kus ménd paikneb ebaiihtlaselt, on
otstarbekas valgustusraiet teha gruppidena ja hooldada vaid neid
gruppe, kus esineb mindi.

Puhastusraie eas on puistu liitunud ja toimub hoogne
puude diferentseerumine. Puhtpuistutes, eriti tihedates loodusli-
kes noorendikes, samuti kiilvikultuurides tuleb puhastusraie ldbi
viia puistu tihtlase harvendamise teel. Paremate puude valimisel
tuleb arvestada, et voib esineda kahte eri tilipi voéradega
méande — kitsavoralisi, peeneoksalisi, teravatipulisi, hea korgus-
kasvuga puid ning jamedaoksalisi laiavoralisi puid. Raiuda tuleb
esmajarjekorras jadmedaoksalised laiavoralised puud, mis sageli
kujunevad nn. huntideks. Viimased iiletavad ka korguses oma
umbruses kasvavaid puid. Need iiksikud iilekasvanud «hundid»
on otstarbekas puistust puhastusraietega vilja raiuda. Puistu
harvendamise aste olgu tagasihoidlik arvestusega, et pirast raiet
oleks liitus 0,85—0,9 piires, mis tagab puistu normaalse laasu-
mise. T

Seganoorendikes, eriti viljakatel kasvukohtadel, on puhastus-
raie peamine tllesanne méinni osatdhtsuse suurendamine puistu
koosseisus. Vilja raiutakse esmajiarjekorras méandi varjavad leht-
puud. Lehtpuudest jdetakse viikeste gruppidena kasvama neid
parematiivelisi eksemplare, mis on minniga vordse koérgusega voi
pisut madalamad. Neid vo6ib olla kuni 0,2—0,3 puistu koosseisust.
Nommemetsades sdilitatakse kased mannipuistu koosseisus kase
tiiveomadustest olenemata. Paremates kasvukohatingimustes soo-
dustatakse kuusest II rinde moodustumist.

Paremates kasvukohatingimustes on puhastusraie kordus-
periood 5—7 aastat. Halvemates kasvukohatingimustes (III ja IV
boniteet) piisab iihekordsest puhastusraiest.

Harvendusraie eaks on puud puistus diferentseerunud,
toimub hoogne laasumine ja tiive kujunemine. Harvendusraietega
tuleb viltida vorade liigset lithenemist. Paremate puude vora
otstarbekas pikkus harvendusraie I poolel on !/>—!/3 ja hiljem
(iile 30 aasta vanustes puistutes) '/s—!/s puu korgusest. Paremad
puud puhtménnikutes valitakse vorastiku iilemisest osast. Kasvus
allajddnud puid séilitatakse nii palju, kui see on vajalik paremate
puude laasumise soodustamiseks ja puistu liituse sidilitamiseks
0,8 piires. Allajadnud puudest on lubatud jatta kasvama vaid neid,
mis on kiillalt elujoulised, et piisida puistus jargmise hooldus-
raieni. «Hundid» raiutakse vilja esmajédrjekorras. Harvendusraie
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Joonis 20. Ménni-kase segapuistu harvendusraie skeem. Puistu enne raiet.

Joonis 21. Minni-kase segapuiztu harvendusraie skeem. Puistu péarast
raiet.

tihedates, varem hooldamata méannikutes vihendab puistu vastupi-
davust lumemurrule ja -vaalimisele, mistottu neid puistuid tuleb
tagasihoidlikult harvendada.

Ménni-kase segapuistutes vidhendatakse parematel kasvukoh-
tadel kase osatihtsust 0,2—0,1-ni, védlja arvatud juurepessust
kahjustatud puistud, kus lehtpuude osa siilitatakse 0,3—0,4 piiri-
des. Kasvama jdetavad kased peavad olema ligikaudu niisama
korged kui ménnid, sirgetiivelised ja histi laasunud ning paik-
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nema puistus viikeste gruppidena. Segapuistutes v6ib harvendus-
raiega vihendada puistu liitust kuni 0,7-ni, lehtpuude enamusega
puistuosades kuni 0,6-ni.

Nommemaéannikutes tuleb olemasolevad lehtpuud siilitada.

Sobiv korvalpuuliik ménnile viljakatel kasvukohtadel on
kuusk (stirjamdnnikud, mustikamannikud, jdnesekapsaménnikud
jt.), kus paremate puude valimisel v6ib ménni ja kuuse vordseks
lugeda. Otstarbekas on neid puistuid kasvatada liitpuistuna ning
alates harvendusraietest hooldada {ilaprintsiibil, et soodustada
kuuse II rinnet. Raie kdigus harvendatakse iihtlaselt ka tihedat
II rinnet, vihendades selle liitust 0,7-ni.

Harvendusraie kordusperiood ménni-puhtpuistutes viljakatel
kasvukohtadel (I ja II bon.) on 6—8 aastat, halvemates kasvu-
kohatingimustes (III ja IV bon.) 9—10 aastat, segapuistutes 1—2
aasta vorra lithem.

Poimendusraie -ealistes méannikutes, eriti regulaarselt
hooldatud ménnikutes, on puud juba tisna histi laasunud ja nende
tiive- ning voraomadused holpsasti hinnatavad. Méannikut harven-
datakse poimendusraietega tiihtlaselt, vidhendades liitust kuni
0,7-ni. Raiutakse peamiselt allajaanud puid, valitsevatest puudest
haigeid ja vigastatud puid. Tuleb arvestada, et paremate puude
vorade pikkus poimendusraie-ealistes maiannikutes moodustaks
'/4—"/s puu koérgusest. Kui puistu on varem hooldamata, vbib
erandina pdimendusraiel minnikutes raiuda ka «hunte», kui sel-
lega saab soodustada heatiiveliste ja elujouliste puude kasvu. Sega-
puistutes raiutakse esmajiarjekorras lehtpuid. Nende osatéhtsust
puistu koosseisus vahendatakse 0,1-ni vo6i raiutakse vilja koik
lehtpuud. Puistu liitust mé&nni-lehtpuu segapuistute pdimenda-
misel voib vidhendada kuni 0,7-ni, suurema lehtpuumanulusega
gruppides 0,6-ni. Raie kordusperiood on 10—15 aastat. Ule 80
aasta vanustesse minnikutesse poimendusraieid ei planeerita.
Vajaduse korral tehakse siin sanitaar-valikraiet.

Hooldusraied kuusikutes. Tuleb arvestada, et kuusk on varju-
taluv, noéudlik kasvukohatingimuste suhtes, noores eas aeglase
kasvuga ja kiilmahell puuliik. Kuusepuistud, eriti niisketel ja
rasketel muldadel, on tormihellad. Hooldusraietega kuusikutes
reguleeritakse puistu liigilist koosseisu ja tostetakse puistu tormi-
kindlust. Tormikindlamate liikide — mé&nni ja kase osaline siilita-
mine puistu koosseisus on oluline abindu puistu tormikindluse
tostmisel. Samuti voib arvestada, et regulaarselt hooldatud puis-
tutes on juurestik tugevam ja sligavam ning puistu tormikindlam.
Puhtkuusikuid, eriti noorendikueas, leidub harva. Kuuse sage-
dasemad kaaspuuliigid on kask ja haab, kohati mind. Kask ja
haab kui looduslikult vdga hésti uuenevad ja nooruses Kkiire-
kasvulised puuliigid voivad alates 4—5 aasta vanusest koos péarna,
sarapuu ja raagremmelgaga moodustada kuuse. kasvu oluliselt
pidurdava turbe. Seepirast on noorendike hooldamise eesmérgiks
kuuse kasvu takistava lehtpuu raiumine ning kuuse enamusega
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Joonis 22. 40-aastane mustikaminnik enne pdéimendusraiet. (L. Muiste foto.)



Joonis 23. Parast pdimendusraiet liituvad koondamistee kohal puud
mone aasta jooksul (Somera metskond). (L. Muiste foto.)

puistute formeerimine. Harvendus- ja podimendusraietega regu-
leeritakse paremate puude voéra ja tiive kujunemist, puistu liigi-
list koosseisu ning parandatakse sanitaarset seisundit. Paremad
puud valitakse vorastiku iilemisest osast kitsama voraga ja hea
korguskasvuga puude hulgast.
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Valgustusraiet ei tehta mendes kuusenoorendikes, kus
puudub kuuski varjav lehtpuumets. Lehtpuurinde varjav ja kuuse
kasvu takistav moju ilmneb viljakatel kasvukohtadel 4——6-aastas-
tes noorendikes. See kajastub kuuse korguse juurdekasvu vidhe-
nemises vorreldes eelmise aasta juurdekasvuga ja kiilgvorsetega.
Valgustusraieks valitakse need kuuse-lehtpuu noorendikud, kus
iile 50% kuuskedel on ladvakasv vahenenud ning on kas vordne
voi lithem viimase aasta kiilgkasvude pikkusest. Kuuse kasvu ise-
loomustavad niitajad ja sellest olenev vajadus valgustusraie
jirele maiidratakse kindlaks eeloleva aasta hooldusraieprojekti
koostamise kiigus puistute iilevaatamisel.

Lehtpuudest raiutakse vilja koik need, mis varjavad ja takis-
tavad kuuski. Kasvama jietakse nooremad ja vdiksemad lehtpuud.
Et noorendikust kujundada head kuuse-lehtpuu segapuistut,
peavad kuused olema lehtpuudest 8—10 aastat vanemad. Selleks
raiutaksegi valgustusraietega vélja vanemad ja suuremad leht-
puud.

Puhastusraiet tehakse puhtkuusikutes wvaid siis, kui
puistu on viga tihe. Minnid ja tksikud heatiivelised lehtpuud
sailitatakse.

Kuuse-lehtpuu seganoorendikes, kus kuused on lehtpuudest
vanemad ja nende korgus kohati lehtpuudega vordne, tuleb puhas-
tusraietega kindlustada kuuse enamusega puistu. Puhastusraie
vajaduse kindlaksméadramiseks kuuse-lehtpuu noorendikes voe-
takse aluseks kuuskede viimase aasta ladvakasvude pikkused ana-
loogiliselt valgustusraiega.

Raiutakse vilja koik kuuski varjavad ja nende kasvu takista-
vad lehtpuud, vidhendades grupiti liitust 0.5—0,6-ni. Lehtpuudest
jaetakse kasvama need heatiivelised nooremad ja véaiksemad
eksemplarid, mis oluliselt ei pidurda kuuse kasvu. Neid gruppe,
kus puistu I rinde moodustavad kuused vo6i kus lehtpuurinde all
kuused puuduvad, harvendatakse tagasihoidlikult, védhendades
liitust mitte alla 0 8. Puistu keskmine liitusaste peab pérast raiet
jddma 0,7 piiridesse. Kuuskedest raiutakse vilja haiged, vigasta-
tud ja halvatiivelised puud. Vaga tihedaid gruppe harvendatakse.

Puhastusraie kordusperiood viljakatel kasvukohtadel (I ja
I bon.) on seganoorendikes 4—5 aastat, puhtpuistutes 6—7 aastat.

Harvendusraietega taotletakse puhtkuusikute tormi-
kindluse suurenemist ja tootlikkuse tostmist. Vilja raiutakse nii
allajddnud kui ka vigastatud ja haiged ning halvatiivelised puud.
Puistut harvendatakse tihtlaselt. Liitus pédrast raiet on 0,7—0,8.
Harvendusraietega hoitakse paremate kuuskede vorad nii pikad,
et need moodustavad ?/5—!/> puu korgusest.

Kuuse-lehtpuu segapuistutes taotletakse harvendusraietega
kuuse osatdhtsuse suurenemist ja selle kasvutingimuste parane-
mist. Vilja raiutakse koik kuuski piitsutavad ja varjavad leht-
puud. Lehtpuid sdilitatakse 0,2—0,3 osa puistu koosseisust voima-
likult véikeste gruppidena, nii et need ei takistaks kuuskede

110



Joonis 24. Hooldatud kuuse-lehtpuu seganoorendik Palamuse Metsa-
majanduse Sovhoostehnikumi Luua vahtkcnnas. (H, Taimre foto.)



kasvu. Nendes kohtades, kus kuusk on jadnud II rindesse, harven-
datakse lehtpuurinnet liituseni 0,5—0,6, et soodustada kuuse
kasvu.

Raie kordusperiood puhtkuusikute viljakatel kasvukohtadel
(naadi, janesekapsa jt. kasvukohatiilibid) on 6—8 aastat, halvema-
tes kasvukohatingimustes 8—10 aastat. Segapuistutes on raie
kordusperiood 5—7 aastat.

Poimendusraie-ealistes puhtkuusikutes tuleb eriti arves-
tada puistu tormikindlust. Pdimendusraietega raiutakse viélja
peamiselt allajadnud puud, valitsevatest puudest vigastatud voi
haiged puud. Puhtkuusiku liitust alla 0,7 pdimendusraietega
viahendada ei voi. Mannid ja liksikud lehtpuud sédilitatakse.

Kuuse-lehtpuu segapuistutes vihendatakse lehtpuude osa
!/1o-ni puistu koosseisust, kui sellega ei kaasne puistu liituse
vahenemist alla 0,6—0,7. Puistu nendes kohtades, kus kuusk on
ikka wveel II rindes, harvendatakse lehtpuurinnet 0,4—0,5-ni, et
soodustada kuuse I rindesse joudmist. Vilja raiutakse haiged,
kuivanud ja kuivavad kuused ning kuuski takistavad (piitsutavad)
ja varjavad lehtpuud. Kasvama jdetavate paremate puude valimi-
sel tuleb silmas pidada koikide puistut moodustavate liikide puude
tliive- ja voraomadusi. Paremate puude vorad kuusikutes peavad
moodustama !/s—!/s+ puu korgusest. Péimendusraie kordusperiood
puhtkuusikutes on 10—15 aastat ja segapuistutes 7—12 aastat.

Hooldusraied kaasikutes. Kask on looduslikult kergesti uuenev,
valgusenoudlik, kiilmakindel ja Kkiirekasvuline puuliik. Hooldus-
raied on vajalikud kase I majanduses (I—II bon.) tarbepuidu
viljakasvatamiseks. Kase II majanduses (III, IV, V bon.) hooldus-
raiet ei tehta. Kase I majanduses on puistuid moodustavaks liigiks
peamiselt seemnetekkeline arukask, millega kohati voib kaasneda
ka sookask. Sagedamad kaaspuuliigid on kuusk, ménd, haab. Vil-
jakatel kasvukohtadel (naadi, jénesekapsa, sinilille kasvukoha-
tlitip) moodustuvad sageli liitpuistud, mille II rindes on kuusk.
Kaasikutena tuleb majandada koiki neid puistuid, kus kask on
sirgetiiveline, histi laasunud ja terve ning kus puudub kuusk voi
esineb seda vihe selleks, et kujundada hooldusraietega kuuse
enamusega puistut. Hooldusraiete tildpohimotted kaasikutes on
lédhedased méannikutes kasutatavatele.

Valgustusraieid kaasikutes ei tehta.

Puhastusraie tehakse umbes 14—18 aasta vanuselt. Puis-
tut harvendatakse iihtlaselt ja moodukalt, et kindlustada puude
normaalne laasumine. Vilja raiutakse peamiselt allajadnud puud,
samuti koik raagremmelgad. Siilitatakse olemasolevad kuused ja
elujoulised ménnid ning viarislehtpuud. Haabadest siilitatakse
sirge tiivega ja hésti laasunud tugeva voraga puud. Puistut on
otstarbekas harvendada nii, et liitus jddks pédrast raiet 0,80—0,85
piiresse. Kui puistus leidub elujoulisi kuuse jarelkasvu gruppe,
tuleb nende soodustamiseks lehtpuurinnet harvendada tugeva-
mini — liitust vdhendada 0,7—0,6-ni.
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Joonis 25. Segapuistu harvendusraie skeem. Puistu enne raiet.
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Joonis 26. Segapuistu harvendusraie skeem. Puistu pérast raiet.

Harvendusraie eas on puud kaasikutes diferentseeru- .
nud. Vialja raiutakse allajdénud puid, valitsevatest puudest hal-
bade tiivedega (koverad, suurema koondega) voi laiutavate vora-
dega ja vigastatud puud. Vihevairtuslikud koérvalliigid
(raagremmelgas, halllepp) raiutakse samuti wvédlja. Elujouliste
vadrislehtpuude sdilitamiseks raiutakse vidlja nende kasvu sega-
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vad kased. Harvendusraietega reguleeritakse puude laasumise
kiirust nii, et harvendusraie I poolel oleks paremate puude elus-
vorade pikkus ligikaudu pool puu korgusest.

Kaasikuid, kus harvendusraie eas esineb kuuse jarelkasvu,
harvendatakse tugevamalt eesméirgiga kujundada edaspidi liit-
puistu, mille II rindes on kuusk. Puistu liitus pédrast raiet ei voi
vaheneda alla 0,7. Puistus (v6i ka puistus esinevates gruppides),
kus esineb kuuse elujoulist jarelkasvu, voib harvendusjargne
puistu liitus langeda 0,6-ni.

Harvendusraiete kordusperiood sellistes puistutes on 5—38
aastat.

Poimendusraietega harvendatakse puistut iihtlaselt,
nii et paremate puude elusvora pikkus jddks umbes !/ piiridesse
puu korgusest. See soodustab puu diameetri ja mahu juurdekasvu.
Puistus leiduvad elujoulised vaarislehtpuud siilitatakse.

Sega- ja liitpuistutes, mille II rindes on kuusk, harvenda-
-takse tugevamini. Segapuistutes on poimendusraie oluline iiles-
anne okaspuude kasvu soodustamine puistu koosseisust kase jt.
pehmete lehtpuude viljaraiumise arvel. Segapuistutes voib puistu
liitus pérast raiet grupiti 0,6-ni véheneda.

Liitpuistutes, kus II rindes on elujouline kuusk, tuleb péimen-
dusraietega kaasa aidata kuuse sirgumisele esimesse rindesse.
Selleks harvendatakse korduvate poimendustega lehtpuurinnet
35—40-aastaselt 0,6-ni, 40—50 aastaselt 0,5-ni. Raie kordus-
periood kaherindelistes puistutes méadratakse kindlaks puistu tile-
vaatamisega: hinnatakse lehtpuurinde modju suurust kuusele.
Kaherindeliste puistute péimendamisel harvendatakse moddukalt
ka kuuse II rinnet arvestusega, et selle liitus pérast raiet jddks
0,7 piiridesse.

Hooldusraied haavikutes. Haavikud esinevad viaiksemate puis-
tutena teiste puistute hulgas. Haab on Kkiirekasvuline, valguse-
noudlik, ulukite poolt sageli vigastatav ja seenhaigustest ning
putukkahjuritest massiliselt kahjustatav puuliik. Regulaarsete,
alates harvendusraietest tugevaastmeliste hooldusraietega voib
parandada puistu sanitaarset seisundit ja kiirendada paremate
puude juurdekasvu. Haavapuistu kasvatamisel tuleb arvestada
haava bioloogilisi vorme. Paremaid tulemusi annab rohelisekoo-
reline haab. Suurema kasvukiirusega ja haigustele vastupidava-
mad on ka isashaavad. Terve haava kasvatamine on voimalik
viljakatel kasvukohtadel (naadi, sinilille, jdnesekapsa kasvukoha-
tiilip) ning seal, kus potru ja metskitsi on viahem.

Valgustusraietest voib puhthaavikutes loobuda.

Puhastusraie eas tuleb puistut harvendada normaalse
laasumise tagamiseks moodukalt arvestusega, et péarast raiet jadks
liitus 0,8 piiridesse.

Harvendusraie ajaks on haava tiivi laasunud tavaliselt
5—38 meetri ulatuses. Raietega soodustatakse paremate puude vora
arengut, mis soodustab ka puude diameetri ja mahu juurdekasvu
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Joonis 27. Laiavoraline okslik kask, mis pdimendusraielangil on okas-
puudest lile kasvanud.

(L. Muiste foto.)



suurenemist. Vilja raiutakse peamiselt iilarinde puid, et liitus
pérast raiet jadks 0,70-—0,65 piiridesse ja et paremate puude vora
iilemine osa oleks vidhemalt ?/; ulatuses otsese piikesevalguse
kides. Esimene harvendusraie tehakse 22—25-aastaselt, teine 26—
29-aastaselt. Raie kordusperiood on 4—6 aastat. Puistu koosseisus
olevad teised vaidrtuslikud puuliigid sédilitatakse ja nende kasvu
soodustatakse.

Poimendusraietega hoitakse puistu iilarinde liitus 0,7
piirides ja kindlustatakse paremate puude vora vaba arenemine.
Paremate puude voéra otstarbekaks pikkuseks voib arvestada
umbes !/3 puu kérgusest. Vilja raiutakse seene viljakehadega
puud. Teisi védartuslikke puuliike puistus soodustatakse vordselt
paremate haabadega.

Hooldusraiete iilevaatus ja kontrollimine. Hooldusraiete vahe-
tuks kontrollijaks ja juhendajaks metskonnas on metsatilem, kes
otseselt vastutab hooldusraiete kvaliteedi eest. Parast raie lope-
tamist on metsalilem voi tema poolt valitud isik (abimetsatilem
vOi jaoskonna tehnik) kohustatud raiekohad iile vaatama ja selle
tooliselt vastu votma vahemalt 10 pdeva jooksul pérast t66 lope-
tamist. Hooldusraieid kontrollivad: 1) metsamajandi peametsa-
ilem ja metsakasutuse insener, 2) Eesti NSV Metsamajanduse ja
Looduskaitse Ministeeriumi téotajad, 3) mittekoosseisulised hool-
dusraiete inspektorid.

Kontrollitakse peamiselt hooldusraie dokumentatsiooni, raie-
alade valimist, eraldamist, puude raieks méiramise otstarbekust
ja kluppimise oigsust. Peale selle kontrollitakse kasvama jaetud
puudele tekitatud vigastusi, raiekoha puhastamist ja puistu
raiejiargse liituse vastavust eeskirjadele, kdndude arvu ja moot-
mete vastavust lugemislehe andmetele. Kontrollimise tulemusena
antakse hooldusraie kvaliteedile hinne (hea, rahuldav v6i puudu-
lik). Hooldusraiele antud hinnet, eriti puudulikku ja rahuldavat,
peab kontrollija vastavas aktis pohjendama.



METSA TOOTLEMINE JA
METSAMATERJALID

1. METSA TOOTLEMINE

Raielangi ettevalmistamine tootlemiseks. Iga t66tlemiseks eral-
datud raielangi kohta koostatakse enne selle tootlemise algust
vastavalt raiekoha reljeefile, puistu koosseisule, raieviisile ja
teistele teguritele tehnoloogiline kaart, millel on graa-
filiselt kujutatud raievéotmed, kokkuveoteed, laadimispunktid,
ohtlikud tsoonid ja masinate paigutus.

Tehnoloogilise kaardi koostab metsaiilem (metsapunkti tehni-
line juhataja) tehniku (meistri) osavétul ja kinnitab metsamajandi
peametsaiilem (peainsener) voi tema tlilesandel metsaiilem (metsa-
punkti juhataja).

Tehnoloogilist kaarti tdpsustatakse raielangi tilevaatusel loo-
duses: méairatakse kindlaks ettevalmistavate toode maht, kokku-
veoteede otstarbekas suund, puude langetussuund.

Tehnoloogiline kaart koosneb skeemist ja kirjeldavast osast.

Skeemile kantakse metsaveo-harutee ja laadimisplatsi paigu-
tus, osatiikkide piirid ja peakokkuveoteed.

Kirjeldavas osas antakse raiefondi ja puistu koosseisu
iseloomustus, ekspluateeritav pindala, tagavara ja keskmine tiive-
maht. Lithidalt kirjeldatakse raielangi tootlemise organiseerimist,
loetakse iiles kasutatav ja reservtehnika. Samas antakse téonor-
mid ja plaaniline komplekstooviljakus pdeva kohta.

Naiidis

Kinnitan /V. Saar/ peametsaiilem
25. veebruaril 1969. a.

Tehnoloogiline kaart

Kilingi-Nomme Néidismetsamajandi Orajoe metskonna kv. 17.
lit. 1 asuva 1969. a. sanitaar-raielangi kohta. ]

Raielangi iildpindala 3,00 ha, iildtagavara kokku 900 tm, raiu-
tav tagavara 150 tm, sellest tarbepuitu 120 tm. Raiutavate tiivede
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arv 1030, keskmine tiivemaht 0,15 tm, keskmine kokkuveokau-
gus 300 m.

1. Raielank on ette valmistatud ja tile antud 01. 03. 1969. a.
koostatud aktiga.

2. Raietoode loppfaas; laadimisplatsile kokkuveetud tiived.

3. Raielangi tootlemise tehnoloogia kirjeldus.

Kogu raielank on jagatud 30 m laiusteks voonditeks, mille
keskel on 3 m laiune kokkuveotee (risti kvartali sihiga). Kokku-
veoteedel langetatakse puud piki teed, tiilikad kokkuveo suunas.
Raievéondites langetatakse puud 30—40° nurga all, ladvad kokku-
veotee suunas. Oksad laasida ja peenestatult iihtlaselt laiali lao-
tada.

4. Kompleksbrigaadi pohilised néitajad.

Koosseis: ratastraktor MT3-50; 2 mootorsaagi «Druzba»,
mootorvints, 1 langetushark, 2 pooramiskonksu, 5 langetuskiilu,
3 kirvest, 2 langetuslabidat, 20 m koit.

Mehhanismide jakédsi-tooriistadereserw:

1 mootorsaag «Druzba».

Kompleksbrigaadi toonorm vahetuses on 6,2 tm.
Tehnoloogilise kaardi koostas /S. Pilts/

Orajoe m/k. abimetsatilem
20. veebr. 1969. a.

Tehnoloogilise kaardi raielangi to6tlemiseks andis tile /U. Pilts/

metsatilem
Vottis vastu /A. Thomas/
I jsk. tehnik
3. 03..1969. a.
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Joonis 28. Raielangi skeem.
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Tehnik (meister) on kohustatud tehnoloogilist kaarti tutvus-
tama koikidele toolistele, kes hakkavad tootama raielangil.

Raielangi ettevalmistamine to6tlemiseks viiakse 1dbi eesmérgil
luua vajalikud tingimused ohutuks to6ks ja kergendada toomahu-
kate operatsioonide (langetamine, kokkuvedu, laasimine) ldbivii-
mist. Metsa voib hakata to6tlema alles péarast seda, kui pehkinud,
jalalkuivanud, rippujddnud, tuuleheite-, tuulemurru- ja muud
ohtlikud puud on raielangilt koristatud. Hooldusraiete korral
koristatakse ohtlikud puud to6tlemise ajal.

Raielangi ettevalmistamist téotlemiseks juhatab tehnik
(meister).

Enne raielangi tootlemise algust on metsaiilem kohustatud
kontrollima raielangi ettevalmistust to6tlemiseks. Tehnik (meis-
ter) teeb raielangi valmisoleku kohta vastava méirkuse tehnoloo-
gilisele kaardile. Pédrast seda antakse raielank tdolistele tootle-
miseks.

Puude langetamine, laasimine ja raiejadtmete koristamine.
Metsatootlemise tehnoloogiline protsess algab puude langetami-
sega. Puid langetatakse saagide (kdsi- ja mehaanilised saed) v6i
langetusmasinatega. Koige enam kasutatakse puude langetamiseks
mootorsaagi «Druzba».

Enne puu langetamist valmistatakse ette to6koht: puu iimbert
raiutakse langetamist segav vosa ja jarelkasv, talvel roogitakse
lumi. Langeva puu eest taganemise jaoks puhastatakse 4—5 m
pikkused jalgrajad 45°-se nurga all langetusele vastupidises suu-
nas.

Joonis 29. Langetussdlgu valmistamine:

1 — kiilukujuline langetussidlk; 2 — langetussdlk kahe paralleelse saeldi-
kega; 3 — pideriba jatmine langetamisel; D — puu di_ameeter; B — lan-
getussidlgu stigavus; K — pideriba laius; h — kdnnu korgus.

Pédrast tookoha ettevalmistamist saetakse vo6i raiutakse puu .
langetussuunapoolsesse kiilge tiilikale sdlk. Puudel jamedusega
kuni 20 cm tehakse langetussidlk iihe saeldikega, jamedamatel
puudel kahe paralleelse saeldikega voi kiilukujulisena. Langetus-
sidlgu siigavus on otse seisvatel puudel vahemalt !/, tiiika jame-
dusest, langetussuunas lingu olevatel puudel aga vihemalt /3
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tiilika jamedusest. Langetussdlgu alumine tasapind saetakse risti
tiive pikiteljega, ilemine aga moodustab alumisega 20—25° nurga.
Kahe paralleelse loike korral on nende kaugus vihemalt !/1o puu
diameetrist.

Kiilukujulist pideriba kasutatakse langetussuuna muutmiseks.
Pideriba takistab tiive tagasiviskumist langetamisel.

Puu lédbisaagimine pideriba jatmata on keelatud. Puid lange-
tatakse langetuslabidate, -harkide, -kiilude jms. abil. Uksiklange-
taja kasutab langetamiseks spetsiaalseid mehhaniseeritud vahen-
deid (hiidraulilised kiilud, tungrauad jne.).

Puude langetamisel tuleb rangelt tdita ohutustehnika ees-
kirju.

Puude langetamise koht tuleb igas suunas 50 m kauguselt
piirata keelumérkidega «ldbikdik ja ldbis6it keelatud — puude
langetamine». Keelumérkidega piiratud territoorium moodustab
ohtliku tsooni. Ohtlikku tsooni sisseminekuks ja sissesdiduks
annab loa puude langetaja. Keelust iileastumise avastamisel tuleb
langetamine otsekohe katkestada. Raietdolistel peavad olema
kaitsekiivrid. Puude langetamine on keelatud tugeva tuulega
(6 palli ja enam), paduvihma ja dikese ajal, samuti siis, kui ndh-
tavus on alla 50 m.

Rippuvat puud ei tohi maha votta teiste puude pealelangeta-
misega, lahtikdigutamisega, selle puu langetamisega vo6i okste
raiumisega, millele toetub rippuma jaanud puu, voi pakkude saa-
gimisega rippuva puu tiilikast. Sdlgatud, lopuni saagimata voi
puude langetamisel rippuma jadnud puid ei tohi pérast t66 1ope-
tamist, vaheaegadeks voi teiste puude juurde tilemineku korral
langetamata jatta. Rippuma jddnud puud tuleb maha votta kési-
vintsiga, péoraga voi traktori abil.

Tuulemurru tootlemisel tohib korgelt murdunud osa (latv
asub maa peal) langetada alles pdrast seda, kui on kontrollitud
murdunud osa iithenduse tugevust tiive tililikaosaga. Puu tiilika-
osa koos murdunud osaga langetatakse 90°-se nurga all vertikaal-
tasapinna suhtes, mis ldbib puu murdunud osa telge.

Juurtega viljapooratud puu eraldamiseks kénnust tuleb métas
molemalt poolt vaiadega toestada. Et tlivi maha ei vajuks, toesta-
takse teda nottidega. Tuve eraldamiseks tehakse kaks loiget, iliks
iilalt, teine alt, juurekaelale lahemalt, et véltida tiitikast killu
lahtimurret. Seejirel voetakse toed dra ja mullamitas koos kén-
nuga lastakse alla.

Enne pehkinud ja jalalkuivanud puude langetamist tuleb
ridvaga proovida nende seisukindlust. Neid puid ei tohi kirvega
sidlkida. Kédnnupealse midanikuga puude langetamine néuab eri-
list ettevaatust, sest puu langetamise algust on midaniku varja-
tud leviku téttu raske kontrollida. Kédnnupealse siidame- voi
kiilgm#daniku korral langetatakse sellesse suunda, kuhu tiivi
on kaldu. Kui middanik on levinud pideribasse, tuleb see jéatta
2—3 cm laiem kui terve puu langetamisel.
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Kéannu juures kokkukasvanud puud langetatakse nende loo-
dusliku kallaku poole. Iga puu langetatakse eraldi. Korgemalt
kokkukasvanud (iile 1,3 m) puud langetatakse risti harudega.

Puude laasimine toimub olenevalt valitud tehnoloogiast kas
raielangil (tiivede kokkuveol), laadimisplatsil v6i lopplaos (laa-
simata puude kokkuveol).

Tahtsamad oksalaasimisagregaadid raielangil on oksalaasimis-
seadeldis JIO-25, bensiinimootoriga oksalaasija BC-1 ja mittestat-
sionaarne oksalaasimismasin CM-2 traktoril THAT-75 (tootlikkus
120—150 tm vahetuses).

Oksalaasijat BC-1 vo6ib kasutada nii okste jéarellaasimisel
péarast tootamist seadeldisega JIO-25 kui ka metsamajanduslikel
toodel.

Puid laasitakse raielangil ja laadimisplatsil enamasti kirvega.
Oksalaasimisel kasutatakse peamiselt laasimiskirveid.

Kirvega laasimisel peab laasija asuma raiutavate okste suh-
tes tlive vastaspoolses kiiljes ja litkuma téotades suunaga tiitikast
ladva poole.

Kui puid laasitakse raielangil, langetatakse nad nii, et raie-
jaatmeid oleks parast kerge koguda ja koristada. Okste laasimise
koht maiidratakse olenevalt wvalitud tehnoloogiast ja nididatakse
tehnoloogilisel kaardil. Oksad laasitakse tiivepinnaga tasa.

Raielankide sobivamaks puhastusviisiks tuleb pidada raiejaét-
mete tihtlast laialilaotamist hooldus- ja turberaiealadel. Lageraie-
tel voib raiejdatmed koondada vallidesse (vahekaugus 15—25 m),
kus mad aja jooksul kodunevad. Vallid tehakse laiusega 1,5—
2,5 m ja korgusega 0,8—1,2 m.

Vallitatakse oksarehaga IICI'-3 (traktoril T/T-75), mille
haardelaius on 3725 mm. Traktorile TAT-40 M on vilja toota-
tud oksareha CII-5.

Metsatootlemise organiseerimine kompleksbrigaadiga. Metsa
tootlemisel on pohiliseks 166 organiseerimise - vormiks viikese-
koosseisulised kompleksbrigaadid. Kompleksbrigaad teeb metsa-
varumisel koik operatsioenid ja annab vastavalt valitud tehnoloo-
giale laadimisplatsil iile laasitud voi laasimata tiived. Enamasti
veetakse kokku tilivedena.

Kompleksbrigaad koosneb korge kvalifikatsiooniga toolistest,
kes on voimelised osa votma nii raie- kui ka veotoddest. Brigaadi
arvuline koosseis oleneb konkreetsetest todtamistingimustest,
kuid peab tingimata olema selline, et toolistel oleks pidevalt
t66d. Koik brigaadi liikmed abistavad oma pohitoé korval voima-
luse ja vajaduse korral teisi. Niiteks abitooline laasib oksi ja abis-
tab langetajat ning traktoristi, traktorist omakorda laasijat. '

Kompleksbrigaad koosneb tavaliselt 3 liikmest: traktoristist,
langetajast ja abitodlisest. Langetaja koos abiga langetab nii mitu
puud, kui mitu traktor suudab korraga ara viia. Langetamisel pea-
vad nad langetatavaid puid suunama selliselt, et puude vorad ei
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kuhjuks ning et oleks hdlpus puid laasida ja raiejddtmeid valli-
tada voi jatta raielangile iihtlaselt laiali.

Piarast langetamist laasivad nad koos puud ja valmistavad ette
traktori kokkuveotee. Traktori kohalejoudmisel abistavad lange-
taja ja abitooline traktoristi tiivede silmustamisel ja koorma
formeerimisel. Kui traktor on koormaga ohutusse kaugusse joud-
nud, asub langetamisliili puid langetama jargmise koorma jaoks.
Laadimisplatsil haagib traktorist ise tiived lahti.

Metsamajandi metsapunktides koosnevad viikesed kompleks-
brigaadid autojuhist metsaveo-agregaatmasinal (3WJI-130, 3WJI-
151, millel on laadimisagregaadid JIM-7 v6i PJIM-2A), traktoris-
tist ja  saemotoristist-langetajast. = Metsaveo-agregaatautoga
soidavad brigaadi liilkmed kolmekesi raielangile. Langetaja hak-
kab puid langetama. Samal ajal kiivitab traktorist traktori ja val-
mistab selle t66ks ette. Kui eelmisest pdevast on laadimisplatsile
jadnud laasimata puid, laasib autojuht meed ja laadib autole.
Raielangil silmustavad traktorist ja langetaja koorma puid, mis
veetakse laadimisplatsile. Laasimisest votavad tavaliselt osa koik
brigaadi liikmed. Laasitud tiived viib traktorist laoplatsile. Kui
tiivesid on kogunenud koorma jagu, laaditakse need autole ja
viiakse lopplattu. Samal ajal jatkavad langetaja ja traktorist
langetamist, laasimist ja kokkuvedu. Nii viiakse valja 2—3 auto-
koormat tiivesid brigaadi kohta. Pdeva viimase koormaga s6idavad
koju ka langetaja ja traktorist.

Nagu eeltoodust niaha, alustavad need kolm to66list t66d lange-
tamisega ja lopetavad tiivede mahalaadimisega (brigaadis vabanes
oksalaasija ja laadija ning langes dra kompleksbrigaadi liikmete
vedu tookohale ja tagasi eritranspordivahendiga).

Viikese kompleksbrigaadi koosseisu voivad kuuluda ka ainult
langetaja ja traktorist juhul, kui kokku ja vilja veetakse laasi-
mata puid.

Jarelikult oleneb todliste arv kompleksbrigaadis kasutatava-
test mehhanismidest, raiet66de tehnoloogiast, eeskdtt aga trakto-
risti toojoudlusest kokkuveol.

Tootasu kompleksbrigaadi liikmetele arvestatakse vordselt
voi vastavate koefitsientide alusel. i

Metsatootlemise (raietoode) organiseerimine viikeste komp-
leksbrigaadidena garanteerib korge komplekstooviljakuse.

Hooldus- ja turberaiete tehnoloogia. Intensiivne puistute hoo!-
damine nduab t66de mehhaniseerimist ja paremat organiseerimist.
Hooldus- ja sanitaarraied voivad toimuda erinevate tehnoloogi-
liste skeemide jéargi. Kdesoleval ajal kasutatakse enamasti selli<t
tehnoloogilist skeemi, kus puit veetakse kokku tiivedena, kuid
puitu voib kokku vedada ka sortimentidena (hobukokkuvedu).

Traktoriga kokkuveo korral harvendus- ja péimendusraielan-
kidel raiutakse iga 20—40 m tagant traktorile 2,5—3,0 m laiused
kokkuveoteed. Kokkuveoteed mirgitakse &ra juba raielankide
192

L4



30-40m

2zm IAQ

7D
5272
D

@&m%@ 0

Joonis 30. Raielangi tootlemise viisid. jarelkasvu sdilitamisega:
a — langetamine aluspuule: 1 — aluspuu; 2 — kogumistross; b — Kkitsariba-
line t66tlemisviis: 1 — kokkuveotee raievoondis; 2 — raiejaidtmete vall.

eraldamisel ja rajatakse iildreeglina sirged, soovitatavalt risti
kvartalisihiga. Kéddnakud projekteeritakse nii, et traktor koos
tiivedega saaks puid vigastamata teha vajalikke pdoranguid.
Raielangi tootlemist alustatakse kokkuveoteelt laadimisplatsi-
poolsest kiiljest. Puud langetatakse piki teed, tiived kokkuveotee
suunas. Seal, kus pinnasetingimused nouavad, laotatakse laasitud
oksad iihtlaselt kokkuveoteele.

Raievoondites langetatakse puud latvadega kokkuveotee suunas:
30—40° nurga all, et tiivesid oleks traktoriga holpsam kokkuveo-
teele koondada.

Aegjarksetel raietel rajatakse samuti paralleelsed kokkuveo-
teed. Nende optimaalseks vahekauguseks voetakse 30—40 m.
Kokkuveoteelt langetatakse puud nii, et -need ei langeks
raievoondile. Puud langetatakse latvadega kokkuveotee suunas
40—50° nurga all. Soovitatav on, et langetatud puud ulatuksid
latvadega kokkuveoteele. Juhul kui ladvad ei ulatu kokkuveoteele,
lohistatakse nad sinna traktorivintsiga, ilma et traktor ise kokku-
veoteelt maha sodidaks.

Kokkuveoteed raiutakse 3—4 m laiused. Et kasvama jaadvad
puud viga ei saaks, kasutatakse spetsiaalseid kaitseid. Tiived voib:
koondada ka laasimata puudena. Kokkuveoteelt vialjaraiumiseks.
margitud puud voib osaliselt raiumata jatta, et need kaitseksid
kasvama jaavaid puid. Raievoondi tootlemise loppedes need lan-
getatakse. '

Ebakorrapirase kujuga raielangi korral eelistatakse nn. sulgja
asetusega kokkuveoteed. Sel juhul rajatakse piki raielanki heu
kokkuveotee, kuhu kummaltki poolt 40—45° nurga alt suunduvad
haruteed.
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Elujoulise jarelkasvu siilitamiseks rakendatakse mitmesugu-
seid tehnoloogilisi votteid. Néaiteks toodeldakse raielanki kokku-
veotee suhtes 45° nurga all 6—9 m laiuste raieribadena.

Puud langetatakse (vt. joonis 30) raieribas nii, et ladvad lan-
geksid kokkuveoteele ja tiilikad «aluspuudeks» langetatud tiive-
dele. Tiivekimbu jarele sditev traktor jadb kokkuveoteele ja tom-
bab kogumistrossiga silmustatud tiived mégda «aluspuud» traktori
laadimiskilbile. Seejuures jarelkasvu osaliselt painutatakse, kuid
see ei murdu.

Jarelkasvu sidilitamiseks voib raievoondisse rajada ka kaks
kokkuveoteed teineteisest 10—12 m kaugusele. Algul t66deldakse
riba kokkuveoteede vahel ja tiived veetakse kokku. Seejiarel
toodeldakse kiilgmised raieribad, millelt puud langetatakse 30—
40° nurga all keskmisele, juba té6deldud raieribale. Langetatud
puud laasitakse, oksad asetatakse samas valli.

Sellise tehnoloogia rakendamisel siilib jiarelkasv 70% ula-
tuses.

Jéarelkasv sdilib koéige paremini siis, kui raielangid eraldada
tootlemiseks talvel siigava lumega.

Kokkuvedu. Metsa kokkuveoks nimetatakse metsamaterjalide
(tivede, laasimata puude) teisaldamist vaikeste vahemaade
taha — puude langetamiskohast laadimisplatsile. Kokkuveo ees-
margiks on puidu koondamine suhteliselt suurelt raielangi pinnalt
laadimisplatsile, et seda seal metsaviljaveo transpordivahenditele
laadida. Pohiliselt kasutatakse traktoriga kokkuvedu.

Kokkuveoks Eesti NSV metsades sobivad kokkuveotraktorid
TAT-40, TAT-55 ja hooldusraietel viiksegabariidilised kokku-
veoseadeldisega ratastraktorid (T-40, MT3-50, MT3-52 jt.). Hasti
on ennast oOigustanud hooldusraietel kokkuveoks kohandatud
vaheltharimistraktor T-54.

Kokkuveotraktoritel on tihetrumliline vints ja allalastav Kkilp.
Nende abil tommatakse tilivede tiitika- vo6i ladvapoolsed otsad

Tabel 10 Kokkuveotraktorite tehniline iseloomustus

Naitajad TAT-40 TAT-40M TAT-60 TAT-55 TT-40
Mootor T—40T ., B—43T I—54T CMJI—14 AM-01
Mootori voimsus HP 40 48 60 62 110
Liikumiskiirus km/t
edasikaigul 2,2—11,7 2,3—124 2,1—7,6 2,5—10,9 2,3—10,0
tagasikaigul 2,9 3,1 2,6 2,3 3,6—6,6
Keskmine erisurve 0,45 0,45 0,41 0,45 0,42
Normaalne veojoud t 4,3—0,2 52—0,5 9,9—1,5
Vintsi veojoud t 5,0 £ s ) 9—12,3
Vints tihetrumliline reverssiivne
Traktori kaal kg 6500 6500 11 000 8200 12 000
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Joonis 31. Kokkuveotraktor T/T-55.

(E. Siimanni foto.)

traktorile. Seesuguse asetuse juures vidheneb kokkupuutepind
tiivede ja pinnase vahel ning seega ka liikumistakistus.

Kokkuveotraktori TAT-55 baasil on konstrueeritud traktor
TB-1, mis erineb eelmisest selle poolest, et traktori kilbi asemele
on paigutatud hiidromanipulaator koos haaratsitega. TB-1 on ette
ndhtud tivede kokkuveoks ilma silmustamiseta.

-#Lahemas tulevikus hakatakse kokkuveol kasutama ratastrakto-
reld K-703 (voimsus 200 HP). Traktori tootlikkus vialjaveol 5—8
km kaugusele on 50 tm vahetuses. Ta tiletab kuni 50 em korgusi
takistusi ja téotab edukalt kuni 28° kallakul.

Langetus-kokkuveomasinad (BTM-4, «aresn» jt.) langetavad
puid, formeerivad koorma ja veavad need laadimisplatsile.

Kokkuveotraktori tross-haakeseadeldis koosneb kogumistros-
sist, silmustest, konksudest ja rongasriivist (vt. joonis 32).

Kogumistrossi tihes otsas on konks ja teises dravoetav rongas-
riiv. Tross kinnitatakse vintsi trumli kiilge konksu abil, ron-
gasriiv takistab trossi vabas otsas silmuste véljalibisemist. .

Raielangil tombavad traktorist ja abitéoline kogumistrossi
langetatud puude tiiligaste v6i latvade juurde. Tiived silmusta-
takse ja tommatakse kogumistrossiga traktori laadimiskilbile. See-
jarel soidab traktorist koormaga laadimisplatsile.” Seal voetakse
puudelt silmused ja traktorist sdidab raielangile tagasi.
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Joonis 32. Haakeseadel-
dise {iilevaade:

1 — kogumistross; 2 —
konks trossi kinnitami-
seks vintsi trumli kiilge;
3 — rongasriiv; 4 —
silmus; 5 — silmuse
konks; 6 — silmuse ron-
gas

Normaalseks t66ks peab traktoril olema trossi ja silmuseid
alljargnevalt,

Traktor  Kogumistross Silmused
pikkus jamedus arv pikkus jdmedus
m mm komplek- m - mm
tis
TAT-40 (MIOT-55) 30—40 17—19 12—15 1,7—2,0 12—13
TAT-75 (TT-4) 35—45 20—22 15—20 1,8—25 12—16

Traktoriga kokkuveo edukaks organiseerimiseks rajatakse
raielangile kokkuveoteed. Kokkuveoteed jagunevad pea- ja raie-
voondisisesteks kokkuveoteedeks.

Peakokkuveoteed suunduvad koige lithemat teed mooda raie-
langilt laadimisplatsile. Teedele on soovitatav veosuunas viike
lang anda. Kokkuveotee puhastatakse kogu pikkuses ja laiuses,
kiannud saetakse voimalikult madalaks, augud tasandatakse, kivid
koristatakse. Norga kandvusega pinnastel tdidetakse tee okste voi
pikkmaterjaliga. Oksad asetatakse teele tiheda vallina korgusega
1,0—1,5 m.

Enne kokkuveo algust soidetakse koormata traktoriga wvall
tihedaks. Talvel soidetakse teedel korduvalt, et pinnas paremini
1abi kiilmuks.
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Laadimisplatsid. Laadimisplatsidel laaditakse kokkuveetud
tiived vo6i laasimata puud metsaviljaveo transpordivahenditele.
Et laadimisplatse kasutatakse lithikest aega, ehitatakse nmad voi-
malikult lihtsad.

Laadimisplatsil ldbiviidavate operatsioonide hulk oleneb
metsatdotlemise tehnoloogiast ning kokku- ja viljaveo viisidest
(sortimentidena, tlivedena, laasimata puudena).

Oluline on laadimisplatsi asukoha valik, sest see nidarab kesk-
mise kokkuveokauguse. Niilidisaegse metsatootlemise iiks pdohi-
noudeid on, et keskmine kokkuveokaugus ei iiletaks 250 m. Selle
noude rahuldamiseks rajatakse laadimisplats sinna, kuhu kaugus
raielangi punktidest on koige vaiksem.

Laadimisplats peab olema reljeefilt enam-vihem tasane, soovi-
tatava kaldega véljaveotee suunas. Pindalalt peab laadimisplats
tagama laadimismehhanismi normaalse paigutuse, kindlustama
ohutu t66 ja voimaldama luua tiivede varu iiheks vahetuseks, et
tagada hiireteta viljavedu.

Kobige lihtsam on téode tehnoloogia ning ettevalmistus tiive-
dena ja voradega véljaveo korral. Selleks asetatakse tiived laa-
dimisplatsil maapinnale iiksteisega paralleelselt, kuid kokkuveo-
teedega risti (joonis 33).

Aluspuudele kokkuveetud tiivesid on laadimisel kergem trop-
pida. Tiived laaditakse mitmesuguste kraanade, vintside jt.
seadmetega.

Uutest laadimisseadmetest on 6Gigustanud end louglaadijad
(IT-2, TI-19 jt.) ja iselaadivad veoautod.

i
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Joonis 33. Laadimisplatsi skeem kraana'kasutamiselz
1 — kénnud; 2 — aluspuud; 3 — kraana; 4 — metsaveoauto.
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Joonis 34. Louglaadija I1-19.

(E. Siimanni foto.)

Lopplaod. Lopplaod on ette ndahtud varutud puidu vastuvot-
miseks ja selle jarkamiseks, samuti puidu esmaseks tootlemiseks
koos jadtmete kasutamisega. Lopplaos tdidetavate operatsioonide
hulk oleneb raielangitéode tehnoloogiast. Seoses laasimata puude
viljaveo juurutamisega kuuluvad nende hulka laasimata puude
mahalaadimine, okste laasimine, okste kasutamine, tlivede jarka-
mine, metsamaterjalide sorteerimine, virnastamine ja laadimine.

Lopplaod jagunevad mehhaniseeritud ja automatiseeritud
16ppladudeks.

Mehhaniseeritud loppladudes jargatakse tiived estakaadil,
mis ehitatakse tmarpuidust voi monteeritavatest raudbetoon-
detailidest. Puitkonstruktsioonide vastupidavus ilmastiku- ja
tootlemistingimustele on lithiajaline, monteeritavatest raudbetoon-
detailidest estakaadi kasutusaeg on aga praktiliselt piiramatu.
Raudbetoondetailide montaazi on véimalik mehhaniseerida, samuti
on detaile kerge lahti monteerida. See véimaldab vajaduse kor-
ral muuta tehnoloogiat voi paigutada estakaadi teise kohta.

Estakaadi porandale asetatakse prussid, millele hoordumise
vihendamiseks kinnitatakse kuni 1,5 m vahedega raudteerddpad,
et tlived jadksid jarkamiseks porandast korgemale.

Estakaadi iihele kiiljele paigutatakse kaks trosstransportoori
tarbematerjali ja kiittepuude saatmiseks virnastamiskohale.
Kiittepuude transportoor viib halud lohkumismasinasse, kus
mehaaniline kirves (kiil) nad neljaks 1ohestab.
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Estakaadi esikiiljele on ehitatud punkrid, kuhu asetatakse
oksad jt. mittelikviidsed materjalid.

Lopplattu veetavad tiived lohistatakse estakaadile vintsiga
voi tostetakse sinna tiivetostukiga ITHVMM3-02. Maha voib laa-
dida ka kaabelkraanaga KK-20. Sel juhul kulgeb mahalaadimine
viga kiiresti ja estakaadi tilekoormuse korral on voimalik tiived
laadida tagavara-laoplatsile ning luua seega estakaadi juurde
tiivede varu. Estakaadile etteantud tiivekoorem tommatakse laiali.
Etteméirkija jagab selle vajalikeks sortimentideks. Jargatakse
elektrisaega ITHUMMO-K6. Jiargatud sortimendid veeretatakse
konksude abil sorteerimistransportéorile. Transportoorilt touga-
takse sortimendid kangide abil virnastamiskohale v6i automaat-
sorteerija poolt vastavatesse taskutesse.

Tooviljakuse tostmiseks pooratakse viimastel aastatel 16pp-
ladudes peatdhelepanu tiivede jarkamise poolautomaatliinide ehi-
tamisele. Tootlikum ja ekspluatatsioonikindlam on tilivede jar-
kamine poolautomaatliinil ITJIX-3.

Tiivede poolautomaatliin ITJIX-3 koosneb jargmistest seadme-
test (vt. joonis 35).
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Joonis 35. Lopplao skeem poolautomaatliini ITJIX-3 kasutamise korral:
1 — estakaad; 2 — koormate mahalaadimise ja edasinihutamise seade;

3 — tilivede laialitombaja IIPX-2; 4 — etteandetransportéor TX-1; 5 —
ketassaag AIl-2M; 6 — vastuvotulaud CII-3; 7 — sorteerimistransportéor;
8 — operaatoriruum; 9 —Xkiittepuude transportéor; 10 — taskud; 11 —
kiittepuude s6lm; 12 — metsamaterjalide virnad; 13 — pukk-konsoolkraana
KKV-17,5; 14 — iildkasutatav raudtee; 15 — pink kiittepuude 16hkumiseks.
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Joonis 36. Loppladu. Metsamaterjalide sorteerimine elektromehaaniliste palgi-
toukuritega. (L. Tarangu foto.)

1. Tiivede laialitémbajad IIPX-2, mis kujutavad endast kolme
risttransportoori. Viimaste iilesanne on tiivede etteandmine sae
etteandetransportdorile.

2. Laasitud tiivede etteandetransportéor TX-1, mille iilesanne
on tiivede etteandmine poolautomaatsaele. Etteandetransportto-
ril on elektromagnetiline pidur ja ta liigub kahe kiirusega.

3. Poolautomaatne balanssiirsaag AI[-2M jéarkab tiived operaa-
tori poolt ettenihtud pikkustes. Sae 16ikekiirus on 60 m/s, labitava
puu diameeter voib olla 600 mm, saeketta 1abim6ot 1500 mm.

4. Vastuvotulaud CII-3 on rulltee, millele on asetatud pikkuse
fiksaatorid. Viimased tGusevad iiles elektromagneti abil vastavalt
operaatori poolt antud méotmetele (1,0; 1,5; 2,0; 3,0; 3,2; 3,4; 4,0;
4 5:5;676,5).

Jargatud materjalid tougatakse maha mélemale poole vastu-
votulauda toukekdppadega varustatud volli podramisel.

Laasimata puude véljaveo korral ehitatakse l6pplattu ka
oksalaasimisliin TICJI-1.

T66 poolautomaatliinil kulgeb jdrgmise skeemi kohaselt. Esta-
kaadile mahalaaditud koormad antakse laialitombajale IIPX-2
ette tervete koormatena. Laialitombaja abil tdommatakse koorem
laiali ja antakse etteandetransportéorile ithe voi mitme tiive
kaupa. Transportoor liigub kiirusega 1,1 m/s. Tiiveotsa joudmisel
kuni 0,5 m kaugusele saetava sortimendi pikkuse fiksaatorist
viaheneb kiirus automaatselt poole vorra. Transportodr seiskub,
kui tiiveots puudutab fiksaatorit.
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Etteandetransportéori seiskumisel langevad tiive kinnihoid-
miseks ettendhtud kiapad automaatselt alla ning algab saagimine.
Piarast jarkamist touseb saag hidrauliliselt tlive liabimoodust
20 cm korgemale, Saagimise loppedes tombub fiksaator tagasi
normaalasendisse. Saetud sortiment tdugatakse vastuvotulaualt
tarbematerjali sorteerimistransportoorile, kiittepuud aga teisele
poole kiittepuude transportdorile.

Automaatsorteerijad litkkkavad tarbematerjali taskutesse
(kassettidesse).

Loppladude kompleksne mehhaniseerimine ja automatiseeri-
mine jatkub ka tulevikus.

Nii kasutatakse tiivede mahalaadimiseks ja operatsioonide-
vaheliste tagavarade moodustamiseks kaabelkraanasid KK-20 ja
pukk-konsoolkraanasid K-302. Oksi laasitakse oksalaasijatega
IICJI-1. Tiivesid jargatakse poolautomaatliinidel ITJIX-4 (tootlik-
kus 250—300 tm vahetuses). Sorteerimiseks kasutatakse kett- voi
trosstransportoore gravitatiivsete sorteerijatega I'CY. Sortimen-
tide laadimisel suureneb otsgreiferitega pukk-konsoolkraanade
KKC-10 ja tornkraanade BKCM osatahtsus.

2. METSAMATERJALID

Metsamaterjalide kvaliteedinouded. Koikidel materjalidel ja
toorainetel on rahvamajanduses mingi otstarve. Samuti peavad
koik kaubad ja tooted olema omadustega, mis voimaldavad neid
ettendhtud otstarbeks kasutada. Selleks selgitatakse vélja nende
omaduste iseloom, mis on koikide toodangu ja kaupade tootjate
ning tarbijate jaoks kohustuslikud. NSV Liidus normeeritakse
toodangu kvaliteeti peamiselt riiklike iileliiduliste standarditega.

Umarmetsamaterjalide kohta kehtivad alates 1. juulist 1967
jargmised unifitseeritud standardid: okaspuumaterjalid I'OCT
9463-60 ja lehtpuumaterjalid TOCT 9462-60.

Osale metsamaterjalidest, millel puuduvad iileliidulised riik-
likud standardid, kehtestatakse tehnilised tingimused. Neil on
samuti tehnilis-normatiivne iseloom nagu standarditelgi ja nad on
kohustuslikud toodangu kvaliteedi kontrollimisel. Tehnilised tin-
gimused kehtestatakse peamiselt uutele, alles juurutatavatela
toodetele.

Puidurikked. Puiduriketeks nimetatakse mitmesuguste tegurite
mojul puidus tekkinud muudatusi ja korvalekaldumisi puidu
normaalsest ehitusest, mis alandavad puidu kvaliteeti v6i teevad
puidu kas osaliselt voi taielikult kasutamiskolbmatuks.

Puidurikete méju puidu tehnilisele kolblikkusele soltub rikke
iseloomust ja sortimendile kehtestatud kvaliteedinéudeist. See-
tottu tuleb riketeks lugeda sellised vigastused ja normaalsest
ehitusest korvalekaldumised, mis alandavad metsamaterjalide
kvaliteeti alla lubatud normide.
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T'OCT 2140-61 annab puidurikete siistemaatilise loetelu, eral-
damistunnused ja iseloomu; on kirjeldatud rikete moju puidu
kvaliteedile ja antud kahjustuse ulatuse méadramise viisid.

Rikked tekivad kasvavatel puudel ja raiutud puidus. Kasva-
vatel puudel pohjustavad rikete tekkimist ja arenemist paljud
tegurid, millest pohilisemad on kasvutingimused, meteoroloogili-
sed tegurid, seened ja putukad.

Raiutud puidus on rikete tekkimise pohjuseks sageli puidu
ebadige sdilitamine.

Alljargnevalt késitleme peamiselt neid puidurikkeid, mida on
vaja tunda timarmetsamaterjalide valmistamisel.

Oksad. Oksad on bioloogiliselt paratamatud puidurikked.

Metsamaterjalides nimetatakse oksteks tiivepuitu sulgunud
elavate v6i puu eluea kestel surnud okste alusosi.

Umarmetsamaterjalides kuuluvad normeerimisele igasugused
oksad: tubak-, tuli- ja umboksad.

Oksi moodetakse vdikseima ldbim6ddu jargi ja arvuga sorti-
mendi tthe jooksva meetri kohta.

Tubakoks on tdiesti pruuniks vo6i kirjuks (lehtpuudel
monikord ka valgeks) massiks muutunud oks, mis sérmede vahel
hoorumisel kergesti pulbriks pudeneb.

Tulioks on jime oks, mis moodustab tiive teljega viga vai-
kese nurga ja mis ldbib tlive tunduvas pikkuses. Enamasti kuju-
tab tulioks endast kasvus mahajidinud vo6i védljasurnud teist latva.
Umarmetsamaterjalide kiilgpindadel on tulioks nihtav tugevasti
viljavenitatud ovaalina.

Joonis 37. Umboksa iseloomustus:
a — umboksa pikidiameeter;
b — umboksa poikdiameeter.




Puu eluea kestel laasunud okste alusosa kasvab tilivesse. Sur-
nud oksa kinnikasvamise kohal tekib puutiive koorele haa-
vandlaik, mis katab umboksa ja paikneb kulmuharudest moo-
dustuva nurga tipus. Haavandlaik on ellipsitaoline v6i iimmar-
gune, erinedes sellega teistest haavandlaikudest.

Umboksa tipu siigavus méédratakse haavandlaigu piki- ja
poikdiameetrite suhtega (a:b) (vt. joonis 37). y

Naiteks lehtpuu-iimarmetsamaterjalide I sordi pakkudel on
lubatud umbokste haavandlaigud, mille péikdiameeter peab olema
suurem pikidiameetrist (tammel, vahtral ja saarel iile kolme
korra, lepal, haaval, parnal ja paplil iile kahe korra). Teistel sor-
tidel pole umboksa suurus piiratud.

Kase toormaterjalidel médratakse umbokste sligavus kulmu-
harudevahelise nurga jargi.

Okaspuudel tekivad umbokste kinnikasvamisel kiihmud, mille
korgus voetakse normeerimisel arvesse.

Seentest pohjustatud vidrvused ja madanikud. Puidus arene-
vate seente mojul puidu esialgne viarvus tavaliselt muutub.
Seente edasiarenemisel puidu struktuur jark-jargult laguneb.

Olenevalt puidu lagunemise iseloomust ja rikke asukohast
tiives tuleb metsamaterjalide valmistamisel antud rikete grupis
mitmeid olulisi alaliike arvestada.

Sisetumend esineb koéikidel puuliikidel ja on iimarmater-
jalide otspindadel ndhtav mitmesuguste kontuuridega roosade,
punakate, punaste, hallikaspruunide, pruunide, monikord ka mus-
tade ja violetsete laikudena. Kahjustab tiive siseosa, liili- voi
kiipspuidu piirkonnas.

Ebanormaalselt virvunud puit siilitab terve puidu struktuuri
ja sellele omase kévaduse. Kahjustuse ulatuse kindlaksmé#drami-
seks moodetakse rikutud puidu diameeter sentimeetrites diameetri
osana materjali otspinnal.

Sisemiddanik esineb koikidel puuliikidel. See on puitu
lagundavate seente tegevuse loppstaadium, kus puidu kovadus on
tunduvalt nérgenenud ja struktuur rikutud. Tiive ristloikes on
siseméddanik tavaliselt keskse asetusega, kuid monikord esineb ka
tihel kiiljel, ulatudes isegi tiive vélispinnale.

Kirju séelméddanik esineb okaspuudel ja liilliga leht-
puudel. Ta on ndhtav lili- ja kiipspuidus hallika v6i punakas-
pruuni tohletunud puidu alana, milles on viikesed, enamasti piki
kiudu véljavenitatud valged, harvemini kollakad tdpid. Tugevama
lagundumise' korral on koos tdpikestega ndha tithikud, mistottu
puit on kédrgja voi kiulise struktuuriga ja vajutamisel deformee-
rub.

Lohenenud puumédanik esineb koikidel puuliikidel.
On ndhtav tiive sisekihtides tugevasti pehmenenud puidu alana,
mida 16hestavad rohkearvulised poik- ja pikildiked. Sageli esineb
neis 1ohedes kile v6i kirmena seenekude. Varvuselt hele- voi
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tumepruun, puit deformeerub kergel vajutusel ja on sormede
vahel kergesti pulbriks hoorutav.

Valge marmormadanik esineb lehtpuudel tiive sise-
osas ebakorraparase kujuga valkjate tumedate piirjoontega laiku-
dena (meenutab marmorit). Madaniku ulatusliku arenemise korral
muutub puit pehmeks ja laguneb kergesti kiududeks v6i mureneb.

Kasvavatel puudel on sisemaddaniku véilistunnuseks seente
viljakehad, samuti tubakoksad. Sisemddanikust haaratud puidu
mehaanilised omadused halvenevad jarsult.

Hallituseks nimetatakse hallitus- v6i monede teiste
seeneliikide poolt moodustatud rohelisi, halle v6i tellispunaseid
kirmeid jargatud puidu pealispinnal. Hallitus on seega maltspuidu
pindmine varvusmuutus, mis tekib materjalide hoidmisel niiskes
kohas.

Sageli tekib hallitamisel puidu pealispinnale kirme, mida
péarast kuivamist on kerge maha piihkida.

Hallituse tagajarjel puidu mehaanilised omadused ei muutu,
kiill aga vélisilme.

Kahjustuse ulatus maéiaratakse protsentides rikutud iildpind-
alast.

Maltspuidu seenevarvused tekivad enamasti raiutud
puidus selle aeglasel kuivamisel. Viarvusmuutusi kutsuvad esile
seened, mis ei pohjusta madanikke.

Varvused levivad materjalide ots- ja kiilgpindadel ning tun-
givad sortimenti raadiuse suunas. On néhtav timarmetsamaterja-
lide otspindadel kiilukujuliste laikudena vo6i viliste aastarongaste
lausvéarvusena. Leviku iseloomult on maltspuidu seenevidrvused
kas pindmised (siigavusega kuni 2 mm) voi siigavad.

Maltspuidu varvusmuutused on sinetus ja varvlaiksus.

Sinetust esineb koikidel puuliikidel. Maltspuit on ebanormaal-
selt sinakashall. Kiilgsinavus on iseloomulik okaspuudele, otssina-
vus lehtpuudele. Virvlaiksus kujutab endast oranzi, rohelist,
roosat voi pruuni varvust.

Maltspuidu seenevirvused rikuvad puidu vélisilmet, kuid
tiksikutel juhtudel vdhendab sinetus ka puidu mehaanilisi oma-
dusi. Peale selle suurendab sinetus puidu voimet niiskust imada.
Maltspuidu seenevédrvustel on omadus kergesti lagundada liim-
aineid. Sinetus ei avalda méju puidu keemilistele omadustele ega
tselluloosikogusele.

Pruunistumine on tilimarmetsamaterjalide varvusmuu-
tus materjalide ebadige sédilitamise korral soojal aastaajal. Pruu-
nistumise pohjuseks on bioloogilised, biokeemilised ja keemilised
protsessid, mis toimuvad varskelt raiutud puidus seente kaasabil
voi ilma. Esineb lilipuiduta lehtpuudel.

Esialgu muutub puit ebanormaalselt pruuniks. Sellele jargneb
viirustumine, mille juures hakkab ilmnema vodédilisus. Umar-
metsamaterjalides eristatakse ots- ja kiilgpruunistumist. Esimene
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algab otspinnalt ja levib piki puidukiude, teine algab timarsorti-
mendi kiilgpinnalt ja levib sédsi poole.

Pruunistumine, mis on tosine puidurike, voib suvisel pakkude
riknemisel maltspuidu koévaméidanikuks muuta. Pruunistumine
kahjustab peamiselt leppa, kaske ja pooki.

Maltspuidumaéadaniku korral, mis esineb koéikidel puu-
liikidel, on maltspuidul ebanormaalne virvus ja puidu kovadus
on kas normaalne v6i muutunud. Tekib virskelt raiutud, samuti
ka jalal kuivanud puidus.

Méddanik on ndhtav sortimentides mitmesuguse suurusega
tédppide ja ribadena — okaspuudel kollakaspruuni vo6i roosakas-
pruuni védrvusega, lehtpuudel suuremas osas marmorimustriline.
Jargneb tavaliselt pruunistumisele. Areneb peamiselt {imarmetsa-
materjalide pikaajalisel ja ebabigel siilitamisel. Tehakse vahet
kova- ja pehmemaéadaniku vahel. Esimesel juhul puit kévaduselt
normaalsest puidust ei erine, teisel juhul on aga mairgatavalt
pehmenenud.

Maltspuidu ko6vamdiaddanik vidhendab veidi puidu
mehaanilist kovadust ja suurendab selle veeldbilaskvust ning vee-
imavust.

Pehmeméddanikust kahjustatud puidu tugevus langeb
jarsult. Kuivemates metsamaterjalides areneb maé&danik eba-
soodsate sdilitamis- ja kasutamistingimuste korral edasi, ulatudes
isegi liili- ja kiipspuitu.

Viline pehmeméddanik tekib puidu kasutamisel voi
sidilitamisel ebasoodsates tingimustes. Teda iseloomustab puidu
struktuuri ilmne riknemine ja puidu mehaaniliste omaduste jarsk
halvenemine. Kahjustatud puit tumeneb ja muutub hallikas- vdi
tumepruuniks, Puidusse ilmuvad p6ik- ja pikilohed, puit laguneb
kergesti ja seda saab sormede vahel pulbriks hooruda. Kahjusta-
tud puidus voib ndha seeneniidistikku, vélispinnal aga seenenii-
distikku voi seene viljakehi.

Vilist pehmemaéadanikku pohjustavad mitmesugused majasee-
ned. Kahjustatud puit ei kolba tarbematerjaliks ega isegi kiitte-
puiduks.

Keemilised viarvusemuutused tekivad peamiselt metsamater-
jalide parvetamisel. Erinevalt seenevirvustest on keemilised
viarvusemuutused iihtlasemad ja asuvad pindmistes puidukihtides
(1—5 mm stligavusel).

Tehakse vahet pargendi, parknirede ja kollasuse
vahel. Keemilised vidrvusemuutused rikuvad puidu vélisilmet,
ilma et avaldaksid moju fiilisikalis-mehaanilistele omadustele.
Umarmetsamaterjalidel on keemilised varvusemuutused luba-
tud. B
Putukavigastused. Putukad kahjustavad koiki puuliike.
Tekitatud vigastusi nimetatakse iildiselt touguriketeks.

Peamiselt kahjustavad putukad viarskelt raiutud puitu, kuid
ka jalal kuivanud, norgestatud ja isegi tooreid puid. Putukate
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Joonis 38. Lohed iimarmetsamaterjalidel:
1 — lihtsdsilohe; 2 — liitsdsilohe; 3 — kiilmaldhe;
4 — ringlohe; 5 — kuivamislohed: a — otsmised; b — kiilgmised.

poolt vigastatud metsamaterjale voib enamasti pédrast kuivamist
tarbepuiduna kasutada, ilma et oleks samade putukate taasilmu-
mist ja edasist arenemist karta.

Tougurike on nédhtav sortimendi pealispinnal vaokestena vo6i
viikeste immarguste voi ovaalsete aukudena, mis kulgevad puidu
sisemusse. Avad on vidikesed (labim6ot kuni 3 mm) voi suured
(1abimoot iile 3 mm).

Tougurikked jaotatakse pindmisteks, pinnaldhedasteks ja
sligavateks.

Pindmistel touguriketel on kdikude siigavus mitte lile 3 mm,
pinnaldhedastel kuni 15 mm ja stigavatel iile 15 mm.

Umarmetsamaterjalides tehakse kindlaks tougurikke liik ja
kaikude arv sortimendi iihe jooksva meetri kohta.

Pinnaldhedane ja siigav tougurike rikuvad puidu terviklikkust.
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Kui auke on palju, halvenevad puidu mehaanilised omadused
jarsult. Augud voivad soodustada sinetust ja midanikke.

Deformatsioonid ja lohenemine tekivad nii kasvavatel puudel
kui ka raiutud puidus.

Sédsilohed — need on iiks voi mitu laia sisemist pikilohet,
mis lédbivad sisi, kuid kooreni ei ulatu. Sisilohe kulgeb piki tiive
tiilikast iilespoole, sageli kuni elavate oksteni. Umarmaterjalidel
on sisilohed nidhtavad peamiselt tiitika otsal. Sésilohesid esineb
koikidel puuliikidel. Nad rikuvad puidu terviklikkust. ‘

Ringlohe on modda aastarongaid kulgev ja teatavas ula-
tuses piki sortimenti leviv sisemine 16he. Umarmaterjalidel nieme
seda tiitikapoolsel otspinnal kaare- voi ringitaolise 16hena.

Kilmalohesid esineb sagedamini kovadel lehtpuuliikidel,
kuid monikord ka okaspuudel. Kiilmalohe on pakase poolt tekita-
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tud viline pikilohe tiive pealispinnal, sageli puidu ja koore kasva-
misest tekkinud voltide v6i harjadega serval. Kahjustus voib
levida tiive valdavale osale, siigavuti kuni sdsini. Rikub puidu
terviklikkust ja voib soodustada médanike tekkimist.

Kuivamislohed on vilised 16hed, mis tekivad sortimen-
dis puidu kuivamisel ning levivad pealispinnalt siigavusse. Nad
tekivad ebaiihtlaste pingete tottu puidu kuivamisel.

Otspindadel ndeme kuivamislohesid, mis on sarnased sisi- ja
ringlohedega, kuid ulatuselt lithemad (tavaliselt mitte {ile 1 m).

Kahjustuse ulatus tehakse iimarmetsamaterjalides kindlaks
16hede asukoha ja nende siigavuse voi ulatuse jdrgi otspinna
diameetri osades.

Kaardumine, mis tekib puidus pédrast materjalide saagi-
mist ja nende kuivamist, muudab saematerjalide kuju ja rasken-
dab nende sihipdrast kasutamist. Kaardumise iseloomust olene-
valt nimetatakse seda kommeldumiseks, koverdumiseks voi keer-
dumiseks.

Tiive vormirikete hulka kuuluvad koondelisus, tiitiakus, kas-
vajad ja koverus.

Koondelisus on iimarmaterjali jameduse jarkjarguline
vahenemine kogu selle pikkuses tiitikast ladvani, mis tiletab 1 cm
suurust normaalset koonet sortimendi 1 meetri kohta.

Tilakus on tlitika tunduv jamenemine, vorreldes tlilejaanud
tivega.

K asvaja moodustavad immargused voi kdsnataolised tiive-
paisutused. Kasvajate puidule on iseloomulik puidu ehituse eba-
korrapérasus, mis viljendub puidukiudude jarsult lainelises voi
segamini paiknemises.

Koverus, tive pikuti koverdumine, on koéikide puuliikide
sagedane puidurike. Uhepoolse koveruse korral on kumerus iiheie
poole suunatud, mitmepoolse korral mitmele poole.

Koverus arvutatakse suurima paindekoveruse (sentimeetrites)
ja sortimendi iildise pikkuse (meetrites) suhtena, mis viljenda-
takse protsentides.

Mitmepoolse koveruse korral médratakse koverusaste samal
viisil, kuid iga koverdunud ala moodetakse eraldi.

Tilkapalkide koveruse maéadramisel esimest tiitikapoolset
meetrit arvesse ei voeta. Kui metsamaterjale valmistatakse kord-
setes pikkustes, siis arvestatakse koverus iihekordse pikkuse
kohta. Pikkmaterjali jarkamisel lithikesteks védheneb viimaste
protsentides viljendatud koverus.

Koverus vihendab saematerjali, vineeri jt. toodete kasulikku
véaljatulekut.

Puidu ehituse rikked. Kaldkiulisus on puidukiudude
korvalekaldumine sortimendi pikitelje suunast (keerdkasv). Kald-
kiulisust voib dra tunda umarmetsamaterjalide kiilgpindadel
kiudude, 16hede, voodikeste jt. tunnuste jargi.
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Joonis 39. Ranipuit:
a — ribajas; b — lausrédnipuit.



Kaldkiulisuse ulatus tehakse kindlaks kiudude korvalekaldu-
mise jargi 1 m ulatuses ladvapoolsest otspinnast ja vorreldakse
seda ladvaotsa diameetri osana.

Kaksiksédsi on kahe, harvemini kolme v6i enama sisi
esinemine iihes ristloikes. Sageli voib kahe sisi vahel niha kinnist
molu. Ristldige on rikke kohal ovaalne. Umarmetsamaterjalides
arvestatakse kaksiksédsi esinemist.

Vadrliulipuit esineb lilita lehtpuudel tiive siseosas tume-
dalt varvunud puiduosana, meenutades liilipuitu. Umarmetsa-
materjalide otspindadel on nédhtav korrapiaratu kujuga ja mitme-
suguse varvitooniga (tume-, hallikas- ja punakaspruuni voi pruuni
varvusega) tumedalt piiratud puidualana. Vaarlilipuit tekib pea-
miselt seennakkuse tagajarjel.

Vadrlilipuidu normeerimisel tuleb tédhelepanu pdorata mida-
nemistunnuste esinemisele. Mddaniku tunnuseks on luituvused ja
peened mustad jooned.

Ridnipuit on aastarongaste siligisosa ebanormaalne pakse-
nemine koos nende koévaduse jérsu suurenemisega. Rénipuit on
otspindadel ndhtav mnormaalsest puidust tumedamalt varvunud
puidualana. Iseloomulik koveratele ja kaldukasvanud puudele.
Esineb okaspuudel, eriti kuusel.

Asetsemise jargi tilive ristloikes eristatakse ribajat rédnipuitu
ja lausranipuitu.

Ribajas rdnipuit on otspinnal ndhtav iiksikute kaarte,
poolringide vo6i ringidena, mis holmavad iihte voi mitut aastaron-
gast. '

Lausrdanipuit on nahtav iithel pool sisi. Ta haarab tiive
ristléikepinnast poole v6i rohkem.

Haavandid. Haavandite hulka kuuluvad vigastused, mis teki-
vad mehaaniliselt, kahjutule véi parasiitide vigastuste tagajérjel.

Kuivkilgsust kui tiive vélispinna riket esineb koikidel
puuliikidel. Sageli on kuivanud tiivepool négus, servades rullu-
nud voldid. Surnud puidu pealispind on enamasti kooreta.

Kuivkiilgsuse tekkimise pohjuseks on koorerebendid voi kah-
jutuli. Rike kutsub esile aastarongaste koverdumise ja rikub
voltide kohal puidu terviklikkust. Sageli kaasneb kuivkiilgsusega
kas sisepunavus voi médanik.

Kuivkiilgsust normeeritakse kahjustatud puidu sligavusega
diameetri osana.

M6 1u on viliste vigastuste tagajéarjel surnud puidu voi koore
ala, mis voib olla kas osaliselt voi tdielikult kinni kasvanud. Ela-
vad kihid ei kasva surnud puiduga kokku ja nende vahele jdab
vahe.

Umarmaterjalidel arvestatakse lahtist molu, mis on néha
monesuguse laiusega pikivaona. Viimase pohi on surnud puidust,
millest elavad puidurakud ei ole veel iile kasvada joudnud (kit-
sas kuivkiilgsus). Kahjustuse ulatus maéairatakse lahtise molu
sligavusega otspinna diameetri osana. Lahtise mélu sligavus on
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kaugus selle surnud pohjast kuni sortimendi pealispinnani (vt.
kuivkiilgsus).

Vi hk esineb tiive vilispinna kahjustusena, mis on tekkinud
parasiitseente voi bakterite tegevuse tagajirjel. Eesti NSV metsa-
des esineb minni-, lehise-, papli-, saare-, vahtra- ja pérna-
vahki. ’

Rikke ulatuse maiédramisel moddetakse laius {imbermd6ddu
osana ja pikkus meetrites.

Karrid on vaigutusloiked ménnitiive tulikaosal. Puit on
karride piirkonnas osaliselt tugevasti vaigustunud. Umarmaterja-
lides karre ei normeerita.

Ebanormaalsed ladestused puidus. Ebanormaalsed ladestused
tekivad vee v0i vaigu kogunemise téttu puu mones osas.

Vesikiht on virskelt raiutud puidus suurema veesisaldu-
sega, tumedam, talvel klaasisarnaste laikudena.

Vaigulaik on puu vigastamise tagajirjel vaiguga tuge-
vasti labiimbunud osa tiivepuidus.

Vaigupesa esineb sagedamini kuusel. Ta moodustab vedela
vaiguga tditunud 66nsuse aastarongaste vahel.

Umarmaterjalides ebanormaalseid ladestusi ei normeerita.

Mehaanilised vigastused ja téotlemise defektid. Siia kuuluvad
rikked, mis tekivad metsa tootlemisel, transportimisel ja jarka-
misel.

Koorerebend on koore pindmine vigastus: koor on tiivelt
rebitud vo6i jddb surnud koor tilive pinnale. Mehhaniseeritud
metsatootlemisel lisna tavaline rike. Lubatud koikidel sortidel.

Laba on lamekirve voi muu terariistaga tekitatud vigastus,
kus peale koore vigastatakse ka puidu pealmist kihti.

S a1k on kirvega tekitatud sligav vigastus.

Saeldiget esineb kaunis sageli metsa mehhaniseeritud
tootlemisel. Poolautomaatliinidel selliseid rikkeid ei teki.

Killu lahtimurre tekib puu ebadigel (langetussilguta)
langetamisel ja ebaiihtlasel tasapinnal asuva materjali jarkamisel.

Laba, silk, saeloige ja killu Iahtimurre normeeritakse analoo-
giliselt kuivkiilgsuse ja méluga.

Umarmetsamaterjalid. Umarmetsamaterjalid on metsatéotle-
mise pohiline toodang. Nende valmistamiseks kasutatakse tiive
tiksikuid osi. Tiives eraldatakse tiilika-, kesk- ja ladvaosa. Tiive
jdrkamisel saadakse mootmetelt, otstarbelt ja kvaliteedilt tikstei-
sest erinevaid metsamaterjale. !

Umarmetsamaterjale liigitatakse mitmesugustel alustel. Metsa-
materjale 1ldébim6oduga 14 cm ja pikkusega 4 m nino iile selle
nimetatakse palkideks. Jimedamaid tiiveosi (peamiselt lehtpuu-
del) pikkusega alla 4 m nimetatakse pakkudeks. Liihikesi tiive-
16ikeid (alla 3 m), mida kasutatakse vineeri-, tiku- jt. toostustes,
nimetatakse nottideks.
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Tabel 12

Dkaspuu-iimarmetsamaterjalid

Muudatus 2
parandus

T'OCT 9463—60

Jrk. Japam Diam. | Rikked sordi kohta
Puidurikked =t -
nr. cm |1 ) ‘ 3 4
1 ]2 o tea AL T (il i I L R ¥ 1)
| i ! |
1 Igasugused rikked peale —14 — a2 -
umb- ja tubakokste 14 Dol 30 mm 80 mm 80 mm
Oksad 26 + 15 mm 50 mm 100 mm
14 + Iga 9 m kohta lisaks
_lm  omEem e 1 oks g piiramata |
2 Umboksad Muhud
b ok =1 0 A 10mm | T
| ' 20 mm | 50 mm
3 Tubakoksad | XXXX g 4 { XX XX |2tk jm
A0 il ool i) B kohta
| | " Tullcls| =8 T R R XD 0K
: 1/4 kui kdvadus ei ’
5 Sisetumend erine g v
6 " Sisemddanik | —2¢ |— = [XXXXXXXX |13
ja 00s i XXXX11/3
Seentest pohjustatud XXXX|1/2—1/4
virvused ja middanikud 40 + 1/3 1/3 D E NS ITH
5 l XX XX | 1/2—1/4
7 Maltspuidumédanik . XAXXXXXXX XX XX 1/10
8  Viline pehmemidanik XXXAXXKXXKXAX KX KX XX
“ HXXAXAXXXAXXAKXXXXXXXX
9  Sinavus, maltspuidu i
vérvilaigud ‘ 1/20  1/10 1/10 ;
10 ' sisemine XX XXX XXX ' 5ava jm l}«;gta
11 Tougurike
pindmine Bt
l Keskosas (ringis) ‘
12 igasugused | 1/3 /8L 133 | 'l
2 3 8 | Siigavusega
L | Y20 (120 (15 |15
13 vilised, kiilgmised | 1 kiilmalohe1 =1 = |
! pikkusega ladvaosa g
14  Otsmised kuivamisest | lilemd6du piires piires
15 iihepoolne | Palgi pikkusest % | 2,0
—26 1,0 1,0 } 1,5 12,0
Koverus 26 + 1,5 | 1,5 120 ‘ i
16 | mitmepoolne tihepoolsest poole vihem




12 |3 4 |5 6 |7
Kiudude kalle
17 | Kaldkiulisus ‘ ladvaotsa %-st ‘
\ 13 |12 |

18 | Kaksiksiidamik ja viihk LR o it

Labad, silgud, saeldi- | stigavusega '
19 |ked, killu lahtimurded, 1/10 ldbimosdust

lahtine molu, kuivkiilg- rikke kohal ‘
BN e 1shisruibiygeiis

Keemilised véarvused,

tiitiakus; koondelisus,
20 rani, salmilisus, koo-

rerebend, karrid, kin-

nine mdlu, vesikiht,

vaigulaik, vaigupesad

| | lubatud X X X X pole lubatud

Tabel 13

Lehtpuu-iimarmetsamaterjalid 'OCT 9462—60

Muudatus 2
parandus

o g e e Diam. | Rikked sordi kohta
3y Puidurikked - 1 ’ P . 1 .
1 } 2 |3 |4 5 6 7
{
1 ! Igasugused rikked pea-| —14 ’
|le umb- ja tubakokste|,,. | gj arvestata oksi mm
10 | 20 | 30
Arvestatavad oksad mm
14—28 | XX xx |30 . |60
‘ XX XX | 50 | 80
| 26+ XX XX | 4tk. jm kohta
3 XXt
1 X X X X | Uksikult mm
| Oksad | XX XX | 100 piira-
\ l e mata
| 130+ I XXIXX | 10-ks iga 2 m
I 1 XX XX kohta
el sati AP SRR XX XX | ORI IOS TS =i 1
* 14 + XX XXX XXX | Arvestatavates
2 | Tubakoksad XXXXXXXX |40 mm :70 mm
i XX XXX XXX |2tk jm : kohta
‘ Ks > 120°
gl 2cmemes s 01 Lepp>2X
4 | Tulioks I XXXXXXX X
[ " ] 1/3 otspinna g-st '
5 | Sisetumend | 26+ 1/2 otspinna g-st

10 Metsamajanduse alused



2

1 3 4 E 6 |7
6 | vaarlilipuit Ilma médanikuta
i Uhel otspinnal 1/3
'Seentest pohjustatud 14—24 | 1/10 i 1/10 i 1/4 1/3
' virvused ja middanikud | 26—38 | 1/4 i1/4 i1/3 kuni 3m
siseméddanik ja 60s 40 + 1/3 Lt vy i 1/2 1/2—1/4
‘ ? : 1/2—1/4
' Maltspuiduméddanik —20 XXX KXXAXKXXXXXXXXXX
‘ 20+ | xxxxxxxx li10  |1/10
9 | Pruunistumine Otsmine 10 mm | valgete
‘ siigavusel | tappi-
deta
10 | Marmormaidanik, viline KHXAKXHKXKXXXXXKXXXXX
|pehmemédanik ‘% XXXAXXXXXKXXKXHXXXXX
11 | Sinavus 2 Laikudena igaiiks 1/10 & |
12 | ~ sisemine Ava jm kohta
' Téugurike XX XX XX XX 5 | 10
13 - pindmine s
i keskosas (ringis) ]
14 | igasugused ‘ 1/3 11/3 [1/2 I
‘ valised [ sliigavusega
15 | Lohed ‘ 1/20 :1/20 i 1/5 i1/5
i kiilgmised ‘ "1 kiilmalohe
= s Pikkusega ladvaosa piires
16 | Otsmised kuivamisest ilem6odu piires '
; Palgi pikkusest i %
17 | iihepoolne | —26 |1 1 i2 '3
| Koverus |26+ |2 2 .. :5
18 | mitmepoolne | ' Uhepoolsest poole vihem
; - | Kiudude kalle
19 | Kaldkiulisus ladvaotsa _g-st__
| 3 i
20 | Kaksiksiidamik | XX XXX XXX
‘Labad, salgud, saeloi- | Siigavusega 1/10 ‘
o1 |ked, killu ~lahtim'urc.l_ed, | 1ibimdddust rikke
| lahtine mdlu, kuivkilg-| | kohal
| sus |
1 Téapilisus, keemilised f
varvused, tlitiakus, ‘ ‘
29 koondelisus, salmilisus,
koorerebend, kinnine
molu, sisemaltspuit, ;
vesikiht o K aus ikl
| | lubatud X X X X pole lubatud
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Otstarbe jargi liigitatakse {imarmaterjalid ldbisaagimiseks,
spiraalloikamiseks, tselluloosi ja puitmassi tootmiseks ning timar-
kujul kasutatavateks materjalideks.

Enamasti liigitatakse timarmaterjalid puuliikide jargi okas- ja
lehtpuu-iimarmaterjalideks, mis normeeritakse unifitseeritud
standarditega (okaspuudel T'OCT 9463-60 ja lehtpuudel I'OCT
9462-60). ;

Koik timarmaterjalid jaotatakse veel kvaliteedi, mootmete jt.
tingimuste jargi (vt. tabel 11).
Umarmaterjalidele kehtestatakse jargmised jimedusgrupid:

peenikesed: a) okaspuudel 6—13 cm

b) lehtpuudel 8—13 cm astigvaien JLiem
keskmised: 14—24 cm astificvaied: 2 ot
jadmedad: 26 cm ja enam

Puidu kvaliteedilt jaotatakse {imarmaterjalid nelja sorti, mis
madratakse kindlaks jamedusmootmete ja puidurikete esinemise
jargi.

Jéamedad ja keskmised lehtpuu-iimarmaterjalid jaotatakse nelja
sorti (I, II, IIT ja IV). Okaspuu-iimarmaterjalidest voivad I sorti
kuuluda vaid jamedad, s. o. 26-cm ja suurema libim6oduga
sortimendid.

Peenikesed metsamaterjalid vormistatakse sordita, kusjuures
nende puidu kvaliteet peab vastama II, III ja IV sordi iimarmater-
jalide nouetele.

Puidurikked maéédratakse kindlaks TOCT 2140-61 jargi.

Metsamaterjalidel ei tohi esineda puidurikkeid iile kindlaks-
maéadratud normi (vt. tabel 12 ja 13).

Metsamaterjalidel peab olema pikkuse lilem66t 3 cm. Liihikes-
teks nottideks jargataval metsamaterjalil peab olema iilemoot
2—3 cm iga noti kohta. '

Loikekallak ei tohi iiletada metsamaterjalide saetud otsa /1o
1ldbimo6otu. Viltuloike esinemisel moodetakse metsamaterjali vaik-
seim ulatus.

Metsamaterjalid laasitakse okstest tiive tasapinnani. Langeta-
misel tekkinud kabad peavad olema maha l6igatud ja juuremoh-
nad &dra saetud.

Kiittepuud (I'OCT 3243-46). Mitmesuguste puidurikete tottu

jargatakse osa tilivest kiittepuudeks. Kiittepuud jagunevad puulii-
kide jargi gruppideks.

I grupp II grupp IIT grupp

Kask, pook, saar, Maind, lepp Kuusk, seedermaind,
valgepook, jalakas, nulg, haab, parn,
kiinnapuu, vaher, pappel, paju

tamm, lehis
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o 3 4 |5 6 |7
6 | Vaarlilipuit Ilma maédanikuta
| Uhel otspinnal 1/3
|Seentest pohjustatud 14—24 | 1/10 i 1/10 1 1/4 1/3
' virvused ja middanikud | 26—38 | 1/4 i 1/4 1 1/3 kuni 3m
siseméddanik ja 60s 40 + 1/3 i1/3 i1/2 1/2—1/4
777777 ; ; 1/2—1/4
| Maltspuiduméadanik —20 XXXAKAHKAHKXXXXXXXXXX
‘ 20+ | XXXXXXXX 110  [1/10
9 | Pruunistumine Otsmine 10 mm | valgete
| stigavusel | tappi-
deta
10 iMarmormédanik, viline HKEXXXXXXXXKXXXXX XXX
| pehmemédanik [ XX XXX XXX XX XXX XXX
11 | Sinavus ': Laikudena igaiiks 1/10 & |
PR - ‘ LEARAERA. IEANS.
12 _ sisemine | Ava jm kohta
' Tougurike KX XXX X1 |5 | 10
| pindmine
i keskosas (ringis) |
14 | igasugused | 1/3 11/3 |1/2 l
'; viilised ‘ siigavusega
15 | Lohed i 1/20 :1/20 :1/5 :1/5
i kiilgmised "1 kiilmaldhe
: i ; Pikkusega ’ =
16 | Otsmised kuivamisest | iilemoodu piires ladvaosa piires
; 3 Palgi pikkusest i %
17" - iihepoolne | —26 |1 2 i2 i3
i Koverus 26+ |2 2 i eakatal .
18 mitmepoolne Uhepoolsest poole vihem
i | Kiudude kalle
19 | Kaldkiulisus ladvaotsa _g-st_
| s ik
20 | Kaksiksiidamik SOX X XX XX X
'Labad, silgud, saeldi- ' Siigavusega 1/10 [
o1 |ked, Killu _lahtirqurc‘i'ed, | 1abimoodust rikke \
lahtine mélu, kuivkiilg-| | kohal
| sus ‘ ‘
| Tipilisus, keemilised | ;
virvused, tiitiakus, }
29 koondelisus, salmilisus,
koorerebend, kinnine
molu, sisemaltspuit,
vesikiht k- ags. P 0%
| | lubatud X X X X pole lubatud



Otstarbe jargi liigitatakse {imarmaterjalid ldbisaagimiseks,
spiraalloikamiseks, tselluloosi ja puitmassi tootmiseks ning iimar-
kujul kasutatavateks materjalideks.

Enamasti liigitatakse timarmaterjalid puuliikide jargi okas- ja
lehtpuu-iimarmaterjalideks, mis normeeritakse unifitseeritud
standarditega (okaspuudel T'OCT 9463-60 ja lehtpuudel I'OCT
9462-60). .

Koik timarmaterjalid jaotatakse veel kvaliteedi, mootmete jt.
tingimuste jargi (vt. tabel 11).
Umarmaterjalidele kehtestatakse jirgmised jimedusgrupid:

peenikesed: a) okaspuudel 6—13 cm

b) lehtpuudel 8—13 cm gV ahai Lim
keskmised: 14—24 cm astifiévaied 2¢fh
jadmedad: 26 cm ja enam

Puidu kvaliteedilt jaotatakse {imarmaterjalid nelja sorti, mis
maéadratakse kindlaks jamedusmootmete ja puidurikete esinemise
jargi.

Jamedad ja keskmised lehtpuu-iimarmaterjalid jaotatakse nelja
sorti (I, II, IIT ja IV). Okaspuu-iimarmaterjalidest voivad I sorti
kuuluda wvaid jdamedad, s. 0. 26-cm ja suurema libim6dduga
sortimendid.

Peenikesed metsamaterjalid vormistatakse sordita, kusjuures
nende puidu kvaliteet peab vastama II, III ja IV sordi timarmater-
jalide nouetele.

Puidurikked madaédratakse kindlaks TOCT 2140-61 jargi.

Metsamaterjalidel ei tohi esineda puidurikkeid iile kindlaks-
madratud normi (vt. tabel 12 ja 13).

Metsamaterjalidel peab olema pikkuse ililem6ot 3 em. Lithikes-
teks nottideks jargataval metsamaterjalil peab olema iilemdot
2—3 cm iga noti kohta. .

Loikekallak ei tohi iiletada metsamaterjalide saetud otsa !/10
1labimo6otu. Viltuloike esinemisel mododetakse metsamaterjali véik-
seim ulatus.

Metsamaterjalid laasitakse okstest tlive tasapinnani. Langeta-
misel tekkinud kabad peavad olema maha l6igatud ja juuremoh-
nad &ra saetud.

Kiittepuud (I'OCT 3243-46). Mitmesuguste puidurikete tottu

jargatakse osa tiivest kiittepuudeks. Kiittepuud jagunevad puulii-
kide jargi gruppideks.

I grupp II grupp IIT grupp

Kask, pook, saar, Maind, lepp Kuusk, seedermaind,
valgepook, jalakas, nulg, haab, parn,
kiinnapuu, vaher, pappel, paju

tamm, lehis
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Uhelaadsed kiittepuud valmistatakse samasse gruppi kuuluva-

test puuliikidest, segapuud erigruppidesse kuuluvatest puuliikidest.

Niiskuse jargi jaotatakse kiittepuud ohkkuivadeks, poolkuiva-
deks ja tooresteks.

Kittepuud voib valmistada pikkusega 0,25; 0,33; 0,50; 0,75 ja
1,00 m. Tarbija nousolekul lubatakse kiittepuid valmistada eel-
toodud pikkusmootmete kordsetes pikkustes.

Ummarguste halgude jimedus on 3—14 cm. Ummargused
halud jimedusega 15—25 cm tuleb 16hkuda kaheks, jamedusega
26—40 cm neljaks ligikaudu vordseks osaks, jamedusega iile
40 cm aga nii mitmeks osaks, et suurim lohastusjoon otspinnal
ei iiletaks 20 cm.

3—6 cm jameduste timmarguste halgude kogus ei tohi iiletada
20% {iildmahust.

Puidurikked, vilja arvatud médanikud, op lubatud mistahes
otstarbega kiittepuudel. Vailisest puidumé&danikust kahjustatud
kiittepuid ei tohi iile anda. Siseméadanik vo6ib haarata otspinnast
kuni 65%; 30—65 Y%-lise kahjustuse korral vdib iile anda kuni
20% kiittepuudest.

Kiittepuud laotakse aluspuudele korrapérastesse riitadesse,
mis kinnitatakse teivaste ja ristladudega. Riitade korgus on 1,0 m
ja rohkem, astmevahed 0,5 meetrit. Ladumisel on kuivamise ja
vajumise {ilem6ot 3 cm riida korguse iga meetri kohta.

Kiittepuid moodetakse ruumimeetrites, mis arvestatakse téaius-
koefitsientide abil timber tihumeetriteks.

Tehnoloogiline kiittepuit (TT 13-01-6-66). Kéesolevad tehnili-
sed tingimused véimaldavad suurendada tehnoloogiliseks otstar-
beks kasutatava puidu kogust. Tehnoloogilist kiittepuitu kasuta-
takse toorainena tselluloosi, puidumassi, puitplaatide, taaramater-
jalide ja muu toodangu valmistamiseks.

Kiittepuude pikkus- ja jamedusmo6odud on jargmised.

Tehnoloogilise toor- Pikkus m Labimo6ot ecm

aine otstarve

Sulfit- ja sulfaat- 0,75—2,0; 6—40 cm,
tselluloosiks 2,2; 2,4 ja kordsed jamedamad 16hutult
Puitlaastplaatideks 1,33 ja kordsed 4 ja enam
Puitkiudplaatideks 0,5 ja enam 4 ja enam
Taaramaterjalid 1,0—6,5 m 10 ja enam
saagimiseks astmevahedega 0,1 m

Tehnoloogilist kiittepuitu lubatakse hankida segakiittepuiduna,
kusjuures puuliikidevaheline suhe reglementeeritakse protsen-
tides.

Sagedaseim puidurike tehnoloogilise kiittepuidu valmistamisel
on sisemédanik, tselluloosi- ja paberitoostusele ning taaramater-
jalideks hangitaval materjalil ka koverus.

148



Joonis 40. Markeerimisnéaited:

1 — II sordi saepalgid ldbimooduga 14, 24, 34 cm jne. masinaehituseks;
2 — palgid 1ldbimo66duga 18 cm jarkamata kaevandustugipuudeks;

3 — II sordi metsamaterjalid 1abimooduga 18, 28 cm jne. trei- ja hodvel-
vineeriks;

4 — palgid 1ldbimooduga 26, 36 cm resonantsmaterjalideks;

5 — metsamaterjalid ldbimooduga 22 cm viskoostselluloosiks;
6 — kittepuu pikkmaterjal 1abim6oduga 24 cm.

Metsamaterjalide markeerimine ja sorteerimine. Tiikiviisi tihe-
mooddus arvestatavate timarmetsamaterjalide markeerimine on
kohustuslik. Markeerimine peab tagama otstarbe, sordi ja moot-
mete vastavuse kehtivate standardite nouetele. Markeerimisel
kantakse limarmetsamaterjalide otspinna ladvapoolsele keskosale
sortimendi (otstarbe), sordi ja 1l4bim66du tdhised. Markide suurus
peab olema 30...50 mm. Viimased kantakse peale veekindla
viarvi voi atmosfadrimojudele vastupidava kriidiga.

Metsamaterjalide tiikiviisi markeerimisel kasutatakse sortide
tdhistamiseks araabia v6i rooma numbreid. Labimootude tdhista-
miseks méargitakse ainult sentimeetrid (0; 2; 4; 6; 8).

Otstarvet (sortimenti) tédhistatakse téhtedega JI, C, II, K. (Sae-
palkidele kui koige enam valmistatavale sortimendile markeerin-
gut peale ei kanta.) Kuni 2 m (kaasa arvatud) pikkusi iimar-
metsamaterjale ei markeerita, vilja arvatud vineeri- ja
suusapakud, ning véartuslike puuliikide (tamm, saar, vaher,
pahklipuu, 6una- ja pirnipuu) {imarmaterjalid. Ei markeerita ka -
kuni 13 cm (kaasa arvatud) jamedusi timarmetsamaterjale.

Umarmetsamaterjalid, mis laaditakse vagunitesse, autodele voi
suunatakse tarbijatele, laevadele ning parvedele, sorteeritakse
otstarbe (sortimendi), puuliikide (okas- ja lehtpuu eraldi) ning
pikkuse jargi.
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Paberipuud sorteeritakse puuliikide viisi: kuusk ja nulg koos,
haab ja pappel koos, mind eraldi, iilejadnud puuliigid poolte
kokkuleppel.

Umarmetsamaterjalid sorteeritakse sortide ja jaimedusastmete
jargi vastavalt kokkuleppele.

Kaevandustugipuud sorteeritakse ja laotakse virnadesse pik-
kus- ja jamedusmootude jargi ja tiithes voi kahes Kkiilgnevas
paarisarvulises jamedusmdodus tugipuud.



METSA UUENDAMINE

Uut taisvaartuslikku metsapdlve voib saada looduslikult, loo-
duslikule uuendusele kaasaaitamise vo0i kultiveerimise teel.

Uuenemisviisi, samuti looduslikule uuendusele kaasaaitamise
abindude, metsakultuuride rajamise ja hooldamise agrotehnika,
puuliigi jm. valikul tuleb ldhtuda antud kasvukoha metsakasva-
tuslikest tingimustest (muld, niiskus, reljeef, temperatuur jt.).

1. METSA LOODUSLIK UUENEMINE

Metsa loodusliku uuenemise viisid ja tingimused. Looduslik
uuenemine voib toimuda seemneliselt v6i vegetatiiv-
selt.

Seemneliseks uuenemiseks on peale puude viljakandvuse vaja
soodsaid seemnete levimise ja idanemise tingimusi. Seemnete ida-
nemine s6ltub nende kvaliteedist ja selle keskkonna tingimustest,
kuhu nad varisevad. Seemned idanevad neis olevate toitaine-
varude arvel, mida seemneidu suudab piisava vee, 6hu ja soojuse
olemasolul omastada. Tavaliselt on puuseemnete idanemistingi-
mused looduses iisna soodsad, vilja arvatud liigkuivad ja -niisked
kasvukohad. Seemnetest arenenud o6rnade tdusmete edaspidine
saatus s6ltub nende bioloogilistest omadustest (kasvukiirus, val-
gusendudlikkus, kiilmakindlus) ja keskkonnatingimustest (valgus;
alustaimestiku iseloom, mulla ja 6hu temperatuur, niiskus, konku-
reerivate puutaimede olemasolu, fauna tegevus jm.). Mitmete
puuliikide (kuusk, saar) tousmed ja noored puutaimed on ebasood- .
sate vélistingimuste suhtes eriti tundlikud. Neid vb6ivad ohustada
lagedatel aladel esinevad péaikesekorvetused, 6okiilmad, kuivad
tuuled ja lopsakalt arenev rohttaimestik. Kiill -aga voime leida
rikkalikku kuuse ja saare looduslikku uuendust vanametsa turbe
all, eriti siis, kui puistu pole liiga tihe. Mida vanemaks saab loo-
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duslik uuendus, seda enam néuab ta valgust. Tihedates puistutes
voivad noored puutaimed valgusepuuduse t6ttu koguni hukkuda.
Valguslembesemate ja mnoores eas Kkiiremakasvuliste puuliikide
(mind, lehis, kask, haab) looduslik uuendus areneb soodsamalt
lagedatel aladel.

Puuliigid uuenevad vegetatiivselt peamiselt kédnnu- ja juure-
vosude abil. Kénnuvosud ilmuvad uinuvaist voi lisapungadest
kandudel pdrast puu maharaiumist. Nende abil uuenemine on
iseloomulik enamikule lehtpuudele (tamm, kask, sanglepp, saar,
pérn, jalakas, vaher jt.). Kannuvosude andmise véime oleneb puu
liigist, vanusest ja kasvukohatingimustest. Paljud puu- ja podsa-
liigid annavad vosusid juurte lisapungadest. Juurevéosud ilmuvad
enamasti parast puu maharaiumist, kuid voivad tekkida ka selle
eluajal, eriti kdngunud kasvuga puudel voi juurte vigastuste kor-
ral. Tavaliselt tekivad juurevosud pindmiselt asetsevatest peen-
test juurtest. Juurevosude abil paljunemine on iseloomulik haa-
vale, hallile lepale, pihlakale jt.

Vegetatiivselt tekkinud puud kasvavad esimestel aastatel kii-
remini kui nendesamade puuliikide seemnetekkelised puud. Hil-
jem aeglustub vegetatiivse paritoluga puude kasv sedavord, et
seemnelise péritoluga puud hakkavad neile jarele ning isegi neist
ette joudma. Vegetatiivse péritoluga puud on ka lithemaealised,
alluvad kergemini mitmesuguste médanike kahjustustele ning
nende puit on madalamate tehniliste omadustega. Sellest tingituna
eelistatakse korgmetsamajanduses seemnetekkelisi puid.* Monel
juhul, nditeks sanglepikutes ja saarikutes, on otstarbekohane ka
vorselise tekkega puude kasvatamine.

Loodusliku uuenemise juures voib esineda ebasobivas suunas
kulgevat puuliikide vaheldust, seda eriti viljakatel muldadel.

Looduslikule uuenemisele jaetakse alad, kus tingimused antud
kasvukohale sobivate véaidrtuslike puuliikide seemendamiseks,
seemnete idanemiseks ja tousmete arenemiseks on soodsad ja kus
on olemas sobiva puuliigi elujouline uuendus ning tingimused
selle arenemiseks.

Metsa looduslikule uuenemisele kaasaaitamise all moistetakse
vaartuslike puuliikide looduslikku uuenemist soodustavate abi-
noude rakendamist.

Pohilised kaasaaitamise viisid on jargmised: 1) maapinna ette-
valmistamine nii raiestikel kui ka metsa turbe all; 2) peapuuliigi
elujoulise jarelkasvu sidilitamine metsa iilestootamisel; 3) seemne-
puude jatmine; 4) loodusliku uuenduse hooldamine.

Objektid valitakse ja rakendatavad abindoud projekteeritakse
kohapeal toimuva tilevaatuse alusel. Igale osatiikile rajatakse
olemasoleva jarelkasvu arvestamiseks 0,5—1,0 ha suurune
proovitikk.

* Korgmetsamajanduses on mets seemnetekkeline ja raiutakse vordle-
misi korges vanuses.
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Maapinna ettevalmistamise eesmark nii raies-
tikel kui ka metsa turbe all on luua soodsad tingimused seemnete
idanemiseks ja tousmete arenemiseks.

Raiestikel valmistatakse maapind ette juhul, kui sobiva puu-
liigi seemnebaas (puistu) asub lihemal kui 100 m ja loodetav
seemnesaak on vidhemalt rahuldav. Maapinda téodeldakse suve
1épul voi siigisel vihemalt 309 ulatuses iildpindalast.

Madala ja keskmise viljakusega kuivade liiv- ja saviliivmul-
dadega raiestikel valmistatakse maapind ette kitsaste (0,2—0,5 m)
ribadena vahekaugusega 2—3 m. Kasutatakse ankurpinnasepurus-
tajaid, draakonikkeid jt. mehhanisme.

Viljakatel kamardumata virsketel ja niisketel liivsavi- voi
savililvmuldadega raiestikel soovitatakse téodelda pinnast laiade
(1,0—1,5 m) ribadena vahekaugusega 3—4 m vo6i suurte lappidena
(1X1 m), 2000—2500 lappi hektaril. Kasutatakse ketaskultivaa-
torit JMJIKH-6/8, ketaskobestit PJIJI-2, ripp-metsafreesi ©JIH-0,8,
metsakobestit PJI-1,8, lapil6ojaid jt. mehhanisme.

Kamardunud ja tugevasti leetunud muldadega viarsketel ja
niisketel raiestikel soovitatakse kasutada uudismaa-atru, metsa-
atra ITKJI-70, ribaskiinniatra ITJIII-135 jt. maapinna ettevalmista-
miseks kiinniviiludena vahekaugusega 4—6 m.

Metsa turbe all valmistatakse maapind ette samuti ribadena
voi suurte lappidena, kui puistu tdius ei ole iile 0,6 ja on loota
vihemalt norka seemnesaaki. Esmajédrjekorras tuleb pinnase t66t-
lemine kone alla jdnesekapsa, mustika ja pohla kasvukohatiiiibis,
seejarel sambliku ja kanarbiku kasvukohatiilibis ning viimases
jarjekorras karusambla ja sellele ldhedastes kasvukohatiitipides.
Okaspuupuistutes toodeldakse pinnast suve 16pul ja siigisel, sega-
puistutes, mille koosseisus on iile ?/;0 lehtpuid, pdrast lehtede
varisemist.

Ménni- ja lehisepuistutes ning nende segapuistutes, kus teiste
puuliikide osatdhtsus ei ole suurem kui 3/j0, t66deldakse pinnast
2—3 aastat enne raiet, kuusepuistutes 4—5 aastat enne raiet,
niisketel ja margadel muldadel (nii kuuse- kui ka ménnipuistutes)
aga 5—©6 aastat enne raiet.

Eriti otstarbekas on maapinna ettevalmistamine aegjirksete
raiete korral parast seemendusraiet.

Peapuuliigielujoulise jdrelkasvusédilitamine
ja selle hooldamine metsa iilestod6tamisel. Okas-
puuliikide jarelkasv loetakse elujouliseks siis, kui puukestel on
tisna tihedad, normaalselt roheliste okastega oksad ning tihe voi
keskmiselt tihe teravatipuline koonusekujuline vora, mille pikkus
on puude grupilise asetuse korral vidhemalt /s ja iliksikasetusel
!/, puu korgusest. Seejuures ei tohi kdorguse juurdekasv viimase
3—5 aasta jooksul vdhenenud olla, ladvavorse pikkus ei tohi olla
viiksem vora iilemise poole kiilgokste vorsete pikkusest ning
tiivekesed peavad olema sirged ja terved. )

Kovade lehtpuuliikide elujoulisele jirelkasvule on iseloomulik
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vorade normaalne lehtimine ning tiivede proportsionaalne pikkuse
ja ldbimoodu arenemine. Seenhaigustest kahjustatud, norgalt are-
nenud ja raiega vigastatud kovade lehtpuuliikide jarelkasvu tai-
med tuleb pérast raiet6ode 16petamist tagasi 16igata.

Koikide puuliikide jarelkasv jaotatakse nelja kategooriasse:
hore — kuni 3000, keskmine — 3000—38000, tihe — 8000—13 000
ja vidga tihe — {ile 13 000 taime hektari kohta.

Lageraielankide ettevalmistamisel eraldatakse 1 hektarist
suuremad raielangid iilestootamiseks jarelkasvu sdilitamisega, kui
iihtlaselt paiknevat elujoulist jarelkasvu esineb seal vidhemalt
jargmiselt.

Tabel 14
Puuliik Korguse kategooriad
madal keskmine korge
(kuni 0,5 m) (0,6—1,5m) (ile 1,5 m)
Ménd ja lehis 4000 2000 2000
Kuusk ja nulg 2000 1000 1000
Tamm ja teised kovad
lehtpuuliigid A0PRS ety ARG i Tee 100

Jarelkasvu grupilise paiknemise korral peab raielangi tiihel
hektaril olema vidhemalt 250 liitunud gruppi, igas grupis vihe-
malt 10 madalasse kategooriasse voi 5 keskmisse ja korgesse kate-
gooriasse kuuluvat elujoulist puukest. Jiarelkasvu arvestatakse
spetsiaalsetel proovilappidel.

Iga osatiiki kohta koostab metsavaruja metsa iilesté6tamise ja
véljaveo tehnoloogilise kaardi, mille kinnitab metsamajandi pea-
metsaiilem. Raiekohad vaadatakse iile tingimata lumeta ajal. Elu-
joulisest jarelkasvust peab talvise ulestootamise korral sdilima
-vihemalt 709% ja suvisel iilestéétamisel 60%, jiarelkasvu grupili-
sel paiknemisel aga vdhemalt 200 gruppi.

Seemnepuude jdtmine minni lageraiealadel tuleb kone
alla juhul, kui seemet kandvaid ménnipuistuid ligiduses ei ole
(vdhemalt 100 m ulatuses). Rahuldaval seemneaastal piisab loo-
dusliku uuenduse saamiseks 15—25 pluss- v6i normaalpuude hul-
gast valitud seemneménnist hektari kohta. Nendel raiestikel on
otstarbekas maapinna ettevalmistamine. Tuleb kone alla ka kase
seemnepuude jatmine.

Metsa loodusliku uuenduse hooldamine. Metsa looduslikule
uuendusele kaasaaitamise alasid on samuti vaja hooldada, et luua
vadrtuslikele puuliikidele paremad kasvu- ja arenemistingimused.
Hooldamine seisneb pohiliselt peapuuliigi taimi ldmmatava rohu
ja varjavate lehtpuude korvaldamises. Kui peapuuliigi loodus-
likku uuendust on kuni 5000 taime hektaril, hooldatakse 1000—
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2000 paremini arenenud ja elujoulisemat puutaime. Kui peapuu-
liigi taimi on hektaril iile 5000, hooldatakse 2 m laiusi ribasid
vahekaugusega 2 m. Kui peapuuliigi taimi on iile 10 000, voetakse
ribade vahe suurem (4 m). Kui peapuuliigi looduslik uuendus oa
linklik ja paikneb ebaiihtlaselt, on puudulikult uuenenud kohta-
desse otstarbekas istutada seemikuid vo6i istikuid.

Et looduslik uuendus kujuneks elujouliseks, paigutuks enam-
vahem iihtlaselt, ja et sellest 6nnestuks vilja kasvatada noorendik,
tuleb kaasaaitamise abinousid samal osatiikil sageli korduvalt
rakendada.

Metsa looduslikule uuendusele kaasaaitamise abindude efek-
tiivsust ja uuenduse seisukorda hinnatakse viie aasta moodudes
vastavate abindude esmakordsest rakendamisest. Tekkinud uuen-
duse arvestust peetakse samadel alalistel proovitiikkidel, millel
arvestati jarelkasvu osatiiki valikul looduslikule uuendusele kaa-
saaitamiseks.

2. METSASEEMNEKASVATUS

Puude ja puistute viljakandvus ning seda mojutavad tegurid.
Puid ja podsaid kui mitmeaastasi taimi iseloomustab korduv vilja-
kandvus eluea jooksul. Seemnete saak ei ole aga igal aastal kau-
geltki vordne, samuti ei kanna koik puud, eriti puistus, iihel ia
samal aastal vordsel hulgal kabisid vo6i vilju. Aastaid, mil
seemnesaak on rikkalik, nimetatakse seemmneaastaiks, vidhese
seemnesaagiga aastaid aga seemmnevaheaastaiks. Vilja-
kandvus algab varem vabalt ja puistu servas kasvavatel puudel,
sest nad on paremates valgus- ja toitumistingimustes. Viljakand-
vuse algust eri liikidel iseloomustab tabel 15.

Tabel 15 Viljakandvuse algus eripuuliikidel

Puuliik Viljakandvuse Puuliik Viljakandvuse
algus (vanus algus (vanus
aastates) aastates)
tksikult puistus uksikult puistus
kasva- kasva- kasva- Kkasva-
vatel vatel vatel vatel
puudel puudel puudel puudel

Harilik ménd 12—15 30—40 Alpi seedermédnd 30—35 40—50

Harilik kuusk 20—25 35—40 Arukask 10—15 20—25

Torkav kuusk 25—30 Harilik tamm 25—30 40—50

Euroopa lehis 12—15 15—25 Harilik saar 15—20 30—40

Siberi lehis 10—12 15—25 Harilik vaher 15—20 30—40

Vene lehis 12—15 20—25 Harilik parn 20—25 35—40

Siberi nulg 25—30 35—40 g

Ebatsuuga 15—20 25—35
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Seemneaastad korduvad meil nditeks harilikul mannil 3—4(5).
harilikul kuusel 3—b5, harilikul tammel (3)4—7, arukasel 1—2
aasta tagant.

Viljakandvus soltub kliimast (temperatuur, valgus), kasvu-
kohatingimustest, tolmlemisest, mitmesuguste kahjurite ja hai-
guste esinemisest. Mida soodsam on kliima, seda sagedasem ja
rikkalikum on puistute ja puude viljakandvus. Vastupidi, mida
karmim ja ebasoodsam on kliima, seda harvem korduvad seemne-
aastad, seda vaiksem on seemnesaak. Kui niditeks ménni seemne-
aastad korduvad Kesk-Euroopas 2—3 ja NSV Liidu Euroopa-osa
keskrajoonides 4—6 aasta tagant, siis pohjarajoonides korduvad
nad ca 10 aasta tagant ja areaali pohjapiiril alles aastakiimnete
tagant. Samasugune seadusp'airasus esineb ka maigedes jalamilt
tipu suunas liikkudes. Kliima ei moéjuta ainult Vll]akandvust vaid
ka seemnete kvaliteeti.

Suur tdhtsus viljakandvusele ning seemnete kvaliteedile on
ka ilmastikul, eriti Gitsemise ja viljade valmimise ajal. Kevadised
madalad temperatuurid voivad kahjustada kuuse, kase, tamme,
saare jt. puuliikide 6isi vb6i arenevaid sigimikke, mistottu vilju
ei moodustu. Kuum pouane suvi voib samuti halvata seemnete
normaalset valmimist. Sageli varisevad nad enneaegu, nende kvali-
teet on halb. Seemnete saaki voivad vdhendada ka tugevad tuu-
led, rahe ja teised ebasoodsad ilmastikutegurid.

Seemnesaak so6ltub ka tolmlemistingimustest ja tolmlemise
kulgemisest. Suuremad vihmasajud tolmlemise ajal, kevadised
hiliskiilmad jms. véivad hidirida normaalset tolmlemist, mille
tagajdrjel tithjade seemnete protsent on suur. Kahekojalistel lii-
kidel, nagu paplid, saarvaher jt.,, on tihtis, et esineksid molema-
soolised isendid. Seemnete kvaliteeti v6ib modjutada ka emas- ja
isas6ite moodustumise eriaegsus jt. tegurid.

Seemnesaak soltub puu liigist ja kasvukohast. Niiteks hariliku
méanni seemnesaak voib meil raiekiipsetes puistutes ulatuda 10—
12 kg-ni hektarilt, I6unarajoonides aga koguni 18—19 kg-ni.
Seemnesaak so6ltub ka puistu tdiusest ja boniteedist. Suurim
seemnesaak on tdiusel 0,4—0,6(0,7), samuti parematel boniteetidel.

Seemnevarumise seisukohalt on tdhtis, et seemnesaak kdéiguks
eri aastatel voimalikult vdhe ja et pinnaiihikult saadav seemne-
kogus oleks véimalikult suur. Uks péhilisi metsakasvatuslikke
votteid seemnesaagi suurendamisel ja tihtlustamisel on puistute
harvendamine, et luua puudele head valguse-, s. 0. toitumistin-
gimused. Seejuures ei tohi harvendusaste nii tugev olla, et vilja-
raiutavate puude arvel iildine seemnetoodang langeks.

Seemnesaaki saab tosta ka puistute videtamisega, milleks koige
sagedamini kasutatakse mineraalvietisi (superfosfaat, lubi, kaali-
sool ja ammooniumsulfaat).

Ajutised ja alatised seemnepuistud. Seemnete varumisel ja
nende kasutamisel tuleb hoolikalt jdlgida selektsiooninduete tait-
mist. Varutav ja kasutatav seeme peab pirinema heade périlike
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Joonis 41. Aretustooks valjavalitud plussmédnd Tartu Metsamajandis.
(P. Otti foto.)

omadustega puudelt, kusjuures viimased peaksid olema kiirekas-
vulised, sirgetiivelised, voimalikult kitsa voraga, histi laasunud,
haiguskindlad jne. Vastavalt neile nduetele tuleb vilja wvalida
puistud ja puud seemmnete varumiseks. Selektsiooni seisukohalt
jaotatakse puistud ja puud kolme riithma: pluss-, normaal- ja
miinuspuistud ning -puud. Koige paremate vilistunnustega puud,
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nn. plusspuud, valitakse emapuudeks, millelt varutavate puu-
okstega rajatakse vegetatiivseid seemneistandikke.

Metsa kultiveerimiseks kasutatavat seemet varutakse praegu
enamasti ajutistest seemnepuistutest. Ajutisteks seemnepuis-
tuteks nimetatakse heakasvulisi raiekiipseid ja valmivaid puistuid,
mis raiutakse lihema 5—20 aasta jooksul. Neis on vaja enne
korvaldada miinuspuud, samuti okaspuid varjavad laiavoralised
lehtpuud. Liitus on soovitatav viia 0,5—0,6-ni, et heakasvulistele
puudele kindlustada soodsad valgustingimused rikkalikuks vilja-
kandvuseks raieaastal.

Alatisteks seemnepuistuteks nimetatakse kas looduslikest
voi kultuurpuistutest kujundatud ja seemnete varumiseks ette-
ndhtud puistuid, kust seemneid varutakse pikema aja jooksul
kasvavatelt puudelt. Liitus ei tohi olla tile 0,6—0,7. Tuleb jalgida,
et liitus ei kujuneks selliseks, et see pohjustaks laasumist: vora
peab algama voéimalikult maapinnalt, sest see kergendab kidbide
korjamist. Horedas liituses kasvatamine tagab iihtlasi suurema
kdbikandvuse. Viljakandvuse soodustamiseks on kasulik maapinda
kobestada ning vietada.

Kvaliteetsete seemnete saamiseks rajatakse generatiivseid ja
vegetatiivseid seemneistandikke. Generatiivsed seemne-
istandikud rajatakse seemnest kasvatatud istutusmaterjalist —
seemikutest voi istikutest, harvem vahetult seemnest. Selleks
kasutatakse peamiselt plusspuudelt saadud seemneid. Generatiiv-
seid seemneistandikke on otstarbekas rajada kiirekasvulistest ja
varaviljuvatest puuliikidest. '

Vegetatiivsed seemneistandikud rajatakse pluss-
puudelt voetud pookokstega vadristatud taimedest. Et pookoksad
on voetud viljakandvatelt puudelt, hakkavad nad tsna Kiiresti
vilja kandma ja neilt saab véartuslikku seemet suhteliselt liihi-
kese aja parast.

Seemneistandike rajamist on {iksikasjalikult Kkésitletud
E. Pihelgase 1970. a. ilmunud opikus «Geneetika ja selektsioon
metsamajanduses».

Viljade ja seemnete valmimine ning varisemine. Kiilvatavad
seemned peavad olema idanemisvoimelised, kiipsed. Tavaliselt
eristatakse kaht kiipsust: fiisioloogiline kiipsus ja saagiklipsus.
Filisioloogiliselt on seemned kiipsed siis, kui nad soodsa-
tesse idanemistingimustesse viidult hakkavad idanema, s. t. idu
hakkab kasvama. Fiisioloogilise kiipsuse saabumisel on seemned
veel lisna suure niiskusesisaldusega ja neid on vaja enne sédilita-
mist kuivatada. Eeltoodut arvestades ei lahtuta kidbide ja viljade
korjamisel seemnete fiisioloogilisest kiipsusest, vaid saagikiip-
susest— ajast, mil peaaegu koik seemned on idanemisvoimeli-
sed ja seemnete niiskusesisaldus on juba hakanud védhenema,
kuivaine hulk aga suurenema.

Osal liikidel valmivad seemned o6itsemisaastal, kuid on ka
perekondi ja liike, mille seemned valmivad alles jargmisel voi
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isegi iilejargmisel aastal. Niiteks minni, samuti kadaka pere-
konda kuuluvatel liikidel valmivad seemned alles teise aast#
sligisel voi talvel, teisel aastal valmivad ka osa tammeliikide,
niiteks punase tamme torud.

Olenevalt ilmastikust esineb ka iihe ja sama liigi seemnete
valmimisel eri aastatel lisna suuri erinevusi. Osal liikidel jargneb
nende valmimisele varisemine, osal on aga valmimise ja varise-
mise vahel liithem vo6i pikem vaheaeg. Niiteks harilikul ménnil
saavad seemned tdiskilipseks oktoobri 16pul v6i novembri algul,
seemnete varisemine toimub aprillist juunini (mais 65—70%,
aprillis 15—20%, juunis 10—209% seemnest). Seemnete varisemi-
seks on vajalik kaunis korge 6hutemperatuur ja madal 6huniiskus.

Mairksa suuremaid erinevusi seemnete varisemisel esineb hari-
likul kuusel: seemned saavad tédiskiipseks tavaliselt oktoobri lopul
ning varisemine algab jargmise aasta martsis, peamine varisemine
toimub aprillis, osa seemneid variseb ka mais-juunis. Kuival ja
kuumal suvel ning siigisel hakkavad hariliku kuuse seemned
varisema juba siigisel (oktoobris) ning siis variseb kas osa seem-
neist voi kogu seeme. Seemned voivad variseda ka talvel veebrua-
ris, kui ilmad on selged ja pidikesepaistelised. Ebatsuuga seeme val-
mib samuti juba siigisel (oktoobris), millele peatselt jargneb vari-
semine.

Vordlemisi suuri erinevusi esineb iiksikute lehiseliikide seem-
nete valmimisel ja varisemisel. Naiteks euroopa ja vene lehise
seemned valmivad siigisel (oktoobris), varisemine algab aga alles
jargmise aasta kevadel (vene lehisel aprillis-mais, euroopa lehisel
juunis) ning kestab kogu suve. Kaug-Idast pédrinevatel lehiseliiki-
del variseb seeme tavaliselt juba siigisel.

Enamikul nululiikidel valmivad seemned sligisel (oktoobris).
Et peatselt algab seemnete varisemine (kdbide pudenemine), ei
tohi kibide korjamisega hilineda.

Arukase seeme valmib juulis (augustis), millele kohe jargneb
varisemine. Hariliku tamme t6érud valmivad ja varisevad oktoobri
algul. Pirnaseeme valmib siligisel (oktoobris), kuid enamik vilju
variseb alles talvel. Sama kehtib ka saare- ja vahtraviljade kohta.

Kibide ja viljade korjamise viisid, tehnika ning liidimine.
Kibisid ja vilju korjatakse pdrast seemnete saagikiipseks saamist
kas langetatud vo6i kasvavatelt puudelt, samuti maapinnalt v6i
veekogult. Langetatud puudelt korjatakse kébisid raielangi iiles-
tootamisel. See tuleb kooskdlastada raietoodega. Tavaliselt on
toode jarjekord niisugune: puude langetamine, kébide korjamine,
laasimine, Kasvavatelt puudelt korjatakse kidbisid kas maapinnalt
voi toustakse tostuki, redeli, ronimisraudadega v6i moénel muul |
viisil puude vorasse. Liikidel, millel kdbid valmivad kahe aasta
jooksul, tuleb nende korjamisel hoiduda iiheaastaste, veel valmi-
mata kidbide vigastamisest. Samuti ei tohi kdbide korjamisel vigas-
tada noori vorseid ja pungi, sest see vihendaks jargmiste aastate
seemnesaaki.
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Kébide ja viljade korjamise voime ajaliselt jagada jargmisteis
etappideks:

1) kevadsuvine — jalakas, kiinnapuu, haab, paplid jt.;

2) suvine — arukask, lddtspuu, toompihlakas, douglase viir-
puu jt.;

3) siigisene — torkav ja kanada kuusk, kuriili lehis, rumeelia
ja valge ménd, nulu perekond, ebatsuuga, vaher, tamm,
parn, paljud luuviljalised jt.;

4) talvine (november—mirts) — harilik ménd, murray maind,
harilik ja serbia kuusk, vene ja euroopa lehis jt.

Korjatud kébid asetatakse histi tuulduvasse ruumi (kdbihoid-
lasse), kust nad pérast kuivatamist saadetakse kébikuivatisse.
Kibidest seemnete eraldumise kiirus s6ltub temperatuurist. Igale
liigile on kébide liidimisel ette ndhtud maksimaalne tempera-
tuur: kuusel 45°, minnil 50—55°, lehisel 40—45°. Maksimum-
temperatuuri maéadramisel ei ldhtuta ainult idanemisprotsendist,
vaid peamiselt idanemisenergiast, sest viimane hakkab langema
varem kui idanemisprotsent ja langeb seda kiiremini, mida kor-
gem on 6hutemperatuur.

Temperatuuri korval on suur tdhtsus ka kdbide ja 6hu niisku-
sel: mida vdhem on niiskust, seda paremini ja kiiremini eraldu-
vad seemned ja seda parema kvaliteediga nad on. Seepérast tuleb
kibisid enne lidimiskambritesse panemist eelkuivatada (15—
20Y%-lise niiskuseni) ja hoolitseda selle eest, et kuivatuskambrites
olev niiske 6hk asenduks kuiva ochuga.

Kébikuivateid on mitut tiitipi. K6ik nad peavad olema niisugu-
sed, et seeme eralduks seal voimalikult tdielikult ja oleks kvali-
teetne.

Eestis on peamiselt statsionaarsed kuuma ohuga todtavad
kédbikuivatid. Varem tehti enamik t6id kébikuivatites késitsi,
viimasel ajal aga on suurem osa neist mehhaniseeritud, paljudel
juhtudel koguni automatiseeritud.

Liidimisel on vaja kibisid aeg-ajalt segada, et seemned pare-
mini ja kiiremini kédbidest eralduksid. Selleks pannakse trum-
lid poorlema kas kisitsi voi mehhaniseeritult.

Eesti suurim ja histi mehhaniseeritud kidbikuivati asub Kilingi-
Nomme Niidismetsamajandis. See ehitati 1962/63. a. Lati NSV-s
koostatud ja kohapeal tdiendatud projekti jargi. Liidimis-
tsiikkel siigistalvel kestab minnil 20—24 tundi, kuusel 12—16
tundi, kevadtalvel vastavalt 16 ja 8 tundi. Kédbikuivati ldbilaske-
véime on vordlemisi suur: puhta seemne viljatulek on ménnil
26—39 kg ja kuusel 93—137 kg odpéevas.

Kibidest eralduv seeme vabastatakse tiibadest. Tiivad koos
muude lisanditega eraldatakse seemnetest tuulamismasinate abil.
Kibid vabastatakse tiibadest spetsiaalsete mehhanismide voi vee
abil. Sageli kasutatakse selleks P. A. SuravtSevi konstrueeritud
tiibadest vabastajat, mis koosneb traatvorgust tehtud silindrist ja
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selle sees ringiaetavatest hobusesabajohvist valmistatud harja-
dest. Harjade ringlemisel vabanevad seemned tiibadest ja seem-
ned, tiivad ning muu praht langeb lédbi traatvéorgu trumli all asu-
vasse kasti. Tootlikkus on 4—5 kg puhast seemet tunnis.

Tiibadest vabastaja OB-2 erineb eelmisest selle poolest, et
tiheaegselt seemnete vabastamisega tiibadest nad ka puhastatakse
ja sorteeritakse. Tootlikkus on ca 5 kg seemet tunnis.

Seemnete kvaliteedi médramine. Seemnekontrolljaamas méa-
ratakse seemnete kvaliteet vilistunnuste ja idanevuse jargi. Valis-
tunnusteks on seemnete viarvus, liige, 1000 seemne kaal (absoluut-
kaal), puhtus, 16hn.

Seemnete kvaliteedi middramiseks tuleb saata seemnekontroll-
jaama keskmine proov, mis voetakse igast seemnepartiist voi selle
osast (kontrolliiksusest) hiljemalt 10 pdeva pérast tootlemise tdie-
likku l6petamist ja mille kohta on vormistatud dokumentatsioon
(pass, etikett). Keskmise proovi votab metsaiilem, abimetsaiilem,
insener v6i moéni muu majandi spetsialist, kes on selleks volitatud
ja kes on ldbi teinud vastava instruktaazi seemnekontrolljaamas.
Proovi votmise juures viibivad seemnete sdilitamise eest vastutav
isik ja metsamajandi v6i vastava organisatsiooni voi ettevotte
esindaja. Keskmise proovi votmisel on aluseks I'OCT-13 056. 1-67.
Proovi votmise kohta koostatakse akt kolmes eksemplaris, millele
koik juuresolevad isikud alla kirjutavad.

Keskmine proov saadetakse metsaseemne-kontrolljaama koos
aktiga ja passi drakirjaga hiljemalt 2 pdeva jooksul parast proovi
votmist.

Seemnekontrolljaamas maidratakse koigepealt seemmnete
puhtus, mille all moistetakse seemnepartiis leiduvate normaal-
selt arenenud seemnete kaalulist suhet seemnepartii iildkaalusse,
viljendatud protsentides:

Ky
P =y 100(%),

kus p on seemnete puhtus %,
Kp — puhaste seemnete kaal g,
Kr — seemnete kaalutise kaal (lildkaal) g.

Puhastatud seemnetel maéaédratakse 1000 seemne kaal, idane-
vus, headus (eluvoime) jt. vajalikud niitajad.

Oluline niitaja, mille jargi méiiratakse seemnete kvaliteeti,
on nende idanevus — voime kasvada piisava niiskuse, soojuse -
ja hapniku olemasolul. Seemneid idandatakse aparaadis, kus on
voimalik reguleerida nii temperatuuri kui ka niiskust. Idanenuiks
loetakse seemned, mille idu on vihemalt niisama pikk kui seeme.
Idanemise 16pul tehakse loikeprooviga kindlaks idanemata seem-
nete seisund (terved, tithjad, madad) ja idanemistulemuste péhjal
leitakse idanemisprotsent ja idanemisenergia (tehniline ja abso-
luutne). Idanemise kestus on eri liikidel erinev, niiteks harilikul
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mannil ja harilikul kuusel 15 péeva, lehiseliikidel 20 paeva, nulu-
liikidel ja ebatsuugal 30 péeva jne.

Tehniline ehk majanduslik ehk laboratoorne
idanemisprotsent on standardis ettendhtud aja jooksul idanenud
seemnete arvu suhe idandatud seemnete iildarvusse:

n-100
II - N ( 96)1
kus I; on tehniline idanevus %,
n — idanenud seemnete arv,

N — idandatud seemnete arv.

Absoluutne idanemisprotsent on standardis ettendhtud aja
jooksul idanenud seemnete arvu suhe tdisteraliste seemnete
arvusse:

n - 100

1% (%),

kus Iss on absoluutne idanevus %,
a — tiithjad seemned.

Iabs ST

Seemnete kasutamise seisukohalt on viga oluline idanemis-
energia, s. o. ettendhtud aja jooksul idanenud seemnete arvu suh=
kas idandatud seemnete tildarvusse vOi tédisteraliste seemnete
arvusse olenevalt sellest, kas tahame maérata tehnilist voi abso-
luutset idanemisenergiat. Mida korgem on idanemisenergia, seda
kiiremini tarkavad tousmed kiilvidel.

Et idanemise tulemused oleksid téepiarased ja usaldatavad,
tuleb tépselt tdita koiki idanemise reegleid (I'OCT-13 056. 6-68).

Mulda kiilvatud seemned idanevad marksa kauem kui labora-
tooriumis, sest mullas on tingimused palju ebasoodsamad, seda
eriti niiskuse ja temperatuuri osas.

Idanevus mullas soltub ka kiilviajast, mulla mehaanilisest
koostisest, ilmastikust, katte paksusest, seemnete idanemisprot-
sendist ja -energiast. Mida korgem on laboratoorne idanevus, seda
korgem on ka idanevus mullas.

Pika puhkeajaga seemnetel méédratakse headus (eluvéime)
loikemeetodil, varvimisega voi labivalgustamisega.

Kui seemnepartii idandamine on 16ppenud, méiratakse seem-
ned analiilisi tulemuste pohjal kas I, II véi III klassi voi tunnis-
tatakse mittestandardseiks. Kvaliteediklass méadratakse idanemis-
protsendi ja puhtuse jéargi, kusjuures médravaks on madalam
nditaja. Analiiiisi tulemused teatatakse seemnete saatjale ning
standardinduetele vastava seemnepartii korral antakse wvilja
konditsionaalsuse toend, kus on maérgitud vajalikud
nditajad ja kehtivuse aeg. Mittestandardse seemne korral antakse
vilja toend analiiiisi tulemuste kohta. Neid seemneid
ei tohi kiilvata.
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Seemne siailitamine. Siilitada on vaja eeskidtt nende liikide
seemet, millel seemneaastad ei kordu iga aasta tagant. Seemnete
siailitamine on vajalik ka seetottu, et sageli ei saa neid kohe pérast
korjamist kiilvata. Seega vdimaldab seemnete sdilitamine nende
kasutamist soovitud ajal, sealhulgas ka seemne-vaheaastail. Et
seemneaastail on seemnete omahind odavam ja nad on kvaliteet-
semad, tuleb piitida neid siis maksimaalselt varuda. Siilitamise
ajal kulutavad seemned kui elavad organismid hingamisel toit-
aineid, vidheneb valk- ja rasvainete lahustuvus ning raskeneb vee
tungimine idu juurde, mille tagajérjel idanevus langeb. Idanevuse
langus sédilitamise ajal soltub ka seemnete niiskusesisaldusest
sailitamisruumi temperatuurist ning selle koikumisest, samuti
sailitamiskeskkonna niiskusest. Seepérast tuleb seemnete siilita-
misel luua tingimused, milles. idanevus piisiks korge voimalikult
kaua.

Sailitatavate seemnete niiskus peaks iildreeglina natuke mada-
lam olema kui 6hukuivadel seemnetel, vidlja arvatud moned eran-
did (tamm, seedermind, pdhklipuud jt.). Naiteks kuuskede, méan-
dide,o/lehiste, kaskede jt. seemnetel peaks niiskusesisaldus olema
7—9%.

Siilitamisruumis peaks olema enam-vihem piisiv madal (0°
lahedane) temperatuur ja piisiv 6huniiskus. Et neid noudeid tiita,
sidilitatakse seemneid 6hukindlalt (hermeetiliselt) suletavais nou-
des, koige sagedamini klaaspudeleis voi plastmassnéudes spetsiaal-
seis seemnehoidlais voi keldreis.

Ebasoodsate sidilitamistingimuste korral seemnete idanemis-
protsent, eriti aga idanemisenergia langeb pidevalt. Niiteks
ménniseemned on kasutamiskélblikud koigest 4—5 aastat. See-
vastu soodsates tingimustes (temperatuur —5° kuni —15°), nagu
niitavad katsed Rootsis, voib ménniseemnete idanevus isegi 20
aasta pirast iile 90% olla.

Erinevalt teistest liikidest peab tammetorude siilitamisel
niiskusesisaldus olema 55—609%. Niiskusesisalduse langemisel alla
50% alaneb idanemisprotsent tunduvalt, alla 40%-lise niiskuse
korral aga ei idane torud iildse. Sailitatavad torud ei tohi olla ka
liiga korge niiskusesisaldusega. Selleks kuivatatakse térusid sade-
mete eest kaitstud, kuid kiitmata ruumis, kuhu nad asetatakse
5—10 em paksuse kihina ja kus neid 2—3 péeva tagant segatakse.

Enne siilitamiskohta panekut méidratakse kindlaks torude
headus. :

Tammetorusid voib sidilitada tranSees (augus), lumes, keldris,
liivas, vee all, metsas lehtede all jm. Temperatuur peab siilita-
miskohas olema védhemalt 0° (lithikeseks ajaks voib langeda 2
kuni 3° alla nulli).
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3. ISTUTUSMATERJALI KASVATAMINE

Taimlamajanduse organiseerimine, istutusmaterjali liigid ja
mullaharimine, Maa-ala, millel kasvatatakse istutusmaterjali
metsakultiveerimiseks ja haljastust6ddeks, nimetatakse metsa-
taimlaks ehk -taimeaiaks. Tegevuse kestuse jiargi on taimlad
kahesugused:

a) ajutised, mis on ette ndhtud istutusmaterjali kasvatami-
seks teatud objekti metsastamiseks 2—3 aasta jooksul. Need on
ildreeglina viikesepinnalised taimlad;

b) alatised — pidevaks istutusmaterjali kasvatamiseks.

Taimlates kasvatatakse koige sagedamini seemikuid, istikuid
ja pistoks-istikuid. Seemikuteks nimetatakse 1—2(3)-aastasi
kiilviosakonnas seemnest kasvatatud puittaimi, istikuteks aga
puukoolis (koolitamisosakonnas) seemikuist kasvatatud puittaimi.
Heistriteks nimetatakse iile 1,5 m korgusi taimlas kasvata-
tud istikuid, mida kasutatakse peamiselt haljastustoodel, harvem
metsakultiveerimisel (tamm, saar). Pistoks-istikud on
vegetatiivse péritoluga puukoolis kasvatatav istutusmaterjal.
Neid saadakse juurdunud pistokste, pistikute, juureldikude, vor-
sikute voi juurevosude timberistutamise teel puukooli.

Taimla suuruse madramisel tuleb ldahtuda thelt poolt iga-
aastasest istutusmaterjali vajadusest puuliikide ja istutusmater-
jalide liikide jargi metsakultiveerimis- ja haljastustéodeks taimla
teeninduspiirkonnas, teiselt poolt istutusmaterjali viljatulekust
taimla produtseerivalt pinnalt, kiilvikordadest ning abipinna
(teed, ehitised, kompost jne.) vajadusest.

Produtseerivaks pinnaks nimetatakse istutusmaterjali
all olevat maa-ala.

Kasulikuks pinnaks nimetatakse istutusmaterjali ja
kesa all olevat maad kokku. Teede, ehitiste, komposti jms. all
olevat maad nimetatakse abipinnaks.

Olenevalt suurusest ja eesméirgist voib osakondi olla taimlas
kas vidhem vo6i rohkem: viiksemates, ajutistes taimlates on tava-
liselt ainult kiilviosakond, suuremates taimlates voib olla kiilvi-,
koolitamis-, vegetatiivse paljundamise jt. osakonnad. Vo6ib olla ka
emaistandus, dendroala.

Taimlad on kasulik tarastada. Ajutised taimlad tarastatakse
tavaliselt kolme latiga latt-taraga. Latid kinnitatakse teivastele
(postidele) naelte voi vitstega. Alatised taimlad tiimbritsetakse
latt- voi traatvorgust taraga, millest sissepoole rajatakse elavtara
nii tuulekaitse kui ka dekoratiivsel eesmérgil. Elavtara rajatakse
kas okaspuu- (kuusk, elupuu) voi lehtpuuliikidest (pdrn, viirpuu,
liguster jt.) ning see on tavaliselt kaherealine (kaugus ridade
vahel 0,5—0,6 m, kaugus ridades 0,35—0,7 m). Kui elavtara on
saavutanud soovitud korguse, tuleb seda igal aastal nii kiilgedelt
kui ka pealt kidrpida, nii et ta omandab ristloikes trapetsi kuju.

164



Seemikuid kasvatatakse kas avamaal voi kilekasvuhoones.
Avamaal kasvatamise korral tuleb mulda hoolikalt harida ja
vietada, samuti mitmeid teisi agrotehnilisi votteid oigeaegselt ja
otstarbekalt rakendada.

Mullaharimisega parandatakse mulla fiilisikalis-keemi-
lisi omadusi, o6hustatavust, samuti vee- ja soojusreziimi, ning
luuakse paremad tingimused mikrobioloogiliseks tegevuseks. Selle
koigega suurendatakse taimede poolt kergesti omastatavate toit-
ainete hulka. Viga suur tidhtsus on mullaharimisel ka umbrohtude
hivitamisel. Tahtis on méirata 6ige harimissiigavus, mis soltub
mulla iseloomust, leetumise astmest, aga ka kasutatavast istutus-
materjalist — juurestiku mulda tungimise siigavusest. Seemikute
kasvatamisel on harimissiigavus 20—22(25) cm, puukoolis 25—
30(35) cm. Harimisstigavust tuleb suurendada jark-jargult — iga
kord 3—5 em vorra. Seda tehakse stligiskiinniga.

Pohiline mullaharimine toimub kesal. Kiinniga alustatakse
kohe pidrast maa vabanemist istutusmaterjalist. Voib kasutada kas
mustkesa voi haljaskesa. Mustkesa korral tuleb viltida umbroh-
tude tekkimist. Need hivitatakse kultiveerimisega. Mullaharimine
soltub ka sellest, kas maa vabanes istutusmaterjalist sligisel voi
kevadel, samuti sellest, kas see voetakse uuesti kasutusele siigisel
(aasta péarast) voi kevadel. Stigiskiind jdetakse talveks &destamata
ja kultiveerimata. Kevadel maad tavaliselt ei kiinta, vilja arvatud
rasketel muldadel, kus vo6ib kiinda 15—17 cm siigavuselt.
Kiilvieelne harimine seisneb kultiveerimises ja destamises. Vaja-
duse korral antakse enne kultiveerimist orgaanilisi ja mineraal-
vietisi (fosfor- ja kaaliumvéietisi). Vietisi ei tohi anda siigiskiinni
alla, sest siis satuksid nad liiga siigavale.

Taimlate videtamine. Kvaliteetse istutusmaterjali kasvatami-
seks taimlas on mulda vaja videtada, sest igal aastal viime taime-
dega, samuti taimede juurtele jddva mullaga dra rohkesti toit-
aineid ning sademete ja kastmisveega uhutakse lahustuvaid
aineid siligavamatesse horisontidesse. Seega tuleb toitainete
varusid pidevalt tdiendada. Toitainevarude tdiendamist mullas
nimetatakse vietamiseks ja aineid, millega toitaineid mulda
viiakse, vietisteks.

Vajadus mulla védetamise jdrele maiédratakse kindlaks Kkas
agrokeemilise analiilisiga laboratooriumis vo6i tehakse otsus tai-
mede viliskuju ja védrvuse jargi. Tapsem on kahtlemata agrokee-
miline analiilis, mis voimaldab iihtlasi médirata antavate vietiste
koguse. Taimede toitumisel on koige tdhtsamad ldmmastik, fosfor
ja kaalium. Vietisi, mis sisaldavad koiki kolme nimetatud ele-
menti, nimetatakse tdisvidetisteks (NPK).

Tahtsamad vietiseliigid on orgaanilised, mineraal-, bakter- ja
orgaanilis-mineraalvéetised.

Orgaanilised vietised on kompost, sénnik, mereadru,
virts, haljasvéetis jt. Sageli nimetatakse orgaanilisi vietisi ka
tdisvéetisteks, sest nad sisaldavad koiki tdhtsamaid toiteelemente.
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Orgaanilised vaetised ei rikasta mulda mitte tiksi vajalike toit-
ainetega, vaid parandavad ka mulla fiiiisikalisi ja keemilisi oma-
dusi ning aktiviseerivad mulla mikroorganismide tegevust. Orgaa-
niliste véetiste méju avaldub nende annusest ja mullast olenevalt
2—>5 aasta jooksul (savimuldadel kauem). Sellest tuleneb ka
ildine reegel: rasketel (savikatel) muldadel védetada harvemini
ja rikkalikumalt, liivakatel muldadel vastupidi.

Komposti valmistatakse mitmesugustest taimejadtmetest ja
turbamullast, millele lisatakse umbes 2% lupja ja mis kihitatakse
(taimejadtmeid 5 cm ja turbamulda 15 cm). Kompostihunnik
tehakse tavaliselt 2 m lai, 1,2—1,3 m korge ja kaetakse mullaga.
Kuival ajal niisutatakse seda. Suve jooksul kaevatakse hunnik
2—3 kord labi. On kasutamiskolblik 1,5—2 aasta péarast. Kiips
kompost sisaldab koéiki toiteelemente.

Mulla huumusesisaldusest olenevalt antakse komposti 20—30
(40) tonni hektarile. Kompost laotatakse enne kiilvi tihtlaselt laiali
ja segatakse lilemise mullakihiga voi kaetakse sellega kiilvid.

Sonnik Taimlas v6ib kasutada ainult hédsti kédunenud
sonnikut. Seda antakse siigiskiinni alla 15—25(30) tonni hektarile.

Mereadru kasutatakse rannikualadel kas otseselt vietisena
voi komposti valmistamiseks. Sisaldab rohkesti kaaliumi ja lam-
mastiku, samuti fosforit. Vietisnorm 6—10 tonni hektarile.

Haljasvidetistest kasutatakse koige enam liblikdielisi
taimi (lupiin, mesikas, vikk), mis miigarbakterite vahendusel
koguvad lammastikku. Haljasvietised kiintakse mulda oitsemise
(viljade moodustumise) ajal. Enne mulda kiindmist rullitakse.
Lammastikusisalduselt on iiks tonn haljasmassi peaaegu vordne
tthe tonni sénnikuga, fosfori- ja kaaliumisisaldus on aga viiksem
kui sonnikul. Seepédrast on vaja enne haljasvietise kiilvi anda
mulda kaalium- ja fosforvéetisi. Hapudel muldadel kasutatakse
iiheaastast ahtalehist lupiini (kiilvinorm 180—200 kg/ha) ja palju-
lehist sinisedielist luupiini (mitmeaastane, kiilvinorm 50—
60 kg/ha). Lupiiniseemneid on vaja enne kiilvi nitragiiniga ino-
kuleerida.!

Karbonaatseil muldadel, peamiselt Pohja-Eestis, sobib koéige
paremini valge mesikas, mida vo6ib kiilvata puhtkultuurina voi
kattevilja alla. Esmakordsel kiilvil on vaja seemneid vastava nit-
ragiinipreparaadiga inokuleerida. Kiilvinorm 20—35 kg/ha, kiilvi-
siigavus 2—5 cm.

Vajaduse korral, eriti vaiksemates taimlates voib pollult niide-
tud haljasmassi ka kesale vedada ning seal vietisena sisse kiinda.

Mineraalvidetised jaotatakse toiteelementide jargi
lammastik-, fosfor-, kaalium-, lubi- ja mikrovéetisteks. Neid
voib viia mulda kas tahkena, vesilahusena v6i orgaanilise véeti-
sega segatult. Viga oluline on fosforvietis, eriti kui on antud

! Nitragiiniga inokuleerimine — seemnete nakatamine vastava liigi
miigarbakteritega.

166



orgaanilisi véetisi. Mineraalvietiste kogused méaratakse soltuval®
mullaanaliilisi tulemustest tavaliselt toimeaineis (P:Cs, K0, N}
Vietise toimeainesisalduse jargi mé#idratakse vietise kogus:
1 ha toimeainenorm - 100

vietise toimeaine %

A=

Mineraalvéetiste toimeaine keskmised normid hektarile on
N 15—20 kg, P;0s 70—90 kg ja KO 20—25 kg.

Okaspuuseemikute kasvatamisel suurendatakse liammastiku-
normi umbes 30%, fosforinormi aga vihendatakse 30—407% vorra.

Dekoratiiv- ja viljapuude istutusmaterjali kasvatamisel suu-
rendatakse eeltoodud norme 2—3 korda.

Peale lammastiku, fosfori ja kaaliumi vajavad taimed ka nn.
mikroelemente (Cu, Co, Zn, B, Fe, Mn, Mo jt.), mida antakse
mikrovidetistega. Mikrovédetisi voib kas mulda viia, nen-
dega toodelda seemneid enne kiilvi voi nende norga vesilahusega
suvel korduvalt kasta. Puu- vbi poélevkivituha kasutamise korral
pole mikrovéetisi vaja anda.

Polevkivituhk sisaldab keskmiselt 35—40% CaCOs; 1—1,4%
K0, 0,2% P20s, 1,5—3,6% MgO, 2—3% viivlit ning teisi mikro-
elemente.

On oluline, et valitaks oige véetiste andmise aeg ja viis. Lauda-
sonnikut ja komposti antakse keskmiselt 20—30 tonni hektarile.
Nad viiakse mulda juba eelmisel aastal. Hasti kbdunenud sonnikut
ja kompostmulda vo6ib anda ka kevadel. See segatakse kultivaa-
tori abil korralikult pealmise mullakihiga (kuni 10 cm).

Fosforvietised viiakse mulda tavaliselt samuti eelmise aasta
stigisel, kuid osa suhteliselt histi lahustuvast superfosfaadist voib
anda kevadel (30—50Y%). Siigisel antakse ka kaaliumvietised.

Lammastikvédetised mojuvad kiiresti. Seepidrast antakse neid
kas kevadel voi isegi suvel (nitraatvietised), ammooniumvieti::
voib anda ka stigisel.

Vietamise viisidest on tuntumad jérgmised.

Kilvi- jaistutuseelne videtamine Enne Kkevadist
korduskiindi voi kultiveerimist antakse lammastikvéetised, samuti
osa fosfor- ja kaaliumvietistest, kui stigisel tervet normi ei antud.

Kilviaegne vietamine. Et vietised annaksid paremat
ja kiiremat efekti ning et 1ldbi saada vdiksemate kogustega, viiakse
nad kevadel enne kiilvi rennidesse 6—8 cm siigavusele. Nii on
viidud mulda isegi kodusénnik.

Kasvuaegset ehk pealtvidetamist eelistatakse Kkii-
resti lahustuvate ja taime juurte poolt kergesti omastatavate
vietiste korral. Neid voib mulda viia tahkelt voi lahustatuna ning
anda nii esimese kui ka teise aasta kiilvidele voi istutusele. Tahke
vietis kiilvatakse tavaliselt varakevadel hajusalt vo6i ridade
vahele rennidesse, kus ta vaheltharimisel mullaga seguneb. Pealt-
vietamise teel viiakse koige sagedamini mulda ldmmastikvieti-
sed, harvem ka superfosfaat (2—3 ts/ha) ja. kaalisool (1 ts/ha).
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Vedelvietistena antakse virtsa (3—5 korda veega lahjendatud) ja
karbamiidi. Mineraalvaetiste vesilahused valmistatakse 0,3—
0,5 % -lised.

Lehtede kaudu ehk juurtevidline toitmine on
kasvuaegse videtamise viis, mille kohaselt vaetised pritsitakse tai-
medele. Lahused vodivad koosneda iihest vo6i mitmest véetisest.
Taim omastab toitained lehtede, noorte vorsete, leherootsu voi
6ite kaudu. Koige paremini omastavad véetisi noored lehed.

Juurtevilise toitmise korral kulub véetisi palju vihem (10—
20 korda) ja neid voib anda vastavalt vajadusele. Taimed imen-
davad neile antud vietised kiiresti — 15 minuti kuni 2 tunni
jooksul. Kiire kuivamise véltimiseks on otstarbekas pritsida kas
pilves ilmaga vo6i 6htul. Eriti efektiivne on véetiste pritsimine
parast vihma vo6i kastmist, sest puhtad taimeosad imendavad
neid palju paremini. Vegetatsiooniperioodil korratakse juurte-
vélist toitmist 3—4 korda.

Kiillmaornadel, pika kasvuperioodiga liikidel kiirendatakse
juurtevilise toitmisega ka vorsete puitumist. Neid pritsitakse
peamiselt suve teisel poolel voi siigisel (augustist oktoobrini).
Lammastikvietiste kontsentratsioon on 0,1—0,5%, fosfor- ja kaa-
liumvietistel 1—2%. Korge kontsentratsiooniga véetised, eriti
lammastikvietised voivad lehtedel poletikku tekitada.

Véetamisel tuleb arvestada taimede vanust: aastased seemikud
tarvitavad toitaineid 3—5 korda vihem kui sama liigi kaheaasta-
sed seemikud.

Mineraalvéetiste kasutamise vajaduse 1iile saab otsustada
mullaanaliitisi andmete pohjal: kui 100 g mullas on liikuvat N
ja K20 viahem kui 10—15 mg ja P2Os vihem kui 15—20 mg, on
mineraalvéetised vajalikud.

Otsese vietamise korval omab suurt tihtsust ka mulla lupja-
mine, sest taimede normaalne toitumine kulgeb edukalt ainult
optimaalse mullareaktsiooni juures. Lupjamine on kasulik, kui
mulla happesus (pH) on alla 5—5,5, vajalik aga, kui pH on alla
4,5. Lubja kogus méaératakse keemilise analiilisi tulemuste pohjal.
Mulla lupjamine on vajalik normaalsete toitumistingimuste loo-
miseks, see aitab suurendada vietiste omastamist, aktiviseerib
mulla mikroorganismide tegevust ja parandab mulla fiilisikalisi
omadusi. Sagedamini kasutatavad lubivietised on pélevkivituhk
ja magevee lubisetted.

Lubivéetisi on otstarbekas anda siigisel. Enne muldaviimist
tuleb nad korralikult peenestada. Lupjamise méju véib ulatuda
10—15 aastani. Kiilviosakonnas on kasulik lubivietis segada mul-
laga kultivaatori abil, kooliosakonnas aga antakse kiinni eel.

Lubivéetiste kogus séltub mulla happesusest, aga ka kasva-
tatavate liikide lubjalembesusest ja vietise CaCOs-sisaldusest.
Keskmiselt on CaCO normiks, kui pH on alla 5, saviliivmullal
2—3 tonni, liivsavimullal 3—4 tonni ja turvasmullal 5—6 tonni
hektari kohta.
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Seemnete kiilvieelne tootlemine. Osa puu- ja poosaliikide
seemneid ei hakka kohe pidrast nende idanemiseks soodsatesse
tingimustesse viimist idanema. Perioodi seemnete kiilvist voi
idandamise algusest laboratooriumis kuni nende idanema hakka-
miseni nimetatakse seemnete puhkeajaks. Seemnete
puhkeaeg voib olla olukorrast tingituna lithike voi pikk, kestev,
stigav. Liithikese puhkeajaga seemned hakkavad idanema varsti
pirast soodsatesse tingimustesse viimist voi sattumist. Siia rithma
kuulub enamik okaspuude (kuusk, ménd, lehis, nulg) ja lehtpuude
(kask, pappel, tamm, paju, lepp jt.) seemneid. Liihiaegse puhke-
ajaga seemnete juures ei ole spetsiaalsed kiilvieelse tootle-
mise votted tingimata vajalikud, kuid nende rakendamisega voime
idanemisprotsessi kiirendada..Pika puhkeajaga seemneid tuleb
enne kilvi kindlasti toodelda, sest see aitab kiirendada nende
idanemist mullas. Vastasel korral voib selliste seemnete idanemi-
seks kuluda kuni aasta voi isegi rohkem.

Et pika puhkeajaga seemned annaksid kevadise kiilvi korral
tousmeid samal aastal, tuleb neid stratifitseerida, mille
all moistetakse seemnete kihitamist niiske turbapuruga voi liivaga
madala (tavaliselt 0—5°) temperatuuri juures.

Et startifitseerimisprotsess kulgeks edukalt, hoitakse seemneid
algul maksimaalse niiskuse juures, s. t. leotatakse nende kesta
paksusest ja selle vee ldbilaskvusest olenevalt 1—10 pieva. Mida
paksema kestaga ja mida kuivemad on seemned, seda kauem
tuleb neid leotada.

Stratifitseerimise edukaks kulgemiseks peab hapnik seemnetele
pidevalt juurde padiasema. Seda silmas pidades ei tohi niiskuse-
sisaldus tousta iile 609 kasutatava substraadi (turbapuru, liiv)
maksimaalsest niiskusemahutavusest. Turbapuru kées pigistami-
sel peab vesi vdljuma tilkadena, liiv aga peab jddma kokku, kuid
vesi ei tohi hakata tilkuma.

Seemneid stratifitseeritakse nende kogusest olenevalt kas
spetsiaalsetes kastides voi kaevikuis (transeedes). Kastide korgus
ei tohi olla {iile 30—35 cm. Nende podhja tehakse 0,5—0,6-cm
labimo6oduga augud iileliigse vee viljapidisemiseks ja ohustami-
seks. Kasti asetatakse turbapuru voi puhta sorteeritud liiva ja
seemnete segu vahekorras 3: 1. Kastid koos seemnetega pannakse
keldrisse, kus neid 10—15 pdeva tagant kontrollitakse, segatakse
ja vajaduse korral niisutatakse. Kui seemnetel idud mdhtavale
tulevad, tuleb stratifitseerimine lopetada ja seemned koos kastiga
lumme kaevata, kus idanemisprotsess lakkab. Lumikatte paksus
peab olema selline, et temperatuur ei langeks alla —1° kuni —2°.
Kevadel lume sulades tuleb seemned kas kohe kiilvata v6i hoida
jadakeldris kuni kiilvini.

Stratifitseerida voib ka liithikese puhkeajaga seemneid (lehis,
ménd, kuusk). Stratifitseerimise kestus on neil tunduvalt lithem —
maksimaalselt 30—40 pideva. Eesmirgiks on tésta idanemisener-
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giat, s. t. suurendada idanevust mullas ja istutusmaterjali vidlja-
tulekut, iihtlasi parandada seemikute kasvu.

Seemnete kiilvieelse tootlemise vote on ka seemnete 1—4
kuuks lume alla asetamine. Selleks puhastatakse maapind lumest,
seemned pannakse oOhukesest riidest (marlist) kotti ning kott
seemnetega asetatakse maapinnale selliselt, et nende kihi paksus
ei oleks iile 2 em. Kotile kuhiatakse lund, sellele saepuru, kuuse-
oksi voi 0lgi, et kevadel lumi viga vara ei sulaks. Selliselt soovi-
tatakse toodelda okaspuude (ménd, kuusk, lehis jt.) seemneid.

Sageli leotatakse seemneid enne kiilvi lumevees 18—48 tunni
jooksul. See kiirendab nende idanemist mullas.

Eelmisel aastal kogutud (saare, parna jt.), samuti suvel valmi-
nud seemneid voib startifitseerida suvistes kaevikutes. Nende
siigavus on 30—35 cm, laius 50 cm ning sinna asetatakse niiske
turbapuruga voi liivaga segatud seeme. Kaevik kaetakse pealt
laudade voi roomatiga ja 10—15 cm paksuse Olekihiga. 8—10
pdeva tagant segatakse segu oOhustamise parandamiseks ning
vajaduse Kkorral niisutatakse.

Seemikute kasvatamine avamaal. A. Kiilviviisid, seem -
nete kiilv ja katmine. Avamaal kasvatatakse seemikuid
kas peenardel vo6i tasasel maal. Peenrale kiilvid on otstarbekad
korgema pohjaveega taimlates, kus on karta kiilmakohrutust ning
kus istutusmaterjali kvaliteet on rohke niiskuse tottu sageli eba-
rahuldav. Tasasele maale kiilvatakse kuivemates, kergema mul-
laga taimlates.

Peenardele kiilvatakse peamiselt ridadena kas risti voi
piki peenart. Esimesel juhul on peenarde laius 1 m, teisel juhul
0,8—0,9 m. Peenarde vahe on tavalise!t 0,4—0 5 m. Risti peenart
kiilvamise korral domineerib kasitsitoo. Mehhaniseeritav on siin
vaid seemikute véljakaevamine. Kiilvirennid valmitatakse kas
rennivajutusraamiga voi rullmédrkuriga, mille liistude vahe-
kaugus peab vastama valitud kiilviskeemile. Sagedamini on kiilvi-
rennide vahekaugus 18—20 cm. Kui kiilvatakse piki peenart,
voivad read tiksteisest tihtlasel vahekaugusel paikneda — 18—20
cm (4 rida), samuti on véimalik kiilviridasid paarikaupa lindiks
ldhendada, niiteks

15—10—30—10—15 (cm).

Piki peenart voib kiilvata kas késitsi voi kiilvimasinaga. Hool-
damist ja vdaljakaevamist on voimalik mehhaniseerida.

Harvem, eeskitt vidikeseseemneliste liikide korral, kiilvatakse
peenardele hajali (tdiskiilv). Semned kaetakse sel juhul 6hukese
mullakihiga voi jaetakse taiesti katmata (pappel, haab, kask,
lepp jt.). Nulgude seemned kiilvatakse monikord koos seemne-
soomuste ja muude lisanditega.

Tasasele maale kiilvatakse kergetel liivakatel mul-
dadel ja suuremates taimlates kus kiilvi- ja hooldustéid on vai-
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malik mehhaniseerida. Tasasel maal sobib kas tavaline ridakiilv,
kus reavahed on iihtlased, v6i lintkiilv, kus 2—6 rida on lihenda-
tud lindiks. Reavahed on lindis kas iihtlased voi lidhendatakse
neid 2—3-kaupa. Lintide laius ja lintidevaheline kaugus so6ltub
kasutatavatest mehhanismidest. Ridakiilvidel on ridadevaheline
kaugus 30—40 cm, lintkiilvidel 15—25 cm, reapaaride vahe 35—
45 cm ja lintide vahe 55—70 cm, néiiteks

70—30—15—45—15—30—70 (cm).

Tasasele maale kiilvatakse tavaliselt kiilvimasinaga. Lédnemaa
Metsamajandi Riguldi metskonnas konstrueeris A. Juhkam moo-
torsae «Druzba» baasil kiilvimasina, millega voib kiilvata korraga
5 rida. Uheaegselt kiilvamisega seemned ka kaetakse. Kiilvirennide
laius on 5 cm, ridade vahe 15 cm. Toopédeva jooksul voib kiilvata
tthe hektari. Hajalikiilviks konstrueeris Kkiilvimasina M. Reim.

Oluline on valida 6ige kiilvirennide laius ja siigavus. Varem
oli kiilvirennide laius 2—3 cm, viimasel ajal aga eelistatakse
4—6 cm laiusi kiilvirenne, mis véimaldab suurendada pinnaiihi-
kult saadava istutusmaterjali hulka ja iihtlasi kasutada seemet
ratsionaalsemalt. Kui Kkitsastele (2—3 cm) kiilvirennidele ette-
nihtud kiilvinormi suurendada 30—50%, voib seemikute arv
pinnaiihikult (hektarilt) suureneda 50—75%.

Kiilvinormi mé&idramisel tuleb ldhtuda optimaalsest kiilvi-
tihedusest, mis peaks olema selline, et maksimaalse vilja-
tuleku juures saadakse veel tédiesti kvaliteetne istutusmaterjal.
Katsetest on teada, et kiilvitiheduse suurendamisel teatud opti-
maalse piirini suureneb ka tousmete arv igast kaaluiihikust,
kiilvitiheduse edasisel suurendamisel aga hakkab tousmete arv
langema, samuti halveneb nende kvaliteet. Optimaalne tihedus
on eri puuliikidel erinev ja so6ltub kohalikest tingimustest ning
agrotehnikast. Minimaalset seemnete hulka, millest piisab kiilvi-
renni iithele jooksvale meetrile vo6i 1 m?-le, et saada maksimaalne
hulk kvaliteetseid seemikuid, mnimetatakse kiilvinormiks.
Kilvinorm kaaluiihikuis mé&édratakse olenevalt seemnete suuru-
sest, kvaliteedist, agrotehnikast ning looduslikest ja ilmastiku
tingimustest. Kui on olemas katseandmed seemnete idanemisprot-
sendi kohta mullas ja andmed optimaalse tousmete hulga kohta
ithel jooksval meetril voi 1 m?-1, voib kiilvinormi arvutada jarg-
mise valemi jargi:

kus A on seemnete Kkiilvinorm grammides tiihe jooksva meetri
kohta,

N — optimaalne tousmete arv iithe jooksva meetri kohta,
m — 1000 seemne kaal grammides,

i — seemnete idanemisprotsent mullas,

p — seemnete puhtuse Y.
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Optimaalne tousmete arv iihel jooksval meetril on harilikul
mannil 150, harilikul kuusel 180 (4—6 cm laiuse kiilvirenni
korral).

Kiilvinormid on antud I klassi seemnete kohta. II ja III klassi
seemnete korral tuleb kiilvinormi suurendada jargmiselt:

okaspuud: IIklass — 30%
I klass — 100%

lehtpuud: IIklass — 20%
III klass — 60%

Erandiks on kask, mille kiilvinorme suurendatakse II kl. seem-
netel 50% ja III k1. seemnetel 100 %.

Eeskirjades on kiilvinormid antud keskmisi tingimusi arves-
tades. Kui tingimused on eriti soodsad, véib kiilvinormi 20—309%
vahendada, niiteks stratifitseeritud voi monel teisel viisil enne
kiilvi toodeldud seemnete kasutamise korral voi seemikute kasva-
tamisel eriti soodsates tingimustes jne.

Kiilvi edukus soltub ka kiilvi ajast. Enamasti kiilvatakse
kevadel, kuid monikord ka siigisel, harvem suvel ja talvel. Keva-
del on otstarbekas kiilvata stratifitseeritud seemneid, samuti
seemneid, mis ei vaja kiilvieelset to6tlemist. Liikidel, mille tous-
med on hiliskiilmakartlikud, tuleb kiilviaeg valida selline, et tous-
med térkasid pédrast hiliskiilmade mo6odumist. Kiilmakindlate
liikide (ménd, lehis) kiilvamist tuleb alustada esimesel voimalusel,
seega aprilli 16pul, mai algul. Siigisel on otstarbekas kiilvata
sligisel ja stligissuvel valminud seemneid, kui nad ei vaja pika-
ajalist stratifitseerimist. Siigisel vo6ib kiilvata tammetorusid.
pahklipuu- ja sarapuupidhkleid, saarvahtra ning hariliku vahtra
tiibvilju jt. liikide seemneid. Stigiskiilvi aeg tuleb valida selline,
et seemned ei idaneks ja tousmed ei tdrkaks samal sligisel.

Suvel voib kiilvata liike, mille seemned valmivad hiliskevadel
vOi suvel, nagu kiinnapuu, jalakas, arukask ja paplid. Hasti mojub
paljudele liikidele talvekiilm: seemned kiilvatakse lumest puhas-
tatud peenardele, mis tehti juba sligisel, voi hilissiigisel vahetult
enne piisivate kiilmade saabumist. Tdhtis on, et seemned ei hak-
kaks stigisel enam idanema. Stigis- ja talvekiilvide téusmed tarka-
vad kevadel juba selleks ajaks, kui osutub voimalikuks alles alus-
tada kiilvitoodega. Talvekiilvid on otstarbekad liikidel, mille
tousmed ei karda madalat temperatuuri.

Kiilvide edukus s6ltub ka katte paksusest, mille méaira-
misel tuleb lihtuda seemnete suurusest, kiilviajast, mulla iseloo-
must ja kiilvide hooldamisest. Kergetel muldadel on kate paksem
kui rasketel muldadel ja stigiskiilvid kaetakse paksemalt kui
kevadised. Tavaliselt rithmitatakse seemned katte paksuse jargi
4—6(8) rithma:

1) koige viaiksemate seemnete kiilvid jdetakse kas tdiesti kat-
mata vOi kaetakse oOige oOhukese mullakihiga (kask, pappel,

paju jt.);
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2) vaikesed seemned — katte paksus 0,5—2 c¢m (ménd, kuusk,
lehis);

3) keskmised seemned — katte paksus 1—4 cm (suur lddts-
puu, parn, kikkapuu, seederménd jt.);

4) kiillalt suured seemned — katte paksus 3—5 cm (vahtra ja
saare tiibviljad jt.);

5) suured seemned — katte paksus 4—7(10) ecm (tamm, hobe-
puu, luuviljad jt.).

Seemned kaetakse tavaliselt peenramullaga raskema mulla
korral vo6ib katta kas liivaga voi liiva ja peenramulla voi liiva ja
turbamulla seguga. Ainult turbamuld ei ole katteks kohane.

Kiilvamisel tuleb hoolikalt jilgida, et kiilvirennid oleksid iiht-
lase sligavusega ja et kate oleks iihtlase paksusega. Péarast seem-
nete katmist tuleb pealmine mullakiht kergelt kobestada. See
aitab viltida mulla kuivamist ja soodustab seemnete idanemist.

B. Kiilvide hooldamine. Seemnete idanemiseks ja tai-
mede kasvuks on vaja luua soodsad tingimused. Koiki selleks
rakendatavaid abinousid nimetatakse hooldustoodeks.

Hooldust6od kiilviosakonnas jagunevad hooldustéodeks enne
tousmete tiarkamist (kiilvide katmine ehk multSimine, rohimine,
kobestamine, kastmine) ja hooldustoddeks parast tousmete tdarka-
mist (harvendamine, varjutamine, kastmine, rohimine, kobesta-
mine, viaetamine jt.).

Kilvide katmine ehk multSimine on Kkasulik
niiskuse siilitamiseks mulla iilemises kihis. Uhtlasi aitab see vil-
tida kooriku tekkimist, tihtlustab mulla niiskust ja temperatuuri
ning hoiab d4ra umbrohtumist. Kiilvide katmine on otstarbekas,
kui kulvistigavus on kuni 2 cm. Teistest rohkem vajavad katmist
kiilvid rasketel muldadel, samuti hilinenud kiilvid.

Kiilvid kaetakse sambla, saepuru, kuuseokste, freesturba,
kattelaudade jm. kattematerjaliga, samuti multSpaberiga. Tous-
mete tdrkamisel tuleb kattematerjal asetada ridade vahele, pérast
koigi tousmete tdrkamist aga korvaldada téiesti.

Harvendamine on vajalik tihedate kiilvide korral. Seda
tehakse 2—3 néddalat pédrast tousmete massilist tarkamist. Har-
vendamisel jidetakse tousmeid alles umbes 50% rohkem ettenih-
tud normist. Harvendamisel peab muld olema {isna niiske. Taimed
kas népistatakse &dra, 1oigatakse kéddridega voi tommatakse vilja.
Esmajoones korvaldatakse norgad ja vigastatud tousmed. Pérast
harvendamist on kasulik kasta.

Tousmete varjutamine on vajalik siis, kui tousmete
tarkamisel esineb korge temperatuur, eriti okaspuuseemikute
korral. Koéige sagedamini varjutatakse varirestidega, mis aseta-
takse 45° all voi vertikaalselt ida-ldéne-suunaliste lintkiilvide ja
peenarde korral voi horisontaalselt pohja-louna-suunaliste lint-
kiilvide ja peenarde korral. Varjutamine, mis voib kesta 2—3
nadalat, 1opetatakse tavaliselt pilves v6i vihmase ilmaga.

Rohimine ja kobestamine. Tousmete tdrkamise ja
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seemikute kasvu soodustamiseks on muld vaja hoida umbrohu-
puhas ja kobe. Seepérast alustatakse rohimist ja kobestamist juba
enne tousmete tirkamist ning seda korratakse suve esimesel poo-
lel 2—3 n#dala tagant, hiljem kord kuus. Algul kobestatakse 3—
5 cm sligavuselt, Jark-jargult suurendatakse kobestamise sliga-
vust 10—12 cm-ni. Esimesel aastal kobestatakse ja rohitakse
4—6, teisel aastal 3—4(5) korda. Kobestamine ja rohimine lopeta-
takse augusti teisel poolel. Sellest tdhtajast tuleb eriti hoolikalt
kinni pidada kiilmakohrutusohtlikel muldadel.

Risti peenart tehtud kiilve kobestatakse ja rohitakse Kkésitsi,
piki peenart tehtud kiilve, eriti tasase maa korral, hooldatakse
peamiselt hobu- ja traktorikultivaatoritega.

Kastmine Mulla niiskusesisaldusest soltub seemnete ida-
nemine, samuti toitainete omastamine ja taimede kasv. Et kind-
lustada optimaalseid niiskustingimusi, on vaja kuival ajal seem-
nete idanemise ja tousmete tirkamise kiirendamiseks kasta, eriti
viaikeseseemneliste ja norga juurestikuga liikide korral. Algul
kastetakse sagedamini, kuid kastmisnorm on véiiksem, hiljem
vastupidi.

Kastmisel on tidhtis, et niiskuks mullakiht, kus asuvad idanevad
seemned voOi tousmete juured. Esimestel kastmistel piisab 4—5
liitrist ruutmeetrile, hiljem aga tuleb kastmisnormi suurendada
10—15 liitrini ruutmeetri kohta.

Kasta tuleb ohtupoolikul, et niiskus tungiks paremini mulda
ja saaks 0konoomsemalt kasutatud. Kastmisvesi peab olema soo-
jenenud. Viikestes taimlates kastetakse kastekannuga, suurema-
tes taimlates vihmutite abil. Parast kastmist, samuti parast vihma,
tavaliselt jdrgmisel pédeval, on niiskuse paremaks siilitamiseks
ja normaalseks oOhustamiseks otstarbekas pealmist mullakihti
kobestada.

Istikute kasvatamise agrotehnika. Sageli rajatakse metsakul-
tuure peale seemikute ka veel istikute ja heistritega ning haljas-
tustéodeks vajatakse rohkesti suuremdotmelist istutusmaterjali,
mida kasvatatakse puukoolis. Metsakultiveerimisel kasutatavaid
istikuid kasvatatakse puukoolis 2—4(5) aastat, haljastustéodel
kasutatavaid istikuid ja heistreid voib kasvatada seal 4—8(10)
aastat. Seejuures istutatakse neid korduvalt iimber. Igal timber-
istutamisel suurendatakse toitepinda. Metsataimlates kasvatatakse
koige sagedamini kuuse- ja lehiseistikuid.

Puukool erineb kiilviosakonnast selle poolest, et seal haritakse
mulda siigavamalt (30—35 cm) ja maa-ala voib olla suurema
kaldega.

Puukooli istutatakse ainult hasti sorteeritud seemikuid. Enne
seda kérbitakse neil pikki ja vigastatud juuri, lehtpuudel (p66-
sastel) ka vora. Eri liikide vorsete puitumist arvestades istutatakse
kas kevadel enne pungade puhkemist voi puhkemisel voi siigisel
parast vegetatsiooniperioodi loppu. Istutustihedus méératakse sol-
tuvalt liigi kasvukiirusest, hooldamisel kasutatavatest tooriista-
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: Joonis 42. M. Reimi konstrueeritud 5-realine koolitusmasin. Ridade
vahekaugus 25 cm, taimede kaugus alates 8 cm-st 8-cm astmetega.

(P. Otti foto.)



Joonis 43. M. Reimi 5-realise koolitusmasinaga rajatud kuusekool (l-a. see-
mikutega).

(P. Otti foto.)

dest (mehhanismidest), kasvatamise kestusest ning soovitud moot-
meist.

Varjutaluvad ja aeglaselt kasvavad liigid istutatakse tiheda-
malt, kiirekasvulisemad ja valguslembesed liigid harvemalt.

Kuuse koolitamisel, kisitsi istutamisel ja hooldamisel on sead
tavaliselt 20X10—12 cm, istutusmasinaga istutamisel ja mehha-
niseeritud hooldamisel aga 25—35X8—15 cm. Lehtpuu- ja lehise-
liikide koolitamisel vo6ib taimedevaheline kaugus olla 40X25,
5040, 70X50 cm. Sobib ka harvem sead. Teistkordsel {imber-
istutamisel taimedevahelist kaugust suurendatakse.

Istutada tuleb korrapéraste ridadena, sest siis on hooldamine
holpsam. Istutamisel peab juurekael jadma 1—2 cm allapoole
maapinda, et mulla vajumisel juured ei paljastuks.

Lehtpuuheistrite kasvatamisel on vaja ka vora hooldada. See
algab kolmandal-neljandal aastal pédrast puukooli istutamist. Osa
kiilgvorseid korvaldatakse voi kidrbitakse.

Poosaliikide istikute kasvatamisel peab sead tihe olema —
25—35X10—15 cm. Paremaks podsastumiseks loigatakse istikud
sageli tagasi kdnnuni.

Istutusmaterjali kvaliteet ja viljatulek. Istutusmaterjali kas-
vatamise pohindue on toota piisavas koguses kvaliteetset istutus-
materjali. Et hinnata taimla produktsiooni, inventeeritakse istu-
tusmaterjali kord aastas, s. t. tehakse kindlaks kasvatatud istu-
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tusmaterjali (seemikud, istikud, pistoks-istikud jne.) hulk ja
kvaliteet. Inventeeritakse siigiseti (septembris) spetsiaalse juhendi
argi.

) %&rvestades keskmistes tingimustes seemikute arvu kiilvirea
jooksval meetril ja kiilviridade arvu pinnatihikul, on kehtestatud
keskmised standardsete seemikute véljatuleku normid pinnaiihi-
kult (30000—35 000 jooksvat meetrit kiilviridu hektaril):

harilik mand — 2200000
harilik kuusk — 1900000

lehis — 1000000
tamm — 750000
kask — 800000

Seemikute hulk taimlas tehakse kindlaks diagonaalmeetodil:
loendatakse seemikud kas 2 voi 4% -1 kiilviridadel s6ltuvalt sellest,
kas kiilvid on iihtlased vo6i ebatihtlased. Edasi leitakse seemikute
keskmine arv jooksval meetril, hektaril ja kogu taimlas (kiilvi-
osakonnas).

Seemikute kvaliteet mé&iratakse standardsetele seemikutele
kehtestatud nouete jargi. Mootmiseks tuleb vialja kaevata vihe-
malt 200 seemikut. Neil mododetakse maapealse osa (tiivekese)
pikkus, juurekaela ldbim65t ja juurte pikkus. Seemikud jaota-
takse I ja II sorti ning mittestandardseiks. Kui kasutuskolblikke
seemikuid on alla 50%, tuleb nad koéik veel itheks aastaks taim-
lasse jatta.

Mootmistulemustest voib selguda, et niiteks tivekese pikkuse
jargi kuulub I sorti 75% taimi, kuid tiivekese ldbimoddu jargi
koigest 42%. Seega kuulub I sorti 429 seemikuid, sest kvaliteedi-
klass méaratakse madalama néditaja jargi. See viitab tihelt poolt
liiga tihedale kiilvile (koigepealt hakkab see mojuma tiivekese
labimoodule), aga ka toitainete vihesusele voi nende halvale
omastatavusele mullast. f

Seemikute véljatulekut saab suurendada oGigeaegse kiilvi, rat-
sionaalse videtamise, hooldusvotete otstarbeka rakendamise,
seemnete kiilvieelse tootlemise jt. votetega. Kui néiteks hariliku
ménni seemnete idanevus mullas on keskmiselt 25—30%, Liti
NSV-s Igaunase (1970) andmeil aga ainult 8,5%, vdime seda ots-
tarbekate votetega suurendada 45—50% -ni,

Istikuid inventeeritakse ja nende kvaliteeti miidratakse nii
nagu seemikutel. Istikute véljatulek so6ltub puukooli istutatud
seemikute arvust (85—909 istutatuist). Niiteks kuuseistikute
véljatulek hektarilt peaks mehhaniseeritud istutamise ja hoolda-
mise korral olema vdhemalt 180 000, kisitsit6o korral aga vidhe-
malt 220 000, lehiseistikuil 75 000—80 000. Kahjuks ei kehti koigi
istikute kohta ametlikke kvaliteediniditajaid, mis voimaldaksid
objektiivselt hinnata puukoolis tehtavat t66d. Kuuseistikuid on
viimasel ajal hinnatud autori poolt soovitatud kvaliteediniita-
jate jargi (tabel 16).
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Tabel 16 Kuuseistikute kvaliteedinditajad

Istikute Istikute korgus cm Juurekaela g mm

vanus a. e Nl e S e e —
I sort II sort I sort II sort

3 20> 14—19 5> 3,5—4,9

4 36> ~ 26—35 8> 6,0—17,9

Taimlas kasvatatava istutusmaterjali hulga ja kvaliteedi jargi
antakse hinnang taimlas tehtavale todle ning viidatakse iihtlasi
vajalikele agrotehnilistele abindudele. Otstarbekad votted voimal-
davad istutusmaterjali kasvatamiseks ettendhtud aega lithendada
ja istutusmaterjali omahinda alandada.

Istutusmaterjali viljakaevamine, sorteerimine, pakkimine,
maassekaevamine ja transportimine. Kiilviosakonnas kasvatatud
seemikud ja puukoolis kasvatatud istikud kaevatakse parast soovi-
tud mootmete saavutamist vilja. Neid kasutatakse kas metsa-
kultiveerimiseks, haljastustoodel voi istutatakse puukooli. T ai-
med kaevatakse vidlja, mil nad on puhkeseisundis,
enamasti varakevadel. Vaheaeg viljakaevamise ja istutamise
vahel peaks olema voimalikult Iiihike. Siigisesteks, aga ka keva-
disteks istutusttodeks, juhul kui maa-ala on vaja siigisel vabas-
tada voi tahetakse kevadel istutustoodega varakult alustada, kae-
vatakse taimed vilja siigisel. Siigisene viljakaevamine kergendab
t66d kevadel ja pidurdab varapuhkevate liikide kasvu algust
(kask, lehis jt.). Stigisel viijakaevatud istutusmaterjal kaevatakse
varjulises kohas maasse.

Viljakaevamisel tuleb véltida juurte ja ka maapealsete osade,
eriti pungade vigastamist.

Viikestes taimlates kaevatakse taimed véilja kasitsi aiahargi
voi labidaga. Taimerea ette kaevatakse 30—35 cm siigavune
kraav, millest taimede juured loigatakse ldbi soovitud siigavusel.
Teine tooline loikab mullamétta koos seemikutega lahti taime-
ridade vahelt. Mullast kergelt puhtaks raputatud taimed kaeva-
takse kas samas mulda v6i pannakse kastidesse kasutamiskohta
viimiseks. Kasti pohi kaetakse niiske samblaga. Taimed kaeva-
takse vilja pilves ilmaga v6i varahommikul.

Suurtes taimlates kaevatakse seemikud ridadest vilja atra-
dega HBC-1,2, istikud adraga BIIH-2 jt. Adrad tootavad traktori
AT-54A veol.

Istutusmaterjal sorteeritakse kas vidljakaevamisel
(varjulises kohas) voi istutuskohal, kui toolised on vilunud. Sor-
teerimisel praagitakse vilja haiged ja vigastatud taimed, samuti
véljaveninud ja norga tiivekesega ning halva juurestikuga taimed.
Okaspuude hulgast (vélia arvatud lehis) kérvaldatakse ka ladva-
pungata taimed. I ja II sordi seemikud seotakse 50—100-kaupa
kimpudesse ja kaevatakse maasse.
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Istutusmaterjali maassekaevamiseks valitakse korge
ja varjatud koht liiv- ja saviliivmullal. Sinna kaevatakse 1 m
laiune ja 20—30 cm siigavune kraav (seemikute jaoks madalam,
istikute jaoks siigavam). Taimed laotakse kraavi 45° all ridadena,
mis vahelduvad mullaga.

Kui taimed kaevatakse maasse liihikeseks ajaks, kaetakse
juured ja 2—3 cm korguselt tiivekesed 10—12 cm paksuse
mullakihiga, mis tihendatakse. Seejédrel laotakse jdrgmine rida
taimi.

Kui taimed jddvad maasse pikemaks ajaks (sligisese vilja-
kaevamise korral kevadiseks istutamiseks), suurendatakse mulla-
kihi paksust 20—25 cm-ni ja tiivekesed kaetakse mullaga poolest
saadik. Ridade suund maassekaevamisel valitakse risti valitse-
vate tuultega ja taimede ladvad seatakse tuule suunas. Taimed
kaetakse pealt okstega elutegevuse aeglustamiseks kevadel,
samuti nende kaitseks tuule ja madala temperatuuri eest. Et hii-
red taimedele ligi ei paadseks, tuleks sdilitamiskoht piirata kuni
0,5 m stigavuse plistseintega kraaviga.

Viimasel ajal on hakatud istikuid ja seemikuid pakkima
poliietiileenkottidesse, kus neid sidilitatakse iiletalve
kevadisteks istutust6odeks. Taimed tuleb vidlja kaevata kuiva
ilmaga, sorteerida jahedas ruumis, panna kilekottidesse ja ase-
tada ruumi, kus temperatuur on ca 0°. Kevadel voetakse nad
kasutusele vastavalt vajadusele. Kotti, mille modtmed on
45X50 cm, mahub liigist ja taimede mo6tmeist olenevalt 250—
1000 seemikut.

Kui istutusmaterjali kasvatatakse kasutamiskohast eemal,
tuleb seda transportida. Liihiaegseks transportimiseks (2—
4 tundi) pole istutusmaterjali vaja pakkida. Veetakse auto- voi
vankrikastis, kus juured Umbritsetakse niiske samblaga. Kauge-
male transportimise korral pakitakse istutusmaterjal korvidesse
voi aukudega kastidesse, mille pohi ja seinad on kaetud mérja
samblaga. Taimedega tédidetud korvid voi kastid kastetakse veega
ldbi ja kaetakse pealt roguski voi kotiriidega. Taimi voib pakkida
roguskisse ka pallidena, samuti Kkilekottidesse. Pallid seotakse
néori voi pehme traadiga. Seemikupallide kaal ei tohi iiletada
65 kg, istikutel 90—100 kg. Igale pallile, kastile voi korvile kinni-
tatakse etikett, millele on mairgitud liigi nimi, istutusmaterjali
hulk ja sort. Sihtkohta saabunud taimed kaevatakse kohe maasse.

Seemikute kasvatamine kilekasvuhooneis. Viimastel aastatel
on seemikuid vordlemisi sageli kasvatatud kilekasvuhooneis ees-
maérgiga lithendada nende kasvatamise aega, kasutada ratsionaal-
semalt seemet, eriti eliitseemet, ja hoida kokku t66joudu.

Kilekasvuhooneis on istutusmaterjali kasvatamisel substraa--
diks tavaliselt freesturvas, millele lisatakse mineraalvéetisi ja
lupja. Fosfor- ja kaaliumvéetised segatakse turbaga enamasti
juba eelmise aasta siigisel voi kevadel viahemalt.2 nddalat enne
kiilvitoode algust, lammastikvietised aga antakse suvel lahusena.
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Joonis 44. Minni ja kase 1-aastased seemikud kilehoones Kilingi-Nomme
Niaidismetsamajandis.

(P. Otti foto.}

Kilekasvuhoonetes on kiilvitéid voimalik alustada mairksa
varem kui avamaal, mis iihtlasi pikendab vegetatsiooniperioodi.
Soodsamate temperatuuri- ja niiskustingimuste t6ttu on seemnete
idanevus siin mirksa korgem ning seemikute viljatulek pinna-
tthikult suurem.

Kilekasvuhoonetes tuleks kiilvitéid alustada juba aprilli kes-
kel. Kiilvatakse kas ridadena vo6i hajali. Hajalikiilvi korral on
I klassi seemnete kiilvinorm minnil keskmiselt 8—10 g/m? kuu-
sel 10—12 g/m? Seemned jietakse katmata voi kaetakse 0,5—
1 ecm paksuse liivakihiga. Et kilekasvuhoones on katsete andmeil
keskmine dhutemperatuur 4—6°, mullatemperatuur 2—4° ja 6hu
relatiivne niiskus 20—25% koérgem kui avamaal, idanevad seem-
ned marksa kiiremini. Ruutmeetrilt peaks viljatulek olema kesk-
miselt 900—1000 ménni- voi kuuseseemikut. Seemnete idanemis-
protsent kilekasvuhooneis on keskmiselt 45—55%, eriti soodsates
tingimustes 60—70%.

Tahtis on, et jalgitaks ohu relatiivset niiskust ja tempera-
tuuri. Ohutemperatuuri toustes iile 30° ja 6hu relatiivse niiskuse
alanedes alla 65% hakkab fotosiintees jiarsult langema. Seepirast
tuleb 6hutemperatuuri toustes iile 28° avada uksed vo6i vastavad
avad katusel temperatuuri alandamiseks. Kastmisel tuleb jalgida,
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et ka niiskus mullas oleks optimaalne — 50—60% antud subst-
raadi maksimaalsest niiskusesisaldusest, s. o. freesturba Kkies
kokkupigistamisel peaks vesi tilkuma hakkama.

Et tingimused seemikute kasvuks kilekasvuhoones on palju
soodsamad tingimustest avamaal, on minniseemikud juba aasta-
selt keskmiselt 13—17 cm ja kuuseseemikud 10—12 cm korged.

Seemikute kasvatamisel on vidga oluline, et poliietiileenkile
korvaldataks éigeaegselt, sest vastasel korral pikenebh vegetat-
siooniperiood iileliia, taimed ei puitu hésti ja madal temperatuur
voib neid kahjustada. Kile on soovitatav korvaldada juba juuni
16pul vo6i juuli algul

4. METSA KULTIVEERIMINE

Metsakultuuride projekteerimine, Intensiivse metsamajandu-
sega piirkondades on pohiline metsauuenduse viis kunstlik metsa-
uuendus istutamise ja kiilvi teel.

Kultiveerimine on otstarbekas jargmistel juhtudel: 1) kui
lahema paari aasta jooksul pole loota raiestikule peapuuliigi loo-
duslikku uuendust; 2) kui pédrast vanametsa raiumist on karta
puuliikide vaheldust ebasobivas suunas; 3) kui raiestikel voib tek-
kida soostumisprotsess voi pinnase erosioon. Metsakultuure raja-
takse ka metsastamiseks méadratud maadele, kus mets varem puu-
dus (ammendatud karjadrid, vdheviairtuslikud poéllu-, heina- ja
karjamaad ning muud jddtmaad).

Kunstlik metsauuendus véimaldab muuta metsade ilmet ja
viia puistute koosseisu viartuslikke tootlikke puuliike.

Metsakultuuride hea kordamineku iiks eeltingimusi on antud
kasvukohale oigete ja otstarbekate abindude (puuliik, maapinna
ettevalmistamise viis, kultuuri algtihedus, rajamise ja hooldamise
agrotehnika jt.) projekteerimine ja ellurakendamine.

Metsakultuuri projekti koostab metsaiilem kultiveeritava ala
(osatiiki) paikliku iilevaatuse alusel. Ulevaatusel tédpsustatakse
kasvukohatingimusi ja valitsevat olukorda (mullaprofiil, péhjavee
stigavus, rohttaimestik, loodusliku uuenduse olemasolu ja liigiline
koosseis, kdndude arv ja keskmine ldbimoot, reljeef, raiestiku
risustusaste jne.). Peale kasvukohatingimuste arvestatakse pro-
jekteerimisel ka kasutatavate seadmete (lapilodjad, kopad, adrad,
freesid jt.), samuti traktorite sobivust ja tootlikkust antud tingi-
mustes. Kui mehhaniseeritult pole voéimalik antud kasvukohale
vajalikul hulgal kultiveerimiskohti valmistada, nadhakse ette
tdiendavate kultiveerimiskohtade kasitsivalmistamine.

Kultiveeritava ala uurimisandmete alusel valitakse antud
kasvukohale koige kohasem metsa kultiveerimise viis, mis voima-
likult viikeste kulutustega kindlustaks uue metsapolve iihtlase
ulepinnalise liituse ja peapuuliigi vajaliku enamuse. Nii osatiiki
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kui ka kultiveerimisviisi kirjeldused kantakse metsakultuuri
projekti. Projekt peab olema koostatud ja metsamajandis kinnita-
tud enne, kui maapinda hakatakse ette valmistama.

Kultiveerimismeetodid. Metsakultuur rajatakse kiilvi (seem-
nest) voi istutamisega. Kiilvi kasuks rdaégib selle lihtsus, odavus
ja taimede juurestiku normaalsem areng. Kiilv on tehniliselt
voimalik koikjal, kuid otstarbekas iiksnes siis, kui on eeldused
selle kordaminekuks. Istutamise eeliseks on selle suurem kindlus.
Tugeva juurestiku ja maapealse osaga seemikud ning istikud pea-
vad kahjulikele mojudele paremini vastu kui ebasoodsates tingi-
mustes seemnest arenenud tousmed.

Istutus on otstarbekam:

1) kuivadel muldadel, kus niiskustingimused seemnete idanemi-
seks ja tousmete arenguks on ebasoodsad;

2) viljakatel muldadel, kus lopsakas rohttaimestik raskendab
tousmete arengut,;

3) niisketel ja margadel kiilmakohrutusele alluvatel muldadel;
4) erosioonile alluvatel muldadel.

Kiilv on eelistatav:

1) keskmise viljakusega virsketel raiestikel kuni rohttaimestiku
tekkimiseni;
2) kivisel ja tugevasti kruusasel mullal, kus istutada on raske.

Seega valitakse kiilv voi istutus antud ala kasvukohatiiiibi,
mullaliigi ja ka pinnavormi jargi.

Kasvukohatingimustest ja puuliigist lahtudes tuleb kuuske,
lehist ja lehtpuid kultiveerida istutamise teel, mandi istutamise
voi kiilvi teel. Soodsates tingimustes voib kiilvata ka kaske ja
tamme. Et seemet kulub metsakultuuride rajamisel tunduvalt
rohkem kui samasuguse taimedekoguse kasvatamisel taimlas, pole
soovitatav seemneistandikest saadavat valikseemet metsa kiilviks
kasutada.

Maapinna ettevalmistamine metsakultuuridele. Metsakultuu-
ridele maapinna ettevalmistamise eesmérgiks on parandada mulla
fiiisikalisi omadusi, luua seemnete idanemiseks ja puutaimede
kasvuks soodne toidu-, vee- ja dhureziim.

Maapinna ettevalmistamise viisi valikul ldhtutakse kasvu-
kohatingimustest. Ohukese mullakihiga paealadel suurendatakse
niiskusolude parandamiseks mullakihi tiisedust. Liigniisketel
kasvukohtadel tehakse kultiveerimiskohad niiskuse vdhendami-
seks limbritsevast maapinnast korgemad. Norgkivihorisondi ole-
masolu korral see kas purustatakse vo6i tuuakse maapinnale.
Kiilmakohrutusohtlikel niisketel liivsavi- ja savimuldadel valdi-
takse mulda kobestavaid ja segavaid maapinna ettevalmistamise
viise. Sobiva loodusliku uuenduse olemasolul vdhendatakse kulti-
veerimiskohtade arvu.
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Maapinna ettevalmistamine metsakultuuridele toimub meil
mehhaniseeritult iilepinnalise voi osalise harimise teel kultivee-
rimisele eelneval aastal.

Ulepinnalist ehk tdisharimist loetakse parimaks
abinouks pinnase metsakasvatuslike tingimuste parandamiseks,
niiskuse kogumiseks ja sdilitamiseks. Peale selle voimaldab iile-
pinnaline harimine mehhaniseerida ka metsakultuuride rajamist
ja hooldamist.

Ulepinnaline harimine sobib peamiselt endistel pdllumaadel,
vanadel raiestikel ja pdlendikel, samuti juuritud raiestikel. Kui-
vadel ndommede] ja lilvmuldadel on iilepinnaline siigavharimine
(laiade ribadena) Gige maapinna ettevalmistamise viis. Ka soos-
tuvatel norgkivialadel on otstarbekas iilepinnaline vo6i ribaline
harimine koos maapinnaldhedase nérgkivihorisondi (kuni 50 cm)
purustamisega.

Ulepinnalise harimise hulka kuulub ka maapinna ettevalmis-
tamine laiade ribadena (10—20(30) m), mis vahelduvad kitsamate
harimata ribadega. Eriti otstarbekas on niisugune harimine liiv-
muldadel, kus sellega takistatakse liikuva liiva tekkimist.

Osalist harimist eelistatakse viarsketel juurimata raies-
tikel, virsketel pdlendikel, osalise loodusliku uuendusega aladel,
maéaenodlvadel, 6hukese mullakihiga paealadel, liigniisketel kasvu-
kohtadel jm.

Aladel, kus on vidhe kidnde ja looduslik uuendus puudub, toi-
mub pinnase osaline harimine enamasti pidevalt tootavate
agregaatidega (adrad, freesid, randaalid, kultivaatorid) vagudena
ja ribadena.

Maapinna ettevalmistamisel vagudena on eesmirgiks korval-
dada kultiveerimiskohtadelt umbrohtude konkurents, luua sood-
sad niiskus-, temperatuuri- ja 6hustamistingimused ning suuren-
dada 6hukese mullakihiga alade tilisedust.

Maapinna ettevalmistamisel vagudena kasutatakse jargmisi
agregaate:

1) liigniisketel muldadel kombineeritud metsaatra IIKJI-70, millel
on uheholmaline korpus ja mis valmistab kuni 25 cm siligavuse
ja 50 cm laiuse vao. Istutatakse voi kiilvatakse kiinniviilule;

2) viarsketel dreenitud muldadel kombineeritud metsaatra
IIKJI-70, millel on kahehdlmaline korpus ja mis valmistab kuni
12 em siligavuse ja 70 cm laiuse vao. Istutatakse voi kiilvatakse
pohiliselt vao pohja. Adra jédrele saab asetada kiilvi- voi istutus-
seadme vakku kultiveerimiseks;

3) méirgadel aladel, mis nouavad pinnavee &drajuhtimist, metsa-
kraaviatra IIKJIH-500. Valmistab 30—50 ¢cm siigavuse ja noélvu-~
sega 1:1 vao. Istutatakse kahele poole vialjapooratud kiinniviilule;
4) kuivadel looaladel mullakihi tiiseduse suurendamiseks tihe-
korpuselisi uudismaa-atru (ITKB-56, IIKB-75)" ja kaheholmalise
korpusega metsaatra IIKJI-70 kahelt poolt kokkukiinniks. Istuta-
takse kiinniviilule;
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Joonis 45. Maapinna ettevalmistamine ripp-metsakraaviadraga ITJIKH-500.
(K. Sooviku foeto.)

5) suurepinnalistel niisketel kuni margadel mineraalmuldadega
raiestikel metsa-ribaskiinniatra IIJIII-135 haardelaiusega vao
pohjast 135 cm ja vao stigavusega 10—25 cm. Ader juurib vilja
kdnnud ldbimo6oduga kuni 35 cm. Adra téod ei takista ka 5—8-
aastane vosa. Viljapooratud kiinniviilud satuvad traktoriroo-
mikute alla, mis suruvad nad tleséidu ajal kinni. Olenevalt tin-
gimustest v6ib istutada nii vao pohja kui ka kiinniviilule;

6) kuivendatud soomaadel ja vosastunud liigniisketel aladel
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itthe- ja kahekorpuselisi soo-vosaatru (IIBH-75, IIBH-100,
IIBH-2-54) Kkiinnisiigavusega 30—40 cm (kiinnavad mulda ka
vosa). Istutatakse kiinniviilule.

Maapinna ettevalmistamisel vagudena, mis tdidavad ka pinna-
vee drajuhtimise funktsiooni, tuleb vaod iihendada pohikuiven-
dusvérgu kraavidega.

Ribadena harimise eesmérgiks on samuti puutaimedele sood-
sate kasvutingimuste loomine. See viis sobib kamardumata ja
viahekamardunud viarsketel juurimata raiestikel. Freeside, kulti-
vaatorite, kobestite jt. mehhanismidega kobestatakse peamine
mullakiht 10—15 cm stigavuselt ja poollagunenud toorhuumus
segatakse mineraalmullaga.

Ribadena harimisel kasutatakse jargmisi mehhanisme: metsa-
freesi ®JH-0,8, mis valmistab 80 cm laiuse ja kuni 15 cm siiga-
vuselt freesitud riba;

2) metsa-ketaskobestit PJIJ-2. Valmistab 60—70 cm laiuse ja
10—15 cm siigavuselt kobestatud riba;

3) soofreesi @BH-0,9 turvasmuldade freesimiseks kuni 20 cm
stigavuselt 90 cm laiuse ribana;

4) soofreesi MIIT-2 turvasmuldade freesimiseks kuni 30 cm sliga-
vuselt 1,1 m laiuse ribana.

Raiestikel rakendatakse kogu metsakultiveerimistéode komp-
leksse mehhaniseerimise eesmérgil viimasel ajal iiha enam kén-
dude ribalist juurimist ja sellele jargnevat mullaharimist
mehhaniseeritud metsaistutamiseks ja metsakultuuride hooldami-
seks. EPA o6ppejoud P. Kurvits soovitab jargmist to6de kompleksi:
ettevalmistust6od, raiestiku ribaline juurimine ja puhastamine
kéndudest, maapinna tasandamine ja mullaharimine ning metsa-
istutamine.

Ettevalmistustoode kidigus selgitatakse vilja loodusliku uuen-
duse seisukord ja tekkevoimalused. Seda arvestatakse juurimata
vaheriba laiuse madramisel. Need voivad olla 4—10 m laiad. Kui
looduslikku uuendust on rohkesti voi on voimalused selle tekki-
miseks soodsad, samuti viljakatel muldadel, jdetakse juurimata
riba laiem (kuni 10 m). Kuivadel ménnialadel ja halbades loo-
dusliku uuenduse tingimustes tuleb juurimata vaheribade laius
votta vaiksem (4—5 m). Juuritava riba soovitatav laius on 7—
10 m. Laiemate ribade korral langeb t66 produktiivsus. Ribad
aetakse sisse paralleelselt raiestiku pikima kiiljega ja tdhista-
takse visiiridega.

Juurimisel voib kasutada juurijaid-kogujaid I-496, II-513,
K-1A, K-2A jt. Oluline on, et juuritud ribad jaaksid kogu
pikkuses iihtlase laiusega. Vastasel korral raskeneb istutusagre-
gaadi liikumine ja istutusread ei tule iihtlase vahekaugusega, mis -
omakorda takistab mehhaniseeritud hooldamist. Traktoriagregaa-
tide Umberpooramiseks tookdikude 1lopul on 5—7 m laiused
poorderibad raiestike otstes vaja kdndudest puhastada.
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E=5-7m

Joonis 46. Siistikulise ja lilekattega liikumise skeemid.

Mullaharimise iiks eesmérke on ka ribade tasandamine. Tuleb
valida selline agregaat, mis tasandab maapinda ja samaaegselt ka
kobestab pealmist mullakihti. Selleks sobivad histi rasked ran-
daalid BAT-2,5 voi BAT-2,0. Kui ebatasasused on eriti suured voi
maapind kamardunud, tuleb randaalida kaks korda. Traktoriagre-
gaat voib liikuda kas siistikuliselt voi lilekattega. Kui juurimata
vaheribad on laiad ja kasutatakse rippseadmeid, on otstarbekam
siistikuline liikkumine. Jarelveetavate haakeseadmete ja kitsamate
juurimata ribade korral sobib nn. {ilekattega liikumine. Kui
kdndude juurimine ja maapinna tasandamine ning kobestamine
oli néuetekohane, vo6ib hiljem istutustéid edukalt mehhaniseerida
mitmesuguste istutusmasinate abil. 7—10 m laiustele juuritud
ribadele saab istutada 5—7 rida, kusjuures ridadevaheline kau-
gus on 1,2—1,4 m ja taimede vahekaugus reas 1,0—1,1 m. Uhele
hektarile saab sel juhul istutada keskmiselt 3000—4200 taime.

Ridadevahelisel hooldamisel voib kasutada ketaskultivaatoreid
KJIII-1,7 voi MJIKH-6/8 ratastraktori haakes.
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Maapinna ettevalmistamine lappidena sobib kdnduderohkete!
ja osalise loodusliku uuendusega aladel, kus pidevalt tootavaid
agregaate ei saa kasutada, samuti jarskudel nolvadel ja kiingastel.
Lappide suurus oleneb kasvukohast. Mida viljakam on kasvukoht,
seda suuremad peavad olema lapid. Tavaline suurus on 0,4 X0,4—
0,5X0,5 m, suure rohukasvuga aladel aga 0,7 0,7 m. Mehhani-
seeritult tehakse lappe mitmesuguste lapilodjatega. Nendega on
otstarbekas valmistada pikki (1,0—2,5 m) lappe.

Norgalt kamardunud voi kamardumata pinnasel kobestatakse
istutamis- voi kiilvikohta 10—20 em siigavuselt. Ulemist kihti ei
korvaldata.

Maapinna ettevalmistamine kiingastena tuleb kone alla maér-
gadel kasvukohtadel, kus kdndude rohkuse, loodusliku uuenduse
olemasolu v6i muude takistavate tegurite tottu pole atradega
voimalik maapinnast korgemaid kultiveerimiskohti teha. Kui
kiinkaid tehakse kisitsi, korvaldatakse koigepealt rohukamar, et
soodustada nende paremat liitumist mullapinnaga. Muld voetakse
korvalt. Kiinka 14bim66t on tavaliselt 50 cm, korgus 10—
15(20) em. Kuivamise viltimiseks ja kiilmakohrutuse vihenda-
miseks kaetakse kiingas sambla v06i metsakoduga.

Mehhaniseeritult tehakse kiinkaid buldooserite, kdnnujuuri-
jate-kogujate ja traktori hiidrosiisteemil t66tavate omavalmistatud
koppadega. Seejuures peab kultiveerimiskohtade arv hektaril
olema piisav kultuuri vajaliku algtiheduse saamiseks. Kui meh-
hanismid vo6i muud tegurid seda ei voimalda, tuleb lappe voi
kiinkaid kasitsi juurde teha.

Metsakultuuride algtihedus. Metsakultuuride algtiheduse maéa-
rab istutatud seemikute voi istikute ja kiilvikohtade arv hektaril.
Optimaalne algtihedus on wvajalik selleks, et tagada kultuuri
oOigeaegne liitumine, kasvatatava puidu tehniline kvaliteet ja
maksimaalne tootlikkus. Algtiheduse projekteerimisel ei saa
soovitada mingit kindlat Sablooni. See s6ltub kultiveeritava puu-
liigi bioloogilistest omadustest, kasvukohatingimustest, maapinna
ettevalmistamise ja kultiveerimise viisist, istutusmaterjali vanu-
sest, loodusliku uuenduse olemasolust ning tekkevoimalustest jt.
asjaoludest. Kehtib siiski pohinéue: mida vidhem viljakas on
kasvukoht, seda suurem olgu algtihedus.

Ménnikultuurides tuleks viljakatele kasvukohtadele projek-
teerida vdhemalt 4000 istutuskohta, kuivadel liivmuldadel aga
kuni 8000 (10 000) istutuskohta hektarile. Seejuures on vaja arves-
tada ka looduslikku uuendust ja selle tekkevoimalusi, mida maa-
pinna mehhaniseeritud ettevalmistamine tédnapdeval eriti loob.
Arvestades seniseid uurimistulemusi ja meil maapinna etteval-
mistamisel kasutatavaid mehhanisme, loeb EPA 6ppejoud E. Laas
maéannikultuuride minimaalseks algtiheduseks koos loodusliku
uuendusega 6000 taime hektaril. Seeejuures ei tohiks ridade-
vaheline kaugus olla iile 1,4—1,6 m ja taimede vahekaugus reas
mitte iile 1,1—1,3 m.
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Joonis 47. Seitsmeaastane minnikultuur Roela metskonnas, rajatud 2-aas-
taste seemikutega.
(K. Sooviku foto.)

Kuivadel nommealadel vajaliku metsakeskkonna Kkiiremaks
tekkeks tuleb metsakultuurid rajada tavalisest tihedamalt: maa-
pinna osalise ettevalmistamise korral 8000, iilepinnalisel harimisel
aga isegi 10000 taime hektaril. Ka porniklaste ja mainni-koore-
lutika kahjustusaladel peab mannikultuuride algtihedus olema iile
8000 taime hektaril.

Kuusekultuuridel loetakse piisavaks algtiheduseks istikutega
istutamisel 2500—3000 ja seemikutega istutamisel viahemalt 4000
taime hektaril. Seejuures talub kuusk nooruses histi lehtpuude
manulust.

Lehise kui valgusendudliku puuliigi kasvatamisel eelistatakse
horedaid segakultuure, kusjuures lehisetaimede arv ei tarvitse
iiletada 25% (1000—2000 taime hektaril).

Osalised metsakultuurid. Sageli leidub ebaiihtlaselt voi osali-
selt metsaga uuenenud alasid, kus normaalse liitusega tdisvaar-
tusliku noorendiku saamiseks ei piisa tiksnes looduslikule uuen-
dusele kaasaaitamise abinoude rakendamisest. Sellistel aladel on
kohane kultiveerimine nn. osaliste metsakultuuridena.

Osalise metsakultuuri korral viiakse peapuuliik sisse olemas-
olevast looduslikust uuendusest olenevalt kas ribadena véi grup-
pidena istutamise teel. Kui istutamine hélmab vdhemalt !/; pind-
alast ja read voi grupid paiknevad enam-vihem kogu maa-alal,
arvestatakse kultuuriks kogu pindala. Kui istutatakse viiksemas
ulatuses, peetakse seda looduslikule uuendusele kaasaaitamiseks.
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Kasutatakse suuremdootmelist istutusmaterjali — kuuse- ja lehise-
istikuid, lehtpuude heistreid ning 2-aastasi manniseemikuid.

Puht- ja segakultuurid. Metsakultuurid véivad koosneda iihest
puuliigist (puhtkultuurid) voi mitmest puuliigist (segakultuurid).

Segakultuuridel on puhtkultuuridega vorreldes mitmeid eeli-
seid. Nad on tootlikumad, sest segus olevad erineva juurestiku,
toitainete vajaduse ja valgusendudlikkusega puuliigid kasutavad
paremini dra mulla toitainevarusid ja pédikeseenergiat.

Segapuistud parandavad mulla fiitisikalisi ja keemilisi oma-
dusi, loovad paremad tingimused metsakdodu lagunemiseks. Ka
paljude poosaste lehed on mineraalaineterikkamad kui puude
lehed ja eriti okkad. Selliseid pdosalitke nagu sarapuu, punane
leeder, pihlakas ja ldatspuu on otstarbekas sisse viia okaspuukul-
tuuridesse. -

Segapuistud on putukkahjuritele ja seenhaigustele, samuti
ebasoodsatele ilmastikutingimustele (torm, lumi, jaide, poud) ja
tulekahjudele vastupidavamad kui puhtpuistud. Ka vee- ja pin-
nasekaitse tlilesandeid tdidavad segapuistud paremini.

Segapuistute projekteerimisel tuleb eelkoige arvestada kulti-
veeritavate puuliikide omaduste bioloogilisi erinevusi. Koige ots-
tarbekam on koos kasvatada puuliike, mis erinevad {iiksteisest
valgusenoudlikkuse, juurestiku ja selle paiknevuse, toitainete
vajaduse ja kasutamise ning kasvukiiruse poolest. Tuleb arvestada
ka antud kasvukoha metsakasvatuslikke tingimusi, nende sobi-
vust valitud puuliikidele. Liikide valikul on kasulik jédlgida ka
antud kasvukohatingimustes kasvavate looduslike puistute koos-
seisu.

Segakultuuri koosseisu viljendatakse segus olevate puuliikide
protsendilise esinemise jirgi, nditeks 20% lehist ja 809% kuuske.
Puuliike v6ib segada ridadena, ridades, ribadena, gruppidena ja
liksiksegus.

Ridadena ja ridades voib segada siigava juurestikuga puuliike
pindmise juurestikuga puuliikidega. Samuti véivad kiirekasvuli-
sed valgusenoudlikud liigid kasvada segus aeglasekasvuliste ja
varjusallivate puuliikidega. Poosaliikide ridu on okaspuukul-
tuuridesse soovitatav projekteerida pollumajanduslikel jédatmaa-
del ja ammendatud karjddridel, kus poosarinne looduslikult
puudub.

Lehisele sobivates kasvukohtades on otstarbekas segada
kuuske ja lehist ridades jargmise skeemi kohaselt:

Lh Ku Lh Ku
Ku Ku Ku Ku
Ku Lh Ku Lh

Ridade vahekauguseks soovitatakse 1,5—2,0 m ja taimede
vahekauguseks ridades 1,5 m. 3

Ribadena segamisel on iihe puuliigi mitu rida koondatud kitsa-
maks voi laiemaks ribaks. Soltuvalt puuliigist ja kasvukohatingi-
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mustest voivad ribad koosneda kolmest, neljast voi enamast reast.
Selliste kultuuride rajamisel tuleb arvestada ka seguliikide raie-
vanust. Uhe liigi véljaraiumisel ei tohi tekkida laiu koridore.
Sageli segatakse ribadena maindi ja kaske, nditeks 5 rida méindi,
2—3 rida kaske. Tulekaitseribade projekteerimisel miannikultuu-
ride iimber peab lehtpuuriba olema laiem, vihemalt 10 rida.

Grupiti segamisel paiknevad seguliigid iiksikute suuremate
voi viaiksemate gruppidena. See voimaldab paremini arvestada
reljeefi muutusi: madalamatel kohtadel kultiveerida niiskuse-
lembeseid ja korgematel pouakindlamaid puuliike. Grupiti sega-
mine sobib ka osalise loodusliku uuendusega raiestike lagedate
kohtade kultiveerimisel, eriti histi aga rohelise voondi metsades.
Gruppidena voib segus kasvatada niditeks kuuske ja lehist, méndi
ja kaske. Lehise ja kuuse korral soovitatakse jargmist skeemi:

Ku Ku Ku Ku Ku Lh Ku Lh
Ku Ku'Ku*Ku'Lh'Ku Lh Ku
Ku Ku Ku Ku Ku Lh Ku Lh
Ku Lh R Eh "Ka'KRa'Re 'Ku
Lh Ku Lh Ku Ku Ku Ku Ku
Ku Lh Ku Lh Ku Ku Ku Ku

Uksikpuudena segamine on otstarbekas vaid viartuslike voor-
puuliikide vidikesearvulisel viimisel kultuuride koosseisu.

Metsa kiilv. Kiilv annab héid tulemusi vérsketel muldadel.
Meie oludes Kkiilvatakse koige enam méndi, osalt ka kaske ja
tamme. Kuuse- ja lehisekultuure kiilvi teel ei rajata. Kiilvata
pole otstarbekas viga kuivadel muldadel, kus tousmeid dhvardab
poud, samuti margadel ja niisketel muldadel, mis kannatavad
kiilmakohrutuse all. Ebakindlaid tulemusi annab Kkiilv tugeva
rohukasvuga kohtades, samuti jarskudel nélvadel, kus vihm véib
seemne ja tousmed dra uhtuda.

Ulepinnaline kiilv (tidiskiilv) sobib suviteravilja, eriti
kaera alla kiilvamisel. Seejuures vidhendatakse kattevilja kiilvi-
normi !/4—'/s vorra. Seemet kulub tidiskiilvil palju (3—4 kg
maéanniseemet hektarile), mistottu meie oludes niiviisi praegu
ei kiilvata. Kone alla tuleb kase iilepinnaline v6i ribaline kiilv.
Viimasel juhul valmistatakse maapind ette dkete, freeside jt.
mehhanismidega 1,0—1,5 m laiuste ribadena vahekaugusega
2—3 m.

Lapikiilvi korral kobestatakse ja tasandatakse kiilvilapp
enne kiilvi. Kiillvatakse kas hajali, lapi diagonaalidele v6i 16una-
servale.

Hajukiilvil kiilvatakse keskmiselt 15 maianniseemet {iihtlaselt
lapile. Seeme rehitsetakse mulda 0,8—1,5 cm siligavuselt (rasketel
muldadel madalamale, kergetel siigavamale) ning vajutatakse
jalaga kergelt kinni.

Lapi diagonaalidele kiilvamisel tommatakse rehavarre voi pul-
gaga lapile kaks umbes 1 em siigavust diagonaalset vaokest.
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Kummassegi kiilvatakse 7—8 ménniseemet, kaetakse mullaga ja
vajutatakse jalaga kergelt kinni.

Lapi lounaservale kiilvamisel tommatakse sinna umbes 1 cm
stigavune iile lapi ulatuv vaoke. Sellesse kiilvatakse umbes 15
minniseemet, kaetakse mullaga ja vajutatakse jalaga kergelt
kinni. Et lapi serv varjab tousmeid pédikesekorvetuse eest, sobib
see viis eriti histi suhteliselt kuivadel kasvukohtadel.

Kultuuri hooldamise seisukohalt tuleb ménni kulvamlsel eelis-
tada kaht viimast viisi.

Kaske on soovitatav kiilvata kohe pédrast seemnete varumist,
seega augusti 1lopul — septembri algul kiilvinormiga 1,0—1,5 g
iihele kiilvikohale. Virske seeme idaneb juba 2—3 néddala jooksul,
nii et taimed on siigiseks juba ilisna suured ja kiilmakindlad. V6ib
kiilvata ka varakevadel (kiilvinorm 1,5—2,0 g), kuid taimi ohus-
tab siis mais-juunis esinev kuivus. Kiilvatakse kobestatud lappi-
dele voi ribadele ja tallatakse kergelt kinni.

Tammetorusid kiilvatakse lapile viis voi kuus. Kiilvistigavus
5—8 cm. Otstarbekam on stigiskiilv.

Ridakiilvil kiilvatakse seeme 0,4—0,5 m pikkuste katkendlike
ridadena vo6i tiiksikute kiilvikohtadena vakku, kiinniviilule voi
tilesharitud ribale. Ménni kiilvinorm on samuti 15 seemet iihe
kiilviléigu kohta.

Kiilvamisel voib kasutada metsaatra ITKJI-70, ripp-metsa-
freesi ®JIH-0,8, metsa-ketaskobestit PJI/I-2, ketaskultivaatorit
JJKH-6 jt., kui neid tdiendada kiilviseadmega, kuid seemet
kulub palju ja kiilv on juhuslik. Tulemused on paremad, kui kiil-
vatakse kiilviagregaadiga IICT-2A vo6i omavalmistatud lapiloo-
jate-kiilvikutega.

Kiilvamisel tuleb hoolikalt jidlgida, et kiilvinorm iihele kiilvi-
kohale ei kujuneks liiga suureks ega ka liiga viikeseks. Enne
tooleasumist tuleb harjutada paraja seemnehulga ndppude vahele
votmist. Samuti tuleb aeg-ajalt kontrollida, kas kiilvikarp, kiilvi-
reha vo6i kiilviaparaat annab vilja ettenidhtud seemnekoguse.
Hoolikalt tuleb jédlgida, et seeme satuks Gigesse sligavusse (mannil
0,8—1,5 cm). Liiga siigava kiilvi korral ei suuda tousmed mulla-
kihist 1dbi tungida. Mullaga katmata vo6i halvasti kaetud seemned
el idane ja neid soovad sageli linnud.

Parim kiilviaeg on iildiselt varakevad. Kiilvi alustatakse suh-
teliselt kuivades kasvukohtades varem, niisketes hiljem.

Metsa istutamine. Istutusmaterjali ettevalmista-
mine Ménnikultuurid rajatakse tehnilistele nduetele vasta-
vate avamaal kasvatatud kaheaastaste v6i kilehoonetes kasvata-
tud iiheaastaste seemikutega, mis on histi arenenud, terved ja
kasvujoulised.

Kuusekultuurid rajatakse enamasti, eriti aga suure rohukas- -
vuga ja viahevaartusliku lehtpuuvésaga aladel, avamaal kasvata-
tud 4-aastaste (2+2) kuuseistikutega voi tehnilistele tingimustele
vastavate kilehoonetes kasvatatud ja avamaal ‘voi kilehoonetes
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koolitatud istikutega (142, 1+1). Viahese rohukasvuga aladel ja
istutamisel kiinniviiludele vo6i kiingastele sobivad ka 2-aastased
seemikud.

Lehisekultuurid rajatakse kas seemikute voi istikutega, kase-
kultuurid iihe- voi kaheaastaste seemikutega, teiste lehtpuude
kultuurid enamasti suuremootmeliste istikutega.

Istutusmaterjali ettevalmistamise eesmirgiks on soodustada
paremat kasvamaminekut metsakultuuris, pikendada talvist
puhkeaega ja sellega ka istutustodde perioodi, teha istutusmater-
jal vastupidavamaks kahjurite vastu ja aktiviseerida juurestiku
kasvu.

Istutuskohale toodud taimekimbud kaevatakse piikese eest
varjatud niiskes kohas ajutiselt mulda ja kaetakse pealt kuuse-
okstega. Niiskuse sdilitamiseks tuleb neid aeg-ajalt kasta. Istutus-
kohta kaugemalt transporditud taimedel esineb tihti veepuudust.
Seda ei korva alati ei ajutise maassekaevamise koha niiskus ega
ka kastmisvesi. Seepérast tuleb enne istutamist taastada taimede
veesisaldus ja sellega tosta taimede fiisioloogilist aktiivsust. Tai-
mede istutuskolblikkust, eriti kilehoones kasvatatud taimede kor-
ral, parandatakse nende istutuseelse hoidmisega 12—24 tunni
kestel miikoriisat sisaldavas huumuskordis. Ménnitaimede tarvis
varutakse huumus méanniku alt, kuusetaimede jaoks kuusiku alt.

Sageli osutub kevaditi otstarbekaks okaspuutaimede talvise
puhkeaja pikendamine 15—30 pdeva vorra, milleks taimi hoi-
takse kiilmladudes. See vote tagab hea kasvamamineku ka hilise
istutuse korral. Kui kiilmladusid pole, v6ib taimi hoida 1 m siiga-
vustes kraavides voi aukudes, kuhu asetatakse 0,5 m paksuselt
jadd voi kinnitambitud lund. Sellele lisatakse 15—20 cm paksune
mairg freesturbakiht, millesse kaevatakse taimed. Pealt kaetakse
taimed oOlgede v6i samblaga. Eriti otstarbekas on sel viisil kon-
serveerida metsakultuuride tdiendamiseks ettendhtud taimi, kui
taiendustood mingil pohjusel hiliskevadele jaavad.

Istutamise eel on vaja kédrpida taimede pikemaid ja vigastatud
juuri. Lehise ja lehtpuude suuremdotmelistel istikutel tuleb
kiarpida ka maapealset osa (vidlja arvatud kasel). See tagab maa-
pealse ja kédrbitud maa-aluse osa tasakaalu.

Juurestiku tootlemine heteroauksiini jt. kasvustimulaatoritega
soodustab juurte intensiivset arenemist, kiirendab taimede kasvu
ja soodustab kasvamaminekut.

Et hoida dra méannikdrsaka ja juureiiraski kahjustusi, on soovi-
tatav kasta taimekimbud enne istutamist insektitsiidilahusesse.

Istutustoode ajal tuleb taimi hoolikalt késitseda. Igal istutajal
voi istutajate paaril peab olema taimede kandekast v6i dmber.
Mirja samblaga vooderdatud kandekasti asetatakse taimi paari-
tunnise t66 jaoks vajalikul arvul. Taimed kaetakse pealt mérja
samblaga. Istutuskohal voetakse taim kandekastist vilja vahetult
enne istutamist. Juba moneminutine okaspuutaime hoidmine
paikese ja tuule kédes pohjustab narmasjuurte kuivamist ja taime

192



hukkumist. Ka luhla]ahne péikese kdes hoidmine mojub halvasti
taimede arengule ja kasvule.

Istutamise viisid ja tehnika. Istutamisel kasuta-
takse kolme pohilist istutusviisi: kiilistutus, istutusauku istuta-
mine ja mullapalliga istutamine. 5

Kiilistutus on pal]aSJuurehste seemikute pohiline istutusviis.

" Tobriistaks on kiillabidas voi istutustalb. Esimest kasutatakse ras-
ketel muldadel kahe to6lisega to6tamisel, istutustalba aga kerge-

‘+tel muldadel {tiksi tootamisel. Maasseloodud Kkiillabidat edasi-
tagasi liigutades teeb iiks tooline umbes 25 ecm siigavuse ja pealt
10—15 cm laiuse istutuslohe. Teine t6oline votab kandekastist
seemiku, asetab selle histi stigavalt istutuslohesse ja kergitab
seda, nii et juured jédvad normaalasendisse ja juurekael normaal-
sesse korgusse. Seejidrel vajutab todline kiilu istutusléhest 5—
10 cm kaugusel samasse sligavusse ja kiiluvart enese poole tom-
mates surub mullaga kinni juurte alaosa. Kiiluvart taime suunas
liikates surub ta mullaga kinni ka juurte iilaosa. Tekkinud uus
16he surutakse kinni samade votetega. Seejiarel kontrollib istutaja
seemiku asendit, tthendab mulda jalaga tallates ja kontrollib lad-
vast tommates, kas taim on kovasti mullas. Kui istutuslohe val-
mistamist takistavad kivid voi juured, valitakse uus istutuskoht.
Kuivades kasvukohtades voib maéanniseemikuid istutada umbes
2 cm sitigavamale, kui nad olid endises kasvukohas. Kuuse-
taimi ei tohi siigavamale istutada, sest see pohjustaks nende kirat-
semist.

Istutustalvaga istutab iiks tooline samadel pohimotetel.

Ebadigete toovotete kasutamine Kiilistutamisel pohjustab tai-
mede kiratsemist véi isegi hukkumist jargmistel pohjustel:

1) kui teist korda ei suruta kiilu esialgsesse siligavusse, jaib
istutuslohe allossa tiihik, mis kutsub esile narmasjuurte kui-
vamise;

2) kui istutuslohe sulgemisel ei tommata kiiluvart esialgu enese
poole, vaid surutakse taime poole, jadb istutuslohe allossa samuti
tithik;

3) madal ja kitsas istutuslohe ei voimalda taimede juurtele loo-
mulikku asendit anda. Istutuslohe seinte ja pohja vastu kiddndu-
nud juured jddvad ebanormaalsesse asendisse ning hiljem keer-
duvad ja sd6lmuvad. Sellised taimed jadvad arengus kingu ja
voivad hukkuda isegi aastate parast;

4) kui kiiluga edasi-tagasi «kaalutakse», tekib X-kujuline lohe,
mida on raske kinni suruda;

5) ‘taimede kinnikiilumisel tehtud wuue 16he lohaka kinnikiilu-
mise tagajarjel vajub istutuslohe lahti ja taim kuivab. :

Kiilistutuse iiks variante on ldngistutus, mis on otstarbekas
6hukese mullakihiga paealadel, kus vertikaalset istutusléhet pole
vbimalik teha. Istutuskdplaga valmistatakse umbes 45°-se nurga
all istutuslohe. Kérbitud juurtega taim asetatakse istutuslohesse
samal p6himottel kui vertikaalsesse istutuslohesse. Pirast kopla
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korvaldamist vajutatakse muld kerralikult kinni. Istutusléhe
tehakse nii, et taime latv jaab pohja poole.

Auku istutamine on istikute istutamise pohiline viis. Labida
voi mootorpuuriga tehtud istutusaugu suurus peab vastama tai-
mede juurestiku suurusele. Tehnilistele nouetele vastava kuuse-
istiku juurestik néuab keskmiselt 30-cm ldbimooduga istutus-
auku, suuremad lehtpuuistikud aga veelgi suuremat. Augu pohja
tehakse madal koonusekujuline kuhik, millele asetatakse laiali
taime juured. Seejdrel hoitakse taime normaalasendis ja teise
kédega asetatakse juurtele toitaineterikast kobedat mulda. Kui.
kogu istutusauk on mullaga tdidetud, surutakse see jalaga kinni.
Et istutuskoht jadks vajumiseks timbritsevast maapinnast korge-
maks, voetakse korvalt lisamulda. Enne istutamist karbitakse
pikemaid juuri.

Mullapalliga istutatakse peamiselt «metsikuid» taimi, harve-
mini ka otse puukoolist voetud istikuid. Taimed kaevatakse maast
valja koos juurte timber oleva mullamaéttaga labida voi silinder-
puuri abil. Sama tooriistaga tehakse istutusauk. Maitastaim ase-
tatakse auku ning mullapalli ja augu seinte vahe tdidetakse tihe-
dalt mullaga.

Samal meetodil istutatakse ka spetsiaalsetes turbapottides
kasvatatud taimi. Suuri lehtpuid voib edukalt {imber istutada
talvel kiilmunud maaga, milleks eelmisel aastal puude juurestik
ette valmistatakse ja istutusaugud valmis kaevatakse. Mitastai-
medena istutamine hoiab juuri vigastuste ja deformatsiooni eest,
valdib kiilmakohrutust ja voimaldab istutada kogu vegetatsiooni-
perioodi jooksul. Eriti otstarbekas on mullapalliga istutamine
metsakultuuride tdiendamisel,

Istutusaeg. Koige parem on taimi istutada kevadel enne
pungade puhkemist. Siis liilituvad juured péarast talvist puhke-
aega Kkiiresti tegevusse ning hakkavad juba enne pungade
puhkemist energiliselt kasvama ja viljakaevamisel saadud vigas-
tusi parandama. Puuliikide jargi on istutusjarjekord kevadel
jargmine: lehtpuud (vilja arvatud tamm ja saar) ja lehised, siis
méand, kuusk, tamm ja saar. Istutamisega tuleb alustada kuive-
matel kohtadel.

Kuuse istutamine annab rahuldavaid tulemusi ka stigisel,
augustikuu teisel ja septembrikuu esimesel poolel. Siigisel ei
tohi istutada kohrutusohtlikel aladel.

Viahevairtuslike lehtpuunoorendike rekenstrueerimine. Puis-
tute rekonstrueerimise all moistetakse enamasti I ja II vanuse-
klassi vahevéaiartuslike puistute koosseisu parandamist. Seejuures
on koige pohilisem metsamajanduslik abinéu metsa kultiveerimine.

Esmajiarjekorras kuuluvad rekonstrueerimisele salumetsade
tlilibirthma hall-lepikud ja méidanikuga haavanoorendikud ning
soometsade tiilibirithma kuivendatud sookaasikud.

Salumetsade viljakas ja parajalt niiske muld véimaldab raken-
dada mitmesuguseid metsakultuuride skeeme. Siia sobivad seni
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Joonis 48. Metsa istutamine istutusmasinaga JIMJZ-1 Roela metskonnas.
(P. Pere foto.)

koige enam kasutatud kuuse korval ka tamm ja saar, kaaspuu-
liikidena vaher, jalakas ja kiinnapuu, tksikjuhtudel isegi lehis,
ebatsuuga jt. Tuleb eelistada kahest voi kolmest puuliigist koos-
nevat segakultuuri. Tamm ja saar kannatavad hiliskiilmade all,
mistottu nad sobivad eriti histi kultiveerimiseks rekonstrueeri-
mise korras lehtpuu turbe all.

Sookaasikud tuleb rekonstrueerida histilagunenud turbal
kuusega ja vihem lagunenud turbal laiades koridorides minniga.

I vanuseklassi noorendikke (tinglikult ~kuni 15 aastased)
rekonstrueeritakse enamasti koridorimeetodil. II vanuseklassi
noorendikes (tinglikult kuni 25 aastased) rajatakse eelkultuurid
horendatud lehtpuurinde alla. Ule 25 aastasi viitheviirtuslikke
lehtpuupuistuid on otstarbekas lasta moni aeg veel kasvada, lik-
videerida need siis lageraie korras ja raiestikud kultiveerida
vadrtuslike puuliikidega.

Koridorid tuleb raiuda nii laiad, et nad ei liituks liiga kiiresti
ja et istutatud puutaimed saaksid piisavalt valgust. Teiselt poolt
peab nende laius olema selline, et vaiartuslikud puuliigid oleksid
kaitstud hiliskiilmade eest.

Koridoride orienteeriv pealtlaius on jargmine:

noorendikus korgusega kuni 2 m 1,0—1,5m
n ” 3—5m 1,6—2,0 m
5§ A 6—8 m 2,0—2,5m
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Tihedamas vosas peavad koridorid olema pisut laiemad. Tihe-
daid noorendikke on soovitatav enne tamme, saare ja vahtraga
kultiveerimist (samuti sookaasikutes ménniga) poole vorra horen-
dada ja alles siis kultiveerida sisseraiutud koridoridesse. Saare,
tamme, vahtra, samuti sookaasikutes méinni istutamisel tuleb
koridore hakata laiendama 2. voi hiljemalt 3. kasvuaastal, kus-
juures raiet korratakse iga 2—3 aasta tagant. Kuuske voib hakata
valgustama 3.—5. kasvuaastal ja korrata harvemini.

Koridoridevahelise kulissi laiuseks jdetakse koridori voi selle
poolteisekordne laius. Kui noorendiku koosseisus on véaartuslikke
puuliike, vo6ib koridoride vahelaius suurem olla. Sobivaim kori-
doride suund on péhjast lounasse.

Liinkliku uuendusega noorendikes ja vidrtuslike seguliikide
olemasolul sobib koridorimeetodi asemel ka grupimeetod. Sel
juhul kasutatakse dra olemasolevad hailud, mida vajaduse korral
laiendatakse ja juurde raiutakse. Gruppide ldbimdéot on 6—10 m.
Igasse gruppi istutatakse 25 taime.

Rekonstrueerimisel tuleb kasutada vaid histi arenenud isti-
kuid. Tammekultuure voib soodsates tingimustes rajada ka kiil-
viga. Kindlamaid tulemusi annab 2-aastaste tammeseemikute, veel
paremaid aga tammeheistrite istutamine. Kultiveerimiskohtade
arv hektaril on noorendiku koosseisust, kasvukohast ja kultiveeri-
tavast puuliigist olenevalt 1000—3000.

Metsakultuuride hooldamine. Metsakultuuride hooldamise
tilesanne on luua soodsad kasvutingimused istutatud voi kiilvist
tirganud taimedele ja reguleerida metsakultuuri koosseisu. Hool-
damise viisid ja votted valitakse metsakultuuri seisundist, vanu-
sest, liigilisest koosseisust, kasvukohast ja metsakultuuri titibist
soltuvalt. Peale pinnase hooldamise, metsakultuuri tdiendamise
ja koosseisu reguleerimise v6ib hooldamise alla lugeda ka veel
kaitseabinoude kasutuselevotu putukkahjurite, seenhaiguste ja
metsloomade vastu, tulekaitseabindoude rakendamise metsakul-
tuurides ja metsakultuuride vietamise.

Pinnase hooldamine seisneb mulla ilemise kihi
kobestamises ja umbrohtude hivitamises. Kobestada ja rohida
tuleb seda sagedamini, mida raskem on muld ja mida intensiiv-
semalt arenevad rohttaimed. Viimased on eriti kahjulikud kon-
kurendid puutaimedele seetottu, et eriti kultuuri esimestel aasta-
tel votavad nad niiskust ja toitaineid samadest mullakihtidest,
millest puutaimed. Monel juhul v6ib umbrohi olla ka kasulik,
kaitstes taimi péikesepoletuse eest ja aidates vdhendada kiilma-
kohrutust. Kuivades kasvukohtades aitab kobestamine kaasa
mullaniiskuse séilitamisele.

Puutaimede pohiline juurdekasv langeb suve esimesele poo-
lele, aeglustub augustis ja 1opeb septembris. Seepirast tuleb pin-
nase hooldamine taimede juurdekasvu soodustava tegurina kone
alla vegetatsiooniperioodi esimesel poolel — mais, juunis ja juu-
lis. Hooldamise sagedus ja kestus maaratakse konkreetsetest tin-
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gimustest olenevalt. Kui raiestik kultiveeritakse raiumisaastal,
tuleb seda umbrohtude pirast minimaalselt hooldada, sest roht-
taimed hakkavad intensiivselt kasvama alles teisel-kolmandal
aastal. Mida hoolikamalt on maapind ette valmistatud (mida suu-
remad lapid, mida korralikumalt valmistatud kiinkad ja kiinni-
viilud), mida suuremad on puutaimed ning mida kvaliteetsem on
istutus ja kiilv, seda vihem vajab metsakultuur hooldamist. See-
péarast ei tohi hooldamise sagedust médrata Sablooni jirgi, vaid
tuleb ldhtuda konkreetsetest tingimustest. Monikord voib metsa-
kultuuri vélja kasvatada ka ilma hooldamiseta.

Meie oludes vajavad metsakultuurid hooldamist puutaimede
suurusest ja rohu kasvust olenevalt 1 kuni 3 korda vegetatsiooni-
perioodi jooksul. Esimesel paaril-kolmel aastal piisab enamasti
kokku 2—5 hooldamisest.

Metsakultuuride tdiendamine ja Kkoosseisu
reguleerimine. Mitmesugustel pohjustel (puutaimede mitte-
nouetekohane vedu ja istutuseelne siilitamine, agrotehnika noue-
test mittekinnipidamine jm.) osa kultiveeritud taimi ikkagi huk-
kub. Metsakultuuride inventeerimisel méaidratakse kindlaks kas-
vamaldinud taimede protsent istutatud taimede iildarvust voi
kiilvikohtade iildarvust. Osatiikid kasvamaminekuga alla 25%
loetakse hukkunuks ja need kultiveeritakse uuesti. 25—85 % -lise
kasvamaminekuga osatiikke tdiendatakse. Osatiikke kasvama-
minekuga iile 859, tavaliselt ei tdiendata. Enamasti tdiendatakse
jargmise aasta kevadel. Kuusekultuure voib edukalt taiendada
ka stigisel — augusti teisel poolel ja septembri esimesel poolel.
Kultuure voib tédiendada turbapottides kasvatatud voi teiste
matastaimedega kogu vegetatsiooniperioodi jooksul. Ka kiilvikul-
tuure voib edukalt tdiendada kogu suve. Selleks voetakse vii-
kese (5-cm ldbimooduga) silinderpuuriga taimi kilvilappidelt, kus
neid on rohkem. Enne tdiendamist on vaja vilja selgitada hukku-
mise pohjus. Kui selleks on liigniiskus voi maapinna ebaoige ette-
valmistamine, tuleb tdiendamisel valida otstarbekam maapinna
ettevalmistamise viis (kiinkad, iimberpoéoratud méttad jt.). Tdien-
damisel voib puhtkultuuridesse viia ka antud kasvukohale sobi-
vaid teisi puuliike.

Kui kultuur ei vaja enam pinnase hooldamist ja rohimist, kuid
teda dhvardab ebasobiva loodusliku uuenduse lammatav voi piit-
sutav oht, tuleb ohustavat vosa hakata vilja raiuma voi murdma.
Kui tekib antud kasvukohale sobiv ja pohikultuuri segusse sobiva
liigi looduslik uuendus, tuleb juba enne kultuuri liitumist koos-
seisu reguleerida segapuistu kujundamise eesmairgil.

Metsakultuuride vaetamine. Mineraalmaadel - ei
soovitata metsakultuuride rajamise ajal tugevatoimelisi véetisi
anda. Viaetamisega saab kiill soodustada taimede kasvu ja nende
vastupidavust kahjustustele, kuid mullavee mineraalsete toite-
ithendite kontsentratsioon voib kergesti liiga suureks tousta ja
taimede hukkumist péhjustada.
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Kuivendatud soodel on kultuuride rajamisega samaaegne vée-
tamine andnud positiivseid tulemusi. O. Huikari (Soome) soovitab
0,25 m? suurusele alale taimede imber anda 30—40 g soometsade
PK-vietist (sisaldab P.0; 24% ja K20 15%) vo6i fosforirikast
Su(Per—Y—véietist 20—30 g (sisaldab N 15%, P:0s5 25% ja K.O

0%). Paikliku videtamise moju kestab umbes viis aastat. Siis
tuleb vietamist korrata ribaliselt (50 cm laiused véetatud ribad
2-m vahekaugustega) voi iilepinnaliselt.

Metsakultuuride tehniline vastuvotmine. Kahe nidala jooksul
pirast kiilvi- ja istutustoode loppu (nii kevadel kui ka siigisel)
voetakse looduses tehtud t6od vastu.

Enne tehnilist vastuvotmist tehakse raamatupidamise andmeil
kindlaks t66de mahud ja pindalad.

Tehnilisel vastuvotmisel hinnatakse tehtud todde wvastavust
metsakultuuri projektile ning oigest agrotehnikast kinnipidamist
kiilvi- ja istutustoodel. Selgitatakse vilja koik projektist korvale-
kaldumised, nende pdhjused ja otstarbekus. Hinnatakse toode
kvaliteeti ja madratakse kindlaks taimede kasvule ning metsakul-
tuuri kasvamaminekule negatiivselt méjuvad ebadige agrotehnika
rakendamise juhud, kantakse akti valesti voi puudulikult tehtud
toode mahud ja maksumused ning selgitatakse valja siitidlased.

Tehnilise vastuvotu akt lisatakse metsakultuuri projekti juurde
ja nende alusel tehakse sissekanne metsakultuuride arvestuse
raamatusse,

Metsakultuuride inventeerimine. Igal siigisel toimub iihe- ja
kaheaastaste metsakultuuride inventeerimine. Selle eesmirgiks
on maéaarata kindlaks kultiveeritud taimede kasvamaminek, selgi-
tada vélja hukkumise pohjused ja kavandada abindud seisukorra
parandamiseks.

Inventeerimise viib ldbi inventeerimise alakomisjon, mille esi-
meheks on metsamajandi esindaja ja liikmeteks metsatilem,
tehnik, metsavaht ja ametitthinguorganisatsiooni esindaja. Ala-
komisjonide t60 iildjuhtimine ja kontrollimine lasub metsa-
majandi metsakultuuride inventeerimise komisjonil.

Inventeerimise ldhtematerjaliks on metsakultuuride raama-
tusse metsakultuuride projektide ja t6ode vastuvotuaktide alusel
tehtud sissekanded. Igal osatiikil rajatakse iseloomulikes kohtades
proovitiikid. Need peavad olema ristkiiliku- voéi lindikujulised,
paiknema roébiti osatiiki pikima kiiljega ja haarama laiuti vihe-
malt neli peapuuliigi rida ja tédieliku tstikli seguliikidest. Proovi-
tiikkid paigutatakse tihtlaselt kogu pinnale voi osatiiki diagonaa-
lidele tiihtlaste vahemaade tagant. Kasvamamineku miiramiseks
loendatakse taimed kuni 3 ha suurustel osatiikkidel vihemalt 5,
ulatuses istutus- ja kiilvikohtade tildarvust, 4—5 ha suurustel
osatiikkidel 4%, 6—10 ha suurustel osatiikkidel 3% ja suurematel
2% ulatuses. Kasvamaminek miiratakse siilinud taimedega
istutus- voi kiilvikohtade arvu ja istutus- véi kiilvikohtade kogu-
arvu suhtega, viiljendatud protsentides. Tulemused kantakse
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inventeerimisdokumentidesse. Alla 25% kasvamaminekuga kul-
tuurid loetakse hukkunuiks. Need kantakse aktiga maha pérast
iilevaatust ja hukkumispohjuste kindlakstegemist metsamajandi
komisjoni poolt.

Inventeerimise tulemused kantakse metsakultuuride arvestuse
raamatusse.

Metsakultuuride iimberarvestamine noorendikes. Kui metsa-
kultuur ei vaja enam pinnase hooldamist ega tdiendamist, on
saavutanud vajaliku liituse ja kultiveeritud taimed kasvavad
hoogsalt, arvestatakse kultuur tmber noorendikuks (metsaga
kaetud alaks). Noorendikeks arvestamise oOigsuse eest vastutab
metsakultuuride inventeerimise komisjon.

Umberarvestamisel lihtutakse: 1) peapuuliigi taimede hulgast
ja paiknevusest, 2) hooldamise vajadusest, 3) kultiveeritud tai-
mede korgusest ja viimase aasta korguse juurdekasvust, 4) metsa-
kultuuri liitusest.

Umberarvestatavas kultuuris .peab peapuuliigi taimi olema
sellisel hulgal, mis voimaldab antud kasvukohale normaaltdiusega
ja hea tootlikkusega puistut kujundada.

Niisugune kultuur ei vaja enam pinnase kobestamist ega
umbrohutorjet.

Umberarvestatavas kultuuris peavad kultiveeritud puutaimed
hoogsalt kasvama ja neil peab olema antud kasvukoha vastavate
noorendike keskmise juurdekasvuga enam-vihem vordne viimase
aasta korguse juurdekasv. Seejuures peab taimede keskmine kor-
gus olema ménnil 1,0 m, kuusel 0,8 m ning lehisel, kasel ja
teistel lehtpuudel 1,0 m.

Umberarvestatavas kultuuris peab puutaimede vorade liitu-
mine vastama jargmistele tingimustele:

1) ridakultuurides, kus maapind on ette valmistatud tlepinnali-
selt, ribadena ja vagudena, samuti kultuurides, mis on rajatud
maapinna ettevalmistamiseta, peavad vorad ridades olema liitu-
nud, ridade vahel aga koos segusse sobiva loodusliku uuendusega
olema liitumise staadiumis;

2) kahe voi enama puudereaga ribade korral, kui nende vahekau-
gus on iile 3 m, on kriteeriumiks ainult vorade liitumine ribadel;
3) ridakultuurides, kus maapind on ette valmistatud viikeste
lappidena (kuni 0,6 X0,6 m) ja lappe on hektaril {ile 5000, pea-
vad vorad ridades olema liitunud vdhemalt 807 ulatuses; kui
lappe on hektaril alla 5000, peavad vorad olema liitumise staa-
diumis;

4) vabapaigutusega kultuurides peavad vorad koos segusse sobiva
loodusliku uuendusega olema liitumise staadiumis;

5) suurlappidena ja kiingastena, kus igal lapil vo6i kiinkal on
vihemalt kolm taime, samuti gruppidena rajatud metsakultuuri-
des (rohelise viondi metsades) on noutav vorade liitumine lappi-
del voi gruppides;
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6) porniklaste ja méinni-koorelutika kahjustuskolletes, samuti
liikkuvatele liivadele rajatud metsakultuurides peavad puutaimede
vorad koos segusse sobiva loodusliku uuendusega olema iilepinna-
liselt liitunud.

Metsakultuuri koige iseloomulikumasse kohta rajatakse
100—150 peapuuliigitaimega ristkiilikukujuline proovitiikk. Kuni
1 ha suurusele osatiikile rajatakse iiks, 1—3 ha suurusele kaks
proovitiikki. 3—10 ha suurusel osatiikil peab olema iiks proovi-
tiikk kuni 3 ha kohta, 10—50 ha suurusel osatiikil tiks proovitiikk
10 ha kohta ja tlile 50 ha suurusel osatiikil iiks proovitiikk kuni
15 ha kohta. Proovitiikil loendatakse koigi puuliikide taimed.
Peapuuliigi ja kaasliigi igal kiimnendal taimel mododetakse korgus
ja selle juurdekasv jooksval aastal. Nende alusel arvutatakse
vilja keskmine korgus ja selle keskmine juurdekasv jooksval
aastal. Liitusaste maédratakse silma jargi ja viljendatakse prot-
sentides.

Umberarvestamistingimustele vastavate osatiikkide kohta
koostatakse timberarvestamise akt, eraldi metsakultuuride, loo-
duslikule metsauuendusele kaasaaitamise tulemusena uuenenud
alade ja looduslikult uuenenud alade kohta. Aktide alusel tehakse
sissekanded metsakultuuride ja loodusliku uuenduse arvestuse
raamatusse, takseerkirjeldustesse ja metsafondi arvestuse raama-
tusse.



METSAKAITSE

Metsakaitse all moistetakse tegevust metsa voi iiksikpuude
ohtude ja kahjustuste véltimiseks ning torjeks.

Kahjustusi voivad pohjustada: 1) ilmastiku ddrmusseisundid —
madal ja korge temperatuur, tuul, torm, vihm, lumi, rahe; 2) loo-
mad — putukkahjurid, samuti méned imetajad ja linnud; 3) tai-
med — puudele kahjulikud seened ja metsaumbrohi; 4) inimene,
kelle vastutustundetu tegevus otseselt voi kaudselt metsa kahjus-
tab (metsapolemised, ulatuslikud lageraied, toostuste ja trans-
pordivahendite miirgised heitgaasid jms.).

Metsakaitse iilesanne on 6ppida tundma puude kahjustusi ning
nende pohjusi, véltida kahjustuste levikut metsas ja organisee-
rida Oigeaegset torjet konkreetses kohas ja olukorras.

1. ILMASTIKULISED METSAKAHJUSTUSED

Kiilma- ja kuumakahjustused. Neid on kisitletud kédesoleva
opiku peatiikis «Mets ja temperatuur», mistottu siinkohal peatu-
takse vaid torjel.

Kiilmakahjustuste vihendamiseks ja véaltimiseks soovitatakse
jargmist.

1. Kuivendada kasvukoht.

2. Kiilmalohkudes ja kiilmaohtlikel kasvukohtadel kultivee-
rida kiilmakindlaid puuliike (kask ja lepp) ja nende turbe all
hiljem kiilmaornu liike (kuusk).

3. Kohrutusohtlikes kohtades kasutada kohrutuskindlaid istu-
tamisviise — klapp- ja kiingasistutamist tugevate istikutega.

4. Taimlate ja kilehoonete asukoha valikul viltida 16unanol-
vakuid. Ohu vidhendamiseks kiilvata kiilmaornade liikide seemet
hiljem, kasutada peenrakatteid ning 6okiilmade saabumisel ka
suitsukatet.
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5. Hiliskiilmakahjustuste vahendamiseks taimlates piserdada
kiilmast kahjustatud taimi varahommikul kiilma veega ja kohru-
tatud taimede reavahed katta koheda mulla v6i liivaga, nii et
juured jaavad kaetuks.

Poua- ja kuumakahjustuste vihendamiseks soovitatakse jéirg-
mist.

1. Kuivadel kasvukohtadel eelistada kitsaid lanke.

2. Eelistada kiulvile stigavalt kobestatud mulda istutamist
Kiilvi paratamatuse korral teha seda voimalikult vara.

3. Mullaniiskuse siilitamiseks kultuurides ja taimlates suve
kestel ridadevahelist mulda aeg-ajalt kobestada.

4. Taimlates taimi kunstlikult niisutada voi kasta. Kasta on
soovitatav ohtuti ohtra veehulgaga, vihemalt 10—15 liitrit ruut-
meetri kohta.

5. Koorepodletikust tabatud puid mitte korvaldada, vaid jitta
(ka kuivanult) kaitseks nende taga kasvavatele puudele.

Tuule- ja tormikahjustused. Tuult iseloomustatakse selle
suuna ja kiirusega. Metsakaitses kasutatava klassifikatsiooni jargi
jaotatakse tuuled kiiruse ja tugevuse alusel nelja klassi:

1) méodukas tuul — kiirus kuni 11 m/s, tugevus kuni 6 palli;

2) tugev tuul — kiirus 11—17 m/s, tugevus 6—8 palli;

3) torm — Kkiirus 17—28 m/s, tugevus 8—10 palli;

4) orkaan — Kkiirus iile 28 m/s, tugevus iile 10 palli.

Tuulest pohjustatud kasvuhéireid puudel on ldhemalt kisitle-
tud kidesoleva raamatu peatiikis «Mets ja tuul», mistéttu peatume
vaid tormikahjustustel.

Kas torm murrab voi heidab puu, oleneb tiive ja juurestiku
tugevuse vahekorrast. Juurestiku tugevuse maédravad tugijuured,
ankurjuurte, s. o. pealttuulejuurte vastupidavus on viike. Juu-
restiku tormikindlust viahendab miérg pinnas, seevastu maa kiil-
mumine tostab seda tunduvalt.

Euroopa pohjapoolses osas esinevad kestvamad ja ulatusliku-
mad tormid sligisese ja kevadise pooripdeva vahel, s. o. talvel.
Sel ajal tostab ohtu asjaolu, et lehtpuud on raagus, mistottu
torm péaidseb kergemini metsa. Suvel esinevad pikse- ja pooris-
tormid voivad tugevuselt talvetorme kiill iiletada, kuid need on
alati kitsapiirilised ja lithiajalised.

Tugevasti kahjustab metsa torm, mille kiirus on 23—25 m/s,
sest see tdhendab ligikaudu 45—50 kg suurust survet 1 m?-le.
Puu vanuse ja korguse suurenedes touseb tormioht, sest korge-
mal on tormi Kkiirus suurem. Suurema korguse ja kompaktsema
vora tottu kannatavad okaspuud lehtpuudest enam, kusjuures
pika voraga puud on lithivoralistest tormikindlamad. Juuremida-
nike ja pindmise juurestiku tottu kannatab okaspuudest tormi all
koige rohkem kuusk, millele jirgneb nulg. Lehis ja mind on pea-
aegu vordselt tormikindlad. Lehtpuudest on tormihellad madala-
juurelised haab ja kask, seevastu eriti tormikindel on tamm.
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Joonis 49. Raskekujuline tormikahjustus segapuistus.

(P. Roigase foto.)

Orkaanid purustavad ja kahjustavad vordselt koiki puuliike
vanusele vaatamata.

Tormist enam ohustatud on okaspuude IV ja V vanuseklass
ning vanemad. III vanuseklassis esineb tormikahjustusi harva,
sest nooremad puud on madalamad ja ka painduvamad. Uksikult
ja horedas liituses kasvanud puud on tormikindlamad kui liitu-
nud puistu puud. Koige raskemini kahjustab torm téisliituses
kasvanud idsja pdimendatud voi vabaks raiutud puistuid. Uldiselt
on segapuistud puhtpuistutest tormikindlamad.

Tormikahjustuste otsesed kahjud on:

1) tarbepuidu kadu (murrukohtades esineb tiiveosas lohene-
mist ja pilbastumist);

2) tarbepuidu juurdekasvu kadu tormist kahjustatud noortes
ja valmivates puistutes;

3) metsa illestootamise tookulude suurenemine ja tootamise
ohtlikkus.

Kaudsed kahjud, mis iiletavad tavaliselt otseseid kahjusid,
tulenevad kahjustatud puistute edasisest majandamisest:

1) taasmetsastamise ja majandamise raskused (eriti harvikute.
korral);

2) edasine tormioht kahjustuspesade tormihellades servades;

3) suurenev kiilma- ja kuumakahjustuse oht;

4) ulatuslikud iraskiriitisted, mis voivad tekitada tohutu suurt
kahju sdilinud metsades (juurdekasvu ja tootlikkuse langus, puis-
tute jarkjarguline hukkumine).
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Aastaaegadest on tormiohtlikumad stiigis ja kevad.
. Kéesoleva sajandi senistest tormikahjustustest meie metsades
‘tousevad arvukate kohalike ja viiksemate - hulgast esile kuus:
1923. a. novembris, 1938. a. mirtsis, 1943. a. novembris, 1967. a.
“augustis ja oktoobris ning 1969. a. novembris.
< Neist tekitasid vdga suurt kahju tormid, millest mitmed vét-
“sid kohati orkaani iseloomu — 1967. a. augustis (Ldine-, Pohja-
ja Kesk-Eestis) ning 1967. a. oktoobris (L&dne-Eesti léunaosas).
Tormide suunad olid lddnekaartest ja kiirus kuni 35 m/s. Kahjus-
‘tatud metsa tagavara ulatus kogusummas 6 000000 tm-ni, kus-
juures heidet ja murdu esines enam-vihem vordselt. Sdarast
puidukogust ei suudetud digeaegselt iiles téotada ja vilja vedada,
mistottu eriti raskelt kahjustatud kuusepuistutes jargnes sellele
koore- ja niineliraskite ulatuslik riiliste. Tormi tugevus iiletas
koikide puuliikide igakiilgse vastuseisu, mistottu heited ménnil
voi tammel olid niisama tavalised kui murrud kuuskedel.
~ 1969. a. novembritorm - (suunaga loodest kagusse) tabas eriti
raskelt Lddne-Saaremaa, Ruhnu ja Pédrnu l6unaranniku metsi.
Kahjustus ulatus 400000 tm-ni. Saaremaal ja Ruhnu saarel jii
suur osa‘ kahjustatud puid Gigeaegselt iiles té6tamata ja vilja
vedamata, mistéttu metsade sanitaarne seisund halvenes.

Tormikahjustuste viltimiseks tohusaid abindusid ei tunta.
Seda piilitakse vihendada raie sihituse ja jirjekorra otstarbeka
projekteerimisega metsakorraldustéodel. Raie sihitus peab litkuma
enamustormidele vastassuunas, Eesti NSV-s seega idast lddnde.
Sel juhul touseb metsa korgus astmeliselt ladinest itta ja laanetor—
mid libisevad metsast iile, suutmata sinna sisse murda.

Sademete tekitatud kahjustused. Metsale tekitavad kahju
vihm, lumi, rahe, jdide ja hiarmatis.

Vihma mehaamhne kahjustus kaasneb tugevate vihmavalin-
gute ja paduvihmadega. See tihendab pinnast, vigastab tousmeid
ja taimi, uhub &dra tousmed ja mulla (eriti taimla peenardelt ja
nolvakutelt), rikub teid ja kraave jms. Ohtlikem neist on vihma
uhtuv toime. Kahjustus on seda suurem, mida jarsem on kalle,
mida kohedam on pinnas ja mida tugevam on vihm. Metsaga kae-
tud ja tiheda rohukamaraga kallakutel uhtumist ei esine. Uhtu-
miskahjustuste drahoidmiseks tuleb nolvakud kultiveerida hori-
sontaalsuunaliste ribadena ja véltida seejuures rohukamara kor-
valdamist.

Mbnikord tekivad raske vihma méjul taimlas taimedele pritsi-
tud mullaosakestest nn. mullapiiksid, kusjuures tiivekeste allosa
kattub mullakorraga. Parast mulla tahenemist tuleb taimed sor-
medega mullakattest vabastada.

Rohke lumi vbib pohjustada puudel lumemurdu ja lume-
vaalimist. Vanemaid puid tabab lumemurd voraosas, nooremad
voivad murduda tlivest. Lumevaalimine kahjustab peamiselt
nooremaid puid. Puud painduvad lume raskuse all sageli maani,
kuid puu ei murdu. Eriti raskeid lumekahjustusi esineb 20—40
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aasta vanustes tihedates kuusikutes, kus puud mdnikord lume
raskuse all suurte pesadena murduvad ja vaaluvad. Vaikse ja
sula ilmaga vo6ib tihedas latiealises kuusikus vorasse peatuma
jadda iile 80% kogu sadanud lumest. Raagus lehtpuid kahjustab
lumi harvemini.

Meie vabariigi metsades on esinenud kiimnetesse ja isegi sada-
desse tuhandetesse tihumeetritesse ulatuvat lumemurdu aastail
1880, 1911, 1938 ja 1968. '

Lumekahjustuste vdhendamiseks tuleb puistuid korralikult
hooldada. Lumest murtud ja vaalitud puud tuleb puistu koossei-
sust kevadeks koérvaldada.

Mairgatavat kahju voib tekitada jamedateraline rahe. Taim-
lates ja noortes kultuurides purustab rahe puutaimede lehti, 6isi
ja noori vorseid.

Harva kahjustavad meie oludes metsa hdarmatis jajdide.
Kahjustus sarnaneb kergekujulise lumekahjustusega, kusjuures
oksad vo6i vorsed voivad liigse raskuse all murduda.

2. PUTUKKAHJURID JA NENDE TORJE

Putukate iseloomustus. Putukad kuuluvad looma-
riigi liilijalgsete (Arthropoda) hoimkonna putukate (Insecta)
klassi, mis on koige liigirikkam. Meie planeedil teatakse olevat
ligikaudu tiks miljon, NSV Liidus 500 000 ja Eesti NSV-s 15000
eri liiki putukat. Loomariigi teiste esindajatega vorreldes on putu-
kad suhteliselt vidikesed, tavaliselt 1—100 mm pikad, kuid on
kohanenud koéigi maakeral esinevate elutingimustega.

Putukate keha jaguneb kolmeks teravalt eristatavaks osaks:
pea, rindmik ja tagakeha. Rindmik koosneb kolmest liilist:
ees-, kesk- ja tagarindmikust. Igale rindmikuliilile kinnitub iiks
paar jalgu. Tiivulistel putukatel kinnituvad kesk- ja tagarind-
miku kiilgedele tiivad. Tagakeha koosneb tavaliselt kiimnest
liilist. Seal paiknevad seede-, sugu- ja eritusorganid. Hingamis-
elunditeks on putukatel kogu keha ldbiv elastsetest harunevatest
torukestest koosnev trahheesilisteem. Meeleelunditest on putu-
katel koige tdiuslikumad liitsilmad, mis votavad enda alla suure
osa pea pinnast. Liitsilm koosneb kuni kiimneist tuhandeist tiksik-
osadest ehk ommatiididest, mille kuusnurkset vilispinda nimeta-
takse fassetiks. Ko6ik putukad ndevad suhteliselt lihedale. Ena-
mikul putukatest esineb pealael veel iiks, kaks v6i kolm tépp-
silma, mis tajuvad valguse tugevust ja suunda. Haistmisorganid
paiknevad tundlatel ja kujutavad endast iilitundlikke plaadikesi,
karvu voi koonuseid. Haistmismeel on putukatel eriti histi are-
nenud. Mone liblikaliigi isased haistavad emaseid kilomeetrite
kauguselt. Suistel ja kappadel paiknevad maitsmisorganid.
Kuulmisorganeid on avastatud vidhestel putukariihmadel, kes
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Joonis 50. Putuka keha viline liigestus:
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Joonis 51. Putuka pea ehitus.
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Valmik

Joonis 52. Ritsikalise moone vaegmoonde néitena.

omavad ka heli tekitamise vahendeid, naiteks ritsikalised. Ena-
mikku putukatest peetakse kurttummadeks.

Putukad sigivad sugulisel teel Enamasti algab areng
viljastatud munast. Moned putukarithmad véivad sigida ka viljas-
tamata munadest (nn. partenogenees ehk neitsissigimine). Parteno-
genees esineb liikidel, millel isaseid leidub vaga harva v6i need
hoopis puuduvad (moned pahkvaablased, lehevaablased, karsakla-
sed jt.). Putukate munemisvoime on liigiti erinev. Munade hulk
piirdub metsakahjureil monekiimne kuni monesajaga (maiporni-
kal 40—70, mannikiarsakal 60—100, iirasklastel 30—100, okkatoi-
dulistel liblikatel 100—300). Areng munast valmikuni, p61v-
kond ehk generatsioon, on iiksikutel putukariihmadel erinev ja
voib kesta kiimnest pédevast (kiresvaablastel) kuni mitme aastani
(porniklastel, naksurlastel, majasikul jt.).

Tiibadega putukatel eristatakse kaht moondetiiiipi.

1. Vaegmoone — munast koorunud vastsed sarnanevad -
enam-viahem valmikuga, kuigi neil puuduvad tiivad ja nad voéivad
erineda ka varvuselt. Korduva kestumise jarel need erinevused
kaovad. Péarast viimast kestumist arenevad 16plikult vilja tiivad
ja vastsest kuiuneb valmik. Vaegmoone esineb ritsikalistel,
lutikalistel jt.
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2

Muna Radvik Valmik

Joonis 53. Mannivaksiku moone tdismoonde néitena.

Joonis 54. Putukavastsete tlitlipe.
A — vagel; B — jalutu touk; C — touk; D —
roovik; E — ebaroovik.

2. Tdismoone — esineb kolm iiksteisest selgelt erinevat
arengujarku. Munast areneb vastne, kes on tiibadeta ja usja
kehaga. Vastsest areneb viheliikuv mittetoituv nukk, kellest
koorub valmik. Tdismoone esineb mardikalistel, liblikalistel,
kiletiivalistel it.

Vastsejark on putuka elus toitumise ja kasvamise aeg. Paljud
taimetoidulised metsaputukad tekitavad sel ajal puudele tdsist
kahju.

Kasvamise jooksul vastne kestub tavaliselt 5 v6i 6 korda. Eri
liikidel on vastsed erinevad. Pea esinemise ja jalgade arvu jargi
jaotatakse nad jargmiselt:

1) vagel — pea ja jalad arenemata (kahetiivalised jt.);

2) jalutu touk (vagel-touk) — arenenud on pea, kuid
jalad puuduvad (méned mardikalised, kiletiivalised);
3) touk — arenenud on pea ja kolm paari rindmikujalgu

(mardikalised, vorktiivalised);

208



4) r 6 6 vik — arenenud an pea, kolm paari rindmiku- ja 2—5
paari tagakehajalgu (liblikalised);

5) ebaroovik — arenenud on pea, kolm paari rind-
mikujalgu ja iiks v6i enam kui viis paari tagakehajalgu (kile-
tiivalised).

Taiskasvanud vastne nukkub enam-viahem varjatud kohas,
kus valmistab endale nukuhdlli néritud puidukiududest,
toidujaatmetest, taimeosakestest jms. voi koob vorgendinddrme
niidist tupe ehk kookoni. Nukk ei toitu, teda iimbritseb ena-
masti pruunikas kitiinkate. Liblikaliste nukkudel on kate iildine,
umbritseb koiki kehaosi. Need on kaetud nukud. Vabal
nukul on kehaosad viliselt ndhtavad (mardikalised). Monedel
kahetiivalistel jddb nukku tmbritsema viimane vastsekest,
kujundades t innik nuk u. Mannivaablaste ebaroévikud koovad
nukkumiseks nddrmeniidist limarate otstega nahkse silindrilise
kookoni. Nukujargus moodustuvad vastse organitest valmiku
organid. Umberkujunemise l6ppedes 1ohkeb nukukest ja valmik
valjub. Valmik on tdiskasvanud putukas, kes enam ei kestu ega
kasva, Tema eluiga oleneb liigist (moni minut kuni mitu aastat).
Liihikese elueaga valmikud enamasti ei toitu. Paaritumise ja
munemise aega, mil valmikud lendlevad ja intensiivselt tegutse-
vad, nimetatakse lendluseks. Osal putukatest jirgneb lendlus
vahetult nukust koorumisele, teised vajavad enne seda ki ps u s-
sooma. Kiipsusséom voib kesta monest pdevast mitme néddalani
ja osutuda metsale viga ohtlikuks (nditeks séasitiraskite kiipsus-
s60m ménni ladvavorsetes). Real liikidel esineb munemisjargsel
puhkeperioodil taastumissdo6m, mille jooksul putukad
muutuvad jdlle paaritusvoimelisteks ja annavad nn. sosar-
polvkonna.

Polvkond on enamikul metsakahjureil iiheaastane, paljudel
kaheaastane (ménnikirsakad, juureiiraskid jt.), monel liigil mitme-
aastane (maipornikad, naksurlased, majasikud jt.). Lehe- ja kilp-
tdidel on aastas kaks v6i enam polvkonda. Paljudel liikidel esineb
diapaus, s. o. teatud arengujiargu puhkeperiood ehk seiskumine
ebasoodsate keskkonnatingimuste iiletamiseks. Diapaus voib
olla ka pdérilikult kinnistunud ja saabuda kindlal ajal kesk-
konnatingimustest séltumata.

Inimese seisukohalt on putukad kasulikud (mesilased, sipelgad
jne.), kahjulikud (kirbud, toakirbsed, aia-, pollu- ja metsakah-
jurid jne.) v6i neutraalsed (enamik putukaid). Metsakaitse seisu-
kohalt on loomtoid#lised putukad iildiselt kasulikud (hévitavad
teisi putukaid), taimtoidulised aga paljudel juhtudel kahjulikud.
Viimased voivad kahjustada puude voi taimede juuri, varsi (tiive-
sid), okkaid, lehti, 6isi, vorseid, vilju ja seemneid. Seejuures on
iga liigi kahjustusel liigiparane kahjustuspilt, mistottu enamikul
juhtudel vo6ib kahjurit mé#drata soomapildi jargi. Osa metsa-
kahjureid kahjustab puid nii valmiku- kui ka vastsejirgus
(tiraskid, lehemardikad jt.), teised valmikujdrgus (ménnikirsa-
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kad), kolmandad ainult vastsejargus (ménnivaablased, liblikkah-
jurid).

Eristatakse primaarseid ja sekundaarseid putuk-
kahjureid. Primaarsed kahjurid riindavad tdiesti elujoulisi taimi
voi puid (maipdrnikas, ménnikarsakas jt.). Sekundaarsed kahjurid
(niit. tiraskid) eelistavad tormikahjustuse, tulekahju, primaarsete
kahjurite kahjustuste vo6i seenhaiguste poolt norgestatud puid.

Putukate klass jaguneb kaheks alamklassiks: 1) tiibadeta
ehk tiivutud ja 2) tiibadega putukad. Need jagunevad seltsi-
deks ja alamseltsideks. Seltsid jagunevad sugukondadeks, sugu-
konnad perekondadeks ja perekonnad liikideks. Putuka nimi kir-
jutatakse ladina keeles perekonna ja liigi nimega: Hylobius abi-
etis — harilik ménnikérsakas.

Eesti NSV-s esineb neli seltsi tiivutuid ja 23 seltsi tiibadega
putukaid. Metsale ohtlikke putukaid leidub koéige enam jargmis-
tes seltsides:

mardikalised (Coleoptera),

kiletiivalised (Hymenoptera),

liblikalised (Lepidoptera).

Seejuures kuulub mardikaliste ja kiletiivaliste seltsi ka arvu-
kalt ro6v- ning parasiitputukaid.

Viljade ja seemnete kahjurid

Kédbikahjureist on meil sagedasemad jargmised:
- kiabileedik (Dioryctria abietella),

kdbimdhkur (Laspeyresia strobilella),

kédbipihklane (Pissodes validirostris).

Kibileedik. Tiibade sirulaius 25—28 mm. Kitsad tuhkjas-
hallid eestiivad on kahe valkja voodiga. Tagatiivad valkjashallid.
Lendleb juunis ja juulis. Muneb noorte kuusekibide alusele. R66-
vikud kuni 25 mm pikad, punakad. Roévikud tungivad kébisse,
toituvad soomustest ja seemnetest, kuid ei kahjusta kébisisi.
Kibi pinnal leidub vaiku ja tompudena pruuni peenikest vilja-
heitepuru. Kahjustatud kibid langevad enneaegu maha. Roovikud
talvituvad maas kookonis ja nukkuvad kevadel. Pdlvkond iihe-
aastane.

Eestis sage ja monel aastal vidga arvukas, tekitades seemne-
saagile olulist kahju. Torje on vajalik seemnepuistutes: maha-
langenud kébid siigisel (enne roévikute kidbidest valjumist) kokku
korjata ja hévitada.

Kédbimédhkur. Tiibade sirulaius 10—14 mm. Eestiivad
tumepruunid, tinaldikeliste ristjoontega. Tagatiivad pruunikas-
hallid. Lendleb juunis. Muneb noortele kuusekibidele. Ro6vikud
kuni 12 mm pikad, valkjaskollased, helepruuni peaga. Roévikud
toituvad algul kibisédsist, hiljem seemnetest ja soomuste alustest.
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Erinevalt kibileedikust talvituvad roovikud kiabis ja nukkuvad
varakevadel. Pdlvkond iiheaastane, harva (diapausi korral) ka
kaheaastane.

Esinemissagedus eelmisest suurem. Et kahjustatud kébi ei
erine viliselt millegagi tervest, ilmneb alles kibi 16hkiloikamisel,
et kibiroots ja selle iimbrus on auklikuks s66dud ja pruuni
puruga tdidetud. Kahjustatud kébid langevad enneaegu maha ja
seeme neis ei valmi. Niisugused kidbid liidimisel ei avane ega
sisalda idanemisvoimelist seemet.

Torje nagu eelmisel liigil, kuid mahakukkunud (ré6vikutega)
kibisid voib havitada siigisest kevadeni.

Kédbipihklane on 5—7 mm pikk mardikas. Lendleb mais.
Muneb noortele mannikébidele. Touk s66b kébis ja nukkub. Val-
mik nérib kidbisse immarguse védljumisava ja lahkub kébist stigi-
sel. Talvitub metsakddus, kevadel toimub kiipsussoom iitheaastas-
tel méannikdbidel. Polvkond tiiheaastane. Kahjustatud kébi ei
arene vilja, jadb normaalsest pisut peenemaks, on kaetud vaigu-
tilkade ja pruunide laikudega ning voib variseda enneaegu.
Lounapoolsetes liiduvabariikides ohtlik kahjur. Meil esineb harva,
mistottu torje pole vajalik.

Laokahjurid. Seemnehoidlates esinevaist kahjureist on
tavalisemad leivamardikas, harilik teesklane, tubakaleedik, jahu-
lest jt. 3 mm pikkune helepruun leivamardikas ja tume-
pruun harilik teesklane on meil tavalised sahvrikahjurid,
kes vbivad ka seemnehoidlates tosist kahju tekitada.

Tubakaleedik on Kkitsaste eestiibadega viike liblikas.
Tiibade sirulaius 20 mm. Ro6vikud voivad kahjustada ka puu-
seemneid. Elutsevad ja toituvad teraviljas, kakaos, péhklites,
tubakalehtedes, olistes seemnetes jm.

Jahulest kuulub @mblikulaadsete klassi. Ta on viga pisike,
0,4—0,7 mm pikkune, poolldbipaistva valkja keha ja nelja paari
jalgadega. Lestad vbivad suvel lithikese aja jooksul massiliselt
paljuneda, sest 20° juures kestab nende arenemistsiikkel koigest
kaks nddalat. Kahjustus on mérgatav, kui seemned on kattunud
tolmja kihiga ja kleepuvad sormede vahel. Luubi all vGib seem-
netes auke maérgata.

T orje. Laokahjurite vdltimiseks desinfitseeritakse laoruume,
riiuleid ja taarat pritsimise, lupjamise, aerosoolitamise v6i gaasi-
tamise teel sobivate kemikaalidega.

Juurestiku kahjurid

Puutaimede ja puukeste juurtele on ohtlikud jérgmised kah-
jurid: !

maipornikas (Melolontha hippocastani);

juunipornikas (Amphimallon solstitialis), polvkond 3-aastane;

juulipérnikas (Anomala aenea), polvkond 2-aastane;

aedpdrnikas (Phyllopertha horticola), polvkond 1-aastane;
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naksurlased (Elateridae);
kuuse-juuretirask (Hylastes cunicularius);
maéanni-juurelirask (Hylastes ater).

Harilik maipornikas on 22—30 mm pikk. Kattetiivad
punakaspruunid, kaetud tihedalt peente hallide karvakestega.
Pea must, eesselg pruun voi must. Lehviktundlad ja jalad pruu-
nid. Téugud tédiskasvanult 40—60 mm pikad, kolme paari rind-
mikujalgadega, tliseda kollakasvalge koverdunud keha ja pruu-
nika peaga. Polvkond viieaastane.

Lendleb mais ja juunis. Kiipsuss66m toimub ohtuti kas
tksikult voi metsaservas kasvavate lehtpuude (kask, tamm) leh-
tedel. Emane muneb hoéreda rohuga kuivale kohale keskmi-
selt 15 cm sligavusele mulda kahte v6i kolme kogumikku kokku
kuni 70 muna. Téugud toituvad algul huumuseosadest ja peen-
test rohujuurtest, hiljem puutaimede juurtest. Kahjustus on ras-
keim kolmandal ja neljandal suvel kuni 15 aasta vanuste puu-
keste, eriti méinni, vihem kase juurtel. Peenemad juured siitiakse
tdiesti dra, jamedamad kooritakse. Kahjustatud taimed kuivavad,
puukeste vora kahvatub, juurekasv pidurdub ja havitatud juu-
restiku t6ttu on puukesed kergesti maast védljatommatavad ning
voivad hukkuda. Viiendal suvel on kahjustus viiksem, sest kesk-
suvel toimub nukkumine, mille eel toukude liikumine ja toitumine
vaheneb. Eestis kohati vdga ohtlik kahjur kuivadel liivmuldadel
pédikesepaistelistes kohtades, taimlates ka rasketel muldadel.

Torje. 1. Ulepinnaline tdisharimine eeskidtt maipornika
pealennuaastale eelneval kesksuvel koos nukkude ja toukude
korjamise ja havitamisega. Vdga suure arvukuse korral ka mulla
miirgitamine (60—80 kg heksakloraani gammaisomeeri hektari
kohta).

2. Pornikate maharaputamine ja korjamine kiipsusséémapuu-
delt varahommikuti pealennu ajal. Korjamise asemel voéib kiip-
suss6Omapuid pealendluse ajal kemikaalidega pritsida, kui see ei
kahjusta pesitsevaid linde. Kahjustatava ala ldheduses kas-
vavad tiksikud kased jt. lehtpuud on otstarbekas korvaldada.

3. Istutamise eel kasta taimekimbud kuni okasteni miirkaine
ja mulla vesilahuse korti. Ambritdis huumusmulda ja &@mbritais
vett segatakse 0,5 kg 12%-lise heksakloraani gammaisomeeriga,
millest piisab 1000—1500 méanniseemiku juurte tootlemiseks.

4. Kahjustuste korral taimlas ja noortes kultuurides isoleerida
kasvuperioodi algul asustatud ala tokkevagudega. Vagude pdhja
puistata jooksva meetri kohta kuni 4 g heksakloraani gamma-
isomeeri, misjarel vaod aetakse kinni. Kahjustatud taimeridade
vahele viiakse kisiinjektoriga 20—30-cm vahekaugustega 10—12
cm siigavusele mulda 4 9%-list heksakloraani gammaisomeeri sus-
pensiooni.

Juuni-, juuli- jaaedpdrnika tougud ei tekita tavaliselt
kuigi ohtlikke kahjustusi. Harukordadel voib térje osutuda vaja-
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Joonis 55. Korguse juurdekasvu vidhenemine maipdrnika tekltatud
kah ustuse tagajarjel.

(P. Roigase foto.)



likuks analoogiliselt maipornika torjega. Esinevad tihti koos mai-
pornika toukudega.

Naksurlased. Eesti NSV-s esineb 65 liiki. Viikesed voi
keskmise suurusega, tagant kitseneva keha ja védikese peaga mar-
dikad. Rindmik tugev, viga liikuv, allkiiljel isemoodi hiippe-
seadis, mille abil viskuvad seliliasendist naksuva heliga kergelt
jalgadele. Polvkond kolme- kuni viieaastane. Lendlevad kevadel
ja suvel. Munevad mulda. Tougud kollased, kova kehakattega
traatussid, kes toituvad mitmeaastase arengu viltel huumusest,
juurtest, kiilvatud seemneist ja mugulaist. Mdrgatavat kahju teki-
tavad traatussid okaspuukiilvidele rasketel huumusrikastel mul-
dadel.

Torje (taimlates). 1. Suvine mullaharimine munade havi-
tamiseks kohe pérast naksurlaste munemist. Traatusside esine-
mise korral haritakse mulda enne kiilvi kultivaatoriga vdhemalt
kaks korda.

2. Miurkhérgutised. Mulda pistetakse miirgitatud maisiteri voi
kartuliloike. Vajaduse korral kasutatakse neidsamu torjevéotteid
mida maipornika toukude hévitamisel.

Kuuse-juureiirask. 4 mm pikkune sale laikivmust mar-
dikas. Lendleb juunis. Muneb kuusekidndude siigavamatele juur-
tele voi lamavtiivede allkiilgedele niaritud emakidigu servadesse.
Tougud talvituvad, nukkuvad jargmisel suvel. Nooriiraskid ilmu-
vad juulis ja asuvad kiipsussoomale, séovad 2—10-a. kuuskede
juure, ka tiivekese alaosa koort kidikude ja laigukestena, mis on
pealt kitsamad ja ulatuvad ka puiduossa. Et iiheaegselt nooriiras-
kite kilipsussoomaga toimub ka kevadel haude rajanud vanatiiras-
kite taastumiss66m, on kahjustus puukestele alati ohtlik. Tavaliselt
hukkuvad kahjustatud noored taimed juba mone néddala jocksul.
Soomine kestab varakiilmade saabumiseni. Mardikad talvituvad
metsakodus voi mullas ja jatkavad kevadel kiipsussooma tiksikult
kuni haude rajamiseni. P6lvkond kaheaastane. Meil sage ja oht-
lik.

Torje. 1. Istikujuurte tootlemine vastava preparaadiga enne
istutamist. :

2. Kuusekoorest miirkhérgutised. Mahapoolelt miirgiga kaetud
varskest kuusekoorest 16igatakse 30X50 ecm suurused tiikid, mur-
takse keskelt kokku, pannakse maha ja asetatakse peale muru-
maitas voi vdike kivi. Hektari kohta arvestatakse 30—80 koore-
tiikki, Voib kasutada ka iihelt poolt jutitud ja miirgitatud varskeid
1 m pikkusi ja kuni 10 cm jamedusi kaikaid voi 20 ecm 1abimo6o-
duga halge. Need asetatakse miirgitatud poolega vastu maad,
30—60 halgu hektari kohta. Sinna kogunevad juureiiraskid ja
mannikdrsakad hukkuvad miirgiga kokkupuutumisel. Vorreldes
miirgitamata horgutistega, mis vajavad sagedast kontrollimist ja
kahjurite fiitisilist hdvitamist, néuavad miirkhorgutised mairksa
vihem t66j6udu.

214



Joonis 56. Maéanni- Joonis 57. Médnnikédrsaka ja juureiraski

karsakas: soomapildi vordlus:
A — haudepilt min- A ja B — miéannikdrsakakahjustus;
nijuurel; B — touk C ja D — juureiiraskikahjustus.

(suurend. 2,5X).

3. Kahjustuse avastamisel toodeldakse taimi ja juurekaelu
miirklahusega.

4. Haude rajamise viltimiseks toodeldakse mai algul virs-
kete okaspuukidndude iimbrust 0,5—1,0 m raadiuses 12%-lise
heksakloraani gammaisomeeri tolmpreparaadi voi 2%-lise o6li-
emulsiooniga. Seda korratakse kolmenidalaste vaheaegadega 2
voi 3 korda. Vote on tohus ka ménnikédrsakate vastu.

Méanni-juureiirask. Valimuselt, eluviisilt ja kahjustuselt
vdga sarnane eelmisega. Polvkond kaheaastane. Meil esineb
kohati ja on ohtlik. Térje sarnaneb kuuse-juureiiraski torjega.

Tiivekeste ja tiivede kahjurid

Ohtlikumad on jargmised kahjurid:
harilik minnikédrsakas (Hylobius abietis),
tdhnikpihklane (Pissodes notatus),



latipihklane (Pissodes piniphilus),
minnipihklane (Pissodes pini),
kuusepihklane (Pissodes harcyniae),
minni-koorelutikas (Aradus cinnamomeus).

Harilik mdnnikadrsakas. Eesti NSV-s esinevast kolmest
mannikirsakaliigist koige sagedasem. 10—13 mm pikkune tume-
pruun mardikas. Kova kehakattega, valkjaskollaste tdhnikestega,
londikujuliselt arenenud peaga. Tundlad kinnituvad karsaku ees-
ossa (pihklastel kidrsaku keskele).

Lendleb mais ja juunis. Lendluse ajal ja enne munemist toi-
mub mardikate kiipsussoom 2—7 aasta vanuste okaspuutaimede
tiivekestel ja okstel, kus narivad koort laikudena. Raskesti kah-
justatud taimed kuivavad. Munevad virskete okaspuukéndude
pinnaldhedastele juurtele (1dbimdoduga tile 1 cm) kokku 60—100
muna. Tougud tekitavad kannujuurte koore all sligavaid lookle-
vaid kiike, kus talvituvad ja nukkuvad jargmisel suvel. Juulist
septembrini viljuvad noorkidrsakad asuvad kohe noorte méndide
koorele kiipsusstomale ja siirduvad seejarel talvituma metsa-
kodusse. Arengus mahajiddnud isendeid ilmub taimedele jargmi-
sel kevadelgi. Polvkond kaheaastane. Et kédrsakate eluiga on
2—3 aastat, siis asuvad kédrsakad pérast lendlust ja munemist
taastumisstomale, mille loppedes saavad jille paaritumis- ja
munemisvoimelisteks. Seega kestab minnikirsakate kahjustus
kevadest siigiseni, norgenedes vaid kesksuvel. Toukude s66m
kidnnujuurtel on ohutu.

Ménnikérsakas on meil okaspuutaimede ohtlikem ja sageda-
seim kahjur. Rohke esinemise korral kuivab taimi arvukalt.

Torje. 1. Murkhorgutiste kasutamine nagu juureiiraskite
torjel.

2. Varskete okaspuukidndude iimbruse miirgitamine haude
rajamise takistamiseks analoogiliselt juureliraskite torjega.

3. Istutamisaegne taimede miirgitamine voéimalikult piisiva
miirkainete seguga. Niiteks segatakse 800 g 12%-list heksa-
kloraani gammaisomeeri 10 liitri veega. Sellesse pannakse
taimed, mida tasakesi liigutatakse, 20 sekundiks monda, et ladva
tilaosa ja juurte allosa jaavad suspensioonist valja. Seotud taime-
kimbud voéetakse enne tootlemist lahti. Miirgitamata taimi tuleb
toodelda toolahuse voi preparaadiga kohe, kui mannikédrsakad
ilmuvad vo6i nende kahjustus avastatakse.

4. Piliniskraavid. Varakevadel kaevatakse timber metsataimla
voi kultiveeritava ala 30 cm siligavused piistseintega labidalaiused
piiliniskraavid. Iga 10 m tagant ja nurkadesse kaevatakse kraavi
pohja 15 cm siigavused piiliniskaevud. Sinna kukkunud kérsakaid
hédvitatakse ulepaeviti. Kasulikud putukad, konnad ja vaskussid
lastakse vélja. Puiiniskraaavidega soovitatakse eraldada ka kah-
justuskoldeid kahjustamata aladest.
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Tadhnikpihklane 5—7 mm pikk, punakaspruun, Kattetii-
badel kaks kollakat ristvooti, millest eesmine selgelt katkestatud.
Viliselt sarnaneb ménnikiarsakaga, kuid tundlad kinnituvad
karsaku keskele nagu ko6igil pihklastel.

Lendleb kevadest suve lopuni. Muneb I vanuseklassi (tava-
liselt 8—12 a.) mindide tlivekese allosa koorde méiritud augu-
kestesse, eelistades kiratsevaid puukesi. Tougud s6dvad koore all
pidevalt laienevaid kiike, mis 16petatakse puitkiududega vooder-
datud nukuhilliga puidus. Polvkond iiheaastane. Noorpihklaste
kiipsuss6dm ja hilisem taastumiss6om toimub méannivéorsetel, kus
nirivad koorde viikesi augukesi. See pole ohtlik. Téhnikpihklas-
test asustatud puukesed kuivavad, kui so6omine ja nukuhallid
ulatuvad iimber tiive. Meil esineb kohati, kuid pole arvukas.

Torjeks ja leviku pidurdamiseks korvaldatakse ja poletatakse
asustatud puukesed koos juurtega varakevadel voi siigisel. Voib
kasutada ka horgutisi — enne lendluse algust maasse torgatud
ménnioksi ja -latvu, mis siigisel hédvitatakse.

Latipihklane 5 mm pikk, pruun, kummalgi kattetiival
kollakas laik, touk veidi kéverdunud, jalutu, valge, kollase peaga.
Lendleb maist juulini. Eelistab II vanuseklassi ménnikuid,
kus muneb 6hukesekoorelise tiiveosa koorde niritud augukestesse
tthe- v6i kahekaupa. Tougud soovad niineosas korraparatult vaan-
levaid ja jarjest laienevaid kidike, mis lopevad peenikeste puidu-
kiududega vooderdatud nukuhillidega. Nukkuvad kevadel, val-
mikud ilmuvad juulist alates. Kiipsuss66m toimub méannivorades,
kus nirivad vorsete koorde augukesi, mis on ohutu. Talvi-
tuvad metsakodus. Polvkond kaheaastane. Ohtlik kahjur, kes
eelistab norgestatud, kuid asustab ka terveid latijamedusi minde,
eriti kuivadel liivmuldadel Kagu-Eestis. Voib esineda koos sisi-
liraskitega, kahjustades metsa tugevasti ja laiaulatuslikult
(1937/38. aastal oli 20 metskonnas kahjustatud kogupindaia
3300 ha). L

Torje. 1. Asustatud méndide iilesto6tamine ja koorimine voi
dravedu metsa piirkonnast kevadel enne toukude nukkumist (mais
ja juunis).

2. Ohustatud puistutest tuleb hooldusraietega pidevalt eemal-
dada kasvujouetud puud, millega vilditakse latipihklase (ka sési-
liraskite) arvukuse tousu.

Médnni- ja kuusepihklane. Méannipihklane on 7—
9 mm pikk, tumepruun. Kattetiibadel kaks kollast ristvooti.
Kuusepihklane on 5—7 mm pikk, vidga sarnane méannipihklasega.
Molemal poélvkond iiheaastane. Asustavad vigastatud ja kiratse-
vaid puid. Mannipihklane on sage ka lamatiivedel ja tiilikapalkidel.
Moélemad liigid on meil suhteliselt viheohtlikud sekundaarsed kah-
jurid, kelle torje seisneb metsade sanitaareeskirjade tditmises.

Médnni-koorelutikas. 4—5 mm pikkune pruun lutikas.
Ovaalse lestja kehaga ja pika iminokaga. Kahjurid elavad noorte
(5—20 a.) méandide tiive alumises osas lahtise servaga kooresoo-
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muste vahel. Hea kaitseviarvuse tottu on nad raskesti mérgata-
vad. Eelistavad horedaid, kuivade kasvukohtade piaikesele avatud
méanninoorendikke. Imevad taimedest toitemahla ja eritavad siil-
jega taimekudedesse miirkainet, mis puukeste kasvu pidurdab.
Ménni-koorelutikas lendleb mais ja juunis. Muneb koore-
soomuste alla kokku kuni 20 muna ning sureb seejarel.
Vaegmoondeline. Koorunud vastsed on helepunakad, sarnanevad
valmikutega. Polvkond kaheaastane. Talvituvad tiive allosas
kooresoomuste all voi metsakodus. Meil kuni keskmise ohtlikku-
sega sagedane kahjur.
Torje. 1. Panna iiles pesakaste tihaste juurdemeelitamiseks.
2. Viltida méanninoorendike varajast ja tugevat harvendamist.
3. Varakevadel pritsida puukeste allosa sobiva insektitsiidiga.

Pungade ja vorsete kahjurid

Siia kuuluvad ménniméhkurid ja kuuse-virvekoi. Need on
pruunikashallide kuni hallikaspruunide eestiibadega viikesed
liblikad.

Tavalisemad ja ohtlikumad on:
manni-vaigumahkur (Evetria resinella),
manni-pungamahkur (Evetria turionana),
ménni-virvemahkur (Evetria buoliana),
mainni-ladvaméhkur (Evetria duplana),
kuuse-virvekoi (Argyresthia glabratella).

Méanniméihkurite pruunikaskollased roovikud toituvad noorte
(6—15 a.) miandide pungadest voi vorsete sésist, pohjustades pun-
gade ja vorsete kuivamist, tiivekoverusi ja ladva harunemist,.

Médnni-vaiguméahkuri roovik tungib 6—15 aasta
vanuste méandide vorsete tipupungade all sidsisse. Eritunud vai-
gust moodustub stigiseks herneterasuurune vaigupahk, mis jarg-
miseks stigiseks kasvab pdhkli suuruseks. Paha 66nsus on vahe-
seinaga kaheks osaks jaotatud, kus r6ovik talvitub teist korda ja
nukkub kevadel. Polvkond kaheaastane. Kahjustatud vorsed
jadvad kasvus maha ja kuivavad sageli iilalpool pahka.

Méadnni-ladvaméadhkur (vorse-tipuméhkur) muneb 2—
6 aasta vanuste ménnitaimede vorse tippu. R6ovik tungib kasvava
voOrse sisse, siilies vorse tipust aluse poole 2—5 cm ulatuses.
Obnestatud vorse kdoverdub, kuivab ja murdub. Tuul kannab
selle eemale, mistéttu kahjustust on raske mirgata. Juuli 16pul
nukkub roovik hallikasvalges kookonis taime ldhedal mulla iila-
kihis. Talvitub nukuna. Pélvkond tiiheaastane. Kahjustuse taga-
jarjel muutuvad noored ménnitaimed jassakateks ja pdosakuju-
listeks ning tekib tugev kasvupidurdus. Eestis levinud arvukas
ja ohtlik kahjur.

Méanni-punga- ja-virveméahkuri kahjustusi esineb
arvukalt polendikele rajatud 6- kuni 15-aastastes méannikultuuri-
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des, kus pohjustavad puukeste tiivekoverusi ja tuuleluuataolisi
moodustisi. Polvkond iiheaastane.

Torje 1. Viltida pindalalt suuri ménninoorendikke.

2. Leviku pidurdamiseks asustatud pungad, vorsed ja vaigu-
pahad koos roovikutega eemaldada ja podletada.

3. Lendluse ajal pritsida vorseid sobiva insektitsiidi lahusega.

Kuuse-virvekoi Liblika tiibade sirulaius 12—14 mm.
Eestiivad ldikivad, valkjaspruunid. Tagatiivad heledamad. Lend-
leb juunis. Muneb kuusevorsete tipupungade alusele. Réovik
O0onestab punga ja tungib hiljem vorsesse, kaevandades selles
pikikdigu, mis on tdidetud peene pruuni puruga. Taiskasvanud
roovik on 7 mm pikk, valge kuni roosakas, musta pea ja rind-
mikujalgadega. Talvitub kédigus ja nukkub kevadel. Polvkond
iitheaastane. Eelistab I vanuseklassi kuusenoorendikke. Kahjus-
tatud vorsetipud kuivavad, pohjustades latvade harunemist ning
halvasti véljakasvavaid tiivekoverusi. Meil lisna sage ja ohtlik.
Torjet pole senini tehtud.

Okka- ja lehekahjurid

Tavalisemad ja ohtlikumad on:

okkaliblikas (Ocneria monacha),
ménnivaksur (Bupalus piniarius),
méannikedrik (Dendrolimus pini),
maéannioéodlane (Panolis flammea),

punakas ménnivaablane (Diprion sertifer),
harilik minnivaablane (Diprion pini),

viike kuusevaablane (Nematus abietinus),
lehisevaablased (Nematus sp.),
mainni-vorgendivaablased (Acantholyda sp.),
minniokka-pahksdidsk (Thecodiplosis brachintera),
mainni-okkamardikas (Luperus pinicola), .
tammemahkur (Tortrix viridana),
kiilmaliblikas (Operophthera boreata).

Miannivaksur (méannivaksik). Liblika tiibade sirulaius
on 30—38 mm. Isane on tumepruunide valgelaiguliste tiibade
ning kamjate tundlatega, emane kollakaspruunide tumedakirja-
liste tiibade ja niitjate tundlatega, ro6vik 25—30 mm pikk, rohe-
line, viie valkja pikijoonega. Lendleb mais ja juunis. Eelistab
nooremaid ja keskealisi (20—70 a.) mannipuistuid, eriti paikesele
avatud nélvadel. Muneb okaste allkiilgedele ménni ladvaosas.
Ro66vikud so6vad algul okastele rennikujulisi haavandeid. Hiljem
soovad okkaid servast astmeliselt, jéttes keskrootsu voi pika
tiiiika. Uhekordne kahjustus pole puudele ohtlik, kuid korduvalt
kahjustatud puud kuivavad. Polvkond tiiheaastane.

Miénnivaksur on ainus liblikas-okkakahjur, kes Eestis on
kéesoleval sajandil tugevakujulisi riitisteid pohjustanud (1910.—
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1930. a. Anija, Hallingu, Kolga, Rummu ja Sagadi metskonnas
iile 500 ha). Hiljem pole torje vajalikuks osutunud.

Okkaliblikas, mdnnikedrik ja mdnniédlane on
viaga ohtlikud kahjurid Kesk-Euroopas. Eestis esinevad iiksikult
ja suuri kahjustusi pole péhjustanud, mistottu neid siin ldhemalt
ei késitleta.

Punakas miannivaablane. Eesti koige ohtlikum okka-
kahjur. Niiteks oli tugevasti kahjustatud puistuid 1938. aastal
neljakiimne kahes metskonnas tildpindalaga 13 000 ha, Ka hiljem
on ulatuslikke riiiisteid korduvalt esinenud. Isasvaablase tiibade
sirulaius on 16—18 mm, emasel 18—20 mm. Isane on {ilalt must,
alt punakas, keha 6—8 mm pikk. Emane on iileni punakaskollane,
keha 7—9 mm pikk. Isasel kamjad, emasel harjasjad tundlad,
molemal rindmik, eriti keskselg, ldikiv. Lendleb augustis ja sep-
tembris. Muneb ménniokaste iihte serva kokku 70—110 muna,
mis samas talvituvad. Mais kooruvad ebaroovikud, kes asuvad
kohe okastele s6oma. Mone pédeva parast kestuvad esimest korda.
Pérast viiendat (isastel) voi kuuendat (emastel) kestumist juulis
laskuvad ebaréovikud metsakodusse voi mulda, kus koovad 7—
12 mm pikkuse iimarate otstega silindrilise kookoni ja nukkuvad.
Valmikud valjuvad augustis-septembris, diapausi korral aga aasta
hiljem. P6lvkond iiheaastane.

Taiskasvanud ebartovik on hallikasroheline, seljal heledad,
kiilgedel tumedad pikijooned, 23—30 mm pikk. Pea ja rindmiku-
jalad mustad, tagakehajalad hallikasrohelised. Ebardovikud piisi-
vad riihmiti koos ja toituvad eelmiste aastate okastest. Vorsete
puudutamisel voi okste liigutamisel tostavad koéik ebarodvikud
korraga eeskeha piisti. Keskmises arenemisastmes ebardovikud
soovad kahekaupa iihel okkal kummastki ddrest nii, et okka kesk-
roots jarele jaab. Noored ebarddvikud sdodvad okka serva viikesi
kéddrukesi, vanemad (kolmandast kestumisest alates) s66vad okka
dra kuni titlikani. Vanade okaste 16ppedes séovad ka kasvuaasta
okkaid ja laiguti vorsete koort. Kahjur eelistab kehvadel kasvu-
kohtadel kasvavaid noori (I ja II vanusekl.) horedaid méannikuid,
esmajoones pdaikesepaistelistel mnolvakutel ja metsaservades.
Riitiste korral ldhevad ebarodvikud ka vanadele mindidele ja
toidupuudusel isegi kuuskedele.

Vaatamata kahjustatud puistute riitistatud valimusele kevad-
suvel, ei pohjusta ménnivaablase kahjustus tavaliselt puude kui-
vamist, sest kasvuaasta okkad péddsevad alati kerge kahjustusega.
Kiill pohjustab mitu aastat kestnud kahjustus puistute juurde-

kasvu langust ja kiratsemist, mistottu voivad lisanduda teised
putukkahjurid.

Torje 1. Mannivaablaste kahjustuste vihendamiseks paigu-
tada ohustatud puistutesse tehispesi putuktoidulistele lindudele
ja soodustada metsakuklaste paljunemist (pesade kaitse, timber-
asustamine, poolitamine jne.).
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Joonis 58. Méannivaablase ebarddviku poolt kahjustatud ménni-
vorsed.
(P. Roigase foto.)

2. Parasiitputukate arvukuse tostmiseks puhtméannikutes
aidata kaasa oOistaimede levikule. Kookoniparasiitide munemise
soodustamiseks rehitseda méndidealust tihedat kédukihti.

3. Parast noorte ebaréovikute ilmumist pritsida ménnivorasid
viirushaigusse surnud ebaréovikutest valmistatud lahusega (6—10
surnud ebaroovikut 10 liitri vee kohta) kahel korral 5—7 pédeva
jarel. 283

4. Madalamatel puudel asuvates vidiksemates kolletes pigis-
tatakse ebaroovikud katki puitlauakeste v6i presentkinnastega.
Ebaroovikute hédvitamiseks korgetel puudel vaoib vorasid tolmu-
tada tsemenditolmuga (45 kg/ha).
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Harilik mdnnivaablane. Viliselt eelmisega sarnane,
kuid tuhmi, laiketa keskseljaga. Ebaroovik on kollakasroheline,
pikijoonteta, kuni 30 mm pikk, pruuni pea ja mustakirjude
rindmikujalgadega. Tagakehajalgade kohal on punktkomakujuli-
sed mustad tdhnid. Lendlus maist juulini. P6lvkond iiheaastane,
diapausi korral kahe- v6i kolmeaastane. Meist 16una pool annab
kaks polvkonda aastas (erakordselt soojadel ja kuivadel suvedel
ka meil). Eestis esineb horedalt, enamasti vahearvukalt koos
punaka maéannivaablasega, kellega ka kahjustuselt sarnaneb.
Torje nagu eelmisel.

Vdike kuusevaablane. Tiibade sirulaius isasel 9—
10 mm, emasel 12—14 mm. Keha on kollase-mustakirju, 4,5—
6 mm pikk. Tundlad harjasjad. Tédiskasvanud ebardovik kuni
15 mm pikk, heleroheline, noorte kuuseckaste varvi. Lendlus
mai 16pul ja juuni algul. Muneb noorte kuuskede pungadest puh-
kevatesse okastesse kokku kuni 100 muna. Ebaroévikud kooruvad
viie pdeva jooksul ja asuvad toituma kasvuaasta okastele. S60-
mine kestab kolm kuni neli nddalat, millele jérgneb nukkumine
vorgendkookonis, sammalkattes. Polvkond {iheaastane. Kahjus-
tab 10—30 aasta vanuseid kuuski péaikesepaistelistes tuulevarju-
listes kasvukohtades. Juulis ndevad kahjustatud noored vorsed
vilja nii, nagu oleksid nad hiliskiilma all kannatanud. Kahjusta-
tud vorsel esineb alati rippuvaid kuivanud okkarootsukesi. Kor-
duva tugevaastmelise kahjustuse korral vorsed kuivavad, pohjus-
tades ladva harunemist ja koverdumist, monikord ka kuivamist.
Eestis esineb koikjal, kuid ulatuslikke kahjustusi tavaliselt ei
tekita.

Torje sama mis méannivaablasel.

Lehisevaablased. Sarnanevad viikese kuusevaablasega.
Nende rohelised ebartovikud toituvad lehise okastest, pohjustades
korduva kahjustuse korral vorsete kuivamist, kasvu pidurdumist,
tiivekoverusi ja mitmeharulisust eeskidtt noorendikes. Meil on
sagedasem Kkirju lehisevaablane, kelle ebaroévikud kahjustavad
ainult pikkvorseid. Ohtlikum on tema kahjustus noortel, 5—10
aasta vanustel lehistel, millel tugevasti kahjustatud pikkvorsed
tavaliselt kuivavad, pohjustades vora vidrarengut.

Torje vajaduse korral nagu eelmistel.

Ménni-vorgendivaablased on méannitaimede ja noorte
puukeste vidheohtlikud kahjurid, kelle vastsed elavad vorgend-
pesades ja toituvad ménniokastest. Eestis esineb neid harva. Torje
pole vajalik.

Médnni-okkamardikas. 3—4,5 mm pikkune sale mardi-
kas. Must, tumepruuni (isane) vo6i punakaskollase (emane) ees-
seljaga. Ilmuvad juunis 8—20 aasta vanustele mindidele, kus
narivad laiguti noorte vorsete koort ja okaste viliskiilgedele kit-
said sirgeservalisi rennikesi. Eelistab kehvade kuivade liivmul-
dade ménninoorendikke, kus kohati voib olla arvukas. Sageli esi-
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neb koos mianni-vaiguméahkuriga, pohjustades puukeste kiratsevat
kasvu ja liksikute vorsete kuivamist.

Torjet senini tehtud ei ole.

Mianniokka-pahksddsk. 1—2 mm pikk mustjaspruun
putukas. Isasel hallid, emasel valged tiivad. Muneb vorset timb-
ritsevate kattesoomuste alla okkaalgmete vahele. Roosad vaglad
puurivad end okka aluse sisse. Okkad jddvad 2—3 korda nor-
maalsest lilhemaks ja kolletuvad. Kahjustab kasvuaasta okkaid.
Arvuka esinemise korral on kahju margatav. Meil koikjal esinev
viaheohtlik kahjur. Torje pole vajalik.

Tammeméahkur Tiibade sirulaius 20—30 mm. Eestiivad
helerohelised, tagatiivad ja tagakeha hele-pruunikashallid. Tais-
kasvanud roovik on kuni 18 mm pikk, kollakasroheline, musta
peaga. Mahkur lendleb juulis tammevorades. Muneb kuni 60 muna
tamme ladvaosa peenematele okstele. Talvitunud munadest mai-
kuus koorunud réoévikud toituvad algul puhkevatest pungadest,
hiljem lehtedest ja oitest. Eelistavad vanemaid, horedalt kasva-
vaid tammi. S66mine algab vora tiilaosast ja kulgeb allapoole,
kujunedes sageli puu paljakss6omiseks. RoO6vikud nukkuvad
kokkukeeratud lehtedes, koorelchedes ja alustaimestikus juuni-
kuus. Polvkond iiheaastane. Eestis tavaline kahjur, kes aeg-ajalt
pohjustab ulatuslikke riiiisteid, eriti parkides.

Torje. 1. Parkides panna putuktoidulistele lindudele oigel
ajal tehispesad iiles ja anda paigalindudele talvel lisatoitu.

2. Keemiline torje tuleb metsas arvesse vaid ddrmise vajaduse
korral liblikate lendluse ja réovikute koorumise ajal.

Kilmaliblikad. Eestis kaks eluviisilt teineteisega sar-
nast liiki — harilik ja metsa-kiilmaliblikas. Viimane on pisut
suurem. Emased on rudimentsete tiibadega ja seega lennuvdime-
tud. Isase tiibade sirulaius harilikul 24—30 mm ja metsa-kiilma-
liblikal 35—40 mm. Eestiivad kollakas- kuni pruunikashallid,
tumedamate ristvootidega, tagatiivad heledamad. Ro6ovik kuni
25 mm pikk, roheline, kahe paari tagakehajalgadega.

Lendleb septembris ja oktoobris ohtuti. Lennuvoimetud ema-
sed ronivad lehtpuutiivedele, kus paarituvad. Harilik kiilmalibli-
kas muneb viljapuudele, tammele ja teistele lehtpuudele metsa-
kiilmaliblikas enamasti kase okstele, vorsetippudele, pungadele,
lehearmidesse jm. Talvitunud munadest koorunud réévikud toitu-
vad kevadel pungadest, hiljem lehtedest. Kui r66vikuid on palju,
stiiakse lehed sageli jadgitult dra ja juuni lopul jatavad paljaks-
soodud puud pargis voi metsas masendava mulje. Juunis ja juulis
laskuvad tdiskasvanud ro6vikud vorgendiniidi otsas maha ja nuk-
kuvad metsakodus voi mulla iilakihis. Pélvkond iiheaastane.

Eestis arvukus koigub. Ohtlik kahjur. Viimane suurem metsa-
kiilmaliblika riiliste 1964.—1966. aastal levis Tartu, Kurista ja
Elva metsamajandi kasepuistutes ning ulatus sadadesse hekta-
ritesse. Rasketes kahjustuskolletes hukkus kaskedest iile 50%.
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Torje 1. Parkides ja viljapuuaedades saab emasliblikaid
septembri 16pul munema minemast takistada liimivoddega.

2. Metsas vidhendab ohtu tehispesade Gigeaegne iilespanek
putuktoiduliste lindude suurema arvukuse kindlustamiseks.

Sekundaarsed ja tehnilised kahjurid

Sekundaarsed putukkahjurid asustavad norgestatud puid ja
virskeid materjale. Ohtlikumad neist on iirasklased ja
siklased. Neid iseloomustab varjatud eluviis puukoore all
voi puidus. Piisides puude loodusliku viljalangemise t6ttu
koigis metsades, sigivad nad soodsas olukorras Kkiiresti. Kui
neid on palju, riindavad nad ka elujoulisi puid ja pohjustavad
riitisteid.

Sekundaarsete kahjurite hulgipaljunemise tunnusena kuivavad
puud puistutes tavalisest arvukamalt. Kui kasvujoulised puud
kaitsevad end vaigujooksuga, siis norgestatud ja kuivavatel puu-
del on vaigujooks viike vo6i puudub hoopis. Sellistel puudel pole
uraskite sisenemisavad pealiskaudsel vaatlemisel margatavad.

Urasklased. Eesti metsadest on leitud ja kirjeldatud 58 iiraski-
liiki, neist viga ohtlikke ja ohtlikke 15. Urasklaste (Ipidae) sugu-
konda kuuluvad 1—9 mm pikkused pruunid kuni mustad silindri-
lise kehavormiga mardikad. Jalgadeta tougud on wvalged, veidi
koverdunud, paljad voi pisut karvased, pruuni peaga.
Nukud valged, vabad. Urasklased jagunevad morfoloogiliselt viide
gruppi.

1. Kooreiiraskid. Pea on alla kidindunud ja pole pealt-
poolt vaadatuna nidhtav. Tiivad on tagaosas sisse surutud,
moodustades jarsaku (kiihvli), mille servad on hambulised
(kidadega). ¥

2. Niinetiiraskid. Ulaltpoolt vaadatuna on pea eesrindmiku
alt pisut ndhtav. Tiivad katavad kumeralt kogu keha.

3. Maltsailiraskid. Pea on nagu niineiiraskitelgi pealt-
poolt vaadatuna pisut ndhtav. Tagakeha on tagumise jalapaari
kohalt alt iilespoole kaares ega ulatu tiibade lopuni.

4. Juuretiliraskid. Keha on sale, tugevasti vilja venitatud
nii rindmiku kui tagakeha osas. Valmikute kiipsusséom toimub
okaspuutaimede juurtel.

5. Puiduiiraskid. Silinderja kehaga. Piki kattetubu kul-
gevad mustjaskollased voodid. Haude rajavad puitu.

Uraskid lendlevad suhteliselt liihikest aega. Suurema osa
elust veedavad varjatult puukoore all voi puidus. Eri liigid vaja-
vad lendluseks erinevat temperatuuri, mistéttu esineb nii vara-
lendlevaid kui ka hiljalendlevaid iiraskeid.

Urasklased jagunevad monogaamseteks ja polugaam—
seteks. Monogaamsetel liikidel moodustavad perekonna iiks isane
ja ks emane, poliigaamsetel liikidel aga on iihe isase kohta mitu
emasiiraskit. Monogaamsed liigid paarituvad koore vilispinnal,
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misjarel emasiirask hakkab emakiiku nédrima ja munema. Muneb
emakéiigu seintesse naritud onaratesse, kust koorunud téugud hak-
kavad tougukidiku nidrima. Toéugu kasvades tougukédik laieneb ja
16peb nukuhilliga, kus toimub nukkumine. Nukust vdljunud noor-
tiraski kiipsuss66m toimub samas korraparatute kédikudena,
monel liigil ménni ladvavorsetes, juureiliraskeil aga okaspuutai-
mede juurtel.

Poliigaamsetel liikidel valmistab paarituskoja isane. Emased
kaevandavad igaiiks omaette e m a kdig u, kuhu munevad vaikeste
vahemaade tagant. Emakéaikudest saavad alguse tougukédigud,
mis lopevad nukuhélliga. Liigist ja emasiiraskite arvust olenevalt
voib tihe isase kohta olla 2—12 emast.

Emakiikude suuna ja arvu alusel eristatakse viit kdikude pohi-
tiitipi: 1) pikikdigud, kui emakdigud kulgevad enam-vihem
paralleelselt puu teljega; 2) roht- ehk ristkadaigud, kui ema-
kdigud on risti puu teljega; 3) kiirikk&digud, kui emakaigud
kulgevad paarituskojast Kkiirtetaoliselt mitmes suunas laiali;
4) plats-, pere- ehk laikkdaigud tekivad siis, kui téougud
soovad iiheskoos; 5) redelkdigud, kui lithikesed tougukaigud
asuvad risti emak#diguga, meenutades redelit, nagu see esineb
puiduiiraskitel.

Areng munast touguni kestab 10—14 pédeva, tougujark 15—30
pideva ning nukujiark 10—14 pdeva. Seega kestab tiiraski arene-
mine munast nooriiraskini ligikaudu poolteist kuud. Nukust valju-
nud nooriiraskid on algul pehme kehakattega, heledad. Kiipsus-
séomale mineku ajaks nende kehakate koveneb ja tumeneb.

Uraskitel esineb iildiselt iiks polvkond aastas, kuid erakordselt
soojal suvel arenevad mnad nii kiiresti, et nooriiraskid munevad
juba sligissuvel ja panevad aluse teisele polvkonnale
(kooreiiraskid). Kui kevadise polvkonna rajanud isased ja emased
pirast taastamissod6ma paarituvad ja munevad, on suve tei-
sel poolel tegemist nn. s6sarhaudega, millest areneb sd6sar-
polvkond. -

Metsakaitses eristatakse tiraskiliike esijoones haudepiltide
ehk kdigustiku jargi. Uraskeid méidratakse 10—20-kordse suu-
rendusega luubi abil.

Maénnil esinevad ohtlikumad tiraskid:

suur sasitirask (Blastophagus piniperda),

viike sasilirask (Blastophagus minor),
ménni-kooretirask (Ips sexdentatus),

kahekidane voraiirask (Pityogenes bidendatus),
neljakidane voraiirask (Pityogenes quadridens),
ménni-juurelirask (Hylastes ater),
okaspuu-puiduiirask (Xyloterus lineatus).

Suur sadsitirask kuulub niineliraskite rithma. Keskmiselt
4 mm pikk, pruunikasmust, kattetiibade 16pus kaks norgalt siive-
nenud pikivaondit. Lendleb kohe pérast lume sulamist (aprillis).
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Asustab norgestatud méandide korpkoorelist tiiveosa, eriti lume- ja
tormikahjustatud tiivede alumist osa mning vérsket korpkcorega
materjali. Monogaamne. Emakédik on tiheharuline pikikidik, mis
lamapuudel algab konksja koverusega. Emakédigu laius on 3 mm
ja pikkus harva tle 10 cm. Téugukdigud asetsevad tihedalt risti
emakdiiguga, kaugenedes poorduvad aga liles- ja allapoole, libides
uksteist. Kogu kédigustik koos nukuhillidega paikneb niines. Malt-
sas voib norgalt jidljenduda ainult vaigune emakdik. Koorunud
toukudest areneb nooriiraskiteks tavaliselt mitte enam kui iga
viies voi kuues. Suur osa toukudest hdvib haiguste, parasiit- ja
roovputukate, aga ka toidupuuduse tottu. Juulis nérivad nooriiras-
kid koorde vidljumisava ja asuvad vorasse kiipsussoomale, toitudes
kasvuaasta vorsete sisist (sellest ka nende nimetus — sésitiraskid).
Tugeva tuule korral langevad 60onestatud vorsed maha. Sisenemis-
ava iimber on iseloomulik vaigulehter. Varskelt mahakukku-
nud vorses voib monikord tabada ka kiipsusséoma jatkavat voi
vorsesse talvituma jéddvat nooriiraskit. S60mine voras jatkub siigi-
seni, mille jdrel nooriiraskid talvituvad kdndudes véi tive all-
osas lithikestes talvitumiskédikudes, kuid ka metsakodus
ja kiipsussooma vorsetes. Kui vorseid havib palju, jddb mindide
vora horedaks ja juurdekasv pidurdub. Sageli annavad terveks-
jaanud pungad okstele pintslitaolise vdlimuse ja kogu vorale poe-
tud kuju. Vorakahjustus norgestab puud ja soodustab haude raja-
mist tiivel.

Eesti NSV-s koikjal sage, arvukas javdgaohtlik tirask.
Eriti palju kannatavad raudteedédrsed, laoplatside ja saeveskite
naabruses asuvad mdinnikud, samuti metsapdlemise tagajdrjel
norgenenud puistud.

Torje. 1. Metsa sanitaareeskirjade tipne tditmine puistutes:
sanitaarraie, tormikahjustuste kiire koristamine, viarske materjali
vialjavedu, suveks metsa jadnud materjali nduetekohane siilita-
mine (koorimine voéi profiillaktiline pritsimine selleks ettenidhtud
preparaatidega) jne.

2. Piiinispuude langetamine (varjulistes kohtades) veebruari
16pul voi mértsi algul ja koorimine juunis (kui esimesed koorunud
tougud hakkavad nukkuma).

3. Virskelt asustatud puude — tiraskipuude iilesto6tamine
ja koorimine (juunis). Koorimise v0ib asendada iiraskipuude
(tliveste vOi materjalide) oOigeaegse metsapiirkonnast &draveda-
misega (puistutest vihemalt 2 km kaugusele).

Viaike sdasilirask kuulub samuti niineiiraskite riihma.
Keskmiselt 3,5 mm pikk, punakaspruunide kattetiibadega, mille
tipuosas vaokesed puuduvad. Lendleb mais iiks kuni kaks néddalat
hiljem kui suur sisiiirask. Monogaamne. Emakéik on kaheharuline
rohtkédik ja loikub stigavale maltsa. Tougukidigud on liihikesed,
kuni 2 cm pikad, kulgevad piki puud, léikuvad pisut maltsa ja
16pevad kuni 1 cm siigavale puitu ulatuva nukuhilliga. Asustab
norgestatud méndide siledakoorelist tliveosa ja jimedamaid oksi,
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Joonis 59. Sésitiraski kiipsussoom méannivor-
seil:

s — sisenemisava; v — viljumisava. Vorse
murdub sageli sisenemisava kohalt.

kuid ka varsket siledakoorelist materjali. Voib esineda koos eel-
mise liigiga. Suur sisilirask on korpkoorelises alumises, viike
sisilirask siledakoorelises iilemises tiiveosas. Kiipsuss60m voras
toimub isegi sama oksa naabervorsetes.

Eluviisilt ja kahjustuselt sarnaneb suure sisitiraskiga, kuid
tivekahjurina on isegi ohtlikum, sest risti puud maltsa 16ikuvad
emakdigud katkestavad puu mahlade ringluse kiiremini kui suure
sasitiraski pikikdigud. Eesti NSV-s levinud koéikjal, kuid vdhem
arvukas kui suur sésitiirask.

Torje koos suure sisiliraski torjega.
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Joonis 60. Sisitiraski kiipsuss6oéma tagajirjel hdvinud maénnilatv.

(P. Roigase foto.)



Méanni-kooreirask. Laikiv, tumepruun, keskmiselt 7 mm
pikk, seega suurim kooreiirask. Kattetiibade jarsaku kummalgi
kiiljel on kuus kida, nendest iilalt neljas kéige suurem.

Lendleb mais. Eelistab vanemaid haigestunud vo6i norgestatud
maénde, eriti aga virsket ménnimaterjali. Asustab korpkoorelist
tliveosa, palkidel monikord ka ohemakoorelist osa. Sekundaarse
liigina esineb sageli ka tulest rikutud puistutes ning tormist
murtud ja heidetud méndidel. Poliigaamne. Paarituskojast kulgeb
tavaliselt liks kidik tles ja kaks kaiku allapoole, kui emaseid on
aga vihe, siis liks emakdik {iles ja allapoole samuti iiks. Ema-
kaigud paiknevad niines ja ulatuvad maltsa vaid 6hema koore
korral. Uks emakiik on tavaliselt 25—30 cm pikk, seega on kogu
haude pikkus iile poole meetri. Tougukidigud on liihikesed ja 16pe-
vad niines iimmarguse nukuhilliga. Nooriiraskid kooruvad juulis
ja augustis, millele jargneb kiipsuss6om haudes ja talvitumine
metsakodus, osaliselt ka haudekohas koore all.

Eesti NSV-s sage, kuid tunduvalt vidhem ohtlik kui sédsi-
uraskid.

Torje. Tavaliselt esineb arvukalt mannipalkides, mistottu
liikk eraldi torjet ei vaja. See toimub koos sisiliraskite torjega.

Kahekidane voratrask kuulub kooreiiraskite rithma.
Viike, 2—2,5 mm pikkune, pruunikasmustade kattetiibadega. Jar-
saku kummalgi serval on isasel tugev konksjas kida, emasel on
samas kohas madal kithm.

Lendleb mais ja juunis. Asustab vanemate médndide vorasisest
tiive ja oksi, noortel I ja II vanuseklassi mandidel ka tiive alaosa
ning ménni lamapuudel ladvaosa. Emakdigud on 3—7-harulised
kiirikkdigud, kust léhtuvad tisna pikad tougukédigud. Nii ema- kui
ka tougukidigud loikuvad malisa.

Eesti NSV-s keskmise arvukusega iildiselt vdheohtlik {iirask.
Ohtlik vo6ib ta monikord olla I ja II vanuseklassi mindidele, kui
asustab primaarsena kogu tiive, pdhjustades puu surma.

Torje koos eelmistega.

Neljakidane vératirask. 1,7—23 mm pikk, sarnaneb
eelmisega. Isasel on jarsaku kummalgi serval tugev konksias kida
ja sellest allpool viike kolmnurkne kida. Emasel on jarsaku
kiilgedel kaks madalat kithmu.

Lendleb mais ja juunis. Emakdigud on 3—6-harulised kiirik-
kaigud, mis 16ikuvad maltsa hoopis vihem kui kahekidase vora-
traski kdigud. Asustab norgestatud, peamiselt sésiliraskitest juba
varem asustatud mindide vorasisest tliveosa ja oksi, eriti virsket
ohukesekoorelist materjali ja lamapuitu. Eesti NSV-s tavaline ja |
arvukas, kuid peaaegu ohutu.

Torje koos sasiliraskite torjega.

Mainnil esinevad iisna sageli veel rdditliraskid, kes vili-
muselt meenutavad kooretiiraskeid, kuid nende jdrsak on lithem ja
plistisem kui kooretiraskeil. Meil esineb kolm liiki: vaike, harilik
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ja laikkiiguline radiiirask, kellest monevorra ohtlikum voéib olla
vaike raditirask.

Kuusel esinevad ohtlikumad tiiraskid:

harilik kuuse-kooreiirask (Ips typographus),
harkkidane kuuse-kooretirask (Ips duplicatus),
vaike kuuse-kooreiirask (Ips amitinus),
niinetiraskid (Polygraphus sp.),

harilik voraiirask (Pityogenes chalcographus),
viike koduiirask (Hylurgops palliatus),
hiidiirask (Dendroctonus micans),
kuuse-juuretirask (Hylastes cunicularis),
okaspuu-puidutirask (Xyloterus lineatus).

Harilik (suur) kuuse-kooreilirask on 4—4,5 mm pikk,
tumepruun kuni must. Kattetiibade jarsaku kummalgi kiiljel neli
kida, neist iilalt kolmas on suurim ja lopeb nupja otsaga. Jarsak
on tuhm, laiketa, kaetud horedate karvakestega.

Lendleb mais ja juunis, kui temperatuur on piaeval juba 18—
20°. Seega hiljalendleja. Lendlejaid ja hauet rajavaid tiraskeid
voib leida ka juulis ning augustis. Eelistab 70—100 aasta vanuseid
kuusepuistuid (asustab norgestatud puude tiive alumist ja kesk-
osa), varsket lamapuitu ja materjali, hulgipaljunemise korral ka
kasvujoulisi puid alates 60 a. vanusest. Poliigaamne. Paaritus-
kojast kulgeb tavaliselt kaks enam-vidhem sirget emakdiku alla
ja iiks tiles voi iiks alla ja teine iiles. Emakédigu pikkus §—15 cm.
Uhe emakiigu kiilgedes leidub kuni 60 munakoopakest. Tougu-
kidigud on liithikesed, kulgevad risti emakédiguga, ei 16iku tikstei-
sega ja lopevad laiendatud lopposas puidu pinnal nukuhilliga.
Kogu haudepilt paikneb niines ja jdljendub pisut maltsas vaid
ohukese koore korral.

Haude lopetanud vanatiraskid jatkavad taastumisso6oma
sama emakidigu pikendamisega, mille jarel hakkavad (tavaliselt
juulis) sdosarhauet rajama. See jatkub sageli veel augusti
algul.

Kevadisest haudest kooruvad heledad nooriiraskid tavaliselt
juuli algul ja jatkavad samas kiipsussooma korrapidratute iiks-
teisega segunevate kdikudena. Tugeva asustuse korral on koore-
alune juba juuli 16pul ldbi néritud ja koor voib tiivelt suuremate
voi vaiksemate laikudena variseda. Nooriraskid ldhevad talvi-
tuma 3—7 cm siigavusele mulda, samuti teiste tiivede allosa
korpkoorde kaevandatud kidikudesse. Monikord talvituvad nad ka
kilipsussoomast terveksjddnud koore all. Eriti soodsate ilmastiku-
olude korral véivad kiipsusséoma lopetanud nooriiraskid hakata
augustis teise polvkonna hauet rajama, kuid see ei arene
16puni.

Harilik kuuse-koorelirask on meie valmivate ja raiekiipsete
kuusemetsade koige sagedasem ja ohtlikum kahjur. Kahjustuse
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Joonis 61. Kuuse-kooreiiraski vastne ja valmik (suurend. 10X).

tagajirjel surevad puud iisna pea. Puude viljalangemine on sageli
isegi nii Kkiire, et kipub hilinema asustatud puude Gigeaegne tiles-
tootamine (enne noortraskite koorumist). Vorade kolletumine
muutub margatavaks alles siis, kui koores on juba nooriiraskite
viljalennu augud.

Torje. 1. Metsa sanitaareeskirjade tdpne jargimine (vt. suure
sésiliraski torje).

2. Puhtkuusikute asendamine segapuistutega.

3. Piitnispuude langetamine (pédikesepaistelistes kohtades)
aprillist alates iga kolme n#dala tagant kuni juuni keskpaigani.
Pilitinispuud jargatakse ja kooritakse siis, kui koore all on mérgata
esimesi nukke.

4. Uraskitest virskelt asustatud puude (iiraskipuude) digeaegne
iilest66tamine ja koorimine kogu suve viltel. Koorimise voib asen-
dada materjalide viljaveoga vahemalt 2 km kaugusele metsast.

Harkkidane kuuse-kooreiirask. 3,5—4 mm pikk,
tumepruun, eelmisega sarnane, kuid kattetiibade jarsaku pohi on
laikiv. Jarsaku kummalgi serval neli kida, neist {ilalt teine ja
kolmas asuvad {iihisel alusel ja moodustavad hargi.

Lendleb mais ja juunis. Asustab jimedamate kuuskede tiive
ohemakoorelist kesk- ja ladvaosa, peenemate kuuskede tiivesid
aga kogu ulatuses. Eelistab horedalt kasvavaid norgestatud ja
haigeid puid. Hulgipaljunemise korral asustab arvukalt taiesti
kasvujoulisi kuuski, tavaliselt koos hariliku kuuse-kooretiraskiga,
kes eelistab paksemakoorelist tiiveosa. Poliigaamne. Paaritus-
kojast kulgeb piki puud 2—5 emakdiiku pikkusega 6—8 cm. Ema-
kdigud on pisut kitsamad kui harilikul kuuse-kooreiiraskil ja
veidi locklevad. Tougukidigud on lithikesed. Kogu haudepilt
paikneb niines, 6hukese koore all jaljendub monevorra ka maltsas.

Eesti NSV-s tavaline ja sage, kuid arvukus koigub. On viiga
tundlik ebasoodsate ilmastikuolude, haiguste ja parasiitide suhtes.

Torje toimub traskipuudega.
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Joonis 62. A ja B — kuuse-kooreiiraski tiilipilisi haudepilte; C—F —
harkkidase kooreiiraski haudepilte. Paarituskoda ja emakédigud mustad,
tougukédigud viirutatud.



Viaike kuuse-kooreiirask. Keskmiselt 3,5—4 mm
pikk, tumepruun. Jiarsak peeglina ldikiv. Selle kummalgi serval
neli iihtlase kuju ja suurusega kida.

Lendleb mais ja juunis. Asustab vanemate kuuskede ohukese-
koorelist tiiveosa ning nooremaid voi peenemaid kuuski kogu tiive
ulatuses. Poliigaamne. Paarituskojast kulgeb ladva poole 3—5 ja
juurte poole 1—2 looklevat voi koverustega emakidiku, mis jil-
jenduvad maltsas. Eelistab tugevasti norgestatud ja kiduraid puid,
tormist murtud puude ladvaosi ja peenemaid vérskeid kuuse-
materjale. Riiliste olukorras asustab koos teiste kooreiiraskitega ka
kasvujoulisi kuuski. Eestis esineb koikjal, kuid vihem arvukalt
kui teised kuuse-kooretiraskid.

Torje koos teiste kuuse-kooreiiraskite torjega.

Niineturaskid. 2—3 mm pikad, ldikivate hallisoomuseliste
kattetiibade ja kollakate jalgadega ning tundlatega. Eestis esineb
kolm omavahel vordlemisi sarnast liiki: harilik, vidike ja turjas-
niinetirask. Viimast esineb harva ja ta on ohutu. Sagedaseim ja
arvukaim on harilik niineiirask (Polygraphus polygraphus), iisna
sage on ka viike niinetirask (Polygraphus subopacus). Molemad on
ohtlikud keskealiste kuusepuistute kahjurid.

Lendlevad juulis, kuid haude rajamist voib tédheldada veel
septembris ja oktoobris. Asustavad nii norgestatud kui ka téiesti
kasvujoulisi, tihedamas liituses kasvavaid kuuski. Paarituskojast
kulgeb 2—6 liihikest emakéiku eri suundadesse, kuid neist korra-
paratult lahtuvad tougukiigud muudavad Kkiirikkédigulise haude-
pildi korratult kribuliseks, mistéttu kogu soomapilt on teiste
traskite soomapiltidest hésti eristatav. Pika munemisaja tottu
katkestab hauete arenemise kiilmade saabumine. Talvituvad nii
vastsete kui ka nukkudena hauetes. Nooriiraskid vidljuvad juunis,
seega on polvkond iiheaastane.

Tavaliselt ei ulatu kogu kéigustik maltsa. Tiheda asustuse
korral on koore niineosa peeneks néaritud, mistéttu koor kériseb
ja langeb tiikkhaaval maha. Eesti NSV-s on niineiiraskid arvukad
ja ohtlikud kuusepuistute kahjurid.

T 6 r je. Niinetliraskitest asustatud puud talve jooksul metsast
eemaldada. Aprillis tuleb ohustatud puistuid kontrollida, avasta-
mata jadnud asustatud puud langetada ja koorida vo6i kuusepuis-
tutest vihemalt 2 km kaugusele vedada.

Harilik vératirask kuulub kooreiiraskite rithma. Kesk-
miselt 2 mm pikkune tumepruun mardikas. Kattetiibade tipuosa
pruunikaskollane. Jarsaku kummalgi serval on isasel kolm kida,
emasel vaid kithmukesed.

Lendleb mais. Asustab haigete ja kuivavate kuuskede vora-
sisest tliveosa ning oksi, peenematel kuuskedel ka tiive alumist
osa. On sage ka virsketel lamakuuskedel ja materjalil. Hulgi-
paljunemise korral asustab isegi kasvujoulisi kuuski. Emakiigud
on 3—7-harulised kiirikkdigud ja jaljenduvad maltsas nagu tihe-
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dalt paiknevad tougukédigudki. Suve teisel poolel esineb sageli
sosarhaudeid, nii et koore all talvitumas vo6ib leida kiipsusséoma
16petanud nooriiraskeid, aga ka sosarhauete nooriiraskeid, touke
ja nukke. Polvkond iiheaastane. Eesti NSV-s koikjal sage ja iisna
ohtlik. Tihti esineb kooreiiraskitega samadel puudel 6hemakoore-
lises tiiveosas ja okstel.

Torje koos kooreiiraskite torjega.

Vidike koduirask. Kuulub niineliraskite hulka. Keskmi-
selt 3 mm pikk, punakaspruun, pea ja alakiilg must.

Lendleb aprillis itheaegselt suure sésiliraskiga. Monogaamne.
Téiesti sekundaarne ja asustab tihti eelmisel sligissuvel teiste
iraskite poolt asustatud puid. Sage ka tormimurru piististel tiiii-
gastel, metsa jaetud materjalil ja lamatiivedel, peamiselt kuusel,
harvem ménnil.

Emakaik, mis jaljendub maltsas, on kuni 4 em pikkune iihe-
haruline pikikéik, mille algusosas on viike saapakujuline paaritus-
nova. Pikad tougukidigud Kkulgevad niineosas korraparatult ja
segunevad, nii et koorealune muutub tihti mullataoliseks koduks.
Eesti NSV-s koikjal sage, kuid ohutu.

Torjet ei vaja, kui jargitakse metsa sanitaareeskirju.

Hiidiirask on Euroopa suurim tirask: keha on 7—9 mm
pikk. Must kuni tumepruun. Kuulub niineiiraskite hulka. Noor-
uraskid kaetud pruunikaskollaste karvakestega. Lendleb juunis.
Asustab III vanuseklassi ja vanemaid kuuski. Eelistab norgestatud
ja haigestunud puid. Monogaamne. Muneb juurekaela piirkonda
kuni 7 em pikkusesse emakidiku kahe vo6i kolme kogumikuna.
Vahepeal toitub. Koorunud tougud asetsevad korvuti emakiigu
serval ja laiendavad emakidigu néripuruga taidetud plats- ehk
perekdiguks, toitudes seejuures kooremahladest. Asustatud puu
juurekael on silmatorkavalt rohke vaigujooksuga, kus esineb néri-
puru. Sisenemisava iimber vaigupahk. Nukkuvad teisel aastal
ndripurus. Sealt védljunud nooriiraskid jatkavad samas kiipsus-
sooma korrapédratute kidikudena. Polvkond on kaheaastane. Eesti
NSV-s pole arvukas, kuid esinemise korral on ohtlik. Esineb saar-
tel ja Ladne-Eestis kohati, ka noorematel (20—30 a.) méandidel.

T 6 rje. Varskelt asustatud puud iiles tootada ja hauded héavi-
tada kidnnukaela koorimisega. Uksikut hauet juurekaelal voib
hédvitada ka koore ldbikloppimisega haude kohal. Puu jdidb sel
juhul kasvama. :

Lehtpuudel esinevad sagedasemad tiraskid:

vaike saaretirask (Hylesinus fraxini),
lehtpuu-puidutirask (Xyloterus signatus),
kase-maltsatirask (Scolytus ratzeburgi),
suur saaretirask (Hylesinus crenatus).

Uldiselt pole lehtpuude iiraskid kuigi ohtlikud ja nende torjet
pole Eestis mainimisvairselt tehtud. Usna sage ja tavaline on
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siiski vdike saaretlirask, kes on 3 mm pikk ja kuulub niine-
iiraskite hulka. Tal on pruunid kattetiivad, kus heledad soomuste-
laigud moodustavad marmoritaolise mustri. Asustab 6hemakoore-
lisi kuivavaid saari (harva ka sirelit), viarskeid materjale ja lama-
puitu. Emakédigud on kaheharulised rohtkdigud, kust korraparaselt
kulgevad liithikesed, kuni 4 cm pikkused tougukidigud, mis siiga-
valt jaljenduvad maltsas.

Tavaline ja sage on ka tehniliste kahjurite hulka kuuluv
lehtpuu-puiduiirask, kes asustab noérgestatud vo6i tor-
mist kahjustatud puid ja virsket materjali. Hulgipaljunemise
korral voib minna ka kasvavatele puudele.

Kase-maltsalirask on kuni keskmise ohtlikkusega
vahearvukas kahjur, kes asustab keskealisi ja vanemaid tiksikult
voi rithmades kasvavaid puid, pohjustades nende surma. Asusta-
tud puud on kergesti miargatavad emakdigu kohal reas asuvate
paaritusaukude tottu. Et vastsed talvituvad koore all haudes ja
nukkuvad jargmisel kevadel, on asustatud puude kérvaldamine
talvel vidga efektiivne torjeviis.

Suurt saareiiraskit esineb harva. Asustab tugevasti
norgestatud puude paksukoorelist tiiveosa, mistottu on praktiliselt
ohutu.

Puidutiraskitest on ohtlikem 3 mm pikkune okas-
puu-puidutiirask, kelle kattetiivad on punakaskollased, mus-
tade pikitriipudega. Monogaamne.

Lendleb aprillis ja mais. Asustab kahjustatud ja kuivavaid
okaspuid, virskeid materjale ja lamapuitu, hulgipaljunemise kor-
ral ka kasvujoulisi puid. Péarast paaritumist koore pinnal siseneb
ema otse puu slidamiku suunas mone sentimeetri siligavusele
puitu, mida tiive koorel tdhistavad valged néripuru kuhjakesed.
Seal hargneb emakidik kahele poole, kulgedes mooda aastaringi.
Liithikesed tougukidigud kulgevad emakaigust tiiles- ja allapoole,
kujundades redelkédigu. Tougud ja vanatiraskid toituvad kadikude
seintel arenevatest seentest (Monilia sp.), mille eosed toob ema
kaasa oma sooltorus ja kultiveerib koos munemisega. Seeneniidis-
tiku arenedes muutuvad kédikude seinad mustaks. Nooriiraskid
kooruvad kesksuvel. Kiipsussoom ja talvitumine toimub haude-
paigas. Polvkond on tiiheaastane. Eesti NSV-s levinud kéikjal.
Okaspuu-puiduiirask halvendab oma kédikudega puidu tehnilist
vadrtust ja kuulub koos lehtpuu-puiduiiraskiga tehniliste kahju-
rite hulka.

T 6 rje seisneb talvises ja varakevadises okaspuumaterjalide
viljaveos, sest materjalide kevadine koorimine puiduiiraskite
hauderajamist alati ei takista.

Siklased. Eesti NSV-s esineb siklasi iile 80 liigi. Nad on
mitmesuguse suurusega mardikad, saledad, tahapoole veidi Kitse-
neva kehaga. Tundlad on paljudel liikidel kehast pikemad. Moned
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liigid on metsas iisna ohtlikud tehnilised kahjurid, kes asustavad
enamasti norgestatud (haavasikud ka kasvujoulisi) puid:

kuusesikud (Tetropium sp.),

ménni-puidusikk (Monochamus galloprovincialis),
kuuse-puidusikk (Monochamus sutor),

suur haavasikk (Saperda carcharias),

kooresikud (Rhagium sp.),

majasikk (Hylotrupes bajulus).

Kuusesikud. Eesti NSV-s esineb kaks liiki. 10—18 mm
pikkused tumepruunid kuni mustad mardikad. Asustavad peami-
selt haigeid ja kuivavaid keskealisi ja vanemaid, harva ka kasvu-
joulisi kuuski, viarsket kuusematerjali, lamapuitu ja kédnde. Tou-
gud teevad mniinde pruuni -ndripuruga, hiljem puitu valge
puidupuruga tiaidetud vaanlevaid kiike, tekitades fiisioloogilist ja
tehnilist kahju. Kasvujouliste puude asustamine muutub mérga-
tavaks alles jargmisel kevadel, kui puude vora kahvatub. Eestis
tavalised ja arvukad kahjurid.

T O r j e seisneb metsa sanitaareeskirjade jargimises.

Mianni-puidusikk 18—25 mm pikk, must, monikord
kattetiibadel kollased tahnid. Tundlad emastel 1,5, isastel iile kahe
kehapikkuse.

Lendleb juunis ja juulis. Muneb vanemate norgestatud
maéandide siledakoorelisse tiiveossa. Arvukalt asustab virskeid
mannimaterjale, tormi- ja lumemurrupuid, aga ka tulekahjust
rikutud ménde. Tougud tédiskasvanult 25—30 mm pikad, pruuni
peaga, soovad algul puidu ja koore piiril laiu kéike, sisenevad siis
ovaalse ava kaudu puitu, nirides kaarjalt siidamiku suunas, talvi-
tuvad ja poorduvad siis valispinna poole, nukkudes vélispinna ligi-
dal avardatud nukuhillis jargmisel kevadsuvel. Noorsikk néarib
Ummarguse valjumisava (1abimo6ot 5—7 mm) ja asub kiipsussdo-
male ménni voras, sulies vorsetelt koort laikudena.

Eesti NSV-s sage ja arvukas, eriti vdrskel mannimaterjalil ja
lamapuidul, kus voib tekitada mairgatavat tehnilist kahju.

Torje seisneb sanitaareeskirjade jargimises ja véarskelt
asustatud puude koérvaldamises, enne kui tougud puitu tun-
givad.

Kuuse-puidusikk sarnaneb eelmisega, kuid on pisut
viaiksem (16—22 mm). Must, laikiv. Eluviisilt sarnaneb mainni-
puidusikuga, kuid asustab kiratsevaid ja haigeid kuuski, eriti aga
viarskeid lamatiivesid ja palkide tiiveosi. Eesti NSV-s esineb
kuuse-puidusikku hoéredamalt kui maianni-puidusikku.

T orje samasugune kui méanni-puidusikul.

Suur haavasikk. 22—28 mm pikk, pohiviarvuselt must,
kuid kaetud tihedate hallikate ja kollakate karvakestega, mistottu
nidib hallina. Luubi all on kattetiibadel ndha palju pisikesi musti
tappe.
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Lendleb juulis ja augustis. Valmikud toituvad lennu ajal
haava-, papli- ja pajulehtedest. Muneb 5—30 aasta vanuste haa-
bade voéi paplite tiilikaossa koorelohedesse. Touk valkjaskollane,
taiskavanult kuni 40 mm pikk, elab lihemat aega koore all, mis-
jarel tungib puitu, kaevandades iilespoole suunduva pika kiigu.
Osa néripurust liikkab sisenemisava kaudu vélja juurekaelale.
Tanu sellele muutuvad asustatud puud silmatorkavaks. Polvkond
on kaheaastane.

Eesti NSV-s sage. Keskmise ohtlikkusega fiisioloogiline ja
tehniline kahjur, kes soodustab asustatud haabadesse haavataeliku
sissetungi. Siku enda poolt tekitatud kahjustus haabade kuivamist
ei pohjusta.

Torje Asustatud puude korvaldamine enne noorsikkude
viljalendu.

Kooresikud on Eesti NSV-s sageli esinevad siklased.
Okaspuu-kooresikk (Rhagium inquisitor) on 13—18 mm
pikkune kollase-mustakirju siklane, kelle touk elab kuivavatel
okaspuutiivedel paksema koore all. Talle on iseloomulik nukku-
mine koore all jimedate puidukiududega vooderdatud ovaalses
nukuhaillis.

Lehtpuu-kooresikk (Rhagium mordax) on eelmisest
veidi suurem, 16—20 mm pikk. Kattetiibadel kaks tumekollast
ristjoont, mille vahel vilisservas must tdpp. Asustab lehtpuude
kuivama hakkavaid tivesid, kus touk elutseb koore all ja nukkub
kergesti pudenevas peenest puidupurust ovaalses nukuhillis.
Moélemad nimetatud kooresikud on Eesti NSV-s sagedad ja arvu-
kad, kuid metsakaitse mottes ohutud.

Majasikk on ehitiste ja hoonete puitkonstruktsioonide
tehniline kahjur. 10—25 mm pikk, must kuni pruun, liithikeste
tundlatega. Kogu keha on kaetud peente hallide karvakestega,
mis kattetiibadel moodustavad kaks valkjat ristvooti. Emane on
isasest suurem ja tal on kergesti margatav muneti.

Lendleb juulis ja augustis péikesepaistelistel keskpidevadel.
Muneb kooritud kuiva okaspuidu 1ohedesse kokku kuni 300 muna.
Tougud néarivad kidike peamiselt maltspuidus enam-vihem piki
puud. Kaigud on tdidetud tihedalt kokkusurutud puidujahuga.
Tougud kasvavad aeglaselt. Polvkond on enamasti 5- voi 6-aas-
tane. Tdiskasvanud touk on 20—30 mm pikk, kollakasvalge, jalga-
deta. Kahjustatava puidu pealispinna jatavad tougud alati terveks.
Niisuguse kaitsekihi paksus katuse all ja sisekonstruktsioonides
voib olla koigest 1—2 mm. Touk nukkub kevadel jamedatest
puidukiududest nukuhallis. Valmik mnédrib viljumiseks ovaalse
lennuava (labim66t 6—8 mm). Tanu sellele muutub kahjustus
vialjastpoolt margatavaks.

Eesti NSV-s esineb arvukalt saartel, vihem rannikualadel,
harva sisemaal. Saaremaal v6ib kéikjal niha majasikust tugevasti
kahjustatud puitelamuid ja -hooneid. Kingissepa linnas on esine-
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nud juhtumeid, et elamul varises katus sisse majasiku toukude
poolt labindritud sarikate ja roovlattide murdumise tottu. Ka
Ruhnus jt. saartel on kahjustusaste tugev.

Torje. 1. Hoonete ja ehitiste puitkonstruktsioonides asen-
dada okaspuit voimalikult lehtpuiduga. Okaspuidu korral hoiduda
maltspuidu kasutamisest.

2. Ohustatud paikades immutada ja méérida okaspuitu kordu-
valt miirkainetega, enne kui seda ehitustes kasutatakse. Hoone-
tes ja ehitistes tuleb puitdetaile ohu korral méirida voi pritsida
miirkainetega (fenolaat, vasksulfaat, naatriumarsenaat, tsinkklo-
riid, karbolineum jt.) juulikuu esimestel pédevadel ja seda kind-
lasti korrata juuli 1opul.

3. Pikemat aega majasiku poolt asustatud puidust pole maja-
sikku voimalik hidvitada. Rikutud puitosad tuleb sel juhul uutega
asendada. Seda tehakse kevadel, enne kui valmikud vilja lenda-
vad. Asustatud materjal kohe pdletada.

Vihem ohtlikke tehnilisi kahjureid, nagu pajumailane, saare-
mailane, puiduvaablased, hundmardiklased, -kasepuurlane, viike
haavasikk, sinisikk, toonesepad jt., siinkohal ldhemalt ei kasitleta.

3. METSALE OHTLIKUD SEENHAIGUSED,
NENDE VALTIMINE JA TORJE

Seente iseloomustus. Seened on Kklorofiillita organis-
mid. Nad koosnevad pikkadest peentest seeneniitidest ehk
hiutifidest, mille 14bimo6t on tavaliselt moni tuhandik milli-
meetrit. Seeneniidid moodustavad harunedes ja ldbisegi poimudes
seeneniidistiku ehk mitseeli, mis voib olla ka palja sil-
maga nihtav, nditeks metsakdodus esinev hallitusetaoline moodus-
tis. Madanevas puidus on tavaliselt ndhtavad seeneniidistiku tei-
sendid, nagu seenekiled, seenevddadid ja risomorfid ehk seene-
noorid, mis paiknevad kiilmaseenest tabatud puu koore all puidu
pinnal. Enamikul juhtudel on seeneniidistik ndhtav ainult mikros-
koobi all.

Seened levivad ja paljunevad enamasti eoste ehk spoo-
ride abil. Need on imepisikesed rakud, mille 1abimo66t piirdub
tavaliselt mone mikromeetriga. Iga seen toodab neid tohutul arvul:
miljoneid, miljardeid ja isegi triljoneid eoseid {ihe suve jooksul.
Eosed levivad pohiliselt tuule, iisna vihe ka putukate, loomade ja
vee abil.

Eosed vajavad idanemiseks piisavalt niiskust ja 3—35° tempe-
ratuuri. Eoste optimaalne idanemistemperatuur on 15—20°. Nad
vajavad idanemiseks ja arenemiseks ka veel monevorra ohu-
hapnikku, enamik seeneliike ka happelist keskkonda.
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Toitumisviisi jargi jagunevad seened kolme riihma.

1. Parasiitseened toituvad elavatest taimedest v6i puu-
dest, nditeks roosteseened, puumaiadanikud.

2. Saprofiiiitseened toituvad surnud taimedest voi
puidust, niditeks puidumaidanikud.

3. Mikoriisamoodustajad seened elavad siimbioosis
(kooselus) puude vo6i rohttaimede juurtega, néditeks pilvikud,
riisikad, kédrbseseened ja paljud teised metsas kasvavad soogi- ja
miirgised seened.

Metsale on ohtlikud parasiitseened, materjalidele ka saprofiitit-
seened, miikoriisamoodustajad seened aga soodustavad puude
kasvu.

Seened (Mycota, Fungi ehk Mycophyta) jaotatakse kolme
hoéimkonda:

1) vetikseened — Phycomycota,

2) kottseened — Ascomycota,

3) kandseened — Basidiomycota.

Vetikseentel on seeneniidid rakuvaheseinteta ja neil
puuduvad viljakehad. Metsale on nad ohutud, vilja arvatud
uksikud liigid ebajahukastelaadsete janutthalliku-
laadsete seltsist.

Kottseentele on iseloomulik sugulise protsessi tulemu-
sena valmiv piklik voi timar eoskott (askus), milles arenevad
kotteosed (askospoorid). Metsale ohtlikke seeni leidub siin paljude
seltside esindajate hulgas.

Kandseentele on omane sugulise protsessi lopptulemu-
sena valmivate eoste arenemine eoskandadel ehk basiididel. Arvu-
kalt metsale ohtlikke seeni esineb siin torikulaadsete, lehikulaad-
sete ja roosteliselaadsete seltsis.

Esitatud kolmele héimkonnale lisandub veel mittetdielike
seente rihm teisseened — Deuteromycetes (Fungi imperfecti).
Siia kuuluvad viljakehadeta seened, millel ei tunta sugulise pal-
junemise eoseid, samuti monede seente liillieoste arenemisjargud.
Metsakaitse seisukohalt on eriti ohtlikud siit parinevad tousmete
lamandumishaigust tekitavad seeneliigid.

Peale seente voivad puudel ja poosastel juurte madanemist,
tiivevahki jms. tekitada ka bakterid.

Viirushaigused pole metsakaitse seisukohalt kuigi ohtlikud.
Nad vodivad pohjustada vaid lehtede deformeerumist, tekitada
kirjulehisust jne.

Seemnete ja viljade haigused

1. Seemnete ja viljade hallitamine ja miadanemine.

2. Kuuse-kébiroosted (Thekopsora padi ja Chrysomyxa pyro-
lae).

3. Tammetorude muumiatobi (Stromatinia pseudotuberosa).
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Seemned ja viljad hallitavad ning méaddanevad
hallitust tekitavate seente mojul seemnete ja viljade sdilitamisel
halvasti 6hustatud ja liigniisketes hoiuruumides. Seemnetele (vil-
jadele) ilmuvad algul pisikesed hallituslaigud, mis tavaliselt laie-
nevad ja liituvad. Kui seen tungib seemne sisemusse, siis seemne
idanevus kaob.

Valtimine ja torje. Et seemned ja viljad hallitama
ning méadanema ei ldheks, kuivatatakse neid enne sdilitamist.
Korralikult 6hustatud seemnehoidlaid tuleb desinfitseerida ning
pudeleid ja muud taarat, kus sdilitatakse seemneid, loputada
0,15—0,5%-lise formaliinilahusega. Ka tuleb siilitatavaid seem-
neid ja vilju aeg-ajalt kontrollida ning sorteerida.

Kuuse-kdbiroosted. See-
ne kevadeoslad arenevad paari-
millimeetrise labim6é6duga pruuni-
de padjanditena nakatunud kuuse-
kébi kattesoomuste sisekiiljel, mis-
tottu seeme tdielikult ei valmi.
Mahalangenud  haigete kébide
kattesoomustel on hésti ndhtavad
1ohkenud eospadjandite jadnused.
Meil on sagedasem haiguseteki-
taja roosteseen, kelle vahepere-
meheks on toomingas. Eestis har-
vem esineva teise liigi vahepere-
meestaimeks on uibulehed. Eestis
sage ja koikjal lisna arvukas.

Vadtimine,jai, LtOEje: 1.
Haigestunud ké&bisid ei tohi ko-
guda.

2. Seemnepuistutes ja selle la-
hemas timbruses tuleb toomingaid
aeg-ajalt havitada.

Tammetdorude muumia-
tobi. Haigus algab torus olevatel
idulehtedel, millele ilmuvad vai-
kesed kollased pruuniservalised
laigud. Hiljem ilmub toéru kesta
alla hall seeneniidistik, toru kest
pakatab ja toru kaotab idanemis-
vbime. Haiguse algusest toru ida-
nemisvoime kadumiseni kulub s
2—6 nidalat. Bl

Esineb sageli torude siilitami- ?-.
sel umbsetes keldrites. J

Vialtimine ja torje. Saili-
tatavad torud korralikult kuiva- Joonis 63. Kuuse-kibirooste.
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tada, panna oOhurikkasse Kkeldrisse ning aeg-ajalt kontrollida
ja sorteerida. Viiksemaid koguseid sdilitatakse kastides voi kor-
vides jooksvas vees, kus oht puudub.

Taimlate haigused

1. Tousmete lamandumine ehk fusarioos.

2. Ménni-pudetobi (Lophodermium pinastri).
3. Lumepudetdbi (Phacidium infestans).

4. Lehise-pudetobi (Meria laricis).

Tousmete lamandumine ehk fusarioos esineb
tavaliselt mone niddala vanustel tousmetel. Tousmed muutuvad
juurekaela kohalt ohemaks, klaasjalt ldbipaistvaks ja vajuvad
maapinnale. Haigust pohjustavad mulla iilakihis elavad sapro-
fiilitseened, peamiselt teisseente perekondadest Fusarium, Alter-
naria jt. Kui muld on liigniiske, taimejadnusterohke ja raske
ning ilmad jahedad, muutuvad saprofiilitseened aktiivseteks ja
pohjustavad aeglaselt arenevate tousmete kiiret hukkumist. Juu-
red maddanevad ning tousmed nidrbuvad ja kuivavad. Idandid
voivad hukkuda ka mullas, joudmata maapinnale.

Eestis koikjal sage ja vidga ohtlik haigus, eriti taimlates, mis
on rajatud rasketele muldadele ja pollumaadele, kus varem on
kasvatatud riithvelkultuure vo6i maisi.

Vialtimine ja torje. 1. Peenraid desinfitseerida kohe
péarast kiilvi kaaliumpermanganaadi 0,3—0,5%-lise lahusega

\

Joonis C4. TOusmetle lamandumine.
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Joonis 65. Mé&nni-pudetobi:

A — okkad Lophodermium pinastri
viljakehadega; B — eoskott; C —
liksik eos.
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(6—10 liitrit 1 m? kohta). Kogemuste pohjal vildib 0,3%-line
lahus fusarioosi tédiesti ning soodustab kaalium- ja mangaan-
vietisena tousmete arenemist. Kaaliumpermanganaadi 0,3—
0,5%-list lahust on soovitatav kasutada ka avastatud haiguse tor-
jeks taimlas. Lahus piilitagu valada ridade vahele nonda, et kogu
pind iihtlaselt méarguks.

2. 10—12 pédeva enne kiilvi desinfitseeritakse taimla kiilvi-
pinda 0,15%-lise formaliinilahusega. 1 m? kohta tuleb td6lahuse
valmistamisel arvestada 50 cm?® 40%-list formaliini ja olenevalt
mulla niiskusest 6—12 liitrit vett. Parast kastmist tuleb toodel-
dud pind katta 8 pidevaks torvapapiga, seejiarel 3 pideva tuulu-
tada, kobestada ja kiilvata. Formaliin on inimestele miirgine, ei
soodusta seemnete idanemist ning tousmete kasvu.

3. Kattelauad ja tooriistad tuleb desinfitseerida keeva veega
voi 0,5—1,0%-lise formaliinilahusega. Enne kiilvi seemneid puh-
tida. Maérgpuhtimiseks voetakse kaaliumpermanganaadi 0,5—
1,0%-list lahust, kuivpuhtimiseks 2 g/kg granosaani vdi merku-
raani. Et viimased on védga miirgised tolmavad tihendid, tuleb
kuivpuhtimisel kinni pidada koigist ohutusnouetest.

Mianni-pudetdbi on ohtlik ménniseemikute haigus kaigis
Eesti taimlates. Seda tekitab kottseen Lophodermium pinastri.
Okastele ilmuvad stigisel pruunid tidpid. Jirgmisel kevadel okaste
kolletumine laieneb ja mais ilmuvad okastele mustade punkti-
kestena seene algeoslad. Kevadsuvel okkad kuivavad ja langevad
suvel maha, kus neile tekivad 1 mm pikkused mustad lditse-
kujulised lehtereoslad, mis on iiksteisest eraldatud mustade rist-
joontega. Vettekastetud okastel avanevad valminud lehtereoslad
pikiléhe abil paari minuti jooksul.
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Seemikutel voivad tugevama kahjustuse korral maha langeda
koik okkad, mistottu neid hukkub taimlates arvukalt. Haiguse
arengut soodustavad tihedad kiilvid, vihmased suved, madalad
niisked alad ja rohust puhastamata seemikupeenrad. Kergelt
haigestunud seemikud on istutamiskolblikud, kui nende pungad
on terved. Ménikord esineb "haigust ka 2—4 aasta vanustes
ménnikultuurides, kuid see- pole ohtlik. Vanemate mindide kol-
manda aasta okastel on haigus sage, kuid ohutu.

Vidltimine ja torje Alates aprilli teisest poolest prit-
sida iga 3 niddala tagant iiheaastasi seemikuid 0,5—1%-lise ja
vanemaid seemikuid 2% -lise bordoo vedelikuga nonda, et méinni-
seemikute okkad oleksid kogu kasvuperioodi viltel iihtlaselt kae-
tud bordoo vedelikust kuivanud sinakashalli kihiga. Bordoo
vedeliku voib asendada 1Y%-lise tsineebisuspensiooniga, siida-
suvel (temperatuuril iile 20°) ka 2%-lise kolloidvaivlisuspensioo-
niga.

Lumepudetobi Kohe pérast lume sulamist voib seene
halli vorgutaolist niidistikku leida mainnitaimede okastel. See-
jarel okkad kolletuvad, muutuvad hallikaks ja kuivavad, kuid
ei lange maha. Neile tekivad kuni 1 mm pikkused kahvatu-
kollased lehtereoslad (iithel okkal 10—20 eoslat). Nakatatud tai-
medel areneb seen ka talvel paksu lumikatte all, mistottu kah-
justused on eriti rasked pérast lumerohkeid talvi.

Viédltimine ja torje. 1. Alates oktoobrikuu teisest dekaa-
dist pritsida ménnitaimi taimlates bordoo vedelikuga iga paari
nidala tagant kuni lumetulekuni.

2. Lumerohketel talvedel koérvaldada mannipeenardelt lund
nii, et seda jadb 20 cm paksune kiht. Kevadtalvel puistata lume
sulamise kiirendamiseks peenraile tahma, tuhka vo6i turbapuru.

Lehise-pudetobi (merioos) esineb tavaliselt kaheaas-
taste lehiseseemikute okastel. Kesksuvel muutuvad okkad tipust
alates kollaseks, siis pruuniks ja varisevad juba augustis, mis
pohjustab tugevat kasvupidurdust voi taimede kuivamist. Vari-
senud okastel moodustuvad liilieosed ja neist nakatuvad uued
taimed. Haigust pohjustab teisseente rithma seen (Meria laricis).

Eestis esineb taimlates ja noortes kultuurides iisna tihti ja
ohtlikul kujul.

Vialtimine ja torje. 1. Taimi ja varisenud okkaid prit-
sida maikuust kuni siigiseni iga 2—3 nidala tagant 2-lise
kolloidvdavli- voi 0,5%-lise tsineebisuspensiooniga. Molemad
preparaadid véldivad okaste nakatumist. Kolloidvaavli suspen-
sioon on mojuvam, kuid ainult temperatuuril iile 20°.

2. Lehist mitte kiilvata lehisetaimede alt vabanenud voi liig-
niisketele ja happelistele muldadele.



Okaste ja lehtede haigused

Siia kuuluvad okkaroosted kuusel, ménnil ja lehisel, kuuse-
pudetdbi, okaspuu-nogihallitus ning lehtedel esinevad laiktéved,
leheroosted ja jahukasted. Koik need on sagedased, kuid viahe-
ohtlikud haigused. Ainult noortele taimedele voivad méoned neist
monevorra ohtlikud olla (okaspuu-nogihallitus, tamme-jahu-
kaste jt.).

Okaspuu-nogihallitust tekitab kottseen (Herpotrichia
nigra). Noorte okaspuutaimede, aga ka puukeste lume all olnud
okstel on varakevadel okkad ldbi péimunud neid katva mustjas-
pruuni tiheda seeneniidistikuga. Okkad kolletuvad ja kuivavad
peatselt. Et seen areneb pohiliselt lume all, esineb haigust maér-
gatavamalt parast lumerohkeid talvi. Eestis on tavalisem kuusel
ja kadakal. Pohjustab nende tiiksikute okste vo6i vorsete kuiva-
mist.

Tamme-jahukastet tekitab kottseen (Microsphaera alphi-
toides). Seen esineb ohtlikul kujul noortel tammetaimedel.
Kevadsuvel v6i suvel ilmub lehtedele laikudena, hiljem valge
kirmena, mistéttu taime toitumine ja kasvamine on pidurdatud.
Haigestunud lehed kuivavad siigissuvel. Hilissligiseks on neile
tekkinud vaikesed tumedad timmargused tépikesed — peiteoslad,
mis on tdidetud eoskottidega. Haiguse tottu ei joua kasvuaasta
vorsed puituda, nad kannatavad vara- ja talvekiilmade all ning
poosastuvad. Raskelt kahjustatud tammetaimed kuivavad.

Eestis esineb kohati taimlates tammetaimedel ohtlikul kujul.

Vialtimine ja torje. Kevadel, aga ka esimeste haigus-
tunnuste ilmumisel tolmutada tammetaimi véavlipulbriga voi
vaavlipulbri ja kustutatud lubja pulbri seguga vahekorras 2:1.
Tolmutamise asemel voib pritsida 1,5%-lise viddvellubjavedeli-
kuga.

Okste ja vorsete haigused

Selle riihma haigused pohjustavad vorsete voi okste kuiva-
mist, moondunud kasvu, monikord ka puude voi seemikute kui-
vamist. Koige tavalisemad haigused selles rithmas on:

1) ménni-pigirooste (Melampsora pinitorqua),
2) jalakasurm (Ceratocystis ulmi),
3) tuuleluuad (Exoascus sp.).

Médnni-pigirooste esineb 1—15 aasta vanustel méandidel.
On ohtlik tihe- ja kaheaastastel seemikutel taimlates. Juuni esi-
mesel poolel tekivad kasvuaasta vorsetele roosteseene kevad-
eoste kogumikud — kevised. Need on kuni 2 cm pikkused ja 2 mm
laiused oranzkollased triippadjandid. Keviste lohkedes lohkeb ka
vorse koor, mistéttu vorse vaigustub ja kéverdub. Haigestunud
1- vOi 2-aastased seemikud tavaliselt hukkuvad. Roosteseene
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suvieoste kogum'kud es:nevad kollakaspruunide, talieoste kogu-
mikud tumepruunide kuni mustade tédppidena haavalehtedel. Et
haigus levib haavalt ménnile kuni 300 m ulatuses, ei ole ménni
kultiveerimine piirkonnas, kus on haavavdsa, otstarbekas ilma
nende korvaldamiseta suvel.

Vialtimine ja torje. Taimlates tuleb méanniseemikuid
mai I ja III dekaadil pritsida 0,5—1,5%-lise bordoo vedelikuga.

Jalakasurm. Haigus avaldub kesksuvel jalaka, harvem
kiinnapuu voras lehtede, hiljem vorsete ja okste kuivamisena.
Harvemini voib mone aasta pérast jargneda ka puu kuivamine,
Tavaliselt piisivad haiged puud elus veel aastakiimneid, kuid
nende voras esineb surnud oksi. Haigust tekitab kottseen. Hai-
gestunud oksa ristloikes voib koorealuses puidus ndha Kkitsast
tumepruuni pidevat voi katkendlikku ringi.

Eestis levinud parkides ja puiesteedel.

Torje. Levimist pidurdatakse haigestunud okste ja kuivanud
puude korvaldamise ja kohapeal pdletamisega.

Tuuleluuad avalduvad okste ja vorsete ebanormaalselt
tiheda harunemisena lehtpuudel uinuvatest, okaspuudel lisa-
pungadest. Lehtpuudest esinevad viliskottseente poolt tekitatud
tuuleluuad tavaliselt arukasel, sookasel, sanglepal ja wvahtral
Kuusel ja ménnil on tuuleluuad arvatavasti pohjustatud raku-
siseste mutatsiooniliste tegurite poolt. Eestis esinevad tuule-
luuad tiisna sageli, kuid on metsale ohutud.

Mittemadanikulised tiivehaigused

Siia rithma kuuluvad tiivevdhid ja kooreroosted. Neid hai-
gusi esineb nii tiivel kui ka okstel. Kui haigus ulatub tiimber tiive
voi oksa, siis haiguskohast korgemal asuv osa kuivab. Nakkus-
kohas tekib rakkude Kkiirenenud kasvu t6ttu haavandi timber
vallitaoline puhetis, mis haiguse sissetungimisel sureb. Sellele
jargneb igal aastal nakkuskohta kaugemalt timbritseva valli teke,
mille tagajdrjel areneb tlilipiline aasta-aastalt suurenev astmelise
servaga vahihaavand.

Metsakaitse seisukohalt on Eestis tosiselt ohtlikud jargmised
mittemédanikulised tiivehaigused:

1) méanni-koorerooste (Peridermium pini ja Cronartium flac-
cidum),

2) valge ménni koorerooste (Cronartium ribicola),

3) lehisevihk [Dasyscypha (Lachnellula) willkommii),

4) saareviahk (Nectria coccinea).

Médnni-kooreroostet (koorepodletik) tekitavad kaks
teineteisele lahedast roosteseeneliiki, kellest esimesel on otse-
nakkuse voime maénnilt ménnile. Ta on Eestis sagedasem. Hai-
gust esineb I ja II vanuseklassi miandidel, arvukamalt kuivades
kasvukohtades. Noorematel mindidel asub nakkuskoht ladvast
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Joonis 66. Ménni-koorerooste tagajérjel kuivanud ménniladvad.

(P. Roigase foto.)



alates neljanda kuni seitsmenda ménnase piirkonnas, kus juuni-
kuus tekivad 2—8-mm ldbimoéoduga kevised — oranzkollased
eospadjandid. Padjandite 16hkedes lenduvad eosed ja nakatavad
jarjest uusi puid. Nakkuskohas surmab arenev seeneniidistik
kambiumi ja tungib puitu. Kambiumi surma to6ttu lakkab
haigestunud kiiljel juurdekasv, et aga vastaskiiljel jamedus-
kasv suureneb, muutub tiivi ekstsentriliseks. Haigestunud puit
vaigustub tugevasti. Vanematel puudel tumeneb puidu pealispind
peaaegu mustaks (torvakas, torvaslatv). Kui haigus ulatub timber
tive, siis ladvaosa kuivab. Vanemad puud voéivad pédrast seda
plisida veel aastaid puistu koosseisus, kuid nooremad tavaliselt
hukkuvad kiiresti.

Eestis esineb kooreroostet palju Pohja- ja Kagu-Eestis nomme-
ménnikuis, kus nooremates puistutes on kohati kuni 20% puu-
dest haiged. P

Torje. Eoste levimist vilditakse juunis enne keviste 16hke-
mist varskete nakkuskohtadega puukeste, puude voi okste eemal-
damise ja kohapeal poletamisega.

Valge midnni koorerooste (koorepdletik) esineb
valge ménni tiivedel ja okstel. Juunis v6ib nakkuskohas tdhel-
dada kahvatuoranze podisjaid Kkeviseid ldbimooduga 2—7 mm.
Haigestunud tiivi voi oks puhetub ja eritab tugevasti vaiku. Juba
mone aastaga levib haigus limber tiive voi oksa ja puu voi oks
kuivab. Roosteseene suvi- ja talieosed arenevad sostra (must-
sostar ja karusmari) lehtedel, pohjustades sostra-viltroostet. Ees-
tis esineb haigus nii chtlikul kujul, et takistab tosiselt valge
méanni kasvatamist.

Lehisevahk on Eestis viiinastel aastakiimnetel muret teki-
tanud, sest teda esineb sageli ning ta hukutab I ja II vanuse-
klassi puid arvukalt. Haigust tekitab kottseen, mille 3-mm lébi-
modduga, valkja viliskiilje ja oranzi eoslavaga liudjad lehter-
eoslad arenevad vidhihaavandi kiilgedel.

Saareviahk on Eestis laialt levinud, vdga arvukas ja {iisna
ohtlik. Haigust tekitab kottseen, harvem bakter. Kuigi mnoore-
mate saarte tiivedel esineb monikord kiimneid vidhihaavandeid,
surevad saared viahihaigusesse suhteliselt harva. Tavaliselt eemal-
datakse haigestunud puud harvendusraietel.

Kuigi vdhihaavandeid esineb paljudel puuliikidel, ei ole koik
liigid metsas lihtviisi ohtlikud. Védga ohtlik on sageli 6unapuudel,
harva ka pirnipuudel esinev viljapuu-tiivevahk (Nectria
galligena), mis aiandites pohjustab tihti 6unapuude viljalange-
mist. Baktervdhkidest on papliistandikes lisna ohtlik papli-
vihk (Micrococcus populi), kohati ka saarevihk (Pseudomonas
fraxini). Helekottseenelaadsete seltsi komuseente (Nectria) pere-
konna liikide poolt on pohjustatud vahihaavandid ka wvahtra,
piarna ja toendoliselt ka haava tlivedel. Manni- ja kuusevihi
tekitajad on veel vilja selgitamata.
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Puu- ja puidumidanikud

Nakkus ja middanemisprotsess. Puu- ja puidu
madanikke tekitavad kandseente hoimkonna lavaseente klassi
seened. Piarast seeneniidistiku moneaastast arenemist puus voi
puidus moodustuvad puutiivele, okstele, juurtele voi materjalile
seene viljakehad, nagu taelikud, torikud, passikud, pessud jne.

Puumédanike viljakehad toodavad varakevadest hilissligi-
seni tohutu suurel hulgal eoseid, kuid need hajuvad viljakehast
kaugenedes nonda, et eos satub harva kiilmalohesse, oksaauku
voi lilipuitu ulatuvasse haavandisse, kus voiks tekkida nakkus.
Satub eos maapinnale, alustaimestikule, puutiivele, okstele, leh-
tedele jm., kinnitub ta sinna oma tilivdikese kaalu tottu nii tuge-
vasti, et isegi tuul teda sealt ei vabasta.

Puidu rakuseinad lagunevad seeneniitide poolt toodetavate
fermentide toimel. Puu- ja puidumédanikele on koige olulisemad
tselluloosi lagundav ferment tsellulaas, ligniini lagundav
ferment ligninaas ja hemitselluloosi lagundav ferment hemi-
tsellulaas. Middanemisprotsessi lopp-produktideks on siisi-
happegaas ja vesi.

Méidanemisprotsessi optimaalne temperatuur on 25° kuid
protsess algab 2° ja lopeb 35° juures. Kuigi midanemisprotsess
puidus avaldub esijoones varvuses — valge, pruun ja kirju
maidanik, eristatakse méiddaneva puidu struktuuris kahte pohi-
tilpi.

1. Destruktiivméddaniku korral on puidus arvukalt
1ohesid, mis jaotavad selle tavaliselt kuubikujulisteks pruunideks
tiikikesteks. Need pulbristuvad ndppude wvahel kergesti (néit.
majavamm).

2. Korrosioonméddaniku korral tekivad tumenenud
puidus tavaliselt heledad ldiatsekujulised laigukesed, mis hiljem
muutuvad tithikuiks, moodustades nn. sdoelméiddaniku (néit.
mannipess, kuusepess, juurepess jne.).

Méddaneva osa paiknemise jéargi tilive ristloikes eristatakse
perifeerset ja siidamemadanikku. Perifeerse madaniku kor-
ral levib médanik puidu vélisosas ja tungib viljastpoolt sisse-
poole, sidamemaiadaniku korral aga tiive keskosast vilja-
poole.

Juuremidanikud

1. Kiilmaseen (Armillaria mellea).
2. Juurepess (Fomitopsis annosa).

Kilmaseen voib esineda peaaegu koikidel Eestis kasvava-
tel puuliikidel. Eriti ohtlik on ta mé&nnil ja kuusel, péhjustades
juurte ja tiive allosa middanikku ning l6puks puu surma. Haigus
tabab puid igas wvanuses. Noored puud hukkuvad paari aasta
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jooksul, vanemad peavad kauem vastu. Haiguse vilistunnused
on ckaste (voi lehtede) kolletumine, juurdekasvu jarsk vidhene-
mine, vaigujooks juurekaela limbruses, seene risomorfide esine-
mine koore all ja viljakehade esinemine surnud puude juure-
kaelal. '

Uheaastaste viljakehade kiibara ldbim6ot on kuni 10 cm.
Kiibara iilakiilg kollane kuni pruun, véikeste tumedamate soomus-
tega, allkiiljel kollakasvalged lehekesed. Jalg kuni 15 em pikk,
pruunikas, iilal hele ringjas kile. Seened on sageli jala alusel
kokku kasvanud. Neid voib leida hukkunud puude juurekaela
ligidal ja kodunevatel kdndudel juulist novembrini. Kédunevatel
kiandudel on kiilmaseen saprofiilitne, kuid ldheb sobivates tingi-
mustes iile kasvavatele puudele, pohjustades nende surma.

Kiilmaseen levib mulla f{ilakihis risomorfide abil juurtelt
juurtele. Risomorfid on vorgutaoliselt harunenud mustad,
seest valged noorikesed. Risomorf ldbib juure koore ja moo-
dustab kambiumis seeneniidistiku. Seoses kambiumi hévimisega
tekib tugev vaigujooks ja sageli kleepub muld véi liiv vaigustunud
juurekaelale. Kui kambium hédvib rongana tmber juurekaela,
siis puu kuivab. Kohal, kus risomorfid vélja tungivad, moodus-
tuvad juurekaelal seene viljakehad.

Kiilmaseen pohjustab alati perifeerset miadanikku. Eestis on
kiilmaseen koikjal sage, eriti ohtlik aga norga kasvujouga okas-
puunoorendikes ja -kultuurides.

Mojuvat torjet ei tunta. Levimist piiratakse haiges-
tunud puude viljajuurimisega. Kui valgustus- ja puhastusraie-
tega hoitakse okaspuunoorendikud lahedas liituses ja kasvujou-
lises seisundis, siis nakkusoht vidheneb.

Juurepess on koige levinum ja ohtlikum okaspuude juure-
ja tiivemiddanik Eestis. Pohjustab igas vanuses okaspuude, eriti
kuuse juurte ja tiive allosa korrosioonset slidamemédanikku.
Haigus levib pesadena juurte kaudu Kkiiresti tlives {ilespoole.
Haigestunud kuusel muutub puit algul lillakashalliks, siis puna-
kaspruuniks, valgete laigukestega sdelméddanikuks ning maéada-
nemisprotsessi 1oppjargus vamjaks kiuliseks médapuiduks.

Haiguse vilistunnused on vaigujooks juurekaela piirkonnas,
vanematel puudel tiive allosa jémenemine (pudelikuju), vora
kahvatu viarvus, hallikasvalged peopesasuurused laigud tiive koo-
rel (helelaiksus) ning koore ohulohede avanemine ja tursumine.
Viimane tunnus on kogemuste jargi kindlaim.

Kuni 15 em ldbimo6oduga 6hukesi viljakehi voib leida aastate
eest haigestunud puude juurtele liibunult, kuid sageli ka méda-
nevatel kdndudel ja kiannujuurtel. Viljakeha pealiskiilg ja serv
on pruunid, allkiilg kollakasvalge, poorid timarad (1 mm kohta
3 poori).

Juurepess kahjustab puid koige tugevamini Péhja-Eesti
kamarkarbonaatmuldade kuusepuistutes, kuid ka Kesk- ja Louna-
Eesti valmivates kuusikutes on iile 50% puudest sageli haiged.
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Minnil esineb juurepessu sagedamini Kagu-Eesti nooremates
puistutes. Suure vaigusisalduse tottu ei touse méinnil médanik
juurekaelast korgemale, kuusel aga ulatub kuni 8 m korguseni,
harva isegi tile 10 m. Teistel puuliikidel esineb juurepessu har-
vemini, sagedamini nulul ja kadakal, iisna harva lehisel, kasel,
saarel ja hallil lepal.

Mojuvat torjet ei tunta. Raskelt kahjustatud kuuse-
puistutes soovitatakse kultiveerida segapuistuid haiguskindlamate
puuliikidega, nagu lehis, kask, méand jt. Suvisel puude raiumisel
kollete naabruses mairida kédnde kreosootdli ja nafta seguga (1:4).

Okaspuude miadanikud

1. Ménnipess (Phellinus pini).
2. Kuusepess (Phellinus pini var. abietis).

Méannipess. Vanad mannid nakatuvad oksakohtade kaudu,
kus umbes kiimne aasta parast ilmuvad kuni 15 em ldbimo6dduga
ja tumepruuni pealiskiiljega kabjakujulised lohestunud vilja-
kehad. Viljakeha allkiilg on kollakaspruun, nurgeliste pooridega
(1 mm kohta 2 poori).

Mainnipess tekitab vanadel médndidel, harvem teistel okas-
puudel Kkorrosioonset siidamemaiadanikku. Mé&nnil ja lehisel hai-
gestub liilipuit, kuusel ja nulul ka maltspuit.

Eestis esineb sageli {iileiganenud maénnikutes. Levimist pii-
ratakse haigete puude eemaldamise ja viljakehade hédvitamisega.

Kuusepess. Viljakeha on laskuva alusega ja kuni 10 cm
labim6oduga. Paikneb keskealiste kuuskede tiive keskosas oksa-
kaenlais voi okste allkiilgedel tidiesti liibunult. Viljakeha pealis-
kiilg on must, vaoline, krobelise lohestunud pinnaga. Allkiilg
kollakaspruun, ebakorrapidraste pooridega (I mm kohta 2—3
poori).

Pohjustab korrosioonset siidamemidanikku. Midanik on
aktiivne ja tungib maltsaosas viimaste aastarongasteni, mistottu
juba IIT vanuseklassi kuused on tiive keskosas vidga murrudrnad.

Eestis esineb koikjal kuusepuistutes iiksikutel puudel alates
III vanuseklassist.

Levimist piiratakse haigestunud puude eemaldamise ja vilja-
kehade havitamisega.

Lehtpuude miadanikud

Ebatuletael (Phellinus igniarius).
Haavataelik (Phellinus tremulae).

Must péssik (Inonotus obliquus).
Harilik vdéavlik (Laetiporus sulphureus).
Soomustorik (Polyporus squamosus).
Vahtratarjak (Oxyporus populinus).

ST B S0 o
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Ebatuletael pohjustab lehtpuudel tiive alumises osas
siidamemédanikku. Mé&danemisprotsessi algul ilmnevad puidus
tumeda joonega piiratud kollakasvalged laigud. Hiljem muutub
médanev puit kergeks ja pehmeks.

Viljakeha on kuni 20 cm ldbimddduga ja kinnitub tiivele
poolringja kiibarana. Pealiskiilg on must, ringjalt vaoline, tihti
lohestunud. Serv on tmar, sageli heledam kui pealiskiilg. All-
kiilg pruun, peente tuimmarguste pooridega (1 mm kohta 4—5
poori).

Vanematel kaskedel, leppadel ja pajudel on ebatuletael Eestis
viaga sage. Teistel lehtpuudel esineb harvemini. Haaval, tammel
ja viljapuudel ei esine iildse.

Haavataelik pohjustab alates II vanuseklassist haava,
harva ka paplite siidamemédanikku. Raiekiipsed haavad on Eestis
ile 95% haavataelikust tabatud, mistottu haava tarbepuit on
iisna defitsiitne.

Kiibarad on lithikesed, laia laskuva alusega, sageli peaaegu
liibunud, l6hestunud, musta, servas pruuni pealiskiiljega. All-
kiilg pruun, peente iimmarguste pooridega (1 mm kohta 4—5
poori), ei erine eelmisest liigist.

Haavataelikut esineb koéikjal, nii et vdga harva leidub Eestis
suhteliselt terveid vanemaid haavapuistuid.

Must passik. Kase tiivel (harva hallil lepal ja pihlakal)
esinevad miigarikud steriilsed poorideta moodustised, mille vilis-
pind on must, krobeline ja l6hestunud. Seeneliha on roostepruun
ja viga kova. Seene iiheaastased vdhemairgatavad viljakehad
ilmuvad juba kuivanud kase tiitigastel poollahtise koore alla-lii-
bunult, sageli paari meetri ulatuses piki tiive, kuid piisivad liihi-
kest aega.

Must péssik pohjustab tlisna kiiresti arenevat siidamemé-
danikku. M#dapuit on kollakasvalge, pruunikate laikudega, muu-
tub hiljem pehmeks ja laguneb aastaréngaste kaupa plaadikes-
teks. Sageli murduvad haigestunud puud tormis.

Eestis esineb musta pissikut sagedamini niiskete kasvukoh-
tade kaskedel. Seene musti steriilseid moodustisi kasutatakse
vahktove ravimi valmistamiseks.

Et seene viljakehad arenevad surnud tiivedel, on leviku pii-
ramiseks vaja need kiiresti koristada.

Harilik vaddvlik pohjustab vanadel lehtpuudel inten-
siivse arenguga destruktiivset siidameméidanikku. Eestis esineb
sageli vanadel puiestee- ja pargipuudel, nagu tammel, hobu-
kastanil, paplil, pahklipuul, harvem pajul, lepal jt. Médanik levib
tiives kuni 3 m korguseni, kuid lagundab ka maltspuidu kuni
viimaste aastarongasteni. Haiged puud murduvad sageli tormis.

Seene iiheaastased viljakehad ilmuvad tavaliselt juulis ja
pusivad ligikaudu iiks kuu. Viljakeha koosneb paljudest liitunud
kiibaratest, moodustades allosas iihise tiive. Kiibarad on pool-
ringjad, kuni 30 cm ldbimodduga ja kuni 3 cm paksud. Nende
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Joonis 67, Soomustoriku viljakehad vana saare juurekaelal.
(P. Roigase foto.)

pealiskiilg on oranz vo6i pisut roosakas, allkiilg véédvelkollane.
Seeneliha on valge ja pehme, noorelt peetakse sé6davaks. Metsas
esineb harva. Parkides piiratakse haiguse levikut viljakehade
korjamisega.

Soomustorik podhjustab vanemate ‘jalaka, vahtra, saare,
musta lepa ja teiste lehtpuude valget stidamemaidanikku. Eestis
esineb sageli parkides ja puiesteedel, kuid metsas 1lisna harva, pea-
miselt sanglepal.

Viljakehad on iiheaastased. Ilmuvad juunist augustini, peetakse
noorelt s6odavaks. Kiibarad on kuni 50 cm ldbimddduga, pealis-
kiilg kreem, pruunide soomustega kattunud. Allkiilg kollakas-
hall, poorid piklikud, kuuenurgelised, suured (1—5 mm pikkused
ja 0,5—3 mm laiused). Midanik levib tiives tavaliselt 6—8 m
korguseni. Leviku piiramiseks viljakehad &ra korjata.

Vahtratarjak pohjustab vahtral (harva teistel lehtpuudel)
tiive alumise osa siidameméadanikku ja vddrliillipuitu. Mddanemise
1oppjargus laguneb puit sisikiiri moééda plaadikesteks ja tiived
muutuvad alumises osas seest Gonsaks. Terveksjadnud malts-
puiduosa voib iileiganenud puudel tisna kitsas-olla.

Eestis esineb tavaliselt parkides ja puiesteedel vanadel vaht-
ratel, kusjuures 66nsad puud on murrudrnad.
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Viljakehad asetsevad juurekaelast alates puu allosas, kind-
lasti aga tiive hargnemiskohtades. Nad on pikalt liibuva alusega
kiibarad, pooleldi liitunud, wvalkjad, korkjad. Asuvad Kkatuse-
kividena tiksteise kohal. Pealiskiilg tiiipiliselt kattunud rohe-
vetikate ja sammaldega. Poorid vidga peened (1 mm kohta 5—7
poori), peaaegu Ummargused.

Metsas esineb harva.

Puidumiidanikud ehk metsamaterjalide méadanikud

A. Leht- ja okaspuidu madanikud
Kénnupess (Fomitopsis pinicola).

Kiannupess pohjustab paljude okas- ja lehtpuude puidu
destruktiivset méadanikku. Eestis on sage kdndudel, surnud ja
lamatiivedel, postidel jne., harva ka kasvavatel puudel (kuusk,
lehis, parn).

Viljakeha kiibar on poolringjas, kuni 20 cm ldbimdoduga.
Pealiskiilg tumepruun, punase voi oranzi servaga. Allkiilg kol-
lakasvalge, poorid iimmargused (1 mm kohta 2,5—4 poori).

B. Okaspuidu méddanikud

1. Mustjas korbik (Lenzites sepiaria).
2. Kuusekobjuk (Hirschioporus abietinus).
3. Kénnupess (Fomitopsis pinicola).

Mustjas korbik pohjustab okaspuidu destruktiivset
maéadanikku. Eestis vidga sage kuusekdndudel, ckaspuumaterjalidel,
sillapalkidel, lamapuidul jne. olles iiks poéhilisi ilmastiku eest
kaitsmata okaspuidu lagundajaid.

Viljakeha kiibar 6huke, poolringjas, kuni 8 cm ldabimooduga.
Pealiskiilg pruun, jimekarvane, sageli kollakate servadega. All-
kiiljel kollakaspruunid radiaalsed lehekesed. Kiibarad sageli oma-
vahel liitunud.

Kuusekdobjuk pohjustab kuuse maltspuidu korrosioonset
maédanikku. Eestis sage kuuse surnud ja lamatiivedel ning metsa-
jddnud materjalil.

Kiibarad on poolringjad, kuni 4 cm labimo6oduga, ohukesed,
laskuval alusel liitunud vo6i hoopis liibunud. Pealiskiilg valkjas-
hall, karvane, allkiilg helepruun, sageli lillaka varjundiga.

C. Lehtpuidu méddanikud

1. Tammekakk (Daedalea quercina).

2. Tuletael (Fomes fomentarius).

3. Jénesevaabik (Ganoderma applanatum).
4. Kasekidsnak (Piptoporus betulinus).
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Kasepehik (Lenzites betulina).
Vootkobjas (Coriolus zonatus).
Kirju kobjas (Coriolus versicolor).
Villkobjas (Coriolus hirsutus).
Kénnupess (Fomitopsis pinicola).

S0 @

Tammekakk pohjustab tammepuidu destruktiivset mé-
danikku. Eestis sage tammekandudel ja -pakkudel, harvem ka
kasvava tamme kuivanud okstel.

Viljakeha kiibarad poolringjad, kuni 20 cm labim66duga,
enam-vihem horisontaalse valkjaspruuni pealiskiiljega. Allkiilg
heledam, suurte piklike labiirintjate pooridega.

Tuletael pohjustab lehtpuidu valget segamiddanikku. Ees-
tis sage kase ja teiste lehtpuude kidndudel, piististel surnud ja
lamatiivedel ning tlestootatud materjalil.

Viljakeha kiibar on kabjakujuline, kuni 30 ecm lédbimdoduga.
Pealiskiilg hall kuni pruunikas, allkiilg hallikaspruun, immar-
guste pooridega (1 mm kohta 3—4 poori).

Janesevaabik pohjustab lehtpuidu valget médanikku.
Eestis sage kase, haava ja teiste lehtpuude kdndudel ja lama-
tiivedel. Viljakeha kiibar on lame, poolringjas, kuni 50 (70) cm
labimo6dduga, pealt hallikas- kuni kakaopruun. Allkiilg valge
kirmega, mis ndpuga vajutamisel jatab vérskelt pruuni nédpu-
jdlje. Poorid timmargused (1 mm kohta 4—6 poori).

Kasek @snak pohjustab kasepuidu destruktiivset sega-
maéadanikku. Eestis sage kaskede surnud piististel ja lamatiivedel,
tihti koos tuletaelaga.

Viljakeha neerjas, lithivarreliselt kinnitunud kiibarana, kuni
25 em labimooduga. Pealiskiilg hallikaspruun, serv alla kdandu-
nud, uUmbritsedes torukeste kihti {ileulatuva &édrena. Seeneliha
korkjas, lumivalge. Allkiilg pruunikaskollane, poorid peaaegu
uimmargused (1 mm kohta 3—4 poori).

Kasepehik pohjustab Eestis peamiselt kase ja haava lama-
tiivede, pakkude, kdndude ja kiittepuidu valget méadanikku. Kiiba-
rad poolringjad, ohukesed, kuni 8 cm ldbimodduga. Pealiskiilg
valkjashall kuni kollakaspruun, sametkarvane, allkiilg valkjas-
kollane, radiaalselt asetunud lehekestega.

Vo6otkobjas pohjustab lehtpuidu valget madanikku. Eestis
sage haava ja kase kiittepuidul, harvemini lehtpuidu lamatiivedel
ning kéndudel.

Kiibarad on sageli omavahel kokku kasvanud, poolringjad,
ohukesed, kuni 1 ecm paksud ja kuni 6 cm libiméoduga. Pealis-
kiilg peenkarvane, ldiketu, valkjaskollane kuni helepruun, -eba-
selgelt voodiline. Allkiilg kollakasvalge, timmarguste pooridega.
(1 mm kohta 3—4 poori).

Kirju kobjas pohjustab lehtpuidu valget méadanikku. Ees-
tis eriti sage lehtpuude kdndudel, lamatiivedel ja materjalil (kask,
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haab, sanglepp). Esineb monikord ka kasvavatel viljapuudel, poh-
justades tiive stidamemédanikku.

Kiibarad vodtkobjasest 6hemad, sageli omavahel kokku kasva-
nud, kuni 8 cm ldbimodduga. Pealiskiilg laikiv, siidkarvane, tava-
liselt mitmevirviliselt voodiline (mustjashall, sinine, pruun, kol-
lane). Allkiilg kollakasvalge, iimmarguste pooridega (1 mm kohta
3—4 poori).

Villkobjas pohjustab lehtpuidu valget médanikku. Eestis
viga sage paljude lehtpuude kéndudel, lamapuidul, materjalidel
ja kiittepuidul. Harvemini esineb kasvavatel viljapuudel, tekitades
neil tive stidamemaédanikku.

Kiibar kuni 12 cm ldbimo6oduga ja kuni 1 cm paks. Pealiskiilg
hall kuni pruunikashall, jiémevillaselt karekarvane. Allkiilg kol-
lakasvalge, iimmarguste pooridega (1 mm kohta 3—4 poori).

Puu- ja puidumédanike leviku piiramine

Praegu ei tunta veel ei puumidanike keemilist ega bioloogi-
list torjet. Seega jdib puumaidanike leviku piiramisel pohiosa tdita
metsa hooldusraietel ja sanitaareeskirjade tditmise kontrollil. Koi-
kide hooldusraieliikide korral tuleb jarjekindlalt eemaldada seente
viljakehadega, vidhihaiged ja vigastatud puud, kusjuures hoidu-
takse kasvama jddvate puude vigastamisest.

Pargipuid on kasulik plombeerida juhul, kui on loota, et pérast
seda jddb puu kohale veel rohkem kui aastakiimneks. Sel juhul
eemaldatakse méadanenud osa tdies ulatuses ning haavandi sise-
muse steriliseerimiseks méiritakse seda 5%-lise vasksulfaadi-,
0,5 % -lise formaliini- véi 3% -lise naatriumfluoriidilahusega. Pirast
lahuse kuivamist kaetakse puhastatud 66nsus kas olivarviga, kivi-
soetorvaga, asfaldiga voi muuga. Haav plombeeritakse betooni, as-
faldi ja saepuru voiliiva seguga. Kui haavand jaetakse plombeeri-
mata, tuleb hoolitseda vee dravoolu eest steriliseeritud haavandist.

Kéndude, lamapuidu ja kogu metsavare lagundamisega, seega
toiteelementide tagastamisega mulla iildistesse toitevarudesse, tii-
davad puidumadanikud hindamatut osa metsa iildises elukoosluses.
Sellelt ldhtekohalt tuleb hinnata ka metsa sanitaareeskirjades ette-
nidhtud t6id (metsamaterjali digeaegne viljavedu, koorimine, sii-
litamine jne.) puidumidanike viltimiseks metsamaterjalidel.
Vilistingimustesse paigutatavate puitkonstruktsioonide ja -detai-
lide kaitsmiseks puiduméidanike eest immutatakse voi maiaritakse
neid antiseptikumidega.

Puidu ebanormaalsed varvused

1. Puidu sinetus (Ceratocystis sp.).
2. Puidu rohetus (Chlorosplenium sp.).

Puidu sinetus on Eestis eriti levinud méanni maltspuidus
puidu niiskusesisaldusel 33—829%. Sellest jareldub, et parvetamine
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kaitseb materja'e sinetuse eest kiill vees, kuid parvetatud materjal
saeveski jarjekorras voi véarskelt iilestéotatud ménnimaterjalid
sinetuvad juba mone néddala jooksul.

Sinetumist tekitavate kottseente seeneniidistik toitub puidu-
rakkude sisust, jattes rakuseinad terveks, mistéttu sinetunud puidu
tehnilised omadused on enam-viahem endised.

Puidu rohetust esineb tugevasti lagunenud lehtpuidus,
esmajoones haava, kase ja pdrna lamapuidus voi oksatiikkides.
Seda tekitavad kottseened.

Ka puidu roosat, punast ja kollast varvust pohjustavad mitmed
seeneliigid.

Majaseened

Majaseentena tuntakse ehitisi kahjustavaid seeni. Need seened
pohjustavad ehitiste puitosade méadanemist ja ehitiste kasutus-
kolbmatuks muutumist. Tavaliselt peituvad majaseente esinemise -
pohjused hoonete ehitamisel ja kasutamisel tehtud vigades, nii-
teks kuivatamata v6i puudulikult kuivatatud ehituspuidu kasu-
tamine, nouetele mittevastav isoleerimine vundamendist, niiske
ja antiseptikumideta tédidise kasutamine, mitterahuldav ventilat-
sioonisiisteem, pidev vo6i pikemaaegne niiskuse juurdepédis puidule
hoonete ekspluateerimisel jm.

Joonis 68. Majavamm pohjustab lihikese ajaga poranda tdieliku lagu-
nemise. .
(P. Roigase foto.)

17 Metsamajanduse alused



Koige tavalisemad ja ohtlikumad majaseened Eestis on:

1) majavamm (Serpula lacrymans),

2) majaméadik (Coniophora puteana).

Majavamm pohjustab kiiresti arenevat pruuni destruktiiv-
set puiduméadanikku. Pruunistunud puit muutub védga kergeks ja
pudedaks, selles tekib arvukalt 16hesid ja puit laguneb kuubiku-
teks, mis sormede vahel kergesti pulbristuvad. Seen areneb
18—120Y%-lise niiskuse juures, mis niitab, et ka koige kuivem
puitmaterjal ei pidurda majavammi edasilevimist. Madaniku
intensiivse levimise tottu on majavamm kéige ohtlikum majaseen,
mis kahjustab ehitisi koikjal meie vabariigis.

Viljakeha on liibunud, lihakas-nahkjas, kuni 50 cm 1d4bim6o-
duga, paari sentimeetri paksune, paksema valge servaga ja kiulise
hallika seenelihaga. 2—3-mm 1dbimodduga roostepruunid poorid
moodustuvad ebakorrapéraselt paiknevatest madalatest voltidest.
Seene lokaalsed levimisorganid on seeneviaiddid, peaaegu valged
noorjad moodustised. Nende abil voib seen tungida ka ldbi puit-
detailidevahelise Kkiviseina. Majavamm tekib alati ehitistes ega
esine kunagi materjalil metsas.

Majamadik pohjustab okas- ja lehtpuidu pruuni destruk-
tiivset méadanikku. Madapuit laguneb pisikesteks kuubikuteks,
milles on arvukalt vdikesi 1ohekesi ja mis sormede vahel kergesti
pulbristuvad.

Eestis esineb vidga tavalise majaseenena hoonete koikides
osades, seega keldrist kuni katuseni. Et seen on niiskuse suhtes
noudlik, areneb maidanik tavaliselt iisna aeglaselt, kuid seene
arenemiseks soodsates miiskustingimustes osutub majamédik oht-
likuks majaseeneks. Sageli esineb majaméadikut ka metsas lama-
tlivedel ja vilisehitistes.

Viljakeha on liibunud, lihakas-nahkjas, miigariku, kuid toru-
kesteta pinnaga, laia valge, sageli Kkiirjalt kiulise servaga. Eoslava-
kandja on ookerpruun, hiljem tume-oliivpruun. Madanenud puidul
voib nidha ohukesi kollaseid seenekilesid ja lamedaid peeni seene-
vaate, mis on lehvikjalt harunenud ja védrvuselt pruunid.

Majaseente védltimine ja torje. Majaseened on
taiesti valditavad, kui jargitakse ehitustehnilisi eeskirju. See ongi
puitehitiste ja -detailide paigaldamisel hoonetes pdohiline.

Majaseene avastamisel on vaja nakkusallikas ja haiguskolle
kohe korvaldada. Koigepealt midratakse kindlaks kolde ulatus.
Kolde korvaldamisel tuleb sellele juurde arvestada vdhemalt
kahekordne seeneniitide voimaliku levimise ulatus. Pirast kolde
likvideerimist toodeldakse koldekohta ja uusi puitmaterjale vihe-
malt kaks korda podhjalikult antiseptikumidega ja alles siis pai-
galdatakse uus, antiseptitud materjal.

Antiseptikumidena kasutatakse fluornaatriumi 39%-list vesi-
lahust, 10%-list vasksulfaadilahust, kasetdrva, karbolineumi,
kreosooti jms. Kui kaks korda maéaarida, tungivad antiseptikumid
puitu 4—5 mm siligavuseni ja uut nakkust pole selles kohas karta.



METSAVALVE

1. VOITLUS METSATULEKAHJUDEGA

Inimese poolt tekitatavatest metsakahjustustest on metsatule-
kahjud koige hidvitavamad. Metsatulekahjud on eriti rasketeks
onnnetusteks horedalt inimasustatud metsamassiivides. Seal vo
vad metsapolemised levida pidurdamatult sadadele, tuhandetele
ja isegi miljonitele hektaritele. Niiteks levisid metsapolemised
1915. a. suvel Siberis laialdastele aladele ja mets pdles 16 000 000
hektaril. Kesk-Siberis piisis tihe metsatulekahjude suits nddalaid
ning aeglustas viljade valmimist kolme nédala vorra. Ulatuslikud
metsapolemised on sagedased USA-s, Austraalias ja Kanadas.

Eestis ei paisu metsapolemised ulatuslikuks sel pohjusel, et
tuleohtlikud metsaosad paiknevad suhteliselt tihedalt inimasus-
tatud piirkondades, mist6ttu tulekahjud kiiresti avastatakse ja
kustutatakse. Aastail 1921—1939 oli Eesti riigimetsades kokku
4591 ehk igal aastal keskmiselt kuni 250 metsapdlemisjuhtu. Aja-
vahemikul 1960—1969 oli Eestis 1608 ehk igal aastal keskmiselt
160 metsatulekahju. Viimase 50 aasta jooksul on metsatulekah-
jude kogupindala aastas iiletanud 2000 ha piiri seitsmel korral,
nimelt 1921., 1927., 1930., 1933., 1939., 1951. ja 1959. aastal. Alates
1966. a. on keskmise metsatulekahju pindala jaanud alla 0,5 ha,
mis nditab tulekaitsevahendite efektiivsuse ja wvalveteenistuse
operatiivsuse tousu.

Metsatulekahjude tekkepohjused jagunevad kahte rithma.

1. Otseselt voi kaudselt inimtegevusest pohjustatud metsatule-
kahjud.
2. Inimtegevusest soltumatud metsatulekahjud.

Eestis on kuni 999% metsatulekahjudest pohjustatud ettevaa-
tamatusest, hooletusest, teadmatusest jm, seega metsade tule-
ohutuseeskirjade rikkumisest, mille ohtlikumad grupid metsade
tuleohtlikul perioodil on jargmised:
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a) suitsetamine tuleohtlikes metsaosades;

b) lokete tegemine tuleohtlikes metsaosades;

c) tahtlik siititamine;

d) tule metsa tungimine raudtee ja maantee eraldusvoondist
ning masinatest ja mootorsdidukitest metsas;

e) kulu poletamine metsaga piirnevatel heinamaadel;

f) jahimehed, kala- ja vidhipiitidjad, marjulised, seenelised jne;

g) muud pohjused, nagu sédemete metsa kandumine pdlevatelt
hoonetelt tuulise ilmaga, kaotatud prillid, luubid jne.

Inimtegevusest s6ltumatud metsatulekahjud puh-
kevad pikse tagajarjel. Horedalt inimasustatud metsarikastes piir-
kondades voib pikse osa metsatulekahjude tekkimises olla isegi
iile 10%. Ka maégirajoonides, kus metsatulekahjusid esineb harva,
on pikne nende peamine pohjustaja.

Lounamaades pohjustab metsatulekahjusid moénikord ka ise-
stittimine teatud bakteririihmade tegevuse tagajarjel (protsess
niiskete heinte kuumenemisel). Eestis pole seda senini tdheldatud.

Olgu lisatud, et Eesti NSV Ministrite Noukogu maéaidrusega
nr. 369 4. augustist 1962. a. kehtestatud «Eesti NSV metsade
tuleohutuse eeskirjad» muudeti senisest painduvamaks ja wveel
tohusamaks 1970. a. tuleohtliku perioodi eel (Eesti NSV Ministrite
Noukogu méirus nr. 198 28.-04. 1970. a.).

Selle alusel loetakse Eesti metsad tuleohtlikeks lume sulami-
sest alates kuni plisivate siigisvihmade saabumiseni. Tuleohtliku
perioodi alguse ja lopu mdidravad rajoonides kindlaks kohalikud
taitevkomiteed.

Metsavarujaid kohustatakse lopetama talviste lankide korras-
tamine 1. maiks juhul, kui metsavarujad saavad sellekohase ette-
kirjutuse maavaldajalt. Kui ettekirjutust (mérge raiepiletil, selle-
sisuline Kkiri, telefonogramm jms.) ei ole saadud, pole metsavaru-
jatel lankide jarelkoristamine kohustuslik.

Mineraalpinnasel on vihmasel ajal lubatud raiejddtmeid pole-
tada kogu tuleohtliku perioodi jooksul, kui selleks on kirjalik voi
telefonogrammiline luba metskonnalt voi metsamajandilt. Metsa-
majandid ja metskonnad annavad raiejadtmete poletamise lubasid
ka sovhoosidele ja kolhoosidele.

Turbapinnasega pollumajanduslikel kolvikutel on tuletege-
mine, suitsetamine ning todtamine traktoritega, millel puudu-
vad sddemetepiilidjad, keelatud alates pinnase kuivamisest
kevadel.

Kulu, pohu, kidndude jms. pdletamine on poéllumajanduslikel
majanditel lubatud kogu suve jooksul, kusjuures enne iga sairast
poletamist tuleohtlikul ajal tuleb sellest informeerida kohalikku
metsamajandit voi metskonda. Kolhoosid ja sovhoosid peavad
saama metsamajandilt voi metskonnalt kirjaliku voi telefono-
grammilise loa, kui podletamiskoht asub tuleohtlikule metsale
lahemal kui 50 m voi ei ole sellest eraldatud kindlate looduslike
voi kunstlike toketega.
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Alates 1970. aastast on tulekahjuteadete vastuvotmiseks ja
kustutustédde organiseerimiseks vajalik valve kohustuslik koigil
metsi valdavatel asutustel. Valvetelefonide numbrid tuleb tea-
tada kohalikule metsamajandile ja rajooni TSN TK siseasjade
osakonnale. Valve olemasolu ning tulekaitseabinéude rakendamise
eest, kaasa arvatud ka rajooni metsatulekahjude kustutamise
operatiivplaanis ettendhtud abindud, vastutab asutuse juhataja.

Metsatulekahjude liigid ja vormid. Vastavalt metsatulekahjude
iseloomule esineb pinnatuld, ladvatuld jamaasisest
ehk ma atuld. Vastavalt levimiskiirusele eristatakse pilisivat
voi liikuvat ladva- ja pinnatuld.

Poleva tuletiku, kustutamata jaetud sigaretiotsa, lokke vo6i
mone muu tuleallika vahetus ldheduses soojeneb metsa pdlev
materjal, nagu kuiv metsakddu, kuluhein, kuivanud oksad, okkad
ja risu, ning sellest aurub vett. Vee aurumine muutub viga inten-
siivseks temperatuuri toustes iile 100°. Juba 150° juures hakkavad
lagunema rakuained, vabastades rea polevaid gaase, mis siittivad -
250—300° juures.

Pinnatuli on koige sagedasem tulekahjuliik metsas. Pdleb
orgaaniline pinnakate, viga sageli kuluhein, samblikud, samblad,
kanarbik, metsakodu, risu ja alusmets. Noored kultuurid ja jarel-
kasv hédvivad tédiesti. Vanemas korgetiivelises puistus rikub pinna-
tuli tiive allosa koort ja maapinnaldhedasi juuri. Paksukorbalistel
vanadel puudel kambium tavaliselt ei havi. Leegi korgus soltub
poleva materjali iseloomust. Samblikel ja samblal on see iisna
madal — 0,1—0,2 m, marjavartel ja kanarbikul kuni 0,5 m. Tuge-
vasti risustunud metsas v6ib leek ulatuda kuni 2 m koérgusele ja
isegi korgemale. Tuli liigub tuule suunas, jattes ovaalse kujuga
polenud ala, mis on seda piklikum, mida suurem on tuule Kkiirus.
Vastutuult pinnatuli peaaegu tiildse ei levi.

Pinnatule levimiskiirus so6ltub poleva materjali koostisest,
selle niiskusest ja tuule kiirusest. Niiteks vaikse ilmaga wvoib
pinnatule levimiskiirus tunnis olla vaid monikiimmend meetrit,
tuulise ilmaga aga isegi 1 km, moénikord ka rohkem.

Pirast stittimist levib pinnatuli parituult aeglaselt, esimese
minuti jooksul kéigest 0,1—0,7 m. 15—30 minuti jooksul haarab
pinnatuli enda alla ligikaudu 100 m® Seejirel tule levimiskiirus
suureneb 10—15 m minutis, tormi korral isegi enam. Loo-
mulikult on tule levimiskiirus keskpédeval tugeva tuulega palju
kordi suurem kui samas kohas hommikul ja éhtul voi 66sel tuule-
vaikuses. Néiteks oli pohlaménnikus pinnatule levimiskiirus tun-
nis keskpéeval 850 meetrit, 6htul ja hommikul 80 m, 66sel samas
kohas kdoigest 7 meetrit. Kuigi levimiskiiruse vahe pole alati nii
suur, on tule kustutamise véimalused 66sel, aga ka 6htul ja hom-
mikul soodsamad kui péeval.

Liikuva pinnatule levimiskiirus tunnis on 100 meetrit
kuni {iks kilomeeter, harukordadel aga, kui ilm on tormine, ka
rohkem. Pdlenud ala on kujult ovaalne, ent seda piklikum, mida
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suurem on tuule kiirus polemise ajal. Sageli pole litkkuva pinna-
tule levimiskiirus iihtlane. See soltub reljeefist, poleva materjali
iseloomust ja niiskusest. Monikord levib liikuv pinnatuli hiipetena,
seda eeskitt vahelduva reljeefiga maastikul ja kuiva kanarbiku
korral.

Liikuva pinnatule kahjustusaste teatud kohas on alati vidiksem
kui piisiva pinnatule kahjustusaste samas kohas, sest polemine on
esimesel juhul pealiskaudsem, tuli libiseb kiiresti iile ega tungi
stigavale. Toorhuumuskihi niiskem allosa jadb tihti polemata ja
pinnaldhedased puujuured kahjustamata; vanemad korpkoorega
puutiived jadvad rikkumata ja neil ei teki isegi margatavat tule-
kahjujargset kasvupidurdust.

Pilisiv pinnatulion tunduvalt ohtlikum kui liikuv pinna-
tuli samas kohas, sest polemine on siin tdielikum. Orgaaniline
pinnakate ja risu poleb siin kogu ulatuses, mistéttu pdlemiskuu-
mus tungib tunduvalt siigavamale mulda kui liikuva pinnatule
korral. Puude pindmised juured kannatavad tosiselt ja peenemad
juured hévivad tédiesti. Monikord hédvib ka korpkoorealune kam-
bium juurekaela iimbruses, enamikul juhtudel kiill iithepoolselt,
harvemini tédielikult. Selle tagajarjel jadvad puud pikemaks ajaks
podema ja suur osa neist kuivab. Sageli kujunevad piisiva pinna-
tule poolt rikutud puistud sasiiiraskite ja latipihklaste hulgipalju-
nemiskohaks ja ohtlikuks kahjuritekoldeks naaberpuistutele.
Leegi korgus voib ulatuda kuni kahe meetrini. Tekkiv suits on
helehall. Piisiva pinnatule levimiskiirus voib tuulekiiruse suure-
nedes tousta kuni 100 meetrini tunnis, kuid tavaliselt liigub see
monikiimmend meetrit tunnis. Polenud ala on kujult tmar-
munajas.

Pinnatuld esineb koige sagedamini ndmmemainnikutes, samb-
liku, kanarbiku ja pohla kasvukohatiiiibis, kuna horedates valgus-
kiillastes mannikutes kuivab orgaaniline pinnakate ja muu pdlev
materjal juba mone palava pievaga.

Kuuse enamusega puistutes varjavad puud, jarelkasv ja alus-
mets tihedalt pinnast, mist6ttu auramine orgaanilisest pinnakat-
test on aeglane ja podleva materjali niiskusaste tavaliselt suur.
Pinnatuli puhkeb siin harva, kuid laheb madalate okste tottu kii-
resti {ile ladvatuleks.

Ladvatules polevad puude vorad, peamiselt okkad ja pee-
ned oksad. Jimedamad oksad ja tiivi tavaliselt ei pole. Ladvatuli
puhkeb koige kergemini 30—40 a. vanuses okaspuistus, kuid levib
sealt edasi ka vanematesse puistutesse. Eristatakse liikuvat ja
piisivat ladvatuld.

Liikuv ladvatuli ehk rajutuli levib puuvorades kiiresti
ja hiippeliselt. Ta kujutab endast tulemerd paksu suitsu ja kau-
gele lenduvate siddemete vihmaga, mis tekitavad kaugemal uusi
tulekahjusid. Tugeva tuulega voivad tekkida voimsad plistvoolud,
mis kannavad podlevaid oksakesi, soetiikke, samblikke, puukoore-
tiikkke, okkaid ja sddemeid polemiskohast kuni 1,5 km kaugusele.
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Loomulikult siiiitab ladvatuli ka pinnatuld ja nad liiguvad alati
koos. Madalad lohukohad voivad monikord jadda pinnatulest puu-
tumata. Liikuvat ladvatuld iseloomustab tumehall suits ja piklik,
viljavenitatud polenud ala kuju. Liikuva ladvatule levimiskiirus
on 8—25 km tunnis. Seega on ta koige ohtlikum ja kahjulikum
tuleliik metsas.

Piisiv ladvatuli erineb eelmisest tunduvalt aeglasema
levimiskiiruse poolest. Maksimaalne tunnikiirus 8 km, tavaliselt
4—5 km. Polemine on siin tdielik. Puudel sdestub koor tublisti
rohkem kui Kkiirelt {ilelibiseva liikuva ladvatule korral ja puu-
voras polevad tdielikumalt ka peenemad oksad. Ladvatulest siiii-
datud pinnatuli hidvitab kogu orgaanilise pinnakatte kuni mine-
raalkihini ja muu pinnaldhedase poleva materjali koos jarelkasvu
ja alusmetsaga. Polenud ala on kujult ovaalne, pdlemisel tekkiv
suits tumehall.

Maasisene ehk maatuli on turbakihi voi turvastunud
toorhuumuse poélemine. Tuli levib aeglaselt hodgudes turbapinna-
ses, poletab pikkamisi 14bi kasvavate puude juured ja puud lan-
gevad maha. Maasisese tule pdlemissiigavust piirab pdhjavesi,
ohukese turbakihi korral mineraalpinnas. Maasisene tuli ei tekita
metsale ulatuslikku kahju, sest tema levimiskiirus on vaga aeg-
lane — tavaliselt kiimmekond meetrit 66pdevas. Igal juhul on
kahju suhteliselt viike, sest turbapinnasel kasvavad puistud on
viikese vaartusega. Polenud ala on kujult iimmargune.

Eestis esineb koige sagedamini pinnatuld — viimaste aasta-
kiimnete keskmisena 95Y%, ladvatuld (védlja arvatud moorte kul-
tuuride ja noorendike polemine) 3% ja maasisest tuld keskmiselt
2% metsatulekahjude iildarvust. Uleliidulises arvestuses on
metsapdlemisjuhtudes ladvatule osa suurem kui Eestis, sest hore-
dalt inimasustatud piirkondades leiab pinnatuli kustutustoode
viibimise korral ladvatule tekkeks sobiva puistu.

Arahoidvad tulekaitseabinéud. Need seisnevad elanikkonna
ja metsatooliste hulgas selgitustto tegemises, tuleohutuseeskirjade
tditmise kontrollimises, tuletakistusribade ja -kraavide, tuleohu-
tute metsaservade jms. rajamises ning puistute tulekindluse
suurendamiseks ettevoetavate majanduslike ja sanitaarabinoude
elluviimises.

Selgitust6o tegemine metsade tulekaitse kiisimustes on
koikide metsatootajate iihine iilesanne. Selgitustéd toimub loen-
gute, ettekannete ja vestlustena metsapidevadel, koolides, sovhoo-
sides, kolhoosides, kiilandukogudes, rahvamajades jm.

Televisiooni, raadio, ajakirjanduse, eriti rajooniajalehtede,
seinalehtede jms. kaudu tehakse metsatulekahjusid #drahoidvat
selgitustood erakordse tuleohu perioodil.

Metsateedele tuleohtu meenutavate plakatite iilespanek, suit-
setamiskohtade rajamine, néiitustel tulekaitsestendide iilessead-
mine, koolidpilastele néitlike ekskursioonide korraldamine metsa,
tulekaitset késitlevate kinofilmide demonstreerimine, iiksikutele
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metsaosadele kolhoosi- ja sovhoosibrigaadide, pioneerisalkade,
koolide looduskaitseringide Sefluse organiseerimine jms. aitab
palju kaasa metsapdlemiste drahoidmiseks.

Tuleohutusabindude tditmise kontroll metsades lasub
koigil metsi valdavatel majanditel ja asutustel, kes oma amet-
konna kaudu kontrollivad tuleohutuseeskirjade ja rajooni TSN TK
vastava otsuse korvalekaldumatut taditmist. Tuleohutuseeskirjade
rikkumise avastamisel koostatakse vormikohane protokoll kolmes
eksemplaris, millele kirjutavad alla protokolli koostaja ja eeskir-
jade rikkuja. Protokollile lisatakse eeskirjade rikkuja seletus jo
saadetakse kahe pdeva jooksul kohaliku majandi direktorile.

Juhul kui tuleohutuseeskirjade rikkuja ei anna seletust ega
kirjuta protokollile alla, teeb protokolli koostaja sellesisulise
maéarkuse protokolli. Ei protokollile allakirjutamisest v6i seletuse
andmisest keeldumine ega ka kohale mitteilmumine ei vabasta
stitidlast rahatrahvi maksmisest.

Tuleohutuseeskirjade rikkumise kohta voivad protokolle koos-
tada koik riikliku metsavalve tootajad ning metskondade ja
metsamajandite insenertehnilised téotajad, rajoonide ja kiilade
TSN TK tootajad, tuletorje- ja miilitsatootajad, tihiskondlikud
looduskaitseinspektorid, tulevalvurid ja tulekaitsepatrullid,
rajooni podllumajandusvalitsuse tootajad, nende kolhooside, sov-
hooside ja asutuste metsavalvetootajad, metsakasvatajad ning
insenertehniline personal, kelle metsades tuleohutuseeskirju
rikuti.

Kodanikele administratiivkorras mééiratava rahatrahvi suurus
ei tlileta 10 rubla, ametiisikutele 50 rubla.

Tuletakistusribad (tulekaitseribad) on esimeseks tok-
keks pinnatuie levimisel. Nad peavad olema kogu ulatuses mine-
raliseeritud. Ribadel ei tohi olla orgaanilist pinnakatet ega muud
polevat materjali. Nad rajatakse maaharimisriistadega mehhani-
seeritult. Norgalt juurestunud kergetel liivmuldadel rajatakse
tuletakistusribad traktoriatrade, kultivaatorite ja kergete greide-
ritega, tugevasti juurestunud rasketel muldadel aga buldooserite,
metsaatrade ja raskete greideritega.

Tuletakistusribade laius on samblikkattega metsades 1,0—
1,5 m, mustika- ja kanarbikkattega kohtades 1,5—2,5 m, tugeva
rohukasvuga ja risustunud aladel 2,5—4,0 m. Vajaduse korral
voib rajada ka laiemaid ribasid. Takistusvoime tostmiseks kasva-
tatakse ribadel, kui muld selleks sobiv on, mahlarikkaid mitte-
stittivaid taimi, nagu kartulit, mesikat, lupiini, hernest jm.

Tuletakistusribad rajatakse metsakultuuride, okaspuunooren-
dike ja viirtuslike metsaosade piiridele, raielankidele, kuhu tule-
ohtlikuks perioodiks on jddnud metsamaterjale ja raiejadtmeid,
metsas asuvate toostusettevotete, ladude, elamute jms. timber,
maanteede ja raudteede didrde ning mujale vastavalt vajadusele.
Metsamajandi sellekohased korraldused on kohustuslikud sovhoo-

264



sidele, kolhoosidele ning teistele maavaldajatele ja metsavaru-
jatele.

Raudteede ja maanteede eraldusvoondid peavad olema iga-
sugusest siittivast materjalist puhastatud. Tuleohtlikes okas-
metsades rajatakse raudteede eraldusvoondi piiridele, maantee-
dele aga 5—10 m kaugusele teeservast teid valdavate organisat-
sioonide poolt tuletakistusribad. Eriti tuleohtlikes metsaosades
rajab metsavaldaja teede eraldusvoondi taha 20—30 m kaugusele
teineteisest ja eraldusvoondi ribast kaks tdiendavat tuletakistus-
riba. Koik pikiribad iithendatakse omavahel ja tee servaga 75—
100 m tagant ristribadega. Samasugune tuletakistusribade vork
rajatakse ka tuleohtlikes metsaosades paiknevate ladude, todstus-
ettevotete ja elamute timber.

Tuletakistusribasid haritakse suve jooksul vajaduse jargi kaks,
kolm vo6i neli korda. Et hooldusttid kergendada, takistatakse
rohu kasvu ribadel tavaliste tildhdvitava toimega herbitsiididega. .

Tuletakistuskraavid (tulekaitsekraavid) tédidavad
turbapinnastel sama tilesannet mis tuletakistusribad mineraal-
pinnasega metsades. Nad rajatakse maasisese tule levimise tokes-
tamiseks kraaviatrade voi ekskavaatorite abil pohjalaiusega kuni
1,0 m ja stigavusega kuni mineraalpinnaseni, paksema turba-
lasundi korral 0,5 m allapoole pohjaveetaset. Kraavile antakse
vajalik noélvus voi kindlustatakse kraavi kiilgi varisemisohu vil-
timiseks. Kraavi servi ja kiilgi téodeldakse tuld kustutavate kemi-
kaalide lahustega vo6i kaetakse nad 6hukese mineraalmullaga.

Tuletakistuskraavid rajatakse maasisese tuleohuga metsaosa-
des ladude, toostuste, elamute ja ettevotete timber. To6stuses voib
t60 erakordse tuleohu korral katkestada.

Tuleohutute metsaservade kujundamine seisneb
selles, et raud- ja maanteededédrsetes voi mujal tuleohtlikes okas-
puuenamusega puistutes raiutakse 25 m laiusel voondil kummalgi
pool teed voi sihti hooldusraietel okaspuid vélja nénda, et nende
osatdhtsus ei lileta kolmandikku puistu koosseisust. Koik leht-
puud, lehtpuuvésa ja poosad jdetakse kasvama. Okaspuude vilja-
raiumisega tekkinud aukudesse istutatakse papleid voi teisi
lehtpuid.

Kui tuleohtlikud metsaosad piirnevad teedega, millel on tihe
liiklus, arvestatakse iilaltoodud néudeid juba kultiveerimisprojek-
tide koostamisel.

Metsatulekahjude kustutamine. Saanud teate puhkenud metsa-
tulekahjust, suunab metsaiilem tulekahjukohale kdik tema kisu-
tuses olevad joud ja vahendid ning teatab metsapdlemisest kohe
ka majandile. Vajaduse korral mobiliseeritakse kiilandukogu,
kolhoosi, sovhoosi voi ettevotete juhtkonna kaudu kustutustéodele
elanikkonda ja asutuste to6tajaid. Kui kustutustoode maht iiletab
kustutajate t66voime, suunab rajooni tuletdérjekomisjon (rajooni
TSN TK esimees, siseasjade osakonna iilem ja metsamajandi direk-
tor) kustutustéodele tdiendavaid joude ja vahendeid.
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Tulekahjukohal organiseerib kustutustoid kustutustoode juht,
tavaliselt koige kogenum tootaja. Kuni juht tutvub olukorraga
voi hangib informatsiooni luure kaudu, jagatakse tulekahjukohale
saabunud toolised 8—12-litkkmelisteks brigaadideks. Iga brigaadi
eesotsas on metsavaht voi kogenud metsatooline, keda voivad
brigaadi liikkmed ka ise valida. Brigaadide to6 kooskolastavad
suuremate kogemustega insenertehnilised tootajad brigadiride
kaudu. Igale brigaadile maaratakse kindel t66l6ik, kus t60 eest
vastutavad brigadirid. Vidiksematel tulekahjudel suudab kustutus-
t6ode juht insenertehniliste tootajatega juhtida vahetult kustu-
tustoid. Suurtel tulekahjudel tuleb moodustada kustutustéode
staap.

Kustutustéode juhi korraldused on kohustuslikud koikidele
kustutustoolistele.

Pinnatule kustutamine. Et kustutada norka pinnatuld,
materdatakse voi piihitakse seda luudade jaokstega. Pare-
mad on puidust vartega metall-luuad. Nende puudumisel kasuta-
takse lehtedega okstest pikavarrelisi luudi voi vdiksemate puude
paari meetri pikkusi latvu. Luudade voi latvadega piihitakse polev
materjal ja tuli juba &drapodlenud kohtadele ning kaitstakse uut
materjali siittimise eest. Seejuures liitiakse tuld piihkivalt, mitte
iilalt alla, et 166gihoog ja sidemed ei soodustaks tule levimist.

Kui viikest tulepesa kustutatakse iiksinda, tuleb aeg-ajalt selja
taha vaadata, et tuli seal uuesti ei puhkeks. Kui tagapool on vahe-
peal kuskil leek tousnud, tuleb see mone 160giga kustutada ja jat-
kata siis kustutamist eespool.

Pinnatule mullaga kustutamiseks visatakse tule-
liinile laiemate labidatega mulda. See annab hiid tulemusi
madalaleegilise tule korral norgalt kamardunud kergetel mulda-
del, kus mulda on kerge saada. Raskema pinnase korral tuleb
mulla saamiseks kaevata auke voi kraave. Viimaseid saab kasu-
tada ka tule tokestamiseks.

Veega kustutamine on otstarbekas tugeva tule korral
kohtades, kus vesi on kergesti kéttesaadav. Pinnatule 100 m
pikkuse tulejoone kustutamiseks kulub 250—300 liitrit vett ja
20—30 minutit. Veevotukoha juurde tuletorjepritsi 1ilesseadmi-
seks ja voolikuteliini mahapanemiseks 500—600 m kaugusele
kulub 30—40 minutit. Veega kustutamine on efektiivne tugevasti
kamardunud pinnasel ja rohke risu korral, kus teised vahendid
annavad véhe tulemusi.

Kastekannud ja dmbrid on vajalikud jarelkustutamisel, moni-
kord ka véaiksemate tulekahjude korral rabades ja tuletakistus-
ribade rajamisel pinnatule korral.

Keemiline kustutamine. Metsamajandite juures
tegutsevad kahte tiilipi tulekustutuse keemiajaamad. I tiiiipi kee-
miajaamade meeskonnas on vidhemalt 6 inimest, II tiilipi koos-
seisus vihemalt 4 inimest, kes varustatakse eririietusega (kirsa-
saapad, presentiillikond, presentkindad ja suitsu- voi gaasimask).
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Kemikaalidest lahuste valmistamisel kantakse kummip6llesid.
Moélemat tiilipi keemiajaamal on niilidisaegne tuletorjevarustus.

Tuld kustutavate kemikaalidena kasutatakse peamiselt kalt-
siumkloriidi (CaCly), magneesiumkloriidi (MgCls) ja ammoonium-
sulfaadi [(NH4)2SO4] 209%-lisi vesilahuseid (pdhiaine hulga jérgi),
millele lisatakse mairgavat ainet. Margav aine takistab tilkade
moodustumist, nii et lahus valgub mdoéda poleva aine pinda iiht-
laselt laiali. Mairgajatest kasutatakse koige enam sulfanoole
HII-1, HII-2 ja B, pesupesemisvahendeid OII-7, OII-10 ja «Prog-
ress», miargajat HB ja Petrovi kontakti. Veele v6i kemikaalilahu-
sele lisatakse sulfanoole HII-1 ja HII-2 kaalu jirgi 0,3—0,5%,
sulfanooli B 1,5—1,8%, teisi iilalnimetatud mirgajaid aga 1,5—
2,0%. Mirgaja lisatakse kemikaali vesilahusele vahetult enne
viljas6itu tulekahjukohale, sest pikemaajalisel seismisel kaotab
ta oma moju.

Keemiajaamade meeskonnad komplekteeritakse moéni niddal
enne tuleohtliku perioodi algust, et tuleohu saabumiseni jddvat
aega kasutada meeskonna taktikaliseks viljadppeks, kustutus-
vahendite korrastamiseks ja kemikaalide lahuste valmistamiseks.
Mitmes metsamajandis tegutsevad tulekustutuse keemiajaamad
osaliselt voi tédiesti iihiskondlikel alustel. Suuremate metsapole-
miste korral abistavad keemiajaama meeskondi vabatahtliku tule-
torjesalga liikmed.

Suurte tulekahjude korral, kui pinnatuli on laialt levinud, ei
anna otsesed tulepiiri kustutamise viisid enam soovitud tulemusi.
Kustutustéode juht orienteerub sel juhul maastiku iildilme, teede,
veekogude ja olemasolevate tuletakistusribade jargi, kus tule
levimisele piiri panna, kuhu rajada tdiendavad tuletakistusribad,
kust alustada vastupdletamist ja kus inimesed otsese tulepiiri
kustutamisega aitaksid efektiivsemalt kaasa pinnatule peatamisele.
Otsene kustutamine on vajalik seal, kus on karta pinnatule iile-
minekut ladvatuleks, ja seal, kus tule eest tuleb kaitsta vairtus-
likke puistuid, t66stusi, hooneid v6i metsamaterjali ladusid.

Vastupodletamine on otstarbekas seal, kus tulerinde ees
on tee, oja voi tuletakistusriba, kuid moénikord ka kohtades, kuhu
maaharimisriistadega saab {isna kiiresti rajada sirge tugiliini
vastupoletamise alustamiseks.

Vastupoletamist alustatakse tulekahjurinde tsentrumist. Kus-
tutustéode juhi poolt madratud ajal siiidatakse siiliteaparaatide
voi torvikutega tugiliini keskel pinnakate. Siilitajad eemalduvad
iiksteisest piki tugiliini. Valvurid jaetakse tule tugiliinist iiletule-
kut tokestama.

Tugiliinid vastupdletamiseks valitakse tulerindest nii kaugel,
et stitidatud tuli jouab tugiliinilt tulerindele vajalikul méiédral
vastu liikuda.

Voitlus ladvatulega on tule suure levimiskiiruse tottu
raske ka kogenud metsaiilemale. Pohiline ladvatule peatamise
viis on vastu-pinnatuli. Ladvatuli ei tungi ilma pinnatule toetu-
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seta kuigi kaugele. Kui vastu-pinnatulega 50—200 m laiuselt pole-
tada dra orgaaniline pinnakate ja muu pdlev materjal pealetun-
giva tulerinde ees, voib peatada iikskoik kui tormiliselt edasi-
tungiva ladvatule. See meetod on osutunud nii efektiivseks, et
ta on korvale torjunud vastutule tegemise*.

Maasisese tule kustutamise péhiline viis on kustutamine
veega vOi vee ja mdne mirgava aine seguga mootorpumpade abil.
Kraave kaevatakse tulest haaratud maa-ala iimber suure t66mahu
tottu vaid viaga viikeste tulekahjude korral.

Kustutustoode viltel, kaasa arvatud ka jarelkustutamine, ei
tohi iikski kustutaja toode juhi loata lahkuda. Kustutajad peavad
valvama, et seadmed ja masinad oigeaegselt pealetungiva tule eest
eemaldataks. Kustutajad ei tohi minna maasisesest tulest haara-
tud aladele, sest seal ohustavad neid timberkukkuvad puud.

Tulekahjude jirelkustutamine ja valvamine., Pirast tulekah-
jude leviku peatamist tuleb kohe organiseerida jarelkustutamine,
millest votavad osa koik brigaadid. Jarelkustutamisel on esimeseks
t60ks tulekahju serva taiesti tuleohutuks muutmine. Polemise piir
kastetakse kogu ulatuses veega lile, kiintakse timber voi kaetakse
mullaga. Kui tulekahju serv on iihel voi teisel viisil ohutuks teh-
tud, liiguvad jarelkustutajad jérk-jargult polenud ala keskosa
poole, kustutades 1oplikult koik tulekolded kas tuld kustutavate
kemikaalide lahustega, veega vo6i liivaga. Suitsevad kénnud,
samuti tuvetiiikad tuleb lahti 16hkuda ja tadielikult kustutada.
Polevad samblamaittad liitiakse lahti ja pdoratakse poleva poolega
vastu mulda, tallatakse kinni ja kaetakse mullaga. Uldjuhtudel
on jarelkustutus {lilepinnaline, T60dega alustatakse pdlenud ala
servadest. Seejidrel kustutatakse korgemad kohad ala keskel ja
viimasena suitsema jadnud tulepesad madalamates kohtades.

Kustutustéode juht ei tohi ise tulekahjukohalt lahkuda ega
lubada lahkuda to6o6lisi enne, kui tulekahju on likvideeritud. Kui
kustutustodde juht on isiklikult veendunud, et tulekahju on téie-
likult kustutatud (suurte tulekahjude korral vihemalt 100 m laiu-
sel ribal polenud ala servast alates), voib ta toolised dra lasta ja
ise tulekahjukohalt lahkuda, jdttes valvamiseks kohale vajaliku
arvu toolisi metsavalvetootaja juhtimisel. Valvemeeskond peab
olema nii suur, et ta kindlustaks kogu pélenud ala servades tiie-
liku jérelevalve ja suudaks tuulepuhangute toimel tekkivaid tule-
koldeid kiiresti kustutada. Valve kestus soltub ilmastikust ja kes-
tab moénikord kuni 10 paeva.

* H. Alton «Metsatulekahjud», 1k. 74. Tallinn, 1965.
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2. METSARIKKUMISED

Metsarikkumised, millega metsavalvetootajatel sagedamini
kokku puutuda tuleb, on jargmised.

1. Puude vo6i pddsaste omavoliline raiumine v6i vigastamine.

2. Jalal kuivanud, maharaiutud vo6i tormikahjustatud puude
metsast draviimine.

3. Omavoliline heinavarumine ja loomade karjatamine met-
sades.

4. Metsa havitamine v6i kahjustamine siiitamise vo6i tulega
hooletu timberkédimise tagajéarjel.

5. Noorendike, metsakultuuride ja taimlate ning ka neid
Umbritsevate piirete rikkumine vo6i hivitamine,

6. Metsamaade omavoliline h6éivamine liiva, kruusa, turba jms.
varumiseks, ehitiste piistitamiseks voi muuks otstarbeks.

7. Kvartali- ja langipostide ning metsamajanduslike tdhiste
ja siltide rikkumine.

8. Metsa kahjustamine kemikaalide vo6i heitvetega.

9. Metsateede ja kuivenduskraavide ning neil asuvate raja-
tiste kahjustamine,

10. Metsasihtide pinnase kahjustamine sel madiéral, et sihid
muutuvad autodele raskelt ldbitavateks.

11. Sambla omavoliline kogumine.

12. Metsakuklasepesade hédvitamine vo6i kahjustamine.

13. Metsa, parkide, metsaaladel olevate puhkekohtade ja loo-
duskaitse alla voetud kohtade prahistamine.

14. Omavoliline vaigutamine,

Ulestostatud metsamaterjalide, koristatud heina voi metsas
paiknevate metsa korvalkasutussaaduste valmistoodangu &ravii-
mist késitatakse kui vargust ja siilidlased voetakse vastutusele.
Metsarikkumiseks peetakse ka kasvavametsavaljaand-
mise eeskirjade ja tulekaitse-eeskirjade rikkumist.

Kasvava metsa viljaandmise eeskirjadega kehtestatud le p p e-
trahve eitohi rakendada metsarikkujatelt sissenéutavate kah-
jutasude arvestamisel.

Metsarikkujad peavad alati hiivitama nende tegevuse ldbi
rahvamajandusele tekitatud kahjud. Tavakohaselt on metsama-
janduses kahjutasud leppelised, kuid puude vo6i podsaste oma-
voliline raiumine vo6i vigastamine, Kkuivanud, langetatud voi
tormikahjustatud puude metsast draviimine, loata heinavarumine
jms. hiivitatakse vastavate maidrustega kehtestatud kahjutasu-
maaraga.

Metsa omavolilisel raiumisel, kui selles on siilidi moni asutus,
organisatsioon voOi ettevote, sealhulgas ka metsavaldaja ise,
arvestatakse kahjutasuks 10-kordne kasvava metsa taksihind
esimese taksijargu jargi. Kuivade puude raiumise eest tuleb
ametiasutustel tasuda kahekordne taksihind. Puude mahu kind-
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Tabel 17 Elanikkonna poolt metsa, puude voi poosaste ebaseadusliku
raiumise voi kasvujouetuseni vigastamisega tekitatud kahju
eest arvestatava kahjutasu taksid

Puude kdnnudia- Kahjutasu suurus rbl. ja kop-:

meeter cm ja

poosaste korgus I grupi II grupi linnades, alevites,

m metsades metsades maa-asulates, par-
kides, kuurordi-
metsades, loodus-
kaitse alla voetud
aladel, maanteede
ja raudteede
eraldusribadel

Puud

4 cm ja vihem 2.00 1.00 8.00

4,1—8 3.00 1.50 12.00

8,1—12 4.00 2.00 16.00

12,1—16 6.00 3.00 20.00

16,1—20 8.00 4.00 24.00

20,1—24 10.00 5.00 28.00

24,1—28 12.00 6.00 32.00

28,1—30 13.00 6-50 36.00

Iga sentimeetri

eest lile 30 cm 1.00 0.50 1.50

Poosad

0,5 m ja vihem 1.00 0.50 2.00

0,6—1,0 2.00 1.00 4.00

1,1—1,5 3.00 1.50 6.00

1,6—2,0 4.00 2.00 8.00

2,1—2,5 5.00 2.50 10.00

2,6—3,0 6.00 3.00 12.00

3,1—3,5 7.00 3-50 14.00

3,6 m ja rohkem Kahjutasu suurus arvestatakse puude jaoks kehtesta-

tud takside jargi.

lakstegemiseks moodetakse nende diameeter rinnakorguselt.
Kui raiekohale on jdanud ainult kdnnud, leitakse rinnakorguse
diameeter kdnnu diameetri jargi.

Lisaks kahjude sissendudmisele voidakse ametiisikutele, kes
on suiidi metsa rikkumises, médidrata administratiivkaristus kuni
50 rubla suuruse rahatrahvi n#dol. Trahvi mé&irab rajooni t66-
rahva saadikute ndéukogu téditevkomitee administratiivkomisjon.

Uksikisikutelt néutakse puude voi pddsaste omavolilise raiu-
mise vOi vigastamise eest kahjutasu Eesti NSV Ministrite Nou-
kogu 1964. aasta 14. aprilli méédrusega nr. 164 kinnitatud kahju-
tasutakside alusel. Puude raiumisel on méairav kannu diameeter,
pdosaste korral korgus (tabel 17).

Jalal kuivanud puude omavolilise raiumise ning tormimurru
ja -heitepuude omavolilise &draviimise korral eeltoodud kahju-
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tasutakse ei rakendata, vaid noutakse sisse kolmekordne taksi-
hind. Erilist vdartust mitteomavate puude vo6i podsaste raiumise
vOi vigastamise eest tabelis 17 lahtris 4 loetletud kohtades voib
maavaldaja &drandgemisel rakendada I vo6i II grupi metsadele
kehtestatud kahjutasutakse.

Looduskaitse alla kuuluvate puude ja pdosaste omavolilise
raiumise voi vigastamise korral koostatakse protokoll, mille alu-
sel siiidlased voetakse vastutusele vastavalt siiliteo iseloomule
kas kriminaal- v6i administratiivkorras. Peale selle méadrab
kahjutasu suuruse kindlaks Eesti NSV Metsamajanduse ja Loo-
duskaitse Ministeeriumi poolt madadratav komisjon. Kahjutasu
maksimaalne suurus on kolmekordne lahtris 4 toodud kahju-
tasutaks. Kui maavaldaja on teadlik toimepandud riiiistamisest,
kuid ei ndéua kahjutasu sisse, nouab kohalik metsamajand voi
rahandusosakond maavaldajalt riigieelarvesse omavoliliselt raiu-
tud voi kasvujouetuseni vigastatud puude kiimnekordse taksi-
hinna. Paju ja valge lepa raiumisel véljaspool lahtris 4 mérgitud
maa-alasid vihendatakse kahjutasu 509% vorra. Tamme, saare,
vahtra, pahklipuu, viljapuude ning dekoratiiv- v6i marjapdosaste
raiumise vo6i vigastamise korral suurendatakse takse 50%
vorra.

Isikutelt (asutustelt), kes on omavoliliselt heina varunud,
noutakse niidetud heina vidartus sisse kohalikes turuhindades.
Varutud heinakoguse kindlakstegemisest kutsutakse osa votma
kohaliku (kiila) toorahva saadikute noukogu tditevkomitee esin-
daja. Omavolilise heinavarumise eest heinamaadel tuleb
tasuda 25 rubla, mitteheinamaadel II grupi metsas 50
rubla ja I grupi metsas 75 rubla iga hektari eest.

Metsauuendusele tekitatud kahjude hiivitamiseks kehtivad
kindlad taksid. I grupi metsas on kuni 10 aasta vanuseni iga
kahjustatud hektari metsakultuuri voi loodusliku uuenduse vaar-
tus 460 rubla, iga II grupi metsas 360 rubla, eriotstarbelistes
istandikes 575 rubla ja taimla kiilviosakonnas 7500 rubla.

Havitatud voi kahjustatud sipelgapesa eest tasutakse 15 rubla.
Kahjutasutaksi ei rakendata juhul, kui pesa hdvimine, niiteks
talvisel metsaiilestootamisel, oli valtimatu. Keelatud kohtades
mahapandud prahikoorma eest tuleb siilidlastel tasuda I grupi
metsas 10 rubla, II grupi metsas 5 rubla. Iga korrastamata ja
koristamata jdetud laagripaiga eest tasuvad siilidlased 3 rubla.
Omavolilise metsaaluse kodu voi sambla kogumise eest tasutakse
50 kopikat ithe ruutmeetri kohta.

Metsateede, kvartali- ja langipostide, sildade, truupide ja pur-
rete, siltide ja plakatite, kvartalisihtide pinnase ning kuivendus-
siisteemide kahjustamise eest ndutakse siitidlastelt sisse taasta-
mistodde kolmekordne maksumus. Igasuguste aukude
kaevamise, rajatiste omavolilise piistitamise - ja muude selliste
toode korral arvestatakse kahju suuruseks summa, mis kulub
objekti viimiseks metsamajanduses kasutatavasse seisundisse.
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Kaheaastaste ja vanemate veiste loata karjatamine karjamaa-
del maksab I grupi metsades 5 rubla ja II grupi metsades 3 rubla
iga looma kohta, lammaste ja noorloomade karjatamine vastavalt
2 ja 1.50 rubla ning kitsede ja sigade karjatamine 6 ja 4 rubla
iga looma pealt. Karjatamisel viljaspool Kkarjamaid kolme-
kordistatakse kahjutasu. Kui karjatamise ldbi kannatab metsa-
kultuur vo6i looduslik uuendus, rakendatakse omavolilise karja-
tamise takside asemel metsauuenduse kahjustamise takse.

Pihklite ennetdhtaegse voi keelatud kohas korjamise eest tuleb
tasuda nende kolmekordne kokkuostuhind. Metsamarjade korja-
mise eeskirjade rikkujad voetakse vastutusele looduskaitse-ees-
kirjade rikkujatena.

Metsarikkujalt voetakse ebaseaduslikult saa-
dud toodang édra.

Metsarikkujate vastutuselevotmiseks tuleb
koik metsarikkumise juhud sellekohase aktiga vormistada. Metsa-
rikkujad voetakse vastutusele administratiiv- voi kriminaalkorras.
Kui metsarikkuja kuulub karistamisele kriminaalkorras, saade-
takse metsarikkumise akt rajooni (linna) TSN TK siseasjade osa-
konnale («Eesti NSV kriminaalkoodeks», § 97, 98 155 voi 156).
Metsarikkumise aktid saadetakse juurdlusorganitele ka juhul,
kui metsale on tekitatud olulist kahju, kuid siitidlane on jdanud
vilja selgitamata.

Metsa omavolilise raie korral rakendatakse kriminaalkaris-
tust siis, kui on tekitatud oluline kahju. On mets raiutud &ritse-
mise eesmirgil, voetakse siilidlane kriminaalkorras vastutusele
kahju suurusele vaatamata. Metsaistandike v0i metsamassiivide
tahtliku kahjustamise eest voetakse vastutusele kriminaalkoo-
deksi § 97 voi 156 alusel. Sama siiliteo eest, kui see pandi toime
ettevaatamatuse t6ttu, millega tekitati suur wvaranduslik kahju
voi muu raske tagajirg, karistatakse kriminaalkoodeksi § 98
jargi. Maatiiki omavolilise héivamise eest ootab siitidlast karistus
kriminaalkoodeksi § 154! jargi.

Metsa héavitamisel voi kahjustamisel slilitamise voi tulega
hooletu timberkdimise teel arvatakse kahjusumma hulka ka koik
tulekahju kustutamise kulud. Kahju, mis on tekitatud metsas
paiknevate hoonete, rajatiste vé6i muu vara hdvimisest voi kah-
justumisest pélemisel, kui tulekahju oli tekkinud metsarikkumise
tagajirjel, hiivitatakse tsiviilseadusandluse iildnormides ette-
nidhtud korras ja suuruses.

Viiksemate siilitegude korral voetakse siitidlased vastutusele
administratiivkorras. Selleks saadetakse materjalid
rajooni (linna) TSN TK administratiivkomisjonile.

Monel juhul véivad majandite direktorid vabastada metsa-
rikkujaid kahjutasu maksmisest, kui rikkujad ise kahjustatud
objekti kindlaksméaaratud ajaks taastavad. Nii antakse metsa-
rikkujatele metsa koristamiseks prahist aega 10 pideva, metsa-
teede, sihtide, sildade, kuivenduskraavide, kvartalipostide jms.
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taastamiseks iiks kuu. Metsakultuurid ja looduslik uuendus tuleb
siitidlastel taastada esimesel metsarikkumisele jargneval kulti-
veerimisperioodil. Looduslik uuendus taastatakse istutuse voi
kiilvi teel nagu metsakultuuridki. Lisaks sellele tasutakse noore
metsa hooldamise kulud kuni vanuse saavutamiseni, mis oli tal
enne metsarikkumist.

Metsarikkumise akti koostamisest kutsutakse osa votma ka
metsarikkuja. Kui viimast kohal pole, saadetakse talle kutse
kohaleilmumiseks tahitud kirjaga, sealjuures tingimata koos tea-
tega kirja viljastamisest adressaadile, voi antakse see kiatte all-
kirja vastu. Metsarikkuja mitteilmumisel koostatakse akt ilma
temata. Tekitatud kahjude hindamisest kutsutakse osa votma
kohaliku téditevkomitee esindaja. Viimase kohalolek on eriti soo-
vitatav siis, kui metsarikkuja ei ilmu akti koostamisele voi keel-
dub sellele alla kirjutamast. Kui metsarikkuja isik pole kindlaks
tehtud, viiakse ldabi uurimine. Mitteolulise kahju korral teeb seda
majand, olulise kahju korral rajooni TSN TK siseasjade osakond.

Asutuste, organisatsioonide voi ettevotete suhtes piirdutakse
liksnes leppetrahvide voi tekitatud kahjude véljanéudmisega.
Kiill voidakse aga ametiisikuid, kes on asutuse poolt kordasaade-
tud metsarikkumises siilidi, karistada administratiiv- voi isegi
kriminaalkorras,

18 Metsamajanduse alused



METSA KUIVENDAMINE

Soode iildiseloomustus ja klassifikatsioon. Viliselt iseloomus-
tab soid liigniiskus, niiskuselembene taimestik ja turba moodus-
tumise protsess. Soo all moistetakse liigniiskuse all kannatavat
maa-ala, mille pealispind on kuivendamata seisundis kaetud vihe-
malt 30 cm paksuse ja kuivendatud olekus vahemalt 20 ecm pak-
suse turbakihiga. Turba all mdistetakse orgaanilist ollust, milles
mineraalaineid on alla 50%, s. t. pdlemisel jididb tuhka vihem kui
pool podletatud koguse absoluutkuivast kaalust. Alla 30 cm tiise-
duse turbakihiga liigniiskeid maid nimetatakse soostuvaiks mine-
raalmaiks.

Sood voivad tekkida veekogude kinnikasvamise teel voi mine-
raalmaade soostumise tagajiarjel. Eesti NSV soodest (ligikaudu
908 000 ha) on peaaegu 50% tekkinud veekogude kinnikasvamise
teel.

Sood jagunevad turba ja taimkatte erinevuste alusel madal-
soodeks, siirdesoodeks ja rabadeks.

Madalsoo pind on tasapinnaline v6i norgalt négus. Madal-
sood toituvad mineraalaineterikkast pohjaveest v6i naaberalalt
pealevalguvast veest. Madalsoodel kasvavad tarnad, sookastik,
kohati angervaks, ubaleht, soovohk, pruunsamblad ja noudlikumad
turbasamblad.

Taimede mittetdieliku lagunemise tagajarjel soos turbalasund
pidevalt tiiseneb, mistottu taimede kasvutingimused muutuvad.
Olemasolev taimekooslus asendub vidhendéudliku taimekooslusega.
Soo pind kasvab jarjest korgemaks. Soos hakkavad kasvama
pajud, kased ja kuused. Sedamodda kuidas turbalasund edasi tiise-
neb ja turbas mineraalainete hulk vidheneb, halvenevad kasvu-
tingimused veelgi. Paju asendub jark-jargult kase ja méinniga.
Soo areneb madalsoost siirdesooks. Sco pind muutub jirjest
kumeramaks. Vett saadakse peamiselt sademetest ja mineraal-
ainte hulk turbas vidheneb pidevalt. Kasvavad sookail, villpea,
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pilliroog, soopihl, sookastik, sinikas, johvikas. Turbasamblad
katavad maapinda iileni. Taimkatte liigiline koosseis on tundu-
valt vaesem kui madalsoos. Tihe turbasamblakate takistab ohus-
tatavust. Jark-jargult langevad koosseisust vélja kased. Lopuks
jddvad pohiliselt vaid kidurad maéannid. Tekib raba. Ladestuva
turbasamblaturba t6ttu kasvab soopind vordlemisi intensiivselt.
Raba toitub vaid atmosfdirivetest. Kasvavad vidhenoudlikud tai--
med, nagu sookail, sinikas, johvikas, hanevits, kiitivits jt.

Mineraalmuldadel kasvavate metsade soostu-
mine. Metsad soostuvad siis, kui pinnas on halva veeldbilaskvu-
sega ja vaikese languga ning sademete hulk iiletab auramise. Kui
pinnas on lubjarikas, hakkavad soostumisprotsessi algul kasvama
karusamblad. Kui need moodustavad maapinnale juba viltja
isoleeriva kihi, hakkavad kasvama ka turbasamblad. Kui aga
pinnas on tugevasti leetunud, hakkavad soostumisprotsessi algul
kohe kasvama turbasamblad. Pinnase halva ohustatavuse tottu
langevad noudlikumad taimeliigid ja puud jark-jargult vilja.
Lopuks kujuneb raba.

Pinnase veeldbilaskvust voib takistada ka nérgkivihorisont.
Pinnase iilemistesse kihtidesse kuhjub sademetevesi ja algab
soostumisprotsess.

Soostumisprotsessid hakkavad arenema Kka suurepinnalistel
raiestikel ja podlendikel, isegi kui need paiknevad reljeefi korge-
matel osadel. Seda pohjustab kas pohjaveetaseme tdus pérast
metsa raiumist voi havimist voi raiestikel arenev taimestik: kas-
vama hakkavad korrelised, mis moodustavad metsauuendust
takistava ja niiskuse kogunemist soodustava tiheda kamara. See-
jarel ilmuvad karusamblad, aastate parast ka turbasamblad.

Raiestike (pdlendike) soostumisprotsessid arenevad seni, kuni
mets uueneb. Kui raiestik on uuenenud, hakkab soostumisprot-
sess pidurduma. Latiealine mets oma suure transpiratsioonivoi-
mega paneb soostumisprotsessi seisma.

Metsad voivad soostuda ka nii, et raba levib horisontaalsuunas.

Kuivendusobjektide valik. Metsamaade kuivendamise {iles-
anne on parandada metsade Kkasvutingimusi pohjaveetaseme:
reguleerimise teel ja laiendada metsapinda lagesoode arvel.

Metsa kasvuks piisab, kui vegetatsiooniperioodi keskmine kui-
vendusnorm on 40—50 cm. Selle all moistetakse pohjaveetaseme
minimaalset kaugust maapinnast kraavidevahelise ala keskosas.

Kuivendusobjektide valikul tuleb arvestada objekti asukohta,
kasvukohatiiiipi, metsa vanust ja koosseisu ning soostumise poh-
jusi.

Esimeses jarjekorras kuuluvad kuivendamisele:

1) rohelise v6ondi metsades asuvad objektid,

2) reguleeritud eesvooluga vesikondades asuvad objektid,

3) taastamist vajava kuivendusvorguga objektid,

4) kuivendamise tulemusena suuremat juurdekasvu andvad objek-
tid.
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Kuivenduse efektiivsusest lahtudes reastuvad kasvukohatiitibid
jargmiselt.

Lodumetsad, madalsoometsad, siirdesoometsad, madalsood ja
potentsiaalselt viljakad siirdesood. Nende alade kuivendamisel
voib saada lisajuurdekasvu kuni 4—5 tm/ha aastas.

Siirderaba- ja rabametsad ning siirderabad. Lisajuurdekasv
2—3 tm/ha aastas.

Liigniisketel mineraalmuldadel kasvavad metsad (angervaksa,
soostuva sdnajala, osja-tarna, soostuva luite ja rabastuva kanar-
biku kasvukohatiitip). Kuivenduse tulemused on siin tinglikud.
Lisajuurdekasv 0,5—1,0 tm/ha aastas.

Metsata voi kidura mianniga rabad. Kuivendamine iiksi annab
viahe tulemusi. Koos vietamisega on siin metsa kasvatamine
moeldav.

Metsa vanus maédrab kuivenduse ajalise sobivuse. Lisajuurde-
kasvust lahtudes reageerivad kuivendusele koéige paremini kesk-
ealised, siis noorendikud ja valmivad ning kodige vdhem raie-
kiipsed ja iileseisnud puistud.

Ko6ik puuliigid ei reageeri kuivendusele iihesuguselt. Koige
paremini reageerib kuusk, siis ménd. Kodige norgemini reageerivad
lehtpuud. Sanglepikute kuivendamine vo6ib isegi kasu asemel
kahju tuua. Suurema tdiusega puistutes on kuivendamise efek-
tiivsus suurem kui hoéredates puistutes.

Kuivendamine on tulemusrikas, kui soostumise péhjuseks on
iilleujutus, korgendikult pealevalguv vesi voi korge pohjaveeseis.

Uurimis- ja projekteerimistood. Metsamaade kuivendamise
esimeseks etapiks on uurimis- ja projekteerimist6od. Sellele jarg-
neb kuivendussiisteemide ehitamine ja ekspluateerimine. Uurimis-
ja projekteerimistoid teeb vastav projekteerimisorganisatsioon
metsamajandusorganite poolt antud ldhteiilesannete alusel.

Metsakorraldustoode kdigus médratakse kindlaks meliorat-
sioonifondi (maa-ala, mille kuivendamine on vajalik ja majandus-
likult tasuv) suurus ja piirid, eesvoolude (vee vastuvotjate) seisu-
kord, vesikondade piirid, detailuurimiste pindala, kuivendust6ode
jarjekord ja territooriumi organiseerimine (teedevork jt.). Need
on aluseks kuivendusobjektide detailsele uurimisele.

Detailuurimisel koostatakse metsakuivenduse tehniline t606-
projekt lihel vialiuurimisel kogutud materjalide poéhjal.

Kuivendusvorgu rajamine

Metsakuivendustdéod projekteeritakse ja kuivendusvork raja-
takse kompleksselt mehhaniseerituna. To6de kompleksi kuulub
trasside ettevalmistamine, mullatoéd ja mitmesuguste ehituste
rajamine kuivendussiisteemidel.

Metsakuivendustoid teevad spetsialiseeritud ettevotted hanke
korras toolepingute alusel,

Hankeorganisatsiooniga solmitavas lepingus maéératakse kind-
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laks t6ode objektid, trassiraie ja kaevetodde jarjekord ning téht-
ajad, mullat66de mahud (ekskavaatori- ja buldooseritéod), kuiven-
datav pindala, kraavide kogupikkus, sildade ja truupide ehitamine,
kraavinodlvade kindlustamise jt. t66de mahud ja maksumused.

To6ode kaigus tuleb kinni pidada projektidest. Kui on vaja
neist korvale kalduda, peab ehitusorganisatsioon olulised muuda-
tused kooskolastama projekteerimisorganisatsiooni ja metsama-
jandiga.

Kraavitrasside ettevalmistamine. Trasside ettevalmistamine
on vajalik kaevemasinate ja teiste mehhanismide normaalseks
tootamiseks. Ettevalmistust6ode hulka kuulub metsa ja vosa raiu-
mine trassidelt, iilestootatud metsamaterjali viljavedu, kdndude
juurimine ja kivide koristamine,

Metsa raiumist trassil voib. alustada parast trasside looduses
eraldamist ja raiumisele kuuluvate puude hindamist projektis
toodud skeemide kohaselt.

PR
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Joonis 69. Kraavitrassi skeem.

Kraavitrass koosneb jargmistest elementidest: C; — vaba kal-
dariba korgemal kaldapoolel kindude ja kivide paigutamiseks
(olenevalt kdndude hulgast 1—2 m) , C; — vaba riba muldkeha
ja metsaseina vahel — 1 m, A — tee muldkeha v&i mullavalli
aluse laius, B — kaevatava kraavi pealtlaius. Seega soltub trassi-
riba laius kraavi pealtlaiusest (iga sirgloigu ulatuses voetakse
aluseks suurem pealtlaius) ja projekteeritud tee muldkeha aluse
laiusest.

Mets toctatakse tiles tiivede voi sortimentidena ja veetakse
kohe vilja. Juhul kui materjale ei suudeta kohe &ra vedada,
virnastatakse nad mullavallipoolsel trassiserval metsaseina sisse.
Palgid veeretatakse metsaseina serva ja tdstetakse otsaga kin-
nule. Koik puud saetakse maha voimalikult madalalt. Enamasti
juuritakse kdnnud kogu trassil. Kui mullavalli v6i tee muldkeha
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aluse taielikuks juurimiseks pole vajadust, asetatakse oksad ja
haod mullavalli alla jdavale trassiosale. Kui projekt néeb teele
ette hagualuse ja trassil juuritakse kinnud, tuleb haod to6sta
korvale ning parast juurimist asetada teemulde alla. Kui hagusid
ja raiejadtmeid ei kasutata, tuleb nad pdletada. Kahel pool trassi
tuleb 50 m ulatuses korvaldada koik rippuma jédnud voi trassi
suunas ohtlikult kaldu olevad puud. Tuuleheitekénnud trassil
tuleb toestada voi nende juured ldbi raiuda.

Trasside ettevalmistamisel tuleb erilist tahelepanu osutada
tulevaste teede ristumis- ning kraavide suubumiskohtade kd#dna-
kute ja alguste lahtiraiumisele projektile lisatud jooniste koha-
selt (kuivendusvorgu plaanil ei ole vastavad laiendused ja kove-
rad plaani vidikese mootkava tottu ndidatud). Koverad ja laiendu-
sed on vajalikud sbéidukitele paremate pooramistingimuste loomi-
seks.

Ekskavaatorito6 voimaldamiseks Kkraavi alguses raiutakse
trass 10 m ulatuses kraavist pikemalt lahti. Kui trass 16peb tihe-
das metsas, tuleb raiuda ekskavaatorile tee lahti lihema sihi voi
teeni.

Mullatood. Mullatood koosnevad kraavide kaevamisest, mulla-
vallide laialiajamisest ja planeerimisest.

Mullat6od viiakse ldbi slisteemide viisi. Alustatakse eesvoo-
lude korrastamisest. Uue kraavi kaevamisel liigub ekskavaator
kaevesuuna hoidmiseks sihitikkudega téhistatud kraavi teljel.
Kaevetoodega alustatakse kraavi suudmeosast ja liigutakse t66-
kaiguga iilemjooksu suunas. Erandjuhtudel, peamiselt tiithiséidu
valtimiseks, voib védikese veetditega kraave kaevata ka wvastu-
pidises suunas.

Pohi- ja detailvorgukraave kaevatakse vidikese erisurvega ja
ithe profiilkopaga ekskavaatoritega 3-157, 3-304 jt. ning kraavi-
atradega JIKA-2M, KM-1400 jt.

Tahtsamad nouded ku1vendussusteem1de kaevamisel on jarg-
mised.

Kraavid tuleb kaevata télehkus vastavuses projekteeritud
plaanilisele asetusele, stigavusele, pohjalaiusele ja nolvusele.

Viljakaevatav pinnas paigutatakse maapinna langupoolsele
kaldale iihtlase kihina.

Kédnnud ja kivid paigutatakse maapinna korgemal poolel ole-
vale kaldaribale. Kategooriliselt on keelatud kidndude ja Kkivide
paigutamine muldesse. ;

Kraavide nolvad tuleb kaevata siledad, ilma suuremate loh-
kude ja kithmudeta. Kraavinolvu kisitsi ei siluta.

Uleminek kraavi iihelt kaevelaiuselt (ndlvuselt) teisele peab
olema sujuv.

Taisnurga all kogujasse suubuvad kuivendajad tuleb kaevata
2—5 m pikkuse poordega kogujakraavi veevoolu suunas.

Mikroreljeefi madalamates kohtades kaevatakse mullavalli-
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desse 50—100-m vahedega ja kraavipoolse 3%-lise languga vee-
rennid.

Kaevetoode kidigus tuleb voimaluse korral sidilitada koik kraa-
vide numbripostid ja piketid.

Ko6ik mullavallid tasandatakse buldooseritega pérast pinnase
vajumist. Tavaliselt tehakse seda kaevetoddele jargneval aastal.
Enne mullavalli laialiajamist asetatakse veerennidesse (dreeni-
kaevikutesse) lattfasiinid. Viimased koosnevad kiimnest okaspuu-
latist, mille 14bim66t on 8—10 em ja mis on asetatud vaiade vahele
ning kaetud sambla ja kuuseokstega. FasSiinide otsad peavad jadma
mullast vabaks,

Rajatised. Pohilised ehitustood on kraavide nélvade ja pdhja
kindlustamine ning truupide, sildade ja purrete ehitamine. Koik
rajatised tuleb teha voimalikult kohe parast kaevetoid.

Kraavide nélvu ja pohja on vaja kindlustada siis, kui kraavid
tuleb kaevata vihepiisivatesse pinnastesse voi kui voolukiirused
on lubatust suuremad. Voolusidng kindlustatakse laus-, sein- ja
ruutmaétastise, kivisillutise, hagupunutise, lattkindlustuse v6i mon-
teeritavate betoon-, raudbetoon- ja silikaltsiitdetailidega.

Truubid on moéeldud viikese vooluhulga ldbilaskmiseks. Levi-
numad on raudbetoontorudest (14bim6ot 0,5; 0,75; 1,0 voi 1,25 m)
truubid. Mineraalpinnasel asetatakse torud kuni 0,3 m paksusele
kruusaalusele, turbapinnasel timarpuidust pikiparlinitega rist-
laagidele. Torude valispind kaetakse bituumeniga ja jatkukohad
kahekordse ruberoidiribaga. Happelistel soopinnastel kaetakse
ka torude sisepind bituumeniga. Torud iimbritsetakse 10 ¢cm pak-
suse savikihiga ja vidhemalt 50 em tiisedune truubi muldkeha
ehitatakse kohalikust pinnasest. Voolusing truubi otstes kindlus-
tatakse maétas-, kivi- voi betoonkindlustusega.

Sildadest on koige levinumad laagtugedega puitsillad. Purre
ehitatakse tihest voi kahest iile kraavi asetatud palgist. Pealtpoolt
tahutud palgid kinnitatakse vaiadega. Korvale asetatakse kdsipuu.

Uldiselt ehitatakse kéik truubid, sillad ja purded projektiga
kaasaantavate jooniste jargi. !

Metsakuivendussiisteemide ekspluateerimine

Kuivendusslisteemide jarelevalve ja kaitse lasub metskondadel.
Stigisestel iilevaatustel tehakse kindlaks kuivendusvorgu ja raja-
tiste seisukord ning maiiratakse remondi jdrjekord. Remondit66d
jagunevad jooksvaks ja kapitaalremondiks.

Jooksva remondi alla kuulub kraavide puhastamine
setetest ja risust, voolusédngist ja kraavipervedelt vésa raiumine,
sildade, truupide ja kindlustuste vidikeremont, purrete ehitamine
ning kraavipostide ja pealkirjade uuendamine.

Jooksvat remonti tehakse keskmiselt iga 2—4 aasta jirel mets-
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konnas koostatud ja metsamajandis kinnitatud vajadusaktide
alusel.

Kapitaalremondi alla kuulub deformeerunud kraavide
dimensioonide tdielik taastamine, purunenud noélvakindlustuste
korrastamine, truupide purunenud torude vahetamine, truupide
madalamale paigutamine, sildade kandekonstruktsioonide ja sol-
mede uuendamine, pinnavee &ravoolurennide taastamine, uute
kaevamine jt. suuremaid rahalisi kulutusi noudvad t66d. Kapi-
taalremonti tehakse vilitéode pohjal koostatud tehniliste projek-
tide ja eelarvete alusel. Kapitaalremont kordub ligikaudu 15—20
aasta tagant. Olenevalt kuivendussiisteemide projekteerimise 6ig-
susest, pinnasetingimustest, jooksva remondi ldbiviimise korra-
pérasusest, kaevetoode kvaliteedist, aga ka puistu iseloomust ia
vanusest, voib see toimuda sagedamini v6i harvemini. Esmajirje-
korras tuleb remontida suurema kuivendusmojuga kraavid.

Kuivendatud alade majandamine

Kuivendusvorgu rajamine on esimene etapp kuivendatud alade
tootlikkuse tostmisel. Sellele peab jargnema metsamajanduslike
abindude vahetu rakendamine.

Kuivendamisele histi reageerivaid puistuid tuleb intensiivselt
majandada.

Lagedad alad metsastada.

Vihevadrtuslikud noorendikud rekonstrueerida véaidrtuslike
puuliikidega.

Véheviirtuslikud ja kuivendusele halvasti reageerivad puistud
likvideerida ja raiestik kultiveerida voi looduslikule uuendusele
jatta
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