TARTU ULIKOOL
Arvutiteaduse instituut

Informaatika oppekava

Stiivo Siider
Suntaksianaluusil pohinev teksti lihtsustaja

Bakalaureusetoo (9 EAP)

Juhendajad: Sven Aller

Heili Orav

Tartu 2019



Siintaksianaliiiisil pohinev teksti lihtsustaja
Lithikokkuvote:

Bakalureuset6o kirjeldab teksti lihtsustamist, keskendudes peamiselt siintaktilisele lihtsus-
tamisele. Inglise keele puhul on siintaktilise lihtsustamise probleemi késitletud arvukates
teadustoodes. Neid tulemusi rakendatakse bakalaurcuset6os eesti keelele. T66 eesmargiks
oli luua veebirakendusena teksti lihtsustaja, mille peamiseks lihtsustamismeetodiks oleks
lihtlausestamine, s.t liitlausete jagamine lihtlauseteks. Lihtsustaja kasutab siintaksianaliiii-

siks loomuliku keele to6tluse paketti EstNLTK.

Votmesonad:

siintaktiline lihtsustamine, soltuvussiintaks, eesti keel, loomuliku keele to6tlus
CERCS:

P170 Arvutiteadus, arvutusmeetodid, siisteemid, juhtimine (automaatjuhtimisteooria)
Text simplifier based on syntax analysis

Abstract:

This bachelor’s thesis gives an overview of text simplification, focusing specifically on syn-
tactic simplification to bring it’s well-researched theory in English over into Estonian. The
purpose of the thesis is to create a web-based text simplification application with it’s main
method of simplification being sentence splitting. For syntax analysis, the simplifier uses
the Estonian natural language toolkit — EStNLTK.
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Sissejuhatus

Keel on inimeste jaoks oluline eneseviljendusvahend, millega on vdimalik anda edasi mot-
teid, ideid, tahtmisi jms. Seda kasutatakse peamiselt kommunikatsioonis, nii suulises kui ka
Kirjalikus kones. Samuti on keel osa rahvast, kes seda koneleb, ning paljude, eriti vdiksemate
riikide ja rahvuste jaoks on nende emakeel véga tihtsal kohal. Eestis on eesti keele jitku-
suutlikkuse tagamisega ning arengu planeerimisega tegeletud alates 1998. aastast [1]. Keel
pole siiski oluline ainult emakeele ridkijatele, vaid ka teistele rahvustele, kellel on huvi voi
vajadust sellest aru saada. Niiteks 2017. aasta seisuga on enda hinnangul 41 protsendil teis-
test rahvustest Eesti elanikest aktiivne eesti keele oskus ning 10% ei oska iildse eesti keelt
[2]. Ulejiianud omavad passiivset keeleoskust: nad saavad keelest aru ning rigivad veidi
voi saavad veidi aru ning ei rddgi iildse [2]. Seega on olemas inimesi, kes vdiksid lihtsusta-

tud eestikeelsetest tekstitest abi saada.

T66 eesmérk on toetada kirjalikust eestikeelsest kdnest arusaamist, muutes tekstis olevate
lausete struktuuri lihtsamaks ning moistetavamaks. Selleks on kavas luua veebirakendus,
mis lihtsustab sissetulevaid lauseid, tuginedes EStNLTK [3] siintaksianaliisaatorile, mis
leiab sdnadevahelisi sdltuvusi. Kasutajaliideseks on veebibrauseri laiendus, mis oleks voi-
meline lugema kasutaja poolt veebilehel markeeritud teksti ning, suheldes serveriga, ku-

vama selle lihtsustatud variandi.

T66 on jaotatud kaheks osaks. Esimene osa keskendub ingliskeelse tekstilihtsustamise teoo-
riale ning voimalustele, rakendades neid eestikeelses lihtsustamises. Teine osa annab iile-
vaate kasutatavatest ressurssidest, tehnoloogilistest lahendustest, valminud serverist ning

brauserilaiendusest ja analiiiisib lihtsustaja kasutustulemusi.



1 Tekstilihtsustamine

Teksti lihtsustamine on protsess, mille kdigus muudetakse sisend iiheks voi rohkemaks liht-
sustatud lauseks. Selle saavutamiseks rakendatakse erinevaid stintaktilisi ning leksikaalseid
operatsioone [4]. Need operatsioonid on kasutatavad iseseisvatena vdi kombineerituna eri-

nevates lihtsustamisstrateegiates.

Esialgne eesmérk automaatse tekstilintsustamise valdkonnas oli kiirendada loomuliku keele
tootluse (ingl natural language processing e NLP) siisteeme (nt masintdlge ja sisukokku-
vote), kasutades teksti lihtsustamist sisendite eeltootlusel [5]. Tanapéeval on eesmargiks pi-
gem pakkuda inimesi abistavaid tooriistu, et koigil oleks kergem Kirjalikku informatsiooni
omandada [6]. Sellise lihtsustamisega muudetakse tekst kiiremini loetavamaks, paranda-

takse selle arusaadavust ning vihendatakse lugeja kognitiivset koormust [7, 8].

1.1 Tekstilihtsustamise vajadus

Teksti lihtsustamine on abiks kdigile, kelle keeleoskus on madal voi piiratud. Nendeks voi-
vad olla lapsed, voorkeelena konelejad, kurdid voi inimesed erinevate kdne- ja kognitiivsete
héiretega, nagu néiteks diisleksia ja afaasia. Mason ja Kendall [9] uurisid, kuidas inimesed
loetust aru saavad ning joudsid jareldusele, et madalama keeleoskusega lugejad teevad va-
hem vigu, kui keerulised laused on tehtud lihtlauseteks. See tuleneb sellest, et lugedes lithe-
maid lauseid saavad madala keeleoskusega lugejad rakendada oma t66maélu siintaksist aru-

saamise asemel semantilisele to6tlusele.

Erinevad lihtsustamisoperatsioonid mojuvad sdltuvalt inimesest erinevalt. Niiteks toob
Siddharthan [10] vélja peamiste operatsioonide kasulikkuse erinevate konehdiretega inimes-
tele. Kurte ning afaasiaga inimesi abistab enim lause struktuuri lihtsustamine, sest neil on
probleemid kognitiivsete ning keeleliste oskustega, mis on vajalikud pikematest lausetest
arusaamisel. Diisleksikute jaoks on aga kasulikum leksikaalne lihtsustamine, kuna nende
peamised probleemid on seotud iiksikute sonade ning sOnapaaride lugemisega. Siiski on

lihtsam struktuur abiks, sest see vihendab pingutust loetava korrektsel tdlgendamisel.

Long ja Ross [11] ning Oh [12] leiavad teise keelena Gppijate vaatest, et lihtsustamine pigem
takistab keele omandamist, kuna lugeja jadb ilma keele autentsetest keelelistest konstrukt-

sioonidest ning sdnavarast. Nende arvates on palju olulisem teksti tdiiendada ning selgitada.



1.2 Leksikaalne lihtsustamine

Leksikaalne lintsustamine on teksti lihtsustamisviis, mille kédigus asendatakse lauses olevaid
keerulisi sonu lihtsamatega, kandes edasi voimalikult hésti esialgse teksti motet ning séili-
tades sisendi siintaksit [13]. Tulemusena saadud lause mdistmine on kergem, kuna lihtsad
sonad on iildjuhul sagedasemad ja lugejale tuttavamad. Inglise keeles on teksti piisavaks
arusaamiseks vaja teada 95% kasutatavast sdnavarast [14]. Sama idee voib kanda iile ka
eesti keelele: lugeja peab teadma suurt osa teksti sonavarast, et seda moista. Seega viahen-
dades leksikaalse lihtsustamisega vdhetuntud sdnade arvu suureneb lugejale tuntud sonade

protsent tekstis.

Shardlow [15] esitleb traditsioonilist leksikaalset lihtsustamist neljasammulise protsessina,
mida alustatakse tekstis olevate keeruliste sonade identifitseerimisega. Seejarel leitakse iga
keerulise sona stinoniiiimide hulk, millest jaetakse alles ainult teksti konteksti sobivad. Lo-
puks jdrjestatakse allesjddnud siinoniitimid nende lihtsuse ja sobivuse jdrgi ning neist parim
valitakse asenduseks. Sarnasele protsessijaotusele tugineb Peedoski [16] eestikeelne teksti-

lihtsustaja, mis asendab keerulised sonad siinoniiimide voi ilemmdistetega.

Klassikalist leksikaalset lihtsustamist uurides leidsid Rello jt [6], et sdonade asendamine m&-
jub tolle aja tipplahendustes lugemiskogemusele ning tekstist siigavamalt arusaamisele pi-
gem negatiivselt. Uhe vdimaliku pdhjusena tdid nad vilja, et lihtsustatava teksti kontekst
voib muutuda, kui asenduseks valitud sona mdte ei iihti piisavalt esialgsega voi kui moo-
dustub moni kummaline sdnade kombinatsioon, mis on teisiti tolgendatav. Asenduseks pa-
kutud vale sona tekitab probleeme, kuna teksti moistmine sdltub pigem sdnadevahelistest
seostest kui liksikutest sonadest, mistottu kaob seos limbritsevate sonadega. Nende labivii-
dud katsetel andsid parimaid tulemusi mitte-diisleksikute puhul esialgsed tekstid ning diis-
leksikute puhul soovi korral siinontiiime pakkuvad tekstid. Lisaks sellele on toodud vilja
stisteeme [11, 12] vdorkeelena Oppijatele, mis kasutavad sdna asendamise asemel nende
selgitamist. Sellised siisteemid pole andnud alati paremaid tulemusi, kuid need aitavad op-
pida loomulikumat keelt. Selgitatud laused on iildiselt pikad ja lingvistiliselt keerukad, mis
voivad lugemise muuta keerulisemaks, kuid selle lahenduseks on pakutud kasutada siintak-

tilist lihtsustamist [11].



1.3 Siintaktiline lihtsustamine

Stintaktiline lihtsustamine on teksti lihtsustamise oluline osa, kuna see on ainus meetod,
millega on vdimalik lahti saada grammatilistest keerukustest ning on seetdttu leidnud laia
kasutust olemasolevates lihtsustajates [15]. Grammatiliselt keerukas tekst on tihti selline,
mida lugedes v&ib kaduda teksti mdte voi seosed erinevate tekstiosade vahel, mistottu on
loetava korrektne tdlgendamine raskendatud. Seepirast asendatakse lihtsustamise protsessis
kindlaid siintaktilisi konstruktsioone, et muuta teksti inimestele loetavamaks voi program-

midele toodeldavamaks [17].

Stintaktiline lihtsustamine jaguneb traditsiooniliselt kolmeks etapiks: analiiiis, transformat-

sioon ning regeneratsioon [17, 15]. Jargnevalt antaksegi neist iilevaade.
1.3.1 Analiiiis

Analiiiisi etapis peamiselt uuritakse sisendlauseid, et oleks piisavalt teavet sisendi lihtsusta-
miseks. Lisaks hinnatakse selles etapis lause keerukust, et teada saada, kas sisend on liht-
sustatav. Hindamine tugineb peamiselt siintaksianaliitisi poolt leitud sdltuvusstruktuurile
[15]. Sageli kogutakse ka muud informatsiooni, néiteks infot sdnaliikide kohta, mille jaoks
kasutatakse morfoloogilist analiiiisi [17]. Morfoloogilise info kogumine on séltuvusstruk-
tuuri leidmisest kiirem, mistdttu saab enne siintaksianaliiiisi hinnata lause sobivust lihtsus-
tamiseks ning voimalusel saab ka t66 10petada, vihendades lause peale kuluvat acga mér-
gatavalt. Vottes niiteks lihtlausestamise voib iihe tegusdnaga laused vahele jétta, kuna te-

gemist on tdendoliselt lihtlausetega.

Stintaksianaliilis on protsess, mille kdigus uuritakse lause struktuuri ehk siintaksit. Selle tu-
lemuseks on sdonade vahelisi seoseid kujutav soltuvuspuu [18, 19]. Saadud sdltuvuspuu (joo-
nis 1) koosneb tippudest, mis tdhistavad liksikuid sonesid lauses, ning kuna igal tipul v3ib
olla ainult iiks iilemus, kuid mitu alluvat, siis viitavad tipud enda iilemusele [20]. Uldjuhul
kasutatakse viitamiseks paari, mis koosneb {ilemuse indeksist ehk sdltuvussuhtest ning tippu

iseloomustavast siintaktilise funktsiooni margendist [20, 21, 22].

IEF_«QSUBJ
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Kolm meestistuvad pinai'l

Joonis 1. Soltuvuspuu néide [23]



Eesti keele silintaksianaliiiisiks on kasutatav EstNLTK loomuliku keele to6tlemise tooriista
soltuvuspdhine analiitis [21], mis vaikimisi toetub eeltreenitud MaltParserile [24], mis on
slisteem andmepohiseks soltuvusanaliiiisiks. Lisaks on EStNLTK-s olemas teist tiiiipi, reeg-
lipohine analiisaator VISLCG3 [25]. Siintaktiliste funktsioonide mérgendamiseks on neil
mdlema analiisaatori jaoks kasutusel margendite hulk [26], mis sarnaneb Miiiirisepa esitle-

tud ja Eesti keele kitsenduste grammatika jaoks kasutatud méargendite hulgal [19].

Analiiiisi etapi osana vdib ka sonu ja fraase grupeerida, mille kdigus luuakse nn ilemmér-
gendid, mis esindavad enda alluvuses olevat lauseosa ning voimaldavad késitleda sisend-
lauset lihtsama struktuurina [15]. Naiteks voib lause osa Eesti Vabariigi president Toomas
Hendrik llves grupeerida kui Lisand(Eesti Vabariigi president) Pdrisnimi(Toomas Hendrik

llves), mida on vorreldes tiksikute sonadega lihtsam transformeerida.
1.3.2 Transformatsioon

Transformatsiooni etapis muudetakse lausestruktuuri vastavalt késitsi kirjutatud voi auto-
maatselt genereeritud reeglitele, mille jargi teostatakse erinevaid lihtsustusi [15]. Inglise
keeles on peamisteks lihtsustatavateks grammatilisteks konstruktsioonideks lisand, rin-
nastusseos, alistusseos, relatiivlause ja tegumood [10]. Eesti keelega vorreldes on antud
konstruktsioonid teisiti kdsitletavad ning tdlgendatavad, seega on kéesolevas t66s toodud

vélja iga nimetatud konstruktsiooni lithikirjeldus ja sobivus lihtsustamiseks.

Lisand [27] on nimisona tdiend, mis esitab teises mottes seda sama nimisdna, millega kaasas
ta on. Lisandi lihtsustamiseks (joonis 2) tuleb see eraldada nimisonast ning tekitada sellega

eraldi lause.

Tuppa sisenes Toomas
Hendrik llves.
Toomas Hendrik Ilves on
Eesti Vabariigi ekspresident.

Tuppa sisenes Eesti Vabariigi
ekspresident Toomas Hendrik
Ilves.

Joonis 2. Lisandi lihtsustamine.

Rinnastusseos [28] esineb siintaktiliselt vordvairsete lauseosade vahel. Selle lihtsustami-
seks (joonis 3) tuleb suuta eraldada seotud lauseosad ning moodustada nendega eraldi lau-

sed.



Poiss on viike ja korralik. ‘ Poiss onkg?rl{a(ﬁi(Pmss on

Joonis 3. Rinnastusseose lihtsustamine.

Alistusseos [28] on sarnaselt rinnastusseosele lauseosade vahelise seose tiitip. Alistusseos
esineb, kui tiks lauseosa ehk laiend, allub teisele lauseosale ehk pohjale. Niiteks on selliseks
lauseks Poiss kirjutab kirja, kus kirja on laiend ja kirjutab on pohi. Liitlauseliseks niiteks
on Meie soov on see, et koik rahule jddks, Kus liitlause esimene osalause on pohi ja teine
laiend. Sellisel kujul seosed pole iildiselt lihtsustatavad, kuna osapoolte vaheline seos on

tugev.

Alistusseose lihtsustatavaks juhuks on relatiivlause [28], mis on alistusseoses oleva liitlause
alistuv osalause, mille sidend viitab pohilauses olevale nimisonale, mille voi kelle kohta see
osalause kdib. Relatiivlause lihtsustamiseks (joonis 4) tuleb see eraldada iseseisvaks lauseks

ning asendada sidend nimisdnaga.

Pingil istub poiss, kes on ‘ Pingil istub poiss.

vaike. Poiss on viike

Joonis 4. Relatiivlause lihtsustamine

Tegumood [28] néitab lause subjekti ja tegevuse vahelist seost. Voimalikeks tegumoodideks
on isikuline, kus lauses on olemas subjekt, ja umbisikuline, kus subjekt pole Kirjas. Eesti
keeles pole tegumood lihtsustatav, sest umbisikulises lauses ei ole vdimalik selguse loomi-

seks tekitada korrektset subjekti, et muuta see isikuliseks.

Grammatiliste konstruktsioonide lihtsustamiseks on kasutusel mitmed erinevad votted.

Aluisio jt [29] toovad vilja viis tldist lihtsustamise operatsiooni:

e lihtlausestamine;

e diskursuse markerite ehk lauseid ja ideid iithendavate fraaside asendamine lihtsamate
vOi sagedamastega;

e passiivse tegumoe muutmine aktiivseks;

e klauslite ehk praeguses kontekstis osalausete jarjestuse muutmine;

e lausete viimine subjekt-verb-objekt kujule.
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Eelnevalt kirjeldatud eesti keeles olevate konstruktsioonide lihtsustamiseks on vaja ainult
lihtlausestamist. Teised meetodid, v.a tegumoe muutmine, on kasutatavad tildisemaks lau-

sestruktuuri muutmiseks.
1.3.3 Regeneratsioon

Regeneratsioon on lihtsustamise valikuline etapp, mille kdigus tehakse muudatusi lause siin-
taksipuus ja sdonades, et parandada loetavust, seotust ning asjakohasust [15]. Niiteks jooni-
sel 5 tekib pérast transformatsiooni kaheti mdistetavus, kumb poistest on kurb. Selle paran-
damiseks saab regeneratsiooni etapp taastada asesdnalise seose genereerides juurde mingi

viitava sona, antud juhul Esimene.

Poiss, kes on Poiss kallistas Poiss kallistas teist
kurb, kallistas mmmmp  teistpoissi. mmmmmp  poissi. Esimene
teist poissi. Poiss on kurb poiss on kurb

Joonis 5. Sisendi transformatsioon, millele jargneb regeneratsioon.

Selle etapi toi esimesena esile Siddharthan [17], kuna see voimaldab parandada transfor-
matsioonil tekkivaid diskursuse tasemel probleeme, mis vdivad vahendada teksti sidusust
voi muuta lausete motet. Teksti sidusust késitleb Siddharthan kahel eraldi viisil: side- ning
asesonaline sidusus. Tema pakutud lahendus suurendab sidesonalist sidusust parandades
lausete jarjekorda, genereerides siduvaid sonu, mis véljendaksid eraldiseisvate lausete va-
helisi seoseid, ning luues sobivaid tagasiviitavaid viljendeid, et pronoomenite asendamisel
véltida nii mitmemdttelisust kui ka ebaloomulikust. Asesonalise sidususe suurendamiseks
uuritakse lihtsustatud teksti asesdnade seotust asendatava sdnaga ning ebamiirase seose

korral asendatakse pronoomen varemloodud tagasiviitava viljendiga.

1.4 Masintolge

Ténapédevastes tekstilihtsustamissiisteemides leiab aina enamat kasutust masintdlge [10, 15,
30]. Masintolge on automatiseeritud kahe keele vaheline tolge, mis on iiks loomuliku keele

tootluse kasutussusteemidest.

Teksti lihtsustamiseks voeti kdigepealt kasutusele fraasipohine statistiline masintdlge [10].
Statistiline masintolge pdhineb masindppe meetoditel, rakendades dppimisalgoritmi varem
tolgitud paralleelkorpusele, et saada statistiline mudel, millega saab uusi lauseid tolkida
[31]. Fraasipdhine tdlkimine késitleb lauses esinevaid fraase tervikuna, mis on oluline, kuna

sonapohisel tolkimisel ei arvestata timbritseva kontekstiga, mis voib tolget muuta [32].
11



Masintolge sobib teksti lihtsustamiseks, kuna seda saab vaadelda kui esialgse keele tolkimist
lihtsustatud keeleks. Lisaks tugineb lihtsustamine tugevalt lause kontekstile, et teha sobivad
muutusi sonades voi fraasides, mistdttu on todtamine fraasidega vajalik. Kirjeldatud tiks-
keelne tolkimine on voimalik, sest iildjuhul on lihtsustatud variant keelest piisavalt erineva
stintaksi ning sdnavaraga, et tdlkimise tulemuseks oleks uus tekst [15]. Selle edasiarendu-
seks on kujunenud nérvivorgupohine masintdlge [33, 34], mis on traditsioonilises masintol-

kes haid tulemusi ndidanud [35, 36].

1.5 Sarnaste toode iilevaade

Kuigi on loodud mitmeid tekstilihtsustajate siisteeme [5, 6, 4, 37, 38], siis veebirakendus-
tena on olemas neist vidhesed. Suurem osa veebirakendustest on leksikaalsed lihtsustajad,
millest on iilevaate andnud Peedosk [16]. Stuntaktilist lihtsustamist pakkuvaid rakendusi on
viahem, neist kasutatavad on nditeks YATS [38] ja MUSST [39].

Lihtsustajate vordlemiseks kasutatakse sama sisendteksti (joonis 6), mis sisaldab koiki

Siddharthani [10] véljatoodud lihtsustatavaid grammatilisi konstruktsioone.

A small and fluffy dog was carried by Jane Doe, my friend, to their new home.
, She and her dog met with the old and weary

homeowner, who was wearing a big trenchcoat and was smoking

Joonis 6. Sisendtekst koos markeeritud konstruktsioonidega

Joonisel 6 on punasega margitud passiivne tegumood, rohelisega parisnimi koos lisandiga,
pruuniga alistusseose alistuv osalause, lillaga relatiivlause ning nimisonafraas, millele see

viitab, ja sinisega rinnastusseos.

1.5.1 YATS - Yet Another Text Simplifier

Ferrés’ jt [38] loodud tekstilihtsustaja YATS [40] on vdimeline teostama nii leksikaalset kui
ka stintaktilist lihtsustamist. Nende leksikaalne lihtsustaja asendab vdhem esinevaid sonu
sagedasematega, arvestades ka sdna kontekstiga, et asendus oleks adekvaatne. Siintaktiline
lihtsustus on neil reeglipdhine protsess, mis on jagatud kahte etappi: dokumendi analiiiis ja

lause generatsioon.
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Dokumendi analiiiisi etapis analiiiisitakse sisendit, millest saadakse katte lauseosade vahe-
lised sdltuvused ning leitakse ja margendatakse erinevaid siintaktilisi ndhtusi: lisand, rela-
titvlause, rinnastusseos, iihendsidendid, passiivne tegumood, mééruslause ja alistusseos
[38].

Lause genereerimise faasis [38] kasutatakse analiiiisi tulemusi, et luua lihtsakoelisemad lau-
sestruktuurid. Selleks rakendatakse tekstile reegleid, mis lihtsustavad eelnevalt véljatoodud
stintaktilisi ndhtusi kasutades lihtlausestamist, sOnajarjekorra muutmist, sona asendust, te-
gusonade ajavormide kohandamist, asesonade asendamist ning sdnade suur- ja véiketdhes-

tamist.

Text Simplifier for English

Asmall and fluffy dog was carried by Jane Doe, my friend, to their new home. Because Jane wanted to
talk fo the previous owner of her house, she and her dog met with the old and weary homeowner, who
was wearing a big trenchcoat and was smoking.

Jane Doe carried a small and fluffy dog to their new home. Jane Doe was my friend. Jane wanted to talk
to the old owner of her house, so she and her dog met with the old and weary householder. This old and
weary householder was wearing a big trenchcoat. And this old and weary householder was smoking.

Simplify!

Joonis 7. Veebirakenduse YATS kasutamine sisendtekstiga

Joonisel 7 on ndha sisendteksti lihtsustuse tulemus. YATS lihtsustas koik viis esitletud
grammatilist konstruktsiooni. Lihtsustaja silmnahtavaks probleemiks on nimisdnafraasi (old
and weary householder) terviklik kordamine relatiivlause ning rinnastusseose lihtsustami-

sel, mis tekitab liigselt kordusi ning muudab teksti ebaloomulikuks.
1.5.2 MUSST - Multilingual Syntactic Simplification Tool

Scartoni jt [39] SIMPATICO projekti® raames loodud mitmekeelne tekstilihtsustaja

MUTTS [41] on vSimeline lihtsustama sisestatud tekstide sonavara ning lausete struktuuri,

L https://www.simpatico-project.eu/
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kuid peamine rohk on viimasel. Samuti leiab nende silisteem originaaltekstis esinevatele so-
nadele definitsioone voi neile vastavaid Wikipedia artikleid. Loodud lihtsustaja on véime-
line késitlema itaalia, inglise, galeegi ning hispaania keelseid tekste ning seda on vdimalik
kergesti laiendada teistele keeltele. Stintaktilise lihtsustaja jagavad nad kolmeks osaks: ana-
liiis, transformatsioon ning generatsioon. Lihtsustatavateks konstruktsioonideks on valitud
ithendatud osalaused, relatiivlause, lisand ning passiivne tegumood. Lisafunktsionaalsusena
on lisatud keerukuse kontrollija, mis otsustab, kas lauselihtsustamine on vajalik, ning usal-
dusmudel, mis hindab lihtsustatud lause sobivust.

Original text Lex Simps Synt Simps Defs Wiki links

Jane Doe carried a small and fluffy dog to their new home . Jane Doe was my friend .

Active: L' Complexity checker: Confidence model:

Jane wanted to talk to the previous owner of her house . So she and her dog met with the old and weary
homeowner , who was wearing a big trenchcoat and was smoking .

Active: & ) Complexity checker: Confidence model:

Joonis 8. Veebirakenduse MUSST siintaktilise lihtsustamise tulemus sisendtekstil

Joonisel 8 kujutatakse siintaktilisi lihtsustusi, millel on néha ka lisafunktsionaalsuse valikud.
Sisendtekstis esinevatest konstruktsioonidest lihtsustati alistusseos, lisand ning passiivne te-
gumood. Lihtsustamata jaid rinnastusseos ning relatiivlause, mida teiste sisendite puhul liht-
sustati (joonis 9). Kasutades lisafunktsionaalsustest keerukuse kontrollijat jéi lihtsustamata

esimene lause, kasutades usaldusmudelit teine lause.

Original text Lex Simps Synt Simps Defs Wiki links

Peter was wearing a coat . Peter greeted her . And Peter walked away . Peter was wearing a coat .

Active: L Complexity checker: Confidence model:

Joonis 9. Lause Peter, who was wearing a coat, greeted her and walked away. lihtsustus

Vorreldes YATS lihtsustajaga on MUSST palju ettevaatlikum, eriti kui kasutada lisafunkt-

sionaalsusi, mis vihendavad tehtavate lihtsustuste esinemist.
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2 Programmi iilevaade

Koostatud programm koosneb tagarakendusest (ingl backend) ja eesrakendusest (ingl front-
end). Tagarakenduse t66ks on loodud sonestaja, lausestaja ning rakendusliides (ingl appli-
cation programming interface e API [42]), mis on lihtsustaja sidekanaliks nii loodud eesra-
kendusega kui ka teiste voimalike programmide ning siisteemidega. Lihtsustaja arendami-
seks on kirjutatud ka testija, et ndha, kuidas programm erinevate sisenditega hakkama saab.

Terve programmi lihtekood on olemas GitHubis?.

Teksti lihtsustaja rakendab kahte Aluisio jt [29] viljatoodud lihtsustamise operatsiooni: liht-
lausestamist ja lausete subjekt-verb-objekt kujule viimist. Viiksemate muudatustena teeb
lihtsustaja sarnaselt rakendusele YATS [38] asesonade asendamist ning suur- ja vdiketdhes-
tamist.  Lihtsustatavatest konstruktsioonidest on lihtsustaja vOimeline késitlema
relatiivlauseid ning liitlauselisi rindlauseid. Erinevalt esitletud {ildisest teooriast ei
grupeerita lihtsustajas sonu fraasideks v.a jutumirkide voi sulgude sees olevaid sonu
rekursiivse lihtsustamise eesmirgil. Uksikute sdnade tasemele jdimise pdhjuseks on
eesmirk tugineda EstNLTK siintaksianaliisaatorile, mis annab siintaktilist infot iga

individuaalse sone kohta.

Lihtsustajas on olemas varem esitatud [15] {ilesehituse kohaselt analiiiisi ja trans-
formatsiooni etapp, kuid puudu on regeneratsioon, kuna see vajab keerulisemat tulemuste
anallilisimis- ja hindamissiisteemi, mis teeks kindlaks transformatsiooni jooksul ning 16pus

loodud lause vead ning oleks vdimeline rakendama sobivaid parandusi.

2.1 Kasutatud tehnoloogilised lahendused

Lihtsustaja toetub oma t66s tugevalt EstNLTK (v1.4.1) teegile, mis pakub morfoloogilist
analiilisi, siintaksianaliiiisi ning siinteesimist. EStNLTK kasutamiseks on lihtsustaja loodud
programmeerimiskeeles Python. Lihtsustaja ehitamist alustati Python 2.7-s, mis hiljem
asendati Python 3.4.2-ga, et kasutada uuemat, edasiarendatud versiooni. Asendamiseks oli
vaja lisaks uurida ja muuta lihtsustaja ja API vahelist suhtlust, kuna seal oli mitmeid prob-

leeme kodeeringu iihtlustamisel. Lihtsustaja rakendamiseks on vaja PHPd toetavat serverit

2 https://github.com/StiivoSiider/TekstiLihtsustaja-Siider
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(nt Apache 2.4.x%), millel on lubatud kasutada Pythonit (versioon 3.4 vdi 3.5, uuemad ver-
sioonid ei tarvitse EsStNLTKga to6tada) ning milles oleks installeeritud EStNLTK 1.4.1 koos

kdigi vajalike sdltuvustega®.

API on kirjutatud PHPs, kuna see voimaldab kergelt kisitleda veebisuhtlust ning kéivitada
serveris olevaid faile. Samuti on selles véimalik panna kokku HTMLis (ingl Hypertext

Markup Language) veebilehti. See voimalus voeti kasutusse API lisavéimaluste loomisel.

Eesrakendus on veebibrauseri Chrome laiendus [43], mistottu on selle loomiseks peamiselt
kasutatud JavaScripti. Laienduse kasutajaliidese akna loomiseks on lisaks kasutatud HTMLIi
ja CSSi (ingl Cascading Style Sheets). Selle installeerimiseks (pildina juhend lisas 1) on
vajalikeks eesrakenduse failide lahtipakitud kaust® ning arendajareziimi liilitatud® Google
Chrome (versioon 74.x vOi uuem). Arendaja reziim on vajalik Chrome’i veebipoeviliste
laienduste kasutamiseks. Chrome’i pakkimata laienduste paigaldamise voimalust kasutades

saab eesrakenduse lisada enda veebilehitsejasse.

2.2 Tagarakendus

Tagarakendus on programmi osa, kus toimub peamine programmi t66. Selle tuumaks on
lihtsustaja, mis eeltodtleb sisendit, tokeniseerib selle ning saadab edasi analiiiisimiseks ja
transformeerimiseks. Lisaks on tagarakenduses olemas API, mis laseb teistel programmidel

talle paringuid saata, ning testija.
2.2.1 Eeltootlus

Tagarakendusse joudvale sisendile rakendatakse esimesena eeltootlust, mis kasutab Pythoni
regulaaravaldiste mooduli asendusmeetodit. Selle sammu eesmaérk on iihtlustada voimalikke
jutumirke ning sulge ja eemaldada reavahetusi ning lihtsustatava teksti APIst tagaraken-
dusse transportimisel tekkivaid siimboleid. Ténu iihtlusele ei pea programm edaspidi arves-

tama mitmete erinevate karakterite ning nende kombinatsioonidega.

8 https://httpd.apache.org/

4 https://estnltk.github.io/estnltk/1.4.1/tutorials/installation.html
5 https://github.com/StiivoSiider/TekstiLihtsustaja-Siider/releases/tag/v1.0

5 https://developers.chrome.com/extensions/fag#fag-dev-01
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2.2.2 Tokeniseerijad
Tokeniseerimiseks on laiendatud EStNLTK pakutavat sdnestajat ja lausestajat.

Loodud sdnestaja (joonis 10) eesmérk on grupeerida kokku sulgudes ja jutumaérkides olev
tekst nii, et neid saaks paremini kasutada nii rekursiivsel lihtsustamisel kui ka lausete kok-
kupanekul. Jutumérkide puhul otsitakse jirgmine jutumirk ning moodustatakse uus sone,
kuid sulgude puhul peab alati jdudma tagasi samale tasemele, et viltida sobimatuid sulgude
paare. Adrmised sulud ja jutumirgid jadvad siiski alles iseseisvate sonedena, et analiisaator
teaks, et tegemist on jutumarkide voi sulgudega timbritsetud tekstiga.

[*™*, 'sa", 'ei', "kuulu', 'siia', "!"™', 'hiéikas', "Juri", "."']

[*"", ""8%a ei kuulu siia!""', "I!"', "hiikas"', "Juri', "."']

Joonis 10. Sdnestaja niide. Uleval on EstNLTK sdned, all muudetud sdned.

Loodud lausestaja (joonis 11) eesmérk on viltida olukordi, kus EStNLTK lausestaja 16hub
jutumirkides oleva teksti mitmeks lauseks. Viltimiseks leiab lausestaja jutumarkidega al-

gava, kuid mitte jutumérkidega l0ppeva lause ning leides 16pu votab see vahepealsed laused

kokku tiheks.

[""Ja nii on.', '"Nii on."', 'itles Jiri."]

[""Ja nii on. Nii on.™', '"ditles Jiri."]

Joonis 11. Lausestaja niide. Uleval on EstNLTK laused, all muudetud laused.

Neid tokeniseerijad kasutatakse analiiiisi etapis, et sisend oleks edasiseks to0ks sobivalt so-

nestatud ja lausestatud.
2.2.3 Analiiiis

Analiiiisi etapi eesmérgiks on koguda transformatsiooniks vajalikku infot ning hinnata, kas
sisend vajab muutmist. Alustuseks luuakse sisendist EStNLTK Text objekt, milles kasuta-

takse iilalmainitud tokeniseerijaid (joonis 12).

kwargs = {
"word tokenizer": CustomWordTokenizer(),
"sentence tokenizer": CustomSentenceTokenizer ()
}

print (Text ('Sisend lause (luhike)', **kwargs) .word texts)
> ['Sisend', 'lause', '(', '(lihike)', ')']

Joonis 12. Text objekti loomine kasutades teisi tokeniseerijaid.
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Seejarel lihtsustatakse Text objekti lauseid iikshaaval, kuna lihtsustaja ei ole vdimeline ar-
vestama terviklike lausete vaheliste seostega, mistottu on lihtsam lauseid individuaalselt
toodelda. Siin leitakse ka lauses olevad sulgude ja jutumairkide vahelised tekstid ning liht-
sustatakse neid rekursiivselt.

Esimeseks sisendi hindamiseks vaadatakse sisendi morfoloogilise analiiiisi tulemusena saa-
dud sonaliike (joonis 13). Kui leitakse iiks voi null tegusdna, siis kidesoleva lause to6tlemine
16ppeb, kuna tegemist pole liitlausega. Lisaks vdiketdhestatakse lause esimene sona, v.a ju-

hul, kus EstNLTK arvates on tegemist parisnime voi lithendiga.
sisend = Text('Poiss, kes istub pingil, on vaikel!'")
print(sisend.postags)

> ['s', 'z', 'p', 'v', 's*, 'z', 'v', 'A', 'Z']

Joonis 13. Text objekti sdnaliikide vaatamine.

Jargmisena analiilisib lihtsustaja lause soltuvussiintaksi kasutades EstNLTK analiisaatorit
(joonis 14). Analiiiisi tulemuseks on jarjend, mis koosneb sonadele vastavatest sdnastikest.
Sona soltuvust tema iilemaga iseloomustab parser_out véaértus, mis néitab tilemuse indeksit

ning seda, mis liiki nendevaheline seos on.

sisend = Text('Poiss on vaike!')
sisend.tag syntax()
print(sisend[LAYER CONLL])

(@}

> [{'end': 5, 'parser out': [['€SUBJ', 1]], 'sent id': 0, 'start': 0},
{'end': 8, 'parser out': [['ROOT', -1]]1, 'sent id': , 'start': 6},
{'end': 14, 'parser out': [['@PRD', 1]], 'sent id': , 'start': 9},
{'end': 15, 'parser out': [['xxx', 2]], 'sent id': 0, 'start': 14}]

o O

Joonis 14. Text objektil stintaksianaliiiisi teostamine ja tulemuse vaatamine.

Itereerides iile saadud informatsiooni, muudetakse kodigepealt sulgudes olevate sonade sol-
tuvus- ning sonaliiki. Kuna sdltuvustabelist (joonis 15) jaetakse vilja koik kirjavahemaérgid,
siis muudetakse ka sona tlilemust, mida otsitakse madalamatelt indeksitelt, sest sageli kéib
sulgudes olev tekst temale eelneva sona kohta. Sellele lisaks koostab lihtsustaja varem mai-
nitud soltuvustabelit, milles sona asukohale lauses vastab tema alluvate objektide jérjend,
ning lause jéarjendit, milles on loodud objektid jarjestatud vastavalt nende asukohale lauses.
Iga sona kohta kogub lihtsustaja kokku tema indeksi, lemma, sGnavormi, sonaliigi, ilema
indeksi, sdna enda ning sdltuvusanaliiiisi margendi. Lisaks jagatakse informatsiooni kogu-

mise ajal lause pea- ja tegusdnad jarjenditesse.
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> {-1: [{'form': 'b"',

'indeks': 1,
'label': 'ROOT',
'lemma': 'olema',
'pos': 'V',
'target': -1,
'word': 'on'}],
1: [{'form': 'sg n',
'indeks': 0,
"label': '@SUBJ',
'lemma': 'poiss',
'pos': 'S',
'target': 1,
'word': 'Poiss'},
{'form': 'sg n',
'indeks': 2,
'label': '"@PRD',
'lemma': 'vaike',
'pos': 'A',
'target': 1,
'word': 'vaike'}1}

Joonis 15. Soltuvustabel lausele Poiss on vdike!

Joonisel 15 on vilja toodud osad méargendid, mis pohinevad EstNLTK poolt kasutataval
margendushulgal [26]. Seega saab lause Poiss on vdike! soltuvustabelist vilja lugeda, et
Poiss on lause subjekt (@SUBJ), on on lause juur (ROOT) ning vdike on predikatiiv ehk
oeldistdide (@PRD).

Programm kontrollib seejérel tingimust, et lauses oleks ainult iiks juur. Juhul kui meil on
mitu juurt, on lihtsustamine raskendatud, kuna analiiiisija kasitleb {ihte lauset kui mitut ehk

stintaksipuu asemel on siintaksimets. Seejérel liigutakse edasi transformatsiooni etappi.
2.2.4 Transformatsioon

Transformatsiooni alustatakse soltuvuspuus otseses ililem-alluv seoses olevate peasonade
eraldamisega teistest. Selle sammuga lihtsustatakse peamiselt rindlauseid, kuid ka relatiiv-
lauseid, mille tegusdna viitab teisele tegusonale. Siin vaadatakse iga tegusdna ning juursona
alluvat ning kui alluv on peasdna ning nende kahe vahel on asesdna kes voi mis voi sidend
ja voi vai, siis lritatakse neid eraldada. Edukaks eraldamiseks peab alluval olema subjekt,
mille ta leiab kas {ilema tegusona kaudu voi enda alluvate hulgast. Lisaks peab juursona
puhul olema tegemist tegusonaga, et temast saaks alluvat peasona eraldada. Vastasel juhul
on sageli tegemist subjektiga, mis on seekord enda kohta kdiva tegusdna iilem ning nende

eraldamine ei oleks moistlik.
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Seejarel kontrollitakse iseseisvad tegusonu ehk neid, mille {ilem ei ole teine tegusdna ega
juurtipp. Kui lauses on alles vihem Kkui kaks iseseisevat tegusona, siis 10petatakse lausega

tootamine, kuna sisendis oleks ainult iiks vOi mitte iihtegi sdna, mis suudaks lauset kanda.

Transformatsiooni jitkatakse asesdnade asendamisega, et lihtsustada relatiivlauseid. Se-
mantilise info puuduse tottu eeldab lihtsustaja, et iga tegusona kohta saab asendada ainult
iihe asesOna, kuna asesonade seos sellega, millele nad osutavad, tuleb 14bi tegusonade. Sa-
muti piiratakse asenduse suurust {ihele sonale, et véltida liigset sonakordust. Sobivaid tegu-

sonu leitakse kahe reegli abil:

1. Kui pronoomenile eelneb kirjavihemark, millele eelneb nimisdna voi parisnimi, siis
asendatakse asesdna selle nimisona voi parisnimega. See tuleneb relatiivlause paik-
nemisest harilikult selle sdna jirel, mille kohta ta kéib.

2. Kui asesona iilem on tegusdna, mille iilem on nimisdna voi parisnimi, siis saab ase-
sona asendada selle nimisdna voi périsnimega juhul, kui tegusona alluvate hulgas
pole nimisdnana subjekti. Kui tegusdna alluvate hulgas on nimisdnana subjekt, kus-

tutakse asesOna dra.

Asesona asendamise jaoks vOetakse asenduse sOnavormist arv ja asesdna vormist kdéne

ning teostatakse siintees, et saada korrektne sonavorm asendusele.

Jargmisena eraldatakse iseseisvad laused ja paigutatakse need subjekt-verb-objekt malli. Iga
iseseisva lause loomist alustatakse iihest lause peasOnast, mis analiiiisiga kindlaks méérati.
Malli paigutamist teostatakse rekursiivselt sona haaval, iga sdna otsestele alluvatele raken-
datakse reegleid, mis médravad, kas alluv paikneb enne vd3i pdrast sona. Kuna peasdnad
voivad alluda teistele peasdnadele ja voivad seega kasutada sdltuvustabelis olevaid samu
sonu, siis peame need iiksteisest eraldama. Seetdttu saab alluv olla seoses oma iilemusega

vaid siis, kui vastab toele liks reeglitest:

1. iilemuse liigiks on tegusdna;

2. ilemus on margendatud lause peasonaks;
3. alluva liigiks ei ole tegusona;
4

kui alluva liigiks on tegusona, Siis peab ta olema iilemuse atribuut.

Need reeglid tagavad, et kui iilemus ei ole tegusdna ega peasona, Siis tema alluv ei ole te-

gusdna, vilja arvatud juhul, kus alluv on iilemuse otsene atribuut.
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Seejarel otsustab lihtsustaja, kummal pool sona peaks alluv olema. Alluva asukoha otsusta-
miseks on mitmeid reegleid, mis jagunevad selle jargi, kummale poole tilemust alluv paigu-
tatakse. Selleks, et alluv paigutataks iilemuse ette, peab paika pidama vahemalt {iks eesreeg-

litest ning mitte likski jérelreeglitest, vastasel juhul pannakse alluv iilemuse jirgi.

Eraldi juhtumina késitletakse sidesdonu, mis pannakse eclnevate sdnade listi algusesse v.a
juhul, kui sidesona iilemus kéib enda tilemuse ette ning sidesona indeks on suurem kui tema
iilemuse lilema indeks. See tagab niiteks lauseosa mees ja naine puhul, et sidend ja jaédks
oma kohale. Sidendi asukoht v3ib muutuda sest ja viitab jargnevale sdnale naine, mis oma-
korda viitab sonale mees ning kui esineb olukord, kus naine peaks olema enne sdna mees,
siis naiivse tulemuse ja naine mees asemel saame korrektse (kuid imberpooratud) tulemuse

naine ja mees.
Sona eesreeglid on:

1. alluva silt méaédrab {iheselt dra, et alluv on lilema ees;

2. alluv on subjekt, méarus, verbi negatiiv vdi sona “olema” finiitses vormis.
Sona jérelreeglid on:

1. alluva silt méaérab iiheselt, et alluv on iilema jérel;
2. sdna on verb ning alluv on méédrus, objekt voi predikatiiv;

3. soOna ja alluva silt on sama ning sona silt on subjekt, predikatiiv, maérus voi objekt.

Pérast reeglite jargi sonade jaotust moodustatakse terviklik lause, mis lisatakse tagastami-

seks moeldud koikide lausete sonesse.
2.2.5 API

APIks on veebileht, mis on lihtsustajale ligipadsuks. Selle peamiseks funktsiooniks on iihen-
dada eesrakendus tagarakendusega, mille jaoks votab API URLI parameetri |, kustutab &ra
sisendist tilakomad lihtsustajale edasiandmise hdlpsustamiseks, kdivitab lihtsustaja andes
talle ette sisendi viirtuse ning tagastab saadud tulemuse. Ulakomade eemaldamine vildib

tileliigset sonestamist (joonis 16) lihtsustajas.

print(Text ("Google'i uus logo.").word texts)

> ['Google', "™'", '"i', 'uus', 'logo', '.']

Joonis 16. Ulakoma esinemine sisendis tekitab liigset sdnestamist.
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Lihtsustaja brauserilaienduseta kasutamiseks ja testimiseks on loodud lihtne API eesraken-
dus’ (joonis 17), mis vdimaldab kasutada lihtsustajat kirjutades sisendi veebilehel olevasse
tekstikasti. Samuti on vdimalik kasutajal néha lihtsustamise kdigus kogutud lisainformat-

siooni kui lubada debug.
Poiss, kes on vaike, magab pingil.

4| Lihtsusta Debug

Poiss magab pingil. Poiss on viaike.

Joonis 17. API eesrakenduse kasutamine.

Testimise ja hindamise eesmargil on lisatud ka juhusliku lause lihtsustamine (joonis 18),
mis vdtab suvalise lause Tartu Ulikooli arvutilingvistika uurimisrithma Tasakaalus korpu-

sest [44]. Selle kasutamiseks tuleb URL parameetri random visrtuseks anda on®.

Esialgne lause

A0 tdendab elementaarset arvuti kasutamise oskust ja on pohimétteliselt eluaegne , nagu ka nditeks autojuhiluba .
Lihtsustatud lause

Ao toendab elementaarset arvuti kasutamise oskust. Magu ka nditeks autojuhiluba on pdhimdtteliselt eluaegne.

16. lause, mida wvaadati.

Joonis 18. Juhusliku korpusest voetud lause lihtsustamine.

Sobiv juhuslik lause kuvatakse esimesena, millele jargneb selle lihtsustatud versioon. Lisaks
naidatakse, mitmendana see lause programmile ette anti. Juhusliku lause lihtsustamise on
ajakulukas: kuna korpus on muutmata kujul, siis on vdoimalik, et lihtsustaja saab mitu liht-

sustamatut sisendit.
2.2.6 Testija

Testija on tagarakenduse osa, mida kasutati lihtsustaja vahepealseks ning 16plikuks hinda-
miseks ning testimiseks. Selle jaoks kasutati samuti Tasakaalus korpust [44], millest voeti

iga katse sisendiks umbes 20 tuhat lauset. Iga sisendlausega tehti paring APIle ning eraldati

7 http://prog.keeleressursid.ee/ss_syntax/

8 http://prog.keeleressursid.ee/ss_syntax/?random=on
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vastusest lihtsustatud lause ning informatsioon, mis statistika jaoks koguti kokku. Statisti-
kana koguti edukate ning erinevatel pdhjustel 10petatud lihtsustamiste arve. Lisaks loendati

ja koguti kokku saadud veateated, mis pika testimise kéigus tekkisid.

2.3 Eesrakendus

Programmi eesrakendus® on loodud veebibrauseri Google Chrome’i laiendusena, mille ees-
mérk on pakkuda teksti lihtsustajale hdlpsat ligipddsu. Laiendus on koostatud, tuginedes
Google’i poolt koostatud dpetustele [43] ning veebilehe W3Schools juhenditele [45]. Val-
minud laienduse t66 toimub peamiselt sellega kaasnevas hiipikaknas (joonis 19). Veebilehel
markeeritud tekstile ligipddsemiseks on lisaks loodud skript, millega hiipikaken suhtleb

Chrome’i sdnumiedastussiisteemil® kasutades.

w il

Lihtsusta

Joonis 19. Laienduse hiipikaken

Kasutaja saab kiilastataval veebilehel markeerida teksti, vajutada laienduse nupule Lihtsusta
ning mone aja moodudes kuvatakse kasutajale lihtsustamise edukusest olenevalt kas teksti

lihtsustatud versioon vai teade, et teksti ei lihtsustatud (joonis 20).

Poiss on vaike. Poiss istub pingil.

Teksti ei lihtsustatud!

Lihtsusta

Lihtsusta

Joonis 20. Uleval lihtsustatud teksti kuvamine, all teade teksti mittelihtsustamise kohta.

9 https://github.com/StiivoSiider/TekstiLihtsustaja-Siider/tree/master/lihtsustaja-chrome-extension

10 https://developer.chrome.com/apps/messaging
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Lihtsustaja to6acga ning kasutusmugavust arvestades on lisatud CSSis loodud animat-
sioon!!, mis annab kasutajale mérku, et lihtsustaja praegu tootab ning tulemuse saamiseks

peab ootama.

2.4 Hindamine

Lihtsustaja hindamiseks kasutati kiisimustikku ning varem Kirjeldatud testijat. Testijaga hin-
damise eesmairgiks oli teha statistikat lihtsustamise edukusest ning 16petamise pohjustest.
Kiisimustiku eesmérgiks oli hinnata lihtsustatud lauseid, kasutades kriteeriume, mis on vilja
pakutud muudetud tekstide hindamiseks [37, 38, 6, 46, 10]. Neist valiti kiisimustikku eelis-

tatus, loetavus, moistetavus, grammatiline korrektsus ning motte sdilivus.
2.4.1 Automaatne statistiline hindamine

Automaatseks hindamiseks kasutatava testija tooks voeti Tasakaalus korpusest [44] suvali-
selt kiimme korpusefaili nii, et sisendlauseid oleks umbes 20 tuhat. Testija tulemuste (vt lisa
2) statistika on esitatud joonisel 21. Statistikas erineb sisendlausete koguarv erinevate juh-
tude summast, kuna kogutud koguarv loeb korpusest saadud lauseid, kuid lihtsustatud lausel
vOib olla jutumérkide voi sulgude vahel olevaid rekursiivseid lihtsustusi. Iga sisendlause

kohta loetakse kokku maksimaalselt iihe rekursiivse lihtsustuse peatumise pShjus.

Testija kasitletud sisendlausete tulemused
0,0%; Testija viga

1,7%; Mitu juurt 10,4%; Lihtsustatud
21,7%; Uks
peasOna

66,1%; Uks
tegusona

Joonis 21. Testija késitletud sisendlausete tulemused

11 https://www.w3schools.com/howto/howto css loader.asp
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Statistika kohaselt lihtsustati 10,4% lausetest. Peamiseks lihtsustamise peatamise pdhjuseks
oli tihe tegusdnaga laused, mis moodustasid 66,1% sisendlausetest. Teisi pdhjuseid, iiks
peasOna voOi mitu juursdna, esines vastavalt 21,7 ja 1,7 protsendil juhtudest. Esines ka {iks

testija viga, mille pdhjustas ebadnnestunud ithendumine serveriga.

Nendest protsentidest saab jarcldada seda, et lihtsustaja rakendatus on viga viike, kuna sa-
gedaseid, iihe tegu- voi peasdnaga lauseid ei lihtsustata. Lihtsustatud lausete osakaalu suu-
rendamiseks saaks rakendada lihtsustamismeetodeid, mis ei ndua liitlauset, néiteks lisandi

voi lihtlauses esineva rinnastusseose lihtsustamine.
2.4.2 Arvamuspohine hidamine

Arvamuspdhiseks hindamiseks kasutatav kiisimustik (iilesehitus lisas 3) koosneb neljast
osast. Esimesena kiisitakse vajalikku iildinformatsiooni: tekstilihtsustamise kontekstis on
olulised niiteks vastaja emakeel ning keelelisi oskusi mojutavad héired nagu naiteks diis-
leksia. Seejdrel antakse hindamiseks kolm lauset, mis demonstreerivad lihtsustaja voima-
lusi: relatiivlause, rinnastusseoses liitlause ning sdnajérjestuse lihtsustamine. Kolmandaks
antakse (kasutades API lisavoimalusi) vastajale hindamiseks viahemalt viis juhuslikku lauset
ning selle lihtsustust. Viimaseks on voimalus vastajatel ise lauseid sisestada ning saadud

lihtsustusi hinnata.

Iga lihtsustuse hindamiseks (kiisimused lisas 4) vorreldakse esialgset ning lihtsustatud lau-
set ning valitakse parem kolmes kategoorias: eelistatus, loetavus ning mdistetavus. Seejirel
hinnatakse lihtsustatud lause loetavust ja moistetavust viiepalliskaalal. Lisaks vaadeldakse
binaarsete kiisimustena grammatilist korrektsust ning mdtte séilivust. Iga individuaalse liht-

sustuse ning kogu kiisimustiku 10pus kiisiti ka vabas vormis valikulist tagasisidet.

Koostatud kiisimustikule oli 16 vastajat, kes kdik olid héireteta ning kdigi emakeeleks oli
eesti keel. Hinnangud agregeeriti kahte gruppi: etteantud laused ja muud (juhuslikud ning
vastaja poolt sisestatud) laused. Mdlema grupi korral kisitletakse eraldi valikvastustega

ning viiepalliskaalal hindamise kiisimusi. Kdigepealt tuuakse vilja etteantud laused.
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Etteantud lausete tagasiside (valikvastused)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Eelistatum Loetavam Mbdistetavam Korrektne Mbte sdilis

m Positiivne tagasiside = Negatiivne tagasiside

Joonis 22. Etteantud lausete valikvastuste tagasiside (valikvastused)

Joonisel 22 toodud tulemuste pdhjal on etteantud lauseid hinnatud peamiselt positiivselt.
Lihtsustatuid lauseid valiti eelistatuse, loetavuse ning mdistetavuse kategooriates rohkem
kui etteantud lauseid. Loetavuse ja mdistetavause suurem protsent vorreldes eelistatusega
tuleneb ilmselt vastajate korgetest keelelistest oskustest, mistdttu pole keerulisemad lau-

sestruktuurid nende jaoks probleemiks, vaid on hoopis harjumuseks.

Loetavuse ja moistetavuse viiepalliskaalal said etteantud laused samuti héid tulemusi — vas-
tavalt 4,31 ja 4,75.

Etteantud lausete edukuseks voib peamiselt siiski pidada nende kunstlikkust. Tegemist on
valitud lausetega, mis annavad mdistliku tulemuse, et demonstreerida toimivaid lihtsusta-
misvoimalusi. Seega ei saa nende tulemuste pdhjal adekvaatselt hinnata lihtsustaja korrekt-

sust. Seetdttu oli ka kiisimustiku pdhiosaks juhuslikud laused.
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Muude lausete tagasiside (valikvastused)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Eelistatum Loetavam Mbdistetavam Korrektne Mbte sdilis

m Positiivne tagasiside = Negatiivne tagasiside

Joonis 23. Muude lausete tagasiside (valikvastused)

Joonisel 23 esitletud juhuslike ning vastaja sisestatud lausete tagasiside oli iildiselt nega-
tiivne. Esialgseid lauseid valiti igas kategoorias iile 80% juhtudest, mis néitab, et lihtsustaja
ei ole voimeline esialgseid sisendeid parandama. Samuti on madalalt hinnatud grammatilist
korrektsust ning motte séilivust, mis viitavad vastavalt probleemidele lausemallis, sest sel-
lega pannakse laused uuesti kokku, ning probleemidele transformatsioonis. Lihtsustatud
lausete loetavust ja mdistetavust hinnati viiepalliskaalal vaevu iile keskmise, vastavalt 3,26
ja3,22.

Juhuslike lausete lihtsustamisel loendati, mitmes lihtustajale antud sisend sai lihtsustatud,

ning selle tulemus 11% on ldhedane testija saadud osakaalule.

Kiisitluse tulemusena ilmnesid mitmed probleemid lihtsustaja t66s, mida jargnevalt kasitle-

takse.
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2.5 Probleemid

Tuginedes jooksvalt rakendatud testija tulemustele ning kiisimustikule, tuuakse siin vélja
suuremad probleemid nii lihtsustajas endas kui ka kasutatavas EstNLTK siintaksi analiisaa-

toris.
2.5.1 Sonapohise lausemalli rakendamine

Praegune lausemall, mida kasutatakse lihtsustatud lausete tagasi kokkupanekul ning sub-
jekt-verb-objekti kujule viimiseks, moodustab vidga tihti ebamééaraseid ja vigaseid lauseid.
Pohjuseks on peamiselt lauses esinevad méérused, mille kohta siintaksianaliisaator annab

vihe infot. Samuti on mall ise lihtne: sonu jérjestatakse pdhiliselt nende siintaktiliste funkt-

sioonide jargi.
@FMV) @MW)
@ADVL) @ADVL
\%@ADVL’_\‘E \@ e @Jﬂm[ m/_w_rn"ﬂ @AW’
@SUBJ @ADVL @SUBJ @Punc| @SUBJ @Punc
W™y w B ¢ gV o o 8w e
Ta kikitas nurgaspooleldikadgaras ja Metsavend nagi ., kuidastal 6lad vappuvad I

Joonis 24. Soltuvusstruktuur médrustega [23]

Joonisel 24 on néha lausemalli jaoks keeruline lause, kuna siin esineb adverbiaal ehk méérus
nii tegusona ees kui ka jdrel, seega on hilisem otsustamine, kummal pool tegusdna need

peaksid asuma, raskendatud.

Selle probleemi lahendamiseks pole sobivat voimalust leitud. V3imalik, et siin oleks abi
sonade esialgsest paiknemisest, mille pdhjal miédruseid jarjestada, kuid samuti leidub ilmselt
ka siis lauseid, mis sellisesse malli ei sobiks. Probleemi leevendamiseks voib siin kasu olla
Shardlow’i [15] pakutud iilemmargendamisest, sest sel juhul ei ole vaja iga iiksiku sona

paiknevust kisitleda.
2.5.2 Asesona viitab mitmele sonale

Lauses, kus asesona viitab lauses mitmele tegijale, nt paarile Poiss ja tiidruk, voib muutuda
mote. Selle pohjuseks on lihtsustaja piirang asendada asesdna ainult iihe sOnaga, et véltida
omadussonade kordusi. Niiteks on joonisel 25 niha, et asesona kes asendati ainult sGnaga
tiidrukud, mitte terve eelneva konstruktsiooniga, mis oleks lugejale loomulikum tolgendus-

viis.
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Poisid ja tiidrukud, kes jaid tundi hiljaks, said karistada.

Poisid ja tidrukud said karistada. Tidrukud jaid tundi hiljaks.

Joonis 25. Asesona vigane asendus

Selle lahendamiseks oleks voimalik implementeerida Siddharthani [17] regeneratsiooni eta-
pis tehtavat tagasiviitavate viljendite genereerimist, kus tekstis olevatele asesOnadele
luuakse sobiv asendus. See tdidaks varem seatud nduet limiteerida asesdna asendamisel liig-

set teksti kordamist ning voimaldaks asendusel olla pikem kui iiks sona.

Teiseks voimaluseks oleks votta arvesse sidendiga eraldatud sdonapaaride iilesehitust, mis
esineb soltuvuspuus Kindla struktuurina (joonis 26). Keerulisemate sdnapaaride puhul voib

selline lahendus eksida, mistottu vajaks see enne rakendamist pdhjalikku katsetamist.

@AN>
ﬂ >
o 7% Al

Suur ja  kollaneraamat

Joonis 26. Sdltuvuspuu sidendiga eraldatud sdonapaarist [23]

Kolmandaks voimaluseks oleks ka siin kasutada iillemmargendamist, millega saaks votta
Poisid ja tiidrukud kokku tiheks méargendiks, mida saaks tervikuna asendamisel kasutada.
See nduaks siiski keerulisemat struktuuri, sest kui sdnal Poisid voi tidrukud oleks kaasas

omadussona, ei sobiks enam terviklik asendus.
2.5.3 Sidendiga eraldatud sénapaari reformeerimine

Uheks mirgatavaks probleemiks lause kokkupanemisel, mida kirjeldati ka programmi trans-
formatsiooni etapi iilevaate juures, olid sidendiga eraldatud sonapaarid. Votame selle néi-
teks fraasi mees ja naine. Fraasi kokkupanekul vois tekkida olukordi, milles paari teine pool
oli siintaktilise funktsiooni kohaselt esimese poole eelatribuut (nt joonis 26). Sellise olukorra
tulemuseks oli vigane sdnapaar kujul ja naine mees. Probleemi lahendamiseks paigutati vai-
kimisi sOnast eespool paiknev sidend sellises olukorras sdna jirgi, mis annaks tulemuseks

naine ja mees. Saadud tulemus pole siiski korrektne, kuna sdonapaar on imber pooratud.
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Jaddes praeguse, sonapohiselt tootava lihtsustaja juurde, saab seda probleemi lahendada sdl-
tuvuspuus korgemal, sOnapaari tilemust késitledes. See on ajakulukas, kuna iga sobiva al-
luva korral peame rekursiivselt vaatlema tolle alluvaid. Leides alluva alluvate hulgast sobiva
saame maiirata korrektse sonade jarjestuse. Selle lahenduse positiivseks kiiljeks on see, et

sidendeid saab jdrjekordselt paigutada alati sona ette.

Teiseks voimaluseks oleks rakendada tilemmaérgendust, mis kisitleks sellist fraasi iihtsena

ning seega ei peaks muretsema nende jérjestuse parast.
2.5.4 Peasonade eraldamine

Kiisimustiku tulemusel selgus peasdonade eraldamise tileschituses kolm probleemi: juurena
esinevad subjektid moodustasid iihesdnalisi lauseid, komaga eraldatud peasonu ei eraldatud

ning asesona kustutati dra juhul, kui see oli subjekt.

Juured, mis pole tegusdnad, olid probleemiks kuna pole kindel, mis stintaktilist funktsiooni
need tdpsemalt tdidavad. Niiteks joonisel 27 olevas lauses on sona Mees lause juur ning
eraldades peasdnu 1digati dra selle ainus alluv, tegusona ldks, sest nende vahel on olemas
asesOna kes, mis on ka subjektiks. Selle parandamiseks lisati peasonade eraldamisel juurde

kontroll, et peasona ei eraldata tema lilemast juhul, kui {ilem on juursdna ning pole tegusona.

Teiseks probleemiks olid komaga eraldatud peasonad, nditeks joonisel kujutatud tegusonad
ldks ja oskab, mille vahelist sltuvust ei 16huta. Kuna nende vahel paiknev koma ei ole ot-
seselt seotud kummagi tegusonaga, on selliste olukorda identifitseerimine palju keerulisem
kui asesonade ja sidendite puhul. Selle lahendamiseks peaks lihtsustaja tegema kindlaks, et
kahe tegusOna vahel olev kirjavahemairk on neid piisavalt eraldav. Praegune implementat-

sioon seda teha ei suuda ning néiteks toodud lause on seetdttu lihtsustaja jaoks lihtsustamatu.

@FMV ) E@FRV ) @OBJy
@Punc @SUBW@_ADVL @Punc \M@AD\.’L @ADL @Punc
i aabia - S ‘Snibe aabiie Th Aise T iigieh ‘s
Mees , kes laks poodi , oskab hastiautoga  sdita 1

Joonis 27. Lause, mille juureks on nimisona [23]

Joonisel 27 olevas lauses ilmnes ka probleem asesonadega, kus subjektina esinev asesdna
kes lausest dra kustutati, jattes tegusona liks subjektita. Selle parandamiseks lisati kontroll
enne kaht peasona eraldava sidendi voi asesOna kustutamist, et kustutatav poleks tegusona

subjekt.
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2.5.5 Siintaksianaliiiisi tulemusena mitu juurt lauses

Moningate lausete (nt. Pingil istub poiss, kes on vdike ja visinud.) puhul leidis kasutatav
slintaksianaliisaator iihest lausest mitu juurt, mis néitab, et tegemist peaks olema mitme lau-
sega. Nagu joonistel 28 ja 29 néha, siis tundub, et tegemist on lokaalse probleemiga, sest

kasutades mdnda teist MaltParseriga siintaksianaliisaatorit [23] on tulemus erinev.

1 Pingil pink S s sglad 2 @ADVL B
2 istub istu v v b & ROOT _
3 poiss poiss 5 5 sg|n 2 @SUBJ _
il , R Fi zZ _ 3 HHK _ _
5 kes kes P P pl|n @ ROOT _ _
6 on ole v W b 8 ROOT _ _
7 vaike vaike A A sg|n 6 {@PRD _ _
8 ja Jja ] ] _ 9 @1 _ _
9 vasinud wvasi v AW nud 6 @MY _ _
16 z Z _ 9 M _ _
Joonis 28. Mitme juurega MaltParseri véljund

1 Pingil pink S S sglad 2 @ADVL _ _

2 istub  istu V'V indic|pres|ps3|sg 0 ROOT

3 poiss poiss S S sg|nom 2@sued _

4 . ZZ Com 3 @Punc _ _

5 kes kes P P intrel|sg/nom 6 @sSUBJ _

6 on ole V'V indic|pres|ps3|sg 3 @FMV

7 vaike vadike A A sg|nom 6 @PRD

8 ja ja J Jc_ 9 @J

9 vasinud vasinud A A sg|nom 7T@PRD _

10. ZZ Fst 9 @Punc _ _

Joonis 29. Korrektne MaltParseri véljund [23]
Probleemi valtimiseks jatab lihtsustaja vahele kdik laused, milles on mitu juurt.

2.6 Edasiarendamisvoimalused

Programmis olevate probleemidele ning kehvadele hindamistulemustele tuginedes vajab
lihtsustaja pohjalikku edasiarendust. Peamisteks puudusteks on iilemmargendamine, rege-

neratsioon ning samuti véljundi kirjavahemargistamine.
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Ulemmirgendamine aitaks lihtsustada teksti transformeerimist ning lihtsustaks viga spet-
siifiliselt kirjutatud sonapohiseid reegleid, kuna arvestama peaks suurema pildiga. See peaks
olema eraldi sammuna pérast siintaksianaliiiisi, sest EstNLTK analiisaator leiab sdltuvusi
korrektselt vaid tiksikute sOnade tasemel sonestatud sisendiga. Seega oleks vajalik luua siis-
teem, mis suudab votta saadud sdltuvuspuu, grupeerida selles esinevad sdnad ning moodus-
tada saadud gruppidega uus soltuvuspuu. Lisaks muudab see oluliselt lihtsamaks lausete

kokkupaneku, sest kasutatavaid elemente on vihem.

Regeneratsioon, Siddharthani [17] vélja toodud ning tugevalt rohutatud siintaktilise lihtsus-
tamise samm, on vajalik, kuna see muudab lihtsustatud teksti sidusamaks ning loetavamaks.
Samuti parandaks loetavust korrektne véljundi kirjavahemaérgistamine, mida praegune liht-

sustaja ei tee. Taastades korrektsed kirjavahemargid muutub tekst ka struktureeritumaks.

Lihtsustatavate lausete hulga suurendamiseks tuleks praegustele operatsioonidele lisaks
implementeerida lisandi ning rinnastusseoses olevate lihtlausete lihtsustamist. Need tdien-
dused liiguvad eemale praegusest mitmele peasdnale tuginevast siisteemist, mille asemel on
vaja peasonu hakata juurde looma. See vihendab iihe tegu- voi peasona pirast 16ppenud
lihtsustuste arvu, sest molemad konstruktsioonid vdivad esineda lauses, kus on ainult iiks
tegu- voi peasdna. Lisaks annaks see vOimaluse viia rohkem lauseid subjekt-verb-objekt

kujule, sest kdesoleval juhul kasutatakse seda ainult parast teisi lihtsustamisoperatsioone.

Siintaksianaliisaatori poole pealt on vdimalik katsetada reeglipdhist VISLCG3 parserit?,

mis voib, kuid ei pruugi anda andmepohise MaltParseriga vorreldes paremaid tulemusi.

Teksti lihtsustamise kontekstis on voimalik praegusele siisteemile lisada leksikaalne lihtsus-

taja vOi Longi ja Rossi [11] vilja pakutud keeruliste sdnade selgitaja.

Viljapakutud edasiarendused viiksid siintaktilise lihtsustaja tainapdevaste voorkeelsete liht-

sustajate tasemele ldhemale, andes eeldatavalt paremaid tulemusi.

12 hitps://estnltk.github.io/estnltk/1.4.1/tutorials/dependency syntax.html#vislcg3-based-syntactic-analysis
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3 Kokkuvote

Kaéesolevas t00s uuriti erinevaid teksti lihtsustamise meetodeid, millest enim pandi rohku
stintaktilisele lihtsustamisele, ning toodi vélja kaks siintaktilist lihtsustamist pakkuvat veebi-
rakendust. Esitletud teksti lihtsustamise meetodid nditavad erinevaid voimalusi ning lahen-
dusi, kuidas muuta tekst lugejale paremaks. PShjalikumalt tutvustati inglise keele siintakti-

lise lihtsustamise teooriat, et rakendada seda eesti keele siintaksi lihtsustavale programmile.

Too6 praktilises osas valmis teksti lihtsustaja, sellele ligipddsu andev API ning veebibrauseri
laiendusena eesrakendus. Loodud lihtsustaja jagati kahte etappi: analiiiis ja transformat-
sioon. Analiilisi etapis uuriti sisendi morfoloogiat ja siintaksi kasutades EstNLTK paketti,
ning hinnati leitu pohjal sisendlause sobivust lihtsustamiseks. Transformatsiooni etapis liht-
sustati relatiivlauset ning rinnastusseoses olevaid liitlauseid. Lisaks viidi lihtsustatud laused

subjekt-verb-objekt lausekujule.

Loodud iiksikute sonade tasemel toGtava lihtsustaja hindamise tulemus oli negatiivne. Ju-
huslikult etteantud lauseid pidasid vastajad paremaks vihem kui 20% juhtudest, kuna véhe-
nes lause loetavus, moistetavus, grammatiline korrektsus ning sageli kadus ka lause mote.
Lisaks oli lihtsustatud lausete osakaal madal — umbes 10%. Saadud tulemustest voib jérel-
dada, et siintaktiline lihtsustamine ja lausete moodustamine on tiksikute sonade tasemel liialt
keerukas ning raskesti teostatav ning keskenduma peaks iildistatud struktuuridele, naiteks

fraasidele.

Vodimalikeks edasiarendusteks on iilemmaérgendite kasutamine, mis grupeerib tiksikuid sonu
mugavamaks kisitlemiseks, ning regeneratsiooni etapi loomine, mis parandab teksti sidu-

sust.
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II. Viljavote testija tulemusest

Total 228k6

Simplified 2437

Stopped 1 verb 15463

Stopped 1 main 5083

Stopped 2+ root 481

Errors 1

Rindajatel on mitmeid “ suursaavutusi *
rindekindlad

Mitmeid "suursaavutusi" on Rindajatel et kaitstud isegi hoolikalt siisteemid pole rindekindlad.
Suursaavutused téendab.

, mis téendab , et isegi hoolikalt kaitstud slsteemid pole

Vaarkasutuse tuvastussilisteemide pohiidee on lihtne : vérku siirdatakse agendid , mis jdlgivad
vorguliiklust ja vdrdlevad seda teadaolevate riindekiekirjadega (intrusive signatures ) .
Vaarkasutuse tuvastussilsteemide pdhiidee on lihtne siirdatakse vorku agendid. Agendid j&lgivad
vBrguliiklust. Mis wérdlevad seda teadaoclevate riindekdekirjadega (intrusive signatures).

' 2

Anomaalia tuvastussisteemid on kasutatavad vorkudes , mille normaalne * ( baas- ) seisund on
m3aratletav

Anomaalia tuvastussiisteemid on kasutatavad vérkudes vérkude "normaalne" (baas-). Seisund on
madratletav.

Kahjuks silveneb vorguadministraatorite defitsiit - infoslisteemide arv kasvab eksponentsiaalselt ,
administraatorite arv vaevalt lineaarselt

Vérguadministraatorite defitsiit siiveneb Kahjuks. Infoslsteemide arv administraatorite arv kasvab
eksponentsiaalselt lineaarselt vaevalt.

Kui nii , siis vastav seos - tdhistuseks-tZhenduseks olemise seos - on samalaadselt elemendiks olemise
seosega fundamentaalseos , mida ei defineerita .

Kui nii siis vastav seos tdhistuseks-t&henduseks olemise seos samalaadselt elemendiks olemise seosega
fundamentaalseos on. Ei defineerita fundamentaalseost.

Esitatava materjali aluseks on raamatu [ 1 ] kolmas peatikk , milles on omakorda olulisel m3dral edasi
arendatud artiklites [ 2 ] ja [ 3 ] kirjapandud motteid

Raamatu (1) kolmas peatiikk on Esitatava materjali aluseks. Peatiikk on omakorda olulisel mi3iral
arendatud edasi artiklites (2) ja (3) kirjapandud m&tteid.

Fundamentaalseosteks nimetame edaspidi selliseid seoseid ehk predikaate , mis lhes vdi teises teoorias
ei kuulu defineerimisele , kuid samas on ldhtealuseks vaadeldavate teooriate llejadnud seoste
mddratlemisel

Nimetame Fundamentaalseosteks edaspidi selliseid seoseid ehk predikaate. Predikaadid ei kuulu teises
vol lihes teoorias defineerimisele kuid on samas lahtealuseks vaadeldavate tecoriate (lejd&nud seoste
mddratlemisel.

Nii nditeks on hulgateoorias fundamentaalseoseks binaarne seos , mis v3ljendab lhe hulga olemist
teise hulga elemendiks

Binaarne seos on Nii n3iteks hulgateocorias fundamentaalseoseks. Seos vdljendab lhe hulga olemist teise
hulga elemendiks.
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III. Kiisimustiku iildine iilesehitus

Tekstilihtsustaja hindamine

Hea vastajal

Klsimustik on koostatud tagasiside saamiseks bakalaureusetdd raames loodud tekstilintsustajale,
mis litsustab lausestruktuur. Kisimustiku eesmark on hinnata lihtsustaja korrektsust ja sobivust
ning leida probleemkohti lintsustamise protsessis.

Yastamine on anonidlimne ning kisimustikuga kogutud materjali kasutatakse ainuit teadusliku tod
r3ames.

MB! Vastamiseks on soovitatay Kasutada arvutit.

Stiivo Siider

* Required

Uldinformatsioon

Kas eesti keel on Teie emakeel? *

O Jah
O =

Kui Teil esineb moni jargnevatest hairetest, siis markige see.

[] Afaasia

[] piisleksia

[] xurtus
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Valitud laused

Siin osas antakse Teile ette valitud laused ning nende lihtsustused. Kisimused on 1. lausepaari
korral selgitatud.

Relatiivlausete lihtsustamine

Esialgne:
Poisid ja tidrukud, kes jéid tundi hiljaks, kuna ei kuulnud koolikella, mis helises vaikselt,
said karistada.

Lihtsustatud:
Poisid ja tidrukud said karistada. Tudrulkud j8id tundi hiljaks kuna ei kuulnud koolikella.
Koolikell helises vaikselt.

Rindlause |8hkumine lintlauseteks

Esialgne:
Paike paistab ja ilm on soe ning inimesed on isegi juba rannas.

Lihtsustatud:
P3ike paistab. llm on soe. Inimesed on isegi juba rannas.

Relatiivlause lihtsustamine koos lause jarjekorra ihilustamisega

Esialgne:
llusa ilmaga on inimesed tulnud juba randa, mis Eedeni ja Tasku vahel asub.

Lihtsustatud:
llusa ilmaga on inimesed juba randa tulnud. Rand asub Tasku ja Eedeni vahel.
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Juhuslikud laused

5iin osas palun Teil kasutada lehekilge:

hitp//prog keeleressursid ee/ss_syntax/?random=on

et saada tagasidet vahemalt viiele juhuslikule lihtsustamisele (véimalik anda kimnele).

Uleval valjatoodud lehekiilg lintsustab suvaliselt lauseid Tartu Ulikooli arvutilingvistika
uurimisrihma Tasakaalus korpusest (hitps:www.clut. ee/korpused/grammatikakorpus/), mis
sizaldab lauseid aja-, ilu- ja teaduskirjandusest.

Lihtsustamine voib vétta kaua aega (30+ sek).

Lehekiilje kasutamise jargselt palun Teil kopeerida kogu saadud tulemus "Tulemus” kilsimuse
lzhtrisse. Tulemuse ndide:

Esialgne lause
Positiivsete EIA reaktsioonide spetsiifilisust kontrolliti viiruse neutralisatsiooni testiga ning see
kinnitas , et uuritud lambad omavad VVDV-d neutraliseerivaid antikehi .

Lihtsustatud lause
Kontrolliti Fositiiveete ElA reakisiconide spetsiifilisust viiruse neutralisatsiooni testiga. See
kinnitas et uuritud lambad omavad VWINV-d neutraliseerivaid antikehi.

16. lause, mida vaadati.

4. lausepaar

Teie valitud laused

Siin on véimalik proovida lihtsustajat ise (http./prog keeleressursid.ee/ss_syntax/) ning soovi
karral anda tagasisidet kahele lausepaarile.

14. lausepaar

Soovi korral kui Teil on markeid kiisimustiku, lihtsustaja voi muu sellega seonduva kohta, siis
viite siin need kirja panna.

Tagasiside

Your answer
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IV. Kiisimused iga lausepaari kohta

Kumb lause on eelistatum? (Teie eelistus) *

(O Esialgne

(O Lintsustatud

Kumb lause on loetavam (kui lihtne on lauset lugeda, kui
suupdrane voi loomulik lause on)? *

(O Esialgne

(O Lihtsustatud

Kumb lause on méistetavam (kui arusaadav on lause sisu)? *
(O Esialgne

(O Lihtsustatud

Lihtsustatud lause loetavus *

1 2 3 4 3

Vaga halb O O O O O vaga hea

Lihtsustatud lause mdistetavus *

1 2 3 4 ]

Vaga halb O O O O O Vaga hea

Kas lihtsustatud lause on grammatiliselt korrekine (eirates
kirjavahemarke)? *

() Jah
QO E

Kas lause lihtsustamisel lause mote sailis? *

O Jah
O E

Muu tagasiside
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