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OPILASTELE.

Geograafia tundides ja koduste iilesannete ettevalmistami-
sel vajate peale kiesoleva Opiku geograafia atlast ja komplekti
kontuurkaarte V klassile, kompassi, ruudulist vihikut, vdrvi-
pliiatseid, sirklit ja kustutuskummi.

Kodusel tundide -ettevalmistamisel kasutage Opikut jdrgmi-
selt:

1) lugege tekst libi;

2) jaotage see osadeks ja jutustage algul iga osa eraldi,
seejdrel aga kogu paragrahv oma sénadega iimber;

3) teksti lugemisel leidke kaardil koik tekstis nimetatud geo-
graafilised objektid. Raamatu [6pus on selgitatud paljude geo-
graafiliste nimede piritolu;

4) vastake iga paragrahvi lopus leiduvatele kiisimustele ja
taitke antud iilesanded;

5) kirjutage oma sonastikku koik tekstis sorendatud sénad
(naiteks geograafia) ja pidage meeles, kuidas neid kir-
jutatakse;

6) kui moni tekstis esinev moiste on teile arusaamatu, kasu-
tage geograafiliste oskussonade ja moistete seletust raamata
lopus.

Osa praktilisteks toodeks vajalitke vahzndeid véite valmis-
tada kooli téokojas. Nende vahendite jromsed ja pildid on
antud opiku tagalehel.
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1. MIDA UURIB FUUSILINE GEOGRAAFIA.

Te hakkate oppima fiiiisilist geograafiat. Geograafia on {iks
vanemaid teadusi maakeral.

Esimesteks geograafideks olid rdndurid ja meresoitjad. Saabu-
nud kaugetelt reisidelt, jutustasid nad oma kaasmaalastele teiste
maade loodusest ja inimestest, taimedest ja loomadest ning pal-
just, paljust muust. Nad justkui kirjeldasid maakera iiksikuid osi.
Sona geograafia tdhendabki kreeka keeles «maa kirjel-
du s».

Tuhandeid aastaid on kulunud selleks, et kirjeldada maakera,
tema maégesid, tasandikke, meresid ja ookeane. Ja praegu pea-
aegu ei olegi enam sellist paika, kus rdndurid ja maadeuurijad
poleks viibinud, millest nad poleks kirjutanud.

Fiilisiline geograafia tekkis, arenes ja areneb edasi tdnu reisi-
dele ja ekspeditsioonidele. Maadeuurijate teekonnad kulgevad
mooda Aafrika kuumi korbeid ja Antarktika liustikke, iile pilvede
korguvas Himaalajas ja maailmamere vahustel voogudel. Maade-
uurijad on mehine rahvas, kes ihkab avastusi, peab kalliks oma
maad, on valmis riskiks ja kangelastegudeks.

Maakera tundma oppides geograalid ndevad, et erinevates maa-
des on loodus vidga mitmekesine. Uhes maakera osas on kogu
aasta kestel vdga soe, teises valitseb kdre pakane, kolmandas on
sagedased vihmad. Kuid esineb ka piirkondi, kus aasta jooksul
ei lange piiskagi.

Geograafide peamiseks iilesandeks on oppida tundma kogu seda
maakera looduse mitmekesisust, selleks et teada saada selle ise-
arasusi, kasutada loodust maksimaalselt, kujundada teda timber.

Geograafid on avastanud ja avastavad ka palju looduse sala-
dusi. Tdnu nende uurimistele ja vaatlustele saame me juba vas-
tata paljudele kiisimustele, nagu: miks sajab vihma vo6i puhub
tuul? missugustes maakera osades tuleb otsida kivisiitt, naftat voi
teisi maavarasid?



Kuid loodus varjab veel palju saladusi, mille lahendamiseks
tootavad geograafid koos teiste teadlastega.

Nad annavad suure panuse meie maal kommunistliku iihis-
konna ehitamise grandioosse plaani elluviimiseks. Noukogude
Liidus ei alustata iihtegi suurt ehitust6éd ilma maa-ala eelneva
uurimiseta. Néaiteks enne seda, kui hakati rajama maailma iihte
suurimat, Krasnojarski hiidroelektrijaama, uurisid spetsialistid
tahelepanelikult seda piirkonda. Nemad titlesid, kuhu tuleb rajada
pais, millistest kivimitest koosnevad joe kaldad, missugune ala
jaab péarast paisu ehitamist vee alla, ja vastasid paljudele teistele
kiisimustele.

Praegu seisab geograafide ees veel suurem iilesanne: tunne-
tada loodusseadusi ja oppida loodust rahva huvides muutma,
imber kujundama. '

Kiisimusi ja iilesandeid.

—

. Millega tegelesid geograafid kauges minevikus?

2. Milliseid tilesandeid lahendavad geograafid kéesoleval ajal?

3. Teostage septembri esimestest paevadest alates ilmastikuvaatlusi. Vaatlus-
andmed kandke ilmastiku kalendrisse (vt. Opiku eeslehte), kuhu kindlal
keilaajal markige opetaja nédpundidete jargi andmed ohutemperatuuri, tuule
suuna, pilvisuse ja sademete kohta.

Ilmastiku kalendri jaoks votke vihikus iga kuu kohta eri lehekiilg. Opikus
olevast ilmastiku kalendrist on nidha, et 1. septembril oli Shutemperatuur
15°, tuul edelast, pilvisus muutlik, sademeid ei olnud; 20. septembril aga oli
ohutemperatuur 9°, tuul loodest, ilm oli pilves ja sadas vihma.

2. ESIMESED GEOGRAAFILISED KAARDID JA GLOOBUS. AFANASSI NIKITINI,
KOLUMBUSE, MAGALHAESI JA PRZEVALSKI REISID.

Te teate juba, et esimesteks geograafideks olid rdndurid ja
meresoitjad. Neil ei olnud kerge; nende teel esines palju takistusi.
Viikestel laevadel soitsid nad julgelt avamerele, teadmata ette,
mis ootab neid homme, mis ndadala, kuu péarast.

Tunduvalt kergemaks muutus reisimine pédrast geograafiliste
kaartide ilmumist. Kuid esimesed kaardid olid tdnapdevastega
vorreldes viaga algelised. Neil ei olnud kujutatud,kogu maakera,
vaid ainult tiksikud, inimeste poolt koige rohkem ldbiuuritud
osad. Naiteks koostas niisuguse kaardi veel enne meie ajaarva-
mist kreeka Opetlane Eratosthenes (joon. 1). Sellel oli kuju-
tatud asustatud maismaa iimber Vahemere (Sisemere): Louna-
Euroopa, Pohja-Aafrika ja Aasia lddneosa.

Hoopis tédiuslikumad olid IT saj. m. a.j. elanud kreeka opetlase
Ptolemaiose koostatud kaardid (joon. 2). Neile oli juba kan-
tud kaardivork ja tdhistatud palju geograafilisi punkte. Kuid
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Joon. 1. Kujutlus maailmast III saj. e.m. a. (Erétosthenese jargi).

Joon. 2. Kujutlus maailmast II saj. m.a.j. (Ptolemaiose jargi).

maismaa holmas neil kaartidel suurema osa maakerast. Ptole-
maiose kaarte kasutati peaaegu neljateistkiimne sajandi véltel.
Aeg laks edasi, inimesed kogusid teadmisi, avardusid nende
kujutlused meie planeedi kohta, tekkis itha suurem huvi mere-
taguste maade ja seal elavate inimeste vastu. Vaprad rdnduiid
suundusid tuhandete kilomeetrite kaugusele kodupaigast. Uks
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Joon. 3. Afanassi Nikitini ausammas
Kalininis.

nende seast oli ka vene maadeuurija
Afanassi Nikitin, kes XV saj.
60-ndatei  aastatel sooritas reisi
Venemaalt Tveri linnast Indiasse.
Tolle aja kohta oli Nikitini teekond
viga vaevarikas. Ta elas iile terve
réa seiklusi ja ohte. Indias veetis ta
ligi kolm aastat. Tagasiteel suundus
Atanassi Nikitin 1dbi Pérsia, iiletas
Musta mere, ja joudnud Smolenski-
ni, suri seal. Tema reisikotis leiti
mitu vihikut, milles sisaldusid mark-
med teekonna kohta. Hiljem aval-
dati tema kirjutused nimetuse all «Reis kolme mere taha». Nende
hulgas on huvitavaid kirjeldusi nii tema teekonna kui ka India
rahvaste elu kohta. Oma kaaslinlase malestuseks piistitasid Kali-
nini (end. Tver) elanikud monumendi (joon. 3).

Reiside ajal kaugetesse maadesse orienteerusid inimesed mitte
ainult tdhtede, kompassi ja kaartide, vaid ka gloobuse jargi. Eriti
vajalikud olid gloobused meresoitjaile.

Uhe esimestest onnestunud gloobustest valmistas XV saj. saksa
geograaf Behaim. Seda glocbust kasutasid peale meremeeste ka
kartograafid kaartide koostamisel.

XV saj. sooritati palju meresoite. Neist koige silmapaistvam oli
hispaania ekspeditsioon Cristoph Kolumbuse juhtimisel.
1492. aastal suundusid ekspeditsiooni liikmed kolmel laeval Piire-
nee poolsaare rannikult otsima mereteed kulla ja viirtside poolest
rikkasse Indiasse. Olles veendunud Maa kerakujulisuses, eeldas
Kolumbus, et tile Atlandi ookeani ldande purjetades jouab Aasia
rannikule. Kahe kuu pérast joudsid laevad Kesk-Ameerika saar-
teni. Meresoitjad avastasid palju uusi maid.

Kolumbus sooritas veel kolm reisi Ameerikasse, kuid elu lopuni
oli ta veendunud, et ta oli joudnud Indiasse. Tema poolt avasta-
tud saared on tuntud Léddne-India saarestikuna, sealseid polis-
elanikke aga nimetatakse indiaanlasteks.

XIX saj. nimetati iiks l.ouna-Ameerika riikidest Kolumbiaks.

Monevorra hiljem, aastail 1519—1522, sooritas ekspeditsioor
Fernao Magalhaesi juhtimisel esimese i{imbermaailma-
reisi. 265 inimesest koosnev meeskond viiel laeval soitis Hispaa-
niast Louna-Ameerika suunas, moodus selle lounatipust ja joudis
vilja ookeanile, mille Magalhaes nimetas Vaikseks ookeaniks.
Reis jatkus uskumatult raskeis tingimustes.
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Kagu-Aasia ranniku ldhedal saartel sekkus Magalhdes kohalike
voimude tiilisse ja tihe kokkuporke ajal sealsete elanikega huk-
kus. Alles 1522. aastal joudsid 18 meest iihel laeval koju tagasi.

Magalhéesi reis oli XVI saj. suursiindmuseks. Ldinde suun-
dunud ekspeditsioon joudis tagasi idast. Selle reisiga tehti kind-
laks iihtse maailmamere olemasolu. Reisil oli suur tihtsus Maa
kohta olemasolevate teadmiste edasisel arenemisel.

XIX saj. oli iiks suurimaid maadeuurijaid Nikolai Prze-
valski. Koos kaaslastega korraldas ta rea ekspeditsioone Sise-
Aasiasse (joon. 4), ldbides iile 33000 km. -

Przevalski koostas vdga tdpsed kaardid ja iiksikasjalised tea-
duslikud aruanded. Ta kiilastas esimesena, kirjeldas ja kandis
kaardile paljusid Sise-Aasia maieahelikke ning rea jarvi. Prze-
valski joudis Jangtse ja Huanghe iilemjooksuni, koostas rikkali-
kud taimede ja loomade kollektsioonid. Ta avastas Sise-Aasias
metsiku kaameli ja hobuse (przevalski hobune). Oma reisikaas-
lastest kasvatas ta valjapaistvad uurijad. Tema t6id on antud
vdlja paljudes keeltes.

Teenitult sai Przevalski kuulsaks kogu maailmas. Tema nime
kannavad linn, kus ta suri, mdeahelik ja mitmed teised geograafi-
lised objektid.

Joon. 4. N. Przevalski Sise-Aasias.




Vapratest meresoitjatest ja maadeuurijatest on kirjutatud palju
raamatuid, neist jutustatakse reas filmides. Ténulik inimkond
austab meie pdevini nii tuntud kui ka tundmatuks jadanud maade-
uurijaid.

Ulesandeid.

1. Kandke kontuurkaardile Kolumbuse ja Magalhaesi teekonnad.
2. Jutustage vene rdnduritest Afanassi Nikitinist ja Nikolai PrZevalskist.
3. Niidake kaardil seda piirkonda, kus reisis Przevalski.

3. GEOGRAAFILISED AYASTUSED JA UURIMISED KAASAJAL.

Monikord avaldatakse arvamust, et maakera on. juba ammu
risti ja poiki ldbi uuritud. Ameerikat avastada enam ei saa.
~ See ei ole aga sugugi nii. Maad on veel suhteliselt vihe uuri-
tud. Igal aastal piiiavad tuhanded teadlased koigist riikidest
lahendada saladusi, mida inimeste eest varjab meie planeet.

Milliseid uurimisi teostavad siis opetlased kéesoleval ajal,
missuguseid avastusi nad on teinud?

Alustame maakoorest. Kui palju me teame siigavuses lasuva-
test kivimitest? Peab markima, et meie planeedi siseehituse
kohta on kahjuks veel vihe andmeid. Seetottu néiteks ei suuda
me inimkonnale suurt kahju tekitavaid maavéirinaid ette ennus-
tada, veel enam neid dra hoida. Ulistigavate puuraukude rajamine
aitab inimestel ldhemas tulevikus Maa siseehitust tundma oppida.

Téhtsaid uurimisi viivad teadlased labi planeedi pinnal. Juba
kiimme aastat korraldatakse regulaarseid vaatlusi 16unapoolust
iimbritseval jdisel mandril. Selle aja jooksul on selgunud, et
Antarktis ei kujuta endast mitte saarte gruppi, nagu oletati varem,
vaid madeahelike ja nogudega mandrit, mis on kaetud paljudes
kohtades peaaegu 4 km paksuse voimsa jadkihiga. Esmakordselt
ajaloos koostasid noukogude teadlased Antarktise atlase, mis on
geograafide kiimneaastase t66 iiks peamist kokkuvotteid.

Suurt t66d on teinud Antarktise mandril ka zoogeograafid. Nad
uurivad omaparaseid linde pingviine, kes on siilinud ainult sel-
les maailmajaos ja veel mones teises paigas lounapoolkeral,
samuti vaalasid, erilist liiki hiilgeid — antarktika leoparde, keda
nimetatakse nii nende laigulise naha pérast, ning teisi loomi.

Palju on geograafid dra teinud liustike uurimisel, mis sisalda-
vad tohutuid mageda vee varusid.

Kuid arvatavasti kdige suuremat tahelepanu piihendavad tead-
lased kaesoleval ajal maailmamere uurimisele, et votta kasutusele
tema tohutud rikkused. Noukogude okeanoloogidel on merede
tundmaoppimisel juhtiv koht. Meie okeanograafilised ekspeditsi-
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oonid uurivad veteavarusi Arktikast Antarktikani ja saavad palju
uusi andmeid elu kohta maailmameres.

Noukogude ekspeditsioonid avastasid ja kandsid kaardile
varem tundmatud veealused ahelikud, stigavad nood, saared.

Nii nditeks mootis Noukogude ekspeditsioon laeval «Vitjaz»
1960. aastal Vaiksel ookeanil dra koige siigavama ookeaninoo -—
Mariaani siiviku, teine ekspeditsioon avastas Pohja-Jddmeres
ulatusliku veealuse aheliku, millele anti suure vene oOpetlase
M. Lomonossovi nimi.

Kogu maailmas on tunnustatud noukogude teadlaste t66 arkti-
liste merede uurimisel. Just tdnu nendele t6odele votsid meie
meremehed lithikese aja jooksul kasutusele Pohjameretee. Hinda-
matu panuse Arktika uurimisse andsid triivivate polaarjaamade
tootajad. Viga rasketes tingimustes — mitu kuud jarjest ei ole
paikest, marutuul takistab liikumist — korraldavad nad regulaar-
selt vaatiusi: votavad veeproove, moodavad siigavust, uurivad
vee-elanikke, mdédravad triivi suunda, moodavad merejda
paksust.

Nagu krooniks sellele tohutule toole, mida geograafid on tei-
nud maailmamere uurimisel, on hiljuti Noukogude Liidus koos-
tatud mereatlas. Atlases voib leida iga asustatud koha mere voi
ookeani rannikul, iikskoik millise, kas voi koige vdiksema saare-
kese, madarata hoovuste siigavuse ja suuna, tuulte suuna, vee tem-
peratuuride ja soolsuse jaotumise.

Me jutustasime vdga lithidalt geograafide avastustest ja uuri-
mistest Maa pinnal ja siigavuses ning maailmamerel. Meie jutus-
tus ei ole aga tdielik, kui me ei peatu meie planeeti iimbritseva
ohukihi — atmosfaéri uurimisel.



Atmosfédari ehitust ja koiki seal toimuvaid protsesse on vaja
tunda eelkoige sellepirast, et oigesti ilma ennustada. On ju ini-
mese tegevus tihedas seoses ilmaga. Ilmastiku kapriisid — hévi-
tavad lausvihmad ja iileujutused, pouad ja kdredad pakased, tuge-
vad tormid ja rajuilmad — tekitavad vdaga suurt kahju ja toovad
kaasa loendamatuid onnetusi. Vaga tdahtis on neid ette nidha, et
votta tarvitusele vajalikud kaitseabinoud.

Sel eesmaérgil on iile kogu maakera organiseeritud kiimned
tuhanded meteoroloogia jaamad, kus mitu korda pdevas korral-
datakse atmosfdari alumise kihi seisundi vaatlusi. Saadud and-
mete pohjal koostataksegi ilmaennustusi.

Seega on geograafidel veel kiillalt t66d ja oleks védar arvata,
et Maal ei ole enam midagi uurida. Ees ootab veel palju suuri
avastusi. Selle poole piiiiavad kiimned tuhanded geograafid. Sel-
lest rdaagib koige suurem teaduslik iiritus inimkonna ajaloos —
Rahvusvaheline Geofiilisika Aasta. Koigi maade
teadlased iihendasid oma joupingutused Maa iihiseks uurimiseks,
sest on ju koik rahvad huvitatud meie planeedi saladuste avasta-
misest.

Kiisimusi.

1. Milliseid uurimisi korraldavad geograaiid Antarktikas?
2. Milliseid uurimistdid on tehtud viimasel ajal maailmamerel?



MAA KUIJUTAMINE
GLOOBUSEL JA KAARTIDEL.

4. ORIENTEERUMINE MAASTIKUL.

Septembri keskel ldks rithm V klassi opilasi- koos opetajaga
ekskursioonile koolitimbrusse. Lapsed joudsid keset vilja kasva-
vate puudeni. Siin tegid nad puhkepeatuse.

«Oelge, mis suunas me peame minema, et jouda tagasi kooli
juurde,» poordus oOpetaja laste poole.

Arvamused olid erinevad: moned f{itlesid, et tuleb minna thes
suunas, teised soovitasid teist teed.

«Kuulake mind tdhelepanelikult,» iitles opetaja ja alustas oma
jutustust. «Vaadake timberringi. Te nédete enda ees ala, mis naib
ringina. Maapinna nidhtavat osa nimetatakse vaatevadljaks.
Me nédeme ala, mis on nagu piiratud joonega, millel taevas tundub
maapinnaga kokku puutuvat. Seda joont nimetatakse vaate-
piiriks e. horisondiks. Sona «horisont» tuleneb kreeka
keelest ja tdhendab «piirav», «lahutav». Ala meie timber voib
nimetada avamaastikuks, kuna vaadet ei sega ei ehitused,
mets ega kiinkad. Avamaastikul on vaatepiir alati hédsti nahtav.
Metsaga kaetud kohas aga on vaatepiir halvasti ndhtav ja sellist
ala nimetatakse suletud maastikuks.

Te teate juba, et horisondi eri suundadel on omad nimetused.
Tuletame meelde, et seda suunda, kust paike tousis, nimetatakse
idaks, seda aga, kus pdike laskub ohtul horisondi taha, 144 -
neks. Keskpédeval asub pédike 16unas, louna vastassuunda
aga nimetatakse pohjaks. Varsti on keskpdev ja siis me maa-
rame koik horisondi suunad kindlaks.»

Opetaja juhendamisel loid lapsed maasse poolteisemeetrise
vaia, asetasid ta loodi jargi otse ja tombasid noori abil pohjakiil-
jele poolringi, mille raadius oli natuke védiksem kui vaia varju
pikkus (joon. 5).

Mone aja parast puudutas vaia vari tommatud poolringi. Puu-
tepunkti loid opilased pulgakese. Vari aga muutus jarjest lithe-
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Joon. 5. Keskpidevajoone
maaramine.

Joon. 6. Pohi- ja vahe-ilma-
kaared.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Mida nimetatakse horisondiks?

£ £ s 0015 e

maks. Lopuks saabus moment, mil
vari hakkas uuesti pikenema ning
puudutas jélle poolringi, kuid niiiid
juba teises kohas. Loikepunkti 166d:
teine pulgake. Seejirel iihendati
kaks poolringi pulgakestega téhis-
tatud punkti sirgega ja viimane poo-
litati. = Vaiast kui selle. sirge kesl\-
punktist tommati noor.

«See. ongi suund, milles vaia vari
langeb keskpdeval,» iitles opetaja.
«Vari on suunaga tdpselt pohja ja
seda joont nimetatakse keskpide-
vajooneks.»

Pirast seda kui opilased olid tom-
manud suunad lounasse, idasse ja
ldande, s. t. horisondi pohisuunda-
desse, laskis Opetaja neil tdhistada
ka vahe-ilmakaared: kirde, loode,
kagu ja edela (joon. 6).

«Niiiid aga Oelge, mis suunas tu-
leb minna, et jouda koolimajani, kui
on teada, et kooli juurest liikusime
kogu aeg kagusse?»

Holpsasti vastasid opilased sellele
kiisimusele. .

Lihtsa riista abil, mida nimeta-
takse gnoomoniks, leidsid opi-
lased pohjasuuna ja madrasid seega
oma asukoha maastikul ilmakaarte
suhtes, teiste sonadega — orien-
teerusid maastikul ja madrasid
kindlaks, mis suunas neist asub
koolimaja.

Millist maastikku nimetatakse avamaastikuks, millist suletuks?

Mis tahendab «orienteerumine»?

Mis suunas liikusid lapsed ekskursiooni 16pp-punktist koolimaja poole?
Millises suunas teie koolimajast on maastik avatud, millises suletud?
Looge kooli juures lagedal kohal maasse 1 m pikkune vai. Mootke iga kuu

20-ndal pdeval iihel ja samal kellaajal (soovitatav keskpieval) vaia varju
pikkus sentimeetrites. MoGtmistulemused kandke ilmastiku kalendrisse.
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5. ORIENTEERUMINE POHJANAELA JA KOMPASSI JARGL.

Orienteerumine Pohjanaela jargi. Uhte koige heledamat téhte,
mis on nahtav meie maal, nimetatakse Pohjanaelaks. Sellel {ahel
on hea omadus: igal aastaajal, igal kellaajal asub ta tidpselt poh-
jas. Muidugi ndeme teda ainuit selgel, tdherikkal 66l. Pohjanaela
on taevavolvil lihtne leida. Selleks tuleb iiles leida Suure Vankri
tahtkuju, mille seitse heledat tahte meenutavad koppa (joon. 7).
Seejirel pikendage mottes «kopa» kahte darmist tahte {thendavat
sirget viis korda nende tahtede omavahelise kaugusega vorreldes.
Sirge lopus asubki Pohjanael. Leidnud pohjasuuna, on kerge
madrata ka teisi ilmakaari.

Orienteerumine kompassi jiargi. Votke omblusnoel ja torgake
see labi korgi, nagu on ndidatud joonisel. Niiiid hooruge noela
teravikku magnetraua iihe otsa vastu, noelasilmapoolset otsa aga
magneti teise otsa vastu. Selle tulemusena noel magnetiseerub.
Kui noelaga kork asetada niiiid alustassile vette, po6rdub ta mone
sekundi jooksul teatud kindlas suunas: noela iiks ots néditab pohja,
teine lounasse (joon. 8). Markige ara, kuhu néditab noela teravik.
Pange noela teraviku vastu lauale naiteks kustutuskumm voi
moni muu ese (ainult mitte rauast!). Seejédrel viige noel oma
asendist korvale. M66dub moni sekund ja noel votab jdllegi oma
esialgse asendi. Kuidas te ka ei piiuaks noela teise asendisse viia,
niditab ta parast rahunemist ikka ithe otsaga pohja, teisega lou-

Joon. 7. Orienteerumine tdhtede jargi.
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Joon. 8.
kompass.

Omatehtud

Joon. 9. Kompass.

Joon. 10.
leidmine.

14

45°

asimuudi

nasse. Niisugust lihtsat riista, mida ni-
metatakse kompassiks, kasutasid
randurid ilmakaarte kindlaksméaaramni-
seks juba palju sajandeid tagasi. Tana-
pdeval on kompassi tunduvalt tdiusta-
tud (joon. 9). Tema pohiosaks on mag-
netnoel, mis vabalt podrleb iimmarguse
karbi pohja kinnitatud teraviku otsas.
Pealt on karp kaetud klaasiga.

Et méérata kompassi abil ilmakaari,
on vaja toimida jargmiselt:

1) asetada kompass tasasele alusele
ja vabastada noel. Lasta magnetnoelal
rahuneda;

2) poorata karpi aeglaselt seni, kuni
magnetnoeia pohjasuunda néitav ots
peatub tdhe «C» (cesep) vastas. Siis on
kompass ilmakaarte suhtes orienteeri-
tud, ja tema abil voib médéarata nii pohi-
kui ka vahe-ilmakaari.

Liikumine asimuudi jargi. Igasuguse
ringjoone pikkus on 360°. Kompassi
numbrilaud, mis on samuti ringjoon, on
ka jaotatud 360 osaks. Nurka pohja-
suunia ja mingi teatava objekti suuna
vahel maastikul voi kaardil nimetatakse
asimuudiks. Sona «asimuut» ta-
hendab tolkes araabia keelest «suund».

Naditeks kui objekt on vaatlejast poh-
ja pool, on selle asimuut 0°, kui aga
idas, siis 90°, kui Iounas, siis 180° ja kui
ldanes, siis 270°. Oletagem, et teil on
vaja minna iiksikult kasvava puu juu-
rest 200 m kaugusele asimuudi all 45°.

Selleks on vaja kompass orienteeri-
da. Leidke kompassi numbrilaual 45 ja
asetage klaasi peale tikuke nii, et see
tthendaks  magnetnoela  keskpunkti
numbriga 45. Tikuke nditabki suunda
asimuudi all 45°. Niiiid minge selles
suunas 200 m ja tilesanne on tididetud
(joon. 10).



Joon. 11. Asimuudi leidmine kohalikele esemetele.

ST S &

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

Maiidrake pohjasuund Pohjanaela jiargi ja seejdrel kontrollige end kompassi
abil.

Mis suunas liikus turismigrupp, kui turistid ndgid Pohjanaela endast
paremal? :

Tehke kindlaks, mis suunas teie koolimajast asuvad postkontor, kauplus,
klubi voi muud ndhtevad kohalikud objektid.

Millises suunas kulgeb tanav. kus asub teie kool?

Missuguse asimuudi all tuleb minna kompassi asukohast telkide juurde?
maja juurde? (joon. 11).

6. KAUGUSTE MOOTMINE.

Te médrasite, mis suunas teie koolist asuvad postkontor, kaup-

lus, klubi v6i muud kohalikud hooned. Kuid nende- leidmiscks
maastikul on vaja teada ka kaugusi nendeni.

Kahe eseme vahelist kaugust voib moota moodulindi voi

maamoodusirkliga (joon. 12 ja 13). Liihikesi vahemaid,
nagu néiteks teie klassi pikkus ja laius, voib moota kas moodu-
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g : Joon. 12. Mad6dulint.

A\ Joon. 13. Maamdadusirkel.
R

/ N\

lindi voi meeterjoonlauaga. Sageli on matkal vo6i ekskursioonil
vaja mddrata ldbitud tee pikkust voi kaugust kahe kohaliku eseme
vahel. Moodulinti voi meeterjoonlauda pole aga alati kdepérast ja
pealegi on mootmine nendega kiillalt aeganoudev. Siis voib kau-
gust moota sammudega. Selleks on vaja ainult teada oma sam-
mu keskmist pikkust :

Sammu keskmise pikkuse kindlaksméddramiseks on vaja maas-
tikul mo6odulindi voi maamoodusirkliga vélja moota 110 m. See-
jarel kdiakse see vahemaa .tavaliste sammudega lidbi ja loetakse
sammud dra. Oletame, et te labisite 100 m 150 sammuga. Jareli-
kult on teie sammu keskmine pikkus umbes 66 cm (10000 cm :
: 150=~66 cm).

Suurte vahemaade mootmisel on mugavam lugeda sammu-
paare (nditeks ainult vasaku jalaga astutud samme), pidades mee-
les, et ithe sammupaari pikkus on kaks korda suurem teie sammu
keskmisest pikkusest. Toodud ndites on iithe sammupaari pikkus
82 ¢i.

Vahemaad voib moota ka selle libimiseks kulutatud ajaga.
Naiteks kui 1 km kdimiseks kulub 15 minutit, siis tunnis labitakse
4 km. Teades, kui kaua on oldud teel, on kerge maérata ka lédbi-
tud vahemaad.

Viga kasulik on oppida kaugust mdidrama silma jéargi.
Et arendada silmamootu, on vaja sagedamini harjutada
vahemaade miidramist sel meetodil. Harjutamine seisneb jargmi-
ses: madrake silma jdrgi kaugus mingi teie poolt valitud esemeni,

e
¥ 1 T

50 58 67 80 100 133 200 400m

Joon. 14. Kaoige lihtsam kaugusemdotja (joonis on antud tegelikus suuruses).
Tehke ‘'see joonis paksule kartongile ja l6igake kolmnurkne osa vilja.
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seejarel aga mootke kontrollimiseks sama vahemaa sammudega
voi moodulindiga. ;
Monikord kasutatakse kauguste mootmiseks spetsiaalseid apa-
raate, mida nimetatakse kaugusemootjaiks. Koige Iliht-
sama kaugusemootjaga (joon. 14) voib méadrata kauguse liikuva
Vvoi seisva inimeseni. Selleks on vaja hoida kaugusemootijat vélja-
sirutatud kédega. Sellist l\augusemootjat on kerge kartongist voi
vineerist ise valmistada.

Ulesandeid. -

Miidrake oma sammu keskmine pikkus.

¥

2. Mootke oma klassiruumi pindala.

3. Maéidrake kaugus koolimajast kuni valitud kohalike objektideni (vt. files-
anne 3, § 5).

4. Teades oma sammu keskmist pikkust, tehke kindlaks teie kodu ja kooli
vaheline kaugus.

5. Valmistage kooli tookojas maamoodusirkel.

6. Mootke oma koolimaja pikkus ja laius.

7. Tehke kindlaks, mitme minutiga te ldbite 1 km vahemaa.

8. Valmistage koige lihtsam kaugusemootja.

7. SUUNDADE JA KAUGUSTE KUJUTAMINE JOONISEL.

Teil on vaja joonisel kujutada oma kooli ja ka neid kohalikke
objekte, kaugus milleni on kindiaks tehtud. Te teate juba, mis
suunas nad koolist asuvad (vt. iilesanne 3, § 5 ja iilesanne 3, § 6).

Oletame, et koolimajast kaupluseni on 620 m. Tegelikus suu-
ruses seda kaugust kujutada ei ole voimalik, seepidrast tuleb seda
teha kaardimoodu abil. Kaardimoot néaitab, mitu korda on
tegelikku kaugust paberil vidhendatud voi suurendatud ja see
valjendatakse mootkavana.

Lepime kokku, et paberil kujutame kaugusi 10000 korda vaik-
sematena, kui nad on tegelikkuses. Seega 1 cm paberil vastab
10000 cm (100 m) looduses. Siis on kaugus koolimajast kauplu-
seni kaardimoodu jargi 6 cm ja 2 mm.

Joon. 15. Joonmootkava. lO?___ 0 10 200 300 400 500 m

Ko6ige mugavam on kasutada mootkava, mis on kujutatud
vordseteks osadeks jaotatud sirgjoonena (joon. 15). Niisugust
mootkava nimetatakse joonmootkavaks. Pidage silmas, et
joonmootkava joonestamisel asetatakse nullpunkt 1 cm kaugu-
sele joone vasakust otsast, esimene sentimeeter aga jaotatakse
viieks osaks. (Kui suur on iga selline jaotus?) Sama kaardimootu

2 Fiitisiline geograafia V Kl. 17



voib viljendada sonadega (1 cm vastab 100 m) véi arvuga
- (1:10000). Niiiid voite paberil kujutada teie poolt viljavalitud
kohalikke objekte. See 166 peab kulgema jargmiselt:

1) kinnitage planSetile (tiikkk vineeri voi kartongi mootmetega
3040 cm) paberileht;

2) téhistage paberil noolega pohja-l6una suund;

3) joonestage joonmootkava, valides kaardimoodu nii, et koik
teile vajalikud objektid Mahuksid paberile;

4) orienteerige plansett ilmakaarte suhtes, s. t. keerake ta
nii, et kompassindela pohjaots ja paberile joonestatud noole
pohjaots naitaksid iihte suunda;

5)plan3etti paigast liilgutamata kujutage sellel koolimaja rist-
kiillikuna (kaardimootu arvestamata);

)

Joon. 16. Suundade ja kaugus-
te kujutamine joonisel.

6) tommake joonlaua abil jooned nende objektide suunas,
mida te tahate paberil kujutada. Naditeks, kui kauplus asub
koolimajast loodes, tommake ka vastav joon koolist loode suu-
nas jne.;

7) lehele joonestatud joonmootkava kasutades asetage sirkliga
joonisele kaugused viljavalitud kohalike objektideni ja kirjutage
juurde nende nimetused (joon. 16).
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Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mida néitab kaardimoot?

2. Leningrad asub Moskvast 625 km loodes, Harkov 675 km lounas ja Kaa-
san 750 km ida pool. Kujutage vihikus neid linnu vajalikus suunas ja kind-
laksméidratud kaugusel Moskvast. Kaardimoot valige ise.

3. Opilane kujutas paberil koolimaja ja postkontorit. Nendevaheline kaugus oli

joonisel 7 cm. Missugust kaardimcotu oOpilane kasutas, kui maastikul on

kooli ja postkontori vaheline kaugus 350 m?

Tehke kindlaks, mis suunas ja kui kaugel koolimajast asuvad postkontor ja

tiik (joon. 16).

Kujutage joonena 45 m vahemaa moodus | em — 10 m

Maidrake NSV Liidu fiiiisilise kaardi jargi kaugus teie kodukohast Mosk-

vani, Leningradini ja Uraali mdestikuni.

Miks ei voi kompassi kinnitada plansetile raudtraadiga?

Kujutage paberil oma koolimaja ja neid kohalikke objekte, kauguse milleni

te mootsite praktiliste toode ajal maastikul.

9. Valmistage kooli tookojas planSett ja plansSeti alus. Nende esemete joonised
on antud opiku tagalehel.

So »

o0~

8. KLASSI PLAAN.

Plaaniks nimetatakse maapinna vdiksema osa (moénikiimmend
ruutkilomeetrit), ehituse voi mone muu objekti joonist, mis on
tehtud mingis kindlas kaardimo6odus. Plaanid koostatakse moodus
1:10000 (1 cm — 100 m) ja suuremad. Kui maa-ala plaan on
tehtud vaiksemas moodus (1:10000 kuni 1:1000000), nimeta-
takse niisugust plaani topograafiliseks kaardiks. Joo-
nis erineb plaanist selle poolest, et joonisel kujutatakse esemeid
kiilgvaates, plaanili aga pealtvaates. Iga inimene peab oskama
koostada plaani ja kasutada valmis plaane.

Niiteks enne kui ehitada maja, joonestatakse selle plaan, mil-
lel on nédidatud tubade, koridoride, uste ja akende paigutus. Maja
ehitamisel kasutatakse seda plaani.

Vooras linnas asuv turist, kellel on olemas selle linna plaan,
leiab ilma vaevata iikskoik millise tdnava, teatri voi muuseumi.

Opime plaani joonestama klassiruumi jargi. Selleks tuleb
toimida jargmiselt:

1) asetada plan3etile kinnitatud paberileht nii, et tema servad
oleksid paralleelsed klassi seintega;

2) joonestada joonmdootkava;

3) moota dra klassi pikkus ja laius ning kujutada paberil pee-
nikeste joontega klassiruumi neli seina;

4) kujutada vastavalt kaardimoodule aknad uks ja tahvel;

5) joonestada esimese, teise ja kolmanda pingirea asend ja jao-
tada saadud ristkiilikud vastavalt igas reas olevate pinkide arvule.
Seejérel kanda plaanile Gpetajalaud ja -tool;

6) kui plaan on valmis, tommata nool, mis tdhistab pohja-
16una suunda.
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Joon. 17. Klassi plaan.

0 50 100 150 200 260 300 360 400 460 600 650 cm
A n i i
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Kiisimusi ja iilesandeid.

Koostage opiku abil oma klassi plaan moadus 1 ecm — 50 cm. g
Néi)idake plaanil, kus istub nimekirja jargi esimene opilane ja kus istub teie
sober.

Seisku teie sober klassis sellele kohale, mida te talle plaanil néitate.
Kasutades klassi plaani opikus (joon. 17), vastake jargmistele kiisimusiele:
a) kumb pliiats asub porandast korgemal, kas pliiats, mis on punktis
A voi punktis B? b) kas kaks Opilast ndevad teineteist, kui iiks istub punk-
tis A, teine punktis C?

Joonestage oma klassi plaan m66dus 1 ecm — 1 m.

R 3 o

o

9. KOOLIUMBRUSE PLAANI KOOSTAMINE.

Enne viljumist on vaja kindlaks maéérata, millist mootu plaa-
nistamisel kasutada, et kogu plaanistatav ala mahuks plansetile
(joon. 18, a). :

Tooks maastikul on vajalikud plansett,. kolmjalg vo6i moni muu
planseti aluseks sobiv ese (nditeks taburett), kompass, mall, moo-
dulint, pliiats ja kustutuskumm.

Seadnud planseti {iles koolimaja iihele nurgale, orienteeritakse
ta ilmakaarte suhtes ja kompassi abil mdiratakse kindlaks, mis
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suunas jaib hoone pikem, mis suunas lithem sein. Suunad viljen-
datakse kraadides. Teiste sonadega — médratakse asimuut. Lahte-
punkt, antud juhul koolimaja nurk, tdhistatakse néditeks tédhega A
(joon. 18, b).

Teinud kindlaks, et koolimaja pikem sein on punkti A suhtes
nditeks 45° lithem aga 315° asimuudi all, tommatakse ldahtepunk-
tist suunad AB ja AD. Seejdrel kantakse neile vastavalt kaardi-
moodule koolimaja pikkus ja laius ning tommatakse punktist B
paralleelselt koolimaja pikema seinaga joon BC ja punktist D
paralleelselt lithema seinaga joon DC. Seega on saadud koolimaja
plaan. Seejdrel mérgitakse plaanile umbkaudu moningad iiksik-
asjad (aknad, uksed, juurdeehitused jm.).

To6 teises jargus kujutatakse plaanil koolimaja iimbritsevat
tara. Selleks maaratakse punktidest A, B, C ja D jargemdoda asi-
muudid tara nurkadesse. Meie ndite puhul mdédratakse need punk-
tidest B ja D (joon. 18, ¢), kuid vajaduse korral tuleb viseerida ka
punktidest A ja C. Kui asimuut on mdaratud, moodetakse punktist
B vajalikud nurgad ja tommatakse vastavas suunas peenikesed
jooned. Kandnud viimastele kaardimoodu jargi valitud kaugused,
saadakse punktid E ja H ning iihendatakse need omavahel.

Seega on osa piirdeaiast kujutatud. Samal viisil leitakse plaanil
ka punktide F ja G asend. Kahe lillepeenra kujutamiseks (joon.
18, a esiplaanil) médidratakse koolimaja nurgast (punktist A) asi-
muudid nende keskpunktini, seejarel moodetakse punkti A ja pee-
narde vaheline kaugus ning kantakse see vastavalt mootkavale

Joon. 18,a. Koolitimbrus.




g
S

o

Joon. 18, b. Koolimaja plaan.

H

Joon. 18, c. Vajalike punktide asimuudi médaramine.

plaanile. Leidnud plaanil lillepeenarde keskpunktid, on juba lihtne

kujutada ka peenraid.
Valmis kujul on joonisel 18,a kujutatud kooliimbruse plaan

ndha joonisel 18,d.
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Joon. 18,d. Kooliiimbruse plaan.

Ulesandeid.

. Joonestage oma koolimaja umbruse plaan.

. Mingige kooliouel jargmist mingu. Moodustage kaheksa rithma. Iga rithmn
peab peitma kooliduele kirja voi mingisuguse eseme. Nende asukohad mir-
gitakse plaanile. Kui koik kirjad on peidetud, vahetage omavahel plansetid
ja asuge kirju otsima. Voidab see rithm, kes leiab kirja koige kiiremini.

3. Kooliiimbruse plaani (joon. 18,d) kasutades maddrake kindlaks: a) kui

suur on ala pindala; b) missuguses koolimaja territooriumi osas paikneb

puuviljaaed; ¢) kui palju maad on viravast geograafia valjakuni (moota
ainult piki konniteid); d) kas geograafia viljakule piistitatud vaia  vari
langeb koolimaja suunas enne voi parast keskpdeva.

B

10. KUIDAS KOOSTADA MAA-ALA PLAANIL

Oletame, et teil on vaja koostada joonisel 19 kujutatud maa-ala
plaan.

Seadnud plansSeti koos alusega {iles kuuse juures,-kust alustame
moodistamisega, joonestame joonmootkava ja tombame pohja-
1duna suunda nditava noole. Niiiid asetame planseti nii, et noole
suund plaanil iihtiks kompassindela suunaga, s. t. orienteerime
planseti.

Ko6ik esemed, mida me moodistamisel ndeme, kanname plaanile
topograafiliste tingméarkidega, mis on toodud é&ra
varvilistel kaartidel.

Koigepealt tuleb kaardile mirkida puu, mille juurest me alus-
tame moodistamist, ja torgata tingmargi «puu» korvale néépnoel.
See on meie lahtepunktiks.
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Joon. 19. Plaanistatav maa-ala.

Seejdrel asetame viseerimisjoonlaua plansetile nii, et ta puu-
dutaks ddrega noopnoela, sihime joonlaua serva teekddnaku ldhe-
dal kasvava teise puu suunas ning tombame plaanile joone. Parast
seda voib tingméargiga plaanile kanda teeloigu puust kuni teekaa-
nakuni. Selleks moodame teeosa pikkuse ja kanname saadud tule-
muse vastavalt kaardimoodule plaanile. Tingmarkidega néditame
ka, et teest paremale jdab poosastik, vasakule aga heinamaa.
Teine peatuspunkt tehakse kurvil. Siin seadistame aluse, orien-
teerime plan§eti, kanname tingmargiga plaanile puud, ja torganud
sisse noopnoela, viseerime sillale.

Liikudes puude juurest silla suunas, teeme peatuse maja kohal
ja kanname selle plaanile. Seejarel kanname plaanile ka silla. Joe
laiuse voib moota ile silla minnes ja vastavalt moodule kanda see
plaanile. V6ib ka méiidrata joe voolusuuna ja kujutada seda plaa-
nil noolekesega. Nii koostatakse vdiksema maa-ala plaani. Lopuks
peab plaan saama selline, nagu on ndidatud joonisel 20.

Teades, kuidas koostada vdiksemate maa-alade plaani, voib teha
ka suurte territooriumide plaane. Muidugi on suurte plaanide
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koostamine keerukas t66, mis nouab suurt tapsust ja mida spetsia-
listid-topograafid teevad tapsete modteriistade abil.

Tédnapéeval kasutatakse plaanide koostamisel iiha rohkem maa-
alade fotosid, mis on pildistatud lennukilt. Niisuguseid fotosid
nimetatakse aerofotodeks (vt. vérvilised kaardid). Neid
kasutades koostavad spetsialistid kiillalt kiiresti ja tapselt maa-
ala topograafilisi plaane.

TINGMARGID
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Joon. 20. Joonisel 19 kujutatud maa-ala plaan.
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Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mida tdhendab «orienfeerida plaan»?

2. Tehke teekonna plaan kohast, kus te alusiasite ekskursiooni, kuni pikema
puhkepeatuseni. Kasutades koostatud plaani, vastake jargmistele kiisimus-
tele: a) mitu kilomeetrit te labisite? b) missuguseid topograafilisi ting-
marke teil tuli kasutada?

3. Koostage selle tinava plaan, kus asub teie kool. 3

4. Joonistage vihikusse tingmargid. Arge kirjulage neile juurde tdhendusi, vaid
nummerdage nad. Niiteks okasmetsa tingmirk on nr. 1, segametsa tingmark
nr. 2 jne. Seejdrel nimetagu teie kaasopilane numbreid, teie aga vastake
vihikut kasutades, mida tihendab vastava numbri all joonistatud tingmark.

5. Vorrelge maa-ala fotot sama ala plaaniga.

X © o o
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. 11. ABSOLUUTNE JA SUHTELINE KORGUS.

Joonisel 21 néete te jarsku joekallast. Oletame, et peagi ehita-
takse sellele joele tamm, ja veetase touseb 5 m vorra. Kas iiles-
paisutatud joe vesi ujutab metsa iile voi ei? Et sellele kiisimusele
vastata, on vaja teada, millisel korgusel joe veepinnast mets
asub, s.t. on vaja mddrata tema suhteline korgus. Suhteline
korgus nditab, mitme meetri v6i sentimeetri vorra on maapinna
iiks punkt teisest korgemal. Suhtelise korguse mddramiseks kasu-
tatavat riista nimetatakse nivelliiriks. Lihtsa nivelliiri voib
valmistada oma joududega kooli tookojas (joon. 22).
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Joon. 21. Suhtelise korguse méadramine.

Et pivelliiri abil médarata, kui korgel joe veepinnast on asula,
toimitakse jargmiselt. Nivelliir seatakse iiles otse vee ddres ja
loodi abil kontrollitakse, et riist oleks rangelt vertikaalne.
Seejarel iiks opilane viseerib ning mérgib dra vastava koha. Teine
opilane 166b sellesse kohta vaiakese. Kui nivelliiri korgus on 1 m,
siis koht, kuhu liiiiakse vai, on 1 m korgemal sellest kohast, kus
asub nivelliir. Seejdre] viiakse nivelliir sinna kohta, kuhu 166di
vai ja leitakse jargmine punkt, mis on juba 2 m veepinnast
korgemal.

Sel viisil, mootes dra kogu nolva, saab tdpselt mdérata vaja-
liku koha suhtelise korguse. Nivelliiri abil on lihtne moo6ta ka
kiinka korgust jalamist tipuni (joon. 23). Tavaliselt kiinka suhte-
line korgus ei iileta 200 m.

Kiinka korgust saab moota ka eklimeetriga. Eklimeetri
voib valmistada ise. Selleks kinnitatakse tdisnurkse 15X20 cm
suuruse vineeritiiki kiilge vdikeste naeltega voi liimiga B®-2 mall
(joon. 24). Malli poolitusjoone kohta 166ge nael, mille kiilge ripu-
tage raskusega varustatud niit.
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Joon. 22. Omalehiud nivelliir.

Joon. 23. Kiinka suhlelise kérguse mairamine.

Hoides eklimeetrit kées, viseerige vaiale kiinka tipul, nagu on
ndidatud joonisel 25. Raskusega varustatud niit nditab seejuures
kiinka nolva kallet kraadides (olgu see meie niitel 30°). Seejarel
mootke moodulindiga nolva pikkus viseerimispunktist kuni kiinka
tipuni (olgu see vahemaa 120 m).

Joon. 24. Eklimeeter.

Niiiid tommake paberile joonlaua ja malli abil horisontaal-
joon AB ja punktist A 30° nurga all (meie poolt eklimeetriga moo-
detud nolva kalle) joon AC, mis kujutab moodetud kiinka nodlva
vastavalt mootkavale (joon. 26). Naiteks, kui te valisite mooduks
1 cm — 20 m, on joon AC 6 cm pikkune. Lithim kaugus punktist C
jooneni AB (joonisel selle 16ik CD) ongi kiinka kergus. Antud
mootkavas on korgus 3 cm, tegelikult aga 60 m (20 mX3=60 m).

Koha korgust ookeani voi mere pinnast nimetatakse abso-
luutseks korguseks. Noukogude Liidus arvestatakse abso-
luutset korgust Balti mere pinnast. Néiteks Leningrad asub Balti
mere veetasemest umbes 3 m, Moskva linna territoorium aga 150 m
korgusel. Ka absoluutset korgust maératakse nivelliiri abil, kuid
selleks kasutatakse hoopis tdpsemaid nivelliire.
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Joon. 25. Kiinka korguse
maaramine eklimeetriga.

b Jem

Joon 26. Kiinka korguse 7
mdaramine joonise jargi.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Mille poolest erineb koha absoluutne kérgus suhtelisest korgusest?

Kumb korgustest on alati teisest suurem — kas absoluutne v6i suhte-
line?

Mootke nivelliiri abil nolva voi kiinka suhteline korgus.

Valmistage eklimeeter ja mootke sellega kiinka korgus.

ool TR

12. RELJEEFI KUJUTAMINE HORISONTAALIDEGA.

Peale kohalike objektide on maa-ala plaanidel ja topograafi-
listel kaartidel kujutatud ka maapinna ebatasasusi, mida kokku
nimetatakse reljeefiks. Reljeefi tdhistatakse plaanidel ja kaartidel
horisontaalide abil. Horisontaalid on jooned kaartidel, mis
ithendavad merepinnast iihesugusel korgusel asuvaid, s. t. iihe-
suguse absoluutse korgusega maismaa punkte.
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Joon. 27. Kiingas ja selle ‘kujutamine plaanil.

Joonisel 27 on ndidatud, kuidas tdhistada kujutatud kiingast
horisontaalidega topograafilisel plaanil voi kaardil. Selleks et
kujutada seda kiingast plaanil voi topograafilisel kaardil horison-
taalide abil, tuli nivelliiriga liikuda esialgu lddnest ida suunas,
alustades mere veetasemest, ja liiiia vaiad kohtadesse, mis on 1, 2,
3 jne. meetrit korgemal merepinnast, seejdrel liikuda nivelliiriga
pohjast lounasse ja toimida samuti. Tulemusena oli kiinkal neli
vaia 166dud 1 m korgusele merepinnast, neli vaia 2 m korgusele,
neli 3 m korgusele jne.

Koigi nende vaiade asukoht tdhistati plaanil ning seejare!
tihendati sujuva joonega koik vaiad, mis asuvad absoluutsel kor-
gusel 1 m, siis 2 m, 3 m jne. Nii saadigi plaanil horisontaalid, s. .
tthesuguse absoluutse korgusega punkte ithendavad jooned.

Kui horisontaalid asuvad iiksteise lahedal, on nélv jarsk, kui
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aga iiksteisest kaugel, siis on nolv lauge. Horisontaalidega risti
tommatud véikesed kriipsud (bergstrihhid) néditavad, mis suunas
nolv madaldub. Horisontaalidega v6ib kujutada ka nogusat ala.
Jarsakuid voi uhtorgude jirske nélvu tédhistatakse viikeste sak-
kidega.

Plaani ja kaardi jargi, millel reljeefi ebatasasused on kujuta-
tud horisontaalidega, voib lahendada terve rea praktilisi tlesan-
deid. Nii ndete te topograafilist plaani (joon. 28) vaadates, et sellel
kujutatud kiinka absoluutne korgus on 160,7 m, tema edelanolv on
lauge, idanolv aga jérsk.

Teine naide: teil on vaja kaardi jargi otsustada, kas tuuleveski
juurest paistab Soti joel liikkuv praam. Vastus on jaatav. Praami
voib naha, kuna koht, kuhu on ehitatud veski, on 22,9 m Soti joe
veetasemest korgemal ja maapind veskist joe suunas muutub kogu

1:10000

lem — 100 m

100 0 100 200m

Horisontaalid on fommatud iga ZSmeetri tagant

Joon. 28. Topograafiline plaan.
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aeg madalamaks (160,7 m kuni 137,8 m). Kui aga vaatleja asub
kiinka tipust 200 m ida pool, siis ei ole praami naha, sest see jaab
kiinka tipu varju. Toepoolest, 150 m kaugusel kiinka tipust kuigeb
155 m horisontaal. Vaatlejast ldane pool praami suunas touseb
koha korgus iile 5 m (155 m kuni 160,7 m). Et praami niha, on
vaja seista 160,7 m tdhise juures voi sellest lddne pool.

Vs b =¥
P ]/
g aE g
e y
'l J.
H
———

Joon. 29. Kiinka klaasist mudel.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Kui suur on topograalilisel plaanil kujutatud kiinka suhteline korgus?
Kas sovhoosi «Oktjabr» juurest paistab Utinoje jarv?

. Kumb Soti joe kallas on jéarsk?

Kas kiinka pohjanolval kasvav poosastik on nidhtav, kui seista Lutsi joele
ehitatud tammi juures?

Jalgrattur soitis Ivo kiilast praamini ja tagasi. Kummas suunas oli tal
kergem soita?

6. Varuge kuus topograafilise plaani suurust klaasitiikki (joon. 27, b). Asetage
.plaanile esimene klaas ja tommake sellele esimene horisontaal. Seejirel ase-
tage plaanile teine klaas ja tommake {eine horisontaal, kolmandale kolmas,
neljandale neljas ja viiendale klaasile viies horisontaal. Kui tint on klaasil
kuivanud, asetage klaasid jdrjekorras iiksteise peale. Nii saate kiinka klaa-
sist mudeli (joon. 29). <

oo —
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13. MAA-ALA PLAANI LUGEMINE. ASIMUUDI MAARAMINE KAARDI JARGL

Maa-ala plaani lugemine. Monikord on vaja kasutada topo-
graafilist plaani. Koige parem on valmis plaani lugema oppida
kodukoha plaani jargi. Selleks kasutage linna plaani, kui te opite
linnakoolis, v6i pollumajanduslike kolvikute plaani, kui elate
maal.

Muidugi on hea, kui on olemas selle rajooni plaan, kuhu toi-
mub ekskursioon. :

Te lihete maastikule valmis plaaniga ja orienteerite selle kom-
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Joon. 30. Maa-ala plaani
orienteerimine.

passi abil ilmakaarte suhtes. Seejarel leiate oma asukoha plaanil,
ehk nagu oeldakse, leiate oma seisupunkti. Nditeks, kui te seisate
teel, tuleb plaanil otsida teed ja mingit teie l1dhedal asuvat objekti
(puu, teeharu vm.). Neid orientiire kasutades voite kergesti leida
ka selle koha, kus te seisate. Nuiid voite plaani abil médarata kau-
guse kohalike esemeteni, leida lithima tee nendeni, saada teada,
mis suunas ja kui kaugel on teie seisupunktist ndhtamatud, kuid
plaanil kujutatud objektid (joon. 30).

Asimuudi médidramine kaardi jargi. Oletame, et teil on vaja
minna 66sel praami juurest Lutsi joele ehitatud tammini (joon. 28).
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Joon. 31. Asimuudi leidmine kaardi jirgi.

Selleks on oluline teada, millise asimuudi all tuleb minna, et jouda
vajalikku kohta. Asimuudi vo6ib varem malli abil kaardi jargi
kindlaks médédrata (joon.31). Maastikul leiate asimuudi kompassi
abil (hea on, kui kompassindel helendub)’ ja selle asimuudi all
ldhete vajalikus suunas.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Kasutades topograafilist plaani (vt. vérvilised kaardid), vastake jérgmis-
tele kiisimustele:

1. Mis suunas Novinki asulast paikneb segamets?

2. Madrake sirkli abil kaugus modda. sillutamata teed Novinki asulast Porets-
jesse.
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Kas allika juurest paistab sild iile Andoga joe?

Kas vaatepiir on histi nihtav, kui seista Novinki asula ldhedal asuva
kaevu juures?

Millise asulani kulgeb raudtee?

Minge sillutamata teed mooda molteliselt PoretSjest metsavahimajani
ja nimetage koik teest paremale ja vasakule jddvad kohalikud objektid.
7. Raudteejaamas seisev elektrivedur andis signaali. Mitme sekundi pérast
kuulevad seda allika juures olevad opilased? (Heli levimiskiirus on
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8. Turistid jdid O60peatusse ja siiiitasid lokke. Koolimaja juurest PoretSje
kiilas paistis tuli edelas, kaevu juurest Novinki kiilas aga kagus. Néaidake
plaanil, kus peatusid turislid.

9. Lugege lédbi jargnev jutustus ja koostage selle pohjal teekonna plaarr moo-
dus 1 cm — 100 m: «Allika juurest suundusid geoloogid kirdesse. Libinud
400 m, joudsid nad joeni, mis voolas selles piirkonnas lddnest itta, ja iile-
tasid sifla. Jédtkates teed pohja suunas, kdisid nad veel 600 m ja joudsid
viikese jarve darde. Liddnest itta oli selle pikkus 350 m, pohjast lounasse
200 m. Kogu teekonna viltel allika juurest jarveni oli teerajast vasakul
soo, paremal okasmets. Jarve direst ldksid geoloogid veel 500 m kirde suu-
nas (teerada kulges iile heinamaa), joudsid okasmetsa ning ldksid pohja
suunas kulgevat sihti méoda metsavahimajani, mis asub 110 m kaugusel
jarvest.»

10. Maédrake malli abil kaardi jargi asimuut tuuleveskist LutSi suubumiskohani
Soti jokke (joon. 28).

14. PLAANIST KAARDINIL

Votke iikskoik missugune «Pionerskaja Pravda» number. Kui
palju esineb seal geograafilisi nimesid! Oma tegevusest kirjutavad
Tuula pioneerid, Kamtsatka kooliopilased teatavad onnestunud
matkadest koduiimbrusse. Kiri on ka TSehhoslovakkiast.

Iga teatega, iga artikliga on seotud uus geograafiline nimetus,
ja koiki neid v6ib leida geograalilisel kaardil, voib teada saada,
mis suunas ja kui kaugel teie asulast nad -asuvad.

Kaart on inimkonna suur leiutus. Geograafiline kaart
on maapinna vahendatud kujutus tasapinnal tingmarkidega. Geo-
graafilisel kaardil on kujutatud tervet riiki, monikord ka mitut
riiki ja isegi kogu maakera.

Mille poolest erineb maa-ala plaan geograafilisest *kaardist?

Esiteks, plaanil on suur kaardimoot. Naiteks 1 em — 200 m.
Geograafilistel kaartidel on aga viike moot.

Teiseks, plaanil on peaaegu koik esemed kujutatud vastavalt
mootkavale, geograafilisel kaardil aga mitte koik. Nditeks on NSV
Liidu kaardil kujutatud Moskva ringi voi tdhekesena, Moskva
plaanil seevastu aga on antud isegi iiksikud tédnavad. ]

Kolmandaks, plaani puhul loetakse iilemist d4rt pohjasuunaks,
alumist 16unaks, parempoolset idaks, vasakut lddneks. Kaardil
maéadravad pohja-louna suuna jooned, mida nimetatakse meridi-
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aanideks, ida-lddne suuna aga paralleelid e r66bi-
kud.

Neljandaks, plaanil ei arveslata maapinna kumerust. Geograa-
filise kaardi puhul tuleb arvesse Maa kerakujulisus.

Kiisimusi ja iilesandeid.
L]

1. Kasutades Moskva keskosa plaani (joon. 32), vastake jiargmistele kiisimus-
teie: a) mitu ruutkilomeetrit holmab linna keskosa? b) mis suunas ja kui
kaugel Kremlist asub Komsomolskaja viljak (kolme jaamahloonega)?
¢) kummal Moskva joe kaldal paiknevad Kreml n}ng M. Gorki nimeline
Kultuuri- ja Puhkepark? d) mitu silda viib nédidatud plaanil iile Moskva
joe?

2. Vaadelge Moskva iimbruse kaarti ja vaslake kiisimustele: a) mille poolest
erineb Moskva linna plaan Moskva iimbruse kaardist? b) mis suunas ja kui
kaugel Moskva kesklinnast asuvad Puskino ja Ljubertsd linn? ¢) mitu raud-
teeliini hargneb Moskvast?

3. Kasutades NSV Liidu Euroopa-osa Keskrajooni kaarti, méirake kaugus
Moskvast Tuulani, Brjanskini, Rjazanini, Vologdani. Mis suunas Moskvasl
asuvad need linnad?

4, Tehke NSV Liidu kaardi pohjal kindlaks: a) mis suunas ja kui kaugel teie
asulast asub Moskva? b) missugune meri on Moskvast 1000 km pohjas?
missugune niisama kaugel I6unas? c¢) mis suunas ja kui kaugel Moskvast
on Kiiev ja Alma-Ata? d) kumb linn asub rohkem pohja pool — Minsk voi
Moskva?

5. Kiievi lennuviljalt tousis lennuk ja lendas 1110 km pohja suunas. Seejérel
poordus ta kagusse, soitis 600 km ja maandus teise linna lennuvéljal. Mis
suunas ja mitu kilomeetrit on lennukil vaja lennata sellelt lennuviljalt
TSeljabinski linnani?

15. MAAILMAJAOD JA OOKEANID. POOLKERADE KAART.

Maailmajaod ja ookeanid. Meie maa on kerakujuline. Nouko-
gude tehiskaaslased on lennanud timber maakera peaaegu koigis
suundades. On juba olemas Maa eri paikkondade fotod, mis ndita-
vad selgesti maapinna kumerust (joon. 33).

Maakera mudelit nimetatakse gloobuseks, mis tdhendab
ladina keeles «kera» (joon. 34). Gloobusele on kantud maailma-
jaod, ookeanid, mered, joed, méded jt. geograafilised objektid.
Gloobusele vaadates méarkate, et suure osa maakera pinnast hol-
mavad ookeanid. Eristatakse neli ookeani: Vaikne, India ja
Atlandi ookean ning Pohja-Jddameri.

Suuri maismaa osi, mis on igast kiiljest {imbritsetud ookea-
nidega, nimetatakse mandriteks e. kontinentideks.
Mandreid on maakeral kuus: Euraasia, Péhja-Ameerika, Louna-
Ameerika, Aafrika, Antarktis ja Austraalia.
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Joon. 33. Maa ndhtuna kosmoselaevalt-liehiskaaslaselt.

Mander voi osa mandrist koos juurdekuuluvate saartega moo-
dusteb maailmajao. Maailmajagusid on kuus: Euroopa.
Aasia, Aafrika, Ameerika, Austraalia ja Antarktika. Nagu ndéete,
paikneb Euraasia mandril kaks maaiimajagu — Euroopa ja Aasia.
Tinglik piir nende maailmajagude vahel kulgeb piki Uraali
madestiku idanolvu, moéda Uraali joge ja Kaspia merd, pohja pool
Kaukasuse maestikku (piki Kuma-Manotsi nogu), moéoda Musta
merd.

Poolkerade kaart. Kui gloobus mo6da mingit meridiaani poo-
leks 16igata, saame kaks poolkera, millest kummalgi on kujutatud
pool maakera pinnast. Selliseid poolkerasid on mugavam kasu-
tada, kuna korraga on nahtav kogu maakera pind. Gloobusel aga
on ndha ainult see osa, mis on podratud vaataja poole. Kui neid
poolkerasid kujutada tasapinnal, paberil, siis saame poolkerade
kaardi, sellise, nagu on teiegi atlases.

Kuid poolkera ei saa tasapinnal kujutada, ilma et ta oleks.

38



voltidesse kokku surutud, mones kohas aga rebenenud. Tosi kiill,
gloobuse voib moéoda meridiaane osadeks loigata (joon. 35) ja
neist kokku panna kaardi (joon. 36), kuid loomulikult on niisugu-
sel kaardil véltimatud moonutused, kusjuures need suurenevad
ekvaatorist pooluste suunas.

Seetottu on kahe punkti vahelise kauguse teadasaamiseks soo-
vitatav moota seda gioobuse peal, kuna gloobusel on peaaegu
tipselt Maa kuju. Selleks moodetakse niidiga vajalik vahemaa,
asetatakse siis niit joonlauale, moodetakse tema pikkus senti-
meetrites ja millimeetrites ning gloobuse mootkava alusel arvu-
tatakse tegelik kaugus. ,

Geograalfilised nimetused. Meie maa kodige tdpsematel kaarti-
del voib leida mitu miljonit geograafilist nimetust. Mitte {ikski
neist ei ole antud juhuslikult, igaiihel neist on mingi maiste.
Naiteks Magnitogorski linn on nimetatud nii sellepédrast, et ta
ehitati Magnitnaja mie ldhedale (miepoues on suured magnet-
rauamaagi varud), Kislovodski linn sellepérast, et linna {imbruses
on palju hapuka maitsega mineraalvee allikaid. Solikamsk on linn
Kaama joel, mille iimbruses toodetakse kaalisoola. Maistetav on
niisuguste nimede péritolu, nagu Leningrad, Gorki, TSapajevsk,

Joon. 34. Gloobus.




Joon. 36. Ribadeks jagatud gloobuse pinnast koostatud maakera kaart.

Przevalsk, Sverdlovsk. Kuid miljonitest nimetustest on vaid
vihesed selge péaritoluga. Néiteks ei ole teadlased siiamaani suut-
nud vilja selgitada, millest on tulnud nimetused Moskva, Volga
it

Paljude teadlaste unistuseks on motestada lahti koik geograa-
filised nimetused. Sel eesmirgil korraldavad nad ekspeditsioone,
kiisitlevad vanu kohalikke elanikke, uurivad kirjanduslikke alli-
kaid. Suurt abi osutavad seejuures teadlastele kooliopilased.
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Kiisimusi ja iilesandeid.

Kirjutage poolkerade kontuurkaardile maailmajagude ja ookeanide nime-
tused. Punase pliiatsiga kandke kaardile NSV Liidu riigipiir.

. Millistes maailmajagudes paikneb Nougogude Liidu territoorium?

Milline maailmajagu asub kahel mandril ja millised kaks maailmajagu
asuvad tihel mandril?

Missugust maailmajagu uhub lddnest Vaikne ookean, idast Atlandi ookean
ja pohjast Pohja-Jdaameri? 4
Kirjeldage Aafrikat jargmise plaani kohaselt: a) kummal poolkeral ta asub;
b) missugused ookeanid teda uhuvad; c¢) mis suunas ta asub teistest
maailmajagudest; d) kui kaugel asub Aafrika talle koige ldhemast
maailmajaost; e) mis suunas asub Aafrika teie kodukohast; ndidake kiega
selles suunas; f) millistest maailmajagudest ja ookeanidest tuleb iile len-
nata, et sinna jouda.

Piilidke selgitada moningate teie kodukoha geograafiliste nimede paritolu.

16. POOLUSED, EKYAATOR, PARALLEELID, MERIDIAANID.

Gloobus ja koik geograafilised kaardid on kaetud peenikeste

joonte vorguga. Mida tahendavad need jooned ja miks on nad
kantud kaartidele voi gloobusele (joon. 37)?

Need jooned on ddrmiselt vajalikud. Nende abil on kerge leida

itkskoik millist punkti nii gloobusel kui ka kaardil. Esmalt tut-
vume kahe mérkimisvadarse punkti — poolusega.

Poolused on sellised punktid maakeral, mida ldbib kujutle-

Joon. 37. Kaardivork.




tav Maa telg. Umber selle kujutletava telje sooritab Maa kahe-
kiimne nelja tunniga poorde. Poolused ei ole maakeral kuidagi
dra tdhistatud (joon. 38), kuid on teada, et pohjapoolusel asuv
vaatleja niaeb Pohjanaela otse oma pea kohal.

Seega maakeral on kaks poolust — pohja- ja l6una-
poolus.

Uhesugusele kaugusele poolustest on gloobusel téommatud
ringjoon, mida nimetatakse ekvaatoriks. Maa ekvaatori pik-
kus on 40000 km. Maakeral ei ole ekvaator, nagu poolusedki,
kuidagi dra tdhistatud (joon. 39). Kuid on teada, et kui vaatleja
asub ekvaatoril, ndeb ta Pohjanaela otse horisondil.

Paralleelselt ekvaatoriga ‘on gloobusel kindlate vahemaade
jdrel tommatud ringjooned, mida nimetatakse paralleeli-
deks. Paralleelid kaardil voi gloobusel néitavad ida-lddne
suunda.

Labi pohja- ja lounapooluse on tommatud ringjooned, mida
nimetatakse meridiaanideks. Gnoomoni . keskpdevavari
néditab kohaliku meridiaani suunda.

Paralleelide ja meridiaanide l6ikumisel gloobusel v6i geograa-
filisel kaardil tekib vork, mida nimetatakse kaardivorguks.

Joon. 38. Polaarjaam «P()hjaboo]us».




350°,_0° 5°10°

Joon. 39. Ekvaatoril.
Joon. 40. Kraadid.

Kraad. Kui jagada iiksk6ik milline ringjoon 360 vordseks
osaks ja ithendada jaotuspunktid ringjoone keskpunktiga, jaguneb
ring 360 kesknurgaks. Iga selline nurk on vordne iihe kraadiga (|1°).

Joonisel 40 vordub iga nurk 5° kuna ringjoon on viike. Kui
sellel ringjoonel tombaksime jooned iga 1° jarel, sulaksid nad
tihte. :

Iga ringjoon on alati 360°. Nii véikese kui ka suure ringi puhul
on kraadi suurus vordne, kuid igale kraadile vastava ringjoone
osa pikkus erinev. Nditeks kopika puhul on {ihele kraadile vas-
tava ringjoone osa pikkus palju kordi vdiksem kui 1 mm, maakera
ekvaatori puhul aga ligikaudu 111 km (40000 km:360~111 km).

Kiisimusi ja iilesandeid.

Mitu ekvaatorit voib tommata gloobusele?

Mitu paralleeli ja meridiaani v6ib tommata gloobusele?

Joonistage poolkerade kontuurkaardil Leningradist nooled pohja, l6una, ida
ja lddne suunas.

Kujutage kooli geograafia viljakul kohaliku meridiaani ja kohaliku paral-
leeli suunda.

Maidrake (kraadides ja kilomeetrites) Aafrika ulatus pohjast 16unasse moéda
20° meridiaani.

i
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17. VAJALIKU PUNKTI LEIDMINE GLOOBUSEL VOI KAARDIL.

1960. a. alguses lasti Noukogude Liidu territooriumil vilja
kosmoserakett, mis parast seda, kui ta oli lennanud maakera kohal
tuhandeid kilomeetreid, langes tdpselt kindlaksmédaratud rajooni.
Langemiskoha koordinaadid olid ligikaudu jadrgmised: 10° pohja-
laiust ja 170° lddnepikkust.

Nende arvude abil saab kaardil voi gloobusel leida raketi
langemiskoha. Selleks on aga vaja teada, mis on geograaliline
laius ja geograafiline pikkus.

Ukskoik millise koha geograafilist laiust maakeral véljenda-
takse kraadides, mida loetakse ekvaatorilt (0°) pooluste (90°) suu-
nas. Naiteks Suessi kanal asub 30° pohjalaiusel (lithendatult: pl.),
Leningrad 60° pl. Jéarelikult on koha geograafilise laiuse mddarami-
seks kaardil voi gloobusel vaja teada, millisel paralleelil ta asub.

Poolkerade kaardil atlases on paralieelid tommatud iga 20

Joon. 41. Geograafilise laiuse ja pikkuse méddramine.
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tagant, seega ei asu koik maakera punktid tdhistatud meridiaani-
del. Nditeks Moskva asub 40° pl. ja 60° pl. vahel. On lihtne jirel-
dada, et Moskva geograaliline laius on ligikaudu 55° pl. Nii
Moskva, Leningrad kui ka Suessi kanal paiknevad ekvaatorist
pohja pool, seetottu on neil pohjalaius, igal ekvaatorist 16una pool
asuval punktil aga on l6unalaius (lithendatult: 11.). Nditeks Ker-
gueleni saar India ookeanis paikneb 50° 11.

Geograafiline pikkus. Leningradi leidmiseks gloobusel vbi
geograafilisel kaardil on vihe, kui teame ainult, millisel geograa-
filisel laiusel ta asub. Lébib ju 60° paralleel paljusid maakera
geograalfilisi objekte.

Punkti tdpseks maéramiseks gloobusel voi kaardil qn peale
geograafilise laiuse vaja teada ka selle punkti geograafilist
pikkust. Nii nagu laiust, vdljendatakse ka pikkust kraadides, mille
lugemist alustatakse null- e. algusmeridiaanist. Nullmeridiaan on
valitud tinglikult. Ta 1dbib Greenwich'i observatooriumi Londoni
eeslinnas.

‘Sellest meridiaanist ida pool on idapikkus (lithendatult: ip.),
lddne pool ldadnepikkus (lp.). Pikkuskraadid on gloobusel ja kaar-
dil margitud ekvaatorile. Nditeks Leningrad asub 30° ip., Moskva
37° ip., Suessi kanal 32° ip., Gibraltari védin aga juba 5° Ip. Maa-
kera iikskoik millise punkii laius ja pikkus on tema geograa-
filised koordinaadid. Jirelikult on meie kodumaa pea-
linna Moskva geograafilised koordinaadid 55° pl. ja 37° ip.
(joon. 41).

Kiisimusi ja iilesandeid.

s

1. Maiidrake NSV Liidu kaardi jargi teie asula geograafilised koordinaadid.

2. Miarake kaardimoodu abil, kui kaugel Moskvast laskus kosmoserakett, mille
laskumispaiga koordinaadid on teile teada.

3. Piérast maailma esimese kosmilise grupilennu sooritamist laskus kosmose-

lendur A. Nikolajev punktis, mille koordinaadid on 48° pl. ja 76° ip., P. Popo-

vit§ aga punktis koordinaalidega 48° pl. ja 72° ip. Nididake kaardil nende

maandumiskohad. v

Kas maakeral on kohii, mille kindlaksmdidramiseks piisab ainult nende

geograafilise laiuse voi pikkuse nditamisest?

Millises maailmamere osas asub laev,-kui ta koordinaadid on 0° laiust ja

0° pikkust?

50° pl. ja 15° ip. paikneb iihe meile sobraliku riigi pealinn. Kuidas nimeta-

takse seda riiki ja tema pealinna?

Miirake oma kodukoha koordinaadid.

Miidrake koige siigavama meresiiviku geograafilised koordinaadid.

St I A AR
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18. MAAKERA SISEEHITUS.

Kuulus prantsuse kirjanik Jules Verne on parandanud inim-
konnale hulgaliselt teaduslik-fantastilisi romaane. Paljugi sel-
lest, millest ta kirjutas oma teostes, on meie pédevil lakanud ole-
mast fantastika. Kindlasti olete te lugenud raamatut «80 000 1j66d
vee alls. Miletate allveelaeva «Nautilus», millega so6itis kapten
Nemo? Fantastika? Jah, tol ajal kiill. Aga praegu? Muidugi
mitte. Igas suunas soidavad ookeaniavarustes kiired allveelaevad.
1966. aastal sooritasid meie merevdelased 45 pédevaga veealuse
timbermaailmareisi. Selle aja jooksul ei tousnud nad kordagi vee
peale.

Osaliselt on teostunud see, millest rddgitakse Jules Verne'i
romaanis «Maast kuuni». Tosi kiill, mitte suurtiiki, vaid voimsate
rakettide abil joudsid meie maal loodud kosmoselaevad Kuu
pinnale ja maandusid seal sujuvalt. Niiiid ei cle enam kaugel
see pédev, millal Kuu suunas lendavad kosmoselaevad inimesega
pardal.

Kuid mitte koik kirjaniku ideed ei ole saanud toelisuseks.
Juba sada aastat on moddunud sellest pdevast, kui ilmus tema
raamat «Reis maakera stidamesse», kuid niisugusest reisist voib
ka meie péevil kirjutada vaid fantastilistes romaanides.

Me teame veel vdga vihe maakera sisemuse kohta.” On ju
koige siigavam puurauk vaid 7 km siigavune (ligi tuhat korda
vaiksem kui Maa raadius). See siigavus on tithine vorreldes meie
planeedi mootmetega. Kui vordleme Maad suure dunaga, siis on
koige siigavam puurauk nagu torge selle 6una koorde.

Millistest kivimitest koosneb meie planeet siigavamal ja mis-
suguses olekus nad on — tahkes voi vedelas? Selle kohta on tead-
lastel ainult oletused. Muidugi, geofiiiisikaliste meeto-
dite abil onnestub saada moningaid andmeid Maa siseehituse
kohta kuni keskpunktini véilja. Neist seismiline meetod
(kreeka k. seismos — maavirisemine) annab iisna usaldusvaérseid
andmeid. Meetod seisneb jédrgnevas. Maapinnal tekitatakse plah-
vatus. Spetsiaalsed mooteriistad registreerivad, millise kiirusega
levivad plahvatuse poolt tekitatud vonkumised. Saanud need
andmed, méddravad geofiiiisikud kindlaks, milliseid kivimeid seis-
milised lained ldbisid. Ei ole ju lainete levimiskiirus eri kivimite
puhul iihesugune. Settekivimites on seismiliste lainete levimise
kiirus umbes 3 km/s, graniidis aga umbes 5 km/s.

Geofiiiisikute andmed vajavad aga kontrollimist. Et seda teha,
on vaja tungida maakera sisemusse, on vaja vaadelda ja uurida,
millest koosnevad meie planeedi siigavamad kihid.

Tungida Maa sisemusse ei ole lihtsalt teadmishimulise inimese
unistus. See on vajadus, mille teostamisest soltuvad paljud téaht-
sad kiisimused. Nimetame moned neist.
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Maakoor Joon. 42. Maakera siseehitus.
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Te teate, et igal aastal kasutab
inimkond oma vajadusteks miljo-
neid tonne mitmesuguseid maava-
rasid: naftat, rauamaaki, mine-
raalvéetisi, siitt. Koike seda ja
muud mineraalset toorainet an-

nab meile maapou. Uksnes naftat

S =7 toodetakse aasta jooksul nii palju,
~—— .et sellega voiks katta 1 m paksu-

selt kogu maismaa. Ja kui

100—200 aasta eest toodeti paljusid nimetatud maavaradest otse
maapinnalt v6i viikese siigavusega kaevandustest, siis kaasajal
ei ole selliseid leiukohti peaaegu enam olemas. On vaja rajada
siigavad kaevandused, puurida puuraugud. Iga aastaga tungib
inimene ikka siigavamale ja siigavamale maapoue, et kindlustada
tormiliselt arenev t60stus ja pollumajandus vajaliku toorainega.

Paljud, peamiselt vilismaa teadlased viljendavad kahtlust,
kas inimkonnale jdtkub maavarasid. Viimastel aastatel korral-
datud uurimised néditavad, et just suures siigavuses tekivad
metallimaagid ja teemandid. Maakera siigavates kihtides lasuvad
rikkalikud soe, nafta ja gaasi maardlad.

Maakera sisemusse tungimine aitab lahendada ka terve rea
teisi kiisimusi, nagu: kas mandrid liiguvad? miks toimuvad maa-
vdrinad ja vulkaanide pursked? missugune on temperatuur
Maa sisemuses? kas maakera tombub kokku voi paisub? miks
tthed kohad maakeral vajuvad aeglaselt, teised aga kerkivad?

Nagu naete, tuleb teadlastel avada veel palju saladusi, mille
lahendamise voti asub meie planeedi poues.

Mis on meil juba teada Maa siseehituse kohta?

Eelkoige see, et Maa koosneb reast kestadest. Koige {ilemine
— litosfdéadr (kivikest) katab maakera viljastpoolt. Monikord
nimetatakse litosfddri maakooreks (joon. 42). Sellel koorel
me konnime, sellele on ehitatud linnad ja asulad, sellel voolavad
joed, maakoore siivendites voogavad merede ja ookeanide lained.

Litosfddri paksus ei ole koikjal iihesugune. Ookeanide all on
tema alumine piir 5—10 km siigavusel, tasandike ja madalike all
30—40 km, maestike all aga 50—70 km siigavusel.

Maakoort moodustavad kivimid jagunevad tekkelt tardki-
vimiteks, settekivimiteks ja moondekivimi-
teks. Tardkivimid (graniit, basalt jt.) tekkisid tilessulanud kivi-
mitest — magmast. Graniidil on teraline (kristalliline) ehi-
tus, basaldil klaasjas ehitus. Maakoore kdige alumine kiht koosneb
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basaltidest, sellel lasub (kuid ainult mandrite all) graniidikiht.
Ookeanide all graniidikihti ei ole. Paljudes kohtades maakeral
graniit paljandub maapinnal.

Graniidikihil (mandritel) ja basaldikihil (ookeanides) lasuvad
tiisedad settekivimid: veeris, kruus, liiv, savi, liivakivi, savikilt,
lubjakivi. Need kivimid tekkisid mitmesuguse purdmaterjali,
samuti elusorganismide jaanuste (karpide, kalade skelettide ]ne)
sadestumise ja ladestumise teel.

Mattunud olekus, suure rohu ja korge temperatuuri tingi-
mustes muutuvad sette- ja tardkivimid moondekivimiteks. Moni-
kord sulavad kivimid tdiesti iimber ja graniidist tekib _gneiss,
kobedast lubjakivist aga monoliitne, 166gi puhul komisev marmor.

Maakocrest Maa tuumani on 3000 km ulatuses Maa vahe-
v 6 0. Teadlased arvavad, et vahevoo on tahke ja samal ajal plasti-
line, hooguv.

Maa tuum koosneb oletatavasti sularauast, mille sees on
tahke sisevalatis.

Need on peamised kestad, millest koosneb Maa sisemus, kuid
nende olemasolu on seni vaid kaudselt mdaratud. Kéesoleval ajal
rajatakse mitmetes maades iilisiigavaid puurauke. Need voimal-
davad tungida maakera senitundmata sisemusse.

Meie maal on iilisiigavad puuraugud rajatud viies maismaa
rajoonis: Kaspia madalikul, Uraalis, Koola poolsaarel, Taga-Kau-
kaasias ja Kuriili saarestikus.

Seega on maakera siigavuste alistamine alanud ja peagi saame
me palju teada meie planeedi maapoue kohta. Need uued andmed
aitavad Maa mineraalseid ja energeetilisi rikkusi tdielikumalt
ara kasutada.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Jutustage maakera siseehitusest.

Mida nimetatakse litosfaédriks?

Missugune on litosfddri siigavus ookeanide, tasandike ja mdestike all?
Miks piiilavad teadlased {ungida maapoue?

. Missugustes piirkondades meie maal rajatakse iilisiigavaid puurauke?
Kuidas jaotatakse maakoort moodustavad kivimid tekke jargi?

S ok N~

19. YULKAANID. KUUMAVEEALLIKAD.

Vulkaanid. Maakoort moodustavad kivimid sisaldavad teata-
val hulgal radioaktiivseid aineid. Nende ainete lagunemisel tekib
soojus, mis koguneb maapoues ja pikkamoéoda soojendab seda.
Inimesed panid juba ammu tdhele, et siigavate kaevanduste poh-
jas on kivimite temperatuur korgem kui maapinnal. Moned kae-
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Joon. 43. Vulkaan lébiloikes.

vandused on tulnud maha jatta, kuna neis oli voimatu tootada,
sest 6hutemperatuur oli seal 50° ja iile sellegi. Kui puuraugust
purskub nafta, siis on toru, mille kaudu nafta voolab, voimatu
kdega puudutada, niivord kuum on see.

Mones kohas maakera sisemuses kuumenevad kivimid mitme
tuhande kraadini, kuid tdnu pealpool lasuvate maakihtide tohutu
suurele rohule jddvad nad siiski tahkesse olekusse. Kui aga maa-
koores tekivad Iohed, siis rohk langeb, kivimid siigavuses sulavad
ja muutuvad tulivedelaks massiks, mida nimetatakse laavaks.
Siigavaid Iohesid pidi touseb ta sageli iiles ja valgub maapinnale.
Tardudes moodustab laava vulkaanikuhiku, mis iga purskamisega
kasvab tiha korgemaks ja korgemaks. Lehtrikujulist ava vulkaa-
nikuhiku tipus, millest voolab viélja laava, nimetatakse vul-
kaani kraatriks (joon. 43). Koige korgem tegev vulkaan
Noukogude Liidus on Kljutsevskaja Sopka KamtSatkal. Tema
korgus on 4750 m merepinnast. Kamtsatka poolsaarel on ka palju
kustunud vulkaane.

Maakeral loetakse kokku iile 600 tegeva vulkaani, kustunuid
on veel palju rohkem. Kustunuiks peetakse neid vulkaane, mille
pursete kohta ei ole inimkonna ajaloos andmeid. Néiteks Kauka-
suse madestiku korgeim tipp Elbrus (5642 m) on kustunud vul-
kaan. Samasugune vuikaan on ka Kazbek. Ei iidsetes parimustes
ega kroonikates rédagita sellest, et Elbrus voi Kazbek oleksid pur-
sanud. Jadrelikult toimus see vdga, viga ammu (joon. 44).

Voib tuua hulgaliselt néiteid selle kohta, et kustunud vulkaa-
nid hakkasid tegutsema. Naiiteks Vesuuvi vulkaani peeti mitu

50



Joon. 44. Elbrus.

Joon. 45. Pompeii.




Joon. 46. Vulkaani purse.

aastatuhandet kustunuks. Kuid 79. aastal m. a. j. hakkas vulkaan
tegutsema. Tema tipu kohal 16i loitma leek, maa hakkas huugama.
Maa-alused touked purustasid ehitused, kraatrist valgusid vilja
vulkaanilise tuha pilved, mis inimeste silme all kiilvas iile pollud,
asulad ja isegi linnad. Mone aja péarast purskus kraatrist tulive-
dela laava voimas vool, mis laskus aeglaselt m6oda vulkaani
nolva allapoole, poletades koik oma teel. Toimunud tragdodia
tagajérjel jii laava- ja tuhakihi alla kolm linna ja rohkesti asu-
laid, hukkusid kiimned tuhanded inimesed.

Aastad moddusid ning tihenenud tuha ja tardunud laava pin-
nale tekkis viljakas muld, kasvas lopsakas taimkate, kerkisid
uued asulad. Inimesed ei aimanudki, et nende alla on maetud
linnad ja kiilad. Sadakond aastat tagasi leidis iiks Vesuuvi lahe-
dal elanud talupoeg augu kaevamisel selle pohjas marmorkuju
pea. Inimestes tekkis huvi, kuidas sattus see maa sisse. Kaevati
edasi. Leiti nousid, mitmesuguseid toéoriistu ja majakraami. Kae-
vati vilja algul iihe, siis teise maja seinad. Peagi vabanes tuhast
ja laavast terve tdnav. Inimeste silme ees seisis muistne Pompeii
linn, mis ligi 2000 aastat oli olnud maetud, niiiid aga on valja
kaevatud ja tema tdnavail konnivad ekskursandid (joon. 45).
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Joon. 47. Geiser.



1944. aasta martsis Vesuuvi tugev purse kordus ning jélle
purustasid laavavood mitu kiila ja iithe linna.

Vulkaanikuhikud ei teki mitte ainult maismaal, vaid ka ookea-
nide ja merede pohjas. Sageli on meremehed veealuse vulkaani-
lise purske tunnistajateks. Vesi vulkaani kraatri kohal hakkab
keema, vahutab ja kobrutab. Sageli tekib pérast veealust purset
ookeani uus saar. See on merepohjas tekkinud ja tipuga iile vee-
pinna ulatuva vulkaani kuhik. Aja jooksul kattub saar mulla-
kihiga, hakkavad kasvama taimed, ilmuvad loomad ja asuvad
elama ka inimesed. Vaikses ookeanis KamtSatkast Jaapani saares-
tikuni kulgevad Kuriili saared ei ole midagi muud kui enamikus
kustunud vulkaanide kuhikud. Kuid nende hulgas on ka tegevaid
vulkaane (joon. 46).

Neil saartel on kiimneid asulaid ja linnu ning toostusettevot-
teid. Peaaegu pool koigist maakeral esinevaist vulkaanidest on
koondunud Vaikse ookeani rannikule ja saartele, moodustades
nn. Vaikse ookeani tulevod. Selles piirkonnas on maakoores palju
siigavaid murranguid, mille kaudu laava purskubki valja.

Kuumaveeallikad. Tegevate ja kustunud vulkaanide piirkon-
nas esineb tihti kuumaveeallikaid, mis kas voolavad maakoore
16hedest rahulikult vdlja voi siis purskuvad fontddnina maa seest.
Niisugune ndhtus annab tunnistust sellest, et siigavuses esineb
veel tardumata magma. See soojendab pohjavett, mis rahulike
allikatena voi purskuva joana viljub maapinnale. Kuumaveeaiti-
kad (neid nimetatakse geisriteks) purskuvad monikord kiim-
nete meetrite korgusele. Palju on kuumaveeallikaid Kamtsatkal,
Kuriili saartel, Islandil ja teistes vulkaanilistes rajoonides
(joor. 47).

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Tooge niiteid selle toestuseks, et maapdue siigavuses kivimite temperaiuur
touseb.

Milliseid vulkaane nimetatakse tegevateks, milliseid- kustunuteks? Kuidas
tekivad vulkaanilised saared?

Kandke kontuurkaardile tegevad vulkaanid KljutSevskaja Sopka ja Vesuuv.
Miks tekivad vulkaanilise tegevuse piirkondades kuumaveeallikad?

Heco

20. MAAVARINAD. MAISMAA AEGLASED KOIKUMISED.

Maavirinad. 21. mail 1960. aastal toimus Tsiilis katastroof.
Enneolematu jouga maa-alused touked raputasid maa lounaosa.
Maakoor Iohenes mitmest kohast, hakkasid varisema kaljud.
Maismaa iihed osad tousid jarsku mitme meetri vorra, teised,
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Joon. 48, a. Tidnav enne maa- Joon. 48,b. Ténav pédrast maavirinat.
vérinat.

vastupidi, vajusid. Tohututest 16hedest kostis korvulukustav
komin, nagu oleksid siigavuses 16hkenud hiiglamiirsud. Elustusid
seni kustunuks peetud vulkaanid. Igas suunas voolas kraatritest
tulivedel laava, poletades koik oma teel. Miratsevate vulkaanide
tuhast ja suitsust muutus taevas mustjashalliks. Varingud tokes-
tasid jogede voolu, mones joes aga kadus vesi hoopis.

Tsili maavdrina tagajarjel purunes peaaegu tadielikult 35 linna,
maapealt piihiti sadu teisi asulaid (joon. 48).

Taolist rnaavérinaid esineb ka maakera teistes paikades, nagu
nditeks Jaapanis, Hiinas, Itaalias. Ka suur vene kirjanik Maksim
Gorki, kes viibis 1908. aastal Itaalias, elas iile viga tugeva maa-
vérina.

Et anda vastus kiisimusele, millest on tingitud maavirinad,
kandsid teadlased kaardile need piirkonnad, kus tdheldati seda
kohutavat loodusnéhtust. Ilmnes, et maavérinad esinevad peami-
selt méestikualadel: Pamiiris, Kaukasuses, Krimmis, Himaalajas,
Kerdiljeerides (joon. 49). Mis puutub maismaa tasandikulistesse
aladesse, siis seal on maaviérinad haruldased ja. norgatoimelised.
Siit voib teha jérelduse, et maakoort moodustavate kivimite
iimberpaigutumine jétkub ka tdnapédeval. Inimesed markasid juba
ammu, et maismaa iithed osad aeglaselt kerkivad, teised seevastu
vajuvad. Niisuguse liikumise tottu on kivimid tohutu pinge all
ja kui see pinge iiletab kivimite tugevuse piiri, nad katkestuvad
ja maa vappub.

Maavarinate fugevust moodetakse kaheteistkiimnepallises
ciisteemis (joon. 50).

Maavirinate vaatlusi korraldavad iile viiekiimne seismilise
jaama, mis paiknevad maakera koigil mandritel. Koik nende vaat-
luste andined saadetakse spetsiaalsetesse teaduslikesse keskus-
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tesse ja seal madiratakse kindlaks maavidrinate epitsentrid,
s. t. maavirinate kollete kohal asuvad punktid maapinnal. Kolded
ise paiknevad monekiimne kuni monesaja kilomeetri siigavuses.

Maavidrinate arvukate vaatluste tulemusena on meie maai
koostatud «<NSV Liidu maaviarinate atlas». Selles on spetsiaalsete
tingmarkidega nédidatud iihes voi teises piirkonnas esinevate
maavdrinate sagedus ja nende tugevus. Kui kavatsetakse rajada
paisusid, voimsaid elektrijaamu voi tehaseid, valitakse selle
a;cllase abil ehitustooks niisugune koht, mis on seismilises mattes
ohutu.

Ent kui siiski on vaja ehitada aladele. kus sageli esinevad maa-
védrinad, kasutatakse majade piistitamisel sorestikke, voi siis
ehitatakse nad «vedrudele», nii nagu on seatud vedrudele raud-
teevagunid (joon. 51). Maavirinate korral maa-aluste tougete
joud selliste majade seintele vidheneb kiimneid kordi.

Uks niisuguseid maju ehitati meie maal 1959. aastal Ashabadis.

Maavirinakindla ehitusto6 kogemused néditavad, et isegi viga
tugevate maavarinate puhul on voimalik purustusi tdielikult val-
tida.

Igal aastal toimub maakeral umbes 100000 maavarinat, seega
ligi 300 maavidrinat 66pdevas. Tosi kiill, enamik neist on viga
norgad ja tehakse kindlaks iiksnes hdsti tundlike mooteriistade —
seismograafidega. Need isekirjutavad riistad fikseerivad
ka kdige tithisemad maakoores toimuvad touked.
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Joon. 49. Maavarinate ja vulkanismi peamised piirkonnad.
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Joon. 50. Maaviérinate
skaala.
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Joon. 51. Vedrudele
ehitatud maja.

Seismilistes jaamades otsivad teadlased seda dhvardavat loo-
dusnédhtust uurides teid maavirinate ennustamiseks, ja palju on
selles suhtes juba tehtud. Saabub aeg, millal spetsiaalsed apa-
raadid hakkavad hoiatama inimesi maavarinate eest. Voimalik, et
niisuguste aparaatide loomisel aitab teadlasi loomade meeleorga-
nite tundmaoppimine. Inimesed markasid juba ammu, et moni
tund enne maavarisemise algust on loomad rahutud: lehmad
ammuvad, hobused ei vota toitu, korskavad ja kargavad ilma
nihtava pohjuseta korvale, linnud tiirlevad rahutult ohus. Jaa-
panis, kus maavirinad on kiillalt sagedased, kasvatatakse palju-
des majades akvaariumis kalu. Tavaliselt moni tund enne maa-
varina algust hakkavad need kalakesed akvaariumis visklema,
hoiatades seega pererahvast ldheneva ohu eest.

Maismaa aeglased koikumised. Sellel territooriumil, kus
praegu asub Moskva, voogasid kauges minevikus sooja mere veed.
Selle kohta annavad tunnistust tiisedad merelised setted neisse
mattunud kalade ja teiste elusolendite jddnustega, mis niitid lasu-
vad mitmekiimne meetri siigavuses. Vahemere pohjas ranniku
lahedal avastasid akvalangistid aga muistse linna varemed.

Need faktid rdidgivad sellest, et maakoor, mida me oleme har-
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junud pidama liikumatuks, aeglaselt kerkib ja vajub. Skandinaa-
via poolsaarel voib kidesoleval ajal ndha merelainete poolt kulu-
tatud méendlvu sellisel korgusel, kuhu lained ei ulatu. Selles kor-
guses on kaljusse 166dud ka metallist rongad, mille kiilge kunagi
kinnitati paatide ketid. Praegu on veepinnast nendeni 10 m,
kohati rohkemgi. Seega vo0ib teha jdrelduse, et Skandinaavia
poolsaar aeglaselt kerkib. Teadlased on vilja arvutanud, et mones
kohas toimub see kerkimine kiirusega 1 cm aastas.

Euroopa lddnerannik Hollandi kohal aga néiteks vajub umbes
samasuguse kiirusega. Et merelained ei ujutaks mandri seda osa
iile, on inimesed ehitanud sadade kilomeetrite ulatuses piki mere-
rannikut tammid.

Maismaa aeglane koikumine toimub ko6ikjal maakera pinnal.
Seejuures kerkimise periood vaheldub vajumise perioodiga.
Kunagi on ka Skandinaavia poolsaar vajunud, meie péevil ta aga
kerkib. Maismaa iidsete koikumiste pohjusi ei ole veel kiillalt sel-
gitatud, kuid on ilmne, et need koikumised toimuvad Maa sise-
joudude toimel, mis tekitavad ka vulkaane, maavérinaid ja mées-
tikusiisteeme.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Miks esinevad maavarinad?

Leidke kaardil maismaa osad, mis kéesoleval ajal kerkivad ja mis vajuvad.
Jutustage TS$iilis toimunud maavirinast.

Kuidas peab ehitama hooneid seismilistes piirkondades?

ko dm

21. MAGEDE TEKKIMINE.

See, kes vaid kordki on viibinud mégedes, ei unusta kunagi
nende ilu. Paljud méeharjad on alumises osas kaetud lopsaka
taimestikuga, iilal aga kiirgavad liustike silmipimestavat vale-
vust. Koik see on iilev, suurejooneline (joon. 52).

Aga kas te olete motelnud selle iile, kuidas on méed tekki-
nud?

Toepoolest, kuidas? On ju teada, et absoluutselt koik maakeral
mingil momendil tekib, moningase aja eksisteerib, areneb ja see-
jarel kaob, hdvib, asendub millegi uuega. Ning see ei kehti iiks-
nes taimede ja loomade suhtes, vaid on maksev ka jogede, jér-
vede, merede ja migede kohta. Ka need vidga tugevatest kivimi-
test koosnevad hiiglased elavad oma elu.

Mitte iihelgi inimesel meie planeedil ei ole olnud voimalik
jalgida, kuidas tekkisid néditeks Kaukasuse, Uraali vo6i mingid
teised mded. Kuid teadlased on oppinud lugema Maa kivist kroo-
nikat ja see jutustas neile eelkoige sellest, et praeguste maestiku-
siisteemide kohal olid kunagi mered.
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Joon. 52. Mied.

Teadlased poéorasid tdhelepanu sellele, et suur osa mégesid
moodustavatest kivimitest on merelise péaritoluga. Neis kivimites
voib leida karpe ja mitmesuguste mereorganismide kivistunud
skelette. See annab Giguse kinnitada, et méestikusiisteemid tek-
kisid merede ja ookeanide kohale.

Tosi kiill, méded ei ole mitte ainult merelise tekkega, on ole-
mas ka vulkaanilise paritoluga magesid.

Vulkaanide pursete ajal ei joua magma alati maapinnale. Kui
maakoore iilemised kihid on purske kohas védga tiisedad ja 16hed
ei ulatu maapinnale, magma peatub ja tardub, kergitades see-
juures settekivimeid. Tekivad tohutud, mégedega sarnanevad
kuplid.

Kuid vulkaanilise péritoluga mégesid on maakeral siiski viahe,
seetottu poordume tagasi nende maeahelike juurde, mis tekkisid
merepohjas.

Kuidas see toimus?

Hukkudes langesid mereorganismid pohja- ja kogunesid seal
maismaalt vooluvetega merre kantud liiva ja savi kihti. Nende
setete kihid iiha kasvasid ning miljonite aastate jooksul tekkisid
merepohjas kilomeetrite ulatuses horisontaalsed kihindid. Kuid
mégedes te peaaegu ei ndegi niisuguseid kihindeid.

Nendesamade joudude toimel, mis pohjustavad vulkaanilisi
purskeid ja panevad vopatama meie maakera, paindusid sette-
kivimite kihid tohututesse kurdudesse, nende harjad tousid tuhan-
dete meetrite korgusele ning seal, kus kunagi laius meri ja miihas
murdlainetus, kerkisid voimsad méeahelikud. Niisuguseid mége-
sid nimetatakse kurdmédgedeks (joon. 53).

Kuid millal toimus médgede tekkimine?

Néiteks Kaukasuse maed hakkasid kujunema kiimneid miljo-
neid aastaid tagasi. Seda oOnnestus kindlaks méérata kivimites
esinevate iidsete loomorganismide jddnuste pohjal. Niiteks, kui
kihtides leitakse tdnapdeva keldrikakandit meenutavate trilo-
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Joon. 53. Miekurrud.

biitide jdljendeid voi jddnuseid, kuhjusid need setted merepohja
jarelikult umbes miljard aastat tagasi. Riiiikala jddnused viita-
vad sellele, et kihind tekkis juba tunduvalt hiljem, umbes poole
miljardi aasta eest.

Umbes 300 miljonit aastat tagasi elas meredes hulgaliselt
lubjast kodadega — karpidega loomi. Seetottu on selle perioodi
merelised setted peaaegu koikjal esindatud voimsate lubjakivi-
lademetega.

Kivimeid tdhelepanelikult uurides vbivad geoloogid meile
tanapdeval 6elda ka seda, missugustes tingimustes kuhjusid mere-
lised setted. Kui liivakivi kihid vahelduvad savikildaga, rddgivad
teadlased, et meri kord laienes, kord kahanes. Miks teevad nad
niisuguse jdrelduse? Seepérast, et setted ladestuvad kindla korra
jargi: ranniku ldhedal sadestuvad suuremad osakesed — veeri-
sed, kaugemal kruus; kuni 400 m siigavuses liiv; veel kauge-
mal, kogu iilejddnud osas aga muda voi saviosakesed. Jarelikult,
kui meri kahanes, sadestusid laial rannikudirsel ribal liiv ja
suuremateraline purdmaterjal. Kui aga meri laienes, siis see koht,
kus varem sadestus liiv, jdi niiiid rannast kaugele ja liivakihile
ladestusid savi ja muda kihid.

Nii aitavad maakocre kihid teadlastel selgusele jouda, mis
toimus meie planeedil palju miljoneid aastaid tagasi, millal ja
kuidas tekkisid maéed.

Mietekke ajal kurrud lohkesid ja moodustusid l6hed, méagede
tihed osad vajusid sadu meetreid allapoole, teised jdid paigale.
Nii tekkisid murrangud (joon. 54). Kui murrangud tekkisid
molemal pool liikumatut osa, moodustusid tilangud (joon. 55).
Uksikutes maestikuosades murrangutevaheline osa vajus, tekkisid
alangud (joon. 56), mis aja jooksul tditusid veega. Hiiglaslikes
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alangutes paiknevad Baikali jérv,
rida jarvi Aafrikas, Aasiat ja Aairi-
kat lahutav Punane meri.

Juba tekkemomendist alates
hakkavad méied soojuse ja kiilma,
niiskuse ja elusorganismide mojul
lagunema. Paeval, poletavate paike-
sekiirte kdes kivimid soojenevad,
oosel aga toimub tugev jahtumine.
Temperatuuri muutustest tingituna
tekivad kivimite pinnale praod. Neis-
se pragudesse satub vesi. Kiilmudes
surub see seintele, praod muutuvad
itha suuremaks ja lopuks purunevad
kivipangased tiikkideks.

Veel suurema purustava toimega
on maestikujoed. Nad kulutavad
ahelikesse kitsad ja sligavad kuris-
tikud.

Ilmekaks niiteks on Colorado jogi
Pohja-Ameerikas. Kogu tema bas-
sein on libi loigatud siigavale
kuristike labiirindist. Et saada ette-
kujutust, kui suur on joe poolt teh-
tud purustustéd, esitame ainult kaks
arvu. Koige suurem Colorado kuris-
tikest — Suur kanjon — on 320 km
pikk, tema piistloodis seinte korgus
on aga peaaegu 2 km,

Kogu purustatud kivimite massi
kannavad joed jalle merre. Isegi iiks-
ainus, suhteliselt viike Kubani jogi,
mis algab Kaukasuse méestiku lius-
tikelt, kannab igal aastal merre 30
miljonit m3 savi, liiva ja veeriseid.
Kui kogu see kivimimass laadida va-
guneisse, liheks vaja ligi 10000
sajast vagunist koosnevat rongi.

Seega hakkavad méded kohe pérast
tekkimist intensiivselt purunema ja
see protsess kestab pidevalt pédevast
paeva, aastast aastasse.

Méodub tuhandeid, sadu tuhan-
deid, miljoneid aastaid, mded muutu-
vad vanaks, teravaharjalised tipud
kaovad ja kunagi voimsad ahelikud

Joon. 54. Murrang.
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Joon. 55. Ulang.

Joon. 56. Alang.



Joon. 57. Miestikuorg.

hakkavad ikka enam ja enam meenutama kiinkaid. Tekivad ula-
tuslikud tasandikud.

Merede ja ookeanide pohja kogunevad aga ikka ja jille voim-
sad settekihid, voib-olla mone aja pérast painutatakse settekivi-
mite kihid maakera sisejoudude toimel kurdudesse ja jdlle touse-
vad merevoogudest méed.

Kiisimusi ja iilesandeid.

—

Kuidas saab toestada, et mégesid moodustavad kivimid on merelise
tekkega?

Kuidas tekivad vulkaanilise paritoluga méied?

Mille poolest erinevad kurdmied kurdpangasmégedest?

Leidke kaardil alangutes paiknevad jdrved ja mered.

Kuidas purunevad méed?

S
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22, MAED. MAGESID MOODUSTAVAD KIVIMID.

Mied. Mitte {ihelgi maal maailmas ei ole nii mitmekesist pin-
namoodi kui Noukogude Liidus. Korvuti maailma koige laialda-
semate tasandikega, mis holmavad suuri maa-alasid, on meil ka
viga korgeid méagesid. Fiiiisilistel kaartidel kujutatakse magesid
erinevat tooni pruuni varvusega. Leidnud fiiiisilisel kaardil
Pamiiri mdestiku, mis tolkes tdhendab «maailma katus», saate
korguste skaala abil kindlaks teha, et nende magede korgus on
iile 5000 m.

Joonisel 52 ndete migesid. Magede korgemale ulatuvaid osi
nimetatakse tippudeks. Koige korgem tipp meie maal paikneb
Pamiiris ja seda nimetatakse Kommunismi maéetipuks. Selle
tipu absoluutne korgus on 7495 m. Vaga harva esineb magi iiksi-
kuna. Tavaliselt paiknevad maded kimnete ja isegi sadade kilo-
meetrite ulatuses iiksteise jdrel reas. Niisugust magede rithma
nimetatakse mdeahelikuks. Madalamat osa kahe maéeahe-
liku vahel nimetatakse médestikuoruks (joon. 57).

Tuleme tagasi Pamiiri juurde. Siin voib suhteliselt véikesel
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territooriumil niha tohutut hulka iiksikuid mégesid ja mieahe-
likke, mille tipud on kaetud igilumega. Raske on niisuguses
magede «kuhjumiskohas» orienteeruda, sest ahelikud kulgevad
igas suunas. Sellist mdgede kogumit nimetatakse méagis-
maaks.

~ Pamiirist kirdes kulgevad rohkem kui 1500 km ulatuses Tjan-
Sani mieahelikud (mis tolkes tdhendab «taevamdied»). Pamiirist
kagusse jadb maakera koige korgem méestik — Himaalaja. Tema
tipud on iileni kaetud igijda ja -lumega. Tolkes tdhendab «Himaa-
laja» «lumeelamu».

Himaalajas asub maakera koige korgem mdetipp — TSomo-
lungma. Tema absoluutne korgus on 8848 m. Rohkem kui
15000 km ulatuses kulgevad piki kogu Ameerikat Kordiljeerid,
mida Louna-Ameerikas nimetatakse Andideks. Paljud nende
maéagede tipud on {ile 6000 m korged.

Uks koige maalilisemaid méestikke meie maal on Kaukasus.
Kaukasuse méded laiuvad Mustast merest Kaspiani. Peale nimeta-
tute esineb maakeral veel hulgaliselt teisi migesid, millega te
tutvute geograafia tundides vanemais klassides.

Migesid moodustavad kivimid. Kui tasandikud koosnevad pea-
miselt kobedaist kivimeist (liiv, savi, kruus, veerised), siis mage-
sid moodustavad koige erinevamad kovad kivimid, millest suurem
osa on vadartuslikud maavarad. ‘

Néiteks graniit on vidga kova, tavaliselt roosa vérvusega
kivim, mis koosneb poldpaost, kvartsist ja vilgust. Graniidist val-
mistatakse monumente, selle kivimiga on kaetud ka Moskva met-
roo moned jaamad.

Liivakivi koosneb tugevasti tsementeerunud liivaosakes-
test. Ta on vastupidav ja hea ehitusmaterjal. Liivakivist tehakse
hoonete alusmiiiire, veskikive, luiske, kdiu jne. Liivakivi varvus
on viaga varieeruv: valge, kollane, pruun, punane.

Lubjakivi on tavaliselt valge voi kollakas. Kui tilgutada
talle veidi addikat, kattub vastav koht mullikestega ja on kuulda
kihisemist. Lubjakivi kasutatakse laialdaselt ehitustegevuses.
Temast saadakse lupja ja tsementi. Mulla viljakuse tostmiseks
lubjatakse monedes rajoonides happelisi muldi.

Kiltkivi on tavaliseit tumeda virvusega. L66gi mojul 16he-
neb ta kergesti tiksikuiks plaadikesteks. Monedel kilda liikidel
eraldub kuumutamisel petrooleumi 16hna vo6i nad siittivad; selline
on polevkivi — hinnaline t66stuslik tooraine.

Peale loetletud kivimite esineb magedes veel teisi. Naiiteks
Uraali maestiku moned tipud on moodustunud rauamaagist.
Uraalides leidub ka kivimeid, millest saadakse vaske, alumiiniumi
ja moningaid teisi metalle. Noukogude geoloogid avastavad igal
aastal kiimneid uusi maavarade leiukohti. Juba praegu on meie
maa paljude maavarade varudelt maailmas esikohal.
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Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Millised maded {mbritsevad Ida-Euroopa lauskmaad?

2. Kandke NSV Liidu kontuurkaardile opikus -nimetatud maéed.

3. Missugustest kivimitest koosnevad méed ja kuidas neid kivimeid saab kind-
laks madrata?

4. Koostage migesid moodustavate kivimite kollektsioon.

5. Kujutage liivakastis médgismaad, mdeahelikke ja maestikuorgu.

23. NOORED JA YANAD MAED. MAETIPPUDE VALLUTAMINE.

Mied ei ole maakeral tekkinud iitheaegselt. Uhed moodustusid
varem, teised hiljem. Niiteks Uraale peetakse maakera vanimaiks
méagedeks. Nad on tekkinud kiimneid miljoneid aastaid tagasi.
Vahepeal on méded tugevasti murenenud. Teravatipulisi méagesid
Uraalides peaaegu pole — koik tipud on tasandunud, timardu-
nud (joon. 58). Seepdrast nimetatakse Uraale vanaks maéaes-
tikuks.

Uraali mdestik on vdga rikas koige erinevamate maavarade
poolest. Kivimid, mis kunagi lasusid maapoues, on niiiid kerkinud
maapinnale voi asuvad vdga vdikeses siigavuses.

Uraalides on ehitatud hulgaliselt tehaseid, mis to6tlevad maa-

Joon. 58. Uraali méestik.
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Joon. 59. Alpinistid.

varasid ja annavad meie maale malmi,
terast, polluvdetist ning palju muud
toodangut.

Kaukasus, Pamiir, Himaalaja, Kor-
diljeerid ja moned teised on noored
maded. Nad tekkisid miljoneid aastaid
hiljem kui Uraali méestik ega ole
joudnud veel nii tugevasti puruneda.
Nende madgede tipud on teravad ja
kaetud liustikega. Uksikute tippude
korgus ulatub 8000 m iile merepinna.

Mietippude vallutamine. Igal aas-
tal tousevad sajad alpinistid korgetele
maéetippudele. Nende t66 toimub viga
rasketes tingimustes: suurem osa teest
madetippudele kulgeb mooda jda ja
Jlumega kaetud nolvu. Ka siidasuvel
valitseb seal pakane ja puhuvad tuge-
vad tuuled. Jalas on alpinistidel raud-
teravikega varustatud saapad, kéies
kirkad. Liikuda tuleb vidga ettevaat-
likult: jdds esineb kitsaid siigavaid
I6hesid, mida ei maérka, sest sageli on
nad pealt kaetud lumega.

Alpinistid liiguvad hanereas, 5—6-
meetriste vahedega. Omavahel on nad
iihendatud pika vastupidava kéiega, et
juhul, kui keegi neist peaks komista-
ma, saaksid kaaslased teda kinni pida-
da (joon. 59).

Alpinistid on tousnud peaaegu koi-
gile maakera korgematele méetippu-
dele.

Suurte raskustega oli seotud maa-
ilma koige korgema madetipu TSomo-
lungma alistamine. Kiimned ekspe-
ditsioonid olid piiiidnud tousta tema
tippuy, kuid esmakordselt onnestus see
alles 1953. aastal.



Joon. 60. Lambakari magedes.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Miks asuvad maavarad vanades maéestikes maapinnale lahemal?

Miks ei ole vanadel mdestikel teravaid tippe?

Nimetage Noukogude Liidu ja maailma koige korgem maéetipp.

Miks méed murenevad?

Néidake poolkerade fiiiisilisel kaardil noori ja vanu maestikke.
Missugused méded meie maal on védga rikkad maavarade poolest?
Jutustage, kuidas alpinistid tousevad méetippudele.

Otsustage NSV Liidu fiiiisilise kaardi jargi: a) missugune osa Uraali. mées-
tikus(tj on kodige madalam; b) kumb Uraalide nolv on laugem — kas lddne-
voi idanolv.

NP W~

24. ELU MAGEDES.

Juba iidsetel aegadel asustasid inimesed mitte ainult tasan-
dikke, vaid ka méestikke. Midgede elanike peamiseks tegevuseks
on loomakasvatus. Suuri tasaseid alasid, kus saaks tegelda p6l-
lundusega, on méagedes véhe.

Varakevadel karjatatakse loomi maestikuorgudes, suvel aga
ajavad karjused nad korgemale médgedesse, kus on mahlane rohi
ja ei ole nii palav (joon. 60).

Noukogude ajal on mégilased hakanud {tha enam tegelema
pollundusega. Kaukaasias valmivad maigede jalamil aedades
mandariinid, sidrunid, pirnid, ounad, virsikud, aprikoosid ja ka

ot 67



kogumin

o ;
2 =
.w W
o] 72

3]
k b
Q b
Q %]
= b=

o

Joon. 61.
Joon. 6




viinamarjad. Magede jalamil laiuvad teeistandused (joon.
61).

Tasaste alade vihesuse tottu on magede asukad sunnitud
maad harima ka jdrskudel nélvadel. Kui sellised maad lihtsalt
iiles kiinda, siis 3—5 aasta pérast on vihma- ja sulamisveed seait
kogu mullakihi dra uhtunud. Et seda ei juhtuks. on magilased
juba kaugetest aegadest rajanud médenolvadel laiu astmeid, nii-
nimetatud terrasse, kuhu kiiivatakse ja istutatakse vajalikke
taimi. Terrassid peavad vett kinni ning hoiavad pinnast kasutu
drauhtumise eest. Meie maal on palju terrasse Pamiiri ja Krimmi
migedes ning Kaukasuses (joon. 62).

Viga raske on magedes rajada teid. Kuni Suure Sotsialist-
liku Oktoobrirevolutsioonini esines Pamiiris ja Kaukasuses sel-

Joon. €3. Helikopter mégedes.

liseid asulaid, kuhu isegi jalgsi oli peaaegu voimatu juurde
padseda. Nende kiilade elanikud olid maailmast nagu éra
loigatud.

Meie péevil on madgedesse rajatud laiu asfaltteid. Neis kohta-
des aga, kus see on hddavajalik, on labi ahelike raiutud tunne-
leid. Uha rohkem kasutatakse migedes liikumiseks lennukeid
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ja helikoptereid. Kui varem kulus iihest asulast teise joudmi-
seks mitu 6opédeva, siis niiiid 1dbib helikopter selle vahemaa
vihem kui iihe tunniga (joon. 63).

Meie maal on peaaegu igas magiasulas elektrivalgus. Annavad
ju miestikujogedele ehitatud hiidroelektrijaamad palju odavat
energiat. Koos elektriga tulid méagilaste kodudesse raadio ja tele-
viisor.

Maailma iiks suuremaid hiidroelektrijaamu — Nureki hiid-
roelektrijaam — rajatakse Pamiiri mdgedes Amu-Darja lisajoele.
Selle elektrijaama tammi korgus on tile 300 m. Tammi jaoks kulub
ehitusmaterjale 20 korda rohkem kui Cheopsi piiramiidile vanas
Egiptuses. Nureki HEJ elektrienergia tuleb koige odavam mitte
ainult meie maal, vaid kogu maailmas.

Meie maa méestikurajoonides kerkivad heakorrastatud alevid
ja linnad paljukorruseliste elamute, koolimajade ja teatritega.
Migede loodus on viga ilus. Ohk on maéestikus peaaegu tolmu-
vaba, seepdrast on sinna ehitatud sanatooriume ja kuurorte, kus
puhkavad meie maa téotajad. Eriti maaliline on Kaukasuse ja
Krimmi maéestiku loodus.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Millised muudatused on toimunud maégilaste elus noukogude ajal?
Kui kaugel teie asulast asuvad koige lihemad méed?

Kuidas hoitakse méestikurajoonides dra pinnase uhtumine jarskudelt mée-
nolvadelt?

4. Milliseid liiklusvahendeid kasutavad meie maa méestikupiirkondade ela-
nikud?

Tehke liivakastis kiinka mudel, mille 16unandlv oleks muudetud terrassideks.
Kleepige kartongile poolkerade kontuurkaart, téhistage sellel teile tuntud
madalikud, korgustikud ja kiltmaad ning véarvige nad vastavalt. Magesid
kujutage plastiliiniga (vertikaalmdoot 1 cm — 10 km).

7. Kujundage album teemal «Elu mégedes». Sellesse paigutage pildid ja fotod
magedest, méestikuorgudest, kuristikest, tiilipilistest mdgedes elavatest Ioo-
madest jne. ;

it b
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25. TASANDIKUD.

Lausiktasandikud ja lauskmaad. Maakera pind on mitmekesine.
Mbones kohas laiuvad kiimnete kilomeetrite ulatuses tasandikuli-
sed alad, teisal korguvad maéed, mille tipud on kaetud lume ja
jddga. Neid maismaa osi, mille pind on tasane voi kiinklik, nime-
tatakse tasandikeks.

Kui tasandik on iihtlase pinnamoega, nimetatakse teda 1au-
siktasandikuks (joon. 64). Lausiktasandikud on néiteks
Léaane-Siberi madaliku iiksikud osad.
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Joon. 64. Lausiktasandik.

Lausiktasandikke on maakeral vidhe. Sagedamini kohtab
kiinklikke tasandikke e. lauskmaid (joon. 65).

NSV Liidu ldédnepiirist kuni Uraalideni laiub {iks koige ulatus-
likumaid lauskmaid maakeral — /da-Euroopa lauskmaa. Sellel
tasandikul esineb nii kiinkaid ja uhtorge kui ka tasaseid alasid.

Iga tasandik on mingis suunas kaldu. Maastikul ja ka kaardil
saab selle kallakuse kindlaks mé&arata jogede voolusuuna jargi.
Tasandikel elab suurem osa maakera rahvastikust, sest tasastel
aladel on kergem harida poldu, rajada maanteid ja raudteeliine,
piistitada ehitusi. Suured tasandikualad on inimese poolt veel
kasutusele votmata. Need on tundrad, poolkorbed ja korbed.

Tasandikke moodustavad kivimid. Jirskudel joekallastel ja
uhtorgude veerudel on ndha need kivimid, millest koosnevad
tasandikud mullakihist siigavamal. Selliseid kohti, kus voib naha,
millistest kivimitest ala koosneb, nimetatakse paljandeiks.
Uldiselt on koik tasandikke moodustavid kivimid — savi, liiv,
kruus, veerised — kobedad ja lasuvad horisontaalsete kihtidena.

Paljusid neist kivimitest kasutatakse juba ammu majandusli-
kuks tarbeks.

Liiva kasutatakse klaasi ja betooni valmistamiseks ning tee-
deehitusel. Savi on pohiline tooraine telliste tootmisel. Majan-
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Joon. 65. Lauskmaa.

duses tarbitakse ka kruusa (herne- kuni péahklisuurusi kivi-
kesi) ja veeriseid (pdhkli- kuni rusikasuurusi kive). Neid
kivimeid kasutatakse peamiselt betooni valmistamisel, samuti
teedeehitusel.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mida nimetatakse tasandikuks?

2. Kui teie asula paikneb tasandikul, siis vastake kiisimustele: a) kas see oimr
lausiktasandik voi lauskmaa? b) mis suunas teie asulast maapind touseb?
¢) valmistage kollektsioon? «Tasandikke moodustavad kivimid»; d) kuidas

ie kodukohas kasutatakse liiva, savi, kruusa, veeriseid jt. kivimeid?

imite kollektsioon

-1
(g



26. MADALIKUD, KORGUSTIKUD, KILTMAAD.

Et fiiisilisel kaardil ndidata, missuguse! korgusel merepin-
nast asub iiks voi teine tasandik, selleks kasutatakse erinevaid
varve. Koigi maade geograafid on kokku leppinud, et kui tasan-
diku korgus merepinnast on kuni 200 m, siis méirgitakse seda
fiiiisilisel kaardil rohelise virvusega ja nimetatakse madali-
kuk s (joon. 66). Seejuures on roheline virvus seda tumedam,
mida vaiksem on territooriumi absoluutne korgus. Tumeroheli-
sega tdhistatakse madalikke, mis asuvad merepinnast madalamal.
Niiteks on Kaspia madalik 26—28 m ookeanipinnast madalamal,
Amasoonase madalik aga kuni 200 m korgemal.

Kiltmaa

Korgustik

. 200m Alamix

Joon. 66. Madalik, korgustik, kiltmaa.

Neid tasandikke, mis on {ile. merepinna 200—=00 m, nimeta-
takse korgustikeks. Nditeks on Kesk-Vene kirgustik Balti
mere tasemest iile 200 m korgemal. Korgustikke tahistatakse
geograalilistel kaartidel kollakate toonidega.

Esineb ka tasandikke, mille korgus merepinnast on tile 500 m.
Niisuguseid tasandikke nimetatakse kiltmaadeks ning maér-
gitakse kaartidel pruuni virvuse eri toonidega. Mida korgem
kiltmaa on, seda tumedamana teda kujutatakse. Néiteks laial-
dast tasandikku Jenissei ja Leena joe vahel nimetatakse Kesk-
Siberi kiltmaaks. Palju kiltmaid on Aasia lounaosas, Aairikas ja
Austraalias. Selleks et médrata maismaa iikskoik missuguse
osa absoluutset korgust, on fiiiisilistel kaartidel korguste skaala.

Seega on vaja meeles pidada, et virvus fiilisilisel kaardil néi-
tab, millisel korgusel merepinnasi asuvad maismaa eri osad.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Kuidas eristatakse tasandikke korguse jargi merepinnast? -

Kui teie asula paikneb tasandikul, mdidrake kaardi abil, kuidas seda tasan-
dikku nimetada, kas madaiikuks, korgustikuks vo6i kiltmaaks.

Kas fiitisilisel kaardil saab vérvuse jdrgi otsustada, milline taimkate esineb
maakera iihes vo0i teises piirkonnas? ?

Kasutades NSV Liidu fadsilist kaarti, vastake jargmistele kiisimustele:

P RN
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a) kumb Volga kallas on korgem, kas vasak v0i parem? b) mis suunas
Moskvast maapind touseb? .

5. Kirjeldage Ladne-Siberi madalikku jargmise kava kohaselt: Missuguses maa-
ilmajaos madalik asub? Tema piirid. Ulatus pohjast Iounasse ja lddnest itta.
Mis suunas madaldub? Millised joed voolavad madalikul? Missugune osa
on soostunud? Nimetage madalikul paiknevad linnad.

6. NSV Liidu kontuurkaardile: a) kandke Noukogude Liidu riigipiir; b) kirju-
tage NSV Liidu merede nimetused; ¢) véarvige rohelisega tasandikud, mille
absoluutne korgus on alla 200 m, kollasega, kui kdorgus on 200—500 m, ja
pruuniga, kui absoluutne korgus iiletab 500 m.

7. Kujutage liivakastis madalikku, korgustikku ja kiltmaad, vottes vertikaal-
modduks 1 cm — 25 m. Kasti pohi votke vordseks merepinnaga.

27. TASANDIKE TEKKIMINE JA MUUTUMINE.

Tasandike tekkimine. Eespool oli juba juttu sellest, et tasan-
dikke moodustavad kivimid on tavaliselt kobedad ja lasuvad
horisontaalselt voi vdga viikese kallakusega. Enamik tasandi-
kulisi alasid (Ida-Euroopa lauskmaa, Kaspia madalik) oli kunagi
merepohi. Tasandikke, mis tekkisid merepohja kerkimise taga-
jdrjel, nimetatakse esmastasandikeks.

Tasandikud voivad médgede purunemise tottu tekkida ka magi-
sele alale. Aegamisi médgismaa tasandub ning muutub kiinklikuks
tasandikuks. Niisugune on néiteks Kasahhi kinkmaa.

Jenissei ja Leena joe vahel olid kunagi madalad mdestiku-
massiivid. Moned miljonid aastad tagasi tekkisid selles rajoonis
maakoores murrangud. Nende Iohede kaudu voolasid vilja laa-
vavood, mis tditsid maapinna ebatasasused ning muutsid ala {iksi-
kud osad tasandikuliseks.

Maakeral on ka jogede setetest moodustunud tasandikke. Nii
on Induse—Gangese madalik tekkinud Induse ja Gangese joe
setetest, Mesopotaamia madalik aga Tigrise ja Eufrati setetest.

Tasandike muutumine vooluvete tegevuse maojul. Nagu muu-
tuvad aja jooksul méed, nii muutuvad ka tasandikud. Neid kujun-
davad {imber nii alalised vooluveed (joed) kui ka ajutised voo-
lused, mis tekivad méendlvadel pérast tugevaid vihmasadusid
ja kevadel lumesulamise ajal.

Vaadake kaarti (joon. 91). Suurel vene joel Volgal on viga
palju lisajogesid, kuid seliel kaardil ei ole ndidatud isegi sajan-
dikku neist. Tegelikult on Volgal palju rohkem lisajogesid. Iga-
iikks neist on uuristanud endale oru, mida médda ta voolab, iga
lisajogi uhub kaldaid, siivendab aegamédda oma sdngi. Eriti kii-
resti kulgeb uhtumisprotsess korgustikel ja kiltmaadel, kuna neilt
algavatel jogedel on palju kiirem vool.

Maapinnal voolav vesi uhub példudelt mulla {ilemise, kiinni-
kihi koos taimedele nii vajalike toitainetega. Eriti kiiresti toimub
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Joon. 67. Uhtorud.

Joon. 68. Luited.




Joon. 69. Luidete liikumine.

uhtumine taimkatteta jarskudelt nolvadelt, seetottu neid ei kiin-
tagi poldude alla. Viikese kallakusega nolvadel tuleb kiinda
ristisuunas. Sel juhul peavad kiinnivaod vee kinni, see imbub pin-
nasesse ega kanna mulda dra. Nii sdastetakse miljoneid hektareid
viljakat mulda &rauhtumisest.

Uhtorud. Uhtorule voéivad alguseks olla piki nolva tekkinud
vaokesed voi vdike uure. Kui taimejuured ei ole pinnast kinnis-

Joon. 70. Barhaanid.




tanud, uhub vesi uuret kergesti, see siiveneb, laieneb ja mautub
jark-jargult uhtoruks. Koige sagedamini tekib uhtorge kobedaist
kivimeist koosnevail kiinklikel tasandikel. Palju uhtorge on Kesk-
Vene korgustikul. Lausiktasandikel, millel on nork kallakus, neid
peaaegu ei esine. Uhtorud takistavad teede ehitamist ja alanda-
vad pohjavee taset (joon. 67). Aja Jool\sul muutuvad uhtoru nol-
vad laugeks, kattuvad taimestikuga ja uhtorg muutub balkaks.

Tasandike muutumine tuule toimel. Tasandike kohal puhu-
vatel tuultel on suur purustav toime. Monikord puhuvad raevu-
kad tuuled tasandikel lakkamatult mitu 66pdeva. Puhkeb tolmu-
torm. Uhe niisuguse tormi kestel voib tuul dra kanda kuni
25 cm tiiseduse pinnasekihi ja seni viljakandvad alad muutuvad
viljatuks konnumiaaks.

Pinnase &drakandmist vdhendavad rohu- ja metsaribad, mis
rajatakse poldudele kindlate vahemaade jarel.

Eriti tugev on tuule uhtuv toime taimejuurtega kinnistamata,
lahtise liivaga kaetud tasandikel. Korbete avaruses ei ole maa-
pind kunagi tasane. Alati on ta kaetud mitmesuguse suuruse ja
kujuga liivakiinniste ja -kiingastega. Niisuguseid liivakiinkaid
nimetatakse luideteks. Nende korgus on 10—20 m, harva
isegi kuni 100 m (joon. 68). Luite lauge nolv on alati pooratud
valitsevate tuulte suunas. :

Luidete tekkimise peamiseks pohjuseks on tuul.

Vaatame, kuidas tekib ja kasvab luide. Tuul kannab liiva piki
maapinda edasi. Takistuse, nditeks poosa juures liiv koguneb
ja nii tekib véike kiinkake. Tuul kannab aga liiva edasi. Liiva-
terad libisevad mooda kinkakese lauget nolva alla ja kogunevad
luite harja taha, kus on suhteliselt tuulevaikne, kuna kiingas on
varjuks ees. Niiid on kerge moista, miks luited liiguvad: tuul
haarab liiva laugelt nolvalt ja kannab. selle jarsule nolvale ning
nii pdevast pdeva (joon. 69). Korbetes omandavad liivakiinkad
pealtvaates sirbi vo6i poolkuu kuju ning neid nimetatakse bar-
haanideks e. kaarluideteks (joon. 70). Liikuvad luited
ja barhaanid teevad palju kahju: nad matavad enda alla poldu-
sid, aedu, asulaid ja isegi vaikesi linnu. Et luidete litkumist pea-
tada, on vaja laugele nolvale istutada puid ja poosaid. Taimejuu-
red kinnistavad liiva ja tuuleiilid ei suuda seda enam laugelt
nolvalt jarsule kanda. Seega luide ei liigu enam edasi. Meie maal
katavad iuited Balti mere l6una- ja edelarannikut, samuti Volga
ja Doni kaldaid nende alamjooksui. Barhaanid holmavad tiiva-
korbete taimkatteta alasid.

Palju on barhaane Sahara korbes, aga ka Karakumi ja Ko6zol-
kumi korbes. Samuti nagu luited, liiguvad ka barhaanid tuule
mojui. Et peatada barhaanide liikumist, istutatakse nende laugele
nolvale korbe kuiva kliimaga kohanenud taimi. Hésti kasvab lii-
vakiingastel dZuzguun ja saksauul.
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Kiisimusi.

Kuidas tekivad tasandikud?
Miks on vaja viikese kallakusega nolvadel kiinda ristisuunas?
Miks ei uhu vooluveed taimkattega nélvu dra?

Miks on Kesk-Vene korgustikul palju uhtorgusid?
Kuidas tekivad luited?

Kuidas saab peatada luidete liikumist?
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28. HUDROSFAARI MOISTE. OOKEANID, MERED, LAHED JA VAINAD.

Hiidrosfddr on meie planeedi veekest. Kui litosfdar katab
maakera lausalise kihina, siis hiidrosiddr on katkendlik. 719% meie
planeedi pindalast on kaetud ookeanide ja merede veega, mais-
maa on aga tuhandete jogede ja ojadega nagu d@mblikuvorguga
igas suunas ldbi 16igatud. Peale seile on maismaal suurel hulgal
vett jdrvedes ja inimese poolt loodud veehoidlates, soodes, lius-
tikes, maa all ja atmosfdéaris.

Ule 949 meie planeedi koigist veevarudest asub ookeanides
ja meredes. Mandrite veevarud moodustavad 6%. Ainult 2%
hiidrosfadérist on mage vesi, iilejddnud on soolane. Seda 2% mage-
dat vett kasutabki inimkond peaaegu koigiks vajadusteks (toos
tuses, pollumajanduses, igapdevases elus).

Hiidrosfdéril on vdga suur tdhtsus elule maakeral. Nagu tead-
lased on kindlaks teinud, tekkis ka elu vees.

Tanu veekestale on kliima meie planeedil inimese eluks iildi-
selt soodne. On teada, et vesi soojeneb aeglaselt, kuid ka jahtub
aeglaselt. Teiste sonadega, vesi on voimeline koguma tagavaraks
suurel hulgal péikesesoojust. Veenduge ise: selleks et soojendada
1 1 vett 1°C vorra, on vaja 300 korda rohkem soojust kui sama-
suguse hulga ohu soojendamiseks. Seega soojendab suve jooksul
soojenenud ookeanide ja merede vesi seejdarel ka ohku meie
planeedil.

Ookeanid ja mered, joed ja jdarved on inimkonna toiduainete
ammendamatute varudega ladu (kalad, krabid, vaalad, vetikad).

Vee ringkdik looduses. Minge kuumal suvepieval joe ddrde ja
jilgige vee voolu. Jogi on veerohke. Aga kas te olete motelnud
sellele, kuidas vesi satub jokke? Voolab ju vesi nii pédeval kui
oosel, nii suvel kui talvel, kevadel ja siigisel, voolab tuhandeid
aastaid.

Kui te meenutate, et looduses toimub vee ringkaik, siis
saab teile selgeks, miks vesi jogedes otsa ei 1ope. Tuletame meelde,
et vesi aurub igal aastaajal, isegi talvel kova pakasega. Olete
kindlasti ndinud, kuidas talvel kuivatatakse viljas pesu ja see
saab kuivaks, kuigi aeglasemalt kui suvel.

Seega vesi aurub ookeanide, merede, jogede, jirvede ja mais-
maa pinnalt ning touseb nahtamatu auruna iiles (joon. 71).

Seal aur jahtub ning moodustuvad pilved. Pilvedest langeb
vesi ookeanidesse ja maismaale. Osa maismaale sattunud veest
imbub pinnasesse, osa aurub, osa voolab jogedesse ning nende
kaudu jélle ookeanidesse ja meredesse, kust aurub uuesti ja koik
algab jille otsast peale. Vee ringkdik looduses toimub pidevalt,
seepdrast on ka veevool jogedes alaline.

Ookeanid. Suurem osa maakera pinnast on kaetud veeviljaga,
mida nimetatakse maailmamereks.

.
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Joon. 71. Vee ringkidik looduses.

Maailmameres on laiali pillatud tuhandeid véaikesi ja suuri
saari. Kogu maismaa holmab vdhem kui 3/, maakera pindalast,
ilejddnud osa on kaetud veega. Mandrid jagavad maailmamere
osadeks (joon. 72).

Koige suurem ookeanidest on Vaikne ookean. Tema pindala on
suurem kui kogu maismaa kokku. Vaikse ookeani veed uhuvad
Pohja- ja Louna-Ameerika lddnerannikut, Aasia ja Austraalia
idaosa ning Antarktika randu.

Suuruselt teisel kohal on Atflandi ookean, mis piirab Ameeri-
kat idast, Euroopat, Aasiat ja Aafrikat lddnest ning Antarktikat
pohjast.

India ookean uhub nelja maailmajao — Aafrika, Aasia, An-
tarktika ja Austraalia randu. Pindalalt jddb ta Vaiksest ja Atlandi
ookeanist maha.

Péhja-Jadmeri uhub Ameerikat, Euroopat ja Aasiat. Suurem
osa temast on aastaringselt kaetud jadga.

Koik neli ookeani on omavahel iihendatud.

Mered, lahed, vdainad. Mered on ookeanide osad, mis on vii-
mastest maismaaga rohkem voi vihem eraldatud. Nditeks Barentsi
meri on Pohja-Jadmere osa, Balti meri Atlandi ookeani osa, Be-
ringi meri Vaikse ookeani osa, Punane meri aga kuulub India
ookeani juurde.

Neid meresid, mis ei ulatu siigavale maismaasse, nimetatakse
ddremeredeks. Adremerede hulka kuuluvad Barentsi, Kara,
Laptevite, TSuktsi, Ida-Siberi ja Beringi meri -ning moned teised.
Kuid on ka meresid, mis ulatuvad siigavale mandrisse. Ookeani-
dega ithendavad neid v din ad. Niisuguseid meresid nimetatakse
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sisemeredeks. Nditeks Vahemeri on koigist kiilgedest iimb-
ritsetud maismaaga ja Atlandi ookeaniga iihendab teda Gibraltari
vdin, mille laius koige kitsamas kohas on 14 km. Sisemered on
samuti Must meri, Balti meri, Marmara meri, Aasovi meri,
Punane meri ja rida teisi.

Nii ookeanidel kui ka meredel esinevad lahed. Laht on mais-
maasse ulatuv ookeani voi mere osa. Atlandi ookean moodustab
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Ooxeanide piirid

Joon. 72. Ookeanid ja nende piirid.

Euroopa rannikul Biskaia lahe, India ookean, ulatudes Aasia
lounaosas maismaasse, Bengaali lahe.

Varem oli Vahemerest Punasesse merre pddsemiseks vaja soita
iimber Aafrika, kuna liihemat teed tokestas Suessi maakitsus —
kitsas maismaariba, mis {ihendab Aafrikat Aasiaga. 1869. aasial
lopetati maakitsusel 161 km pikkuse Suessi laevatatava kanali
ehitamine. Kanal liihendas tunduvalt teed Atlandi ookeanist
India ookeani. Ka 1dbi Panama maakitsuse on kaevatud 81,6 km
pikkune kanal, mis ithendab Atlandi ja Vaikset ookeani.

Seega mered, lahed ja védinad on koik tohutu suure maailma-
mere osad.




Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Nimetage maailmajagu, mida uhuvad nelja ookeani mered.

2. Millist maailmajagu uhuvad koik ookeanid peale Pohja-Jddmere? :

3. Sooritage mottes itimbermaailmareis, alustades Punasest merest. Nimetage
ookeanid, mered, lahed, vdinad ja kanalid, mida moéoda te socidate ja mil-
lest moodute.

4. Nimetage dire- ja sisemeresid NSV Liidu vetes.

5. Milline vidin {ihendab kahte merd ja kahte ookeani ning lahutab kahte
maailmajagu ja kahte riiki?

29. SAARED JA POOLSAARED.

Saared on mandritega vorreldes viikesed maismaa osad, mis on
igast kiiljest {imbritsetud veega. Saari on maakeral tuhandeid.
Kbige suurem saar on Pohja-Ameerikast kirdes asuv Gréonimaa.
‘Tema pind on peaaegu iileni kaetud jddkihiga, mille keskmine
paksus on 2300 m. Aeglaselt libiseb jdd saarelt ookeani, murdub
ja moodustab  vees ujuvaid jddpangaseid. Neid nimetatakse ja a-
magedeks (joon. 73).

Groonimaast idas paikneb Islandi saar. Paljudes kohtades
saarel purskuvad maa seest kuumaveeallikad. Saare elanikud
tarbivad seda vett majade kiitteks.

Palju saari on Pohja-Jaameres. Nende hulgas paistab silma
saarte grupp, mida nimetatakse Novaja Zemljaks. Saared avas-
tati vene randurite poolt mitu sajandit tagasi. Nende uurimist
jatkavad noukogude teadlased ka kdesoleval ajal.

Teine suur saar meie maal on Sahhalin Ohhoota meres. Tema
ulatus pohjast 16unasse on peaaegu 1000 km.

Aasia kaguosas, India ja Vaikse ookeani vahel paikneb iile
3000 saare, mida nimetatakse Sunda saarteks.

Suur Madagaskari saar asub India ookeanis Aafrika ranniku
ldhedal. Mandrist eraldab teda Mosambiigi vdin. Keset Madagas-
kari lopsakat taimestikku kohtab rdnduripuud. Selle puu lehtede
rootsupoolsed osad on paksenenud ja iiksteise vastu surutud. Pak-
sendites sisaldub puu mahl ja lehtede kokkupuutest moodustunud
lehtreisse koguneb vihmavesi, millega saab janu kustutada.

Poolsaared on maismaa osad, mis ulatuvad veekogude sisse,
olles kolmest kiiljest iimbritsetud veega.

Koige suurem poolsaar maakeral — Araabia poolsaar — asub
Aasia edelaosas. Poolsaare loodeosas aga paikneb koige madalam
koht maakeral — alamik 392 m allpool merepinda.

Rohkem kui 1000 km pikkuselt ulatub India ookeani Hindustani
pooisaar. Hindustani poolsaarel paikneb India.

Palju poolsaari on Aasia idaosas. Nende hulgas paistab silma
Kamtsatka. Sellel poolsaarel nagu Islandi saarelgi. purskuvad
maapinnale kuumaveeallikad.
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Joon. 73. Jaamaégi.

Euroopa pohjaosas on suur Skandinaavia poolsaar, kus laiuvad

vanad, aegade jooksul murenenud ja iihegi teravakoonuselise
tiputa Skandinaavia maed.

Krimmi poolsaar, mida uhuvad Musta ja Aasovi mere veed, on

pindalalt vadike, kuid eriti tema lounaosa on kuulus oma maalilise
looduse poolest. Siin asub palju kuurorte, sanatooriume ja pio-
neerilaagreid, sealhulgas pioneeride laagersanatoorium «Artek»,
kus puhkab mitte ainult meie, vaid ka teiste maade lapsi.

ro —

/.
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Kiisimusi ja iilesandeid.

Mis on iihist ‘'mandrite ja saarte vahel? Mille poolest nad erinevad?
Kummal maailmajaol on rohkem liigesiatud rannajoon — Aafrikal voi
Aasial?

Kasutades poolkerade kaarti kirjeldage Labradori poolsaart jargmise plaani
kohaselt: a) millises maailmajaos ta asub; b) milline ookean ja laht teda
uvhuvad; c¢) poolsaare pinnaehitus. :

Aasia idaosas asuvad saared, mis kulgevad kirdest edelasse. Loodes uhub
neid Ohhoota meri, kagus Vaikne ookean. Kuidas neid saari nimetaiakse?
Kandke poolkerade kontuurkaardile tekstis toodud merede, lahtede, vidinade,
saarte, poolsaarte ja kanalile nimed.

Missugune ookean, meri, laht ja vadin uhuvad Piirenee poolsaart?

Millisel poolsaarel asub koige madalam koht maakeral?



30. MAAILMAMERE POHJARELJEEF. MEREVESI.

Maailmamere pohjareljeef. Mida kaugemale rannast, seda siiga-
vamaks iildiselt ookean muutub. Piki mandrite rannajoont kulgeb
mandriiava. Selle piires ei ole siigavus {ile 200 m. Monedes
kohtades, nagu néiteks Euroopa lddnerannikul, on mandrilava
lai ja ulatub mitmesaja kilomeetrini. Teisal seevastu (Ameerika
lddnerannikul) kulgeb ta kitsa ribana paralleelselt rannikuga. '

200—2500 m siigavuses on kiillalt jarsk mandrinolv, mis
pikkamisi ldheb iile maailmamere pohjaks (joon. 74).
Nii nagu maismaa pind, on ka maailmamere pohi iihes kohas
tasandikuline, teises kohas kerkinud, sarnanedes magedega, mille
tipud ulatuvad kohati saartena iile veepinna, kolmandas kohas
esinevad sfigavad nood, neljandas kulgevad siigavad veealused
ahelikud.

Laevade kaptenitel on vdga oluline teada, kus esinevad ookea-
nides ja meredes madalad. Varem moodeti siigavusi trossi otsa
kinnitatud raskuse abil. Kuid sel teel sai moota ainult vdikesi
stigavusi ja ka aega kulus selleks vdga palju. Hiljem leiutati riist,
mille abil saab alati mone sekundi jooksul méidrata iikskoik mil-
lise koha siigavuse maailmameres. Sellist riista nimetatakse
kajaloodiks.

Lood tootab jéargmiselt. Laevakere alumisse ossa paigutatud
spetsiaalne seadeldis annab helisignaali. Heli jouab pohja ja pee-
geldub sealt tagasi sarnaselt kaja peegeldumisega. Kaja piiiitakse
aparaadiga kinni. Teades, mitu sekundit kulus helil joudmiseks
laevalt pohja ja tagasi, saab arvutada ookeani siigavuse antud

kohas, kuna on teada, et vees on ‘heli levimiskiirus 1500111—‘. Nai-

teks, kui laevalt saadetud heli joudis kajana tagasi 4 ;ekundi
pirast, liks ta pohja 2 sekundi jooksul. Jarelikult on ookeani
siigavus selles kohas 3 km (joon. 75).
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Joon. 74. Maailmamere pohjaprofiil.
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Joon. 75. Siigavuse mooi-
mine kajaloodiga.

Kajaloodi abil tehakse igal aastal
kiimneid tuhandeid merepohja siiga-
vuse mootmisi. 1960. aastal moodeti
Vaikses ookeanis dra ka koige suurem
stigavus — Mariaani siivik (11034 m).
Samal aastal joudis batiiskaaf «Tries-
te» (joon. 76) kaheliikmelise meeskon-
naga Mariaani siiviku pohja. Meresiiga-
vuste uurimiseks kasutatakse ka allvee-
laevu. Esimene neist, mis vahetas oma
sojalised {ilesanded teaduslike vastu,
oli Noukogude allveelaev «Severjanka».

Noukogude Liidus kasutatakse mere-
stigavuste uurimiseks ka hiidrostaati
(joon. 77). Samuti on projekteeritud
veealune laboratoorium «Bentos-300»,
mis voib kiimne uurijaga pardal viibi-
da pikka aega 300 m siigavusel vee all.

Ookeanid ja mered on fiiiisilistel
kaartidel tdhistatud sinise virvusega.
Mida suurem siigavus, seda tumedam
on varvus. Monikord on siigavus peale
varvuse margitud ka arvuga. NSV Lii-
du fiiiisiliselt kaardilt ndeme, et Musta
mere suurim siigavus on 2211 m.

Merevesi. Koigis meredes ja ookea-
nides on vesi kibesoolase maitsega.
Sellist vett juua ei saa. Seepirast vo-
tavadki meremehed reisile minnes
kaasa suured mageda vee varud. Po-
hiliselt on merevees lahustunud keedu-
sool, mida me kasutame toiduvalmis-
tamisel, kuid leidub ka teisi soolasid.
Iga kg merevett sisaldab keskmiselt
35 g soolasid. Kui oleks voimalik maa-
ilmamerest vett dra aurutada, jadks
merepohja 60 m soolakiht.

Merevett ei saa kasutada laevade
aurukatliad, sest mone pideva jooksul
oleks katel soolaga ummistunud. Moni-
kord saadakse laevadel magedat vett
merevee magestamisel. Kiesoleval ajal
kasutatakse keemilisi magestajaid —
spetsiaalseid pulbrilisi segusid. Kui
puistata mereveega “tdidetud nousse
kindel kogus sellist pulbrit, muutub
vesi magedaks.



Monedes meredes on sool-
sus iile voi alla keskmise. Nai-
teks 1 kg Musta mere vett ei si-
salda mitte 35 g, vaid ainult 18 g
soolasid. See on seletatav asjaolu-
ga, et joed kannavad Musta mer-
re palju magedat vett. Seevastu
iga liiter Punase mere vett sisal-
dab 40 g soolasid. Pd&hjuseks on
see, et Punasesse merre ei voola
iihtki suurt joge, pealegi on au-
ramine tema pinnalt vidga suur.

Merevee temperatuur merede
ja ookeanide pinnal so6ltub koha
kliimast. Neil maailmamere osa-
del, mis paiknevad palava klii-
ma vootmes, on vee temperatuur
25—30°, mones meres aga, nagu
nditeks Punane meri, ulatub tem-
peratuur monikord 35°. Polaar-
merede vee temperatuur on aga
vaid 1—2°, monikord isegi —2°.
Sellel temperatuuril jogede ja
jarvede mage vesi jdatub, mere-
vesi aga tianu selles lahustunud
sooladele jddb vedelasse olekusse
ning jaitub alles —3°, —4° juu-
res. Kuni 200 m siigavuseni vee
temperatuur soltuvalt aastaajast
muutub: suvel on vesi soojem,
talvel kiilmem. 200 m siigavamal
aastaaegade vaheldumine vee
temperatuurile mingit moju ei
avalda ning see on kogu aasta
kestel peaaegu iihesugune.

Mida suurem on siigavus, seda
kiilmem on vesi. Siigavuse suu-
renemisel 1 km vorra langeb vee
temperatuur keskmiselt v
Ookeanisiivikute pohjas on tem-
peratuur umbes 0°.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Missugune NSV Liidu meredest on
koige madalam?

2. Missugune NSV Liidu meri on koige
siigavam?

Joon. 76. Batiiskaaf «Trieste».

77. NSV Liidus ehitatud
hiidrostaat.
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Kummal merel on suurem soolsus, kas Balli v6i Beringi merel? -
Kandke kontuurkaardile koige siigavam siivik.

Maiadrake kaardi jargi, milline Kaspia mere osa kattub talvel jddga. Kas
Barentsi meri kiilmub kinni?

Kuidas muutub ookeanis vee temperatuur?

o vipw

31. VEE LIIKUMINE OOKEANIS.

Lained. Maailmamere pind ei ole kunagi rahulik. Lained kord
jooksevad rannale, kord veerevad tagasi, paljastades ranniku-
madaliku. Eriti suured lained tekivad ookeanis. Néiteks tdhelda-
sid Noukogude laeva «Ob» meremehed 1956. aastal Vaikse ookeam
kaguosas 18 m korgusi laineid. See on viiekorruselise maja kor-
gus. Nii korgeid laineid esineb aga védga harva.

Lainetel on tohutu purustav joud. Nad on paisanud kaldale
kuni 15-tonniseid lahtimurdunud kaljumiirakaid.

Kuidas tekivad ookeani pinnal lained?

Sellele kiisimusele voite ise vastata, kui korraldate jargmise
katse. Valage kaussi vett ja puhuge sellele kiilje pealt. Veepinnale
tekivad nagu viikesed lained, mis meenutavad merelaineid (ainult
palju kordi neist vdiksemad). Samuti ka tuulepuhangud ookeanis
nagu rohuvad veepinda, tekitades mitme meetri korgusi laineid.

Et sadamas olevaid laevu kaitsta lainete purustava tegevuse
eest, piiratakse sadamad raudbetoonplaatidest lainemurdj a-
tega.

Merehoovused. Enne raadio leiutamist heideti hétta sattunud
laevalt vette lakiga pitseeritud pudel, kuhu oli pandud kirjake
onnetuskoha koordinaatidega. Meremehed lootsid, et monelt tei-
selt laevalt margatakse pudelit ja nad pdastetakse. Palju selliseid
pudeleid piiiiti veest neil aegadel Skandinaavia poolsaare ranni-
kul, ehkki kirja jargi otsustades olid nad vette visatud tuhandeid
kilomeetreid eemal, kuskil Atlandi ookeani keskosas. Niiiid on
selgitatud, miks Atlandi ookeani keskosas vette heidetud pudelid
leiti Skandinaavia rannikul.

Ilmneb, et vesi liigub maailmameres iihest kohast teise. Vee-
masside horisontaalset iimberpaigutumist ookeanis tohutu suurte
voolustena, mis liiguvad teatud alalises suunas (omamoodi joed
meres), nimetatakse merehoovusteks.

° Me teame, et jogedes liigub vesi sangi kallakuse tottu mingis
kindlas suunas. Mis pohjusel liigub aga vesi cokeanis? Sédngi ju
hoovusel ei ole ja jarelikult ei ole ka kallakut.

Kui teadlased hakkasid vordlema kaarte, kus nooltega oli
tahistatud tuulte suund, nendega, millel olid margitud merehoo-
vused, siis selgus, et need suunad peaaegu iihtisid. Jérelikult
tekivad hoovused peamiselt piisivalt iihes suunas puhuvate tuulte
mojul. Tuul toukab vett edasi ja sunnib seda liikuma kindlas suu-
nas.
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Uks suurimaid merehoovusi maakeral algab Atlandi ookeanis
Kesk-Ameerika ranniku ldhedal (vt. poolkerade kaart). Siin puhu-
vad molemal pool ekvaatorit pidevad tuuled Aafrikast Ameerika
suunas. Nende tuulte mojul voolab vesi piki ekvaatorit. Osa veest
satub Mehhiko lahte, kust ta suundub voimsa voolusena Atlandi
ookeani ja edasi Euroopa rannikule. Ameerika rannikul nimeta-
takse seda hoovust Golfi hoovuseks. Golfi hoovuse vesi voolab kii-

rusega kuni 10 kTm . Hoovuse laius on 75—120 km, siigavus aga

700 m. On vilja arvestatud, et kdigis maailma jogedes kokku voo-
lab vdhem vett kui Golfi hoovuses. Atlandi ookeani pohjaosas
nimetatakse hoovust Pohja-Atlandi hoovuseks. See on soe hoovus,
kuna ta tekib:Atlandi ookeani koige soojemas osas.

Maailmameres on ka kiilmi hoovusi. Naiteks Pohja-Jddmerest
kulgeb Groonimaast moodudes Labradori poolsaare suunas kiilm
Labradori hoovus. Selle hoovuse vesi on iimbritsevast veest palju
kiilmem. :

Fiiiisilistel kaartidel on soojade hoovuste suund tahistatud
punaste noolekestega, kiilmade hoovuste suund aga siniste voi
mustadega.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Kus on lained korgemad, kas Muslas meres voi ookeanis?
2. Kandke poolkerade kontuurkaardile punase pliiatsiga sooja Pohja-Atlandi
hoovuse suund, sinisega aga kiilma Labradori hoovuse suund.

32. LOODED. TSUNAMI.

Looded. Kes on viibinud suvel Valge mere rannikul, on néi-
nud seal huvitavat pilti: piki rannikut on veepiiri ldhedale iiles
seatud kalavorgud. Seejuures ei ole need vorgud mitte kala kui-
vatamiseks, vaid selle piiiidmiseks. Kui jddda rannale ja jédlgida
merd, saab koik selgeks. Vesi hakkab pikkamisi tousma ja seal,
kus alles moni tund tagasi oli liivane rand, loksuvad lained.
Piérast seda, kui vesi oli uuesti taganenud, tulid ndhtavale vor-
gud, milles sdtendasid kalad. Kalurid kogusid saagi kokku.

Kaks korda 66paevas nii Valge mere kui ka teiste merede vee-
tase {ouseb ja langeb. Meri nagu hingaks. Need on tous ja moon
(looded), mis tekivad seetottu, et Kuu tombab ookeanide ja
merede veemasse enda poole. Vihemal mééiral tombab veemasse
kiilge Péike, mis, Kuust kiill hoopis suurem, asub Maast pea-
aegu 400 korda kaugemal. Kiilgetombe tottu on veekiht meie pla-
needi selles osas, mis dntud momendil on poédératud Kuu
poole, liikkuvam, nagu kummis. Kuu poole pdoratud ookeanide
veetase touseb monikiimmend sentimeetrit. Samal ajal kerkib
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veekiht ka maakera vastaspoolel. See on seletatav kesktoukejou
toimega (joon. 78). Et moista, miks kerkib ookean Kuust vastas-
suunas, toome jargmise naite. Ohukesest kummikilest pohjaga
dmbrisse on valatud vesi. Kui dmbrit hakati kiiresti méoda ring-
joont keerutama (joon. 79), ei loksunud vesi d&mbrist vilja. Poh-
juseks oli keerutamisel tekkinud kesktoukejoud. Samal pohjusel
ldks ambri elastne pohi veidi kummi. Kesktoukejou tottu tom-
bub sarnaselt sellise dambri pohjaga kummi ka meie planeedi
veekiht.

Seega iihel ja samal ajal toimub Maal veepinna kerkimine
(tekib tousulaine) Kuu poole pooratud kiiljel Kuu kiilgetombejou
tottu, vastaskiiljel aga kesktoukejou tottu.

Tsentrifugaal-

kuu kilgetimbejoud ud

AR A

— ==

Joon. 78. Loodete tekkimine.

Maakera teeb tdispoérde iimber oma telje 24 tunni jooksul,
seetottu seal, kus praegu on tous, on 6 tunni parast moon, veel
6 tunni pdrast uus tous ja siis jdlle moon. Seega on maailmamere
igas osas 0opdeva jooksul kaks korda tous ja kaks korda moon,
kusjuures intervall on 6 tundi. Ookeanis on tousulaine korgus
kuni 1 m, sisemeredes aga vaid monikiimmend sentimeetrit.

Kui tousulaine Iliigub pealtvaates lehtrikujulisse lahte, siis
selle kaldad nagu suruvad laine kokku, mistottu tousulaine kor-
gus suureneb mitu korda. Néaiteks on Pohja-Ameerika idaranni-
kul Fundy lahes tousu korgus kuni 18 m. Sageli tungib tousu-
laine jogede suudmesse, tostes veetaset neis mitme meetri vorra.
Nii on Thamesi joe suudmes Londoni juures tousu korgus 5 m.

Tousudel on suur tdhtsus laevaliikluses, kuna sel ajal saavad
ookeanilaevad soita kiimnete kilomeetrite ulatuses piki joge iiles
ja asuda dokkide juures lossima. Tousude ja moonade tédpse aja
teadasaamiseks koostatakse suurte sadamate tarvis erilised tabe-
lid. Nende jédrgi saavad kaptenid médrata tousu korguse ja selle
alguse iikskoik missuguses maailma nurgas.

Looded kéatkevad endas tohutu suurt joudu, mida seni on
veel vdga vihe kasutatud. Meie maal rajatakse tousulaine ener-
gial tootavat elektrijaama Koola poolsaare iihe lahe &déres:
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Joon. 79. Nii tekib kesktoukejoud

Tsunami. Tsunami on ka laine, kuid
tema mootmed on hiiglaslikud ja teda ei
pohjusta mitte Kuu kiilgetombejoud, vaid
tugevad veealused maavérinad.

Maavirina tsentrist igas suunas (nagu
vette visatud kivi puhul tekivad ringid)
liiguvad tsunamid. Ulgumerel on tsuna-
mid laevadele peaaegu mirkamatud see-
tottu, et kaugus laineharjade vahel on vdga suur. Kui tsunami
kohtab oma teel mandrit voi saart, vdheneb kaugus laineharjade
vahel kiiresti, mistottu laine korgus ulatub 10 m ja iile sellegi,
lahe suudmes aga kaldad nagu suruksid tsunami kokku ja laine
korgus on sel puhul kuni 20 m. «Tsunami» on jaapanikeelne sona
ja tahendab «laine, mis ujutab lahe iiles. Tsunami levimiskiirus

ei jad alla reaktiivlennukile (800%rrl ). TSiili maavérina ajal 14bi-

sid need lained 15000 km TSiili rannikult iile kogu Vaikse
ookeani ning paiskusid Havai saartele, Uus-Meremaa, Austraalia
ja Jaapani rannikule ning joudsid isegi Kuriili saarteni ja Kam-
tSatka poolsaareni.

Teades tsunami liikumiskiirust ja seda, mitu kilomeetrit on
Ameerikast meie maa rannikuni, titlesid meie teadlased téapselt
ette, et Kuriili saartele paiskub tsunami 24. mail 1960. aastal kella
6 paiku hommikul. Selleks ajaks olid rannikualadelt evakueeritud
koik elanikud. Lained kandsid minema mitu ehitust, pdorasid
iimber paate ja védiksemaid laevu, kuid inimohvreid ei olnud.
Inimesed jdlgisid mératsevat stiihiat ohutust kaugusest.

Kiisimusi.

Kuidas tekivad looded?

Miks on meredes 66pdeva jooksul kaks korda tous ja kaks korda moon?
Miks kerkib tousulaine lahtedes kérgemale kui ulgumerel?

Mitme tunni pdrast joudis tsunami TSiili rannikult Kuriili saarteni?

e POERg

33. OOKEAN INIMESE TEENISTUSES.

Laevaliiklus. Kiimnete tuhandete kilomeetrite ulatuses kulge-
vad NSV Liidu merepiirid. Kaheteistkiimne mere ja kolme
ookeani veed uhuvad meie kodumaa randu. Meie maad nimeta-
takse oigusega suureks mereriigiks. Kauba-, kala- ja vaalapiiiigi-
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Joon. 80. Aatomijdédlohkuja «Lenin.

laevade mastis lehvib Noukogude punalipp koigil ookeanidel.
Noukogude Liit peab kaubavahetust paljude maailma maadega.
Igal aastal ehitatakse meie maal palju suurepéraseid mere-
laevu. 1960. aastal lasti vette aatomijddlohkuja «Lenin» (joon. 80).
See laev viib laevade karavane ldbi Pohja-Jddmere jda. Antark-
tika vetes piiilavad vaalu maailma suurimad vaalapiiligibaasid
«Sovetskaja Ukraina» ja «Sovetskaja Rossija». Need on terved
ujuvad linnad vaalatéonduse produktide téotlemise tehastega.
Meie mreremehed, missugustel iaevadel nad ka ei soidaks, on
mehisuse ja vastupidavuse vordkujuks. Korduvalt on nad tulnud
appi avamerel hdtta sattunud vilismaa laevade meeskondadele
ja need pédidstnud, monikord isegi oma eluga riskides.
Meretoondus. Maailmamere taime- ja loomariik on rikas ja
mitmekesine. Meredest piititakse koige suuremaid loomi maa-
ilmas — vaalu. Suure vaala kere pikkus on kuni 33 m, kaal -120 t.
Ainuiiksi selle looma keel kaalub ligi 3 t (joon. 81).
Pohja-Jddmere meredest piilitakse hiilgeid ja morski. Need
mereloomad annavad liha, rasva ja nahka. Eriti palju on hiilgeid
Valges meres. Beringi mere saartel elunevad kotikud. Nende
loomade karusnahk on ilus, vastupidav ja vdga hinnaline. Nou-
kogude voimu esimestest pdevadest alates voeti kotikud (nagu
paljud teisedki mereloomad) kaitse alla ja niiiid suureneb nende
arv iga aastaga.
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Joon. 81. Vaala téotlemine.

Joon. 82. Traaliaeval.




Tuhanded suured ja véikesed kala-
laevad piitiavad ookeanidest ja meredest
igal aastal miljoneid tonne kala (joon. 82).

Suurepérasteks toiduaineteks on veti-
kad, néditeks merikapsas. See suur taim
kasvab kuni 10 m pikkuseks. Noukogude
Liidus tehakse merikapsast konserve, sa-
muti kompvekke, marmelaadi, pastilaad.
Juba ammust ajast séodetakse Kaug-Idas
loomadele vetikaid. Toitevdartuselt ei jaa
nad maha heinast, kuid heina ei saa iile
4 t hektarilt, vetikad aga annavad kuni
15 t haljasmassi ha-It.

Ookean lihtsalt kubiseb vdiikestest
taim- ja loomorganismidest. Need orga-
nismid sisaldavad palju toitaineid. On
kiillaldane, kui oOelda, et koige suuremad
loomad maailmas — vaalad — toituvad
eranditult neist organismidest ja . juba
2—3-aastaselt kaaluvad 100—120 t. Aga
suurimad maismaaloomad elevandid saa-
vutavad tdiskasvanu mootmed alles 35—
40 aastaga. Vaalade sellist kiiret kasvu
seletavad teadlased toitumisega ainult
vdikestest organismidest, mis on pohili-
seks toiduks ka paljudele kaladele.

Uurimised, mida korraldasid teadlased
Noukogude laeval «Vitjaz», samuti batiis-
kaafilt «Trieste» tehtud vaatlused naita-
sid, et mitmekesine elu esineb kuni
ookeani pohjani. Tosi kiill, kalad on siin
ebatavalised. Moned neist helendavad.
Osal kaladel ulatub suu poolde keha pik-
kusesse, teistel on omadus, et nende maod
voivad laieneda sedavord, et nad saavad
alla neelata oma mootmetest tunduvalt
suurema saagi (joon. 83).

Meresiigavuste vallutamine.  Paljud
teadlased nii meie maalt kui ka valisriiki-
dest on arvamusel, et aja jooksul osa iniv
mesi asub elama mandrilavale. Merepoh-
jas kerkivad linnad, teatrid, haiglad.

Joon. 83. Siivaveekalad.



1965. aasta siigisel laskus grupp prantsuse teadlasi kapten
Cousteau’ juhtimisel kerakujulises teraskambris 100 m siigavusele
Vahemere pohja. Kakskiimmend iiks pdeva veetsid nad mere-
pohjas, véljusid oma «majast» ja tegid vee all vajalikke vaatlusi
ja toid. Esialgu tegi elu vee all inimesed viga loiuks, kuid méne
pdeva pdrast nad kohanesid ja edaspidi ei tundnud ennast enam
sugugi halvemini kui maa peal. ;

1966. aasta siigisel seadsid meie hiidronaudid sisse veealuse
«maja» Musta mere pohjas. Samuti nagu prantslased, elasid ja
tootasid ka nemad siigaval vee all.

Veealuseid linnu ei rajata merepohja ilmselt veel niipea,
kuid juba meie péevil aitavad hiidronaudid kaasa ookeanis peilu-
vate rikkalike voimaluste omastamisele.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Sooritage kujuteldav reis Balli merest Ohhoota merre. Missuguseid meresid
te ldbite? N

2. Milliseid toiduaineid annab inimesele ookean?

3. Julusiage meresiigavusie vallutamisest inimese poolt.

34. MAISMAA VETEVORK. POHJA-"JA PINNAVEED.

Maismaa vetevork jaguneb pinnaveeks (joed, jarved, sood,
kunstlikud veehoidlad) ja pohjaveeks. Pgohjavesi tekib jargmi-
selt. Maasse imbunud vihmavesi tungib 1dbi mullakihi, 14bi liiva-,
kruusa- ja veeriselademete. Neist kivimeist koosnevaid kihte
nimetatakse vett ldbilaskvaiks. Savikiht aga peaaegu ei
lase vett 1dbi. Vett mitte ldbilaskvaid kihte nimetatakse vett-
pidavateks. Sellised on nditeks graniit, liivakivi ja savikilt,
kuid ainult sel juhul, kui neis ei esine I6hesid. Vettpidava kihi
peal pohjavesi koguneb, moodustades vett kandva kihi. Kui
vettpidav kiht on iihes voi teises suunas kaldu, siis hakkab vesi
seda kihti moé6da kallaku®suunas voolama ning tavaliselt viljub
kuski! joeorus voi uhtorus maapinnale. Pohjavee maapinnale
tuleku _kohta nimetatakse allikaks (joon. 84). Allikavesi on
harilikult puhas ja kiilm. Maakera monedes paikades véljub maa-
pinnale vesi, milles on kiillalt suurtes kogustes lahustunud soo-
lasid ja gaase. Niisugust vett nimetatakse mineraalveeks.
Mineraalallikate vett kasutatakse mitmesuguste haiguste raviks.
Nende allikate juurde rajatakse raviasutusi ja kuurorte. Maailma-
kuulsad on Kaukaasia kuurordid (BorZomi, Kislovodsk jt.).

Vanasti ei moistnud inimesed allikate tekkimist seletada ja
omistasid selle lileloomulikele joududele. Paljusid allikaid peeti
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Joon. 84. Allika tekkimine.

pithaks. Nende vee eest votsid kirikuteenrid maksu ja rikastusid.
Niitid on selge, et allikate tekkes ei ole midagi tileloomulikku.

Umbes 2—3 km siigavuses on maakoore temperatuur paljudes
kohtades meie planeedil kuni 200—300°. Selles siigavuses olev
pohjavesi soojeneb samuti. Kui niisugustes rajoonides puurida
siigavad puuraugud, purskub neist kuum vesi voi siis valjub
tugeva surve all kuum aur. Nii kuuma vett kui ka auru kasutavad
inimesed elamute kiitmiseks ja kasvuhoonete soojendamiseks.
Nii on voimalik saada aastaringselt virsket aedvilja. Kuuma p6h-
javett kiitteks kasutades hoitakse Islandis igal aastal kokku
tuhanded tonnid siitt. Itaalias t66tab rida elektrijaamu auru joul,
mis tuleb turbiinidesse maapouest. Elektrienergia maksumus on
siin koige madalam maailmas. Peagi hakkab voolu andma taoline
elektrijaam ka meie maal. See rajatakse KamtSatka poolsaarele,
kus, nagu te juba teate, on rikkalikult kuumaveeallikaid.

Kuid iihe koige suurematest «kuumadest» meredest avastasid
geoloogid Lddne-Siberi madaliku all. See meri laiub Kasahstani
kuumadest steppidest Pohja-Jddmere rannikuni. Selle maa-aluse
mere vett juba kasutatakse: sellega koetakse kasvuhooneid, seda

96



suunatakse ujumisbasseinidesse. Kuuma pohjavett kasutatakse
majapidamises ka Kaukaasias, Kuriili saartel ja reas teistes pai-
kades ning ei ole kaugel see pdev, millal maapdue soojusega
hakatakse kiilma sadu linnu ja teisi asulaid meie maal. See voi-
maldab kokku hoida miljoneid tonne kiitust.

Kiisimusi.

Miks on =aliikavesi isegi kuumal suvepdeval kilm?

Miflega seletada, et allikavesi on alati “puhas ja ldbipaistev, ehkki pérast
vilima maasse imbudes on vesi tavaliselt sogane?

Kuidas tekivad kuumaveeallikad?

Kuidas kasutatakse maa-alust kuuma vett ja auru?

ot A o

35. KAEYUD.

Pohjavee kaevud. Paljudes meie maa kiilades ja alevites, kus
ei ole veel veevirki, on kaevud. Kaevuvett kasutavad seni ka
monede uudismaasovhooside elanikud. Vesi on kaevudes alati
kiilm ja puhas.

Koht kaevu jaoks valitakse eemal sellistest paikadest, mis
voiksid pohjavett saastata (loomalaudad, priigiaugud jms.).
Siivend kaevu jaoks kaevatakse kuni vett kandva kihini, mille
all asub vettpidav kiht. Vee kogunemiseks tehakse vettpidavasse
kihti siivend. Et kaevu seinad ei variseks, vooderdatakse nad
betoonrongaste voi palkidega. Seejdrel puistatakse kaevu pohja
kiht kruusa voi joeliiva (joon. 85). Vett voib kaevust votta dmb-
riga, kuid viimasel ajal kasutatakse selleks siiski itha rohkem
pumpasid. Kaevu pohja kogunenud vesi sisaldab veidi muda,

Joon. 85. Pohjavee kaev.
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mis setib pohja. Kahe-kolme aasta jooksul koguneb muda kiillalt
palju ja ta tuleb kaevust eemaldada. Enne seda voetakse vesi

vilja.

Arteesia kaevud. Vaadelge tdhelepanelikult joonist 86. Te
néete, et vett kandev kiht asub kahe vettpidava kihi vahel. Kiim-
ned ja sajad aastad korjub vesi vett kandvasse kihti, sealt dra aga
voolata ei saa, sest vettpidavad kihid on koolutatud ja vesi kogu-
neb nagu kaussi. Kui sellises kohas puurida ldbi iilemine vett-
pidav kiht, purskub vesi puuraugust fontdinina. Esimesena puu-
riti selline kaev Prantsusmaal Artois’ (l.: artua) provintsis ja selle
jérgi nimetatakse neid arteesia kaevudeks.

= "':-".':.':f'..,' L %
Veftpidav kiht

Joon. 86.
e Arteesia kaev.

Meie maal on palju arteesia puurauke, eriti péuastes rajooni-
des. Viimasel ajal on geoloogid avastanud neis piirkondades ter-
ved maa-alused mered suurepédrase puhta veega. On juba rajatud
puuraugud, ja nende maa-aluste merede elustav niiskus on joud-
nud kolhoosipdldudele.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Mille poolest erineb pinnasevee kaev arteesia kaevust?

Jutustage, kuidas ehitatakse pinnasevee kaevu.

Miks on vaja pinnasevee kaevusid kord 2—3 aasta tagant puhastada?
Valmistage tavalise kaevu makelt.

Tehke arteesia kaevu tootav mudel.

OUR N

36. JOED. TASANDIKU- JA MAESTIKUJOED.

Joed. Kui gloobusele kantaks koik maailma joed, oleksid
mandrid kaetud nagu sinise damblikuvorguga. Jogede arvult ja
pikkuselt on Noukogude Liit koigi riikide seas esikohal.

Igal joel on ldhe, s.t. koht, kust jogi algab. Joeldhteks voivad
olla maa seest pulbitsevad allikad, sood, jarved. Maéestikujoed
saavad tavaliselt alguse maetippe katvaist liustikest. Imepéaraselt
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Joon. 87. Joe osad.

loogeldes voolavad joed, neisse suubuvad lisajoed ja seetottu
muutuvad nad veerohkemaks ja laiemaks. Kui ujuda joe voolu-
suunas, jadb paremale parem kallas, vasakule vasak kal-
las.

Laevatatavail jogedel on védlja pandud poid, mis on vérvitud
vastavalt kas punaseks voi valgeks. Poid hoiatavad kaptenit:
punased tédhistavad leetseljakuid ja veealuseid takistusi parema
kalda ldhedal, valged aga vasakul.

Joon. 88. Tasandiku-
jogi.




Vee suubumise kohta teise jokke, jarve voi merre nimetatakse
joesuudmeks.

Koikjal voib madrgata, et joed voolavad ldhtest suudmeni kul-
gevas lohus. Sellist lohku nimetatakse joeoruks. Seda siivendit
orus, milles alaliselt voolab joe vesi, nimetatakse sdngiks
(joon. 87).

Kevadel, lume sulamise ajal touseb jogi iile kallaste ja ujutab
iile osa orust — lammi.

Igal joel on olemas lisajoed. Tavaliselt on need pea-
joest liihemad. Paremalt peajokke suubuvaid lisajogesid nime-
tatakse parempoolseikss vasakult — vasakpoolseiks
lisajogedeks. Niiteks Euroopa pikima joe Volga parem-
poolne lisajogi on Okaa, vasakpoolne aga Kaama. Joge koos koigi
lisajogedega nimetatakse joestikuks.

Tasandiku- ja maestikujoed. Tasandikel voolavail jogedel on
vool aeglane (joon. 88). See on seletatav asjaoluga, et lahe asub
vordlemisi véikesel korgusel ja ala, kus joed voolavad, on viikese
kallakusega. Tasandikujogede hulka kuuluvad Volga, Dnepr, Don,
Neeva. Miestikujogede lahe asub korgel magedes. Niiteks Amu-

Joon. 89. Miestikujogi.
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Joon. 90. Kuristik.

darja algab Pamiirist. Tema méslevad ja vahused veed tormavad
tohutu kiirusega jarskudelt nolvadelt alla (joon. 89). Tasandikule
joudnud, voolab jogi rahulikult.

Tavaliselt on mdestikujogede orud kitsad ja kaljused, ]arskude
seintega, mille suhteline korgus ulatub kohati kuni 2000 m.

Kiimneid ja sadu tuhandeid aastaid kulub selleks, et jogi
siivendaks migedesse niisuguse oru. Selliseid kitsaid orge nime-
tatakse kuristikeks (joon. 90). Vastandina méestikujogedele
on tasandikujogede orud laiad. Oru nolvad on lauged ja nende
suhteiine korgus ei iileta mondakiimmend meetrit.

Kiisimusi ja iilesandeid.

e

Naidake NSV Liidu kaardil Volga ldhet, suuet, paremat ja vasakut kallast
ning lisajogesid.

Milleks seatakse jogedes iiles poid?

Mida nimetatakse joe sdngiks, oruks ja lammiks?

Mille poolest erinevad maestikujoed tasandikujogedest?

Mida nimetatakse joestikuks?

Kujutage liivakastis joestikku. Selleks asetage kasti helesinine paberileht ja
puistake see iile 1 cm paksuse niiske liivakihiga. Seejdrel tommake pulga-
kesega liivasse peajogi ja tema lisajoed. Ndidake lahet, suuet, joeorgu ja
lisajogesid.

Sth N
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37. JOGEDE TOITUMINE. JOGIKOND. VEELAHE.

Ule tuhande joe, joekese ja oja kannavad oma veed Volgasse,
teiste sonadega toidavad Volgat. Neisse jogedesse ja ojadesse
voolavad vihma-, lumesulamis- ja pohjaveed tohutu suurelt
territooriumilt. Maa-ala, kust jogi kogub oma vee, nimetatakse
jogikonnaks (joon. 91).

Kogu aasta viéltel ei ole vee hulk jogedes iihesugune. Ndiiteks

Joon. 91. Jogikond.
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Volga on veerohke kevadel, kui
tema jogikonnas sulab lumi. Vol-
ga sdng ei suuda sellist veehulka
dra mahutada ja jogi touseb mit-
me kilomeetri ulatuses iile kal-
laste, ujutades lammi iile. Kuid
kevadine korgveeperiood mo6-
dub ja jédlle taandub jogi oma
_ kallaste vahele. Suvel toitub Vol-
ga vihma- ja pohjaveest. Kui suvi
on pouane, madaldub jogi tundu-
valt. Siigisel, nagu suvelgi, toitub
Volga vihma- ja pohjaveest, tal-
vel aga, kui jogi on jddkattes,
saab ta juurde ainult pohjavett.
Nii foitub suurem osa meie maa
jogesid: Don, Dnepr, Uraal, Ob
[rtosiga, Jenissei Angaraaga jt.

Meie maal esineb aga ka sel-
liseid jogesid, ‘'mis tousevad iile
kallaste mitte kevadel, vaid su-
vel. Nditeks on Amuuri jogikon-
nas talved harilikult lumevaesed
ja kevadist korgvett joel peaaegu
ei esine. Seevastu suve lopul, kui
selles piirkonnas esinevad tuge-
vad vihmasajud, ei «mahu»
Amuur oma sangi dra ja ujutab
joeoru madalad kohad file.

Suvel ajavad iile kallaste ka
joed, mis saavad alguse mégede
liustikelt. See on moistetav: su-
vise pédikese korvetavate kiirte all
hakkavad liustikud tugevasti su-
lama.

Maakeral on olemas ka joge-
sid, mis kogu aasta véltel on vee-
rohked. Niisugused on néiteks
Amasoonas ja Kongo. Miks see
on nii? Seepérast, et nende jogi-
konnas sajab aastaringselt palju
vihma.

Joon. 92. Veelahe.




Jarelikult soltub vee hulk jogedes eelkoige sellest, kui palju
langeb nende jogikonnas sademeid, korgvee aeg aga sellest, mil-
lisel aastaajal sademed langevad.

Igal joel on oma jogikond, kust ta kogub oma vee. Piiri jogi-
kondade vahel nimetatakse veeiahkmeks (joon. 92). Kaks
vihmapiiska, mis langevad alta kahe jogikonna, niiteks Volga
ja Dnepri veelahkmel, voivad sattuda iiks Kaspia, teine aga
Musta merre.

Deltade tekkimine. Kuristikud, tasandikujogede orud, uht-
orud — koik see on vooluvete purustava tegevuse tagajarg.
Kuid vooluveed iiksnes ei purusta, vaid ka loovad. Uhutud kivi-
miosad jokke sattudes osalt sadestuvad pohja, osalt aga kannab
vool neid suudme poole. Joe suubumisel merre vool aeglustub
ning kogu kokkukantud materjal (litv, savi, kruus, veerised) lan-
geh pohja.

Iga aastaga muutub joe suudmeosa ikka madalamaks, tekivad
joe poolt kokkukantud materjalist moodustunud véaikesed saare-
kesed, seejdrel need ithinevad ning tekib tasandikuline ala, mil-
lel jogi on jagunenud paljudesse harudesse. Seda ala nimetatakse
deltaks. Jark-jargult kattub delta taimestikuga ja ala asus-
tavad inimesed. Joesetted moodustavad aga wuusi saarekesi,
uusi maismaaosasid (joon. 93). On valja arvestatud, et koik maa-

Joon. 93." Volga delta.

T IR T, Maéirake mootkava abil,
& mitme kilomeetri vorra
[] rer3a :
suurenes delta ajavahe-
L] w2z mikus 1873.—1945. a.
[:] 1945. 2.
‘ P [7) 3 25 wm

kera joed kokku kannavad igal aastal maismaa pinnalt ira ligi-
kaudu 10 km? liiva, savi, kruusa ja veeriseid. Kui laadida koik
need kivimid vaguneisse, siis selline rong ulatuks 250 korda
timber maakera. Meie maal on koige suurem delta Leena
joel (joon. 94). Suur delta on ka Niilusel, Mississipil, Volgal ijt.
jogedel.
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Joon. 94. Osa Leena joe deltast.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Millise joe jogikonnas paikneb teie asula?

Missugusel aastaajal on teie asula lihedal voolavas joes korgvesi ja millal
on veetase madal? Selgitage pohjusi.

Missuguste jogede jogikonda kuulub Léédne-Siberi madalik?

Millistele teile tuntud jogedele on veelahkmeks Uraali méestik?

Millisel aastaajal on Amu-Darjal korgvesi? Miks?

Kasutades topograafilist plaani, vastake jargmistele kiisimustele: a) missu-
guse joe jogikonda kuulub plaanil kujutatud territoorium? b) naidake
Zmeika oja lahet ja suuet; c¢) nididake Andoga joe lisajogesid; d) kas need
on parem- voi vasakpoolsed? e) kummal Andoga kaldal asub Novinka kiila?
7. Missuguse joe deltaalal {ekkis iiks vanimaid riike maailmas — Egiptus?

S N 9 0 KD

38. KARESTIKUD JA JOAD.

Kérestikud. Tasandikujogede oru pohi koosneb peamiselt
pudedatest kivimitest, mida vool uhub suhteliselt kergesti ira.

Kuid monedes kohtades esineb kévu kivimeid, nagu lubjakivi,
graniit, kildad. Neid kivimeid kulutab voolus aeglasemalt. Kui
nad tokestavad singi, tekivad joes kdrestikud (joon. 96).

Tasandikujogi on tavaliselt rahuliku vooluga, kuid karestiku-
lises osas sarnaneb ta miestikujoega. Vesi voolab vahutades ja
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Joon. 95. Bratski hiidroelektrijaam.

kohisedes iile kirestike. Teisel pool kérestikke on joe vool jille
aeglane ja rahulik.

Miestikujogedel on palju kérestikke. Kaérestikud segavad
laevaliiklust, monedes joeosades ei saa aga laevad kérestike
rohkuse tottu iildse soita.

Kas kirestikulist joge on voimalik muuta laevatatavaks? Sel-
guby et monel juhul on. Meie maal toimitaksegi nii. Ndiiteks
Dnepri keskjooksul tokestasid joepohjast mitme meetri korgu-
sele ulatuvad kérestikud laevadele tee. Kaheksakiimne kilomeetri.
pikkuselt oli jogi isegi paatidele kasutamiskolbmatu. 1932. a. ehi-
tati allapoole karestikke kiimnekorruselise maja korgune tamm.
Vesi ujutas kérestikud ile ja niiiid ei sega nad enam laevaliiklust.
Palju kérestikke oli Angara joel Bratski linna ldhedal. Oktoobri-
revolutsiooni 50. aastapdeva nimelise Bratski hiidroelektrijaama
paisu rajamisega jdid kdrestikud igaveseks vee alla (joon. 95).
Jogedel, millele on rajatud paisud, toimub laevaliiklus liiiiside
abil.

Kohati on kérestikke ka Kongol, Niilusel ja teistel jogedel.

Joad. Kui jogi kohtab oma teel jarsku astangut, moodustab
vesi sealt alla langedes joa (joon. 97).

Maailma korgeim, Angeli juga (1054 m) paikneb Churuni
joel Louna-Ameerikas.

Uks korgemaid jugasid on Viklooria juga Sambesi joel Aaf-
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rikas. Vesi langeb alla 120 m korguselt. Joa iimbruses on koik
mahitud peenikeste veepiiskade pilve.

Suur juga asub ka Pohja-Ameerikas Niagaara joel. Selle joa
astangu korgus on 50 m. Niagaara juga peetakse iiheks koige
voimsamaks maailmas; sellest langevad alla tohutud veemassid.
Kui Niagaara juga iihes minutis ldbiv veehulk valada tsistern-
vaguneisse, ulatuks selline «rong» rohkem kui kolm korda iimber
maakera. Joa kohin on kuulda 25 km kaugusele, 1dhedal on aga
vee «miirin» nii tugev, et inimese héalt ei ole kuulda. Ega asjata
tdhenda «Niagaara» indiaani keeles «miirisev vesi». _

Vihehaaval kulutab Niagaara joe vesi joa astangut. Astan-
gut moodustavad kivimid murduvad ja kantakse veega allavoolu.
Nii varises 1956. a. suvel uhtumise tagajarjel suur osa astangust.

Joon. 96. Kirestik.

Joon. 97. Juga.
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Joa juurde ehitatud suur hiidroelektrijaam purustati. Spetsialis-

tid arvavad, et juga taganeb iilemjooksu suunas keskmiselt 1 m

aastas. Niiviisi lakkab juga 20000 aasta pérast iildse olemast.
Jugasid leidub ka monedel meie maa jogedel.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Mille poolest erinevad joad kdrestikest?
Millise tingmairgiga kujutatakse juga kaardil?
Kandke poolkerade kontuurkaardile teile tuntud joad.

Mida on vaja teha kérestikuliste jogede puhul, et nad muutuksid laevata-
tavaiks? :

theCR o)

39. JARVED. SOOD.

Jarved. Jarvi on maakeral tohutu palju. Uksnes meie maal
loendatakse neid kiimneid tuhandeid. Mida kujutab endast jéarv
ja mille poolest ta erineb tiigist? Tiigid loob inimene. Niiteks kui
risti uhtorule tema alumisse ossa ehitada tamm, siis lumesula-
mis-, pohja- ja vihmaveed tdidavad tekkinud siivendi ja uhtorus
tekib tiik. Jéarvi ei loo inimene: nad tekivad looduslikes siiven-
deis. Igasugust veega taidetud suurt looduslikku siivendit nime-
tatakse jdrveks (joon. 98). Koige suurem jarv meie maal on
Kaspia. Tohutu suuruse pérast nimetatakse teda mereks. Nou-
kogude Liidus asuv Baikali jdrv on koige siigavam jarv maakeral.
I'ema siigavus on 1620 m. Vett on Baikali jarves rohkem kui Balti
meres.

Joon. 98. Miestikujarv.
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Joon. 99. Jirve kinnikasvamine.

Leningradist idas paiknevad kaks suurt jarve — Laadoga ja
Oneega.

Kui jarvest voolab vilja jogi, nimetatakse sellist jarve valja-
vooluga jadrveks. Pouastes rajoonides on jarvi, millest ei
voola vélja iikski jogi. Neid nimetatakse vdljavooluta jar-
vedeks. Niisuguste jdrvede vesi on tavaliselt soolane voi veidi
soolakas.

Miks on vesi vidljavooluta jarvedes soolane?

Iga joe vesi sisaldab moningal méadral soolasid. Maitse jargi
me scola olemasolu kiill médarata ei saa, sest igas liitris vees sisal-
dub seda tiihisel hulgal. Viljavooluta jirve sattudes aurub vesi
pinnalt, sool aga jdib jarve. M6odub kiimneid, sadu aastaid, ja
soola koguneb jérve ikka rohkem ja rohkem.

Kas voib soola koguneda ka véljavooluga jérve? Muidugi
mitte. Sellises jdrves vesi ju ei seisa, vaid voolab sisse ja
vilja.

Jarvedel on suur majanduslik tahtsus.” Suurtel jérvedel
veavad laevad mitmesuguseid kaupu. Soolase veega jéarvedest
toodetakse keedusoola. Viikesi jarvi kasutatakse kalade ja veelin-
dude kasvatamiseks. Jdrved muudavad ka maastiku kauni-
maks, niisutavad ohku, jidrvekaldad aga on suurepéraseks puhke-
kohaks.

Sood. Pinnast uhtudes kannavad vihma- ja lumesulamisveed
uhtumisprodukte mitte ainult jogedesse, vaid ka jédrvedesse.

Jiarvenoo pohjas settivad liiv ja savi, mille tagajarjel jar-
ved jadvad aasta-aastalt madalamaks ja vdhenevad mootmeilt.
Madalas vees hakkavad kasvama korkjad, pilliroog, tarnad,
ilmub sammal. Jarve pohja vajunud taimed ladestuvad ning tea-
tud aja moodudes tekib neist turvas. Nii tuleb jarve asemele
soo (joon. 99).

Sood voivad tekkida ka sellistes kohtades, kus vettpidav kiht
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Joon. 100. Soo kuivendamine.

on maapinnale ldhedal. Sel juhul ei saa vesi imbuda siigavale pin-
nasesse ja maa-ala soostub.

Soo voib tekkida raiesmike kohale. Varem aurus siin puude
kaudu niiskust, pdrast nende maharaiumist imbus aga niiskuse
iilejddk pinnasesse ja maa-ala hakkas soostuma.

Meie maal tehakse suurt t66d soode kuivendamisel. Selleks
kaevatakse soostunud aladel kindlate vahemaade jérel kraavid ja
vee iilejadk suunatakse nende kaudu jokke (joon. 100). Ulatus-
likke kuivendustdéid tehakse meie maal Léddne-Siberi madalikul
ja Valgevenes.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Mille poolest erineb jirv {iigist?

Kuidas muutub vesi jdrves soolaseks?

Kasutades kaarti tehke kindlaks, millistes loetletud jarvedest on vesi mage,
millistes soolane: Laadoga, Kaspia, Oneega, Araal, Baikal, Viktooria, Suur
Jarvistu. Kirjutage nende jirvede nimed kontuurkaardile.

4. Kuidas tekivad sood?

5. Kuidas kuivendatakse soid?

Lo -
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40. JOGEDE KASUTAMINE INIMESE MAJANDUSLIKUS TEGEVUSES.
VEEKOGUDE KAITSE.

Noukogude Liidu kaardile vaadates néete, et peaaegu koik suu-
remad linnad paiknevad jogede didres. See on ka moistetav: ela-
nikkonna ja toostuse jaoks vajatakse iga pdev suurel hulgal vett.

Juba iidsetest aegadest kasutatakse jogesid ka liiklusteena.
Kaupade vedu jogesid modda on tunduvalt odavam kui raudteel.

Koigis suundades liiguvad «helesinistel teedel» laevad soe ja
nafta, metsa ja vilja, puuvilla ja masinatega.

Meie maal ehitatakse laevu, mis ldbivad 70 km tunnis, s. t.
liiguvad rongi kiirusega. Need on veealuste tiibadega laevad
(joon. 101).

Laevasoidutingimuste parandamiseks iihendatakse jogesid
kanalite abil (joon. 102). 1952. aastal 1opetati V. I. Lenini nimelise
Volga—Doni laevatatava kanali ehitamine. Kanali pikkus on
101 km. T66mahukad operatsioonid teostati masinatega, seetottu
1opetati kanali ehitus rekordiliselt liithikese ajaga — poolteise
aastaga. See kanal liitis Volga ja Doni jogikonna iihtsesse vee-
teede siisteemi. Kdige ldhemas tulevikus «iihtne siigavveesiisteem
ithendab pohilised NSV Liidu Euroopa-osa siseveeteed», on kirju-
tatud Noukogude Liidu Kommunistliku Partei programmis.

Peaaegu koigi meie maa jogede puuduseks on see, et kevadise
korgvee perioodil voolab neis vdga palju vett, suvel aga jaib
suurem osa jogesid madalaks. Sellest pahest vabanemiseks ehita-

Joon. 101. Veealuste tiibadega mootorlaev «Meteor».
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takse jogedele tammisid, mis peavad lumesulamisveed kinni.
Tammi taga vesi touseb, moodustades suuri veehoidlaid.

Meie maal, kus majandus areneb plaanipéraselt, voimaldab
jogedele tammide ehitamine lahendada korraga mitu {ilesannet.
Naiteks Dneprogessi tammi ehitamisega 1) ujutati {ile Dnepri
karestikud; 2) Dnepri HEJ hakkas meie maa tehastele ja vab-
rikutele andma elektrivoolu; 3) tammi taha moodustus suur vee-
hoidla, vett kasutatakse poldude niisutamiseks.

Palju hiidroelektrijaamu on ehitatud suurele Vene joele Volgale.
Nende seas on sellised hiiglased, nagu V. 1. Lenini nim. Volga HEJ
ja NLKP XXII kongressi nim. Volga HEJ. Angaraale on ehita-
tud Oktoobrirevolutsiooni 50. aastapdeva nimeline Bratski HEJ.
Uuel viisaastakul saavutab tédieliku véimsuse Krasnojarski HEJ
Jenissei joel.

Noukogude insenerid ja tehnikud on parimad hiidroehitajad
maailmas. Meie poole poorduvad abi saamiseks teiste maade valit-
sused.

Paljude meie jogede vett kasutatakse niisutuseks, eriti neil
aladel, kus vihma sajab harva ja taimed kannatavad poua all.
Paljudes rajoonides on niisutamiseks rajatud vihmutusseadmed
(joon. 103). Meie Kesk-Aasia korbetesse on Amudarja ja Sor-
darja joest kaevatud kanalid, mille kaudu vesi voolab poldudele.

Noukogude Liidus on umbes 10 milj. ha niisutatavaid maid,

Bereslavsxoje P »
veehoidla = na ot

> N
Laas
VOLGOGRAD
Varvarovsxol€
veehoidla b

x

< Krasnoarmeisk

KANALI PIKILABILOIGE

Joon. 102. V. I. Lenini nim. Volga—Doni laevatatav kanal.
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Joon. 103. Vihmutusseade.

mis moodustab 49 kogu {ilesharitud territooriumist. Neilt ala-
delt saadakse ligi 20% kogu taimekasvatuse toodangust. Niisu-
gused tdhtsad kultuurid, nagu puuvill ja riis, kasvavad ainult
kunstliku niisutusega aladel.

Iga aastaga kasvab Noukogude Liidus niisutatavate maade
pindala. Ehitatakse kanaleid ja veehoidlaid. Alles hiijaaegu
sai valmis Karakumi kanal, mis saab oma vee Amudarjast ja
viib selle kuni Ashabadini vélja. Kanali vesi andis korbe-
maale suurt joudu. Seal, kus alles monikiimmend aastat tagasi
liikus iihest kohast teise liiv, valmivad niitid puuvill, riis, viina-
mari, puuviljad. Soojust ja valgust on siin ju rohkem Kkui
kiillalt.

Juba ammu markasid inimesed, et pollud, mis enne niisuta-
mist olid hea mullapinnaga, kattusid pérast niisutamist mone
aja pdrast soolakihiga ja muutusid maaharimiseks kolbmatuks.
Paljud sellised maad jdeti moni aasta parast niisutamist maha.
Kuidas siis toimida? Kui poldu ei niisutata, on saagid niiskuse
puuduse tottu madalad, kui aga niisutatakse, soolduvad maad
teatud aja moodumisel ja kahjulike soolade tottu ei saa kultuur-
taimed sellisel pinnasei kasvada. Sellest ndiliselt vdga raskest
olukorrast leiti siiski vdljapdas.

Enne kui sellest rddkida, selgitame, miks niisutatavad alad
sooldusid. Asi on selles, et paljudes korbe- ja poolkorberajooni-
des on pinnasevesi teatud siigavuses soolane. Enne niisutamist
oli pinnasevesi kiillalt siigaval ja ei andnud pinnase pealmisele
kihile niiskust. Kui aga poldu hakati kunstlikult niisutama, tostis
vesi pinnasesse imbudes pinnasevee taset. Mone aja pédrast jou-
dis pinnasevesi maapinnale nii ldhedale, et hakkas pealmist mul-
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sevee tase

Joon. 104. Voitlus pinnase sooldumisega.

lakihti niisutama. Maapinnale joudnud pinnasevesi aurus, selles
sisaldunud soolad jdid aga maapinnale. Jérk-jargult kattus muld
soolakihiga. D

Niiiid rddgime, mida on vaja teha, et niisutatavad alad ‘ei
soolduks. Koigepealt tuleb saavutada, et niisutamise tagajarjel
pinnasevee tase ei touseks, vaid jddks endiseks. See on voimalik
okonoomse niisutamise puhul, aga samuti poldudele kindla vahe-
maa jérel kiillalt siigavate kanalite (dreenide) kaevamisega. Vii-
maste siigavus peab kindlasti olema allpool pinnasevee taset,
sest ainult sel juhul ei tosta vesi parast niisutamist pinnasesse
imbudes pinnasevee taset, vaid voolab dreenidesse ja nende
kaudu jokke, merre voi jérve.

Neis kohtades, kus on rajatud dreenid, saab sooldunud
pinnase muuta viljakandvaks, kui korvaldada kahjulikud soo-
lad uhtumise teel (joon. 104). Seda tehakse jdrgmiselt. Sool-
dunud pinnasega pold ujutatakse mitu korda tublisti iile. Alla-
poole imbudes lahustab vesi soolasid ja kannab need endaga koos
dreenidesse ja sealt mingisse veekogusse. Nagu néhtub, on pal-
dude niisutamine vdga keerukas toiming, mis nouab suurt to6-
joukulu, palju teadmisi ja oskust.

Veekogude kaitse. Jogede saastamine toob loodusele ja rah-
vamajandusele suurt kahju. Tehaste ja vabrikute heitveed
surmavad kalakudu ja -maime, moénikord isegi tdiskasvanud
kalu. Niisugustes jogedes on ohtlik supelda; joogiks on vesi
kolbmatu.

Meie maal on keelatud jokke juhtida tehaste ja vabrikute
puhastamata heitvett. Iga kooli pioneerid ja teised oOpilased pea-
vad jdlgima jogede ja jarvede vee seisukorda. Loodusesse on vaja
suhtuda leninlikult, on vaja hoida ja armastada teda.

Kui teie kool asub maakohas, voite votta osa loomalauda meh-
haniseerimisest, et veekogudesse ei satuks mustust. Samuti voib
abistada metsaistutamisel, kuna metsamuldades sédilib niiskus
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hasti ja jokke lisandub vett kogu suve jooksul (jogi ei muutu nii
madalaks kui avamaastikul).

Kooliopilased peavad voitlema nende vastu, kes piiiiavad kala
I6hke- ja miirkainetega vo6i ahinguga — need kalapiiiigi liigid on
meie maal keelatud.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Miks asuvad peaaegu koik suured linnad jogede ddres?

. Milliseid kaupu (mets, nafta, {eravili) veetakse méoda Volgat u]es ja milli-
seid allavoolu?

Mis kasu sai meie maa Dnepri hiidroelektrijaama ehitamisest?

Kuidas kasutatakse jogesid meie maal?

Kandke NSV Liidu kontuurkaardile teile tuntud kanalid ja hiidroelektri-
jaamad.

Leidke kaardil joed, mille vett kasutatakse poldude niisutamiseks.

. Mida teevad teie kooli opilased veekogude kaitseks?

NS b =

44. LIUSTIKUD. IGIKELTS.

Liustikud holmavad ligikaudu 109 maismaast. Nende pindala
on 16,2 milj. km?, seega peaaegu kaks korda suurem kui Amee-
rika Uhendriikide pindala. Kui koik kédesoleval ajal esinevad
* liustikud sulaksid, touseks ookeanide ja merede tase 64 m vorra.

Umbes 959% koigist liustikest asub polaaraladel, peamiselt
maailma «kiilmakambris» Antarktises (joon. 105). Oma tohutu
kaalu tottu laskub Antarktise jdidkilp aeglaselt ookeani, tekitades
jaamagesid. Monikord on nende pikkus 100 km ja isegi iile selle.
Ule veepinna on niisugusest ujuvast jadpangast umbes 500 m,
veealune osa on aga kuni 3 km.

Kaks-kolm sellist jaamége sisaldavad niisama palju magedat
vett, kuipalju kannab Volga Kaspia merre aasta jooksul. See vesi
on hea maitsega ja ideaalselt puhas.

On tehtud ettepanekuid kasutada jdamagesid Aafrika, Aust-
raalia ja teiste mandrite korbealade niisutamiseks. Toepoolest,
kas ei oleks ahvatlev viia niisugune jadmégi pouasele rannikule,
sulatada seal iles ja saada nii tohutu mageveejarv. Idee on tdiesti
teostatav.

Meie maal holmavad liustikud kdesoleval ajal ligikaudu 0,39%
pindalast. Nad paiknevad peamiselt Pohja-Jddmere saartel
(Novaja Zemljal, Franz Josephi maal, Severnaja Zemljal), peale
selle veel Pamiiri, Tjan-Sani ja Kaukasuse maestikus (joon. 106).

Kokku on NSV Liidus mitu tuhat suurt ja vaikest liustikku.
Nad laskuvad mooda maigedevahelisi nogusid kiirusega monel
juhul 1—5 m 66pédevas. Lumepiirile joudes liustikud sulavad,
andes alguse mdestikujogedele.
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Joon. 105. Antarktises.

Pamiiri, Tjan-Sani ja Kaukasuse liustikel ning korgméestiku-
lumel on meie maa rahvamajanduses suur tdhtsus, sest nad toi-
davad paljusid jogesid. Ja suvel, kui puuvilla- ja riisipoldude,
aedade ja viinamarjaistanduste niisutamise vajadus on eriti suur,
on need joed koige veerohkemad, kuna Iounapédikese palavate
kiirte all sulab jda sel ajal eriti intensiivselt.

Ainult tdnu korgmadestikuliustikele eksisteerivad niisugused
Kesk-Aasia veerohked joed, nagu Amudarja ja Sordarja, aga
samuti sajad viiksemad joed ja ojad.

Liustike uurimine pakub teadusele erakordset huvi. Seetotiu
tehakse suurt t66d Antarktises, Groéonimaal ja teistel kéesoleval
ajal jadga kaetud aladel.

Igikelts. Lugu juhtus rohkem kui sada aastat tagasi. Evengi
jahimees 1dks piki joekallast. Oli polaarsuvi ja pdikesekiirte mojul
oli tundra muutunud: rohi haljendas, ohku tiitis tundrasse hau-
duma lennanud lindude kisa. Moodudes jarsust joekaldast, nagi
jahimees pinnasekihtide all mingisugust koletist — tohutut tiheda
pruuni karvaga kaetud pead ja kahte elevandi kihvadega sarna-
nevat kihva. Oudusega jutustas jahimees kiilas oma leiust. Mone
aja padrast saadeti Peterburi Teaduste Akadeemiast kaugesse
tundrasse ekspeditsioon. Mo6dus palju aega, kuni ekspeditsioonist
osavotjad joudsid sellesse paika. Loom ei olnud sdilinud niisugu-
sena, nagu teda oli letdnud jahimees. Metsloomad olid peaaegu
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kogu liha dra s6onud ja alles oli jddnud vaid skelett. Teadlased
tegid kindlaks, et jahimees oli leidnud mammuti kere.

Viga hésti sdilinud mammut leiti ka 1901. aastal Koloma
adrest. Selle looma topist (ainuke maailmas) séilitatakse NSV
Liidu Teaduste Akadeemia muuseumis Leningradis. Siberi terri-
tooriumil on leitud mammuteid ka hiljem ja iga kord on looma
laip olnud vdaga hasti sdilinud. Oleks voinud arvata, et mammu-
tid sattusid maakihtide alia alles &dsja: nende liha oli kiillalt
vérske ja koerad soid seda isuga, tegelikult olid loomad lamanud
maa sees aga kiimneid tuhandeid aastaid. :

Miks sdilisid mammutikorjused Siberis nii hdsti? Asi on selles,
et suuremal osal Siberi territooriumist on suvekuudel monekiimne
sentimeetri siigavuselt iilessulava pinnasekihi all igikelts. See
kiilmunud pinnas ei sula mitte kunagi iiles ja koik, mis sellesse

Joon. 106. Liustik.




Joon. 107. Maja igikeltsal (maja all on niha betoonvaiad).

Joon. 108. Nii ehitatakse maju igikelisa aladel.

satub, nagu konserveeritakse. Niisugusest kihist leitaksegi ammu
vdljasurnud loomade korjuseid.

NSV Liidu piirides on igikeltsa levikuala ligikaudu 10 milj. km?2,
mis moodustab peaaegu poole meie maa territooriumist. Igikiil-
munud kihi lasumise siigavus on erinev ja soltub kliima karmu-
sest. Nditeks Jakuutias on igikelts tehtud kindlaks 400 m siiga-
vuses.

Igikelts peaaegu ei sega taimestiku kasvu, kuna tema peal
on suvel iilessulav pinnas. Ka tohutul pindalal leviva siberi taiga
all on igikiilmunud kiht. Kuid igikeltsal kasvavate puude juured
ei tungi siigavusse, vaid harunevad kiilje peale, nad nagu rooma-
vad iilemises pinnasekihis. Koigist puudest kdige paremini on
igikeltsaga kohanenud dauuria lehis.

Ehitused, mis on rajatud igikeltsa arvestamata, voivad mone
aja pérast kolbmatuks muutuda. Pohjuseks on asjaolu, et suvel
pinnas soojeneb monekiimne sentimeetri siigavuselt — iihes
kohas rohkem, teises vahem. Ulessulamisel maapind muutub niis-
keks, kohati isegi hakkab voolama. Ta vajub ja nihkub. See osa
hoonest, mille all pinnas muutus pehmeks, vajub samuti. Talvel
kiilmub maapind jélle, niiske pinnas tursub {iles ja hoone liigub,
monikord aga isegi puruneb.

Igikeltsa olemasolu monedes meie maa rajoonides piistitab
teadlaste ette palju iilesandeid, mille lahendamisel on suur prak-
tiline tédhtsus. Suur osa neist iilesannetest juba ongi lahendatud.
Noukogude voimu aastail on meie maa pohja- ja idaaladel ehi-
tatud sadu linnu ja asulaid. Paljud neist on piistitatud igikeltsale,
kuid nad piisivad kindlalt. Nimetagem kas voi polaarjoone taha
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rajatud Norilskit. Norilski tdnavaid ddristavad nelja- ja viiekor-
ruselised hooned. Linnas on ehitatud tehased, koolimajad, haiglad,
kinod, elumajad. Koik need hooned on piistitatud mitu aastat
tagasi. Tosi kiill, sissesoitnu maéarkab neil iihte isedrasust. Hooned
seisavad nagu kanajalgadel (joon. 107). Ent need on raudbetoo-
nist. Vaiade alumine osa ulatub siigavale, igikiilmunud kihti,
maapinnal on nad aga umbes 1 m korged. Ohk kdib hoonete alt
vabalt 14dbi. Pinnase iilemine kiht talvel kiilmub ja suvel sulab
iiles, kuid majadele see ei moju, sest raudbetoonvaiade alumine
ots on kindlalt igikiilmunud kihis kinni (joon. 108).

Kiisimusi.
1. Kuidas tekivad jddamded?

2. Missugune on mdieliustike tdhtsus jogede toitumisel?
3. Kuidas ehitatakse hooneid igikeltsa aladel?
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42. ATMOSFAARI MOISTE.

Atmosfdadar on ohukest, mis iimbritseb meie planeeti igast kiil
jest. Atmosfddr laiub mitme tuhande kilomeetri ulatuses Maa
pinnalt iiles. Seepdrast voib Gelda, et me elame siigava ohu-
ookeani pohjas.

Atmosfdiri tahtsus koigele elavale meie planeedil on tohutu.
Eelkoige vajavad ohku elusorganismid. Uksnes inimene vajab
oopdevas umbes 11000 I ohku. Mahult on see kogus peaaegu
terve tsisternvagunitais.

Atmosfdiar hajutab pdikesekiiri, mistottu need ei -kuumuta
pédeval nii tugevasti Maa pinda. Od0sel seevastu ei lase atmosfédar
Maal kiiresti jahtuda ja hoiab ndhtamatu vaibana soojust kinni.
Atmosfédari puudumine Kuul on pohjuseks, et pdeval (mis viltab
seal umbes 14 maapealset 66pdeva) kuumeneb tema pind 120°-ni,
o0osel aga jahtub —160°-ni.

Atmosfdar kaitseb planeeti meteoriitide eest. Peaaegu koik
nad polevad atmosidaris dra, joudmata Maa pinnale.

Maad timbritsev ohk koosneb pohiliselt kahe gaasi segust:
78Y%, lammastikku ja ligi 219% hapnikku. Vaid 19% on teisi gaase
ja segusid, sealhulgas siisihappegaasi ja veeauru.

Ehkki atmosidar ulatub maapinnast mitme tuhande kilomeetri
korgusele, asub pohiline 6humass tema alumises kihis. Seda 6hu-
kesta kihti nimetatakse troposfaidriks. Geograafiliste poo-
luste kohal on troposfdari piir keskmiselt 8—9 km korgusel, paras-
vootme laiustel 10—11 km korgusel, ekvaatori kohal 18 km kor-
gusel. Troposfdaris tekivad pilved. Tuul kannab neid kiimnete
ja sadade kilomeetrite kaugusele ning meredest ja ookeanidest
eemal asuvais paikades sajab vihma.

Troposfdaris toimuvad temperatuuri muutumine ja muud
ilmastikundhtused soltuvalt aastaajast. Viimasel ajal uuritakse
atmosfadri korgemaid kihte rakettide abil. Troposfaérist iileval-
pool, ligikaudu 50—55 km korguseni, paikneb stratosfédir,
veel korgemal aga atmosfdari filemised kihid.

Peaaegu koigis maailma maades tehakse iga pédev ilmavaat-
lusi. Vaatlusi viiakse 1dbi meteoroloogia jaamades.
Meie maal on neid iile kolme tuhande. Meteoroloogia jaamad on
rajatud ka Pamiiri ja Tjan-Sani mégedes, taigas ja tundras.

Voitlus 6hu saastamise vastu. Suurt t60d tehakse meie maal
ohu puhastamiseks tolmust, suitsust ja teistest kahjulikest aine-
test. Paljude vabrikute korstnad on varustatud filtriga, millest
labiminekul suits puhastatakse. Paljudes linnades on ohk muu-
tunud niiiid puhtamaks ka seetottu, et katlamajad tootavad gaasil
(nagu teada, ei anna see kiitus polemisel peaaegu iildse suitsu
ega tahma).

Uha harvemini kohtab meie raudteel auruvedureid; neid asen-
davad mootor- ja elektrivedurid.
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Joon. 109. Alma-Ata.

Koigis meie maa linnades suureneb iga aastaga haljastus, mis
samuti puhastab ohku (joon. 109).

Metsamassiivides on tolmu 8—10 korda vdhem kui avamaas-
tikul. Pealegi neelavad taimed siisihappegaasi ja eritavad
hapnikku.

Nii voideldakse meie maal 6hu puhtuse eest ja seega ka todta-
jate tervise eest. ' ;

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Milline tdhtsus on atmosfdiril elule Maal?

2. Tehke vihikusse skemaatiline joonis maakerast koos teda iimbritseva o6hu-
kestaga (moodus 1 cm — 1000 km). Maa véarvige pruuniks, ohukiht hele-
siniseks.

3. Mida tehakse meie maal 6hu puhaslamiseks?
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43. OHUTEMPERATUUR.

Meteoroloogia jaamades moodetakse ohutemperatuuri termo-
meetriga. Termomeeter paigutatakse meteoroloogilisse
onni, mis on alati seatud nii, et termomeetri klaastoru alumine,
laiem osa oleks maapinnast 2 m korgusel. Meteoroloogilise onni
uks peab avanema pohja poole. See on vajalik selleks, et-termo-
meetri lugemi votmisel paikesekiired ei satuks onni ega soojen-
daks termomeetrit. Kui termomeetrile langevad paikesekiired, ei
ndita ta enam ohu temperatuuri, vaid pdikesest soojenenud klaas-
toru ja termomeetri teiste osade temperatuuri.

Kui elavhobeda- v6i piiritusesamba iilemine ots termomeetris
néditab temperatuur: iile 0°, pannakse vaatluspédevikusse kirjuta-
tava numbri ette mark «+». Néaiteks viis kraadi sooja margitakse
+5° voi lihtsalt 5°. Temperatuuri alla 0° tdhistatakse margiga
«—>». Niéiteks viis kraadi kiilma maérgitakse —5°.

Kuna maailma paljudes meteoroloogia jaamades korraldatakse
ilmavaatlusi (sealhulgas ka vaatlusi ohutemperatuuri kohta) iga
kolme tunni tagant, siis pdeva keskmise temperatuuri teadasaa-
miseks leitakse nende temperatuuride aritmeetiline keskmine.

Néiteks on vaja leida 6opdeva keskmine temperatuur, kui ta
selle perioodi jooksul muutus jargnevalt:

kell oosel 9°

1
kell 4 hommikul g
kell 7 hommikul 7
kell 10 hommikul 1s2
kell 1 péeval 19°
kell 4 paeval 18°
kell 7 ohtul P
kell 10 ohtul 10°

Nende temperatuuride summa tuleb jagada modotmiskordade
arvuga:
94°: 8=113/,°.

Kui pdeva jooksul esines nii positiivseid kui ka negatiivseid
temperatuure, on keskmise arvutamiseks vaja liita kumbki eraldi,
lahutada seejdrel suuremast arvust védiksem ja jagada jaak moot-
miste arvuga. Seejuures sdilib jagatisel jagatava mirk. Ndiiteks
kui temperatuur muutus pdeva jooksul jargnevalt: —6°, —7°,
—9°, —12° 4°, 2°, —4°, —4° siis 60pdeva keskmine temperatuur
on —41/20.

Kuu keskmise temperatuuri leidmiseks on vaja liita koigi pée-
vade temperatuurid ja summa jagada pdevade arvuga kuus. Kui
aga liita koigi kuude keskmised temperatuurid ja jagada 12-ga,
saame aasta keskmise temperatuuri.

Temperatuuri graafiku koostamine. Uhendage oma ilmastiku
kalendris sirgjoontega koik punktid, mis nditavad Shutempera-
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tuuri iga pdeva kohta. Selline kover ongi temperatuuri graafik.
Sellele vaadates naete kohe, kuidas muutus pdevane temperatuur
kuu jooksul — millal oli ta iile, millal alla 0°.

Analoogiliselt koostatakse graafik temperatuuri muutumise
kohta aasta viltel.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Méirake pdeva keskmine ohutemperatuur teie elukohas iga kuu kohta eraldi.
Need keskmised temperatuurid kirjutage oma vihikusse sinna, kus on tehtud
joonised piikese korguse kohta horisondil iga kuu kahekiimnenda paiku.
Kuidas mojutab pdikese korgus kuu keskmist temperatuuri?

2. Chel péikeselisel pdeval mdarake hommikul, keskpdeval ja &htul enne pai-
kese loojumist gnoomoni ja malli abil paikese kérgus horisondi kohal ning
termomeetriga ohutemperatuur samal ajal. Kuidas muutub Ghutemperatuur
pdeva jooksul ja millesl see oleneb?

3. Opiku tagalehel on kujutatud termomeeiri skaala. Sellele kohale, kus peab
olema toru piirituse voi elavhobedaga, asetage pliiats. Pliiatsit iiles voi alla
nihutades ndidake jargmisi temperatuure: —19°, —8°, 24°, —14° 2° —2°
21°, —39°.

4. Valmistage termomeetri mudel.

44. OHU SOOJENEMINE TROPOSFAARIS.

Miks on korgete magede tipud aastaringselt kaetud jda ja
lumega? Kui maapealse soojuse allikaks on Péike, peaks korge-
male toustes muutuma jdrjest soojemaks. Tegelikult on olukord
aga vastupidine: mida korgemale Maa pinnast, seda madalam on
ohutemperatuur. Et moista, miks on see nii, puudutage monel
pdikesepaistelisel pdeval klassis viibides moningaid esemeid klas-
siruumis, millele langevad péikesekiired (pink, laud, tool). Nad
on soojad. Pdikesekiired on neid soojendanud. Seejidrel puudu-
tage aknaklaasi, 14bi mille tulevad paikesekiired. Klaas on kiilm.

Sellest voib teha jarelduse, et klaasi labimisel péikesekiired
ei soojenda klaasi, vaid neid esemeid, millele nad langevad. Tro-
posfaari ohk (sarnaselt klaasiga), mida ldbivad pdikesekiired, see-
juures peaaegu ei soojene.

Maapinnale langedes soojendavad pédikesekiired maad ja alles
see scojendab troposfadri ohku. Maapind on nagu ahi: mida ldhe-
mal maale, seda soojem on 6hk, mida kaugemal aga, seda kiilmem.

On vilja arvestatud, et korguse suurenemisel iangeb o6hutem-
peratuur troposfdiris 6° vorra iga kilomeetri kohta. Seega, kui
suvekuude keskmine ohutemperatuur on Kaukasuse madestiku
jalamil ligi 20° siis 5 km korgusel on ta —10°. Niisugusel tempe-
ratuuril aga teatavasti lumi ja jda ei sula (joon. 110).

Seepirast ongi korgete mégede tipud kogu aasta valtel kaetud
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6km =————————————————— . %"
Skm +———————————— 10°
BROT o = 22 Ly o in gy oo = et g < 4°
Jkm +———————————— —— —— —2°
2km4t————— 8°
Joon.i 110, ; Temperatuugi, . 1A Fr oo o a it 4°
langemine korguse suure-
nemisega.
Okm+—————————————— — — 20°

igilume ja -jddga, mis suvel sulades annavad alguse mdestiku-
jogedele.

Ohu soojenemine maismaa ja veepinna kohal. Maakera pind e}
ole koikjal ithesugune. Ménes kohas on rohkem maismaad, teisal
laiub tuhandete kilomeetrite ulatuses ookeani veevili. On teada,
et maismaa soojeneb paikesekiirte mojul kiiremini kui veepind,
kuid see-eest ka jahtub kiiremini. Vesi seevastu soojeneb aeglase-
malt ja jahtub aeglasemalt.

Igaiiks teist on suvel olnud jGe, jdrve voi mere kaldal. Pdeval
on plaazi liiv kuum, vesi aga jahe. Jérelikult on pideval ka ohk
plaazi kohal soojem kui vee kohal. Kuid ohtul, pdrast péikese-
loojangut jahtub liiv kiiresti, vesi on sel ajal aga veel soe. Jareli-
kult on ohtul ka ohk veepinna kohal soojem.

Seega maapind soojeneb kiiremini ja ka jahtub kiiremini. Vesi
- soojeneb aeglasemalt, aga ka jahtub aeglasemalt.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Kas Louna-Uraali méetipud on suvel kaetud lume ja jddga, kui on teada, et
koige soojema kuu keskmine temperatuur selles piirkonnas on 20°?

2. Kolme kilomeetri korgusel néitas termomeeter 0°. Missugune oli temperatuur
sel ajal mée jalamil?
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3. Lendur mdletas, et lennuviljal oli ohutemperatuur 20°. Millisele korgusele
ta tousis, kui termomeeter lennuki vélispinnal néitas 10° allpool nulli?

4. Miks on suved6d mererannikul soojemad kui sisemaal?

5. Maodotke iihel ja samal ajal pinnase ja vee temperatuur 5 cm siigavusel ning
ohu temperatuur. Kas pdéikesekiired soojendavad ihesuguselt nii mulla-
pinda, vett kui ka ohku?

6. Mootke pidikesepaistelisel pdeval Ohutemperatuur 10 cm korgusel maapin-
nast, seejarel 2 m korgusel ja teie koolimaja viimase Kkorruse korgusel
(temperatuuri moota varjus). Selgitage, miks on Ohutemperatuur iihel ja
samal ajal erinevatel korgustel erisugune.

45. OHUROHK.

Ohk on vidga kerge. Uks kuupmeeter 6hku kaalub maapinnal
ainult 1 kg 300 g. Ometi avaldab ta maapinnale tunduvat survet.
Igale ruutsentimeetrile maapinnale rohub 6hk 1 kg suuruse jouga.
Ja kui inimese kehapind on umbes poolteist ruutmeetrit, siis jare-
likult rohub ohk igaiihte meist ligi 15 t jouga.

Selline joud voib iga elusorganismi surnuks muljuda. Miks me
siis ei tunneta seda? See on seletatav asjaoluga, et rohk meie
organismis on vordne ohurchuga. Seesmine ja vélimine rohk nagu
tasakaalustuvad.

Veendumiseks, et ohk rohub koiki esemeid kiillalt suure jouga,
tehke selline katse: valage klaas vett tdis ja katke paberilehega.

Joon. 111. Ohurdhk surub paberilehe vastu klaasi
serva, mistoitu vesi ei voola vilja.

Suruge peopesaga paber klaasi servade vastu ja keerake klaas
kiiresti iimber. Seejdrel votke peopesa paberilt dra ja te néete,
et vesi ei voola klaasist vilja, kuigi hoiate klaasi pohjaga iiles-
poole. Ohurdohk surub paberilehe vastu klaasi serva ja hoiab
vett kinni (joon. 111).

Ohurdhu modtmine. Kas ohurohk muutub, kui tousta mere-
rannikult (suhteline kérgus 0 m) mde tippu? Jah, muidugi muu-
tub. Muutub ju ka vee rohk, kui tousta ookeani pohjast pinnale.
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Joon. 112. Ohurdhu vdhenemine seoses korguse suurenemisega.

Toestamiseks, et 6hul on rohk ja et korguse suurenemisel see
rohk muutub, tegi iiks teadlane umbes kolmsada aastat tagasi
jargmise katse: ta vottis 1 m pikkuse iihest otsast kinnijoodetud
klaastoru ja téitis selle elavhobedaga. Poéoéranud toru iimber ja
pannud selle lahtist otsa pidi tassikesse, millesse oli samuti vala-
tud elavhobe, mirkas ta, et elavhobe torus langes kiiresti teatud
tasemele ja jai siis piisima.

Mererannikul nditas elavhobedasammas torus tédpselt 760 mm.
Miks ei voolanud torust vilja kogu elavhobe, vaid jdi pidama
760 mm korgusel? Sellele kiisimusele voib olla vaid iiks vastus:
ohk rohub tassikeses olevale elavhobedale ja ei lase elavhobedal
torust vélja voolata.

Selle lihtsa seadisega hakkas teadlane moéoda méendlva iiles
tousma.

100 m korgusel merepinnast mootis ta uuesti elavhobedasamba
korgust. Niiiid oli see 750 mm, 1 km korgusel aga ainult 660 mm.
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Kui teadlane hakkas méest alla laskuma, tousis elavhobedasam-
mas uuesti iilespoole ning mererannikul oli tema korgus jéllegi
760 mm. See katse toestas, et korgusega rohk viheneb keskmiselt
1 mm iga 10 m tousu kohta (joon. 112).

Kirjeldatud riista hakati nimetama elavhobebaromeet-
riks. Sona «baromeeter» tdhendab «raskusemootjat». Elavhobe-
baromeetril on oluline puudus: teda on matkadel ja ekspeditsioo-
nidel raske kaasas kanda. Seetottu kasutatakse ohurohu mootmi-
seks tavaliselt aneroidbaromeetrit. -

«Aneroid» tdhendab «ilma vedelikuta». Aneroidbaromeetris ei
ole elavhobedat. Baromeetri pohiline osa on metallkarbike, mis
asetseb riista korpuses. Sellest karbikesest on ohk véilja pumba-
tud, seetottu on tema seinad Ghurohu muutustele viaga tundlikud:
rohu vidhenedes nad laienevad, suurenedes aga tombuvad kokku.
Lihtsa seadise abil kanduvad need karbikese seinte muutused iile
osutile, mis néitabki skaalal 6hurohku.

Enne kui votta aneroidbaromeetri jargi ohurohu lugem, tuleb
sormega kergelt koputada riista klaasile.

Monikord on aneroidbaromeetri skaalale ohurohku néitavate
numbrite asemele kirjutatud antud rohule vastav korgus. Nai-
teks 760 mm asemel on 0 m, 750 mm asemel 100 m jne. Sellise
baromeetrikorgusemootja abil mddravad lendurid len-
nuki lennukorgust, alpinistid aga korgust, millele nad on tousnud.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Vesi on elavhdobedast ligikaudu kolmfeist korda kergem. Kui korge klaas-
toru on vaja votta, et teha sellest vesibaromeeter?

2. Uhel ja samal ajal ning ihesuguste tingimuste juures on o6hurdhk Balti
mere rannikul 760 mm, Moskvas aga 745 mm. Tehke kindlaks, missugusel
korgusel Balli mere pinnast asub Moskva.

3. Kuidas muutub o6hurchk, kui laskuda siigavale kaevandusse?

4. Lendur tousis 5 km korgusele. Missugune on ohurohk selles korguses, kui
maapinnal on see 760 mm?

5. Mirkige iga pédev kell 13 ilmastiku kalendrisse Ghurdhk teie alal analoogi-
liseit sellega, kuidas {e mdrkisite ohu temperatuuri. Kuu 16pus iihendage
iiksikud punktid joonega. Saate graafiku, mis néditab Ohurdhu muutumist
kuu jooksul.

46. TUUL.

Tuule tekkimise pohjused. Maakera cGhukiht, eriti selle alumine
osa, on vdga harva rahulik. Ohumassid on igavesed randurid. Nad
on pidevas liikumises, kandudes maakera iihest piirkonnast teise.

Ohu liikumist maapinna kohal nimetatakse tuuleks. Aga
miks puhub tuul?

Te teate juba, et maakera pind soojeneb ebaiihtlaselt. Ndiiteks
suvepédeval soojeneb maismaa pind tugevamini. Soojenemise taga-
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Joon. 113. Péevane briis.

Joon. 114. Oine briis.

jarjel ohk maismaa kohal paisub ja muutub kergemaks. Osa soo-
jenenud ohust touseb korgemale, merelt aga hakkab kiillmem ohk
lilkuma mandri suunas. Ja puhubki tuul. Niisugust tuult nime-
tatakse pdevaseks briisiks (joon. 113).

Kui moota sel afal ohurohku maismaa ja mere kohal, siis sel-
gub, et maismaa kohal on rohk vaiksem.

Kui aga moota ohurohku ohtul, on see vidiksem mere kohal,
kuna 06sel on merevesi soojem ja ta soojendab ka ohku. Jareli-
kult puhub 6ine briis maalt merele (joon. 114).

Seega puhub tuul alati suurema ohurohuga alalt sinna, kus
ohurohk on vidiksem. '

Millega aga seletada, et tuule tugevus ei ole alati ithesugune?
Uhel paeval on tuul vaevu méargatav, teisel aga nii tugev, et rebib
kas voi puud juurtega maa seest vélja. Vaatlused on ndidanud,
et kui maakera kahe ala vahel on erinevused ohurdhus viikesed,
on tuul nork, kui aga rohu erinevused on suured, on tuul tugev.

Jarelikult, mida suurem on ohurohu erinevus maakera kahe
naaberala vahel, seda kiiremini liigub 6hk suurema rohuga alalt
vdiksema rohuga alale, seda tugevam on tuul.
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Kiisimusi.

1. Ohhoota mere rannikul oli rohk talvepdeval 770 mm, mere kohal samal ajal
aga 765 mm. Mis suunas puhub sel puhul tuul?

2. Millest soltub tuule tugevus?

3. Kus on suvepdeval korgem rohk: inetsa voi selle lihedal asuva poilu
kohal?

47. TUULE SUUNA JA TUGEVUSE MAARAMINE. TUUL INIMESE
TEENISTUSES.

Tuule suuna ja tugevuse madramine. Selleks et oigesti ennus-
tada ilma, on vdaga tédhtis teada tuule suunda ja tugevust. Tingib
ju pohjatuul paljudes meie maa piirkondades ilma jahenemise,
lounatuul soojenemise, meretuul toob niiskust, pouastest piirkon-
dadest puhuvad aga kuivad tuuled.

Oma ilmastiku kalendris' mérkisite noolega, kust puhus tuul.
Tuult nimetatakse selle ilmakaare jargi, kust ta puhub: kui tuul
puhub loodest, rddgitakse, et on loodetuul, kui aga edelast, nime-
tatakse teda edelatuuleks. ;

Tuule suunda voib méérata lehviva lipu, samuti korstnast vil-
juva suitsu suuna jdargi, kuid hoopis tdpsemini saab. seda teha
tuulelipu abil

Tuulelipu nool pdéorleb vabait varda kiiljes ja nditab teravi-
kuga alati suunas, kust tuul puhub. Noolest allpool on varda kiilge
jaigalt kinnitatud kaheksa varba, mis nditavad pohi- ja vaheilma-
kaari. Koos noolega pdorleb ka temast korgemal kinnitatud raam.

, 1-2 % VA 8 | S — N, | T ————

Joon. 115. Tuule tugevuse médramine pallides: 1 pall — tuule kiirus lﬂ;

s
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Joon. 116. Tuulemootor.

Selles raamis ripub vabalt dlemist
otsa pidi kinnitatud metallplaadike.
Mida tugevam tuul, seda rohkem kal-
dub plaadike oma tavalisest asendist
korvale. Plaadikese kalde jargi otsus-
tataksegi tuule tugevuse iile. Tuule
tugevust ja kiirust on voimalik méérata
ka umbkaudselt (joon. 115).

Tuul inimese teenistuses. Tuulei
on meie elus tdhtis osa. Kui ei oleks
tuult, sajaks vihma seal, kus vihma-
pilved tekkisid. Ookeanide kohal, - kus
niigi on niiskust rohkem kui kiillalt, ei
lakkaks paduvihmad, maismaale ei langeks aga piiskagl
Tuul toob elustavat niiskust poldudele ja metsa, tuule tottu ei
kuiva joed ega jarved. Soojad merehoovused on oma tekke eest
samuti tdnu volgu tuulele. Tuul puhastab 6hku, mida me hingame.
Automootorite heitgaasid, tehaste ja vabrikute suits, inimeste ja
paljude teiste elusorganismide hingamisel erituv siisihappegaas —
koik see saastab tugevasti ohku. Tuul kannab selle saastatud 6hu
dra, asemele toob aga puhta ohu.

Juba ammu hakkas inimene kasutama tuule joudu. Vanas
Egiptuses olid olemas tuulemootorid vilja jahvatamiseks ja vee
tostmiseks Niilusest poldudele. Purjelaevadega tegid vaprad mere-
mehed kaugeid reise tundmatutele maadele.

Meie maal kasutatakse tuhandeid tuulemootoreid. Pouastel aia-
del panevad nad kdima pumpasid, mis tostavad poldudele vett,
seal aga, kus pinnas on soostunud, aitavad tuulemocotorid seda
kuivendada (joon. 116).

Laialdaselt kasutatakse tuulemootoreid Pdhja-Jddmere saartel
ja Antarktises polaarjaamades, kus talvituvad meie polaaruurijad.
Vaatamata karmidele pakastele tootavad tuulemootorid seal hii-
reteta. Nad annavad polaaruurijaile alati valgust ja soojust, toi-
davad vooluga nende raadioseadmeid.

Kiisimusi ja iilesandeid.

—

Mis suunas puhub kagutuul?
2. Millised tuuled olid teie kodukohas valdavad septembris, oktoobris, novemb-
ris ja detsembris?

3. Mis suunast puhuvad tuuled toovad leie alale selge ilma, millised pilves
ilma?
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' N Joon. 117. Tuuleroos.

NW , NE

4. Tlmasiiku kalendrit kasutades koos-
tage septembrikuu kohta tuule-

o g roos (joon. 117). Selleks joonistage

vihikusse pohi- ja vaheilmakaari nai-

SW SE tav skeem. Keskpunktist alates ase-

tage pohjasuunda kujutavale joonele

s . poole sentimeetri kaupa nii palju

loikusid, kui palju oli selles kuus

pédevi, mil puhus pohjatuul. Seejérel

asetage kirdesuunda kujutavale joonele

samasuguseid #6ikusid nii palju, kui palju kordi puhus kirdetuul. Nii toimige

koigi ilmakaarte puhul. Seejarel ithendage antud 16ikude otsad iga suuna

puhul ja te saate joonise, mille jargi on kohe voimalik mdidrata, millised

tuuled olid iilekaalus septembris. Niisugust joonist nimetatakse tuuleroosiks.
Samasugune joonis valmistage ika {eiste kuude kohta.

5. Mirkige ilmastiku kalendrisse nii tuule suund kui ka tugevus. Selleks tom-
make tuule suunda néitavale noolele kriipsukesed (joon. 117). Viike kriip-
suke tiHistab tuule tugevust 1 pall, suurem — 2 palli.

6. Valmistage nditlik oppevahend «Tuul inimese teenistuses».

48. MUSSOONID.

Nii nagu briisid, muudavad ka mussoonid kaks korda oma
suunda, kuid mitte 66pdeva, vaid aasta jooksul.

Juba keskajal, kui mere- ja ookeaniavarusi kiindsid vaid
purjelaevad, suundusid paljud araablased juunis ja juulis muinas-
jutuliselt rikkasse Indiasse. Sel ajal paisutas edelatuul purjesid
ja laevad joudsid suhteliselt kiiresti L.ouna-Araabia rannikult Hin-
dustani ja Indo-Hiina poolsaareni. Talvekuudel soitsid laevad
vajalike kaupadega koju tagasi. Jalle puhus pérituul, kuid niiid
toukas see laevu juba vastupidises suunas.

Tuult, mis meremehi nii aitas, nimetasid araablased «mausimy,
mis tdhendab aastaaega, sesooni. See nimetus oli kiillalt tabav,
kuna toepoolest iihel aastaajal (suvel) puhus tuul iihes suunas,
teisel aastaajal (talvei) aga eelmisele vastupidises suunas. Edas-
pidi hakkasid prantslased seda tuuli nimetama «mussooniks»; vii-
keste erinevustega on selle sona omaks votnud koik rahvad.

Seega mussoonid on tuuied, mis kaks korda aastas vahe-
tavad suunda. Talvel puhuvad nad maismaalf merele, suvel
merelt maale. Talvel on mander merest kiilmem ja jarelikult on
ka ohurohk tema kohal korgem. Nagu teada, liiguvad ohumassid
korgema rohuga aladelt madalama rohuga aladele, seega mais-
maalt merele. Suvel on pilt vastupidine. Maismaa soojeneb vidga
kiiresti ja ohurohk tema kohal on madalam kui ookeani kohal. ,
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Sel ajal hakkab niiske, mereline 6hk lilkuma maismaa kohale.
Alasid, mida mojutab mussoonide tegevus, nimetatakse mussoon-
kliimaga aladeks. Mussoonkliima valitseb Noukogude Kaug-Ida
itksikutes rajoonides, Korea pooisaarel, Indo-Hiinas, Hindustanis
ja paljudes teistes paikades, kuid koige selgemalt on ta valjendu-
nud siiski Indias. :

Suvised mussoonid saabuvad Indias pdrale monikord kiiresti,
ootamatult. Veel eile korvetas halastamatuit kuum 16unapéike ja
ndis, et maailmas ei ole joudu, mis suudaks leevendada seda
kuumust, téna agg hakkas horisondil, kus mere v6imas rind puu-
tub kokku taevalaotusega, sinetama. Kohaiike elanike roomul ei
ole piiri: 1o6puks saabub kauaoodatud mussoon.

Méne tunni pédrast muutub taevas tinahalliks, meri ldheb
rahutuks, lained paiskuvad kohinaga rannale. Mandril on aga taie-
lik tuulevaikus. K6ik nagu hddbub, nii nagu meil enne dikest. Ja
siis dkki lohestab pikne taevalaotuse, kouekdrgatused ja mere-
mitha summutavad inimhééled, vihmavood so6stavad lohkikuiva-
nud maa poole. Ja see neljakilomeetrine pilvedemassiiv, millest
voolab alla vihma ja mida lohestavad valgusahvatused, liigub
umbes kuu aja jooksui merest Himaalaja méagedeni.

Pidevad ja 606d tuleb vihma nagu oavarrest ja kouekidrgatused
peaaegu ei vaibugi. M6odub péev, kaks, kiimme pdeva, méodub
kuu, teine, vihma véiikeste vaheaegadega aga sajab ja sajab.
Niiskuse jdrel janunenud loodus siinnib timber. Mone pdeva jook-
sul parast vihmade algust kattuvad pollud ja niidud orna rohelu-
sega ja seejirel saavad rohelise riiii ka puud.

Siis saabub aga siigis. Maismaa jahtub ja muutub jalle merest
kiilmemaks. Ohurohk maismaa kohai hakkab kasvama ja taas
puhuvad tuuled, kuid juba mandrilt soojema mere suunas, kandes
sinna kuiva, kontinentaalset ohku. Suvine mussoon on 16ppenud,
pilved hajuvad ja taevas on jélle sinine. Niiiidsest alates valit-
sevad Indias poole aasta jooksul maa pohjaosast parinevad konti-
nentaalsed ohumassid. Sel ajal on maa suuremas osas kuiv ja
selge ilm. Kuivus ja temperatuur tousevad kuust kuusse. Mértsis-
apriliis on ohutemperatuur péeval 30°, mai 16pus ulatub {iksikutel
aladel aga 50°. Seal, kus puudub kunstlik niisutus, taimkate kui-
vab; talumatust kuumusest heidavad puud lehestiku; tuule poolt
tileskeerutatud tolm varjutab horisondi. Suure kuivuse toltu
puhkevad siin-seal tulekahjud. Odsel annab kuumus monevorra
jarele ja inimesed saavad pédevasest leitsakust veidi puhata. Pai-
kesetousul sulevad nad aknad, paljud riputavad ukse ette rohust
punutud, vees immutatud matid.

Talve lopul kuumeneb ohk India kohal tugevasti. Ohurohk
maa kohal langeb. Niiske, mereline ohk hakkab liikuma ning
tungib kahe voolusena Araabia mere ja Bengaali lahe kohalt
mandrile. Jalle algab Indias suvine mussoon.
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Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mis suunas puhuvad suvised mussoonid?
2. lIseloomustage India talve.

49. UDU JA PILVED.

Ohus on veeauruna alati moningane hulk vett. Aur on ldbipais-
tev, seepdrast me ei marka seda. Kuid toestada, et ohk sisaldab
vett, on vordlemisi kerge. Naiteks, kui toote talvel Ouest socja
tuppa uisud, kattuvad need mone minuti pdrast veepiisakestega.
Pérast seda, kui uisud on kuivaks pthitud, ilmuvad veepiisad
uuesti. :

Talvel tekivad jaililled akendel samuti toachus sisalduvast
veest. Ohus leiduva veeauru hulk séitub temperatuurist.

1 m® o6hku voib sisaldada vett:

—20° juures mitte ile | g 10° juures mitte iile 9 g
—10° a % 2ig 200 17 g
N Areeeh 3¢ 30° 30 g

0° 5¢g 40° 51 g

Sellest tabelist ndhtub, et mida korgem on ohu temperatuur,
seda rohkem veeauru voib ta sisaldada.

Ohk voib olla veeauruga kiillastunud ja killastu-
mata. Naiteks, kui temperatuuril 20° iga kuupmeeter ohku sisal-
dab 10 g vett, on o6hk veeaurudega kiillastumata, kui aga 17 g,
siis on ohk kiillastunud.

Ohu niiskuse maaramiseks kasutatakse hiigromeetrit (niiskuse-
mootjat). Selle t66 pohineb juuksekarva omadusel neelata niiskust,

miile tagajérjel karva pikkus monevorra
suureneb. Juuksekarva pikkuse muutu-

A = mine méddratakse kindlaks skaala jargi,
millel liigub karvaga iihendatud osuti
(joon. 118). e
Jahtumisel ei suuda kiillastunud ohk
TR ol sdilitada enam endisel hulgal veeauru ja

* @% see tiheneb veepiisakesteks udu niol, s. t.

kondenseerub. Avage pakasega uks

soojast ruumist oue. Viljas tekivad val-

ged udupilved. Suvel tekib selgel jahedal

: : 00l madalatel aladel ja nogude kohal udu,
me

L - Joon. 118. Hiigromeeter.
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Joon. 119. Riinkpilved.

Joon. 120. Kiudpilved.

Joon. 121. Kihtpilved.
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sest neis kohtades jahtub 6hk nii tugevasti, et veeaur muutub
udupiisakesteks.

Pilved kujutavad endast samasugust udu, ainult et nad el
teki maapinna ldhedal, vaid korgemal.

Iga piisake pilves on miljon korda viiksem kui hernetera, see-
parast on nende piiskade langemine maa peale viga aeglane. Pii-
sakesed holjuvad 6hus nagu vaikesed udusuled.

Rinkpilved tekivad tavaliselt 3—4 km korgusel (]oon
119). Monikord nad kasvavad tublisti iilespoole, meenutades
magesid, ja nende tipud ulatuvad kuni 8—10 km korgusele.

Kiudpilved koosnevad imepisikestest jaddkristallidest,
kuna nad tekivad 7—10 km korgusel, kus ohutemperatuur on
alati allpool 0°. Need pilved meenutavad pitsi. Taevas on libi
nende ndha (joon. 120).

Kihtpilved sarnanevad uduga, mis on kerkinud iiles maa-
pinna kohale. Nad katavad taevast sompus ilma korral. Need
pilved tekivad umbes 2 km korgusel (joon. 121).

- On olemas ka teisi pilveliike. Meteoroloogia jaamades mééira-
takse neid pilvede atlase abil, kuhu on paigutatud iga liiki pil-
vede fotod ja joonised.

Tavaliselt tehakse vaatlusi pilvisuse kohta silmaga. Kui kogu
taevas on kaetud pilvedega, on pilvisus 10 palli, kui on kaetud
pool taevast, siis 5 palli, selge taeva korral 0 palli. Suur osa maa-
kerast on aastaringseit kaetud pilvedega. Koige rohkem pilves
ilmu on kiilmvootmes ja ekvaatori kohal, koige vdhem pouaste
rajoonide ja korbete kohal.

Kiisimusi ja iilesandeid.

—

Kui palju vett voib 6hk sisaldada teie klassis temperatuuril 20°?

2. Mis on tihist udu ja pilvede tekkimises?

3. Koostage diagramm, mis nditab pilvisuse soltuvust tuulte suunast l\ogu
kuu valtel. Oletame, et septembris puhus teie kodukohas & pédeval ldanetunl.
Neist viis péeva olid pilves, kahel oli vahelduv pilvisus ja iitks pdev oli
selge. Seega paigutage joonisel lddne suunas viis viirutatud ruutu, kaks
pooleldi viirutatud ja iiks viirutamata. Sa-
muti toimige teiste ilmakaarte puhul (joon.
122).

4. Kasutades ilmastiku kalendri andmeid, tehke
jareldus, kuidas mojutas pilvisus ohutempe-
ratuur: siigisel ja talvel.

sw SE
-, Joon. 122. Diagramm, mis nditab pilvisuse sol-
S tuvust tuule suunast.
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Joon. 123. Vihmapilved.

50. SADEMED.

Vihm, lumi, rahe. Kogu vett, mis langeb atmosfddrist maapin-
nale, nimetatakse atmosfddri® sademeteks ehk lihtsalt
sademeteks. Sademed voivad langeda nii vedelal kui ka tah-
kel kujul.

Pohiosa sademeist langeb pilvedest. Vastavail tingimustel
hakkavad piisakesed pilvedes suuremateks piiskadeks liituma. Pil-
ved tumenevad, muutuvad sinkjasmustaks (joon. 123). Suured
piisad ei saa enam ohus piisida ja langevad maa peale, tekib
vihm.

Ménikord haarab tuuleiil vihmapiisad ja kannab nad iilespoole,
kus temperatuur on alla 0°. Madalal temperatuuril vihmapiisad
kilmuvad, muutudes tahkeiks jdakuulikesteks — raheteradeks.
Kui need raheterad maa peale langemisel ei joua dra sulada, siis
sajab rahet.

Talvel langevad maa peale iumehelbed. Neil on kuuetahuline
kuju ja nad on viga ilusad. Uks naturalist-asjaarmastaja pildis-
tas mikroskoobi abil mitu tuhat lumehelvest ja nende hulgas el
leidunud kahte tihesugust (joon. 124).

Lumel on tdhtis osa taimede elus, kuna ta kaitseb talivilja-
kiilve kiilmumise eest. Vanasonad lausuvad: «Palju lund, palju
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leiba», «Siigav lumi, hea vili». Isegi 30° kiil-
maga on 50 cm paksuse lumikatte korral pin-
nase temperatuur vaid —3° sellist tempera-
tuuri taluvad aga lume all talvituvad taimed
kergesti.

Kevadel imbub lume sulamisest tekkinud
vesi pinnasesse ja taimed kasvavad hésti isegi
sel juhul, kui suvi on pouane. Tekib ju 1 em
paksuse lumekihi sulamisel 1 ha-l1 kuni 35 t
vett. See on ligi 3500 dmbritéit.

Just seepirast peetaksegi igal talvel koigil
kolhoosi- ja sovhoosipoldudel lund kinni. Lund
hoitakse kinni vorekujuliste lumeviravate voi
lumevallide abil.

Kastie, hall, harmatis. Sademed ei lange maa
peale mitte ainult pilvedest, vaid ka otse chust.
Te olete ndinud, kuidas monikord suveohtul
kattuvad taimed ja muud esemed kastega —
veepiisakestega. Kaste piisib tavaliselt hommi-
kuni, pdikese toustes aga aurub. Kaste tekib
seetottu, et ohtul pidrast pidikeseloojangut jah- '
tuvad maa ja taimed kiiresti ning maapinna-
lahedane ohk ei saa enam sisaldada nii palju
auru kui pdeval korgema temperatuuri juures.
Veeauru tlejddk muutubki kastepiiskadeks.
Paljudes meie maa piirkondades annab kaste
aastas iihe hektari kohta 100000—300 000 liit-
rit vett. Kaste mojub soodsalt taimede elule.

Sel juhul, kui pinnas jahtub 66sel alla 0°,
mis tavaliselt“esineb varakevadel ja hilissiigi-
sel, langeb maha hall.

Talvel tugeva pakasega tekivad puude oks-
tel, poosastel ja juhtmetel ' hoopis suuremad
kristallid. See on hdrmatis.

Langenud sademete hulga moo6tmine. Sade-
mete hulga mootmiseks, mis langeb vihma,
rahe voi lumena maapinnale, kasutatakse
sademetemootjat (vt. tagaleht). Selleks
et tuul talvel lund @mbrist dra ei puhuks, on
see piiratud kaitsega. Pidrast iga vihmasadu
moodetakse dmbrisse kogunenud veekiht éra.

Seega sademetemootja  abil moodetakse
(millimeetrites) dra veekiht, mis moodustuks
maapinnal selles piirkonnas, kus vesi ei voo-
laks éra, ei imbuks pinnasesse ega auruks.

Joon. 124. Lumehelbed.



Pérast rahe voi lume sadamist viiakse sademetemootja amber
sooja ruumi ja kui lumi voi rahe on dra sulanud, moodetakse vee-
kiht ambris millimeetrites. Suvel voib kooli geograafia valjakul
kasutada lihtsustatud sademetemootjat.

Lumikatte paksuse mootmiseks kasutatakse lumemoodu-
latti, millele on kantud sentimeeterjaotused.

Kiisin';usi ja iilesandeid.

. Nimetage sademed, mis langevad maapinnale tahkes ja mis vedelas olekus.

. Missugune tdhtsus on lumel viljasaagi suhtes?

. Sademetemooctja abil legite kindlaks, et maapinnale sadas vihma 10 mm
kihina. Arvulage, mitu kuupmeetrit vett langes 1 ha-le. Kpostage diagramm,
mis nditab sademete hulga soltuvust tuule suunast. Ulesanne sooritage ana-
loogiliselt iilesandega 3, lk. 136. Ruutudesse mairkige vastavate tingmarki-
dega sademete liik.

4. Geograafia viljakul oleva sademetemooija abil mootke langenud sademele

hulk millimeetrites. Madrkige see iimastiku kalendrisse.

5. Valmistage ise sademetemodt;a.

GO N =

51. ILM JA SELLE ENNUSTAMINE.

Ilmastiku kalendri vastavaisse lahireisse markige iga pédev
kindlal ajal, kuidas muutuvad teie kodukohas ohutemperatuur,
tuule suund, pilvisus ja sademed.

Teiste sonadega, korraldage vaatlusi atmosiddri alumise kihi
seisundi kohta teataval ajal 66pdevas. I1m aks nimetataksegi
atmosiddri alumise kihi seisukorda antud ajal ja antud kohas.
Ilm on vdga muutlik. Ainuiiksi teie kodukohas voib ilm pédeva
jooksul mitu korda muutuda. Néiteks hommikul oli selge ilm, pae-
val sadas, ohtul aga puhus tugev tuul.

Maakera eri piirkondades voib ilm olla iihel ja samal ajal koige
erinevam. Néiteks sel ajal, kui teil on selge soe ilm, voib Antark-
tise monedes paikades olla 70°-ne pakane, Aafrika keskosas aga
sajab paduvihma ja termomeeter nditab 25° varjus.

Iga paev antakse mitu korda 66paevas raadio teel edasi ilma-
teade moodunud aja kohta, informeeritakse, millist ilma on
oodata lahematel Gopdevadel. Need andmed ilma kohta on vaja-
likud koige mitmekesisemate elukutsete esindajaile: lendureile,
meremeestele, masinistidele, kolhoosnikutele ja paljudele teistele.

Ko6ik meie maa meteoroloogia jaamad teostavad vaatlusi atmo-
sidari seisundi kohta ja annavad vaatluse tulemused edasi Mosk-
vale. Seal koostatakse nende andmete alusel ilmakaardid, millelt
ndhtub, missugune ilm on maa eri piirkondades. Nende kaartide
jargi saab mdidrata, mis suunas ja kui suure kiirusega liiguvad
ohumassid, missugust ilma nad toovad.
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Ohumassid. Atmesiddri voib jagada tohututeks ohumassideks,
mis erinevad iiksteisest oma omadustelt (temperatuuri, labipaist-
vuse, niiskuse jm. poolest) soltuvalt sellest, milliste alade kohal
nad con pikemat aega piisinud — kas maismaa, mere voi jaaval-
jade kohal. Ohumasside ulatus vo6ib olla miljoneid ruutkilomeet-
reid. Naiteks Arktikas tekkinud ohumass on madala temperatuu-
riga ja sisaldab vdhe veeauru. Kui niisugune kiilm ohumass hak-
kab liikkuma Moskva suunas, v6ib jdreldada, et mone pdeva péarast,
soltuvalt ohumassi liikumiskiirusest, muutub ilm Moskva {imb-
ruses jahedamaks. Ja kui seejarel iiks teine, Atlandi ookeani kohal
formeerunud ohumass hakkab liikuma Moskva poole, voib oodata
ilma soojenemist ning rohket lumesadu, sest Atlandi ookean on
talvel suhteliselt soe ja tema kohal moodustuvad veeaurust kil-
lastunud soojad ohumassid.

Véga iiksikasjalisi andmeid atmosfédari seisundi kohta maakera
eri paikades saavad teadlased Maa tehiskaaslastelt. Meie maal on
iiles saadelud juba mitmeid niisuguseid meteoroloogilisi sputni-
kuid.

Maa pooriemise tottu iimber oma telje on tehiskaaslasel igal
uuel ringil voimalik jdlgida meteoroloogilist olukorda maakera
eri piirkondades. See loob voimaluse vidga Kkiiresti ja téipselt
kindlaks madrata, kuhu ja millise kiirusega liigub torm, kus
on pilves ja kus selge ilm, kuhu liiguvad soojad ja kuhu kiilmad
ohumassid. Kui iileval on mitu tehiskaaslast, voib jdlgida atmo-
sfaéri seisundit kogu planeedil, seega saab tdpsemalt ilma ennus-
tada.

Ilma saab ennustada ka kohalike tunnuste jargi, mis on pohjern-
datud pikaajaliste vaatlustega. Nimetame moned piisiva selge
ilma tunnused suvel: hommikul selge taevas, pdeval riinkpilved,
mis dhtuks hajuvad. O6sel ja hommikul on vaikne, 6htul on rohul
rikkalik kaste. Hommikul on tuul nork, pdeval tugevneb, Ghtuks
aga vaibub jille. Ohtul tekib nogusatel aladel udu, mis kaob
parast pdikesetousu.

Enne vihma lendavad paidsukesed tavaliselt madalal, suits las-
kub maapinna ldhedale, ohtuks tuul ei rauge, hommikust peale on
vdaga palav ja umbne.

Igal loetletud tunnustest on olemas teaduslik pohjendus. Nii
nditeks toimub selgeil kevad- ja suveohtutel pinnase ja taimede
tugev jahtumine, seeparast langeb kaste. Pilves ilma korral
aga kaitsevad pilved maapinda tugeva jahtumise eest ja kastet ei
teki. Tdhendab, kui ohtul tekib rikkalik kaste, on oodata selget
ilma.

Seega tuleb ilma ennustada milte iihe, vaid paljude tunnuste
pohjal.
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Kiisimusi ja iilesandeid.

. Mida nimetatakse ilmaks?

. Kuulake raadiost, milline ilm oli moéodunud o66pdeval Moskvas. Vorrelge
seda ilmaga samal ajal teie kodukohas.

Milliseid kohalikke tundemarke ilma kohta {e teate peale oOpikus nimetatule?
Andke neile tunnustele teaduslik seletus.

Jaotage oma klassi Opilased mitinesse rithma. Kasutades ilmastiku kalendri
andmeid, koostagu iga rithm {ihe kuu ilmastiku kirjeldus. Esimene rithm
kirjeldab ilmastikku seplembris, teine oktoobris jne. Kirjelduses on vaja
naidata: kuidas muutus temperatuur kuu jooksul; milline oli kuu keskmine
temperatuur; missugused tuuled olid valdavad antud kuus; mitu pdeva kuus
oli selge ilm, mitu pilves, mitu sademetega; missugused sademed need olid;
millised tuuled puhusid selge, millised pilves ilmaga ja missugused neil
paevadel, kui esinesid sademed.

5. Vorrelge teie poolt kirjeldatud kuu ilmastikku eelmise aasta sama kuu ilmas-
tikuga. Andmed voib votta kooli moodunud aasta ilmastiku kalendrist.
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52. AASTAAJAD.

Iga kuu kahekiimnenda paiku korraldate vaatlusi keskpieva-
varju pikkuse kohta, mida heidab gnoomoni vai (filesanne 6,
lk. 12). Arvatavasti olete juba marganud, et oktoobris on vaia
vari pikem kui septembris, novembris veel pikem ja detsembri
kahekiimnenda paiku koige pikem kogu aasta jooksul. Detsembri
1opust alates hakkab vaia vari jdlle lihenema.

Te voite viljendada pédikese korguse horisondi kohal kraadides
iga kuu kohta. Selleks joonestage vaia korgus kindlas moodus
(vaia pikkus on I m) ja naiteks septembris tdheldatud varju pik-

Joon. 125. Péikese korguse mddramine
kraadides.

kus. Kujutatud loikude otspunktid {ihendage punktiiriga. Tekib
taisnurkne kolmnurk. Malli abil mootke pdikese korgus horisondi
kohal kraadides (joon. 125). Seejirel tehke samasugused joonised
teiste kuude kohta. Joonisel 126 on ndidatud pédikese asend hori-
sondi kohal keskpdeval Moskva piirkonnas. Seda joonist vaadel-
des ndeme, et mida madalamal on péike horisondi kohal, seda
killmem on, ja mida korgemal, seda soojem.
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Joon. 126. Piikese
korgus keskpéeval su-
vel (juunis), siigisel
(septembris), talvel
(detsembris) ja keva-
del (martsis). Korgus
madrati iga kuu kahe-
kiimnendatel kuupée-
vadel Moskva oblas-
tis.



Niiteks septembris voib Moskvas ilma palituta kdia. Puudelt ei
ole lehed veel langenud ja nad on siigisehtes. Oktoobris aga muu-
tub ilm kiilmemaks, iiha sagedamini puhub vinge tuul. Moningais
paikades meie maal sajab sel kuul juba lund. Novembris on paike
veel madalamal horisondi kohal, l1dheb veel kiilmemaks. Sel kuul
kattub suur osa meie maast lumevaibaga. Detsembris on Moskvas
aga juba toeline talv. Valgeks ldheb hilja, pimeneb aga varakult.

Jaanuaris on péike keskpdeval juba korgemal horisondi kohal

kui detsembris. Pdev ldheb pisut pikemaks. Veebruaris touseb
péike veel korgemale. Ja kuidas ka veebruarituisud ei mollaks,
on siiski tunda kevade hongu. Veebruari 16pus alustatakse meie
maa lounarajoonides juba kiilvitoodega. Martsis on péike veel
korgemal, ilm muutub soojemaks ja paev pikemaks. Lumi hakkab
sulama, tekivad esimesed paljandid. Maa pohjaosas on kiill lumi
veel kaua maas, kuid ka seal on juba tunda kevade ldhenemist.
Aprillis touseb péike keskpéeval itha korgemale horisondi kohale
ja mais veelgi korgemale. Metsad, pollud ja aasad kattuvad orna
rohelusega. Saabub suvi.

Juunikuu kahekiimnenda paiku on piike keskpéeval nii korgel,
et sel ajal on pohjapoolkeral koige pikem pdev ja koige lithem
006 aastas. Juuni I6pus hakkab paikese korgus horisondi kohal
jélle vihenema, ja kuigi on siidasuvi, teame siiski, et siigis hak-
kab ldhenema. Augustis aga langevad juba esimesed kollased
lehed. Poldudelt hakatakse vilja koristama. Ja ongi jille septem-
ber. Algab koolit6o.

Selliselt vahelduvad aastaajad suuremal osal meie maa terri-
tooriumil. Tési kiill, pohjarajoonides on talv palju pikem ja suvi
liihem. Isegi maikuus esineb iumehangesid. Talvel ei touse péike
mitme kuu véltel horisondi kohale, suvel aga niisama kaua ei
lasku horisondi taha.

Seevastu meie maa l6unaosas on niisuguseid paiku, kus lund
iildse ei saja, ehkki talvel on killmem ja pdevad on lithemad kui
suvel.

Jatkem meelde, et aastaajad soliuvad pidikese korguse muutu-
misest horisondi kohal aasta jooksul. Mida korgemale touseb
paike, seda soojemaks ldhevad pdevad.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Taitke opikus § 52 antud iilesanne.

Mis kuus on teie kodukohas paike koige madalamal horisondi kohal ja
millal koige korgemal?

Kirjutage ilmastiku kalendrisse arvud, mis nditavad iga kuu kohta piikese
korgust horisondi kohal kraadides.

Koostage graafik piikese keskpédevase korguse muutumisest horisondi kohal.
Selleks tommake vihikusse kaks ristuvat joont. Piistjoon jaotage kiimneks
vordseks osaks ja iga jaotuse juurde markige, alustades alt, kraadi tdhistav
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number 0°-st kuni 90°-ni (iga 10° {agant). Horisontaaljoon jaotage iihek-
saks vordseks osaks ja iga jaotuse juurde kirjutage kuu nimetuse esimene
tidht (septembrist maini). Kui seplembris oli paikese korgus horisondi kohal
teie alal 30°, tuleb piikest tzhistav ringike joonistada graafikusse nii, et ta
asetseks tdhe «S» ja numbri 30° vastas. Niisamuti markige pédikese korgus
horisondi kohal teiste kuude kohta.

5. Valmistage nurgamootja. Selle abil mdiidrake paikese korgus horisondi kohal.
Selleks asetage mall vaia varjule nii, et malli aluse keskjoon (kuhu on kin-
nitatud niit) ihtiks varju otsaga. Niidi leine ofs tommake iile vaia. Niidi ja
vaia varju vahel moodustunud nurk vastab pidikese korgusele horisendi
kohal amtud ajal. Selle nurga suurus lugege mallilt.

53. MAA AASTANE LIKUMINE UMBER PAIKESE. SOCJUSVOUTMED.

Maa aastane liikumine. Et moista, miks eri aastaaegadel on
paike erineval korgusel horisondi kohal, tutvume Maa aastase
lilkumisega timber Péikese.

Maa sooritab oma teekonna modéda orbiiti iimber Pdikese 365
pdeva ja 6 tunniga. Aega, mille jooksul Maa teeb iimber Piikese
ithe tiiru, nimetatakse aastaks. Mugavuse mottes loetakse, et
aastas on 365 pdeva ja iga nelja aasta jdrel (kui 6 tunnist on
kogunenud 24 tundi) 366 pédeva. Viimast nimetatakse 11s a-
pédeva-aastaks. Ja kui tavaliselt on veebruaris 28 péeva, siis
lisapdeva-aastal on pdevi 29. See, kes on siindinud 29. veebruaril,
peab oma siinnipdeva ainult kord nelja aasta tagant. Lisapideva-
aastad olid 1956, 1960, 1964, 1968 ja nii kordub iga nelja aasta
tagant.

Gloobuselt on n#ha, et Maa telg on kaldu, ning tdnu sellele
kaldele valgustab Pdike eri aastaaegadel rohkem kord pohja-,
kord lounapoolkera. Et selles veenduda, votke gloobus ja lamp
ning asetage nad nii, nagu on ndidatud joonisel 127. Sellises
asendis on Maa Péikese suhtes 22. juunil.

Gloobust iimber telje poorates voib méargata, et osa aastast ei
lange paikesekiired {ildse 16unapoolust timbritsevale territooriu-
mile. Seal on sel ajal pikk kiilm polaar66. Lounapoolusel kestab
polaar6o pool aastat. Mida rohkem pohja poole, seda lithem on
polaar6o. Naiteks 80°11. vidltab polaar6o iiksnes 127 6opéeva,
70°11. 60 Gopéeva, 66/,°11. vaid iiks 66pdev. Seda paralleeli maa-
keral nimetatakse lounapolaarjooneks. Lounapolaarjoo-
nest pohja pool toimub pdeva ja 60 vaheldumine iga 6opdev. Kui
lounapoolusel on 66, on pohjapoolusel ja seda iimbritseval terri-
tooriumil pédev (kontrollige seda gloobuse po6oramisega iimber
telje).

Poolusel ei lasku péike horisondi taha poole aasta jooksul,
80° pl. umbes 127 66pédeva, 70° pl. 60 6opdeva, 66'/,° pl. iiks 066-
pédev. Seda paralleeli nimetatakse pohjapolaarjooneks.
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22.detsembril

cinl . R S (OO - S AR S A e AN

Joon. i27. Maa asend Piikese suhtes suvisel pdoripdeval.

Joon. 128. Maa asend Piikese suhies lalvisel podripédeval.

Léuna pool pdhjapolaarjoont toimub péeva ja 66 vaheldumine iga
oopédev. Pohja- ja lounapolaarjoone ldhedastel aladel on juuni-
kuus 60sel kiillalt valge (valged 66d).

Sel ajal saab kogu pohjapoolkera palju piikesesoojust ja -val-
gust. Euroopa, Aasia ja Pohja-Ameerika lounapiirkondades on
padike keskpdeval korgel horisondi kohal. Suurema osa 6opdevast
moodustab péev, viiksema. 66. Maa on nagu poordunud pohja-
poolkeraga Piikese poole.

231/,° pl. paralleelil on pdike 22. juuni keskpdeval otse pea
kohal. Seda paralleeli maakeral nimetatakse pohjapd6drijoo-
neks. Sellest paralleelist pohja pool ei ole pdike kunagi pea
kohal.

22. juunit nimetatakse suviseks pooripdevaks. Lou-
napoclkeral on piike sel ajal madalal horisondi kohal. Seal on
talv. Antarktises on kuni 87° kiilma.

Kolme kuu pérast, 23. septembril on Maa Pdikese suhtes nii-
suguses asendis, et péikesekiired valgustavad iihtlaselt nii pohja-
kui ka lounapoolkera. Kogu maakeral, vdlja arvatud poolused, on
pdev ja 00 vordsed. Seda pdeva nimetatakse siigiseseks
vordpédevsuseks.

Mo6dub veel kolm kuud, 22. detsembril on Maa Péikese suhtes
sellises asendis, nagu ndidatud joonisel 128. Pange tdhele, et maa-
kera kujutletava telje kalle jdab kogu aeg muutumatuks. Nagu
nédete, on niitid lounapoolkera pooratud Paikese poole — seal saa-
bus suvi, pohjapoolkeral aga talv. Seda pdeva nimetatakse tal-
viseks pooripdevaks. Keskpdeval on pidike pea kohai
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Joon. 129. Piikese niiv liikumine
horisondi kohal kiilm-, paras- ja
palavvéotmes.

paralleelil, mille 16unalaius on 23!/,". Seda paralleeli nimetatakse
lounapooérijooneks.

Veel kolme kuu parast, 21. martsil on kogu maakeral pdev ja
66 tihepikkused. Seda péeva nimetatakse kevadiseks vord-
padevsuseks. Kolme kuu pirast saabub pohjapoolkeral suvi,
lounapoolkeral aga talv.

Seega toimub aastaaegade vaheldumine maakeral seetottu, ct
Maa teeb 365 pdeva ja 6 tunni jooksul iihe tiiru timber Pdéikese.
Seejuures jadb maakera kujutletava telje kalle kogu aeg samaks
ja pdikesekiired valgustavad rohkem kord Maa pohjapoolkera,
kord lounapoolkera.

Soojusvéotmed. Maakera eri piirkonnad saavad Paikeselt eri-
neval hulgal soojust. Kdige rohkem saab piikesesoojust moiemal
pool ekvaatorit, pohja- ja 1ounapoorijoone vahel asuv ala. Kogu
aasta viltel on seal palav, lund ei saja tasandikel kunagi. Seda
rohkem kui 5000 km pohjast lounasse ulatuvat territooriumi
nimetatakse palavvéotmeks.

Tunduvait vdhem saavad soojust pohjapolaarjoonest pohja ja
l6unapolaarjoonest lounasse jddvad maakera territooriumid. Seal
on aastaringselt kiilm ja lithikese suve jooksul ei joua isegi lumi
ja jda idra sulada. Mitme kuu kestel ei paista pdike iildse, suvel
asub ta aga nii madalal, et tema kiired nagu libisevad modda
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maapinda (joon. 129). Ala ponjapolaarjoonest pohja pool nimeta-
takse pohja-kiilmvootmeks, Idunapolaarjoonest louna
pool louna-kilmvoéotmeks.

Pohjapolaarjoone ja pohjapoorijoone vahel laiub pohja-
parasvoode. Lounapoolkeral asub lounapolaarjoone ja [ouna-
poorijoone vahel louna-parasvoodde.

Seega on maakeral viis soojusvoodet: iiks palavvoode, kaks
paras- ja kaks kiilmvoodet.

-

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mis kuudel on teie aladel suvi, stigis, lalv, kevad?

2. Missugused Noukogude Liidu linnad paiknevad teisel pool pohjapolaar-
joont?

}V\illises asendis on maakera Piikese suhtes, kui teie asulas on 22. juuni
kesk66? Aga kui teil on 22. detsembri keskpdev (nididata gloobuse ja lambi
abil)? /

Millistel pdevadel aasias on pdike ekvaaloril pea kohal?

Leidke poolkerade kaardil linn, mille kohta on teada, et ta asub 43° Ip. ja
et 22. detsembri keskpdeval on pdike seal pea kohal.

Kas Noukogude Liidus on kohti, kus piike oleks kas voi kordki aastas
otse pea kohal?

Kandke poolkerade koniuurkaardile soojusvooimete piirid ja kirjutage juurde
nende nimetused.

Millistes soojusvootmeles asuvad jirgmised maailmajaod: Aafrika, Amee-
rika, Euroopa, Aasia, Austraalia?

©
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54. KLHMA JA SELLE SOLTUYUS KOHA GEOGRAAFILISEST LAIUSEST.

Vorreldes ilmastikku kdesoleva aasta septembris moddunud
aasta septembrikuuga (vt. tilesanne 5, lk. 141), samuti ilmasti-
kuga jaanuaris, panete kergesti tahele, et septembrikuus on {eie
kodukohas alati soojem kui jaanuaris. Muidugi voib ilmastik
tdnavu septembris erineda moddunud aasta septembri ilmasti-
kust — olla kas kiillmem vo6i soojem, rohkem vo6i vdhem vihmane.
Ometi on septembris alati soojem kui jaanuaris.

Kui te kuulate raadio kaudu edasiantavaid ilmateateid, poorake
tdhelepanu sellele, et itkskoik mis kuus on temperatuur Moskvas
madalam kui samal ajal TaSkendis, et Leningradis sajab sageda-
mini kui Volgogradis. Ning need pohilised erinevused korduvad
aastast aastasse. Seepirast nimetatakse antud kohale iseloomu-
likku ning aastast aastasse korduvat teatud ilmastiku tiitipi (ihes
kohas kuiv ja palav, teises kohas sademeterohke ja jahe jne.)
antud koha kliimaks.

Soria «kliima» tahendab tolkes kreeka keelest «kalle». Juba
vanad kreeklased teadsid, et maakera eri alade kliima soltub pohi-
liselt pdikesekiirte kaldest voi tdpsemalt Oeldes, kiirte maapinnale
langemise nurgast.
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Palavvootmes langevad péikesekiired kogu aasta viéltel kesk-
paeval maapinnale peaaegu piistloodis, seetottu on kliima seal
palav ning aasta keskmine temperatuur on reeglina iile 20°.

Parasvootmes langevad péikesekiired maapinnale teatava
kailde all ja mida pohja poole, seda suurem on see kalle. Seetottu
nad hajuvad atmosfddris rohkem ning soojendavad maapinda ja
vett vdhem, mille tagajérjel ka ohk soojeneb vdhem ning kliima
on parasvootmes jahedam kui palavvéotmes. Niisugust kliimat
nimetatakse paraskliimaks.

Pohjapolaarjoonest pohja pool ja 16unapolaarjoonest louna
pool ei touse piike talvel mitme kuu véltel horisondi kohale, see-
tottu on talved seal kiilmad ja karmid, sagedaste lumetormide ja
tuiskudega. Suvi on jahe. Ja kuigi sel perioodil pédike ei lasku
mone pdeva kuni mitme kuu jooksul (séltuvalt koha geograafili-
sest laiusest) horisondi taha, paikesekiired nagu libisevad méoda
maapinda ja soojendavad seda vdga norgalt. Maakera nende
alade kliima on kiilm.

Toodud nédidetest selgub, et mida kaugemale ekvaatorist, seda
kiilmem on kliima, teiste sonadega — mida suurem on koha geo-
graafiline laius, seda kiilmem on kliima, ja vastupidi.

Poolkerade kaardile vaadates voib kindlaks teha, et Moskva
(55° pl.) kliima on jahedam kui Kairo (30° pl.) kliima.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Miks muutuvad aasta keskmised temperatuurid ekvaatorilt pooluste poole
madalamaks?

. Millistes soojusvootmetes asub Noukogude Liidu territoorium? Millises
soojusvooimes paikneb teie asula?

. Nimetage linnu, kus kliima on soojem kui teie asulas, ja linnu, kus kliima
on kiilmem.

. Kus on kliima kiilmem, kas Panama kanali piirkonnas v6i Suurbritannia
saarel?

[+
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55. KLIIMA SOLTUYUS OOKEANIDE LAHEDUSEST, MEREHOOVUSTEST,
KOHA KORGUSEST MEREPINNAST, MAEAHELIKE PAIKNEMISEST,
VALITSEVATEST TUULTEST.

Kliima soltuvus merede ja ookeanide ldhedusest. Leidke fiifisi-
lisel kaardil jdrgmised linnad: Kopenhaagen, Riia, Moskva,
TSeljabinsk, Novosibirsk. Koik need linnad paiknevad 55° pl.
laheduses ja jéarelikult peaks kliima olema seal iithesugune. Tege-
likult aga ei ole see nii. Vaadake tabelit:
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Kopen- Riia Moskva TSelja- Novosi-

haagen 57° pl. 55° pl. binsk birsk
£62 pl. 24° ip. 372 ip. 55° pl. 8552 pl.
12° ip. 61° in. 83° ip.
Jaanuari keskmine
temperatuur 2° —5° —10° —16° —21°
Juuli keskmine :
temperatuur 16° 17 19° 20° 19°
Aastane sademete
hulk 700 mm 650 mm 600 mm 500 mm . 400 mm

.

Nagu néete, muutub kaugenemisega Atlandi ookeanist talv
kiilmemaks, suvi aga soojemaks. See on seletatav sellega, et talvel
Atlandi ookean ei kiiimu; seega on ka ohk tema kohal soojem kui
maismaa kohal. Sel pohjusel on rannikulinnades, sealhulgas ka
Kopenhaagenis, talv suhteliselt soe. Kaugenemisega ookeanist
muutub talv iiha kiilmemaks, kuna ookeani kohal soojenenud ohu-
masside moju norgeneb. Ja kuigi Novosibirsk on Kopenhaageniga
ithel laiusel, on jaanuari keskmine temperatuur seal —21°, iiksi-
kuil pdevadel aga 40-—50° pakast.

Suvel on maismaa soojem kui meri, seetottu on rannikulinna-
des suvi jahedam, meredest kaugel paiknevais linnades aga soo-
jem. :
Kliimat, mida iseloomustavad soe talv, jahe suvi ja suur sade-
mete hulk, samuti- vdike erinevus suviste ja talviste temperatuu-
ride vahel, nimetatakse mereliseks kliimaks. Kopenhaa-
genis on mereline kliima.

Ookeanist kaugel asetsevais kohtades langeb sademeid vdhem,
talv on kiilm, suvi soe. Erinevus suviste ja talviste temperatuuride
vahel on suur. Sellist kliimat nimetatakse kontinentaal-
seks e mandriliseks, kuna ta on tiiiipiline kontinendi ehk
mandri siigavuses paiknevaile aladele.

Moskvas on kliima paraskontinentaalne, TSeljabinskis
kontinentaalne, Novosibirskis teravalt kontinentaalne.

Kliima soltuvus merehoovustest. Soe Pohja-Atlandi hoovus,
mis voolab Skandinaavia ranniku ldhedal, soojendab seda, ja selle
poolsaare lounaosas kasvavad okaspuu- ja laialehised metsad;
talv on soojem kui Moskva oblastis. Kuid suurem osa Grooni-
maast, mis asub Skandinaavia poolsaarega umbes samadel laius-
tel, on aastaringselt kaetud paksu jaakihiga. Kui ei oleks Pohja-
Atlandi hoovust, oleks Skandinaavia poolsaare pohjaosa kiiima
tunduvalt kiilinem.

Kui soojad hoovused soojendavad atmosfddri neis rajoonides,
kust nad labi voclavad, siis kiilmad hoovused, vastupidi, mojuvad
jahendavalt. Niiteks kiilm Labradori hoovus, voolates Labradori
poolsaare idarannikul, jahutab ohku tugevasti. Kuigi see poolsaar
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]jaikneb Suurbritannia saarega iihel laiusel, on tema kliima palju
kiilmem.

Golfi hoovus kannab endas miljardeid tonne sooja vett. Osa
sellest veest tostab Barentsi merre tungides selle pealmiste kih-
tide temperatuuri. Seetottu ei katiu Barentsi mere lddneosa ka
koige tugevamate pakaste ajal jddga, samal ajal kui Kaspia mere
pohjaosa ja Musta mere pohjaosa iiksikud loigud saavad talvel
jadkatte, ehkki nad asuvad Barentsi merest rohkem kui 2000 km
16una pool.

Kliima soltuvus koha korgusest merepinnast. Kliima soltub
koha korgusest merepinnast. Te teale juba, et korgemale tous-
tes langeb ohutemperatuur keskmiselt® 6° iga kilomeetri kohia.
Seepdrast on kliima Pamiiris vdga kiilm, kuigi see mégismaa
paikneb meie maa l6unaosas. Jaanuari keskmine temperatuur
on seal —15° aasta keskmine temperatuur Pamiiri idaosas aga

—1° Niisugused temperatuurid esinevad Pohja-Jddmere ranni-
kul, seega aladel, mis jddvad Pamiirist 2000-—3000 km pohja
poole.

Kliima soltuvus maieahelike paiknemisest. Suurt moju avaldab
kliimale maeahelike asend. Niiteks Himaalaja méestik ei lase
India ookeanilt puhuvaid niiskeid tuuli peaaegu iildse pohja pooie.
Seetottu langeb mdéestiku 16unanolvul kuni 15000 mm sademeid
aastas, iiksikuil aastail aga kuni 23000 mm. Ukskord langes siin
Oopédevas niisama palju sademeid kui Moskvas kahe aasta jook-
sul. Himaalaja méestikust pohja pool paiknev territoorium mee-
nutab korbet: seal langeb aasta jooksul vaid 200 mm sademeid.

Suurt moju avaldavad kliimale Kaukasuse maded. Sarnaselt
Himaalajale peavad Kaukasuse ahelikud niisked meretuuled kinni
ja Kaukaasia Musta mere rannikul langeb kuni 25000 mm sade-
meid aastas. See on koige niiskem koht Noukogude Liidu terri-
tooriumil. Kaukasuse méaed ei lase lab1 kiilmi pohjatuuli. Seetottu
Kaukasuse méestikust pohja pool langeb temperatuur talvel moni-
kord —30°-ni, 1ouna pool aga, Musta mere rannikul, kiillma pea-.
aegu ei esinegi, ja kui monikord ka sajab lund, sulab see mone
tunni pérast.

Kliima soltuvus valitsevaist tuultest. Kliima so6ltub valitsevaist
tuultest. Ndiiteks Noukogude Liidu territooriumil Ida-Euroopa
lauskmaal domineerivad peaaegu kogu aasta ldbi tuuleds l1d4ne-
kaartest, s.t. Atlandi ookeanilt. Seetottu on talved sellel territoo-
riumil vordlemisi pehmed.

Mida kaugemale ida poole, seda kontinentaalsemaks muutub
kliima. Kesk-Siberi kiltmaal Oimjakoni rajoonis paikneb po&hja-
poolkera kiilmapoolus, kus esineb kuni 70-kraadiseid pakaseid.

Vaikse ookeani rannikuni Atlandi ookeanilt puhuvad tuuled
ei ulatu. Meie maa selle piirkonna l6unaosa on mussoonide moju
all. Talvel puhuvad siin pidevalt mandrituuled. Kuna need on
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kiilmad ja védga kuivad, siis sademeid ei lange. Esineb aastaid,
millal kogu talve jooksul ei sajagi lund, ehkki kiiima on 30° ja
tile sellegi. Vladivostokis on jaanuari keskmine temperatuur 20°
madalam kui Sot$is, kuigi nad asuvad iihel laiusel.

Suvel tuule suund muutub. Tuuled hakkavad puhuma Vaikselt
ookeanilt ja toovad palju niiskust. Seetottu sajab neis paigus juu-
lis ja augustis rikkalikult vihma ning joed tousevad iile kallaste.
pohjustades iileujutusi.

Parim aastaaeg on siin siigis, millal ookeanilt puhuvad tuuled
on vaibunud ja piisib paikesepaisteline vaikne ilm.

Kiisimusi.

Kus on talv kiilmem, kas Londonis voi Volgogradis?

Mille poolest erineb mereline kliima kontinentaalsest?

Kus langeb rohkem sademeid, kas Uraalide lddne- v6i idandlvul?

Kus on kliima kiilmem, kas Léine-Siberi madalikul voi Kesk-Siberi kilt-
maal?
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56. GEOGRAAFILISE KESKKONNA MOISTE.

- Soojal kevadpieval lihete te kogu klassiga ekskursiooniie.
Te tunnete roomu kevadisest sinitaevast, milles vatitompudena
liuglevad pilved. Kusagilt korgelt kostab lookese looritamist. Te
vaimustute rohelise riiii saanud metsast, mis alles hiljaaegu seisis
raagus. Imeliselt loogeldes voolab tasandikul jogi, kolhoosipollud
on kattunud taliviljade rohelise orasevaibaga.

Koik see on tavaline ja lihtne. Ometi tahaks teada, kas koik
on alati nii olnud. Kas alati on liuelnud taevas pilved? Kas iga-
vesest ajast on olnud olemas taimed ja loomad? Liihidalt, kas
alati on Maa olnud selline, nagu me ndeme teda praegu?

Teadlased vastavad sellele eitavalt.

Ligi 4 miljardit aastat tagasi timbritses Maad must tiihjus.
Péeval kuumenes Maa kivine 16henenud pind 100°-nija iile sellegi,
oosel aga langes temperatuur kuni —100°. Ei eksisteerinud ohku,
vett ega elu. Meie pdevil ndeksid umbes taolist pilti kosmonaudid
Kuu pinnale laskudes.

Mis on toimunud Maaga 4 miljardi aasta jooksul? Miks sur-
nud, elutu korb drkas ellu ning niiiid laiuvad meie timber niidud
ja metsad, voolavad joed, voogavad ookeanid ja mered, puhuvad
tuuled, ning koikjal — nii vees, 6hus kui ka maal areneb tormi-
liselt elu?

Asi on selles, et Maa on ldbinud pika ja keeruka arenemistee.
Teadlased ei ole veel koiges selgusele joudnud, kuid iildjoontes
toimus arenemine jdrgnevalt.

Alguses tekkis meie planeedi imber atmosfdar. Ta ei sarnane-
nud praeguse atmosfdiriga, kuid see gaasikest kaitses Maad, mis
ei kuumenenud paeval ega jahtunud 66sel enam nii tugevasti. See-
jdrel tekkis vesi ja kuivale maapinnale, mis ei olnud veel saanud
tunda niiskust, langes esimene vihm. Kliima muutus soojemaks,
ja mis peaasi, iihtlasemaks. Tuletage meelde, et vesi soojeneb
pikkamooda, kuid ka jahtub aeglaselt. Pdeval vesi nagu kogub
péikesesoojust, 66sel aga annab seda vdhehaaval éra.

Siis aga toimus Maa arenemises suur siindmus: tekkis elu.
Arvatakse, et esimesed elusolendid esinesid vees. M66dusid miljo-
nid aastad, tekkisid iiha uued ja jarjest tdiuslikumad elusorganis-
mid ning 10puks ilmus inimene.

Seda osa maakerast, mis on asustatud taimede ja loomadega,
nimetatakse geograafiliseks keskkonnaks. Selles
puutuvad kokku atmosidér, hiidrosfdar ja litosfdar. Geograafilises
keskkonnas avaldavad vastastikust moju kivimid, vesi, ohk, mul-
lastik, taimkate, bakterid, loomad. Selles omastavad ja konservee-
rivad pédikeseenergiat taimede rohelised lehed.

Geograafilise keskkonna peamine isedrasus on aga selles, et
temas tekkis ja tekib elu ka tdnapdeval.

Seega geograafilises keskkonnas ilmusid kauges minevikus tai-
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med, tekkis loomariik. Selle keskkonnaga on tihedalt seotud
inimese elu.

Geograalilises keskkonnas on tihe vastastikune seos koigi tema
liilide vahel, looduse koigi elementide (mullastiku, kliima, jogede,
jarvede, taimkatte, loomastiku jmi.) vahel. Need looduse elemen-
did moodustavad looduslikud kompleksid. Sona «kompleks»
tdhendab tolkes ladina keelest «kokku poimitud». Suurte loodus-
like komplekside néditeks on looduslikud véondid. Igas looduslikus
voondis on koik looduse elemendid tihedas vastastikuses seoses,
vastastikuses soltuvuses.

Looduslikud voondid ei paikne geograafilises keskkonnas ]uhu>-
likult, kaootiliselt, vaid ranges korrapiras, mis on tingitud eei-
koige kliimast.

Tutvume maakera looduslike voonditega ja jidlgime, kuidas nad
vahelduvad pohjapoolusest 1ounapooiuseni. Selleks sooritame len-
nukil kujutletava reisi.

Jalgige looduslike voondite kaarti. Poorake tdhelepanu sellele,
et see kaart erineb [iisiiisest kaardist: eri védrvid ei ndita mitte
koha korgust merepinnast, vaid mérgivad maapinna eri alasid
holmavat taimkatet.

Juba me lendamegi. Me ei lahku geograafilisest keskkonnast,
vaid jdame tema sisse. Reis kulgeb mé6oda 40. meridiaani.

Alustanud pooluselt, lendame Pohja-Jdamere daretute avaruste
kohal. Ning kuigi meie reis toimub siidasuvel, ndeme enda all
lumevaibaga kaetud jadkuhjatisi. Toeline jdakorb. Umberringi ei
mingit taimkatet. Maa-ala timber pohjapooluse nimetatakse j 4 a-
e. polaarvéondiks.

Mida louna poole meie lennuk lendab, seda vdhemaks jddb
jdad. Juba ilmuvad jddst vabad ookeaniosad.

Ja olemegi maismaa kohal. Kuhu ka pilk ei ulatuks, koikjal
ithesugune vaatepilt: tumerohelised samblad, hallid samblikulai-
gud, eredavarvilised lilled, vaevakased, sood, jidrved. Me lendame
tundravoondi kohal. ,

Miks asendus taimkatteta jaavoond tundravéondiga, kus taim-
kate, ehkki kidur, on siiski olemas. Vastus saab olla ainult iiks:
tundras on kliima veidi soojem, seepirast ilmusid ka taimed.

Meie lennuk liigub aga tiha louna poole. Juba méarkame puid.
Neid on vidhe ning nad on viikesed ja kovera tiivega, kuid iga
kilomeetriga ilmub puid iitha rohkem. Lopuks laiub lennukitiibade
all silmapiirini ulatuv, tume &daretu puudemeri: mustavad kuus-
kede sihvakad siluetid, punavad mdannitiived, hakkab silma kas-
kede ja haabade varske rohelus. Kord linnade ja wuusehituste
juures taandudes, kord jdlle tihedasti liitudes voogab meie
all mets.

Mida kaugemale 16una poole, seda soojemaks muutub kliima
ning iitha vdhem méirkame okaspuid — nende asemele on tulnud
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soojalembesemad liigid: tamm, parn, vaher. Tohutud metsamassii-
vid levivad laia voondina tundrast louna pool. See on paras-
vootme metsavoond.

Louna pool esineb itha sagedamini suuri metsata alasid ja
metsa ei kohta enam lausalise massiivina, vaid iiksikute saludena.
See on metsastepp. Seejirel kaovad ka salud. Meie all on &dédretu
tasandik, mis on voetud mitmesuguste pollumajanduskultuuride
alla. See on stepivoond.

Kliima on stepivoondis soe, kuid sademeid langeb véhe, see-
tottu on siin metsad loovutanud koha rohttaimedele.

Lendame edasi. Uha vdhem ndeme haljendavaid pdldusid ja
16puks kaovad nad hoopis, andes koha peaaegu taimkatteta ala-
dele. Me lendame korbevoondi kohal.

Pohjapoorijoone kohal teeb meie lennuk pdéorde lddnde ning
me lendame iile Punase mere ja Niiluse joe, et jdtkata teekonda
mooda 20. meridiaani.

Ja jidlle lendame louna suunas. Endiselt on lennukitiibade all
maailma suurima korbe Sahara korrapératult paiknevad liiva-
kiinkad.

Olles lennanud iile 1000 km, markame, et maapind hakkab-
jille haljendama — ilmub taimkate. Iga kilomeetri jdrel on teda
itha rohkem. Lendame savannide voondi kohal. Savannid on méle-
mal pool troopilisi vihmametsi paiknevad rohtlad, kus kasvavad
valdavalt korged rohttaimed koos iiksikute puudega voi puude-
gruppidega. Mida lihemale ekvaatorile, seda rohkem kohtame
puid. Ja juba ongi kadunud metsata alad ning meie all laiub puu-
hiiglaste roheline massiiv — troopikamets.

Troopikametsad levivad ka ekvaatorist 16una pool, kuid mida
kaugemale lounasse, seda horedamaks mets muutub. Troopika-
metsadest lounas ilmuvad jélle savannid, nende jarel korbevoond,
veel 1ouna pool peaksid asuma stepid, seejdrel parasvootme met-
sad, tundrad, kuid ... neid ei ole, kuna maakera selles osas voo-
gavad ookeaniveed.

Meie teekond ldheneb lopule. Taamal paistab Antarktis. Nii
nagu pohjapooluse iimbruses, on ka siin aasta 1dbi kiilm ja esi-
nevad jdakuhjatised.

Niisiis ndeme, et soltuvalt kliimast muutub maakeral ka taim-
kate.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Jutustage, mida. te teate geograafilisest keskkonnast.

. Millest soltub taimkatte jaotumine maakeral?

Mille poolest erineb fiiiisiline kaart looduslike voondite kaardist?

. Millises looduslikus voondis paikneb teie kodukoht?

Mitu looduslikku voondit voib eristada pohjapoolkeral? Nimetage need jérje-
korras, alustades jadvoondist.

SFNEICE
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57. LOODUSE ELEMENTIDE VASTASTIKUNE SEOS JA VASTASTIKUNE
SOLTUVUS.

Jalgime tksikasjaliselt neid vastastikuseid seoseid, mis eksis-
teerivad looduse elementide vahel igas looduslikus voondis.

Jaavoondis ei looju pdike suvel mitme kuu jooksul, vaid seisab
madalal horisondi kohal ja tema kiired nagu libisevad moéoda
maapinda. Karmi kliima tottu selles voondis taimkatet ei ole.
Ainult polaarsuve korgpunktis sulab saartel siin-seal jda ja pal-
jandeile ilmuvad 2—3 cm kérguseks kasvavad samblad, sambli-
kud ja vetikad.

Mullakihti siin praktiliselt ei ole, kuna selle kujunemiseks on
peale mineraalosakeste (liiv, savi) vajalikud ka taimejddnuste
lagunemisel tekkivad orgaanilised osakesed. Kuid see tithine hulk
taimejdanuseid, mida annavad samblad, samblikud ja vetikad, ei
saa jadavoondis madala temperatuuri tottu dra koduneda.

Kui ei ole taimkatet, puuduvad ka taimtoidulised loomad. Koik
jadvoondi elanikud (jdakarud, morsad, hiilged, suveks kohale len-
nanud linnud jt.) toituvad vaid sellest, mida annab neile meri
(joon. 130).

Jaavoondist 1louna pool levib pohjapoolkeral tundr a-
v 0 6nd. Siin on kliima juba soojem. Liithikese suve jooksul, mil-
lal pdike ei lasku kordagi horisondi taha, sulab lumi tdiclikuit.

Joon. 130. Linnulaat.




Joon. 131. Tundra.

Tundras esineb juba 6huke mullakiht, kuid huumust on tundra-
muldades vihe. Lithike ja jahe suvi ning soode rohkus aeglusta-
vad orgaaniliste ainete lagunemist (joon. 131).

Kuna muutus kliima (see on soojem kui jddvoondis), muutu-
sid ka teised looduslikud komponendid — ilmusid mullastik ja
taimkate. Et esinevad taimed, siis on olemas ka taimtoidulised
loomad (p6hjapodrad, lemmingud, janesed). Kui aga on olemas
taimtoidulised loomad, siis kohtab ka roovlinde ja kiskjaid —
kakkusid, polaarrebaseid, hunte. Seega tingis kliima muutumine
ka mullastiku, taimkatte ja loomariigi muutumise.

Tundrast iouna pool levib laia ribana parasvooétme
metsavoond (joon. 132).

Metsavoondis saab maapind pdikeselt rohkem soojust kui tund-
ras, seetottu saavad siin kasvada koige mitmekesisemad puuliigid.
Kuid koik puud ei ole soojuse suhtes tihevorra noudlikud. Naiteks
okaspuud — kuusk, ménd, nulg, lehis — on kiilmale vastupidavad,
seeparast kasvavad nad voondi pohjaosas. Laialehised liigid —
tamm, vaher, pérn, jalakas, saar — on iilekaalus v6ondi louna-
osas. Metsavoondis vastupidiselt tundrale on kiillaldaselt soojust,
selleks et maapinnale langenud lehed, okkad, kuivanud oksad ja
kébid voiksid koduneda. Selles voondis on mullakihi tiisedus juba
mitukiimmend sentimeetrit. Negatiivselt mojub muldadele aga
veerohkus (sademeid langeb 500—600 mm). Pinnasesse imbudes
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Joon. 132. Parasvootime metsas.

Joon. 133. Siepp.




kannab vesi dra osa toitaineid, seetottu on pinnas 15—20 cm siiga-
vuses tuhavarviline. Niisugust mulda nimetatakse leetmullaks.

Tundrakliimast soojem kliima ja lopsakas taimkate soodusta-
vad metsavoondis mitmekesise loomariigi olemasolu. Metsas on
loomadel vaenlase eest kerge peitu pugeda ja ka toitu on palju:
puude seemned ja viljad, marjad, seened.

Parasvootme metsavoondist 1ouna pool laiub stepivoond
(joon. 133).

Stepis on kliima soojem kui metsavoondis, kuid sademeid lan-
geb vihe (200—400 mm). Suvion kuum ja kuiv. Seetottu loovu-
tasid palju vett vajavad puud siin koha rohttaimedele (stepirohi,
stepi-aruhein jt.), mis tarvitavad vihem vett. Koik orgaaniliste
jdanuste lagunemisel tekkinud toitained jddvad mulda. Kuna neid
ei uhuta stigavamale, on pinnas tumeda virvusega (mustmuld) ja
viga viljakas. _

Peaaegu koik stepivoondi loomad elavad urgudes voi ehita-
vad endale maapinnale pesa. Suslikud, hamstrid, poldhiired ja
teised nérilised toituvad taimedest. Nemad omakorda on saagiks
kiskjatele ja roovlindudeie: rebastele, tuhkrutele, kanakullidele,
harksabadele.

Korbetes on kliima veel kuumem ja kuivem kui stepis. Suvepée-
val touseb ohu temperatuur monikord kuni 50° liiv aga kuume-
neb kuni 80°. Sademeid langeb aastas alla 200 mni, kuid esineb
kohti, kus monel aastal ei saja tilkagi vihma.

Korbemullad sisaldavad vdhe huumust. Niiskuse puuduse tottu
on taimkate vdga kidur. Seda esindavad iiksikud rohupuhmad ja
poolpoosad (liivatarn, puju jt.), kaktused ning harva madalakas-
vulised puud (nditeks saksauul). Peaaegu koigil taimedel on
pikad juured, mille abil nad saavad vett suurest siigavusest. Nai-
teks saksauuli juured on 20—25 m pikad. Et vdhem niiskust ara
auraks, on paljud taimed ilma lehtedeta.

Korbete loomastik on samuti kohanenud kuuma ja kuiva klii-
maga. Nditeks kaamel voib nddalate kaupa ilma veeta 14bi ajada
ja kustutada janu isegi soolase mereveega. Teistel loomadel mere-
vett juues janu ainult suureneb. :

Korbetes kohtab kabjalisi (antiloobid, metsik eesel jt.) ja roo-
majaid (sisalikud, maod). Paljud neist peituvad pédeval korveta-
vate pdikesekiirte eest liivasse kaevudes, 66sel aga ldhevad saagi-
jahile.

Ekvaatorile ldhemal sademete hulk suureneb, ilmuvad rohi ja
iiksikud puud. Jark-jdrgult ldheb korb iile savanniks
(joon. 134), kus valitseb troopiline kliima kahe teravalt vélja-
kujunenud aastaajaga — kuiva kuuma talve ja vihmase kuuma
suvega. Mullastik on esindatud suhteliselt huumusevaeste savi-
ja litvmuldadega. Taimkattes on valdavaiks korged heintaimed,
kuid esineb ka puid (baobabid, akaatsiad jt.). Monede puude
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tiives sisalduvad veevarud (selline on pudelpuu). Enamik puid
ja poosaid heidab kuival aastaajal lehestiku maha ja ka rohi
korbeb.

Savannide loomariik on viga rikkalik. Taimtoidulistest esine-
vad elevandid, kaelkirjakud, antiloobid, sebrad jt.; kohtab kiskjaid
(I6vi) ja linde.

Mélemal pool ekvaatorit, kus kogu aasta jooksul on palju val-
gust, soojust ja niiskust, kasvavad troopikametsad
(joon. 135).

Kui parasvootme metsad koosnevad suhteliselt vihestest puu-
liikidest (kuusk, mand, nulg, lehis, tamm, vaher, kask, haab jmt.),
siis mitmerindelises troopikametsas on tuhandeid eri liike, mille
hulgas on raske leida kahte iiht liiki puud.

Soe ja niiske kliima ning viljakas pinnas soodustavad troopi-
liste puude, mitut liiki palmide, fiikuste, bambuste ja puukuju-
liste sonajalgade kiiret kasvu. Moned puud kasvavad aastas
5—6 m, samal ajal kui parasvootme metsades kasvavad puud kuni
1 m aasta jooksul.

Sirgete sammastena korguvate puude iiksikud tiived on nii
jdmedad, et viis-kuus inimest ulatuvad vaevu nende iimbert kinni
votma. Tiived on paljad nagu vabrikukorstnad ja ainult péris ile-
val on lehtedekroon. Hiiglaslike tiivede vahel on tihedad poosaste
ja puuvosude ragastikud.

Puudevahelised alad on tais roomavaid ja védédnlevaid taimi—-
liaane. Nad ulatuvad péris puulatvadeni. olles kuni 300 m pikad.

Joon. 134. Savann.




Joon. 135. Troopikamets.

Troopikametsades elab hulgaliselt nii taimtoidulisi kui ka
kiskjaid loomi. Seal elunevad elevandid, ninasarvikud, ahvid, tiig-
rid, jaaguarid, leopardid ja teised loomad, joes asuvad krokodillid
ja joehobud, palju on linde ja putukaid. Koigi nende jaoks on
toitu kiilluses.

Eelnenust saab teha jarelduse, et igas looduslikus vo6ondis
eksisteerib tihe vastastikune seos ja vastastikune soltuvus looduse
koigi elementide — kliima, mullastiku, taimkatte ja loomastiku
vahel. 2

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Jutustage looduse elementide vastastikustest seostest {undravoondis.
2. Miks on stepis mullastik viljakam kui metsavéondis?

58. INIMESE TEGEVUSE MOJU LOODUSLIKULE KOMPLEKSILE.

Juba ammust ajast kujundavad inimesed loodust {iimber.
Tuhandeid aastaid tagasi juhiti pouastesse rajoonidesse kanali-
tega vett; metsaaladel tehti alet, et saada maad polluks; soostu-
nud territooriumidel kaevati kuivenduskanaleid, mille kaudu
tileliigne vesi dra voolas. Muidugi ei holmanud need timberkujun-
dused suuri alasid, kuid inimene négi, et loodusliku kompleksi
ithtesid elemente muutes muutuvad mingil mééral ka teised. Nii
hukkub soode kuivendamise tagajarjel niiskuselembene taimestik,

11 Fiiilsiline geograafia V kl. 161



neilt aladelt lahkuvad konnad, sisalikud jt. Maaldhedane dhukiht
muutub kuivemaks. Kokkuvottes, loodusliku kompleksi iithe kom-
ponendi muutumisega muutuvad ka koik teised. Meie néite puhul
ei olnud neis muutustes midagi halba. Vastupidi, soostunud ala
muutus maaharimiseks koiblikuks. Kuid voib juhtuda ka teisiti —
inimese vahelesegamine looduslikku kompleksi vo6ib pohjustada
ebasoovitavaid muutusi. Toome moned naited.

...Jogikonnas raiuti mets maha ja joe veetase langes. Miks?
Seepdrast, et varem sulas lumi kevadel metsa all aeglaselt ja vesi
imbus jark-jargult maasse. Suvel toitus jogi sellest veest ja vee-
tase oluliselt ei langenud. Parast metsa maharaiumist hakkas
lumi lagedal kohal hoopis kiiremini sulama.

...Skandinaavia poolsaare pohjaosas pesitseb suvel arvukalt
linde. Kohalikud elanikud kiittisid osa linde nende o6rna sooja
sulestiku parast. Kuid inimesed maérkasid, et réovlinnud tekitasid
hahkadele ja teistele kasulikele lindudele palju paha. Jahimehed
hévitasid peaaegu koik roéovlinnud, ent peagi hakkas vdhenema -
ka kasulike lindude arv. Milles oli asi? Pohjus seisis jdrgnevas.
Roovlinnud hévitasid tavaliselt norku, haigeid lindusid, kes ei
suutnud lennata ega vaenlase eest korvale poigelda. Tugevat, ter-
vet lindu ei olnud nii kerge tabada. Kui kadusid réévlinnud, jai
jarele rohkem haigeid, need nakatasid teisi, puhkes epideemia ja
hukkusid tuhanded linnud. Tuli kunstlikult taastada kiskjate lin-
dude arvukus, et pddsta kasulikud hukkumisest. .

Esitatud néiteist selgub, kui keeruliselt on koik meid iimbrit-
sevas maailmas poimunud ja kui ldbimoeldult tuleb tegutseda,
asudes looduslikus kompleksis midagi muutma.

Viimasel ajal on loodud mitmeid projekte, mille realiseerimise
tulemusena peab autorite arvates muutuma kliima suurtel terri-
tooriumidel. Uhes niisuguses projektis on ndhtud ette Pohja-Jda-
mere jda iilessulatamine. Paljud teadlased arvavad, et jdakate
uuesti enam ei taastu ja Pohja-Jadmeri muutub mittekiilmuvaks.
Selle tagajdrjel soojeneks timbruskonna kliima tunduvalt.

Kuid teades, et looduses on koik vastastikuses seoses. vastas-
tikku tingitud, ei tohi selle projekti elluviimisega kiirustada. Peale
kasulike muutuste vGib niisugune vahelesegamine looduslikku
kompleksi pohjustada ka rea ootamatuid ja ohtlikke tagajargi.
Inimesed teavad juba, milleni v6ib viia loodusliku kompleksi iihe
elemendi muutmine.

... Piki Louna-Ameerika lddnerannikut kulgeb peaaegu
2000 km ulatuses kuivade steppide ja korbete voond. Sademeid
langeb siin vahe, kuna mandrit uhub ‘kiilm Peruu hoovus, kiilmad
ohumassid kuumenenud mandri kohale kandudes aga sademeid ei
anna. Ja rannikul kujuneski mitme tuhande kilomeetri ulatuses
korbeline kompleks: taimkate on kidur, j6gesid on vihe ja needki
kuivavad tihti hoopis. Kuid neis paigus esineb juhuseid, ehkki
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kiillalt harva, et taevas kattub dkki pilvedega ja hakkab sadama
vihma. Joed tousevad iile kallaste, selliste tingimustega harju-
mata loomad hukkuvad. '

Taclisi muutusi pohjustab asjaolu, et monikord jouavad Louna-
Ameerika rannikuni sooja, ekvatoriaalse hoovuse veed, mille taga-
jarjel vee temperatuur touseb umbes 4°. Sellest on kiillalt, et muu-
tuksid kliima, jogedevork, taimkate, loomastik. Kui kiilm Peruu
hoovus sunnib need soojad veed taganema, muutub koik jélle
endiseks. Korbest saab jalle korb. :

Need ja teised ndited rohutavad ikka ja jdlle looduse koigi
elementide vahel valitsevat tihedat vastastikust seost. Seepérast
on meie pdevil geograalide iiheks tdhtsamaks iilesandeks osata
ette ndha, millised muutused toimuvad looduslikus kompleksis
mingi looduse timberkujundamisele suunatud abinou ellurakenda-
misel. '

... Uks loomakasvatusele spetsialiscerunud ameerika suurfar-
mer kasutas loomade karjamaana temale kuuluvat joelammi, kus
kasvas suurepidrane rohi. Lisasissetulekut joest toi forellikasva-
tus. Kuid aja jooksul paljunesid lammil mitteso6davad umb-
rohuliigid. Farmeri paivel toodeldi luhta spetsiaalsete ainetega
(herbitsiididega), mille tulemusena umbrohi hévis. Farmer oli
viaga rahul. Kuid . .. koos umbrohuga hukkus kitsas metsariba joe
ddres (puud olid herbitsiidide suhtes tundlikud). Juba ammust
- ajast elasid joes koprad, kellele need puud olid nii toiduks kui ka
tammide ehitusmaterjaliks. Olles jadnud metsast ilma, olid koprad
sunnitud mujale elama asuma. Kuid korge veetase joes oli piisi-
nud tdnu kobraste tammidele, mida nad vasimatult remontisid.
Niiiid aga kandis esimene suurvesi hoolduseta jddnud tammid
dra. Veetase joes langes jarsult. Sellega seoses kadusid ka forellid.
Suurvee ajal ei uhtunud vesi enam iammi iile ega setitanud sjzaa
viljakat mudakihti. Mone aasta parast jogi siivendas oma sfingi,
loikas sellega vett kandva kihi 1dbi, mistottu pinnasevee tase aia-
nes ja taimejuured ei ulatunud enam veepiirini. Rohusaak vahe-
nes mitmekordselt. Koige selle tulemusena farmer laostus, maks-
tes seega oma oskamatuse eest arvestada vastastikuste seostega
looduses ja ette ndha loodusesse vahelesegamise kaudseid taga-
jargi.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Tooge niiteid looduse iimberkujundamise kohta meie maal.

Miks metsa maharaiumise agajirjel jogikonnas jogede veetase alaneb?

. Kas on oige pidada koiki kiskjaid loomi kahjulikeks?

Missugused muutused véivad toimuda looduslikus kompleksis, kui sve hoo-
vus torjub ajutiselt kiilma hoovuse korvale?

Ll i
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MAAKERA
RAHVASTIK.






59. MAAKERA RAHVYAARY. RAHVASTIKY JUURDEKASY.

1967. aastal elas maakeral ligi 3,5 miljardit inimest. Seega asus
maismaa igal ruutkilomeetril keskmiselt 25 inimest. Keskmine
elanike arv | km?21 tahistab rahvastiku tihedust. Et méarata
kindlaks maakera rahvastiku tihedus, on vaja elanike arv jagada
maismaa pindalaga.

Maailmajagudest on koige suurema rahvastiku tihedusega
Euroopa. Seal tuleb 1 km? kohta 90 inimest, Austraalias aga on
tihedus koige vdiksem — 2 inimset 1 km2-l. Antarktises piisiv
elanikkond puudub.

Rahvastiku juurdekasv kulgeb vidga Kkiiresti. Néiteks 1800. .
aastal elas maakeral 911 miljonit inimest, 1850. aastal — 1181
miljonit, 1900. aastal — 1617 miljonit, 1940. aastal 2252 mil-
jonit, 1965. aastal — 3315 miljonit ja 1967. aastal — 3450 miljo-
jonit inimest.

Igal aastal suureneb maakera rahvastik 60—65 milj. inimese
vorra (siinnib 125 milj. inimest, sureb 60 milj. inimest). Oleta-
takse, et aastal 2000 ulatub elanike arv 5—6 miljardini.

Moéningad kodanlikud teadlased ennustavad inimkonnale huk-
kumist {ilerahvastuse labi. Nad vdidavad, et maakera ei suuda nii
suurt inimmassi toita. Kodanlike teadlaste hulgas on ka selliseid
pimedusejiingreid, kes arvavad, et iilerahvastusest péadstavad
inimkonda sojad ja mitmesugused epideemiad, mis liihikese aja
jooksul voivad havitada miljoneid inimelusid.

See on muidugi sonimine. Inimkond ei soovi sodasid, ta ei
luba, et meie pédevil puhkeksid epideemiad.

Kogu maailma progressiivsed opetlased toestavad teaduslikult,
et maakera ei dhvarda hédving iilerahvastuse 1dbi, et maa on voi-
meline toitma palju miljardeid inimesi. Otsustage ise. Kédesoleval
ajal on inimkond iiles harinud ainult ligi 10% maismaast. Kuid
isegi sellelt 10% iilesharitud maalt voib saada toiduaineid 9 mil-
jardi inimese jaoks, kui tosta toidukultuuride saagikus reas are-
nenud maades juba saavutatud tasemele. Kui aga asendada mais-
maa kogu taimkate toidu- ja soddakultuuridega, voib nende aas-
tase toodanguga toita iile 50 miljardi inimese.

Juba kaasaja tehnika taseme juures voib pollunduseks sobiva
maa pindala suurendada kahekordseks ja tulevikus, seoses tea-
duse ja tehnika arenemisega, ei olegi meie planeedil enam pollu-
majanduseks kasutamiskolbmatuid maid. Inimesed kuivendavad
soid, niisutavad korbeid, aretavad pollumajanduslike kultuuride
kiilmakindlaid ja kiiresti valmivaid sorte.

Noukogude Liidus elas 1967. aastal 236 milj. inimest. Tanu
elutingimuste paranemisele on meie inimeste keskmine eluiga
kasvanud 44 aastalt (1926. aastal) 70 aastale (1960. aastal).
Meie maal on rohkem kui kusagil mujal saja-aastasi ja vanemaid
elanikke. Iga noukogude inimese tervis on siindimisest peale
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arstide pideva jarelevalve all. Meie maa toorahvale on ehitatud
puhkekodusid, pansionaate, sanatooriume. Laste suremus on nou-
kogude voimu aastail vihenenud iile 10 korra.

Aasta-aastalt muutuvad lapsed Noukogude Liidus vastupidava-
maks, tervemaks ja tugevamaks. Naiteks kaalusid neljateistkiim-
neaastased poisid Moskvas 1925. aastal keskmiselt 38 kg, 1959.
aastal aga juba 46 kg.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Kuidas mééaratakse rahvastiku keskmist tihedust?

2. Kas meie maakera suudab Kkiiresti kasvavat elanikkonda toiduainetega kind-
lustada?

3. Jutustage, missugused tulemused on olnud rahva elutingimuste paranda-
misel meie maal.

60. RASSID.

Kogu inimkonna vo6ib jaotada kolme suurde rithma vo6i rassi:
valge (europiidne), kollane (mongoliidne) ja must (negroidne)
rass.

Iga rassi esindajatel on omad iseloomulikud, paérilikkusena
edasiantavad kehaehituse, juuste, nahavérvuse, silmade Ioike,
kolju kuju jne. isedrasused.

Valge rassi esindajatel on hele nahk ja esileulatuv nina, kol-
iase rassi inimestel on korgete sarnadega négu, erilise kujuga
silmalaud ja koliane nahk. Neegritel, kes kuuluvad musta rassi,
on tume nahk, lai nina ja kdharad juuksed.

Miks siis on eri rasside esindajate vdlimuses niisugused erine-

vused ja miks on igale rassile omased iihed voi teised tunnused?
Teadlased vastavad sellele nii: rassid kujunesid vilja inimeste
kohanemise tagajirjel geograafilise keskkonna erinevate tingi-
niustega ning need tingimused jatsid oma jélje eri rasside esinda-
jatele.
4 Nii nditeks on seal, kus elavad neegrid, kiilluses péikesesoo-
just, seal on palav ja inimese nahk saab vdga palju péaikesekiir-
gust. Ulemdarane kiirgus aga on kahjulik. Seetottu on palava
kliimaga maade elanike nahk aastatuhandete jooksul kohanenud
péikese iilejdagi suhtes: nahas tekib pigment, mis hoiab kinni osa
péikesekiiri ja jdrelikult pdastab naha poletusest. Naha tume vér-
vus antakse edasi pdrilikkusena. Karmid ja k&harad juuksed,
mis nagu moodustaksid peas chupadja, kaitsevad inimest kindlalt
iillekuumenemise eest.

Valge rassi esindajad elavad aga pohja pool, kus pdike on
harvem kiilaline ja pdikesekiired on neile viga vajalikud. Nende
nahas tekib samuti pigmeni, kuid ainult siidasuvel, millal tidnu
pdikesekiirtele organism saab juurde vajaliku koguse D-vitamiini.
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Joon. 136. Mikluhho-Maklai paapuate juures.

Sel ajal muutuvad valge rassi esindajad tommuks.

Seal, kus elavad kollase rassi esindajad, on sagedased tuuled,
isegi tolmu- ja liivatormid. Kohalikud elanikud taluvad aga nii-
sugust tuulist ilma kiillalt hdsti. Paljude sajandite vidltel on nad
tugevate tuultega kohanenud. Mongoliidsesse rassi kuuluvatel ini-
mestel on nagu spetsiaalselt selieks pilusilmad, et neisse satuks
vdhem liiva ja tolmu, et tuul ei arritaks silmi ning need ei hak-
kaks vett jooksma. See tunnus antakse samuti parilikkusena edasi
ja see esineb ka teistsugustes geograalilistes tingimustes elavatel
mongoliidse rassi esindajatel.

Kodanlike teadlaste hulgas on neid, kes vdéidavad, et valge
nahavarvusega inimesed kuuluvad korgemasse rassi, kollase- ja
mustanahalised aga alamasse rassi. Nende arvates ei ole kollase
ja musta nahavirvusega inimesed voimelised vaimseks tooks ja
peavad tegema ainult fiiiisilist t66d. Nendest kahjulikest ideedest
juhinduvad tédnini rassistid paljudes kodanlikes riikides. Seal
tasutakse neegritele t66 eest vahem kui valgetele, neegrid kanna-
tavad alanduste ja solvamiste all.

Meie maal on koik rahvad vordoiguslikud. NSV Liidu Konsti-
tutsioonis on kirjutatud: «NSV Liidu kodanike iihediguslikkus,
soltumata nende rahvusest ja rassist, koigil majandusliku, riik-
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liku, kultuurilise ja tihiskondlik-poliitilise elu aladel on vankuma-
tuks seaduseks.»

N. Mikluhho-Maklai rasside vordsusest. Et toestada vaimseks
arenemiseks voimetute «alamate» rasside eksisteerimise teooria
taielikku paikapidamatust, asus suurepirane vene teadlane Niko-
lai Mikluhho-Maklai 1870. aastal elama Uus-Ginea saarele, kus
elasid musta rassi kuuluvad paapuad. Viisteist kuud viibis ta
saareelanike keskel, sai nendega sobraks, oppis tundma nende
keelt ja kombeid. Maadeuurijal oli kohaliku elanikkonna hulgas
tohutu autoriteet, tema sona oli seaduseks. Uus-Ginea saarel hai-
gestus ta troopikapalavikku ja asus Jaava saarele ennast ravima.

1882. aastal saabus Mikluhho-Maklai tagasi Venemaale. Tema
sobralikud suhted paapuatega avaldasid paljudele tugevat muljet.
Lev Tolstoi kirjutas temale: «Kahtiemata olete Teie esimene, kes
toestas katseliselt, et inimene on igal pool inimene, s. t. heasiidam-
lik, seltsiv olend, kellega suhtlemisel vo6ib ja peab kasutama
ainult headust ja tode, mitte aga suurtiikke ja sodasid. Ja Teie
toestasite seda toelise mehisuse kangelastegudega.»

1883. aastal, olles teel Austraaliasse, viibis Mikluhho-Maklai
jérjekordselt Uus-Gineal (joon. 136).

Vene teadlase teene seisab selles, et ta piistitas otsustavalt
kiisimuse inimkonna koigi rasside ithtsusest ja vastastikusest
sugulusest.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Kirjeldage musta, kollase ja valge rassi esindajate iseloomulikke tunnu-
seid.

2. Kuidas kohanesid eri rasside esindajad geograafilise keskkonna tingimus-
tega?
3. Jutustage Mikluhho-Maklai elust Uus-Ginea saarel.

61. RIIGID MAAILMA KAARDIL.

Maakeral on kokku veidi iile kahesaja riigi.

Kuni 1917. aasta oktoobrini ei kuulunud vo6im iiheski riigis
tootajatele. Kuid 1917. aastal tekkis Noukogude Venemaa, kus
voim ldks toorahva kitte. Vilismaised kapitalistid ei tahtnud sel-
lega leppida.

1918. aasta kevadel maandusid Murmanskis ja Arhangelskis
ameerika ja inglise vded. Lounas, Musta mere adres tegutsesid
prantslased, Kaug-Idas jaapani ja ameerika anastajad, Taga-
Kaukaasiasse ja Kesk-Aasiasse aga tungisid inglise véeiiksused.

Neljateistkiimne vélisriigi vded koos tsaarikindralite poolt juhi-
tava valgekaartlaste armeega {iritasid limmatada noort Nou-
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kogude vabariiki. Kuid meie rahvas pidas sellele raskele katsu-
musele vastu. Vilismaised anastajad ja valged kindralid purus-
tati ning 166di Noukogudemaalt valja. Rahvas asus rahuliku iiles-
ehitustoo juurde.

1941. aastal pdastis faSistlik Saksamaa valla uue s6ja meic
vastu. Paljude riikide imperialistid arvasid, et faSistlikud hordid
hdvitavad maailma ainukese sotsialistliku riigi, tegelikkuses aga
kandis tohutut ja korvamatut kahju kapitalistlik siisteem. Sellest
eraldus rida Euroopa ja Aasia riike, kes kehtestasid oma maal
rahvavoimu.

Kéesoleval ajal langeb iile '/4 maakera pindalast ja iile !/5 rah-
vastikust sotsialistliku leeri maade arvele. Sotsialismimaad anna-
vad ile '/3 maailma toostustoodangust, nad osutavad iiksteisele
majanduslikku abi. Nii nditeks suunatakse Noukogude Liidust
naftajuhtme «Soprus» kaudu naftat Poolasse, TSehhoslovakkiasse
ja monedesse teistesse sotsialismimaadesse. TSehhoslovakkia saa-
dab paljudesse riikidesse masinaid, jalatseid, réivaid, Poola see-
vastu siitt, Bulgaaria puu- ja aedvilja, Saksa Demokraatlik Vaba-
riik masinaid, keemiatooteid, roivaid.

Territooriumi suuruse, rahvaarvu, téostuse ja pollumajanduse
arenemistaseme poolest paistavad kapitalistlike riikide hulgas
silma Ameerika Uhendriigid, Inglismaa, Jaapan, Prantsusmaa,
Saksa Foderatiivne Vabariik ja Itaalia. Neis maades kuulub suur
osa vabrikuid, tehaseid ja maad kédputdiele rikastele. Elanikkonna
pohimass tuleb suuri vaevu ots otsaga kokku. Paljudel kapitalist-
likel riikidel on asumaad.

Viimastel aastatel on mitukiimmend riiki vabanenud koloniaal-
ikkest ja asunud iseseisva arenemise teele. Naiteks Aairikas oli
1914. aastal ainult kolm soltumatut riiki, 1967. aastal oli neid aga
juba kolmkiimmend kaheksa.

Poliitilisel kaardil tdhistataksé riike eri virvusega. Sellele
kaardile kantakse riikide pealinnad, samuti teised tdhtsamad lin-
nad, joed, raudteed.

Riikidevahelised piirid tahistatakse maismaal tingmarkidega.
Merepiir kulgeb enamikul riikidel 12 meremiili kaugusel ranni-
kust (1 meremiil — 1,8 km).

Mingi riigi rannikuga kiilgnevat mere v6i ookeani osa 12 mere-
miili ulatuses nimetatakse selle riigi territoriaalveteks. Territo-
riaalvetest vidljaspool asuvad rahvusvahelised veed. Neis voivad
soita, kala piiiida ja mereloomi kiittida koigi riikide meremehed.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Kuidas muutus maailma poliitiline kaart parast 1917. aastat?
Kuidas muutus maailma poliitiline kaart parast 1945. aastat?
Nédidake kaardil sotsialismi maailmasiisteemi moodustavad riigid.
Milliste sotsialistlike riikidega piirneb Noukogude Liit maismaal?

bt ko

170



Kuidas on muutunud Aafrika poliitiline kaart 1914. aastast kdesoleva ajani?
Niidake poliitilisel kaardil koige arenenumaid kapitalistlikke maid.
Milline riik holmab terve maailmajao?

Nimetage kolm riiki, keilel ei ole merepiiri.

Millistel riikidel ei ole maismaapiiri?

WrNoo

KOKKUVYOTTEKS.

Te Iopetasite [iiiisilise geograafia algkursuse oppimise. Mida
olete te teada saanud? Mida oppinud? Koigepealt 6ppisite te kom-
passi ja Pohjanaela jdrgi orienteeruma, kaugusi mootma ja neid
joonisel kujutama, lihtsamaid maa-ala plaane koostama, ja mis
koige tahtsam, kaarti lugema ja seda moistma.

Kaardi lugemine ei tdhenda oskust loetleda sellel ookeanide,
merede, jogede, jirvede, mdgede, madalike ja teiste geograafiliste
objektide nimesid. Seda suudab iga laps, kes on aabitsa jargi
lugema oppinud. Osata kaarti lugeda tdhendab osata ndha kaardil
kujutatud maa-ala seilisena, nagu ta tegelikkuses on. Toome selle
kohta naéite.

Vaevalt on keegi teist viibinud Austraalias ja tunneb sealseid
looduslikke tingimusi. Kuid sellest kaugest maailmajaost voivad
meile palju jutustada geograalilised kaardid, sealhulgas ka need,
mis on olemas teie geograafia atlases.

Poolkerade fiiiisilist kaarti ja maakera looduslike voondite
kaarti kasutades piiiiame koostada jutustuse Austraalia kohta
jargneva plaani kohaselt.

1. Geograafiline asend: a) kummal poolkeral Austraalia asub;
b) missugune on mandri ulatus pohjast lounasse mooda 135.
meridiaani ja lddnest itta mooda l6unapdorijoont; ¢) missugune
on Austraalia ddrmiste punktide (koige pohja-, louna-, ida- ja
lddnepoolsema) geograaliline laius ja pikkus; d) millised ookea-
nid uhuvad seda maailmajagu; e) missugust Austraalia osd uhub
soe hoovus ja missugust kiilm hoovus; [) missugune suur saar
asub Austraalia pohja- ja missugune lounaranniku ldhedal.

2. Pinnaehitus: a) millised pinnavormid on Austraalias valda-
vad; b) missuguses mandri osas paiknevad kiltmaad, missuguses
madalikud ja méed; 1seloomustage neid liihidalt.

3. Kliima: a) kas Austraalias on kunagi piike seniidis; kui
on, siis millal; b) nimetage talve- ja suvekuud selles maailma-
jaos; ¢) mis suunas Austraalias sademete hulk viheneb.
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4. Joed ja jarved: a) miks on Austraalias védhe suuri jogesid;

b) kuidas nimetatakse mandri koige tahtsamat joge; kuhu see
suubub; ¢) mida te teate Eyre’i jirvest.

5. Looduslikud voéondid.

Niisiis voib anda lithikese fiiiisilisgeograafilise iseloomustuse
ainult kahte kaarti — poolkerade fiitsilist kaarti ja maakera loo-
duslike voondite kaarti kasutades. Need kaardid ei ole eriti tédp-
sed. Neil ei ole paljude mégede, kiltmaade, madalike, merede, lah-
tede, vdinade, jogede, jdrvede jne. nimetusi. Tdpsemate kaartide
pohjal voib anda iikskoik missuguse maailmajao voi mandriosa
hoopis tédielikuma iseloomustuse.

Peale atiases esinevate kaartide on olemas veel erikaardid.
Kliimakaartidel on tingmérkidega nédidatud juuli- ja jaanuarikuu
keskmised temperatuurid, valdavad tuuled talvel ja suvel, aasta
keskmine sademete hulk, koige korgemad ja koige madalamad
temperatuurid, lumikatte paksus maakera eri paikades. On olemas
maavarade, mullastiku- ja taimkattekaarte. Majandusgeograafilis-
tel kaartidel on nédidatud, kus kaevandatakse ja tootatakse iimber
mitmesuguseid maavarasid, missugune toostus on arenenud lin-
nades, milliseid pollumajanduskultuure kasvatatakse maakera
ithes voi teises paigas. Peale nimetatute on veel palju teisi kaarte,
millega te tutvute ning mida opite moistma ja lugema vanemates
klassides. Kaarti lugema ja moistma peab oOppima igaiiks, sest
kaardi tundmiseta ei saa olla geograafiat.

Te saite teada, et looduses on koik vastastikuses seoses. Nii
soltub maismaa pinnamoest jogede voolukiirus, kliimast oleneb
jogede arvukus ja veehulk neis. Kus esineb palju sademeid, seal
on jogesid palju ja nad on veerohked, kus esineb aga vdhe sade-
meid, seal on ka jogesid vahe ja nad on madalaveelised. Valit-
sevate tuulte suunast soltub merehoovuste suund, ookeanide ldhe-
dus mojutab oluliselt kliimat jne. Seepdrast ei tohi vastamisel
. kiisimusele, miks maakeral esineb see vo6i teine nédhtus, vaadelda
seda nédhtust isoleerituna, véaljaspool seost teiste nadhtustega.
Ei saa ju vastata kiisimusele, miks puhub tuul, kui me ei selgita
seda nahtust seoses teiste ndhtustega, ja nimelt 6hu soojenemi-
sega troposfddris, ohu erineva soojenemisega maismaa ja mere
kohal, 6hur6hu muutumisega jm.

Teile sai selgeks, et maailmas ei ole midagi igavest. Koik muu-
tub. Soojuse ja kiilma ning vooluvete toimel mded purunevad.
Murenemisproduktid — veerised, kruus, liiv ja savi — satuvad
jogedesse; joed kannavad need merre ja seal moodustuvad jogede
suudmes deltad, aja jooksul aga ulatuslikud tasandikud. Moned
miljonid aastad tagasi oli Induse—Gangese madaliku kohal mere-
laht ja Hindustan ei olnud poolsaar, vaid saar.

Toome teise ndite. Ala, kus praegu asuvad Moskva, Tuula,
Smolensk ja teised linnad, oli kunagi merepohi. Sellest annavad
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tunnistust tiisedad lubjakivikihid, mis lasuvad maapoues nime-
tatud rajoonis. Selles lubjakivis voib kerge vaevaga leida miljo-
neid aastaid tagasi elanud mitmesuguste mereorganismide koda-
sid. Hiljem kattus see territoorium 2 kilomeetri tiiseduse jaa-
kihiga. Antarktises, mis kédesoleval ajal on kaetud jdakilbiga,
kasvasid ka kunagi metsad.

Teadlased ei suuda veel vastata kiisimusele, miks on maakeral
toimunud niisugused teravad kliimamuutused. Nad ei oska sele-
tada ka mitmeid teisi meie planeedil esinevaid ndhtusi. Kuid see
on vaid esialgu nii. Me elame niisugusel ajal, kus_ iga aastaga
jaab lahendamata saladusi itha vihemaks. Mitte vidga kaua aega
tagasi inimesed ei teadnud veel, mida kujutab endast meie Maa.
Mida kiill ei méelnud valja kirikutegelased. Uhed rdékisid, et Maa
on lapergune ja seisab kolmel vaalal, teised seletasid, et ta toetub
kolmele elevandile, kolmandad . .. Kas maksab koiki neid usujiing-
rite véljamoeldisi iiles lugeda. Kuid oli aeg, millal inimesed
uskusid kirikumehi. Nad olid veendunud, et tdhed on kinnitatud
naeltega taevalaotuse kiiige, et keegi piihak soidab vankriga
mooda taevalaotust ja saadab maa peale vihma; uskusid ka seda,
et jumal 16i maailma seitsme pdevaga. Niiiid paneb see koiki mui-
gama: «Kuidas vois niisuguseid muinasjutte toelisuseks pidada?»

Te saite teada, et meie Maa on iiks paikesesiisteemi planeeti-
dest. Nii nagu teised planeedid, on ka tema kerakujuline. 365
pdeva ja 6 tunniga teeb Maa tiiru timber Pdikese. Seejuures jaib
Maa kujutletava telje kalle kogu aeg samaks ning pdikesekiired
- valgustavad rohkem kord pohja-, kord lounapoolkera, mistottu
toimubki aastaaegade vaheldumine.

Niiiid te teate, et Padike on uks tdhtedest, ainult et ta asub
Maale palju ldhemal kui teised tdhed. Ka teiste tdhtede iimber
voivad tiirelda pdéikesesiisteemi planeetidega sarnased taeva-
kehad, millel voib nagu Maalgi eksisteerida elu. Ei ole motet
ennustada, kuid ei ole voimatu, et me kuuleme teadet selle kohta,
et Maa elanik astus teise planeedi pinnale. Tahaks uskuda, et sec
saab olema noukogude inimene. Asusid ju noukogude inimesed
esimesena maailmas kosmost vallutama.

Harva kohtab veel selliseid inimesi, kes usuksid Kkirikutege-
laste viljamdeldisi. Meie maal on niisuguseid inimesi vahe, kuid
kahjuks voib neid veel kohata. See, et nad ei ole veel siiani vaba-
nenud religioossetest veendumustest, on nende onnetus ja iga
inimene peab neid aitama niisugustest toekspidamistest Ilahti
saada. Tehke ka teie seda. Jutustage neile inimestele, mida kuju-
tab endast meie planeet, miks toimub pédeva ja 66 ning aasla-
aegade vaheldumine, miks sajab lund voi vihma, kuidas voidel-
dakse meie maal pouaga. Jutustage neile veel paljust muust, mida
olete saanud teada geograafia tundides ja mida olete lugenud raa-
matutest.

Lopuks saite te teada, et soltumata nahavérvusest on koik
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rahvad meie planeedil vordsed, et koigil inimestel on Gigus onne-
likule elule ja kuigi maakera rahvaarv suureneb kiillalt kiiresti,
ei pea keegi uskuma neid pimedusejlingreid, kes vdidavad, et
sojad ja epideemiad on inimkonnale vajalikud.

Hoopis teaduse ja tehnika arenemine, mitmete meie planeedi
alade looduse timberkujundamine, soprus koigi maade rahvaste
vahel aitab inimestel muuta Maa veel kaunimaks, veel rikkamaks.

Lopuks soovitan teil lugeda rohkem raamatuid geograafia alalt.
Neist saate te teada uutest avastustest, mida teadlased teevad nii
meie planeeti kui ka teisi taevakehi uurides, loete suurepérastest
reisidest ja maadeuurijatest ning voéib-olla tekib ka teis mones
soov hakata uurima meie mootmatut planeeti, mis varjab veei
viga palju saladusi.

ULESANDEID.

Et paremini omandada fiiiisilise geograafia pohilisi komponente ja kinnistada
seda, mida te oppisite tundides, on vaja ekskursioonide ajal tdita moningaid
tilesandeid.

Jargnevalt antakse 13 (ilesannet, kuid sooritada tuleb ainult need, mida
opetaja soovitab.

Iga iilesande tditmine {oimugu oOpetaja juhendamisel.

Ulesanne nr. 1. Joonestage teekonna plaan.

Selles kohas, kus te alustate teekonna plaani joonestamist, toimige jargmi-
selt: a) seadke plansett nii, el kompassinoela pohjaots ja plansetile joonesla-
tud joone N—S pohjaots néitaksid ithes suunas; b) torgake planSetisse ndop-
noel, viseerige vajalikule objektile ja tommake viseerimisjoon; ¢) minge seisu-
punktist esemeni, millele te viseerisite, mootes samal ajal kauguse selleni;
d) moédetud vahemaa kandke vastavall kaardiméodule viseerimisjoonele ja
kujutage plaanil tingmérgiga ese, millele te viseerisite; e) kandke plaanile topo-
graafiliste tingmadrkidega ka need kohalikud esemed, mis viseerimisjoonest
asusid paremal ja vasakul.

Teises seisupunktis korrake koike eespool Geldut.

Tooks on vajalikud: planseti alus, plansett, viseerimisjoonlaud, pliiats, n6op-
noel.

Ulesanne nr. 2. Kujutage horisontaalide abil nélva.

Oletame, et teil on vaja nivelleerida joe suunas laugelt madalduvat nolva.
Ulesanne tiditke jdrgnevallt.

1. Kujutage plansetil valitud kaardimoodus joe kaldajoon. Seejirel lo6ge
nolva jalamile veepiiri ldhedale vordsete vahemaade jdrel (nditeks iga 10 m
jarel) vaiad. Kui klass on jagatud kimneks grupiks, peab vaiu olema ka 10.
Vaiade asukoht tahistage plaanil.

2. Iga grupi lilesandeks on liikuda «oma» vaia juurest teatud kindlas suunas
(nditeks loodesse) ja nivelleerida ndlva. Nivelleerimise tulemused kantakse
tabelisse.
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Punkti nr. Punkti suhteline Tegelik Kaugus plaanil

korgus kaugus moodus 1:100
1 0 m 0 m 0 cm
2 1 m 2 m 50 cm 2,5 cm
3 S 'm 4 m 40 cm 4,4 cm

Selgitame tabelis toodud arvude tidhendust. Esimeses lahtris on margitud
viseerimispunktide jarjekorranumber (neid punkte tuleb igal grupil vordne arv),
teises lahtris punkti suhteline kérgus (meie nidite puhul korgus joe veepinnast).
Kolmandasse lahtrisse kirjutatakse kaugus nivelliiri iilemisest servast viseeri-
tava punktini (joonisel on see kujutatud katkendjoonega). Nagu teada, on see
kaugus jarsu nolva puhul vdike (umbes 1 m), lauge nolva puhul aga suurem
(3—4 m ja rohkemgi). Kaugus moodetakse moodulindiga voi meetriteks ja
detsimeetriteks jagatud nooriga, kusjuures mootmisvahend peab olema pingul.
Neljandasse lahtrisse margitakse moodetud vahemaa valitud kaardimoddus.

Pirast seda, kui plansetil on vastavalt kaardimoodule kujutatud joekallas ja
kindlate vahedega 160dud veepiiri ldhedale vaiad, asutakse ndlva nivelleerima.
Seejuures jagatakse iilesanded grupi liikmete vahel jargmiselt: iiks opilane
viseerib, teine 160b vaiad maasse, kolinas jélgib, et nivelliir oleks vertikaalne ja
kannab ka mootmisandmed tabelisse. Esimese ja teise opilase iilesandeks on ka
vahemaa mootmine mivelliiri iilemisest servast viseeritava punktini (joon. 137).

\

Joon. 137. Joekalda nivelleerimine.

Uhest punktist teise liikudes on vaja kogu aeg antud suunast kinni pidada.
Vaiu -maasse liiiies on vaja need nummerdada. Niiteks teine vai- veepiirist
arvates on nf. 2, kolmas nr. 3 jre.

Kui koik punktid, kuhu olid 166dud esimesed vaiad, {ihendada joonega (maas-
tikul on seda joont hea tihistada kuiva joeliivaga), saadakse esimene horiscn-
taal (fihesuguse korgusega punkte ithendav joon). Seejirel tihistatakse maas-
tikul dlejdanud  horisontaalid.

Too lopetuseks on vaja igal grupil tdhistada planSetil koigi nolva 166dud
vaiakeste asukoht. Selleks kantakse plansetile {abeli viimasesse lahtrisse mirgi-
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Joon. 138. Horisontaalide abil kujutatud joekalda plaan.

tud kaugused. Niiteks esimene grupp margib kauguse esimesest punktist tei-
seni — 2,5 cm, teisest kolmandani — 4,4 cm jne.

Kbigi numbriga 2 tédhistatud punklide suhteline korgus on 1 m. Uhendame
need punktid sujuva joonega (soovitatav pruuni vérviga). Koik nr. 3 all téhis-
tatud punktid on joe veetasemest 2 m korgemal. Need punktid iihendame ka
joonega. Seejiarel tommatakse horisontaalid, mis tdhistavad suhtelist korgust
3 m, 4 m jne. Lopuks horisontaalid nummerdatakse ja varustatakse bergstrih-
hidega — joonekestega, mis nditavad nolva kallakuse suunda (joon. 138).

Ulesanne nr. 3. Korjake teie alal esinevaid kivimeid.

Ekskursioonil voite leida palju kivimeid (mitlmesuguse virvi ja terasuuru-
sega liiva, mitut vérvi savi, kruusa, graniiti, lubjakivi jt. kivimeid). Korjake
need ndidised kotikestesse, kuhu lisage juurde nimesedel. Sellel ndidake: a) néi-
dise nimetus; b) kust leitud; c) kes leidis; d) leidmise kuupiev.

Pirast ekskursiooni koostage kivimite kollektsioon. Tédks on vajalikud: geo-
loogi vasar, kotikesed, markmik, pliials, kompass.

Ulesanne nr. 4. Joonestage paljandi geoloogiline skeem.
Geoloogilisel skeemil mirgitakse dra koik paljandis esinevad kivimite ava-

nemised. Selline skeem nditab piltlikult kihtide paigutust ja nende jédrjekorda
paljandis. Lepime kokku, et 1 cm teie skeemil vastab 1 m-le looduses. Kihtide

>
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8 Muld

Punane savi
ko0os rdhaga

vaige liiv

21 Kollane liiv
Koos rdhaga

13m 50¢cm

Savi koos rahaga

Joon. 139. Paljandi geoloogi-
line skeem.

Must savi
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mootmist alustage alt iiles ja nende tiisedus kandke skeemile valitud moodus
(joon. 139).

Kirjeldage paljandit. Kirjelduses niidake:

1) paljandi iseloom (rusukalle, uhtoru nélv, jiarsk joekallas);

2) paljandi mootmed;

3) iga kihi puhul kirjeldage tema tiisedust, koostist (savi, liiv, kruus), var-
vust, struktuuri (pude, kova, kihiline);

4) igast kihist votke kotikestesse niidis.

Tooks on vajalikud: plansetl, méodulint, joonlaud, kustutuskumm, pliiats.

Ulesanne nr. 5. Voidelge uhtorgude vastu.

Koigepealt otsige oma asula {imbruses asuvail poldudel iiles koik iombid
ja lohud, isegi koige viiksemad. Te teate ju, et viikesest uurdest voib tekkida
suur uhtorg.

Mairgistage need lohud vaiadega. Parast seda paluge kolhoosi esimeest voi
sovhoosi direktorit, et koik need lohud kiintaks ldbi, tasandataks. Uleskiintud
lohku kiilvake ristikut ~koos timutiga vo6i teisi mitmeaastasi heintaimi. Nende
taimede juured kinnistavad pinnast ja vesi ei saa seda enam dra uhtuda.

Kui te leiate viikese kasvava uhtoru, mida kiindmisega ei saa tokestada,
voib siiski ka selle laienemist peatada. Selleks tuleb risti uhtorule kaevata tiive
alumist otsa pidi maasse umbes kisivarrejamedused toored pajuvaiad. Maasse
166dud vaiad poimida 1abi dsjaraiutud pajuvitstega. Sellise poimitud tara korgus
olgu umbes 1 m. Tara alumine uhloru tipu-poolne osa tiidetakse mullaga.
Soltuvalt uhtoru pikkusest peab pajupunutisi olema mitu. Sellised tarad kaitse-
vad uhtoru seinu edaspidise uhtumise eest (joon. 140).

Tooks on vajalikud: sovhoosi voi kolhoosi maakasutuskaart, labidad, vaiad.

Uhtoru
14bildige

Uhtoru poh:

——— Myldvall ; 1 g
(kGrQu= 0,5m) Toxxed
(mullaga Ulepuistatud
pojutara)

Joon. 140. Nii v6ib peatada uhtoru kasvu.
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Ulesanne nr. 6. Oppige tundma ja kirjeldage kiingast.

Kirjelduses niidake: "

1) kiinka nimetus, kui see on olemas;

2) kiinka asukoht;

3) kiinka suhteline korgus;

4) pinnase temperatuur pohja- ja lounanolval;

5) mille poolest erineb pohja- ja 16unandiva taimkate;

6) kumb ndlv on laugem, kumb jérsem;

7) millistest kivimitest kiingas koosneb;

8) kui suur on mullakih: tiisedus jarsul ja laugel nolval;

9) kui suur on kiinka lauge nolva kalle (médirake eklimeetri abil);

10) kuidas tekkis antud kiingas; :

11) kas kiinka nolvad on iiles kiintud.

Joonestage paberile horisontaalide abil kiinka plaan.
]T66ks on vajalikud: nivelliir, moodulint, kompass, plansett, eklimeeter,
pliiats.

Ulesanne nr. 7. Oppige tundma ja kirjeldage joge.

Kirjelduses nédidake:

1) joe nimetus;

2) millise joe lisajogi ta on;

3) joe laius ja siigavus (umbkaudu);

4) mitu meetrit liigub jokke visatud ujuk 1 minuti jooksul;

5) vee temperatuur (pinnal ja siigavuses). Temperatuuri siigavuses méaara-
takse batomeetri abil (vt. tagaleht). Noori otsa seotud batomeeter lastakse vaja-
likku siigavusse. Seejdrel {ommatakse jarsult noorist, et kork tuleks pudelilt
ara, ja pudelisse tungib vesi. Pdrast seda tommatakse batomeeter vilja ja moo-
detakse pudelis oleva vee temperatuur.

6) vee labipaistvus. See madiratakse valge ketta abil, mis on seotud margis-
tatud noori kilge. Siigavus, kus kettakest enam ei nde, ongi vee labipaistvuse
nditaja; ‘

7) joe parema ja vasaku kalda iseloom. Kas esineb jarvekesi voi soostunud
alasid; ;

8) kas jogi ujutab kevadel laiaidasell iiie (koguda andmeid kohalikelt elani-
kelt ja joesetete jargi). Koguge kollektsioon joeveeristest ja joekarpidest;

9) lammi seisund (iiles kiintud, soostunud, metsaga kaetud);

10) kuidas kasutab kolhoos joge, kuidas lammi. Koostage jGedirse taimes-
tiku kohta herbaarium;

11) teie ettepanekud joe parema ‘drakasutamise kohta.

Tooks ekskursioonil on vajalikud: termomeeter, nivelliir, ujukid, moéodulint.
kell, noor, purk, markmik, pliiats.

Ulesanne nr. 8. Oppige tundma ja kirjeldage allikat.

Eriti palju on allikaid uhtorgudes, joekallastel, jarsakutel, kuna neis kohta-
des tulevad vettpidavad kihid maapinnale.

Uurige allikat tdhelepanelikult ja kirjeldage jdrgmise vormi kohaselt:

1) “allika nimetus, kui see on olemas;

2) muks allikat nimetatakse nii;

3) kas allikas on asulast kaugel;

4) kui palju vett annab allikas {ihe tunni jooksul Selleks on vaja éZra
lugeda, mitu liitrit (purgitdit) vett saate {ihes minutis, ning seejirel see arv
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korrutada 60-ga. Saadud arvu 24-ga korrutades saate teada, kui palju vett
annab allikas 60pédevas;

5) kirjeldage Juurdepaasu allikale. Kas tema {imbruses on soostunud ala-
sid;

6) kas allikas annab vett ka talvel (kiisida kohalikelt elanikelt);

7) vee varvus, 1ohn, labipaistvus ja temperatuur;

8) millistest kivimitest tungib allikas vilja (votta nende kivimite naidised);

9) kas saab allikat paremaks muuta; mida on seileks vaja teha; kui véima-
lik, tehke seda ekskursioonil.

Tooks on vajalikud: termomeeter, pooleliitrine voi liitrine purk, kompass,
kell.

Ulesanne nr. 9. Oppige tundma ja kirjeldage kaevu.

Kirjelduses ndidake:

1) kaevu asukoht. Kandke kaev kaardile;

2) juurdepads kaevule. Mitu meetrit on asulast
kaevuni;

3) mitu meetrit on maapinnast veetasemeni;

4y mdaadrake veevarud kaevus. Selleks laske
kaevu niidi kiilge seotud mutter. Kui te tunnete,
et mutter puudutas pohja, tommake ta vilja ja
modGtke, mitu meetril niiti on méarjaks saanud. Nai-
teks, kui on mérgunud 2,5 m niiti, kaevu siivendi
laius ja pikkus on aga 1 m, on kaevus jarelikult
2,5 m3 vett (joon. 141).

Teades, et 1 m3=1000 1, tehke jareldus, et vee
tagavara kaevus on 2500 I;

5) missugune on vee maitse, 1ohn, ldbipaistvus,
temperatuur ja karedus (kui seep vahutab vees hal-
vasti, siis on vesi kare, ja vastupidi).

Tooks on vajalikud: maa-ala plaan, moodulint,
niit ja mutter, seep.

Joon: 141. Kaevu veevaru madramine.

Ulesanne nr. 10. Oppige tundma ja kirjeldage jarve.

Kirjelduses markige:

1) jdrve nimetus;

2) kuidas on see jarv tekkinud (pidada nou opetajaga);

3) mitu ruutmeetrit on jérv suur (ligikaudu);

4) kas see on viljavooluga vo6i viéljavooluta jarv. Mdiarake vee temperatuur
jarve pinnal;

5) jédrve kalda-darne taimesiik (korjake iseloomulikke taimi kuivatamiseks);

6) millised elusorganismid asuvad jdrvés (proovige neid piiiida);

7) millistest vetest toitub jdrv (jogede, sulamis-, vihma-, allikaveest);

8) uuritava jarve kallaste iseloom (soostunud, lepavosas, luht);

9) kuidas kasutab kolhoos jdrve. Teie ettepanekud jarve paremaks arakasu-
tamiseks;
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10) joonistage voi fotografeerige jarve.
Tooks on vajalikud: termomeeter. kahv, ong, herbaariumi mapp, purk elus-
organismide kogumiseks, 1,5 m pikkune moodulatt.

Ulesanne nr. 11. Oppige tundma ja kirjeldage sood.

Kui ekskursiooni ldbiviimise rajoonis asub soo, uurige seda tdhelepanelikult
kirjeldage jargmise vormi kohaselt:
1) sco nimetus, kui see on olemas;
2) kuidas on soo tekkinud (jdrve kinnikasvamisel, raiesmiku kohale vm.);
3) kas soo on labitav;
4) soovee virvus, labipaistvus, 16hn ja temperatuur (votta proov);
5) kas soost on olemas viljavool;
6) siigavus soo pinnast kova pohjani;
7) votta kodunenud taimede naidiseid 30—40 cm siigavusest;
8) votta sootaimestiku nédidiseid kuivatamiseks;
9) naidata kaardil soo asukoht.
Piérast ekskursiooni kontrollige, kas kodunenud taimede néidiseid voib kui-
vatatult kasutada kiitteks.
Tooks on vajalikud: 1,5 m pikkune lail, pudelike veeproovi jaoks, purk
turbamassi nédidise votmiseks, termomeeter, mapp.

s

Ulesanne nr. 12. Tehke todd kalamaimude pdastmiseks.

Opilased voivad teha kasulikku t60d kalamaimude padstmiseks.

Asi on selles, et pidrast kevadist suurveit jddb joelammile palju madala-
veelisi jarvekesi. Neisse koguneb suur hulk maime, kuna vesi on seal soe ja
sisaldab palju toitu.

Suve lopul on paljud madalad jarvekesed kuivad ja loendamatu hulk kala-

Joon. 142. Nii raiutakse veekogu jdiasse auku.
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kesi hukkub. Et seda ei juhiuks, on suvel vaja tiheda vorguga piiiida kalad
neist jarvedest vilja ja lasta jokke.

Kui jdrvekesed on joe ldhedal, tuleb nad joega iihendada madala kraavike-
sega, et maimud saaksid ise jokke ujuda.

Talvel, kui joed ja jarved kattuvad jadga, voivad oOpilased olla kasulikud
sellega, et raiuvad jadsse auke. Mida rohkem on auke, seda kergem on kaladel
hingata, seda rohkem on teie joes voi jérves kala (joon. 142).

Ulesanne nr. 13. Oppige tundma ja kirjeldama metsa.

Kirjelduses ndidake:

1) metsa asukoht;

2) metsa nimetus, kui see on olemas;

3) méaarake kindlaks metsa all oiev maa-ala (kui mets on viike);

4) millised puuliigid domineerivad metsas; votke nende liikide ndidiseid
herbaariumi jaoks (30—35 em pikkusi oksi);

5) missugune on teie poolt uuritav mets (okas-, sega- vo6i lehtmets)?

6) kas metsa all on rohlkate; kui on, siis koguda nédidiseid herbaariumi
jaoks;

7) méarake ligikaudselt puude vanus metsas (maharaiutud puu jirgi voi
mannaste jargi ménnil);

8) kas metsas on istandikke; millal on puud istutatud; millised liigid on
istutatud; ;

9) kas metsas on palju tuulemurdu ja risu;

10) metsa loomastik. Mérkida, milliseid loomi nédgite ise ja milliseid saite
teada kohalikelt elanikelt. Missugusteie loomadele on metsas jaht lubatud,
missugustele keelatud (uurida kohalikelt elanikelt v6i metskonnast);

11) kuidas kasutavad kohalikud elanikud metsa (puhkekohana, kiittepuude
hankimiseks, metsaribana vm.);

12) kas metsas voolab oja; kas esineb jarv voi soo;

13) millised poosad esinevad metsas; koguda nende liikide néidiseid her-
baariumi jaoks.

Tooks on vajalikud: herbaariumi mapp, ajalehepaber, nuga, ndor, pliiats,
méarkmik.



VAIKE GEOGRAAFILISTE OSKUSSONADE JA MOISTETE SONASTIK.

Absoluutne korgus — koha korgus iile merepinna. Noukogude Liidus arvesta-
takse absoluutset korgust Balti mere pinnast. Lk. 28.
Asimuut — nurk maastikul véi kaardil, mis moodustub pohjasuuna ja mingile

objektile valitud suuna vahel. Nurka loetakse pohjasuunast kellaosuti litkumise
sihis. Lk. 14.

Alang — maakoore allavajunud osa, mis on moélemalt poolt piiratud murran-
gutega. Lk. 61.

Atmosfadar — ohkkond, maakera {imbrif{sev ohukiht, mis poorleb koos Maaga
nagu iiks tervik. Lk. 121.

Atmosiddri sademed - vesi, mis langeb maapinnale vihma, lume ja rahena
voi sadestub ohust kaste, nalla ja hdarmatisena. Lk. 137.

Barhaanid — sirbi- voi poolkuukujulised, luule tegevuse tagajirjel tekkinud
liivaluited korbes. Lk. 77.

Baromeeter (kreeka k. baros — raskus + mefreo — moodan) — riist ohu-

rohu mootmiseks. Lk. 128.
Basalt — tavaliselt musta vérvi vulkaaniline kivim. Lk. 48.

Batiiskaaf (krecka k. bathys — siigav + skaphos — laev) — juhitav aparaat
merede ja ookeanide uurimiseks suures siigavuses. Lk. 86.
Briisid (pranisuse k. brise — kerge tuul) — pédeval merelt maale ja 60sel

maalt merele puhuvad tuuled. Lk. 129.
Delta — joesetetest tekkinud tasandik alal, kus jogi jaguneb paljudeks haru
deks. Lk. 104.

Ekvaator (ladina k. aequator — vordsustaja) e paralleel maakeral, mis
asetseb molemast poolusest iithesugusel kaugusel. Lk. 42.

Geisrid — perioodiliselt purskavad kuumaveeallikad vulkaanilistel —aladel.
Lk. 54. A

Geograafiiine laius — mingi maakeral asetseva punktl kaugus ekvaatorist, vil-
jendatud kraadides. Lk. 44.

Geograatiiline pikkus — mingi maakeral asetseva punkti kaugus nullmeri-
diaanist, vdljendatud kraadides. Lk. 45.

Gloobus (ladina k. globus — kera) — maakera mudel mandrite ja ookeanide

piirjoontega. Lk. 39. y

Graniit (ladina k. granum — lera) — teralise ehitusega tardkivim, mis koosneb
peamiselt kvartsist, pdevakivist ja vilgust. Lk. 48.

Horisont (kreeka k. horizon — piirav, lahutav) — vaatepiir; ndiv piirjoon
maapinna (v0i veepinna) ja taeva vahel avatud maastikul (tasasel lagedal
viljal, merel). Lk. 11.

Horisontaalid — samakorgusjooned; jooned geograalilisel kaardil, mis iihenda-
vad merepinnast iihesugusel korgusel j;paiknevaid maapinna punkte. Lk. 29.
Hiigromeeter (kreeka k. hygros — niiske + meirec — moddan) — niiskuse-
mootja; riist ohus sisalduva veeauru mootmiseks. Lk. 134.

Igikelts — maakoore pealmine kiht, mille temperatuur on kogu aasta kestel

alla: 0°C.Lk. 116
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Ilm — atmosfadri alumise kihi seisund (lemperatuur, ohurohk, sademed,
tuule suund ja tugevus ning teised meteoroloogilised néditajad) antud kohas
ja antud ajal. Lk. 139.

Juga — vee langemine joesangis tekkinud astangult. Lk. 106.

Joeorg — pikisuunaline looklev siivend maapinnas, mille keskel voolab jogi
Lk. 100.

Joesding — siivend joeorus, milles alaliselt voolab vesi. Lk. 100.

Jogikond — maa-ala, kust jogi kogub oma vee nii pinna- kui ka pohjaveena.
LK NOZ:

Jarved — suletud, veega tdidetud looduslikud siivikud maismaa pinnas. Lk. 108.
Jaimigi — mandrilise paritoluga hiiglaslik jadpank. Lk. 83.

Kaardivork -— vork geograafilisel kaardil voi gloobusel, mis tekib meri-
diaanide ja paralleelide loikumisel. Lk. 42.

Kajalood — riist siigavuste automaatseks mootmiseks heli abil. Lk. 85.

Kanalid — kunstlikult rajatud singid vee jaoks. Lk. 82.

Kiltmaa — tasase voi kergelt lainja pinnaga ala, mille absoluutne korgus on
itle 500 m. Lk. 73.

Kliima (kreeka k. klima — kalle) — antud alal aastast aastasse korduvad
ilmastiku muutused. Lk. 147.

Koordinaadid - maakera mingi punkti geograafiline laius ja geograafiline
pikkus. Lk. 45.

Kurdmded — mded, kus kivimikihid on surutud kurdudesse ja maakoore verti-
kaalsete liikumiste tagajérjel kergitatud umbritsevast alast korgemale. Lk. 59.

Korgustik — maismaa tasandikulised alad absoluutse korgusega 200—500 m.
Lk. 73.
Kirestikud - - madalaveelised kivised joesingi osad, mis on tekkinud pudeda-

mate kivimite drauhtumise tagajirjel kovemate kivimite allesjdamisel voi kalju-
rahnude sattumisel joesdngi. Lk. 105.

Laava — vulkaani kraatrist voi maakoore Iohedest maapinnale voolanud
magma. Lk. 50 !

Laht — maismaasse ulatuv ookeani, mere voi jarve osa. Lk. 82.

Lamm — joeoru osa, mis ujutatakse korg- ja suurvee ajal iile. Lk. 100.
Liustik — mooda mégede nolvu ja mdeslikuorge laskuvad jddmassid. Lk. 115.
Looded — tous ja moon; ookeani veetaseme perioodiline kerkimine ja taan-
dumine Kuu (vdhem Péikese) kiilgetombejou tottu. Lk. 89.

Looduslikud voéondid — sarnaste looduslike tingimustega (kliima, mullastiku,

taimkatte ja loomastikuga) maismaa-alad, mis kulgevad ja vahelduvad kindlas
jdrjekorras poolustelt ekvaatori suunas. Lk. 156.

Maakoore aeglased koikumised — maakoore ulatuslike alade pikaajalised eba-
iihtlased tousmised ja vajumised, mille tagajarjel muutub mandrite korgus ja
merede siigavus. Lk. 57.

Maa telg — kujutletav sirgjoon, mille {imber toimub Maa poorlemine. See
sirgjoon iihendab kahte maakera vastaspooltel asuvat punkti, mida nimetatakse
poolusteks. Lk. 42.

Maavirinad — maa-alused touked ja maakoorec mingi osa koikumised, mis toi-
muvad maakocores kiimnete, mdnikord isegi sadade kilomeetrite siigavuses kul-
gevate protsesside tagajérjel. Lk. 54.

Madalik — tasandik, mille absoluutne korgus ei iileta 200 m. Lk. 73.

Magma — Maa siigavuses tekkinud tulikuum kivimite sulam, mis on kiillastu-
nud veeaurust ja gaasidest. Lk. 48.

Mandrid (kontinendid) — ookeanid ja mered jagavad maismaa mitmeks suu-
reks osaks ja hulgaks viiksemateks osadeks. Suuri maismaa osasid nimetatakse
mandriteks ehk kontinentideks, vdiksemaid aga saarteks. Lk. 37.
Mere-(ookeani-)hoovused — veemasside horisontaalne iimberpaigutumine
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ookeanides ja meredes tohutu suurte voolustena, mis liiguvad teatud alalises
suunas. Lk. 88.

Meri — maismaaga ookeanist rohkem v6i vdhem eraldatud ookeani osa.
Lk. 81
Meridiaanid (ladina k. meridianus — keskpdevane) — kujutletavad jooned

maakera pinnal, mis kulgevad poolusest pooluseni ja l6ikuvad ekvaatoriga
tdisnurga all. Lk. 42.

Moone — kivimite muundumisprotsess korgel temperatuuril ja pealmiste kih-
tide suure rohumise tagajérjel. Niisugustes tingimustes tekkinud kivimeid nime-
tatakse moondekivimiteks. Lk. 49.

Murrang — néhtus, mille puhul maakoore osad paigutuvad timber méoda verti-
kaalseid voi kaldlohesid. Lk. 61.

Mussoonid — talvel mandrilt merele, suvel merelt mandrile puhuvad.tuuled.
Lk 132
Mootkava (mastaap) — tinglik moot, mis nditab, mitu korda on vidhendatud

tegelikke kaugusi nende kujutamisel kaardil voi plaanil. Lk. 17.

Migi — korgustik maapinnal selgelt valjakujunenud jalami; nolvade ja tipuga,
mille korgus jalamist tipuni on iile 200 m. Lk. 63.

Nivelliir — riist koha suhtelise korguse mootmiseks. Nivelliiri abil méératakse,
kui palju on mingi punkt teise punkti suhtes korgemal. Lk. 28.

Nullmeridiaan (algusmeridiaan) — meridiaan, millest alates arvestatakse lddne-
ja idapikkusi kraadides. Rahvusvahelise kokkuleppe pohjal loetakse nullmeri-
diaaniks Greenwich’'i observalooriumi (Londoni ldhedal) ldbivat meridiaani.
Lk. 45.

Orienteerumine — oskus maastikul ilmakaari midrata. Orienteeruda on v6ima-
lik pdikese, tdhtede, kompassi ja mitmete kohalike tunnuste jargi. Lk. I1.
Paralleelid — kujutletavad ringjooned maakera pinnal, mis on paralleelsed
ckvaatoriga. Lk. 42.

Pilved — atmosiédaris suures korguses veeaurudega kiillastunud 6hu jahtumisel
tekkinud tiliukeste veepiisakeste voi jadkristallide kogumid. Lk. 134.

Poolsaared . — merre voi jiarve ulatuvad maismaa osad, mis on kolmest
kiiljest piiratud veega. Lk. 83.

Poolused — punktid maakera pinnal, mida l4bib Maa kujutletav telg. Lk. 41.
Pohjavesi — maakoore iilemises osas kivimnites esinevates poorides, tiihikutes
ja Iohedes asuv vesi. Lk. 95.

Rass — inimeste grupp, kellel on iihine péritolu ja moningad valised parilikud
futisilised tunnused (naha ja juuste vdrvus, silmade 16ige, ndo ja selle osade —
nina, huulte jm. kuju). Lk. 167.

Saared — mandritega vorreldes viiksemad maismaa osad, mis on igast
kiiljest timbritsetud veega. Lk. 83.

Sademetemoodtja — riist langenud sademete hulga mootmiseks. Lk. 138.
Settekivimid — maismaale ning ookeanide, merede ja jdrvede pohja settinud

kivimite murenemisproduktidest tekkinud kivimid. Settekivimid on kihilised ja
poorsed, sageli esineb neis loomade Ja taimede jddguseid. Lk. 48.

Sood — liigniisked maismaa osad, kus kasvavad niiskuselembesed taimed.
Eell esmeb soos turbakiht. Lk. 109.
uhteline kdrgus — arv, mis nditab, kui palju on maapinna {iks punkt teisest

korgemal. Lk. 26.

Suue — joe suubumiskoht merre, jarve vor leise jokke. Lk. 100.

Tasandik -- tasane voi kergelt kiinklik laialdane maismaa osa, mille naaber-
punktide korgused erinevad vahe iiksteisest. Lk. 70.

Terrassid (ladina k. ferra — maa) — aslangulised, pealt horisontaalsed voi
norgalt kaldu reljeefivornud. Lk. 69.

Tuul — G&hu horiscntaalsuunaline litkumine korgema rohuga aladelt mada-
lama rohuga aladele. Lk. 128.

Tuulelipp — riist tuule suuna ja tugevuse mairamiseks. Lk. 130,

Udu — tillukesed veepiisakesed, mis tekivad maaldhedases o&hukihis vee-
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aurust killastunud Ghus selle jahtumisel. Paikesesoojuse mdjul udu kaob,
muutudes auruks. Lk. 134.

Veehoidlad — tohutute veevarudega kunstiikud veekogud, mis saadakse joge-
dele tammide rajamise tulemusel. Lk. 112.

Veelahe — kahe jogikonna voi kahe mere (ookeani) vesikonna vaheline piir.
Lk. 104.

Vett kandev kiht — vett ldbilaskva kivimi kiht, mis lasub vettpidava kihi
peal ja sisaldab pohjavett. Lk. 95 .

Vett ldbilaskvad kivimid — kivimid, millest vesi imbub kergesti ldbi, nagu

naiteks liiv ja lubjakivi. Lk. 95.

Vettpldavad kivimid — kivimid, mis lasevad vidga halvasti vett ]ab1 nagu néi-
teks savi ja graniit. Lk. 95.

Vulkaan (Vulcanus — vanade roomlaste tulejumal) — koonusekujuline magi
siivendiga (kraatriga) tipus, millest kas kogu aeg vo6i aeg-ajalt purskuvad kuu-
mad gaasid, veeaur, kivimitiikid, vulkaaniline tuhk ja vadikesed kivikesed. Lk. 49.

Vulkaanilised saared — vulkaanide pursete tagajdrjel merepohjast kerkinud
saared. Lk. 54.
Ohumassid — troposfdari ohu suured kogumid, mis erinevad iiksteisest

temperatuuri, niiskuse, liikumissuuna ja teiste omaduste poolest. Lk. 140.
Ohuréhk — joud, millega ohk rohub koigile kehadele. Lk. 126.

Ulang — maakoore iileskergitatud osa, mida molemalt poolt piiravad murran-
gud. Lk. 61.
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VAIKE GEOGRAAFILISTE NIMEDE SONASTIK.

Aafrika. Esimest korda hakati seda sona kasuiama rooma méju laienemise ajal
Vahemere basseinis. Roomlased nimetasid nii muistse Kartaago piirkonda, tule-
tades nime berberi hoimude afride jargi, kelle aladel ajalooline linn paiknes.
Aja jooksul levis nimi «Aafrika» kogu mandri kohta.

Aasia ja Euroopa. Koige toendolisemalt on nimed «Euroopa» ja «Aasia» and-
nud assiitirlased, kes valitsesid Viike-Aasia poolsaarel Liitidias XIII saj. e.m. a.
Nemad nimetasid oma maad ja koos sellega ka kogu poolsaart «asu» — (pdi-
kese) tous, selle vastas olevat maad lddnes aga «ereb» — pimedus, 1das. Kreek-
lased nédhtavasti votsid selle nime omaks ja hakkasid lddnt nimetama «euro-
pos». «Aasia» all motlesid nad esialgu ainult poolsaart. Hiljem laienes see nimi
kogu mandrile.

Amasoonas. Osa uurijate arvates on joele nime andnud suured Atlandi ookeani
tousulained, mis liiguvad rohkem kui 1000 km modda joge iiles ja mida tupi-
guaranii indiaanlased nimetavad <«amazunus.

Teine osa uurijaid arvab, et joe nimi tekkis pédrast seda, kui XVI sajandl keskel
soitsid joel hispaanlased, kes ekslikult pidasid kohalikke indiaanlasi miiitilis-
teks amatsoonideks, kuna need kandsid patse.

Amasoonase madalik. Madalikku nimetatakse nii Amasoonase joe jédrgi, milie
jogikonnas ta asub.

Ameerika. Maailmajagu nimetati nii itaalia meres6itja Amerigo Vespucci auks,
kes sooritas mitu reisi Louna-Ameerika rannikule. Amerigo Vespucci avaldas
esimesena arvamust, et Cristoph Kolumbuse poolt lddnes avastatud maa ei ole
Aasia, nagu oletas viimane, vaid uus mander.

Amudarja. Muistsetel aegadel asus joe keskjooksul Amu (ka Amue, Amul,
Amui) linn. «Darja» tdhendab tolkes iraani keelest joge.

Amuur. Selle nime tekkimise kohta on palju oletusi. Koige téepdrasem on
siiski see, mis peab joe nime tulenevaks evengikee!sest sonast «Ta-mur» — suur
jogi.

Angaraa. Toendoliselt on joe nimi burjaadi péritoluga. Burjaadi keeles tédhen-
dab «angar», «angarha» kuristikku, kitsast siivikut, 16het magedes.

Antarktis. Nimi tuleneb kreekakeelsetest sonadest «anti» — vastu, vaslas, ja
«arktos» — karu. Nimetatud nii vastandina Arktikale, mille kohal on taevas
Suure Karu (Svure Vankri) tahtkuju.

Atlandi ookean. Selle nime paritolu tuleb otsida muinaskreeka miiiidist hiigla-
scst Atlasest (Atlantist), kelle peajumal -Zeus mdiiras taevast oma olgadel
kandma.

Austraalia. Tolkes ladina keelest tdhendab «Austraalia» l5unamandrit

Baikal. Varem arvati, et jarve nimi tuleneb jakuudi sonzdest «bai» — rikas,
ja <«kul> — jirv, mis pidi tdhendama kalarikkust. Niiiid on avaldatud arva-
must, et nimi p&rineb mongolikeelsest sonast «baigal» — suur vesi.

Balhas. Kasanhi keeles tdhendab «Balhas» pikka, viljavenitatud soostunud
ala. Jirv on toepoolest vdga pikerguse kujuga ja tema kaldad on paljudes kokh-
tades soostunud.
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' Balti meri. Toensoliselt on merele nime ‘andnud i{iks selles paiknevaid saari —

Baltia, mida juba vanad loiniiklased tundsid merevaigu poolest rikka kohana.
Barentsi meri. Nimetatud nii XVI saj. hollandi meresoitjia W. Barentsi auks,
kes meretee otsimisel itta uuris merd kolmel korral.

Bengaali laht. On saanud nime India territooriumi Bengaalia jdrgi, mis paiknep
Gangese alamjooksul. «Bengaalia» on moonutatud vorm «Bangalaga’st», mis
tdhendab seda ala asustanud muistsete h6imude bangide elukohta.

Bermgl meri. Nimetatud tuntud meresditja V. Beringi auks, kes juhtis XVIII
saj. Vene ekspeditsiooni Kaug-Idas. Tema jargi on nimetatud ka Beringi viin
ja saar Komandori saarestikus.

Biskaia laht. Laht on saanud nime selle rannikul Hispaania pohjaosas ja Prant-
susmaa lounaosas elanud rahva — baskide jdrgi. 4

Deznjovi neem. Aasia koige kirdepoolsem neem on saanud oma nime Semjon
Deznjovi jargi, kes avastas selle neeme ja soitis 1dbi Aasiat Ameerikast lahu-
tava viina. ]

Ganges. Hindi keeles tdhendab see nimetus joge.

Ginea laht. Nimetatud lahe ldhedal paikneva asula Guinaua jérgi.

Groonimaa. Tolkes norra keelest on saare nimi «Roheline maa». Niisuguse nime
andis saarele Norrast ja Islandilt pagendatud normann Erik Punane, kes koos
kaaslastega joudis X saj. 80-ndatel aastatel selle rannikule. Kohati kattis saare
rannikut toepoolest virske rohi. Erik Punase peamine eesmirk saarele niisugust
nime andes oli meelitada sinna {imberasujaid.

Himaalaja. Tolkes sanskriti keelest tdhendab see nimi lume elupaika echk teiste
sonadega «lumised méed» («hima» — lumi, «alaia» — elamu).

Hindustan. Tuleneb sonadest «sindu» ehk <«hindu» — Induse elanikud, ia
«stan» — maa. Teiste sonadega — Induse elanike maa, indialaste maa.

India ookean. Vanaajal nimetati seda ookeani «Mare Rubrum» — Punane
meri. Kui portugallased joudsid selle ookeani vetesse, kdoitis nende tdhelepanu
vee punakas vérvus. Kuna koik nende métled olid suunatud muinasjutuliselt
rikka India rannikule joudmisele,. nimetasid nad ookeani iimiber India ookea-
niks. Selle endine nimi — Punane meri — jdi Aalrika mandri ja Araabia pool-
saare vahelisele India ookeani osale.

Irtds. Tatari keeles tdhendab «Irtos» «maad kaevav», kuna jogi uhub tugevasti
kaldaid.

Island. Norra keeles tdhendab saare nimetus jdist maad. Nii nimetasid teda
normanni meresoitjad, kes esimestena viibisid saarel 1X saj. 70-ndatel aastatel.
Normannid, kes veetsid saarel vdga raske talve, leidsid, et asustamiseks ofi ta
vihe sobiv ja nimetasid ta jdiseks maaks. v

Issok-Kul. Tolkes kirgiisi keelest tdhendab jarve nimi kuuma jdrve. Suurem osa
uurijaid seletab niisuguse nime tekkimist sellega, et see korgmdiestikujarv ei
kiilmu talvel kinni. Moned seostavad jdrve nime tema i{imbruses esinevate
kuumaveeallikatega. ;

Jenissei. Evenkide keeles on joe nimi «Joanessi» — suur jogi, neenetsite keeles
«Jenasse» — lai jogi.

Kaama. Udmurdi keeles tdhendab see pikka (joge).

Kamt3atka. Arvatakse, et see nimi parineb korjakikeelsest sonast «kont3at» —
inimesed maailma otsast, nagu korjakid nimetasid kamtSadaale.

Kara meri. Meri on saanud nime seilesse suubuvast Kara joest, mis algab
Polaar-Uraali nolvadelt. Ndhtavasti on sona «kara» neenetsi paritoluga ja tihen-
dab panklikku jddd. Teise versiooni kohaselt tiahendab Euroopa pohjaaladel
tuntud sona «kara» lahte.

Karakum. Vanaturgi keeles tdhendab «kara» maad, «kum» aga liiva. Seega —
liivane maa.

Kaspia meri-jairv. On saanud nime muistsest rahvast kaspidest, kes elasid mere
lddnerannikul.

Kaukasus. Nime tidpset péritolu ei ole onnestunud vilja selgitada. Arvatakse, et
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aluseks on sanskritikeelsed sonad «kas» — sitendama, ja «gravan» — Kkalju,
seega (lumes ja pdikeses) siatendavad kaljud.

Kongo. Uhes bantu keeltest tdhendab «kong» migesid. Toendoliselt tuleb «Kon-
got» seletada kui mégedest voolavat joge.

Kordiljeerid (Andid). «Kordillera» tihendab hispaania keeles migede ahelikku.
«Andisid» peab enamik uurijaid tulenevaks sonast «anta», mis tihendab koha-
like elanike poolt vdga hinnatud vaske. Teise versiooni kohaselt on Andid saa-
nud oma nime antide hoimu jargi, kes elas kunagi praeguse Peruu riigi terri-
tooriumil méagedes.

Kuriili saared. Saarte elanikud nimetasid end «kur», «kuril6», mis tdhendab
inimest, inimesi. Esialgu kasutasid saart kiilastanud venelased seda sona saarel
elava rahva tdhenduses, hiljem laienes nimi ka saartele enestele.

Kozolkum. «Ko6zol» tdhendab — punane, «kum» — liiv, seega «punane liiv
(korb)». Selle korbe liival on paljudes kohtades punakaskollakas varjund.
Laptevite meri. Suure Pohjaekspeditsiooni (1733—1743) liikkmed — onupojad

Hariton ja Dmitri Laptev uurisid ja kirjeldasid Pohja-Jdamere selle osa ranni-
kut, mis niiiid kannab oigusega nende nime.
Leena. Evengi keeles tdhendab see joge.

Mississipi ja Missuuri. Ameerika poliselanike indiaanlaste keeles tidhendavad
need nimed vastavalt suurt joge ja porist joge.

Niagaara. Niisuguse nime andsid joele ja joale {imbruskonna poéliselanikud iro-
keesid. Irokeesikeelne «Nee-agarah» tihendab vee miirinat.

Niilus. Joe nime péritolu on vdga vana ja seda seletada on &dirmiselt raske.
Vanad kreeklased nimelasid joge «Neilos». Voimalik, et nad laenasid selle
, nime semiidikeelsest sonast «Nahal», mis tdhendab joge.

Ob. Komi keeles tdhendab «Ob» téddikest, vanaema. See on hellitusnimi, nii
nagu venelaste] emake-Volga.

Ohhoota meri. Meri on saanud nime Ohhotski linna ldhedal merre suubuva
Ohhoota joe jargi. Joele andsid nime kasakatest maadeuurijad, kes 1639. aastal
joudsid vialja mere rannikule ja kuulsid kohalikelt elanikelt lamuutidelt (eveeni-
delt), et need nimetavad joge «Okat». Kasakad muutsid selle sona endale
suupdrasemaks ja hakkasid {ihte Ohhoota merre suubuvat joge nimetama
Ohhootaks, mitte teades, et lamuudid nimetasid sonaga «okat» igasugust
joge.

Oneega jdrv. Arvatakse, et see nimi pédrineb vana-soome keelest ja tdhendab
suitsevat jarve. Niisugusel nimel on alust, kuna jarve kohal on sageli tihe
udu.

Pamiir. Arvamused nime péritolu kohta lihevad lahku. India kosmograalide
ettekujutuse kohaselt oli seal Maa keskpunkt ja miiiitiline Meru mégi. Teiste
uurijate arvates périneb nimi pérsiakeelsest sonast «bam» — katus, kolman-
date kohaselt vana-iraani' «Pa-i-mihr'ist> — Pédikese jalam (Mihr oli muistsete
iraanlaste péikesejumal), tdhendades seega, et Pamiiri tagant touseb péike.
Punane meri. Nime on tinginud vee punakas vérvus. Uhed pohjendavad seda
eriliste_mikroorganismide o olemasoluga vees, teised punaka muda iileskerkimi-
sega pohjast tousu ja moona ajal ning kaldakaljude iseloomuliku punaka var-
vusega. (Vt. ka India ookean.)

Sahhalin. Oletatakse, et nimi pédrineb mandzukeelsest «Sahaljanula’sts — must
jogi. Nii nimetati Amuuri joge, mille suudme vastas Sahhalini saar paikneb.
Sunda saared. Sajandite viltel kuulusid need saared hollandlastele. Moningad
uurijad arvavad, et nimi périneb hollandikeelsest sonast «sund» — viin. Teist-
suguse arvamuse kohaselt said saared nime Jaava saare lddneosas asuva terri-
tooriumi — Sundi jargi.

Tjan-San. Tolkes hiina keelest tihendab see taevamigesid, millega rohutatakse
nende korgust.
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TSomolungma. Himaalajas elavate Serpade keeles tdhendab see nimi jumalate
eluaset, ka jumalaema.

Tulemaa ja Magalhaesi vdin. Magalhdesi juhlimisel korraldatud esimese iimber-
maailmareisi liikmed avastasid Ameerika mandrist 16unas vdina, mis i{ithendab
Atlandi ookeani Vaikse ookeaniga. Viinast lounas asuva maa nimetasid nad
Tulede maaks (teise versiooni kohaselt Suitsude maaks), kuna pédeval marka-
sid nad seal paljudes kohtades suitsusambaid ja 60sel lokketuld. Tulede maad
hakati aja jooksul nimetama Tulemaaks, vdina selle avastaja jiargi aga Magal-
haesi viinaks.

Uus-Ginea. Portugallased andsid saarele nime Aafrika Ginea jdrgi, kuna saare
elanikud meenutasid viliselt neile Ginea lahe rannikul elavaid aafriklasi.
Vaikne ookean. Nii nimetas ookeani kuulus pcrtugallane Ferndo Magalhaes,
kes sooritas esimese iimbermaailmareisi. Kogu tema teekonna jooksul piisis
ockean vaiksena.

Valge meri. Juba muistsetest aegadest nimetatakse merd nii, kuna suurema
osa aastast on ta kaetud jda ja lumega.

- Viktooria juga. Nimetatud nii Inglise kuninganna Victoria auks.
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