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Mirkmeid kodumaa iiraskite O0koloogia kohta I.
K. Zolk.

1. Uuringute ulatus ja meetod. :

Kodumaa iirasklaste-fauna kohta on kogutud viimaseil aastail
rohkesti andmeid, mille pohjal oleme saanud enam-vihem taieliku
lilevaate mainitud sugukonna liigilisest koosseisust. Seda enam aga
on tunda vastavate kahjurite okoloogiliste tdhelepanekute puudust,
mis takistab arusaamist iiraskite tihtsusest meie metsamajanduses.
Selle tiihiku tditmiseks algatati 1932, a. iirasklaste okoloogia, bio-
noomia ja levimise ulatuse kavakindlaid uuringuid,

Esimeseks uurimisobjektiks valiti 1932. a. veebruari-, mirtsi-
ja aprillikuul kinnust eraldatud Ja korvaloleva puu najale seisma
asetatud kuused (Picea excelsa). Uuringuid toimetati Riigi
Metsade Valitsuse lahkel kaasabil Kérevere, Konguta, Aakre, Antsla,
Vastseliina, Varangu, Huuksi, Kuressaare, Kirdla Jja Ulikooli mets-
konnas. Tiive arvutamise aluseks voeti prof. . Trigardh’i mee-
tod, mille jargi iga meetri peal loetakse 1 dm?2 leiduvad iiraskite
paarituskojad. Suuremate vigade ja juhulikkuse viltimiseks vaeti
iga meetri pealt siiski 2 dm2: iiks pohjapoolselt ja teine 15una-
poolselt (resp. valgustatud) kiiljelt. Oksade asustustiheduse (tabe-
lites: b — peaoksad, d — korvaloksad) méiramiseks aga ei osu-
tunud Tragardhi meetod kiillalt sobivaks Ja seepirast kasus-
tati siin prof. U. Saalas’e 5-pallist meetodit. Viimase jargi tihen-
dab: I — iiks s6omapilt voi harva tiksikud, IT — kaugelt vihem kui
pool pinnast so6mapiltidega kaetud, III — umbes pool pinda kae-
tud, IV — kaugelt enam kui pool pinnast kaetud s6omapiltidega,

— peaaegu kogu pind soémapiltidega kaetud. Sama meetod;j jargi
on méidratud ka ladva (tabelites »1) selle osa asustustihedus, mig
ei andnud modtmisel tervet meetrit vélja voi kus polnud voimalusi
lugeda paarituskodade arvu 1 dme,

Roobiti liikide asustustiheduse méaaramisega toimetati vee]
arengujérkude registreerimist, tehti kindlaks puu vanus ja pikkus
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ning moodetj tiive 1abimoot ja_koore paksus iga meetri peal eraldi.
Andmete kiirema mirkimise ja tulemuste iilevaatlikkuse jalgimi-
seks koostati vastavad signatuurid, kasustades iga puu jaoks selle-
kohaseid triikitud blankette. Viimaste iimbertsotamisel saadud and-
mete pohjal koostati iga analiiiisitud puu kohta dendrogramm, mis
peegeldab fiksikute iiraski-liikide jaotust tiivel ja oksadel.

Ulevaate lihtsustamiseks on analiiiisitud puud jaotatud riihma-
desse selle jargi, milline liik domineerib ithel voi teisel tiivel.

1. Pityogenesetum. Siia kuuluvad puud, kus tiive suurem ula-

tus on asustatud peamiselt voraiiraskite (Pityogenes
Bedel) perekonda kuuluvate liikide poolt.

2. Amitinusetam. Puud, kus tiive suurem ulatus on asustatud
peamiselt vaikese kuuse-kooreiiraski (Ips ami-
tinus Eichh.) poolt.

3. Typographusetum. Puud, kus tiive suurem ulatus on asus-
tatud peamiselt hariliku kuuse-kooreiiraski (Ips
typographus L.) poolt.

4. Pityophtorusetum. Siia on arvatud puud, mille tiive suu-
rem ulatus on asustatud peamiselt pisiliraskite (Pity-
ophthorus Eichh.) perekonnast parinevate liikidega.
Amitinus-chalcographusetum. Puud, mille tiive suurem ula-
tus on asustatud peamiselt oksaiiraskite (Pityogenes
Bedel) perekonda kuuluvate liikide javaikese kuuse-

kooreiiraski (Ips amitinus Eichh.) poolt enam-vihem
viordselt.

'CJ‘I

Ulalmainitud jaotus pole kaugeltki tiielik, sest selles loetelus
puuduvad paljud esmajirgulise tdhtsusega iiraskid, kelle kohta aga
kéesolevad uuringud ei anna kiillalt selget lilevaadet. Ka tuleb siin
arvestada seda, et jaotus piirdub vaid kuusega.

2. Pityogenesetum-riihm.

Pityogenesetum-rithma tiilipilisemaks néiteks on kuusk nr. 32,
mis asustatud vaid hariliku voraiiraski (Pityogenes chal-
cographus L.) poolt, keda ei sega iikski teine liik (dendr. 1). See-
péarast on kerge jilgida mainitud liigi asustust tiiiikast kuni ladvani
Ja vorrelda asustustihedust koore paksuse ja tiive libimodduga.
Tab. 1 antud analiiiisimise tulemusi jélgides selgub, et hari-
lik voraiirask on asustanud kdesolevat kuuske
tihedamini tiiiika osas, kuna ladvale lihenedes

17%
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asustustihedus langeb Jdrjekindlalt, mis otse vas-
tupidine senistele toekspidamistele, Nagu néha, pole ka koore pak-
sus, mis esimesel meetril ulatub 4,1 mm, avaldanud kuigi tunduvat
toimet paarituskodade arvule, kuigi 3. meetril, kus koore paksus
2,6 mm, ndeme paarituskodade arvus viikest tousu, mis jadbki suu-

R

. E.c &« chalcographus

% .:000 hal .
wr o®, N 2o8ns chalcographus

Dendrogramm 1. Dendrogramm 2.

rimaks kogu tiivel. Mis puutub tiive 16una- ja pohjapoolsesse kiilge,
siis pole nende vahel paarituskodade arvus kuigi suuri lahkumine-
kuid, sest moélemad kiiljed on asustusajaks iihtlaselt ,kiipsenud*.
Jélgides aga arengujirkude vanust tiiiika- ja ladvaosas, nieme, et
hauded on rajatud viimasele tunduvalt varem kui tiitikale, mis toen-
dab ladvaosa varajasemat kiipsemist. Alates 1. meetrist ja 1dpe-
tades 6. meetriga leiame valminud emakiike ja mune. Kuid juba
7. meetril leidub munade korval vihesel arvul ka touke, kelle hulk
touseb ladva suunas ja saavutab tiieliku iilekaalu 10. ja 11. meetril.
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Alates 12. meetrist, kus koore paksus on alla 1,6 mm, kuni ladvani
on munade arv, vorreldes toukude arvuga, jillegi suuremaks muu-
tunud. Seega on harilik voraiirask asustanud koigepealt 10. ja
11. meetri ja rajanud hauded varem kui tihelgi teisel tiiveosal.
Sellest selgub, et mitte tiilika ega ladva kor-
gem osa pole kiipsenud koige enne, vaid kesk-
kohast veidi iilalpool asuv tiveosa. Kuna kies-

Tab. 1. Kuuse nr. 32 asustustihedus.

P. chalcographus.
Kaugus | Libi- Koore Paarituskohtade arv
Asukoht . tiliikast | moot paksus 1 dm2
m sm mm :
N-kiiljel | S-kiiljel
\

Antsla metskonna }2 }gﬁ é’,} 12 ’ }g
Euudr eksog3 vaht- 3 132 2.6 17 18
3 ok i heach 4 12,7 22 14 16
Norm. tiiusega mets, kus 5 11,7 2,8 14 11
itlekaalus kuusk, harvad 6 10,6 1,9 14 11
kased ja haavad ning 7 10,0 1,8 11 11
iiksikud vanad miinnid. 8 8,9 1,8 15 12
Niiskevditu. 9 8,0 1,6 13 13
10 6,8 1,6 124 12

11 6,0 1,5 10 9

12 5,1 1.5 6 9

13 4,0 1,2 9 9

14 2,5 1,0 8 8

1 — — I |

b A £4 2k g

d 0K R L 'S

Markus: Puu raiutud 30.III 32, analiiiisitud 8. VII 32., pikkus 14,4 m,
vanus 67 a.

oleva kuuse asukoht oli vordlemisi niiske ja madal, kuhu ei paa-
senud isegi piikesekiired, siis asustati teda vordlemisi hilja ja ainult
ithe liigi poolt. See naitab omakord, et harilik vora-
iirask pole kuigi noudlik, vaid asustab vigagi
tooreid puid, mis tema tihtsuse metsakahjurina
tostab eriti korgele.

Teine analiiiisitud kuusk, mis asustatud samuti vaid hari-
liku véraiiraski poolt, on puu nr. 36 (dendr. 2). Kuna
eelmise puu asukoht oli vordlemisi varjuline, seisis kdesolev kuusk
piikese kides, mis on kiirendanud tublisti asustamist ja hauderaja-
mist. Vorreldes eelmisega on ta asustatud horedamalt, kuid enam-
vihem iihtlaselt nii tiilika- kui ka ladvaosas (tab. 2). Selle vastu
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on peaoksad -asustatud eriti tihedalt, mis niitab puu varajast kiip-
semist, Koige tihedamini on tiivi asustatud 4. meetril, kus koore
paksus 2,8 mm, mis vordlemisij lahedane eelmise puu koore paksu-
sele (2,6 mm). Nagy eelmise, nii ka kiesoleva puu tiivele on hau-
ded rajatud esmajoones ladvaossa, sest 1. meetril leidub enamikus
vaid mune ja vihesel arvul noortouke. 2. meetril aga on noor-
tougud juba tilekaalus, samuti 3. meetril. 4. meetril leiame vaid
touke, kellest enamuses noortéugud, kuna osa on arenenud veelgi

Tab. 2. Kuuse nr. 36 asustustihedus.

P. chalcographus.
Kaugus Labi- Koore Paarituskodade arv
Asukoht tiiikast moot paksus 1 dm?2
m sm mm. fr=——————

N-kiiljel S-kiiljel
Vastseliina mets- ‘1) H'g _‘2’8 é g
konna Juudakonna 5 10,0 " 99 6 6
vahtkond, kv. 173. 1 9:4 ‘_’:8 3 6
Soopealne harvik (kask O 7,6 2,8 6 6
ja kuusk). Puu kanna- 6 6,0 2,5 5 %
tanud péikesepdletiku 7 4,9 2.0 5] 5
kides. 8 3,2 2,0 6 6
9 1,8 1,3 6 6
1 Ak 5E e i
b - - v Vv
d — — — —

Mérkus: puu raiutud 11. 101 32, analiiiisitud 9. VII 32, pikkus 9,15 m,
vanus 115 a.

rohkem. 5. meetril aga kaldub iilekaal vanatoukudele, milline vahe-
kord piisib kuni ladva tipunii. Kokku vottes nie me, et
keskkohast ladvani on tivi asustatud varemini
kui tiikast keskosani, mis té6endab veel kord
tive ladvapoolse 0Sa varajasemat kiipsemist.
Pityogenesetum-riihma tiiipilisemate esindajate hulka tuleb
arvata ka kuusk nr. 4 (dendr. 3), mille tiivi on asustatud hari-
liku voraiiraski poolt ja ainult 6. ning 7. meetril nieme
véhesel arvul harkkidalist kooreiliraskit (Ips duplicatus
Sahlb.). Kuna selle puu 1. meetril on koor 6,0 mm paks, siis voib
kergesti tousta arvamus, et harilikule voraiiraskile on siirane koore-
paksus vastuvbetamatu, sest ta on selle osa jatnud asustamata,
Nagu hilisematest analiitisidest héeme, on selline arvamus ekslik.
Jadb jarele oletus, et 1. meetril pole tiivi lendluse ajaks kiipsenud.
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Tab. 3 nditab hariliku voraiiraski asustustihedust, millest selgub, et
tihedamini on asustatud -tiive keskosa, nimelt 6., 7. ja 8. meetril.
Erandi moodustab 11. meeter, kus asustustihedus on vordne kesk-
osaga. Koore paksus mainitud kohtades on 2,9—3,0 mm, seega veidi
suurem kui kahe eelmise kuuse juures. Et kidesoleva puu analiiii-

R R J
$ R o® o ® amitinus
¢ o olv. v Lot ’... «
A VVVV uplicatus " o ol .. chalcographus
ey &
PG BeE chalcographas ‘ .‘ _' . micrographus
S iy L o
RS oo .,
. +® «
®.,0 & «
.
S,
Dendrogramm 3. Dendrogramm 4.

simine toimus vordlemisi vara, nimelt 14. VI, siis domineerivad
tiivel vaid paarituskojad ja emakiikude alged, kuna mune leidub
5., 6., 7., 8 ja 9. meetril, mis téendab varajasemat asustamist.
Seega on jidllegi varem kiipsenud tiive keskosa,
nagu seda nidgime kuusk nr. 32 juures. Seda toendab ka asjaolu,
et harkkidaline kooreiirask, keda ndeme siin ainsa esindajana hari-
liku voraiiraski korval, on valinud tiive keskosa, nimelt 6. ja
7. meetril.
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Senini kirjeldatud kuuskede tiived olid asustatud peaaegu eran-
ditult hariliku voraiiraski poolt, keda ei seganud tlikski tosisem kon-
kurent. Jargmise puu, s. o. kuuse nr. 9 tiivele aga on uue tegu-
rina seltsinud vidike kuuse-kooreiirask (Ips amitinus
Eichh.), kes teeb silmapaistvat konkurentsi harilikule voraiiraskile
(dendr. 4). Viimane asustab tiive tiiiikast kuni ladvani, kus-
juures tiilikapoolne osa on pealiskaudsel vaatlusel tdidetud enam-

Tab. 8. Kuuse nr. 4 asustustihedus.
g ot e P. chalcographus 1. duplicatus
5;;; = g g | Paarituskodadearv | Paarituskodade arv
Asukoht s E E o § I dm2 1 dm2
= - i BRI SERE  ree
oS |53 | 2 a | Nkilg | S-killg | N-kiilg ’ S-kiilg
1 | 226 60 L e
Karevere mets- 2 20,5 5,0 4 { 1 — | —
konna Hiire vaht- 3 19,6 5,0 5 | 2 — -
kond, kv. 185. 4 18,2 4.0 b 4 - —
Segamets (3 kaske, g }gg gg ? ?, B 41
7 kuuske). Metsa 15 4 5 :
Iounapoolsel serval ¢ 1591 90 2 ¢ : 3
L 105 lah 6 6 _ =
9 11,0 3,0 4 7. — —_—
10 8,8 3,0 4 )
14 752, 2,9 6 6 — —
2 5.6 1 2,11 4 7 = =
18 25 2,0 4 4 —
1 — — — 1 - — —
b ] e I Sl R o e
d SR NG e R S oy

Méarkus: puu raiutud 26. III 32., analiiisitud 14. VI 32,, pikkus 13,9 m
vanus 87 a.

vdhem sama hulga paarituskodadega kui ladvapoolne (tab:id) w5 J6l-
gides aga asustustihedust iiksikuil meetreil, voime tahele panna viik-
semaid koikumisi, mis tingitud viikese kuuse-kooreiiraski konku-
rentsist. Tiilika osas, s. 0. kuni 8. meetrini, on tiivi hariliku vora-
tiraski valduses ja tema paarituskodade arv on 3. meetril suurem
kui kuskil mujal. Kuid arvestades asjaolu, et tiiiikkaosa kiipseb ja
asustatakse hiljem, siis pole asustustihedus selles osas kunagi eriti
suur. Suurem aga oleks pidanud olema paarituskodade arv tiive
keskosas, mis kiipsenud varem. Kuid just siin ongi tulnud kokku-
porge viikese kuuse-kooreiiraski Ja hariliku voraiiraski vahel, sest
esimene on paiguti ette joudnud ja asustanud suurema osa teatava
koha pindalast. Selle tagajirjel on seal, kus touseb
viikese kuuse-kooreiiraski paarituskodade aryv,
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margata hariliku vorailiraski paarituskodade
arvu langust ja iimberpoordult. Viikesed lahkumine-
kud, mida ka mones kohas niaha, on tingitud iihe vo6i teise iiraski
iildisest asustustihedusest antud kohas ja ka sellest, et konkurendi

Tab. 4. Kuuse nr. 9 asustustihedus.
= ™ T. sisciintis P. chaleco- P. micro-
Syl Po e B T ; graphus graphus
Asukoht = 8 'g jg Pai:,l‘fulskgg‘gde Paarituskodade | Paarituskodade
Sl il AR I arv 1 dm?2 arv 1 dm?
i =R N-kulg | S-kilg | N-kilg | S-kiilg [ N-kulg | S-killg
vhadlsal o e 6 ’ b o SR
Konguta mets-| 2 [17,4] 3,0 L 8 3 i \ £y
konna Kulbi-| 3 ]16,8] 3,0 i ST s 5 S i
m#ievahtkond, | 4 [16,5] 3,0 — N - Bkl i ! 1
kv. 3l. 5 |16,0] 3,0 v 4 4 by el
Kuusemets. Metsa ? 11‘2’? ?,’g e b é 2 3 } ol
Igunapoolne serv. i ¢ 14:7 2’6 9 1 i 3 4 2l £
9 |14,1] 2,6 R S L | 6 6 — —
10 139} 28] — | 3 5 6 3 2L
11 [13,0] 26 2 4 4 4 A L4
12 11,9] 2,6 3 3 6 4 — —
13110,9] 2,5 4 +4 b} 4 — —
14 110,5] 2,5 3 2 6 3 — —
15| 9,41 2,5 5 3 1 4 —_
16 | 88| 23] 5 4 2 n 25 S
by Sl 4 4 b, 6 — —
1855 6. 2] 6 ) 3 3 — —
19 | 54] 1,8 —_ 3 4 5 — —
20 | 4,21 1,8 1 2 5 7 — —
21 12,71.1,5 1 2 2 2 — —
22| — | — — — 1 1 I 1
Tatd Wit PR 2 o i 2% o Bl
b|—|— - — I 1T I1I 11
£ o0 SIS, e St i - i i

Markus: puu raiutud 22. IIT 32, analiiiisitud 18. VI 32., pikkus 22 m
vanus 60 a.

tihedus on niivord viike, mis ei takista teise liigi tungimist esi-
mese haudekédikude vahelee NoOonda ndemegi, et ainult
seal, kus vidikese kuuse-kooreiliraski paaritus-
kodade arv touseb ilile nelja itihel dm2 langeb
hariliku voraiiraski paarituskodade arv tundu-
valt. Nagu eelmiste kuuskede juures, nii ka siin on harilik vora-
iirask asustanud koigepealt tiive ladvapoolse osa. See selgub eriti
arengujiarkude vanuse vordlusest tiive iihes voOi teises osas. Vaa-
deldes 1. meetril leiduvaid soomapilte, ndeme siin iihepalju emakéike
ithes munadega, emakiikude algeid ja alustatud paarituskodasid.
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Sama pilt kordub ka 2., 3. ja 4. meetril. 5. meetril aga on valdavas
enamuses lopetatud emakidigud munadega ja moéningate noortouku-
dega, mis on omane ka 6. ja 7. meetrile. 8. meetril on iilekaalus
noortéugud, samuti ka 9. ja 10. meetril. Alates 11. meetrist selt-
sivad juba moned vanatougud, kes 12. meetril saavutavad noortou-

.
L ]
9
L]
-
° °
& - -
o L -...
L] .
Q..

."."—-

=z

v e *
L)

0,0 0
.'. o'e
9o &
» 00,
10,00,
. b ”””“' typographus
D.D x* [ v ."" '... ey
00 , 0?0 ® amitinus v e ool 0® 0® amitinus
e ."' "... '."0
;o‘.. « o* .Y, chalcographus ..'.. o oo chalcographus
. @« LR s
micrographus micrographus
palliatus o'+ cinereus
k33
Dendrogramm 5. Dendrogramm 6.

kudega vordse arvu. Taielikus iilekaalus on vanatougud 14. meetril
ja 16. meetril leiame ainuiiksi vanatouke. Kuid juba 19. meetril
tekivad vanatoukude korvale uuesti noortougud ja 20. meetril
isegi munad, kuna 21. meetril leiame vaid noortduke ja mune.
Sellest tilevaatest selgub, et harilik voraiirask
on asustanud tiive esijoones 16. meetril, seega
Jadllegi keskosast ladva poole asuva tiive osa.
Jélgides viikese kuuse-kooreiiraski asustust nieme, et tiiiikaosa on
jdanud tema poolt peaaegu puutumata. Pidevalt ta on asustanud
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tiive alates 8. meetrst kuni ladvani, valja arvatud viimane meeter.
8. meetril arengujirke wvorreldes nieme, et viikesel kuuse-koore-
tiraskil on koorunud koikidest munadest tougud, kuna harilikul vora-
iiraskil leidub veel rohkesti mune. Seega on viimane asus-
tanud mainitud koha hiljem. 9. meetril on arengu-
jiarkude vanus molemal liigil iihesugune, samuti 11. ja 12. meetril.
13. meetril aga nideme viikesel kuuse-kooreiiraskil jillegi vanemaid

Tabel 5. Kuuse nr. 11 asustustihedus.

4 = .. | P. chalco- | P. micro- :
B R A W e e
w | 8 |8 |kodade arv| F2aritus- | Paaritus- b q, 40 ary
Asukoht EDE g |o 1 dme |kodade arvikodade arv™™," s »
§§ % § g i 1 dm?2 1 dm? A1k
MMl 3 I8 mkulg\s-kulg N-kﬂlgis-kulg N-ku1g|s-ku1g N-killg|S-kilg
113l ol AR I (O A R R R
Aakre metskon-| 2 ]15,7] 30] — 1 9| 8| — o e
na Metsatare| 3 [14,9] 25 1 —_ Thrsat — —_ — -
vahtkond, kv.82,] 4 |14,0] 25| — - LEE Y — 4 —
Tihe segamets (kuusk, ’) 138 a4 i p =5 VAL e e Boni ot
ménd ja vihe kaski) 6 1134 19,0} (= /& — b ‘ (-l Yoot Ton Y o B (o
=Y 7 112,61 2.6 — — 1Ol X0 — — — —
g heekdal kb ) ;o R I TG R
L ) e R VR AT | e e S e
101 9,8 1,8] — — 2 e -— — — —
R R B s R SET TR LRIV AR e SR S o) L A
120 72155 2 —_ 8. /11410 — ‘ — —_— —_
13 | 48] 1,3 1 1 L o]ty e — —
1 — | =1 — — V" PV IT 1l — —
b|—]|—]| — — 6 gl o — —- — -
dl—1—-1—-1 — — - — — — -

Mirkus: puu raiutud 5.1V, 32, analuiisitud 21. VI 32, pikkus 13,7 m,
vanus 65 a. 4

arengujirke kui harilikul voraiiraskil. Sellest peale molemad saa-
vutavad arengujirkude vanuses tasakaalu, mis piisib ladvani. Koik
kisitletud andmed on véetud tiive pohjapoolselt kiiljelt. Vorreldes
viimasel leiduvaid arengujirke tiive lounapoolse kiilje arengujarku-
dega, niieme, et viikese kuuse-kooreiiraski areng on lounapoolsel
kiiljel palju rohkem edenenud kui harilikul voraiiraskil, kelle
arengujirkude vanus vastab pohjapoolsele kiiljele. Eriti paistab
see silma 18. ja 19. meetril, kus viikese kuuse-kooreiiraski areng on
joudnud nukujirku. Seega on vidike kuuse-kooreiirask
esimesena asustanud tive, eriti lounapoolse
kiilje, vottes harilikult vorairaskilt vdéima-
luse ladvaosa tihedamaks asustamiseks.
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Et aga harilik voraiiraskki voib ette jouda viikesest kuuse-
kooreiiraskist ja viimaselt votta paarituskodade rajamise, seda illust-
reerib meile analiiiisitud kuusk nr. 11 (dendr. 5). Harilik vora-
trask on ké#esoleval juhtumil asustanud eriti tihedalt tiive tiiiikast
kuni ladvani, andes paarituskodade maksimaalse arvu 11. meetril,
kus koore paksus on 1,5 mm (tab. 5). Sellest tingituna on viike
kuuse-kooreiirask suutnud vahele pugeda ainult 1., 2., 3., 12. ja
13. meetril, milliseid harilik voraiirask on asustanud hiljem véi
horedamalt. Samuti on hiljem vahele tunginud ka viaike kodu-
rask (Hylurgops palliatus Gyll.), kasustades eelmistest vabaks
jdetud véheseidki kohti. See juhtum naitab, kuivord
tdéhtsat osa etendab esimene sissetungija teiste
liitkide asustustihedusel ja asustusel dildse.

Veelgi huvitavama pildi annab iiraskite omavahelisest konku-
rentsist kuusk nr. 7 (dendr. 6), kus esineb suur kuuse-
kooretlirask (Ips typographus L.), viike kuusekoore-
irask (Ips amitinus Eichh.), harilik vorairask (Pityo-
genes chalcographus L.) ja kuuse-pisiiirask (Pityophthorus
micrographus L.). Domineerib muidugi harilik voraiirask, kellega
konkureerib viike kuuse-kooreiirask. Esimene asustab tiive 4. meet-
rist alates kuni ladvani, kuna viikese kuuse-kooreiiraski paaritus-
kojad algavad 7. meetril (tab. 6). Koik liigid, nende hulgas isegi
suur kuuse-kooreiirask, on jitnud puutumata tiiiikaosa, vilja arva-
tud kuuse-juureiirask (Hylastes cunicularius Er.), kes juba
loomult kuulub sellesse rajooni. Koigepealt pole huvituseta mir-
kida, et suur kuuse-kooreiirask, kes asustab tavaliselt
tiive tiilikapoolset osa, on end hajutanud 10., 15. ja isegi 19. meet-
rile, Néhtavasti oli temalegi tiilikaosa vastuvdetamatu, mis lend-
luse ajaks pole joudnud kiillaldaselt kiipseda. See omakord véimal-
dab hinnata iihe v6i teise liigi ndudmisi tiive kiipsusjdrgu vastu.
Kui arvestada kiesolevat asjaolu, siis peaks harilik voraiirask olema
kolmest siin esinevast liigist vihem néudlik, sest ta on tunginud esi-
mesena tooremasse ossa. Et saada selles kiisimuses 16plikku otsust,
selleks tuleb jalgida arengujirkude vanust tiive iihel vdi teisel osal,
esmajoones aga 10. meetril. Seal ndemegi, et suure kuuse-koore-
traski areng on teiste liikide arengust tublisti ette joudnud. See
toendab, et suur kuuse-kooreiirask on asustanud esimesena tiive
mainitud osa ja nimelt ajal, mil puudusid konkurendid. Kuid vii-
masele vaatamata ta on jitnud puutumata tiiiikkaosa, mis toendab
veel kord, et tiilikaosa pole suure kuuse-kooreiiraski lendluse ajaks
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kiipsenud. Suure kuuse-kooreiiraski 1oppenud lendlus voimaldaski
harilikul voraiiraskil asustada vahepeal kiipsenud tiiiikaosa. Et
voraiiraski harilik lendlus toimub tdesti hiljem, seda ndeme ka
10. meetril. Samas selgub ka, et viike kuuse-kooreiirask on jirg-
nenud hariliku voraiiraskile, kes omakord on pidurdanud eelmise

Tab. 6. Kuuse nr. 7 asustustihedus.
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Mirkus: puu raiutud 23. III 32., analiiiisitud 18. VI 32., pikkus 21,3 m,
vanus 85 a.

asustust. Jilgides arengujirkude vanust ladvapoolses osas, muutub
aga pilt veidi teiseks. Nimelt on viike kuuse-kooreiirask tunginud
siia tunduvalt varemini kui harilik voraiirask, ja on votnud enese
alla suurema pindala, mistottu harilik voraiirask on saanud paaritus-
kodade rajamiseks kasustada vaid vabaksjdetud laike. See ongi
hariliky voraiiraski paarituskodade arvu viinud tiive ladvapoolses
osas niivord alla, Viikese kuuse-kooreiiraski iileolekut ladvaosas
toendab ka asjaolu, et ta on tunginud isegi peaoksade alusesse, kuid
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pole siiski suutnud siin konkureerida hariliku voraiiraskiga. Vii-
mane omakord on peaoksade peenemas osas alla jdanud kuuse-
pisiiiraskile,

Véga komplitseeritud liikidevahelist konkurentsi demonstreerib
meile kuusk nr. 33 (dendr. 7). Siin esinevad kérvuti nii suur
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kuuse-kooreiirask (Ips typographus L.), viike kuusc-
kooreiirask (I. amitinus Eichh.), harkkidaline kuuse-
kooretirask (I. duplicatus Sahlb.), harilik niineiirask
(Polygraphus polygraphus L.), harilik voraiirask (Pityo-
genes chalcographus L.) kui ka kuuse- pisitirask (Pityoph-
thorus micrographus L). Suur kuuse-kooreiirask on votnud siin enese
alla tiive tiiikaosa, kus koore paksus pole kuigi suur, kohati isegi
vaga ohuke, ndit. 3. meetril (tab. 7). Sellele vaatamata on suur
kuuse-kooreiirask valinud asustamiseks mitte just koige sobivama



Tab. 7. Kuuse nr. 33 asustustihedus.
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vive. Jadrelikult voib suur kuuse-kooreiirask, kui
puuduvad paremad asustusvdoimalused, tungida
ka sellise 6hukese koore alla, mis loomult kuu-
lub harilikule voraiiraskile voi teistele liiki-
dele. Mis puutub harilikku véraiiraskisse, siis on ta asustanud
kéesolevat tiive &ddrmiselt tihedalt, joudes suurima tiheduseni
13. meetri pohjapoolsel kiiljel. Huvitaval kombel puudub ta tiiiika-
osa pohjapoolsel kiiljel. Arengujirkude vanusest selgub, et maini-
tud osas on temast ette joudnud suur kuuse-kooreiirask ja harilik
niineiirask, kes koos okupeerinud kogu pindala. Selle vastu aga on
harilik voraiirask sama tiive osa ldunapoolsel kiiljel harilikust niine-
traskist ette joudnud ja tokestanud viimase asustuse. Nihtavasti
on tiilika pohjapoolne kiilg hariliku véraiiraski lendluse ajal veel
toores olnud, mis ei voimaldanud talle asustust. Hiljem aga on
teised liigid lihtsalt puudunud, millega avaneski harilikul niine-
traskil voimalus mahajietud koha asustamiseks. Selle kompensat-
siooniks on harilik voraiirask tiielik peremees tiive ladvapoolses
osas. Ta on tunginud siia vordlemisi vara, mida toendab ka arengu-
Jérkude vanus. Ainuke iirask, kes temast siin ette joudnud, on
véike kuuse-kooreiirask. Arvesse vottes aga, et viimane esineb vord-
lemisi véhesel arvul, siis pole see méjustanud hariliku voraiiraski
asustustihedust. Kuuse-pisitirask on hariliku véraiiraski poolt
torjutud 14. ja 15. meetrile, kus ta ise puudub. Seega on ka kuuse-
pisitirask pidanud leppima vaid vabade kohtadega. Eriti paistab
sddrane asjaolu silma 14. meetril, Nimelt on mainitud osa pohja-
poolne kiilg asustatud hariliku voraiiraski poolt palju varem ja
vordlemisi tihedalt, mis ei véimaldanud kuuse-pisiiiraskile rajada
paarituskodasid. Sama osa pdhjapoolsele kiiljele aga pole harilik
voralirask iildse tunginud ja seetdttu avaneski kuuse-pisiiiraskil
voimalus asustada mainitud kohta tiielikult. Siinjuures ei saa
mérkimata jatta asjaolu, et harilik voraiirask oleks voinud seda
osa asustada, sest koore paksus polegi nii dhuke. Pealegi on ta
asustanud sama paksusega koort pdhjapoolsel kiiljel. Mispérast
ta puudub siin ja ka ladvaosa viimasel meetril, jaib méoistatuseks.
Viga voimalik, et see osa ei olnud tema lendluse ajal asustuseks
kiillalt kiips.

Pityogenesetum-rilhma viimaseks niiteks on kuusk nr. 30
(dendr. 8), mis paistab silma liigirohkuse ja liikide erinevuse
tottu. Harilik voraiirask on siin asustanud tiive peaaegu tiies ula-
tuses, kuid mitte just eriti tihedalt. Ta puudub vaid viimasel
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Tab. 8. Kuuse nr. 30 asustustihedus.
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meetril, kus teda asetab kuuse-pisiiirask samal pohjusel, nagu
eelmisegi puu juures. Tiive iilejadnud osas konkureerivad omavahel
sellest kiiljest juba tuntud harilik voratirask ja viike kuuse-koore-
irask. “Miimane; lasustades. varaknilt otive,: vo1lb
tunduvalt mojustada hariliku vorailiraski asus-
tustihedust. Seda toendab eriti selgelt vahekord 14. meetril.
Nimelt puudub siin viike kuuse-kooreiirask, mis voimaldaski hari-
likul voraiiraskil rajada maksimaalse arvu paarituskodasid (tab. 8).
Nagu teada, on kuuse-pisiiirask iildiselt tuntud Ghukese koore asu-
kana. Kahjuks pole see eranditult rakendatav, sest ta voib
tungida ka paksema koore alla, nagu niitab juhtum
7. meetril, kus koore paksus 2,2 mm.

Kunaviaike niineiirask (Polygraphus subopacus Thoms.)
ja harkkidaline kuuse-kooreiirask (Ips duplicatus
Sahlb.) asustavad kiesolevat kuuske vordlemisi horedalt, siis pole
voimalik nende vahekordi teiste liikidega kindlaks teha. Paistab,
et nad on kasustanud teiste poolt vabamaks jaetud kohti. Huvitava
uudisena on kiesolevat kuuske asustanud vaike sasilirask
(Blastophagus minor Hart.). Tema hauded on téiesti elujoulised.
Asukohaks on ta valinud, nagu méinnigi juures, tiive ladvaosa, kus
koor ohuke. Hauded aga on ta rajanud vordlemisi hilja, isegi
hiljem kui harilik voraiirask ja vidike kuuse-kooreiirask, mis ei
vasta lendluse tavalisele ajale. Nahtavasti on kuuse asustust
pohjustanud méindide puudumine, mida toendavad ka koha peal
kogutud andmed.

3. Amitinus-chalcographusetum-rithm.

Amitinus-chalcographusetum-rithma kuuskede tiived on asusta-
tud viikese kuuse-kooreiiraski (Ips amitinus Eichh.) ja
hariliku vésatiraski (Pityogenes chalcographus L.) poolt
vordselt, kusjuures teised liigid on siin vihemuses. Riithma tiilipili-
seks niiteks on kuusk nr. 23 (dendr. 9), mida asustavad molemad
mainitud liigid tiilikast ladvani. Kuna koore paksus on siin iildi-
selt vordlemisi vaike (1,0—2,5 mm), siis pakub see teatavat huvi
jilgida viikese kuuse-kooreiiraski asustustihedust tiive iihel voi
teisel meetril. Nagu tab. 9 ndeme, on paarituskodade arv tiiiika-
poolses osas vordlemisi iihtlane, kuid touseb suuremaks alates
11. meetrist, kus koore paksus vaid 1,4 mm. See asjaolu voib
anda maad arvamusele, nagu eelistaks viike kuuse-kooreiirask
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veelgi 6hemat koort kui harilik voraiirask. On ju viimase paaritus-
kodade arv langenud just ladvapoolses osas. Et sdirasest ebadigest
otsustamisest vabaneda, selleks piiiiame selgitada ithe voi teise
liigi asustusaega. Arengujirkude vanuse véordlusest ﬁéhtub, et
véike kuuse-kooreiirask on kogu tiivel rajanud hauded palju varem,
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kui harilik voratirask. Nimelt on viikesel kuuse-kooreiiraskil pai-
guti juba nukud ja isegi noormardikad, kuna harilikul voraiiraskil
on samas kohas vaid tougud. Pole kahtlust, et viike kuuse-koore-
irask on asustanud kogu tiive esimesena — ladvaosa varem ja
tiilikaosa hiljem, mis seotud vastavate osade kiipsemisega. Nonda
ongi vidike kuuse-kooreiirask votnud harilikult
voratliraskilt hauderajamise lahedamad voima-
lused peamiselt ladvaosas ja surunud selle liigi
paarituskodade arvu alla. Ainult tiiiikaosas, kus viike



276

kuuse-kooreiirask esineb vahemal arvul, on harilikul voraiiraskil
onnestunud kasustada eelmisest jarelejaetud tiihikuid. Igatahes
naeme, et viaike kuuse-kooreiirask on hariliku
voraliraski tahtsamaid konkurente. Ka ladva kor-
geimas tipus esinevale kuuse-pisiiiraskile on suletud voéimalused
padseda tiitika poole, kuigi seda koore paksus taielikult Iubab.

Tab. 9. Kuuse nr. 23 asustustihedus.
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Mirkus: puu raiutud 15. 1I 32, analiiisitud 3. VII 32., pikkus 15,90 m,
vanus 78 a.

Ko6ik” see nditab, et koorepaksus pole ainuke
tegur, mis midédrab ihe voi teise liigi asustus-
tiheduse, vaid suurel middral ka iihe voi teise
konkurentliigi ettejoudmine. Mis puutub. harkkida-
lisse kuuse-kooreiiraskisse, siis on tema asustanud tiive vordlemisi
hilja ja piitidnud kasustada neid viheseid tiithikuid, mida teised
vabaks jatnud.

Jargmise, s. 0. kuusk nr. 1, tiivi on asustatud suure kuuse-
kooretiraski (Ips typographus L.), viikese kuuse-
kooreiiraski (I. amitinus Eichh.) ja hariliku vora-
draski (Pityogenes chalcographus L.) poolt (dendr. 10). Kaks
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viimast asustavad tiive vordses ulatuses ja on tunginud peaoksa-
desse — harilik voraiirask isegi korvaloksadesse. Suur kuuse-koore-
tirask piirdub vaid tiive 1.—4. meetriga, mis kahe eelmise liigi
lendluse ajal on olnud toores. Seega ei ole viikese kuuse-koore-
traski ja hariliku voraiiraski asustamist takistanud siin koore
paksus, vaid eelpool-toodud asjaolu (tab. 10).

Tab. 10. Kuuse nr. 1. asustustihedus.
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Mirkus: puu raiutud 24. [1I 32., analiisitud 10. VI 32., pikkus 11,30 m,
vanus 38 a.

Sama toendab viikese kuuse-kooreiiraski poolt asustatud 3. ja
4. meetri lounapoolne kiilg, mis lendluse ajaks kiipsenud, kuna
sama osa pohjapoolne kiilg on jadnud selle kiipsematuse tottu
asustamata. Koige tihedamini on vidike kuuse-kooreiirask asustanud
tiive 8. ja 10. meetril, kus koore paksus 2,0—2,7 mm, mida voiksime,
teisi tegureid arvestamata, pidada optimaalseks koorepaksuseks.
Arvestades aga mainitud osa kiipsust, jouame hoopis teisele otsu-
sele. Nagu niitab arengujirkude vanus, on viike kuuse-koore-
trask tunginud esmajoones just sellesse ossa ja isegi veidi ette
joudnud harilikust véraiiraskist, kes on pidanud leppima vabaks-
jdetud pindalaga. Koike seda arvestades pole koore-
paksus ainuke tegur, mis reguleerib tiive iihe
vOoi teise osa valikut iliraskite poolt, vaid siin
tuleb arvestada tiive kiipsust ja liksikute 1lii-
kide ettejoudmist.
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4. Amitinusetum-rithm.

Amitinusetum-riihma kuuluvate kuuskede tiivi on suuremas
ulatuses asustatud vidikese kuuse-kooreiiraski (Ips ami-
tinus Eichh.) poolt. Viimane pole varemail aastail kuigi suurel
arvul esinenud, veelgi rohkem, ta on olnud meie entomofauna

.o ||||””" typographus
®lo o

NI espographas L‘.Eo:. o® o° amitinus
’lo.o A B

®_° & « ¢ .
o ® o® amitinus 0« ® °f + % chalcographus
» *ie e e0e ®| 040
® e ' + %4 chalcographus ® e o °0°o subopacus
O.. 0. e —— -. 9
. .. o] =—= micrographus micrographus
! L] 0,0
;I 1 o. 0 3 0 & subopacus
L 1@
Dendrogramm 11. Dendrogramm 12,

vordlemisi haruldaseks esindajaks. Viimaseil aastail on ta saanud
aga lheks levinumaks ja sageli-esinevamaks iiraskiks, mis veel
kord tdoendab, et meil kohtuvad nii Lidne-
Euroopa kui ka Ida-Euroopa tiiiipilised putu-
kate-liigid.

Aakre metskonnas analiiiisitud kuusel nr. 17 ndeme viikese
kuuse-kooreiiraski asustamist tiiiikast ladvani, vaatamata
koore paksuse suurtele vahedele (dendr. 11). Koore paksuse sia-
rane suur vahe (0,8-—5,0 mm) on kindlam toendus, et viike kuuse-



Tab. 11. Kuuse nr. 17. asustustihedus.
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Mérkus: puu raiutud 5. IV 32, analiiiisitud 21. VI 32., pikkus 13,70 m, vanus 97 a.
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kooreiirask pole kuigi tihedalt seotud koore paksusega. Kuna
eelmiste puude juures paistis, et ta asustab tihedamalt ladvaosa,
kus koor ohem, siis kiesoleval juhtumil on paarituskodade arv
suurem tmberpoordult just tiiiikaosas ja nimelt 2. meetril, kus
koore paksus 4,5 mm (tab. 11). Ka see, et asustustihedus on iihe-
suurune 4. ja 8. meetril, kus koore paksus esimesel juhtumil on
5,0 mm ja teisel vaid 2,1 mm, niitab, et asustustiheduse pchjused
ei peitu koore paksuses, vaid hoopis mujal. T’ks viimaseid ja téht-
samaid on tiive Uihe vGi teise osa kiipsemisaeg, nagu seda voisime
korduvalt tidhele panna. Kiesoleval juhtumil on viike kuuse-koore-
tirask, nagu tavaliselt, asustanud tiive ladvapoolset osa varemini ja
alles selle jirele tunginud jark-jargult tiiiika poole. Viga voimalik,
et tiilika tihedamat asustamist on pohjustanud suure kuuse-koore-
liraski puudumine mainitud osas, kui mitte arvestada iiht paaritus-
koda 1. meetri pohjapoolsel kiiljel. Arvesse vottes, et viaike kuuse-
kooreiirask on tiive tiilikapoolse osa asustanud enne harilikku vora-
tiraskit, siis vOime enam-vihem tdensioselt belda,
et védikese kuuse-kooreiiraski tihedamat asus-
tust tilikapoolses osas on voimaldanud konku-
rentide puudumine asustusajal Mis puutub tiive kesk-
ossa, siis on seda eriti tihedalt asustanud harilik voraiirask, kasus-
tades selleks viikese kuuse-kooreiiraski poolt vabaksjéetuid kohti.
Sellise tiheduse juures oli viikesel kuuse-kooreiiraskil voimatu rajada
paarituskodasid pérast harilikku voraiiraskit ja ta on pidanud
viimasele, muidu nii kergesti konkureeritavale liigile alla andma.
Mispérast aga viike kuuse-kooreiirask pole kohe alguses asustanud
tiive keskosa (5—7 m) tihedamalt, jaib moistatuseks. Viga voima-
lik, et siin oli tegemist lihtsa juhulikkusega voi indiviidide vihesu-
sega enne hariliku voratiraski lendlust. Oleme korduvalt niinud, et
viike kuuse-kooreiirask voib hariliku voraiiraski asustustihedust
tublisti alla suruda, oleme ka tihele pannud, et harilik voraiirask
voib teatavail juhtumeil takistada viikese kuuse-kooreiiraski asus-
tust. Et aga molemate mainitud liikide tungimist tiivele voib tokes-
tada sddrane jouetu liik, nagu kuuse-pisiiirask, on kiesoleval korral
esmakordne. Viimane asustab tiive 9. meetrist alates kuni ladvani
— algul iiksikult, siis aga vordlemisi tihedalt. Eriti suur on tema
paarituskodade arv 11. meetril. Ta on tunginud mainitud ossa
enne teisi liike, eriti aga on ta ette joudnud viikesest kuuse-koore-
iraskist, vottes oma alla suurema osa pindalast, jattes siiski jirele
nii palju, et siia on voinud asuda hiljem ka moni iiksik viike
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Tab. 12. Kuuse nr. 24. asustustihedus.
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Mérkus:

puu raiutud 5. 111 32., analiiiisitud 3. VII 32., pikkus 14,60 m, vanus 75 a.
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kuuse-kooreiirask ja harilik véraiirask. Sellega peaks olema kiillalt
veenvalt tdendatud varajase asustuse tdhtsus iihe voi teise liigi
paarituskodade suhtes.

Jargmisel puul, s. o. kuusel nr. 24 (dendr. 12) viike kuuse-
kooretirask on tiielikus iilekaalus mitte iiksi seepirast, et ta
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Dendrogramm 13. Dendrogramm 14.

asustab tiive tiilikast kuni ladvani, vaid ka arvuliselt (tab. 12).
Ta on siingi asunud esimesena paarituskodade rajamisele kogu
tiivel: ladvapoolses osas varem ja tiilikapoolsel hiljem. Ainult
1. meetri pohjapoolsel kiiljel on temaga liheaegselt asustanud suur
kuuse-kooreiirask. Viike kuuse-kooreiirask puudub ainult
14. meetril ja sealt edasi kunij ladvani, andes aset kuuse-pisi-
iraskile, kes votnud oma alla ka koik oksad. Koige suurem on
véikese kuuse-kooreiiraski paarituskodade ary 10. meetril, kus koore
paksus 2,9 mm., Vérdlemisi suurt paarituskodade arvu nieme ka



Tab. 138. Kuuse nr. 14. asustustihedus.
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1.—9. meetril ja 11. meetril, kus koorepaksus 2,0—4,1 mm. See
asjaolu néitab, kuivord ekslik oleks eelistada koore paksuse taht-
sust asustustihedusele. Mis puutub harilikku véraiiras-
kisse, siis on ta asustanud tiive pirast viikest kuuse-kooreiiraskit,
kasustades selleks viimase poolt vabaksjietud kohti. Kuna aga
vaikese kuuse-koor_eiiraski asustustihedus on vordlemisi suur, siis
on loomulik, et hariliku véraiiraski paarituskodade arv pidi jaama
vaikeseks. Samuti on vabamaid kohti kasustanud viike niine-
irask, nimelt 3. meetri pohjapoolsel kiiljel.

Eelmise puuga on palju sarnasust kuusel nr. 14 (dendr. 13).
Siingi on vidike kuuse-kooreiirask asustanud tiive tiiiikast
ladvani, kusjuures kéige tihedamini on asustatud 1. meeter, kus
koore paksus 6 mm (tab. 13). Vaevalt voib sellist koorepaksust
aga lugeda viikesele kuuse-kooreiiraskile optimaalseks. Seega veel
iks nidide koore paksuse tihtsusetusest asustustihedusele. Viike
kuuse-kooreiirask on tunginud siia enne suurt kuuse-kooreiiraskit,
mistottu viimane on pidanud leppima sellega, mida viike kuuse-
kooreiirask on vabaks jitnud. Ka tiive iilejisinud osas on viike
kuuse-kooreliirask teistest liikidest ette joudnud, loovutades viima-
seile vabad laigud. Eriti paistab selline vahekord silma 4. meetri
pohjapoolsel kiiljel, kus viike kuuse-kooreiirask on jatnud tiive
vordlemisi horedaks. Viimast kasustades on harilik véraiirask raja-
nud iihele dm2 tervelt 10 paarituskoda, iiletades seega tilive koik
teised kohad. Viikese kuuse-kooreiiraski poolt vabaksantud pinda
arvestades on 4. meetrile tunginud hiljem ka harkkidaline
kuuse-kooreiirask. 7. meetri pohjapoolsele kiiljele on aga
viimane asunud iihel ajal viikese kuuse-kooreiiraskiga ja enam-
vahem koos ka hariliku véraiiraskiga. Koigist hiljemini on asus-
tanud tive kuuse-pisiiirask, kasustades selleks 7. ja
8. meetrit. Vordlemisi hiljem on asustatud ka ladva tipuosa hariliku
voraiiraski poolt, mis niitab viimase pikaleveninud lendlust. Kuid
siiski on ta mainitud ossa tunginud enne kuuse-pisiiiraskit ja viima-
selt votnud voimaluse asustada tavalist haudepaika. Sellega on
seletatav ka hariliku voraiiraski peaoksade aluse asustamine, jittes
kuuse-pisiiiraskile vabaks vaid peenemad oksad. Vottes kokku
rihmas esiletoodud andmeid, voime konstatee-
rida vidikese kuuse-kooreiiraski kui varakiha-
lise liigi iileolekut ja asustusvoimet, millel
ei tohiks puududa praktilinegi tahtsus iiras-
kite kui metsakahjurite hinnangul
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5. Typographusetum-rithm.
Typographusetum-riihma kuuluvad puud paistavad eriti silma
tiive pikkuselt. Tiiiipilisemaks selles mottes on kuusk nr. 52 Ruhnu
saarelt (dendr. 14), mille vanus 130 aastat ja koore paksus tiilika-
osas 1 sm. Puu langetamisel on 17. ja 18. meetri piirdel tiivi
murdunud ja kuivanud enne iiraskite kevadist lendlust. Seepirast
ei leidu 17. meetril iihtegi tiraskit. 18. meetrist alates on tiivi
asnustatud soonelise kiihmiiraski (Cryphalus abietis Ratz.)
poolt, kes valibki puu tédiesti kuivanud osi. Samas kohas leidub
vaid iihe eksinud hariliku voraiiraski paarituskoda. Ka kuivanud
ladva kiiljes olevad oksad on asustatud vaid soonelise kiihmiiraski
poolt. Murdekohast tiiiika poole seltsib iiraskitele kuusepihk-
lane (Pissodes harcyniae Hrbst.), kelle asustus paistab olevat
seoses samuti tiive kiipsusega. Tiive iilejaddnud osa asustavad suur
kuuse-kooreiirask (Ips typographus L.), harilik vora-
drask (Pityogenes chalcographus L.), harilik niineiirask
(Polygraphus polygraphus L.) ning vihesel arvul viaike kodu-
irask (Hylurgops palliatus Gyll.) jasuur sdasiiirask (Blasto-
phagus piniperda L.). Eriti huvitav on viimase esinemine kuusel, kus
ta rajanud hauded 2. meetril, s. t. paksemas (1 sm) koores, mida
nieme tavaliselt ka tema harilikul haudepuul — ménnil (tab. 14).

Kuna k#esoleval juhtumil on tegemist jimeda ja pika puuga,
mille koor on haruldaselt paks, siis avaneb voimalus jalgida téht-
samate liraskite asustust ja vastastikust suhtumist. Tabelist nideme,
et suur kuuse-kooreiirask pole asustanud 1. meetrit, samuti teisedki
iiigid. Nagu koha peal vois tdahele panna, oli see osa eriti toores ja
vaigurikas. Ka oli koor iilikova. Koik see nihtavasti ei voimalda-
nud isegi suurel kuuse-kooreiiraskil tungida koore alla. 2. meetril
aga, kus koore paksus samuti 1 sm, leidub juba suure kuuse-
kooreiiraski ja suure sésiliraski emakéike. Molemad on asunud
siia enam-vdhem iihel ajal, valides tiive toorema osa. 3. meetril,
kus koore paksus ikka veel 1 sm, on asustatud suure kuuse-koore-
iiraski, hariliku voraiiraski ja hariliku niineiiraski poolt. Kuna
suur kuuse-kooreiirask tavaliselt asustabki tiilikapoolset osa, siis
pole ka kidesoleval juhtumil midagi imestamisvidérset. Imestamis-
viadrne aga on hariliku voraliraski ja hariliku niineliraski tungi-
mine 1 sm paksuse koore alla. Kui harilikku voraiiraskit on
peetud senini 6hukese koore asukaks, siis vihemalt kdesolev juhtum



Tab. 14. Kuuse nr. 52 asustustihedus.
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niitab, kuivord ebadige on iiraskite riihmitamine vastavalt koore
paksusele, arvestamata teisi-tegureid. Sama vo6ib delda ka hariliku
niineiiraski kohta. Sellest selgub veel kord molemate
mainitud liikide rippumatus koore paksusest.
Ainuke tdhtsam takistus, mis neid sunnib loo-
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buma tihest voi teisest kohast, on vastava koha
kiipsusjark ja ettejoudnud konkurentliigid,
mis votavadki véimaluse hauderajamiseks. Ka
seegi pole dige, et optimaalse koorepaksuse otsimisel arvestame vaid
paarituskodade arvu. Kiesoleva puu juures oleks harilikule vora-
iiraskile sobivam koore paksus 8., 11. ja 12. meetril, s. 0. 5—6 mm.
Seda aga ei saa uskuda see, kes jdlginud vastavaid andmeid eel-
miste puude juures, kus sellised paksused peaaegu puuduvad. Poh-
jused, miks harilik véraiirask esineb mainitud kohtades suuremal



288

arvul kui mujal, véivad olla viga mitmesugused. Koigepealt mui-
dugi konkurendi, s. o. suure kuuse-kooreiiraski ettejoudmine.
Arengujirkude vanuse vordlusest ndemegi, et suur kuuse-koore-
lirask on asunud tiivele esimesena ja jitnud vabaks vaid vihese ala,

Tab. 15. Kuuse nr. 25 asustustihedus.
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Mérkus: Puu raiutud 9. III 32., analiilisitud 3. VII 32., pikkus 21 m,
vanus 72 a,

kuhu ongi tunginud hiljem harilik véraiirask Jja viimase kannul ka
harilik niineiirask. Pole mingisugust kahtlust, et kahe viimase liigi
paarituskodade arv on kiesoleval juhtumil tihedas sdltuvuses suure
kuuse-kooreiiraski asustamisest ja asustustihedusest.
juurde tuleme alati,
tivel.

Puu, mille pikkus ei Jdd maha eelmisest, on kuusk nr. 25 Va-
rangu metskonnast (dendr. 15). Seevastu on aga kiesoleva puu

Sellise otsuse
kui meil tegemist mitme liigiga dihel ja samal
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xoore paksus vaid 4,0 mm. Arvestades eelmise puu koore paksust,
ei tohiks suur kuuse-kooreiirask seda iildse asustada, vilja arvatud
vahest 4. meeter, kus koore paksus ongi 4,0 mm (tab. 15). Kuid
Jjust vastupidiselt on suur kuuse-kooreiirask asustanud intensiivse-
malt 1. meetrit, kus koore paksus 3,6 mm. Isegi 15. meetril leiame
tema haudeid, kus koore paksus vaid 2,0 mm (!). Siit ndeme, et
koore paksusel puudub kindel toime isegi suure kuuse-kooreiiraski
asustamisele. Kuna suur kuuse-kooreiirask on siin asustanud vord-
lemisi 6hukese koorega tiive 1. meetrist kuni 15. meetrini, siis pole
huvituseta tema vahekord teiste liikidega, nimelt viikese kuuse-
kooreiiraski, hariliku voraiiraski ja harkkidalise kuuse-kooreiiras-
kiga. Jilgides jéllegi arengujirkude vanust iihel voi teisel osal
selgub, et suur kuuse-kooreiirask on esimesena asunud paaritus-
kodade rajamisele tiive kogu pindalal: ladvapoolses osas varemini
ja tiilikaosas hiljemini. 1. meetril on talle jirgnenud peagi viike
kuuse-kooreiirask, samuti ka 2. meetril, kuhu veelgi hiljem on selt-
sinud harilik voraiirask. Viimane on asustanud tiive iildiselt vord-
lemisi hilja, eriti tiilikapoolset osa. Alates 3. meetrist kuni 12. meet-
rini on suurele kuuse-kooreiiraskile vahenditult jargnenud hark-
kidaline kuuse-kooreiirask, kuid hauded Idunapoolsel kiiljel piikese-
poletiku tottu surnud. Arvatavasti viimane asjaolu ongi takista-
nud viikese kuuse-kooreiiraski ja hariliku véraiiraski tiive selle
osa asustamist. Viimane on jétnud iildse puutumata tiive 16una-
poolse osa, sest piikesepdletik on tabanud tiive enne hariliku véra-
tiraski lendlust, kuid parast teiste liikide asustamist. Et péletik
pole takistanud viikese kuuse-kooreiiraski ja harkkidalise kuuse-
kooreiiraski arengut 13. meetril ja siit edasi ladva poole, seda tuleb
panna piikesepoletiku viiiksema toime arvele ladvapoolses osas, kus
oksad pakuvad teatavat varju.

6. Pityophthorusetum-riihm.

Pityophthorusetum-riihma kuuluvate kuuskede tiivi on suu-
remas ulatuses asustatud kuuse-pisiiiraski (Pityophthorus
micrographus L.) poolt. Kuusel nr. 54 ndemegi tiive asustamist
kuuse-pisiiiraski poolt tiiiikast kuni ladvani, vilja arvatud 3. ja 6.
meeter (dendr. 16). Kuuse-pisiiiraskit on alati peetud koige
o6hema koore asukaks. Kéesoleval juhtumil aga ei polga ta siira-
seidki kohti, kus koore paksus on 2,0 mm, 2,1 mm, 2,2 mm, 3,2 mm
ja isegi 3,5 mm (tab. 16). Kuna aga kuuse-pisiiirask on tiitikapool-

19
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set osa asustanud horedamini, siis v6ib tekkida ikkagi kahtlus, nagu
ei sobiks temale paksem koor hauderajamiseks. Kuid arvestades
asjaolu, et kuuse-pisiiirask on ilmunud tiivele haudeid rajama koige
hiljemini, kasustades selleks teistest vabaksjietud laike, siis peaks
olema arusaadav tiive tiiiikapoolse osa héredam asustamine. On ju

Tab. 16. Kuuse nr. 54 asustustihedus.

|
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Markus: Puu raiutud 4. III 32., analiiisitud 27. VII 32., pikkus 13,0 m
vanus 75 a.

siia koondunud mitmed varemlennelnud liigid, nagu harilik vora-
tirask, harilik niineiirask ja isegi viike koduiirask.

Umbes samale otsusele jouame ka kuuse nr. 55 juures
{dendr. 17), mida kuuse-pisiiirask asustab 2. meetrist alates, kus
koore paksus 3,6 mm. Siingi on ta kdige hilisem asukas ja on pidanud
seeparast leppima teiste liikide poolt tiihjaksjaetud kohtadega. Esi-
mesena on tiivele asunud suur kuuse-kooreiirask, kellele jargnenud
harilik voraiirask ja seejirel harilik niineiirask. Konkurentide
olemasolu tiilikapoolses osas ongi takistanud kuuse-pisiiiraski haude-
rajamist suuremas ulatuses. Alates 5. meetrist, kus teised liigid
puuduvad, touseb ka kuuse-pisiiiraski paarituskodade arv, saavuta-
des maksimumi (14 paarituskoda iihel dm2) 7. meetril (tab. 17).
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Riihma kolmandaks nditeks on kuusk nr. 58 (dendr. 18),
mis eriti huvitav selle poolest, et hiigeliirask (Dendroctonus
micans Kug.) on juba eelmisel aastal rajanud hauded 3. ja 4. meet-
ril, mis pohjustanud tiive ladvapoolse osa enneaegse kuivamise
(tab. 18). See omalt poolt ongi andnud kuuse-pisiiiraskile soodsa

7
o e
=
-

E— -
= [
g i agn]®_©®
= ””l““fypvgraphus o e" micans
s i Sec=7 MM 8
== ; .‘ « Chalcographus g °§° polygraphus
b 3; g 8 polygraphus § § 8 | === micrographus
= YT e
! T micrographus e gec §
Ll § § §
BEiRS
¢ § § §
o § § §
Dendrogramm 17. Dendrogramm 18.

voimaluse asustada esimesena tiive ja oksi. Seevastu on tiive too-
remas osas, s. 0. 1.—2. meetril, kuuse-pisiiiraskist ette joudnud hari-
lik niineiirask, kuna enamkiipsenud 3. meetrit on asustanud mole-
mad enam-vdhem {iihel ajal. Siingi voime tihele panna
tiive kiipsusjdrgu suurt toimet asustamisajale
ja asustustihedusele.

Lopuks kasustan meeldivat juhust tinada Metsade Valitsust ja
koiki neid metsaiilemaid ja metskondade ametnikke, kes suure an-
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Tab. 17. Kuuse nr. 55 asustustihedus.
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Méarkus: puu raiutud 22. IIl 32, analiiisitud 27. VII 32., pikkus 7,6 m,
vanus 34 a. :

dumusega aitasid kaasa minu uuringutele.

oma abilisele, hr. A. Mair’ale, kes tegi kaasa koos minuga koik mat-
kad ja jagas iihiselt minuga nii monegi ebameeldiva iillatuse.

Erilist tdnu vbdlgnen

Tab. 18. Kuuse nr. 58 asustustihedus.
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Miarkus:
vanus 70 a.

puu raintud 22. III 32, analiiiisitud 27. VII

32

.» pikkus 9,9 m,
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7. Tualemusi.

—

Tiive kiipsusjargul on valdav toime iiraskite asustamisajale,

-kohale, asustustihedusele ja liigilisele koostisele.

2. Konkurentliikide ettejoudmisel on suur toime neile jargnevate
liikide asustustihedusele.

3. Tiive kilipsemine algab kuusel umbes keskkohast ja laieneb
esmajoones ladva poole ja alles hiljem tiiiika poole.

4. Kuusel elavad liigid pole kuigi tunduvalt seotud koore paksu-
sega, vihemalt ei takista paksem koor nn. 6hukese koore asuka-
tele hauderajamist.

5. Suur kuuse-kooreiirask (Ips typographus) asustab tavaliselt
tiive tooremat osa. ]

6. Harilik voraiirask (Pityogenes chalcographus) asustab esma-
Joones keskkohast ladva poole asuvat tiiveosa, s. t. varemkiipse-
nud osa, kuigi ta selles pole eriti noudlik, vaid on véimeline
asustama ka tooremat osa.

7. Hariliku voraiiraski (Pityogenes chalcographus) suurimaks
konkurendiks on viike kuuse-kooreiirask (Ips amitinus), kes
hauderajamiseks kasustab eelmisega iihiseid kohti, joudes sa-
geli ettegi, mis toendab tema veelgi vihemat valikut, kui seda
ndeme hariliku voraiiraski juures.

8. Tiive l6unapoolne kiilg kiipseb varemini ja seepirast see osa
asustatakse diiraskite poolt varemini, kuna asustustiheduselt
Iounapoolne kiilg ei erine kuigi tunduvalt tiive pohjapoolsest
Kiiljest.

9. Viikese kuuse-kooreiiraski (Ips amitinus) hulgaline esinemine

Eestis toendab, et meil kohtuvad nii Laéne-Euroopa kui ka Ida-

Euroopa tiitipilisemad putukaliigid.

Beitrage zur Okologie der Borkenkifer I.
(Zusammenfassung.)
K. Zolk.

Im Jahre 1932 wurden in Eesti Untersuchungen mit Fangbdumen begon-
nen. Im Juni-Juli wurden im Friihjahr gefillte und an nebenstehende Baume
angelehnte Fichten (Picea excelsa) untersucht. Zur Staffelung der Besiedlungs-
dichte am Stamme diente Prof, I. Tragirdh’s Methode. Die Rammelkammern
auf 1 dm? Stammfliche wurden abgezidhlt. Je m Stammlinge wurden 2 dm?2
untersucht — 1 dm? an der Nord-Seite und 1 dm?2 an der Siid-Seite, resp. expo-
nierten Seite, Die Staffelung an den Zweigen und an Gipfel wurde nach Prof.
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U. Saalas durchgefithrt, Registriert wurden auch die Entwicklungsstadien
der Borkenkifer, das Alter und die Linge der Fangbdume. Zur anschaulicher
Darstellung der Verteilung der Borkenkifer-Arten am Stamme und den Zwei-
gen wurden Dendrogramme zusammengestellt, Die untersuchten Biume wur-
den in Typen nach den am Stamme dominierenden Arten eingeteilt.

1) Pityogenesetum — dominiert Pityogenes-Arten.

2) Amatinusetum — dominiert Ips amitinus.

3) Typographusetum — dominiert Ips typographus.

4) Pityophthorusetum — dominieren Pityophthorus-Arten.

5) Amitinus-chalcographusetum — dominieren Pityogenes chalcographus
und Ips amitinus.

Weitere Typen konnen nicht vorgeschlagen werden, da die vorliegenden
Untersuchungen noch nicht geniigende Ubersicht gestatten.

Die Resultate der Untersuchungen konnen, wie folgt, zusammengefasst
werden :

1. Der Reifezustand des Stammes wirkt bestimmend auf Zeit und
Stelle der Besiedlung, die Besiedlungsdichte und Artenbestand.

2. Das Zuvorkommen der Konkurrenten iibt eine bedeutende Wirkung auf
die Besiedlungsdichte der nachfolgenden Arten aus.

3. Die an der Fichte lebenden Arten sind wenig von der Borkenstirke
abhéangig. Wenigstens verhindert dicke Borke nicht s. g. Diinnborkensiedler
am Anlegen der Brutginge,

4, Das Reifen des Stammes beginnt ungefihr in der Mitte, dehnt sich
anfangs in der Richtung zum Gipfel und erst spiter abwirts aus.

5. Ips typographus besiedelt gewohnlich die unreifen Stellen des Stammes.

6. Pityogenes chalcographus besiedelt zuerst die Stellen iiber der Mitte
des Stammes d. s. die zuerst reifenden Stellen. Im allgemeinen ist die Art
nicht anspruchsvoll und besiedelt verhiltnismissig ungereifte Biume.

7. Der grosste Konkurrent des Pityogenes chalcographus ist Ips amiti-
nus. Derselbe legt seine Brutginge an denselben Stellen an, wie die vorige
Art, oft sogar frither als diese. Ips amitinus ist noch weniger wihlerisch als
Pityogenes chalcographus.

8. Die Siid-Seite reift frither und wird auch friiher besiedelt. In Be-
zug auf Besiedlungsdichte unterscheidet die Siid-Seite, resp. exponierte Seite,
sich wenig von der Nord-Seite,

9. Das Massenauftreten von Ips amitinus in Eesti beweist, dass bei uns die
typischen Arten sowohl West-Europas wie Ost-Europas sich treffen.
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