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ESIMENE PEATUKK

RAADIOLAINETE SUND JA ELU
Raadio on siindinud Venemaal

Motte raadiost, sellest tdhelepanuviéirsest teadete edasi-
andmise vahendist ndhtamatute elektromagnetiliste lainete
abil, wiljendas 60 aastat tagasi suur vene teadlane
Aleksandr Stepanovit§ Popov iihel oma loengul merevie-
_ohvitseridele. Ta iitles, et meie aistimiselundid ei taju
elektromagnetilisi laineid, kui aga leiutada aparaat, mis
neid laineid kinni piiiiab, siis on neid voimalik rakendada
signaalide iileandmiseks suurte kauguste taha.

See mote elektersidest ilma iihendusjuhtmeteta hdmmas-
tas paljusid oma julgusega. Ndis, et telegrafeerida ilma
juhtmeteta pole voimalik, kuid suur vene fiiiisik ndgi ette
seda, millest teised ei suutnud isegi motelda.

Elektromagnetiliste lainete abil teostatava kaugside idee
teostamisele pithendas A. S. Popov palju aastaid oma
elust. Nende loominguliste otsingute tulemusena leiutas ta
koige tédiuslikuma sidevahendi — raadio.

Aleksandr Stepanovits Popov siindis 16. maértsil 1859.
aastal Turjinski rudniku asulas Poéhja-Uraalis. Juba vara-
jases nooruses ilmutas ta ebatavalist teadushimu ja siiga-
vat huvi tehnika vastu.

Tulevane leidur kidis sageli kohalikus vasesulatustehases
ja vaatles seal tdhelepanelikult mitmesuguste mehhanis-
mide tootamist, kiisitles, kuidas kaevandatakse ja toodel-
dakse maaki, kuidas on ehitatud tehase mootorid. Oppinud
selgeks tisleri- ja lukksepatdo, valmistas ta detaile, mille-
dest siis koostas mitmesuguste masinate mudeleid.

Eriti armastas Popov ehitada joumasinaid, mida pani
liilkuma vesi. Ta ehitas minguvesiveskeid, seadis f{iles
pumpasid vee iimberpumpamiseks, mudeleid, mis kaevan-
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duste tostemehhanismide taoliselt tostsid vélja mulda
pooleteise-kahe meetri siigavustest aukudest. :

Kui noor leidur tutvus elektiriga, ehitas ta viikese
elektripatarei ning valmistas elektrikolisti, ja sobitanud
siis kolisti kella kiilge, sai elektri-dratuskella. Elektro-
tehnika harrastamine mdédras tema tulevase tegevuse.

Popov oppis Permi vaimulikus seminaris. Lopetanud
ainult neli klassi, soitis ta 1877. aastal kaheksateistkiim-
neaastase noormehena Oppima Peterburi, kus ta edukalt
sooritas sisseastumiseksami {ilikooli ja voeti vastu fiiiisika-
matemaatikateaduskonda.

Popovi elus algas uus periood. Kuid juba esimestest
Peterburis viibimise pédevadest alates tuli tal pidada visa
voitlust enda olemasolu eest. Oma isa kasina palga tottu
ei saanud Popov loota temalt materiaalset toetust. Noorel
iiliopilasel tuli ohtuti, pédrast loenguid iilikoolis, anda era-
tunde, tootada elektervalgustusliinide ehitusel.

Enda iilalpidamiseks tehtud t66 noudis palju joudu ja
aega. Vaatamata sellele jatkas Popov hariduse omanda-
mist. Materiaalne puudus ei murdnud tema tahet. 1882.
aastal lopetas ta hiilgavalt iilikooli ja sai peagi ettepa-
neku asuda opetaja kohale Miiniohvitseride klassis Kroon-
linnas (Peterburi ldhedal).

Selles oOppeasutises valmistati ette merevde eriteadlasi
miiniasjanduse ja elektrotehnika alal. Siin oli eeskujuli-
kult sisustatud fiiiisikakabinet suure hulga elektririista-
dega. Just seda oligi ‘noorele teadlasele vaja: 6ppetod kor-
val tahtis ta teha teaduslikku uurimistéod.

Popov vottis ettepaneku meeleldi vastu ja asus Kroon-
linna, kus ta tootas umbes kaheksateist aastat. Siin 16i ta
uue sidevahendi — raadiotelegraafi.

Esimesed raadiosignaalid

Miiniohvitseride klassis sai Popovist peagi iiks eesrindli-
kumaid Oppejoude. Loenguil nditas ta oma kuulajatele
huvitavaid fiiisikalisi katseid, mida ta alati aegsasti ette
valmistas. Popov teadis hésti, et onnestunud katse aitab
koige paremini moista seda voi teist fiitisikalist ndhtust,
ega tundnud kahju niisuguse katse ettevalmistamiseks
laboratooriumis kulutatud ajast. Ta oli osav eksperimen-
teerija ja sageli valmistas ise need aparaadid, mis olid
vajalikud demonstratsiooniks loenguil.
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Raadio leiutaja ALEKSANDR STEPANOVITS POPOV
(1859—1906)



Kuid Popov ei piirdunud loengutega Miiniohvitseride
klassi kuulajaile. Ta esines ka teaduslike ettekannetega -
viljaspool oma kooli, oppetoost vabal ajal teostas aga
iseseisvaid uurimisi elektri alal.

Noort teadlast kiitkestas elektromagnetiliste lainete
uurimine, samuti nagu paljusid tolle aja fiiiisikuid. Ta
valmistas aparaate, mis olid vajalikud elektromagnetiliste
lainete tekitamiseks, ja piiiidis teiste aparaatide abil neid
laineid kinni ning. uuris nende omadusi.

mﬁ

\

|
Y

A. S. Popovi piksemidrkija — maailma esimene
raadiovastuvotja.

Popov polnud kabinetiteadlane. Ta ei irdunud elust, vaid
vottis koige aktiivsemalt osa vene tehnika arendamisest.
Tema uurimustes avaldus siigav teaduslikkus ja visa asja-
likkus.

Kui teistele fiilisikutele elektromagnetilised lained olid
ainult huvitavaks fiiiisikaliseks nédhtuseks, ja nad piirdusid
iiksnes nende katsetamisega oma loenguil, siis Popov
otsustas neid laineid kasutada uue sidevahendina.

Miiniohvitseride ‘klassi laboratooriumis ehitas ja katse-
tas ta kiimneid algupéraseid aparaate ja sooritas hulga
viga huvitavaid katseid elektromagnetiliste lainetega.
Mote traadita- sidest ei lahkunud vésimatust uurijast.

Lopuks, 1895. aastal onnestus tal saavutada teaduslik
voit ja jouda selleni, milleni ta nii kaua ja visalt oli piitiel-
nud. Ta ehitas elektromagnetiliste lainete vastuvotuks
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A. S. Popov peab enda leiutise kohta ettekannet teadlaste koos-
olekul Peterburis 7. mail 1895. aastal.

aparaadi, mis on koigi raadiovastuvotjate algkujuks. See
oli kuulus piksemirkija — aparaat, mida algul kasutati
pikselahenduste poolt tekitatud lainete vastuvotuks.

7. mail 1895. aastal pidas suur fiilisik oma leiutisest
ettekande teadlaste koosolekul Peterburis. Ta demonstree-
ris oma aparaadi t66d.

Kui leiduri abiline Pjotr Nikolajevits Robkin® liilitas
sisse vibraatori — elektromagnetiliste lainete sddemikuga
allika — liilitus kohe saali teises otsas vastuvotuaparaadi
koostisosaks olev elektrikolisti. See helises senikaua, kuni
vastuvotjat mojutasid elektromagnetilised laired. Niipea
kui vibraator vélja liilitati, vaikis kolisti.

Vibraatori lithiajaline sisseliilitamine kutsus esile liihi-
ajalise helina, kestvam sisseliilitamine pohjustas ka kaue-
mat aega viltava helisemise. Nii kanti iile elektrisignaale
esmakordselt maailmas 14dbi suure auditooriumi ilma tihen-
dusjuhtmeteta.

Lopetades oma ettekannet, iitles Popov:



«Kokkuvottes voin ma avaldada lootust, et edaspidise
tdiustamise korral! on vbdimalik minu aparaati kasutada
signaalide {ileandmiseks kauguste taha kiirete elektrivon-
kumiste abil.»

Kogunenud teadlased tervitasid palavalt *leidurit. See
mélestusvaarne pdev ldks jdddavalt teaduse ja tehnika
ajalukku raadiotelegraafi siinnipdevana.

Noukogude valitsus avaldas selle tdhelepanuvéérse
siindmuse viiekiimnendal aastapdeval mdéadruse 7. mai
tdahistamise kohta raadiopdevana.

Raadio leiutamine on ere ndide tdhelepanuvédérse leiduri
Aleksandr Stepanovit§ Popovi siinnitanud vene rahva
andekusest. Paljud vilismaa teadlased — ameeriklane
Hughes (1.: juuz), saksa fiilisik Hertz, prantslane Branly
(1.: bra(n)lii) inglane Lodge (l.: lodZ) ja teised — tege-
lesid elektromagnetiliste lainete uurimisega, kuid mitte
keegi neist ei suutnud neid laineid kasutada traadita
sideks. Ainult suur vene teadlane Popov teostas selle.

Popov ei jatnud oma leiutist hooletusse. Innustatuna
kogu eluks suurest raadioideest, andis ta koik oma jou
selle tdiustamiseks.

Peagi kohandas Popov oma vastuvotjas elektrikolisti
asemele telegraafiaparaadi, mis kirjutas vastuvoetavad
signaalid paberilindile. Just sellega. muutis ta 16plikult oma
raadiovastuvotja sideaparaadiks, mis oli kolblik raadiote-
legrammide vastuvotuks. Liihikese raadiosignaali kirjutas
aparaat iiles punktina, pika — kriipsuna. Seega vois ta
vastu votta igasugust raadio teel telegraafitdhestiku abil
tileantud teadet. Sellega aga asi ei piirdunud. Popov
tootas visalt selleks, et tosta raadiovastuvotja tundlikkust
ja koos sellega suurendada tema tegevuse ulatust.

24. martsil 1896. aastal esines raadio leiutaja uuesti
Peterburi teadlaste ees. Pérast ettekannet andis ta oma
aparaatide abil iile lithikese teate {ihest hoonest teise.
Saatja ja vastuvotja vahemaa oli umbes veerand kilomeet-
rit. See oli esimene raadio teel iileantud ja vastuvoetud
telegramm maailmas.

Teaduslikust koosolekust osavotjad hindasid korgelt
suure leiduri saavutusi ja ennustasid tema leiutisele hiil-
gavat tulevikku. Teaduse ajalugu tunneb palju juhtumeid,
kus vene teadlaste avastused on omastatud valismaalaste
poolt. Nii juhtus ka seekord, Oli m6odunud aasta A. S.
Popovi esimesest avalikust esinemisest oma raadiovastuvot-
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jaga ja pool aastat sellest, mil tema vastuvotja skeem
avaldati ajakirjas, kui Inglismaale soitis sellele sarnaneva
vastuvotuaparaadiga itaallane Marconi (l.: markooni),
esitades seda oma leiutisena.

Jultunud itaalia drimees, kasutades dra vene teadlase
leiutise, ajas endale kokku hiigelvaranduse ja tegi oma
nimele suurt reklaami. Marconi leiundusliku «novaator-
luse» kontrollimiseks loodi eriline teadlaste komisjon. See
tegi dokumentaalselt kindlaks, et raadio loojaks pole Mar-
coni, nagu pasundas Lddne kapitalistlik ajakirjandus, vaid
vene fiiiisik Aleksandr Stepanovit§ Popov.

Vaatamata sellele piiiidis Itaalia valitsus 1947. aastal
(juba pédrast Marconi surma) uuesti kirjutada raadio leiu-
tamist tema arvele. Meie maa suurimad teadlased vastasid
otsustava protestiga juba ammu kindlaks tehtud faktide
teadlikule vassimisele.

«Protesteerides suurima pdolastusega noukogude teaduse
seaduslike diguste uue jalge alla tallamise vastu,» kirjuta-
sid noukogude teadlased oma kirjas, «teatame meie ava-
likult, et Noukogude Liidu rahvaste saavutused teaduse ja
tehnika alal pole peremeheta varandus, et noukogude tea-
duse au ja kuulsuse kaitsel seisavad arvukad vanade ja
noorte teadlaste videsalgad, seisab kogu noukogude rah-
vas. Aleksandr Stepanovit§ Popovi kuulsust, meie rahva
kuulsust ei saa réovida.»

Suur leidur armastas palavalt oma rahvast ja siinni-
maad. Vaatamata rasketele tootamise tingimustele tsaari-
Venemaal, liikkkas ta polastusega tagasi vélismaa firmade
ettepanekud lahkuda oma Kodumaalt ja anda neile iile
oma leiutise kasutamise oigus. Oma hiilgavad vaimuan-
ded ja ammendamatu innustuse piihendas ta téielikult
isamaale.

«Ma olen vene inimene», teatas ta, «ja ma olen Gigusta-
tud koik oma teadmised, kogu oma t66, koik oma saavu-
tused andma ainult oma Kodumaale.»

Praktiline eksam

Raadio leiutaja tundis hésti merelaevastiku vajadusi ja
moistis, et traadita side on eriti vajalik merel. Praktiliseks
kastitamiseks ei jatkunud aga uuel sidevahendil kiillaldast

atuvust.

Mbonesajameetriliselt sideulatuselt oli tarvis iile minna
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kilomeetrilistele ja see-
jéarel luua side kiimnete
ja sadade kilomeetrite
kaugusele.

Popov korraldab iiks-
teise jdrel uusi katseid
raadioside ulatuvuse
suurendamiseks. Pide-
vait tédiustab ta oma
aparaate, konstrueerib
uued raadiosignaalide
saatjad ja vastuvotjad,
tdiustab saate- ja vastu-
votuantenne, uurib raa-
diolainete levimise sea-
dusi. 1897.aasta kevadel
teostab raadio leiutaja
katseid merel, praktikas.
Sama aasta suvel loob
ta side juba iile 5-kilo-
meetrise vahemaa. See
aga teda ei rahulda. Ta

PJOTR NIKOLAJEVITS ROBKIN  jatkab t66d raadioside
(1864—1948). ulatuvuse suurendamise
alal.

1899. aastal, kui Popovi abiline Robkin avastas voima-
luse telegraafisignaalide vastuvotmiseks kuulmise teel,
loob raadio leiutaja uue raadiovastuvotja ja suurendab sel-
lega raadio teel sidepidamise kaugust mitmekordselt.

Kauguse voitmine ei toimu kergelt. Iga uus samm selles
suunas noudis tema looja visa to6d. Kiill oli aga Alek-
sandr Stepanovit§ Popov onnelik, kui tema leiutis leidis
praktilist rakendamist ja tédielikult Gigustas tema lootused!

1899. aasta novembris lahkus Balti laevastiku &sjaehita-
tud soomuslaev «General-admiral Apraksin» Kroonlinnast,
et soita Liibavisse. Lumetormis ja marus eksis soomuslaev
kursilt ja jooksis Soome lahes Suursaare |Gunakalda ldhe-
dal veealustele kaljudele kinni. Laev sai raskeid vigastusi.

Mereministeerium sattus drevusse ja otsustas viivitama-
tult korraldada pédastetoid. Selleks oli aga wvajalik side
mandriga. L&him telegraafijaam Soome rannal Kotka
linnas asetses 47 kilomeetri kaugusel avarii kohast. Traat-
side jaoks oleks tulnud merre paigutada kallihinnaline
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A. S. Popov demonstreerib admiral Makarovile maailma esimest raadiojaama.




veealune telegraafikaabel, mille paigaldamist oleks olnud
voimalik alustada alles kevadel. Jétta soomuslaev kalju-
dele kuni kevadeni oli ohtlik, sest kevadine jda oleks voi-
nud teda veelgi rohkem vigastada.

Mereministeerium otsustas kutsuda appi Popovi. Vaib-
olla aitab siin tema leiutis?

Kui Popovile tehti ettepanek organiseerida raadioside
Suursaare ja Kotka vahel, ndustus ta réomuga. Popov
moistis, et onnestumise puhul veenduvad koéik, millist hiig-
lasuurt kasu toob raadiotelegraaf.

Ministeerium ldhetas viivitamatult ekspeditsiooni raa-
diojaamade ehitamiseks. Uks raadiojaam seati Popovi juh-
timisel tiles Kotka linna ldhedale, teine jaam viidi ja&loh-
kujal «Jermak» soomuslaeva avarii kohale ja seadistati
Robkini juhtimisel Suursaare rannale.

Karmides talvetingimustes, kova pakase ja tuule kies
ehitati raadiojaamade jaoks majakesed ja piistitati korged
antennide mastid.

6. veebruaril 1900. aastal oli koik valmis. Vo6idi alustada
tilekannet.

Raadio leiutaja ja tema abiline, olles teineteisest 47
kilomeetri kaugusel, kummardusid aparaatide kohale.
Visimatud mitmeaastased otsingud, milledele oli kuluta-
tud nii palju energiat, kandsid vilja. Uus sidevahend lei-
dis esmakordselt kasutamist praktiliseks otstarbeks.

Robkini poolt vastuvoetud telegramm Kotkast oli erutav:

«Jddlohkuja «Jermaki» komandorile. Lavansaari juures
murdus lahti jddpank viiekiimne kaluriga. Viibimata
aidake kaasa nende inimeste pdastmisele.»

Telegramm anti otsekohe {ile Suursaare juures viibivale
«Jermakile».

Raske jddlohkuja, murdes jddst 14bi, asus otsimisele ja
" poordus ohtuks rithma pédastetud kaluritega tagasi. Nii oli
raadio esmakordne praktiline kasutamine abiks inimelude
pédastmisel.

Kroonlinna sadama komandor admiral Makarov saatis
Popovile liigutava telegrammi:

«Koigi Kroonlinna meremeeste nimel tervitan Teid
siidamlikult Teie leiutise hiilgava edu puhul.»

Popovi poolt soomuslaeva padstmiseks organiseeritud
raadioside leidis iildist heakskiitu. See oli maailma esi-
mene praktiline raadioside, mis loodi iile nii suure vahe-
maa.
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Soomuslaeva pédidstetoode kestel anti iile 440 raadiotele-
grammi, mis sisaldasid 6300 sona.

Pérast raadiotelegraafi edukat kasutamist soomuslaeva
paastmisel andis mereministeerium kaskkirja traadita tele-
graafi kasutamisele votmise kohta sojalaevadel. Raadio
praktiline kasutamine hakkas laevastikus laialdaselt levi-
nema.

Popov vottis elavalt osa laevastiku radiofitseerimisest.
Ta mitte ainult tdiustas uut sidevahendit, vaid seadis ka
iiles raadiojaamu laevadele. Samuti pani ta aluse raadio-
side kasutamisele Vene armees.

Hinnates korgelt raadio leiutaja teeneid, autasustas rah-
vusvahelise elektrotehnika-nédituse komitee Pariisis 1900.
aastal A. S. Popovi audiplomi ja suure kuldmedaliga.
Jirgmisel aastal aga kutsuti ta Peterburi Elektrotehnika
Instituuti fiitisika professoriks.

Vottes selle austava ettepaneku wvastu, ei loobunud
. Popov palavalt armastatud t66st, millega ta oli seotud palju
aastaid. Endiselt juhtis ta raadiojaamade valmistamist ja
iilesseadmist ning vaimistas ette radiste nende teeninda-
miseks.

Uksmeelselt valiti Popov 1905. aasta oktoobris Elektro-
tehnika Instituudi direktoriks. Uded kohustused noudsid
veelgi suuremat joupingutust.

1906. aasta jaanuaris suurt leidurit enam ei olnud. Ta
suri dkki neljakiimne seitsmendal eluaastal.

Tsaarivalitsus ei osanud tdiel madaral hinnata A. S.
Popovi leiutist ega loonud tingimusi selle laialdaseks
kasutamiseks. Raadio voidurikas elukdik algas alles
parast Suurt Oktoobrirevolutsiooni.

Noukogude teadlased jdtkasid leiutaja enda poolt raadio
arengus piistitatud pohisuundi ja rikastasid raadiotehnikat
uute avastustega. Niilid on raadio leidnud koige mitme-
kiilgsemat kasutamist. Ta on tunginud mitmesugustele
toostuse, tehnika ja teaduse aladele.

Lained meie iimber
Me elame lainete maailmas. Need {imbritsevad meid
igast kiiljest. Ule miljonite kilomeetrite kannavad lained

Piikese energiat, mis hoiab iilal elu Maal, lained aitavad
meil tajuda tmbritsevat maailma, soodustavad suhtlemist
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- 3 ‘
/ lainepikkus

Laine veepinnal.

inimeste vahel. Inimese tdhtsaimad aistimiselundid — sil-
mad ja korvad — on lainete vastuvotjad.

Ko6ik helid — inimese kone, muusika, linnulaul, veduri-
vile — on ndhtamatud ohulained, mida tajutakse korva-
dega. Kogu vérvuste ja kujundite mitmekesisus, mida me
looduses paneme tdhele — on valguslainete silmadele
mojutuse tulemus.

Suurem osa lainetusliikumisi ei moju aga meie aistimis-
elundeile. Neid me vahetult tajuda ei saa. Niisugust liiki
lainete hulka kuuluvad raadiolained.

Argu moeldagu, et raadiolaineid tekitavad ainult raa-
diojaamad. Pidevalt saadab neid Maa peale Piike, neid
saabub meile maailmaruumi kaugetest siigavustest. Raa-
diolained tekivad alati siis, kui sahvatab vilk; igasugune
elektriside on raadiolainete allikas. Ja niisuguseid alli-
kaid on loendamatult palju. Nad tekitavad iimbritsevas
ruumis hulgana raadiolaineid, mis ei vaibu minutikski.
Neid laineid aga me ei néde ega kuule. Neid avastada on
voimalik ainult raadiovastuvatjate abil.

Kuid koigi lainete levikuseadustes on vdga palju iihist.
Seepérast on voimalik, vaadeldes nihtavate lainete levi-
kut, luua endale kujutlus sellest, kuidas levivad raadiolai-
ned, mis meie aistimiselunditega ei ole kinnipiiiitavad.
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Visake tiiki esimene katte juhtuv kivi. Te kuulete tuge-
vat sulpsatust. Kivi 166k vastu veepinda osutus allikaks
helilainele, mis liikus teieni ja mojus korva trumminahale.
Kuidas see laine aga levis, seda te ei ndinud. Kuid kivi
langemine pdohjustas lainete tekkimist mitte ainult Ghus,
vaid ta kutsus esile veel teise laine kujundumise — laine
veepinnal. Vaatleme tdhelepanelikult, kuidas see levib.

Sellest kohast, kuhu langes kivi, paisus vélja védikene
veevall. See on ringikujuline ja laieneb kiirelt. Tema kan-
nul veereb teine, kolmas, neljas. .. Peagi on suur veepind
haaratud sellesse meeldivasse liikumisse. Jalgides haju-
vaid ringe veepinnal, v6ib panna tédhele palju huvitavat.

Eelkoige poorake tdhelepanu pinnal ujuvale laastukesele.
Né&ib imelikuna, et ldhenev laine ei haara teda endaga
kaasa. Kuid ka teine laastuke ei uju kuhugi. Laastukeste
kditumine selgitab meile veelaine kujunemise protsessi.

Selgub, et vesi ei liigu edasi koos lainega. Laastukesed

on kiillalt kerged ja liikuvad, et niisugune vee {imberpaik-
nemine peaks neid edasi ajama. Nad jddvad aga oma
kohale, teostades ainult iiles-alla vonkumist.
. Tiiki -langedes rikkus kivi ldhimate veeosakeste rahu.
See ergutus hakkas tiigi pinda mooda edasi kanduma. Iga
veeosakene nagu oleks touganud naabruses olevat, see
vonkus tdpselt samuti {iles-alla, kuid ainult teatud, vaevu
mérgatava hilinemisega. Juba mone hetke parast kuju-
nes riitmiline liikumine hajuvate veeringide ndol, mida
me nimetame laineteks.

Seega on laine veeosakeste vertikaalsete vonkumiste
levimine modda veepinda. Tekkinud kusagil iihes kohas,
kandub see vonkumine kindla kiirusega koigis suunda-
des. Seal, kus vesi tousis keskmisest tasemest korgemale,
tekib laine hari, korval aga, kus veeosakesed laskusid
allapoole, kujuneb org. Naabruses olevate harjade voi
orgude vahe on iihesugune ja seda nimetatakse laine-
pikkuseks.

Lainepikkus ei kujune suvaliselt. Ta soltub sellest, kui-
vord kiirelt vonguvad veevsakesed. Seda pole raske kont-
rollida.

Voib votta noori otsa riputatud kivi ja seda Kkiirelt lii-
gutada nii, et ta kord sukelduks vette, kord kargaks pin-
nale. Kui kivi iiles ja alla liikumist kiirendada, siis toi-
muvad veeosakeste riitmilised vonkumised kiiremini ja
vett mooda levivad lithikesed lained; kui aga kivi lan-
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getada ja tosta aeglasemalt, siis levivad pikad lained.
Jarelikult on lainepikkust voimalik muuta, sooritades
lainete tekitamiseks kasutatava allikaga kiireid voi aeg-
lasi vonkumisi. See kehtib mitte ainult veepinnal tekki-
vate lainete, vaid ka koigi teistliiki lainete — heli-, val-
gus- ja raadiolainete kohta. Erandeid siin pole.

Laine korgus soltub samuti allika vonkumisest. Vonku-
miste suure ulatuse puhul tekivad korgete harjade ja siiga-
vate orgudega lained; kui aga allika vonkumised on nor-
gad, siis on lained vaevalt médrgatavad. Igal juhul aga,
mida kaugemal vonkumiste allikast, seda norgem on
laine ja seda vdiksem on tema poolt edasikantav energia.

Eemaldudes allikast vdga kaugele, norgeneb laine nii-
vord, et teda on vdga raske voi isegi voimatu maérgata.
Seeparast tulebki karjuda valjemini, kui me tahame, et
meid kuuldaks kaugemal. Ainult voimsad lained on suu-
telised iiletama suurt vahemaad.

Vaadake pendlile

Meenutagem, millise drevusega me vaatame kella osu-
tile, kui kardame kuhugi hiljaks jddda. Vahel piisab ain-
sast pilgust kellale, et rahuneda: «Ei, veel pole hilja,
jouan». Korras kella usume alati. Kust niisugune veen-
dumus, et kell ei peta?

Kogu asi seisab pendlis. Peamine osa kellas (vilja
arvatud koige primitiivsemad kellad) on pendel. Hiigla-

Kui me tahame, et meid kuuldaks kaugemale, siis tuleb karjuda
kovemini.
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suured tornikellad, pommidega seinakellad, aratuskellad,
iga liiki kde- ja taskukellad sisaldavad pendlit. Pendlite
litkkumine aga allub iihtedele ja samadele muutmatuile
fiilisikaseadustele. Me usaldame kelli selle tottu, et osu-
tite liikumist juhib pendel. Lihtsaimaks pendliks on niidi
otsa riputatud kera.

Kui kera viia korvale ja lasta ta lahti, siis hakkab ta oma
raskuse mojul langema. Niit hoiab aga kera kogu aeg
tthel ja samal kaugusel ja ta on sunnitud libisema alla
ringjoone kaartpidi. Langedes kiirendab kera oma liiku-
mist. Ja just sel hetkel, millal kera asetseb enda madalai-
mas asendis, liigub ta suurima kiirusega. Nadib, et siin
peaks kera peatuma, sest kogu tema niinimetatud potent-
siaalne energia, mis temasse oli tostmisel salvestatud, on
niiiid dra tarvitatud. Tegelikult aga kera ei peatu, vaid
touseb inertsi mojul iiles. Kuid toustes tema liikumine
aeglustub. Lopuks, kaotanud kiiruse ja saavutanud kor-
geima asendi, kera hetkeks peatub. Ta kulutas téielikult

Kellade to6tamine pohineb pendli vonkumistel.
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Mida lithem on pendli niit, seda suurem on tema vonkesagedus.

dra liikkumisenergia ega saa enam edasi tousta. See
energia pole aga jaljetult kadunud, vaid vottis teise kuju.
Niiiid on keral varjatud energia varu, mis uuesti on val-
mis muunduma liikumisenergiaks. Toepoolest, pérast het-
kelist peatumist laskub kera vastupidisele teekonnale.
Arendanud kiirust ja ldbinud madalaima asendi, lendab
ta} iiles ja jouab jélle samasse kohta, kust tema liikumine
algas.

Pendel teostas ithe tdisvonke, liilkumine aga sellega ei
16pe. Kera hakkab riitmiliselt kiikuma iihelt poolt teisele
poole. Niidi hoordumise tottu riputuskohas ja ohu takis-
tusest tingitult muundub iga vonke puhul osa liikumis-
energiat soojuseks, mis hajub. Selle tottu muutub von-
gete ulatus (amplituud) iitha védiksemaks ja viiksemaks.
Ehkki kera poolt iihelt kiiljelt teise ldbitav teekond iga
vonkega viheneb, eir muutu aeg, mille véltel teostub iiks
vonge.

Selgub, et pendli vaba vonkumise puhul mistahes
vonge vajab véidrtuse poolest iihte ja sama ajavahe-
mikku, mida nimetatakse omavonkevélteks ehk perioodi-
vilteks. Perioodivilde ei soltu pendli vonkumise ampli-
tuudist, vaid niidi pikkusest. Kui kera riputada pika niidi
otsa, siis toimub vonkumine aeglaselt ja perioodivilde
on pikem. Liihikese niidi otsa riputatud kera kiigub kii-
remalt ja vonkeperioodi viltus on lithem. Mida liihem on
aga perioodivilde, seda rohkem vonkeid teostub iihe ja
sama aja viltel.

Vongete arvu sekundis nimetatakse sageduseks. Uhe
ja sama pendli sagedus on alati {ihesugune. Ténu sellele
pendli omadusele véljendabki tema vongete arv aja mootu.
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Kui pendlit tdiendavalt mitte tougata, siis kulutab ta
Ioppude 16puks oma esialgse energiavaru kasututeks kadu-
deks ja peatub. Et vonked ei sumbuks, tuleb anda talle
perioodiliselt toukeid. Iga touge on vidikene annus ener-
giat. Kui touked on kooskdlastatud pendli liikumisega ja
nende energia tédpselt vordub kasututeks kadudeks kulu-

f Sumbumals vingey

Sumbuyvad vinked

-

Pendli liikumisega kooskolastatud tougete puhul v&ib saada
sumbumata vonkeid; kui pendlit tdiendavalt mitte tougata,
siis vonked sumbuvad.

tatud energiaga, siis pendli vonkeulatus ei muutu ning
vongete amplituud jddb konstantseks. Niisuguseid von-
keid nimetatakse sumbumatuiks.

Kellades toetatakse pendli vonkeid iileskeeratud vedru
voi langeva pommi energia arvel. Kui me unustame kella
iiles keerata, siis tarvitab vedru v6i pomm Iopuks &ra
kogu energiavaru ja kell jdidb seisma.

Pendli vonkumisega sarnanevat vonkliikumist voib
kohata igal sammul. Lind lendas puult 4ra ja oks hakkas
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kilkuma nagu pendel. Told kiigub vedrudel, liikudes
mooda ebatasast teed. Viriseb pilli keel, puudutatuna
muusikandi kdest. Vonguvad iihelt poolt teisele poole
ohuosakesed, kui levib helilaine. Ko6ik need liikumised
erinevad vdga védhe pendli vonkumistest. Isegi ndhtama-
tutel elektrilaengute vonkumistel elektri vahelduvvoolu-
ringis on nendega viga palju sarnasust.

Elektrivonked

Elektrivool kuulub koige huvitavamate fiilisikaliste néh-
tuste hulka. Ta tekib aine vahimate, negatiivse elektri-
laenguga, osakeste — elektronide — liikumisel.

Elektronid on  koostisosaks aatomitele, milledest
omakorda koosnevad koik kehad. Aatomi mooted on iili-
viikesed, ja ndha teda ei saa. Vaatamata sellele on aga
teadus selgitanud, milline on aatomi ehitus.

Aatomi keskel asetseb kujutlematult véikeste maoode-
tega positiivselt laetud tuum ja tuuma {imber tiirlevad
nagu planeedid Piikese timber peatumatult palju kerge-
mad negatiivse laenguga osakesed. Need ongi elektronid.

Monedes ainetes elektronid ei lahku oma aatomeist.
Niisugused ained ei juhi elektrit ja neid nimetatakse mit-
tejuhtideks. Teistes ainetes on elektronide sidestus
aatomi tuumaga paiju norgem. Need on elektrijuhid. Neis
leidub elekirone, mis on eraldunud aatomeist ja ekslevad
nende vahel. Metallides on niisuguseid randavaid elekt-
rone loendamatu hulk. Nad on viga liikuvad ja liiguvad
koige mitmekesisemates suundades. Aga Kaootiline elekt-
ronide liikumine ei tekita elektrivoolu. Kui aga koostada
elektrivooluring, {ihendades néiteks elektrihooglambikese
galvaani elemendi voi elekfri-generaatori* klemmide
kiilge, siis nende elektronide kiitumine muutub. Jitkates
korrapiratut liikumist, piiiidlevad nad iihele poole piki
juhet ja ringis tekib elektrivool.

Voolu suuna ja tugevuse mdéidrab elektrigeneraatori
elektromotoorne joud. Kui viimase viidrtus ei muutu ja
on kogu aeg suunatud {ihele poole, siis voolab elektrivoo-
luringis alalisvool. Vahelduv elektromotoorne joud poh-
justab vahelduvvoolu.

1 Genereerima tihendab tekitama. Elektrigeneraator on seade, mis
tekitab elektromotoorset joudu, mis paneb elektronid liikuma.
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Vastandina alalisvoolule vahetab vahelduvvool véga
sagedasti suunda. Elektromotoorne joud ajab elektrone
kord iihes, kord teises suunas. Tekib midagi pendli von-
kumisi meenutavat. Teatud hetkel ringis elektrivoolu
pole. Seejdrel vool ilmub ja tema tugevus hakkab kiirelt
kasvama. Saavutanud suurima vdartuse, vdheneb voolu
tugevus sama Kkiirelt ja 10puks kaob vool tédiesti. Seejérel
ilmub vool uuesti, niiiid aga liigub ta juba vastupidises

iy

alalisvool

vahelduvvoo!

Alalisvool liigub iihes suunas ega muuda enda viirtust,
vahelduvvool muutub niihdsti vaartuse kui ka suuna poolest.

suunas. Tema vaartus suureneb kuni maksimumini, see-
jarel aga langeb uuesti nullini. Nii muudab vool oma
suunda palju kordi sekundis ja sama palju kordi kordub
tema vairtuse muutumine. Toimub elektriline vonkumine.
Vonkumiste sagedust moodetakse hertsides. Kui sekun-
dis teostub iiks vonge, siis sagedus vordub iihe hertsiga.

Raadiotehnikas kasutatakse suure sagedusega vahel-
duvvoole. Ilma korgsageduslike vonkumisteta pole raadio
voimalik. Kui valgustusvoolu sagedus on 50 hertsi, siis
raadiotehnikas moodetakse sagedusi tuhandete, miljonite
ja isegi miljardite hertsidega.

Kuidas on siis voimalik saada nii suurt sagedust?
~ Selleks on olemas viga lihtne elektriseadis — vonke-
ring. See on omamoodi «elektripendel». Kuid erinevalt
tavalise pendli vongetest toimuvad elektrivonked vonke-
ringis uskumata kiirelt. Iga vonke jaoks kulub ilivéike
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osa sekundist ja seetottu on vongete arv sekundis viaga
suur.

Vonkering koosneb iildse ainult kahest pohiosast: poo-
list ja kondensaatorist. Pool kujutab endast teatud arvu
vasktraadist keerde, kondensaator aga (koige lihtsamal
juhul) — kahte isoleermaterjaliga eraldatud metallplaati.
Kui iihendada pooli otsad kondensaatori plaatidega, saa-
daksegi vonkering. Niisugune «surnud» vonkering ei
paku aga mingit huvi. Et vonkeringis tekiksid elektrivon-
ked, tuleb teda «elustada».

Vonkering ja selle skeem.

Pendli viime korvale voi anname talle touke ja ta hak-
kab korrapéraselt iihelt poolt teisele poole kiikuma. Von-
keringile voib samuti anda «touke». Temasse on vaja
anda teatud hulk elektrienergiat, et elektronid hakkaksid
vonkuvalt liikuma. Selleks tuleb kondensaatorit laadida
mingisugusest elektriallikast ja liilitada ta siis pooliga
kokku. Elektripinge kondensaatori plaatidel annabki elekt-
ronidele selle elektrilise «tduke», mis on vajalik vonke-
ringis vonkumiste ergutamiseks. Kondensaator - hakkab
14dbi pooli tithjenema ja ringis tekib vool.

Voolu tekkides avaldub pooli pidurdav toime — tema
induktiivsus, mis soltub pooli keerdude arvust, moodetest
ja kujust. Induktiivsus on elektriline inerts. Ta mojub
vastu igasugusele voolu muutusele, samuti nagu keha
inerts takistab tema kiiruse muutumist. Pooli vastu-
moju — elektrilise inertsi — tottu hakkab vool pikka- .
moéoda tugevnema ja saavutab suurima véirtuse just sel
hetkel, millal kondensaator on oma energia tdieliku!t dra
kulutanud, s. o. tiithjendub.
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Niiiid ndhtavasti peaks vool kaduma. Tegelikult aga,
elektrilise inertsi tottu, ta ei lakka, vaid jatkab liikumiist
samas suunas — pooli koondunud energia arvel. Voolu
tugevus aga hakkab pikkamooda vahenema. Tiihjenenud

A

~N

Vongete sagedust saab muuta.

kondensaator hakkab niiiid laaduma vastupidises suunas:
positiivset laengut omanud plaat laadub negatiivselt ja
vastupidi.

Kui energia on tdielikult koondunud kondensaatorisse,
siis vool vooluringis lakkab, kuid protsess sellega ei lope.
Laadunud kondensaator hakkab jillegi tiihjenema ja von-
keringis ilmub vool, kuid juba vastupidises suunas. Vool
tugevneb maksimumini ja siis taas norgeneb nullini. Sel
hetkel teostub vonkeringis voolu muutumise tdistsiikkel,
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s. t. 10peb iiks elektriline vonge. Seejarel hakkavad koik
voolu muutused korduma, samuti nagu korduvad pendli
Errcliberpaiknemised. Vonkeringis tekivad kiired elektrivon-
ed.

Nende vongete sageduse maaravad pooli induktiivsus
ja kondensaatori mahtuvus. Mida suurem on induktiiv-
sus, seda enam avaldub tema pidurdav mdju elektrivoolu
muutustele vonkeringis ja seda aeglasemalt toimuvad
vonked. Samuti mojub vongete sagedusele ka mahtuvus.
Kondensaatori mahtuvuse suurendamisel suureneb ka
tema laadimiseks ja tiihjendamiseks vajalik aeg. Tahen-
dab, vongete perioodivilde muutub suuremaks ja von-
gete arv sekundis vdiksemaks.

Jadrelikult, muutes vonkeringi induktiivsust ja mahtu-
vust, saab muuta temas toimuvate elektrivongete sage-
dust, samuti nagu viiuldaja, sormede iimberasetamisega
viiuli sormlaual keeli pikendades voi lithendades, muudab
tooni, s. t. vaheldab héilevongete sagedust.

Vonked vonkeringis, mis toimuvad ilma mingisuguse
vélismoju pideva toetuseta, on védga liihiajalised. Pohjus
on selles, et elektrivool soojendab pooli juhet. Elektri-:
vongete energia muundub soojuseks, mis hajub. Need
kaod on viltimatud ja seetottu vonked vonkeringis sum-
buvad kiirelt. Nende amplituud muutub itha viiksemaks
ja vdiksemaks, ja lopuks vonked praktiliselt lakkavad.
Nad viltavad ainult vdikese osa sekundist.

Sumbuvaid vonkeid kasutati raadiotehnika arengu esi-
mestel aastatel. Praegu neid aga ei rakendata. Juba
hulk aastaid tagasi tootati vélja viisid sumbumata von-
gete saamiseks, millede kasutamisel pohjeneb tdnapdeva
raadiotehnika. Sumbumata vonked on mittevdheneva
tugevusega vonked. Nende amplituud ei muutu. Niisu-
guste vongete saamiseks kasutatakse peale vonkeringi
veel elektronlampi, mis on {iks tédhelepanuvdarsemaid
tehnikas rakemdatavaid seadiseid.

Elektronlamp

Raadiotehnika esimestel arenemisaastatel olid raadio-
jaamad vdga kogukad ja ebatdiuslikud. Tdnapdeva saate-
jaamad ja raadiovastuvotjad erinevad oige tunduvalt
. neist, mida kasutati tookord. Vanade jaamadega toota-
nud radistil tuleks iimber Gppida, et teenindada uusi.
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Esimestes raadiojaamades kasutati raadiolainete ergu-
tamiseks elektrisddet. «Sddejaamad» tekitavad sumbu-
vaid vonkeid. Kui niisuguseid jaamu ilmus palju, selgus
nende suur puudus — nad segasid tugevalt iiksteist.
Peale selle pole need jaamad kolblikud inimese kone ja
veel vihem muusika iilekandmiseks. Naiis, nagu oleks
raadiotehnika sattunud ummikusse. Teadlased ja leidurid
otsisid visalt vdljapaasu.

Kahe elektroodiga lamp muudab vahelduvvoolu alalisvooluks.

Sddemiku asemel hakati kasutama elektrikaart ja
samuti meie kodumaal V. P. Vologdini poolt vilja toéota-
tud erilisi generaatoreid, mis tekitasid suure sagedusega
vahelduvvoolu — sumbumata elektrivonkeid. Seda tiiiipi
raadiojaamad etendasid raadioside arengus suurt osa.
Kuid need ei olnud samuti kaugeltki tdiuslikud. Raadio
oli endiselt kasutatav ainult telegrammide iileandmiseks;
helisaadete jaoks teda ei kasutatud.

Siis aga ilmus tdhelepanuvddrne seadis — elektron-
lamp. Ta teostas pohilisi muudatusi raadiotehnikas, laien-
das raadio kasutamise ala. Meie maal valmistati esime-
sed lambid raadiovastuvotu jaoks N. D. Papaleksi poolt
1914. aastal ja Tveri raadiojaama tootaja M. A. Bonts-
Brujevit$i poolt 1915. aastal.

Elektronlampe nimetatakse sageli raadiolampideks.
Lihtsaim raadiolamp sisaldab kahte elektroodi, mistottu
teda nimetatakse kahe elektroodiga lambiks ehk dioodiks.
Uks lambi elektrood kujutab endast metallniiti. Teda kuu-
mutatakse elektrivooluga, mille tulemusena tema pinnalt
lenduvad elektronid. Seda elektroodi nimetatakse katoo-
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diks. Teine elektrood kujutab endast katoodi iimbritsevat
metallsilindrikest. Ta on iihendatud patarei plusspoolu-
sega ja seetottu tombab ligi katoodist véljalennanud
elektrone. Seda elektroodi nimetatakse anoodiks. Katood
Jja anood on suletud klaaskesta, millest 6hk on korvalda-
tud.

Kui elektrivooluringi iihendada kahe elektroodiga lamp,
siis saab elektrivool liikuda ainult {ihes suunas. Seda
pohjustab asjaolu, et elektrone lambis eritab katood «ja
need lendavad anoodi poole. Nad saavad liikuda ainult
tihes suunas.

Nagu me teame, vahetab vahelduvvool suunda palju
kordi sekundis. Mis juhtub, kui lamp iihendada vahel-
duvvoolu ringi? Nagu klapp laseb ta voolu libi iihes suu-
nas; toimub, nagu koneldakse, vahelduvvoolu alalda-
mine. Vahelduva asemel saadakse katkeline vool, mis lii-
gub ainult ithes suunas. Diood muundab vahelduvvoolu
alalisvooluks.

Kahe elektroodiga lambi kirjeldatud omadus osutus
viaga vadrtuslikuks. Teda hakati kasutama vastuvotjas
raadiolainete toimel tekkivate korgsageduslike vahelduv-
voolude alaldamiseks.

Kui esimestes vastuvotjates kasutati raadiolainete
avastamiseks metallipuru sisaldavat klaastoru ja seejérel
kristalldetektorit’, siis hiljem hakkas sedasama iilesannet
palju edukamalt tditma raadiolamp. Algul teda kasuta-
tigi ainult selleks otstarbeks. Peagi tehti aga lambile
lihtne tdiendus ja ta sai uued omadused.

Lampi lisandati kolmas elektrood. See oli valmistatud
metallvore taolisena ja teda nimetati seetottu voreks,
kolme elektroodiga raadiolamp sai aga nimetuse triood.

Vore paigutati katoodi ja anoodi vahele elektronide
litkkumise teele. Tema abil hakati tiilirima 14bi lambi lii-
kuvat voolu. Kui kanda vorele positiivne pinge, siis kii-
rendab ta elektronide liikumist ja vool tugevneb. Nega-
tiivne pinge vorel pidurdab elektrone ja vool norgeneb.

See esimesel pilgul lihtne nédhtus avas  viga suured
voimalused. Vore lisandamine osutus raadiolambile tei-
seks siinniks. Peale vahelduvvoolude alaldamise omaduse
muutus lamp suuteliseks vdimendama elektrivonkeid.

Kolme elektroodiga lampide kasutamine raadiovastu-

1 Detektor tdhendab avastav.
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votul parandas raadiosidet. Vaevalt kinnipiiiitavad raa-
diotelegraafi signaalid muutusid hésti kuuldavaiks ja
raadiosaatejaamade tegevuskaugus suurenes tunduvalt.
Toeline poore raadiotehnikas algab aga kolme elektroo-
diga lambi uue omaduse avastamisega. Selgus, et trioodi
abil on vbdimalik kergesti saada suure sagedusega sum-
bumata elektrivonkeid.

Kolme elektroodiga lambi abil saab vbdimendada elektrivonkeid.

See avastus leidis mitmekiilgset kasutamist. Raadio-
jaamade ehitajad hakkasid kogukaid ja kohmakaid vana
titipi jaamu asendama mugavate lamp-raadiosaatjatega.
Algas palju lithemate lainete tundmadppimine. Sai tege-
likult voimalikuks raadio kaudu heli- ja muusikaiilekan-
nete teostamine.

Raadiolambi kasutamine muutis raadiotehnika {imber.
Lamp kujunes iga raadioaparaadi lahutamatuks osaks.
Raadio ajaloos algas uus periood, mis on rikas téhele-
panuvéirsete saavutuste poolest.

Lampgeneraator — raadiojaama siida

Igasuguse raadiojaama t60s on koige tdhtsamaks raa-
diolainete tekitamiseks vajalike kiirete elektrivongete
saamine. Tinapdeva jaamades kasutatakse niisuguste
vongete allikana lampgeneraatorit. See on raadiojaama
siida. Siit algab raadioiilekanne.
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Lihtsaima lampgeneraatori koostisse kuuluvad kolme
elektroodiga lamp, vonkering ja anoodpatarei’, mis moo-
" dustavad tihise elektrivooluringi.

Selle ringi sulgemisel 1dbib vonkeringi kondensaatorit
lithiajaline vool ja kondensaator laadub. Siis hakkab ta
* tithjenema ja vonkeringis tekivad vonked. Nende vongete
toetamiseks tuleb vonkerinigi viia elektrienergiat juurde,
et katta kadusid, millised on véltimatud. Kuidas aga
seda teha? :

Kaod tekivad iga vonke puhul, ja tdhendab, energia
lisandamine peab toimuma igal perioodil — ainult nii-
sugusel juhul jaab vongete amplituud muutumatuks, s. t.
vonkeringis kujunevad sumbumata vonked.

Vonkeringis toimuvad vonked vdga suure sagedusega.
Niisama sagedasti tuleb ka kondensaatorit jdrellaadida.
Kui me otsustaksime seda teha generaatori elektriringi
sulgemise ja avamise teel, siis tuleks meil teostada sadu
tuhandeid ja miljoneid liilitamisi sekundis. Mitte iikski
mehaaniline vahend pole voimeline seda tegema.

Korgsageduslike vongete «kannul piisida» suudab
ainult raadiolamp. Elektronide ebatavalise liikuvuse tottu
on lambi tegutsemine peaaegu inertsivaba. Just selles seis-
nebki tema mairatu paremus vorreldes koigi mehaaniliste
riistadega. Raadiolamp saab edukalt «valvata» kiireltvahel-
- duvat voolu vonkeringis, mitte lastes vongetel sumbuda.
Selleks tuleb luua elektriline (tagasi-) sidestus vonke-
ringist vorele nii, et viimast mojutaksid vonkeringi
vonked. Vore kiilge iihendatakse pool, mida mojutab
vonkeringi pooli labiva voolu poolt tekitatud magnet-
vili.

Lamp on viga tundlik elektriseade. On kiillaldane, kui
vorele kanda Gige vdikene osa vonkeringis tekkinud ener-
giast ja vore hakkab edukalt tditma oma {ilesannet.
Temal hakkab elektripinge muutuma samasuguse sage-
dusega, millisega toimuvad vonked vonkeringis. Vore laa-
dub kord positiivselt, kord negatiivselt. Ta hakkab tegut-
sema nagu viivituseta tootav klapp, muutes automaat-

1 Anoodpatarei, erinevalt katoodi kuumutamiseks kiilgeiihendata-
vast kiittepatareist, omab alati tunduvalt korgemat pinget ja
iihendatakse elektrivooluringi nii, et tema negatiivne poolus on
iihendatud katoodiga ja positilvne — ringi selle osaga, mis viib
anoodi juurde.
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selt anoodpatareist 14bi vonkeringi suunduvat voolu. See-
juures satub patarei energia vonkeringi véikeste kogus-
tena ja tdpselt taktis elektrivongetega.

Nii hoiab vorel olev pinge alal vonkeid vonkeringis,
kuna vonkering, vorega sidestatuse tottu, mojub vorele
tagasi. Kaod vonkeringis kompenseeritakse ja temas hoi-
takse automaatselt alal sumbumata vonked.

tagasi-
sidestus

Kiirete elektrivongete allikaks on lampgeneraator.

Lampgeneraatori sagedus so6ltub pooli induktiivsusest
ja kondensaatori mahtuvusest.

Kui raadiojaama on vaja {imber héilestada {ihelt lai-
nelt teisele, siis piisab niiteks kondensaatori pideme po06-
ramisest, et sellega muuta mahtuvust. Vonkeringi vonke-
sagedus muutub teistsuguseks ja automaatselt muutub
laine pikkus, millega teostatakse raadioiilekannet.

[Lampgeneraator on oma tegevuses vdga suure paind-
likkusega ja voimaldab saada elektrivonkeid alates koige
aeglasematest ja 16petades sadade miljonite hertsidega,
voimsusega vati osadest kuni paljude kilovattideni. Nende
tahelepanuvéirsete omaduste tottu torjus ta vilja teised
suure sagedusega vongete saamise viisid ja asub praegu
raadiotehnikas valitseval kohal.
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Raadiolainete vabrik

Lampgeneraatoriga tekitatud korgsageduslikud vonked
alluvad keerukaile muundustele, enne kui nad satuvad
raadiosaatja antenni.

Saatja koosneb tavaliselt mitmest omavahel elektrili-
selt sidestatud astmest. Suure sagedusega vonked satuvad
ithest astmest teise, kuni nad jouavad antenni. Selle tee-
konna sooritamiseks kulutavad nad ainult iihe hetke, selle
16puks muutuvad aga tdiesti «tundmatuseni».

Lampgeneraatorit, mis paneb raadioiilekandele aluse,
nimetatakse juhtgeneraatoriks. Tema {ilesandeks on tea-
tava sagedusega vongete iekitamine.

Juhtgeneraator ei tarvitse olla suure voimsusega. Tema
vonked voivad olla iisna norgad. Nende sagedus peab
aga olema muutumatu, sest vastasel juhul hakkaks raa-
diojaam eetris «jalutama», s. t. tdiesti wvabalt siirduma
ithelt lainelt teisele ja segama teiste jaamade raadio-
vastuvottu.

Juhtgeneraatori vonkeringist satuvad vonked voimen-
dusastmesse. Voimsates jaamades on niisuguseid astmeid
mitu. Igaiihes neist toimub vongete amplituudi suurenda-
mine. Selle tulemusel suureneb vongete vGimsus iilemine-

Telegrammi iileandmine raadio teel.
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Juhtgeneraator
Raadiotelefonilise iilekande skeem.

kul {ihest astmest teise. Mida suurem on aga nende voim-
sus, seda suurem on raadiojaama tegevusraadius.

Korgsageduslike vongete saamine on raadio teel side
loomiseks tingimata vajalik. Aga sellest {iksinda pole
- veel kiillalt. Et teostada raadioiilekannet, on vaja suure

sagedusega vonkeid mingil viisil mojustada, sest ainult
sel teel on voimalik {ile anda teatavaid signaale.

Koige lihtsam signaalide iileandmise viis on vongete
katkestamine. Seda teevadki radistid, klobistades votmega
telegraafitdhestiku maérke. Votme allavajutamisega sulgub
elektrikontakt ja korgsageduslike vongete sari péddseb
antenni, kontakti avanedes aga katkeb vongete antenni
saatmine. Liihiajaline sisseliilitamine vastab punktile, pika-
ajaline — kriipsule. Vajutades perioodiliselt votmele, saab
védga kiirelt iile anda igasugust raadiogrammi.

Sel teel saab aga iile kanda ainult telegraafitdhestiku
tingmarke. Kui on aga vaja iile kanda konet voi muusikat,
kuidas siis tuleks «triikkida» -suure sagedusega vongetele
kogu helide mitmekesisus?

Sel puhul moduleeritakse korgsageduslikke vonkeid iihes
raadiosaatja astmes. Modulatsiooniprotsess seisneb suure:
sagedusega vongete mojutamises iilekantavate helivonge-
tega. Koige levinum on amplituudi moduleerimine.

Heli iilekandmise puhul mojutavad helilained mikrofoni,
milline kujutab endast viikest elektriaparaati, mis piifiab
kinni helivonked ja muudab need elektrivoolu vongeteks.

Koige lihtsam on siisimikrofon. Selles kasutatakse é&ra
soepulbri omadust muuta oma takistust elektrivoolule, kui
muutub pulbri osakeste surve iiksteise vastu.

Konelemise ajal satuvad helilained mikrofoni ja panevad
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lilkkuma tema esiplaadikese — membraani. See hakkab von-
kuma. Sellejuures muutub membraani surve pulbrile — ta
surub viimast kord tugevamalt, kord norgemalt. Vastavalt
seilele muutub takistus voolule, mida tekitab mikrofoni
kiilge ithendatud elektripatarei. Selle tulemusel kordab mik-
rofoniringi 1dbiv vool koiki heli muutusi.

Helisagedusliku voolu vonked, sattudes modulaatorisse,
mojustavad suure sagedusega vonkeid. Siin toimubki modu-
latsioon.

Korgsageduslikud vonked ei erine enne moduleerimist
iiksteisest millegi poolest. Mikrofonist saabuvate elektrivon-
gete toimel aga nende amplituud muutub. See ldheb kord
suuremaks, kord viiksemaks. Need muutused vastavad tédp- -
selt mikrofonivoolu vongetele ja jérelikult ka helivongetele.
Nii kantakse suure sagedusega elektrivongetele iilekanta-
vate helide «jédljend», ja selle tulemusel saadakse modulee-
ritud vonked, mida kiiratakse raadiojaama poolt vélja.

Raadiosaatejaamade otstarve voib olla vdga mitmesu-
gune. Maned neist levitavad saateid kogu maale ja paikne-
vad suurtes hoonetes. Teised on méiratud rinde sidepida-
mise jaoks ja mahuvad kergesti radisti seljale. Kuidas
nad ka ei erineks oma kujult ja moodetelt, pohimottelist
erinevust nende tegutsemises pole. Raadiotehnilised prot-
sessid neis on peaaegu iihesugused ja nad erinevad pohi-
liselt ainult vongete voimsuse ja viljakiiratavate raadiolai-
nete pikkuse poolest.

Iga raadiojaam on raadiolainete vabrik. Ta tarbib
elektrienergiat patareist, generaatorist voi elektrivorgust ja
muudab selle korgsageduslikeks elektrivongeteks, mis
parast voimendamist ja moduleerimist satuvad raadiojaama
saateantenni. Siit alustavad nad juba raadiolainetena oma
rannakut eetri dédretuis avarustes.

Valguse kiirusega koigis suundades

Antenn on iga raadiojaama hidavajalik osa, milletd’
raadioside pole teostatav. o

Antenni leiutamise au kuulub raadio loojale Aleksandr,
Stepanovits Popovile. Kui ta seda esmakordselt kasutas&;‘1 '
siis suurenes raadiosignaalide iilekandekaugus jarsult. See
tiivustas raadio leiutajat tema katsetustes oma raadio-
vastuvotja tdiustamise alal. Hiljem piiiidis A. S. Popov
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tosta antenni voimalikult korgele: piistitas korged mastid,
sidus antenni ohupalli ja lohe kiilge. Suur leidur veendus
igal sammul, kuivord oluline on antenn ja omistas seepi-
rast selle ehitamisele esmajargulist tahtsust.

Lihtsaim antenn on maapinnast korgemale tostetud ver-
tikaalne metalljuhe voi -varras.

Raske on avastada sarnasust antenni ja vonkeringi vahel.
Esimesel pilgul niib, et nende vahel pole midagi iihist.
Tegelikult pole see aga nii.

Iga juhe omab teatud induktiivsust ja mahtuvust, see-
tottu kujutab antenn endast nagu vonkeringi. See pole aga
suletud, vaid avatud vonkering. Erinevalt kondensaatorist

Raadio leiutaja piiiidis tosta antenni voimalikult kdrgele.
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ja poolist koosnevast suletud vonkeringist, mis on mdara-
tud ainult elektrivongete ergutamiseks, on antenn médra-
tud nende kiirgamiseks iimbritsevasse ruumi: temasse kan-
takse saatjas tekitatud elektrivonked ja ta muutub raadio-
lainete allikaks.

Nagu iga teinegi lainekujuline liikumine, nii on ka
raadiolaine vonkeprotsess. Kuid raadiolained erinevad teist
liiki lainetest. Laine jarve pinnal voi helilaine tekib vee-
voi ohuosakeste liikumisest. Raadiolaine kujutab endast
elektri- ja magnetvélja vongete levimist.

Meenutagem, kuidas kdituvad elekiriga laetud kehad.
Nad toukuvad (iihenimeliste laengute puhul) v6i tombuvad

(isenimeliste laengute puhul), kuigi nende vahel ei ole:

mingit nihtavat sidet. Sama toimub ka magnetite iheni-
meliste ja isenimeliste poolustega ja ka juhtmetega, mida
14bib vool. Seda pohjustab elektriliste (voi magnetiliste)
joudude toime. Keskkonda, kus mojuvad niisugused joud,
nimetatakse véljaks.

Tihelepanuvddrne on see, et elektrivili tekib mitte ainult
laengute iimber ja magnetvdli mitte ainult magnetite voi
vooluga juhtmete {imber. On teada, et iiks véli siinnitab

teise, kui ta hakkab muutuma. Kui mingis kohas hakkab |

muutuma elektrivili, siis kutsub see kohe esile magnet-
vilja tekkimise, muutlik magnetvili aga pdhjustab elektri-
véilja tekkimise.

Seega pohjustab ajaliselt muutuv elektrivali magnetvilja
kujunemise ja vastupidi. Need viljad on lahutamata teine-
teisega seotud ja moodustavad iihtse, niinimetatud elektro-
magnetilise vilja. Kui niisugune vili tekib, siis ei jad ta

paigale, vaid tema vonked hakkavad tohutu kiirusega igas |

suunas levima, tekitades raadiolaine. ;
Raadiolainet tekitab antenni saadetud kiirelt vahelduv
vool. Kui meil oleks mingi erisugune nidgemisvoime ja me

saaksime niha raadiolaineid, siis ndeksime, kuidas saate- |

antenni {imber kujundub laine, mis eemaldudes omandab
kerataolise kuju. Antenni juures ilmub uus raadiolaine.
Sarnaselt esimesega laieneb ta sama kiirelt ja lahkub enda
tekkimise kohast. Teise laine jérel ilmub kolmas, neljas,
viies... Nende tekkimine kulgeb samasuguse Kiirusega,
millisega toimub elektrivoolu vonkumine antennis.

Iga vooluvdnge saadab oma laine. Kuipalju vonkeid tekib
sekundis, niipalju ilmub ka raadiolaineid, mis kdik valguse
kiirusega kanduvad dra ruumi.
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Kuna raadiolained pole nédhtavad, siis voib kerkida kiisi-
mus: kuidas saab teha kindlaks nende pikkust?

Selgub, et seda teha pole raske. Tuleb leida kaugus, mille
vorra laine eemaldub selle aja viltel, mis kulub antennis
ithe vooluvonke teostumiseks. Selleks tuleb raadiolainete
levimise kiirus (300000 kilomeetrit sekundis) korrutada
vongete perioodivdltega. Saadakse laine poolt iihe vonke
kestel ldbitud tee, mis ongi laine pikkus. Voib toimida ka
teisiti: raadiolainete kiirus jagada vongete sagedusega,
tulemus on seesama.

Voimsa
liihilaine-
raadiojaama
antennid.
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Iga ruumi kandunud lainega saadetakse vilja kindel
annus elektromagnetilist energiat. Saateantenn kiirgab seda
energiat samuti nagu valgusallikas kiirgab valgust.

Raadiovastuvotja ldvel

Raadiosaatejaama poolt levitatud raadiolained ei kao
jaljetult. Linnades ja kiilades, auulides ja kiSlakkides?,
meie maa igas nurgas kuulatakse noukogude raadio héailt.

Raadioiilekannete vastuvotmiseks on vajalik vastuvotu-
antenn. Pohiliselt ei erine ta saateantennist, kuid tema
iilesanne on teine. Ta peab kinni piiidma seda energiat, -
mida kannavad raadiolained.

Kui muutlik elektromagnetiline vali oma teekonnal kohtab
antenni metalljuhet, siis mojustab ta traadis leiduvaid
vabu elektrone. Elektronid hakkavad vonkeliselt liikuma ja
jargivad kuulekalt koiki elektromagnetilise vélja muutusi.
Selle tulemusel tekib antennis kiirelt vahelduv vool.

Selle voolu tugevus on dige vdikene. Selle-eest toimuvad
aga muutused saabuvate raadiolainete vongete riitmis ja
seega iihtuvad tédpselt raadiolaineid véljakiirgavas antennis
liikuva voolu muutustega. Sel teel ergutab raadiosaate-
jaama poolt tekitatud ja igas suunas leviv elektromagneti-
line vili vastuvGtuantennides vonkeid.

Vastuvotuantenn iihendatakse raadiovastuvotjaga, kuhu
juhitaksegi antenni abil kinni piiiitud elektrivonked. Niiiid on
jarg raadiovastuvotja kdes. Milliseid keerukaid {ilesandeid
tuleb temal téita! Elektrilised protsessid, mis kulgevad selle
viikese raadioaparaadi juhtmestikus, on peaaegu keeruka-
mad neist, mis kulgevad vahel terveid hooneid téitvais
raadiosaatjais.

Kuidas valitakse raadiolaineid

Liilitanud sisse raadiovastuvotja elektritoite, hakkame
teda hiilestama,. poorates iihte tema nuppudest.

Mis siis toimub vastuvotja hddlestamisel ja milleks on
seda vaja?

Praegusel ajal on raadiosaatejaamu viga palju. Nad
asuvad mitmesugustes linnades ja levitavad erinevaid saa-

1 Kislakk — polluharijate kiila teatavail Kesk-Aasia rahvail, auul
— Kaukaasia ja tiirgi-tatari rahvaste kiila. Téolkija.
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teid. Uks neist saadab loengut, teine — pédevauudiseid, kol-
mas aga — kontserti.

Iga jaam kiirgab vilja raadiolaineid, mis jouavad vastu-
votuantennideni ja ergutavad neis elektrivonkeid. Antenn
votab iiheaegselt vastu koiki saateid. Kui me kuulaksime
neid iiheaegselt, siis kuuleksime niisugust helide segu,
mida pole voimalik moista.

Et seda ei juhtuks, tootavad koik raadiojaamad erinevail
lainetel. See tdhendab, et igaiiks neist kiirgab vélja niisu-
guse sagedusega elektromagnetilisi vonkeid, nagu tema
jaoks on madratud. Jérelikult ergutab iga raadiojaam
vastuvotuantennis oma sageduse, mis erineb teiste jaa-
made sagedustest. Ja selleks, et oleks voimalik kuulata iga
saadet eraldi, valib vastuvotja kodigist antennis ergutatud
vongetest vilja ainult iihe raadiojaama vonked. Niisugune
raadiolainete valimine toimub raadiovastuvotja vonkerin-
gis, kuhu satuvad antenni poolt vastu voetud elektrivon-
ked. Selleks kasutatakse dra elekterrescnantsi.

Resonantsi ndhtus esineb Gige sageli.

Kui lapsed kiiguvad kiigel, kasutavad nad ebateadlikult
seda ndhtust, andes toukeid kiige vonkumise riitmis. Tiihise
joupingutusega saavutavad lapsed {isna suure vongete ula-
tuse ja siis toetavad seda vonkumist norkade tougetega.

Resonantsi kasutatakse laialdaselt muusikas. Ehitajatel
tuleb aga temaga pidada voitlust, kuna mehaaniline reso-
nants voib pShjustada purunemisi.

Nelikiimmend aastat tagasi varises Peterburis ootamatult
sisse rippuv Egiptuse sild, kui seda mé6da «sammu» mars-
sis sojavdeosa. Tekkis resonants, sild hakkas riitmilistest
tougetest lubamata tugevalt kiikuma ja toimus varisemine.

Resonants on nagu vastukaja. Kiigutatav seade justkui
«kajaks vastu» niisuguse sagedusega tougetele, millise
sagedusega ta on voimeline ise vonkuma, kui rikkuda tema
tasakaalu. Tougete riitmi {ihtudes seadme omavongete sage-
dusega suureneb vongete ulatus jdrsult. Kui aga tougete
sagedus ei iihtu omasagedusega, siis saadakse norgad
vonked. "5

Just samuti toimub elektrivoolu vongetega vonkeringis.
Kui vonkeringile {iheaegselt mojuvad sageduse poolest eri-
nevad elektrivonked, siis «kajab» ta vastu ainult sellele
neist sagedustest, millele ta on resonantsi hédélestatud. Selle
tulemusel kujunevad niisuguse sagedusega vonked palju
tugevamaiks kui iihegi teistsuguse sagedusega vonked.
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Raadiovastuvotja «uksele koputavads paljude raadiojaa-
made raadiolained. Tdnu resonantsile aga «voimaldatakse
sisscpdds» ainult selle raadiojaama signaalidele, millele
vastuvotja antud hetkel on héalestatud.

Vonkering laseb 1dbi seda sagedust, millega ta on resonantsi
hdilestatud.

Et minna iile teise jaama vastuvotule, on vaja muuta
vastuvotja vonkeringi omavongete sagedust, muutes tema
induktiivsust voi mahtuvust.

Elektrivonked tekitavad heli

Vastuvoetavate signaalide amplituudid on tavaliselt viga
vdikesed ja neid vonkeid tuleb voimendada. Selleks on
vastuvotjas erilised voimendusastmed, mis raadiolampide
abil suurendavad vongete amplituudi, muutmata nende
sagedust.

Mitu voimendusastet, kui vonked iihest neist satuvad
teise, kolmandasse, voivad arendada hiiglasuure voimen-
duse. Mida suurem aga voimendus on, seda tundlikum on
vastuvotia norkadele signaalidele. Tdnapdeva vastuvotjad
on voimelised voimendama vonkeid mitu miljonit korda.

Peale vastuvoetavate signaalide vdimendamise teosta-
takse vastuvotjas ka nende detekteerimist.

Antennist vastuvotjasse sattuvate vongete sagedus on
viga suur (sadu tuhandeid ja miljoneid hertse). Et kuulda
raadiosaadet, selleks tuleb korgsageduslikud vonked muun-
dada korvaga tajutavaiks vongeteks. See toimubki detektee-
rimise puhul.

Ei tule unustada, et vastuvoetavad raadiosignaalid kan-
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Raadiovastuvotu skeem.

navad endal helivongete .
«jdljendits. Mikrofoni poolt

- tekitatud vaikese, s. o. heli

sagedusega elektrivongete
pealistamine  korgsagedusli-
kele vongetele toimub raadio-
saatjas moduleerimise teel.
Seda tehakse selleks, et suure
sagedusega elektromagnetili-
sed vonked, mida levitatakse
raadiolainete néol, kannaksid
madalsageduslikud  vonked
vastuvotjani.

Vastuvotjas toimub detek-
teerimise puhul vastupidine
protsess: vidikese sagedusega
vongete eraldamine korg-
sageduslikest. Selleks alalda-
takse kiirelt vahelduvaid voo-
lusid. Lamp-raadiovastuvatjas
tdidab niisuguse alaldaja ehk
detektori {ilesannet raadio-
lamp.

Pérast detekteerimist «soe-
lutakse» suure sagedusega
vonked Gige kergesti «vélja».
Neid pole niiiid enam vaja.
Jadvad alles ainult vdikese
sagedusega vonked, mida voi-
mendatakse ja siis muunda-
takse heliks.  Niisuguseks
muundamiseks  kasutatakse
telefoni kuuldetorusid  voi
valjuhdéldajaid.

Kuuldetoru sisaldab vadikest
hobuserauakujulist magnetit.
Oige viikeses kauguses selle
poolustzst asetseb terasplaa-
dikene — membraan. Magneti
poolustele on paigutatud kaks
peenest isoleeritud traadist
keerdudega poolikest, mille-
desse juhitaksegi véikese sa-
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gedusega vahelduvvool. Selle voolu toimel muutub magnet-
vali magneti pooluste ees. . Membraan tombub magneti
poole kord tugevamalt, kord norgemalt. Ta hakkab von-
kuma samasuguse sagedusega, nagu vongub poolide
keerde ldbiv vahelduvvool. Membraani vonked pohjustavad
iimbritseva ohu vonkeid, mida me tajumegi helina. Kui
kuuldetoru asemel kasutada valjuhédildajat, siis on saade
kuuldav tunduvalt valjemini.

Nii teostub keerukas raadioiilekande protsess. Ta viltab
tiihiselt vdikesi osi sekundist ja teadustaja sonad on kuul-
davad peaaegu samal hetkel, millal nad hddldatakse stuu-
dios mikrofoni ees, kuigi raadiojaam vo6ib meist olla tuhan-
deid kilomeetreid eemal.



TEINE PEATUKK

SIDE JA LEVI TEENISTUSES

Raadio teenib revolutsiooni

Juba suure Oktoobri esimestel pdevadel rakendati raadio
meie maal revolutsiooni teenistusse. Kohe muutus ta voim-
saks side- ja agitatsioonivahendiks iilestousnud proleta-
riaadi ja teda juhtiva jou — bolSevike partei — kdes.

Noukogude raadio esimesed sammud ja tema edaspidine
arenemine on lahutamatult seotud revolutsiooni suurte juh-
tide ja Noukogude riigi rajajate V. I. Lenini ja J. V. Stalini
nimedega.

1917. aasta 7. novembri hommikul andis revolutsioonilise
Petrogradi raadio iile Lenini kirjutatud ajaloolise {ileskutse
«Venemaa kodanikele!» Moni pdev hiljem — 1917. aasta
12. novembril — kandsid noukogude raadiojaamad eetrisse
esimese ldkituse Noukogude valitsuse nimel. Lakitus algas
sonadega: «Koigile. Koigile.» ja oli alla kirjutatud Lenini
poolt. Selles teatati, et Ulevenemaaline Noukogude Kong-
ress moodustas Noukogude valitsuse ja vottis vastu kaks
tahtsat dekreeti: moisnike maade viibimatust {ileminekust
Lalutrahva-komiteede kédtte ja demokraatliku rahu ettepane-

ust.

Raadio iihendas revolutsiooni staapi kogu maaga. Raadio
teel poordus bolSevike partei tooliste ja talupoegade
poole ja innustas neid kaitsma noort vabariiki valgekaart-
laste ja vilismaiste interventide vastu, kutsus neid suurele
iilesehitustdole.

Poordudes korduvalt raadio teel noukogude voimu koha-
like organite ja rahva poole, selgitas Vladimir Iljit§ nou-
kogude poliitikat, teatas tdhtsamatest valitsuse .poolt vastu-
voetud dekreetidest.

Lenin omistas raadiole kui sidevahendile suurt tdhtsust
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V. L. Lenin ja J. V. Stalin raadiojaamas Petrogradi stjasadamas
(1917. a. novembris).

ja hoolitses visimatult raadiosaate- ja -vastuvotujaamade
vorgu laiendamise eest. Ta pidas raadiojaamade ehitamist
tdhtsaks riiklikuks iirituseks.

Vladimir Iljitsi juhendi kohaselt organiseeriti 1918. aasta
kevadel partei ja valitsuse otsuste saatmine raadiotelegraafi
jaamade kaudu, mis olid ehitatud Hodonkasse (Moskvas).
Mitmetes linnades ja Detskoje Seloosse ja Taskenti raud-
teejaamades, kus olid iiles seatud raadiovastuvotu-seadmed,
pandi vilja miiiirilehed samal pdeval raadio teel saadud
teadaannetega, pealkirjaga «Raadio Moskvast». Niisuguste
sa?dete tottu muutus raadio omaseks kogu noukogude rah-
vale. ‘

Piiiides kindlustada noort Noukogude vabariiki kindla ja
piisiva sidega, kirjutas Lenin 1919. aasta 30. juulil alla
maiirusele voimsa raadiojaama ehitamise kohta Moskvasse,
riigi piirimaadega ja teiste riikidega sidepidamiseks.

Rasketel kodusdja-, interventsiooni- ja blokaadiaastatel
jalgis Vladimir I1jit§ tdhelepanelikult ndukogude raadio
arenemist ja abistas seda pidevalt.

Tsaari-Venemaa raadiotehnika sltus tdielikult vélismaa
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firmadest. Lenin piistitas iilesande tdielikult vabaneda
vélismaisest soltuvusest. '

1918. aasta 2. detsembril kirjutas ta alla dekreedile kodu-
maise raadiotehnika arendamiseks suure teadusliku keskuse
— raadiolaboratooriumi — loomise kohta NiZni-Novgorodis
-(praegune Gorki linn).

Pingelise riigijuhtimise t66 korval ei lase Lenin silmist
laboratooriumi t66d. Ta aitab laboratooriumil laiendada
katsetusi raadiotelefoniliste iilekannete korraldamise alal,
hoolitseb selle tugevdamise eest. 1920. aasta 3. veebruaril
saatis Vladimir I1jit§ NiZni-Novgorodi Kubermangu Téitev-.
komitee esimehele telegrammi, milles ta andis korralduse
osutada igasugust kaasabi raadiolaboratooriumi toole.

V. L. Lenini tdhelepanu ja vdsimatu hoolitsuse tottu teos-
tasid noukogude teadlased raskeis blokaaditingimustes taht-
said teaduslikke uurimisi ja saavutasid suurt edu nouko-
gude raadiotehnika tdiustamisel, joudes selles ette Laédne
tehnikast.

NiZni-Novgorodi laboratooriumis tootati vilja vastuvotu-
ja saate-raadiolambid. Korraldanud raadiolampide toot-
mise, teostas laboratoorium edukaid katseid kone iilekand-
miseks raadio teel. Edusammud raadiotelefonilise iilekande
tehnika viljatootamisel olid juba 1920. aastaks niivord
suured, et 1920. aasta 17. mirtsil andis Vladimir Iljit8 kor-
ralduse ehitada Moskvasse tsentraalne raadiotelefoni jaam
2000-verstalise tegevusraadiusega ja abistas koigiti selle
viljaehitamist. Lenini juhendil koostati samal aastal ula-
tuslik plaan Moskvasse, Detskoje Seloosse, Taskenti, Odes-
sasse ja Omskisse suurte saatejaamade ehitamiseks ja
samuti mitmetesse teistesse kodumaa punktidesse keskmise
ja viikese vdimsusega raadiojaamade iilesseadmise kohta.

1922. aasta 19. mail kirjutas V. I. Lenin Kkirjas
J. V. Stalinile, et «mitte mingil juhul ei tule hoolida kulu-
tustest raadiotelefonilise side organiseerimise t66 lopule
viimiseks ja tiiesti to6kolblike valjult rddkivate aparaatide
tootmiseks», ja tegi ettepanecku assigneerida kullafondist
iile eelarve 100000 rubla NiZni-Novgorodi raadiolaboratoo-
riumi t66 korraldamiseks.

Vladimir 1ljit§ uskus kindlalt raadio suurt tulevikku.
Teda ei saanud rahuldada raadio kasutamine ainult side
tarbeks. Ta tahtis, et see saaks tdotajate igapdevaseks
informatsiooni ja poliitilise kasvatamise allikaks.

Andnud tdhelepanuviirse mairangu raadiost kui ajale-
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hest ilma paberita ja «ilma vahemaata», pooras Lenin i
suurt tdhelepanu valjuhédéldajate abi levi korraldamisele. |
«Need t6od», kirjutas ta, «omavad meie jaoks erakordselt ‘
suurt tdhtsust seeparast, et nende edu. .. tooks hiiglaslikku |
kasu agitatsioonile ja propagandale.» Vladimir Iljits ndgi
geniaalselt ette, et aja jooksul hakkab raadiot kuulama
kogu maa, ja pani alused sellele, mida me kasutame niifid
iga péev, iga tund — alused raadiolevile.

Suure juhi juhtimisel

Parast V. I. Lenini surma asetus hoolitsus noukogude
raadiotehnika arendamise eest seltsimees Stalini Olgadele,
kes jitkas Lenini t66d Noukogudemaa radiofitseerimiseks.

Korduvalt on seltsimees Stalin osutanud raadio hiigla-
suurele tdhtsusele meie rahva ja riigi elus. Tema juhti-
misel koostati koik raadioside ja raadiolevi arendamise
plaanid.

Jossif Vissarionovit§ Stalini vasimatu hoolitsemise tottu
noukogude teaduse arendamise eest on meie raadio-eritead-
lastel eeskujulikud laboratooriumid teaduslikuks tooks.
Nende saavutused ja avastused saavad valitsuse korge
hinnangu osaliseks; paljusid neist on silmapaistvate t6ode
eest autasustatud Stalini preemiaga.

Maa radiofitseerimise leninliku programmi téditmine ja
raadioside arenemine said voimalikuks ainult selletottu,
et Noukogudemaa muutus voimsaks toostusriigiks. Stalin-
like viisaastakute tditmine voimaldas luua raadioleviks ja
raadiosideks vajaliku keeruka raadioaparatuuri tootmise.
Raadiotoostus pani ndukogude raadio arenemisele kindla
tehnilise aluse.
~J. V. Stalini poolt oli tema geniaalsetes Noukogudemaa
industrialiseerimise plaanides ette ndhtud raadiotehaste,
suurte raadiojaamade ja raadiosdlmede ehitamine. Nende
plaanide voiduka tditmise tulemusena hakkas raadiotoostus
— stalinlike viisaastakute siinnitis — vodimsalt arenema.
Noukogude raadiotehased korraldasid elanikkonna tarbeks
massilise korgekvaliteetsete raadiovastuvotjate ja valju-
hiildajate tootmise. Loodi teaduslikke instituute, kus
A. S. Popovi suure leiutise edasiarendamiseks t6Gtab sadu
silmapaistvaid teadlasi ja insenere. Stalinliku hoolitsuse
tottu sai raadio toeliselt ajaleheks ilma paberita ja ilma |
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vahekaugusteta, sai kogu rahva omanduseks ja tungis siiga-
vale noukogude inimeste ellu.

Seltsimees Stalin pooras tdhelepanu noukogude raadio
arendamisele ka Suure Isamaasdja paevil, millal ta oli haa-
ratud t66ga armee ja maa mobiliseerimisel faSistlike anas-
tajate purustamiseks.

Noukogude raadiotehnika ees on avatud hiilgavad
perspektiivid. Umbritsetuna stalinlikust hoolest, innusta-
tuna stalinlikest juhenditest, teevad meie teadlased ja raadio-
insenerid suurt t66d ndukogude raadio tdiustamise ja
edasiarendamise alal.

Toe ja rahu hiil

Tanapédeval kasutatakse raadiot laialdaselt mitmesugus-
tel teaduse ja tehnika aladel. Kdige tdhtsam raadio kasuta-
mise ala on aga ringhdaling.

‘Meie maal hakati raadiolevisaateid korraldama varem
kui kusagil teisel maal. V. I. Lenin ja J. V. Stalin poordu-
sid raadio teel rahva poole Oktoobrirevolutsiooni esimestel
péevadel.

Esimesed raadiosaated toimusid telegraafitdhestiku abil.
Noukogude teadlased aga piistitasid endile juba siis, kodu-
soja ja blokaadi rasketes tingimustes, iilesande kasutada
raadiot kone iilekandmiseks. Ja peagi kuulsid vastuvotu-
jaamade radistid telegraafitdhestiku signaalide piiksumise
asemel inimese konet. Esmakordselt teostas elava kone
ja muusika iilekannet NiZni-Novgorodi raadiojaam 1919.
aasta 1opul. Ulekannet voeti vastu Moskvas ja teistes
linnades.

1922, aastal ehitas raadio suurima eriteadlase, noukogude
raadio pioneeri M. A. Bont$-Brujevitsi poolt juhitav NiZni-
Novgorodi laboratoorium Lenini korraldusel Moskvasse
maailma esimese ringhdalingujaama, voimsusega 12 kilo-
vatti. Noukogudemaa mitte ainult osutus ringhédélingu
siinnimaaks, vaid ennetas sel alal koik teised maad. Laa-
nes ja Ameerika Uhendriikides asutatud ringhdélingujaa-
mad olid palju vdiksema voimsusega. Nii oli niiteks amee-
rika ringhdélingujaama voimsus noukogude omast 8 korda
vdiksem. Sellest ajast alates sdilitab meie maa pidevalt
oma raadiojaamade voimsuse poolest esikohta maailmas.

1926. aastal ehitasid noukogude insenerid 20-kilovatise
ringhdilingujaama, aasta hiljem hakkas toole raadiojaam,
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mille voimsus oli juba
40 kilovatti, 1929. aastal
valmis jaam voimsu-
sega 100 kilovatti, ja
1933. aastal kolas eetris
500-kilovatise  raadio-
hiiglase — Kominterni-
nimelise jaama — haal.
See jaam oli tdhelepanu-
véddrne ehitis, millega
vordset polnud kogu
maailmas.

Meie insenerid, kes
ehitasid voimsaid jaamu,
kdisid alati iseseisvat
teed ja ennetasid vdga
palju oma lahendustes
vilismaist tehnikat. Kui -
ameeriklased 1934. aas-
tal