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I PEATOKK.

ULESANDEID OPITU KORDAMISEKS JA
SUVENDAMISEKS. !

§ 1. Algebraliste avaldiste samasusteisendused.

1.

Kui n on tédisarv, siis missuguseid arve véljendavad avaldi-

sed: 2n; 2n -+ 1; 3n; 3n- 1?

2
arv.
2)
3)
3-ga.
4)
3.
1)
2)
3)
4)
5)
6)
4.

1) Toestada, et paaris- ja paaritu arvu summa on paaritu

Toestada, et kahe paaritu arvu summa on paarisarv.

Toestada, et kolme jarjestikuse naturaalarvu summa jagub

Toestada, et kui n on téisary, siis ka "—(’%*——]—)— on tdisarv.
Sonastada ja toestada samasused:

(a + b)2=a2+ 2ab -} b2

(a—b)? =a%— 2ab -} b2

(a+b)(a—b) =a?— b3

(a + b)®=a®+ 3a2b } 3ab? -} b3,
(a—b)®=a®— 3a2b - 3ab? — b3,
(a—b) (a®>+ ab + b2) = a® — b%
(a+0) (a> — ab + b%) = a® -+ b2

Kasutades eelmise. iilesande valemeid, tdestada jirgmised

samasused:

1)

(m;'n)2+(m2—ﬂ)2:mg+n3; hes

! Eeldatakse, et kordamine toimub paralleelselt uue materjali 1ibivotmisega.
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D (= (5 =

a?—1)\2 20 4% 5.
3 (a1) ) =t
5. 1) Toestada, et kahe arvu summa ruudu ja nende arvude

neljakordse korrutise vahe vordub nende arvude vahe ruuduga.

2) Toestada, et kahe arvu vahe ruudu ja nende arvude nelja-
kordse korrutise summa vordub nende arvude summa ruuduga.

Lahutada tegureiks:

6. (Peast.) 1) ab*— 4ax2; 2) a?+ 2ab + b2 —9;
3) 1—x2—2xy—y?% 4) ab -+ ac + b2+ 2bc + c2.
7. 1) m*+m*+m-+41; 2) nt*+nd—n—1;
3) a*— b4 4) x5 —yb.
AR A ) e ¢ e b 2) (x+y)t—(x—n*
9%. 1) x2+7x+12; 2) x2—8x -+ 15;
3) a2—a—12; 4) m?—+ 3m— 10;
5) 2x%2 4 10x + 12; 6) 2a2—6a - 4.
10*. 1) m* <+ m2n? -+ n*; 2) ¥4 xt41;
3) x»*—3x-+2; 4) a® -+ 3a2—4.
11*. 1) a®+ a2 —2; 2) md3—+ 8m?2 -+ 19m + 12;
3) nb—n*—+ 2n® 4 2n2; 4) m*-+ 5mé -+ 16m —9.
12*. 1) @+ 6a2 1+ 1la -+ 6; 2) ¢® -+ 8¢2 -+ 17¢ -+ 10;

3) a*- a®—+ 6a? + 5a + 5;
4) a5+ at+a*+a2+a-+ 1.
13. Lihtsustada ja seejérel leida jargmiste algebraliste aval-
diste arvulised véartused: ! '

a a _ 4a PRSI i
1) 62+ (a_Z —a‘+2) oot o kui a=—25;

Y eI e

[

n - :
. —3—.,ku1 n=f0,5,

a? a? Al
4) (a+b_a2+2ab+b2)'(a:+b az—b"’)’
kui a = —2,5; b =—0,5.

* «Tarniga» margitud {ilesandeid voib kasutada individuaalseiks ja klassi-
viliseiks toodeks opilastega. ;

! Juhul, kui puudub mirk ~ voi ei ole osutatud andmete tdpsusele, lugeda
need tédpseiks. :
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Teostada tehted:

14. 1) [(l— 3a) ( _9‘3‘11 )] [2(1 —9a2)];
4 a1 2 ,a3+a’+2a_
2)_—(a3—1 a’+a+1 l—a)' B
3) % [(0’51:+1)n+2_2n+n2+n+1] n3+n2+n;

n—1
a-tc at—{-l ad+c
4) [aac-l-a’—ac—-l + *(atc )] —3c2’

15. 1) 2n___(2n‘—3 ﬂ’+1 n’.+3) _n3+l 3

+1 2—91 92— 2) n?*—n’

D [+ ) e ).

x+y x4 2xy+y? x+y;
(1—— o ) ( a—b\ _ a+b
3) a+b 2 x
= E
a-—c a®—ct% 14+c¢)\. c(l4+c)—a
4) a@Fac+c2  a®b—be2 (1+ S R ) be E

16. ‘1) Lihtsustada avaldis

( + ) ; a® -+ 8b3
a—2b a+2b a® -+ 3a%b — 2ab?

ja leida selle arvuline vaartus, kui a = 0,5; b = —0,25.

2) Lihtsustada avaldis

a-+2b _3c—a + a? —bc
3a—3b 2a — 2¢ a?—ac-+ bc—ab

ja leida selle arvuline vaartus, kui a=g; b=—1.

Anda iilesannete (17—20) igale kiisimusele pohjendatud vas-
tus ja tuua néiteid.

17. 1) Kuidas asetsevad arvteljel punktid, mis kujutavad abso-

luutvédartuselt vordseid, kuid vastupidiste mérkidega arve?

2) Kas arv ja selle poordvadrtus voivad olla vastupidiste mar-
kidega?

3) Kas voib iitelda, et (—a) kujutab negatiivset arvu?

4) On teada, et arvu a absoluutvdirtus on suurem arvu b
absoluutviirtusest. Kas voib iitelda, et a > b?

18. 1) Kas summa a -+ b voib olla vdiksem vahest a — b?
2) Kas voib viita, et 2a > a?



3) On teada, et a# 0 ja b # 0. Kas voib viita, et a-t+b#£0?
a-b£ 0?
19. 1) On antud kaks arvu a ja b. Kui kaugel on teineteisest
punktid, mis vastavad arvteljel nendele arvudele?
2) On teada, et arvu a absoluutvairtus on viiksem kui 2. Kus
voib arvteljel asuda punkt, mis vastab arvule a?
3) Kas vaib iitelda, et (a—b)? on positiivne arv a ja b mis-
tahes viartuste puhul? :
4) Kas on omavahel vordsed avaldised: — m? ja- (—m)?%
—m3 ja (—m)®?
20. 1) Kas voib a ja b monede erivdértuste puhul esineda vor-
dus: (a4 b)2=a?+ b%? i
2) Kas voib vaita, et (a—b)2= (b—a)?? (a—0b)t=
=(b—a)? (a—b)*= (b—a)®?
3) Missuguste a ja b vaartuste puhul on véimalik_ vordus
(a—b)2= (b—a)*®
21. 1) Missuguste a vaartuste puhul ei ole motet jargmistel
avaldistel: - :
TR W e e
a—4' a+1' a*—4’ a+1
2) Missugusel tingimusel:

3a — 6b
a+b

S e e

§ 2. Uhe tundmatuga esimese asime vorrandid.

Lahendada vorrandid:

29. 1) 2x(3x—2) —3[1—(@—x) 2x+3)— ey g

2
J 9) 3{x—.— 3x;—l _[I;Q(x_,345"‘)]}:5x——2.
23. 1) (x_;_ 0 4 x(x:_ e :2x(x5+ 0’
2) :,fztlé‘;—ﬁzl _13): S
24.1) =3 gxfitfﬂ S e

AR 16
2) Tie " 1t—8 x—%




Lahendada x'suhtes jargmised taheliste kordajatega vorrandid:

240, x—~a 'V -a

. a—x+a+xfa’—x”
X s a a b
2) 7—1.(1—5.~ 1 (—

a

26. 1) [(n— 1)+ ]["‘+” —n—1]=x ["’“”4-1]
3ab +(2a+l)x :

/ ;
X 2) 2 (3ab+ )= G TG
am xFmt s b2x i ax 2
@2—b a-tb i a®—ab?-+ a2 — b3 a? -+ 2ab + b2.°
2 1
2)'a’—ac—ax+cx+x2——ax—cx+ac
30 1 4
T —cx—actax’
1 ad—1 _alx—1)+a?—x
) a+1" a(x—I1)—a?+x’
kx —Ix kix k—x k+x
2) 2k+21+k2_12_k—1 2+k+l T
Lahendada jiargmised vorrandid nendes esinevate téhtede
suhtes.

29. 1) Lahendada &, a ja b suhtes vorrand |

27. 1)

28.

a+k g

2) lahendada x, a ja c¢ suhtes vorrand ax —|— bx ==

30. 1) Lahendada m-ja a suhtes vorrand m (t—lz—{—;l)—{— %)-—— 1;
2) lahendada x, a ja b suhtes vorrand a — axiz

2

3) lahendada y, n ja b suhtes vorrand ~—i—zy =g;
§ 3. Esimese astme vorratused.

‘Lahendada vorratused (31—32 peast) ja marklda arvteljel saa-
dud lahendid:

31. 1) x+3>8; 2) 44 x< 12;
3) 1—x< 2 4) 10<12—x.
32. 1) x—1<0; 2) 2x+ 3> 13;
3) 2x+ 8 < 10; 4) 3x+5>5.



33. 1) 13x+ 4> 5x -+ 20; 2) 3(x+2)< 2+ 5x;
3) —3(x 4 10)> — 20; 4) 16—3(2x — 5)< 3 — 16x.

34. Leida, missuguste x véirtuste puhul on jargmised avaldi-
sed positiivsed:

1) 3x— 15; 2) 12— A4x;
3) 2(x41)—3; 4) 5(x—1)—2(x—2);
5) x;S; v 6) xv—i—3-_

35. Leida, missuguste x vairtuste puhul on jargmised avaldi-
sed negatiivsed:

1) x—4; 2) 2x —6;
3) 2(x+ 3) —x; 4y 4x—3(x+.1);
5) 2x—l 4 6) 2x+5

36. Leida ja naldata arvteljel need x talsarvullsed védrtused
mis rahuldavad jargmisi vorratusi:

D 0<x<B; 2) 1<x<43) 13<x<53
4) —6<x< —1;5) —2<x<2
8} 35 x4

37. 1) On teada, et | x| < 1. Kus voib arvteljel asuda punkt,
mis kujutab arvu x?

2) On teada, et | x| > 1. Kus voib arvteljel asuda punkt mis
kujutab arvu x?

38*. Lahendada vorratused:
D lx—=1[>2 2) |x+2]|<3
3) |x—5|<8  4) |x+4|<T.
§ 4. Kahe tundmatuga esimese astme vorrandisiisteemid.
Lahendada kahe tundmatuga vorrandisiisteemid:
7x — 3y ___5x—y__x+y
39. 1) 5 3 2
3(x—1)=5(+1)
Tl i - 1 P
2 2¥+32) S he gl
x—2y+4=z[2x+3 (y—,z,)]




)= {s—sw—oa—1}412
[1 2—3("‘”)]+694_2(3x—1)

2) l—-—7~—:4x-——3y—80:2—1[2-—2(x—7)——y]
41. 1) (x+2y—7):(2y—x -+ 15):(2x -y + 19)=1:2:3
9) (3x+y—3):(dx—2y -+ 1):(5x—3y - 8)=6:3:5

a2, 1 [0— 55— (3—a)]=11—8[7(3a —5) +34]
' ){41(3a+2b)=4{5[22—3(5—2a)]—13b}

S s 11 18, 57

o 27 g
a—b—ﬁi—_b__l’ls 3F < 9g 2r—3s—1

§ 5. Funktsionaalne soltuvus ja selle avaldamise viisid..
Suuruste vordeline ja poordvordeline sdltuvus.

44. Jirgmisse tabelisse on méirgitud ohu temperatuuri moot-
mise tulemused 66pédeva jooksul:

Kellaaeg I DL 20l EF6 . 8 |10 { 12 l 14 | 16 | 18 ‘ 20|22 |24
o mrp g +2’ 0 —3|—5} 0 ’ 4 j 6 ' 9le|a|l1]o]-2
|

1) Joonestada tabeli andmeil O6pdevane Ghu temperatuuri
muutumise graafik.

2) Leida graafiku jargi ohu temperatuur: kell 3; kell 9; kell 13;
kell 21. ;
3) Leida graafiku jargi, mis kellaajal oli 6hu temperatuur: —1°;
—4°;, +2° --5°

4) Teha graafiku jargi kindlaks, missugusel ajavahemikul ohu
temperatuur tousis, missugusel langes.

5) Leida graafiku jérgi, millal oli 66pédeva jooksul koige mada-
lam temperatuur, millal koige korgem.

45. Joonisel 1 on antud graafik, mis néitab, kuidas ohu tempe-

ratuur soltub korgusest. Horisontaalteljel on antud korgus maa-
pinnast kilomeetrites ja vertikaalteljel 6hu temperatuur C°.



3 |

40°

-20°

to

Joon. 1.

Leida graafiku jérgi:

1) Ohu temperatuur 4 km,
6 km, 8 km korgusel ja maapin-
nal.

2) Missugusel korgusel dhu
temperatuur on 4°? —16°? —48°?
—30°?

3) Kasutades-graafikut, kir-
jeldada ohu temperatuuri muu-
tumist soltuvalt korgusest.

46. Kell 8 kommikul viljus
linnast M turist linna N. Esi-
mese tunniga kéis ta 5 km, siis
mékke minnes kidis tunniga
ainult 3 km ning seejédrel puh-
kas 30 min. Pérast liikus ta
keskmiselt 4 km tunnis ning
saabus linna N kell 12 péeval.

1) Koostada tabel, mis nii-
tab turisti poolt kdidud tee ja aja

vahelist soltuvust, ning joonestada tabeli andmeil vastav graafik.
2) Leida graafiku jargi: a) Kui kaugel oli turist linnast M

kell 9? kell 10.30? kell 11?

b) Kui kaugel linnast M ja mis kellaajal peatus ta puhkuseks?
¢) Kui kaugel oli linn N linnast M?

10

15

10

km

p3

10 11 12 13 tund

Joon. 2.



d) Mis kellaajal oli turist linnast M 6 km? 10 km? 2 km? 14 km
kaugusel?

47. Joonisel 2 on kujutatud kahe turisti liikkumise graafik, kes
véljusid teineteisele vastu punktidest A ja B.

Leida graafiku jargi:

1) Mis kellaajal viljus kumbki turist?

2) Kui kaua viibis kumbki neist teel?

3) 'Kui palju aega kulutas kumbki neist liikumiseks ja kui palju
puhkamiseks? .

4) Millal ja kui kaugel punktist A nad kohtusid?
5) Leida kummagi turisti liikkumise keskmine kiirus.

6) Koostada graafiku jdargi tabel, mis nditab kummagi turisti
poolt 1dbitud tee ja aja vahelist soltuvust.

K sy 8% 8% SRR a g
I
: |
: '\'L
soly ¥
S
2 N °15 “J “12
w\‘ 7 ®
ﬁ‘ b R
N
3
‘ NI/ A,

‘ B
Py - o
¢ -

\‘ v 15 4
1 0 -_“—'\'L /1 N S
B & \f an'b ﬂ;ﬁ 4‘0
ot S N
Py 1 MITITN
8N 810 820 830 8‘0 860 900
Joon. 3.

48. Joonisel 3 on kujutatud linnaldhedaste rongide liikumise
_graafik kaher66pmelisel raudteel kella 8-st kella 9-ni.

1) Kirjeldada graafiku jérgi iga rongi liikumist, mérkides dra
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nende saabumise ja vidljumise ajad jaamadest A, B, C, N, D, E,
F, K ning liikumise kiirus nende jaamade vahel.

2) Koostada graafiku jirgi rongide soiduplaan.

49. Keha liigub iihtlaselt kiirusega 4 km tunnis.

1) Koostada valem, mis viljendab keha poolt ¢ tunniga ldbi-
tud tee pikkust S.

2) Koostada S viirtuste tabel, kui £ =0; 1; 2; 3; 4.

3) Tabeli andmeil joonestada graafik, mis niitab keha poolt
ldbitava tee pikkuse muutumist soltuvalt liikkumise aja muutumisest.

4) Leida graafiku jérgi tee pikkus, mille ldabis keha 1 tunni
30 minutiga; 3,5 tunniga.

5) Leida graafiku jargi, mis ajaga ldbib keha 10 km; 6 km.

6) Toestada, et saadud graafiku mistahes punkti ordinaadi ja
abstsissi suhe on 4.

7) Toestada, et kui punkt ei kuulu sellele graafikule, siis tema
ordinaadi ja vastava abstsissi suhe pole 4.

8) Kuidas nimetatakse S ja ¢ vahelist soltuvust?

9) Missuguse valemiga avaldatakse kahe suuruse vordelist
soltuvust?

10) Mis on vordelise soltuvuse graafikuks?

50. 1) Teades, et suurus y on vordelises soltuvuses suuru-
sest x, tdita jargmine tabel: :

|

2) Kirjutada y ja x vahelist soltuvust véljendav valem.
3) Ehitada antud funktsiooni graafik.

x 8 6 4 2 1

0 _.I—l —2| —4|—6 |—8

y 4

51. .On teada, et suurus y on vordelises sdltuvuses suurusest x,
kusjuures vordetegur on 2.

1) .Kirjutada valem, mis véljendab suuruse y soltuvust suuru-
sest x.

2) Taita jargmine tabel:

3) Ehi{ada antud funktsiooni graafik.

X 0 1 2

3‘456—1—2—3—4

E
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52. Ehitada iihel ja samal joonisel funktsioonide y=3x ja
y = — 3x graafikud.

Mispoolest erinevad nende graafikute asendid koordinaattelgede
suhtes (vt. joon. 4)?

53. 1) Ehitada iihel ja samal joonisel jargmiste funktsioonide
graafikud:

y:%x; | g %x;y=3x; y=—3x
2) Selgitada, kuidas muutub sirge asend koordinaattelgede
suhtes sirge tousu muutumisel.

54. 1) Joonestada sirge, mis 1dbib koordinaatide alguse ja
punkti M (3; 6).
2) Kirjutada selle sirge vorrand.

YA
=) |
0t
\ VI T
A4 1L
]
X/ ad )
X 1-4 =2 0 214 ; § ra
/ g
v
1IN £
' 3 Mm
=J3 X =—S X
SRR a2
(o] 5]
i
1 \ T
Y, o > 10 15 ”
Pikkus sentimeetrites
Joon. 4. Joon. 5.

55. Sirge 1ébib koordinaatide alguse, kusjuures tema tous on 4.
1) Kirjutada selle sirge vorrand ja joonestada see sirge.

2) Kas sellel sirgel asetseb punkt M(2; 5)?

56. Ristkiiliku pindala on 12 cm? ja pikkus a sentimeetrit.

1) Leida ristkiiliku laius, tdhistades selle tdhega b.

13



'2) Arvutada b L jargmiste a vdirtuste puhul:

a
Pikkus J
sentimeetrites | ¢ 1 } 2 I 3 ! * '5 ‘ 6 l 8 I 10 ’ 12
Laius b i ’ t
sentimeetrites I ' l

3) Kasutades a ja b viirtuste tabelit, toestada, et antud pind-
ala puhul ristkiiliku laius on péérdvordeline tema pikkusega.
- 4) Joonestada graafik, mis niitab ristkiiliku laiuse muutumist
soltuvalt tema pikkuse muutumisest (vorrelda joonisega 5).
5) Leida graafiku jargi b véartus, kui a = 1,5; 2,4; 9.
6) Leida graafiku jargi a véartus, kui & = 10; 5; 8. |

7) Joonisele, millele on joonestatud b= 172 graafik, ehitada

ristkiilikud, mille a = 1; 2; 3; 4; 6, ja toestada, et iga ristkiiliku
pindala on 12 cm2 :

57. Ehitada funktsiooni y :% graafik, andes suurusele x jérg-
mised véartused: :

gt -1l _10j-dl-6 —4l—2.—1 5 1 2'4‘6 8’10 12

: | 1

1) Kuidas asetseb see graafik koordinaattelgede suhtes (joon. 6)?

DO
N —

T
8 L3 4
46
4\
4
2
12 110 |-8 _|-6 |4 |-
X, F T Tz %1 072 %)
-2
A
\
~£
4
-8
1
10
Y
Joon. 6.
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2) Leida graafiku jargi y vaartused, kui x=—3; 3; — 1—;— :

1 1
I35 15— 1_
: 3) Leida graafiku jargi x viirtused, kui y=1; —1; %; ——',_17.
4) Kuidas nimetatakse vorrandiga yz% avaldatud soltuvust?

5) Mis on poordvordelise soltuvuse graafikuks?
58. On teada, et suurus y on poordvordeline suurusega x, kus-

juures vordetegur on 16.
1) Kirjutada vorrand, mis véljendab y soltuvust suurusest x.

- 2) Tiita jargmine tabel:

AR DR R

3) Ehitada antud funktsiooni graafik.
59. 1) Teades, et suurus y on poordvordeline suurusega x, téita

|

y 16 l
|

jargmine tabel:

]

2) Kirjutada vorrand, mis viéljendab y soltuvust suurusest x

4 | 8 l—l‘_Ql—4)-8 w13

3) Ehitada antud funktsiooni graafik.

60. Ehitada iihel ja samal joonisel funktsioonide y=— ja

8 »
y = —  graafikud.
Kuidas asetseb koordinaattelgede suhtes kummagi antud funkt-
siooni graafik?
(Peast.) Missuguses soltuvuses (vordellses vo6i poordvor-
dehses) on jargmised suurused:
1) Ringjoone pikkus ja ringi diameeter.

2) Todliste arv ja antud to6 tditmise aeg.
) Uhtlase liikumise aeg ja kiirus jddva teepikkuse puhul.

15



4) Kauba maksumus ja kauba hulk jdiva hinna puhul.
5) Kauba 1 kg hind ja kauba hulk jddva maksumuse puhul.

bh

62. (Peast.) Valem S:T avaldab kolmnurga pindala (S)

soltuvalt kolmnurga alusest (b) ja korgusest (h). Kuidas muutub
. e

1) h suurendada 5 korda? 2) b vihendada 3 korda?

3) h suurendada 6 korda ja b vihendada 2 korda?

4) Kuidas muutub kolmnurga pindala séltuvalt kolmnurga
korguse muutumisest?

63. (Peast.) Kui ratta diameeter on d meetrit, siis tema po66-

rete arvu S-meetrisel vahemaal arvutatakse valemi n— »-J—%jéirgi,
kus m on jdav arv, ligikaudselt 3,14.

Kuidas muutub péérete arv n, kui:
1) S suurendada 2 korda? 2) d suurendada 3 korda?
3) S vidhendada 4 korda ja d suurendada 2 korda?
4) S ja d suurendada 3 korda?
5) S suurendada 3 korda ja d vihendada 2 korda?
6) Kuidas muutub ratta péorete arv:

a) soltuvalt diameetri muutumisest?

b) séltuvalt ldbitud vahemaa muutumisest?

§ 6. Lineaarfunktsioon.

64. Rong viljus jaamast A ja, séitnud hoovatuks 2 km, hak-
kas liikuma iihtlaselt, kiirusega 40 km tunnis.

1) Leida, kui kaugel jaamast A on rong pirast #tunnilist iiht-
last liikumist.

2) Leida S véirtused ¢ jargmiste vairtuste puhul:

¢t tundi 0,1 04 105 (06 | 0,7

0,2 ’ 0,3

08 lo,g l 1

ot b Al o

3) Joonestada graafik, mis niitab kauguse S ja rongi liiku-

S kilomeetrit

. mise aja ¢ vahelist soltuvust.
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M édrkus. Horisontaalteljele paigutatakse ¢ vdartused, verti-
kaalteljele aga S véartused (joon. 7).

4) Mille poolest sarnaneb saadud graafik vordelisuse graafi-
kuga ja mille poolest ta erineb sellest?

5) Kontrollida arvutamise teel ja graafiku jérgi, et S ning ¢
vadrtused ei ole vordelises soltuvuses.

6) Kuidas nimetatakse funktsiooni, mille kuju on

S = 40t + 2?
7) Toestada, et punktid, mille koordinaadid rahuldavad vor-
randit y = mx + n, asetsevad sirgjoonel. .

65. Ehitada iihel ja samal joonisel funktsioonide y=—2x ja
y = 2x -+ 3 graafikud, tdites varem jargmise tabeli: :

x —4 | -3 |—2 | —1 0 1 2 3 4

y=2

y=2«+3

1) Mille poolest erinevad saadud sirgete asendid koordinaat-
telgede suhtes? :
2) Toestada, et sirged y=2x

ja y=2x-+3 on teineteisega g

paralleelsed. 44 A ,
3) Leida loigu pikkus, mille 40 1T
16ikab y-teljest sirge y=2x+ 3. o sretd S
66. 1) Ehitada iihel ja samal |, 4
joonisel funktsioonide y=3x -+ 2 20 2
ja y = —3x -+ 2 graafikud. P
2) Néidata, mille poolest sar-" g
nanevad saadud graafikud ja mille % st
poolest nad erinevad. 55,
3) Toestada, et x suurenemisel ;3 2
funktsioon y=3x-}-2 iihtlaselt 3 6
kasvab ja funktsioon y=—3x4+ & 4
-+ 2 iihtlaselt kahaneb. N TR T B TR R
4) Toestada, et funktsiooni Aeg tundides
mistahes juurdekasvu ja argu- Joon. 7.

2 P. Laritdev 17



mendi x vastava juurdekasvu suhe on funktsiooni y = 3x - 2 puhul
3 ja funktsiooni y = —3x 2 puhul (—3).

67. 1) Joonestada iihel ja samal joonisel jargmiste funktsi-
oonide graafikud:

1 1
——~2x—}—4; Yol 4
1 1
————2x+4; y————2x~—4.

Leida nende punktide koordinaadid, milles iga graaflk 16ikub
y-teljega ja x-teljega.

2) Leida iga sirge tous.

3) Arvutada x véartus, kui y véddrtus on 3 (iga vorrandi jaoks),
ja kontrollida tulemust graafiku jirgi.

68. Joonestada iihel ja samal joonisel jirgmised graafikud:

1) y=2; 2) y=-—2;
3) x=4; 4) x = —4;
5) x=0; 6) y=0.

Kuidas asetseb iga sirge koordinaattelgede suhtes?
69. Joonestada graafi-

a’{ (4)01)  (3) kUdi) 5o Pty

(2) dwzmy / 2) x+y=0;
G A / 3) 2x—5y=0;

X 2H y 4) 3x—y =6;

X, 7086 Zel2 2 7% |6 8110 ¥ 5) _3xf*_ 2y.: 5. 3
/o : Leida iga sirge: a) 16i-
¥ kepunktid koordinaattel-

; 4 (2 gedega; b) tous.
“4 9, f S
: 2l 7% 70. Kirjutada joonisel
’-’"’y 8 ehitatud iga sirge vor-
A Ram rand kujus y = kx 4+ m.

71. 1) On teada, et kui
x =4, siis lineaarfunktsioon y=3x-4+b saab viirtuse 11.
Leida b.
2) On teada, et funktsiooni y = ax 4 5 graafik libib punkti
M(4; 13). Leida a.
72. Leida nende punktide abstsissid, milles iga jargmise funkt-
siooni graafik 16ikub x-teljega. :

18



1) y=2x—6; 2) y=3x+3;

3) y=2x—1, 4) y=2x—3.
73. Leida nende punktide ordinaadid, milles iga jirgmise funkt-
siooni graafik 16ikub y-teljega. 1
1) y=x—35; 2) y=2x+3;
3) y=—4x+7, 4) y=—0,5x—2,5.

74. 1) Funktsiooni y = 2x 4 b graafik 16ikub ordinaatteljega
punktis (0; 5). Leida b véirtus ja ehitada funktsiooni graafik.

2) Funktsiooni y = kx 4 b graafik 1dbib punkti M(2; -3) ja
punkti N(— 5; — 4). Leida & ja b vdértused ning ehitada funktsi-
ooni graafik.

75. Haiile levimiskiiruse v katselisel méaidramisel ohus erine-
vate temperatuuride puhul saadi jargmine tabel:

t kraadides | —30 1 —16 I —8 ‘ —4 ‘ 0 4 ! 8 12 20 l 30
v meetrites , l
sekundis 313 ) 323 l 327 | 330 l 332 | 334 | 337 | 339 | 344 ' 349

1) Joonestada graafik, mis valjendab v ja ¢ vahelist soltuvust.

2) Asendada see graafik ligikaudselt sirgjoonega.

3) Koostada ligikaudne lineaarfunktsioon, mis viljendaks v ja
t vahelist soltuvust, méérata selle tous ning algordinaat mootmise
teel joonise ja mootkava jargi.

76. 1) On antud kaks funktsiooni: y; = 3x — 2 ja y, = 2x -+ 3.

Leida, missuguse x vdértuse puhul molemad funktsioonid oma-
vad iiht ja sama arvulist vddrtust. Lahendada graafiliselt ja arvu-
tamise teel. :

2) Kirjutada vorrandile x + y = 3 juurde teine vorrand nii, et
saadud siisteem omaks 16pmatu palju lahendeid.

3) Kirjutada vorrandile 2x —y=1 juurde teine vorrand nii,
et saadud siisteem ei omaks lahendeid.

4) Kirjutada vorrandile 3x — 2y = 12 juurde teine vorrand nii,
et saadud siisteem omaks ainult ithe lahendi.

Uurida vorrandisiisteemid ja anda nende lahendite graafiline
tolgendus:

W.n{x+y:5 24x_y=5

x—y=1
2+ J 19



2% 4- 4y — 6

3x+y=9
5) {x+2y=——2

2y —5=—2x

m{
&{

x+y=3
2+ 2y=7
x=4—y
2y =8 —2x
x—4=y
2x—2y=>5



Il PEATUKK

ASTMED JA JUURED.

§ 7. Positiivse arvu tostmine ruutu ja ruutjuure leidmine
positiivsest arvust.

78. (Peast.) 1) Leida ruudu pindala, mille kiilg on 6 cm; .
15 cm; 200 m.

2) Arvutada:
122; (— 18)2; 222; 422,
112 1\2
(5 ) (==)5 (225 (=23)3
(0,1)%, (—0,3)2% (0,5)% (— 1,2)%
— 1,5% —(—0,2)% (—4 ) —(—0,02)2.
79. Kasutades valemeid (a + b)? = a2 2ab + b2, (a—b)? =
= g% —2ab + b? ja a*—b?*=(a -} b) (a— D), arvufada:
1) 312 512; 812; 422; 722, 2) 192 292 39% 89%; 98% 3) 472—23%,
1)\2 1\2
8446, (55) — (1)
80. 1) Toestada samasus:

(10a + 5)%2 = 100a (a + 1)-+25.
2) Kontrollida selle samasuse kehtivust, kui a = 4.

3) Sonastada reegel, kuidas peast tosta ruutu kahekohalisi
arve, mis lopevad 5-ga.

4) Arvutada peast: 452%; 352; 552%; 65% 75% 85% 95%; 1052
81. 1) Toestada samasus:
1\2 ; 1
(a4 3) =ate+1+ 7
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2) Kontrollida selle samasuse kehtivust, kui a =2; a=3;
=4
3) Sonastada reegel (a+ %) -kujuliste arvude ruutu tostmi-

seks, kus a on téisarv.
4) Kasutades antud valemit, arvutada peast jargmiste arvude

ruudud: . ¢
Fpe A LS i ?LE 1\ AU
(62)s (72)s (82)5 (10g)s [eog)5 (s09)

82. Leida tabeli! jargi arvude ruudud:

1) 562; 782 159?%; 5742; 8932

2) 8,4% 12,3% 49,6% 0,58% 0,0238?;

3) 15,422; 783,4%; 257,82; 894,7%; 0,45832. :

83. 1) Taitnud alljargneva tabeli, ehitada funktsiooni y = x?
graafik (joon. 9):

x |—3,5—3 —2,5‘—2 —1,6|—1/—0,5| 0 0,5 1‘1,5 2 2,5‘3 3,5

y | IR IRAE

2) Leida graafiku jargi y vaartus, kui
=02 £—— Ll 2=18.

3) Leida graafiku jargi x vaartus, kui

s y=3; y=5; y=T.
\‘ 3 }_1 : 84. (Peast.) 1) Ruudu pindala
pe it on 625 cm? Leida ruudu kiilje
pikkus.
6
\\ 5 /1 2) Arvutada:
MERRY V36, V9, VB V6
‘\r_z / v 144; v 169; v 225; v/ 576
Y a9l .
EENE L e e
N R B TR Vv 0,09; Vv 0,25 v/ 08l.
Joon. 9.

! V. M. Bradis, Neljakohalised matemaatilised tabelid, Ut3pedgiz, 1949. a.
ja hilisemate aastate triikid.
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85. Leida ruutjuur arvudest:

161
256°

1) 841; 2) 784;

4) 1849; 5) 7921,

7) 4624, 8) 2401;

10) 7225; 11) 57600;

13) 14400; 14) 28900;

16) 17424, 17) 56169;

19) 94864; 20) 64009;

22) 687241; 23) 259081;

25) 725904; 26) 488601;
© 28) 700569; 29) 632025;

31) 22562500, 32) 5616900;
34) 2105401; 35) 3426201;

86. Leida ruutjuur arvudest:

64 121 56 361
1) 515 235 g Higes
1 1
6) S5 7) 5524; 8) 255

10y 0,0625; 11) 0,0484;

13) 0,2116; 14) 0,3364;

16) 0,002401; 17) 0,00001225;
19) 2,3716; 20) 2,7889;

22) 19,0969; 23) 83,1744;

3) 1225

6) 5329;
9) 3136;
12) 32400;
15) 54756;
18) 42849;
21) 831744;
24) 879844;
27) 501264;
30) 613098;
33) 3587236;
36) 2934369.

7
9) 0,9801;

12) 0,8649;

15) 0,003969;
18) 0,00005329;
21) 15,0544;
24) 19,9809

87. a) Leida ruutjuur jargmistest arvudest tdpsusega kuni 1;

tapsusega kuni 0,1;

1) 15; 2) 45; 3) 152; 4) 1000; 5) 2340; 6) 15,82; 7) 4827;

8) 95,3; 9) 10,9; 10) 2,24.

b) Leida ruutjuur jargmistest arvudest tdpsusega kuni 0,01:
1) V22 V33 V54 V6 5 V86 vIo;7) VI

8) V15, 9) \ 6,4 10)[/3-%.

88. Leida tabeli! abil ruutjuur jargmistest arvudest:

1) 676; 1089; 2025; 5776; 8649; 9604.
2,89; 30,25; 47,61; 62,41.

31

2) 535

! V. M. Bradis, Neljakohalised matemaatilised tabelid, UtSpedgiz, 1949. a.

ja hilisemate aastate triikid.
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89. Kasutades ruutjuurte tabeleid, leida ruutjuur jargmistest

arvudest
a) tdpsusega kuni 0,1; b) tdpsusega kuni 0,01; c) tipsusega

kuni 0,001:
1) 2; 3; 10; 15; 20; 40; 82; 96; 115; 230; 542;
2) 1,3; 0,4; 0,9; 2,4; 6,8; 0,61; 2,72; 0,247; 0,5276;
3) 893500; 0,002348; 0,000157.
- 90. 1) Leida ruutjuurte tabeli abil tdpsusega kuni 0,1

== \/7véiéirtused, kui x on:

F 'o 0,5‘0,8‘1 1,5|1,69{2i2,25!2,89'3 41848

mm R

2) Vottes x ja y vddrtused punktide koordinaatideks koordi-
naatide ristteljestikus, ehitada need punktid ja {ihendada’ nad
sujuva koveraga nii, nagu see on niidatud joonisel 10.

3) Leida joonestatud graafiku jirgi y viirtused, mis vastavad
x jargmistele vaartustele:

x=02; x=12; x=25;, x=2324; x=36.

x==)=x

Y o
g=ix 1] D L P
2 T
y=l??
. [ K
NFAFIERY Y
o ] fiE]
Y= M
.2 =
8
Y, : A P 2 3 4
Joon. 10. Joon. 11.

91. Arvteljel on voetud 16ik AB, mis vordub kolme pikkuseiihi-
kuga, ja sellele 16igule on ehitatud ruut ABCD. Sellesse ruutu on

ehitatud ruut KLMN (joon. 11).
1) Toestada, et ruudu KLMN pindala vordub viie ruutithikuga.
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2) Paigutada arvteljele AB punktist A 16ik, mis vérdub 16i-
guga KL.

3) Toestada, et antud modduiihiku puhul 16igu KL pikkust ei
ole véimalik véljendada mingi ratsionaalarvuga. :

4) Arvutada ligikaudselt 16igu KL pikkuse vdartused tdpsu-
sega kuni 1; 0,1; 0,01; 0,001; 0,0001 puuduga ja lilaga ning kirju-
tada vorratuste abil, et see pikkus asetseb vastavate ligikaudsele
vairtuste vahel 2 < v 5 < 3 jne.

5) Kuidas nimetatakse arve, mis viljendavad 16igu -pikkust,
millel ei ole {thismdotu 16iguga, mis on voetud mooduithikuks?

6) Kuidas nimetatakse arve, mis viljendavad 16igu pikkust,
millel on iithismoot 16iguga, mis on voetud mooduiithikuks?

92. 1) Loigu pikkust viljendab arv 2,236067977 ... cm. Leida
selle 16igu pikkuse ligikaudsed véirtused puuduga ja lilaga tédp-
susega kuni 0,01; 0,001; 0,0001. -

2) Irratsionaalarvu, mis véljendab ringjoone pikkuse ja dia-
meetri suhet, tdhistatakse tdhega =, kusjuures « = 3,1415926535 . . .

Kirjutada = ligikaudne vdartus tdpsusega kuni 0,0001 puuduga
ja liiaga.

3) Arvutada arvu VvV 0,5 viis esimest kiimnendkohta pérast
koma.

4) Kirjutada lopmatute perioodiliste kiimnendmurdudena jarg-

: * .4 5
mised ratsionaalarvud: 33 75 420 &

93. Vorrelda jargmiste arvude suurust ning asendada sona
«ja» margiga > voi < i

1) 15,4 ja 15,368; 2) 0,13762... ja 0,13567...; :

3) 5,368971 ... ja 5,369; 4) 7,8934597 ... ja 7,8934600 ...;

5) 0,001001001 ... ja 0,001000100001 ...;

6) 0,5 ja — 1,655555 ...; 7) 2,535353 ... ja 2,635456....;

8) 3,1415926535...ja v 10; 9) v 29 ja 5%; 10) 1,7356 ja V/ 3.

94. 1) Koostada v/ 2 ja v 5 ligikaudsete viirtuste summa
tabel, kui arvutused on teostatud tdpsusega kuni 0,1, kuni 0,01, kuni
0,001 jne. puuduga ja lilaga; kasutades irratsionaalarvude summa
definitsiooni, leida selle 16pmatu kiimnendmurru viis kiimnend-

kohta, mis viljendab arvu v 24 V/ 5.
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2) Leida 16pmatute kiimnendmurdude viis kiimnendkohta, mis
véaljendavad jargmiste tehete tulemusi:

3,1415926535 . . . - :-’3 1212212221 ... 4+ V' T;
4.0,1542763 ...; V 2-V 3.

95. 1) Kirjeldada arvu moiste jarkjargulist laiendamist natu-
raalarvudest kuni reaalarvudeni, juhindudes jargmisest tabelist: _

Naturaal- Positiivsed Ratsionaal-
Arvude vald arvud arvud arvud !
v v v
Koot maiste B Negatiivsed Irrat;ionaal-
laiendamine | - ¥ arvud atvud
v ¥
Arvu moiste Positiivsed Ratsionaal- f R s
iildistamine ratsionaalarvud arvud :

2) Missugused kuuest tehtest (liitmine, lahutamine, korruta-
mine, jagamine, astendamine ja juurimine) on teostatavad koigi
a) positiivsete arvude, b) ratsionaalarvude, c) reaalarvude val-
las?

3) Kui a ja b on naturaalarvud, siis missuguste arvude vallas
on lahendatavad jargmised vorrandid:

ax =h: ;fzb; x+a=b;, x—a=2>b;, ax2=2>5?

4) Kas reaalarvude vallas on alati lahendatav vorrand
ax?=0>, kui a ja b on mistahes ratsionaalarvud?

96. Anda pohjendatud vastused jargmistele kiisimustele ning
tuua vastavaid néiteid: 3

‘1) Kas kahe irratsionaalarvu summa voib olla ratsionaalarv?

2) Kas kahe irratsionaalarvu korrutis voib olla ratsionaalarv?

3) Kas ratsionaalarv voib olla antud irratsionaalarvu poord-
véartuseks?

97. Anda vastused jargmistele kiisimustele ning tuua vasta-
vaid néiteid: :

1) Kas on oige viide, et iga l1opmatu kiimnendmurd véljendab
irratsionaalarvu?

! Ratsionaalarvude hulka kuulub ka arv 0.
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Anda esitatud véitele 6ige sonastus.

2) Kas on diged jargmised viited: ;

Igale ratsionaalarvule vastab arvteljel iiks ja ainult iiks punkt.

Arvtelje igale punktile vastab kindel ratsionaalarv.

3) Missugused arvud tuleb lisada ratsionaalarvude vallale, et
arvtelje igale punktile vastaks kindel arv?

4) Kuidas moista jargmist viidet: «Koigi reaalarvude ja koigi
arvtelje punktide vahel saab korraldada iiksiihese vastavuse»?

98. Lahendada vorrandid:

1) x2—36=0; 2) #—1=0;
3) 2x? — 50; . 4) 32 —27=0;

5) 9x? — 16; 6) 4x? — 925 — 0;

ax* - % 3x2 - 4
7) 6 245’ 8) 4 75’
9) x2— 12 —4; 10) x2— 20 — 16;
11) 242 — 35 = 15; 12) 3x2 - 20 — 95;
13) 5x? - 42 — ©2; 14) 5 22+ 20 = 38;
15) Ox2 — 325 — — 4x%; 16) 13x2— 19— 7x2 4 5:

IV 224y 55

17) (x+§)(x_§)_ﬁ, .
18) (9—x) (7+ %)+ (7 —x) (9 + x)=T76;

x4  x—4_ 41, x—2 3(8———x)
19) +x+4_3:§’ 20) 14 o8y

Lahendada jirgmised iilesanded vorrandi abil:

99. Ringi pindala arvutatakse valemi jargi Q = niR?, kus Q on
ringi pindala, R — ringi raadius ja 1 — jdav arv, mille ligikaud-
seks vdirtuseks tapsusega kuni 0,01 on 3,14. Leida ringi raadius,
kui ringi pindala on: 1) 5 m?; 2) 12 cm?; 3) 2,5 dm?.

100. Arvutada, tédpsusega kuni 1 sekund’ keha langemise aeg

300 m korguselt, kasutades valemit S ==5- , kus S on keha lange-

mise korgus meetreis, g ~ 9,8
gemise aeg sekundeis.

sek? — raskuskiirendus ja £ — lan-

101. Horisondi kaugust merel méddratakse valemi d = 4,1 \/Tl
jargi, kus d on horisondi kaugus kilomeetreis, # — vaatleja silma
korgus merepinnast meetreis.
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Arvutada horisondi kaugus tapsusega kuni 1 km, kui:
HDh=16m; 2) h=250m

102*. Pythagorase teoreem viidab: ,Tdisnurkse kolmnurga
hiipotenuusile ehitatud ruudu pindala vordub kaatetitele ehitatud
ruutude pindalade summaga’; lithemalt sonastatakse teoreem nii:
»Hiipotenuusi ruut vordub kaatetite ruutude summaga” (joon. 12).

See teoreem v01ma1dab arvutada tdisnurkse kolmnurga kol-

manda kiilje tema kahe antud
kiilje jargi.
Arvutada tdisnurkse kolm-

\<’\'(‘><' : nurga hiipotenuus, miile kaate-
& A :‘,<\ ¥ tid on:
‘uf/\,‘il\ ’ 1) 3 cm ja. 4 cm;
o S A 2) 12 cm ja 35 cm;
o 1. AL 3 3) 56 cm ja 33 cm;
'"EL"E'" ) 4) 40 cm ja 9 cm.
e 103*, Arvutada tdisnurkse
' oA kolmnurga kaatet, kui hiipote-
"'i" :L"E" nuus ja teine kaatet on vastavalt:
"";"E'":" 1) 125 cm ja 100 cmy;

2)- “6b cm ‘fa b6 cm:
Joon. 12. 3) 25 cm ja 20 cm;
4) 25 cm ja 24 cm.

104*. 1) Ristkiiliku kiiljed on 60 cm ja 91 cm. Arvutada tema
diagonaal.

2) Ruudu kiilg on 15 cm. , Arvutada tema diagonaal (tdpsu-
sega kuni 0,1 cm). ;

3) Vordhaarse kolmnurga haar on 17 cm ja alus 16 cm. Arvu-
tada kolmnurga korgus.

4) Vordkiilgse kolmnurga kiilg on 4 cm. Arvutada tema Kkor-
gus (tdpsusega kuni 0,1 cm).

§ 8. Astendamine positiivse tdisarvulise astendajaga.

105. (Peast.) Teostada tehted:

% =Nl
2) (— 1) (— 1)+l (=1)28; (== )20
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3} HP A DR ()RR A

o P O
5) (0,1)% (—0,2)% (—0,1)3%; (—0,2)3.
6) (—0,02)% 0,122 (—0,05)% (—0,01)5.

106*. (Peast.) Arvutada:

1) x2;, —x2; (—x)2, kui x =3; kui x=—23;
2) x% —x3 (—x)3, kui x=14; kui x=—4;
3) 245 —3xt+ 63 —x2+x+ 1, kui x =—1;

4) 3x*—2x°—Db5x%2 -+ 4x—2, kunx—-—%.

107. Kirjutada arvud, mis saame, kui jargmistes avaldistes
asendada x = 10:

1) 522 2x 4 1; 2) 83+ 6x2+3x+2;
3) 6x* -+ 8x% 4 4x2+9x+ 5; 4) 3x* 4 7x2- 1.

108. Kirjutada kiimne astmete abil jargmised arvud:

1) 583; 2) 8372; 3) 15496; 4) 100000;
5) 6000000; 6) 12000000 000.

109. Koostada kiimnendsiisteemis: 1) kahekohalise arvu,
2) kolmekohalise arvu, 3) mistahes naturaalarvu {ildavaldis.

110. Joonestada graafikud: 1) y =x? -
(joon. 13); 2) y= — x5 - HE qulj
111. Missuguste x viartuste puhul on: [ 4 |
) oSkt saige 3) WA e
4) B>55) B=x6) B8, A,
) > 2% 8) R =x%9) <2 B ""_202 £0
|
112. (Peast.) Arvutada kahel viisil: - {4
1) (2-3)% 2) (2-5)% 3) (2% 6
4) (3% 5) [(—4)F 8

e < R
6) [ ( )] Joon. 13.
- Teostada tehted:

113. (Peast).
1) (—3a2)% (—0,5mn?)3% (—0,2x%%)% ( p°q ‘r3)3

2) (xm)% (—a")h (akb2)% (yment)
29
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114.

115.

116.

4 Ak

118.

119.

120.

121,

122.

123*.

3) (3a%)5  (—3a%2)m; (axbr)m;
9 (55 (@) G G
D () - ) -G 2 @G- (5)- (@) -
D (@) ) 1[G - ()
2M% () |- [Cage) « (o) -
1) (—2a)°—(— 8a%)% —[—(20)%F — [2(— a)F;
2) (—2a)1 —(— 13a%)2 —[—(2a) P — [2(—a)°P.

Bl o it

1) (Peast.) (a-+ x)% 2) (Peast.) (2a—3b)%
3) (2a" — 3bm)%
2b

9 (3+3)5 8 (et )5 0 (5 — 25
1) (x4+y+2)% 2) (2x—3y—+ 1)%

3) (3+:—1)5 @ (3e+36—3¢)

1) (2ax3 + 3a%x? — 4a%x)%, 2) (2a" — 3an—! 4 a"—2)%;
3) (14 22— 3b - 4c)2% 4) (2 — 3¢ — 4x2 1 5x3)2;

5) (24 x+1+;)3 6) (a2—a—2+1)2.

) (@+5)%2) (a—b)%3) 2—30)%4) (2x—3y)"

1) (5a — 3b)3; 2) (2a -+ 3b)3,

3)* (a+b+c)% H)* (142x—x%)% 5)* (x—2)5
Toestada samasused:
) (@a+b+c)+(@—b+e)’+(a+b—e)’+
+(b+c—a)?=4(a*+ b2+ );
2) (a+b+e)+ (b—a—c)+ (c—a—b)’+
+(a— b — ¢)® = 24abc. ’



§ 9. Negatiivﬁe astendaja ja astendaja nufl.
Arvutada:
124. (Peast.) 1) 2-2; 3-2; 2-3; 81,
=2 2\ —1 L
2) (375 (37 () (0,3) 2.
3) (—8)% (—5) 5 (~13) 5 —v-e

9 (—156)% (3)3 (—015)% (15)°,

e Y e . b
5) — 571 — 102 — 5% (—3

6) —0,25-1; 8-4-2 25-5-%; 32. 41,
125. 1) 4- (%)“2; 9) 4-2. (%)'3;3) 55+ (0,1) 4:
1) [5—3. ({%)"]‘2. ;
126. 1) §_(§)“  GaE 5———2'2:;‘8";
(3)~ (f)—4 (_% 2
5—(2)_ -t ()

127. Joonestada jargmiste funktsioonide graafikud:

1) y=12%2) y=x"13) y=2x""1

Kasutades negatiivseid astendajaid, esitada jargmised murrud

tdisavaldiste kujul.

1 1 1 1
128. (Peast.) 1) 8 975 6> 6%

2) 0,01; 0,0001; 0,000001; 0,000000001.

s 1w poaen
3) 1385 125 9130 O3

4) 0,00015; 0,0000023; 0,00000124; 2,000003.

1 2 a2 x3
5);5; 3
SE R

aaa at’ y5? p
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2n 1,
129.° 1) S 2) 4x-F, 3) (a+b)” 4)2(x—y)‘

e 1 8 s
oy 3
130. 1) 2L, o)1 5T % 4)(" )

¥ 1\
S L

" Esitada jéirgmised murrud tdisavaldiste kujul:

5x2 a2b—3 1
131. 1) 0-2; 2)0_3;. 3) ed=t o 4)2a 3p—1c2°

S By e ey
132. ”TT)—W 2)7—(7:7:5' )5 la-3x—y)-2"

1 : 9 : - 5a
a—np—m? 2) 5—1x3y—kz—1"? 3) 3—-4(a—b)-n(a+b)m’

133. 1)

Teisendada jargmised avaldised nii, et neis ei esineks negatiiv-

seid astendajaid:

32

) s S=lxg<2 . 4a0-2p—1
134. l) _bT’ 2)2—3aab—4’ 3) 5x—2y 3 4)

3a—8)-2 . o (x+y\"! 5"“’_’” e
135. 1) 4__1'(;1_*_1))__1: 2)(x_1) 5 S)W

Teostada tehted:

136. (Peast.) 1) a®-a=% s x'ia%: a1 a7 va2

ln2

2) 5a-5.4at; gab—“'- 6a-2b: §m_2n4 - Bt
3) 6etnt: 3c-1d-%; L p-1g=3:3 p2gs
4) 5a" - ~a"l 0,8x-1:0,4xn-1.

137. 1) (x~*—x2-+x- ‘).x" .
2) (ax?-}-bx) - x72%; 3) (ax—2—bx-ty:x~*%
4) (a=*+a2b-'+ ab—2 — a%%—2)- a*b—*.

138. 1) (2x -+ 3x~1) (3x — 2x-1);
2) (3m —2n-1) (4m?® -+ 5n—2);
3) (a?~+a7t-|1) (a2 a);
) (S =200 APtk gt

139. 1) (x2—y2):(x1 4y,
2) (x3+x2—x0—x):(x 24 x"1 4 x9);
3) (6a*>— 10a —6-+4a"):(3a+1—a™t);
4) (8m —22+431m~' —20m~—2):(2m — 3+ 4m~1).



140. 1) (—a)-% (— 1) (— 1)2=-1;
() [T
? [( ST s

141. 1) (@2+0671)% 2) (x24a7%) (x2—a%);

3) [m—(1—m)-1]- M;
e i
m

g) T a B g5(a? —2ab + b2)-2.

a2 h—%
142, Lihtsustada avaldis:
(I + x—-n + y-‘n )—2

gy

ja leida selle arvuline vaartus, kui x =3; y =0,75; n = 1.

'143. Lihtsustada avaldis:

L5(e—1DI=! | =) < fl==b- )3
W .[l—{—a 1. =96 1-*— '—Ti—“l

a—1
1

ja leida selle arvuline vdértus, kui a = —4, b= — 5.

§ 10. n-nda astme juure leidmise moiste
(n — naturaalarv).

144. (Peast.) 1) Leida ruudu kiilg, kui selle pindala vordub
ristkiiliku pindalaga, mille kiiljed on 20 m ja 80 m.

2) Leida kuubi serv, kui kuubi ruumala on: 125 cm?®; 8 m3
64 dm3; 216 cm?.

145. Arvutada:

- T 3 - RN s e
) VI, V—8& V3% vV —39
3 3 3 3/
8 M ey 64
2) l/__7, \/ 0,008: \/ — 0,064; l 4

3 P. Laritsev . 33



146. Leida jargmiste juurte viirtused:

A SRCRSSE
D VE V6 |/

4 Aok
2) v 0,0016; v 0,25; V/ 64.
147. Nimetada, missuguseil jdrgnevaist avaldistest ei ole
motet.
3 5 4 4
1) V8 Yol W we 3B N i
3 R Vo sl
2 N~ heaV = B V0 VR 3
3 4
3) v —0,001; v 0,04; v —0,25 —0,0016.
148. Leida suuruse x lubatavad vdartused jargmistes avaldis-
tes:

4
1) vVx—1;, Vx—5 V2x—6;

6 4
2) V1—x; V3—3x Vx—uy.

149. 1) Nadidata, et summa \/'4‘+ \/3 omab neli- erinevat
vaadrtust (vaadeldakse iga juure kahte erinevat vaartust).

2) Niidata, et aritmeetiliste juurte summa V 4+ V9 omab
ithese vdértuse, mis vordub 5-ga.

150. Leida aritmeetiline juur:
) V5 V16 V2T Vo
4 4 3
2) N4 )% V=9 V=hY VY 145,
» Va—vax Yie—vox
4

3
) VEe=vDs Ve—vor

Arvutada:

151. 1) vV (5—a)? kui a <5;
2) \/(5——a)2 kuia > 5;
3) \/(x—3)4 kui-%x >'3;
4) :/(x—?») S e
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152. 1) V(x—y)2 kui x <y;
2) \4/(7—1;_)4 kuid> b: kui a < b;
3) \/m kui m < n; kui m > n,
4) \/(a—b)5 kui a > b; kui a < b;
5) Niidata, et @ mistahes vairtuse puhul Val= lal.

153. 1) On antud kaks meelevaldset arvu m ja n, kus;uures
n > m. Leida viga jargmistes teisendustes:
m?—2mn -+ n?2=n?—2mn -+ m?, (m—n)?= (n—m)?
V(im—n)2=yV(n—m)%,, m—n=n—m; 2m=2n; m=n,

s. 0. kaks meelevaldset arvu on omavahel vordsed.

2) Arvutades avaldise a + / 1 —2a -} a2 vidirtuse, kui a =5,
said opilased erinevad vastused. Uhed neist lahendasid nii:

at+Vl—2a+a?=a+V(l—a)?=a+1—a=1
Teised, asendanud a véartusega 5, said:
- 5+V1—10425=544=09.

Missugune nendest vastustest on 6ige, missugune védar ning
kus on viga?

154. Toestada, et

— 3, kui a > 3;
a-+3, kui a < 3;
[2m, kui m > n;
[2n, kui m < n.

155. Leida viga sofismi 2-2=05 (?!) toestuses. Votame vor-
duse: 16 — 36 =25 — 45.

1) 2a+ \/(a—3)2—{

2) m+n+ V(m—n)?=

Liidame selle vorduse molema éoolega 207:-, saar;le:
16— 36+ 20 5 = 25— 45207 -
Siit 42—2-4 - §+(§)“ ~5 9.5 .§+(_g_)2,
Vei (4—3) =(s—3)"

3+ 35



Votnud vorduse molemast poolest ruutjuure, saame
9 - 9
4—5=56—3.
Siit 4=25 v6i 2:2=5 (?!).
156. Asendada jirgnevates harjutustes paarituarvulise juuri-
jaga juur negatiivsest arvust sama juurijaga juurega positiivsest

arvust (aritmeetiline juur), kasutades valemit:

2n+41 n4-1____
V —a=—1V/a, kus a >0 ja n on naturaalarv.

3 5 15 3
HV~% Vel =8 V2

3 . 5 3
Vi=ve Vvi—vs Vi—vs
3) \a/——2a, kus a > 0; :/l%x, kus x> 1;
4) \s/a—-b, kus a < b; \3/(2—a)3, kui a»>2.

§ 11. Juure leidmine iiksliikmeist *.
157—1589 peast.
157. Leida juur korrutisest:
1) V4-9, vV 25-64;, v 100-4; / 81-36;
2) V16-25-9; /49-36-100; v/ 64-81-25; / 144-100-4;

L 3 3 3 :
3) v8:27; vV 64-125; v 216-512; /27-125.8;

3 3 4 5
4) V 64-27-.125; / 343:512-8; V/ 16-81; / 32-243.

158. Leida juur murrust:
4

3 3
9 |/ 8 . 1/64. -
3 l) l/;':) l/r?_sy 3:{3, l/l:sy
4
¥ 10 1/16
B Vo Vo2 U

! Harjutustes juurtele moeldakse koikjal aritmeetilisi juuri, seejuures seal,
kus ei ole eri mirkusi, on vastused antud tingimusel, et juuritavates avaldistes
esinevad tdhed tdhendavad positiivseid arve ning et vahesid kujus a — b vaa-
deldakse tingimusel a > 6. Uhtlasi tuleb harjutustes juurtele opetada opilasi
médrama ka tdhtede teisi lubatavaid védirtusi ning nende vahekordi ja leidma
vastavalt uurimise tulemusele lisavastuseid.
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159. Leida juur astmest:
1) V3% v25 V5 V68

REREER Lh
2 veh N 3;l/
et R e 6
3) vt Vai,vm% Vy
TR k
4) -\/ a21l; \/xﬁn; \/ asn; \/ 5k.
Teostada tehted:

3
ket W - sieda
160. 1) V/ 9a% V 8x° V% X2yt l,/,_,l7a3b9;

4 3 5
Vs ey s \/ — 64x3y82% / — 32m5n'Y;

3
; 402 8a%b3c® _ 64a°b°
3) V25c2d65 V_ G5 O%Y Vﬁx‘sﬁ'

4
161. 1) \/ m—10; \/ — a5 V9% V 16x8y4
3
2 I/Sa- ¢ 9a—2p* 6421255
) 2052 25x—6 ’ 125¢-54-32 ;

i
3) V8 v at ’—y‘—l—o; \/ 8a-56%,

§ 12. Juurte teisendamine.”
a) Teguri toomine juurimismairgi ette.
162. (Peast.) Juurimist teostamata leida, kumb arvudest
suurem: ;
1) 2V 5 vdi V 45; 2) V 8voi3V 2
3) 57 vdi V63; 4) 7V 2 voi V 72;
5) Toestada, et 3 V242 — v 18=2.
Tuua juurimismérgi ette tegurid:
163. (Peast) 1) v 98; V 54; V 27; V 280;
¢ R AT . P 3 MY
2) -V 46; v 54; V 280; Vi72;

on



o L o g it
3) V48; vV 243; v96; / 1215;
4) vV a% V9a; V2 v 5d.

3 3 3 3
164. (Peast.) 1) v 8m?;, / 5n3; / 2x5; +/ 16y5;

N 7 5
2) V ab% V 3x1%7;, +/ mén;. \/ 32a%b3c!Y;

3
3): 2%/ 9a2bc3; - N 2Ex Y25,

L fp TRt !
4) o \/ 16a%bc®; § \/ 81c845.

6
165. 1)V9, I/;;bg,

%5nd /27x6y5 :
2) m?| s 1250%3 °

3) V a*bi;. x \/ kit

m
n+2 n._
4) a\/‘zmH ;\/ 3x2ntl

166. Missuguste m ja n vairtuste puhul on diged vordused:

1) Vmn=vm-Vn, 2)]/ "Vﬂ’
3) \/mzn‘zm\/n; 4) vV min=—m+/ n.

Tuua arvulisi niiteid iga juhtumi kohta.

167. Tuua juurimismaérgi ette tegurid:

1)V5(1—v§>__2; 9)V 72— Vv5)2

5(1—V3)2
9 @ V10)2' 4)V 4 L.

168. Tuua juurimisméargi ette tegurid ]argmlstes harjutustes,
arvestades tihtede lubatavaid véartusi:

1) Vi@a—1)3 kuia>1
2) Va*(b—3)2% kuia>0,02>3;




(RSB
3) VX' (a—2)5 kui x>0,a>2;
4) Va*(3—a)? kui 0 <<a<3.

Tuua juurimismaérgi ette tegurid jargmistes harjutustes ja maa-
rata seejuures kindlaks juuritavais esinevate tdhtede lubatud véar-
tused:

169. 1) V(1—a)% 2) v(x—3)%
3) V8(a—5)% 4) vV 18(a—1)"

X AT
170. 1) Vv 8x(x—2)% 2) l/s_(a;b)s;

e, a Lo

3
3(x* —2xy F 7). fla—b3
7. ) Va0 +59)° Q)D'_TF—_’

3

3
a 1 al/x3 x3
3) Vb'ﬁ’ﬁ; 4)71/5*?.?
b) Tegurite viimine juurimismargi alla.

172. (Peast.) Juurimist teostamata leida, missugune arv on
suurem: :

1) 2v3vei3V2 2) 3Vv5vdidvs;
s < S i 8 -
3) 2v3voi V25 4) 2v3voi3vV2

173. Arvutada 12 v/ 3 tidpsusega kuni 0,1 kahel viisil:

1) leida /3 tipsusega kuni 0,1 ja saadud tulemus korrutada
12-ga; .
2) viia tegur 12 juurimismiérgi alla ja leida saadud arvust”
juur tdpsusega kuni 0,1.

Kumb tulemustest on 6igem ja mispérast?

174. Arvutada ruutjuurte tabeli abil tdpsusega kuni 0,1:
1) 4V2 2) 7V 3; 3)3V 15 4) 8V5.

175. Arvutada tdpsusega kuni 0,01:
1) 3v2; 2) 7V 10; 3) 5vV6; 4) 12V 7.

Viia tegurid juurimismairgi alla:
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|

" 176. (Peast.) 1) 2V 2; 5V 3. 4V 5, 2V 7
2 c yeas i R - g
2) 2v2,3V22V3;5

2
i 5o
3)2\/a 82 V10 Ta T

| R Gy LR TR e
4) 7 V'6; 31/_3; sV SV x:

<

; e A s Be-.
l77. (Peast)) d). a a5 b% o\ 00N %

3 3
2)-2m \/ mn; ¢2 \/ Sbc; x2 \/ 2ax; 2b / b2c2.

178. 1) abl/§2 2) Qxyl/%s i bV wl/——
2 2 — 34
179. l) (a—b)l/a,__bz; 4)x—i—yVW;
3

3) ab ]/%+%; 4) xl/1+;‘.4.

e AR
180. 1) ;Va-'*—a“; 2) ab V1+a2_lbz;
3

3) a—bV a®+ ab : 4)a—bl/ 2 2ab 4 b2
a+b V a®—2ab+b2° a+b (a+06)2 °

. Rt U
181. 1) ab \/ ab; 2) mn?~/ m?n;

n+x
bhn+2

3) xy\/xy2 4) 3 l/ g ot
182. 1) Toestada jdrgmine vordus:
“H) & oY Bl i
(a V—a"’— V s kuii0 <" a1

2) Kontrollida seda vordust, kui a = ;—

183. Viia tegurid juurimisméirgi alla tdhtede antud véartuste
puhul:
/‘277 5
1) (2—a)l e kui a > 2;

B Ot

x2?

40



, kui 0 <<a< b;

4) 2 .y’—_x’, kui 0 < x < v.
x—-y 2

c) Juurija ja juuravaldise astendaja taandamine.
184. (Peast.) Arvutada:

1) V365 2) VS 3) V1% 4) v 1A
185. Arvutada tédpsusega kuni 0,1: ;

) V5 2) V7 3) V6 4) V3L,

186. Taandada juurijad ja juuravaldise astendajad:

;AR SRR = USRS ||
1) Vo o At U
16 20

6 12 o
2); Vb4 Vot Va'% V.
4 6
3) V/ 25x2y2%; ~/ 2TmPn®;

6 8
\/ 9a*b®; \/ 16x1244

) V4m° ; /8a6b12.

9n? 27c3dg

\/ 64x%y32'2, \/ 32a'5620¢5;

16 ) oo
v a4nb8n; vV xZnySn'
187. Kontrollida jargmiste vorduste digsust, andes tdhtedele
arvulisi vaartusi:
5 - "a, kui a > 0;
DAY la 2= \/la:]v—— = :
] VvV —a, kui a < 0.
iR 3
[ e, kai a > 0;
Pt
l VvV —a, kuia < 0.
188. Taandada juurija ja juuravaldise astendaja:

VYV U=v3)E Y (1—v 9%

6,

3V @V 4V (VE—V6®

2mk 2mk

2) Vo [ Ry a] e
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189. Taandada juurija ja juuravaldise astendaja, arvestades
antud tingimusi:

1) :/ (x—1)2, kui x < 1; 2) \(; (2—x)2, kui x > 2;
3) :/(a—2)2, kui.a< 2; 4) \8/ (3—x)*4, kui x > 3.

d) Juuravaldiste vabastamine murrust.

190. 1) Arvutada [/% kahel viisil:

a) leida eraldi lugejast ja nimetajast juur tdpsusega kuni 0,01
ja esimene tulemus jagada teisega;

b) vabastada juuravaldis murrust ja arvutada — \/ 730 tdpsu-
sega kuni 0,01.

Missugune neist votteist on lihtsam ning annab kiiremini tule-
muse?

Selgitada, kumb tulemus on tdpsem. Kujutada selleks % kiim-

nendmurruna (tdpsusega kuni 0,0001) ja leida juur.
2) Teostada samad arvutused jargmistes harjutustes:

5 i
V%’ l/87

Vabastada juuravaldis murrust:

191. (Peast.) 1) l/g V =3
VTR i V,
%) V%; V%; 5 |27
9 V?’ lf l‘f i/%_
oo VB V5 15 5

4
3 3m
193. 1) 6n |/2ﬁ‘n—; 2) 3 |/2—’;’ 3) 15mn |/—27“m,n3.
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194,

195

1 (a+b)l/a+,,, 2) (m-—n)l/("’+2,,:

3) (x—9)? |2 4 b]/,,s+,,,

a3 a’b
1) af/z=s )V(a+b)n-2’

m
ab_, y xy
3) b |fmmrs 9 7]/;7:7‘“

Lihtsustada jérgmised juuravaldised:

196

197.

198.

199.

200.

2 __3
3) 3a®h |/ 4c® | 2xy |/9a3b4
2c 9a%b ’ 3ab 8xy?

b’. 3y
1) 2abl/ = 2)y ¥

3) V 25m3 —50n?; 4) V/ 4x5y% + 12x*4°.

/ 2a? bd
1) 2m m3+ ) 3ab l/a‘4 aﬁ;

5
32a%  64ad
3)3)? +x5’ )El/abs“zm'
B oy o R TN
1) x—yl/x‘y"-%—xsy‘ - 2)a+ll/ gteea® 2
y x2—2xy +y2° a a?+2a+1°
3ph — 242 3
3) a Vab 4a2b% - 4ab®

a—2b a :

4
4 o7 V(I F2u+7) (21 2) (s — ).

n

4 " x n+2
1) E‘/ ar+1p2+2; 2) }—l/i”—-’-;

m+-n
3) a+b 1/a(a—b)m+2n
a—b (a4 b)m+n ?
1 m-+n
(_ab)T‘*"' \/ a2m+nbm+2u Pk am+2nb2m+n'

4)
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201.

Toestada, et: :
B T 2x— 1, kui x > 1;
. & p ’ ’
RN { 1, kui x< 1.
mEn VvV m-n, kui m > n;
—n)?: " )\ —v/m-+n, kui m<n.

9) (m —n) l/

e) Juurte sarnasus.

Toestada juurte sarnasus:

202.

203.

204.

205.

206.

1) (Peast.) v 2 ja V'8, 2) V3 ja V75
3) 3V 12ja2V48 4) 5V 63 ja 4V 28;
O ter - b SR :, g N
5) V24 ja v 81; 6) V54 ja V 16;
3 § 20t 2 3____. 3 - e Rua
7) 2V 250 ja 3V128; 8) 5V 108 ja  V 32

D VG jaf3; 9|3 ja vES;
3) V135 ]al/— ) 2 ja VB4

1) l/l8 ja V:za; Q)V;?Jal/zll
3) ]/,:7 ja v O.1875; 4) V;]aV

)2 \/ a®b3c; 3V a’bc® ja 4/ “ab’c?;

3 3

.. b 1/a®
Vaw o

y&
l/ I/X‘y /”

b3

4)]/b, mja[/a—.,
l) '/ x+y ja l/_l—j

(x—y)?

) l« m'n—lnq ja eriq ’




207.

208.

209.

210.

0,01:

I/xa+xa'
3) l)l ]a (x 1)2)
a? e L
4)‘/74—117‘ ]a-l/aa—bc i
al/a ...a—b b
1)71/?—1 I/ab—b"’

2)V1—2;n+xz; V4m_8mx+4mxz ja vV 225m3;

c2n?

3L —n; l/”"—””" ja vV — min:

mn?
4)]/W,_‘72b—3; V 4% — 4a%b° ja
V a® 4+ a*b — ab? — b3

n

n
n_ n
1) V x"+iyn+2 ja I/f;_n_j_;; 2) \/a2"+’b2 ja |/b2: ¥

n k41

n L T—
3) Vg ja |5k 4) V@ ja |/

§ 13. Juurte liitmine ja lahutamine.

Arvutada tdpsusega kuni 0,01:
1) 232+ V2 2) 541 —V'3;
3) V3+ V5 4) VI— V6

Lihtsustada ja seejdrel arvutada tulemus tidpsusega kuni
1) + V184 5 V8 — 1 V/50;
2) VI2— V2 + 5 V18;

) sl i+ VB2 |+ V7,
4) 0,1/200—2+/0,08-+4v 0,5+ 04\ 50.

Teostada tehted ja, kui voimalik, lihtsustada:

211.

1) 2V 1843V 8)+(3V 32—V 50);
2) 2V 20— V4543V 18)+(V 72— V 80);



46

3) (0,5 Vv 24 — 3V 40)—(V/ 150 4 v 54 — \/ 1000);
v+ vos—2))- (/5 vas)

212. 1) (5V a—3V 25a)+(2V 36a-+2V9a);
2) (v 125% — v Bx) — (V 27x — V/ 64%);

3) (Va-+ v 16a)+ (v 8la — v 625a);

B Wil oy P e

Ao 3
4) (V9x—V 8y)—(V 27y — V 16x).
213. Lahendada vorrandid:

1) 2V3x—4vV3x=27—-3V 3x;
2) JYx~EVIt+T=2VT;
3) 2y/16x—2y1Bx—11=15 V 15x;
4) 3y 2x—5vV 8x+7V 18x=28.
Teostada tehted: _
214. 1) 5V 4x+4Vx—6vV9x—8V 2x)+
(o Tt avses)
2) (3V§c—l/m—5[/%_x)+(l/4—?+
—{—\/50x——\/32x—{—\/72x).

215. 1)]/§+ V4,5 =%/ 12,5—0,5 V 200 4 v/ 242 +
—}—61/@—— N 24.5;
2) + VI8 —2V 75— V5i +5l/§——|/5%+
2

+45|/25+2 V2T

s I

216. 1) \:}TO—{-(%\/__5_2 ?)§
3




217.

218.

219.

220.

221,

222.

1) 43T§_l7§+]7%_17§;
—f/T?ﬂerf/Q;

2) V49+08V \/96—|-15V——|—
+3V€ LY.

1) 6a/ 63ab®— 3 \/ 112a%° - 2ab \/ 343ab —
— 5b \/ 28a%b;

3 3 3
2) 3V 27a%b + 2a% v/ 125b* 4 5a V/ a®b —

3 3
— 342 \/ 64b 4 2 \/ ad.
3_ 3 3_' 3
1) 4b]/§-§+ 2 V@b —3a ]/% — \/ &%

2)V;——V~—\/x‘°y £
3

1) 76 Va+5Va2x~b2 I/& 61/1;2::

2) + V86imz— % Ggfz+31 2 ——|—

Sy l//054z a?| /0,375
m2x? y o

D V+x4+ vV (I—x2y—V (x—y)*—
—Va+ vV x+y)3

2) V4a?—4b2+ / (a-+b)2—5V a2— b2+
—+ VvV 9a2 — 962 — v/ (a—b)2

1) V2x2—4x+2—V 4y2—8y + 4+
+ V22 -4ax4-2+ V92— 18y +9;

2) V.a?x — 2abx + b%x — / a?x — 2acx + ¢%x +
-+ v b2x + 2bcx 4 ¢2x, kui a > b > c.

47



223. 1) l/""_y’”"_”’ [/(,,,

—yz)(x--y)
——\/2x4—|—2x3y,
= (1 —x)x*
5 V V(l ) ‘/xs_"4+l/<1+x>='
224. 1) 3a [/”_" ‘“—f‘l’—

V(a+x)(a—x)+ 4x ‘/a”———xz.
(o=t x)* a+tx R
s L 1 a
2) 2y\/x——y+xl/x_y e xl/ax—ay 0
B0 e | R e LTI )
V¥ x2y+l/xy(_v 1) yV i

Lahendada vorrandid:

225. 1) 4\/5x-{—4—2\/5x—i—4-48
2)5 V 7x — 13—3 \/7x 13—-1—\/7x—13=6

226. 1) Vax— 20+ Vi—5—+ VOx—45=4;
9) V1IbrF 16— VO F 94+ virt4=16—Vx+ 1

§ 14. Vordsete juurijatega juurte korrutamine
ja jagamine.

227. Arvutada tapsusega kuni 0,1 ristkiiliku pindala, mille laius
ja pikkus véljenduvad arvudega:

1) VbjaVv22) 3V7ja2Vh.
Teostada korrutamine: 5
228. (Peast) 1) \/ 2-V/ 6; \/”10—- \/E(T
2) 3V7-2V 14; \/24 = \/—6;

)\/3 \/4 5\/48 2\/4
4)\/a-\/ab; \/3m-\/3.
48



229.

230.

231.

232.

234.

235.

236.

237.

) Va&-va 2) 5v3a-2 Ve
3)3VE&V§;4)%%£7

) (VI2—3V75)-V3;

2) (;/3—3;/?34-51/5—%1/5).2;/6.

D (gVa+ 3V @—5V @) - (— 16V @
2) (Vas+2 )2 e+)5) vas.

o (112 2+ 5o

- o T il Biis - %
2) (4xV x2—5y V xy+xy V y?) - 2xy V xy.

1) (W34 VD (V3I+VE):; 2) 6+VE(BVSI—

—2v3);
3) (5—v15>(3+v‘13); 4) (TV5—4)(@V5—1).
) (2a+3Vx)(3a—2V x);

2) (m—V%)(m +Vmn).

Lahendada vorrandid:

) T—=VHE@—VH=x+11;

2) (7+6Vx)(48—13Vx) =
=3(81 —26 V x) (22 + V x).

Teostada tehted ja lihtsustada:

1) 1+v"3+2,—v§_ 2)5+3v7 94

2 4 ’ e ’
V24+Vv3—V5 ; VE—V34+V2 2V2-3V3—5V5,
3) + 3 )
3 5 15
3V6—2V5+1 V6—3V5—2 4V64+5V5—1
4) 8 2 6 b 12

Lahendada vorrandid:
1) 17—3Vx __23—4V x . 2)29—5\/):_39—5\/):_

11 o 15 ? 9 sy 19 )
3Vzx—5  2Vx—7 -

3) 2 o 3 =[/x——l;
AT ST Ve T 4V x—11 —

4) g A i =3y a1

4 P. Laritsev 49
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238.

239.

Teostada korrutamine:

1) 2V8—3V2+V6)(V6E—V2Z—2V3);
2) B+2V6—V33)(V2+V6|4); :
3) (V8—3V2+V10)(V2+ V1,613V 04);

9 ($V3+VEH]BY)(vIZ+vI—avOD.
Téestada samasused:

i EaE ' 3 e 3 . o
1) (\/4—V10+\/2 }(\/2+\/5)=7;

3) (\/m2+\/mn+ 2)(\/m—\in)=m—n;

&) (V@—Vab+ V) (Vat V) =atb

Teostada korrutamine:

240.

241,

1) (a+V3)(a—V3); 2) (Vat+Vvr(Va—Vz)

3) (V54 V3)(V5—V3);
4) 5vV2+4Vv3)(BV2—4vV3).

) (Vatb+vbd)(Vatb—Vb);

2) (Vat+b—vVa—b)(Vatb+Vva—b);
3) (WVm+vm—1)(Vm—vm—1);

4) (V1I—x—Vx)(V1—x+Vx.

Toestada jargmised vordused:

242,

243.

1) (V06+V03—Vv09(BV02+2Vv03+
+V06)=12;

o (vesafE- D E-v-ve)-
=—y2. :
AR - AR - sy S et .
1) (V1004 v 40+ v 16) (V 10 — V 4)=6;
S - > Y > T 3T
2) (12\/2+\/16—2\/2)(5\/4—3V-2—):84



244. Lahendada vorrandid:

) 7V3&x—3V7(TV3+3VT)=
=10(2V5x+3V6)(2V5x—3V6);

2) (3V5Bx+2V3)(2V3—3Vbx)=
=7V x+2V13)(2V I13—7V ).

245. (Peast.) 1) Uhe ruudu pindala on 48 cm?, teise pindala
3 cm2. Mitu korda on esimese ruudu kiilg suurem teise ruudu kiil-

jest?

2) Mitu korda on V/ 45 suurem kui V/ 5?
3) Arvutada jargmised suhted:

VI8:v2 v40:v10; V200: V8 V180:V5.
246. (Peast.) Teostada jagamine:
1) 8v2:4; 10 \?'5“:2; 12 Va:3; 2\4/7;5;
2) 4V 2:2V 2 15\73:3\73; {5/71:4\;7. -
247. Arvutada tdpsusega kuni 0,1:
1) V10: V5 2) VI5:V5;
3) v 140 : v 20; 4)’/% : v 0.3,

Teostada jagamine:

248. (Peast.) 1) v/ 60:v5;  45:V/ 1b;
2) V90:v 18; 1/ 360:V 60;
3) V3a:Va; Vbr:vVux
4) vV 12m:v3m; Vaix:V x;

= ; 58




. 254.
2556.

52

249.

250.

251.

3_ 3___ 3 B0ty
n)i1L:)2L; voz:v:

1 B : e
8) 91/4;5:%[/2;; 075 v9:025 |/22.
1) (10V48—6V274+4v12):v 3:
2) (15 505/ 200— 3 v/ 450) : v/ 10:

) (Y- 2T+ 2205

3 3 L o 8.
o (Lve_s V3+3|/5):2]/L

) (V3 + VIR): Vg 2) (Va5 — v i) v b
3) (V;—V}—;) V:\C-; 4) (Vr;lﬁ—f—l/%) V—?

) xVy—yVx):Vay;
2) (V a% + Vab®—ab) :  ab;

e e

15a 4a)/ b ). 2a® 5
4)( V“"’*’sm W s—bl/z—)ﬁ 5

Lahutada tegureiks:

252.

253.

1) V6+Vv3;2) VI5—vI0;
3) V2l+ Vv 14; 4) v 20— v/ 30.

i i ¥ AT e
1) Vab—1V ac; 2) V a?y —/ b2y;

3) \;%—\s/a—bz; 4) VaFfb—V a2—b2
) 5+V5 22—V 3)atVad)a—Va
) a+b+Va+tb 2 atb—va—0b%
3) Va@—b+Va—b 4) Va@+B+ Va0t




256. 1) Vax—Vby+ Vbx—Vay,
2) VE—VF+ VY — Vi
3) x+4vVx+3; 4)a+5Vaii
257.- Taandada murrud:

3
Vas—V1a’ Vs +1V12° b+ Vab' ;,E_‘i@

258. Teostada jagamine:
; 8 e SR - PRI B
1) (V4m? — v 9n?) : (V 2m -V 3n);
2) (V2@ — V160 : (Va— v 46);
' p IRy B s b A - Sy b P
3) (Vx%y—V 16xy>+ vV 44°) 1 (V x — V 2y),
4) (V&Y —2yVI—xV2):(VW—VI).
§ 15. Erinevate juurijatega juurte korrutamine ja

jagamine. Murruliste astendajatega astmed.

259. Teostada tehted:

PR Ll gg il
a2y 2 2) Va-vVa

g G AT | wer
3y eata; 4) \mt: m2

260. (Peast.) Asendada juured avaldistega, milledel on mur-
rulised astendajad !:

PR g pfiaa LS
) Va V% Va
V@ V@ v
2) Vak v

3) V@ar o) vE—9)" vim—n)"

a;
4
va¥

S| 3

B e
! Vorduses V am=an tdhistavad m ja n naturaalarve ja a > 0.

53’



261. (Peast.) Asendada-murruliste astendajatega avaldised
juurtega:

3) a_ %;'b6-98; -0, =0,

;. 1 1
4) a5 m~'5 (a+b6)%; (x+y) %
2 1

3
5) (x—9)% 2+ (a—b) Ti(p+aq)

K1k

Arvutada:
, S Sad X 2 i
262. (Peast.) 252; 8%; 5.16%; 3.8%; 2.273;
1
2-2.642.
2 1 By
263. 1) 2-'-643; 2) 3-2.81%; 3) 100 2;
i 2 Tyl
4) 81 7; 5) 64 3; 6)(;) 7
=2 311 * 8
264. 1) (27) 7, 2)(33) 5. 3) (0,008) 3 ;
.. oA ey Ame k|
4) (—0,001) 3; 5) 3%.92.27 6.3 2;
4 1
6) 5°.125.25-94.52,

Teostada tehted, asendades juured murruliste astendajatega
astmetega:

. 2 i 12 £ .

265. 1) Vx2-v «xt 2) Vall:vnd 3) 2. :
1
i

4 | SR L b C SRS 8
266. 1) a?2.yat-\a% 2) mv3m-\ 3m-.-m2/ 3m?;




267.

268.

269.

270.

271.

s Y3

3) a% }/16a% - ay/2ab - b )/ 4ab®;
B 5

4) 2m2ny/ mnd.5mn2y/ mn - 3mny m®n.

9 o 6_
1) 6aby/a%®: 3/ a6

J— 3_—.

2) 10a2b : 5a)/b; 3) a’x: ) ax%

4%
4q® a? 2a
4) leVa—b 5bl/a—b

03BV oal B of/3E

3 515215 o5 Ve Ve

) w@—hwé) V2;

2) (31/10—2V4+V2a) V2

3) (1 *—3V—+2V) lf

8 (VT4 5—VE) - VE.

1) (4B —6V):V/3:

2) (10 3+ 5/3):1/3;

3) (2Vﬁ+413/2—-614/3§):2;/§;

) (V- LV T+ 2V9): 113,

) BY 7S — 6V 7 — 12) )2V s
<a313x2—+a41fzy“—asf/x'4y“s)-anf7y;
(bd Vab — 6a3b°V aZb +Va4b3) 16/ ab?;

Cn Alw
o

4) (241/37 + 7 ey 5Vab)= % Vab



272. 1)
2)
3)

4)

273. 1)
2)

3)

4)

274. 1)
.

3)

4)

(14 V2) - (1—V3);
(VE—V3)- (V3+VI);
(BVZ—2v3) - (5V2Z—3v3);

: |
(Y5-3v3)-(3vesvm).
erz—v=).(zve—3va) ©
@Va+ V) (VE—avad);

@V VIE— 3 m) - (VI — VT):
(4\/E+\3‘x?‘+3\??) <3x_y4—2v7w.
(x2\/27xy +2xy\/2xy) ( 3x%y + V 2xy);

(y V 2xy — xy V xy) : (\/ 2xy° — V xy);
(x i/—afsc_—%— 2a \G/ﬁ'—sax) : (\3/%5— V ax);

(2a f/a—x'z sy f/ﬁ—ax) : (\3/715;— V ax).

. F el E e 4
275*%. 1) (ax®* V'x —a’x?V a?) : (aV ax? — x \/ a%x);

& it 4 SRR 4 s
(56vVa—8V a4V ab?—b\b): (2 ab—

2)
— V b);
e E, (5 g SO . A
3) (0Vva—vVva®+45va*—53vya):(4vVa—
_5va);
e & § et ki L LS . P
4) (Va—9vVab—6vV abe2—¢e):(va—3\ ab—

P
—V e).

§ 16. Juurte astendamine ja juurimine.
Astendada:

276. (Peast.) 1) (V 5)% (\3/'2')3; (\/ 3)%;

56

<=

9 3vV2)L 6GvIL(zy



3 (VIS (VIS (VD (VB
4 (V2% (VB (VI (VI

277. (Peast) 1) (— V)% (— V% (— \4/_3)‘; (— V)5
2) (V)4 (— \3/71?2)* V@) (— vy
3 (VAL (VAL (— Va5 (— VL

1) (—2VD% (—3V @)
1 3_ 2 RilEe
7 (Vm?)?% (—3zV)?
3 3 e an

PN
278. 1) (v @)% (—V 2% (—3
s s 3
2) Kumb on suurem: \/3v01\/2>\/5 voi Vv 11? v/ 5voi v 2?

Teostada ndidatud tehted, kasutades seal, kus see on otstarbe-
kas, negatiivseid ja murrulisi astendajaid:

279. 1) (—02 C/W)S 2y (== /ab2)4
3) (— 17 V@)t 4) (05V 2yi2)°.
280. 1) (a/ ab)%; 2) (m2v min)?;
8) (—x VA 4) (—2a VB

281. 1) (%\/x_@y ?) (% \/a3b2c4)-
o (~21/2): oz)E).

a

=i 6 2
282. 1)(—— 3m f) ;9 (_g_a V @ 3);
4

57
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283.

284.

285.

286.
287.

288.
289.

290.

201.

e ek 3
a 1/a+z|. _ m+n (?tTF)T)"’
) (a-{—xl/ a? )’ 2) (_m—n m-+n ’

=z ) —b) \6
3) (——”Vx"‘_y”z); 1) (“—sa_(a i )
Va?(a—b)*

) (V2+1)2% 2) (1—V3)3
3) (V24 V3% 4) (VE—VT)?
1) (@— V)% 2) (m+ V)X
3) @Va—zVhE 4 (fVa+2vz).
D @V5—3V9% 2)(3v2+4V3);
3) @VIZ—VIL H(FvVIE+7vE),
L EG 2 1\2

D (4575 D7y,

1 2 2 2
9 (w i) 0 (gl
h (VE—vHE 2)(vi—Liv

=°l

)2
: i 3 3=
3) (Va+Vva)s 4) (avb—bVa)
) (V24+V3+V6)?s 2) (V3—VIZ+1)%
3) (2vE—3VE—V3); HEVIE+2VE—5V10)%

D (Vatrv7i+Va—vT);
9 (V7 viB+ Y 1=vi3)s
3) (Vat2vi—Va—2v3)y
) (V3a=vV5-V3+vs).

1

b bx7¥+y_%)bx%——y”%f-
2)& —3b)( +36-1);

3) (Qa%_aé—x%)“; 5 (a_.

a b

P

1
b4

|
00| =

b

w]—-
.al—
|-



292. Toestada jargmised samasused, kui a>0 b>0 ja
a@—b>0:

D Vatvs=)/ e+v2?C7+V?~v2tz_“TT7;

2) Va—;V5=VH+V2a’—b_ a_—~\/2a2——b.

Mirkus. Toestamiseks piisab molema poole tostmisest ruutu
ja sellele jargnevaist lihtsustustest.

3) Kasutades tuletatud valemeid, lihtsustada avaldised:
VZ +V3; VS—Vﬁ; .V6+4V§;
V71+4V3; V (@a+b)—2Vab.

~ 293. Kontrollida vordused:
¥ s o ) 4_-_ AR e
DV Vie=V16; 2 V256 =) Vio6;
8 ek 6 TR S
3) YV Vea=Vei; 4)V729=)V729.
Leida juur:

o 4 6 12
294, 1) V1296; 2)V2401; 3)V15625; 4)1V4096.
295. 1) (Peast.)])/V73; 1/1/3 Vl/s VVQ

%) (PeaSt)VVa VVx2 VVm3 VVy .
3) Vov3; VzVs V3V2 V5V2
4)VmV_ VabVa anVx Va‘Va.

5) V?rwﬁ; VVxTye.

59



3—_.
296. 1)I/£VX- 2) l/ﬂ]/—"—;
3) l/ Lo )1/?:’;
297. 1) V 9y/av3; 2) Vsl_/s_V—E;
3) l/%l/%l@; 4)]/-;-1/%|/§
¢ 3—~
298. 1) Val/m; 2) VmeVﬁ;
e s e v
3V ) Vx 4)]/ @) aVa.

1 Vﬂl/i B 2)]/il/£]7’7i;

299.
3) l/ l/bfl/_’ 4) l// ]/ax
300. )V_o 2)]/2—, VS & l%
3—.
301.% 1) VZSF;—"Q; 2) ]/Ezi%;;

§ 17. Murru nimetaja voi lugeja vabastamine
irratsionaalsusest.

302. Alljargnevais harjutustes arvutada tehete tulemus (tédp-
susega kuni 0,01) kahel viisil:
1) antud avaldist teisendamata;

60



2) vabastades varem murru nimetaja irratsionaalsusest:

A AL h s )

Kaotada irratsionaalsus murru nimetajast:

8 18 5 12
303. P t. o - s < e e .
il 1)1/2’ /6’ Vw, 5V3
B
e 1=’ V= 3fr
CRTHLERS W R A
V&£ 2V® V3 5@
5) 55 6)3—; i 84—
Va? Vm JVx3 Vns
1) ey B e Dt kY
53 Vim V@ -V®
808, 1) -—; -5 H=L—; 4L,
Jx bVa V=t Vx
Vet (O SUMESRR | yeoh uNes ol el o A
Va-+b Va—b 2Va—b bVa-+b
308. 1) 2=t 9t g P, g4 etd
Va—b V(m+n)? bt Va¥—9
AN SR TS ) | B S Bl S R OF
2+ V2 3—V3 V7—1 V541
TET MR S0 O SR AR Y e SRR 16 el R
Vm+1 1—Vn Vx+ Vy Va— Vb
TR TR I BRI T e TR
Vx+ Vy Vx—Vy
1—m 1—n
3) —; 4 = .
Vi—vm Vi+va
BN e
V3+ V2 vV7— V3 V5— V8 v3— V10
R A a0 gl ey IR L
2v3—3 3V2+-4 3V5—-2V7 5\/3_—~3\/5
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314, 1) 1Y3=5VIL. 4 3V6—2VD

S va. PO 9 Vb 28 VD
3) V5—2V2 )'7vT5—-2v3'
3Vv5—4vV2’ 10V34+8V5

315. 1) Va+b—Va—b : 2)m+n+\/m’—nﬁ<;
Va+b+ Va—b , m+n—Vm?—n?
3) Yxta=gt -Vl V11
Vi —a—Vai+a ' Ve +1—vVe—1
Kaotada irratsionaalsus murru lugejast:

3

3 5
316. (Peast) 1) V3, V9, Vmn. [|n®.
3 6 n

m

24+V3 vZ+1 V54 V
2)+3 B D et ) By

Va+ Vb xVy—yVx o Va+1 , 1—Vm
W NS M e ,

R Smes. . it L= S
318. 1) Y(x—y)? . A2)3+ vm gy atb Vs, 4)a\/x—b\/y

Mg LT3V a—bVx’ aVx+bVy

Kaotada irratsionaalsus murru nimetajast.

I e iy o) ek
v3+ V5+ V7 54+ V74 Vi1l
V24 V3—V5 V2—V3+ Vh .

T Vo et 2 e LR e . TR
V10— V154 V14— V21 2vV2+4+2V3—V6—2

3) Y e B
2+ V2+ V3+ V6 2 V24 V3— V6
15
Vs5+v3 V 7-2ve
3y V 2Vitva 4)1/\/07—\/7
Vavi—ve "V Va+ Vb
7T | g AR ) SRR [y
: Va+ Vb Va— Vb v7-— v
1 2 1 4
4) 3 > ’5) 8§ > 6) 3 ) 7) 4 18
2-3V2

R B ?
vV2—1 V441 1— V5



823%.1) 5————5—; 2) L

3

Va—Vab+ Vb: - Va+ Vab+ Vb?
1 1
) e W e 4) 5 3 >
V9 —V6+ V4 \/49+\/35+\/25
1 1 a
B) gy )il 4_; ey
VZ— V3 V2— V3 V3— V2

§ 18. Ulesandeid peatiiki «Astmed ja juured».

kordamiseks.
Teostada tehted:
.6 Vi=5,
324. 1)4 _1_+3+V7 o 5 3 5
2 Y31,
» vs—\/2+\/5—2 v?—2+ 8

TR e L SRR SHA L ERT S N

326. 1) (14

) @ V@R

+Vl_x) (w~x2+1)
ab®*+c

(
(v
( Vab*+c¢
(
(

):(b Va-+bvabiio);

v e
b\, Vab— Vb
' a—b

m-+ Vm?2 —n? m—\/m”—n’), dm Vm? —n?

== —_— 2 >
m— Vm?—n? m-+ Vm?2—n? 7
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2) (Vc—;-d—vc—d _Vet+d+ \/c—d)_ dVe—d?

Ve¥d+Ve—d Vetd—vVe—d 4 ?

oo NfL—sa Ve 1+a¥a . — )

) 11— o |15 + V3 ) e —va )]+
Vab a b a+b
4 — — —_.
)(Va+v +\/b) (Vab+b+Vab—a \/ab)
328. 1) Va+VIL—I+\/a—Vb ( Yoo \/b_).
a-+ Vab 2 Vab a— Vab a+ Vab}’

2Va a—\/abtb)zttvzb;

2 =
) — Vb Va-}—be Va— Vb

3 (L — l/~+v?2)2+,%17t?" —%W]:a?fﬁ

[
|
[( n——Vn3-—n)2+—7—nVn——n2] : .
|
|

4)

329. 1) a\vfziz:/;/b_vab) (a—b)+7a§;‘%; »
5 v1+val—+x?1—a+ Vi 1_—al+a)( al_*__l'_%);
s (\/x—;/\y/):i-]y/_\;:—y vy +3\;x£;3y ;

| PN
a-—x a+ Vax? e
3 Va—T%x ‘( iy e —Vax)-
f Va+Vax
330. Leida avaldise :
X3 —8x2+2x+3
arvuline vaartus, kui x = —;—-’(H— \/—5).

331. Leida avaldise
5x2 — 6xy — 242
arvuline védrtus, kui x = ot Y2 jay= B Lt 1 B2
V3— V2 V3+ V2
332*. Toestada, et murd
Va+x+ Va—x
Vatr—Va—x
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2ab

omandab vairtuse b, kui x = P ja b > 1, ning viartuse £

b!
kui & < 1.
333*. Toestada, et murd
i—i—i—;—: omandab viirtuse (— / ab), kui
=\/i+l~ jay:\/ab_-{—\/a.
Vab+1 Vab—1
— b+ Vb2 —4ac

334. Toestada, et kui x =
—+ bx + ¢ vordub nulliga.
335. Lihtsustada avaldis

1 —ax L bx

1+ ax 1—bx’

kui x=l]/2“—” jakus 0<a < b< 2.
336. Lihtsustada avaldis

2b Vx2—1
Ve Moy S EiY S
ja seejuuresa >0,b >0jaa > b.
337. Toestada vordus:
(\:/xs Vas-{-l/ax) (____a_\/g) = Jokii v Dea S>3 0 0
x —
338. Toestada, et kui x = V/ ab ja a > b, siis

V(a+x)(x+b)+ Vie—x)(x—b) __ Vab

Ve+x)(x+b)— Vi@e—=x)(x—b) b
Lihtsustada:

% , siis avaldis ax? +

1
4

5
-1 1 Y
1y-4 ab_|.a"+(a%)
%4@%4][®2*Hm}04’

kuia>0,b>0,a>b.

i:0%
"R TEA S L A A
Vvm—Vn m—n

a—b ab

2) 3 g g s

Va— \/b Va+ Vb
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1

B =

1—gq Va+a
) R
1+ Va a—1
e P gl 1 1, 1 5 g
(x2+x e _x2—x 2):(x2+2x 2 X2 — 9 2)
341. e o o | T T R ¥ = | :
3. Saly A
4 1 ) 4 S (o, =5
£ 1)F(a —b*)a’+5Y Y, .2v2,i(:+b) A
1 1 R
i aj—bg \/lOv
§ . ; l
2) | x(1—x) "+ ——|:[(1—x)"- (1 —2x+22)-1];
1 (1—xp :

1 ¥ 1
3){1 < [xf) 28 2 ]2}‘_l (14 x2) - [x0(1 4 x2) 2 —
1
— 81 £ %) Bk

iy Bl e
4)[————‘“ = —(l—a)—l]. el e ‘V(a+1)—= ;

sreninn o =
a

—2

343. Lihtsustada avaldis (1 -}—&y—) ja arvutada selle

x—n—y-n

arvuline vaartus, kui x =3; y=0,75, n = % :
L
s 2 a—b g i
344. Lihtsustada avaldis ———— —5 ; Jja arvutada selle
a4+a2 b 4 a3+ b4—
a A3, £ 3 1
arvuline vaartus, kui a = = ae

345. Teostada tehted:

R 1 : g
l)‘[(a3 —xd) c(a—x) — l“+xl]-2(ax) e

a3—l—x3

3 3 Y
: " 3
2)“7)0] 05 75( % ) (—2)~4 - 81035;

1

L 144
3) 0,027 3— (—g-) - 256975 — 3-1 | 550,
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— e—

3
346. 1) Teha kindlaks, kumb on suurem, kas / 0,1 v6i Vv 0,1;
i S
Vv 3 voi V 5; V 6 voi 2,44921?

2) Toestada, et avaldis

{
Vi —xtva—3yi—ix

muutub nulliks, kui x — %

3) Lihtsustada avaldis:

a+V(a—3)% kui a>3; a<3.
4) Teostada tehted:

3
.———_‘/—2 _2_7 . L e
[(1——x2)—‘+x‘—2]'(ﬁ_x—_z) )
kui x # 1. ;

5) Arvutada:

1 : 4

["_i+( _la) 3] (o5 — 2y .
2 2

5*



IlIlI PEATUKK

RUUTVORRANDID JA RUUTVORRANDEIKS

347.

348.

349.

350.

TAANDUVAD VORRANDID.
§ 19. Mittetdielikud ruutvorrandid.

(Peast.) Lahendada mittetdielikud ruutvorrandid:

PR TP P ) e R M o Pl s
1) #*<=81; £=0l16; x"’—g,x2——64,

9) %2 — 10=239; x2-+ 5=30; 2x2 = 32; 5x2 = 20.
Lahendada ruutjuurte tabeli abil jargmised vorrandid:
1) 2=5041; x*— 9604; x? — D, 4624;

2) 3 x? —3380; 3) 0,004 — 0,6084 — 0.

Arvutada jargmiste vorrandite lahendite ligikaudsed

tavad vaartused:

351.

véaartused (tdpsusega kuni 0,01):
{) 2 —2=0; 2) x2—52=0;
3) 2x2 — 42; - 9E¥ _o5=0.
Lahendada jargmised vorrandid ja méédrata tdhtede luba-
1) a%x2 —b2=0; 2) a®x2—1=0;
1 b2
3) ax* — —=0; 4) ax* — —=0.
(Peast.) Lahendada vorrandid:
1) ®—x=0; 2) #*+3x=0;
3) 4 5 x=0; 4) x> —'04x=0.

352.

. 68

b)) 4x2 4 6x=9x2 — 15x; 2) 13x+} 7x%2 = 522 4 8x;
3) 12x2 —6x =9x2 4 Tx; 4) 8,5x — 3x%2 = 3,5x | 2x2.



353.

- 354.

355.

356.

357.

358.

359.

1) x(x — 15) = 3(108 — 5x);

2) 47—x(3x—|—4)——2(l7—2x)——62

3) (x—7) (x4 3)+(x— 1) (x4 5)=102;

4) 10(x — 2) + 19 = (5x — 1) (1 } 5x).

1) (3x —8)2 — (4x — 6)2+ (5x — 2) (5x + 2)= 96:
9) (2x—7)2+ (3x — 5)2 — (4x — 9) (4x + 9)=

= 2(64 — 29x).
1) 5x26+9 S 4x75—9 :3;. 2) ﬁf_!_l_i_ 74——2xi}_ 10;
3) 8x25—3+‘ 9x24~5:2; 4) &"’;ﬁ 20783,%’ '_3_
l)x’_jl'{"?x—*]:?%; 2)x+4 7—'_5
3’f¢+3+x+3 33 4)‘3;@27'_2;“13_‘:3%‘

1) (x+a)<x-—b)+(x+b>(x~a):“.2a.2—2ab:
2) (a+ x)(a+2x)—(a—x) (@ —2x)=
=(a-} 3x)? — a® — 9b?;

3) (ax+ b)2 — (a — bx)2 — 4abx -+ a%(x2 — 1)=0.

wE. LD ax b? bx | A
B wn e as v "Ngsg
i ax+b_ ab

l)x—i—a_}_x——a_—gl*)’ 2) FIERtan CT TR

3) ax+b __ x—b, 4)x+a+x—a a(3x+2a)

g T leda? x—a - xFa-  P—@@

§ 20. Téielikud ruutvorrandid. .

(Vorrandld 360—362 lahendada kaksliikme tdisruudu eraldamise

360.

361.

362.

teel.)
1) x2+4+8x—33=0; 2) x24 12x — 64 =0;
3) x2 — 8x=20; 4) x2 — 4x = 45.
1) ¥4+ 12x = — 35; 2) x2-+4 Mx- 24=0;
3) x2— 11x-+30=0; 4) x? — 11x = 60.
1) 2+x—30=0; 2) 2 —x—12=0;
3) x2—x—20=0; ‘,;,4) B —7x+4+'12=0.

! Paralleelselt ruutvorrandite lahendamisega on soovitav lahendada ka
vastavaid iilesandeid ruutvorrandite koostamise kohta (§ 22).
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363. 1) Missuguste x vddrtuste puhul kolmliige y = x2 + 7x +-
~+ 10: a) vordub nulliga? b) omandab vidirtuse 4? c¢) kas antud
kolmliige v6ib omandada véaértuse (— 5)?

2) Missuguste x vairtuste puhul on kolmliikmel y = x2 -} 7x + 6
ja kaksliikmel y = x -+ 1 vordsed véartused ja missugused nimelt?

Lahendada vorrandid:
364. 1) 2 — 25 —26=0;2) ¥ — 4+ x+4p=
3) 2+ 24x4+1=0; 4) ¥+32x+2=0;
v 5) x2%-24x—13=0; 6) x2—5,6x+ 6,4 =0.
365.v1) 3x2—5x —2=0; 2) 222 —7x+ 6=0;
v3) 424+ x—3=0; 4) 5x2 —8x+ 3=0.
366. 1) 10x2—3x—1=0; 2) 3x2+2x—8=0;
3) 3x2+ 1lx+6=0; 4) 4x>—17x—15=0 .
367.+1) (3x— 1) (x + 2) =20;2) (x — 4) (4x — 3)+ 3=.0,
3) (x—3)2F(x+4)2—(x—5)2=17x}24;
4) (x+5)2+ (x—2)2+ (x—7)(x+7) =11x4-30
x—7 _ x—3, ey A S
W) e =T "I T
2x—5 _ 5x—3, 5—x _ 156—4x
LT B Wl TR 4)2x—l T O
369. l) x2 2__x x+5- 2)x(x—7)___ 1 O HE

6’ N | CITEEE
L 21 4 65
S =2+ % L — 2L L et 110,
(x+3)2 Bx—1)? x(2x—3)_
;370 ,1)‘-_—_5-,—"'1" Bv L e
. 9) 5x;x’_(5x—;ll)’:6_ (7—2x).’;
i o e
3) (xr 612)2 _g__l_x(xls 9) :(x 21) + 5

5

4)'Bx L (34—25x)z _8—2 _ (x+3;(x+7).

371, 1) 3x+(x_43)’: (1‘“*;33)z 4 (x—{—])a(x_.l);
=] 3x—1 2
2)5x9 22 x5 :;-}‘x—l;

3) x—74 BN A IDE
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372. Kas jargmised vorrandid on samavéarsed?
1) x—7=3—xja (x—T7)x= (3—x)x;
2) (x—4)(x+2)=5(x—4) jax+2=075;
3) x+2=3ja (x+2)2=3(x+2);
4) B—x)x—1DN=@x+2)(x—1) jad—x=x+4+2;

=3ty 1=3—x
6) ¥ 55+ 8—2 ja 2t 5x+ 60

Lahendada vorrandid:

373 1) =3r482) Srt b=y
3) x(l—x) e T 5—4x’4il :2x3il —2x3?H'
374. 1) 4— ii%zg(ii? "t;—“ﬁ
L R e

x+4 _ 3x2—38 .
x—l—l+2x—2 Fa1, AR Lun] ¥ 2
4 x+05 x+2 8x2+3.
)9x+3 PR TR RS

3)

i3« § e "
315, 1)3—f—x +x’——9_x+3_3-x’
1 e ii) 6—x |
L g PO T v e L
| PRGNS P MR N
x+2 x+4 x+3 x+17
3 4 1 2
Lo T S Ve g ey Sl b
376. 1) 1.— j :3:*5;;;
B R R x+3,
e R el T
Erbio okt By L xu

3) A 9% L4 T AT b% 40 :
s o e e B M et U [ S

4) 2x—2" 62—6 ~ x+1  3&+3 °
13 vy Tai 8k
i 1) l T2t xt+l B—1
2 2x — 1
2)x2-x+l x4—1+x3+l’
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. 3) Lol D, L8

x4 1 522 —5xAb6" . x+1
’4)x—|-36 x+6_x’——x+16
x'—.1 x24+x+1°

‘1) _ 20x+1 pigfual

4x +8 T AR 16 Al W

1 x—4
A 2);f ﬁz_i_x2w2x+x2+2x e bl

378,

b

2 _| 2
)= 1 ‘ 4wt o 10x 4x* 421

—x2+x—l B G ™ S _xa—{—x"’—!r-x-i—l;

L s g

20

o

v2—4 2—1 xt—3x 2

1 é
‘Q)x—e + go—y x+2+x——7’

B e Gl 1

G B R B
| A gt
479, l)x+2+x+20_x—f—4+x+8

b

x—8 x—2 x—ll——x—XO;

1 e ) Ty 1

4)

380. @

x-——9+x—7_x+18+x—10'

boonidhry

1 P S
1)6x+6+3x+6“7+'§’
3 P vyl 2(e 7)

)xz—l x+17  x+1

= 3

x——2 ' 2x+42 ;

4 43x+1) _ 3x—2 2x+43
)(x—-l)(x+3)_x——1 x+3°

381. 1) V2224 4V/3z—2y2=0;

2) 242(V3+1)z+2v3=0;

3) T AR AR 4) 2x

xV3

2c—V5 xV5—3’ xV3—
382. Arvutada jérgmiste vorrandit
véaartused (tdpsusega kuni 0,1):

1) 2x24+15x+5=0; 2) 3«2

5 x—2v3
e -lahendite ligikaudsed

+ 14x 4+ 4 =0;

3) 5x2 24x+9=0; 4) 7x2—27x+12=0;

5) 4x243x—2=0; 6) 6x2—

10x —1=0.

383. Lahendada graafiliselt jargmised vorrandid:

1) x2—x—2=0 (joon. 14);

2) x2 —2x—3=0;

3) 2x2 —3x — 4=0; 4) 2x—h L83

72

x—1 3x+5"°



Lahendada tdheliste kordajatega fuutvﬁrrandid 5

84. 1) x>+ 2ax—3a2=0; 2) x2— llax —60a2=0;
3) x2—3ax+ 2a>—ab —b2=0;
*4) x2— 4dax + 4a? = b2
385. 1) x2—(2a —b)x + a> — ab — 2b% = 0;
2) x> —5(a— b)x -+ 6a%2 — 13ab + 6b%2 = 0;
3) (a®— b?)x? — 4abx = a*— b?; ‘
4) (ax —b)2 4 (a — bx)2 + 4abx = 2(a% + b?)x.
386. 1) x—,— —a+ .
x——b_ X 18T
i E e \el 1
3x—a__ 4x—a 4
-3) R S T 5Vl
4 2x—a __ 4x—b
) b 2x+a' ¥; I20 21 % X
ax ;
387. 1) l+x—ra T . )914
h Bt oon.
)b+x—2x’ x?
5 b e, B 9x — 3a, m AL
3) b —4'—_6x—b’ .4)x—m_x+m——5—
2x X i b? 4
388. l)x—{—b_'-Jc-—b—_‘ix"’—ﬂv”
5 R b Lk
2)4x2——a2_2x—-a—2x+a’
3)x’+4ab x—a_x+a_ 4) A 18 9a
¥_x x+b x—b’ Ja—x R—a 2atox
389. 1) 12%2 b—x
& x—b_'}—lﬂ——x2 x+b,’
9 _ 3% aiop
)2ax——b_2ax+b b% — 4a2x2’

! Vastused taheliste kordajatega ruutvorrandite kohta on antud jargmistel |

tingimustel:

1) tundmatu ruudu kordaja ei vordu nulliga;

2) mitte iihegi vorrandist saadava murru nimetaja ei vordu nulliga;
3) ruutvorrandi diskriminant ei ole negatiivne arv.
Harjutuste lahendamisel tuleb Gpetada opilasi teostama ruutvorrandi lahen-
dite uurimist vorrandi kordajate ja diskriminandi jargi.
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Koot a8

3)x—a x+a-x2—a’;
4)%+ax—l-bx+a2xiabx:aib'

300, 1);—2tl 4 o=t
2)x+;=z—$%+3~_tzi Sy e
b+ - =o. |

Br—% ikl 2a8-Fm 28 m LA
391. 1) —-b b+a’ 2)a+x_a_x_m1

T
] ar i ek
4)%(.1 __;Iiz__):b(x;—?) __a(xb—2) :
3. 1) = s

) 1 g 1 Y Snap, 20

cx+nx ac+an = 2ax? ’
n—p—+1__ 1 n——p

) nk -+ px (n+p)’+

psi it e o

ax — cx? a—c  a®—acx—ac+cx’

§ 21. Ruutvdrrandi lahendite omadused ja ruutvorrandite -
. uurimine.

393. (Peast.) Leida iga jargmise vorrandi lahendite summa ja
korrutis:

1) ¥2—6x+48=0; 2) x2—bx+6=0;
3) 8x2 4 2x —3=0; 4) 3x2 —7x+42=0;
5) x? — bax -} Sax? = 0; 6) 2mx® -+ nx —p=20.
Koostada ruutvorrandid nende lahendite jérgi:
V' 394, (Peast) 1) 2 ja3;2) 6 ja —2;
3) —5ja —3; 4) L ja—2.
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395 (Peast.) 1) 4 ja —+; 2) 04 ja —02;

8y S
3) 2.5 Ja12,4)—§)a——§

396. (Peast.) 1) —1ja—1;2) 5ja0;
3) 0ja—1;4) 5ja—5.

397.0 1) V3ja V52 —V2ija—V3
3) 2V 3ja3V3; 4) —2ja V 5;
5) 24+v3ja2—V3 6)l—v2jal+Vva:

e e T ST FR Y
V7) 3 ja gy
) 3\/2 e T
-8) = ja il

398. 1) aja b; 2)3 ja — ;

3) mdnjam—nmu)eja—.

+b . » s
9.V1)2 2 ja by 2h-
azthi s a—1b
B as Ry

400. 1) a+Vbjaa— Vb2 Va+Vbijava—Vb
3) 3m+-2nV5 ja 3m—2nvV5, 4) a+bvVm ja
a—by m

401. 1) Koostada ruutvorrand, mille lahendid oleksid kaks
korda suuremad vorrandi x2 — 5x 4+ 6 = 0 lahendeist.

2) On teada, et x; ja xp on vorrandi x2 -+ px -+ g = 0 lahendid.
Koostada uus vorrand, mille lahendid oleksid 2 korda suuremad
antud vorrandi lahendeist.

402. 1) Koostada ruutvorrand, mille lahendid oleksid vorrandi
x2 — bx -+ 6 = 0 lahendeist kahe vorra suuremad.

2) Koostada ruutvorrand, mille lahendid oleksid vorrandi

x2 4 px + g =0 lahendeist —;— vorra suuremad.

403. Koostada ruutvorrand, milles tundmatu esimese astme
kordajaks oleks (— 15) ja iiks lahendeist oleks kaks korda suurem
teisest.
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404. 1) On antud ruutvorrand x2 — 8x 4 12 = 0. Seda vorran-
dit lahendamata koostada uus vorrand, mille lahendeiks oleksid
antud vorrandi lahendite poordvaértused.

2) Koostada ruutvorrand, mille lahendid oleksid vorrandi: |
a) x2+px+qg=0; b) ax2+bx+c=0 lahendite p66rdvéértu-
sed. : ;

405. 1) Vorrandit x® —2x — 15=0 lahendamata arvutada
tema lahendite ruutude-summa. A

2) Vorrandit x%2 -4 px + g =0 lahendamata avaldada p ja ¢
kaudu tema lahendite ruutude summa.

406*. Avaldada p ja ¢ kaudu:

1) vorrandi x2 4 px - g = 0 lahendite ruutude vahe;

2) vorrandi x2 + px -} ¢ = 0 lahendite kuupide summa ja kuu-
pide vahe. .

407. Vorrandi x2 + 3x + m = 0 lahendeiks onx; ja x..

Missuguse m véartuse puhul:

1) vorrandi lahendite vahe on 6?

.~

2) vorrandi iiks lahend on teisest kaks korda suurem?

408. Vorrandis x> — 6x -+ ¢ = 0 médrata g védartus nii, et selle
vorrandi lahendid x; ja xo rahuldaksid vorrandit

3x, + 26 =20}

409. Vorrandis 3x2 —5x 4+ k=10 miérata & vdértus nii, et
selle vorrandi lahendid x; ja x, rahuldaksid vorrandit

6X1.+ Xo==1).
410. Missuguse & véidrtuse puhul on vorrandil:
£5 1) 2phr415=0 lahend 5?

2) 24+ kx—24=0 o —3?
3) kx2—15x —7=0 i 7?
4) kx? 4 19x —3=0 5 52
5 x2—2ax+ k=0 i a—b?
6) 2+ kx+a?2—0b2=0 3 a-+ b?

Lahutada tegureiks jargmised kolmliikmed: :

411. 1) x2—4x 4 3; 2) x2—10x-+9;
3) x2—2x—35, 4) x%2— 4x —60.
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412.

413.

414.

415.

416.

417.

3)

1) x24 7x+ 10;
3) a*—17a+ 12

1) m2 — m — 56;
3) 3x2 —7x — 40;

1) 2a2 —5a-}+92;
3) 5m2 -+ m—4;

1) x2 — ax — 6a?

3) x2—2ax -+ (a2 —b2); 4)
1) 4x2 —4ax + a* —b%;, 2)

2) x%+4 25x -+ 114;
4) a? — 29a - 198.

2) m2—m— 12,
4) 5x% 4 17x — 126.

2) 3a2—2a—1;
4) 2m? —m — 3.

2) x2+ ax — 2a%
x2 — 6bx —(4a%2 — 9b?).

4x2 — 20ax -+ 9a%;°

3) abx? —(a% 4 b?)x + ab;
4) (a%2 — b?)x?2 — 4abx — (a2 — b?).

Taandada jargmised murrud:

1) a®+6a—91 |
a?+8a—105"
a?—9ab + 142

2) 2a%® + 8a—90
3a* — 36a + 105’

az—ab—2b2 ’

2o Toose
4)2a ab — 3b?

2a% — 5ab + 362’

Alljargnevaid vorrandeid lahendamata otsustada, missuguseil
neist on kaks erinevat lahendit, kaks vordset lahendit voi ei ole
lahendeid (reaalseid).

418.

419.

420.

421.

1) ¥ —4x+4=0; 2)
3) ¥+7x+4 15=0; 4)
1) x2—10x+25=0; - 2)
3) x2— 14x+49=0; 4)
1) ¥ —4x —8=0; 2)
3) 7x2—x—1=0;

1) 12x — 4 =x2;

3) 424 9x=—2

X2 —4x+3=0;
x2—2x+5=0.
x2 -4 16x 4 48 = 0;
x2+x—1=0.
4x2 + 6x + 9 =0;
4) 2x2 —3x+1=0.
2y By% ol B == 0K

4y xR B =2

Jargmisi vorrandeid lahendamata méérata lahendite margid:

422.

423.

424,

1) x2—6x-+5=0;
3) x2+420x+ 19 =0;
1) 2 +49x—22=0;
3) 242+ bx = —2;

1) 4x2 - 5= 10x;
3) 2x24-3x=2;

2) x2+4-4x—5=0;
4) x4+ 2x+4+1=0.

2) x? —20x — 300 =0;
4) 322 8x =4

2) 8x2—1=2x;
4) 422+ 9x+2=0.
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Missuguste a vaartuste puhul omavad jidrgmised vérrandid
kaht vordset lahendit?
425. 1) 2+ ax4+9=0; 2) x2+ 12x-+a=0;
3) ax2+4x-+ 1 =0; 4) 9x2 4 6x+ a=0.
426. ‘1) 4x® 4+ ax}9=0;
2) ¥+ 2(a—4)x+ a2+ 6a+3=0;
3) 2+a)x®+ 6ax+ 4a-+1=0;
4) (a—1)x*24+2(a+1)x+a—2=0.
427. Niidata, et kui ruutvorrandi ax? -+ bx - ¢ = 0 diskrimi-
nant on null, siis selle vorrandi vasak pool on tiisruut.

428. Koostada taandatud ruutvorrand, millel on: 1) positiivsed
lahendid; 2) vastupidiste markidega lahendid; 3) vordsed negatiiv-
sed lahendid. .

429*, Ratsionaalsete kordajatega ruutvorrandi iitheks lahendiks
on 14 v/ 2. Leida teine lahend ning koostada vastav vorrand.

§ 22. Ulesandeid ruutvorrandite koostamise kohta.

430. On vaja tarastada ristkiillikukujuline aiamaa, mille iiks
kiilg on 10 m vorra pikem kui teine. Leida tara pikkus, teades, et
maatiiki pindala on 1200 m2.

431. Ristkiiliku kdrgus moodustab 75% tema alusest. Leida
selle ristkiiliku imbermoot, teades, et ristkiiliku pindala on 48 m?2.

432. Niit on iithe ruudu iimbermo6ddu pikkune. Selle otsast 16i-
gati dra 36 cm. Niiviisi lithendatud niidi pikkus vordub teise ruudu
iimbermooduga, mille pindala on 2%kordarvéiksem esimese pind-
alast. Leida niidi esialgne pikkus.

433. Kui ruudukujulisest plekitahvlist 16igati 4ra 3 cm laiune
riba, siis jdi jdarele 10 cm? plekki. Leida plekitahvli esialgsed moot-
med.
 434.° 15 tonni juurvilja transportimiseks telliti iihesuguse kan-
dejouga veomasinaid. Et garaaZis sdarase kandejouga vabu masi-
-naid ei olnud, siis saadeti teisi masinaid iithe vorra rohkem, sest
nende kandejoud oli%tormi vihem kui suuremail masinail. Mitu
tonni juurvilja laaditi igale masinale?
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435. Kolhoos pidi tiis kiilvama teatavaks tihtajaks 200 ha. Et
ta kiilvas iga pédev 5 ha vorra rohkem, kui oli plaanis ette nidhtud,
siis 16petas kolhoos kiilvi 2 pdeva enne tihtaega. Mitme pievaga
lopetati kiilv?

436. Metsaraiujate brigaad pidi plaani jérgi iiles t66tama tea-
tud aja jooksul 216 kuupmeetrit kiittepuid. Esimesel kolmel pieval
tditis brigaad iga pdev miiratud normi. Siis iiletas ta iga piev
8 kuupmeetri vorra plaani, mistottu juba péev enne tihtaega oli
iiles tootatud 232 kuupmeetrit. Mitu kuupmeetrit kuttepmd pidi
brigaad iiles to6tama iga péev plaani jargi?

437. Klubi saalis oli 320 kohta. Pirast seda, kui kohtade' arvu
suurendati igas reas 4 vorra ja lisati veel iiks rida, on saalis
420 kohta. Mitu rida on niiiid klubi saalis?

438. Kaks soiduautot viljuvad {ihest linnast teise. Esimese
soidukiirus tunnis on 10 km vérra suurem kui teise kiirus ja see-
parast jouab ta kohale 1 tund varem. Leida kummagi auto kiirus,
kui on teada, et linnade-vaheline kaugus on 560 km.

439. Kaks lennukit tousid iiheaegselt aerodroomilt lennuks
punkti, mis on aerodroomist 1600 km kaugusel. Uhe lennuki kiirus
tunnis on 80 km suurem kui teise kiirus ja seepirast saabub ta
sihtkohta 1 tund enne teist. Leida kummagi lennuki kiirus.

440. Aurik, soites méoda joge périvoolu 48 km ja niisama palju
vastuvoolu, kulutas selleks 5 tundi. Leida auriku kiirus seisvas
vees, kui joe voolu kiiruseks votta 4 km tunnis.

441. Kahe sadama vaheline kaugus médda joge on 80 km.
Aurik soidab selle tee edasi-tagasi 8 tunni 20 minutiga. Leida
auriku kiirus seisvas vees, vottes joe voolu kiiruseks 4 km turmis.

442. Paat soitis modda joge vastuvoolu 22% km ja péarivoolu
28%km ning kulutas selleks 8 tundi. JGe voolu kiirus on 2—;—km

tunnis. Leida paadi liikumise kiirus seisvas vees.

443. Punktist A lasti liikkuma médda joge palgiparv. 5 tundi
20 minutit hiljem véljus samast punktist samas suunas mootor-
paat, mis joudis parvele jirele, kui see oli libinud 20 km. Mitu
kilomeetrit ldbis parv tunnis, kui mootorpaat labls tunnis 12 km
vorra rohkem?
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444. Kahe sadama vaheline kaugus médda joge on 30 km. Moo-
torpaat lébib selle vahemaa edasi-tagasi 6 tunniga, kulutades sel-
lest ajast 40 minutit peatusteks. Leida mootorpaadi omakiirus
(s. o. kiirus seisvas vees), kui joe voolu kiirus on 3 km tunnis.

445. Kaks kommunistlike noorte brigaadi 16petasid koos t65-
tades puude istutamise Oppe-katseaias 4 pidevaga. Mitu pieva
oleks kulunud selleks tooks kummalgi brigaadil eraldi, kui iiks
brigaadidest oleks voinud l6petada puude istutamise 6 pievad kii-
remini kui teine?

446. Veepaak tditub kahe toru kaudu 2 tunni 55 minutiga. Esi-
mene toru voib tdita paagi 2 tunni vorra kiiremini kui teine. Mitme
tunniga voib kumbki toru iiksi tdita paagi?

447. Kaks rehepeksumasinat masindavad koristatud nisu 4 pie-
vaga. Kui esimene neist oleks masindanud poole kogu nisust ja siis
teine iilejddnud osa, oleks kogu t66 l6petatud 9 pdevaga. Mitme
pdevaga oleks kumbki rehepeksumasin iiksi masindanud kogu nisu?

448. Koos tootades voivad kaks téolist 1opetada teatud t66 12
pdevaga. Kui esimene sooritaks iiksi té6tades poole kogu toost ja
teine iiksi iilejddnud osa, siis lopetataks kogu t66 25 péevaga.
Mitme pédevaga lopetaks selle t66 kumbki todline iiksi tootades?

449. Kaks miiiirseppa, kellest teine alustas tood I%péeva hil-
jem, voivad seina iiles laduda 7 pdevaga. Mitme pdevaga laoks
selle seina iiles kumbki neist {iksi tootades, kui on teada, et teine
miiiirsepp voib selle t66 teha 3 pdeva kiiremini kui esimene?

450. Kiindes kahe erineva voimsusega traktoriga, kiinti 4 pée-

vaga iiles 2 kolhoosi pollust. Mitu pdeva kuluks kogu pollu iiles-
g 3 g

kiindmiseks kummagi traktoriga eraldi, kui esimese traktoriga
voib kogu pollu iiles kiinda 5 pdeva kiiremini kui teisega?

451. Aerodroomilt lendasid vélja {iheaegselt kaks lennukit, iiks
suunaga lounasse, teine suunaga itta. Esimese kiirus oli 192 km
tunnis, teise kiirus 256 km tunnis. Kui kaugel olid lennukid teine-
teisest 3 tunni parast?

452. Sadamast viljusid itheaegselt kaks aurikut, iiks pohja ja
teine ida suunas. Kahe tunni pirast oli nendevaheline kaugus
60 km. Leida kummagi auriku kiirus, teades, et iihe kiirus on 6 km
vorra tunnis suurem teise omast. ¥
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453. Riide hinda alandati nii mitme protsendi varra, kui mitu
rubla maksis riide meeter enne hinna alandamist. Mitme protsendi
vorra alandati riide hinda, kui riiet hakati miiiima hinnaga 16 rbl.
meeter?

454. Pirast kaht jarjestikust hinnaalandust iihe ja sama prot-
sendi vorra langes fotoaparaadi hind 300 rublalt 192 rublani.
Mitu protsenti alandati fotoaparaadi hinda kummalgi korral? -

455. Linna elanike'arv suurenes kahe aastaga 20 000 inimeselt
' 22050 inimeseni. Leida selle linna elanike iga-aastase juurdekasvu
keskmine protsent.

456. Kooperatiiv ostis teatud summa eest kaupa ja miiiis selle
100-rublase juurdehindlusega. Saadud raha eest ostis kooperatiiv
uut kaupa ja, teinud sellele juurdehindluse niisama palju protsente
kui esimeselgi korral, miiiis kauba 1210 rubla eest. Mitme rubla
eest ostis kooperatiiv kaupa esimesel korral?

457. Jalgpalli esivoistluste sarjas mangiti 55 matsi, kusjuu-
res iga meeskond mingis iga iilejddnud meeskonnaga iihe korra.
Mitu meeskonda vottis osa voistlustest?

458. Kui iga malevoistlustest osavotja mingib iga iilejadnud
osavotjaga iihe partii, siis médngitakse iildse 231 partiid. Mitu male-
tajat votab osa turniirist?

459. Loppklassi koik dpilased vahefasid iiksteisega oma foto-
sid. Mitu opilast oli klassis, kui kokku vahetati 870 fotot?

460. Libi punktide, mis asetsevad nii, et iikski kolmest pole
iihel ning samal sirgel, on tommatud neid punkte kahekaupa iihen-
davad sirged. Leida, mitu punkti on voetud, kui sirgeid on {ildse
tommatud 45?

461. Kumeras hulknurgas on tommatud koik véimalikud diago-
naalid, kokku 14. Mitu kiilge on sel hulknurgal?

462. Missugusel hulknurgal on diagonaale 12 vorra rohkem kui -
kiilgi? :

463. Ristkiilikukujulise viljaku keskele, mille kiiljed on 12 m
ja 10 m, on vaja rajada ristkiilikukujuline lillepeenar pindalaga
8 m? nii, et selle ddred oleksid iihekaugusel viljaku dartdst. Kui

kaugel viljaku dédrest peab asetsema lillepeenra dar?
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.464. Ristkiilikukujulise kasti kaande, mille pikkus on 30 ¢m ja
laius 20 cm, on vaja 16igata ristkiilikukujuline ava pindalaga
200 cm? nii, et selle ddred oleksid kaane dirtest koikjalt iihekau-
gusel. Kui kaugel kaane ddrtest peavad asetsema ava dired? -+

465. Foto, mootmetega 12 cm X 18 cm, on asetatud iihtlase
laiusega raami. Leida raami laius, kui selle pindala on vordne
foto pindalaga.

466. Plaani jdrgi pidi traktorist 2 pédevaga iiles kiindma rist-
kiilikukujulise maatiiki, mille pikkus on 400 m ja laius 300 m. Alus,
tanud ringkiindi maatiiki 4értest, liikus traktorist médda kiind-
mata osa serva ja ldhenes seega jérk-jargult maatiiki keskkohale.
Kui kaugel maatiiki ddrtest peab traktorist peatama traktori, et

. oleks kiintud pool maatiikist?

, 467. Ristkiilikukujuline lillepeenar, mille kiiljed on 2 m ja
4 m, on piiratud iihelaiuse teega. Leida tee laius, kui selle pmd—
ala on 9 korda suurem kui lillepeenra pindala.

468 Rlstkullkukumllsest plekitahvlist on valmistatud pealt lah-
tine karp niiviisi, et tahvli igast nurgast on vilja ldigatud ruut,
mille kiilg 5 cm, ning tekkinud servad kokku murtud. Missuguste
mootmetega oli plekitahvel, kui selle pikkus oli kaks korda suu-
rem laiusest ning kui saadud karbi ruumala on 1500 cm?3?

469. Piiritusega tdidetud anumast, mis mahutab 20 1, valati
vilja osa piiritust ja kallati juurde niisama palju vett. Siis valati
vilja niisama palju segu ja tdideti uuesti anum veega. Pérast
seda jdi anumasse 5 | puhast piiritust. Mitu liitrit vedelikku valati
anumast vélja kummalgi kKorral?

4/0 Kahest linnast, mille vahemaa on 900 km, viljusid teine-
teisele vastu kaks rongi ja kohtusid poolel teel. Leida kummagi
rongi kiirus, kui esimene véljus 1 tund hiljem teisest ning soitis
5 km vorra suurema tunnikiirusega kui teine. -

. Kaks rongi valjuvad linnadest; mille vahemaa on 360 km,
ja smdavad teineteisele vastu. Kui teine rong véljuks jaamast
1,5 tundi varem gs;mesest kohtuksid nad poolel teel. Kui nad val-
juksid uheaegselt oleks pérast 5-tunnist soitu nende vahemaa
90-km. Leida kummagi rongi kiirus.

¥ 4Z2J Kaks sdiduautot viljusid iiheaegselt linnadest A ja B tei-
neteisele vastu. Tunni aja parast nad kohtusid ning peatumata jit-
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kasid saitu sama kiirusega. Esimene saabus linna B 27 minutit hil-
jem kui teine linna A. Leida kummagi auto kiirus, kui on teada, et
linnade vaheline kaugus on 90 km.

@ Kaks jalgratturit viljuvad iiheaegselt teineteisele vastu
punktidest A ja B, mille vahemaa on 28 km, ja kohtuvad tunni

parast. Peatumata jdtkavad nad sditu sama kiirusega ning esi-
mene saabub punkti B 35 minutit varem kui teine punkti A. Leida
kummagi jalgratturi soidukiirus.

//47;] Punktidest A ja B, mille vahemaa on 24 km, viljusid iihel

ja samal ajal teineteisele vastu kaks soiduautot. Péirast koh-
tumist tuli autol, mis viljus punktist A, séita punktini B veel
16 minutit, teisel punktini A 4 minutit. Leida kummagi auto kiirus.

475. Kahelt aerodroomilt viljusid {itheaegselt teineteisele vastu
helikopter ja oppelennuk. Helikopter lendas kohtumiseni 100 km
vorra vdhem kui lennuk. Ulejddnud osa teest 1abis lennuk 1 tunni
20 minutiga, helikopter 3 tunniga. Leida aerodroomide vaheline
kaugus ja lennuki ning helikopteri kiirus.

‘476, Punktidest A ja B viljusid iiheaegseli teineteisele vastu
kaks turisti. Nende kohtumisel selgus, et esimene oli kdinud 4 km
vahem kui teine. Jitkates liikumist sama kiirusega saabub esi-
mene punkti B 4 tundi 48 minutit pdrast nende kohtumist, teine

punkti A 3 tundi 20 minutit parast kohtumist. Leida A ja B vahe-
line kaugus.

477. Kaks turisti vdljusid teineteisele vastu: iiks punktist A,
teine punktist B. Esimene viljus punktist A 6 tundi hiljem kui
teine punktist B. Nende kohtumisel selgus, et esimene oli kdinud
12 km vorra vihem kui teine. Jitkates teckonda sama kiirusega
saabus esimene punkti B peale kohtumist 8 tunni piarast, teine
punkti A § tunni pérast. Leida A ja B vaheline kaugus ja kum-
magi turisti liikumise kiirus.

- 478. Teel peeti rongi kinni 6 minutit. Et mitte hilineda, sbitis
ta 20-kilomeetrisel vahemaal 10 km tunnis rohkem kui oli s6idu-
plaanis ette ndhtud. Leida rongi kiirus sel vahemaal soiduplaani
jéargi.

i \/ ; Poolel teel jaamast A jaama B peeti rongi kinni 10 minu-
tit. ®t"jouda jaama B soiduplaani jargi, tuli vedurijuhil suuren-

dada rongi esialgset kiirust 6 km vorra tunnis. Leida rongi esi-

algne kiirus, teades, et jaamade kaugus teineteisest on 60 km.
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480. Libinud esimese jaamavahe, mille pikkus oli 24 km, peeti
vedurit kinni mond aega; seepidrast soitis ta jargmise jaamavahe
4 km vorra suurema tunnikiirusega kui eelmise. Sellest hoolimata,
et teine jaamavahe oli 15 km vorra pikem esimesest, libis vedur
selle ainult 20 minutit pikema ajaga kui esimese jaamavahe. Leida

veduri esialgne kiirus.
;481.}. Rong pidi ldbima 840 km. Sgitnud poole teed, oli ta sunni-
tud peatuma 30 min. Et jouda oigeks ajaks kohale, tuli rongi kii-

rust suurendada 2 km vorra tunnis. Kui palju aega kulus rongil
kogu tee labimiseks?

482. Punktidest A ja C soitsid itheaegselt vilja punkti B kaks
sidemeest. Esimene saabus punkti B 3 tunni pérast; teine aga, et

jouda punkti B iiheaegselt esimesega, pidi s6itma iga kilomeetri %-
minuti vorra kiiremini kui esimene, sest C ja B vaheline kaugus

on 12 km vorra suurem kui A ja B vaheline kaugus. Leida A ja B
vaheline kaugus ja kummagi sidemehe kiirus.

483. Kolhoos eraldas maisi uue sordi kiilvamiseks kaks maa-
tiikki. Esimesele maatiikile, mille pindala oli 2 hektari vorra viik-
sem teise pindalast, kiilvati mais ruutpesiti. Saagi koristamisel
saadi kummaltki maatiikilt 180 t maisi. Mitu tonni maisi saadi
kummagi maatiiki ithelt hektarilt, kui esimese maatiiki igalt hek-
tarilt saadi maisi 3 tonni rohkem kui teise maatiiki igalt hektarilt?

484, Viljasaagi koristamiseks plaanis ettendhtud tahtajaks
moodustas kolhoos kaks brigaadi. Esimene brigaad toétas 400 hek-
tari suurusel pollul ning I6petas vilja keristamise 2 pdeva enne
tihtaega; teine brigaad tootas 900 hektari suurusel pdllul ning
1opetas 160 2 pdeva parast tdhtaega. Kui esimene brigaad oleks
tootanud niisama palju péevi kui tootas teine brigaad ja teine bri-
gaad niisama palju kui tootas esimene, siis kumbki brigaad oleks
koristanud vilja ithepalju. Mitmele pievale oli planeeritud vilja-
koristamine ja kui palju hektareid koristas kumbki brigaad pdevas?

:lé5, Taisnurkse kolmnurga taisnurga tipust hiipotenuusile tom-
matud ristloigu pikkus on 9,6 m; hiipotenuusi 16ikude vahe on
5,6 m. Leida hiipotenuusi pikkus. :

-

486. Kui ringi diameetrit suurendada 3 m vorra, siis ringi pind-
ala kahekordistub. Leida ringi esialgne diameeter tdpsusega kuni
0,01 m.
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f'487l Uhest punktist on témmatud rmgjoonele puutuja ja 16i-
kaja kusjuures 16ikaja viline 15ik on 9 cm vorra lithem puutujast.
Leida l5ikaja ja puutuja pikkus, kui nende summa on 84 cm.

488. Uks kahest taisnurga all rakendatud joust on 4 kG vorra
suurem teisest; nende resultantjoud on 8 kG vorra viiksem kui
nende joudude summa. Leida joudude suurused.

489. Kahele teineteisest 2 kg vorra erinevale veekogusele anti
kummalegi iile vordne soojushulk 96 keal, kusjuures osutus, et
suurem veekogus soojenes 4° vorra vihem ku1 viaiksem. Lelda kum-
magi veekoguse suurus. ;

490. Kahele teineteisest 3 kg vorra erinevale veekogusele anti
kummalegi iile vordne soojushulk 60 kcal, kusjuures osutus, et suu-
rem veekogus soojenes 1° vorra vihem kui vdiksem. Leida, mitme
kraadi vorra soojenes seejuures viiksem veekogus.

m? Uks metallitiikk kaalub 880 G, teine 858 G, kusjuures esi-
mese rtiumala on 10 cm?® vorra viiksem kui teise ruumala. Leida
kummagi metalli erikaal, kui esimese erikaal on 1% vorra sut-
rem kui teise erikaal.

492. Segati 8 G iiht vedelikku ja 6 G teist vdiksema tihedusega

vedelikku ning saadi segu erikaaluga 0,7 % z Leida kummagi

vedeliku erikaal, kui iihe vedeliku erikaal oli 02— vorra suurem -
teise erikaalust.

493. Uks meta]]itﬁkk kaalub 178 G, teine 219 G, kusjuures esi-

mese erikaal on | 6— vorra suurem teise erikaalust. Leida kum-

magi metallitiiki ruumala, kui esimese titki ruumala on 10 cm?®
vorra vaiksem teise ruumalast. '

494. Lahusele, mis sisaldas 40 G keedusoola, lisati 200 G vett,
mistottu tema kontsentratsioon vihenes 10%.vorra. Kui palju vett
51saldas lahus ja milline oli tema kontsentratsioon?

495,I Ristkiilikukujulise spordivéljaku pindala on 720 m?. Kui
spordlval]aku pikkust suurendada 6 m vorra ja laiust vihendada
4 m vorra, siis saadakse esialgsega pindvordne valjak. Leida esi-
algse spordivaljaku pikkus ja laius.

496. Heli, mis tekkis kivi kukkumisest $ahti pohja, joudis vaat-
lejani 4 sekundit parast kivi langemise algust. Leida Sahti siigavus,
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vottes heli kiiruseks 330 m/sek ja vabalt langeva keha tee pikkuse
vordseks S =-=5- | kus g ~ 10 —

sekz T

497. Mitme sekundiga saavutab kérguse 100 m vertikaalselt
iilesvisatud keha algkiirusega 60 % ? (Vaba langemise kiirendus

B ~ m
lugeda ligikaudselt vordseks 10@.)

498. Rong soitis kiirusega 36 km tunnis, seejdrel ldbis aga
1,5 km pikkuse jaamavahe iihtlaselt kiirenevalt kiirendusega

Ol . Kui kaua aega kulus rongil selle jaamavahe l4bimiseks?

Vanaaegseid iilesandeid.
Hindu ilesandeid Bhaskara’st (1114. a.).

499. Ahvikarja kaheksandik, ruutu tdstetud, hiippas padrikus,
mangust roomu tundes; kaksteist {ilejadnud ahvi istusid lobisedes
kiinkal. Utle, kui suur oli ahvikari!

500. Koopas istus peidus rida ahve, nimelt ruutu téstetud vahe
karja viiendiku ja 3 ahvi vahel; vois ndha ainult iiht ahvi, kes oli
puu otsa roninud. Mitu ahvi oli karjas?

501. Lootosedis oli 4 jalga korgemal tiigi pinnast. Tuulepuhang
surus oie vee alla 16 jala kaugusel kohast, kus ta varem seisis. Kui
siigav oli tiik?

502. Otse oja veerel, mille laius on 4 pikkusithikut, kasvas pap-

pel. Torm on ta murdnud 3 pikkusiithiku korguselt nii, et latv ula-
tub just risti iile oja teisele kaldale. Kui korge oli pappel?

503. Vanaaegsest kdsikirjast (1200. a). Tasandil,
60 kiiiinra kaugusel teineteisest, on kaks torni, korgusega 50 kiiii-
nart ja 40 kiiiinart. Nende vahel, vordsetel kaugustel tornide tippu-
dest, on kaev. Kiisitakse, kui kaugel on kaev tornide alustest.

504. Magritski aritmeetikast (1703. a.). Ujias iff
inimene {ihhe veddeli miivi najjale piifti/ drega taffa/ning olli fdrge
fe miifiv omma 117 falga. Reddel iffe ofli pitf 125 jalga. Nitiid him-
muftame teada fada/fui faugele wittis {elle-finnatfe reddeli allumine
otf end hoida miivi juveft.
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Jargnevate tiheliste andmetega iilesannete lahendite uurimisel
leida: 1) missuguste iilesande tingimustes esinevate tihtede vair-
tuste ja nendevaheliste seoste puhul on iilesandel mote; 2) mis-
suguseid vaartusi voib omada vorrandi koostamiseks valitud tund-
matu, et see rahuldaks iilesande tingimusi; 3) missugune leitud
lahenditest rahuldab neid tingimusi ning on sobiv vastuseks iiles-
ande kiisimusele.

505. Turist, kdinud ¢ kilomeetrit, leidis, et kui ta oleks selleks
teekonnaks kasutanud 6 pdeva rohkem aega, siis oleks ta voinud
kdia iga padev 2 km vdhem kui ta kdis. Mitu kilomeetrit -kdis ta
pdevas?

506. a tonni kauba transportimiseks kasutati veomasinaid. Et
kaks neist olid teisel t66l, tuli igale veomasinale laadida 1 tonn
rohkem kaupa kui ette nidhtud. Mitut vedmasinat kasutati kauba
transportimiseks?

. 507. Osteti a rubla eest raamatuid. Kui selle raha eest oleks
ostetud 4 raamatut vdhem, siis oleks iga raamat maksnud iiks
rubla rohkem. Mitu raamatut osteti?

508. Osteti m ounapuud eeldusel, et istutada neid igasse ritta
ithepalju. Kuid ridu oli 2 vorra rohkem ja seepédrast tuli istutada
igasse neist 3 Gunapuu vorra vihem kui oli ette ndhtud. Mitu rida
oli?

= 509. Kaks toolist voivad koos téétades sooritada t66 ¢ tunniga.
Esimene voib iiksi t6otades selle t66 dra teha 4 tundi varem feisest.
Mitme tunniga voib selle t66 sooritada kumbki t6oline iiksi toota-
des?

510. Kaks turisti vdljuvad itheaegselt kiilast linna, mis asub s
kilomeetri kaugusel. Esimene turist k&ib tunnis iihe kilomeetri
vorra rohkem kui teine ning saabub linna iihe tunni vorra varem.
Leida kummagi turisti kiirus.

511. s rubla eest osteti teatud hulk kaupa. Kui iga kilogramm
oleks maksnud m rubla rohkem, siis sama summa eest oleks saa-
nud osta n kilogrammi vdhem. Mitu kilogrammi kaupa osteti?

«512. Kahe raudteejaama vaheline kaugus on d kilomeetrit.
Kiirrong soidab selle vahemaa ¢ tunni vorra liihema ajaga kui
reisirong. Leida kummagi rongi kiirus, kui on teada, et kiirrong
14bib tunnis a kilomeetrit rohkem kui reisirong.

513. Soiduauto 1dbib # km pikkuse tee teatud kiirusega. Kui
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seda kiirust vihendada a kilomeetri vorra tunnis, siis selle tee
 ldbimiseks kulub & tundi rohkem. Leida sdoiduauto kiirus.

514. Kahe aerodroomi A ja B vaheline kaugus on d kilomeet-
rit. Aerodroomilt A lendas aerodroomile B lennuk; m tunni pérast
Iendas talle vastu teine lennuk, mille tunnikiirus oli & kilomeetrit
suurem esimese omast. Lennukid kohtusid poolel teel. Leida kum-
magi lennuki kiirus.

515. Kahele toolisele tehti {ilesandeks valmistada kummalgi a
detaili. Esimene té6line valmistas tunnis & detaili rohkem kui
teine ning lopetas seepdrast t66 ¢ tunni vorra varem teisest. Mitu
detaili valmistas kumbki téoline tunnis?

516. Traktori esiratas teeb s meetri pikkusel vahemaal & poo-
ret rohkem kui tagaratas. Leida kummagi ratta imbermoot, kui
tagaratta imbermoot on 7 meetri vorra suurem esiratta iimber-
moddust. "

517. Kaks toolist koos voivad teatud t66 lopetada m tunniga;
kui nad to6taksid iiksi, voiks esimene lopetada selle t66 a tunni
vorra varem teisest. Mitme tunniga voib 16petada selle t66 kumbki
tooline?

518. Et iiles laduda sein, to6tasid kaks miilirseppa koos ¢
pédeva ja parast seda to6tas esimene veel b pdeva. Mitu pdeva kulub
kummalgi neist iiksi kogu t66 sooritamiseks, kui teine miiiirsepp
voib laduda selle seina a pédeva vorra kiiremini kui esimene?

519. Kahe eri voimsusega traktori koostootamisel kiintakse kol-
hoosi pold iiles ¢ paevaga. Kui pool poldu iiles kiinda iihe traktoriga
ja siis teine pool feisega, lépe’tatakse kogu 160 & pédevaga. Mitme
pdevaga voib iiles kiinda kolhoosi pollu kummagi traktoriga eraldi?

520. Kahe sadama vaheline kaugus moéda joge on d kilomeet-
rit. Aurik 14bib selle vahemaa edasi-tagasi ¢ tunniga. Leida auriku,
kiirus seisvas vees, vottes joe voolu kiiruseks v kilomeetrit tunnis.

521. Lennuk lendas sirgjooneliselt n kilomeetrit parituult, p6or-
dus kohe tagasi ning sirgjooneliselt saabus ldhtekohta, kulutanud
lennuks iildse # tundi. Missugune oli tuule kiirus, kui lennuki oma-
kiirus oli v kilomeetrit tunnis? :

522. Taisnurkse kolmnurga kaatetite vahe on r, tema hiipote-
nuus ¢. Leida kaatetid.

523. Kolhoos varus talveks kariloomade jaoks p tonni sdota.
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Kuid kariloomade arv suurenes a vorra, ja sel pohjusel tuli antud
soodanormi looma kohta vdhendada b tonni vorra. Mitu tonni
soota oli esialgu ette ndhtud ithe looma kohta?

524. Piiritusega tdidetud anumast, mis mahutab a liitrit, valati
vélja teatud osa ja piiritus asendati veega. Siis valati jille vilja
niisama palju segu ning uuesti tdideti anum veega. Parast seda jéi
anumasse b liitrit piiritust. Mitu liitrit vedelikku valati vilja kum-
malgi korral?

525. Rong peab ldbima a kilomeetrit teatud ajaga, kuid rongi
peeti jaamas kinni liigselt 30 minutit. Et 14bida kogu tee mairatud
ajaga, tuli rongi kiirust suurendada & kilomeetri vorra tunnis.
Leida rongi esialgne kiirus.

526. Mootorratast peeti kinni tokkepuu juures ¢ minutit ja ta
tegi hilinemise tasa a kilomeetrisel vahemaal, suurendades kiirust
d kilomeetri vorra tunnis. Leida mootorratta kiirus enne peatumist.

527. Poolel teel jaamade A ja B vahel peeti rongi kinni £
minutit. Et jouda jaama B soiduplaani jargi, tuli rongi kiirust suu-
rendada a kilomeetri vorra tunnis. Leida rongi esialgne kiirus, kui
on teada, et jaamade A ja B vaheline kaugus on d kilomeetrit.

528. Turist peab saabuma maératud ajaks linnast A linna B,
millede vaheline kaugus on s kilomeetrit. Ldbinud poole teed, mér-
kas ta, et hilineb 2 tundi, kui jatkab kdimist sama kiirusega; kui ta
aga puhkab iihe tunni ja hakkab siis kdima v kilomeetrit tunnis
rohkem kui enne, saabub ta linna B maéératud ajaks. Mitu kilo-
meetrit tunnis kdis turist esialgu?

529. Kaks jalgratturit vidljuvad iiheaegselt teineteisele vastu
punktidest A ja B, millede vaheline kaugus on d kilomeetrit, ning
tunni pédrast kohtuvad. Peatumata jdtkates teed sama kiirusega
saabub esimene punkti B # tunni vorra varem kui teine punkti A.
Leida kummagi jalgratturi kiirus.

“n
§ 23. Bikvadraatvorrandid.
Lahendada vorrandid:
530. 1) x*—10x2-+9 —0; 2) x*— 13x% 4+ 36 —0;

3) x*—29x2-+ 100 = 0; 4) x* — 15x2 4 = 0.

)
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531. 1) x*— 1722+ 16 =0; 2) xt—37x2+436=0;

3) x*— 50x2 4 49 = 0; 4) x4—925x2+ 144=0.
532. 1) 4x* —5x2-1=0; . 2) 3x*—28x2}-9=0;
3) 2xt — 19x2+9=0; 4) 3xt —7x24+2=0.

533. - 1) a?b2x* = b*x% — a?b? + a'x?;
2) x*— 25x2 = m?x2 — 25m?;
3) x*-+ 9n2 = n2x2 4+ 9x2,
4) 4xt 4 a? = x2 4 4a2x2.
534. Lahendada abitundmatu vottega vorrandid:
1) (x2+ 2x)2 — 14(x2+2x)— 156 =0;
2) (6x2—7x)2—2(6x2—7x)—3=0;

3 () -8 (2 )—1=0;

4)(x + %)2— 4,5(x+%) i piar |
535. Toestada, et bikvadraatvorrandi x*+ px?+ g =0 koigi
lahendite summa on null ja lahendite korrutis vordub q.
536. Lahutada tegureiks hulkliikmed:
1) xt—5x2+4; 2) x*— 13x2 -+ 36;
3) x*— 125x2 4 484; °© 4) 4x*—5x2 4 1.
537. Taandada murrud:

1) x =100t 0 2) —9x7+20
x‘—13x3—|-36’ x‘—10x2+24’
3) — 17x2 416 _ ) at—4a>+3
— 50x% 449 —|— 49° a*— 12424 27°
538. Koostada bikvadraatvorrandid antud lahendite jargi:
1) +2; +3; 2) =1, =6
3) + V3 £ V% 1) 2, 4.

539. Bikvadraatvorrandi iiks lahend on 3, teine lahend 4. Koos- .
tada see vorrand.

’ § 24. Irratsionaalsed vorrandid !.

540. Lahendamata jdrgmisi vorrandeid, selgitada, mispédrast
iikski neist ei saa omada lahendeid: '

! Vastused irratsionaalsete vorrandite kohta on antud tingimusel, et paa-
risarvulise juurijaga juure vdirtuse all moeldakse tema aritmeetilist vaartust.
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1) vx+14vVx+2=0; 2) V2x—1=—5;
3) vi¥4-14vVx—1e=—3; 4) VI—x4+V2—x=—1

541. Miirata tundmatu lubatavate véirtuste piirkond jérga
miste vorrandite puhul:

) Vi—4=3; 9) Vi— 14 Vitad=5
3) Vx+ 1+ Vi —x=3; 4) V3x—6+ViFtx=2

542. Lahendamata jargmisi vorrandeid, selgitada, mispéarast
iikski neist ei saa omada lahendeid:

1) Vi—8—V5—x=3; 2) VI—x4 Vi—1=>5;

Va8 gyt 4) V6—x+7=2.
543. Lahendada vorrandid:

) Vi—1=2; 9) 84 VE—=2==4;

3) \/}?—_11= V3; : 4) V2x—9=1V6—x.

544. 1) (2x4-7)°=(3x—3)%;
1 1
2) (x+2)° =3x—1)7;

1 |

3)* (25-+ Vx—4)° =2 4)* (7104 v2xr —1) *=3.
BB 1) VR O il
V2 —x

2 g TR | A o
) e s Vx—9 v,

3) 3V — 1 \Br T I7e=22_9),

Vox—1
B 4(x 4 3)
4 5 2x 3_ 18’—5:——:::.
) SvV2x -+ vV 18x NorE
A8 Y E=2. Vi, gy 2Vad  We 3
Xoashy . Wl 3(Vi+2) 3Vi—2
3) 3Vx—4 _ 3Vx—5, 4) Wr+1l _  Vx

4Vx—2) 4Vx—9’ 6(6Vx—1) 4Vx—1"
547. 1) Vx—1-V2x+6=x-+3;
2 Vx—3:yoxrt =gl ¢

T A 3x—1 T7x—2 e o
3 4 —3:‘—_' 4—_:: £
Fye V3x—5’ )V3x—8 SR
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VI10—x

548. 1) — Vb=V I0—x

2) v3——x+7?6—__—}.= V9 — bx.

-

3 3x — 1 = ;
) VI=T+ 2= VB T3,
SR 10 T
4 = 15 ——— = by 2
) V2x -+ 7 i V2x — 1.
Lz 1
549. 1) e —_— = — 2
sV At x— VI+a?
9) 1 1 LV
) —_— —_— =
1—V1—x2 14+ V1 —x2 2
3) 2 - 3 ¥ia X

Vi Vasint—z VedAlo%

4) = b e = — 4+ 6=0.
Vits+/3 Va+i-V3
550. 1) \/2x—{—5+.\/xv—l-»:8;
2) Vix+8— V3x—2=2;
3) VE+ 7+ V3% —2-~9=0;
4) Vx+ 8— Vbxr+ 20+ 2=0.

1 1 1

B O e e e I D
1

! 1

2) (Bx+4) +@x—1) =@+

& 1 3

3) Bt 1) +(@x—3) =(6x+4)";
1 .

1 3 1
4) Blxr—D] —(2x—3) =(3x—2) .
Jargmiste vorrandite lahendamisel kasutada valemeid-
(@t b)® = a® 4 b3 -+ 3ab(a + b);
(a —b)*=a®— b®>— 3ab(a— V).
23 X
3 3.
562*. 1) (8x+44) —(8x—4) =2
1 1 1
&)

DB HBrn)

|



1

3) (76+\/x) H-(76 — Vx) =8;
1 1
3 E

4) (54 \/x) +(6— V7))

Jargmiste vorrandite lahendamisel kasutada abitundmatu votet:

1 '
§63. 1) x 42 —3=0;
T %
2) (x—3) +6=5(x—3) ;
1
3) x4 (x2—9) =21;
A 1
Nipundide: (22—9)4(x2—9)° —=21—0;
1

4) 34 15x 422 Br 4 1) =
1

$54. 1) #—3x 1 (2—3x15) =7

1

9) x2—Tx - (x2—Tx418) =

1
3) 2+ 3x+4(x2+3x—6) =
Lahendada jargmised tdhelised irratsionaalsed vorrandid:
555. 1) Vx—2=a, kui a>0;
2) \/x— l=a—1, kuia>1;

a—bvVzx “a—

556. 1 an+b b\/x+a
R e B - e

2) \/a—x=\/a—\/x, kui a > 0;
3) Vva—x+ Vx—b=va—b, kui a >0, ¢ > b;

70 = g vy 52
o VR

kuna,+—0a;éb




IV PEATUKK

FUNKTSIOONID JA GRAAFIKUD.
RUUTKOLMLIIGE *.

§ 25. Funkisioon y=ax? ja selle graafik.

557. Soiduauto liigub iihtlaselt kiirenevalt kiirendusega

m
@=085ge-

1) Leida soiduauto poolt ¢ sekundiga ldbitud tee pikkus, kasu-
tades valemit S z-‘f—ztz—, kus S tdhendab tee pikkust meetrites, a —
kiirendust Eeﬂkﬂ ja t — aega sekundites. Tdita S viirtuste tabel

soltuvalt jargmistest ¢ vaartustest:

Aeg ¢ | |
sekundites:0|1’2‘3)4|5§517!8|9|10

= | [T L]

2) Toestada, et S mistahes kahe vdadrtuse suhe vordub ¢ vas-
tavate védartuste suhte ruuduga.

3) Joonestada graafik, mis néitab tee pikkuse S muutumist
soltuvalt liikumise aja ¢ muutumisest.

4) Leida graafiku jérgi auto poolt 1,5 sek.; 2,5 sek.; 5,5 sek.
ldbitud tee pikkus.

5) Leida graafiku jdrgi aeg, mille jooksul auto 1dbis 5 m;
8 m; 12 m. :

! T66d tuleb alustada teema «Funktsionaalne soltuvus ja selle avalda-
mise viisid» kordamisega (I peatiikk, § 5).
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6) Tuua nditeid suuruste kohta, millede vaheline soltuvus
avalduks funktsiooni y =ax? kujul.

558. On antud funktsioon y = x2.
1) Arvutada y véidrtused x jargmiste vdértuste puhul:

X '—4 —3|—2;—1 0 1 2'3'4

¥

2) Missuguseid vairtusi voib omada x?
3) Missuguseid vaartusi voib omada y?
4) Kuidas muutub funktsioon y, kui argument x kasvab:
a) —oo-st kuni 0-ni? b) 0-st kuni

-+ co-ni? T " "y

5) Missuguse x védrtuse puhul U 1
funktsioon y omandab vihima viir- 18- t
tuse? Kas antud {funktsioon vaoib 16
omandada suurimat vdartust x mingi- \ 7 y=x

2ad EiLrs ]

suguse véddrtuse puhul? : VT

6) Joonestada graafik, mis néitab \ ‘l . ! 1
funktsiooni y muutumist soltuvait /
argumendi x muutumisest. \\ ! iy

7) Leida graafiku jéargi y véartus, \‘ ! y=05x
BP e OB 2,585 —15; —25; ‘o
—3,5. Kontrollida arvutamise teel. NG5

8) Kuidas on asetatud parabool X6 420 2 4 6 %

g = x? koordinaattelgede suhtes?
559. On antud funktsioonid:

Y= X0 y="2%% jj==0.Bx2 ,

1) Arvutada y vdirtused iga funktsiooni jaoks ning tiita tabel:

R

y=ux2

Joon. 15.

|
S
i

—2,5§—2 0,5 1,52 125] 3

| ;
-—1,5’-1]—0,5; 0
|

SO SRR
ki o e
b e

y=2x2

y =0,5x2
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2) Joonestada iihes ja samas koordinaatteljestikus ning {ihes
ja samas mootkavas iga funktsiooni graafik (joon. 15).

3) Vorrelda y véartust igas antud funktsioonis argumendi x
tthe ja sama vidirtuse puhul ning teha kindlaks, kuidas muutub
parabooli y = ax? kuju kordaja @ muutumisel.

4) Kuidas muutub iga funktsioon argumendi x muutumisel
—oo-st kuni 0-ni ja 0-st kuni -+ oo -ni?

5) Missuguse x vadrtuse puhul iga antud funktsioon omab
vahimat vdartust (miinimumi) ja millist nimelt? '

560. 1) Kasutades eelmise {ilesande juhiseid ja kiisimusi,
uurida jargmiste funktsioonide muutumist:

y=—x?% y=—2x% y=—0,5x2

2) Kuidas muutub parabooli y = ax? asend koordmaattelgede
suhtes soltuvalt kordaja a margist?

§ 26. Funktsioon y = ax®-}-b ja selle graafik.

561. Helikopterilt, mis seisab paigal 180 m korgusel, langeb
vertikaalselt maapinnale vimpel. Leida, missugusel korgusel A
oli vimpel erinevatel ajamomentidel, alates maapinnale lange-
mise hetkest, teades, et 4 arvutatakse valemi

/1:—-180———?

jargi, kus A on otsitav k6rgus meetrites, g — raskuskiirendus,

mis on ligikaudselt vordne 10_ — langemise aeg sekundites.

k"”
1) Koostada h vairtuste tabel ¢ jargmiste vdartuste puhul:

0'¥IIQ’31 5'6

bl Al

2) Ehitada A muutumise graafik soltuvalt ¢ muutumisest.

3) Midrata graafiku jargi, millal vimpel kukub maapinnale.

4) Teha kindlaks funktsiooni 4 madaramispiirkond ning muutu-
mispiirkond.

5) Leida, mitme sekundi pérast, arvates liikumise algusest, on
vimpel 120 m korgusel maapinnast.
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562. 1) Ehitada iihel ja samal joonisel ning iithes ja samas
mootkavas funktsioonide:

Y=x2 g=x242 ja'y=x2—2
graafikud.

2) Vorrelda y vairtust igas antud funktsioonis argumendi x
ithe ja sama véairtuse puhul ning selgitada, mille poolest erinevad
funktsioonide '

y=x+2jay=x*—2
graafikute asendid funkisiooni y=x? graafiku asendist koordi-
naattelgede suhtes (joon. 16).

3) Teha kindlaks, missuguse x véidrtuse puhul iga antud
funktsioon omab védhima viartuse.

4) Teha kindlaks iga funktsiooni mdédramispiirkond.

5) Kuidas muutub iga funktsioon, kui argument x suureneb:
a) — oo-st kuni 0-ni; b) 0-st kuni 4 co-ni.

Y

T y=x42 );
T ;
\ y=x2 1
8
1 il R & I
7 X N X
F P / ] -‘XZ—Z ! / L5
L it =
\ 5 l ll 1-3 N ‘
4 ] } \\
1A\ 1] 4
y / iy \
14T AW \ \‘
\\ . ] -%6 X
AN 4 - 1T L
X TR T3 ] Ts \
il | { \
Foetii
1 1 _’
Y ”h’f
Joon. 16 Joon. 17

563. 1) On antud funktsioonid:
Yy=—x% y=—x2+42 ja Yy=—x2—2.

Ehitada iihes ja samas koordinaatteljestikus ning iihes ja samas
‘mootkavas antud funktsioonide graafikud (joon. 17) ja uurida nen-
de muutumist, kasutades eelmise iilesande juhiseid ja kiisimusi.
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564. Parabool y = x2 on nihutatud paralleelselt endaga 4 iihiku
vorra allapoole.

1) Kirjutada saadud parabooli vorrand ja joonestada see.

2) Leida parabooli ja x-telje 16ikepunkti koordinaadid.

565. 1) Kuidas tuleb nihutada parabooli y = x?, et parabooli
uueks vorrandiks oleks:

et btk =P =l
2) Joonestada (ithel ja samal joonisel ning iihes ja samas
mootkavas) vabalt funktsiooni graafik iga juhtumi kohta ja maa-

rata need x véartused, mille puhul funktsioon omab vdhima véar-
tuse (miinimumi) voi suurima védirtuse (maksimumi).

§ 27. Ruutkolmliige ja sel.levgraafik.

566. 5 m korguselt lasti vibust vertikaalselt iiles nool algkiiru-
sega-50 m sekundis.

S T H
¢ ’ H 130
i 120
110
1 - ¢00
‘_2 o o e g 90 / \
4
3 g 70
o / \
5 & :'50
s 40Hf \
6 S 30
7 201} I
10
;s t
0 1 2 3 4 5 67 8 9 10 11
9 -
b BENRER Aeg sel&undites
10 - Joon. 18.

1) Koostada tabel, mis néitab noole lennu korguse muutumist
soltuvait aja muutumisest noole liikumise algusest kuni langemi-

98



seni maapinnale, kasutades valemit H =5 50t— , kus H on

noole lennu korgus meetrites, { — liikumise aeg sekundites,

e raskuskiirendus.

2) Joonestada noole lennu korguse muutumise graafik, paigu-
tades horisontaalteljele ¢ vdartused ja vertikaalteljele H vaartused
(joon. 18).

3) Leida graafiku jargi ja arvutamise teel:

a) Mitme sekundi pérast, arvates liikumise algusest, nool
kukub maapinnale? :

b) Mitme sekundi pédrast nool saavutab suurima korguse?

¢) Mitme meetri korgusele tousis nool?

567. 1) Ehitada iihel ja samal joonisel funktsioonide

1 1 : 1
y=52 y=5 x=¥ja y=5(x+2)
graafikud (joon. 19), koostades jargmise funktsioonide vairtuste

tabeli:

x —4 | —3| —2 | —1 0 1 2 3 4
s P

y=5x

y=— (x—2)?

= ’E‘(x+2)2

2) Leida graafikuil (joon. 19) iga kovera punkt, mille ordinaat
on 8, ning veenduda, et graafiku y :;—(x—2)2 punkti vastav ab-
stsiss on 2 vorra suurem ja graafiku y =—;—(x+ 2)2 punkti vastav

abstsiss on 2 vorra vdiksem graafiku y :% x? punkti vastavast ab-

stsissist. Kontrollida antud koverate seda omadust graafiliselt ja
arvutamise teel mistahes vordsete ordinaatidega punktide kohta.

3) Selgitada antud funktsioonide graafikute asetuse erinevust
koordinaattelgede suhtes.

4) Leida iga parabooli tipu koordinaadid ja selgitada, kuidas
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on nihutatud parabooli y=;—x2, mille tulemusena on saadud para-

bool y=% (x —2)2 ja parabool y=%(x—}—2)2.

5) Leida graafikute jérgi, missuguste x viirtuste puhul iga
funktsioon kahaneb; kasvab; omab vidhima viirtuse.

568. On antud funktsioonid:

1 2 1

a) y=—73 ¥4 b) y=3 (x—2)%¢) y=—7 (x+2)%

Joonestada nende funktsioonide graafikud ja uurida neid,
kasutades iilesande 567 ndpunditeid ja kiisimusi.

569. On antud funktsioon

y=(x—4)2

Joonestamata selle funktsiooni graafikut, kirjeldada:

1) kovera kuju ja asendit koordinaattelgede suhtes;
’ 2) kas omab funktsioon suuri-

= mat ja vahimat vairtust, mis-
x sugust nimelt ja missuguse x
e ¥4 viirtuse puhul;
1B "{:‘ 3) missuguste x vddrtuste
":x*r EBEN puhul funktsioon y kahaneb; kas-
e ) vab; omab viddrtuse null;
N 4) missuguses punktis kover
\ s\ gol T / 16ikab y-telge.
& [ 5) Vastata kiisimustele 1—4
\ \ \ ¥ / / jargmiste andmete pohjal:
NN 1 a) y=—(x+5)%
’ b) y=2(x—1)%
PanE X ¢) y=—3(x—6)2

8 -6 % 9 Q 2 %6 8
570. On antud funktsioon

y=x2—4x-+4.

Joon. 19.

1) Kujutada vorrandi parem pool kaksliikme ruuduna.

2) Toestada, et x mistahes véartuste puhul funktsioon y ei
oma negatiivseid vaértusi. ‘

3) Selgitada, missuguste x vdartuste puhul funktsioon y kaha-
neb; kasvab; omab vihima voi suurima véartuse; omab véaartuse
“null. )
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4) Joonestada antud funktsiooni graafik vabal kéel, leides
varem arvutamise teel monede punktide (néditeks funktsiooni
vihima vO0i suurima véirtuse punkti, graafiku ja koordinaattel-
gede 16ikepunktide) koordinaadid. :

571. Kasutades eelmise iilesande ndpunditeid uurida ruutkolm-
liikmmeid ja ehitada nende graafikud:

) y=2+241; 2) y=2—x+4 7;
3) y=—x2+6x—9; 4) y=—x2—8x—16.
572. 1) Missugusel tingimusel ruutkolmliige y =x2-+}+ px-} g

kujutab kaksliikme taisruutu?

2) Kuidas on asetatud sel juhtumil parabool koordinaattelgede
suhtes? '

3) Missugusel tingimusel ruutkolmliige omab vadhima voi suu-
rima vaartuse? ‘

4) Kuidas arvutada parabooli tipu koordinaadid ruutkolmliikme
kordajate jérgi? .

573. On antud ruutkolmliige: y = 2x? — 4x -}- 2.

1) Lahutada vorrandi parem pool tegureiks ja selgitada, mis-
suguste x vadrtuste puhul funktsioon y omandab vdhima viartuse;
kahaneb; kasvab.

2) Ehitada iihel ja samal joonisel funktsioonide y = 2x2? ja
y = 2x%> — 4x -+ 2 graafikud.

3) Selgitada graafikute jargi saadud koverate sarnasus ja eri-
nevus.

4) Leida paraboolide tippude koordinaadid ja vorrelda kove-
rate asetust koordinaattelgede suhtes.

574. Kasutades eelmise iilesande napuniditeid ja kiisimusi
uurida ruutkolmliikmeid: :

1) y=—32 —6x—3; 2) y——g2—2—2.

575. 1) Missugusel tingimusel ruutkolmliige y = ax? 4 bx 4 ¢
kujutab kaksliikme tdisruutu?

2) Kuidas arvutataRse sel juhul parabooli tipu koordinaate
kolmliikme kordajate jargi?

576. On antud parabool: y= x2.

Kirjutada paraboolide vorrandid, mis saadakse, kui antud
parabooli nihutada:
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1) 5 iithiku vorra iilespoole;

2) 4 iithiku vorra allapoole;

3) 3 iihiku vorra paremale;

4) 6 iihiku vorra vasemale; :

5) 7 iihiku vorra vasemale ja parabooli harude suund on muu-
detud vastupidiseks;

6) ehitada.iga juhtumi jaoks (vabal kiel) graafik.

577. x ja y vahelist soltuvust véljendab vorrand g = x2 4
+pPx+gq.

Leida kordajate p ja ¢ véartused, kui on teada, et:

1) funktsioon muutub nulliks ainult siis, kui x = — 2;

2) funktsioon omandab vahima vaartuse 3, kui x = 0;

3) funktsioomi graafik puutub x-telge punktis (—6; 0);
- 4) koostatud vorrandite jargi joonestada iihel joonisel iga
funktsiooni graafik.

578. 1) Ehitada {ihel joonisel funktsioonide

y=(x—2)%jay=(x—2)2—9

graafikud, tditnud varem jargmise tabeli:

x B Y G e 0 O S R e . B R ) s e

y=(x—272—9

y=(x—2) l
|
|

2) Vorrelda funktsioonide y = (x —2)2 ja y= (x—2)2—9
graafikute asendeid koordinaattelgede suhtes (joon. 20).

3) Leida graafiku jargi x vairtused, mille puhul funktsioon
y = (x — 2)2 — 9 muutub nulliks, ning kontrollida tulemust vas--
tava vorrandi lahendamise teel.

4) Selgitada, missuguste x véadrtuste puhul funktsioon
y = (x—2)2—9 kahaneb; omandab vihima véirtuse; kasvab.

5) Kontrollida graafiku jdrgi ja arvutamise teel, et funktsioon-.
y = (x — 2)2 — 9 omandab: '

a) positiivsed vairtused, kui x < — 1 ja kui x > 5;

b) y <0, kui — 1 < x<5.

6) Leida parabooli x = (x — 2)2 — 9 tipu koordinaadid.
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579. 1) Anda ruutkolmliikmele y=x2—6x-+4 kuju y=
=(x—3)2—05.

2) Arvutada x vaartused, mille puhul funktsioon muutub nul-
liks.

3) Vorrandi FEGLdp 2

jargi leida parabooli tipu koordinaadid.

4) Leida x vaartused, mille puhul funktsioon a) ¥y >0; b) y <
< 0; c) kahaneb; d) kasvab; e)
omandab vdhima vééartuse.

5) Joonestada saadud tulemuste - 15
pohjal skemaatiliselt (vabal kéel) \
funktsiooni y = (x —3)2—5 graa-
fik.

—t—
-

580. 1) Ruutkolmliikmes y = \
= x2 + 4x | 5 eraldada taisruut.

2) Leida funktsiooni vdhim vaar-
tus ja parabooli tipu koordinaadid. EET

3) Toestada, et funktsioon y—=
= (x-+2)2+ 1 ei oma juuri (reaal-
seid). ,

4) Selgitada avaldise (x+ 2)2-+
-+ 1 uurimise teel, et x mistahes vaar- \VE/
tuste puhul funktsioon y > 0.

5) Ehitada funktsiooni graafik, 405,'
arvutanud jargmiste punktide koor- Tion. 0.
dinaadid:

-

O

-

—— -

7y

‘}'—*‘ =
B

|

x —6‘—5‘—4]——3'—2'—1]0'1'2‘3

| A

o et Lyl

581. Kasutades eelmise iilesande juhiseid, uurida ruutkolmlii-
get y— — x2 4 6x — 12.

582. 1) Kirjutada paraboolide vorrandid, mis saadakse antud
parabooli jargmiste nihutamiste teel: a) parabool y = x2 on nihu-
tatud 4 iithiku vorra paremale ja 3 ithiku vorra allapoole; b) para-
bool y = — x? on nihutatud 5 {ihiku vorra vasakule ja 2 iihiku
vorra iilespoole; c) parabool y = x? on nihutatud 6 {ihiku vorra
vasakule ja 5 iithiku vorra allapoole.

2
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2) Iga juhtumi kohta:

a) ehitada funktsiooni graafik;

b) leida need x vdidrtused, mille puhul funktsioon y muutub
nulliks;

c) leida need x vdirtused, mille puhul funktsioonil on suurim
vaidrtus (maksimum) voi vdhim vaartus (miinimum).

583. Ruutkolmliige omab kuju

 y=x+px+gq. ;

1) Missugusel tingimusel kolmliikmel: a) on kaks erinevat
juurt? b) on kaks vordset juurt? c) ei ole juuri (reaalseid)?

2) Missuguse x vairtuse puhul kolmliige omandab vidhima
vairtuse?

3) Kuidas leida parabooli tipu koordinaadid kordajate p ja g
jargi?

584. Ruutkolmliige omab kuju

y=2x+px+q.

1) Leida p ja g védartused:

a) kui funktsioon muutub nulliks, kui x; = 2 ja xp = —3;

b) kui funktsiooni vdhimaks vdartuseks on (— 2) ja funktsioon
omandab selle vaartuse, kui x = 5;

c¢) kui funktsiooni graafik 16ikub x-teljega punktides (— 4; 0)
ja{~1;0);

d) funktsioon omandab suurima véirtuse (- 6), kui x = —4.

2) Joonestada iihel ja samal joonisel iga juhtumi jaoks funkt-
siooni graafik ja leida, missuguste x véirtuste puhul: a) funkt-
gigonL =0 bl =0c)py=0,

585. 1) Anda ruutkolmliikmele y = 2x2 -+ 4x — 6 kuju

y=2(x+1)2—8.

2) Arvutada x vdartused, mille puhul funktsioon muutub nulliks. -~

3) Selgitada avaldise y=2(x-+ 1)2—8 uurimise teel, et
funktsioon:

a) omandab vahima vdirtuse (—8), kui x = —1;

b) kui x < — 3 ja kui x > 1, siis funktsioon y > 0;

¢) kui — 3 < x < 1, siis funktsioon y < 0.

4) Saadud tulemuste pohjal joonestada graafik, mis néitab
funktsiooni y muutumist séltuvalt x muutumisest, leides x ja y eri-
véartused tabeli jargi:
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y=2x244x—6

y=2x2

5) Joonestada iihel ja samal joonisel ning iithes ja samas moot-
kavas funktsiooni y = 2x? graafik (joon. 21).

6) Vorrelda saadud graafikuid, nende vorrandeid ning asen-
deid koordinaattelgede suhtes.

7) Leida parabooli y =2x2 1} 4x — & A y
tipu koordinaadid ja avaldada need ; =
kolmliikme kordajate kaudu.

586. 1) Kasutades eelmise iilesande
napunditeid, uurida ruutkolmliiget y = b5t
= —2x> —4x 6. |

2) Selgitada, et antud kolmliige:

a) muutub nulliks, kui x;,=—3 ja %73 0 3
X3=1; b) omandab vidhima vidirtuse 1
y=38, kui x=— 1I; § 5’

c) y<0,kuix<<—3jax>1;

d) y>0,kui —3<x<1.

3) Ehitada kolmliikme graafik. -10

587. 1) Toestada, et ruutkolmliige L/
y=2x>—4x-}+ 6 ei oma juuri (reaal- fodit 9

seid).

2) Anda antud kolmliikmele kuju y =2(x —1)2-+} 4 ja toes-
tada, et x mistahes (reaalsete) vadrtuste puhul funktsioon y > 0.

3) Toestada, et kui x = 1, siis kolmliige omandab vdhima vaar-
tuse, ja leida see vidartus.

4) Selgitada, et x kasvamisel — oo kuni 1 funktsioon kahaneb
~ oo kuni 4 ja x kasvamisel -+ 1 kuni -} oc -ni funktsioon y kas-
vab -} 4-st kuni -+ oo-ni. Joonestada skemaatiliselt antud funkt-
siooni graafik.

588. On antud ruutkolmliige: y = — 2x2 } 4x — 6.
1) Toestada, et see kolmliige ei oma juuri (reaalseid).
2) Toestada, et x mistahes védartuste puhul funktsioon y < 0.
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3) Leida, missuguse x vdartuse puhul kolmliige omandab suu-
rima védrtuse ja millise nimelt.

4) Leida, kuidas muutub funktsioon y, kui x muutub — oo kuni
-} oco-ni.

5) Joonestada funktsiooni muutumise graafik.

6) Kontrolllda, et parabooli y=—2x244x—6 t1pu koordi-
“b2—4ac

4a

naadid leitakse valemite jargi: x = — 2% ja y=— , kus

a, b ja ¢ on kolmliikme ax? -} bx - ¢ kordajad.
589. 1) Ristkiiliku {imbermoot on 16 cm. Selliseid ristkiilikuid
voib olla 16pmatult palju. Leida neist see, mille pindala on suurim.
2) Leida koigist tdisnurksetest kolmnurkadest, mille kaatetite
summa on 12 cm, suurima pindalaga kolmnurk.

590. Leida iga jargmise ruutkolmliikme

1) [(x)=2x2—4x+3; 2) [(p)=—3p*+ 4p—5;
3) f)y=—8e+7t—12; 4) [(n)=—4n2+ 12n —9;
5) f(r)=382—5r42 '
puhul:
a) missuguste argumendi vairtuste puhul kolmlnge muutub
nulliks, omandab positiivsed voi negatiivsed vaartused;
b) missuguse argumendi vdartuse puhul kolmliige omandab
vahima vadrtuse (miinimumi) voi suurima vdartuse (maksimumi);
¢) ehitada kolmliikme graafik.

/]7/12/—3 4 S
A,

4 0
Joon. 22.

591. Lahendada graafiliselt jargmised vorrandid:

1) ¥ —7x+ 12=0; 2) 24+ x—6=0;
3) x2+3x+2=0; 4) x2—3x—4=0.
592. Silla valvkaarel on parabooli kaare kuju, mille tipp aset-
seb selle kaare keskel (joon. 22).
Volvkaarel on 5 tuge, mis on paigutatud iiksteisest vordsetele
kaugustele. Leida nende tugede pikkus, kui kool, millele toetub see

kaar, on 2d ja volvi korgus on A.
Lahendada iilesanne, kui 2d = 108 m ja A = 13,5 m.
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593*. Lahendada vorratused:

1) 2 —2x—15<0; 2) x2—7x+ 12> 0;
3) x2+3x—40>0; 4) x2—4x+3<0.

5) Leida, missuguste x véidrtuste puhul on ruutkolmliige:

~a) positiivne; b) negatiivne; c¢) vordne nulliga; d) omab védhima

védrtuse ja missuguse.
6) Seesama alljdrgneva kolmliikme kohta:

3x2—x+4.



V PEATUKK.

KAHE TUNDMATUGA TEISE ASTME
- VORRANDISUSTEEMID.

§ 28. Uks kahe tundmatuga teise astme vorrand.

594. On antud vorrand: x2 -} y2 =4.

1) Lahendada vorrand y suhtes ja, kasutades tabeleld leida
jargmistele x erivddrtustele vastavad y véaartused (tdpsusega
kuni 0,1):

x ]—2)—1,5]—1!'—0,5| 0 |0,5‘ T | 2

Eet o laabo b fa il Sk

2) Ehitada punktid, mille koordinaatideks on vorrandi
x2 4+ y? = 4 leitud lahendid (tdpsusega kuni 0,1). .
3) Uhendada saadud punktid sujuva koveraga ja toestada, et

v nende punktide geomeetriline koht,
mille koordinaadid rahuldavad vor-

- randit x2 4 y2 = 4, on ringjoon, mille
ZAEMEER . keskpunktiks on koordinaatide algus

X, St x Jja raadiuse‘ks 2 (joon. ?3). Euspti

\ERp 7 4) Selgitada graafiku jéargi ja
™S ' A kontrollida arvutamise teel, et vor-
2 randi x? 4 y? = 4 lahendeiks olevate

' X ja y vaartused ei voi olla absoluut-

Y% vddrtuselt suuremad kui 2.

Teon 39 5) Toestada, et kui ringi raadius

on r ja keskpunkt asetseb koordinaa-
tide alguses, siis ringjoone vorrand on x2 - y2 = r2,
595. Toestada, et igaiiks jargmistest vorranditest on ringjoone
vorrand:

. x2 yZ
1) 3x2 4 342 = 27; 2) S4+% =8
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)+t =9; 4) 0,12 =10—0,15
Leida iga ringjoone raadius ]a ehitada vastav ringjoon (ithel
joonisel).

Nadpunédide Anda igale vorrandile kuju: x% - y?=r2

596. 1) Teades, et jadva temperatuuri puhul gaasi ruumala ja
vastava rohu korrutis on jddv suurus, koostada vorrand, mis val-
jendab gaasi ruumala v ja vastava rohu p vahelist seost gaasi
jaoks, mille ruumala 12-atmosféérilise rohu puhul on 2 1.

2) Leida vorrandi pv = 24 erilahendid, andes suurusele p jarg-
mised vaartused: p=1,5; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12; 13; 14; 15.

5) Joonestada graafik, mis néitab gaasi ruumala muutumist
soltuvalt vastava rohu muutumisest (joon. 24).

14
25

(]
-~

=24
=3

&

_.
[

120

15
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MIENEYEIE N
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Ruumala liitrites

10 HA

I
NS

™

1
Y

SSaEs e
- "
p B+
0123456789 0112134445 b2

Rohk atmosfddrides. : %

Joon. 24. Joon. 25.

4) Leida graafiku jargi ja kontrollida arvutamise teel, millega
vordub o, kui p = 1,6; 2,4; 4,8.
5) Mitu lahendit on vorrandil vp = 24?

6) Kas vorrandi vp = 24 lahendeiks voivad olla v voi p Véir-
tused, mis on vordsed nulliga?

7) Kuidas nimetatakse v ja p vahelist soltuvust, mis on viljen-
datud vorrandiga vp = 24?
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8) Kuidas nimetatakse koverat, mis kujutab graafiliselt seda
soltuvust?

597. On antud v()rrénd =12

1) Lahendada see vorrand y suhtes ja joonestada funktsiooni

Y= lx—2 graafik, arvutanud y erivddrtused jargmiste x vaartuste
puhul:

TR EERnE

I W oy

2) Selgitada vorrandi abil ja kontrollida graafiku (joon. 25)

4,6'8{10 12

i 5 ; i R i %5
jargi funktsiooni y = ~ ldrgmisi omadusi: -

a) argument x voib omada mistahes positiivseid ja negatiivseid
viartusi, vilja arvatud x = 0;

b) y vaidrtused on pdoérdvordelised x vdidrtustega;

¢) x negatiivsete védartuste puhul funktsioon y kahaneb 16pma-
tult, jdddes negatiivseks;

d) x positiivsete vaartuste puhul funktsioon y jédab positiivseks
ning kahaneb, ldhenedes nullile argumendi piiramatul kasvamisel.

3) Selgltada et hiiperboolil y = —? on kaks summeetrlatelge
y=xjay=
4) Ehitada huperbooli siimmeetriateljed ja nédidata, et iiks neist

16ikub hiiperbooliga kahes punktis (hiiperbooli tipud), teine telg
aga ei loiku hiiperbooliga.

598. 1) Jérgides iilesandes 597 antud juhiseid, ehitada nende
punktide geomeetriline koht, mille koordinaadid on vorrandi
xy = — 12 lahendeiks. :

2) Kuidas muutub hiiperbooli asend koordinaattelgede suhtes
soltuvalt vorrandi xy = a tundmatut mittesisaldava liikme mér-
gist?

599. Hiiperboolile y= % kuuluva punkti koordinaadid on

(2; 8). Kirjutada hiiperbooli vérrand, leida selle tipu koordinaadid
ja joonestada (skemaatiliselt) antud funktsiooni graafik.
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600*. On antud vorrand:
X2 —y2=4,

1) Lahendada see vorrand y suhtes ja toestada, et:

a) x ei voi omada védrtusi, mille absoluutvédartus on viiksem
kui 2;

b) x igale vdartusele vastab kaks absoluutvidirtuseit vordset,
kuid vastupidise margiga y viartust;

¢) y muutub nulliks, kui x = -4 2;

d) kui |x|>2 ja x absoluutvdirtust piiramatult suurendada,
siis y absoluutvdirtus piiramatult kasvab.

2) Leida vorrandi x2 — y%2 = 4 erilahendid, andes x-le jargmi-
sed vaartused ja arvutades y tdpsusega kuni 0,1:

x —-7‘——6’—5 —4‘-—3‘—2 2 3’4 5‘6 7

|
g

3) Vottes vorrandi x2 — y? = 4 iga lahendi punkti koordinaati-
deks, ehitada saadud punktid ja ithendada need sujuva koveraga,
arvestades vorrandi uurimise tulemusi (joon. 26).

q
R
T 8
6 Za
N 4 7
N
AY 2
X 6 |~ A 416 0%
- 2!
/| _4 \‘\
-6
| 8 |
%
Joon. 26.

4) Selgitada graafiku jargi ja kontrollida vorrandi abil, et
koordinaatteljed on saadud kovera siimmeetriatelgedeks.

5) Ehitada sirgjooned y=x ja y=— x ning selgitada, et
kovera harud piiramatult lahenevad nendele sirgetele (kdvera
asiimptoodid).
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§ 29. Kahe tundmatuga teise astme vorrandid, milledest
iiks on teise, teine — esimese astme vorrand'.

601. 1) Lahendada vorrandisiisteem:
X2 —y=2=8
X—y=2

2) Ehitada antud siisteemi vorrandite graafikud ja leida nende
16ikepunktide koordinaadid (joon. 27).
3) Mitu lahendit on antud siisteemil?

Yy
Y
10 )
od TG
8
6 N
v A
e ,
| ‘\ P
1 2 -
] X, [-81-6 |-% [-2 4 | ¢ 10 X
Xt e Opzel 3 1 x e 12
ettt -2
S / 4
{5 =4
i ; Ts
e 6
oo
Lk 11l Y,
Y =
Joon. 27. Joon. 28.

602. Lahendada algebraliselt ning graafiliselt voGrrandi-
siisteem ;

o
3x+4y=24

ja néidata, et sellel on iiks lahend (joon. 28). :
603. Lahendada algebraliselt ning graafiliselt vorrandisiisteem

¥2—y=4
y+6=1

ja veenduda, et sellel siisteemil pole lahendeid (joon. 29).

1 Tood on otstarbekas alustada esimese astme vorrandisiisteemide korda-
misest. I peatiikk, nr. 39—43, 77.
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Lahendada vorrandisiisteemid:

—3x=7
24 y2—6y=0
y+2x=0
2—xy+ y>2==63

__y__g

: : 3
604. 1) { s

605. -

)
~—

606.

* o
b
I
o o

|
Y
|

|
SaES

o

—y=4
(x—1) (y—1)=2
x+y=>5

w
~~—

e
~—

xX—y=23

x+y=a

607. gl g

—
~—

x2 y? = 5a?
= 3a

w
~
><

—

*
e
i

.‘l
2
x+3 y
14—x+x2_3
3) [ 1+ty+s
x+y=6

(x—2)(y—3)=1
609. 1)%:

608.

o e e e, —"— ,—/—\ﬂ—“,—r—,—_,,—./\__,—/—“

8 P. Laritgev

(x—2)(y+ D=1

e

‘—
——

Y

Joonis 29.

2) x+y=a-+2b
xy = ab b2

8y

2)

TS l
2) J (3"“!/) (39—’5) s
x—y 2
x—.Ly_—'g

22—5 , y—3__ o
4) x—92 R

3x —4y =1



610.

611.

7x —3y2+5xy 2¢—27=0
1)
+y=>5
2x2—5xy—|~y2—|— 10x + 12y = 100
2)
2x—3y=1
3) 22— xy—y? +2x—2y+6=0
y—x=1
1) 2+ 2xy + 3y2 —48x + 4y —4=20
x+y=2
x—{—yZa X _a+b=__O
1) Y 2) a—b Y
+ X!/ __az rt—y=20
ol s x+y=2a
3){ at1 620 i
X—y2=0 : —2——=1

§ 30. Kahe tundmatuga teise astme vorrandisiisteemid.

612.

1) Lahendada algebralisélt vorrandisiisteem

24+ y2=25
xn.==12

2) Ehitada antud siisteemi vorrandite graafikud ja leida nende
l16ikepunktide koordinaadid (joon. 30).
3) Mitu lahendit on sellel siisteemil?

4
|
\ Y|
|
A i i
3 \ |
1 - g A
X, == = 0 J X \ 3 /
1
-3
C X X -3 X
\ ¥
3
\ I
Y Y,
Joon. 30. Joon. 31.
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613. Lahendada algebraliselt ning graafiliselt vorrandisiisteem
24 y2=25
xX—y=>5
ja ndidata, et sellel on kolm erinevat lahendit (joon. 31).
614. Lahendada algebraliselt ning graafiliselt vorrandisiisteem

2 —38
y=x

ja ndidata, et sellel on iiks lahend (joon. 32).

Y

NSO
|

1

Joon. 32.

Lahendada vorrandisiisteemid:
Ety—xy=1 x-——2xy—|—y=—2

2){

3){xy—x+y=7 ){xy+x+y=29
|

|

NN

xy+x—y=13 xy—2(x+4+y) =2
616. { 2x2 4 242 = 5xy
4x — 4y = xy
{ 2x2 — bxy 4+ 3x — 2y = 10
Sxy —2x2 + 7x — 8y = 10
617, {(x+y)(8—x)=10 2){2x2——3xy+5y—5—0
(x+y)(5—y) =20 (x—2)(y—1)=0
3){x2——5y2——3x—y+22_0
(x=3)(y—2)=y*—3y+2 »
44u+yv—u»+w=%
(x—y)?—2(x—y)=3

#+yitxty=18

5]

2x2 — 3xy -+ 2y2 = 14

N

¥+ xy—y*=>5 )
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3a X
¥4 xy=a Fis. )
818. 1)‘ i ifeid 2){x_y :

| #+xy=0 e
*+y a
: [x—_a+y_;_b_:1 !x*l”-lm y%y— Lidd
)'i—_a_}_y—a____L 4) i L M —y
a y 2 m % K

Kasutades teoreemi ruutvorrandi lahendite summa ja korrutlse
kohta, lahendada jargmised siisteemid:

e19. 1) *+v=5 m{x+y:8
X+y=2 x+y=—5
3){xy:—15 4){xy:—36
X—y=7 X—y=2
&“”{sz, m{wzw
x—y=16 x—y'::
y lx+y=a x+y=2a
621. 'xy__2a2 2) e
3) XxX—y==~b 4) x+y=a+2b
xy = 2b? xy = ab + b2
2+ y?2=13 x2 4+ y2 =41
22;
. l){xy———‘ﬁ 2){xy=20
24 y2=10 24 y2=34
3){xy:3 4){xy=15
[xz_*_yz_fi”_ﬁ; xz_*_yz._iaz
623. 1)) s .2 da
2 o 10a®
!x-l—y = x2 4 y2 = a2 4 4b?
3) a? 4){x — 2ab
| =73 Y :

Jargmiste vorrandisiisteemide lahendamlsel kasutada abitund-
matu votet: :

Q :

2.8 [l om.

624." 1) )7+x 15 2) yT%=53
24 yr=234 o
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[ #: 39 ek T Bt a1 14
3y 59 * 120 4) )y X b
2 p2—9 | et p=13
T a.lly .5 x 41
625. 1){1/‘3“"‘/%:7 2) V?““V%:zo
r+y=10 x+ y=41
x—y—5 | *y=4

Lahendada jargmised vorra}ndisﬁsteemid, mille vasakud pooled
on homogeensed x ja y suhtes:

— by =—1 : 3y2 — 2xy = 160
- [ xy +7y2 =1 2){y2——3xy—2x2=8
—3xy+yr=—1 4) 3x2 —4xy + 2y2 = 17
—xy—|—3y—13 X2 —y2=—16
—2xy —y2 =2 X2+ xy+4y2==6
ik { y+y:=14 2){3962—{—85/2 14

3 5x2 — 6xy -+ 542 = 29 4) f 34 bxy—< 4y2=238
7x% — 8xy + 7Ty> =43 \ 5x2 — 9xy — 3y? =15

Lahendada jargmised vorrandisiisteemnid:

e 25 Vx ]/ 5
628. 1){VX_+\/.1/=5 2)!1/ T T nt
Vxy=6 |x—]—y—25
629. 1) x+y+x2+y*=18 2) x+y+2+y2=18
i g+ 2+ y*=19 xy+ ¥4y =12
B+ yPBr=172 x3—yd =218
630. |
){x2——xy+y2~12 2){ 24+ xy + y? = 109
: RiGe tag sl
631. 1){§_yy 7133 2){t3+y3_ w22
= x+y=—T7
L r.. 3 Ead-t )
632. 1)!’;+Yl : 2)!?+7—§
l?+—72=z' [x2+y22160
2+ yp2=a2 f 2 et T
L )15 RS )
5=+ | Sty
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+

I® %]

R \<nal°"<|'-

l
o

o~

xXy— = =a o —n?
3) y—73 nl > +xy=a
ay—2L =1 o — B2
| Ry S b ~ T *y b
Lahendada kolme tundmatuga vorrandisiisteemid

x+y=1
y+z=2 2)
£2=—0

635. 1)

xy =2 . xy==~6
636*-1){ yz==56 2){ yz =12

=19 xo=—8
Xij==1 ol — )

S8 xz—3 23 gz=6
4 y2=5 422=13
y—x=3 XAy

638*. 1) y—2z=14 2)q xte= :
2424 22=30 xy + xz+yz=29

§ 31. Ulesandeid vorrandisiisteemide koostamise kohta.

639. Ristkiiliku iimbermoot on 28 cm. Selle ristkiiliku kahele
lahiskiiljele ehitatud ruutude pindalade summa on 116 cm? Leida
ristkiiliku kiiljed.

640. Ristkiiliku pindala on 120 cm? ja tema diagonaal 17 cm.
Leida ristkiiliku kiiljed. :

641. Ristkiilikukujuline maatiikk, mille pindala on 2400 m?,
on iimbritsetud 200 meetri pikkuse taraga. Leida selle maatiiki
pikkus ja laius.

642. Taisnurkse kolmnurga hiipotenuus on 41 cm ja tema pind-
ala 180 cm? Leida kaatetid.

643. 1) Téisnurkse kolmnurga {imbermodt on 48 cm ja tema
pindala 96 cm?. Leida kolmnurga kiiljed.
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2) Taisnurkse kolmnurga timbermoot on 2p ja tema pindala g.
Leida kolmnurga kiiljed.

644. Kolmnurga iimbermoot on 2p, pindala on S ja iiks kiilg a.
Leida kolmnurga teised kiiljed.

645. 1) Kahe arvu aritmeetiline keskmine on 20 ja geomeetri-
line keskmine 12. Leida need arvud.

2) Kahe arvu aritmeetiline keskmine on 17 ja geomeetriline
keskmine 15. Leida need arvud. ‘

646. Leida vordhaarse kolmnurga kiiljed, kui on teada, et tema
kaks mittevordset korgust on a ja b.

647. Téisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja hiipotenuusile tom-
matud korguse summa on m, kaatetite summa on n. Leida hiipote-
nuus.

648. Téisnurkse kolmnurga tédisnurga tipust hiipotenuusile
tommatud korgus on & ja kaatetite summa m. Leida hiipotenuus.

649. Tidisnurkse kolmnurga kaatetite vahe on n ja tema hiipote-
nuusile tommatud korgus on A. Leida hiipotenuus.

650. Reisirong labib kahe linna vahemaa, mis on 480 km,
4 tundi lithema ajaga kui kaubarong. Kui reisirongi kiirust suu-
rendada 8 km vorra ja kaubarongi kiirust 2 km vorra tunnis, siis
reisirong ldbib selle vahemaa 5 tundi lithema ajaga kui kauba-
rong. Leida kummagi rongi kiirus. ;

651. Linnadest A ja B, millede vahemaa on 180 km, ldhetati
teineteisele vastu kaks rongi. Peale nende kohtumist rong, mis
valjus linnast A, saabub linna B 2 tunni pérast, teine aga jouab
linna A 4 tunni 30 minuti parast. Leida kummagi rongi kiirus.

652. Kahele ristkiilikukujulisele maatiikile on istutatid rida-
-desse 350 viljapuud, kusjuures kummalgi maatiikil on ridu 1 vorra
rohkem kui viljapuid reas. Mitu viljapuud on istutatud igasse ritta
kummalgi maatiikil, kui esimesel neist on 130 viljapuud rohkem
kui teisel?

653. Kolhoosi kahe voistleva brigaadi viljasaagi arvestus néi-
tas, et esimene brigaad sai oma maatiikilt 200 ts nisu ja teine bri-
gaad, mille maatiikk oli 2 ha suurem, sai 300 ts, kusjuures teine
brigaad sai hektarilt 5 ts rohkem kui esimene. Leida kummagi
maatiiki suurus ja viljasaak kummagi maatiiki 1 hektarilt.
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654. Punktide A ja B vaheline,tee koosneb tousust ja langu-
sest. Jalgrattur, liikudes langusel 6 km vorra suurema kiirusega
kui tousul, kulutab punktist A punkti B joudmiseks 2 tundi
40 minutit, tagasiteel punktist B punkti A aga 20 minutit vdahem.
Leida jalgratturi kiirus tousul ja langusel ning tousu pikkus punk-
tist A punkti B suunas, kui kogu tee pikkus on 36 km.

655. Jalgratta voidusoidu-distants on 6 km. Jalgrattur A mo6o-
dus jalgratturist B, joudes finiSisse 2 min. varem kui jalgrattur B.
Kui A oleks vihendanud kiirust 0,1.km vorra minutis, B aga sama-
vorra suurendanud, oleks B joudnud finiSisse 2 minutit varem
kui A. Leida kummagi jalgratturi kiirus.

656. Uhelt maatiikilt saadi 4,8 t kartuleid, teiselt maatiikilt,
mis on 0,03 ha vorra viiksem, saadi 2 t, kusjuures selle maatiiki
igalt ruutmeetrilt saadi 2 kg vdhem kui esimese maatiiki igalt
ruutmeetrilt. Leida, kui suur oli kumbki maatiikk ning kui palju
kartuleid saadi kummagi maatiiki igalt ruutmeetrilt.

657. Puutala kaalub 90 kg, raudtala, mis on 2 m pikem sel-
lest, kaalub 160 kg, kusjuures raudtala {iks jooksev meeter on 5 kg
raskem puutala jooksvast meetrist. Leida kummagi tala jooksva
meetri kaal ja kummagi pikkus.

658. Kahe jou suunad moodustavad tidisnurga, resultantjoud
on 89 kG. Kui kumbagi joudu vdhendada 3 kG vorra, siis resul-
tantjoud vaheneb 4 kG vorra. Leida joudude suurused.

659. Kahe jou suunad moodustavad tdisnurga ja resultantjoud
on 25 kG. Kui vdiksemat joudu suurendada 8 kG vorra ja suure-
mat vahendada 4 kG vorra, siis resultantjoud jddb muutumata.
Leida joudude suurused.

660 " Kahest vedelikust, mille erikaalud on vastavalt 1,2 — cm3 ja

16 o on koostatud 60 grammi segu. Mitu grammi voeti kufn-
bagi vedelikku ja kui suur on segu erikaal, kui 8 cm?® segu kaalub
niisama palju kui palju kaalub seguks voetud véiksema erikaa-
luga vedelik?

661. Kui kahekohaline arv jagada tema numbrite summaga,
siis saadakse jagatiseks 6 ja jaddgiks 2. Kui aga sama arv jagada
tema numbrite korrutisega, siis saadakse jagatiseks 5 ja jdagiks 2.
Leida need arvud.
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662. Keha liigub iihtlaselt kiirenevalt (ilma algkiiruseta) ja,
- labinud 360 m, omandab kiiruse 12 m sekundis. Kui kaua ja mis-
suguse kiirendusega liikus keha?

663. Rong viljus jaamast ja, liikudes iihtlaselt kiirenevalt,
saavutas 2,1 km pikkusel vahemaal kiiruse 54 km tunnis. Leida
rongi kiirendus ja hoovotu aeg.

664. Algkiirusega keha saab kiirenduse 2582—% . Labinud
570 m, oli keha kiirus 17 m sekundis. Leida, kui suur oli keha
algkiirus ja kui kaua ta liikus kiirendusega.

665. Kaks keha liiguvad tdisnurga haarasid mééda tipu poole.
Teatud momendil keha A oli 60 m kaugusel nurga tipust ja keha
B 80 m kaugusel. 3 sekundi parast kehade 4 ja B vaheline kaugus
oli 70 m ja 2 sekundit hiljem vahenes nendevaheline kaugus veel
20 m vorra. Leida kummagi keha kiirus.

666. 2 km pikkust ringrada mééda ltiguvad iihes ja samas suu-
nas kaks uisutajat, kes kohtuvad iga 20 minuti pirast. Leida kum-
magi uisutaja kiirus tunnis, kui esimene neist libib ringraja
I minuti vorra lithema ajaga kui teine.

667. Kaks keha liiguvad ringjoont méoda, mille pikkus on ¢
meetrit. Esimene keha 14bib ringjoone pikkuse ¢ sekundi vorra kii-
remini teisest; kui nad liiguvad iihes suunas, kohtuvad nad igan
sekundi parast. Leida kummagi keha joonkiirus.



VI PEATUKK.

ULESANDEID VIII—IX KLASSI KURSUSE
KORDAMISEKS.

668. Poldile, mille diameeter on d, voib rakendada maksimaal-
selt koormuse Q. Diameetri pikkuse leiame sentimeetrites valemist

d=0,45vQ +0,5.

Kasutades‘ruutjuure tabeleid, arvutada, kui suur peab olema
poldi 1abimoot, et see kannataks koormust:

1) 150 kg; 2) 200 kg; 3) 250 kg.
Arvutuste tulemused iimardada tédpsusega kuni 1 cm.
669. Missugusel tingimusel:
1) V¥y=xVy;
2) V@—2P=(@—2)va—2
B o
) Aa’h = aalibs
4 VE—1)(x—2)=V(x—1)-vi—2.
670. Toestada samasused:

ol M i

) ——————=— /X ’
) . Vxt gy Yroe
oy Vy—yVx_ o
) Vx—Vy VXY
2 8, 2 LES
671. Arvutada: 1)[a 3b(a?’b_"’) 2(a~1). : ;
kui a:V—;, AR

3—_
V2
Y22



N

3 3 ?

2 a4’ @ 3_\/7:_—_2
X avVa—b Vb
(a* — ab)

kuia=12ja b=23.

672. Toestada, et kui

11/a 11/
x—“'il/;+7l/7'

kusa>0, b >0, a > b, siis:

x—Vx2—1
673. 1) Ehitada iihel ja samal joonisel ning iihes ja samas
mootkavas jargmiste funktsioonide graafikud:
y=x y=—xL y=(x—13% y=x+2x,
y=x2+ 4x -+ 3.
2) Selgitada mille poolest sarnanevad ja mille poolest erine-
vad ehitatud graafikud?
3) Missuguste x véidrtuste puhul igaiiks nendest funktsiooni-

dest: kahaneb, kasvab, muutub nulliks, omab vdhima voi suurima
véadrtuse ja millise nimelt?

674. Lahendada graafiliselt jairgmised vorrandisiisteemid:

1) 2+ y=2x—1 9) x+y=17
x+y=—1 wgh=—12
675. Lahendada vorrandid:
2 2 4x2 — 4a — a? ;
1>a+2x_a——2x_ 4x2 — g2 =0’~

2) V2(2x+ 5)+ V27 + 8x=14;
3) x—7(x—4)(x+3)(x+ 1)=
=96 —(x—1)(x—3)(x+4)(x+7);
95 A 9@+ b)x, atb.
676. 1) Missuguste & vaartuste puhul vorrandi

9x2 4 (h—=9)x+ k2 +3k+4=0

lahendid on vordsed?

2) Miirata ¢ vorrandis x2 — 12x + ¢ =0, kui {iks vorrandi
lahendeist on teisest 2\/5_v6rra suurem.
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3) Toestada, et a, b ja ¢ mistahes reaalsete véartuste puhul
vorrandi
; 1
X=—10
lahendid on reaalsed.

1 1
tim=a

677. Lahendada jargmised vorrandisiisteemid:

) 2} =106 9) x4 xy° = 104
xy = 45 x+ xy =24
2
x2 —bxy+ y? = —47 %’ny:ﬁ
o Xy =321 b 3
P X
qy-l—y2=17

Ulesandeid kontroll- ja iseseisvateks toodeks.

678. 1) Aurik soitis mooda joge parivoolu 90 km ja vastuvoolu
36 km, kusjuures ta kulutas s6iduks périvoolu 2 tundi rohkem kui
soiduks vastuvoolu. Soites périvoolu, ldbis aurik tunnis 6 km roh-
kem kui vastuvoolu. Mitu kilomeetrit ldbis aurik tunnis vastu-
voolu? i

2) Teostada tehted:

(\/7+ Vy  Vi— v_y)_V_l___l_
Vi—Vy Vx+vylVy =x

tingimusel, et x >y > 0.

3) Lahendamata vorrandit
. % —4x4-3=0,
koostada uus-vorrand, mille lahendeiks oleksid antud vorrandi
lahendite p6ordvéértused. ’

679. 1) Kiirrong ldbib tunnis 10 km rohkem kui postirong. Kui
kiirrong lidbiks 160 km ja postirong 180 km, siis kuluks selleks
kiirrongil 2 tundi vdhem aega kui postirongil. Mitu kilomeetrit
ldbib kiirrong tunnis? '

2) Teostada tehted:

Vi X+ Vat —x° e
Va*+x2— Va2 —x? x T
tingimusel, et lal>|x/>0.

1
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3) Lahendada graafiliselt vorrand:
: —2x —3=0.

680. 1) Kinoteatri saalis on 300 istekohta. Kui suurendada
igas reas istekohtade arvu 2 vorra ja ridade arvu vidhendada
3 vorra, siis istekohtade arv vdheneks 11 vorra. Mltu istepinkide
rida on kinoteatri saalis?

2) Lahendada vorrand

ab ax
i fpriet
3) Kumb on suurem:

4
VB i Ve_v3.V144v3e
681. 1) Kaks brigaadi lopetasid koos tootades veehoidla ehi-
tamise 12 pdevaga. Mitu pédeva oleks kulunud veehoidla ehitami-

seks kummalgi brigaadil eraldi, kui iiks neist oleks voinud selle 166
teha 10 pdeva vorra kiiremini kui teine?

2) Teostada tehted:
— —\2
x—y\/y ) (\/x—\/y)_
( Vx—Vy +ny xX—y
3) Vorrandis x2 — 3x -+ ¢ =0 leida ¢ véaartus nii, et vorrandi
lahendid x; ja x, rahuldaksid vorrandit

2x1+ 3x2 =1T7.

682. 1) Omnibuss viljus linnast A linna B, millede vahemaa
on 150 km. Kolm tundi pdrast véljumist oli omnibuss sunnitud
peatuma 20 minutit, seejérel ldbis aga iilejddnud tee 6 km vorra
suurema tunnikiirusega ja joudis seetottu linna B hilinemiseta.
Leida omnibussi esialgne kiirus. '

2) Lahendada vorrand
V3ax+1—1=v2x— 1

3) Lahendamata vorrandit x2 — 5x 43 =0, leida selle vor-
randi lahendite ruutude summa.

683. 1) Auto soitis linnast A linna B, millede vahemaa on
280 km, teatud keskmise kiirusega. Autojuht arvestas, et ta oleks
voinud soita selle vahemaa 1 tunni vorra kiiremini, kui ta oleks igas
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tunnis soitnud 5 km vorra rohkem. Kui kaua soitis auto lmnast A
linna B? :
2) Lahendada vorrandisiisteem:

x B
yT*=%
x+y=>5

S ey e
t+y—2Vxy
684. 1) Mootorrattur soitis linnast A linna B, mis asetseb
60 km kaugusel linnast A. Tagasi soitis ta sama kiirusega, kuid
soitnud 1 tunni, oli ta sunnitud peatuma 20 minutit. Pérast pea-
tust jdtkas ta soitu, suurendades kiirust 4 km vorra tunnis. Kui suur
oli mootorratturi esialgne kiirus, kui on teada, et tagasisoiduks
kulutas ta niisama palju aega kui soiduks linnast 4 linna B?
2) Leida funktsiooni

6x3—12x2 4 3x 44

3) Taandada murd:

vadrtus, kui

] p—
=z (1+V3).
3) Lahendada vorrandisiisteem:
{Viny=8
LN =10

4) Vorrandis (k—2)x2+ (k—5)x — 5=0 mairata k vaar-
tus nii, et vorrandi iiks lahend oleks vordne (— 2)-ga.

685. 1) Sojavie kolonn, pikkusega d km, liigub m66da maan-
teed kiirusega v km tunnis. Kaskjalg-ratsanik soitis kolonni 16pust
selle alguseni, andis iile kdsu ja poordus kohe tagasi kolonni
16ppu. Edasi-tagasi soiduks kulutas ta ¢ minutit. Leida kaskjala
kiirus, kui see oli iihtlane kogu teel.

2) Lahendada vorrand

Vda+b—5x+Vab+a—5x—3vVa+b—2x=0.
3) Lahendada graafilise_lt vorrandisiisteem:
Ytp==42
: { x—y=4
4) Missuguste & viartuste puhul vorrandi 9x2 4 kx +4=0
lahendid on vordsed?




VIl PEATUKK.

PIIRVAARTUSED.

§ 32. Muutuva suuruse piirvdirtus.

686. Kolmnurga ABC tipp B nihkub moddda sirget MN, mis on
paralleelne alusega AC, kusjuures kolmnurga alus AC ei muutu
(joon. 33).

1) Missugused jargmistest suurustest on tipu B niisugusel
nihkumisel jddvad ja missugused muutuvad: a) kolmnurga korgus,
mis on tommatud tipust B; b) kolmnurga ABC {imbermoot;
¢) kolmnurga ABC pindala; d) nurga BAC suurus; e) nurga BCA
suurus; f) nurga ABC suurus; h) kolmnurga ABC sisenurkade
summa.

)

Bl
* B8
- 8 8, &
4 £ A D ¢
Joon. 33. Joon. 34.

2) Kui kolmnurga ABC tipp B nihkub médda sirget MN alg-
asendist paremale, siis missugused nimetatud muutuvatest suu-
rustest kasvavad tokestamatult; kasvavad, kuid on iilalt tokesta-
tud; kahanevad, kuid on alt tokestatud?

687. Vordhaarse kolmnurga ABC tipp B nihkub médda kolm-
nurga korgust BD files, eemaldudes tokestamatult alusest AC, mis
jdab endiseks.
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Vaadelda nurga A suurust; nurga B suurust; kolmnurga ABC
korgust BD; kolmnurga timbermo6tu; kolmnurga sisenurkade sum-
mat; kolmnurga pindala; nurga BDC suurust ja selgitada, mis-
sugused nendest suurustest punkti B niisugusel nihkumisel kasva-
vad tokestamatult; kasvavad, kuid on iilalt tokestatud; kahanevad,
kuid on alt tokestatud; on jdavad.

688. Korrapirase hulknurga kesknurga « suurus arvutatakse
360° . 4

valemist a, = k! kus n on hulknurga kiilgede arv.

1) Missuguseid véartusi voib omada selles valemis n?

Leida a, arvulised védartused tdpsusega kuni 0,1 kraadi ning
tdita jargmine tabel:

3’4’5'6,7|8'9[10[---‘100’360'3600
: )

e i

3) Missuguste n viidrtuste puhul on korrapdrase n-nurkse
hulknurga kesknurk viiksem kui 1°? viiksem kui 17? viiksem
kui 1”7?

4) Naidata, et kui korrapédrase hulknurga kiilgede arvu tokes-
tamatult suurendada, siis kesknurga suurus on muutuv suurus,
mille vdartused moodustavad alt tokestatud kahaneva arvujérjendi.

689. Korrapirase hulknurga sisenurga B suurus arvutatakse

valemist B, :%%_—2—) , kus neon korrapidrase hulknurga kiilgede

a.; 1120°

n
|

arv.
1) Leida muutuva suuruse B, arvulised viirtused tdpsusega
kuni 0,1 kraadi ning téita tabel:

n‘3i456|7

8 9 | 10 l 11 ---‘ 100 | 1000 cenes
| I
8, 60° \ '
b Pt el

2) Missuguste n védartuste puhul vahe 180° — B, absoluutvéar-
tus on vaiksem kui 1°? :

3) Niéidata, et kui korrapdrase hulknurga kiilgede arvu tokes-
tamatult suurendada, siis sisenurga suurus on muutuv suurus,
mille vdartused moodustavad iilalt tokestatud kasvava arvujar-
jendi. =
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690. Korrapérase n-nurkse hulknurga sisenurkade summa S,
arvutatakse jargmisest valemist S, = 180°(n —2), kus n on 2-st
suurem naturaalarv.

1) Leida muutuva suuruse S, arvulised vdartused ning téita
jargmine tabel:

n

3‘4‘5‘6|7’8|9|10>---‘100
| |

Fide wdy wimndets
i

2) Missuguste n véidrtuste puhul suurus S, saab suuremaks
kui 1000 000°?

3) Naiidata, et kui korraparase hulknurga kiilgede arvu tokesta-
matult suurendada, siis sisenurkade summa on tokestatult kas-
vav suurus.

4) Tuua tokestamatult kasvavate muutuvate suuruste kohta
naiteid.

1000

S 180°

n

691. On antud muutuv suurus x,=—n -+ 1, kus n on mis-
tahes naturaalarv.

1) Leida muutuva suuruse x, arvulised vaartused ning téita
jargmine tabel:

I‘l 1.—2'3'4‘5\6‘7\819‘10@11‘12‘---

2) Ehitada arvteljel punktid, mille abstsissideks on muutuva
suuruse x, leitud vdértused.

3) Missuguste n véirtuste puhul muutuv suurus x, saab vaik-
semaks kui (— 10000)?

4) Niidata, et kui arv n tokestamatuit kasvab, siis muutuv suu-
rus x, tokestamatult kahaneb.

5) Kirjutada matemaatiliste mérkide abil, et muutuv suurus x,
kahaneb tokestamatult.

692. On antud muutuv suurus x,,=2—}——(_—nl£—, kus n on
mistahes naturaalarv.

1) Leida muutuva suuruse x, arvulised vdirtused tdpsusega
kuni 0,1 ning taita tabel:
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n 1 2|3‘4 5 6_78'9 10 | eee| 19 | 20 foe.

AnCE |

2) Ehitada arvteljel punktid, mille abstsissid on vordsed muu-
tuva suuruse x, leitud vaartusega.
3) Missuguste n vairtuste puhul vahe x,—2 absoluutvair-

2 1
tus saab viiksemaks kui m?

4) Niidata, et kui arv n tokestamatult suureneb, siis muutuv
suurus x, on vonkuv tokestatud suurus.

693. On antud muutuv suurus x,=(—1)", kus n on mis-
tahes naturaalarv. !

1) Leida x, arvulised védirtused, andes n-le vaartusi 1-st
kuni 10-ni?

2) Ndidata, et n mistahes vaértuste puhul muutuv suurus x,
omab vaid véartusi 1 ja — 1. ' :

694. On antud muutuv suurus x, =1 — —, kus n on mistahes

naturaalarv.

1) Leida muutuva suuruse x, arvulised vdartused tdpsusega
kuni 0,1, andes n-le vdartusi 1-st kuni 10-ni. :

2) Ehitada arvteljel punktid, mille abstsissid on vordsed xa
leitud vaartustega.

3) Missuguste n vaidrtuste puhul vahe 1 — x, absoluutvaartus
saab viiksemaks kui 0,01?

4) Niidata, et kui n tokestamatult suureneb, siis muutuv suu-
rus x, on iilalt tokestatud kasvav suurus.

695. On antud muutuv suurus x, = 3+— kus n on mlstahes
naturaalarv.

1) Leida muutuva suuruse x, arvulised vaartused tdpsusega
kuni 0,1, andes n-le vaartusi 1-st kuni 10-ni.

2) Ehitada arvteljel punktid, mille abstsissid on vordsed muu-
tuva suuruse x, leitud védartustega.

3) Missuguste n véirtuste puhul vahe x, — 3 saab vdiksemaks
kui 0,001?

4) Niidata, et kui n tokestamatult suureneb, siis muutuv suu-
rus x, on alt tokestatud kahanev suurus.
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n—+1

g kus n on natu-

696. 1) Niidata, et muutuv suurus x, =

raalarv, kasvab tokestamatuit.

2) Leida, missuguste n vdirtuste puhul muutuv suurus x, saab
~ suuremaks kui 100; suuremaks kui 1000; suuremaks kui 100 000.

697. 1) Nadidata, et muutuv suurus x = — 3n2 -4 4, kus n on
mistahes naturaalarv, kahaneb tokestamatult. :

2) Leida, missuguste n vaartuste puhul muutuja x, saab viik-
semaks kui (— 8 423); viiksemaks kui (— 58 796).

698. Ringjoone sisse, mille raadius on R, joonestatakse korra-
pédraseid hulknurki nii, et nende kiilgede arvu piiramatult kahe-
kordistatakse. Leida, kuidas muutuvad niisuguse protsessi juures
hulknurkade iimbermo66dud, apoteemid ja kiilgede pikkused.

699. Loik OM, mille pikkus on 1, poolitatakse punktis A; see-
jarel 16ik AM poolitatakse punktis B, siis 16ik BM punktis C jne.
(joon. 35).

Joon. 35.

Leida Ioikude OA, OB, OC jne. pikkused ning veenduda, et kir-
jeldatud protsessi jatkamisel 16ikude pikkused kasvavad tokestatult.

700. On antud muutuv suurus x,,——:%, kus n on naturaalarv.

Naiidata, et iikskoik kui véike ka ei oleks vdetud arv ¢ > 0, alati
voib leida n-le niisuguse véirtuse, millest alates kdik x, vdirtused
jddvad vdiksemaks kui e.

701. Ndiidata, et muutuv suurus x, = ﬁ—l, kus n on mistahes

naturaalarv, kasvab, kuid jaddb seejuures vaiksemaks kui 1.

1) Leida, missuguste n vdartuste puhul vahe 1 — x, saab viik-
semaks kui 0,01; vdiksemaks kui 0,001; viiksemaks kui 0,0001.

2) Nadidata, et iikskoik kui vaike ka ei oleks voetud arv ¢ > 0,
alati voib leida n-le niisuguse vaartuse, mille puhul |1 —x,|<Le

702. Toestada, et muutuv suurus xﬂ=£il——l, kus n on mistahes

- naturaalarv, kahaneb, kuid jadb suuremaks kui 1.

1) Missuguste n véddrtuste puhul suurus x, erineb 1-st vihem
kui 0,001?

2) Naidata, et iikskoik kui vdike ka ei oleks voetud arv ¢ > 0,
ikka voib leida niisuguse n vaartuse, mille puhul |x, — 1] <e.
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703. Toestada, et kui korrapdrase hulknurga kiilgede arvu
tokestamatult suurendada, siis sisenurga suuruse piirviirtuseks on
nurk, mille suurus on 180°.

704. Toestada, et kui korrapdrase hulknurga kiilgede arvu
tokestamatult suurendada, siis kesknurga suuruse piirvdartuseks
on nurk, mille suurus on 0°.

705. Jargnevates harjutustes n tdhistab naturaalarvu.
Toestada, et: '

1) lim 2 =0; 2)mﬂgy=m
n—>oo0 3 n—o0
i =D ; . £ peynag &
3) lim f“n—": .l, 4) lim m-— 5
n—>c0 _ : n—>co

706. Leida jargmiste muutuvate suuruste piirvdartused (n on
naturaalarv): °

1) lim 2= 2) lim L ;
n—>oo 2 n—>oco
2) tim 2, 4) lim X1
n—>y co n—>co
707. On teada, et
: 1 AT 1
limx,=5 jalimys=+
n— oo : n—> oo
(n on naturaalarv).
Leida jargmiste suuruste piirvddrtused:
1)y lim (xn -+ Yn); 2) lim (xn — yn);
n—>co n— Qo
xﬂ
3) lim (Xn - Yn); 4) lim B
3 n
n—co n— co
—4
5) lim’ (chn—{— y;); 6) lim ( Vn +x,,),
n—> oo n—> oo :
7)) lim ¥ —Yat2 &hm5+%+h.
n—> oo Xp NN 00y
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Leida jargmiste suuruste piirvdértused:

708.

709.

710.

1)

3)

3)

{ 8
L
"
lim Z2=!,
’

x—>3
Hm dnt1:

n ?
-k
. X —bx+4
hm2 e ;
2
i =g

x—2’
r>2
PR et R
lim 2x2 —5x+2°
X

2) lim
x—1
4) lim

e |

—-—x—-—'
x+1°

2n + 1
3n—1°

oy dim A=t

=]
4) lim
n—3
2) lim
x>
4) lim
x—>0

x2—3x+4

x2—b5x+4
a2 -x-—2-2

xt | 3x2
x5+ x84 2427



VIII PEATUKK.
PROGRESSIOONID.
§ 33. Aritmeetiline progressioon.

711. Vaguni lehtvedru koosneb 10-st iiksteisele asetatud teras-
lehest. Vedru iilemise lehe pikkus on 105 cm, iga jdrgmine leht on
aga eelmisest 9 cm vorra lithem. Leida selle vedru valmistamise%)(s
vajatava teraslehe pikkus (joon. 36).

Joon. 36.

712. 1) (Peast!) Leida progressiooni
RENe T e i
kiimnes liige.
2) (Peast!) Leida progressiooni
584
neljakiimnes liige.
3) (Peast!) Leida progressiooni
—-—m, 4m, Tm, ...
kahekiimnes liige.
4) az= 12; ag=27. Leida d.
5) a,=3m; a; =2m. Leida d.
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713. Leida aritmeetilise progressiooni viimane liige, kui:

1) ay=8; d = b5; n=15;
2) a; = 110; d=— 10; n=11;
3) a=4; d=— 4;  n=13
4) a, = — 1,6; d=—0.2; pEE 28

714. Leida aritmeetilise progressiooni liikmete summa, kui:

Na=F a3 e
2) ai="10U; d=—2; =90
3) ay=—10; id =0 ne==2b;
4) a; = — 10; d=—2; n-==8;
5) ay=2; d=—3; n=10;
6)- Oy =="0,2; d=04: 1243

715. 1) Leida koigi naturaalarvude summa: a) alates 1 kuni
100; b) alates 1 kuni n.

2) Toestada, et 1 +2-+3+4+ ...+ 10+948+ ... +
424 1= 102 :

716. Leida koigi paarisarvude summa kuni 100 (kaasa arva-
tud).

717. Leida koigi paaritute arvude summa alates 13 kuni 81
(kaasa arvatud).

718. Arvutada koigi kahekohaliste naturaalarvude summa.

719. 1) Leida n-es paaritu arv ja n paaritu arvu summa.
2) Leida n-es paarisarv ja n paarisarvu summa.

720. Arvude 7 ja 35 vahele paigutada 6 arvu nii, et need koos
antud arvudega moodustaksid aritmeetilise progressiooni.

721. Leida 5 arvu, mis voiks paigutada arvude 1 ja 25 vahele
nii, et tekiks aritmeetiline progressioon.
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722. Arvude rea 2, 14, 26 iga kahe jarjestikuse liikme vahele
paigutada 5 aritmeetilist keskmist. Koostada otsitav rida.

723. Arvude a ja b vahele paigutada m arvu nii, et need koos
antud arvudega moodustaksid aritmeetilise progressiooni. Leida
selle progressiooni kolm esimest liiget.

724. leida aritmeetilise progressiooni vahe ja liikmete summa,
kui: -

1) a1 =35; an = 105; n = 26;
2) a; = — 10; a, — — 20; n =10
3) a :-i’—; an:3%-; i -
4y o =a; a, = 9a + 8b; =0

-

725. Leida aritmeetilise progressiooni esimene liige ja liik-
mete summa, Kkui: :

Bed =305 n = 4b; a, — 459;
2y -d=2: n 15; an = — 10;
3) d=— ; n=13; Ba =T

4) d=1+g; n — 28; an = 28 + 274.

726. Leida aritmeetilise progressiooni liikmete arv ja liikmete
summa, kui:

1) a=0; a4 Mg g
2) a; = —4,5; d=—5Db an = 100;
3) ay=—37y; d=4 @n = 46;
4) a, = 14,5; d=0,7; n = 32

727. Lahendada jargmised iilesanded, kus kolme antud suuruse
jargi tuleb leida kaks tundmatut:
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Ne a, n an sn Ne al d n an Sll
1] 15 54 | 999 [ 7 3 13 0
|
2| 02 52 | 137,7] 8 LSBT 2092
3 3
3| —28 9 o 9] —9 % ~75
4| o7 30 108 {10 5 |1 —1582
6 3 3
5 14 | 140 | 1050 || 11 2,5 27 157,5
6 10 | —37 | —55 [{ 12 0,3 50,3 | 2551,3

728. Votta jargmise tabeli igas reas kaks suurust tundmatuteks
ja leida need kolme iilejadnud suuruse kaudu (kontrollida, kas
tabel on oigesti tdidetud).

Ne | ay d n a, Sk
i1 1 % 100 | 67 3400
CH SO B M s 27,5
3 3 1
6 3 13011521 el
$ 2 4 3
sitassl 9 s Fiwl

729. Aritmeetilise progressiooni neljas liige on 10, seitsmes
liige 19. Leida progressiooni esimene liige ja vahe.

730. Artmeetilise progressiooni koigi liikmete summa on 28,
kolmas liige on 8, neljas 5. Leida d4drmised liikmed ja liikmete arv.

731. Aritmeetilise progressiooni teise ja neljanda liikme
summa on 16, esimese ja viienda liikme korrutis 28. Leida selle

progressiooni esimene liige ja vahe.
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1732, Leida aritmeetilise progressiooni esimene liige ja vahe,
kui: :
1) aa+as—a3=10; 2) S;—S;+ a,= 14;

al_—l—a5=17; Ss+03=17
3) 5a; + 10as = 0;
Si=14,

733. Leida aritmeetilise progressiooni esimene liige, vahe ja
liikmete arv, kui:

1) an= 55; 2) S; = 30;
as -+ as = 32,5, S 15
Sis = 412,5; S» = 105.

734. Leida aritmeetilise progressiooni esimene liige ja vahe,
kui:

1) a7 — az = 8; 2) a;:ag— — 1; 3) a7+a,5=60;
as - a7 = 75; s+ qs = —1; al+ta = 1170.

735.*% 1) Leida aritmeetilise progressiooni m +- n liikme summa,
kui m-es liige on n ja n-es liige m.

2) Leida aritmeetilise progressiooni esimese n liikme summa,
kui (m -+ 1)-ne liige on 2m -+ 1.

736. Leida x vorrandist:

1) 14+44+74...4x=117;
2) 147+ 134...4 x=280; ,
3) x+D+(x+H)+E=+7)+-. 4 (x+ 28)= 155.

737. Kirjutada niisuguse aritmeetilise progressiooni kolm esi-
mest liiget, mille {ildliige avaldub valemiga:

1) a”=3Lg‘_l; 9) ay = 5n+7 . 3) a 8n;—3 i
738. Kirjutada niisuguse aritmeetilise progressiooni kolm esi-
mest liiget, mille # liikme summa avaldub valemiga:

1) Sn=5n%+-3n; 2) S,="7n%—5n; 3) S.=3n2

739.*% 1) Toestada, et kui arvud b+c C_:_a; b-}-a moo-

dustavad aritmeetilise progressiooni, siis ka arvud a?; b%; ¢ moo-
dustavad aritmeetilise progressiooni.
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2) Toestada, et kui arvud a, b, ¢ moodustavad aritmeetilise
progressiooni, siis ,

3(a?4 b 4 )= 6(a — b)2+ (a4 b + ).

740. Vabalt langev keha 14bib esimeses sekundis 4,9 m ja igas
jargnevas sekundis 9,8 m rohkem kui eelnevas .

Leida:

1) missuguse vahemaa ldbib langev keha 12 sekundiga?

2) mitu sekundit langeb keha 1960 m korguselt?

741. Sahti kukkuv kivi joudis pdhja 5 sekundi pirast. Leida
Sahti siigavus. .

742. Mitu sekundit liigub vertikaalselt iiles lastud kuul, kui ta
esimeses sekundis 14bib 300 m, igas jirgnevas sekundis aga 9,8 m
vdhem kui eelnevas?

743. Mitu 166ki teeb 66pdeva jooksul kell, kui ta 166b ainult
tdistunde, alates 1 kuni 12?

744. 1. kuni 12. juulini tousis 6hu temperatuur iga pédev l2

kraadi. Teades, et keskmiseks temperatuuriks selle aja jooksul osu-
tus 18% kraadi, leida 6hu temperatuur 1. juulil.

745. Eeldatakse, et maa sisemuses touseb temperatuur 1°C iga
30,5 m kohta. Kui temperatuur maapinnal on 10°C, siis:

1) missugune on temperatuur 1000 m siigavuses?

2) kui siigaval touseb temperatuur vee keemispunktini?

746. Hulknurga jarjestikuste sisenurkade kraadide arvud moo-
dustavad aritmeetilise progressiooni, mille esimene liige 120° ja
vahe 5°. Leida hulknurga kiilgede arv.

747. Toestada, et kui a, b ja ¢ on aritmeetilise progressiooni
kolm jérjestikust liiget, siis-nende vahel on olemas seos:.
a? 4 8bc = (2b + ¢)2.

748. Mitme tunniga ldbib jalgrattur 54 km, kui esimese tun-

niga 1dbib ta 15 km ja igas jdrgmises tunnis 1 km vorra vihem
kui eelmises? ’

749. Amfiteatris on 10 rida, kusjuures igas jirgmises reas on
20 kohta rohkem kui eelmises ja viimases reas on 280 kohta. Mitu
inimest mahutab amfiteater?

! Ohutakistust ei arvestata.
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750. Rong, viljudes jaamast, suurendab iihtlaselt oma kiirust
ning 10 minuti parast on tema kiirus 30 km tunnis. Leida, kui
palju kasvab rongi kiirus minutis.

751. Kerad on asetatud kolmnurgakujuliselt nii, et esimeses
reas on iiks kera, teises 2, edasi 3 jne. Mitmesse ritta on asetatud
kerad, kui neid kokku on 15?

752. Isa kinkis igale pojale siinnipdeval, alates viiendast elu-
aastast, nii mitu raamatut, kui mitu aastat sai poeg vanaks. Viie
poja vanused moodustavad aritmeetilise progressiooni, mille vahe
on 3. Kui vana oli iga poeg, kui nende ragamatukogusse kogunes
325 raamatut?

753. Palgid on laotud virna nii, et alumises kihis on 15 palki,
teise kihi palgid on asetatud alumise kihi vahedesse jne. Viimases
reas on 1 palk. Leida palkide arv selles virnas.

754. Kaldpinda modda liikuv kera ldbib esimeses sekundis
0,5 m ja igas jargnevas 0,8 m rohkem. Leida kera poolt 10 sekun-
diga labitud tee pikkus.

755. Punktist A viljus jalgrattur, kes esimese tunniga soitis
10 km ja igas jargmises tunnis 1 km vorra rohkem. Uheaegselt
temaga valjus punktist B, mis on 7,5 km kaugusel punktist A4, talle
jarele teine jalgrattur, kes esimese tunniga soitis 12 km ja igas
jargmises tunnis 1,5 km vorra rohkem. Leida, mitme tunni pérast
teine jalgrattur joudis esimesele jérele.

756. Kahest kohast, mille vahemaa on 153 m, liiguvad kaks
keha teineteisele vastu. Esimene keha ldbib igas sekundis 10 m,
teine keha aga esimeses sekundis 3 m ja igas jargnevas sekundis
5 m vorra rohkem kui eelmises. Mitme sekundi parast nad kohtu-
vad? :

757. Hulknurga {imbermoot on 158 cm, kusjuures kiilgede
pikkused moodustavad aritmeetilise progressiooni, mille vahe on
3 em. Hulknurga suurim kiilg on 44 cm. Mitu kiilge on hulknurgal?

758. Kas tdisnurkse kolmnurga kiiljed voivad moodustada arit-
meetilise progressiooni?

759. Kas kolmnurga kiiljed ja kolmnurga {imbermdot voivad
moodustada aritmeetilise progressiooni?

760. Punktist A liigub iithes ja samas suunas keha: esimeses
minutis 3 m ja igas jargmises minutis 6 m rohkem kui eelmises.
5 minutit hiljem samast punktist A viljub vastupidises suunas
teine keha, mis liigub esimeses minutis 54 m ja igas jargmises 3 m
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rohkem. Mitme mintti pérast (peale teise viljumist) on need kehad
vordsel kaugusel punktist A?

761. Kahest punktist, mille vahemaa on 200 m, véljusid iihe-
aegselt teineteisele vastu kaks keha. Esimene keha 1dbib 12 m
sekundis, teine keha aga esimeses sekundis 20 m ja igas jargmises

sekundis 2 m vorra vihem kui eelmises. Mitme sekundi pérast need
kehad kohtuvad? :

762. Laos oli teatud sdetagavara. Esimesel pdeval anti laost
vilja a tonni siitt ja igal jargmisel paevad d tonni vorra rohkem
kui eelmisel. Niiviisi anti kogu stetagavara vilja teatud arvu pée-
vadega. Kui iga pédev oleks laost vélja antud b tonni siitt, siis see
tagavara oleks vilja antud ¢ pdeva vorra varem kui see siindis
tegelikult. Mitu tonni siitt oli laos ja mitme pdevaga anti see vilja?
Lahendada iilesanne iildkujul ja arvutada vastus, kui a =33,
975 t-2.d—0.

763*. Sfiirilised kuulid on laotud piiramiidikujulisse kuhja
jargmiselt: alumine kiht moodustab ruudu, mille igas kiiljes on
10 kuuli; sellele kihile on laotud teine ruudukujuline kiht, mille
kuulid on laotud alumise kihi vahedesse, ja igas Kkiiljes on
9 kuuli jne. kuni iilemise kihini, milles on 1 kuul. Leida, mitu kuuli
on niisuguses kuhjas. '

§ 34. Geomeetriline progressioon. >

764. Niidata, et muutuva suuruse a, arvulised védartused, kus
n on naturaalarv ja omandab vdirtusi 1, 2, 3..., moodustavad
geomeetrilise progressiooni:

1) gp=2.2% 2) gn=

. o Das—(f

Anda arvteljel iga progressiooni esimese viie lilkme geomeet-
riline kujutus.
765. (Peast!) Leida geomeetrilise progressiooni tegur, kui:

1) a;=12; a;=9; 2) a,=20; as = 30;
3) ag=—40; a,=—280; 4) aa=V 2 a=2

5) an=l/§; amzl/g.
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766. Kirjutada geomeetrilise progressiooni 4. ja 5. liige, kui
kolmeks esimeseks liikmeks on jargmised arvud:

=

1) =6, 18, 54;....; a2 L 5,0
s T 225 ol 3 ori
3)———3—, 7,—8',...; 4) =/ 2, 1,_2_"”"

5) Arvutada geomeetrilise progressiooni 5. liige, kui esimene
liige on 3 ja progressiooni tegur 2.
767. Arvutada geomeetrilise progressiooni 6. liige:
1 RN i e | M G o4 S A )
'y ; B s At
3) + 1200, 120, 12,...; 4). 365, 34,22,....
768. 1) Geomeetrilise progressiooni kaheksas liige on 256,
tegur on 4. Leida selle progressiooni esimene liige.
2) Leida geomeetrilise progressiooni esimene liige, kui:

a) ag=384; g=2; b) ag= %; qz_ai'

769. Leida geomeetrilise progressiooni litkkmete summa, kui:

1) a;=3; g=2; n—=6;

2) a,=8; 9=+ n=>5;
1 1

3) ay=; g=—3; n = 6;

4) .ai= 2.5 q.=:1.b: = b

770. Leida geomeetrilise progressiooni tegur ja liikmete
summa, kui:

Yol : =17 ar = 1458;
2)aar=—=15; e a, = 96;
3) a1=74%; n==6 ' a5=2-;—;
4) al=—1,5;' n=14 Y Gy =96.

771. Leida geomeetrilise progressiooni esimene liige ja liikmete
summa, kui:

1) g =4 e 78 a; = 1024;
2) g=2; =6 - 4= 3125;
3)Q=%ﬁ n = 10; ap=7,
11
4) q=—2—; =0 a5=l%.
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772. Leida geomeetrilise progressiooni esimene ja viimane

liige, kui:

1) = 8; T Ss = 765;

2) n=35; 9=-; Ss =34

3) n=4; q=%; Sy = 65;

gy n=—12 g—=2: S12 = 4095.
773. Leida geomeetrilise progressiooni liikmete arv, kui:

g D e =96 S =180

2) a; =2, =5 ; Sn=31;

3). =1 an = — 512; Sp=— 341,

4] g e ay:— 96; Dy =189,

774. 1) Arvude 9 ja 243 vahele paigutada kaks arvu nii, et
need koos antud arvudega moodustaksid geomeetrilise progres-

siooni.

2) Arvude 160 ja 5 vahele paigutada neli geomeetrilist keskmist.
775. Arvude 1 ja 7 vahele paigutada kuus geomeetrilist kesk-

mist.

776. Jargnevais iilesandeis leida kolme antud suuruse jérgi

iilejddanud kaks:

N | a q n a S, | | a q n a, S,
gl 410 A L1 chASE
B 2 128 | 128
1 1 1 1
2 A 8 2 I A = e 125
2 3 3 6561
3 2 7 1458 T —2 19 |262144
4 3 567 | 847 || 8 -3 4 121,5

777. Leida geomeetrilise progressiooni esimene liige ja tegur,

kui:

1) as— ay = 15,

2) as+ as—ays= 10;

a4—a2=6; a3+a5—a5=20.
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778. Leida geomeetnllse progressiooni esimene luge tegur ja
liikmete arv, kui:

1) a; — as = 48; 2) 05—04—_‘—216;
as -+ as = 48; a3 —a, =8§;
5. =3023: S» = 40.

779. Leida kuuest liikmest koosnev geomeetriline progressioon,
teades, et selle kolme esimese liikme summa on 168 ja kolme vii-
mase liikme summa vordub 21.

780. Leida neli arvu, mis moodustavad kahaneva geomeetrilise
progressiooni, teades, et selle progressiooni ddrmiste liikmete
summa on 27 ja keskmiste summa 18.

781. Leida kolm arvu, mis moodustavad geomeetrilise kaha-
neva progressiooni, teades, et nende summa on 26 ja nende arvude
ruutude summa 364.

782. Toestada, et iga geomeetrilise progressiooni algusest ja
16pust vordseil kaugustel seisvate liikmete korrutis on Jaav arv
ning vordub ddrmiste liikmete korrutisega.

783. Tuletada geomeetrilise progressiooni n liikme korrutise
valem. :

784. Arvutada progressiooni 1, 4, 16, ... kuue esimese liikme
korrutis.

785. Leida aritmeetiline ja geomeetriline progressioon, teades,
et kummagi esimene liige on 1, nende kolmandad liikmed on vord-
sed ja aritmeetilise progressiooni 21. liige vordub geomeetrilise
progressiooni 5. liikmega.

786. Aritmeetilise ja, geomeetrilise progressiooni esimesed liik-
med on vordsed. Aritmeetilise progressiooni esimene liige on 3
ning selle teine liige on 6 vorra suurem geomeetrilise progressiooni
teisest litkmest; kolmandad liikmed on neil vordsed. Leida need
progressioonid, kui malema koik liikmed on positiivsed. :

787. Kolme arvu summa, mis moodustavad aritmeetilise prog-
ressiooni, on 30. Kui esimesest arvust lahutada 5, teisest 4 ja kol-
mas jatta muutmata, siis saadud arvud moodustavad geomeetri-
lise progressiooni. Leida need arvud.

788. Kolm positiivset arvu, mille summa on 21, moodustavad
aritmeetilise progressiooni. Kui nendega liita vastavalt 2, 3 ja 9,
siis saadud arvud moodustavad geomeetrilise progressiooni. Leida
need arvud.
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789. Kolme positiivse arvu summa, mis moodustavad aritmee-
tilise progressiooni, on 15. Kui selle progressiooni kummagi kahe
esimese liikmega liita 1 ja kolmandaga liita 4, siis saadud arvud
moodustavad geomeetrilise progressiooni. Leida need arvud.

790. Kolme arvu summa, mis moodustavad geomeetrilise prog-
ressiooni, on 65. Kui vdiksemast arvust lahutada 1 ja suuremast 19,
siis saadud arvud moodustavad aritmeetilise progressiooni. Leida
need arvud.

791. Kolme arvu summa, mis moodustavad kasvava-geomeet-
rilise progressiooni, on 26. Kui nende arvudega liita vastavalt 1, 6
ja 3, siis niiviisi saadud arvud moodustavad aritmeetilise progres-
siooni. Leida need arvud.

792. Leida neli tdisarvu, millest kolm esimest moodustavad
aritmeetilise progressiooni ja kolm viimast geomeetrilise progres-
siooni, teades, et kahe ddrmise liikme summa on 37 ja kahe kesk-
mise summa 36.

793. Neli arvu moodustavad aritmeetilise progressiooni. Kui
nendest lahutada vastavalt 2, 6, 7 ja 2, siis saadud arvud moodus-
tavad geomeetrilise progressiooni. Leida need arvud.

794. Neli arvu moodustavad geomeetrilise progressiooni. Kui
nendest lahutada vastavalt 2, 1, 7 ja 27, siis saadud arvud moo-
dustavad aritmeetilise progressiooni. Leida need arvud.

795. Aritmeetilise ja geomeetrilise progressiooni esimesed
liikmed vorduvad 5, nende kolmandad liikmed on vordsed ja arit-
meetilise progressiooni teine liige on 10 vorra suurem geomeetri-
lise progressiooni teisest liikmest. Leida need progressioonid.

796. Keegi teatas uudist kahele oma tuttavale; kumbki neist
omakorda rdikis selle kahele oma tuttavale jne. Arvestades, et
igaks edasiandmiseks kulub pool tundi ja et uudist avaldatakse
kogu aeg uutele inimestele, leida, kui pika ajaga saab uudis tea-
tavaks kogu linna elanikkonnale, kui selles linnas elab 2 miljonit
inimest. (Vastus anda tdpsusega 1 tund.)

797*. Horenduspumba kolvi iga edasi-tagasi kidiguga eemalda-

takse anumast % selles anumas olevast 6hust. Leida, kui suur on
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ohurohk anumas pirast kolvi 20-ndat kdiku, kui esialgne rohk oli
760 mm. (Vastus anda tépsusega 1 mm.)

798*. On antud progressioon: ay, a, ..., G
Kas moodustavad progressiooni jargnevad arvud, kui antud
progressioon on: a) aritmeetiline? b) geomeetriline?

1) a, s, -.., a27l+l 2) a5, Ay o5 B,
3) _1—’ -1-,.”;-1_; 4) 2a], 2(12, PP 2a’n;
a;’” as an

5) V&, Ve ..., Vo

f
/

§ 35. Lopmatult kahanev geomeetriline progressioon.
Leida 16pmatult kahaneva geomeetrilise progressiooni summa:

799. 1) L5, 40-.05 2y 064 Vet e
)

800. 1) ‘/E I/Z BYI
2 3 3y 3
2) 5— /—T—"—l— —'...'3‘ : ’ B e yeee s
V’l’5 V5 -3 ) vV3—1 3+1
S T AD B B 4l
801. Leida 16pmatult kahaneva geomeetrilise progressiooni esi-
Jmene liige, kux

1) nelja lllkme summa on 3377— ja progressiooni summa 36;
2) progressiooni summa on 729 ja teine liige 162;

3) progressiooni summa on 14,4 ja tegur §‘§
4) progressiooni summa on 10,8 ja tegur %

802. 1) Leida niisuguse lopmatult kahaneva geomeetrilise .
_ progressiooni tegur, mille esimene liige on 66 ja summa 110.

2) Leida 16pmatult kahaneva geomeetrilise progressiooni nel-

jas liige, kui tegur on 0,4 ja nende summa 33%.
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803- 1) Leida lﬁpmatult kahaneva geometrilisé progressiooni
summa, kui teine liige on l—- ja tegur &

2) Lopmatult kahaneva geomeetnlnse progressiooni summa on
12,5 ning selle esimese ja teise liilkme summa 12. Leida see progr
ressioon.

804. Kujutada iga jargnev perioodiline kiimnendmurd 15pma-
tult kahaneva geomeetrilise progressiooni summana ja leida selle
summa piirvdadrtus:

1) 0,444 ...; 2;) 0,131313 ...; 3) 0,523523523 ...; 4)- 15,666 ..

805. Jaotada iga jirgnev lsegaperioodiline_ kiimnendmurd
kaheks osaks nii, et iiks osa kujutaks 16pmatult kahaneva geomeet-
rilise progressiooni summat, ja arvutada saadud summa piir-

vaartus: :
1) 0,5777 ...; 2) 0,4353535 ...; 3),0,13888 ...; 4) 26444 ... .

806*. Leida rea summa:
) Ftmtetat o
2 Thltg—gtamtet o
3) mtastiatiste T

Mirkus. Iga murd kujutada vahena, néiteks
T SR S AR
B2 1 225008 R

807. Vordkiilgsesse kolmnurka, mille kiilg on a, ehitatakse selle
kolmnurga kiilgede poolitamise teel teine vordkiilgne kolmnurk,
sellesse ehitatakse samal viisil uus kolmnurk jne. lopmatult.
Leida:

1) nende kolmnurkade iimbermootude summa piirvédartus;

2) nende pindalade summa piirvdartus.

808. Ruudusse, mille kiilg on a, ehitatakse selle ruudu kiilgede
poolitamise teel uus ruut, saadud ruudusse ehitatakse samal viisil
jallegi ruut jne. lopmatult. Leida nende ruutude iimbermodtude
summa piirvddrtus ja pindalade summa piirvaartus.

809. On antud ruut, mille diagonaal on 5 cm. Selle ruudu kiilg
voetakse teise ruudu diagonaaliks, teise ruudu kiilg — uue ruudu
diagonaaliks jne. 1opmatult. Leida koigi ruutude pindalade summa
piirvdartus.

| e
—F jne.
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810. On antud vordkiilgne kolmnurk, mille kiilg on a; selle
kolmunurga korgustest ehitatakse uus korrapdrane kolmnurk; teise
kolmnurga korgustest ehitatakse veel kolmnurk jne. 16pmatult.
Leida sel viisil ehitatud koigi kolmnurkade pindalade ja iimber-
mootude summa piirvaartus.

811. Ringisse, mille raadius on R, on ehitatud ruut, ruudusse
ring, sellesse ringi teine ruut jne. 16pmatult. Leida koigi ringide
pindalade ja ruutude pindalade summa piirvaartus.

812. On antud korrapdrane kolmnurk, mille kiilg on a. Kolm-
nurka on ehitatud ring, ringisse _jéllegi kolmnurk, kolmnurka
ring jne. lopmatult. Leida koigi ringide pindalade ja ringjoonte
pikkuste summa piirvédartus. -

813. 45°-se nurga haaral on voetud punkt, mis on nurga tipust
kaugusel a. Sellest punktist on ehitatud ristloik teisele haarale;
selle ristloigu aluspunktist on ehitatud ristloik esimesele haarale
jne. lopmatult. Leida nende ristloikude pikkuste: summa piir-
védartus 1.

! Kordamismaterjal selle peatiiki kohta on paigutatud XI peatiikki.



IX PEATUKK.

EKSPONENT- JA LOGARITMFUNKTSIOON.
LOGARITMID,

§ 36. Eksponent- ja logaritmfunkisiooni pohiomadused.

814. Joonisel 37 on kujutatud funktsiooni y = 2* graafik.

1) Leida graafiku jargi funktsiooni y véartused x jargmiste
vaartuste puhul: —3; —2; —1; — % : 0;—21— ; 1; 2; 3 ning kontrollida

tulemused arvutamise teel.

2) Toestada, et: ] ,I T

a) x mistahes vaartuse puhul . y{:;x 1
funktsioon y > 0; 5

by kui x = 0, siis:y = 1; 5

¢) kui x>0, siis y > 1; - /

d) kui x <0, siis y < I; - Vi

e) x muutumisel — oo kuni x
—+ oo~ funktsioon y==2* kasvab .
0-st kuni - oo i ;

815.: Kasntades - funktsiooni Xy =2 2. .7 0]. f 2: 347 %
y = a* iildisi omadusi, 4

1) joonestada iihel joonisel
funktsioonide a) y =3*jab) y=

. (%)xgraafikud, andes x-le jargmised vaartused:
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2) Kirjeldada: a) kummagi funktsiooni iihiseid ;)madusi;
b) funktsioonide y = 3* ja y = (%-)x erinevaid omadusi.

3) Joonestada graafikud: y=2—%; y=2%%; y—=2%1,

816. 1) Missugused jérgmistest astmetest

( ) ( ) ( ) ( ) E; (2,36)% (0,12)02

on iihest suuremad, vorduvad ithega voi on iihest vihemad?
2) Mida voib iitelda arvude m ja n kohta, kui:

) (5)"<(5)": B 18 <15% 0 ©3m>03)m @) (5)">
>(3)?

3) Mida voib iitelda astendaja m kohta, kui:

a) 10m —7; b)( ) 2 )( ) ;d)(})"‘:(),ﬁ?

4) Mida vaib iitelda positiivse aluse a kohta, kui:

o
3

" 4 2 2 b | i 2
a) a® <a’; b)a’>a’; ¢c)a *>a?
5) Missugused véidrtused voivad olla argumendil x jargmiste
funktsioonide puhul:

2 3 - 5

a) y=a*; by y=c¢'% ;) y=a' ; 9) y=aF7?

817. Kirjutada jargmised vordused logaritmi margi abil, nai-
teks 5% = 25; logs25 = 2:
1) 22=18; 2) 6*=36; 3) 2*=16;
4) 3*=281; b) 4% =164; 6) 25=232.
1

1
53 9 4°=2; 10)27°=3.

7) 2= 5 8) 82 =
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818. (Peast!) Logaritmi definitsiooni pohjal kontrollida jarg-

miste vorduste doigsust:

1) logs9=2; 2) logs 16——2 3) logs 125 =3;

4) log749=2; 5) logzz——- —2; 6) log: 8=—3'
1 1

7) loggg = —4; 8) log51~2—5—=—3.

819. Joonisel 38 on kujutatud funktsiooni y = logs x graafik.
1) Leida funktsiooni y vairtused x jargmiste vadrtuste puhul:

5.4 % 1, Sl

2) Selgitada graafiku
abil, et: a) igal positiivsel
arvul on logaritm ja see-
juures ainult iiks; b) nega-
tiivsetel arvudel ja nullil ei
ole logaritme; c¢) arvu 1
logaritm on 0; d) arvust 1
suuremate arvude logarit-
mid on positiivsed ja ar-
vust 1 viiksemate arvude
logaritmid on negatiivsed;
e) arvu piiramatul kasva-
misel 0-st kuni - oo selle
logaritm kasvab — ookuni

$ 1 1
15,56, 7.

4

3

e

=3

e

Joon. 38.

820. 1) Joonestada iihel ja samal joonisel funktsioonide
y = logs x ja y = log , x graafikud, andes x-le jargmised véértused:

3

X 9 3 1 1 1
3 P 2T
y=logzx
X i log1 E -
3

Miirata: a) omadused, mis on iihised molemale funktsioonile;

b) erinevus funktsioonide y = logs x ja y = log ; ¥ omadustes.

3
2) Missuguseid vidrtusi voib omada argument x jargmiste

funktsioonide puhul:
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a) y=logs(— x); b) y=loge(l —x%); ¢) y= lo_g,,_(l —Xx);

d) y=loga.x? e) y=log,(1+ x?); ) y=log, Vx?

3) Mis voib iitelda logaritmitavate arvude m ja n kohta, kui:

a) logsm<_logs n; b) log , m > log , n; c) logosm < logoan ?
g ¢

4) Mis voib iitelda logaritmitava arvu m kohta, kui:

a) logsm — — 0,32; b) 1ogl e 4.4

55 c) loglm——5—?

5) Mis voib iitelda logantml aluse a kohta, kul
a) loga8—03 b) logaS_mg; ¢) loga 5 < loga 3;

d) ]og,l >loga

821. (Peast!) Lahtudes logaritmi definitsioonist lahendada
jargmised {ilesanded.

1) Missuguse arvu logaritm alusel 7 on 2?

2) Missuguse arvu logaritm alusel 4 on 3?

3) Leida arvu 100 logaritm alusel 10.

4) Leida arvu 125 logaritm alusel 5. :
5) Missuguse aluse puhul on arvu 16 logaritm 4?
6) Missuguse aluse puhul on arvu 1000 logaritm 3?

822. Leida: 1) logs 36; 2) logag; 3) logio001; 4) log 4.

, %
823. Leida arv x, kui: 1) logg)grz 5 2) 'logipx=—1
3) log,x=—3;3) log x=4.

3 vz

824. Leida alus x, kui: 1) log,216=3; 2) 10g1517=4;
heodt
3) logeg; = —3; 4) log. V8 =7

825, 1ieida arv ¢ 2 ckuis 1) clogex =05 2) + Jogat o
3) log, x=—:1; 4) logoyx=—1.
3

826. 1) Missuguse aluse puhul on arvu 10 logaritm 10?

Delop, 2-—=2:23) logI%Z%; 4) log, n=n?
Samasuse @'°g," — n pohjal leida:

827. 1) 2logs8; 2) 3logs9; 3) Qlogss; 4) Jlogs?,
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828. 1) 36lo82; 2) 25'oxs; 3) 8105 lox; 4) 8105 lowd;
5) 510g,10—1; 6) Qlogs5+1 |

829. Leida, missuguste tdisarvude vahel on jargmised loga-
~ ritmid:

1) loga7; 2) logio27; 3) logio 0,46; 4) logs +.
Logaritmfunktsieoni omaduste pohjal leida, kumb on suurem:

830. (Peast!) 1) logs5 voi loga7; 2) log, 6 voi log, 8;
£ 2

3) logz 8 voi logs 8; 4) log , 7 voi log , 7.
£ 3

831. 1) logs9 voi loge8; 2) logsl voi logs1; 3) logs5 voi

logs 6; 4) logo,5 0,15 voi logvz_]/§,

Leida x, kui:

-

832 1) logis =5; 2) log.or=—2 3) log 5 x=—3
) 3y3
% | R
833. 1) logosb=1x; 2) 10g3v5-2~7-—-x,
834. 1) log 3 il—(i-:x; 2) ]og ~ x:__i_;
2)2 47
1
3) logﬂ?g X 6; 4) log 2y 6 X
1 - P
5) log,; §=%; 6) logou (gl/ 2)=x.

Arvutada:

835. 1) 2logs25- 3logs64; 2) logslogs 16; 3) 5 - 3'°22;
! 4) 31-1ogd ; 5) Blogd+l; 6) 2 41080+

836. l) (3Iog,5)2; 2) 52 log,3; 3) 43 log42; 4) 32—Iog,10'
Leida x vorrandeist:

837. 1) 2log; x =3 logsx — 2;
2) 5logs x — 3 log7 49 = 2 logs X;
3) (logsx)2—3logsx -+ 2=0;
4) (logzx)2—logex—2=0.
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§ 37. Logaritmimine ja potentseerimine.

838. Kasutades samasust n = q'¢ a”

mite Gigsust:

toestada jargmiste vale-

1) log.(nm) = logsn + logs m; 2) loga% = log.n — log, m;
log,n
k ‘e
839. Teades, et log 2 = 0,3010, log 3 = 0,4771 ja log 5 = 0,6990,
leida samal alusel:

[ 4478
3) logsn* = klog, n; 4) logs V n =

log 6; log 4; log 12; log 15; log 16; log 20; log 30; log 32; log 3 ;
log%; log 1% ; log 4; ; log 0,6; log 0,12; log 0,08.

840. . (Peast!) Kuidas muutub antud arvu logaritm, kui sama
aluse puhul:

1) arv tosta ruutu? 2) arv tosta kuupi?

3) votta ruutjuur antud arvust?

4) arvu suurendada 2 korda? 5) arvu vdahendada 5 korda?

Logaritmida jargmised avaldised !: :

841. 1) x=abc; 2) x =3cd; 3) x=2(a—Db);

4) x=5(a®— b?). ;
842. 1) x:s_';m; 2) x:%; 3) x=§£gi:; :
__ p(p—a)(p—b)(p—c)
IR 4abc ’

843. 1) x=058a% 2} x+3c%; '3) x=1300ARP.

e s A __ ptana _ 10(a®>— 02 -
844. 1) x—————3(r2_l) 32 XS 3) . Rr e 7 L

845. 1) x=aV b; 2) x=m\3/7;
f Xl - SO
3) x=2n\/ab; 4) x=3ay 3b%
3 4
846. 1) x:[/%; 2)_x‘=l/?;
3) x=V plp—a)(p—0b)(p—c);
NN AT
4) x=23a V a®(a - b)2

! Harjutustes 841—862 tahelised avaldised tdhistavad positiivseid arve.
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4———-———
847. l) X = 15p2v2p2(p_q)3; 2) f 3mn? ;
4)5mn

5
6aV2 a—b)c 25 a\?
848. 1) x (}’/‘;”) 9) x= 2lsina .
: b3)e
3) x=m-n"3 4) x=">5p—2\/ dos 2a.
849. 1) x=3a-1b-%; 2) x=m*V 2tana
R __l /S’i';]‘;

3) x=a?b%; 4) x:%s 2 /228

-3 _11/3cos?a
8560. 1) x=05p *¢ 3]/—3—;

3
2) g —m='V5tan'a, 3) = 1= 2sinta

2a%b 4 z o5 5mn2

851. 1). x:l/“;—g-f/%; 2) x=+V aV¥;
3 V‘T/—.:_

3) wmz VoV &) welale,

: Vs
o) oValb Sird P e
bVaVbl/a, 2) x—‘/( : ),

a’h3 | c3
i A x_]/l/ )

853. 1 x—]/ A x_]/ 2V
V n2
—2
3) x_‘/ = ]/a 1p-2.

a_l i

4) X= b—2 - a_lb—?’.

852. 1) x
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o __y;

854. 1) X = a (’/-—b——_l 2) \/a 5
3) x~3V4 4) osv“
4
V“B
855. 1) x=108 2) x—=lqpla);
3
3) x=10g(5 ) 4) x=log(1/3 )
g 5 e R,
856. I) x— log (16 ) 2) t= 0w

3)

x=1log Vlog3; 4) x=IlogV (a- b)lela+d),

Leida x tema antud logaritmi jérgi:

857. 1)
3)

858. 1)
2)
4)
859. 1)

2)
3)
o)
860. 1)
2)

861. 1)
2)
3)
4)

156

logx =logb-+loge; 2) logx = log m— logn;
log x = 5log a; 4) log x=2loga-} 3logb.

log x =3 log m — 4 log n;

logxz%loga; 3) logx:% (logm -+ logn);
logx=2loga-+ 3logb—>51loge.

log x = 3 log(a + b)— 2 log(a—b);

logxz—;— log(m——n)-—-;— log(m -+ n);

2 8 31 4logb
]ognglogafl— glogb; 4) logxz—%——%—g—-;

2logm  3logn
5 N :

log x =
log x =2 log(a + b)——g-log(a—b)—]—%loga;

log = %log(a —b)— % log(a—i—b)—33 loga;
logx:%(loga—{— log b); 4) logx :% (log m — log n).
logx=log(a-—b)+%(2 log a + 3 log b);

log'x = log(c + d)—%(3 log ¢ — 2 log d);

log x = loga—{-nlog(a—}—b)—nilog(a——b);

log x = log b — > log (b — ¢) + m log (b + c).

-



862. 1) logx — 5 log m + [ log(m -+ n)+ 3 log(m —n)—
—-logm—logn] .

2) logx = = log k + 3 log(k + ) — 2 log (k. — 1) |-
——% log ;
1 1 2
3) logxz—gloga—i—?[logb—gloga—i,—
2 1
+ =2 log(a —b)— log(a+b) |;
4) logx=——10g(a—|—b)—l—%[Qloga—k—;—logb-—
—%(loga—logb)—loga] :

§ 38. Kiimnendlogaritmid.

863. (Peast!) Leida jargmiste arvude logaritmid: 1) 0,1;
2) 0,01; 3) 0,001; 4) 0,0001; 5) 0,00001.

864. (Peast!) Teades, et log 2 =0,3010, leida jargmiste arvude
logaritmid:
1) 20; 2) 200; 3) 2000; 4) 20000; 5) 2000 000;
6) 0,2; 7) 0,02 ;8) 0,002; 9) 0,0002; 10) 0,00002.
865. Viljendada negatiivsete arvudega jérgmised logaritmid:
1) 1,3235; 2) 2,5638; 3) 1,8436; 4) 2,4957;
5) 3,6472; 6) 4,9879; 7) 1,8978; 8) 5,4989.

866. Viljendada poolnegatiivsel kujul logaritmid:

1) —0,3678; 2) —0,5763 ; 3) — 0,7459; 4) — 1,5297;
5) — 1,8394; 6) —2,5878; 7) — 3,0251; 8) —4,3001;
9) —0,2310; 10) —0,0840; 11) — 2,0900; 12) — 1,0101.

867. Leida arvude logaritmid (tabeli jargi):
13 5; 8 7; 3) 18;:.4) 78 5) 125; 6) 240;- 7) W
8) 646; 9) 749; 10) 989.

868. 1) 0,7; 2) 0,015; 3) 24; 4) 256; 5) 0,146; 6) 0,497;
7) 0,0084; 8) 0,0567; 9) 1,02; 10) 4,09; 11) 0,208;
12) 0,0000496; 13) 0,0000809.
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869. 1) 5436; 2) 7132; 3) 1508; 4) 8091; 5) 24,16; 6) 342,3;
7) 2,197; 8) 1,674; 9) 0,5379; 10) 0,9032; 11) 0,04635;
12) 0,06483; 13) 0,001528; 14) 0,0006384.

870. 1) 24868; 2) 57384; 3) 28,157; 4) 152,59; 5) 1,7384;
6) 0,49276; 7) 893,75; 8) 0,063815; 9) 1,0053; 10) 237 628;
11) 236,743; 12) 32,15475; 13) 1,067476; 14) 0,547963;
15) 0,0152396. - ;

871. Leida arvud, mille logaritmid on:

1) 1,7482; 2) 04362; 3) 1,6415; 4) 2,6149;
5) 3,2648; 6) 2,8176; 7) 3,9340; . 8) 4,7267;
19) 0,9236; 10) 1,1015; 11) 2,6995; 12) 1,5419.

872. Teostada logaritmidega jargmised tehted:

1) '1,5436 - 2,3892; 2) 1,1546 - 2,9835;

3) 0,7658 — 1,3456; 4) 1,2396 — 0,7459;

5) 0,1518 — 1,2836; 6) 0,3215 — 2,9217;

7) 1,1631 — 1,9448; 8) 2,1271 — 3,2348;

9) 0,2911 — 2,3662; 10) 1,2117 4 2,5279;
11) 1—1,2812; 12) 2 —2,1534.

873. 1) 1,2432.3; 2) 1,9272-2; 3) 0,1546- (—2);
4) '1,7638 -(—3); 5) 1,2932-(—0,3); 6) 2,5416-(—1,2);
7) 2,1562-2; 8) 15678 .

874. 1) 2,2817:2; 2) 1,2462:2; 3) 1,1536:3; 4) 2,6483:3;
5) 1,7235:4; 6) 2,8478:4; 7) 1,3243: (—2);
8) 1,6274: (—3); 9) 1,8236: (—0,2);
10) 2,6548 : (—0,3).

875. Missuguste x viértuste puhul on kehtivad vorratused:

1) dogx 7+3; 2) log(—x)>3;
3) log(x2)> 3; 4) logix > 3;
5) logx < 21logx; 6) log x > 2log x?



876. (Peast!) Mida voib iitelda kahe arvu kohta, mille kiim-
nendlogaritmide

1) karakteristikud on vordsed? 2) mantissid on vordsed?

877. On antud log2 ja log3. Missuguste arvude logaritme
I-st kuni 100-ni on véimalik arvutada ilma tabeliteta?

878. Leida arvu 219 npumbrite arv, kui on teada, et
log 2 = 0,3010.

879. Missugustel arvudel ei oleks olnud kiimnendlogaritme,
kui me oleksime teadnud ainult positiivse astendajaga astmeid?

880. Missuguse rea moodustavad geomeetrilise progressiooni
jérjestikuste liikmete logaritmid?

881. Leida viga jargmistes teisendustes:

On antud samasus: log %=log —dl— Korrutanud vasaku poole
2-ga ja jétnud parema poole muutmata, saame:

2log >log 3, log( ) >log3, 9>— Kus on viga?
Arvutada logaritmide tabeli abil:

882. .1)724,5- 1,57; 2) 0,046 - 2,86; 3) 4,134:0,1548;
4) 12,78:3,392;  5) 8,576% 6) 2,036%.
Ssvs: P 154,8 - 5,436 54,83 - 1,367
883. 1) VI1536; 2) V2376, 3) —oo; 4) o -
10382097 | 9,738-21,09
884. 1) 5174- 13,62 ’ 2) 48,72.0,8478 ’
s SE b
3) 3v273 5; 4) 0,156/85,74.
92,172 5143 ; 1,8944. 2343
885. 1) 21844 0,58362 ’ 2) 44,152 .0,9647 °
B AR 1o
3) \/58622; 4) /13,768
3
886. 1)]/0.15322 2) V6742 .
L D742 2,378 ?
3) 8.152-\/14.36 4) 12,483-\/5,76
24,38. V8734 ° 1,842 - V6738
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2,9343 - \/12342
1,1242. V0084

887. 1)

3) |/ 1.56°- v014_
08942’

(0,461)0.461;

888.
(0,273) 1573,

3

889. V— 18,34;

(— 5,32)3

- e ML
0,01 -3. V272 .
5 JE G R 3 |
V2,963

5)

L PFE TR
- V0,0294; 4)

0,8972 - \/0 0792
V12 762

2)

2,15°%-
3
2,5914. v 0,0836 |,

/
R L 1,1472

2) (0,171)1.163,

1

1) (—

) 0,2073
3

(O =S
2) v —0,249;

IR M e
389-2 V—0,i536 .
0,9242

0415-2 |
V5,48

6) V—

Arvutada jargmised avaldised ositi logaritmimise teel:

890. 1)
1,5922 \/008964
3) +
%/0382 053483
s R
St 1y (Yo Ye o
1—0,1845% ?
3') 400186 .
\/01—\/10
10
o
892. 1) |/ 104 v 10;
S
3) 1—(v0,6)33
- S AR,
893. 1) Vlog0,8;

%5
2.

oF {1+ \/ log 2)
160

3 4
V0,836 -+ V2,324,

3
2) V 79,836 + / 156,374

5
3
;0 4) /12,4+0,6 V0,0548
0,38972 :

V236 462 — 132 342

2) :
VIF V3
’ 3
4) 1/1—4,2013)0,1.
5
1 x 0 R
2) |/ 1—7,002v0,01;
; 7 3.
4) /25— v_—13.
000034
2) 1444 + \/log02—logV01
2
05,

R, 4 L V10g3)



894. 1) Leida ringi pindala, kui raadius R = 15,62 cm.

2) Arvutada ringjoone pikkus, Kui ringi pindala on 0,5676 m2.

3) Leida piistprisma ruumala, mille pohjaks on ruut kiilje-
pikkusega 0,567 m, prisma korgus vordub 4,098 m.

4) Arvutada ronga pindala, mille seesmine diameeter om
5,21 m ja vdlimine diameeter 7,30 m.

895. 1) Arvutada kolmnurga pindala, mille kiiljed on 897,5 m;
786,3 m; 645,6 m.

2) Leida kuubi serv, kui ruumala V = 12,4 cm3.
3) Leida kuubi serv, kui ruumala on 5 korda suurem selle kuubi
ruumalast, mille kiilg on 24,3 cm.

4) Kasutades iihtlase!t kiireneva liikumise valemit Szg—tz

leida keha p'oolt 15 sekundiga lébiiud tee pikkus S, kui kiirendus
g=98 iakd

sek? *

896. 1) Leida kera ruumala valemi V-—zaR® jérgi, kui
R = 12,46 cm.

2) Teades, et silindri ruumalé V arvutatakse valemi V = aR*H
jargi, kus R on pohja raadius, H — silindri korgus, arvutada

1000 m pikkuse vasktraadi kaal (erikaal 8,55c—mG—3 ), kui traadi 14bi-
mo6t on 2 mm. _ 3

3) Viht terastraati, mille 14bimoot on 2,5 mm, kaalub 15,8 kg.
G
C—ﬂ'_[—s.

4) Oonsa silindri ruumala V arvutatakse valemi V=
=n(R?2 —r2)H jargi, kus R on silindri pohja vélimine raadius,
r — seesmine raadius, H — silindri korgus.

Arvutada seatinast toru kaal, mille pikkus 4,375 m, kui selle
vilimine ja seesmine diameeter on vastavalt 13,6 cm ja 12,5 cm
G
cﬁ-

Leida selle traadi pikkus, kui terase erikaal on 7,96

ning seatina erikaal vordub 11,3

897. Leida logaritmide tabeli abil x, kui:

1) logs x =1,1459; 2) logs x = 1,1236;
3) log 100 X = 1,0492; 4) logo, x = 2,67.
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898. Arvutada kiimnendlogaritmide tabeli abil:
1) logs40,015; 2) log,1000; 3) log, 0,001; 4) logo,002 0,02
2 ]

899*. 1) Toestada, et arvu logaritm «uue aluse» jargi vordub
selle arvu «vana aluse» jargi voetud logaritmi ja «vana aluse»
log, N
log b -
2) Toestada, et mistahes alusel voetud kahe antud arvu loga-
log, N log, N
log, M = long'

jargi voetud «uue aluse» logaritmi jagatisega, s. 0. logsN =

ritmide suhted on vordsed, s. o.

3) Toestada, et logsa = ——
4) Toestada, et loge*N = RS

900*. Kasutades kiimnendlogaritmide tabelit ja eelmises iiles-
andes antud valemeid, arvutada:

1) log; 15; 2) logioo 25;
3) In 8% 4) In 24.

§ 39. Eksponentvorrandid ja logaritmvorrandid.

Lahendada eksponentvorrandid:

901. 1) 5 —625;  2) 3*— 243; 3) 2-* — 16;
4) 3-*—8l;  5) 8 —32; 6) 9 — 27.
902. 1) 25¢——~; 2 49 = 3) 2w+l — 32;

3

il & s
4) 3P-1—=81; . B) Vb= V25  6) V7*= V343

3

o VT o (=

A=k o GE)N-GE=
904; 1) :2+-2=1: 2) 32-1=1;
Slair- a0 4) a-DG+) — |

! In — naturaallogaritm, mille alus e ~ 2,7183.
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905. 1) 1000- 0,1 — 1005 2) y27%i— /@i

V=F1 V=1 256
3 477 =64-27" ;4) (02)F= -

906. 1) 16]/ (0,25)° 5 = .

2) (%)x. (gg)x—l:%; 3) (;)3::-—7:(_;_)71—3;
3y 2= =01 (101"
907*. 1) \/Qx_. V§r—= 36:
3x—7

2) [/Vzax_, . [——

908. Lahendada logaritmide tabeli abil jargmised eksponent-
vorrandid:

1) 10-=2300; 2) 3*=12; 3) 2r=10; 4) 10* =5,75.

.909. Ehitada eksponentfunktsiooni y=2* graafik ja lahen-
dada graafiku abil vorrandid:

1) 2¢6=3;2) 2*=5;3) 2*=10,5; 4) 2*=2,5.

Lahendada antud vorrandid ka logaritmide tabelite abil ning
vorrelda saadud tulemusi.

Lahendada teguri sulgude ette toomisega jargmised ekspo-
nentvorrandid:

910. 1) 3r+14-3r—108; 2) 2¢+2 — 2% — O6;
3) 7= — 7=-1=6; 4) 9 —9x-2—=3,

911, 1) 324 3-1==28; 2) 5+l 51 =4
3) 3221 + 322-2 ___ 322-4 315,
4) 2%-1 4 9x-2. 9x-3 — 448,
M2A1): b3 2= 140;
2) 724 2.7%1 = 345;
3) 2+l 4 3.92:-1__5.92¢ 4 6=0;
4) 5 3 32x—l_gx-—0,5 e gx + 4. 32x—2-
913. 1) 3% 3x+1 |- 3x+2 — 5x | Gr+1 | 5x+2
2) 2x _.l_ 9x-1 _+. 2x—-2 — Tx _|__ 7x—1 + 7x-2,
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Lahendada eksponentvorrandid, andes neile kuju

a* 4 a*=0b.
914, 1)y 3% — 3* =702, 2) 7*—6-7"4+5=0;
3) 3 —5.34+6=0; 4) 2.3* —5-3*— 1323 =0.
915.. 1) 4* | 2x+! = 80; 2) (22129242 = 16;

3) 3742 97+l 810 =0; 4) 3%+5—3%+2L 2
916. 1) 23 _3.2-2 4 1=0; 2) 3*V*—4.3¥*{3=0.

Lahendada logaritmvorrandid:

917. 1) logx—2—log5; 2) log(x+ 6)— 5 log(2x —3)=

= 2 — log 25;
; Rlop il &5 logx
3) log (5x—4)'~1’ 4) l—log2™ ™

918. 1) log;—1(x2—5x 4 10) =2;
2) log (%——f— x)=log%—logx;
3) %logzx:%—% log x; 4) 2 log x = — log (6 — x?).

1 2 i lgs]
919. 1) 5—logx+1+logx—l’

2) 0,5log(2x — 1)+ log V x—9=1;
3) logloglog x =0; 4) logs log; logs x = 0.

Lahendada vorrandid:

220.- 1) X*enx; 2) M =10 - 3) 218 2 o 1000

1-2 2
Hx =10 5) x =100.
921. 1) log x°€* — I; 2) 1008+2 — 10 000;
3) 0,1x98%-2 — 100; 4) (0,1)~w-55+9 — 100.

B
922. 1) log9-'+4xlogVy 3*-7=0; 2) x!-0BWex=—](;
qx=14)

3) log(3' *° 4 1)=1; 4) log 101s="+2D __ | = log x.
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923*. Kasutades iilemineku valemit iithest logaritmide sﬁsteé—
mist teise, nimelt logs N =:—Z—Z§L , lahendada vorrandid:
1) logs x+ logy;x—loglx = 6;
2) 2logyx -+ 2 log_,4 e by ;
3) 21log,25 —3logssx=1;

4) 10g2(x eET 1)2 = ]ogO,S(x — I): 9;
5) logis x4+ logsx + logox =17.

Lahendada vorrandisiisteemid:

924. 1) | 97 =729 2) [ x—y=90
% g il | logx+logy=3
logx -4 logy=>5 4) (1 —y*=0

logx —logy=3 ¥—y:=0

14— 63y =0 2)
17* — 87y =0

{
{
i
K=y 4) { V5 +V7 =512
{
¢

xx+y__y12._-0
+ll_x3_0

925. 1)

3)
logV xy=1-+log?2
xy =40

xlog v — 4

yy)’——

.
{
{ |
926. 1) { log: logs log, y =0 2)

log,9=1

x-»y

x+y-23
+p2-r=3

3) et i

3log(2u -0 =



X PEATUKK
ARVUTUSLUKATI.
§ 40. Arvutamine logaritmilise arvutusliikati abil.

927. Mirkida arvutusliikati pohiskaalal niidi! abil jargmised
arvud: '

1) 123; 15,3; 0,186; 1,34; 1,08; 104; 175; 0,0135; 0.00159.

2) 254; 2,76; 3,28; 0,294; 0,362; 3,08; 2,04; 0,206; 0,0304.

3) 465; 0,655; 8,35; 53,5; 0,735; 0,0945; 8,05; 5,05; 0,905; 0,0915;
0,00995.

928. Joonisel 39 on kujutatud 1 cm pikkused 16igud. Maarata
silma jargi, mitu kiimnendikku sentimeetrit on iga 16igu algusest
kuni vertikaalkriipsuni. Kontrollida tulemust mootmise teel.

-

Joon. 39.

929. Joonestada 10 cm pikkune sirgloik ning markida sellele
iga sentimeetri jarele punktid 0-st kuni 10-ni. Saadud 16igul mar-
kida silma jargi punktid, mis vastavad jargmistele arvudele:
2.5.65:.0,5,:1.98; 87503 7.8-93:52:: 82374702 A4y
5,6; 3,1; 8,1; 4,1; 79; 9,9; 1,9; 1,1. Kontrollida tulemust moot-
mise teel. ' :

! Mdrkijal (mida nimetatakse ka sillaks voi aknakeseks) ole-
vat kriipsu nimetatakse niidiks. (Toim.)
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930. Mirkida arvutusliikati pohiskaalal niidi abil jargmised
arvud: 2,31; 0,351; 26,1; 3,71; 3,01; 0,201; 4,53; 0,683; 74,6; 5,08;
0,401; 84,9; 0,958; 0,0819; 0,0903; 1.2; 1,02; 2,01; 2,02.

931. Mirkida keele vasaku otsa abil pohiskaalal jargmised
arvud: 1,36; 2,74; 35,8; 495; 0,531; 0,0153; 83,5; 23,7; 9,03; 0,0353.

932. Umardada ja mirkida keele parema otsa abil pohiskaalal
jargmised arvud: 0,5781; 42,36; 0,001991; 89,567, 0,02516; 15,478;
683,75; 9,8363; 10,101.

933. Korrutada arvutusliikati abil jargmised arvud:,

1) 1,2-5; 2,6-4; 14,1-6; 1,84-3; 0,132-5; 156-4.

2) 54-6;7,3-8;356-9; 62-8;, 248-6; 0,43-7; 0,538-8.

934. Korrutada arvutusliikati abil jargmised arvud ning taita
tabel:

Jrk : o Jrk. : e
gl Harjutus litku- Vastus nr. | Harjutus litku- | Vastus
mine mine
1 0,015-3,5 |Paremale] 0,0525 7 |0095-17,8 1,689
2 296-7,5 | Vasakule 22,2 8 6,55 - 2,42 15,85
3 6,98 - 3,05 21,3 9 |0546-91,8 1. 50,1
4 0,433-19,8 8,57 10 | 0,016-0,173 | 0,00277
5 1,54 - 3,26 5,02 11 536 - 0,154 82,6
6 2,18-4,65 10,14 12 |0202-298 6,02
935. Korrutada arvutusliikati abil jadrgmised arvud:
Irk. Harjutus Vastus Jrk. Harjutus Vastus
nr. nr.
1 25,6-49 125,4 7 0,041 - 0,00561 0,000230
2 14,3-435~ 622 8 54,2 - 0,43 23,3
3 1,21-375 4,54 9 0,23-0,017 0,00391
4 3,54 - 87 308 10 0,0175-0,41 0,00718
L) 0,37 - 0,82 0,303 11 12,71 - 8,92 1134
6 621-5,71 3550 1z 21,76 - 29,7'5 647

936. Leida arvutusliikati abil ringjoone pikkus tema diameetri
d pikkuse jirgi, kasutades arvu m tdhist pohiskaalal, ja kontrol-
lida vastuseid tabelite abil.
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’

d ’ 1,53 \ 25,4 I 3,48

0,254' 16,7 I 8,36’ 54,8 0,635' 74,5

o

937. Jagada arvutusliikati abil jargmised arvud: 5,6:4;
00:8,4.8:°1,2:°0,730:0.7:70.36 79; 123 :3; 5,6:08;/82:64

938. Jagada arvutusliikati abil jadrgmised arvud ning téita
jargmine tabel:

| | |
Keele | Keele |
Jrﬁ{ Harjutus Iiilfu‘ i Vastus J;lr( Harjutus liil_(u-, Vastus
mine : mme’
1 724 : 2,56 1 Paremale 28,3 6 77,3 : 0,546 ’ 141,6
2 635:72 | Vasakule| 8,82 7 | 0,439:264 | 0,001662
3. 10541 :0,0238‘ 222 » 8 0,321 :0,012Sf 25,7
4 54,2 : 6,92 7,83 9 [0,004: 0,0637f 0,0628
5 0,197 : 143 0,001378 10 :0.0921:70,176}- -* 0,523

939. Jagada arvutusliikati abil jairgmised arvud:

Jrk. . Jrk. | .

3o Harjutus Vastus i ! Harjutus Vastus
1 438:192 2,28 8 0,321 : 0,546 0,588
2 736: 881 0,836 9 7,01:6,17 1,136
3 64,2:135 0,476 10 51,1432 1,183
4 741:5,48 135 11 1,17 : 8,45 0,1385
5 35,5:43,1 . 0,824 12 6,32: 1,84 3,43
6 6,81:7,95 0,857 13 4,36 : 0,562 7,76
y 546: 8,43 64,8

940. Vahepealseid tulemusi lugemata leida arvutusliikati- abil
jargmiste arvude korrutis:

Jrk. Harjutus Vastus Irk. Harjutus ‘ Vastus
nr. - nr.
1 0,124 -1,07 - 73,5 9,75 4 |294.366-0,65 \ 6,99
43-.735-0,124 39,2 5 ]6,66-5,55-0,223 8,25
3 2,65-1,32-0,75 2,62 6 [7,78-14,5-0,00191 0,215
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941. Arvutada minnilaua kaal, mille pikkus’ on 4,75 m, paksus.

6,5 cm ja laius 45 cm, teades, et manni erikaal on 0,56 ES?T'

942. Kui palju kulub asfalti hoovi katmiseks 1,2 cm paksuse
kihiga, kui hoovi pikkus on 137 m ja laius 48 m. Asfaldi erikaal

G
on 1,]0 ‘m .
643. Vahepealseid tulemusi lugemata teostada jargmised
tehted:
I Jl::( Harjutus Vastus J;]: Harjutus Vastus
0,215-17,5 108 - 0,208
ot s 42 19 o 0,00729
$ 0,019 ; $ 3080
2 1,05-42,4 0,284 5 5,05 - 0,00836 0,000218
157 194
8 - 0,0743-4,36 302 5 542042 S0
0,00045 - 23,8 0,0154

M idrkus. Otstarbekam on algul teostada jagamine ja seejérel
korrutamine.

944. Lahendada arvutusliikati abil jirgmised vorded:

015 _ 3. 056 _ 2,0 0,0406 | 0,000542 = 147
B ae i 2) sk il 805 ’4), e
A Rt A b Uy £ 82
5 =51 oom =07 Dag—12
945. Leida arvutusliikati abil jargmiste arvude ruudud:
Jrk. . Jrk. :
l g Harjutus Vastus af Harjutus Vastus
1 43,12 1860 Vg 0,03082 0,000949
2 2,962 8,76 8 57,42 3290
3 13,52 182 9 4172 174 000
4 15,352 236 10 0,08412 0,00707
5 4,352 18,9 11 1,092 1,19
6 0,2222 0,0493 12 0,0662 0,00436
g
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946. Leida arvutusliikati abil ruutjuured jargmistest arvudest:

Jr::f Harjptus Vastus Jr{nl-{ Harjutus Vastus
1 V742 272 6 V435 6,60
2 V0,426 0653| 7 V0,6327 | 0,795
3 V1742 41,7 8 V00354 | 01884
4 V1762 13,28 9 | V000141 | 00376
5 V4,321 208 | 10 V0,00342 | 0,0585

947. Leida arvutusliikati abil jargmiste arvude kuubid:

Jrk. Harjutus Vastus Jrk. Harjutus Vastus
nr. nr.
1 02133 0,00966 7 0,0184*  0,00000624
2 4,35° 82,3 8 79,4° 501 000
3 0,548 0,157 9 1,473 3,18
4 14,323 2950 10 2,623 18,0
5 8,958 715 11 5,883 203
6 0,4943 0,120 12 9,243 789

948. Leida arvutusliikati abil kuupjuured jargmistest arvudest:

Jrll.i( Harjutus Vastus Jnrl}f( Harjutus Vastus
- S : 3
1 V0,105 0,472 6 V19,7 2,70
2 V910 17,0 7 v 0,000184/  0,0569
3 VooI76 | 0260 s | voiz 0,493
4 \3536 7,05 9 \/8,000009‘5 0,0214
5 vso,g—ez‘ 0,640 0| vaz 4,34

\
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949. Teostada arvutusliikati abil jargmised tehted:
Jrk. 2 Jrk. .
rivy Harjutus Vastus | * © Harjutus Vastus
456- V189 1920 - 0,00509 - V6,24
: 0,00735 - 8,07 34 3 4,07-70 0,0857
3 3
9 6,08 - J 0,0495 169 | 4 | 508-00375- V495 | {109
15,8 - 0,00834 g 1860 - 0,00356 - 4.03 |

950. Leida arvutusliikati abil ringi pindala, kasutades x tdhist
pohiskaalal.

Kontrollida tulemusi tabelite abil.

i

Diameeter

2,4 ' 1,83’ 0,82

Ringi pindala tabelite jargi
Ringi pindala liikati jargi

4,52
4,524

0,486 ’ 73,5
l
I

951%. 1) Leida arvutuslitkati abil jargmiste arvude logarit-
mid ning kontrollida tulemusi tabelite abil:

log 5; log 12; log 35; log 236;
log 1542; log 0,184; log 0,0894.

2) Leida arvutusliikati abil arvud, mis vastavad logaritmidele:

0,384; 1,836; 2,543;
1,614; 2,975; 3,267.

952*, Leida arvutusliikati abil:
1) 0, A80P.%85- 9 62081, (73) 0215905

4) 0,0640.0521,
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XI PEATUKK.

ULESANDEID X KLASSI KURS.USE KORDAMISEKS.

953. Leida jargmiste muutuvate suuruste piirvdartused:

14 x x—1
1) lim——= popt 2) 11m2 T3>
xﬁO e
RS o 2x — 3
3) llm;‘_—S-, 4) lim o3 2
x—>3 X —>co

954. Kirjutada geomeetrilise progressiooni 8 esimest liiget,

. . 3 : 1 . : ¥
mille kahe esimese liikme korrutis on ——~§) ning esimese ja

viienda litkme korrutis 6171'
955. Viieliikmelise geomeetrilise progressiooni nelja esimese
lilkme summa on 195 ja nelja viimase liikme summa 130. Leida

progressiooni darmised liikmed.

956. Leida geomeetrilise progressiooni kuue esimese liikme
summa, kui selle esimese ja kolmanda liikme korrutis on 1—‘11;1 ning
kolmanda ja neljanda liikme summa 1. ;

957. Geomeetrilise progressiooni kolme esimese liikme summa
on 28 ja jargmise kolme liikme summa 3-;—. Leida progressieoni
kaheksas liige.

958. Leida aritmeetilise progressiooni itheksa liikme summa,
kui selle progressiooni kuues liige on 5 ning ka kolmanda ja |
kaheksanda liilkme summa on 5. ' '

959. Leida arvud, mis moodustavad aritmeetilise progres-
siooni, teades, et nelja esimese liikkme summa on 26, nelja viimase
lilkkme summa aga 110 ja koigi liikmete summa 187.
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960*. 1) Leida rea
¢ . 3 5 9
l + ? + T + 'g‘ DRI
n liikkme summa.

2) Leida rea
T+77+777+ ...

n lilkkme summa.

961. Toestada, et kui kolm arvu x, y, 2 moodustavad geomeet-
rilise progressiooni, siis

(x+y+2) (x—y+a=x+y 42
962. Ehitada jargmiste funktsioonide graafikud:
1) y=2-352) y=3- (%)x; 3) y=2%; 4) y;-;—logx:
5) y=log(2 —x).
963. Mida voib iitelda arvude m ja n kohta, kui

1) 2,5m < 2,5m 2) (%)’”< (%) 3) loga m > logs m;

1
4) log, m >log, n; 5) log, 54 <log,54; 6) logm}—1> log,,z?
i % 2z
964. Mida voib iitelda arvu m kohta, kui
1) logsm=—0,2; 2) logpem =1 % £ 8) loge 4 =08
2 :.d g 54
4) loge05=2: 8) m*<m*; oym S am N}

965*. On antud: log;, 3 = a; logip2 = b.

Toestada, et logs 6 = 2 +Z
966*. On antud: logs 4 = a; logs 3 =20.
a+ b

Toestada, et logss 12 =
967*. Leida logs 16, teades, et log327 =a.
Lahendada vorrandid:

968. 1) 4+ 3%; 9) xV* =Vx*;

3) x3—1o85 — 900; 4)

1 gist =3
5—logx+l+logx_
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969. 1) log (152 -+ x8)— 3log(x+ 2) = 0;
2) logzlogs logis x = 0; 3) logslogslogs x =0.

970. Lahendada vorrandisiisteemid:

2

9v. 3V — 648
) 13¢.9v— 432

g b BT

3) JVF=0wVisr , [2—2=768
0 y ) 2¢-14 2v-1 = 640
V64V 8=V2*

) log x 4+ log y = log 11 + log 9 ) X829 = 100
log(x + y)—log(x —y)=1 xy = 1000

971. 1) Kolme arvu summa on 217. Neid arvusid vdib vaa-
delda kui geomeetrilise progressiooni kolme jérjestikust liiget voi
kui aritmeetilise progressiooni 2., 9. ja 44. liiget. Mitu liiget tuleb
votta sellest aritmeetilisest progressioonist, et nende summa oleks
820?

2) Leida geomeetrilise progressiooni viies liige, kui selle prog-
ressiooni teine liige on 16 ja kolme esimese liikme summa on 56.

3) Leida
x—2,.

X
x—> 00

lim

972. 1) Kasvava aritmeetilise ja kasvava geomeetrilise prog-
ressiooni esimesed litkmed on vordsed, nimelt, kumbki neist on
vordne 3-ga. Progressioonide teised liikmde on samuti vordsed.
Geomeetrilise progressiooni kolmas liige suhtub aritmeetilise
progressiooni kolmandasse liikmesse nagu 9:5. Leida mdlemad
progressioonid.

2) Leida l1opmatult kahaneva geomeetrilise progressiooni

15 e 15 -
g B8—Vv3), g (V3-1),...
liikmete summa.

3) Ehitada funktsiooni y = — 2* graafik.

973. 1) Kaks keha liiguvad iiheaegselt teineteisele vastu kahest
punktist, mille vahemaa on 555 cm. Mitme sekundi pérast need
kehad kohtuvad, kui esimene keha ldbib esimeses sekundis 30 cm
ja igas jargmises 5 cm rohkem kui eelmises; teine keha aga
lédbib esimeses sekundis 60 cm ja igas jargmises 4 cm vahem kui
eelmises?
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2) Arvutada arvutusliikati abil:
1,05-42,4
o lo TR
3) Lahendada vorrand

62x+4 s 2x+8 b 33x
. 2

974. 1) Temperatuuri meteoroloogilistel vaatlustel ilmnes, et
alates 5. augustist kuni 16. augustini néitas termomeeter igal hom-
mikul temperatuuri langust % kraadi vorra ja et keskmine hommi-
kune temperatuur selle aja kestel oli 174 kraadi. Mitu kraadi néitas
termomeeter 5. augustil?

2) Arvutada arvutusliikati abil silindri ruumala, mille pdhja
diameeter on 5 cm ja korgus 8,3 cm.

3) Lahendada graafiliselt vorrand:

45

975. 1) Kolm positiivset arvu moodustavad geomeetrilise
progressiooni, mille esimese ja kolmanda liikme korrutis on 36.
Leida niisuguse aritmeetilise progressiooni liikmete arv, mille esi-
mene liige vordub antud geomeetrilise progressiooni teise liik-
mega, vahe on 4 ja koigi liikmete summa 510.

2) Arvutada arvutusliikati abil

_ |fsaouss.
ha 12,6 - 0,0304

3) Ehuadafunktgooniyzz-—(%)‘ graafik.

976. 1) Neli arvu moodustavad aritmeetilise progressiooni;
kui kolmanda arvuga liita 4 ja neljandaga 16, siis saadud neli arvu
moodustavad geomeetrilise progressiooni. Leida arvnd, mis moo-
dustavad aritmeetilise progressiooni.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

L / V5336
xwawrymmﬁ—am&

3) Lahendada vorrand

slogx e 3log x-1 — 3log x+1 __ 510g x—l.
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977. 1) Positiivsete liikmetega ~geomeetrilise progressiooni
kolme esimese liikme summa on 221. Selle progressiooni kolmas
liige on esimesest liikmest 136 vérra suurem. Leida antud prog-
ressiooni kuue liikme summa.

2) Lopmatult kahaneva geomeetrilise progressiooni summa on
6, nelja esimese lilkme summa aga 5%. Leida sell? progressiooni
esimene liige.
3) Leida
M it 5
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XII PEATUKK.

FUNKTSIOONID JA NENDE UURIMINE. TULETIS.

§ 41. Funktsioonide elementaarne uurimine.

978. 1) On antud: f(x) =3x+} 1.
Leida: f(2); (—3); F (— 3)5 FO).
2) On antud: f(x)= 2x 4 3.
Leida: f(x2); [f(x)P; f(x) — L.

979. On teada, et suurus y on 'vordeline® suurusega x. Koos-
tada y ja x vahelist soltuvust viljendav valem, teades, et kui x
on 2,5, siis y on 7,5.

980. Keha liigub iihtlaselt kiirusega 3 m sekundis.

Avaldada keha poolt ldbitud tee pikkuse s ja liikumise aja ¢
vaheline soltuvus. ;

1) Ehitada graafik, mis néditab tee pikkuse muutumist soltuvalt
liikumise aja f muutumisest ning téestada, et tegur 3 on antud
funktsiooni graafiku ja abstsisstelje positiivse suuna vahelise
nurga tangens.

3) Leida selle nurga suurus mootmise teel ja tabeli jargi.

981. Niidata, et funktsiooni y = kx graafiku voime saada
funktsiooni y = x graafikust, kui viimase koiki ordinaate suuren-

dada  korda, kui &> 1, voi viihendada + korda, kui 0 </ < 1.

982. Naiidata, et funktsiooni y = — x graafik on siimmeetriline
funktsiooni y = x graafikuga x-telje suhtes.

983. On antud funktsioon y=~kx.
1) Missuguseid véaartusi voib omandada argument x?
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2) Missuguseid vaartusi voib omada funktsioon y?

3) Toestada, et kui k>0, siis: a) funktsioon y kasvab;
b) funktsioon y > 0, kui x >0, ja funktsioon y <0, kui x < 0.

4) Toestada, et kui £<0, siis: a) funktsioon y kahaneb;
b) funktsioon y <C 0, kui x > 0, ja funktsioon y > 0, kui x < 0.

Illustreerida funktsiooni neid omadusi graafiku abil.

984. 1) Koostada sirge vorrand, mis ldbib koordinaatide
alguse ja moodustab x-teljega nurga: 45°% 60° 135°.

2) On teada, et sirge y=*kx ldbib punkti M (6;3). Kirjutada
selle sirge vorrand.

985. Toopink maksab 8000 rbl., tema aastane amortisatsioon
on aga 400 rbl. Avaldada t66pingi hinna (y) ja kasutamise aja
(x) vaheline soltuvus ning ehitada saadud funktsiooni graafik.

986. On antud funktsioon y = 2x -+ 1.

1) Toestada, et y suurus ei muutu vordeliselt x suurusega.

2) Ndidata, et funktsiooni y = 2x -+ 1 graafiku saame funkt-
siooni y = 2x graafikust, kui y=2x graafiku kanname paral-
leelselt iseendaga iihe ithiku vorra iilespoole.

3) Toestada, et funktsiooni juurdekasvu (Ay) ja temale vas-
tava argumendi juurdekasvu (Ax) suhe on jddv suurus antud funkt-
siooni puhul.

4) Toestada, et argumendi kasvamisel funktsioon y=2x -1
tokestamatult kasvab.

5) Leida, missuguste argumendi x véddrtuste puhul funktsioon
y = 2x+ 1 on: positiivne; negatiivne; vordne nulliga.

987. On teada, et sirge y = kx -+ b ldbib punkti 4 (—1; —4)
ja punkti B (0; 5). Kirjutada selle sirge vorrand.

988. Vedru pikkus /=13 cm. Kui vedrule riputada koormus
g kilogrammi, siis vedru pikkus muutub jédrgmiselt:

g kilogrammides l 0 ' 5 10 ’ 15 l 20 25
|

17,8 19

14,2 15,4‘ 16,6
l

[ sentimeetrites ‘ 13

1) Ehitada vedru pikkuse muutumise vgraafik soltuvalt koor-
muse muutumisest 0-st kuni 25 kilogrammini.
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2) Koostada valem, mis vidljendab vedru pikkuse (l) Ja koor-
muse (¢) vahelist soltuvust. /

989. Elektriveduri katsetamisel saadi amprites moodetud voo-
lutugevuse (/) ja kilogrammides mododetud tombeJou (F) vahe-
lise soltuvuse kohta jiargmine tabel:

1 l 65 86 | 106 116 } 137 | 150

160 | 360 | 560 | 660 | 850 | 980

1) Joonestada graafik, mis viljendab F soltuvust /-st.
2) Asendada see graafik ligikaudse sirgega.

3) Koostada ligikaudne lineaarfunktsioon, mis viljendab F
soltuvust 7-st.

990. Katse tulemusena leiti, et ploki nodrile rakendatud jou
F ja tostetava koormuse P vahel on jirgmine séltuvus:

P kilogrammides 10 |20 | 30 |40 | 50 |.60 70 80 | 90 | 100

F kilogrammides 2,6 4 1525 (65|78 9,1! 104 | 116 | 13 | 14,1
|

1) Ehitada graafik, mis viljendab F soltuvust P-st.
2) Asendada see graafik ligikaudse sirgega.

3) Koostada ligikaudne lineaarfunktsioon, mis viljendab F
soltuvust P-st.

991. Haile levimise kiiruse ¢ katselxsel miiramisel Shus,
erinevate temperatuuride #° puhul, saad1 jargmine tabel:

t kraadides —30 —17‘ —5 O’ 8 12‘ 20, 30

337 | 339 | 344 | 346

v meetrit sekundis 313 321 , 329 J0R

1) Ehitada graafik, mis viljendab v soltuvust #-st.
2) Asendada see graafik ligikaudse sirgega.
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3) Koostada ligikaudne lineaarfunktsioon, mis véljendab ¢
soltuvust #-st.

992. On antud vorrandid (1 — 5)
1) 3x—y=0; 2) x}+2y=0; 3) 5x-+ 2y=10; *

4) 3x—5y+ 15=0; 5) dr= 2%

a) Esitada iga vorrand kujus y = f(x).

b) Ehitada iga saadud funktsiooni graafik.

¢) Uurida, missuguste x vddrtuste puhul funktsioon y on posi-
tiivne; negatiivne; vordne nulliga.

d) Leida nende punktide koordinaadid, milledes iga funktsiooni
graafik 16ikub koordinaattelgedega.

e) Missugused antud funktsioonidest kasvavad ja missugused
kahanevad?

993. 1) Toestada, et funktsioon y=+kx -+ b on kasvav, kui
k> 0, ja kahanev, kui £ <0.

Tuua nditeid, andes suurustele & ja b arvulisi vairtusi ning
joonestades vilja vastavad graafikud.

2) Toestada, et funktsiooni y=kx -+ b juurdekasvu Ay ja
argumendi juurdekasvu Ax suhe on jadv suurus, mis vordub vorde-
teguriga k.

3) Toestada, et vordetegur £ vordub funktsiooni y=kx - b
graafiku ja x-telje positiivse suuna vahelise nurga tangensiga.

994. 1) Ehitada jargmise funktsiooni graafik !
| x, kui x >0.
—} —x, kui x <0,

2) Ehitada jargmise funktsiooni graafik:
_f 1—x, kui x 20.
Y=1 14 x, kui x<0.

995. On antud funktsioon y = 2x — 4.
1) Ehitada selle funktsiooni graafik.
- 2) Koostada antud funktsiooni péordfunktsiooni vorrand kujus

y=[(x).

1 Vastustes on nii selle iilesande kui ka analoogiliste iilesannete kohta
esitatud graafikud, et opilased saak51d kontrollida nende poolt ehitatud graa-

fikute odigsust.
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Mirkus. Et koostada funktsiooni y= 2x—4 poord-
funktsiooni vorrandit, voib antud vorrandis y asendada x-ga ning
x asendada y-ga ja lahendada saadud vorrand y suhtes. ”

3) Ehitada iihel ja samal joonisel ning {ihes ja samas moot-
kavas antud funktsiooni ning péérdiunktsiooni graafikud.
4) Kontrollida, et saadud

graafikud on siimmeetrilised X
esimese ja kolmanda veerandi
nurgapoolitaja suhtes. 2,
996. On antud funktsioon X X== = = 10 97
y=x-+ 2. / 2
1) Ehitada graafik, mis on E »
siimmeetriline antud funktsiooni y
graafikuga sirge y = x suhtes. Y,
2) Kirjutada saadud uue Joon. 40.

sirge vorrand ning veenduda,
et see sirge on antud funktsiooni poéordfunktsiooni graafikuks.
3) Teha sama funktsiooni y = x — 1 kohta.

997. Joonisel 40 on kujutatud funktsiooni y= f(x) graafik.

1) Leida graafiku jirgi funktsiooni kasvamise ning kahane-
mise piirkonnad. :

2) Missuguste x védartuste puhul funktsioon y = f(x) on posi-
tiivne; negatiivne; vordub nulliga?

3) Leida, missuguste x véairtuste puhul funktsiooni y= f(x)
véartus on suurim (vdhim) ja milline nimelt.

998. 1) Ristkiiliku pindala on 24 cm? Ristkiiliku alus on a.
Leida ristkiiliku korgus 4.

2) Arvutada h tdpsusega kuni 0,1 cm, andes a-le jargmised
védrtused:

a Il 2'3'4‘5 6\7\8’9 10‘11|12‘14 16 18120 22 24l

HangnenasiiREiAn

3) Kuidas nimetatakse a ja A vahelist soltuvust, mida viljen-

dab vorrand A= 274?
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7 4) Ehitada vastav graafik.
5) Tuua poordvordelise soltuvuse kohta moned néited.

999. On antud funktsioon y =g-.

1) Uurida, missuguste argumendi x véartuste puhul funkt-
sioon y omab positiivseid vdédrtusi; negatiivseid vaartusi.

2) Uurida funktsiooni kiitumist absoluutvédértuste poolest Kiil-
lalt suurte argumendi véddrtuste puhul (kui x — o0 ja Kkui
X — — OO)

3) Ehitada funktsiooni graafik.

4) Ehitada sirged y = x ja y = — x ning néidata, et need sir-
ged on hiiperbooli siimmeetriatelgedeks.

5) Leida sirge y = x loikepunktid hiiperbooliga (hiiperbooli
tipud), lahendades vorrandisiisteemi:

6
! Rt
y=x.

1000. 1) Uurida funktsiooni Yy=— %—, kasutades eelmise iiles-
ande kiisimusi.
2) Kuidas muutub hiiperbooli asetus koordinaattelgede suhtes

olenevalt vordeteguri £ margist vorrandis y = %?

Y]
7
8 y=2
5 )‘=§*2
o I\
2
-
A = 7 0 24 1 %
™~ =
\
-4
2
Joon. 41.
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1001. Hiiperbool y=% labib punkti M (3; 5). Kirjutada selle
hiiperbooli vorrand, leida tema tippude koordinaadid ja joonestada
antud funktsiooni graafik.

1002*. 1) Toestada, et funktsiooni y :% -+ 2 graafiku voime
saada funktsiooni y:% graafikust viimase paralleelse iilekande
teel kahe iihiku vorra iilespoole. :

2) Ehitada iihel ja samal joonisel (joon. 41) funktsioonide

= % jaiy = % -+ 2 graafikud, arvutades kéigepealt' jargmiste
punktide koordinaadid:

1
2§ 0E P T T G
P 2172

&8
e

6
y——}--!—?

1003*. On antud funktsioon y — . deikt

X

1) Esitada antud vorrand kujus y :é —+ b.

2) Leida hiiperbooli tipu koordinaadid ja joonestada (skemaa-
tiliselt) antud hiiperbool. -

3) Kasutades antud nédpunditeid, ehitada funktsiooni

y=4— =~ graafik.
1004. 1) Uurida funktsidoni = xl_l ja ehitada selle graafik.
2) Ndidata, et funktsiooni y,:;l—l« graafiku voime saada

funktsiooni y:% graafikust viimase paralleelse iilekande teel
ithe {ihiku vorra paremale.

1005. Kirjutada valemid, mis véljendavad jargmisi soltuvusi:
1) ruudu pindala Q soltuvust tema kiilje pikkusest a;

2) ringi pindala S soltuvust ringi raadiusest R;
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3) raskusjou g mojul vabal langemisel keha poolt 1ébitud tee
pikkuse S soltuvust ajast ¢;

4) kirjutada iildvalem, mis viljendab funktsiooni y muutumist
vordeliselt argumendi x ruuduga;

5) tuua niisuguste suuruste kohta néiteid, mille vahelist soltu-
vust viljendab valem y = ax2.

1006. On antud funktsioon y = x2. :

1) Toestada, et argumendi mistahes véirtuse puhul funktsioon
y ei saa olla negatiivne (y > 0).

2) Toestada, et vahemikus (—oo;0) funktsioon kahaneb ja
vahemikus (0; -+ o0) kasvab.

3) Toestada, et kui x = 0, siis funktsioon omab vidhimat vaar-
tust (miinimumi), mis vordub 0-ga.

4) Joonestada funktsiooni graafik, tdpsustades graafiku kuju
moningate tema punktide leidmise teel.

5) Toestada, et funktsioon y=x? on paarisfunktsioon ja et
y = x? graafikul on slimmeetriatelg, mis {ihtib ordinaatteljega.

1007. 1) Uurida funktsiooni y = — x2? eelmise iilesande Kkiisi-
muste pohjal, tehes nendes vajalikud muudatused.
2) Naidata, et funktsiooni y = — x2 graafikuks on parabool,

mis on siimmeetriline parabooliga y = x? x-telje suhtes.

1008. Naiidata, et funktsiooni y = ax? graafiku voime saada
funktsiooni y = x? graafikust, kui suurendada viimase ordinaate @

korda, kui a > 1, voi \(éhendada—l& korda, kui 0 <<a < 1.

1009. Niidata, et funktsiooni y= ax®-+ ¢ graafiku voime
saada funktsiooni y = ax? graafikust viimase paralleelse {ilekande
teel ¢ iihiku vorra iilespoole, kui ¢ >0, voi ¢ {ihiku vorra alla-
poole, kui ¢ < 0.

1010. Naiidata, et funktsiooni y:(x—m)2 graafiku voime
saada funktsiooni y = x2 graafikust viimase koéigi punktide paral-
leelse {ilekande teel m iihiku vorra paremale, kui m >0, voi m
ithiku vorra vasakule, kui m < 0.

1011. Parabooli y = x* on nihutatud 3 iithiku vorra paremale,
paralleelselt x-teljega, ning 2 iihiku vorra allapoole, paralleelselt
y-teljega. Kirjutada parabooli uus vorrand.
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1012. Selgitada, kuidas on nihutatud parabooli y = x2, et
paraboolidele on saadud jargmised vorrandid:

1) y= (x+4)*+3; 2) y=(x—2)*—
3) y=(x—3)*+2; 4) §=(x4-6)°—

1013. On antud funktsioon y = x2—4x —5.

1) Esitada ruutkolmliige kujus y=(x-+ m)2-+}c¢ ]a néidata,
et funktsiooni graafikuks on parabool.

2) Leida selle parabooli tipu koordinaadid.

3) Leida parabooli 16ikepunktid x-teljega.

4) Ehitada veel moned punktid, mis tidpsustaksid parabooli
kuju.
5) Ehitada funktsioon y= x2—4x —5 graafik ja kasutades
seda: :

a) leida, missuguste x véirtuste puhul funktsiooni vairtused
on positiivsed; negatiivsed; vordsed nulliga;

b) méérata funktsiooni kasvamise ning kahanemise piirkonnad;

c) leida, missuguse x vidirtuse puhul

funktsiooni véddrtus on vdhim, ja nimelt "
milline. T
8 R

1014. On antud funktsioon y = 2x2 | . [
~+ 4x — 6. Ehitada selle funktsiooni graa- 7 4
fik ja uurida seda, kasutades eelmise iiles- g
ande kiisimusi. />

1015. Ehitada funktsiooni }TL—% ) R S v

R dait 20 % :
y { x, kui x>0 Joon. 42.

graafik.

1016*. Joonisel 42 kujutatud kover on méidratud vahemikus
(—2; 4).

Koostada parabooli vorrand y=ax?2- bx-+ ¢, mille kolm
punkti P(—2; 0), Q(0; 4) ja R(3; 8) iihtiksid antud kdovera kolme
punktiga.

1017. 1) Uurida astmefunktsmom y= Xtk n==k sl
R=3; n=4jan=2>.
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Ehitada iihel ja samal joonisel ning iihes ja samas mootkavas
iga funktsiooni graafik.

2) Uurida astmefunktsiooni y=x* kui n=—1; n=—2;
n=—3; n= —;—; n =% . Ehitada iga funktsiooni graafik.

Uurida jargmisi funktsioone ja ehitada nende graafikud:

1

2) y=x*—4x245.

1019. 1) y=2*—4; 2Yi gy D251
1 2

8) y=27"; 4) y=2i*l,
1020. 1) y=logs(— x); 2) y=1logs(x 4 1);

3) y=logs x*% 4) y=a'%a".
1021. Lahendada graahﬁliselt jargmised vorrandid:

1} 2% =14x; 2) 2~*=x;

3) Tlogox—6x4-10=0;  4) 5=,

5) logx=0,1x§ 6) cosx —x=0;

7) sinx —x=0; 8) sinx=4—x;

9) 2*=x-+42; 10) 2x3 = 6x2 — 1.

§ 42. Funktsiooni piirvdartus.

Arvutada jargmiste funktsioonide piirvadrtused:

1022. (Peast!) 1) lim(5x —2); 2) lim(2x2 4 1);

X =] R
3) lim(x® — 3x2 — 2); 4) lim(2x* — 3x® 4 5x — 1),
S A x—>—2
1023. (Peast!) 1) llmx"'_2 2) lim x2+ll
5 e 0 | £ >0
L e 3 2 —3x41
3) lim 57— 4) lim =201
s> 2 x=>1
= ‘ 24
1024. 3 : 2) hm";—ﬁ;
B o & g
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. =25+ . % B —T7x2+ 16x— 12
L e eyt 4) lim s =g Zarad
e | E Ao '

1025. Toestada jargmised vordused:
1) lim (3x9—2x+::-)=1o; 2) lim 5223,
3 B2 Mo d

3) lim ‘2;5""‘_6_6;

x_)02x’—x+l %
> e F 3
1)_)nm3[2(x+1)—x_l]_—47.
1026. Leida jargmiste funktsioonide piirvaartused:
1) lim§; 2) lim 2; 3) lim —;
£ —»0Q X Do & =21
1\x
4) lim 2*; 5) lim (‘2“) .
- Ry S © C oy o R 2
1027. Toestada jargmised vordused:
1) lim 2+%)=2; 2) tim . EEX1—5;
=50 X ~>00
ke o T . x4 2 i
3) tim Et3. 1, 4) lim ( t +1)_2.
¥ e o B g
1028. Leida funktsioonide piirvaédrtused:
: 5 2 : 4
5200 £ ~900
3) lim "—tl+2); 4) lim (;2_%—1);
E B R e 2 X500
1029. Toestada jargmised vordused:
: X2 s Wi LR
l) llm m——oo’ 2) lim x*l_OO,
£ 00 x—>1
? | LRY .t P 1 x—3 Sk
3) h_n_])ox3—|—3x2+x_oo’ 4) ilr_n)3x2_6x+9—oo.
1030. Leida funktsioonide piirvdédrtused:
3 £4-2 TR LS
l) lim o) 2) lim PO
£22 3 ]
. dar—gx? ' . B—5¢+6
3) lim m, ; 4) lim —x——2 .
$=5%0 x>2
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1031. Toestada jargmised vordused:

o oxt—4x4-1 - 3 : s s o AR L
1) lim 42+ 7x—5 " 4° 2) lim 2 —7x+12 13
x—> oo X3
2B de 3.0 0 : e A
3) llm—;‘—_!—_T————O, 4) llm 33,2 —--(—3-, :
B 00 2 3
1032. Leida funktsioonide piirvdartused:
£ Mmoo "‘13 e 2) lim V1+x—Vl—zx .
Ll x+1— S50 4x
Ay R it v 4) lim Yl+=x—1 .
l—VI—2 X
¥=>0 " gl L i

1033. Toestada jargmised vordused:

1) lim Ye—Va—x _ Va .

i x T
2) lim Va+x—Va—x Va .
x a

>0
3 3
3) lim Vi4+x—VlI—x
X

%0

3
£ hmYLr et L
x—>0~———xz_— B

1034. Leida funktsioonide piirvdartused:

X &
inx- : sin=; *cos &
1) limvw‘; 2) lim e oanth Ny
X - X ’
> x>0 5
BT 5
i : : sifl 5
3) lim S, 4) lim "2
e ok | =0
1035. Toestada jargmised vordused:
jarg
1) lim L‘f’i:g; )ty RE s .
£ >4 L =20
Loestgin g - ig : l—cosx __ 1
3) lim sindx ~_ 4’ 4) lim x2 R
g0 “x—>0
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§ 43. Tuletis.

a) Tuletise maiste.

1036. 5 sekurrdi moddumisel asetses keha 12 km kaugusel ldhte-
kohast, 9 sekundi moéddumisel (arvates liikumise algusest) aga
30 m kaugusel. Leida keha liikumise keskmine kiirus nimetatud
ajavahemikul.

1037. On teada, et vabalt langeva keha poolt ldbitud tee

pikkust arvutatakse valemi S = e jargi, kus S on tee pikkus

2
meetrites, g raskusjou kiirendus, mis vordub 9,8% , ja t aeg

sekundites.

-

1) Leida keha keskmine Kkiirus ajavahemikul ¢ =2 kuni
fg=>5.

2) Leida keha keskmine kiirus jargmiste! ajavahemikel ning
tdita tithjad kohad tabelis:

: u- Funkt- Funkt-
Argu;nendl Argumendi rﬁ;%di siooni- I;';l(;l;(l: siooni | 4o
ldhtevair- duge Juarde- e uus Jeutge At
s vadrtus kasv lfihte— viirtus kasv
At véirtus AS

2 4 2 19,6 78,4 58,8 29,4

2 3,0

2 2,8

2 2,6

2 2,4

2 2,2

2 2,1

2 2,01

3) Leida keha kiirus v ajamomendil ¢ = 2, arvutades

1i AS
im =
At—>0
4) Toestada, et vabalt langeva keha kiirust v mistahes aja-

momendil ¢ arvutatakse valemi v=gf¢ jérgi.
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1038. Algkiirusega vo vabalt langeva keha poolt ldbitud tee
pikkust S méairatakse valemi S = vof 4 % gt jérgi.

1) Tuletada valem, mis viljendab keha kiirust mistahes aja-
momendil.

2) Arvutada keha kiirus ajamomendil { =5, kui algkiirus on
5 m sek.

1039. Punkt liigub nii, et tema poolt ¢ sekundiga labitud tee
pikkus S valjendub valemiga S = 4#2 - 3¢.

1) Leida punkti kiirus mistahes ajamomendil.

2) Arvutada punkti kiirus ajamomendil #= 3.

1040. Keha soojendamisel muutub tema temperatuur T soltu-
valt soojendamise ajast ¢ jargmise seaduse jirgi: T = 0,42, kus
T on temperatuur kraadides Celsiuse skaala jirgi ja ¢ aeg
sekundeis. :

1) Leida keha temperatuuri muutumise keskmine kiirus aja-
vahemikul #; = 4 kuni ¢, = 6.

2) Leida keha temperatuuri muutumise kiirus ajamomendil
§ =4

1041. Voolutugevus I (amprites) muutub soltuvalt ajast jarg-
mise seaduse jargi: I = 0,2¢2, kus ¢ on sekundite arv.

Leida voolutugevuse muutumise kiirus neljanda sekundi 16pul.

1042. Punkt liigub sirgjooneliselt kiirusega v =2f- 1, kus o
on kiirus meeter-sekundeis ja ¢ aeg sekundeis. ;

1) Leida keskmine kiirendus ajavahemikul #; = 3 kuni #, = 8.

2) Leida kiirendus ajamomendil ¢ = 3.

3) Tuletada kiirenduse valem mistahes ajamomendi jaoks.

1043. On antud punkti liikumise vorrand: S =# -4, kus S
on tee pikkus meetrites ja ¢/ aeg sekundeis.

1) Leida punkti liikumise kiirus mistahes ajamomendil.
2) Leida punkti liikumise kiirendus mistahes ajamomendil.

1044. Katseliselt on tehtud kindlaks, et ¢ sekundi viltel vees
lahustunud aine hulk P (grammides) on muutuja ¢ teatud funkt-
8ioom, s, 0. P ==F(t).

1) Leida antud aine lahustumise keskmine kiirus (v;) vees
ajavahemikul #; kuni Z,.
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2) Leida antud aine lahustumise kiirus (v) vees mistahes aja-
momendil #.

3

1045. Mingi keemilise reaktsiooni puhul tekkis # sekundi jook-
sul Q grammi ainet.

1) Kuidas leida antud keemilise reaktsiooni keskmine kiirus
(vx) ajavahemikul #; kuni 7, vottes Q = f(¢)?

2) Kuidas leida keemilise reaktsiooni kiirust (v) mistahes aja-
momendil?

1046. Leida jargmiste funktsioonide tuletised:

2 R 2) y=>5—4x%

3) y=ax -+ b; 4) z =52 — 413
3x? 2 -5 5

5) ¥y=—5-; 6) y=35*—ux,

7) y=3x%>-+45x —6.

b) Tuletise geomeetriline vaste.

1047. Ehitada funktsmom y = x* graafik ning mérkida saa-
dud koveral punktid M ja N, mlllede abstsissid on vastavalt 2 ja 4.
1) Toestada, et nurga tangens, mille 16ikaja MN moodustab
x-telje positiivse suunaga, on 3. Selgitada tdestust joonise abil.

2) Toestada, et nurga tangens, mille moodustab punktist M
tommatud kovera puutuja x-telje positiivse suunaga, on 2. Selgi-
tada toestust joonise abil.

1048. 1) Ehitada funktsiooni y :—;— x? 41 graafik ning leida

nurga tangens, mille moodustab kdvera puutuja, mis on tommatud
koverale punktis abstsissiga 2.

2) Tommata joonisel ,silma jirgi” otsitav puutuja, moota
selle ja x-telje vaheline nurk, leida tabeli jirgi selle nurga tan-
gens ning vorrelda saadud tulemust arvutatud tulemusega.

1049. Ehitada funktsiooni y=rx?—4x gréafik ja leida saadud
kovera tous punktis: 1) abstsissiga 2; 2) abstsissiga 3.

Mirkus. Kovera tousuks punktis M x-telje suhtes nimeta-
takse antud koverale punktis M tommatud puutuja tousu.
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c) Diferentseerimine valemite jargi.

1050. Kasutades diferentseerimise valemeid, leida jargmiste
funktsioonide tuletised:
1) y=5; 2) y=x% 3) y=23x% 4) y=—2ax%
5) y=4x45x2 —3x; 6) y=x*—2x34 322 —5;
2 3

7) y=—;—x4-+§x3——7x2—1; 8) y=3x2(2x—5).

1051. 1) On antud: S =2 — 4 4 ¢ + 1. Leida 2.
2) On antud: f(r) =53+ + r* —r — 2. Leida ['(r).

3) On antud: f(x)=3 1 —2 4 22, Leida ['(2).

4) On antud: f(¢)= #2(2¢{ —1). Leida [’(1).

1052. Katselisel teel tehti kindlaks, et vedeliku hulka Q (gram-
mides), mis voolab anumast vilja anumas oleva avause kaudu ¢
sekundi jooksul, médratakse valemi jargi: Q = 120f |- tz—%t”.

1) Leida, kui palju vedelikku voolab anumast vilja ajamomen-
dil ¢ = 10 sek.

2) Mitme sekundi jooksul tithjeneb anum ning kui palju vede-
likku voolab anumast vilja selle aja viltel?

1053. Keha poorleb iimber telje, kusjuures péérdenurga ¢ ja
podrlemise aja ¢ vahelist soltuvust viljendab valem:

@=0,1£2+4 0,5t —0,1.

L

Leida keha podrlemise nurkkiirus ajamomendil # = 10 sek.

1054. Punkti liikumise vorrand on jargmine:
1 e
S Pl it 1

kus S on tee pikkus meetrites ja # aeg sekundeis.
Leida punkti liikumise kiirus ja kiirendus ajamomendil
¢t = 3 sek.

1055. 1) Sirgjooneliselt liikiva punkti kiirust maérab valem
v = 3f + 22, kus ¢ on aeg sekundeis ja v kiirus sentimeeter-sekun-
deis. Millist kiirust omab punkt ajamomendil ¢ = 4 sek.?

2) Rong viljus jaamast ja oli sellest ¢ tunni pédrast S =+
-+ 2¢2 ;- 3¢ kilomeetri kaugusel.
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Leida rongi kiirendus: a) ¢ tunni 16pul ning b) teise tunni
16pul.

1056. Aurik l4dbib ¢ sekundi jooksul vahemaa S meetrit, mille
voime arvutada (f vdikeste vdartuste puhul) valemi jargi:

655 = 1 A4 304 1.

Leida auriku kiirus v ja kiirendus a, kui # = 10 sek.

1057. 1) Keha liigub sirgjooneliselt, kusjuures l&bitud tee
pikkuse S (meetrites) ja liikumise aja ¢ (sekundeis) vahellst sol-
tuvust valjendab vorrand:

S = 200 + 40¢f — £2.

Leida keha kiirus ajamomendil £ =5 sek. Missugusel ajamo-
mendil ¢ keha peatub?

2) Rong on ¢ tunni pdrast lahtepunktis S :% t— 42+ 1642

kilomeetri kaugusel. Leida rongi kiirus ja kiirendus. Missugusel
momendil rong peatub ning muudab liikumise suunda?

1058. On teada, et joud F, mida moodetakse diiiinides ja mis
tekitab m-grammise massiga materiaalse punkti liikumise, on seo-

tud kiirendusega a ;m jdrgmise valemi abil:

ek?
F =ma:

Materiaalne punkt, mille mass on 50 g, liigub sirgjooneliselt
seaduse jargi: S =1 3£+ 52, kus S on tee pikkus sentimeetri-
tes ja ¢ liikkumise aeg sekundeis. Leida materiaalsele punktile
mojuva jou suurus.

1059. Uhest ja samast punkhst A alustasid iiheaegselt liiku-
mist kaks keha. Esimene liikus vorrandi jargi:

s,:%t3+%t2—2t,

teine aga vorrandi jargi:
Se=g 844t —1,

kus £ on liikumise aeg sekundeis, S, ja S; aga kummagi keha poolt
labitud tee pikkus meetrites. Leida nende kehade kiirendused
momendil, mil kiirused on vordsed.

1060. Jirgnevates harjutustes kasutada korrutise tuletise leid-
mise reeglit: (uv)’=u'v + v'u.
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1) y= (x> —3x) (1 — 2x); 2) y=(x>—6x+43)(2x—1);
3) y= (14 2x —4x2) (3x — 1);

4) y= (x4 4x —3) (3x2 4 12x + 12).

Leida jargmiste funktsioonide tuletised:

1061. 1) y=1—sinx; 2) y=x-—cosx;
3*) y=tanx—2x; 4*) y=x—cot x; ®
5) y——f2(l—cosx); 6) y=x2sinx; ’
7) y=sinx-cosx; 8) y= (1 cos x)sin x.
1062. 1) y — sin 2x; 2) y=-y cos2%;
. X X
3) y=sin —2‘_‘}‘0057' 4) y = cos %—-;—cosx;

5) y=sin % sin 2x.
1063*. 1) y = sin?x; 2).1)-=—e05e e
3) iy sin% 2x; 4) y=5coszx—w#
1064. 1) Leida sinusoidi y = sin x puutuja tous punktis, mille
abstsiss x = %. '
2) Toestada, et sinusoidi y = sin x puutuja punktis, mille

abstsiss x = % , on paralleelne x-teljega.

e) Funktsiooni kasvamine ja kahanemine.

Funktsiooni maksimum ja miinimum.

1065. Naidata, et funktsioon y=x%2-4 1 kasvab vahemikus
(0; +o0) ja kahaneb vahemikus (—co; 0). Selgitada joonise abil.

1066. Naidata, et funktsioon y = 2x® kasvab mistahes \_l_ahe-
mikus.

1067. 1) On antud funktsioon y = 3x2. Leida, kas see funkt-
sioon kasvab voi kahaneb, kui argumendi védartus on:

ajyi—1; by x—-—1T.

2) Leida, kas funktsioon y——x2+x—1 kasvab voi kaha-
neb, kui argumendi vaértus on:

a) x=—2; b) x=0; c) x=2.
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3) Toestada, et funktsioon y = sin x 4 cos x kasvab, kui argu-

ment x = 0, ja kahaneb, kui x — %

1068. Niidata, et funktsioon y=— 112 x* — x + 3 kasvab vahe-
mikes. (—oo; —2) ja (2; +oco) ning kahaneb vahemikus
(—2; 2).

1069. Missugustes vahemikes kasvavad ja missugustes kaha-
nevad jargmised funktsioonid:

1) y=2"—'1222 1 48x —13;. ° 2) y=2— 12— 8x | 2;

3) y=x*—3x245; 4) \y = 2x3 — 9x2 4 12x — 3.

1070. Missugustes vahemikes kasvavad ja missugustes kaha-
nevad jargmised funktsioonid:

1) y=sinx, kui x muutub 0-st kuni 2n-ni.

') Y=='Sin’x.

1071. Uurida maksimumi ja miinimumi suhtes jargmisi funkt-
sioone:

1) y=23x2—4x -} 6; 2) y=5+4 3x — x%;

3) y=x+5x+2; 4) y =32 — 3224 5z} 10.

1072. Leida alljirgnevate vorranditega antud paraboolide
lagipunkti koordinaadid, paraboolide 15ikepunktid koordinaattel-
gedega ja joonestada need paraboolid «silma jargis:

1) y=3x2—6x 4 5; 2) y=2+4x— 12

Sk yr=—=21" 9% _J 4) y=x2+4 4x }+ 5.

1073. Uurida maksimumi ja miinimumi suhtes jargmisi funkt-
sioone:

1) y=1420—%; 2) Y=g B— 5 B2t 6;

3) y=x343x243x+ 1; 4) y=2x3-4} 3x2 — 12x — 10.

1074. Jaotada arv 70 kaheks osaks nii, et nende korrutis oleks
suurim.

1075. On olemas 480 m traati. Selle traadiga tuleb piirata
kolmerealiselt ristkiilikukujuline maatiikk nii, et maatiiki pindala
oleks suurim. Leida vastava maatiiki pikkus ja laius.

1076. Ruudukujulise plekitahvli kiillg on 60 ¢cm. Plekitahvli
nurkadest tuleb 16igata 4ra 4 ruutu nii, et jarelejdanud osast
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saaks kokkumurdmise teel suurima ruumalaga karbi. Leida vilja-
Ioigatavate ruutude kiiljed.

1077, On teada, et ristkiilikukujulise 1ab1101kega tala kande-
joud on vordeline tala laiuse ja kdrguse ruuduga. Leida niisuguse
tala mootmed, mille v6ib vilja saagida iimmargusest palgist 1abi-
mooduga d sentimeetrit, et tala kandejoud oleks suurim.

1078. Uurida . alljargnevate funktsioonide muutumist antud
vahemikes, médirata nende kasvamis- ja kahanemispiirkonnad
ning maksimum- ja miinimumpunktid:

1) y==2x—x? vahemikus (—1; 3);
2) y = sin 2x vahemikus (0; x);
3) y==cos 2x + x vahemikus (0; n);

4) y = sin 2x -} 2x vahemikus —; <x<%-

1079. Ehitada alljargnevate funktsioonide graafikud, leides
koigepealt: kasvamis- ja kahanemispiirkonnad; maksimum- ja
miinimumpunktid; -kovera 16ikepunktid koordinaattelgedega;
moned vahepealsed punktid, mis tdpsustaksid kovera kuju:

2 11) y‘z%x% i) y:_%ﬂ“‘s;
3) y____...x2____4x, 4) y:x2—2x+l,
5) y =52 = x2; ‘ SELE ey 8
s : 6) y=5x+2x+ 5
7) Yy=—=3 12— 3 8) p=22—_5x+4 7.

1080. Ehitada. alljargnevate funktsioonide graafikud, leides
koigepealt: kasvamis- ja kahanemispiirkonnad; maksimum- ja mii-
nimumpunktid; kovera Iloikepunktid koordinaattelgedega; moned
vahepealsed punktid, mis tapsustaksid kovera kuju:

1) y==x3—3yx; 2) P =25
-3) y':'}l'x“—Sx; 4) y=x*—4x2,

1081. Kasutades eelmises {ilesandes antud juhist, ehitada
jérgmiste funktsioonide graafikud:

: e T
1) y=x—3x2+2; 2) y=5 ¥ — 2+ 3;
) =gy (*=132436);  4) y=22—xt—1.
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1082. 200 m pikkuse traatvorguga tuleb piirata ristkiilikukuju-
line maatiikk, kusjuures iihest kiiljest kasutatakse tarana maja
seina. Leida sellise maatiiki mdotmed; mille puhul maatiiki pind-
ala on suurim.

1083. Ruudukujulise pohjaga paagi siseﬁinna 'pindala on ilma
kaaneta 108 dm2. Millised peavad olema paagi mootmed et paagi
ruumala oleks suurim? ,

1084. Ristkiilikukujulisest plekitahvlist, mille modtmed on
3 dmX5 dm, tuleb valmistada karp (ilma kaaneta). Selleks
tuleb plekitahvli nurkadest 16igata dra vordsed ruudid ja murda
saadud kujund kokku.

Kui suur peab olema viljaloigatavate ruutude kiilg, et karbi
ruumala oleks suurim?

1085. Ristkiilikukujulisest plekitahvlist, mille mootmed on a
ja b, tuleb valmistada suurima ruumalaga karp, loigates pleki-
tahvli nurkadest dra 4 vordset ruutu ja murdes seejirel tekkmud
kujundi kokku.

Leida viljaloigatavate ruutude kiilje suurus.

Vaadelda juhtumit, kui a = b.

1086*. On tarvis valmistada lahtine plekkpurk, mille ruumala
‘oleks 2 I. Missugused peavad olema selle purgi modtmed, et purgi
valmistamiseks kuluks koige vdhem plekki?

1087*. On tarvis valmistada pealt lahtine risttahukakujuline
anum, mille pohjaks oleks ruut ja mille ruumala oleks 32 1. Milli-
sed peavad olema anuma md&otmed, et selle valmistamiseks kuluks
voimalikult vdhe materjali?

1088*. On tarvis valmistada ilma kaaneta risttahukakujuline
kast ruumalaga 36 dm3, kasti laius ja pikkus peavad suhtuma
nagu 1:2. Millised peavad olema kasti mootmed, et selle valmis-
tamiseks kuluks voimalikult vdhe materjali?

1089*. On tarvis valmistada pealt ja alt kinnine sﬂmdnkuju-
line plekkpaak ruumalaga 60 1. Millised peavad olema paagi moot-
med, et selle valmistamiseks kuluks voimalikult vdhe materjali?

1090*. On tarvis valmistada pealt ja alt kinnine antud ruum-
alaga silindrikujuline anum. Néidata, et selle anuma valmistami-
seks kulub kodige vahem materjali siis, kui anuma korgus vordub
pohja diameetriga.
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1091*. On tarvis valmistada pealt lahtine silindrikujuline
kruus antud ruumalaga v nii, et selle valmistamiseks kuluks koige
vihem materjali. Millised peavad olema kruusi méotmed?

1092*. Materiaalne punkt liigub sirgjooneliselt seaduse jirgi:
S =62, kus S on antud meetrites ja ¢ sekundeis. Missuguse
¢ vaartuse puhul on liikumise kiirus suurim ja nimelt milline?

1093*. Aknal on ristkiiliku kuju, poolringiga
tilemises osas (joon. 43). Akna iimbermdot on 6 m.
Millised peavad olema akna mootmed, et akent
labiv valguse hulk oleks suurim?

1094. Tunmeli ristloikel on ristkiiliku kuju,
poolringiga {ilemises osas. Ristkiiliku korgus on 4,
poolringi raadius r ja ristloike iimbermoot 2p.
Kui suur peab olema r ja h, et antud p puhul rist-
16ike pindala oleks suurim?

Joon. 43.

Miarkus. Soltumatuks muutujaks votta r.

1095*%. Koigist antud pindalaga ristkiilikutest leida niisugune,
mille iimbermo6ot oleks vahim.

1096*. On tarvis valmistada koonusekujuline lehter, mille
moodustaja on 20 cm. Kui korge peab olema lehter, et selle ruum-
ala oleks suurim?

1097*. Ruudukujulisest plekitahvlist, mille kiilg on a, tuleb

valmistada lahtine renn nii, et selle ristloikel oleks trapetsi kuju,
kusjuures AB = BC = CD ;;; a. Kui suur peab olema Kkiilje
kaldenurk ¢, et renni ruumala oleks suurim?

1098*. Kolmnurka, mille alus on a ja korgus A, on ehitatud
ristkiilik nii, et selle iiks kiilg asetseb kolmnurga alusel ja kaks

tippu kolmnurga kiilgedel. Toestada, et ristkiiliku suurim pindala

2, ah
on vordne T"ga'
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XIIl. PEATUKK.
KOMPLEKSARVUD.
§ 44. Imaginaararvu maiste.

1099. Missuguste arvude vallas on. alati lahendatav iga all-
jargnev vorrand, kui @ ja b on naturaalarvud:

1) 2= 9) ax=b; 3) x+a=2"b;
4) x —a="b; by ax ==
Tuua arvulisi néiteid.

1100. Kas alati on voimalik lahendada reaalarvude vallas
vorrandit ax?2 = b, kui a ja b on mistahes ratsionaalarvud? Tuua
arvulisi nditeid.

1101. Niidata, et ruutvorrandil x2 — 8x + 25 =0 ei ole lahen-
deid reaalarvude vallas. -

1102. Kui votta kasutusele uus arv, tdhistades selle i-ga, tin-
gimusel, et 2= —1, siis saab leida ruutjuurt ka negatiivsest
arvust. Kontrollida jargmiste vorduste 6igsust:

) V—4=+2; %V—%=i%i

1103. Uhikvektoriga OA on teostatud kaks operatsiooni:
1) pikendatud 3 korda ja 2) podratud nurga 180° vorra. Ehitada
arvteljel antud vektor ning uus vektor ja kirjutada uuele vektorile
vastav arv.

1104. 1) Selgitada, millised operatsioonid on teostatud iihik-
vektoriga, et on saadud vektorid, mis vastavad arvudele:

1 3.

— 1; 34 — 5; 7 0,6; — 1,57 2.
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2) Kujutada antud arvud geomeetriliselt.
3) Nimetada iga antud arvu moodul ja argument. -

1105. Uhikvektorit OA on suurendatud 2 korda ning péératud
90°-se nurga vorra. Ehitada koordinaattasapinnal antud vektor ja
uus vektor ning kirjutada uuele vektorile vastav arv.

1106. 1) Ehitada koordinaattasapinnal vektorid, mis vastavad
arvudele:
iy —2; —05i; —iV2

5 i |
3[, el 17 )

2) Leida iga antud arvu moodul ja argument.
1107. 1) Uhikvektorit OA on suurendatud 3 korda ja pooratud

30°-se nurga vorra. Ehitada koordmaattasapmnal antud vektor OA
ja uus vektor.

2) Leida sellele uuele vektorlle vastava imaginaararvu moodul
ja argument.

1108. Jargnevas tabelis on antud kompleksarvude moodulid
ja argumendid. Ehitada koordinaattasapinnal vektorid, mis vas-
tavad nendele arvudele.

Jrk. Kompleks- Kompleksarvu | Jrk. l Kompleks- Kompleksarvu
or. arvu moodul argument nr. I arvu moodul argument

1 2 180° 5 2,6 60°

2 3 45° 6 1,5 120°

3 % 90° 7 4 2250

4 1 —90° 8 0,75 —30°

§ 45. Kompleksarvude liitmine ja lahutamine.

1109. Kujutada geomeetriliselt jairgmised arvud ja teostada
liitmine: .
by 2-4-3; 2) —4+41;
) e om 5% e L 4) 24 =0+ 4
1110. Laiendades reaalarve kujutavate vektorite liitmise
reeglit imaginaararve kujutavaile vektoreile, ehitada jargmiste
arvude summad:
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1) 5i -+ 2i; ) IS, TIROE CRNS. | g T e T

4) i+ (— 5i) + 2i; 5) —0,5i + (— 2,5i) 4 (—i).

1111. Ehitada jirgmised summad ja niidata, et imaginaar-
arvude puhul kehtivad jargmised vordused:

1) 3i 4 2i = 2i + 3i (kommutatiivsuse seadus);

2) (2i + 3i)+ 4i = 2i + (3i + 4i) (assotsiatiivsuse seadus).

1112,

Kasutades vektorite liitmise seadust, ndidata, et reaal-

arvu 2 ja imaginaararvu 3i summa moodustab kompleksarvir
2 + 3i, mida kujutab vektor, mis on liidetavate vektorite summa.

1113.

Ehitada vektorid, mis kujutavad jérgmisi kompleksarve:

B Sk 0y —3 8 3 AT ¢

1114.

Ehitada jargmiste arvude summa:

1) 2+ 30)+(1+4); 2) (2+5)+(—3+1i).

Liita jargmised arvud (voimaluse korral peast):

1115.

1116.

1117.

1118.

1) 6+4)+B—=7i); 2) (2—8)+(5—1i);
3) (24 5)+(—2—2i); 4) (44 3)+(—4+3i).

1) 2—4)+4(—2+ 4);

2) (14+)+@2+ )+ 6 +i);
3) (0,5—3,2))+ (1,5 — 0,8i)+ (— 4 —i);

4) 84 (3 4 4i) LB~ 2 7).

1)(1%—{-%1’)—{— (1%~%ﬁ)+(—%— Qi);

2) (0,12 — 1,4i)+(1,084-0,4i)+ (2,5 — 0,2i);

3) (a+ bi)+(c+di); 4) (3x— 4yi)+(— x + 2yi).
Arvutada jéargmiste arvude vahe:

1) (54+3)—24i); 2 (—2+4)—(2+i);
3) (14i)—(5+3i); 4) (2—3)—(2+ 3i).

Teostada tehted:

1119.

1) (54 4i)—(2 — 3i);

2) (2+1)+(3—6)—(1—i);
1 1 3 2y 3 5.

Nz =59~ (5 +50) + [r—1)

4) (0,8 —0,2{)+ (0,1 — 1,3i)— (1,56 0,7i)—
~(2,3 — 0,6i).
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1120. 1) (2a— 3bi)+(— a — bi)-(4a 1 2bi)—

— (2a — 5bi);

2) (5x — 3yi)+ (— 2x + 8yi) —[(2x — yi)—
—(7x — 2yi)];

3) (2¢c — 8di)— [(5¢ — 2di)+ (¢ — di)—(— 4c +
-+ 3di)];

4) (m— ni)-(3m — 2ni)— [(— m — ni)—
—(6bm -+ 10ni)].

§ 46. Kompleksarvude korrutamine, jagamine
ja astendamine,

1121. 1) Néidata joonisel, et kui arvu 2 korrutada 3-ga, siis
sellele vastab arvu 2 kujutava vektori pikendamine 3 korda, kus-
juures vektori suund jddb samaks.

2) Niidata joonisel, et kui arvu 2 korrutada (— 3)-ga, siis sel-
lele vastab arvu 2 kujutava vektori pikendamine 3 korda koos vek-
tori péoramisega 180° vorra.

1122. 1) Laiendades reaalarvude korrutamise reeglit imagi-
naararvudele, ndidata, et kui arvu 2 korrutada 3i-ga, siis sellele
vastab arvu 2 kujutava vektori pikendamine 3 korda koos vektori
pooramisega 90° vorra.

2) Selgitada joonise abil jairgmiste arvude korrutamist:

(—2)-5i; 4-(=2i); (—1)(—350); i-5
2i - 4i; (— 6i)-(—0,5i); 4i -(—i).

1123. Esitada koordinaattasapinnal jidrgmiste arvude korru-
tised:

) (2+14)-3; - 2) (2+49)-(—3);
3) (—4—1i0)-2i 4) (—1-+41i)-(—3i).

1124. On antud kaks imaginaararvu:

a=2-4ija =34

1) Ehitada koordinaattasapinnal vektorid, mis kujutavad neid
arve.

2) Ehitada korrutist af kujutav vektor vektori a pikendamise

teel 'él korda ja selle vektori pooramise teel B argumendiga
vordse nurga vorra.
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3) Arvutada kompleksarvude korrutamise réeg‘l'i jérgi korrutis
ap ja ndidata, et arvu ap kujutava vektori pikkus vordub vektorite

o ja B pikkuste korrutisega ning argument vordub tegurite argu-
mentide summaga.

Teostada korrutamine (voimaluse korral peast):

1125. 1) 2i-3i; 2) 4i-2iv2; 3) 5i-(— 4i);

4) 2,5i-4i; 5) —ai - 5i; 6) mi - ni.
1126. 1) (34-5i)-2;2) (1 —i)(—4); 3) (—2—3i)-5;

 4) (—3440)-2i; 5) (—8—Ti)(—3i).
127. 1) (2—3i)(4—1i); 2) (1—2i) (5—i):
3) (0,54-0,2) (24 3i); 4) (V2—i)(V3+iV2);
5) (6+41i)(5—i); 6) (1—i)(1—i).
1128. 1) (34 2i)(3—2i); 2) (54 iV3)(5—iV3);
3) (c+di)(c—di); 4) (m— ni)(m - ni);
5) (Vk+ivn)(Vk—ivn).
Esitada kahe kaaskompleksarvu korrutisena:
1129. 1) a2+ b2 2) a2 4b2 3) 4m? -+ 9n2;

4) %+ 4; 5) 2+ 1; 6) 16 - 25.
1130. 1) a--b; 2) a+2: 3) a4+ 1;

4) 413 5) 54+9; 6) 2 3.
Teostada algebralisel kujul antud kompleksarvude jagamine:
1131. 1) 4i:2; 2) 8i:4; 3)- 6i21; 4) 10i:5i.
132. 1) 2i:(—30);  2) 7i:(—050); 3)2E; 4l

. s, o i on . L7
e 1) 5 oW Ntz Y=
2 5i 14 | b
g e L § o e D
1+iV3 | 5—1¥2, 5420 7—3i
e 1—iv3’ 2)1+iv§’ == rrE-
. V6—i —V2+iV6 —2V3+1, m
5 : —: 3 —; 4 —.
e Ve ” —14iV3 ) 14+2i V3 )i\/m
8- Va . at+ivn . 4a—bi.
FAST. 1) a+bi’ )a+2tVZ’ 3)a~i\/?t { )b+ai
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Teostada tehted:

1138.
1139.
1140.
1141.
1142,

1143.

1144.
summa ol

(Peast!) 1) i 2) i'5; 3) i%; 4) (—i)®

(Peastl) 1) (—H1®; 2) (—i)?; 3) —id;, 4) —i®,
D (14+9% 2) (1—-0% 3) B+2)% 4) (5—2i)2

1) (14 2ai)?; 2) (24 bi)%; 3) (a-+ 5bi)% 4) (c— 2di)?
) (149%2) (1—i)%3) 2-+iv3)3% 4) B—iv3)>
(BB (1 100 = Lely

4) (141i)% 5) (1—i)*

1) Kirjutada kaks niisugust kompleksarvu, et: a) nende
eks reaalarv; b) nende korrutis oleks reaalarv; c) nende

summa ja korrutis oleks reaalarv.

2) Leida tarvilik ja piisav tingimus selleks, et kahe kompleks-

arvu a +
naararv.

bi ja ¢ + di korrutis oleks: a) reaalarv; b) puhtimagi-

§ 47. Harjutusi koikidele tehetele kompleksarvudega.

1145.

Toestada samasused:

1) (14+i2+ (1—-i)2=0;
2) Q4+ H=—=Dt=0
3) (a—1—i)(a+1+i)=a2—2i;

1
4)1+i

1

DEs P

== =1

1146. Teostada tehted:

pbd fal2t a+bi  a-+bi.
1)1—i+1+i’ 2)c+di—c—di’
3) Vitmtivl—m  Vi—m+iVl+m,
Vidtm—ivi—m Vi—m—iVi+m

14+iv7\? jlocj e (a+i)®—(a—i)®
4)( ; )+( 5 ) %) @t —@—0¢

1147. Kompleksarvude vorduse tingimuse pohjal leida x ja y:
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+ + 6 e 7 +""
) aix -} bty——a =01 —a“’x— b2y.
1148. Toestada, et kui

e e W . T8
M e eigtns a8 me e, SliS
Dime =2} s P2 By M= 4 ==,
1149. Lahendada jargmised ruutvérrandid ja kontrollida iga
vorrandi lahendite summa ja korrutise omadust:
1) x> —4x+5=0; 2) ¥+ 4+ 6=
3) 9x2—18x+13=0; 4) 4x2+3x+1=0.
1150. Koostada ruutvorrand tema lahendite jargi.

1)z —l+4t\/5’ e e —l—34t\/5;

2= 3 —51; Lo —!—%i;
3) x1=2—i; x=3—2,
4) x,:‘l"—;—l‘f; ] .
1151. Lahendada vorrandid:

1) ¥4 1=0; 2) x8—1=0;
3) #8427 =0; 4) 3 —927=0;
5) 8x3-1=0; 6) 2718 — 125 = 0;
7) x*— 16 =0; 8) x*—81=0;

9)" (3x — 8)2 + 5(3x — 8) — 150 — 0;
10) (5x 4 4)2—5(5x+4)— 36 =0;
11) x&—9x% 1 8 —0; 12) 45 — 243+ 1=0.
1152. 1) Niidata, et kui x;, xo ja x3 on vorrandi x* —1=0
lahendid, siis on diged jirgmised vordused:

a) xl—l—x2+x3=O;, b) X|'XQ'X3:1.
2) On antud kompleksarv z=x -} iy. Leida punktide hulk
tasapinnal, kui
a) [z]=1Db)z|<L; olz|> 1
d) 1]z|<2.



XIV PEATUKK. :
VORRATUSED JA VORRANDITE UURIMINE.

§ 48. Uhe tundmatuga esimese astme vorratused.
1153. Liita vorratused:

1) 185 I b i gyl soer i g
'3) Ba4-1>2—7; 4) Ba+tb< 2+ I;

a—4>3—a; 3b —2a < 15— 4a.
1154. Jargnevais harjutustes lahutada teine vorratus esimesest:
1) 10>4; 8<12; 2) —3>—5; 24

3) 5L10; —1>—3; 4)..5x > 10; 38 <15,
1155. Korrutada liikmeti vorratused:
1) 4>3;, §>2; 2) 4> —5; 3>H2;
3) 2>—4; —4>—6; 4) —53;, —6<2
Lahendada vorratused:
X 1 4ok 1 dx.. b dx—3,
1156. 1) 5_?<37._—8—’ 2) 3——7>§——T,
) Bx—1)=3(7T—2) <24 4) (x+ 12\ x—=H%
: x—1 x—3 x—2
1157.1)x—2>4—3,

S5x — 1 3x—13 < 5x1 .
A ey [ ey B

3) |x—3|>5 4)|x+2|<8.
Lahendada vorratusesiisteemid:

1158. 1) { S(x+1) +6(x+2) >9(x+3)
: 7x — 3(2x + 3) > 2(x — 18)
2) x—=3)(x—4)<(x+1)(x+2)
x(x+1) +x(x+2) > (2x—1) (x4 3)
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7-—x__3<3+4x__4

2)] .2 5
5
35+ 54 —x) <2(4—x)
7 5 3
chor o B0 8 00 PSR VTR Gy S
p i I et
_3—7x x+1 3x
2) e, g ribs

7(3x — 6) +4(17—x) > 11 —5(x—3)

] 3x45 4 10-3v 2+7 g
l

1161. Leida jargmiste vorratusesiisteemide tdisarvulised
lahendid: :

? : __ gl 3x—88
1){3x 10>0 2){ Borllige

1 1 !
5% — 51 < 6x dx -+ 5—3—(25x W 29—2-)<0
) ‘2x—11 _{ 19—2x<2x x+2<2x— ]83—4x
2x+15 x-—2 2
>4 (E—1)+% [9 (52 +3)>=

Lahendada vorratused:

1162. 1) (x—2) (x —4) >0; 2)(x——)(x—4)>0
3) (x—3)(x—7) <5(x—3);
4) (Bx—1)(4—x) (2x—3)2<0.

1163. 1)f;§j>o - 2) 2T 5,
5—2a t 5x —8
3)8+5a>0’ 4) ?x+4<3

1164. Kolmnurga iiks kiilg on 3 cm ja kahe teise kiilje vahe
on 1 cm. Leida selle kolmnurga kiiljed, kui need véljenduvad
tdisarvudega.
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1165. Kahekohalise arvu kiimneliste number on iiheliste numb-
rist 2 vorra vidiksem. Leida see arv, teades, et ta on suurem kui
21 ja vaiksem kui 38.

1166. Murru lugeja on nimetajast 1 vorra vdiksem; kui selle
murru lugeja ja nimetajaga liita 1, siis murru vdirtus on suurem

kui ;~; kui aga lugejast ja nimetajast lahutada 1, siis murru

£t s . 6 ¢
vaartus on vaiksem kui - . Leida need murrud.

4

1167. Kui antud kahekohalise arvuga liita pool temast, siis
saame arvu, suurema kui 128, kuid vdiksema kui 130. Leida see arv.

1168. Kui turist oleks soitnud pdevas 20 km rohkem sellest, mis
ta tegelikult soitis, siis oleks ta 8 pdevaga soitnud 900 km enam;
kui ta aga oleks iga pdev soitnud 12 km védhem, siis ei oleks ta
kiimnegi pdevaga joudnud édra so6ita 900 km. Mitu kilomeetrit soitis
turist pdevas?

1169. Aurik soitis a kilomeetrit méoda joge parivoolu ja poor-
dus siis tagasi. Auriku kiirus on v km tunnis, joe voolu Kkiirus
v; km tunnis (v > v,). Toestada, et aurikul edasi-tagasi soiduks
kuluv aeg on alati suurem ajast, mis kuluks sama vahemaa 14bi-
miseks seisvas vees.

1170. Toestada, et kahe erineva positiivse arvu aritmeetiline
keskmine on suurem kui nende geomeetriline keskmine.

1171. Toestada, et positiivne lihtmurd suureneb, kui tema
lugeja ja nimetajaga liita mingi iiks ja sama positiivne arv, liig-
murd aga — vaheneb.

1172. Toestada, et iga kolmnurga pool {imbermootu on suu-
rem kui selle kolmnurga mistahes kiilg:

1173. Toestada, et kui a, b, ¢ on kolmnurga kolme kiilje pikku-
sed, siis on kehtiv vorratus

a4 b2+ 2 < 2(ab+ ac -+ be).
Sonastada kolmnurga kiillgede omadus selle vorratuse alusel.

1174. Toestada, et igas tdisnurkses kolmnurgas, mis ei ole
vordhaarne, on hiipotenuusile tommatud korgus vdiksem kui pool
hiipotenuusi.
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1175. Toestada, et igas taisnurkses kolmnurgas hiipotenuusile
tommatud kahekordse kdrguse ruut on viiksem kui hiipotenuusi
ruudu ja kaatetite kahekordse korrutise summa.

Toestada vorratused:

176. 1) b+ +> 2, k>0, 2) 5 +2>2a>0b>0.
D ria< L) @+0) (2+5)> 4a>00>0
177. 1) (a+b)(b+ c)(a-+ c)>> 8abe (a, b ja ¢ on posi-
tiivsed arvud); .

2) &3+ 63> a% + ab?, a >0, 0 >0
3) ¥+ Yy’ —xty—xy'> 0, kui x>0, y>0.

§ 49. Uhe tundmatuga esimese astme
vorrandite uurimine.

1178. Leida, missuguste ¢ viirtuste puhul on jiargmistel vor-
randitel positiivsed lahendid:

1) 4x=23t—152) 2x— 1 =445 3) 3(2 — x) — 4(f— 2%);

t o s t 2
4) £=-=;5) = 6) 4—t=_2

2’ i

1179. Leida, missuguste £ viirtuste puhul on jargmistel vor-
randitel negatiivsed lahendid:

- TR R i : B A
D 2x—k ~ 4T kx’ 2) x4+ 1 =l k3 Benles x41°?
e T = s

TR T 4x+3k  Bx—9k
6) 3x—k  kx—4° 7) 3 Th: 4 g

1180. Uurida, missuguste parameetrite (vorrandis esinevate
téahtede) vidirtuste puhul on alljargnevail vorrandeil: a) positiivne
lahend; b) negatiivne lahend; ¢) nulline lahend; d) I6pmatu arv
lahendeid; e) iildse ei ole lahendeid:

I) ax —a=3x—5; 2) 2mx+3=2m—x;
4 ' SRR LG
3) ab + bx— b = 3ax; 4) A e g gl
5) mx = (a -+ x)n; 6) nx —bmn -+ m(a — x) =0.

14 P. Laritsev 209



1181. Leida, missuguste parameetri a viértuste puhul vérran-
dil 3(x + 1) = 4 -} ax on lahend suurem kui — 1.

Lahendada iilesanded ja wuurida saadud lahendi valemit.
Lahendi uurimisel teha kindlaks:

1) missuguste parameetrite véirtuste ja milliste nendevahe-
liste seoste puhul on iilesandel mote;

2) missuguseid vdirtusi voib omada tundmatu, et see rahul-
“daks iilesande tingimust;

3) missugused lahendid rahuldavad neid tingimusi.

1182. Uhes laos on a tonni siitt, teises & tonni. Iga pédev saa-
bub kumbagi lattu d tonni siitt. Mitme pédeva pirast on esimeses
laos siitt n korda rohkem kui teises?

1183. Basseini on juhitud kaks toru; esimese toru kaudu tiitub
bassein a tunniga, teise kaudu tédis bassein tiihjeneb & tunniga.
Mitme tunniga tditub tiihi bassein molema toru koostootamisel?

1184. Uks todline valmistab a detaili pdevas, teine b detaili.
Mitme péeva pdrast peale seda, kui esimene oli valmistanud p ja
teine ¢ detaili, kummagi t66lise poolt valmistatud detailide arvud
on vordsed?

1185. Uhes linnas on a elanikku, teises b elanikku. Esimese
linna elanike arv kasvab iga aastaga m inimese vorra, teise arv
kasvab n inimese vorra. Mitme aasta pédrast on molemas linnas
" elanikke iihepalju?

1186. m liitrit merevett sisaldab n grammi soola. Mitu liitrit
tuleb lisada puhast vett, et m liitrit lahust sisaldaks ¢ grammi
soola?

1187. Kaks autot viljuvad iiheaegselt linnadest A ja B ning
soidavad iihes ja samas suunas. Esimese auto kiirus on a kilo-
meetrit tunnis, teise kiirus & kilomeetrit. Mitme tunni pérast esi-
mene auto jouab teisele jirele, kui linnade A ja B vahemaa on

d kilomeetrit?
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§ 50. Kahe tundmatuga esimese astme
vorrandisiisteemide uurimine.

1188. Jargnevaid vorrandisiisteeme lahendamata leida, kas
antud siisteemil on: a) iiks lahend, b) I6pmatu arv lahendeid véi
c) ei ole lahendeid. '

9% 4 yan bl 2) 9543y <k
Do)y 18 "\ 4x 6y —8

5x 4 3y — 15 o[ H10y=16
3) | 10x—6y=0 V) 6x 420y =32

6x — 9y =4 6) 4x - 10y =12
) lax—6y—09 6x 4 155 — 18

Uurida alljargnevate vérrandisiisteemide lahendeid ja tolgen-
dada graafiliselt saadud tulemusi, leides punkti, kus 16ikuvad kaks
sirget, mida médaravad siisteemi vorrandid:

x+y:2 X —g=1 x+y=2 ;

drcpiagt Dy Lopaipid) 3x42 =6
x4 y=14 [2x—}¥3y4——5 X+y=4

1190. 1){4_y:5x 2\ 4x+46y—8 3){2x+2y=8

1191. Leida, missuguste m viirtuste puhul on vorrandisiis-
teemi :

1189. 1) {

3x+Ty=m
2x + 5y =20
lahendid positiivsed, s. 0. x>0 jay>0.
1192. Leida, missuguste % viirtuste puhul on vorrandisiis-
teemi

3x—6y=1
ox—ky=2

lahendid negatiivsed, s. 0. x <0 ja y < 0.
1193. Leida, missuguste m ja n véartuste puhul on jargmistel
vorrandisiisteemidel 16pmatu arv lahendeid:
mx - ny—8 mx +(n—1)y=2
D ey 3y—13 2) | 3x4+10y=:1
2%+ 3y =8 { 6x+y=1°]
N \mety=n Y Dat Ly=n2tm
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1194. Leida, missuguste a véairtuste puhul ei ole lahendeid
jargmistel vorrandisiisteemidel:

{ 4x + 3y =12 3x+ 8y =10
) 2x+ay:5' 2 x—ay=1717
ax — 5y =29 : 3x+ 2ay =1
3) 2x —3y=15 Ba—1)x—ay=1

1195. On antud kahe tundmatuga x ja y kahe vorrandi siis-
teem:
B+ m)x+4y=5—3m
{2x+(5+m)y=8
Leida, missuguste m vaartuste puhul sel siisteemil: a) on 16p-
matu arv lahendeid; b) ei ole lahendeid. '

Lahendada jirgmised iilesanded ja uurida nende lahendeid.

1196. Maja kiitmiseks varuti siitt, millest iga pédev tarvita-
takse ithepalju kilogramme. m pieva mdédumisel oli sellest taga-
varast jarel a kilogrammi, n pdeva moodumisel aga oli jarel b
kilogrammi. Kui suur oli séetagavara ja mitu kilogrammi tarvi-
tati iga péev? '

1197. Vee temperatuur tousis soojendamisel 4 minuti jooksul
t kraadini, A; minuti pdrast ¢, kraadini. Leida vee temperatuur
enne soojendamist ja mitu kraadi tousis see igas minutis, kui
soojenemine toimus iihtlaselt.

1198. Kaks autot vidljuvad punktist A ning sGidavad iihtlase
kiirusega mooda maanteed {ihes ning samas suunas. Teatud
momendil oli esimene auto m kilomeetrit, teine n kilomeetrit kau-
gel punktist A. Mitme tunni pirast peale seda ja kui kaugel punk-
tist A teine auto jouab esimesele jérele, kui esimese kiirus on a
kilomeetrit tunnis, teise kiirus & kilomeetrit tunnis?

1199. % rubla eest osteti m kilogrammi kaht sorti jahu. Esi-
mese sordi jahu kilogramm maksis a rubla, teise kilogramm b
rubla. Mitu kilogrammi jahu osteti kumbagi sorti?

1200. Uks tarbija ostis a meetrit sitsi ja b meetrit satdani,
makstes kogu riide eest d rubla; teine tarbija otstis sama hinnaga
m meetrit sitsi ja n meetrit satddni ning maksis samuti d rubla.
Kui palju maksis meeter satddni ja kui palju meeter sitsi?

212




1201. Kui segada a liitrit esimest sorti piiritust ja b liitrit teist
sorti, saame piirituse, mille kangus on k kraadi; kui aga segada b
liitrit esimest sorti piiritust ja a liitrit teist sorti, saame piirituse,
mis on kange ¢ kraadi. Leida kummagi sordi piirituse kangus.

§ 51. Teise astme vorratused,

Lahendada vorratused:

1202. 1) x2—14x+45>0;  2) 22+ 2x > 6x — 15;
3) 22— 11x+30>0;  4) 22—4x+3>0.

1203. 1) 3x2—5x —2>0; 2) 612 —7x+2<0;
3) 312 Tx—6 < 0; 4) 3x2—2r +5>0.
(x—1)(x—2) (£—3) (x—5) 3
1204, 1) E=DE=2 ¢ 2) E=3AE=9 g,
x—1 x?—6x+ 18
3) 2+4x+2 <0; 4) B T > 0.
’ 2.1 9%—3 2 b 4
1205. 1) ;’c‘2§2§~+—8 ~0; 9) SExEL <o,

x—3 x—2 2x — 17 xX—5
gl P AR [ gt e

1206. Missuguste x vairtuste puhul ei ole motet jargmistel
avaldistel: -
1) log(x2—6x-9); 2) log(x?—5x 4 6);
3) log(3x2—4x-5); 4) log(5x2—8x—4).

Missuguste m vaartuste puhul x mistahes vdirtused rahulda-
vad jargmisi vorratusi:

1207. 1) ®4-2x+m>0; 2) x2—5%x—m > 0;
3) ¥246x+4(bm—1)(m—1)>0;
4) x>+ 2x+ m > 10.
1208. 1) mx? 4 12x — 5 < 0;
2) (m+4 3)x2—5x—4 <0
3) ¥*+(m+2)x+8m—+1>0;
4) x242(m-+4 1)x+4+9m—5>0.

1209. Missuguste m vaartuste puhul jargmised ruutkolmliik-
med kujutavad endast tdisruutu: '
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1) (dm—3)2—3(m+1)x+2(m+1);
. 2) (6m—5)x —5(m — 1)x—+ 2m — 6;
. 3) (m—1)x2+ 2mx + 3m —2;
4): 3(m -+ 6)x%2 — 3(m + 3)x + 2m — 3.

1210. Leida kolmliikme ax?-4 bx -+ ¢ -kordajad, teades, et
kolmliige muutub nulliks, kui x =6, ja ta omab viikseima véar-
tuse (—8), kui x =4.

1211. On teada, et kolmliige ax?-} bx -4 ¢ omab suurima-
vaartuse 25, kui x:%, ja vdidrtuse 24, kui x=0. Leida selle
kolmliikme kordajad.

1212. ‘Parabooli y —= ax? -+ bx 4+ ¢ tipu koordinaatideks on:
X =06 ja y = — 12. Teades, et parabooli harud on suunatud iiles-
poole x-teljest ja et iiks harudest 16ikub x-teljega punktis (8; 0),
leida kordajad a, b ja c.

1213. Parabool y=ax?+ bx -+ ¢ 16ikub y-teljega, punktis,
- mille ordinaat on 15. Teades, et parabooli harud on suunatud iiles-
poole x-teljest ja et parabooli tipu koordinaatideks on (—2; 7),
leida kordajad a, b ja c.

§ 52. Ruutvorrandite uurimine.

1214. Leida, missuguste m vaartuste puhul jargmiste vorran-
dite lahendid on reaalsed ning erinevad, reaalsed ning vordsed,
imaginaarsed ning erinevad:

1) (bm+ 1)x2-+-(Tm+ 3)x + 3m = 0;

2) mx?—(1—2m)x 4+ m=0;

) (m—1)x2—2(m+ H)x+m—2=0;
4) x242(m—4)x + m?2+4 6m = 0;

5) 3+m)x2—3(6—m)x+5—18m=20;
6) (m—2)x2—(3m + 6)x + 6m = 0;

7) x24+2(m— 1)x+ 3nm2 -+ 5=0.

Lahendada iilesanded ja uurida:

1) missuguste parameetrite vaartuste ja nendevaheliste seoste
puhul on iilesandel maote;
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2) missugune peab olema lahend (positiivne, negatiivne, nul- :
line), et see rahuldaks iilesande tingimust;
3) missugune vorrandi lahend rahuldab neid tingimusi.

1215. S-kilomeetrise vahemaa ldbimiseks kulutab kolmetonnine
veoauto a liitrit bensiini rohkem kui poolteisetonnine. Mitu liitrit -
bensiini kulutab kumbki veoauto selle vahemaa lébimiseks, kui
poolteisetonnine auto sdidab iihe liitri bensiiniga b meetrit rohkem
kui kolmetonnine? ;

1216. Uhe tonni kauba vedu punktist M punkti N raudteel
maksab b kopikat rohkem kui-veeteel. Mitu tonni kaupa voib trans-
portida punktist M punkti N raudteel S rubla eest, kui veeteel
voib sama summa eest transportida k& tonni rohkem kui raudteel?

1217. Ujudes joes S meetrit périvoolu, kulutab ujuja ¢ minutit
vdhem kui ujudes sama vahemaa seisvas vees. Missugune on
ujuja kiirus seisvas vees, kui joe voolu kiirus on v meetrit
tunnis?

1218. Kaks lennukit viljuvad iiheaegselt punktist A punkti B,
millede vahemaa on S kilomeetrit. Et esimese lennuki tunnikiirus
on m kilomeetri vorra vaiksem, siis saabub ta punkti B n tundi
hiljem. Leida esimese lennuki kiirus ja kui palju aega kulub tal
lennuks punktist A punkti B.

1219. Punktidest A ja B viljusid punkti C kaks jalgratturit.
Esimene saabus punkti C a tunni pédrast, teine aga, et jouda
punkti C iiheaegselt esimesega, pidi soitma iga kilomeetri ¢ tunni
vorra kiiremini kui esimene, sest B ja C vahemaa on b kilomeet-
rit pikem kui A ja C vahemaa. Leida A ja C vahemaa.

1220. Kahest punktist A ja B viljusid iiheaegselt teineteisele
vastu kaks rongi. Kohtumisel osutus, et esimene rong oli soitnud
a kilomeetrit rohkem kui teine. Jatkates soitu sama kiirusega saa-
bus esimene rong punkti B m tundi ja teine rong punkti A n
tundi pédrast nende kohtumist. Mitu kilomeetrit soitis kumbki
rong kohtumiseni?

1221. Traktor kiinnab n tunniga p hektarit rohkem kui hobune.
Mitu hektarit kiinnab hobune n tunnis ja mitu hektarit sama
ajaga traktor, kui 1 ha kiinnab traktor ¢ tunni vorra kiiremini
‘hobusest?
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1222. Kaks elevaatorit votavad vastu vilja. Esimene elevaator
suudab tunnis vastu votta & tonni rohkem kui teine. Leida, mitu
tonni vilja votab vastu kumbki elevaator tunnis, kui m tonni
vastuvotmiseks kulub esimesel aega ¢ tundi vahem kui teisel.

1223. Kolhoos sai iihelt maatiikilt a tsentnerit nisu. Teiselt
maatiikilt, mis oli m hektari vorra viiksem, sai kolhoos niisama
palju nisu, kuna saak sellelt maatiikilt oli korgem. Mitu tsenine-
rit nisu kogus kolhoos kummagi maatiiki iihelt hektarilt, kui teise
maatiiki igalt hektarilt sai ta b tsentnerit rohkem kui esimese
maatiiki igalt hektarilt?

1224, Kaks tooliste brigaadi pidid tegema teatud t66. Esimene
brigaad alustas t66d {iksi ja tootas n pdeva, seejirel teine brigaad
lIopetas iilejadnud osa t60st m pdevaga. Mitme pédevaga oleks voi-
nud teha kogu t66 kumbki brigaad iiksi tootades, kui teisel bri-
gaadil oleks kulunud selleks ¢# pdeva rohkem kui esimesel?

1225. Laevatee siivendamiseks rakendati t66le kolm ekskavaa-
torit. Kui seda t66d hakkaks tegema esimene {iksi, siis lopetaks ta
t60 a pdeva hiljem kui koik kolm ekskavaatorit koos. Kui aga
seda t60d hakkaks tegema ainult teine {iksi, siis 1opetaks ta t66
b pdeva hiljem kui koik koos. Kolmandal iiksi kulub aga ¢ korda
rohkem aega kui koigil kolmel kokku. Kui palju aega kulub igal
ekskavaatoril kogu t66 tegemiseks {iksi?

1226. Kahe linna vahemaa on a kilomeetrit. Nendest lirina-
dest teineteisele vastu véiljunud autod kohtuksid poolel teel, kui
esimene viljuks ¢ tundi varem kui teine. Kui nad viljuksid aga
teineteisele vastu iiheaegselt, siis kohtuksid nad 2¢ tunni parast.
Mitu kilomeetrit soidab kumbki auto tunnis?

1227. Kaks brigaadi teenisid {ihepalju raha. Esimeses brigaa-
dis oli a téolist vdhem kui teises, mistottu teise brigaadi iga t6d-
line sai b rubla vihem kui esimese brigaadi t66line. Kumbki bri-
gaad teenis ¢ rubla rohkem kui oli t66lisi molemas brigaadis
kokku. Mitu to6list oli kummaski brigaadis?



XV PEATUKK.
ULESANDEID KORDAMISEKS. *

1228. 1) Tookoda valmistab S rubla eest teatud hulga detaile.
Kui {ihe detaili omahinda alandada p kopika vorra, siis sama
summa eest valmistaks t66koda n detaili rohkem kui varem. Mitu
detaili valmistab to6koda?

5 < 3x2 4 2x

2) Leida lim 25125

x>0

3) Missuguste x ja y reaalsete viirtuste puhul kehtib jarg-
mine vordus: ‘ :

x—2 y—3 =
= ] —3{?
£y T 1 — 3i?

4) Uurida funktsiooni y=2-} 4x— 3x3 ja ehitada selle
graafik.

1229. 1) Kera si‘sse, mille raadius on R, tuleh joonestada suu-
rima ruumalaga silinder. Leida selle silindri ruumala.
2) Toestada vorratus:
a+b+b—|-c +a+c >6

c a b

(a, b ja c on mittevordsed positiivsed arvud).

& ; 252 —2x — 12
3) Leida lim m !
200"

4) Lahendada graafiliselt vorrandisiisteem:

2y —x=5
Tl 15

1230. 1) Tee punktist A punkti B, mille pikkus on 11,5 km,
touseb algul mikke, siis on tasane ja 16puks liheb allamége.
Turist, minnes punktist A punkti B, 1dbis kogu tee 2 tunni 54
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minutiga ja tagasitee 3 tunni 6 minutiga. Mdkke minnes kéis ta
3 km tunnis, tasast teed m6dda 4 km tunnis ja allamiage 5 km
tunnis. Kui pikk on tee tasane osa?

2) Toestada, et kolm erinevat arvu ei saa iiheaegselt moodus-
tada aritmeetilist ning geomeetrilist progressiooni.
L}

3) Arvutada tabelite abita:
X 1001““’3;'
4) Leida kovera y = 2x2 — 3x + 4 puutuja tous, mis on tom-
matud koverale punktis abstsissiga (— %) . Selgitada tulemust joo-

nisel.

1231. 1) Koonuse sisse, mille korgus on 15 ¢m ja pohja raa-
dius 6 cm, on tarvis joonestada suurima tédispindalaga silinder.
Leida silindri korgus ja pohja raadius.

2) Toestada, et vorrandi (x —a)(x —b)—c2=0 lahendid
on reaalarvud a, b ja ¢ mistahes reaalsete vdirtuste puhul.

- e
3) Lahendada vorratus: i B0

4) Uurida funktsiooni y=x®—x2—x—1 ja ehitada selle
graafik.

1232. 1) Kera sisse, mille raadius on R, on tarvis joonestada
suurima ruumalaga koonus. Leida koonuse pohja raadius ja korgus.
2) Lahendada vorratus:

x?—5x—6

2x — 1 > 0.

/

3) Toestada, et -
—1+iv3\ , [—1=iv3)’ __
Lo mea 8 s o

4) Uurida funktsiooni y=2x%-—5x2—4x ja ehitada selle
graafik.

1233. 1) A voib Iopetada teatud t66 a pieva vorra pikema
ajaga kui B ja b pdeva vorra pikema ajaga kui C. A ja B koos
voivad aga lopetada selle t606 sama ajaga kui C iiksi. Leida, mis-
suguse ajaga voib lopetada kogu t66 igaiiks neist {iksi?
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2) Arvutada
i 4 1 - 4
[9‘7 +((3Vv3) *3] . [9‘? —(ava) “3].

3) Lahendada vorratusesiisteem

3x—1 ]3—x 7x 1 3
B o Wiy yhad

3x+5 10—3x

4) Uurida funktsiooni y=1- 12x —x% ja ehitada selle
graafik.

1234. 1) Linnad A ja B on teineteisest ! kilomeetri kaugusel.
Linnas A maksab tonn siitt a rubla, linnas B on ta aga p prot-
senti kallim. Soetonni vedu maksab ¢ kopikat kilomeeter. Mis-
suguses A ja B vahelises punktis on iihtviisi kasulik osta siitt
nii linnast A kui linnast B?

2) Leida ;
li 1\72—4x+3
He —5x+6"
o )

3) Lahendada vorrand
Vx—vVa+vi+a—b=vb,
kui a >0, 56 >0 ja a #~b.

4) Aritmeetilise progressiooni neljas liige on 9, iiheksas liige
(— 6). Mitu selle progressiooni liiget tuleb votta, et nende summa
oleks 54?

1235. 1) Koonusesse, mille pohja raadius on R ja korgus H,
on tarvis joonestada suurima ruumalaga silinder. Leida silindri
pohja raadius ja korgus.

2) Toestada vorratus:
(@a+1)(b+ 1) (a+¢) (b +c)> 16 abe,
g > 1,0 > 1jaei>t

3) Positiivsete liikmetega geomeetrilise progressiooni kolme
esimese liikme summa on 221. Selle progressiooni kolmas liige
on 136 vorra suurem esimesest liikmest. Leida antud progres-
siooni kuue litkme summa.

=
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- 4) Lahendada vorrand:

log V6x —4 4 log Vx+ 1 =2 }-1log 0,18.

1236. 1) Et n pdevaga valmistada m detaili, tuleks nende val-
mistamiseks rakendada kas a korge kvalifikatsiooniga to66list voi
b keskmise kvalifikatsiooniga t6dlist. p pdevaga tuli aga valmis-
tada ¢ detaili, kusjuures oli véimalik rakendada ainult ¢ korge
kvalifikatsiooniga té6list. Mitu keskmise kvahflkatsmomga toolist
tuleb veel rakendada, et 16petada t66 noutavaks ajaks?

2) Arvutada:
. x2—-3 £ 1—{—x—5x3
lim s o — lim TR
P ¥ =>00
3) Lahendada vorratusesiisteem:
9 4x—ll<x-;3 :
2+ x)2+82<(3x—1)2—12

4) Lopmatult kahaneva geomeetrilise progressiooni liikmete

summa’ on "52& , teine liige on l/% Leida selle progressiooni

esimene liige.
1237. 1) Seniitkahurist lasti vertikaalselt iiles miirsk algkii-

rusega vo = 196%.' Miirsu kaugust maapinnast arvutatakse
valemi jargi:
S = 196¢ — 0,5g¢2.
Leida, kui korgele touseb miirsk (ohu takistust arvestamata).

2) Leida, missuguste a véartuste puhul kehtib vorratus

5a—4 ~ Y

6—a
3) Toestada samasus:

. V?—(ab)_ao.s e 4 (_33)—%__31,__2,1 ;
S 4 n mr e and 4 28 0t ' e ok

2ol =

1 -

144"
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4) Uurida funktsiooni -

y=—3x2+ 12x+1
ja ehitada selle graafik.
1238. 1)Saalis on n tooli, mis asetatud ridadesse nii, et igas
reas on neid iihepalju. Kui igasse ritta asetada p tooli ja ridade

arvu vidhendada m vérra, siis iildine kohtade arv saalis jdib
samaks. Mitu rida toole on saalis ja mitu tooli igas reas?

2) Leida, missuguste x véartuste puhul ruutkolmliige
4 2x2 — 5x 4 2

a) on positiivne; b) on negafiivne; ¢) vordub nulliga; d) omab
suurimat voi vdhimat vdartust ja nimelt millist.
3) Leida
s Dy LR
R %)
%71

4) Lahendada vorratus:

2x2 — 3x — 459
LI >



10.

1L
12.

13.

24,

27.

38.
39.
43.
75.

98.

141. 4)

Vastuseid.

I peatiikk.
Ulesandeid opitu kordamiseks ning siivendamiseks.

D) (m+12(m>—m+1); 2) (n+1)(n—1)(n*+n+1).

1) 2y(3x2+y?); 2) 8xy(x2+42). 9. 2) (a—4)(a+3);

3) (m+5)(m—-2); 4) 2(x+3)(x+2).

1) (m?+ n2 -+ mn) (m?2+ n2 — mn);

2) (=x2+1)(2Fx+1)(x2—x+1); 4 (a+2)2(a—1).

1) (e—1){a2+2a+2); 3) n*(n+1)2(n2—2n+2).

2) (c+1)(c+2)(c+5); 4) (a+)(@—a+1)(@+a+1).

1), 0050 9) o 08 J& pws B iliy 20T g B R
2(3a+1) a?+a+1 3(ac+1)

9 1 5
2  A) =22l TGS L 0 By s 28, F) By 2): T 28 Ay B AN
a4 L ) 15:2) 2 ) 5 2) ) 15 2)

1) 3;2) 2. 25.9) % 95 pn3atl. g a
i )a-i—b Eingy '2)a+l
1) Matb). gy 2atc 95 ) 24

a 3

QHE B 7t ) L i 1 e e SRR

1) Ay e h40:.2) 49 =10 41000), 6557 42 21
(YRR Tl o SIS D T o [ N AN ) g L
8) v~ 0,6t 332.

Il peatiikk.

Astmed ja juured.

RN

27y 5 18) 0; - 19) +-8; 20). +7:
b(

b(3a2—3ab+8") g 91 a3
(a—b)* 4

! Ulesannete ja harjutuste vastustes ei ole ndidatud tdhtede lubatavaid

tulemustega.
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148.

151.

169.

183.
196.

197.

198.

199.

200.
211.

212,
213.

216.

218.

219.

220.
221.

223.

224,

230.
231.

232.

233..

234.

5451 ;
1) 5—a; 2) a—5. ¥68. 1) (a—1) Va—1;

4
3) x(a—2) Vx*(a—2).
3) 2(a—5) V2, kui a>5. ,

o e 3a(b — a) irow g o,
1) —V2a(a—2); -3) — |/ ——F—— . 195. 2em T,
) a_(a )_) V o 95. 3) b Vab%
1) 6x V3xy; 3) Vabe.
i P e
2) %y V 12xy; 4) 2x%y V- x2 4 3y.
L TR TR RN
2) FVa—b% 4)5 V9(9a—2b).
3 5 p
1) x Vx2—y? 3) a Vb.
B - DA
1) 4b Vab% 2) y? V x2y2.
1) 19V2; 2) 15V2—3V5; 3) 4VI0—7 V6.
1 5,215
A4 —V3.
) 45 V2+32V3
S e - Ak . I o &
1) 8Va; 2) 4Vx; 3) Va; 4) T7Vx—5Vy.
1) 243; 2) 36; 3) 15; 4) 2. 214.1) 1;2) 9 V2x. 215.1) 6—;\/5; 2) 0.
T Bk % R e Bt g
1) 3 Vh—g Vaai2) \/3—\/4 sl e o —25\/3: 2) 150 V6.
BT 5 7,
1) 10ab V7cb; 2) 2a%(2+ 5b) Vb.

o B v & sitd it
R e V x%y3.

g
1) (3—b) Va%b; 2)

£ oy il e
1) 46 Va+ (5a—2b) Vx; 2) 3,35 V6z.
1) 29; 2) 2b. 222. 1) 2x V2+y—1; 2) 2c Vx.
X2 — x2y — xy? + ® — 4x2 — Ax5 + 4x3y? Y g
W — o) 1% x(x%ry),
Bl i
g Ll d T
x(1 —x?)

1)

1) 2=X y@ 3 2) 0. 225. 1) 1144; 9) 7. 226. 1) 9; 2) 15.

@-Ex e
1) —39; 2) 12—18 V2416 V3.
1) 14— 12a° —8a% 2) ab+2b—a—+1.

3 (b BB g 3 R
1) A e LB i ; 2) 8x3y Vy— 10xy? Vx2y° + 2x%° V x.

m
1) 3+ V64 VI0+ Vi5; 2) 19 V2.
1) 6a2+5aVx—6x; 2) mi—n+ (m—1)Vmn.
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224

235.

237.
240.
244.

249,

250.

251.
252.

253.°
254.
255.
256.

257.

258.

270.

271.

272.

273.

274.

174+7V2 |

. 7+ V3,
1) 9 2) 9. 236 1) “L22; 9 s :

6 V2+5vV3+3Vh 13—3V6—4V5
3) 5 7 4) - o4 %

1) 4; 2) 16; 3) 25; 4) 16. 238. 1) 4 V6—8 V3; 2) 24; 3) 8; 4) 4.
D a—3 2 a—x 3) 2;4)°2 241..1) a; 2) 2b; 8) 1;:4) 1—2%
1) 9; 2) 10.

1) 30; 2) 16 V5; 4) 27;.—\/9.—

RO

1) x+y; 2) a—b; 3) 4 nH 1.

1) Vx— Vy; 2) a+b— Vab.
1) V3(V2+1); 2) V5(V3—V2); 3) VI(V3+ V2).

o | Y oder S . o PR RN My
1) Va(Vb— Vc); 3) Vab(Va— Vb).
1) VB(VE+1); 2) V2(V2—1); 3; Va(Va+1).
1) Va+b(Vatb+1); 2 Vatb(Vat+b—Va—b).
1) (Va+ Vb) (V— Vy); 2) (Vx+ Vy)(x—y);
3) (Va—+3)(Vi+1); 4) (Va+4)(Va+1).
)5 ik 9, Lt 9 24, 4)1"?-

el N R S e Bl - R ditad guid Big
1) V2m— V3n; 2) Vba-+ V4b; 3) Vxy— V2y% 4) x— V2xy.
B 3 ol JEo gt B
8—3vV32; 2) 10V3+5V3; 4) 1"2— V18 — \/648-}—[3\/3.
- 4 g g1 AR
1) 4Vvm—3Vm—6Vm; 2) aVxy+a®—a®V xy%
e SR 8 i
3) —pa Va% —6ab® Va+ —3 Va%b.
PSRN T e NN
1+VvV2—V3—V72; 2) V6— V2434 V32— V6.
N, I Sl G ooy
1) x— 5 Vx—3x Vx—+ iy Vx;
O g £t g
2) a2Va+ Va®*—a®* Va—a Va'l
12 Sagnl b 0o = i
1) 4 Vx'y'°®+y Vx5 + 3y Vxiy —8xy —2y Vxby — 6y Vxiy.
‘o 7 K LY gz
1) x V3xy —x V12xy* 4+ 2xy; 2) y V2x+y V2x* + xy;

TN r SR, S Siply
3) Vax+2 Va’x; 4) Vax+ 2 Vas.



275.

286.

288.

289.

290.

296.

297.

298.

299,

304.

305.

306.

307.

308.

309.

BEE 12 ¢ VA Ao !
1) —axVax—xVa%%"; 2) Vb —3Vab*+ 2V a?;

B Stk g L ;A IRRET
3) 5Va—9Va—7Va® 4 Va+3Vab+ Ve
TR el 1
1) 38—12V10; 2) 485+4 V6; 3) 27, 4) 155 .
ISR Sl 8- -0 Rl
1) 2—4V242V2 2 3—3\/3+TV3;

. B Y b S - I
3) Va2+2Va®*+a; 4) a>V b2— 2ab V ab-+ b V a2

1) 114+6V2+4V3+2VE6; 2) 4—2V 3
1 S PR R [ e S e
3) 365+3V2—8V3—8V6 4) 405— 100 V 260 V3— 150 V6.

by, atva—9
b o By
1) 145 2) 26 3) 4 4) 2201 1) ax— S5 D) T

s L M e
3) 8a—12a Vax+6aVax—aV ax, 4)—:--
£ ¥ i
¥ m . $ a-+b
l)l/;v 2) /‘;l" 3) Vad 4) Vm
8 8
8 12 : & 7 /T
1) v 128; 2) V 2187; 3) 198 4) l 57"
8___ s o4 ;. B
DV al;2) Nom; 3) Vo™ 4y v al®,
8 6
m3 at
DY 2 g 31 4
g T 3 4
IV 2)7\/;3)\/9;4)—5—v7;5)v;8)n\/n.

R R SRR e
1) 3V3 2) \/5;3)79;} 4) 8V 2.

- AL 6_5 Wiliis n
3 n—1
l)a\ix’ 2)\/b : 3)a\:x 4)avxx
(a+b)Va—b (a—b)Vatb
ST R G 7

3 3 P 3 e
5 -V X2—4 V (a2 —9)2
1 —b)2; 2 A e Sl (A i
) V (a )% 2) Vm+n 3) 15 ) o

)2—V22 6+2V33) 3V7i+342V5—2

15 P. Laritsev 225



st 1y MOYVES g aE VAL g g
m—1 . l_n - .
4) (a+b)(Va+Vb).
312. 1) V3—V3;.2) V7+ V3 3) —2V8-2V5
4} =2 V3=2 V0.
313..1) 6 V3+9; 2) '9 V2—12;3) 3V5+2VT,;
gy BY3:4+3V5

2A
s14. 1) 27—9V33. 5 18+5VI0. 3)_3\/104—1__
; 347 4 13
© 815 1) a‘—i\/ai_'.—;b2; v2)m+ \/mz—n"’; 3) _xz—}—-Vx‘—a‘_;’
b n . a? §
g2t oy
R
316 l) _l_- ,_l_. n . l
. =k o 3_7". .——Tl 5_—-
V3 i gyE V VR e
1 1 1
4 NN T AN 3 (v foyhd) s Tt
6—3V3 3V2—3 2V5—2 V2
317. 1) ANER BIE 3) 5 o Y
Va— Vb aVa—a
] . 9—m
Mg e e N 2 e
A B 9—6Vm-+m
9V3+4+5VE+4+ VI —2V105. o 29 V7 —35—10 V77 +21 VI
319. 1) 6 :-2) s .

se0. 1) (V3+ "?’2("_5“‘/7); 9) (VI 1)(2V6—5);
3) a(VI—1)(V3—V2); 4) —a(VZ+1)(V2+ V3).

321. 1) a)/110—22 V3, 2).8 Vit aNe: g L2LYs.

29 5 ¢
5 (v;—vEVa—b_
a—b ..
U S S | BRI s L g
322. 1) n(Va®—Vab+{ Vb)) ; 3) 2(V49+ V28+2V2);
a-+b ; : i
g X A F P : e -,
4) Va+V2+1; 5) 2(2v2—v4+1). s V25 4+ Vo4 1.
LR & b ! 4 ;
Moiguie g =
7y ~20VEI+6VIHH

23
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e S :
323. 1) n(Va+ Vb) 3 Y2+ V3. TR R TR
at+b o] ;

-

v 4 3 8

)—(\/2+v3 (4+2v9+3v‘3") 6) ( \/)('+‘;;.3); 

)a(\/3—|— v2)(vg+ VE+ V4) _ :
324, 1) 43 VT L VIT: %) 59+8V2 113 V3+26 V5.

6
3) 10.—73‘/_5; 4)13;2‘/5.
325. 1) ZJ_F’;; 2)&1’?}); 4)3__‘;.
326. 1) Vaz——b’;—“, 29 VIi—x 3) 53 4 oA VTEE o
827. 1) 1;8) 75 4 Ve—Va
328. 1) VTZ; 2)%_((_1‘/_1_“; 3)”‘—9"3“25+i’717.

.
820, 1) <1:.2) ==1;:8) :3;"4) 2'Vax:
330. 1. 331. 141 + 140 V6. 335. 1. 336. a =~ b.

S 8 %
339. Vb. 340. 2) 2 Vab.

21 V14«2
s a0 1y iing A :
% ) ) 14 x2

1 2 - 7
3. 4. Moz M5.1) 43 3 8. 4) VZ'5) 5.

I} peatiikk.

Ruutvorrandid ja ruutvorrandeiks taanduvad vérrandid.
" I3a
353. 3) 8. 354. 1) +2 357. 1) ta; 2) kb; 3) +1. 359. 4) O; 5.
1 L3508
367. 3) 8; —3; 4) 5; —33. 368.1) I, & ;034 —T7; 4)' 2.
369. 2) 10; —0,7; 4) 7; —%4 370. 1) 2; —%'; 3) 18; 158.
2 I 3 ’
$7L 1) 5 —13; 3) 0; 60. 373. 2) —1; —4,7; 3) —2; —3.
2 1
374. 2) 4; —b5. 375. 2) 7 3 R 4) 2,5;.5 376, 2) 2;—9;:4).—=2; _7785.
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380.

385.
386.

388.

390.

399.
400.

401.
403.
404.
406.

407.

415.
416.

417.

426.

430.
433.

436.

439.

446.
448.

451.

453.
456.
458.
460.
462.
464.
467,

228

1) 9 —4; 2) 2.378. 2) 3; 3) 4. 379. 2) 10; 5%; 4) 12 s_:_,

3)6;44) 7 —1.881.2) 1—V3 —(3+V3); 3) V5 0.

1) =—04 ~—72; 2) ~—03; ~—44.

1) a+b; a—2b; 2) 3a—2b; 2a—3b; 4) 1.

Dal;, gotl.b—0 g5 o p 35 gim, _32m

a 2 2 4 2 3
b . b . 5a at+b

) 5i—=: 2a; —— . i —2a) 455

) 7' % ) a 5 389. 3) 3a 2a 4)a'—b 1
1) a+1; b+1; 38t a—=b g9 ) a0, 2ab .

: "a=b’ ath ) TFb ' ats

3) —m; —n. 302.2) St 3) w2 p2 ntp; 4) e=: .
1) (@a—b)x®—2ax+a+b=0. ¥t

1) 2 —2ax+a?—b=0;

3) x2 —6mx - 9m? —20n2 =0.

9) 2+ kpx+k2q=0. 402. 2) 442+ 4q — p?=0.

x2 — 15x + 50 = 0.

1) 1242 —8y+1=0; 2) a) qy>°+py+1=0. 405.2) p>—2q.
1) +p Ve —4g: 2) 3pg—p% +(p*—q) V p*—4q.

1) —?13. 408. — 16.409. —2. 410. 2) —5; 4) 15, 5) a*—be.
3) x—a—0b)(x—a-+0b).

2) (2x—9a) (2x—a); 3) (ax—0b) (bx—a).

a-+ 13 a—T7b
: i . 425. - :
l)a+l5 )a+b 2) 36; 4) 1

1) +12 2) 1‘_*2. 429. x? —2x—1=0.

140 m. 431. 28 m. 432. 108 cm.
5cm X 5cm. 434. 25t. 435. 8 pdevaga.

94 kuupmeetrit. 437. 21 rida. 438. 80 k,t’B . 70“_? :

320"_t”L. 440. 20‘.‘{11. a41. 2ok_tE 442, 7 k’t'l

[\]

400 ‘Et"L ~

5 tunniga; 7 tunniga. 447. 12 péevaga; 6 pdevaga.
30 pdevaga; 20 pdevaga. 449. 14 pdevaga; 11 pédevaga.

960 km. 452. 18 kt’“ ; 24‘%.
20%; 80%. 454. 20%. 455. 5%.
1000 rbl. 457. 11 meeskonda.
22 osavotjat. 459. 30 opilast.
10 punkti. 461. 7 kiilge.
Kaheksanurk. 463. 4 m.

5 cm. 465. 3 cm. 466. 50 m.

3 m. 468. 40 cm X 20 cm.



469. 10 1. 470. 50 ‘1:_“ . 4B kTm

471. 30 "t’" : 24‘£t’£‘. 472. 4ok_t”l ; so‘%.

473, 165:."; 12‘%. 474, aokTm; 120 l‘tE

475. 500 km; lsoktﬂ; 100‘%.

476. 44 km. 477. 84 km; 6 KM, gkm

478. 40‘% . 479, 30k_t'l“. . 480. 32k_tm . 481. 21 tundi.
482. 48 km; 161%“; 20k_t_m.

483. 18 t; 15 t. 484. 10 pievale; 50 ha; 75 ha.

485. 20 m. 486. ~7,24 m.

487 48 em: 36 om: 73%; 10%, 488. 12kG: 16kG.
489. 8kg; 6kg.

490. 5°. 491. 88 G ; 78 .G 492 089 06 C
cm?d cmd ¢

m cm®’
493. 20 cm?; 30 cmd. 494. 160 g; 20%. 495. 30 m; 24 m.
496. ~ 72 m. 497. 2 sek. 498. 100 sek.

499. 48; 16. 500. 50 ahvi.

501. 30 jalga. 502. 8 pikkusiihikut.
503. 22_;_ kiiiinart ja 37%kﬁﬁnart. 504. 44 jalga.

505. ?’_t}/39_+_3£ km. 506. — 1 4 V 1 -+ 3a veomasinat.

507. 2(1+ V 1+ a) raamatut.

508. fiil/_;ir_ﬁ_’"mnki. 509. {F 2+ V4 tunniga.

T’

sro. F1EVIitdskm g5y mnt Vminfdmns o

2 t om
512. T at + V a%? + 4adt km ;
2t t
513. ab + V a?b? + 4abn BE J
2 t
514, T bm+ V 6?m? + 2bdm km g +bc+ V b2c2 + 4abe detaili.
2m S . 2
gte. ThI+Y SLAMS m s 2mE +;/ 4m* + @ tunniga.
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518.

519.

520.

522.

524.

526.

528.

530.

532.

534.

538.
539.
546.
548.
549.
551.

552.
554.
555.

556.

604.
605.
606.

b-+2c+a-+ Va2+ b2+ 4c¢2 — 2ab + 4bc

9 péeva.
k+ Vk*—2kt péeva.
d+ Vd®+ £ km 521 l/tzﬂ — 2nv km
§ Ty : t -
+r+ V22 —r2 ; 503, b + Va?? + 4abp ik B
2 2a
P —b 2. k
a— Vab lLitrit.  525. +1§b—i-8“—b tﬂ
—dt + Vd? + 240adt km so7. —@t+ Va4 120adt km
2t e 2t t
—3v4 V9! £ 6s0 km o0 di 2d VAP 1 4d’ km
6 TR : 2t ko
1) £3; 15 3) £5 £2. 531. 2) &6; £1; 4) +4; £3.

Bt %; 4 + VT iliai 533. 2) +5; +m; 3) +£3; +n.

3 —5—-LE—L4LL 2;%.536. 1) (x+2) (x=2) (x+1) (x—1);

a2 —1

| A
4) (2x+1)(2x—1)(x+1)(x—1). 537. 2) ‘Eﬁ_—z' WY pe

1) x*—13x2+36=0; 4) 9x* — 148x2 164 =0.
xt—25x2 4144 =0. 543. 4) 5. 544. 3) 53; 4) 61. 545. 2) 25; 4) 3.
1) 1005:3) 167 4«1 BAT.2) T 3)uf; ¥y dk
2) —3; 3) 1; 4) ei ole lahendeid.
1y 173y 1,°4) 3. 5560, 1) '10;:2) 34;-2; 4)- 1.
12181
1 i
) £5; 3) 2401. 553. 2) '19; 84; 3) + V2; 4) 0; —5,
1) 4 —1; 2) 9; —2; 3) 2; —5.
1) a2+ 2; 2), a>—2a-+2; 3) .

4a
1) 1,2 04 3) a; 6 49 5 .

V peatiikk.

Kahe tundmatuga teise astme vorrandisiisteemid.

1) (028 7,750 (=2l )y Q). {17:510) (4 3Kk

1) (0; 0); (—24; 4.8); 2) (6; 9); (—9; —6).

1) (8 4); (4 8);2) (5 1); (—1; —5): 3) (% 3); (352); 9 (3 0);
(1; —2).




607.
608.

1) (2a; —a); (—a; 2a); 3) (2a; a); (a; 2a).
3) (45 2); (16; —10); 4) (3; 2); (2; 1). 609. 1) (3; 4); (1; 2);3) (4;0);

: 4l
(—7, s 7)- 610. 1) (2; 3); (51; —46); 3) (1; 2).

611.

615.
616.

618.

619.

620.

621.

622.

623.
624.

626.

627.
628.
629.
630.

634.
635.
636.

) (@—1 a+1); [-(—1); —(a+ D]

4) (a—1; a+1); (a+1; a—1).

2) @ 1D; (15 3); 3) (5 2); (=2 —5); 4 (55 4); (4 5).

) 32); 3 —3)5 (—42); (=4 —3);2) (0; 0); (4 2); (=2 —4);

4) (3; 1); (3,-—3) 617. 2) (2 3); (05-1)8 (2, );

3) (0 2 (3 2); @+ VE VB); @— VE — V).

+a +b . m
1) (va+b' va+b)’ g < m)’(—m’ __4')'
1) (4; 1); (1; 4);2) (75 1); (15 7); 3) (5; —3); (—3; 5); 4) (—9; 4);
(4, =—9)-
1) (9; 2); (—2; —9); 2) (5 3); (—3; —5); 3) (12; —4); (4 —12);
)t 1iadl —2)

1) (2a; —a); (—a; 2a); 2) (3a; —a); (—a; 3a);

3) (2b); (—b; —2b); 4) (a—+b; b); (b; a+b).

B)A(zE3 58 - (4225 +-8); 2) (&5; +4); #(+4; £5);

3) (£3; 1) (&1 £3); 4) (£5 13); (£3; £9).

9 (=5 ~3); ( 5 0 e 2o); (265 .
) (&5 £3); (3 £5); 2) (5 1);  (=5; —1); 3) (&5 *4);

4) (£3; +2) (32 T3, 625 1) (8; 2); (2; 8); 2) (25; 16); (16; 25);
3) (9; 4); 4) (1; 4); (% 1).

1 (i%: ;;) (2 F 05 2) (42 48); (285 F 6);
2

BB RR (18 & 1) o8 HE iS);(il 3 i%).
D % 00 G VIV 8 39 (5 12).
1) (9, 4); (4 9); 2) (5; 20); (20; 5).
N2 (3D (24 VT =2 V); (2« VT, 24 ¥,
1) 4 2); (2; s 2) (BB (--51'—7). 631. 1) (5; —2); (2; —b);
2) (—6; —1); (—1; —6). 632. 1) (2 1); (1; 2). 633. 2) (a; b);
[a(a—b)_ b(b—a) 9 [ a(m—+n) b(m—n)
bt o aEb e ) | E Vm?+n?’ Vm2+n2
1) [(a—+ b)% (a—b)2.
12 —1; 3 (—3: 4 —2);2):(53,.4); (4 2; 5).
5 b oot M 2 b ) ) B b o s 3
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637. 1) (+1; +2 +3); (i2; +1; i%): 9) (+2 +2 +3).

638. 2) (1; 4; 5); (—1; 6; 7).
639. 10 cm; 4 cm. 640. 15 cm; 8 cm.
641. 60 m; 40 m. 642. 40 cm; 9 cm.

643. 1) 12 cm; 16 em; 20 cm: 2)P2—‘7 Ptet V(P—q)'—4p'g

2p
o p_2 i‘/aa S w45 1) 364 92) 9 %5
2 4 plp—a)
" SN TE SN L RPN~ e
‘V 402 — b2 V 402 —b?
RS ) Al 1A L k km
648. —h+ VP TR 649. h+ ViR B, 650. 407~ ; 30 .
km km

651. 36t—; 24-t—'. 652. 15 puud; 10 puud.

853. 10 ha, 20 ts; 12 ha, 25 ts; 8 ha, 25 ts; 10 ha, 30 ts.

k
654, 12 <M. 1sTm ,

i 24 km.

655. 36“—'1; 3oktﬂ.

1 1
656. 800 m? 6 kg; 500 m? 5 kg; 900 m?; 5§—kg; 600 m?; 3§kg.
657. 15 kg; 6 m; 20 kg; 8 m. 658. 80 kG; 39 kG.

G
659. 7 kG; 24 kG. 660. 12 G; 48 G; 1,5(:—m—3 . 661. 32.

662. 1 minut; 0,2 — . 663. =~ 0,054—; 4 min. 40 sek.

k sek2 ’

m ; m_ m
664. 2@; 1 minut. 665 Gsek : 8sek
k
666. 30~ ;
c(t+Ve+ant)m c(—t+ V £E+4n1) m_
2nt sek ’ 2nt sek °

km
24—

667.

VI peatiikk.

Ulesandeid VIII—IX klassi kursuse kordamiseks.

bb
671. 1) Zi+ 15 2) a®+-ab+ % 2,52

4+a

675. 1) . 2) —24,3) +2 +3;4) +aV?2 676.1) 1; —7;2) 31



677.

678.
679.

680.
681.

682.

683.
684.

685.

691.
697.

707.

711.
729.
734.

736.

) (9 £5) (45 29 2) @ 5 (12 —5)

3 (E% £3 (E3 £7 4) (=8 £1); (£12 Fg).

km km 4]/x-—y
1255 9573 2 T 3x2—4x+1=0.
k 2
DO N 9B L

1
1) 20 rida; 2) 0; a—b; 3) 7 V 48.
1) 30 pédeva; 20 padeva; 2) 1; 3) 2.
km
1) 305-:2) 5 15 3) 19.
1) 8 tundi; 2) (3 2); (2 3); 3) VXY
Ve—Vy
k
1) 20—?; 2} 1; 3) (9; 25);. (25; 9)

" 60d + V 3600d? + %02 km .
t t

2) a; b; 3) (6 2); (—2 —6).

VII peatiikk.
Piirvdadrtused.

3) n>10001. 692. 3) n>100. 695. 3) n>100. 695. 3) n>>2000.

2) n>53; n>140. 701. 1) n>99; n>999; n>9999. 706. 1) 3; 2)

3) 1 4) 4
1 2

13

1 1 |
5) 27 6)—7;8) 34-6~. 708. 2)7; 4) 1-2— o700, 25004y 2.

1 1
70.1) 4 2) —1;3)3; 4 lg.

VIII peatiikk.

Progressioonid.

am~+b a(lm—1)+42b
m+1" m-+1

645 cm. 723. a;

1) 3;2vdi — 17; 2; 3) 0;3voi — 12; 4.2, 735. 1)
13

2

. 724. 1) 1430; 4) 45a+36b.

1; 3. 730. 14; —7; 8. 732. 1) 1; 3; 3) 8; -—3. 733. 1) 10; 2,5; 19.
(m+n—1)(m+n),

1 5 4 21
1) 25; 3) 1. 737. e 5+ 35 3);1'5—; 5 738. 1) 8; 18; 28.

16 P. Laritgev
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743. 156. 744. 16°. 745. 1) 41° 2) 2745 m. 746. 9. 748. 4 tunniga. 749. 1900
inimest. 751. 5. 752. 5; 8; 11; 14; 17. 753. 120 palki, 754. 41 m. 755. 3 tunni
parast. 756. 6 sekundi pérast. 757. 4 kiilge. 758. Ja. 759. Ei. 760. 5 min. voi
10 min. 761. 8 sekundi parast. 762. 600 t.; 10 pdevaga voi 225 t.; 5 paevaga.

763. 385 kuuli. 767. 1) 160; 4) —20

3
768. 1) 6—4; 2,a) 3; 2,b) 2916, 769. 1) 189; 4) 32 35 - 770. 1) 3; 2186 vdi — 3; 1094.
1 1
771. 1) 7 ; 1365 3 ; 3) 3584; 7161. 772. 1) 3; 384; 3) 27; 8 773. 2) 5; 4) 6.

VAT | y [A VL T s
774. 1) 27; 81; 2) 80; 40; 20; 10. 775. V 7; V 49; V 343; V2401 V 16807;

7

V 117649.
777. 1) 1; 2; voi — 16; 7 2)1;2.778. 1) '1; 2; 10, 2y 1; 3;°4. 779, 96; 48;
24; 12; 6; 3. '

94 12 63 78Y..2; 6;418.-780.:4;. 3. 7861, 3:°Y0; 27 .5 8 9 2 v
787. 1) 8; 10; 12; 2) 17; 10; 3. 788. 3; 7; 11, 789, 2; 5; 8. 790. 5 15; 45. 791. 2; 6;
18,702, 12; 16;.20; 25.:793. 5: 12; 19; 26..794. 7; '14; '28; '56. 795. 5: 25; 45 e
15; 45.

1 y oL
796. ~ 10 tunniga. 797. =~ 53 mm. 799. 1) 2; 2) 21 3. 9). 85 3 2 4% 2§; 5) &
S 3V6 5V5 5+3\/3
S4syEM 1) 5 D A g 4)I+_x'
801. 1) 18 voi 54; 2) 243 voi 486; 3) 9 4) 84. 802. 1) 0,4; 2) 1,28.
X 13 1
803. 1) 7,5; 2) 10; 2; 04 ... voi 15; —3; 06... . 806. 1) 9% 2) 17; 3) 1.

a2V 3 e
807. 1) 6a; 2) —3— . 808. 4a(2+ V2); 22% 809. 25 cm?.
a® 2maV3
810. a* V'3; 6a(2+ V3). 1L 21R% 4R 812. "g-; — .
813. a(1+ V2).
IX peatiikk.

Eksponent- ja logaritmfunktsioon. Logarii;mid.
826. 1) l?/T(Y; 4) V. 828. 1) 4, 3) 7; 5) 2. 833. 1) ——;-; 3) 2V2.
834. 2) % ; 4) —6; 6) —;- . 835. 1) 22; 6) ’24. 836..3) 8. 837. 1) 9; 3) 9; 3.
851. 4) .,; loga 852..1) = (loga——logb). 3) 3 (loga-—logb)

nloga  logb |
853. 1) 13 18 (3log5-+7logm-+4logn). 854. 1) At1l mm+1)’

3) V/Tlog 3.
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, PRSI

1
855. 1) V0,5 log 08. 856. 1) log x = 3 log 1,2+ log log 1,6. 860. 3)  V (ab)*:

3 a b*
1) l/ (%n') < 9819} #—— 882. 1) 3847 3) 2671; 5) 630,8.

a—b
884. 1) 30.39; 2) 4,972; 3) 12,20; 4) 0,3799. 885. 1) 148900; 2) 87,7; 4) 4,821,'
886. 1) 0,2046; 3) 2,242; 4) 186,5. 887. 2) 0,007868; 3) 1,301; 4) 1,718.
888. 1) 0,6998; 3) 0,1298. 889. 1) —2,637; 3) —62,34; 5) —487900.
890. 2) 4,52; 3) 7,072; 4) 2,422. 891. 1) 0,5445; 3) —1,406; 4) —0,9831.
892. 1) 1,275; 2) —0,8734. 893. 1) —0,4593.
894. 1) 766,5 cm?; 2) 2,671 m; 3) =~ 1,32 m®
895. 1) 247200 m? 3) 41,6 cm. 896. 2) ~269 kg; 3) ~ 406 m; 4) =~ 112 kg.
897. 1) 0,5533; 2) 0,2440; 3) 0,01254; 4) 0,002138.
898. 1) —3,030; 2) —9,967; 3) 9,967; 4) 0,6294.
904. 3) 2; 3.

905. 1) %; 1; 3) 35; 4) 3. 906. 1) 24; 4) 1,5. 907. 1) 4; 2)% . 910. 2) 5; 3) l..
911. 1) 1; 2) 1; 4) 9. 912. 2) 1; 4) ei ole lahendeid. 913. 1) =~ —1,701;

2) =0,3258. 914. 1) 3; 4) 3. 915. 2) 1; 4) —2 916. 1) 2; 1, 2) 0;-:“,
917. 1) 20; 3) 4. 918. 1) 3; 3) 10; 0,0001. 919. 2) 13; 3) 10'; 4) 64. 920. 1) I;
2) 10; 0,1; 3) 10; 0,001; 4) 100. 92t1. 1) 10; 0,1; 3) 1000; O,1; 4) 2; 3.
923. 1) 9; 4) 9. 924. 1) (2; 1); 3) (10000; 10). 925. 1) (=1,663; =~1,276);
&) (363:-26); 1,(25; 116).826. 1) (3; - 9); 2). (I0; '4)5 (4 10); 3) {17 9);
4) (~2,272; =~1,825).

XI peatiikk.

Ulesandeid 1X klassi kursuse kordamiseks.

1 1 1 1
953. 1) bR 2)7;3) 6; 4) 2. 954. alzi—f;q:——?.
1
957. R 969, 2; by B...
1 7 . 43— a)
960. Da+1—2—5; 2) g7 (101! —10— 9n). 967. st

968. 2) 1; 4; 4) 100; 1000. 969. 1) 4; 3) 81. 970. 2) (3; 4); 4) (10; 8);
6) (10; 100); (100; 10). 971. 1) 20; 2) 128; 2; 3) 3. 972. 1) 3, 9, 15; 3, 9, 27,

975. 1) 15; 2) 0,803. 976. 1) 4; 8; 12; 16; 2) 31,31; 3) 100. 977. 1) 6188; 2) 3;.
3) —3. A :
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XII peatiikk.

Funktsioonid ja nende uurimine. Tuletis.

— 1
979. y=3x. 984. 1) y=x;, y=V3x; y=—x; y=73 x
985. y — 8000 — 400x. 987. y =9x - 5. 988. /=0,24g + 13.

il

X, 0 X Xy /'/ 0 1\ X

Y, Y

Joon. 44. Joon. 45.

989. F = 10/ — 500.

Y,
2, l = 4_ 2
990. 3) F~5 P+15. Jexarhd
5 6
991. 3) v= i t -+ 332.
994, 1) Joon. 44; 2) Joon. 45.
1001 2 : :
Y=,
i I1a] I\
Y, f \ |
e, 2
b2 T+x2 [
1 !
e " Pr— $
| U M Ny | W Sum SO T e B | I >
¥ %
"~ Joon. 46. Joon. 47.

2
1016. y=1s (— x%2+ 13x+30). 1018. 1) Joon. 46; 2) Joon. 47.

1019. 3) Joon. 48; 4) Joon. 49. 1020. 3) Joon. 50; 4) Joon. 51. Punkt (0; 0)
ei ole graafiku punkt.

1
1021. 1) 4; =~03; 3) 7 4 4) 15; 5) =1,3; 10; 6) 07<x<08; 7) 0;

9236



- y;fo
|
] s | Y{ }"zm
CEX /
2 4
\ 3 /
2 v, 5
7]
. i RO R ) APGRE " i Zoass :
n " ;
Joon. 48. Joen, 49.
¢
rEERE e
y=/ogzxa
A 3
v
2
\ 7 /
X /
X, ks | -2 =g 0 l/ 2 J| 4 x
S 1/
\LL U
=2
I
/
Joon. 50.

8) =49; 9) 2, —17<x<—16; 10) —1<n<0; 0<x<1;
BB,

1026. 2) 0; 5) 0.
1028. 1) 3; 3) 3; 4) 1. 1030. 1)oco; 2) 2; 3) —4a; 4) — 1.
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1032.

1038.

1041.

1046.
1048.
1050.

1051.

1055.

1057.

1058.

1060.

1061.

1062.

1063.

1238

1
)4 2) 7

1 1 :
%4 5 10841) 12 1 3) %4 5. 1086 45 .

1) vot+gt. 1039. 1) 8t+43; 2) 27 . 1040. 1) 4°% 2) 3°, 2

sek

amprit m
sek ot T R 2sek." 1) 9 _k—'
¢ t oF :
2) 61 . 1044, oy = ’Zj’—f(“l; %) ol LN LT
el 2 At
At — o

1) 6x; 2) —8x; 3) a; 4) 10t —12#2; 5) 3x; 6) 2x2—1; 7) 6x+5.
1) tana=1. 1049. 1) 0; 2) 2.
1) 0; 3) 15x% 4) —6ax? 6) 4x® —6x24 6x; 8) 18x2— 30x.

m

1
2) r’+17r— I5°3). 24 . V088 2.5. "1064: ), 7 —— g

sek’ 5

km km
119 = sek" 2) (6t+4)ﬁ; 16——h—,-. 1056. v ~ 1,56 —— =02

sek ; sek sek3*

km km
1) 30 5 20 sek. 2) (£3— 122 4 32¢) S (32 — 24¢ + 32) vt

sek ’

500 diidini. 1069, 13 ——; 12—

Joon. 51.

1) —6x2+ 14x —3; 2) 6x2—26x-+ 12; 3) — 3622+ 4x+5;
4) 6(x+2) (2% +8x+ 1).

1) —cosx; 2) 1--sinx; 3) v gy —2; 4) l—m,
5) 2sinx; 6) x(2sinx -+ xcosx); 7) cos2x; 8) cos2x- cosx.

1) 2cos2x; 2) —sin 2¢;

T T B etni]
3) cos o sin \ =5} 4) cos 7 xsin 7 x;
1 5
5) g sing x.

1) sin2x; 2) —sin2x; 3) 2sin4x; 4) —sinx (10cosx—-——



-1069.

1070.

1) Funktsioon kasvab mistahes vahemikus;

4
2) funktsioon kasvab vahemikus (—-00; —3') , kahaneb vahemikus

4

(~3: 2):

3) funktsioon kasvab vahemikkudes (— oo; 0) ja (2; + ©0), kahaneb
vahemikus (0, 2);

4) funktsioon kasvab,A kui x<1 ning x>2, ja- kahaneb, kui
1< <2,

3
1) Funktsioon kasvab vahemikkude (0;%) ning (Tn Qn) ja kahaneb

vahgmxkus 39 );

; 3
2) funktsioon kasvab vahemikkudes (0;%) ning (n; 7”) ja kahaneb
, 7 e 3n
vahemikkudes (7; n) ning (7; 27 ).
kit (2 2 Ay
1071. 1) Miinimumpunkt 3 4—3— ; 2) maksimumpunkt 75 7-4— ;
3) funktsioonil ei ole maksimumi ega miinimumi;
1 2
4) maksimumpunkt (l; 12?) ja miinimumpunkt (5; 1—3-).
1 1
W 1) (1:2); 2 (7; 27); 3) (I, —4); 4) (—2; 1).
" y=xL3x
3
YN yaxin®
" \
[ \ / .
\ T
X172 |- 0\\ 114 |x
A X, -1 1]
\ [/ . i 4
-2
-2 \
_3 ‘
-3 |
Y Y,
Joon. - 52. Joon. 53.
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1073. 1) Maksimumpunktid (2; 5) ning (—2; 5) ja miinimumpunkt (0; 1);

_ 1 2
2) maksimumpunkt (— 7—6-) ja miinimumpunkt (2; 2—3); 3) ei ole
maksimumi ega miinimumi; 4) maksimumpunkt (—2; 10) ja mii-
nimumpunkt (1; — 17).
1074. 35 ja 35. 1075. 40 m ja 40 m. 1076. 10 cm.
/3 6
1077. Laius d ]—3— cm, korgus d‘g cm.

1078. Véhemikus (—l; 1) funktsioon kasvab — 3-st kuni 1-ni, vahemikus
(1; 3) kahaneb 1-st kuni — 3-ni, maksimumpunkt (I; 1);

2) vahemikus (O; -}) funktsioon kasvab 0-st kuni 1-ni, vahemikus

3 3n
(%; Tﬂ kahaneb l-s_t kuni — 1-ni, vahemikus (T; n) kasvab

.

F1/ Ly 3n
— 1-st kuni 0-ni, maksimumpunkt (T; l) miinimumpunkt 58 —1

s %_}. V3 ) , miinimumpunkt

Lei LA 2N
3) maksimumpunkt (12, 3

(_51_’2‘_; _51_’2‘__._'23) ; funktsioon: antud vahemikus monotoonselt
kasvab.

1080. 1) Funktsioon kasvab vahemikkudes (1, + co) ning (—oo, —1) ja
kahaneb vahemikus (—1; 1); maksimumpunkt (—1; 2), miinimum-
punkt (1; —2) — (joon. 52).

2
2) funktsioon kasvab, kui 0<x<§ , ja kahaneb vahemikes (— co; 0)

1 }’=X('—4x2, " T
A ly=xt3x%2
b
7 2
,\” - -y 7 2 o . \
i EEA MR
[l |\ X -1 [ 0 ! 2| [3 X
/ - \ o \\
X | 3
= / :
-3
Y, Y;
Joon. 54. Joon. 55.
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2 2 4
ja (3; +oo); maksimumpunkt (—5; 2—7-) ¥ miinimumpunkt 0; 0oy
— (joon. 53).

3) funktsioon kasvab vahemikus (2; +oo) ja kahaneb vahemikus:
(—o0; 2), miinimumpunkt (2; — 12);
4) funktsioon kasvab vahemikes (;— V2, 0) ning (V2 +o0) ja
kahaneb vahemikes (—oo; — V2) ning (0; V2), maksimumpunkt
(0; 0), miinimumpunktid (— %S 4 ja (VD =iy (joon, 54).
1081. 1) Funktsioon kasQab vahemikes (—co; 0) ning (2; +06) ja kahaneb-
vahemikus (0; 2), maksimumpunkt (0; 2), miinimumpunkt (2; —2) —
(joon. 55).
2) funktsioon kasvab vahemikus (—oc; 0) ning (2; +oc) ja kahaneb
1
vahemikus (0; 2), maksimumpunkt (0; —y, miinimumpunkt (2; —1);
L ’ 1 :
3) funktsioon kasvab vahemikes (—7 V' 26; 0 | ning -2—1/26; + o] ja
, gy g g :
kahaneb vahemikes (—oo; —?V%) ning (0; -‘2—1/26), maksimum--
Y N
8
y=i&(x*~13x*+36)
Vi
6
sl Y y=2X2—Xf-7
I L e
4 I X, 0 X
AN i \
-2
I/ 2 \\
RN ARFEER S H|
Vi ' Ld
;A -av—z-f ol [ 7 RIFTH > =
| a 1 :
i Y {
Joon. 56. Joon. 57.
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1082.

1085.

1087.

1091.
1093.

1094.

1119.

1127.
1129,

1130.
1132.

1135.
1141.

1142,
1146,
1150.

1151.

242

1 5 LS
punkt (0; 3,6), miinimumpunktid (—? Vv 26; —?) ning (7 V 26; —-8)
— (joon. 56).

4) funktsioon kasvab vahemikes (—oco; — 1) ja (0; 1), kahaneb vahe-
mikes (—1; 0) ja (I; -+oo), maksimumpunktid (—1; 0) ja (1; 0),
miinimum punktis (0; — 1) (joon. 57).

100 m; 50 m. 1083. 6 dm; 3 dm. 1084. 6 cm.

& ke viagd 3
a+b_vgﬁl+b’—ab; %, i =0 1080 ==t

23/ an 3
4dm; 2 dm. 1088. 3dm; 6dm: 2 dm. 1089, r = Vﬁ’; h=2]/7_°.
A T n

h=r. 1092. t=2; v—-l?se—k

—
N

6
2 ~ 1,68 m; m ~ 0,84 m.

+

b1

2p . 20 o
h=r= itn- 1095. Ruut. 1096. 3 V3 cm. 1097. @ = 120°

XIII peatiikk.

Kompleksarvud.

18
1) 3+7i; 3) 55— i. 1120. 1) 3a-+ 3bi; 3) —(8¢c+ 2di).
20 4

2) 3—11i; 6) — 2i. 1128. 2) 28; 6) k—+n.

1) (a-+bi)(@—bi); 6) (4-+ 5i)(4—50).

2) (Va+iV2)(Va—iV2); 4) (2+iV3)(2—iV3).

4) T—i 1188.3) {—2L MM 1) =144 3) i

2) 1—2 V2 1136. 2) VZ 4) —iVm. 1137. 3) a2+n+§f;/: i.

1) (1 —4a?)+ 4ai; 2) (4— b?)+ 4bi.

1) —2+2i; 3) —10+9i V3. 1143, 1)—7 V i 4) —4.
1

1) 0; 3) 2m; 4) 1. 1147. 1) 4 2, 4) — ; 0

1) 3x2+4+2x+4+27=0; 3) x2—(5—3i)x+(4—7i)=0.

)—1; LEIVE, 5 5 3431V s)_,”5+5“/3,
2 2 6 :
7) 42 +2i; 8) +3; £3i; 9) 6; ——;—; L _———‘+‘V3 141 V3,



1156.

1160.

1167.

1180.

1181.

1183.

1184.

1185.

1186.

1187.

1192.

XIV peatiikk.

Vorratused ja vorrandite uurimine.

2) x<24L. 1158. 1) 5< x < 27. 1159. 2) x>0.

1

2) x>0. 1161. 1) 4; 5, 6; ...;3) 3; 4; 5. 1163. 1) — 5 <x<2;
e R S e

)—2 <a<3 106 24; 35V 5§ T

86. 1168. 925 < x < {02. 1178. 1) t>5 2) t>—1; 4) >0

6) £<"4; ¢ 6. 1179 .2} Rl Q58 13 3) R 5 5: RLS;
4) 1<k<2, vilja arvatud k=15; 5) —2< k<1,

PER L ks - ; ; 5 4
1) = —3» kui a—3 #0; x>0, kui a>5 voi g%

x<0, kui 3<a<5; x=0; kui a=2>5; lahendeid ei ole, kui a=3;

2 _:2m_—3 : g s i &
) x= omF1° kui 2m+l7éu, x>0, kui m > 5 Voi

" el ’ g e .
m<-—--2—,x<0, kui —2-<m<?,
x=0 kui ng ; lahendit ei ole, kui m:——zl;
b 1
3) x=28=2 i 3a—b£0; x>0, ku
b >0, b>0, b <0,
a2 ol a<? <y B raen
3 3 3
@< 3 a>4. 1182 x= ——— pieva pirast; x>0, kui{gigf”
ab : 5 a>0,
gl P tunniga; x>0, kui b>0,
b>a. )
q9—p 5
Gt pdeva pérast; x>0, kui l){ ;g; 2) Zég
—b
x=z o aasta parast; x >0, kui 1) { ifn’ 2){222
=L m >0,
g LR i g kui{q>0,
q n>gq.
x= —— tunni parast, kui Z;gi 1191. 28 < m < 30.

3
10<<k<12. 1193. 1) 10; 6. 1194. 1) 5.
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an—bm

1196. Ty kg, kui {

a>b, a—b k e | Beg
n>m; n—m g, kui n>m.

£, — hi ; s
1197. ==L kraadi; ‘ — kraadi. 118. & n

a5 km.

tunm pérast;

k—bm am —k d(a—m) . d(n—0)
1199. | By i A ey o i Mg T

R rbl.
ak — bt

. at — bk
1201. = —= kraadi; “a—p kKraadi.

1202. 2) Mistahes reaalarv; 4) x> 3; x<1.
1203. 1) x> 2; x<—%: 4) mistahes reaalarv

Tl x5 2>8

1205. 1) x < —3; x>13) 1<x<L1,5 x>2,
20 1yom > 4 ' m>1L

1208 1) m < —721 3) 0< m< 28

33,
23’
1212. 3; —36; 96. 1213. 2; 8; 15.

1209. 1) 3) 2; —;- 1210. 2; —16; 24. 1211. —4; 4; 24.

1215. ab+ Va? b;:— 4000abs Bitrit: — ab + Va’*;): -+ 4000abs liitrit.

1217. —fv+ V20?4 240stv m .
120¢ min,

1219. —bC+V2b20’+4“"C km. 1221, ﬂ‘i‘.’g:’lii’lﬂ ha.
C

1222. =t \2/tk2t’ T 4kmt 4 ooni 1223. & bm+ Vv b;’m2 -+ 4abm
m

1924 ntmFt+Vintm—1)?+4nt paevaga, 1296, aV5—1 km_

2 YT

ts.

a(3— V5) km
at h

XV peatiikk.

Ulesandeid kordamiseks.

1228. 1) p""‘Vp;"z“L“OO"”S detaili; 2) 2; 3) 0; 7;
P
4) funktsioon kasvab vahemikus(—%; %), annab maksimumi, kui
x= %- , ja miinimumi, kui x=~—% A
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1229. 1) ;‘"gﬁm; 3) 10; 4) (3 4); (—8; —15).
1230. 1) 4 km; 3) 16; 4) —5. 1231. 1) 2,5 cm; 5 cm; 3) x> —1;

4) funktsioon kasvab vahemikus(—oo;—%) ja (5 +t;°A), funktsioon

kahaneb vahemikus (——;’-, 1 ) annab maksimumi, kui x = — —:13-.
ja miinimumi, kui x=1.

2 ST 1
1232. 1) -3—R V2; 3*R; 2y.x >l 7 <x<2

4) funktsioon kasvab vahemikus (—oo; —?1) ja (2; + oo ), funktsioon

-

kahaneb vahemikus(_-‘,ls—; 2 ) annab maksimumi, kui x—_-__i_.

<

ning miinimumi, kui x=2.

1233. 1) b+ VB —ab pheva; 4; 2) .gi: . 3) 2L x < 10,

1234, 1)(%4. ap ) km A-st; 2) 2 3) b; 4) 9; 4.

200q
1235. 1) 2R LH. 3) 6188; 4) 8. 1236, 1) 2079 —bcmp y55pict.
3 3 asip
1 I = .. V6.
2 3 <22 4 V6w L

1237. 1) 1960 m; 2) 1§<a<e. 1238, 1) M2+ ""’2’;’”‘4"’"” rida; 3) 4.
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§ 4. Kahe tundmatuga esimese astme vorrandisiisteemid . 8
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