Tartu Ulikooli Entomoloogia-katsejaama teadaanded nr. 15

Mitteilungen d. Versuchsstation f. angewandte Entomologie
d. Universitédt Tartu Nr. 15

SIRELIKOI

Gracilaria (Xanthospilapteryx) syringqlla !

Bioloogilisi vaatlusi Eestis 1931. a.

Fliedermotte — Gracilaria (Xanthospilapteryx) syringella F.
Biologische Beobachtungen in Eesti im J. 1931. :

Aleksander Méi_éir

Aratriikk «VI Eesti Metsanduse Aastaraamatust»
Tartu, 1932




Tartu Ulikooli Entomoloogia-katsejaama teadaanded nr. 15

Mitteilungen d. Versuchsstation f. angewandte Entomologie
d. Universitdt Tartu Nr. 15

o

X (g ‘-J —.r’
Mf‘ v*’AM, o . t \

SIRELIKOI

Gracilaria (Xanthospilapteryx) syringellaF.

Bioloogilisi vaatlusi Eestis 1931. a.

Fliedermotte — Gracilaria (Xanthospilapteryx) syringella F.
Biologische Beobachtungen in Eesti im J. 1931.

Aleksander Maar

Aratriikk «VI Eesti Metsanduse Aastaraamatust»

o s "Tartu, 1 952




\
™
i
R
AN
N
i
‘Tw
C
S

Triikikoda Ed. Bergmann, Tarfu.

TARTY ULikogy
RAAMATUKOG



Sirelikoi — Gracilaria (Xanthospilapteryx)
syringella F.

Bioloogilisi vaatlusi Eestis 1931. a.
Aleksander Maddr.

Olgugi, et sirelikoi (Gracilaria syringella F.) on meil iiks sa-
gedasemaid pisiliblikaid, samuti mujalgi’), ning ammust ajast pdo-
ranud endale igal pool tdhelepanu kui sirelilehtede hédvitaja 2), siiski
leidub andmeid tema bioloogia kohta ainult liihikesis kirjutisis, mis
laiali pillatud vastavas kirjanduses, osa neistki on veel iganud, mis-
tottu vanemate autorite puudulikke andmeid sagedasti on iile kan-
tud uuemassegi kirjandusse.

Alljargnev Kirjutis sirelikoi bioloogia iile pohjeneb saadud and-
meil ning isiklikel vaatlusil ja katseil. Vaatlusi on toimetatud pdamiselt
1931. a. varakevadest hilissiigiseni ja moningal eelmisel aastal.
Andmeid védlismaa asjaomasest kirjandusest ?) on kasustatud sel maa-
ral, kuivort nad voivad tdiendada minu sellekohaseid vaatlusi.
Kirjutises omistan erilist tdhelepanu sirelikoi rodviku bioloogiale,
sest lehtede hdvitajana, s. 0. kaevandajana ja rullijana, esineb ainult
roovik.

Sirelikoi elab iiletalve nukuna tupes, mis asub tavalikult maa p&al.
Nukust ilmub imago, s. o. tdisealine pisiliblikas*) (pilt8), kevadel,
selle juures tema ilmumine soltub alati sama aastaaja ilmastikust,

Meil ilmub ta harilikult seks ajaks, kui osa sirelilehti on juba
enam-vdhem arenenud, s. t. langeb iihte Syringa vulgaris’e oGitse-
mise algusega. Ldinud kevadel see aeg langes mai I0pupdevile,
millal hamariku eel véis sirelikoid tahele panna veel vordlemisi vdikesel
arvul lendlemas sirelip6osais. Nende ilmumine teostub harilikult

1) Sirelikoi levimisala on suur: teda voib leida Pohja-Euroopast (Skan-

ei ulatu kaugemale Uuralist.

2) Suuremaid sirelikoi riiiisteid on vdlismail madrgitud: Amyot, Pariisis
1861 ; Heeger, Viinis 1851. a. iimber; Senger, Moskvas 1864.

3) Eestis vastav kirjandus puudub.

4) Kuni 7 mm pikk, tiivad oliivpruuni pohivdrvust, esitiivad hobedaselt
marmoreeritud. ‘



4

pikema aja valtel, nditeks ldinud kevadel kestis see umbes 36 pdeva.
Varsti pddle tupest véljumist jdrgneb paaritumine ja siis munemine;
23. V vois nditeks juba leida mune.

Sirelikoi muneb lehtede alumisele pinnale ja eranditult ainult teatud
liiki taimedele, s. 0. oma toittaimedele (Hering). Munadest koorunud
ro6ovikud kaevanduvad nende toittaimede lehtedesse ja hiljem rulli-
vad neid, jdtkates oma toitmist nimetatud rullides. Senini kirjanduses
nimetatud toittaimed on madrgitud jdrgnevas tabelis :

2 Fraxi- : s ;}
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Treitschke, F. (1830) SRS GEE] [ ot ppa _1 Y ity G [
Heeger, E. (1883)*). . . . . |+| — — [+l =}=b 4] =1
Frey, H. (1856) **) , R B e e S B e +i ety
Affiyol,” M. 086 . . - el e _~ e Py,
Senger, N. (1866) . . . . . |+|—|+|—|— —|+|—| +
Kaltenbach, J. (1874) . . . . |+| — +. —| == +|—|—=
Bail, Th. (19C8 a, b, ¢c) . . . |+|—|+I+|+ F+|+[+|—
Travandh: [ (1o11) ) e sp. sp. sp.| —( —
Wolff, M. & Krausse, A. (1922) sp. sp. i R g
Oifigery ROV it bt R Pl ;m L5 el
Petersen, W, (1924). . . . .| —| — sp. ; S S
Reh )1 vV28) - i et R sp. sp. sp.| +| +
Escherich, K. (1931) . . . .| +| — sp. Tl A, o

Ulaltoodud 1oittaimede loetelu ei ole aga tdiel méddral vastu
voetav meie oludes alljargnevail pohjusil.

1) Koik esitatud taimed ei esine meil sirelikoi rooviku toittai-
mena. Minu mitmekordsete vastavate vaatluste ning katsete pohjal
peab arvama, et Evonymus europaea on ndhtavasti eksiteel sat-

*) |a moned 1e|sed poosad — und einige andere Straucharten.
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tunud toittaimede nimeslikku. Sirelikoi ei mune kunagi Evonymus’e
lehtedele, ja sddl ei ole kunagi leitud kaevandeid ; samuti ei ole r66-
vikute iilekandmine sirelilt E. europaea lehele andnud mingisu-
guseid jaatavaid tulemusi, kuna tavaliselt annab iilekandmine iihelt
toittaimelt teisele tagajdargi. Samad katsetetulemused olid ka
Stdger’il. Esimesena margib E. europaea’t'toittaimena Heeger
ja hiljem on seda kontrollimatult omaks votnud Senger, siis Reh,
olgugi, et viimane tsiteerib Stdger’it.

2) Ei ole meile vastuvoetavad Wolff’i, Petersen’i, Tréa-
gardh’i j. t, iildistused toittaimede nimetamisel, ndit: Fraxinus sp.,
Ligusfrum sp. jne.; nimetades ndit. Fraxinus sp. peaks arvama, et
sirelikoi toidab end koigi Fraxinus’e liikidega jne. Oma vaatlusil
markasin, et sirelikoi koigil Fraxinus’e liikidel ei esine.

d) Kuivort puudulikud olid andmed alles senini kirjanduses
sirelikoi toiftaimede kohta, voiks toendada alljargnev senini Kkir-
janduses nimetamata sirelikoi foittaimede loetelu, mida olen kind-
laks teinud meil T. U. botaanika-aias, Raadi pargis ja Raadi den-
droloogia-aias.

Need taimed oleksid jdargmised :

1. Syringa pekinensis Rupr., 2. S. villosa Vahl., 3. S. emodi
Wall,, 4. S. reflexa C. S., 5. Fraxinus excelsior v. diversifolia
Ait,, 6. F. potamophila H., 7. F. pennsylvanica Marsh., 8. F.
pubescens Lam., 9. F. americana L. 10. F. obovata BI. .,
11. F. ex. v. monophylla Dipp., 12. F, rotundifolia v. lentiscifolia
C. S. 1 -7, 10, 12 botaanika aias; 8, 9 dendroloogia-aias; 11
Raadi pargis.

Ei ole moéeldav, et ainult meil iiksi esinevad need taimed sire-
likoi toittaimedena.

Seega oleks siis seni kogusummas teada 20') sirelikoi toitfaime
(8 endist ja 12 uut), kuid seda arvu ei tohiks pidada veel l6plikuks,
sest jadlgides ndit. Klinge ja Riihl’i t6id, osutub et on veel terve
rida taimi Fraxinus’'e, Syringa, Deufzia sp. sp. valdkonnas, millised
puuduvad botaanika-aias, Raadi pargis ja dendroloogia-aias, Kiill
aga leiduvad laialipaisatuna iile kogu maa, linnade ja endiste moi-
sade parkides, eraaedades jne. Vdga voimalik, et neist liikidest
nii monigi kuulub sirelikoi toittaimede hulka.

1) Evonymus europaea’t mitte arvestades.
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Koiki loeteldud taimi ei pea sirelikoi iihevddrseks, vaid muneb
iihele liigile rohkem, teisele vdhem. Ulevaatlikuma pildi saamiseks
toon alljdgrgneva tabeli, kus toiitaimed eelistatavuse suhtes on jaga-
tud viide rilhma, kusjuures «5» tdhendab maksimumi, «1» miinimumi.

Fraxinus excelsior . . . 9 Syringa vulgaris 5
F. ex. v. diversifolia . 4 S. pekinensis )
F. ex. v. monophylla d Sovilloaal s o 2
Frobovalal orit e v 2 S. emodi v
F. americana 1 S. reflexa . 2
F. pubescens 1 S. persica 3
F. pennsylvanica 1 S. josikaea 5
F. rotundifolia v. lenl:sc:folla 2 Ligustrum vulgare 2

I polamaophila s v iy w2

Puuduvad vaatlused F. ornus’e ja D. crenata kohta, kuigi esimest
on véhesel arvul T. [l. dendroloogia-aias, Raadil, ja teist Lepik’u
jargi ka Raadi pargis. Syringa persica var. laciniata’'t meil ei leidu.

Vaatlused on tehtud siigisel septembri alul, II p6lvkonna ré6-
vikuist kaevandatud ja rullitud lehtede hulga jargi.

» Tdhendatagu veel, et sirelikoi esimese polvkonna (sirelikoil on
meil suve jooksul kaks polvkonda) juures ei toestu eestoodud toit-
taimede eelistatavuse riihmitus. Tingitud on see sellest, et, nagu
eespool juba nimetatud, imagode ilmumine kevadel toimub kindla
aja vdltel ja algab kohe ka munemine, kuid koigil toittaimedel ei
ole seks ajaks lehestik veel sel mddral arenenud, ef oleksid kohased
sirelikoile munemiseks. Ndit. kui S. vulgaris’e lehestik on sirelikoile
munemiseks sobiv, siis ei osufu veel vastuvoetavaks n.n. hilisemad
toittaimed S. persica, S. josikaea ja teised.

Sirelikoi eelistab munemist pdikesest hdsti varjatud toittaime-
dele, harilikult maapinnast 2—3 m korguseni ja enamasti taime
alumistesse osadesse, selle juures aga mitte po0sa perifeerseisse
osadesse, vaid ikkagi pédikesest rohkemvarjatuisse. [(le 2—3 m
korguse muneb ta harilikult suurte puude (ndit. saar) kroonidesse,
ka siis, kui korgus ulatub isegi iile 10 m, siingi eelistab ta jélle
puukrooni sisemist lehestikku. Voisin ka igal pool tdhele panna,
et varjulistes kohtades sirelite lehestik oli alati palju rohkem kah-
justatud kui see, mis oli lausa pdikesepaistel.

Sirelikoi muneb eranditult lehelaba alumisele kiiljele ja ainult are-
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nenud lehele. 318 vaatluse all oleval lehel, millistel igaiihel leidusid sire-
likoi munad, olid viimased enamikus paigutatud, nagu esimese polv-
konna juures tdhele panin,lehelaba esimesele poolele (lehelaba alusest
keskpaigani) — 629/, vdhem teisele poolele (lehelaba keskpaigast tipuni)
— 389/;. Lehesoonte juures on nad aga paigutatud pddasoone kiilge
(509/,) ja esimese (499/,) ning teise (1°,) jdrgu soonte kiilge, see-
juures moodustades klaveriklahvide taolise rea, igaiihes 5—37 tiikki
(pilt 1). Sirelikoi muneb mitu korda ja iga kord 5—37 muna iihte
osakurna, ja seejuures iiliharva iile iihe osakurna samale lehele. Sa-
muti ei mune sellele lehele teine koi. Sellega ongi seletatav, miks
iihel lehelabal ei leidu iile iihe muna-osakurna. 159 osakurnast loe-
tud munade arvust v6ib ndha, et enamiku osakurnade suurus, s. o.
ithekordne munemine, piirdub 9—20 munaga — 84 °/,, 5—8 munaga
—6,9 %, ja iilejdanud 9,1/, — 21—37 muna. Mith korda ja kui palju
mune kogusummas muneb sirelikoi, ei ole veel seni kindlaks tehtud.
Heeger avaldab arvamist, et sirelikoi muneb kuni sada muna.

Mune voib lehelabal kergesti midrgata nende iriseeriva ldike
jargi. Sirelikoi ujutab iille oma munad erilise sekreediga, mis han-
gudes omandab selle omapdrase ldike. See hangunud mass on
iihtflasi munade kinnitajaks lehe kiilge. Sel moel munade iimber
tekkinud kileke on ldbipaistev ja jddb lehele piisima ka pddle r66-
vikute koorumist munast. Munad on piklik-ovaalsed, 0,42—0,54 mm
pikad ja 0,19—0,26 mm laiad (Senger’i jargi p. 0,3, 1. 0,1).

Raadil ja samuti Tartus oma aias tehtud tdhelepanekute pohjal
tegin kindlaks, et roovik koorub munast 10—14 pdeva pdrast
(Senger 10—12pdeva, Stdager 9). Kohe pddle munast koorumist
on roovikute pikkus 0,53—0,75 mm, nad on suure pddga, lamedad ja
lébipaistvad (pilt 3). Moned pdevad enne seda vo6ib luubi abil ndha
roovikut munas loogakujulises asendis, kusjuures pddpoolne osa ja
tagakeha asuvad mitte muna lehesoone poolses osas, vaid vastupidises
(pilt 2). Siin oleks juhus selgitada pohjust, miks sirelikoi muneb oma
munad ofse vastu lehesoont. Munad on harilikult lehelabale asetatud
teatud nurga all, lehesoone ja lehelaba vahelisele kallakule. R66vik
narib munast véljatulekul munakesta 1dbi ja tungib otsekohe Ilehe
sisemusse, kuna seda véimaldab muna asend lehelaba suhtes. Ha-
rilikult on lehe sisemusse sissetungimiskoht ka luubiga raskesti fa-
jutav, sest ta asub kohal, kus muna on kontaktis lehepinnaga ja
paddle selle on ta Oige vdike; selgesti tajutav on ainult osakurnast
ldhtuv kdikkaevand. Tungides ldbi lehe epidermise, on rédviku si-
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hiks jouda peatusteta lehe pddlmise pinna palisaadrakkudeni, mis
on rikkad klorofiillist. Enne palisaadrakkudeni joudmist 1dbi min-
nes parenhiiiimrakkudest, toituvad nad teel olles viimaste mahlaga.
Oma tugevasti redutseerunud suisete abil purustavad nad raku sei-
nad ja toituvad sddlt vdljuvast mahlast. Ro66vikud ei ldbista
lehte vertikaalsihis lehe alumisest pinnast pddlmiseni, vaid nad tee-
vad oma tfeekonnal erilise kdigu, mis sarnleb fiiiipilisele kdikkae-
vandile ; esialgu kaevanduvad réovikud tihedalt lehe alumise pinna
epidermise alla, parenhiiiimkoesse ja 16puks tungivad 45° nurga all
lehe pddlmise pinna epidermise alla (pilt 9). Harilikult on see kdik
2—4 mm lai ja 2—3 mm pikk. Palisaadrakkudeni joudmisel on
rooviku maksimaalne suurus 0,77 mm. Palisaadrakkudes ei fee ra
enam Kkdikkaevandeid, vaid n.n. poiskaevandeid, s. o. edaspidised
kdigud kujutavad laike, puhutisi. Munadest kooruvad roovikud pea-
aegu iihel ja samal ajal ja seetottu kaevanduvad lehte iihiselt, ol-
les omavahel seofud kleepuva tarretisollusega. Kuid sageli voib
margata sdherduse iihise kolonni jagunemist mitmeks ja hiljem voib
leida poiskaevandist erinevas suuruses roovikuid iihest ja samast
muna-osakurnast. Sddrase kolonni jagunemine on arvatavasti tin-
gitud sellest, et osa kolonni moodustavaist ré6vikunist arenevad in-
tensiivsemalt kui feine osa. Alguses on po6iskaevandi ldbimoot 2 mm,
paari pdeva pdrast aga juba kuni 1 sm, kolmandal pdeval 2 sm.
Kaevandi maks. 1dbimo6ot ulatab 4—5 sm, suurus oleneb réovikute
arvust. Kdikkaevandeid voib tdhele panna ainult lehe alumises pinnas,
poiskaevandeid aga iilemises pinnas. Joudes podiskaevandi maksi-
maalsuuruseni hakkab lehe epidermis harilikult muutuma pruuniks
ja kaevandid meenutavad tdispuhutud padjakesi.

Kui sddraseid, s. o. maks. suuruseni joudnud poéiskaevandeid
avada, korvaldades ettevaatlikultlehe pdédlmise pinnaepidermise, leiame
kuski kaevandi soppides klaasvalgeid, opalistseerivaid liikumatuid
roovikuid, 1,9—2,2 mm pikkuses. RO6vikud on siis esimesele kes-
tumisele jargnenud staadiumis (pilt 4) ja nende juures voib leida
siildiseid, kleepuvaid mahaheidetud kestakesi. Pédle kestamist omab
sirelikoi roovik juba oma tiiiipilise kuju ta ei ole enam lame, vaid
tsilindriline ja omab hdsti vdljaarenenud suised ja jalad, samuti
vorgendindarmeid ning keha on kaetud horedalt karvakestega.
Enne esimest kestumist, nagu ndgime eespool, rodvikud liiguvad
palisaadrakkudeni ja asuvad nende hédvitamisele, kahjustades oige
vdhesel mddral parenhiiiimrakke, mida ainult ldbistavad. Pddle
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kestumist poorduvad nad aga iimber ja hakkavad end toitma pois-
kaevandi parenhiiiimrakkudega. (R66vikud, toitudes palisaadrakku-
dest, asuvad harilikult kohtmise Kiiljega epidermise poole.). Kui
roovikud enne kestumist toitusid iihise kolonnina liikudes, siis pddle
kestumist teevad nad seda rohkem igaiiks omaette. Toitu jatkub
neile poiskaevandis keskmiselt 4—7 pdevaks, siis on harilikult ja-
rele jdanud ainult kaevandit kattev epidermis (pilt 10). Olen madrga-
nud juhtumeid, kus toit I6peb aga juba enne 4—7 pdeva, siis roovikud
katsuvad kaevandit laiendada veel dértel. Uldiself tarvitab iga roovik
sirelilehe kaevandis enda toiduks keskmiselt 0,5 sm? kaevandi pinda.
13— 20 pdeva vanuselt Idhevad ré6vikud kas iihe voi mitme kaevandi
epidermisesse ndritud augu kaudu vélja, siis on nad 4,5—5 mm pikad.
See siinnib harilikult kas ©06siti voi hommikul. Nad siirduvad
niiiid normaalselt véljakujunenud terveile lehtedele.ja alustavad siin
kohe nende rullimist. Harukordadel voib lehe rullimist ka pdeval
ndha. Selles rullitud lehes nad nii kui kindlustaks endile edaspi-
dise olemasolu. Lehtede rullimise aeg langeb harilikult iihte jas-
miini, Philadelphus coronarius L., Oitsemisega. On huvitav, et
roovikud, mis ei ole joudnud arenemiseastmeni, s. 0. 13—20 pdeva
vanuseni, ei rulli lehti, vaid koovad enda iimber vorgendi, kinnitu-
vad sellega uue lehe kiilge ja jdtkavad sel moel enda tfoifmist.
Nagu iilal juba kirjeldatud, rullivad réoévikud ainult terveid lehti
(pilt 10) ja erakordseil juhtudel ja riiiiste ajal ka neid, kus on toi-
munud munemine ja roovikute kaevandumine (pilt 11). Ro6vikud
vallutavad oma esimesele asupaigale koige ldhemal asuva lehe. Ef
selles tosiasjas veenduda, toon alljargnevad skeemid, valmistatud
sirelikoi I polvkonna vaatluste pohjal ; vaatluse alla kuulus S. vul/-
garis’e 246 rullimisjuhtu.

Koige ligem leht roovikute esimesest asupaigast on vastas-
seisev leht (nimetatud juhtude arvust 58 °/, okstel olid vastasseis-
vad lehed normaalsed), milliseid réovikud vallutasidki, kasustades
98 9/, koigist voimalusist (joon. [— 7). Juhul, kui vastasseisev leht
puudus, oli vigastatud vo6i degenereerunud (29 9/, juhtude iildarvust),
vallutasid roovikud koige ldhema iilemise, oksa fipu sihis seisva
terve lehe — 1009/, koigist voimalustest (joon. | — 2). Ja kui oksa ti-
pus ei leidunud iihtegi vastuvéetavat lehte (12 9/, juhtude iildarvust),
siis vallutasid esimese vasfuvoetava lehe allpool nende esimest
asupaika — 1009/, koigist voimalusist (joon. | — 3.). Ulaléeldust nédh-
tub, et lehe vallutamisel rullimiseks roovikud peavad kindlalt kinni
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jargmisist reegleist: lehe rullimiseks vallutavad réovikud esimeses
jarjekorras vastasseisva lehe, teises jdrjekorras iileval pool asuva
ja kolmandaks allpool asuva lehe. Neist kolmest vallutamisviisist
vdlja minnes (joon. 1 — 7, 2, 3) ndeme, et esimene neist on koige
normaalsem, kuna feine ja kolmas on tingitud teatud kindlaist asja-
oludest, kusjuures prioriteet on koige ldhemal iileval pool asuval
lehel. Minu poolt uuritud 246 juhul allus neile reegleile 99 9/,
ainult iilejddnud 1 ©°/, langes roovikute nii-Oelda ebanormaalsele
talitusviisile. Vaatamata sellele, et vastasseisev leht ndis igapidi
olevat normaalne, ei rullinud r66vikud seda, samuti mitte iilalpool
asuvat lehte, vaid aga allpool seisva (joon. | — 4).

Joonis I. Abb. L.

Joonetatud lehe osa (7—4): mahajde-
tud poiskaevand.

Rullitud leht (7—4): rullilud roovi-
kute poolt maha jdetud poiskaevandist.

Lehevars — lehelaba joonista-
mata (2—3): madrgitud jdrgmised ju-
hud: leht puudub, kaevandatud, mehaa-
niliselt vigastatud, degenereerunud jne.

Blatteil mit Schroffur (7—4): ver-
lassene Blasenmiene.

Eingerolltes Blatt (/—4): eingerollte
von Raupen aus der verlassenen Bla-
senmiene.

Blattstiel — Blattspreite nicht gezeichnet (2—3): aufgegeben fol-

gende Fdlle: das Blatt fehlt, miniert, mechanisch verletzf, degeneriert usw.

L]

Hiliem markisin veel kaks juhtu, kus roovikud talitasid eba-
normaalselt, s. o. rullisid sama lehte, millel kaevandusid, Kkuigi
siin olid kasustada normaalsed voimalused. Sama reeglipdrane on
teistegi toittaimede lehtede vallutamine rullimiseks, mida voisin td-
hele panna igal sammul.

Lehe rullimist alustavad ro66vikud normaloludes Iehetipust
lehevarre suunas, kusjuures lehe alumine pind jdab rulli sissepoole.
Lehe rullimine toimub niidikeste abil, mis moodustuvad vorgend-
nddrmeist eralduva vedeliku hangumisel ja mis hangumisel liihe-
nevad, s. o. tombuvad kokku. Peab imestama roéovikute osavust
niidikeste kinnitamisel oigeisse kohtadesse, et hiljem niidikesed
kokku . tombudes veaks lehe rulli. Rullimise edukamaks teostami-
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seks hammustavad roovikud lehe rullitavas osas péddsoone mitmes
kohas 1dbi, tugevamail lehtedel mone tugevama Kkorvalsoonegi, et
sellega kergendada rullimist. Rull voib koosneda 2—3 ja rohke-
mastki keerust. On sama arvu roovikuie juures suurem leht, siis
ei rulli nad pooltki lehte, on aga leht vdiksem, voivad nad ta kokku
rullida kuni varreni, nagu ndit. F. excelsior, L. vulgare juures,
Rullimine kestab harilikult 1—1'/, tundi. Padéle rullimise 16petamist
ronivad koik roovikud rulli 66nsusse (osa roovikuid teeb seda juba
enne rulli loplikku valmissaamist) ja sulevad rulli ofsad samade
voimalustega kui rullimisel, s. o. veavad rea niidikesi iihest toru-
kese ddrest teise, kuni see tdiesti on suletud. Seejuures muutub
rulli iimmargune ava piklikuks. Rulli otsade sulgemiseks kulub
umbes '/, tundi. Rullimist alustab harilikult iiks réovik, hiljem, kui
rullitav osa on juba laiem, seltsib temale teisi ja rullimise l6pp-
staadiumis olen ndinud kuni 6 korraga toofavat roovikut. Rulli
ofsa suleb kummaltki poolt harilikult iiks r66vik. Juba enne rul-
limise I6petamist alustavad nad s6omist. So60mine algab tavali-
selt lehe tipust ja jarele jdadab ainult pddlmine epidermis. Kui rulli
sisu on s6odud, aga arenemine ei ole veel 16ppenud, siis ndrivad
nad jdrelejdanud epidermisesse 2—3 auku ja ronivad nende kaudu
vdlja, uuele lehele, et alata sdal uut rullimist. See on tavaline
F. excelsior ja L.vulgare juures, sest ndit. F. excelsior liitlehe
osa ja L. vulgare lehed on vdikesed ja sireliga vorreldes ohuke-
sed; need lehed on harilikult juba 3 pdeva pdrast tiihjaks s66dud.
Sdédrased tilhjaksso6dud lehed langevad tavaliselt maha

(lalkirjeldatud normaalseid ké&ike voib sirelikoi arenemises
tahele panna vaid normaaloludes, s. o. kui on kiillaldaselt toitelehti
(pilt 10). Vastasel korral tuleb ette mitmesuguseid korvalekal-
deid eluavaldistes. Raadi pargis paljunes sirelikoi 6ige rikkalikult
ja paiguti tekitas riiiisteid, seetottu leidus sirelipoosaid, millel pol-
nud iihtegi sirelikoist puutumatut lehte. Sddrasel korral ilmneb
teataval mé&dral n. n. toidukriis, ja sel korral on sagedaseks
ndhtuseks :

1) iihele lehelabale on munetud mitu minaosakurna ja juba
kaevandiga lehele, 2) r66vikud rullivad iga ettetuleva lehe, ja et
need juba kaevamise t6ttu moondunud, siis ei ole rullimine reegli-
pdrane, vaid ilks voi mitu lehte poGimitakse kokku, moodustades
midagi koopataolist, kus siis roovikud jdtkavad oma toitmist (pilt
11). Rulli avades voib selle seesmistel seintel leida veepiiske, kastet,.
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samuti koguneb sinna rohkesti vett padle vihmasadu, kuid niiskuse
rohkus neile ndhtavasti halvasti ei mo6ju, koguni vastupidi — nad
on niiskuse suhtes noudlikud. Niiskuse noudest ongi arvatavasti
tingitud munemiseks varjuliste kohtade otsimine. Rullides elavad
roovikud 18—20 pdeva, millise aja jooksul nad kasvavad 8 mm
pikkuseks (Bail’'i jargi 9 mm), (pddle esimest kestamist, 2—3 p.
pdéle lehe rullimist, on nende pikkus 5—5,5 mm), teevad lédbi 2 kesta-
mist, ja kiipsevad nukkumiseks; nende vanus ulatub 38—54, enami-
kul 45 pdevani (muna arenemine 10—14 pdeva, kaevandis 13—20
ja rullis 15—20 pdeva). Arenemise |6ppstaadiumis kaob roovikul
toitmistarve ja nad lahkuvad lehe epidermisesse ndritud aukude
kaudu oma viimasest asukohast, et laskuda oma vorgendniidikeste
voi puutiive kaudu maa pééle ja sddl nukkuda. Maa péél (mitte maa
sees) nukuvad nad mahalangenud lehtede (pilt 8), okste, puru ja mulla-
kiibemete vahel. Otsides endale paraja lohukese, asetub roovik sel-
jale ja isoleerib oma tulevase nuku asukoha vadlisilmast ohukese
halkja kestakesega, mis koetud vorgendniitidest, hiljem koob tupe,
mille pikkus 7,6—10 mm, suurim laius 3,5—4,0 mm ja mis meenutab
kilpi (lame, ovaalne) ning on valkjaskollast véarvust (pilt 6). 5—6
pdeva moodumisel tupe kudumise algusest roovik nukub. Nukk on
vaba, 5,9—7,0 mm pikk, sihvakas, varvilt pruunikas (pilt 7). Rohu-
vas enamuses on nukkumiskohaks maapind; paljudel juhtudel olen
neid nukkumas ndinud puukoore konarlustes, okste s6lmede kohal
ja roovikute viimases asupaigas, s. o. kas rullis voi lihtsalt iihte-
poimitud lehtede vahel.

Esimese polvkonna juures kestab nukustaadium, arvates tupe
kudumise algusest, ligikaudu 20 pédeva, teise polvkonna omad talvi-
tuvad. ROOvikute arenemine, arvates munemise algusest, kestab
enamasti 45 pdeva -+ 20 pdeva nukustaadiumi, seega kulub kogu
esimese polvkonna arenemiseks 8—9 nddalat (Stdger’i jdrgi Ber-
nis 84 pdeva ja vdhem). Sama suve jooksul jdrgneb sirelikoi esi-
mesele polvkonnale teine polvkond. Nende nukkumine algab sep-
tembri keskpaiku ja nukud talvituvad jargmise kevadeni.

Meie maa piires ei lange sirelikoi arenemisastmed klimaatiliste
olude totiu ajaliselt iihte, sest teatavasti on mereddrseis osades kevade
hilisem ja kiilmem Kkui sisemaal (joon. II). Panin tdhele, et Pdrnus ja
Kuusnommel oli Tartuga vorreldes sirelikoi arenemine juulis nddalapde-
vad maha jdanud: Tartus alustasid roovikud lehtede rullimist 25. VI,
Pérnus ja Kuusenommel aga olid nad 2. VII enamikus alles staadiumis



enne esimest kestumist. Ndis, et viimastes ei joua Il polvkond nukku-
misstaadiumini vdlja, kuid see siinnib siiski, sest esiteks, | polvkonna
arenemine juulikuus Kiireneb soodsate temperatuuriliste olude mojul,
teiseks meteoroloogilised fingimused on siigisel mereddrseis mais
paremad kui sisemaal.

Kuivort suure tegurina soojus esineb sirelikoi arenemises, ndeme
selgesti allpool toodud nditeist. ROOViku arenemine kaevandis kes-
tis augustis 12 pdeva, 5.—17. k. p., septembris aga 24 pdeva, 10. [X —
—3. X, s. 0. vordlemisi madala ohutemperatuuri tottu kestis septemb-
ris rooviku arenemine poole kauemini kui esimesel juhul. Jdmedais
joontes voib oelda, et soojuse hulk oli molemil juhul vordne, kuid
teisel juhul kulus kiilmade ilmade t6ttu soojusehulga saavutamiseks
kaks korda rohkem aega. Teiste autorite poolt iiksikute arenemis-
astmete kestuse kohta toodud ndited olid ménel juhul vdga erinevad
kdesolevas t60s esitatud arvudest. Ja loomulik, anfud kestused olid
oiged ainult tfeatud kindlais olukordades; neid iildistati arvestamata,
et arenemise kestus oleneb suuresti temperatuurist (kliima, aastaajad).

Jalgides meil kogu suve vdltel sirelikoi arenemist ja paralleelselt
temperatuurilisi koveraid, ndeme (joon. II), et sirelikoi I polvkonna
arenemine toimub soodsamais tingimusis kui Il polvkonnal. I polvk.
soodsamaks arenemisajaks osufus suurem osa juulikuud ja augusti
esimene veerand. Arenemine foimus siis iiksikuis astmeis kiiremas
tempos kui juunis. II polvk. arenemiseks osutus eriti soodsaks juuli
l6pp ja augusti esimene veerand, kuna eriti halb oli septembrikuu.

Eespool toodud nditeile fugenedes on arusaadav, mispdrast
ndit. rullitud lehtede periood Il pGlvk. on palju pikem kui poélvk.,
olgugi et munemisperiood on Il p6lvk. lithem kui I polvk. jne. Arene-
mine muutub kiilmade ilmade tG6itu aeglaseks, osa roovikuid ei
joua isegi nukkumiseni, vaid langeb esimeste Odkiilmade ohvriks,
nagu seda vois tdhele panna Raadil 18. X 1. a., kus eelmisel 66! oli
miinimum —1,4°C. (joon. II).

Sirelikoi Il p6lvkonna arenemine venis ldinud aastal hilissiigiseni,
vahest sel pohjusel, et toeline kevad hilines (Jentzsch ja Ueksip).

Normaalsuvedel on meil sirelikoil ainult kaks polvkonda, kus
juures Il polvk. jouab arenemise takistamatult 16puni viia. On vahe-
usutav, et eriti soodsail suvedel jouaks meil ilmuda Il polvk., nagu
seda ndit. Trdgardh voimalikuks peab Rootsis. Stdger’i jargi
esineb Bernis suve jooksul 3 polvkonda ja eriti soodsail suvedel
olevat voimalik IV pdlvk. ilmuminegi.
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Joonest Y Virnnel.
joon. ll. Gracilaria syringella munade, kaevandkdikude, rullitud lehtede ja
nukkude esinemise kestus I ja Il polvkonnas Raadil 1931.

Abb. II. Die Dauer des Vorkommens der Eier (munad), Mienen (kaevand-
kdigud), eingerollten Bldtter (rullitud lehed) und Puppen (nukud) der I
und II Generation von Gracilaria syringella in Raadi 1931.

Die Kurven geben fiinftdgige Temperaturmittel von Raadi und Vilsandi in den
Monaten vom Mai bis Oktober 1931 an.

........ Anfang der Nachtfroste in Raadi.

Esineb meil sirelikoi koikjal, kus leidub ta toittaimi. Ees-
pool loeteldud 20 toittaimest esineb meil metsikult peaaegu
koikjal ainult Fraxinus excelsior. F. americana’st on tehtud
vdahemaid Kkultuure metsas ja voib olla fulevikus hakatakse
teda suuremal hulgal Kulfiveerima (Haller). Teised 18 toit-
taime esinevad meil ainult parkides ja aedades ilupo6sastena ja
puudena. Sagedamad neist oleks F. americana, S. vulgaris, S.
persica, S. josikaea ja Lig. vulgare. Enamikus meie parkides
ja aedades ei puudu loeteldud toittaimed, seepdrast ongi sirelikoi
neis nii sagedane elanik. Samades vé6ib sirelkoi paljuneda sdéra-
sel suurel hulgal, et nditeks juunikuul ei leidu p66sail enam iihtegi
fervet lehte ja augusti 16pust septembri esimese veerandini on koik
lehed maha langenud ja poosad raagus (pilt 13). (Teine polvkond
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on alati arvukam ja seetottu kahjulikum.) Niisugust pilti vois vii-
mase 10 aasta jooksul ndha mitmet puhku Raadi pargis, samasu-
gune lugu oli ka 1931. aastal. (pilt 12, 13). Suuremaulatuslik riiiiste -
kogu Tartus oli 1921. a. Samal ajal, kui Raadi park 1931. a. kan-
natas sirelikoi riiiiste all, ei olnud seda Tallinna parkides mdrgata,
kuid vdhemal mééral kiill Pdrnus ja rohkesti T. U. bioloogia-jaamas,
Kuusnommel. Nii Raadil kui ka Kuusnommel, paralleelselt sirelile,
kannatas ka F. excelsior'i lehestik. Rohkesti sirelikoi poolt kahjus-
tatud F. excelsior lehestikku vois tdhele panna Saaremaal, Jarumetsa
jdrve iimbruses.

L]

Fliedermotte — Gracilaria (Xanthospilapleryx) syringella F.
Die biologischen Beobachtungen in Eesti im Jahre 1931.
A. Mdar.

Im Jahre 1931 wurden Beobachfungen iiber das Vorkommen und iiber die
Biologie von Gracilaria syringella F. in Eesti gemacht. Die genannte Art ge-
hort zu den hdufigsten Kleinschmetterlingen in diesem Lande. Die Raupen von
G. syringella wurden auf den Bldttern der S. 180 genannten Pflanzen beobachtet.

Vergleicht man die angefiihrte Pflanzenliste mit den N&hrpflanzen von
G. syringella nach Literaturangaben (s. S. 178),so féllt es auf, dass G. syringel/la bei
uns niemals auf Evonymus europaea L. gefunden wurde. Experimentell hat schon
Stdger gezeigt, dass E. europaea fiir G. syringella keine geeigneie Ndhr-
pflanze sein kann. Meine diesbeziiglichen Versuche haben die Befunde von
Stdger bestdtigt. Wahrscheinlich beruhen dltere Angaben iiber das Vor-
kommen von G. syringella auf Evonymus europaea auf einem missverstand-
lichen Irrtum, was von spdtferen Autoren unkontrolliert immer wieder als richtig
angenommen wurde. — Weiterhin ist das Vorkommen von G. syringel/a auf Fraxi-
nus sp., Ligustrum sp. usw. angegeben. In unserer Gegend kommen die Raupen
aber nicht auf allen Fraxinus — bezw. Ligustrum-Arten usw. vor, sondern nur
auf einigen. So schienen die in der Tabelle (s. S. 178) angedeuteten Verallge-
meinerungen nicht immer giiltig zu sein. Zuletzt mochte ich noch auf Deufzia
crenata S. Z. und Fraxinus ornus L. hinweisen, welche in der Tabelle :‘als
Nédhrpflanzen bezeichnet sind, in meinem Nd&hrpflanzenverzeichnis aber fehlen.
Da die genannten Arfen beiuns nicht einheimisch sind und sehr selten vorkom-
men, so hatte ich leider keine Mdglichkeit diese Pflanzen ndher zu untersuchen.

Alle genannten Pflanzen sind aber als Ndhrpflanzen fiir G. syringella nicht
gleichwertig, sondern einige von diesen werden mehr, die anderen weniger be-
vorzugt. Von diesem Gesichtspunkt aus wurden alle Ndhrpflanzen nach einer
5-stufigen Skala eingeteilt, wobei 5 den maximalen, 1 den minimalen Wert der
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Ndhrpflanze bedeutet. Die erhaltenen Werte sind fiir eine jede Nihrpflanze
hinter dem Pflanzennamen angegeben. Man muss aber betonen, dass
die angefiihrte Schédtzung des Wertes der Ndhrpflanze sich nur bei der zweiten
Generation befriedigend durchfiihren ldsst, denn die Verbreitung der ersten Ge-
neration hdngt sehr viel von dem Eniwickelungszustand der Laubbldtter der
betreffenden Nadhrpflanze ab. So sind z. B. zu dieser Zeit, wo die Bldtter von
Syringa vulgaris schon rveif fiir Eiablege sind, die Bldtter von S. josikaea,
S. persica usw. noch nicht soweit ausgebildet.

Es wurde beobachter, dass G. syringella ihre Eier immer nur auf die
Blattunterseite, in Reihen neben den Blattnerven erster und zweiter Ordnung legt
(Abb. 1). Bevorzugt sind beschattete Bldlter in der Baumkrone oder im Busch-
inneren, bei Syringa bis 3 Meter hoch, bei hoheren Bdumen in Kronen bis 10
Meter hoch. Auf jedem Blatt kommt nur eine Reihe von Eiern vor. Von 380
untersuchten Bldttern mit Eireihen waren 629/, von den Reihen auf der oberen
Hadlfte (von der Blatimitte bis zur Spitze), 389, — auf der unteren Hdlfte abge-
legt. Von allen beobachtefen Eireihen kamen neben den Hauptnerven 50 9,
neben den Nerven der ersten Ordnung 49 9 und neben den Nerven der zweiten
Ordnung nur 1%, vor.

In 180 gezdhlten Eireihen schwankie die Zahl der Eier in einer Reihe
zwischen 5 bis 37. In 849/, von allen Reihen betrug die Zahl der Eier in einer
Reihe 9—20, in 6,99, war die Zahl der Eier 5—8 und in 9,1% von Reihen wa-
ren 21—37 Eier in einer Reihe. Die Eigrosse schwankte zwischen 0,42—0,54 mm
in der Ldange und 0,19—0,26 mm in der Breite.

Gleich nach Ausschliipfen aus den Eiern dringen die Raupen in das Blatt-
parenhym ein, minieren anfangs das Parenhym dicht an der unteren Blattepi-
dermis und dringen spdter unter 43 in das Palisadenparenhym ein, so eine
typische Gangmiene bildend (Abb. 9). Gleich nach dem Ausschliipfen variiert
die Raupengrosse von 0,65—0,75 mm (Abb. 13) ; das Palisadenparenhym erreichend
ist die maximale Ldnge 0,77 mm. — Im Palisadenparenhym erndhren sich die
Raupen gesellig bis zur ersten Hdutung und bilden nachher im Blatt eine typi-
sche Blasenmiene. Nach der ersten Hdutung nehmen die Raupen eine typische
Gestalt von Schmetterlingsraupen an (Abb. 4), kehren sich um, so dass ihre
Bauchseite jetzt gegen die untere Blatiepidermis kommt und fangen — von
jetzt an eine jede fiir sich, — vom Blattparenhym der Blasenmiene zu erndh-
ren. Es wurde beobachtet, dass in einzelnen Fdllen, wo die Nahrung unter
der Blasenmiene nicht ausreichend war, die Raupen ihre Blasenmienen von den
Rédndern aus auch erweitern konnen. — Ist das in der Blasenmiene befindende
Parenhym verbraucht, so dringen die Raupen durch eine oder mehrere Locher
in der Epidermis heraus, um von jetzt an die Bldtter einzurollen (Abb. 10).

Normalerweise werden durch Raupen nur unbeschddigte Bldtter eingerollt.
Gewohnlich kommt dann in erster Linie das ndchste, d. h. gegeniiberste-
hende Blatt in Betracht (Abb.I-7 S. 184). Ist dieses aber irgendwie beschddigt
oder fehlt es, so wird in der Regel das nd@chste obere Blatt befallen
(Abb. 1—2 S. 184). Nur dann, wenn oberwdrts Blédtter fehlen oder beschddigt
sind, werden von Raupen auch die ndchsten unteren Bldtter benutzt
(Abb 1—3 S. 184). Diese Regelmdssigkeit wurde bei 99°/, von 246 untersuch-
ten Fdllen beobachtet. Nur bei 1%/, von allen beobachteten Fdllen zeigten die
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Raupen ein urregelmdssiges Verhalten und rollten die ndchsten unteren Blitter
ein, obwohl das gegeniiberstehende und auch die ndchsten oberen Bldtter schein-
bar unverletzt (Abb.1—4 S. 184) waren. Dass, im Falle, wo die ndchsten Bldtter
unverletzt sind, auch von Raupen selbst minierte Bldtter eingerollt werden,
habe ich im ganzen nur zweimal beobachten kOnnen.

Bei gleichier Raupenzahl werden grossere Bldtter bis zur Hélfte, kleinere
bis zum Blatistiel (Fraxinus excelsior, Ligustrum vulgarc) eingerollt. Wenn eine
Blattrolle nicht geniigend Nahrung bietet, so konnen die Raupen auch neue Bldtter
befallen und diese einrollen.

In den Blattrollen machen die Raupen noch zwei Hdutungen durch. Nach
erster Hdutung sind die Raupen 5,0—5,5 mm lang. Nach dem Verlassen der
Rollen, um sich zu verpuppen, sind sie schon 8—9 mm lang. Die Raupe ver-
puppt sich in einem schilddhnlichen ldnglich-ovalen Kokon (Abb. 5), dessen Ldnge
75— 10 mm, die grosste Breite 3,5—4,0 mm ist. Die Puppenldnge (Abb.7) be-
tragt 59—7 mm. Das Verpuppen findet gewohnlich auf der Erde zwischen
abgefallenen Bldttern (Abb. 5), zwischen Erdteilchen usw. statt.

Geschilderte Erscheinungen wdahrend des Entwickelungsganges sind aber nur
bei geniigender Nahrung zu beobachten. Beim Massenvorkommen stellen die
Raupen von G. syringella bei der Wahl der Bldtter keine grossen Anspriiche
und zeigen in ihrem Entwickelungsgange iiberhaupt grosse Abweichungen von
der normalen Lebensweise (Abb. 11).

In Eesti kommen in einem Jahr zwei Generationen von G. syringella vor.
Die erste Generation erschien im Jahre 19531 Ende Mai und dauerte bis Mitte
August, die zweite Generation von Ende juli bis zum ersten Nachtfrost im Ok-
tober (Abb. Il S. 188). Die einzelnen Entwickelungsstadien stimmen zeitlich im
ganzen Bezirk nicht iiberein. Das ldsst sich durch klimatische Unterschiede
zwischen lunenland und Strandgebiet erkldren, denn bekanntlich ist der Friihling
im Strandgebiete kiihler (Abb.1I S. 188). So wurden am 27. Juni in Tartu-Raadi
schon eingerollte Bldtter beobachtet, wahrend in Pdrnu und Kuusnomme (Biol.
Station d. Univ. Tartu) die meisten Raupen in den ersten August-Tagen die erste
Hé&dutung noch nicht durchgemacht hatten. Im allgemeinen scheint die Entwicke-
lung im Strandgebiete derjenigen im Innenlande um 2 Wochen nachzustehen.
Die zweite Generation kommt aber auch da zur Puppenbildung, da die Nacht-
froste im Strandgebiete viel spdter eintreten. — Die Raupen werden schon durch
den ersten Nachtfrost getotet. Im Jahre 1931. waren die meisten Raupen in Tartu-
Raadi vor dem Nachtfrost am 18. Oktober schon verpuppt.

Die Literaturangaben iiber die Entwickelungsdauer einzelner Entwickelungs-
stadien und der ganzen Generationen stimmen mit meinen Beobachtungen nicht
iiberein. Z. B. dauert die Raupenentwickelung in Blasenmienen nach Stdager 10
Tage, nach meinen Beobachtungen dauerte die Entwickelung im August 12 Tage,
im September aber 24 Tage. Fiir die Entwickelung der ganzen ersten Genera-
tion sind nach Stdger in Bern ca 7,5 Wochen nétig, in Eesti dauerte dieselbe
8—9 Wochen. Diese Zahlen zeigen, dass die Entwickelungsdauer von G. syrin-
gella sehr stark von der Temperatur beeinflusst wird. Die Literaturangaben iiber
die Entwickelungsdauer konnen deshalb nur fiir bestimmte Bezirke mit ent-
sprechenden Temperaturverhdltnissen von Giiltigkeit sein.

Tartu OLikooL!
RAAMATUKOGY
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Da die Entwickelung einer Generation in Eesti klimatischer Verhdltnisse
wegen ziemlich lange dauert, so scheint es unmoglich, dass hier auch wéahrend
eines allergiinstigsten Sommers noch die dritte Generation vorkommen konnte.

Von obenerwdhnten Ndhrpflanzen (S. 180) kommt in Eesti nur Fraxinus
excelsior einheimisch vor, selten in Waldkulturen auch F. americana. Alle an-
deren Ndhrpflanzen werden als Zier- und Parkpflanzen angebaut. Die hdufigsten
von diesen sind F. americana, Syringa vulgaris, S. josikaea, S. persica und
Ligustrum vulgare, die fast iiberall in Gérten und Parks vorkommen. Deshalb
ist . syringella in Eesti gerade in Parks und Garten sehr oft anzutreffen.
Oft entwickelt sie sich massenhaft, besonders die zweite Generation, und ver-
ursacht dann grosse Verwiistungen (Abb. 12, 13).
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A. Méddr. Sirelikci (Gracilaria syringella F.).

Pilt 1. Sirelikoi (Gracilaria syringella) osakurn, koosneb 37 munast. X 10.
Abb. 1. Gracilaria syringella. Einzelgelege von 37 Eier.

pPilt 2. Ro66vikud kooruvad munadest
ja tungivad parenhiiiimi (paremal).

Pilt 4. RoOvikud pddle esimest kes- X 12.
tumist. X 12. Abb. 2. Die Raupen schliipfen aus
Abb. 4. Raupen nach erster Hautung. den Eiern und dringen in das Blafi-

parenhym ein (rechts).

Pilt 3. Ro6vikud kohe pddle munast koo-

rumist. X 12.
Abb.3. Raupen gleich nach dem Ausschliipfen. Pili 5. Tupp sirelilehel. X 2.
Abb. 5. Kokon auf dem Flie-
derblatt.

Foto A. Mdar.



A. Méddr. Sirelikoi (Gracilaria syringella F.).

Pilt 6. Tuped, paremal ddarmisel kes- Pilt 7. Nukud. X 2.
tum ndhtaval. X 2. Abb. 7. Puppen.
Abb. 6. Kokons, rechts Kokon mit
der Exuvie. ¢

Pilt 8. Gracilaria syringella. Tdisealine. X 10.
Abb. 8. Imago.

Pilt 9. Pikildbiloik kaevandist sirelilehes. < 12.
Abb. 9. Ldngsdurchschnitt einer Miene im Fliederblatt.

Foio A. Maar.
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Sirelikoi (Gracilaria syringella F.).

Mddr.

A.

Pilt 12. Sirelipoosas Raadi pargis enne riiiistet.

Abb

12. Fliederbusch im Park Raadi vor der
Verwiistung.

Pilt 13. Sirelipoosas pdile riiiistet.
Abb. 13. Fliederbusch nach der Verwiistung.

Foto A. Mdir.
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