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Sissejuhatus

2013. aastal joustus uus kutsedppeseadus ja sellest tulenevalt kinnitati 2014. aastal uus
riiklik autoerialade dppekava. Nii on Eesti kutsekoolides tekkinud vajadus viia kooli
Oppekavad kooskdlasse riikliku 6ppekavaga. Uus dppekava seab uued nduded Gppeprotsessi

planeerimisele ja Gpitulemuste hindamisele. See tekitab vajaduse uute dppematerjalide jarele.

Kutsedppeseaduse alusel on muutunud ka kutseharidusstandard. Selles kehtestatakse
kutsedppeasutuses toimuva kutsedppe tasemedppe uhtsete nGuete kogum, sealhulgas
kutsedppe Opivaljundid ja nende seos kutseseaduses kehtestatud kvalifikatsiooniraamistikuga,
Oppekava ning 6ppe Ulesanded ja nduded, dppekava muutmise péhimotted
(Kutseharidusstandard, 2013).

Autotehniku ja autodiagnostiku eriala riiklikku dppekava toetavate 6ppematerjalide
kaardistamine naitas, et kutsekoolides dppekirjandus puudub, on vananenud vai on ebapiisav.
Selletdttu peavad Gpetajad ise koostama ainekonspekte (Kokkota, 2009). Aastatel 2007-2015
on kaimas kutsehariduses dppebaaside uuendamine ja ka 6ppesisu uuendamine (Siilivask,

2013). Kuid uut Gldkasutatavat Gppekirjandust koostatud ei ole.

Sdiduautotehniku eriala 6ppur peab tundma juhtimisseadmete ja veermike ehitust.
Peab oskama diagnoosida ja seadistada juhendi alusel juhtimissisteeme ja veermikke
(Autoerialade riiklik dppekava, 2014, Lisa 4). Kutsekoolides on olemas sdiduautode veermiku
seadete reguleerimis-pingid, kuid nende kasutamiseks on vaid tootjate poolsed
kasutusjuhendid. Kasutusjuhendid ei sobi dppematerjaliks. Seega on vajadus uue ja kaasaegse

veermiku seadete dppematerjali jarele.

T60 eesmargiks on koostada paberil dppematerjal auto veermiku seadete kohta
sOiduautotehniku eriala dpilastele. Eesmargi saavutamiseks tutvuti pohjalikult
kutsedppeseaduse ja autoerialade riikliku 6pekava nduete ning mitmete materjalidega, mis
annavad soovitusi heade 6ppematerjalide koostamise kohta. Lisaks teoreetilistele
materjalidele ja digusaktidele tugineti palju ka ekspertide hinnangutele. Uuringu labiviimiseks
koostati Gppematerjal auto veermiku seadete kohta ja paluti anda kuuel eksperdil omapoolne

hinnang dppematerjali sobivuse kohta.

Bakalaureuset6 esimeses osas antakse Ulevaade uurimisprobleemiga seotud

mdistetest ja antakse Ulevaade seni ilmunud teemakohastest uurimustest. T60 teises osas on
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metoodikat, sealhulgas valimit, andmete kogumise ja uurimise protseduuri, andmeanaltdisi

meetodeid. Uurimistulemused on kajastatud t60 kolmandas peattikis.

Teoreetiline Ulevaade
Tegevusuuring dppematerjali koostamise alusena

Autor valis tegevusuuringu, sest erinevalt teistest uurimisviisidest on sellel kohene
praktiline rakendatavus. Tavaliselt uurib haridusteadalne teiste Gpetamisviise, praktikaid ja
meetodeid, aga tegevusuuringu puhul vaatleb ta enese vdi kolleegide tegevust. Keskendutakse

enda, oma kooli voi eriala praktikale (Lofstrom, 2011).

Tegevusuuring on sotsiaalsete olukordade uurimine, mis viiakse labi eesmargiga
parandada erialase tegevuse kvaliteeti. Tegevusuuring viiakse labi praktikute poolt. Nagu ka
teised akadeemilised lahenemisviisid on tegevusuuring teaduslik uuring. Sellele kehtivad

samad uldpdhimadtted, mis teistele teadusuuringutele — siisteemsus ja tapsus (Lofstrom, 2011).

Tegevusuuring parineb 1940 aastate I6pust ja selle loojaks peetakse Kurt Lewinit kes
kasutas mdistet tegevus uuring esimesena aastal 1946. Selle uurimismeetodi arengusse on
panustanud ka kdvasti Eric Trist. Mdlemad uurisid organisatsioonide vahelisi muutusi ning

organisatsiooni siseseid muutusi (O’Brien, 1998).

Tegevusuuring koosneb etappidest. Susmani poolt on loodud viieetapiline mudel, kus
lahtutakse jargnevatest etappidest: 1. diagnoosimine; 2. tegevuse planeerimine; 3.

tegutsemine; 4. hindamine; 5. dppimise tdpsustamine (O’Brien, 1998).
Tegevusuuringu eelisteks on:

1. Tegevusuuring on koostéopdhine ja kohanev uurimisviis, mida on hea kasutada
t0oalastes olukordades.

2. Keskendub pigem praktiliste lahenduste leidmisele kui teooriate katsetamisele.
Uuringus osalejad dpivad oma kogemustest uuringut tehes.

4. Tegevusuuringul on tihti otsene kasu seotud erialale (Labaree, 2017).

Tegevusuuringu puudusteks on:
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1. Uuringut on raskem teostada, sest uurija peab tegema muudatusi ja vastutab ka
uuringu enda eest.

2. Tegevusuuringut on raskem Kirja panna, sest tdendoliselt ei saa kasutada
traditsioonilisi

3. Uurija iskikliku seotuse tottu vdivad tulla kallutatud tulemused

5. Uurimuse tsiiklilise iseloomu tdttu on see aegandudev (Labaree, 2017).

Oppematerjali koostamise aluseks olevad digusaktid

01.09.2013 joustunud kutsedppeasutuse seaduse raames on kutsedpet kasitletud kui
Oppimis-, dpetamis- ja korraldustegevuste kogumit, mille eesmargiks on kutsehariduse
omandamise vdimaldamine (Kutsedppeasutuse seadus, § 2 18ige 1). Kasutusel on ka mdiste
opivéljund. Seda késitletakse antud seaduse puhul kui 6ppimise tulemusel omandatud
teadmiste, oskuste ja hoiakute saavutamist mooduli, teema vdi dppeaine labimiseks vajalikul
miinimumtasemel (Kutsedppeasutuse seadus, 2013, § 2 16ige 2). Kool korraldab kutsedpet ja
selle korraldamise eesmark on luu véimalused isiksuse kujunemiseks, kellel on teadmised,
oskused, kompetentsid ja vilumused ning sotsiaalne valmidus todtamiseks, thiskonnaelus

osalemiseks ja elukestvaks Gppeks. Eesmaérgi saavutamiseks on kooli pdhitlesandeks:

e toetada eneseteostuse ja arengu, kodanikuaktiivsuse, sotsiaalse kaasatuse,
edasidppimise ning td6hdive tagamiseks vajalike oskuste omandamist, et vdimaldada
Oppijal edukalt toime tulla muutuvas 6pi-, elu- ja tdokeskkonnas;

e toetada Oppija kutse-, eri- ja ametialase kompetentsuse kujunemist, et véimaldada tal
tooturul edukalt hakkama saada;

e kujundada ja toetada dppija motivatsiooni osalemaks elukestvas dppes
(Kutsedppeasutuse seadus, 2013 § 3 I6ige 1).

Pdhitlesande taitmiseks ja dppe kvaliteedi tagamiseks peab kool muuhulgas tegema
Opetatavas valdkonnas pedagoogilist, metoodilist ja tehnoloogilist arendustéod
(Kutsedppeasutuse seadus, 2013 § 3 I6ige 2).

Oppekavad on dppevara koostamise aluseks (Laanemets, 2000). Séiduautotehniku
eriala Opetusega taotletakse, et dpilane omandab vajalikud teadmised, oskused ning hoiakud

tooks sbiduautotehniku erialal. Et 6pilane oleks avatud koosttdle ja talle oleks loodud
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eeldused Gpingute jatkamiseks ning elukestvaks 6ppeks (Autoerialade riiklik 6ppekava, 2014
§12).

Riiklik autoerialade Gppekava maérab kutsekeskhariduse Gppekava eesmérgid,
opivéljundid ja seosed Eesti kvalifikatsiooniraamistikuga, dpingute alustamise ja I6petamise
nduded, dppekava moodulid ning nende dppemahu Eesti kutsehariduse arvestuspunktides
(edaspidi EKAP) koos 6pivaljundite ja hindamiskriteeriumitega, moodulite valiku véimalused
ja tingimused ning 6ppe kaigus omandatavad osakutsed (Autoerialade riiklik 6ppekava, 8§ 1
I6ige 1). Riikliku dpekavaga on kehtestatud sGiduautotehniku erialale dppemaht 180 EKAPd
(Autoerialade riiklik 8ppekava, § 1 16ige 2). Uks Eesti kutsehariduse arvestuspunkt vastab
mahult 26 tunnile dpilase toole teadmiste ja oskuste omandamisel (Kutsedppeasutuse seadus,
8 26 18ige 1). Koostatav Gppematerjal kuulub juhtimisseadmete ja veermike hooldus,
ulddiagnostika ning remont mooduli alla ja selle maht on 4EKAPd. Selle mooduli

Opivéljunditeks on:

1. ,,Opilane tunneb juhtimisseadmete ja veermike ehitust, liigitust ning nendele esitatud
tehnilisi ndudeid

2. Opilane tunneb juhtimisseadmete ja veermiku hoolduse, diagnoosimise ja remondi
tehnoloogiaid

3. Opilane hooldab ja remondib juhtimissiisteeme ning veermikke

4. Opilane diagnoosib ning seadistab juhendi alusel juhtimissusteeme ja veermikke

5. Opilane on valmis flusilist pingutust ndudvaks tooks* (Autoerialade riiklik 6ppekava,
2014 Lisa 4, 1k 7).

Oppematerjal keskendub punktile 4: &pilane diagnoosib ning seadistab juhendi alusel

juhtimisststeeme ja veermikke.

Oppevara koostamise alused

Oppevara alla kuuluvad kdik vahendid, mida 8ppimiseks kasutatakse. Seega on
Oppevara kdik, mida saab kasutada dppevahendina. Mdiste 6ppekirjandus on Uks osa
Oppevarast. Selleks on kirjanduse liik, mille tilesanne on v6imalda ja toetada Gpitegevust

mingis ainevaldkonnas (L&anemets, 2000).

Uuritavas valdkonnas on dppekirjanduse kattesaadavus minimaalne. Oppekirjandust

on moned Uksikud dpikud ja needki on vananenud. 2014. aastal ilmus kill Autoerialade
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Kirjastus OU poolt vilja antud ,,Autonduse kisiraamat* (Heinmets et al., 2014), mis on
tolgitud saksa keelest raamatust. Selles on palju kasulikku informatsiooni sGidukitest, kuid
uks-uhele uue dppekava jargi seda Opikut kasutada ei saa (Pajula, 2015). Selles 6pikus pole ka
seletatud, millise koha pealt jooksunurkasid muuta saab. Enamikes Euroopa riikides on
kutsehariduses Gppekirjandust vahe. Isegi kui materjale on saada, eelistavad dpetajad enda
koostatud dppematerjale. Luues ise ajakohaseid 6ppematerjale saavad dpetajad sammu pidada
muutustega (CEDEFOP, 2015).

Hea Oppevara ja hea Gpetaja on Uihevdrra tdhtsad. Uue Gppevara koostamine on
Opetajale kasulik, see arendab teda. Eriti suur vajadus on dppevara jarele kutsedppes (Mikk,
2012). Uhe dppeaine 6ppevara nimetataks sageli dppekomplektiks. Oppevara ehk

Oppekomplekt peaks moodustama terviku, mis

e valmistaks Opilast vastu votma uut dppematerjali ja motiveeriks dppima,

o edastaks omandamiseks planeeritud dpetusliku ja kasvatusliku sisu vastavalt
Oppekavas maaratletule,

e vOimaldaks erinevaid Opitegevusi Gppeprotsessi kujundamisel vastavalt,
Opilaste ja Opetajate erinevate toostiilidele teadmiste ja oskuste omandamiseks

e vOimaldaks kontrolli ja enesekontrolli,

e vOimaldaks dpitud teadmisi ja oskusi iseseisvalt kasutada.

Eeltoodus véljenduvad tldisel kujul dppevara pdhililesanded. See on pigem ideaal.
Tegelikkuses kasutatav ja koostatav 6ppevara taidab enamasti vaid osa pdhifunktsioonist
(Laanemets, 2000). Viimastel aastatel on toimunud kutsekoolides 6ppebaaside arendamine

(Siilivask, 2013), seega moodsat tehnikat on véimalik kasutada. Puudu on 6ppekirjandus.

Oppimine kui tegevus on vanem kui 8ppekirjandus. Teadmiste omandamine ning
Oppevara areng on olnud otseses seoses dppimisviiside ja traditsioonide kujunemisega.
Esimene dppimise vorm oli dpipoisi Gpe ehk tegevuse jaljendamine. Sedasi Opiti kalastama,
pdlde harima, tooriistu valmistama, laulma ja muud eluks vajalikku tegema. Teadmiste ja
oskuste suurenedes tekkis vajadus muuta need aina rohkematele inimestele kéttesaadavaks.
Tekkis filosoofiline traditsioon. Vana-Kreeka filosoof Sokrates Gpetas teadmisteni jdudma
dialoogi teel. Oppisid need kellel oli vdimalus Sokratest kuulata. Platon, kes oli Sokratese
Opilane, on tdendoliselt esimene keda nimetada Gppekirjanduse esiisaks. Tema kirjutatud
teostest on sdilinud 34 dialoogi ja 13 kirja, mis olid kasutusel kui 6ppevahendid (L&&nemets,

2000). 15. sajandil leiutati trikipress. Ténu sellele sai raamatuid toota massiliselt. Enne
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triikipressi leiutamist olid raamatud haruldased, sest need olid kasitsi kirjutatud. Opikute
massiline kattesaadavus avas voimalused dppimiseks palju suuremale hulgale inimestele kui
varem. VVdga pikka aega oli 6piku eesmark aidata meele jatta definitsioone, reegleid ja fakte.
Opikud ei olnud koostatud ka vastavalt 6ppija vanusele. Aja méddudes on 6pikute roll

muutunud ja need on rohkem hendatud 6ppeprotsessiga (Goslin, 2008).

Oppematerjali koostades peab tahelepanu podrama teksti mdistetavusele. Koolidpikud
on tihti liiga rasked ja sobimatud iseseisvaks t06ks, sest need on koostatud oma eriala
ekspertide poolt. Opiku koostajad tunnevad oma ainet vdga hésti, selle fakte, mdisteid ja
mottekaike. Selle pérast véljendavad nad end nii, et tekst on mdistetav teistele teadlastele, aga
vohikule voib see arusaamatuks jdada. Hea on kasutada lihtsat keelt, sest arusaadav esituslaad
naitab autori tdhelepanelikku suhtumist lugejasse. Tekstis arusaamise esimeseks tasandiks on

sdnade maistmine. Jaan Mikk pakub véalja mdned reeglid sdnade mdistmise parandamiseks:

e Valtige vodrsdnu!

e Arge liialdage oskussdnadegal!
e Eelistage lihemaid s6nu!

e Viltige harva esinevaid sonu!

o Kasutage tapseid véljendeid (Mikk, s.a).

Teksti, kus on kasutatud lihemaid lauseid, on lihtsam mdista. Véidetakse ka, et teksti
mdistmist mjutab keeruliste konstruktsioonide hulk tekstis. Soovitused tekstis kasutatavate

lausete moodustamiseks:

e Hoiduge kdrvallausetest!

e Paigutage seotud sbnad teineteise lahedusse!
e Hoiduge lauseliihendeist!

e Hoiduge liigsetest sdnadest!

o Kasutage tegusonu poordelistes vormides (Mikk, s.a).

Teksti Ulesehitus peab soodustama moistmist. Tervikteksti moistmise kdigus seostuvad
laused ja kujunenud koondm®otted, mis haaravad teksti tervikuna. Tekitamaks lugeja huvi peab
alustama tekstiga kaasakiskuvalt. Kergem on lugeda tekste mis on lihtsa tlesehitusega ja on
kasutatud traditsioonilist tlesehitust (Mikk, s.a). Omavahel hasti seotud dppematerjali osad
tekitavad lugejas huvi ja hoiab tema soovi tekst I6puni lugeda (Seguin, 1989). Teksti

madistetavaks muutmiseks tuuakse esile lausetevahelisi seosed, mis muudavad teksti
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mdistetavaks. Lihtsas tekstis toimuvad sindmused kronoloogilises jarjekorras, keerulise teksti
puhul kasutatakse nditeks meenutusi ja muid ajaga manipuleerimise vdimalusi (Common core
standards..., 2010). Kui kasutate uut mdistet peab seda tegema vOimalikult mitmekdilgselt.
Korra lugedes ununeb loetu Kiirelt. Mitu korda lugedes jaab see meelde. Et tekst mdistetav
oleks, peaks materjali mahtu vahendama. PGhiideesse mittepuutuvad detailid peab valja jatma.
P&hilisi moisteid peab teadlikult esile tdstma. Saab kasutada nditeks rasvast kirja, kaldkirja
jne. On vaja teha Gldistusi, et pilane leiaks tekstist olulise. Uldsitusteks on naiteks logu
kokkuvote voi peatiiki kokkuvdte. Kdige paremini jaédb meelde see, mida viimasena loetakse,

seepérast peaks olema oluline teksti 18pus (Mikk, s.a).

Teksti keerukust méjutavad mitmed tegurid. Teksti raskus tuleneb nende tegurite
koosmdjust. Ka tekst, milles on kasutatud lihtlauseid vdib siiski osutuda raskesti mdistetavaks
kui on kasutatud abstraktseid motteid voi tundmatuid mdisteid (Hess & Biggam, 2004).
Sonad, millega tahistatud objekte ei saa meeltega tajuda, on abstraktsed. SGnad, mida saab
meeltega tajuda on konkreetsed sdnad. Neid sdnu on kergem mdista (Freilander, s.a). Seega
on parem kasutada konkreetseid sdnu. Vahendamaks abstraktsust on vaja tuua naiteid, need

muudavad teksti arusaadavamaks (Mikk, s.a).

Nii dpilastele kui dpetajatele meeldivad illustratsioonid. Nende v8lu peitub omaduses
infot efektiivselt edasi anda. Enamikele Gpilastele sobib 6ppimiseks rohkem illustreeritud
tekst kui mitte. Tihti on Gpitav teema abstraktne ja pildid teevad selle konkreetsemaks.
Inimene votab silmaga nahtud informatsiooni palju kiiremini vastu kui teiste meeltega. Pildid
jaavad paremini meelde kui sdnad. Kasutades koos pilte ja teksti jadb saadav informatsioon
paremini meelde. Tuleb tekstis korrata, mida joonisel on kujutatud. lllustratsioonid
motiveerivad dpilasi, sest need on huvitavamad kui tekst ja tekitavad emotsioone. Vérvilised
pildid on efektiivsemad kui must valged. Mida keerulisem on teema v8i mida vaiksem on
Opilasel eelnev kokkupuude teemaga, seda ronkem on illustratsioone vaja. Pildid aitavad

raskesti moistetavast tekstist paremini aru saada. Illustratsioonide tlesanneteks on:

o Kaasata Opilasi. Eriti hasti tootavad vérvilised illustratsioonid.

e Anda Opilastele informatsiooni. See lilesanne on tahtis kui dppesisu on
keeruline vdi kui Gpetamise eesmaérgiks on luua dpilasele pilt millestki.

e Soodustada maistmist.

e Soodustada md&tlemisprotsessi.

e Aidata meelde jatta Gpitava materjali sisu.
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e Sisendada hoiakuid (Mikk, 2000).

Illustratsioonid on keerukamad vahendid informatsiooni edastamiseks kui tekst. Seega
peab arvestama mitmete soovitustega kasutades illustratsioone. Esiteks peab arvestama, miks
ja millal kasutada illustratsiooni. Neil on tavaliselt mitmeid funktsioone ja peab jalgima, et
mdni teisejarguline funktsioon ei varjutaks peamist. Paljud illustratsioonid on dpilaste jaoks
liiga keerulised. Peaks piirduma seitsme objektiga joonisel. Kui neid on rohkem, peaks neid
grupeerima. Fotodel on palju asju, nooremate dpilaste puhul peaks fotosid véltima.
Tundmatud esemed illustratsioonidel muudavad nad raskesti mdistetavaks. Pildil peaks olema
vahemalt (ks dratuntav ese. lllustratsioonid on erineva abstraktsuse tasemega. Pildid on
paremad kui siimbolitega illustratsioonid. Viimased vajavad eelteadmisi mdistmiseks.
Illustratsioonid on vaga head Gihenduste loomiseks ja vordluseks. VVorreldavad pildid peaksid
olema paigutatud teineteise korvale lihtsustamaks vdrdlemist. Reeglina on vérvilised
illustratsioonid paremad. Varvid vdimaldavad kujutada asju oma loomulikus olekus ja aitavad
erinevatel detailidel vahet teha. Lisaks tekitavad eredad varvid positiivseid emotsioone ja
punane varv on mark ohust. Head illustratsioonid on tekstiga seotud. Nii viited tekstis
illustratsioonile ja pildi juures olevad seletused on vajalikud. Mdned piltide omadused on
varjul nii autori kui lugeja eest. Illustratsiooni tleval osas olevaid asju vdi inimesi vaadatakse
kui tdhtsamaid. Illustratsioonide arvu hindamiseks dppematerjalis v6i dpikus puudub kindel
vahend. Saab kasutada eksperthinnanguid. Teaduslikud dpikud ja 6pikud noorematele
Opilastele saavad kdige rohkem kasu illustratsioonidest. Illustratsioone peaks kasutama
mdtestatud dppimisel, probleemide lahendamisel ja teadmiste tlekandmiseks. Illustratsioonid
peavad olema Gpilaste jaoks jdukohased (Mikk, 2000). Koostatud dppematerjalis on pdoratud

nendele soovitustele tdhelepanu illustratsioonide tegemisel.

Olles veendunud, et muudatused kutsehariduses on kaasa toonud vajaduse uute
Oppematerjalide jarele, seati eesmargiks koostada paberil Gppematerjal auto veermiku seadete

kohta s@iduautotehniku eriala dpilastele. Pistitati jargmised uurimiskisimused:

e Mis iseloomustab head Gppevara?
e Kuidas koostada dppematerjal, mis vastab uuele ainekavale ja 6ppematerjalide
koostamise kirjanduses antud soovitustele?

e Millised on eksperthinnangud koostatud dppevarale?
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Metoodika

Bakalaureuset06 raames viidi 1&bi tegevusuuring viies etapis. Uuring kestis ligikaudu
10 kuud, mis algas septembris 2015 ja I6ppes juunis 2016. Nendes etappides toimus uuringu
kavandamine, teema piiritlemine, Kirjanduse labitd6tamine, dppematerjali koostamise
kavandamine, materjalide otsimine, dppematerjali koostamine, ekspertidelt tagasiside

saamine, tagasiside anallius ja vastavalt ekspertide soovitustele Gppematerjali tdiendamine.

Katseisikud

Koostati dppematerjal (Lisa 1) ja selle hinnangu tarbeks paluti kahel eksperdil
Jarvamaa Kutsehariduskeskusest ja neljal Viljandi Kutsedppekeskusest anda omapoolne
hinnang dppematerjali kohta. Kaks neist olid rohkem kui kiimne aastase to0staaziga

kutsedpetajana. Keskmine dpetajastaaz oli iheksa aastat.

Tabel 1.
Eksperdi nr Vanus Toostaaz Opetatavate
kutsebpetajana Opilaste haridus

Nrl 31 aastat 5 aastat Pohi- ja keskharidus
Nr 2 32 aastat 3 aastat POhi- ja keskharidus
Nr 3 34 aastat 4 aastat POhi- ja keskharidus
Nr 4 39 aastat 16 aastat Pohi- ja keskharidus
Nr 5 54 aastat 20 aastat PGhi- ja keskharidus
Nr 6 63 aastat 8 aastat P6hi- ja keskharidus

Madtevahendid

Ekspertide hinnangu saamiseks kasutati kiisimustikku (Lisa 2), kus kusiti kutseGpetaja
to0staazi, vanust ja kas nad dpetavad pohi-, keskharidusega vdi mdlema haridustasemega
Opilasi. Jargnesid kaksteist vaidet dppematerjali kohta. Pérast vaiteid tuli neli vabavastuselist

klsimust.
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Protseduur

Esimene etapp

Autor tegi uuringu esimeses etapis valiku valdkonna ja teema kohta mis vajaks
uurimist. Analtlsi etapis hindas autor sihtrihma vajadusi. Materjali kasutajateks on
kutsekoolides 6ppivad sGiduautotehniku eriala dpilased. Analliusi kédigus oli vaja hinnata,
milline on olukord Gppematerjalidega. Selleks tutvus autor Viljandi Kutsedppekeskuse
infokogus olevate materjalidega. Nende materjalide uurimisel keskendus autor auto veermiku
seadete muutmise teemale. Peamiselt huvitas kui palju on antud teemat késitletud ja kas
Oppematerjal on loodud selle teema omandamiseks. Autor kilastas ettevotteid ning tutvus
missuguseid seadmeid ja materjale kasutatakse auto veermiku seadete muutmiseks.
Sisuanaliisis oli vajalik arvestada 6ppematerjali mahuga, et materjal arvestaks Opilaste

eelteadmistega ja oleks loogilise tlesehitusega.

Autor tootas l&bi riikliku dppekava ja kutsestandardi. Olles tegev ka téomaailmas

toetus autor ka isiklikele kogemustele.

Septembrist 2015 kuni jaanuar 2016 valmistus t66 autor dppematerjali koostamiseks.
Valitud teemaks oli ,,Oppematerjal auto veermiku seadete kohta“. Teema valikul tugines autor
varasematele uuringutele, mis olid tehtud sdiduautotehniku eriala dppematerjalide kohta.
Valitud teema kohta puudus materjal. Ettevalmistamise ajal kogus autor infot, arvestades

Oppematerjalide koostamise ndudeid.

Teine etapp

Autor valis esimeses etapis kogutud info hulgast valja vajalikud materjalid, mis
uhtivad uurimuse teemaga. Koostas tegevuskava ppematerjali koostamiseks. Materjali
ulesehitusel arvestas autor sihtriihmaga, dppekava eesmérgiga ning dppematerjali koostamise
teoreetiliste alustega. Lisaks Tegi autor materjalis kasutatavate illustratsioonide jaoks fotod ja
joonised. Kaik illustratsioonid on autori enda poolt tehtud. Koostati dppematerjali struktuur,
mis vastaks valitud teema 6ppimiseks loogilises jarjekorras. Oppematerjali esimeses osas
késitles autor dpitava moistmiseks vajalikke mdisteid ja nende olemust. Sisu valja todtamisel

arvestati Oppurite eriparaga.
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Kolmas etapp

Kolmanda etapi jooksul koostas autor dppematerjali. Selle koostamine toimus
veebruar 2016 kuni aprill 2016. Opematerjali koostamisel arvestati dppematerjali aluseks

olevate digusaktidega ja dppevara koostamise aluspbhimdtetega.

Oppematerjali esimene osa oli auto veermiku seadenurkade kohta. Eesmargiks oli
votta kokku seadenurkade tlibid ja vajalikus. Autor tdi valja seadenurkade liigid, mida

autodel kasutatakse. Esile on toodud ka pdhjused, miks autodel need paigast &ra lahevad.

Oppematerjali teises osas tdi autor valja kuidas autodel erinevaid seadenurkasid
reguleerida. Iga seadenurga tutbi reguleerimise Kirjeldus on tehtud ka niisuguses jarjekorras

nagu seda tegema peab.

Oppematerjali viimases osas on vélja toodud auto veermiku seadete muutmise protsess
samm-sammult. Mida kontrollida enne reguleeringu alustamist. Mida teha selle ajal ning mida

teha pérast Gigete seadenurkade saavutamist.
Neljas etapp

Neljandas etapis koostas autor ekspertidelt tagasiside saamiseks kusitlusankeedi.
Tagasiside eesmargiks oli saada ekspertide arvamusi ja ettepanekuid dppematerjali
parandamiseks. Ankeeti on kirjeldatud antud t66 mdodtevahendite osas. Ankeedi andis autor

ekspertidele paberkujul. Eksperdid tagastasid ankeedi samuti kaest katte andes.
Viies etapp

Parast ekspertidelt tagasiside saamist toimus ankeetide analiiiis. Selle kéigus tutvus
autor ekspertide soovitustega. Vastavalt ekspertide ettepanekutele otsis autor materjale ja

taiendas enda koostatud dppematerjali. Viise etapp toimus aprill 2016 kuni juuni 2016.
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Tulemused ja arutelu

Ké&esoleva t60 eesmargiks oli koostada paberil 6ppematerjal auto veermiku seadete

kohta sdiduautotehniku eriala dpilastele. Saamaks tagasisidet koostatud dppematerjalile

koguti eksperthinnanguid. Uheks uurimiskisimuseks oli, millised on eksperthinnangud

koostatud dppevarale. Alljargnevas tabelis (Tabel 2) on koondatud kutsedpetajate hinnangud

Oppematerjali kohta esitatud vaidetele.

Tabel 2. Ekspertide hinnangud 6ppematerjalile.

Klsimus Taiesti Pigem Niija  Pigem Eindustu tldse
ndus ndus naa ei ole
ndus
1.0Oppematerjal on El; E2;
kutsedppurile joukohane. E3E4;
. ES5; E6
2.0ppematerjali osad on E3;E4 E1;E2;
omavabhel héasti seotud. E5; E6
3. Oppematerjal on E1; E3; E2
kutsedppurite jaoks hasti E4; ES;
illustreeritud E6
4.Oppematerjal on hasti E1; E3; E2
loetav E4; E6;
E5
5.0ppematerjal on selge E3;E4; ELE2
struktuuriga. ES5; E6
6.0ppematerjali laused on ~ E3;E4; E2;E5 El
arusaadavad E6
7.0ppematerjalis kasutatud E3; E6  E2;E4  EL1;E5
snad on tuntud.
8. Oppematerjali sisu on E1;E3; E2
E4; E5;

otstarbekalt selgitatud.

E6
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9. Joonised on arusaadavad. E1;E3; E2

E4; E5;

E6
10. Oppematerjali sisu annab E3;E4; E2 El; E5
teemast taieliku tlevaate. E6
11. Opitavate teemade E1l;E4; E6 E2; E3

tahtsust on hasti naidatud. ES5

12.0Oppematerjal vdimaldab E3;E6 E4 E1; E2;
saavutada Opieesmargid. E5

Pohikriteeriumiks hindamaks Gppevara on selle arusaadavus Opilasele. Jdukohasuse
suurimaks vaenlaseks on vodrsonade ja arusaamatute mdistete suur hulk tekstis. Sisu
joukohasusega peaksid arvestama Oppekavade koostajad, sest Gppematerjali autor peab
késitlema riiklikus 6ppekavas méaéaratletud teemasid (Laanemets, 2000). Materjalis kasutatud
tehnilised mdisted tulenevad Oppekavast. Kdik eksperdid ndustusid téielikult vaitega, et
Oppematerjal on kutsedppurile jdukohane (véide 1).

Opetajatelt said kdrge hinnangu ka véide — ppematerjal on kutsedppurite jaoks hésti
illustreeritud (vaide 3). Viis eksperti olid selle vaitega tdiesti ndus. Ekspert number 2 vastas
selle kohta nii ja naa. Ta oli ka vélja toonud, et sooviks lisaks olemasolevatele
illustratsioonidele pilte pdérdteljest ja rehvide kulumisest. Oppematerjalides ei ole kasutatud
illustratsioonid juhuslikud. Need vahendavad Gppeotstarbelist infot aga sGnalisest tekstist
erinevalt (Laanemets, 2000). Nii Opilastele kui ka dpetajatele meeldivad mitmevérviliselt
illustreeritud dpikud. Illustratsioonid annavad efektiivselt edasi informatsiooni. Inimene
omandab silmadega kuusteist korda kiiremini informatsiooni kui kuuldes ning pildid jadvad
paremini meelde kui sdnad (Mikk, 2000). Taiesti ndus olid viis eksperti ka vaitega, et

joonised on arusaadavad (vaide 9 ). Ekspert number 2 oli sellega pigem ndus.

Véitega, et Oppematerjalis kasutatud sdnad on tuntud (vaide 7) ndustusid téielikult
eksperdid number 3 ja 6. Vditega olid pigem ndus ekspert number 2 ja 4. Teised eksperdid

maérkisid selle vaite kohta nii ja naa. Selgus ka vabavastuselistest kiisimustest selgus on



Oppematerjali koostamine auto veermiku seadete kohta 16

ekspertide soovitus vaadata tle mdisted ja neid parandada. Mdiste kaandtelg soovitati lahti
seletada, seda ka koostatud materjalis tehti. Pikemalt seletati ka mdistet vertikaal.
Oppematerjalis olev informatsioon peab olema ajakohane (Seguin, 1989), seega on antud

materjalis kasutatud hetkel kutsedpetajate poolt kasutatavaid maoisteid.

Kdrge hinnangu sai vaide, et dppematerjali sisu on otstarbekalt selgitatud (vaide 8).
Ekspert number 2 oli véitega pigem ndus ja teised olid vaitega téiesti ndus. Selline hinnang
tuli, sest materjali koostamisel jalgiti jargmisi soovitusi. Oppematerjal vajab Iiihikest
sissejuhatust iga peatliki alguses. Mida paremini saab Gpilane aru kirjeldatavast teemast, seda
paremini on ta valmis omandama peatiikis edastatavaid teadmisi (Seguin, 1989). Materjali
joukohasust suurendab dppeteksti loogiline Ulesehitus ja otstarbekas liigendus. Tekst peaks

kandma p6hisnumit, mida selgitavad naited (Laanemets, 2000).

Véitega, Oppematerjali laused on arusaadavad (véide 6), olid eksperdid enamuses
ndus. Ekspert number 2 vastas nii ja naa. Vaga hea hinnangu sai ka véide 4 6ppematerjali

loetavuse kohta.

Véide, Oppematerjali osad on omavahel hésti seotud (vaide 2), sai ekspertide poolt hea

hinnangu.

Kdige kehvema hinnangu sai véide, et ppematerjali sisu annab teemast taieliku
ulevaate. Eksperdid number 1 ja 5 vastasid selle kohta pigem ei ole ndus, ekspert number 2
vastas nii ja naa. Teised eksperdid olid vaitega pigem ndus. Vaite, dppematerjal vdimaldab
saavutada Gpieesmargid, vastasid kolm eksperti nii ja naa. Koostatud dppematerjali
sissejuhatuses polnud k&ik need punktid selgelt vélja toodud. Seetdttu vois ekspertidele jaada
ebaselgeks millise dpivaljundi dpetamiseks Gppematerjal koostatud on. Sissejuhatuse osa

parandati ja lisati vajalikud punktid.

Ekspertide hinnangul oli 6ppematerjalis positiivne see, et materjali oli lihtne mdista.
Sobib kasutada nii pdhikooli baasil dppijate puhul ja ka taiskasvanute puhul, kes selle
teemaga esmakordselt kokku puutuvad. Oppematerjali teksti kirjutades plti lahtuda Jaan
Mikku poolt soovitatud lihtsa keele reeglitest (Mikk, s.a.). Eksperdid 1; 5 ja 6 lisasid ka, et
sellisest 6ppematerjalist on puudus. Ekspert number 2 toob positiivsena vélja, et on
Oppematerjalis antud eestikeelsete terminite inglise keelsed vasted, sest enamik
teemakohaseid materjale ja arvuti programme on just inglise keelsed. Negatiivsena toodi

ekspertide number 1 ja 2 poolt valja, et mdisted vertikaal ja poordtelg voiksid olla rohkem
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lahti seletatud vastasel juhul vajab dppematerjal eelteadmisi. Soovitatud muudatus viidi

Oppematerjali sisse.

Seadenurkade osa juures soovitasid eksperdid 1 ja 2 seletada termineid rohkem.
Ekspert number 1 arvates on Opilastel kdige raskem mdista mis on poordtelje pikikalle ehk
jareljooks. Soovitatud muudatused viidi t0osse sisse.

Seadenurkade muutmise osa juures soovitasid eksperdid 1 ja 3 soovitasid vélja tuua
uhe pildil oleva auto seadenurkade véartused, nditeks tabelina. Ekspert number 3 soovitas
Oppematerjalis kirjeldada millised vbivad olla vale veermiku seadistuse tagajarjed, néiteks
rehvide kiire kulumise t6ttu on vaja osta uued rehvid ja mis oleks nende hind. Kdik eksperdid
soovitasid kasutada kogu materjalis l&bivalt mdistet seadenurk nii-6elda rahvakeelsete
valjendite asemel nagu auto silla reguleermine. Kdik soovitatud muudatused tehti

Oppematerjalile.

Ekspertide vastustes selgus, et head Gppevara iseloomustab teksti lihtsus, et materjali
saaks kasutada nii pohikooli baasil Gppijatega kui ka giimnaasiumi baasil dppijatega.
Kutsedpetajate hinnangul on vaja seletada uued maisted lahti, mis kattub kirjandusega. Nagu
ka Gppematerjalide koostamise Kirjanduses on réagitud, et nii Gpilastele kui dpetajatele
meeldivad illustreeritud 6ppematerjalid, selgus vastustest, et illustratsioonid on vajalikud.
Vastustest selgus ka, et koostatud dppematerjal vastab riiklikus 6ppekavas olevale

Spivaljundile.
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Kokkuvaote

Bakalaureuse t60 eesmargiks oli koostada paberil dppematerjal auto veermiku seadete

kohta sGiduautotehniku eriala dpilastele.

Oppematerjali koostamisel toetudi 6ppematerjalide koostamise kirjanduses antud
soovitustele. Oppematerjali sisu tuleneb 30. juuni 2014 jéustunud autoerialade riiklikust
Oppekavast. Tapsemalt juhtimisseadmete ja veermike hooldus, ulddiagnostika ja remont
mooduli dpivéljundile — dpilane diagnoosib ning seadistab juhendi alusel juhtimissiisteeme ja

veermikke.

Oppematerjali hindasid kuus eksperti, kelleks olid Viljandi Kutsedppekeskuse ja
Jarvamaa kutsehariduskeskuse autoerialade kutsedpetajad.

Tulemusena selgus, et koostatud Gppematerjal vastab kehtivale ainekavale ja
Oppematerjali koostamise kirjanduses antud soovitustele. Eksperdid leidsid, et koostatud
Oppevara iseloomustab teksti lihtne mdistetavus, illustratsioonide rohkus ja uute mdistete

pdhjalik lahti seletamine.

Summary

The aim of current bachelor thesis was to create a study material about vehicle chassis
settings for automotive technician speciality students.

While preparing the study material it was relied on literature about creating study
materials. The content of the study material follows the national curriculum which was
enforced on June 30th 2014. More specifically on the module of maintenance, diagnostics and
repair of steering components and the learning outcome — the student diagnoses and sets the

wheel alignment according to a manual.

The study material was rated by six experts, who were vocational training teachers

from Viljandi Vocational Training Center and Jarva County Vocational Training Center.

The results revealed that the created study material meets the standards of the current

curriculum and the recommendations of literatuure about creating study materials. The



Oppematerjali koostamine auto veermiku seadete kohta 19

experts found that the study material is characterized by easily understandable text, multitude

of illustrations and that new concepts are explained comprehensively.



Oppematerjali koostamine auto veermiku seadete kohta 20

Autorsuse kinnitus

Kinnitan, et olen koostanud ise kdesoleva 18puttd ning toonud korrektselt vélja teiste
autorite ja toetajate panuse. T80 on koostatud lahtudes Tartu Ulikooli haridusteaduste

instituudi 16put66 nduetest ning on kooskdlas heade akadeemiliste tavadega.

(allkiri)
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Sissejuhatus

Soiduki kere ja maapinna vahel on veermik. See kannab sdiduki massi lihtlaselt tle
maapinnale ja leevendab teekonaruste poolt tekitatud sdiduki kere kdikumisi, parandab
sdidumugavust ning tagab kontrolli sdiduki tle. Et veermik oma lilesannet tdidaks, peab see
olema digesti seadistatud. Vale seadistus vdib minna auto omanikule kulukaks, sest vale
ratta suunangu korral kuluvad rehvid ja muud veermiku osad liialt kiirelt. Kulunud osade
vahetamine vdib kujuneda Upris kalliks.

Enne veermiku seadete muutmist on vaja teada, kuidas see t66tab. Peab tundma, mida
seadenurgad endast kujutavad. Vajalik on oskus kindlaks teha, miks seaded paigast dra on ja
mida teha, et seda parandada. Kui vead on parandatud saab veermiku seadeid muuta
kasutades spetsiaalset veermiku seadete reguleerimis stendi.

Selles dppematerjalis on seletatud, mis on seadenurgad ja mis pdhjustab vale seadenurga
tekkimist.

Selle dppematerjali eesmark on anda llevaade sdiduautode veermiku seadetest.
Oppematerjal on koostatud sdiduautotehniku eriala dppivatele kutsedppuritele.
Oppematerijali sisu tuleneb 30. juuni 2014 jdustunud autoerialade riiklikust ppekavast.
Tapsemalt juhtimisseadmete ja veermike hooldus, tlddiagnostika ja remont mooduli
Opivaljundile — dpilane diagnoosib ning seadistab juhendi alusel juhtimissiisteeme ja
veermikke.
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Seadenurgad

Autodel saab seadistada rataste kulgkaldeid, jareljooksu ja kokku- ning lahkujooksu.
Jargnevalt on seletatud, mida need terminid tdhendavad.

Kilgkalle

Kiilgkalle inglise keeles camber.

Kullgkalle, on nurk rehvi keskjoone ja vertikaali vahel. Seda mdddetakse kraadides. Kui rehvi
Ulemine osa on kaldu sisse poole, on kiilgkalle negatiivne. Kui rehvi Gilemine osa on kaldu
valja poole siis on kilgkalle positiivne. Positiivset kiilgkallet autodel ei kasutata, kll aga
kasutatakse negatiivset. Eriti levinud on see motospordis. Ringrajal sdites on sellisel juhul
autol parem hddrdumine teepinnaga ja tanu sellele keerab auto paremini. Tavakasutuses
olevatel autodel on kas vdikene negatiivne kalle voi siis on kalle O kraadi.

i

)

i?

A

1

Positiivne kilgkalle Negatiivne kilgkalle

MARGID, ET KULGKALLE ON PAIGAST ARA

Kui autol on kiilgkalle paigast dra hakkavad rehvid kuluma ebaiihtlaselt. Teine probleem, mis
tekib vale kilgkalde korral on see, et auto ei sdida sirgelt vaid hakkab kiskuma Ghele poole.
So6iduk tahab keerata sellele poolele kus on suurem positiivne kalle.

POHJUSED
Kulgkalle 1aheb paigast dra, kui auto veermiku liigendid ja/v&i puksid on kulunud ja I8tkuga.

Enamikul esiveolistel autodel kiilgkallet muuta ei saa, see on tehasest juba paigas.
Tagaveolistel ja nelikveolistel autodel enamasti saab seda kallet muuta.
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Jareljooks
Jarlejooks inglise keeles caster.
Jareljooks ehk pikikalle, kirjeldab nurka kaandtelje ja vertikaali suhtes, seda mdddetakse
samuti kraadides. Vertikaal on maapinnast otse lles tulev mdtteline joon, joonisel 2

tahistatud 0°. Pédrdtelg on osa mille kiilge kinnituvad &8tshoovad, rooliliigendid ja
rattalaager. O8tshoobade teised otsad kinnituvad auto kerele.

. (Ff Kui péordtelje ilaots on taha poole
5; \: \ | kaldu siis on tegemist positiivse
\ A jareljooksuga.
o
. |
|

. /
// Kui poordtelje ilaots on ette poole
\\ ’ kaldu on tegemist negatiivse

jareljooksuga.
Joonisel 2 on kujutatud positiivset ja negatiivset jareljooksu.

Negatiivset jareljooksu kasutatakse vahe. Kasutatakse moningate kaubikute puhul, see
muudab rooli keeramise kergemaks vaiksematel kiirustel. Tavaliselt on autodel 3 —5
kraadine positiivne jareljooks. Suuremat jareljooksu kasutatakse suurematel tagaveolistel
autodel. See aitab hoida rattaid otseasendis ja muudab po6rderaadiuse vaiksemaks.

MARGID, ET JARELJOOKS ON PAIGAST ARA

Kui jareljooks on paigast ara, on autol raskusi otse sGitmisega. Auto hakkab kiskuma sinna
poole, kus on positiivne jareljooks vaiksem. Juhul kui jareljooksud on vordsed aga
negatiivsed, hakkab auto teel vingerdama ning rool muutub vaga kergeks.

POHJUSED

Jareljooks ldheb paigast dra kui veermikus on liigendid ja/v&i puksid kulunud.
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Nagu ka kiilgkalde puhul ei saa enamiku esiveolistel autodel jareljooksu muuta. Kui sellisel
autol on veermikus liigendid ja puksid korras, kuid jareljooks paigast dra, on auto tdenaoliselt
avariis olnud ja kere on kahjustada saanud.

Jooksunurgad

Kokkujooks inglise keeles toe in.
Lahkujooks inglise keeles toe out.

Soiduki jooksunurgad on kdige tahtsamad seaded rehvi kulumise koha pealt. Isegi vaikese
seade vea puhul kuluvad auto rehvid vaga kiiresti. Suure vea puhul on autoga pea voimatu
otse soita.

Lahkujooks Kokkujooks

Jooksunurk kirjeldab rataste asendit s6iduki keskjoone suhtes. M&ddetakse kraadides.
Esiveolistel ja tagaveolistel autodel kasutatakse erinevaid jooksunurkasid.

Tagaveoline auto liikkab esirattaid edasi, maapinna ja rehvide hodrdumisel surutakse rattaid
taha poole. Siis liiguvad ka rooliliigendid taha poole, selle kompenseerimiseks kasutatakse
vaikest lahkujooksu.

Esiveolise auto puhul tdmbavad esirattad autot edasi, siis liiguvad ka rooliliigendid ette
poole. Selle kompenseerimiseks kasutatakse vdikest kokkujooksu.



Oppematerjali koostamine auto veermiku seadete kohta 7

MARGID, ET JOOKSUNURGAD ON PAIGAST ARA

Auto kisub lhele poole, rehvid vilistavad keerates, rool on otse sdites viltu. Rehvid kuluvad
ebalhtlaselt ja kiiresti.

POHJUSED

Jooksunurgad lahevad paigast kui auto liigendid ja puksid kulunud.

Seadenurkade muutmine

Autol seadenurkade muutmiseks on kindlad kohad, kust seda teha. Jargnevalt on vilja
toodud enamlevinud seadenurkade muutmise vdimalused.

Kllgkalde muutmine

Uks enamlevinud esisilla kiilgkalde
reguleerimise vBimalusi on seda
teha amordi alumiste kinnitus
poltide juurest. Kui autol saab
kiilgkallet reguleerida on Uks neist
poldi avadest ovaalne voi on liks
polt eksentrik (joonisel 5 Glemine).
Reguleerimaks kilgkallet peab
molemad poldid lahti keerama,
jattes poldi avasse vabalt liikuma.
Seejarel on vaja liigutada ratast
vastavalt vajadusele, kas muuta
kallet positiivses vOi negatiivseks.
Kui soovitud kalle on olemas, tuleb
eelnevalt lahti keeratud poldid
kinni keerata.

Eksentrik poldi puhul on vaja
stopper mutter lahti keerata ja
seejarel keerata polti. Parast sobiva
nurga saavutamist peab stopper
mutri kinni keerama.

Tagasillas reguleeritakse kilgkallet
eksentrik puksidega. Joonisel 6 on
ndidatud see puks punase tapiga. Keerates
seda puksi liigub puks 66tshoova sees ja
muudab sellega ratta kilgkallet.
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Joonis 6

Monel autol saab esisillas nii kiilgkallet kui ka pikikallet reguleerida ovaalsete puksiavadega.
Keerates puksi labiva poldi otsas olevat mutrit |6dvemaks, saab nihutada 66tshooba
sobivasse asendisse. Kui sobiv seadenurk on saavutatud peab mutrid kinni keerama.

Joonis 7
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Ovaalsed puksi avad on joonisel 7 naidatud punaste nooltega ja joonisel 8 ldhemalt.

Joonis 8

Pikikalde muutmine

Enamikul liikluses olevatel sdiduautodel pikikallet muuta ei saa. Leidub siiski erandeid,
joonisel 7 on naha luksusauto Jaguar esisild. Joonistel 7 ja 8 on ndaha puksiavad mille abil
saab muuta esisillas piki- ja kiilgkallet.
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Jooksunurkade muutmine

Llooksunurkasid ehk kokku- ja lahkujooksu saab reguleerida esisillas rooliotsadega ja
tagasillas reguleervarrastega voi eksentrik puksidega. Joonisel 9 on naha, reguleervarras
(musta varvi), mida keerates saab tagasillal muuta jooksunurkasid. Keerates hooval lahti
stopper mutri saab keskmist varrast keerates hoova pikkust muuta, sellega muudetakse
jooksunurkasid. Parast piisava nurga saavutamist peab stopper mutri uuesti kinni keerama.

Joonis 9

Joonisel 10 on punase tdpiga tahistatud eksentrik puks, milda keerates saab samuti tagasillas
jooksunurkasid muuta.
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YINIT-O-UVD

Joonis 10

Joonisel 11 on naha kuidas muuta esisillas jooksunurka. Esmalt tuleb number 1-ga margitud
stopper mutter lahti keerata, seejarel keerates number 2-ga margitud sisemist rooliotsa saab
muuta ratta jooksunurka. Parast dige nurga saavutamist peab keerama stopper mutri uuesti
kinni.

Joonis 11

Vt. lisaks videoklippe — esisilla jooksunurk: https://youtu.be/nHNRK-Pn3S0 ja tagasilla
jooksunurk: https://youtu.be/EImTEnzvF-c



https://youtu.be/nHNRK-Pn3S0
https://youtu.be/EImTEnzvF-c
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Auto veermiku seadete reguleerimine

Kasutusel on paljude erinevate tootjate poolt tehtud sildade reguleerimis seadmeid. Igal
neist on oma tarkvara. Sellegi poolest on enamik protseduure samasugused. Jargnevalt on
seletatud samm-sammult veermiku seadete reguleerimise protseduur.

e Esmalt on vaja teha proovisdit. SGites otsi marke nagu rooli vale asend otse sdites,

auto kisub Uhele poole, vibratsioon sdidul ja rehvide vilistamine pdorates.

e Jargmiseks peab sditma auto tdstukile ja kontrollima ega veermikus I6tke pole. Kui on
kulunud pukse, kuulliigendeid voi rattalaagreid jms, on vaja need enne reguleerimist

vdlja vahetada.

e Kontrolli rehvide kulumist, kui rehvid on kulunud ebaihtlaselt (n. valimine aar
kulunud) on vaja ka rehvid valja vahetada. Kui rehvid on korras, kontrolli, et

rehvirdhud vastaksid auto tootja nduetele.

REHVIDE KULUMINE. PUNASEGA TAHISTATUD REHVI KULUNUD OSA

VALE VEERMIKU LIIGA KORGE LIIGA MADAL VIGASED
SEADISTUS REHVIROHK REHVIROHK T —
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e Jargmiseks on vaja otsida kasutatava veermiku reguleerimis seadme mendiist selle

auto info, millel rataste jooksunurkasid reguleerima hakatakse.

e Uhenda ratastele kinnitatavad veermiku reguleerimise seade ekraanid.

e Olenevalt kasutatava veermiku reguleerimise seadme nduetest, tee vastavad

maootmisprotseduurid.

e Kui reguleeritaval autol on vdimalik muuta seadeid tagasillas, peab selle enne esisilla

seadistust dra tegema.

e Esmalt reguleeri piki- ja kiilgkallet ja parast seda kokku- ja lahkujooksu.

e Kui tagasild on reguleeritud hakka seadistama esisilda. Kdigepealt, nagu tagasillaga,

reguleeri piki- ja kiilgkallet ning seejarel rataste kokku- ja lahkujooksu.

e Pdrast reguleerimist vota auto kiiljest dra sildade reguleerimise seadme ekraanid ja

muud osad.

e Tee uus proovisdit. Kontrolli, et auto sdidaks otse, ei kisuks kummalegi poole ja rool

oleks otse.

Eelnevates peatikkides oli mdnel joonisel kasutatud autot Jaguar S-Type. Jargnevas tabelis

on selle auto eesmiste rataste diged seadenurgad.

kokkujooks 0°-0°20°
kilgkalle -0°39" -0°21°
jareljooks 7°48" - 8°48’
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Lisa 2
Tagasiside kusimustik - ekspert-Opetajale

Olen Tartu Ulikooli sotsiaal - ja haridusteaduskonna kutsedpetaja eriala tudeng
Kristjan Leesmae. Ma to6tan metalli- ja autoerialade kutseBpetajana Viljandi
Kutsedppekeskuses. Kirjutan hetkel oma bakalaureuset6od, mille eesméargiks on
koostada dppematerjal auto veermiku seadete kohta autotehniku erialale. Olen
koostanud dppematerjali, mida soovin taiendada ja parandada tuginedes ekspert-
Opetajate hinnangutele.

Poordun Teie poole palvega tutvuda antud dppematerjaliga ning vastata all oleva
ankeedi kiisimustele, andes sellega minu dppematerjalile eksperthinnangu.

Klsimustike vastustest teen kokkuvotte ja arvestan nendega Gppematerjal
parandamisel.

Klsimustik on anonddmne.
Lisainformatsiooni saamiseks palun kontakteeruda:
e telefon: +372 55 901208

e e-mail: kristjanleesmae@gmail.com

Ette tdnades

Kristjan Leesmée

1. Teie vanus............
2. TOOstaaz kutsedpetajana.............

3. Kas Teie poolt dpetatavad dpilased on pdhi- , keskharidusega vdi mdélemat?


mailto:kristjanleesmae@gmail.com
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4. Jargnevate vaidete korral valige, palun, kdige tapsemini sobiv vastusevariant.

Taiesti
nous

Pigem
nous

Nii ja
naa

Pigem
ei ole
noéus

Ei
ndustu
Uldse

Oppematerjal
on
kutsedppurile
joukohane.

Oppemateriali
osad on
omavahel hasti
seotud.

Oppematerial
on
kutsedppurite
jaoks hasti
illustreeritud.

Oppematerjal
on hasti loetav.

Oppematerjal
on selge
struktuuriga.

Oppemateriali
laused on
arusaadavad

Oppematerjalis
kasutatud
sonad on
tuntud.

Oppematerjali
sisu on
otstarbekalt
selgitatud.

Joonised on
arusaadavad.

10.

Oppemateriali
sisu annab
teemast
taieliku
Ulevaate.

11.

Opitavate
teemade
tahtsust on
hasti naidatud.

12.

Oppematerjal
vOimaldab
saavutada
Opieesmargid.
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5. Mis on Teie arvates dppematerjali juures positiivset?

muuta?

TANAN!
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