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Pdifefe froon tdielife pdifefe warjutamife ajal.

,Sll tuleb ferwabde,” trddstiwad endid inimejed talwve
farmi fde all fannatades. Piewad ja Hod, juwed ja talwed
et wdt ju [Bppeda, feft igawene ringjoofs algujeft [Fpuni —
fitgifeft, felleft furemije aastaajaft, drfamijent fewabdel, peab
alaldpmata fordbuma. Ja fut uuel fewadel tgalpool tdr-
famine ja ditfemine algab, fii8 tefiwad tuhanded olewujed
mudta mullapdueft, weeft ja Shuft, nagu ndidujewdel
mittemidgift elule. Naib, tut tahafsd terive loodus uuele,
forgemale eluaftmele tdusta. Seemneterafene awateleb
mulla enefega iithinema, et orad wditsd wdrjuda, £Hrs fas:
wada ja wiljapdd pdraftpoole oma pdues palju uufi
jeemneterafefi jilnnitada. $Ked jduab nende uute ilmade
hulfa [ugeda, mig igal fewadel tmelifult forraldatult,
endiste, talwe joofjul hutfa [dinud ilmade afemele tefiwad?!

Stas fee alati nit jadb? Ubes teifed raamatufefes *)
feletafin ma, fuidbagd ilmad Huffa ldhewad ja fuidad fa

*) Maailma ots.



meie maafera pddle ford pdew ja 60, juwi ja taby enam
tagafi et pddra. Nagu aga ugemata hulga fdige wiitjema=
tele hingelitele, fellede elu ainult tunbdide wdi minutitega
rehfendada wdib, iifSainufene pdewaringjoots terwe ilma
[oomife period olla wdib, mille eec ja jdrel igawene B
ja jurmauni olema ndib; nii wdime fa meic endile ette
fujutada, et ilma (oomije jo Huffaminemije wabe, nagu
- mete {eda tunmente, atmult itfsainufene pdew iihes juure-
mad vingtdigud on, milleft meil, pifielutatestel, maatera
padl aimugt et ole, ja et nitwiifi pdew ja 65, huwi ja
talw (atemad mdtted omett mitte funagi dra et [Bpe, fui
meie tlmaarenemife ajtmetel iffa fdrgemale jduame.

Nue ilma teffimine on ainult fui uud fewade, mis
draiganud  ilmafiidtemt mateertagfe wendatud [(oomife-
jduga figje tungib, mis ilmajid taswada ja ditjeda lajeb,
nagu mete feda endt maafera loodujes igalpool tibele
ywdime panna.

Sut meie ilma fiindimift endi mdttelennus tibele
paneme, {ii3 tefib fiifimine — millega algada. Miete maa-
padlne fewade on madratu ilmade (vomine. Kujutatagu
endale ainult ette, et iga moleful, mis emnajt igad fas:
wawas idus teifega iihendab, atomideft foos jeijaw ilma:
fiistem on, mis oma ehitujes ja lifwmistes feerulijfem
on, fui mete tevwe pdifefefiistem. Ndgemata  jdududeft
aetud, faswab fee ESif [ihtjalt Foffujeatud, jurnmud maa=
pinnaft wilja ja jiinnitab imelifi organijatiionifid. Pobh-
jatu jaladufi peidawad enedtes mneed ilmade (oomifed
elawa loodufe ritpes. ; .

Qlma all mdistame meie aga palju labajemat mateeria
foosfetfu, fui fee on, mi8 meie maateras, piifejes ja wi=
mat8 weel linnuteefiigtemt fitnnitab, mis meile tuntud
ilmade foqudeft Edige furrem on. Suidas on need ilmad
teffinudb ?  Tdhendatud Eiifimuje pidle tahame jelles fivjas
tods wastuft anda. : aityal

Feffinud — milleft? Mittemillegift ei jaa ju midagi
teffida.  Jlma mateeria pidle peame meie fui igawesti
feftnud ollufe pddle waatama. Kujutame endile jddal pures
atnult ette, et fee ollus algujed tdiesti ilma mingijuguie
forvaldbufeta ofi, nii et iga mateeria=ojafenc ifejeidwalt
tithjad ruumis [itfuda wiis. Oma iimbrujega ei jeidnud
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ta mingijugujes iihendujes. See feijuford fujutab meie
arujaamifes Edige madalamat thnaarenemife astet. Teifeft
tiiljelt aga on jee juba teije ringfdigu wiimaje jarquga
ithendufes, mis Huffaminemifele wasdtu rindab. SKabe
elatanud tlma foffupdrfamine pidi ford mateeria terwe
forralduje dra purustanud olema, nii et ijegi lahutus-
teadlaje atomifiidtemid fdige wiimastesfe alg-atomidesie
jagunefiwad.  Afiline uue tdhe tlmumine Perjeuje tibhes-
tifus, webruari fuul 1901, andisd meile fellefs fdige parema
néitufe. Sddl jooffiwad faf8 wdi rohfem tumedat ilma=
feha 1000 filomeetri fitrujega fefundis iifsteife wastu ja
felle tagajdrjel tlmug foffupdrfamife feffpunttis biilgaw
udu=mateeria, mid ennajt walguje fitrujega {pivalfujulijelt
laiali (aotas. Ainult jaladuslifed ndhtufed, midba meie
radiumi juured tdbele wdime panna, annawad nitfuguste
fiimdmuste fohta fdige faugemas ilmaruumis fjeletuit.
Sadl tditts mdne fuu joofful ennaft teataw ofa ruumiit,
mig mete paifejefiidtemift wihemalt 150 forda juurem on,
mateeria fdige peenemate jaofedtega. Radiumifjt [Ehewad
nitfama £dige wdifjemad mateeria jaofefed, ndndanimetatud
eleftronid, walguje fitrujega ilmaruumidje latali. Jteed
on tjeenedte wabel tlma wdhemagi fidemeta. Jlmaruumid
jiinnitatfimad nad, fut aga tavwiline Hulf radiumi food
olefs, nitjama hitlgawa udu, nagu jee uue tihe itmber tdufis.

Miete wdime {iid wdhemalt arwata, et alg-atomid
wdt eleftronid, mid ruumi fjelle tdhe iimber taitjiwad,
olgugi, et nad otjata peenifestes jaotusted oliwad, tdestt
need fdige lihtjamad ehituje-fiwid on, milledejt feemialiste
atomide ja molefulide ilm, nitfjama fa £B5if taewafehad
food peawad feidma. Siin ongi fee fdige alumine aste,
milleft meie jilmitfemijed padle hatfawad.

Meete avwame, et ilm, mid alg=olefu jetjuforda jattunud
oli, funagi paremaid pdatwi on ndinubd, nimelt feni, fut ta
hutfaminemife filmapilguni joudis. Jmelif, fuidasd need-
jamad [oodujejoud fedajama mateeriat, mida nad aega=
mbbda ehf jarsfu hufatujele wastu wiifiwad, jelleft filna-
pilguit pddle jdlle uue elu poole {iled upitama hattafiwad!
Sudas wdiwad ilma jimdmufed oma {ihti forraga tdtest
muuta? Jgapdemaje elu ndhtujed, fui ijejugujed nad fa
ilmandhtustega wdrrelded pddlt ndha on, annamwad meile
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Hiiggi felle fitfimufe pddle fohaje wastuje. Meie feha peab,
nagu foif loodbus, pdidle oma ebenemife fdige fdrgema
tipunt jdudma. Uffinda et olefd tal funagi wdimet oma
jugu pitalife lagunemije wastu alal hoida. KBtE joofjets
peatamata furistitfu, fui mitte itf8 wasdtupanemata tung
fahte nitjuguit olewuit foffu ei wiifs. Koffujaamife filma=
pilgujt pddle, hattawad iihinenud olewuste jaofejed oma
edenemife fibtt {ilesehitawasd mdttes muutma. Nud organis:
mug idaneb ja fadwab tetfe fees, mis ije emam mitte ei
fagiwa. ©ee on fdif-fordajaatey armastus, mig elulije
tlma [oob; fuid fa nondanimetatud eluta loodujed on fjelle
armasgtuje {oowad jdud filmapaiftwad: Miljonid ilma=
fehad joofjewad nabtawasdtt ilma wihemagt eedmirgita
ofjata tlmaruumid itmber. Mieie ndeme neid taewalao=
tujed igasie fiilge fibutama, nii fana fui nad meile iilepdd
fut pdifefed nihtawad on. Teifed miljonid on ammugi
fustunud, aga jdtfawad felleft hoolimata oma teed tiihjas
jo tumedas ilmaruumis ilma ndhtawa fihita, jeadujeta ja
iilesandeta. Nad ei ole endid, nii palju fui meie nieme,
ithegi ilmagruppe tiilge futtnub ebt olgu {it3, fui mete
neid fotge juurema fiistemi, finmutee litfmetets [peme;
fa ei wdt neis enestes funagi tduget teffida, mis neid
uune eluni upitafs. Aga teadmata tungil peamab nad
tlmaruumis teift omajarnaft otfima. YLeiab ta teife nii-
fuguje tima=olewuie ja ithendab ta ennaft jellega, i3 tungib
wagew elujdde [dbi nende tardunud fehade. Uug ilma-
olerwud, miriadidejt tlma=idudeft foffu featud, misd endisteit
fadl juured wilja heidetud jatwad, tdidab tithja ruumi:
uug tiht hatfab bitlgama.

Nitfuguied jimdmujed tulewad taewalaotujes harwa
ette; ja atnult fdige juuremaid nendejt jafjame meie nibha.
Ratsd juurepdralift ndhtujt oliwad aastal 1572 ja 1901.
Gfimene nendejt oli Tydjoni tdht, witmane — eedpool
nimetatud uusd tiht Perfeuje tdhestitus. Sefjtjaadit
aga, fud taewalaotujt jagedate paewapiltliste iileSwdtete
abil fontroleerida wdib, tuleb iffa fjagedamint miljonite
tihejaltade hulgad iifs ehf teine tdht ndhtawale, mida
wanemate paewapiltide padl leida et ole. Jdrjelifult pea-
wad need {itd wabhepddl uuesdti jiindinud olema. Silma:
torfaw on, et juft niifuqustes taewalaotufe foppides, fus
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tihtefid Edige tihedamini foos on, juurem jagu uuji ilmafjid
tefib. On ju arujaadaw, et nad jadl iifsteift fdige fer-
gemini wdihwad [eida, ja felleldbi ilmauuenduft forda faata.
Nitfamajugune nihtus nagu fee, et jindimifi jadal Edige
rohfem ette tuleb, fus rabhwas tdige tihedamint foos elab.

Mitte ainult Perfeuje tahestifus ilmunud uue tdibe
itmber, waid fa Woorimehe tdhestifus wiis 1892. aasdtal
uue walgujepuntti iimber hitlgawat udu ndha, fuid ainult
efimefe juure$ oli wdimalif dva mddvata, fut folefiivelt
latalilagunemine jindis. See fitrud andidgt anwamijets
pobjujt, et laialilagunew olfus radium on. Siin pean
ma mdtet fordama, mid ma ennemalt juba fudgil iitelaud
olen. JHadium on teatawasti itf3 rasfemateft ollusteit,
mida meie tunneme. Sellepdraft, fui fa muudel pdhjustel,
on wdga wdtnalif, et maafera, nitfjama fa teijed tlma:=
fehad, endt fitbames juuremaid ojafid felleft tmelijeit
ofllufeft peibawad. Miljonite aastate joofjul wdib ta alles
faal walitjewa madratu robhumije tdttu tetfida. Kui fafs
tlmateha foffu porfawad ja iifsteift wastamifi dra purug:
tawad, fiid on jee nitjamajugune ndhtus, fui jee, et fewa:
del feemnefesteqa tdidetud wili, mig pifal tahwvel rabulijelt
uinug, niiiid idufefi igasje titlge wilja firutab, et nende
[abt uut elu tlmutada.

Nitjuguieid ubdufoquiid, nagu mnende uute tdabhtede
iimber, on taewalaotujes wiga palju; nad ndewad meile
muutumata olema. Sddl juures peame aga jilmas pidama,
et meid nendeft modtmata v lahutab. Nii, naitujets,

paistab meile tee udu forval wue Perfeuje tabhestifu tihe
fimber nit wdife, et ifegi juurendatud iileswdtetel ruum,
mille ta fuude joofful (dbt joofjeb, ainult mdned milli=
meetrid pitf on; jelleft hoolimata, et ta jefundis walguje:
tiive wiledufega, 1. 0. 300,000 filomeetrit fefundis, edafi
tottab. enbdes alatistes udufoqudes wdiwad fellepdraft
mateeria ojafefed iffagi weel foleda fiirujega fadabde filo=
meetrite faupa ldbijegamint ebaft winwendada, ilma et
mete lithitefe aja fees, tus pilt iiles wdeti, jelleft midagt
mirgata wditfime. Jteed pildid {iffi nditawad aga juba
fagedasdti, et need udufoqud nitjamajugustele jiindmustele
oma ofemije ja fuju eeft tinu wdlgnewad, nagu mete
neid uute tihtede teffimije juures jelgesti ndagime. $Kdige
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fuuvem  jellejarnane pilt, mida meie tacwalaotujed tun-

neme, on Ovtont=udu. Ta on felleft fitljeft ifedranis

huwitaw.  Mete ndeme, fuidad jddl hitlgaw ollud metji-

~

Wbutogu Orioni tdhestifus.
Joonistuje javele, mis Wajdyingtoni tdhetornis walmidtatud.




fult jegamini on paijatud. Aga ometigi fujutab ta teatud
tordba. Ta vddgib jelgesti pdrutawajt jitmdmufeit, mis
mateeria lagunemijele pdhjujt pidi andma. lewaltpoolt
piivab pime ruum udufoqu. Nende mdlemate wabel niib
findel piiv olema. Pimeda ruumi eed, mida Lowilduats
nimetatafie, on udufoqu fesfel mateeria £dige tihedamini
foos. Paistab, fui olefs ta jadl mdne fisfetungiwa
feha [abi foffu [(itjutud. Mieie ndeme fadl fa terwet
fogu wiiffeid tdhta, fes anwatawasti need julged fisfe-
tungijad pidiwad olema.  Lowildua iimber forraldab
ennagt terwe itlejddnud mateeria, fui tungifs ta’jddlt wilja
faia tlmaruumi jisje. Wotame nditujets nitfuguie jubtu-
mije: meie jaadame juitjupibve dhtu ja lafeme fiig, fui
juité juba enam wibhem peatama on jidanud, wiiteft dhu-
touget iihe pilweoja pddle mdjudba. Kobe jinnib nitjugune
owildua jarnane ruum, funa juitjufogu felle iimber
litfuma hatfab. Ja pdewapilt nditab fa tdesti, et Orioni-
uduft weel {if8 wordlemifi ndrf fpivalfujuline udwwiir
wilja [dheb, mid mddratus ringis tevwe Orioni tihestifu
fisfe piirab. Waewalt wdifs endale feda teifiti ette fuju-
tada, fui et toufe mdju jeda (ifumift elule on Futfunud.

Sarnafeid jpiralfujulifi foqujid leiame taewalao-
tufeft weel palju ifedranid fejtjaadit, fui pdewapildi
aparat nendesje jaladustesie iffa jiigawamale on tungima
hatfanud ja iffa vohfem peenjufi nendes tumedalt hitlga-
wated walguiepilivedes iilesfe on leibnud.

Sunljom nendejt jpival-udbufogqubeft on ndndanime:
tatud Jahifoera udufoqu, mida Ehicago tidhetornis
iilegwdetud pilt (w. (€h. 12) fujutab. Spivali wilimifes
otjad ndeme fiin udufera, milleft £ill avwata wdis, et
tema jigfetungimine udbufoqusie iitsford mateeria litfumijele
pobjujt pidi andma.

WMuidugi ei nde meie mitte E5ifi neid foqufid nenbde
tatelifug pitfujes, waid jagedasti wiga palju lithendatult.
i, nditufets, ndeme Andromed a udutogu, mille {pira-
lilift fuju alled pdewapiltide padl tihele pandi, fui dhuteft
linfat, mida me ainult ferwa poolt waadelda wdime.
Selgesti on niha, fuidad paljud ubdbufogu feerud iifsteife
fees jetjawad. $a fiin feifab 1€ udbufera natutene wiljas:
pool feerufid (w. [HE. 13).
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Stdige felle juures woib fitll faunis findlalt otjustada,
et efimene tduge nende ilmamasdjede vingjoofjulijfets liifu-
mifets, fabe tlmafeha, udbufoqu wdi mateeriahulga foffu-
porfamine pidt olema, millejt {ii3 pdrajtpoole pdifefe-
fiistem {iindis.

Perfeuje tdahestitus teffinud wue tihe iimber nditas
wdljalendaw walgujefoqu fa jpivalfujuline olema. Selles
udbutoqud fetjab nidhtawasti ilmateha=loode (embryd) meie

Spiral-udbufogu Jahifoera tahesdtitus.
Paewapiltlif fileswdte Perkefi tahetorniit.

eed, mille findimije juured meie tunnidtajatefs olime.
Sut fabhju, et mete elutga nii lithifene on, et ta uue ilma=
olewufe elujaatuft jilmas pidada ei lafe, feft arwatawasti
[dhewad fajad tuhanded aasdtad enne misda, fut uued ajtmed
tema elug ndhtawale tulewad.

Wida meil aga otfeteed iihe ilmafeha juured widimalit
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pole tdbele panna, jeda ndeme terwe vea teiste juures,
fut me nad avenemije ajtmete jdarele ritta jeame. Gt fana
tagwamife ijedralduji nmunajt funi tdisfagwanud fanani
fitte jaada, fitd on tarwid, ainult igajuguje mm1abuie~
aftme padl jetdwaid fanu tdhele panna.

Ubdbufogu Andromela talestifus.

Paewapiltlif iilesmwdte Pertefi tahetorniit.




Faewalavtujes leiame mete fa tdedti E0if need avene:
mije aftmed fdige peenemateft mateeria jaofedteft pddle,
nagu nad uduna Perfeuje tdahestifu uue tihe fimber nibha
oltwad, funi walminenud tdhtede ja pdifefe-jiistemideni.
Mete lafeme nad jargimooda endt jilnade eeft midda
libifeda, fuid nit, et nende edenemije tavwidujt jellel teel
meile tuntud jdudude ja jeijufordadega feletada wdime.

Sddl peame aga jdlle felle tdige efimefe ilmafiimdi-
mife jdvgu juurde tagafi pddrama, mida meile ,Nova
Perjei”, fui jagedasti tavwitataw tdieltfum nditus, dige
paremint fujutada wdib. Kui (wlefujulif jee fa olema
et ndi, fiiggi tahame juba ennemalt nimetatud jetjutobha
pddle peatama jddda, et mateeria {ddl tdesti fdige fauge-
masgfe alg-olefusie tagaji on podrvanud. Ta on ,eleftroni-
defd” muutunud, mig meile wdtmaluje annab ilma tetfimift
tema £dige alamait aftmeft pddle hatates tihele panna; eht
dtett £itll paljud huttaldinud thnad tdtelifult jelle alg-olefut
juurde tagaji ei pidra, fui nad tdufe iilespoole tungimi-
fets jamwabd.

Sujt tulewad aga niiiid need (oodujejdud, mid neid
taiesti fegamintwijatuid ja labhtifeid atomifid uuesti forral=
dawad, neift imeliffa organijatiionifid hues, milledeft meie
ditfew tlm food jetfab? Pdaraft fivjeldatud ilma Hutfa-
minefut on meil tavwitamijetd amult weel dige pifemad
ehituje-tiwitejed, alg=atomid. eed ruttawad hivmia fiiru-
fega otjefobe ja iihetajafelt viumt mdoda edaji. YLooduje-
teadufel on iilesandets nende alg-atomide [ihtjamate oma-
dugte jdvele juurt ehituje jaladufi tundma Oppida. Sui
faugel oleme weel felleft! Jujt aga jdadal atomide tlnas,
tujit meie taewafehade juurde edafi fammuma peame,
Fui nende teffimijt ja organijatfiont dieti mdista tahame,
hatfab witmajel ajal meie tmedtawate filmade ees afi
felguma; iffa jelgemini ndeme, fuidbad fa mateeria fdige
peenemates jaofestes jeefama iileitldine ford walitjeb, mis
mdadratuid tlmatehafidgt foos hoiab, nit et meie taewa-
tehadeft atomide-ilma tundma wdime dppida ja, itmber=
pddrdult, dra tunda, fuidas pdifejed jelle jarnaduje pdhjal
jalle atomidefd jaawad. SKui meie atomizilma ehituft
tihele paneme, {iid opime mete jadl juures fa taewatehade
ehituft tundma. - Sellepdraft waatame lithidalt neid atomi-
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tlma ovganijatjionijid, nagu neid uuem teadus meile fitte-
foadawats teeb, jivele.

On jelginud, et fehad, mida teemiferid ja- fiijiferid
atomidefs woi foquni molefulidets nimetawad, lauja feeru-
fijed ilmajiidtemid peawad olema. Cunemalt pecti Eiill
teemialifi atomifid jagamatadefs, nagu nende nimigt juba
niitab. Miete jelleaegjete erpertmental abindude juures
on fa feemialiji atomijid tdesti wodimata weel wditjema=
tesje ojadesje jaotada. Jtende rvasfuje wabhetord aga,
mida favwapddlt dra mddrata wdib, armab mitmejuquste
elementide juures jelgesti fiidtematilifejt atomide ebitujeit
tunmistujt.  Need atomivadfujed juurenewad aftmewiifi
terivete avwude faupa, nii et jellejt juba anwata wdits,
et atomid alg=atomidejt el teel iiled jaawad ehitatud, et neid
tffa teataw avw foffu [ittub, funi teatud elemendi atom
faab. Toifs nditujets ette fujutada (ehf Eitll afi dieti nii
lthtne ei ole), et heliumizatom jujt neljajt wefinifu atomift
toos feijab, fjeft et efimene neli forda wiimajeft rastem
on, eht et wddwli-atom fabejt meile lahutamatajt hapnitu
atomift foos on, jejt wddwel on jujt fafs forda nii radte
tut wefinif. Sellejarnajed waheforrad walitjewad fa Edigi
teiste feemia-clementide atomivadfuste wabel; jelgub
foguni, et need atomirastujed f5if elementide feemialiste
ja filfitaliste omadustega feotud on. See atomi rastus
ja atomide forraldug iifji mddrawad juba £dif mateeria
omadufed dra. Kafd forda rasfem atom on feemialifes
mojundis fa fafs forda wijam, fui forvaldus jeejama on.
Rithidalt iitelda, jaab iffa felgemats, et meie Edifi fitfi-
talift ja feemialifi ndhtufid, jdarjelifult, witmats tevwet ilma
endi ligemad naabrufes alg-atomide iffa juurematesie ja
mitmetefifematedfe qruppedesfe foffuliitumife [(dbt fele-
tada wdime.

Weie woitjune fitd atomi-ilma teffimift fdige tema
omadustega ainult nitwitfi ette fujutada, et alg=atomid endid
mitmejuguielt ithendajiwad. Kuidas fee jiindida wiis, ei
ole ragfe aru jaada. Wete ndgime ju, fuidas tdige pife-
mad mateeria ojafejed witmaje tlma hutfaminefu jdrel tdtestt
fegqamint lendajiwad. Sadl juures peab ometi jubtuma,
et fitn ebf jddl faf8 nendeft nitwiifi foffu trehwawad, et
nad tdiesti ehf peaaequ iihte peawad jadma. it tefib jiis
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juba . algzollujeft tottu. (itdetud, fabe atomiline, feha,  teiste
omadusteqa. Nitjuguied fehad wonwad. fiis omaforda fotfu
puutuda, ehf meile lahutamatalt ithte gruppesie ithineda,
mig. neljot alg=atomijt foos feifab, ja nii edaji, tuni Edige
rasfematc atomideni, mida mete tunneme. Wefinifu atom;
mis feemialifelt. fotge fergem. on, peab  felle ; vehEenduje
juuves fdige wdhem 2000 mtfugu]eft alg-atomift foffu
julanud, ja fdige rvasfem tuttaw atom, radiumi oma
(Runge ja sExec{)n jirele 254 forda vasfem | fui wefinif),
olefs uﬂe yirgi mitte wihem Eui pooleft miljonift tehas
testeft iiles ehitatud. Iteed fehatefed ei wdi mitte nii, nagu
fiwid mititei fees, itfsteife Edrwal [ameda, waid peamdb
wirdlemifi juurte wabhernumide Libi [(ahutatud olema ja
iihije fejfpuntti {tmber ringilifi liigutufi tegema. Sdife jeda
jarveldame mete atomide olefuit molefulides, mis omalt poolt
atomideft food feifawad, aga jddl juures lahutatawad on.
Wiete wdime nitmoodi molefulide fallal nenbde gruppede
omaduji fatfete pohjal nurida. RNitjugune moleful on fiis
felle jarele madrvatu feeruline tlmafitdtem fdige wiifjemas
juurufes; temag peitub mdniford miljoniji wdttjeid ilma=
tehaiid. Atomifid woib planeetide ja nende fun-fitdtemidega
wirrelda.  Meie pdifeje planeetide fead ei ole aga iif8gi
taugemale joudbnud, fui fabefja fuuni (Saturnil, wdib
olla, on mneid iihefja), nitjuqune atomplaneet wiib aga
tuhandeteft fehafesteit food fetdta ja molefulis jdlle wdi-
wad tubhanded nitwiifi foffu pandud atomid [(itfud

Nended igawesti nigematadesd wditestes ru s
peitub dieti alled terwe ilma fiindimine. $KBif, mi3 meie
felleft ndeme, on ainult juurendatud fordumine iiheit jiiga-
wamait aftmeft, mis meie ceft meelte puudulije ehituje-
witfi pdraft mitmefordjelt warjatud on.  Need iihendawad
nimelt tevwe vea ndbtufid iihets [dpundhtujets, millel teiste
eelmisteqa ithtegi jarmaduft ei ole. Nit fuuleme meie
nditujets hadlt fui midagi terwet, funa jee ometigi juureft
avwuft wirinateft foos jeifab.

@t fimdmusteft nended atomide ilmad aru fjaada,
olefs witmafd weel tarwis fa Editi loodufejdudufid, mis
nende atomiztlmade gruppeevimift j. n. e fiinnitawad,
tdige [ihtjamate pobluémotetega jeletada. Wotame efitets
foffuhoidmije jdu (die Sdywertraft, cuna raro-
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Thuist), mig fehafid foos hoiab ja iiffifuid ofafefi, ifeqt
molefulited ja atomides iihife fejtfoha itmber peab jubtima,
nagu taewafehajid mafrofodmojes; teifefs, eleftri,
mille [dbt ford arwatawasti fa dift feemialitfa fimdmuji
wdib  jeletada; folmandafs, foojufe ndhtujed, mis
nende molefular=tlma fugtemtbe fiirujt ja teefid joojufe-
teoria wuemate waadete javele forraldawad — need ja
Edif teifed jarnajed ndabhtujed tuleffiwad fdige [(abajemate
pohjusmdteteqa jeletada, fad wdt felle otjefoheje wabel:
pamata fiivujega alg-atomide litfumifega, mig muidu ilma
mingijugusdte omadusteta on.  Kui palju fee meie pdewil
wdimalit on, feda feletajin ma juba iithes juuremas tovs:
,Loodufejdud, fiififaliste ja feemialidte ndhtuste foqu”.
Sddl on ndit. wahemalt arujaadawafs tehtud, fuidas
titlgetdmbamife joudu fahe juurema masdfe wabhel fdige
wiifjemate, otjefohejes joones edafilitfuwate masfe oja-
feste tdugete [dibi feletada wditd, fus ndndantmetatud
tlma=eeter alg-atomidejt foos feijab, mi8 wdhemalt wal=
quje=fiirujega ruumis edafi ruttawad, §iis woHif3 nende
alg= ebf eetrizatomide tduget ilmafeha masjede fdige wiit-
femate jagude, jee on feemtalitfude atomide wdi molefulide
wastu teatud tingimidtel jeletada. SKa jelginets jits nende
wastadtitfu fitlgetdmbamije jdud ja tetjed [itfumije jea=
dujed. Tojife fitlgetdmbamife jdu iile, mid jaladusrittalt
mateeriaft wdlja pidt hoowama, et olefs {iis enam waja
pddd murda.

titfuguied lihtjalt [itfwwad alg-atomid tdidawad, nagu
meie teame, meie alg-udu, milleft uusg ilm peab joama.
Weeie teame nende avwamiste pdhjal, fuidasd need tefiwad,
fuidas alalifelt faswawad atomid difsteijt ligi tmbarwad
ja ithinemije [abi fdige wiiffemaid ilmafiidtemifid nenbe
ringjoofjulidte [iigutustega wallale jadnud alg-atomide ala-
life mdju all {iimnitama peawad.

Nit ndeme {itd, fuidad fdige wditfem il tefib ja
ennaft iffa feda tdielifumalt organijeerib, mida rohtem
iifjiffehade gruppefid endid juurematedje foqudesie iihen-
dbawad, milledel itfs ja feejama fiht on: iffa iilespoole
pititda ! —

Jgale olemwujele, olgu atomid, molefulid, ilmatehad
wdt hingelifed, on fadwamifes pitrid pandud. Jgalithel on
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oma lapjepdlt ja noorus, tdis=iga ja wanadus. LWiimaje
juured Datfab organijatjion juba emme jurma [lagunema.
Muemad letdbujed on findlafd teinud, et ijegi feemiferi
atomid, mis fenini muutmatadefs peeti, midagi tetfiwat
ja fadwwat on. Jad et ole mitte iifsford efimefe ilmatekti-
mife juure$ [oodud, waid nad muutwwad alateja, olgugt
pitfamddda.  Ube ollufe atomift wdifs fits felle javele
ta nititd weel tetfe ollufe atom jaada. Ubel jultumijel
on fee fa tdesti forda [(dinud, nimelt jillegi jelle igapidi
tmelije radiumi juures.

Radiumi atom on nihtawasti furre jurumije tdttu
maa jiigawujed nii juurvefd fadwanud, et ta harilistel
tingimistel wastupidawats et juuda jadda. Selle fdige
furrema atomi jees ndiwad alataja fehade woolud fordbuma,
feit mete wdime tihele panna, fuidas fddlt wabhetpidamata
tehafeste jadu wilja [aheb, mig meie eleftronidefs
nimetame. Jfegi juuremad ofad, fui eleftronid jaawad
tema poolt walja jaadetud. Muidugi on fa need ojad
weel palju wdiffemad, fui iifsgi feemialif atom. 2Wilja-
beitmife fiirug on ofafeste juurujega ithendujes: on ojad
wdifefed, {iis jafjab wiljaheitmije fitrus walgujetiirte
wiledujega wdivelda; on aga ojafefed juuremad, it on
fitrus waitfem. Radiumis jeifab jagunew atomi-ilm meie
ees, mis nitfama, nagu meie jeda uue Perjeuje tihe juures
ndgime, oma iimbrujt lagunemije produftidega, mis funi
alg=atomident jaguneda wdtwad, jdlle tdis tdidab. Edaji
on tdbhele pandud, et nendeft vaduumi lagunemijesproduf:
tideft uued Juurvemad atomid tefiwad. Hamijay pani
jelle vadiumi ,emanatfioni”, mig nit peenitene hitlgaw
gaag on, et tema rvagfuft wdimata dra on madrata, flaas:
toru figje ja fddl {iindis jee tme, et tundmata gaad mdne
pdewa joofjul piffamiddda aga Eindlasti heliumits muutus.
Nit oltwad fiid tundmata juurujega atomid Heliumi ato-
midefs muutunud — feega wed atomizilmad teffinud.

Kui aga atom, elaw olewus, eht ilmateha fui iifjit:
olewujed iifdgi teatud hwncujeft iile taswabda ei widi, jiidgi
wdiwad nad endid uutesie juurematesie organijatiionidesie
ithendada.  Atomigruppedeft jaawad molefulid, molefuli-
gruppedeft nihtawad fehad mete itmbrujes ; iiffifuteft ratu-
testelt ehitab ennaft terwe elaw feha iiles; tuid E5ifi meie
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maafera elawaid olewuji wdime nende iitsteijesfe puutu=
wate tegewuste tdttu oma forda iihesfe, weel faswawasie
organifatiiont mahutada. Wiimafs jaawad moletulide
toqubdejt thnafehad ja pdifesteft linnutee-fiistemid. Tdu-
feme waitmus harjapdhwe atomi-tlmaijt iilesfe, bhiiglajunr=
tesfe taewaruumidesie, mis oma mddtmata junrujed meie
meeltele niifama fdttejaamatad on, nagu fdige efimene
ilmatettimije astegi. Taewatehade teffimift felle itlemife
ajtme juures hatfame niiiid ligemalt waatama.

Cjialgles udufogus, milleft meie waatlemijt pddle
hattajime, et wdinud mateeria ithinemije juured mitte iibe-
tajafelt teatud vuumi piivides [atali laotatud olla. Ka
Ltova Perfei” iimber olewas udus ndgime juba wdga
felgesti labutatud walgujefdlmefid. Siin ja jddl tefiwad
tjedvalifed tiheduje fejtfohad, ja terwe fogu jaguneb fel
wiifil iifjifutefd walgujepunttidets, fui ta iileiildje weel
edajt hitlgab. Nitjuguietd piltifid on taewalaotujes fa tdesti
ofemag. Udu, mis terafemalt waadated (ugemata avwuft
iiffifuteit tdhtedejt foos feijab, amnab aga jpeftvojfopis
fabtlemata terwe fogu gaajijarnafeft jetjuforvaft tinnis-
tujt.  Nit on need fiis tdhejarnajed udutihedujed, mitte
paris tdabed ega pdifefed, milledel wihemalt pind wedel on.

ANitjuguied udufoqud peawad aga aeq ajalt endi hiil-
quie faotama. Omadus hitlgada, thna et ddgquda, ilma
et teatud graadint fuum olla, on ju mateerial ainult nii-
jugujes jetjuforras, fus ta jaofefi walguie tiivujega enejeft
walja tdufab.  Nit on jee vadiumi ehf tuntud eleftri
nihtuste, fathodeni- wodi Rintgenitiirte juures teatud tin-
gimistel olemas, meie ilmajiinnitawal udufogul peab aga
thmaruumi  temperatur  olema, mis abjolut nullipuntti
(—273 graadt) ligidal wdib feidta. Mida rohfem ato-
mifid ja mateeria ofafid tihenemije juured foffu [(iitub,
jeda enam peawad nad oma endifejt fiirufeft faotama.
uga foffupdrfamine peab ju liifumife jdudu wihendama;
oteti ei oleqi fee Fitll faotus, jeft, nagu meie teame, et
jad jaotefed mitte litfumatalt iifsteife fiilge, waid algawad
tohe atomis, moletulis, eht witmafsd fa terwetes foffulii-
tunud ilmamasjedes, mis {pival-ududefd muutwwad, ring-
joofjulift littumift. Otjefohefeft edafitormamifeft jaab fits
ainult ringjoofjuline [(itfumine.  Cfimene litfumijewiis
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wdis, nditujets, teife foguga foffupdrfamife (dbi iimbruje
pddle mdjuda. Wiimane liifumine on aga jeedmine, mis
iimbruje pddfe mitte otjefohe mdju awaldada ei wdi:
temaft jirgnewad mateeria feeSmijed omadujed. Fii:
fiter iitlets, et elaw jdud ehf finetilif energia” wavjatud
todjduts, ef)f »potentjial-energiafs” muutub.

Udufogu elawa jdu wihenemijega (Bpeb aga fa tema
biilgawus, ja ilmaidu faob meie filmijt. Tihenemine aga
festab edafi. Jga ifefeijaw fogu muutub tithjad ruumis
iffa enam ja enam tihedamafs; ta fatjub emnajt oma
enefe vagfuje all iffa wdifjema ruumi fisje foffu tdmmata,
fenifaua fui ringjoofju liifumifed felle rasfujejdule mitte
tafafaalu et fitnnita, nagu planeetide liifumijes pditeje
iimber, ©ee tihenemine muudab Einetilitfu energiat
itfa edafi potentfial-energiafs fimber. Fiififer nditab nitid,
et atomide ja molefulide fijemiste vingjoofjuliste litfumiste
teatud fitruje tottu £dige pddlt joojuje ndhtujed ja pdrajt
feda walguje omad ilmfitsd tulewad. See jiinnib nimelt
tlmaruumi  tditwa  eetri faadteqewujel.  Seefjama eeter,
mid, nagu eelpool otfujele joudjime, ithetajafelt ja otjefobhe
edafitormawateft alg-atomideit foos jeijab, fannab atomide
(iigutujed [(dbi tlmaruumi teidte fehade padle iile. Ta teeb
meile felwiifil joojufe ja walguje mdidted arujaadawats.

Miete noor ilmafeha wot fa terwe fart ilmatehafid,
milletd, nagu mete ndgime, udbufoqu jaguneb, (dheb {iis
feda joojemats, mida tihedamats ta muutub. Ta hattab
odguma ja biilgama; feeford fogunt teiste fitjitaliste
tingtinigte all fut fee eftalgje dreda udufogu juures fiin=
di8. @€t tlmafera {itbames rdhumine fdige juurem olema
peab, et jddl fdige rohfem mateeriat pidle rohub, fiis on
fa ilmateha fiidbames alatt palawam, fut pinna padl, nagu
mete feda fa maaferaft teame. ZTihenemine et wot aga
mitte ithejuguie fiivujeqa edafi fedta. Saunis tihe feha
et [afe ennaft ju enam nii histi foffu presfida, fut lodew.
©ellepirait fiis faob fa aegamiida iImaEe[)u enefe {oo-
jufefiinnitug fotfutdmbamife tagajdrjel dra. $Keha jaadab
algufes niifjama  palju, péraftpoole aga  rohfem 1001u1t
titlma  ilmaruumisfe wdlja, fut ta ife joojujt jilmitada
juudab. Selle javeldujel jahtub feha dra. See f{itnnib
muidugi fdige enme pinna pdadl, mig fiilmema ruumiga
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otjetohejel teel foffu puutub. Siin tuleb niiiid teatud
jilmapilgul iffa weel iihe ofa gaafijarnaje masje iileminet
wedelasie olefusfe. See filnnib pohjusmdttelitult jeljamal
teel, nagu iilemistes dhufihtides wee-aur pilivedets ja
wihmapiisfadefs muutub. Siigawamateit, joojemateft dhu-
fihtideft iilestungiw wee-aur tuleb fa fiin fitlmale tlmaruu=
mile nit ligidale, et ta ennaft wedelats weets tihendama
peab.  Pilwed fetjawad ju dieti juba wedelajt weejt toos,
mig fdige peenemated jootustesd alla langema hatfab. il
gad et jdua aga paljudel fordadel jugugi maapinnani,
feft nad jattwwad fuffudes warsti jille joojema dhutiht
fisfe, fus nad {iig uuesti jille auruts muutwwad. Wihma
jajab dieti igajt pilweft, igaford ei jdua ta aga alla meie
juirde. St maateral weel fdwat foort et olets, mille
padle wefi langeda ja foquda wdits, fiis olets itfagt ala=
line wee ringjoofs olemas. Maatera fejfpunttift teatud
faugujes hatfats ilmaruumift figjetungiwa ftitlma mdjul
end pihwed foquma. Jieed panefjuwad gaafiferale, mis
pitfamddda thmaruumisfe dra faob, wiljajtpoolt waadates
tindla piivt.  Nendeft pilwedeft jadafs alaldpmata wihma,
fuid teatud filgawujes leiafiwad tilgad iffagt temperaturi,
fus nad wuestt aurufd peatfwad muutuma.  Nitmoodi
jalle palawamats, iihtlaji fa fergemats jaanud aur tdufeb
uuestt iilesfe felle piirini, fus ta pibwefs ja tilfadets
tibenema peab ja ndnda alalift ringjoofju jiinnitab. Kejet
teatud pitrifid on {iid wabhetpidamata wee iiles= ja alla:
[itfumine fabel ndol olemas. EhE £iill ettefujutatud taewa=
feha pilwepind ennaft alaldpmata uuendab, awaldab ta
mete pddle fiiggt faunid feftwat mdju, funa all fui fa
itfemalpool gaas feifab, mille tihedus iiftejoodu jeda wibe-
maf§ jadab, mida wdljagpool jee gaad feifab.

©elles feifuforras on praequ fahtlemata meie pdi-
fene. Winufefets wabhets on jee, et jadal mitte weega,
waid metallizaurude ja temperaturiga, mid 6000 funt
10.000 graadt wabel feijab, tegemift on. Miete ndeme
terivet  pdifefe pinda pihwedega faetud olewat, mis
fiit waadated mnenbde fergete pilwefedte jarnafjed on,
mig fa meilgt dhu fdrgemated fihtides Holjuwad. Pilt
22. lebefiilje pddl fujutab ndrdanimetatud pdifefepinna
granulat{ioni. &t nende pilwefeste juurujeft jelgemat
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pilti faada, lfjan ma bjuurbe, et terwe maatera [(dbtmodt
meie pildi pddl umbed iihe tientimeetri piffune olefs.
Kibt, fug need pditefe piliwed nihtawale tulewad, on ndnda-
nimetatud photofphdarve, milleft £dige mdjuwam wal:
gus wilja (dheb. Selle walguje analiife nditab, et ta
nimelt metallizaurujt wilja tuleb. Sddl leidbub aga gaafi
ndol terwe rida teifi meile tundmataid elementijid. Spet-
trojfop teatab metle, et need gaafid ddguwa, wedela
magje fihti fatawad, jujt nii, nagu meie eespool tiitja
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Paifefe pinna granulatiion.
Piewapiltlif itledtwdte Meudona tihetorniijt.

fitfifalistel pdhjustel ette dra avwajime. Photojphire
fohal dilewal on dhromoiphdre, mid oma nime ilufa
roofa wdvwi tdttu on jaanud. Ta feifab puuremalt jaolt
wefinifuft ja heliumift foos, mis meile mdlemad fui fdige
fergemad elemendid tuntud on. Selleft felqub fiis, et
pditeftiiinnitaw gaafifera hitlgawaft pinnajt weel (aiemale
ulatab. Ehromofphdre fohal wdib pdifefe warjutuje ajal
weel ndndanimetatud pdifefe frooni niha, mis, nagu pilt
witenda lehefiilje padl nditab, enam eht wihem fiirte jarnajel
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fujul aegamdsda tlmaruumisie dra faob. Pdife et ole {iis,
nagu meie fa eedpool juba arutafime, mingil tingimifel
fuuli farnane, findlate piiridega feha, waid fogu gaafifid.
@adl algawad alles teatud faugujes, fejtfohaft mdites,
need tihenemifed, millede hitlgawad produftid ndhtawasti
gaafifera fees pdiifejefeha piirtd fitmnitawad.

Jlmateha, mille elu meie arutame, on {ii8 nikiid
juba pdifejefs jaanud. SKuid mitte {iffi pdifene ei tefi
mete terwejt udufoquit. Mieie ndgime ju, fuidas fellejt
paris loomulifult terwe rida punttifid tettis, milledejt iga-
itf8 wue piifefe idu oli. WMeie laialine ubdbupilt muutub
tdhtedefoqufs, nagu neid tuhanded taewalaotujed niha on,

Tihtede fogu Tfentaurufe tiahestifus.




millede iiffifud tdhed jpeftrojfopis tdesti fui pdifefed on,
{. t. ilmafehad, milledel ddguwate gaajide atmojphire alla
juba wedel ollug tihenenud on. Tientauruje tdhe:
fogu fujutab meile nitjuguit piltt. Ta on iifs fdige
ilujomatejt. Ja tdestt ei woits fa midagi imelijemat
haa pifffilma dabil ndba, fut nitfjuguit pditefetarja, mis
pobjatujt taewawdhvift fui peotdid diamantifid eraldi
jetijab. Siin fujutatud tihefoqus on ifedranis tihedalt fejt-
patgad tihed foos. Selgesti on niha, et iifstord jadl
teftpaigas ubdufera tibenema pidi, funa iihtlafi fa {ifjitute
tihtede tihedujed tetfifirvad. MWiete ndeme fiin terwet
jiistemi pdifejetd, mig iihije alquie tdttu {ifsteifeqa ithen=
pujes fetjawad ja igatabhes fa iihijetd liifumifi iihije tejtfoha
iimber teewad. (2. [HE. 23).

Sidige juurem niijugusteft pditejefiistemideft on meie
linnutee. luemate uurimiste jivele on wiga tdendo-
line, et ta oma terwet taewaft taitwa biilgawa ringiga
ii[eii[bfe nit palju ruumi tdidab, fui meie paremad pitt:
filmad funagt ndidata wdiwad; nit et E5if teijed fehad,
tuhanded udufoqud, tdbhefarjad ja difjifud pdaitejed {ihes
mete piifefega, javjelifult jiid fa maateraga, juure linnutee-
jitdtemt ojad on. Wete peame feda Edige juuremat ilna
natufene ligemalt waatama, mille teffimijewiis meile fiig
fa eelmiste feletuste tdttu arujaadawats jaab.

Juba wiifjemate piftfilinade abil woib ara tunda, et
hitglajuure taewawdd fuma muud et ole, fui lugemata
arw wdiffetd tihta, fuid pdris draavwamata on tahtede-
hulf, fui meie paewapiltlift iileswdtet, olqugi wditejeft
ofajt linnuteeft waatleme. Siin fujutatud toht linnuteeit,
Ani tihetogus, on profesjor Wolfi iileswdte, Heidels
bergijt, mis umbes jeitsmetunnilife paiftmife mele wal=
mistatud on. Selle foha pddl et ole iileiildje ubtegt tibte,
mis palja jilmaga niha olets, ja ijeqi pittfilma abtl woits
fddl metd ainult jadafid [ugeda. $ed juudab aga Edifi
neid tdhtt dra [(ugeda, mis pdewapilt meile ainult felle
taewalapifefe pidl nditab? (. (HE. 25).

Celle wiifefe vingt fees ei ndita tidhed jugugi iihe-
tajafelt dra jaotatud olema, fuid fellegipiraft et ole nad
mitte parid #egamtm Wit ilma ithegi forrvaldujeta. MNdib,
nagu olef8 nad teatud fohtabdel pdrlite fombel nddri otia
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ritta aetud. Teistes fohtades fdiwad jalle mustad fanalid
tahehultadeft [dbi, nagu olefs jddlt mateeria mdne fisje-
tungija poolt fdrwale tdrjutud. Monesd fohas ldhewad
jalle juurema tdhe fui ithije ejfpuntti juureft Lirtejarnajed

Linnutee fuue Ani tabestitus.
Prof. Woli’"i pdewapiltlif itleswidte Heidelbergisd,




tiheread wilja. Siit laotawad endid weel udujarnajed
fogud laiali, mis ettetoodud linnutee pildis wue linnutee
fiinnitawad.  Nendesd on tihetogqu juba ifegi paewapildi
aparadi tarwis ilma igajugufe privita; olgugi, et pdewa:
pildi aparadi abil palju faugematesie tacwajiigawustesie
pilfu wdib [)utu fut ithegt pitffilma (@bi. Niijugujeid
udufoquiid on paewapilt [innutees terwe hulga feidnud,
nditujets ,Amerifa-udu’, mis oma nime ]amabluc

LAmerifa-udu”,
Prof. Wolfi phctoapiltlif iileSwdte Heidelbergis.

parajt jelle nimelife maaga on omandamud. Siin et ole
juba enam [ihtne jubtumife ming, et felle udu {imber
titht, tdhtedeta vuum on, mid fa udu wormi nit hast
wilja (afeb paista. Ce[ge.att on aru jaada, et mateeria,
mig mneed tdhetarjad [5i, ennaft iffa vohfem ja robhfem
foffu tdmmata tabhab. Uleiildifeft fujuta olefuft Hhattab
ennaft indiwiduum dra evaldama. Ta feijab weel Eill

26



tuhandeteft iifjifuteft pdifestejt foos, nagu meie teha ratu-
festejt, milledeft igaiif8 nende iileiildidte iileSannete pddle
waatamata oma teatud ifeolemife alles hoiab. See Amerita-
udu on teatawasdti organidmus organigmujes. Kujutame
enedtele nititd ette, et iga itffif nendeft tubhandeteft tihte-
deft temas nitjamajugune pdifene on, fui meie oma. WHib
olla, on nad £5if nitjama fa planeetideft itmber pitratud.
Miete aga teame, et fee pilt ainult dige wdifene oja terweft
linnutee organidmujeft on, {ii wdtne umbes terwe tlma
junruft ja tdiuft ette fujutada, mig igawestt feaduste padle
pofnenebes ithejuguieft imelijejt forra[bufeft finni peab.

tagu fiin waifefe ruumi jees, nit ndeme mete igal=
pool linmutee piirides, et tdhe mateeria enmaft pilwedena
fotfu foqub, millededje, ligemalt waadates, wigew ringas
dra  [Opeb. Uleitldine torrvaldud on igalpool loodujes
ainult iileii(distes joonted olemas; iiffifult jdtab witmane
nithasti tahtedele fui fa meile, intmedtele, oma ififlifu
arenemije.

Juba pddlistaudfelt waabdates ndeb tgaitfs, et linmu-
tee mitte {ifetajajelt taewalaotujeft itle et ulata. Teatud
fohtadel on ta ifedranis lat, jelle eeft aga tumeda hitlqu-
jega. Waujal on [nnutee fitfam, aga tihtede poolejt
pobjatult vitfam. 11hed fohag jaguneb linnutee Eahefs,
julab aga pdraft jdlle iihte. %ulmpoohe poolfera pddl
on fdige heledama foha festel juur mujt auf, ndndantme=
tatud Stefott. Selle eeft ujuwad faunid faugel hitlgowa
wid  forwal fafs juurt walgujefera, ndndanimetatud
Magelhant pilwed, mig endid nihtawastt juureft
foquit funagi dra lahutanud on.

Stoige felle forvatuje fdvwal felgub aga, et linnuteeft
imeline tdhtede forraldug wilja [dheb, mis ennaft iile
terwe taewalaotuje laialt laotab. Kut nimelt tdhtefid
[innuteejt algades [ugema hatata, (ibamifi tema juureft
taewajt modda edafi minnes, funt molema punttini, ndnda=
nimetatud [innutee nabadeni, mis igalpool widft ithe-
faugufel on, {ii¢ felqub meie imestujets, et jddl juures
tahed jdrjetindlate ajtmete faupa iffa horwemats jadwabd.
Nit on tumedate, fut fa pdarid heledate tdhtedega ugu.
Nad 0if ajwwad findlasd forrad linmutee itimber. Selle
javele peame {ii3 endile felle madratu tidhehulga Fuju fui
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lddtfetera ette fujutama, mis miljonite tahtedega umbes
ithetajajelt tdid on tdidetud, fuigi fejfpaif horwem olema
nditab, fui itmbritfew ddvewdru. Weie pdifene feijab
jelles tejtfohas, weidifene wiljaspool fejfpunttit. Uuemate
uurimigte jdvele et ole aga [innutee omett mitte tdieline
ringad, waid mddvatu juur, mitmefordjelt (dbi pdimitud
ja paljudejt fohtadeft fatfenud jpiral.

Soige juurem ilmafogu pilt, mi8 enejes fdife meile
tuntawat tlma mabhutab, on {itd nitjama  jpivalfujuline,
nagu feda tema iifjifute jagqude juures tdufe (Gbi mdne
tetje foqu wastu teffima ndgime. Kut meie fiin {ihejuguied
tagajirjed ithejuguste! pdhjustel armame jimdinud olewat,
fit¢ peab wiljagpool meile arujaadawat uniwerjumi weel
tetne uniwerjum olema, fuft jee teine feha parit olefs.
Woib olla, et jee fisjetungija Magelhani piliwedes ajub.
Kui mete [innutee ithe naba juureft mete uniwerjumi padle
pilgu faata wdif3, {iis ndets meie wististi nitjamajuguit
pilti, nagu eespool tivjeldatud (pilt (HE. 12) Jahifoera tile-
toqug, millel fa wiljaspool jpivali oma ,Magelhani pilived”
on. Stdige junremait funi £dige waditfemant fordub jiis iffa
itf8 ja jeejama mateeria forvaldus l[innutee-jiistemijt pddle
funi atomident: [ahutatud olluje foqud, jiin pdifejed, jddl
atomid, millede wabel tithi vuum on; {iid peaaegqu ring-
fujuline magjetjentrumide forvaldus ithe fejtpunttt itmber;
[Dppefs nende feerlew [itfumine tdhendatud fejfpunttt
fimber. Kdif mete taewatihed annawad nitjuguieft liifu-
mifeft tunnistuit, mille forvaldujeit aga weel juurt et
teata, jeft et fellefs tuhanded aastad wurimifetsd dra fuluf-
fimad. ¥innutee {pival-forvaldus aga tunnistab juba, et
tema pdifedtele nitjuqune feerlew [itfumine omane peab
olema.

Nit ndgime meie fits jeda fdige juuremat ilmadehulta
teffima ja mdidtame fa jeda ifedralift mateeria forvalduit,
mié metle jddl filma puutug. Gt tema iiffifud jaod,
udufoqud, tdahejalgad ja witmats iifjifud pditefed ife oma
forvaldufesd felle fdige juurema fjiistemile igag punttisd
jarnajed on, {ii8 teame meie iihtlafi fa nende teffimift.
Gnne aga, fui pdifeje juurde tagafi pddrata, et ole jugugi
itleliigne ligemalt tdhele panna, fuidad nitjugujeft jpiral=
uduft, mig titfifutesfe mateeriatompudesie jagunes, paitefe-
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fitidtem, naqu meie oma oma findlat teed fdtwate plance:
tidbega on, jai.

Gt nitjugune pdifefe-jiistem tetfida woib, jellets peab
feftpunttis fdige vohfem olluft fogunenud olema, milleft
foige juuvem, teifi walitjerw feha, pdifene, jiinnib. Tema
itmber feerawad endid efialgfelt ilma juurema forraldujeta
fpirali wiirud, mig aga juba [(ugemata fehade bhulgats,
igad fuurujes, jagunenud on. FTerwe ruum, mid nitwiifi
mateeriaga tdidetud, on umbed [aperifu lddtie fujuline.
Siiggi tulewad fiin ja jddl jpivabwiirud ndhtawale. Mete
peame iffa arwama, et felle uuestifindimifele pdhjujt
andwa foffupdrfamife juures £0if mitte hadasie forda jddda
et wdinud. Mete tahame dyaofeft uut itlma hwa. Ehaos
aga ongi nimelt tdteline forvatus. Mdtteta olets aga
ilmajimdimife idu juured niijuguje algfetjuforraga otjus:
tada, fud ilma mateeria tdiedti ithetajajelt ruumt tdaidafs,
nagu udufoqu. ilma mingijuguie jaotujeta. Niifuguies
fetjutorras peaffimad £dif atomid iihejuquied olema, iifs-
teijeft ithefauguiel feisma ja iithefarnajeid liiqutuii tegema.
©ee olets aga juba tdtelit ford, tdtelif tajafaal, milleft
mateerial enefelgt funagi pohjuft lahtuda ei olefs. i
olefs fa fitn walift tduget tarwis, et wdrdfet edenemije-
joudu felle, igapidi tajafaalus feidwa masjehulga jisfe
tuna. Meie tlmaidu juures oliwad aga liigutujed ja masje
juba algujeft pddle mitmetefijelt dra jaotatud. Seejama
jaotugd madrad uue ilmafiistemi forraldufe.

Lidtiejarnane fuju on foffupdrfamife jarveldug, mille
[abt jpiral-foqud wilja wijatud jaawad. Selle tdufe jirele
peawad endid nitiid £dif [iigutufed tingimata nii forval:
pama, et nad iileiildijeft fitlgetdmbamije jeadujeft iile et
astu.  Monede mateeria-ojade juured peab tduge nit juur
olnud olema, et need foqumasie titlgetdmbamije piirfonnajt
wdlja heidetud jatwad; niijuguied fehad jaawad meteo:
. ritidefs, mis enamasti teidtesje pdifeje-jiistemidesie jisfe

tungiwad. Kui nad mete atmofphdrejt [abi lendawad, fiis
teewad nad feda tihti nitfuguie fiirujeqa, mig iihtegi taht-
[uft et jita, et nad [(itfumijetdufe mete pdifefe-jitstemift
wdljaspool jaanud on. KOt teifed masjed hatfawad niiiid
fogumasie fejtfoha itmber elliptilifi teefondajid tegema.
Cnamasti on need wiga pifad, naqu fomeetide teed meie
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fitstemis. Neid movda rindawad, wdi palju enam, fufu-
wad jabaga tdhed, millede fiirus iihes piifefele liginemi-
fega iihteluqu faswab. Terawa [(oogana feerawad nad
iimber pdifeje — jagedasti pdifeje [dhedujes — et piraft
jalle teadbmata faugujesie, {iidtemi witmastesje piiridesje
taduda, fujt nad tuliwad. Jlmateffimife efimestel aega-
del et ole pdifeft weel olemasd. FTema afemel tdidab
tevwet fpival-udu feesmift ruumi foqu toige mitmetefife-
maid gaafifid. Jeed feewad fa nitjama iihije fejffobha
iimber.  Jad teewad peaaegu ainult rvingfujulifi teefid,
feit et muidu endid fejfpaigas ei juudafs hotda. endejt
[abi ruttawad fehad, mis neid piferqufi teefid rindawad,
ja jattwad fiin tahes eht tahtmata jagedamini nitjuquste
masjedega foffu, mig nende [itfumifefitrujt itfa enam ja
enam wdhendawad. Nit muutiwad teed aegamidida ring-
fujulifemats ja, fimberpdordud, jadwad iffa wdiffemats.
Tdnapderw naeme meie jeda weel minede fomeetide juures.
Suurte planeetide, nditujefs Jupitert poolt, felledele nad
litga ligidale tulewad, jaawad nad ,finni pitiitud,” lihi-
feste teede pddle junnitud ja jel fombel periodilifelt
jalleilmuwatets fomeetidetd muudetud.
iijuguied [iifumije taltjutujed forraldawad iihes iile-
iildiste ftillgetdmbamife jeadustega fdifide fehade wdi iga-
juguste ijedraliste masgjefogude tecd alg-udus fejtfoha
iimber wngasteg}e funa nende mabepualne ruum mateertaft
itfa tiihjemats jadb. Jendeft rdngasteft peawad niiiid
planeedid fimbdima. Laplace’it jaadtf fujutati jeda Edite
(ihtjalt nit ette, et ringadte mateeria ennaft aegamdida
ithe tihedama foha iimber foffu foqub ja nitwiifi ijejeis:
wats fehats muutub. Yaplace ife et ole oma [uomi]l -ibeed
funagi matematifalifelt hoolega [dbt fatjunud. Ta ei ole
teda fa ialgi muuts pidanud, fui aimult teaduslituts
avwamijets. Jdrjelifult, et ole ta igatahes weel mitte
tdielif. See on niiiid fa tdesti enam ful tavwilijefs jaanud.
Alles fdige wiimafel ajal on iifs labutuéteab[ane itles
leidnud, et fehad, mis ithel ja felfamal vingteel
ithije fc]fpunfn iimber fcuIemab jugugt ittsteifele ligineda
et pitiia, waid fogquni felle wastu endid mit feada fatju-
wad, et nad funagi iifsteifega foffu et puutu. WMuutumata
feifuford Saturni ringaste juures, mig ugemata hulgaft
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ittjittehadeft foos jetjawad, nditab prattilijelt, et jee teo-
vetilifelt dige on. Tingimijed muutwad muidugi jel
jubtumijel, fui wiifjem feha jarnajes rdngas fuurele nii
ligidale tuleb, et ta wiimaje fitlgetdmbamije piirtonda
jattub ja feifth’[)c joud juba alla jadb, nagu jee ‘meteori
tide ja futfiwate tahtedega meie maafera junres fitnnib.
Aitjuguiel forval peawad nad muidugi juurema feha pdile
langema. Jillegt felqub {jiis, et fuurema masje iilewdim
tgag rongas, millejt planeet faama peab, tavwilit on,
nagu feda ju fa paljudes jpivalzududes niha on. NRdnga
tettimift et ole meil i3 dieti enam tarwidgi, waid meie
{ajeme fobe alguieft jaadif olemag olewaft tthedujeft igas
jpivalwiirus  planeedi teffida. 1lejadnud masje nmuudab
ennaft fits rongats.  Nditab foquni, nagu holjufs meie
maatera praegu weel nitfjugujes rongas, mis odiatal:
walguje ndbtuje jelleldbi ette toob, et nendeft wdifesteit
tehatesteit, mis maateraga iithes pdifefe ftimber randawad,
pﬁifcfc walqus tagafi jaab Deidetud. Wiiteste planeetide
vongas Marfi ja Jupiteri wabel on jiis felle [dbt nii-
jugujena alles ]ummb et jadl alg-udbug funagi junremat
tihedujt olemas et ole olnud.

Nitjama, nagu fitn pdifefe planeedid iettijiwad, grup:-
peertmad endid nitiid fa fuud planeetide iimber fuurvema:
teft masjedeft, mig witmaste [ligidujes juba enmemalt
olemas oliwad. FTerajemalt waadates on fuud Bieti ife-
feigwad planeedid, mis felle tdttu, et nad pdifefeft nitjama
faugel on, fui nende padfehad, fo nitfjama ruttu efimeje
fimber fihutama peawad. Jende joofs jaab ainult periodi-
(ijelt planeedt ifedralife fitlgetdmbamije jou bt muubdetud.
Wieie fuu teefond piifeje iimber on jellepdvajt ainult
fergesti laenetaw, mitte aga aajaline joon, nagu jeda
tahefordieit ung]noE]uft jareldada wdifs.

Nitjama wdib avwata, et planeetide feerlemine oma
telje {imber masjede iihinemije (Abi on teffimuid ja et need
magfed planeedi iimber tema Eiilgetdmbamije piirfonnas
feevelded planeedi ithife tfentvumi (fejfpuntti) fimber (itfu-
jiwad. Algujes peab litfumife fitrus udus jeejtpoolt wilja-
poole juurenenud olema, otfe ndnda nagu fee nihtus
planeetide juures praequ fimberpdidrdult on. See felqub
jelleft, et magfeqa tdidetud fehas fitlgetdmbamije:
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joud tema fifemijed feda juuremats laheb, mida faugemale
tejtpunft jadb. Nit on feda ju fa meie maafera fees
tihele pandud. Mida fiigmwamale meie temasdje tungime,
jeda wiitjemats jidb rastufejdud (die Sdpwertraft). Waa=
fera fejtpunttis olefs jee null, jeft et jddl igasje fiilge
ithepaljus masiet wiljapoole tdmbawalt mdjub. Wili-
mifed vingi jaod [ifujiwad fiis rvutemini, fur jeesmifed,
ja_planeedits iihinemije juures pidiwabd ma[umieb pife-
fejt faugemal jeidwad jaod teel faugemale ette jduda
pititbma. Nt tdufig feerll emine jelle mdtted, nagu weeref:
fimad planeedid endi teede pddl.

Lithidalt, ot liifumije wabeforrad, nagu nad meile
meie pdifefe-jiidtemis filma paidtawad, lajewad endid
itlewal arutatud tingimistega jeletada ja meie wdime endi
pdifefe juurde tagaji podrata. Ka need tihedujed, mille=
deft pdraft planeedid teftifimwad, jaiwad enne hiilgawatets
piifestets. Oma wdiffema masfe pdrajt, mid wdihem
jooja tefitaba ja finni pidada juutis, jabhtujimwad nad
rutemini dva, fui fejtfeha, ftut nitjugune, meie jiistemis
iileiildje olemad oli. Paljud tuhanded faffiftihed taewa-
laotufes nditawad, et ithes jiistemis forvaga mitu pdifeft
wdtwad olla.  Neoned nendeft fatfifpditesteit on mitme=
wdarwilifed — {its hiilgab punatalt, teine vohetfalt. IMis-
jugune tove wdirwidemdng woib il planeetive padl olla,
millede itmber eht need midlemad piifejed ithtlaji rindawad!
Waewalt juudame endile niifuguje loodufe iluduft ette
fujutada.  Ka mete jiidtem on utstord nitjuguieid pdtwi
ndtmud.  Suur planeet Jupiter pidi teine pdifene olema.
Cnnemalt dva jahtudes, fui fejttiht, pidi ta fiis juba
punaje ajajirgu fisfe itle minema, fui meie pditene ebht
weel fdige fmgema joojufegraadi juures finafaid fiiveid
wilja joatid; praegu mmab meie patfe hooljate fatjete
jarele tollafat helfi. Ka praequ ndib Jupiter weel natu-
tene joojut wilja joatma.  Ta peidab avwatawasti meile
nihtawa pinna all weel teift, ndrgalt ddguwat foort.

Weie lahfufime endt teffiwa pdifeje- wdt planeedi-
feha juureft, fui ta gaafifera jetjuforrad juba ddguw:-
wedelat pinda  tefitama  hatfas, fud juures ilmaruumift
fisfetunguwa itbma mojul tihedamad ollujed endid pilwe=
deis iithendafiwad, milledeft wihma alla jadas. Muidugi
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pidtwad tulifed wihmapiijad maha langedesd wardti jélle
fabuma, feft et gaafifera fiigawamad fihid fuumemad
oliwad, fui ii[emi%eb, milledes ithinemine {iindig. el
teel tdufid fiid alaline ringjoots iilemidte ja alumidte
fihtide wabel, nagu meie atmojphdredgi. Mis piitjefeha
iillemiste dhufihtide ,meteorologiadie” puutub, {iid3 pea-

Paifereplefid.

Meudora tdhetorni pdewapildi jdrele.




wad tema juures palju fdrgema joojuje pddle waatamata
itleit(dje pohjusmdttelitult needjamad wabheforvad tetfima,
nagu meilgi. Ta feevab emaft ju fa telje imber ja jelle-
parajt peawad, nditujets, tema iilemifed dhutihid efwatort
padl rohtem mabha jadma, fui nabade ligidal. Wlalijed
pasjatituuled ja meteorvologilistesie widdesje jagunemine
ont Jelle jdveldus. Nagu maaferagi pdadl, peab fa piitefe
nabade ja efwatori wabel itleitldiste tuulewoolude taja-
faal afet letdbma; need woolud peawad fusgil fejfmijes
wids  wastamift  tulema, tuulefeerifetd jinnitama ja
titflonifid, milledes punttt pdal nendejamade fitfifaliste
feaduste jdavele, mis maafevagi padl walitjewad, wedelituts
tihenemijed vohfeavwulifemats lahewad. Sellepdralt nie-
megi piitefe pddl teatud tejfmistes wiides, mitte aga efwa=
tort ehf nababde padl, pletEi{id tetfima (px[t (bt. 33). Juba
ihtia waatamife juures woih aru ]nabn et nad feemeb
on.  Kui nad pditefe teevlemije tdttu ddvt moddda on ajus
md, fits wotme jelgesti niha, et nad muud ei ole, fui
lohud dhutorra jees. Edafi on ftatfete abil findlats tel)=
tud, et plettide fohalt pool wihem joojuit wilja [dheb,
fut plettideta pdifefe pinmnalt. Olude jarnadus pdifefe ja
maa pddl (dheb foquni nit faugele, et jee pdifefe tfiiflon
tabtlemata fa wdgewate eleftrindhtusteqa iihendujes fei-
jab. Wiimajed awaldawad nitfuguit jdudu, et nad foguni
150 mifjont filomeetri taha, mis mete ja pdifeje wabe
piff on, endid feeldbi mdjuwalt tunda annawad, et nad
eleftru:xnngneetibc juures juuri fdtfumifi elule futfmuub.
CSut pdiffetormid  juuremats (dhewad, fits jaawad Edit
magneedindelad tevwel maateral tjedranis vahututs. Maa=
alujed eleftriwoolud ruttawad pima all edaji ja tungi=
wad maaga ithendujes feidwatesie telegrahvi traatidesie.
Piitene ulatab fiig (@bt tithja vuwmi mete apavatidend,
ja teatab felle traadita telegrahwi teel nendeft mddra=
tuteft wditlusdtejt tema mnoore feha elementide wabel
Uhes jellega afub fa faladusline wirmaliste walgus meie
iilemistesie dhufihtidesje ja jaadab punafeid fiivewihfujiv
nabaft nabani, et eleftri forvatufi jalle taltjutada. Wir-
maliste qugu]cI on fuur jarnadus ndndanimetatud Geis-
fevi- wdi fathodenitorude fuumu]e jagmnnequ ﬂhtmquuc
fuumuje jagamine wdib ainult waga dredas gaafis jiin=
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diba, tus wdlgujarnajed ndbtujed enam wodimalibud ei
ofe. Sa mddvatu dredas piitefe dhus, milled jee vewolut-
fion tdted hoos mollab, on ainult nitjuguied fuumufe
jagamifed woditmalifud. eid et wit aga otjefohe itmb:-
ruje intenfiwilidte fitvte pavaft muidugt mitte dra tunda,
fuid tibti tefhwad pdifeje weeve padle tugewad punafed
fuleteeled, nondantmetatud protubevantjid, mis nii:

Protuberantiid paifefe pinnal. Paifene ife on fuu [@6i warjatud.

juquie hivmija fiivujeqa latali laqunewad, et juba fahtlema
on Bhatatud, tasd jadal tdesti mateeria nendel jilmapilfudel
idlja faab heidetud. Palju enam ujutatie, et need fujud
juba emitemaltgt fddl jeifiwad, aga alles eleftri wiljatungi=
mife [@bi, mis ennaft wefinifujt ja heltumijt fiinnitatud
pihvede jees ruttu latali laotab, ndhtawatfs janwad. 1lue:
mal ajal on ifeqi avwama hafatud, et pdife meile oma
pletfideft neid eleftvonifid jaadab, mid rvadiumijt alatt
walguiefiivujeqa wilja [@hewad.  ende jdreldujena ilmu=
tab ennaft fiis niihasti paifeje enda padl, fur fa mete
junres ifedraline eleftri jetjuford.

Elementide hiiglawdsitluje jdvele algab fiis wibhemalt
ajutine vabu, jejt iga wditlus ihfab tafataaln.  Tibe:
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nemife alaline too [dheb fiid tajabilju ithtejoodu edafji.
Ulemiste fihtide ithinemife produttid hatfawad natufene
fitgawamal gaafifeha itmber webdelat, dogumwat forda tefi
tama, mig alalifed tlmumijes ja fabumijed on. Sife-
midte jdudude [dbi jaab fee ford harwa weel dra purus-
tatud, feft et termwe tegewus niiitd iihetajajemalt edafi
festab. Suid edagpidine tihenemine ja felle [dbi fiinni=
tatud pdifefefera foffutdmbamine fdrgendab, nagu meie
teame, tema fogujoojujt. Jjedranis tuntawalt faswab joo-
. jug ilmateha fijemujes. Soojus peab jellepdrait aja joot:
jul nit forgefs tdusma, et ta webdelat foort purustama
hatfab. Neis fobhtades, fus jee wedelifu-fiht tdige dhem
on ja fug feda pdiitefemasie (iileiildine ringjoofs ole=
mag olewate wadtumdjude [dbi fdige fergemafs teeb,
faab ta (@bi murtud. Sellega algab uug pdifejeplettide
ajajdrf. Umbes iga 11 aasdta tagant on meie pditefe
fiirgawad  atmojphdred nitjugujed juuremad rahutuje
ajajdrgud.  Nende wabheajal on pdifefe pind ijedranis
pugaé’a, ferge on fiin felle puljatfiont fiififalift tavwiduft dra
tunda.  Ndhtusd ife on fitfifalifeft fiiljelt waadates geifert
eluawaldusdtega wdga jarnane. Sddl fordwad fa teatud
wabeaegade jarele ainult aegamddda maa fijemujeft juurde
tulewa joojufe tdttu dfilifed wdljapurtdtamijed. ‘I%iiraft:
poole tuleme weel felle fitffimuje juurde tagafi.
Gdajifeftwa jahtumifega iihes fadwab fa pdifefeplef-
fide avw iffa juuremafs, mig periodilijelt meie uut pdi-
fejt iffa vohfem tumestama Hatfawad. Selle avenemije
ajajdrgu jaofs [(eiame meie taewalaotufed palju tdhtefid,
need on muutuwad tdhed piffade ja weidifene for-
ratute periodidega. KRdige ifeloomulifum nendeft tdhtedeit
on WMira walasdtala tdhefoqus. Wjutifelt on fee taht iif3
heledbamateft ; tema bhitlqud feijab {ii3 efimefe ja teife
juurujetladji wabhel. Siig hatfab hitlqus jdarf jarqult faha=
nema, funt ta umbes feitdmefitmne pdewa pdarajt enam pal=
iale filmale nidhtaw et ole. Pifffilma abil ndhtatje teda
1it3 folme funi nelja fuu joofjul. Tema hitlgus on ithetjanda
ja fitmnenda juurujeflasii wabele alla langenud. Pirajt
jedba hatfab ta bitlqud joudfalt fadwama. Umbes 333
piewa pdraft on hitlguje Edrgem tipp uuesti fied. Kas-
wamife aeg efimejeft ndhtawale tulefuit funi fdige juurema
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iilgufeni festab harilifult ainult 40 pdewa, funa fabha:
nemife pdewi 70 on. Seejama omadus, pifemalt fabha-
neda fut fagwada, on fa pdifejepletfide ajajirgul olemas.
DIt need ajad on aga ainult umbfaudu nit junred, feft
nad wiiwad terwe fuu ofa difuda. Niijama ferkib taht
mdniford ainult wiienda juurujefladiini ja on fellepdraijt
paljale filmale waewalt nihtaw. Speftrojfop tunnistab
fiin ja teidte nitjugudte tdhtede juured, et fdige juurema
hiilguje ajal tdbe feeft biilgaw iwefinif wilja tungib.
©elleft jireldamegi meie nihtuje wiljapurtdtawat ifeloomu.

Aegambida muutub niiitd meie pdifejefeha wedel foor
paffemafd ja wastupidawamats. Ta jddb feftwalt jetdma,
ainult mdneft fohaft purustab teda aeq ajalt gaafijarnane
fifemus.  Padlistaudjelt waadated nditab wdimata olema,
et wedel fiht gaafijarnaje padl fauemat aega festa wiits.
Sddl juured tuleb aga meeled pidada, et juurte ilma:
fehade juures tingimijed teifed on, fui meie neid labora:
toriumides mirfame. 1he nitjuguje feha masfede eneste
wajutufel on gaafid tema feed wdga fdwasdti foffu pres-
fitud.  Kdrge joojuje mdjul jadwad need fitdgi gaajifar-
najesfe olefugfe, nit et nad rasfemad on, fut nende
fohale foqunud webdelifud. Peaffiwad aga tdesti fonden:
{atfionizproduftide jeasd rasfemad iwedelifud leidbuma, {iid
wajuwad nad filgawujedfe ja julawad jddl, nagu ees:
pool juba firjeldatud jai, gaafifarnafe jitbame [leefided
uuesti dra. it tefib ifeenefeft wabetegemine mitmeju=
quste olluste wahel, mille tdttu fa webdel fiht wadtupida:
wafd muutub.

Weie ilmateha on fellega juba feftwa, ddguw:
wedela pinna omandanud. Nagu teada, on meie maa=
fera ford fa felle ajajdrqu (@bt elanud, feft, tui meie fa
titllalt {ilgawale tema fitdame poole tungime, fitd leiame
iffa netd fristal=algfiwa, graniiti ja gneisji, mid harilifult
fa juuremate mdefelgade fitbamets on. Selle algtimi
Foffufead on iileiididtes joontes niifamajugune nagu
laawalgi, mis wulfanide faudu maajiigawujeft wilja
tungib. Terwe maapind pidi felle jdvele iif3ford wede-
laft laawaft olema. Ja nagu fiis, peab fa praegu weel
felle all pettuww fifemus gaafijarnane olema, feft edafifeftwa
jahtumife juured et wdinud ilmafeha fijemufed midagi
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muutuda.  Pddle jelle teame meie, et maa fida (abtjegi
idtted vastem on, fui maa pind. Terwe maakera iileiils
dine rasfusd on umbes vaua oma: maapinna Fwid on
aga tergemad fui vaud. Uhes jellega teame, et maatih-
tide joojus fiigawamale fungimijega iga folmefitmne meetri
tagaft ithe graadt wdrra juurvemats liheb. Sedamidida
jouame {it$ faunid ruttu nitjuguie palawujeni, mille juures
1tf8gt meile tuntud ollug muus jetjuforvas olla et wdi, fui
atmitlt gaafi naol. Nt tuleme fiis fellel teel otjujele, et
fa ilmatehad jeeft gaafijarnajed peawad olema.
Edafifestew jahtumine jiimnitab wiimats meie gaaji-
fera doguw=wedelal pinnal fowad foovetiifid, wmbes nii-
jama, nagu nad  praegufel ajal laawajdgede padle
tefiwad. SKoovetiifid, fut fridtallilifed produftid, on enamasti
fergemad fui wedelifud, millede pddl nad ujumwad; nad
vandawad jddl niifjama, nagu jid wee padl.  Muidugi
on palju ollujeid olemas, mid tHwas fetjutorras rastemad
on, fui wedelas. eed wajuwad alla ja julawad fiiga=
wuje fumades fihtides jalle dra. Nii peab {iis tingimata
wedel fiht ragfemafs jidma, fui jelle pdadle teffiw Edwa
foor. Ujuwwad fooretiifid fadwawad ja tdufawad woolude
tottu itt3teife wasdtu. Nad ddnwad wasdtamifi endi tera-
wad ddred mabha, littwwad foffu ja julawad iihte, aega-
mbdda terwet iimbrujt tdwa foorega fattes. Nitfuguiel
tlmafehal on {ii3 Deledbamalt ja tumedamalt hitlgawad
tohad, ja et ta ennaft telje itmber feerab, {iid peab ta
wabeldamifi netd mitmejugujeid fohtajid teatud paifade
poole taewalaotufes piddrama. SKaugelt waadates, fubhu
ta ainult (abimddduta tdhena paidtab, muudab ta oma
walguit teatud forra jdrele. it jduame {fiis ijedralife
muutliffude tihtede jarqu juurde, mig iileiildifelt Eitll
Wira’le jarnajed on, millede walgus aga jdrjefindlam on,
ja lithemate muutuste wahel foigub. Mdne niijuguie
taewateha juured mirfame fa teife jargu bhiilguje wabel:
damift, mis eht feda jarveldada lafeb, et pind feerlewa tdhe
mitmefujulite foorewdljade pddle dra on jaotatud. Jdllegi
oleme fitd iithe praequ taewalaotujes olewa ndhtuste-
wormi [litlina terwe ilma edenemife feti {idfe mahutanud.
Suna nititd ilmafeha pind iffa vohfem ja rohfem dra
angub, langeb fa tema hitlqud aegamddda punata hiilgu-
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jent alla.  Wedela ehf fowa feho winy annab tuumas
jetjuforras  palawujegraadi dile fdige jelgema numistuje.
Nit algab punatas hiilgus 525 gqraadi juures; firfipuna-
jelt ddguwal fehal on olluste pidle waatamata Bmmus
800 ja 1000 graadi wabel. Sollatalt hiilgawal tehal on
fuimus umbeg 1200 graadt ja walge biilgus algab alles
1500 Jlﬂnbl junres.  ‘Taewalaotufes [eidub praegu til-
tefid igal wanwizaftmel — 1uqamaft rubinizpunajeft Hotates
funi jinafas-walgeteni, millel wiga fdrge hammus on.
Otgquit iitelda, on fiis  tmanumis igajuguie wulu]eqn
fehafid olemas ja meie waatlemiste juures on jee ifedranis
tihelpanemife wddrt, et nimelt jujt muutlitfude tihtede
hulgas ftdige m[)l‘em punajeid [eidub, feft et muutuje
pobjujed, milledeft meie iilemal maflftme ainult jabhtu-
mije pwt;e.a]t witmafe ajajdrgu 1eew tlmuda wdtwad.
Aja joofful fatab feha ennaft fdwa foorega, mis
weel ndrfa walguit wilja jaadab.  Soove fohal holjub
pats ford juitju ja gaafifid, mis foove pinnaijt wiilja
tungimad ebf fijemiste joudude [ibi itfa jille wilja presji-
taffe. Sagedasti murdub fa tevwe toorelagendif ja (aawa
ujutab ta iile. Niiwiifi tefib ddguw-wedelateft Ehwideit
meri, millele alles hulga aja pdvait foor jdlle padle tuleb.
Sliiqu une teha peab teatud faugujeft waadates tingimata
iama? t mdju awaldama, nagu meil planeet Jupiter. Temait
ndeme mete atnult atmmpbau itlemifi £ibtifid, nitjama
nagu pdifefe juures. €t Jupiter ennaft ime rvuttu telje
iimber feerab, fii8 jagawad endid pilived tema pinnal
wiga felgeéti widdesie. Minewa aastajaja jeitsmefiim-
nendate aastate jees thnus iihes niijuguies wids juur
punane pleff, mis enefeit ejialgielt amult ndrga fuma
abil tunnidtut andis, fits aga vuttu Heledama wirwi
omandas, et pdraftpoole wiga piffamibioda jille dra fus-
tudba.  Praequgi et ole ta weel tdtesti fadinmud. Sent
fui ta ndhtaw oli, nditas ta mitmejfuguie tiivujega litumiit
Supitert pinnal diles.  Nimelt jdi ta Havilifuit ringjoofiuit
dige aegamidda maba. Seda ndabtuit wdiks waft i
jeletada, et Jupiter dilemal fivjeldatud jabhtumije ajajér-
gus feijab, ja et punane pleff pilwedes mnétuf)ldﬁm
laawamert on, mig omale fuidagi ‘witljotungimifets teed
[eidis. S?eex[emue fitvufe tottu jdi laawa vobfem taba
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jo ujutas tagumije falda iile, funa eedmifel ddrel foor
ttfa rohfem ja rohfem laawamere [aenetele pdadle angus.
Selle [ibi tettidgt pleti tagadpidi liifumine Jupiteri pinnal.

Maatera padl on meil praequgi weel iif3 ehf fats nitju-
quft laawajdrwe. UES Hawai padl, Kilavea frateris ja teine
witflem Strombolid, Sitfiliaft pdhjapool feidwa Lipari
faarestitul. SRilauea laawajdrw fatab ennaft tihti foove-
titftidbega, mid tihedalt iifSteije forwal feijowad, nii ct
obfett biilgawat wdrfu peenifedteft niitideft tulipunaje
pinna pddl alalifed [itfumifes wdib ndha. Koovetiifid et
wdi aga fiin funagi nii faugele jduda, et nad iihte julat:
jiwad, feft et fifemujeft aeq ajalt mitme meetri fdrqune
wedelate fiwide purtdfaew iiledje feeb, mis uuesti jille
£0if iile ujutab ja dra julatab. Paljud pdhjujed lajetiimad
arwata, et fiin tdesti weel planeedi efialgje wedela pinna
jadnujega tegemift on.

Jujt nitjama, nagu meie jeda atmojphdres gaaji- ja
aurufogude juures ndainud oleme, peab fa wedel pind
teatud woolufid iiles nditama, mig iihelt poolt ilmateha
feerlemifeft, teifelt poolt jdlle ringwoolujt jdrgnewad,
mid joojufe wabhe tajandamine alumiste ja itlemiste fibh-
tidbe wabel fiinnitab. $Ka fiin peawad woolud waste:
wooludega wditlema, ja teatud piirides peawad foore-
titfid nitjuguje jduga iifSteije wastu pdrfama, et nad
wirdlemifi drgele iilesje tdujewad. On need Eoovetifid
fuured, {it3 teftwad nendeft mddvatud forqustifud, mde-
jeljad, mig iile terwe planeedi wdiwad ulatada, nagu
nattujets maafera pddl Andi mied, mig Amerifasd pea-
aegu pdbjanabajt (dunanabani ulatawad ja fa tdesti jelleft
algtiwift foos fetjmwad, milleft meie planeet omale EHwa -
ritit felga tdmbas. On aga Andid fooretiitfide iifsteife.
wadtu porfamijeft wooluste tdttu teffinud, fits pidi nende
teffimije ajal efwatori jeis praegujele peacegu diametral
wasgtupidine olema. Niijuguied woolujed, nagu meie neijt
fitn rvadatijime, wdiwad ainult efwatorile parvallel olla.
Seda peame meeles, feft et meil pdraftpoole terwe rvea
nitfuguste adjadega tegemift tuleb teha, mida ainult maa:
telje pifalife paigajt draliifumifega jeletada woib.

On mded tdesti jel teel (imdinud, jiig et ole maa-
ford nende all mingil teel tSwem, waid weel ndvgem fui
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lagendiffudel. Migestifud ei ole jellepdraft mitte fdwa
masfe fejtpunttid nagu pdadlisfaudjelt waadated avmwata
wdib.  Niijamajuguie, ainult aga fHwafs angunud wor-
quga fooretiiffide wabel, nagu feda SRilavea (aawajirw
nditab, pidi ennaft nititd fa meie terwe ilmateha fatma.
@elleft jivgneb, et mded wdhem wadtupidawad on ja et
neift ddgquw=wedel fijfemus, nindanimetatud magma, terge-
mint [dbi padfeb. Sadl wotfiwad fooretiifid, ehf nad Fitll
juba finnitatud oltwad, iffa weel natufene itfsteije wadtu
litfudba. Pdrajtpoole, tlmafeha wananemifega, fusd mete
teda juba maaferafs nimetada wdime, jatwad juured pin:
najagude [(iigutujed tavwilijets. Miete [eiame maatera
paalt praequ iweel nitjugujetd murdumije joonefid, fug
teftonilifed maawdirijemifed jagedasti pidle hatfawad ja
teweid maafohtafid [iifuma panewad. 11 nitjugune
murdumije joon joofjeb nditujetd Antillegruppeft mododda,
Atlandi ofeanift vistt [Gbt ja edafi funt dile Saufajuje.
Martiniti jimdmujeft jaadit on feda wana murdumije:
joont mibda maapind jdlle alalifes rahutujes. Maatera
tahab fiin oma edenemtjes iithte jammu edaji astuda.

Stowa toore teffimijega ajus meie itmateha wulfani=
[ijesfe ajajdrfu, milles meie maafera weel praegu on.
Gnnemalt walitjed wultanidmus terwel maateral; tema
tegewus ofi igalpool laiali fagunenud, fuid ithtlafi fiisgi
ta wibem dfiline, fejt et tafistujed fiis alles fergemad
olimad dra wdita. Meie waatame neid wulfanlift ndhtu=
feid nende edenemijes ligemalt, enne fui £difi neid mdjufid
ta[)ele paneme, mi3 maatera pinnale nii mitmetefife walja-
ndgemife on annud.

Stdige felle mdjul, mis eespool iiteldud, mdistame
meie, et maafera fijemus oma mo]u alalijelt ma[]upoo[e
awaldama peab. Loodufejdudude mang, milles meie ndgime,
et piifefeplefid findlate walheaegabe jirele ilmuvad, festab
ju dieti wabetpidamata edafi. Woitlus masjede foo]uft
tefitawa wajutufe ja tlmaruumiit jidfetungiwa fu[ma walel
jadb itta alles. Witmane mdjub fdwa foore pddle mui-
ougi palju enam, fui endiste fuumade webdelitfude piile,
ja fatjub teda fotfu wajutada.  Keft jadb maaterale liig
titjafs: ta [Dhfeb ja lafeb Bdguwat ftiu wilja woolata.
Sooretiifid wajumwad jiigawale, fus juures nad enamasti
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atnuft jaal weel €t jaawad peetud, fus mdaefeljad
wasti panewad.  NMende wabele tefiwad ddnestujed, —
praequied mevepdhjad. Jtta ford forvalt ndrgemalt vipu-
wad felle wajumife juwves foovetiifid iileswijatud iifen-
duje tohtadel ja wiimats fijub ennajt itfs fooretitft terwes
pitfujes labtt. Ta [ibifeb wana murdumije joont miivda
alla, funa teine foovetiiff, mis tema wastu oli, jeidma
jddb ja mdemititvt jimmitab, mis jdrjult teffud ddnes-
tufe juurde alla wiib.  Nitjugune [ibijemine on  ford
Andide mie=afela juures ette tulmud; igatahes fiig, fut
odnedtujed ammugi juba mevets oliwad muntunud.
Stut efimestel fooretetfimije aegadel juuremad [(dbi-
nurded jimdifiwad, fiis wodifiwad il terwed mered maa
jeeit wdljatunginud funma wedelifuga  tdis olla, mis
jfinna tulefindlajt mateviajt foffujeatud pdhja padle tanaks
jeisma jdtwad. Nt teffifivad it (aialijed ddnestujed
tulifunma wedela masdjega, mig fdwa maa pinna jagude
[dbi jeesmijeft webdelifujt, magmaft, lahutatud ofi. Sta
need fuwmad mered angujwad pddlt witmats dra, tdmba-
jfiwad endile nitjamuti foore pddle, nagu wefi jad. Sel
witfil teffifiwad fihid, mis Horizontal-tihtides iif3teife
padl lafuwad, nagu fee algfiwides tihti pdrid tdbhelpane-
mije wadrt filma paistab ja enefeft avwata (afeb, nagu
olets need fhwid, fui fa nende padal lamewad ,jediment-
fihid“ juba tditja mere fitnnitujed. Parifi fuv-uurijate
Yoevy ja Puifeur't avwamife jdrele on juured lagendifud
fuu padl feljamal teel teffinud. $Ka fuu, jee mete maa=
fera faaslane, pidi ju nitjamajuguie arvenemije ajajirgu
[dbt elama, ja et tema pdadl weft ja ubtumije tegewus
puima teffunife juures wift funagr tdhtjat oja ei ole
mdnginud, {iis on temale enam wdhem fee fuju alles
jadnud, mig ta jahtumife jdvele jai. Maatera wdlimus
pidt paljude mdjude tdttu jeftjaadit marfjalt muntuma.
Teatawasti on fuupmd  Erateritega” iileni faetud.
ende Hhulfa avwataffe wmbes 100,000 pidle. Wulta-
nigmujel peab {ii3 mete faatja padl wordlemata vohfem
mdju olema, fui meie jeda, wihemalt praegu, endi maa=
fera padl tunneme, jeft fa iiffifute fuufraterite tegewus olt
palju juurem, fui maatera pddl tdhtjamatel wulfanidel.
@uuremalt jaolt on neil weel ifedralifed omadufed, mi&
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fabelda [(afevad, fas nad dileiifdie wulfanid on olnud.
Sui neie nitiid endi anvamijt taewatehade teffimije fobta
meelde tuletame, fus need ronga fombel forvaldatud masjede
ithtewajumijeft jimdifiwad, fits woime fa anwata, et rongas-
mded meie fun pdadl wiiffemate ibmatehade langemije taga=
javjel teffinud on. Kuffudes murdfimwad nad fun fdwa foore
Libt ja fadujimwad wedelasie fntmasie fifemujesie, fus nad
tle wedelats jatwad. Nitmoodi teffinud awaufeit jai, tje-
enefeft mdista, midagi wultanijarnait, mis oma imbrujes
faugemaid mulfmn[m ndbtujeid finmitas ja mille tegewus
mete faaslaje padl praequgt wift weel [Epmud i ole.

Gt mete maatera fothwwajumijeft ilmatehade-ronga
iitjifmasiedega niiiuguieib jilgt jdvel jatnud ci ole, tuleb
felleft, et ta_oma fdwa vitii joetamijets palju mhfcm aeqa
tarwitas.  Selle wabhe jees oliwad ammugi Bif finived
masjed tlmafehade-rdngait endid temaga juba iihendanud,
funa eht moni meteorit, mis niiiidgt wahel mete atmo-
iphdvesie jattub ja jadl biilgama (660, weel felleft alg-
rongaft parit o, Maafera atmojphive oli  endistel
aegadel fabtlemata palju paffem fui praegu, ja tafistas
fits fa fosmosliste fehade otjefohejt tema pinnale langemijt.
Suu juured et wdinud jee funagi jel mdddul jimdida,
juba jellepdvaft mitte, et wiiffem feha ainult wdiffemat
ohuforda finni juudab hoida.

LWultaniline tegewus pidi {iis maatera ja temajar=
naste ilmafehade padl nende wanadujeqa ithes fo teijets
muutuma.  Kdwa  foor faswas ju iihtelugn patiemats.
Ta hattag iffa enam ja enam wastupanefut awaldama.
Zulepurtstamijed wultanideft jdhwad iffa  harwemats,
([dffiwad aga ithtlafi fa fardetawamats. Ofalt wdime
weel praequgi iiffifute wulfanide juuves tdahele panna, et
nad jeda metjifumad on, mida fauem nad waitinud on.
Sohutaw Mont Pelée purtsfamine, Martiniti jaave pddl,
on wift £digil weel meeles. Pompeji hutfaminet ofi fa fiis,
fut Lejuvi iileiildje enam wulfanifs ei peetudgi. Praegu
et ole temaft aga hiwitmwat fiindmujt farta, jeit et ta
wabetpidamata rahulift tegewuit awaldab.

Nagu eespool jeletatud, pidiwad pddle mun fa
weel tdtedtt ervaldatud wulfanilife tegewuje tuleajenied
teffima, mi3d endidte fuumade mere-donedtustega iihed ja
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needjamad on. Wb olla, et praegu iileiildfe iifsgi
wulfan enam maafera webdela, fuuma fijfemufega otfetohejed
ithendujes et feifa; aga woib fa olla, et weel mdned
iifjifud maajitbamega ithendufes on. %abe[epanemtfe wddrt
on fellejt fitljeft nditus tahe wulfani — Mauna Loa ja
Kilavea — juures Hawai padl. Efimene on 4170 meetrit
forge; ta on iileiildje fdige juurem tegew wulfan maateral.
Tema midvatus fraterid on laawa alati wedel ja tungib
maa={iigawufeft hitgla purtdfaerwudena wilja. Su(lt feefama
fiinnib fa 3000 meetrit madalamal feidwa Kilavea frateris,
mig MWauna Loa jalal feifab ja wiimafe parafit=fraterits
woif8 peetud fjaada. Kuid fdige felle pddle waatamata
et ole nende fahe juured midagi ithift. Mdlemate laawa=
javwed et wdt mingil tingimijel idihte ja finnajamasie,
padlegt webdeladfe maa-filgawujesie wilja wiia, feft et
jii8 pinna feid hydraulitfude jeaduste jirele witmalif olefs.
fa on wdimata, et {ihendatud torudes, milledena endid
mdlemad fraterid fujutawad, webdeliful fahefugune pinna
forqus olefs. Woib aga olla, et itf8 nenbdejt jiidgi mag-
maga otjefobejes iihendujes feifab, teine aga eraldatud
maaalufesie laawajidrwe wilja wiib.

Geologilijed uurimijed on jelgetsd teinud, et maatera
wulfaniline tegewus pdaraft wirdlemifi rabhulift aega fol
mitzajajdrgu fejfpaigas otje Eohutawalt on tdusgnud. See-
ford tuliwad terwe Andi méeahela wulfanid ndhtawale,
mig jiis avwu ja juuruje pooleft praequsteft faugelt iile
ulatajiwad. Nende praeguies tegewufes nideme meie aga
itta weel felle metjifu maa-tetfimife ajajarqu helifid, mis
Alpid jitmnitas ja maaferale tema praeguie fuju andis.

Ule terwe maafera ulatawate muutusdte pdhjuft woits
eht maateha tajataalu muutujes otfida, mis wanad, wahe-
pddl enam eht wihem foffu [iitunud foorelademed jille
labti fisfus ja iifsteife najale iiles upitasd. Nitjugune
tajafaalu hawitamine wdi8 aga ainult wiljaspoolt, fos-
mosliste wdimubde [dbi fiindida. Wdib olla, oli fee
mint maatera wdaifjem fuu, wiimane juurem
algrdnga  masfe, mis8 maa pdile tormas ja  fellefdbt
witmaje efwatort paigaft dva liitfas.  Telje iimber feexle:
mife tdttu muutub maateva ebwatori fohal patjemats ja
jadb nabade juuveft tajafemats ja filedbamats. SKui maa-
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fera tdiesti fdwa feha olef8, mid ennaft iihegi wilije
loodufejdu [dbi muuta ei lafe, §ii3 olefd efwatori Edrgenduje
foffutdla praeguie tdfife ringifeeramijezefwatoriga parem
tunnigtug fellefs, et maa telg felleft ajaft jaadif, tug pla=
needi itmber fdwa foor ajus, oma feijufohta maatehas
enam muutnud ei ole. Sellepdraft ongt fa jeda jiledujt
faua aega fui findlat tdenbduft ette toodud, et maafera tdesti
ford wedel on olnud. Nititd on aga juba niihiddti teoriasd
fFui fa proftifas tdefs tehtud, et midagi pdrid fdwat ole:
mas ei ole ja et ijegi fdige Edwem fiwi oma fuju feftwate
mdjude all muuta woib, nit et aja pddle waadated, mis
pdbjufe ja mdju wabel feijab, maafera wiimats itta
nitjuguje fuju peab omandama, nagu tal, fui wedelal
tehal, ofnud olefs. On niiitd nabad aja joofjul edafi
nihfunud, {iis peab fa efwator oma feifufohta jellega foftu-
f5(ag muutnud olema, {. o. itmber maatera ulataw 20 filo=
meetri frgune Edrgendus pidi pinda mddda edafi rindama.
Muidugi fiindid jee Ffiill waga pitfamdoda, fuid meie
wdime endile felgedti ette fujutada, ct jelleldbi iffa jdlle
foorelademed raputatud pidiwad jaama, mis endid alati
ainult hadapdraft ithendada wdifimwad.

Suu maafera pddle langemine, olgugi et ta maafe-
raga wirreldes faunid wdife oli, pidi jelle telje feiju
arufaadawal wiifil muutma. ©eda mdju wiib fergesti
mine feerlewa feha juures tifhele panna, mig fohe tdituma
hatfab, fui ta wiifefe tdufe jaab. Jddaja oludeft wdib
peaaegu findlasti jdrveldadba, et nabad umbes 20 graadi
wirra edafi niffunud on, mida aga ainult fodmosliste
mdjude [(dbi feletadba wdib. On tdesti palju tdenduji
olemag, et maafera tertiiv= wdi folmifzajas jindmuje
[dbi elag, mis ilma Huffaminemijele, foffupdrfamije [dbi,
faunig ligidal feifis. See fiindmus tihendas aga ithtlaji
fa jdubdfat fommu edenemifets ja maafera wulfanidmus
agtug felleldbi jdlle uude wigewasdie ajajirfu, milles
mete praegugi weel elame.

Miljonite aasdtate pirajt jdudid fiigawasti porutatud
maapind ennaft enam wihem jille rahustada. Suurem
hulf (abtt fijutud wulfanifid on endi fuud feftjaadit
finni julgunud.  Praegune wulfaniline tegewus on ainult
wee( endigte aegade jdvelfaja. Ofalt on fee fa ju hid-
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tegewats thots imber muutunud, nagu niitujets fuumawee
pallifad, mis mdnede ervanditega wulfanilifeft pinnaft
wilja woolawad.  Nendeft hallitatelt on Karl8badi oma,
mida. ta fuuma wee wulfanifs woifs . nimetada, Edige
tovedam ja tihtjam. Cnnemalt oft Erji-mdagestitus iihes
fuures, iibejuguie filgawujeqa falju (@hes palju pivis
mulfanifid.

Geifer Yellowitoni pargid (Kaljumdgestitus).

Uhets tofije wultanilijfe ndhtuje jacmuijets wdits
fo watmustawat geifevite mingu nimetada, mis
metle weel tdielifumalt fui Sav(@badi halliftas wulfani
tegewuft niijuguiel maatera edenemije ajtmel nditab, fus
wedel maapind tdtesti dra on angunud, funa wefi magma
oja etendama hatfab. Geiferid tefiwad funuma wultanilije
pobja padl, ojalt fa fustunud wulfanide ddnfustes enestes.
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Aja joofful tungtd mahajadanud weji  Huunasje maa:
fiidbamesje ja tdidab ddnmjufe tdis. Siigawujes woib weji
lithowa weejamba  vasfuje tdttw palju  joojem olla fui
100 graadi, ihna et ta feema hattafs. Ulespoole fertides
el jdua wee temperatur jahtumije tagajdrvjel ifeqt feemife-
punftini mitte tdusta.  Keemine algab jellepiraft donestitu
teatud fiigooujes dilipalowa wee  alafije woolu  jivel
dujel, mis maa fijemujeft tuleb. Selle juures jaab iilewal:
pool feemijetohta jeijaw wefi wilja wifatud, mille (b
fitgawamal jetfjaw wefi wajutuje alt wabats jaab ja nitid
fa feeda woih. Keewa purtdfaerwvn ming festab jiié nii=
fara edafi, fumi £0if wefi wilja wijatud on, ja [dpeb jiis
jivstu dra, et jalle nitjama jdvsfu padle bhafata, fu
madvatud jiigawufes joojus tavwilifel mdgdul tdusnud
on. Sellel geiferi tegewujel on, nagu me juba eespool
nimetafime, teatud fitjifalijelt pohjendatud jarnadus pdi-
fefe protubevantiide ja plettide ihmumijega, nitjama fa
farnadus  tofiste  wulfaniliste  ndbtustega.  Kujutame
ette, et ford oIt meved filomeetri pafjuje jad-forvaga
factud olets, milles aga nitjama, fui meie praequies
thwas maapinnas, palju jiigowaid nuedeid ja pragujid
[eiduts fits tungifs iitfifutes fohtades wefi jiigawujeft
nitjama wilja, nagu praequ magma maa jeejt.

Siiamaale oleme ndinud, fuidas iffifud asjad mete
noovel ilmapinnal iffa vohfem edenewad ja faunimalt
fujunema haffowad. Kut meie jeda mitmetefije loodujega
wordleme, mis praeguft meic maaferal wodrjub — loodu=
fega, fus mete ltiqume ja elame, fii¢ peame fiill tunnis-
tama, et jee noor ilm alles tithi ja paljas on. — Piltu
maafera (oodujesfe heites ndeme, et wulfanid praeguiel
ajal weel atnult fdrwalift oja mingiwad. Suuremal ofal
mdgedel et ofe enam iileiildje ithteqi, ei tegewat ega fus:
tinud wultani.

Suidas need mded, wdt wdahemalt nende {itdamed
iitstord iilestdugatud foovetiiffideft teffima pidiwad, jelleft
vadfifime juba. Praequ on fa ainult fiidamed jelleft alg-
thwift, mig ennafjt ford wedelale pinnale wilja on evaldamud.
Celle padal lajwwad fihid, mis wefi finma maba jatnud
woib olla, funa padlegi wefi fa muidu praegudte mdgede
whlimufe juures palju faafa on aidanud. %u[c joudude
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juurde, milledega meil feni tegemift oli, tuleb niiiid fa
wee ringjoofs, mille mitmefiilgfet mdju mete iga
fammu pdal leida wdime.

Mete ndgime juba, fuidasd weefogunemift atmojphdres
taiesti ilmafeha efimefe, wedela foore teffimifega worrelda
wiib; ainult jarg on fjiin teine: wedela fatte iile laotab
ennajt lataline atmofphdre, nagu fee pdifefegi juures on;
tuline wedelif on {iig nithasti itlewalt fui alt dhujarnaje
forraga fisfe piivatud, ja [dbi tulife webdelifu toidab ennajt
itlewal afumw atmojphirve, nagu jee fa praegu wulfant juu
faudu fjiinnib. Sellejt tihedaft atmojphiveft wdis (uge-
mata aadtatuhandeid wihma fadada, itlma et iifsgi tilf
funagi fuuma pinnani olefs joudnud. Wiimatsd aga wii-
fivad lahtudes feewa wee foqud feidma jddda. Algas
wihane woitlug tule ja wee wabel, mid praegugt weel
[Bpnud ei ole, fuid (Bpp on f{iidgi juba jelgesti ette
niha.  Kuumadeft [ompideft ja jdrvwedeft jaawad mered,
ja witmafd on terwe planeet weeforraga faetud. Kdwafjt
pinnaft jaadif on {itd olude jdrjeford meie ilmateha juures
tatesti itmberpddrdud : fitba on gaafijarnafets jiadnud, jelle
iimber ajub ddguw-wedel fiht, witmaje itmber fdwa foor,
felle padl jalle webdel fiht — meri — ja [Bputs jille gaafi-
jarnane ford — dht. €t felleft ifewirti forraft aru jaada,
et tohi mete unudtada, et wabheldawate Edwadufe jetju-
fordade pidle waatamata tihedus ja rvastus iifsteijele
jargnewate fihtide juures wailjajtpoolt jidfepoole iffa fuure-
mat3 [dheb. Suumadeft meredeft wdifiwad ammugi midned
algmagede fermad wilja ulatada; maabdeteadlajed tunne-
wad migefid, millede juured muijtieft ajaft jaadif mingi-
fugujt mere mdju mdrgata ei ole. Jende mdgede wasdtu
peffimad endid tulifed wood ja fulatafiwad fiwt Eiljeft nit
palju dra, fui wdimalif. Neved toitfiwad endid mineral=
produftidega. Mida Eiilmem aga wefi on, jeda wihem
woib ta enefed julatatud ollufid hotda. Nit filmnib {iis
feftwa jahtumije juures meredes jeejama, mis meile pditeje
gaafifera ja mete endi dhuforra juures filma puutub:
ollufe wajumifed tulewad ette, mere pdhja pidle wajiwad
£ihid, tfegt nitjugujed, mid maapinna ojadeft foos jeijawad
ja ainult joofswa wee mehanilife mdju [(dbi jdgede Eaudu
merde on jdudnud. Nitfugujeid fogunud l(ademeid tuleb
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weel praegu ette; neid nimetatafje jedimentfihtidets.
Maapinna lifumife [dbi, mille pohjujeid meie eespool juba
tundma dppifime, jaawad nad aja joofjul nende mdérjaft
hauaft jdlle itled tostetud. Sagedasti letdbub neid meie

Riuwifihid Helwetiind Areni tee ddres.

migedes tdiesti horizontal-fordades. Nii, nagu nad ford
tetfinud on, wodih netd tanapdewil weel leida, fuid atnult
mitu tuhat meetrit forgemal fui praegune merepind. Palju
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jagedamint feidub aga Eihtifid, mis ilma  mingijuguje
torvata, totfu (itjutud eht ithejt dra on Efjutud. See on
metle hadfs tunnistujets, et maapind aja joofjul alla ja
itfesje laenetab ja et igawejes ilmabdeteffimije protjesiis
midagi fefhwat et ole. Areni maanteel rvinnates ndeme
neid woltifid funi Fluelini wiga jelgesti hulelije Ureni
javwe jdvstudel fallastel. (Pilt (HE. 49).

Kuidas woifiwad aga fuwilademetes woldid teffida?
sujt nitjama, nagu falewitiitf woldilijets [dheb, fui teda
foffu (itjuda. Edajifeftwa jahtumife mdjul pidi maafera
wiitfiemats jiddma, nagu iga feha, mis Eilmemats lahed.
@ddl juures jdi tema dwa foor aga juurets ja tdmbas
ennaft wolti.  Pitfambvda jatwad merejt iilestertinud jedi-
menttihid alg-masfefid mdida iiles tdugatud, nagu lained
falda pddle; tihti tdujiwad need [aened nii fdrgele, et nad
itlewal foffu (dtwad, iifstetfeft iile jaiwad paijatud ja wastu=
ofja fihtide-jirjes endid afetafimad. el wiijil pidiwad
paris uued maefujud tetfima. Sinna juurde tuli weel
wihma hawitamw mdju. See wiis weeft foqutud maatibhtifid
palju fergemalt faaja wotta, fui algtules fwats muutunmd
mdgede jitdameid, mille tipud felle [(dbi iffa enam ja enam
jedimenttihtideft wabastatud jatwad. Kdrgemate migede
ehitus on praegu enamadti jargmine: fdrgemad tipud on
algtiwift, granidift, gneifift jne., funa mdlemilpool tdrwal,
fogumlx_q_% aja jdrjeforras, maha ubutud £ihid jedtmenttimi-
Dg Tgm -Suid ainult avufordadel on need tihid mdlemil

iant tdiesti ithejugufed. Suna, nditujets, Alpide
3 jeblmeutftf)th pdbhjapool wdga ptffamunba Ees-
wfptdes itlespoole witwad, on need [(Dunapool, nimelt Poo-
slagendifu wastu, mis mmb[elmﬁ wibe aega tagaji weel
‘@&Cpﬂ){ oli, fvﬂum jirjud. Siin pidi ford fooveladem
ema, ja jellepdrajt olt fa jee foht omal ajal
AAinult fitjadte wiirude taupa ajwwad jadl
 wdgewa algimift mdemititrt jalal.

Nendesfe fedimentfiwidesfe donestafiwad jded endile
orud.  ad muutfiwad efiotja [ihtfad mded pifuti ja
poifi wagude (dbi paljubarulistets mdejelgadefs iimber.
Wefi aitab nitwiifi fa maapinna Hwade olluste unq;onfm
titendada. Ta fannab nad merde tagafi, fuft nad pdvit
on ja fuft netd magefilnmnitawad joud ford diles on tdftnud.
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Graniidift tippude pddle wdib aga wefi wiga wibe
mjuda.  Siin peab mdjuwwamaid abindufid tavwitama,
et neid tangefaeljetd Koljatifi wiimats langemifele wiia.
Jid hawitaw tegewus purustab wiimats fa nemad. Mie-
tipud tatawad endid fume: ja jddlademetega, mis fa tdige
towema graniidi dra filmwad, ebf jaal, fus jadwoolud funi
mereni ulatawad, jiigawad lahed fisfe uuristawad. QBaE)eI
dawate mdjude tagalaqel pidt maafera wdlimus wiga
mitmetujulijets muutuma.  Wabetpidamata festab weel
praegu fee muutujeming edafi. €t jded aegamddda mied
jitgawujesie alla fannawad, jeda wdib meift igaiifs jelgesti
niba, fuid teifeltpoolt on ‘Bemf Eindlaid tdendufi leidnud,
et Alpid weel praequ ithtelugu fdrgemale ferfirvad. ,,3qa'
wene” {umi nende tavdunud tippude pddal on fui waim,
tes geologilift ilmade wanaduft iilewaadates audtatubun-
deid fui fefundifid oma filma eeft midda lajed lennata,
ta on fui wabt metfifult miasjawatel lainetel.

Alg=ajad, tud fuiwv maa, mded ja mered alles tetti-
jwad, (afus pats, raste, [a[npmftmata dhutord planeedt
Timber. %ultambcft mc’i[jatlmqim laawa iiffi beitid fobhu-
tawat walguit tithja, aurawa maa ja wee padle. Ainu-
majtgi clawat hinge et wdinud fits weel olla. OBt ol
jiis alles (@mmastawate muublqn tatdetud, mis mwulfa-
nidejt wdlja tungijimwabd. fijaldas endag padasjalifult
jiffiniteu, mis loomadele iurmmv on.  ZTaimedele, nagu
teada, on jelle wastu jitifinif nitjama tavwilif, nagu metle
bapnif. Taimed tarwitawad aga piile jelle weel walguijt,
mig alg=ajal maafera jaofs weel (oodud et ohmd. Wdib
olla, et pdifeft {iis weel olemas ei olnud, wdi oli tema
mu[gué jellepdraft, et ta weel ubuiamaieﬁ fetjuforras
oli, wiga ndrf, nit et ta igatahes tihedaft atmojphirveit
[abt maapinnani ei juutnud tungida. Mieie peame teadma,
et wihemalt wiigjada miljoni aastat felleft ajait mdbda
on, fus meie planeet fa felles feifuforrad oli — ja meil
et ole aimugi, misjugune f{iig pdifene ja teijed tema
jiistemi jaod oliwad. Wiib arwata, et ta juurem oli
fui praegu, et ta mitte nit heledasti ei hiilganud ning
wibem joojuft ma[]a joatis. Kefftdht, millele meie pracgu
fmqe felle eeft tdnu wdlgneme, mis loodus meile patub,

[t feetord maafera jaofs weel ilma fuurema tibtjujeta.
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Suigi jiistemi fefffohas feifaw masfe planeebt enefe itimber
ringt fdima fundis, jiid ei wdinud feda pimedas mirga:
tagt. (Praegu nimetame meie ithe ringi wiltujt aastats).
Waateral et olnubd fa pdifeft fiid tarwisdgi. Tal oli endal
weel fiillalt joojuit, feft ta oli alles fudtuw pdifene. htegi
aastaaega, ithtegi maawddd, iihtegi wabet pdewa ega O
wabel et olnud felled ajajitqus olemas. Seda ajajdirfu
nimetamwad maubeteab[aeeb arhdi-ajafs. Ciis teftiji-
wad need algkiwid, milledeft meie nii tihtt rdadfinud oleme
ja mida igalpool maapinna tdige alumijes fihi3 leida wiib.
Nended tiwided ei ole weel funagi iihtegi elujdlge leitud.

Woned fohad ldhewad need algtiwilademed tdiesti
tahelpanematalt fihilidtets fiwidefsd iile. Ndahtawasti on
wefi need fihid foffu uhtunud. Nended ndndanimetatud
fambria fihtided peitwad alled efimefed ndrgad elu
awaldujed. Nad on praequie elawa [oodujega wirreldesd
hoopid ijelaadi. Suuremalt jaolt on nad weeft pirit,
nit et avwama peab, et elu fdige enne mere fiigawustes
on alganud.

Suidad woid ta nit faugele jouda, fuidas wdis ta
itleit(dfe felle noore ilmafeha pddl teftida, mis alles hilja
aja eeft tuleleefides ujus? Need oleffiwad igajuguied elu
idud, fui nitjuguied iilepdd algmateeriad olla wdifiwad,
footumatd dra hidwitama pidanud. Kasd algjiinnituje (dbi?

©ee on iilepdd fdige rasfem fitfimus, millega meil
fiin tegemift on. Siidgi ldheme temaft praegu, teda ainult
weidifene puudutades, mddda. Kirjatdds ,JIntmefe pdl-
wenemine” *) on Bdljdje jeda Eiifimujt faunis hiasti jelgi-
tanud. BVilcye feifab nimelt jellel feijutohal, et algjitnnitus,
fee tdbendab, eftmefe organilife rafufefe tetfimine ndnda-
nimetatud mitte-organilisteft ollusteft tdesti maafera pddl
fel filmapilqul, fui fee juba wdimalif oli, afet on letdnud,
fus organilife elu tingimifed: teatud innlué wefi, 3bt ja
nit edafi, olemasd oltwad. Suuretd rasdfujetd on fiin jee,
et mete elujatele olewusdtele ithe pddomaduie oleme annud,
mid neid ndndanimetatud eluta olewusteft, millets mabema[t
paljud neid pequb tditja lahutab — fee omadus on tund:-
mine. Wete wiime difi elawa (oodufe wilimift ndhtujid

*) See raamat on ,Noor-Cedti“ wiljaandel ilmunubd.
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litqutusteft, feemialidteft protjesdfideft jne. jareldada, aga
tundmift, mig fa fdige alamasd elawas olewufes tingimata
olema peab, et wdt meie funagi [iigutudtega feletada.
Biljdye padjedb felleft nitwiifi iile, et ta fa eluta olewustele
algufeft jaadif tundmije wditmaluje fitlge tembeldab. Selle
javele et ole ilma8 diett midagi elutat olemadgi. Clu,
tundmine omandab felle fuju, milled mete teda tunmneme,
ainult teatud tingimiste juuved. Nit wdida, nditufets,
ifegi fiwi, mille pddle ma astun, minu halwa tequwiifi
all fannatada, olgugi £iill, et wdga wdbefel mdddul. Tal
et ole ainult teatawaid organifid, et felleft mdrfu anda,
nagu taimelgi, fellel eluavenemife waheproduftil on fellefs
atnult puudulifud organid, midpdraft teda faua aega
tdiesti tundmifetafd peeti. Niijuguiele tdendujele ei ole
diett midagi wastu rddfida; woitmaluft wihemalt ei
tohitd mabha jalata. Oiquit iitelda, woits fellel teel weel
faugemale minna, fut jee fujutudwdimuline firjanit feda
teqi, felle iile ma oma raamatud ,Maailma ot8* jutus:
tajin. Ta tunnidtas iga ilmateha elawafs olewufets,
rafufefets iihes fuuremas fehasd. Nondanimetatud jurnud
ollug on fondifawa, ja meie, clawad olewufed, inimefed,
oleme vafufefed iihe fuure ilmarafu fiiljeft ja nit edafi.
Halb on Biljde arwamife junred ainult jee, et teda
niifama wdhe jeletada jaab, fui temale thadtu wiib ridtida.
Ta iitleb ju felgesti, et meie fiwi juured funagi iihtegi
eluawalduft et leta — ja nit ei wdi meie {iid funagi
teada faada, fad ta tdesti midagi tunneb. On ju digus,
nagu fjeda fa Biljdye iitleb, et mete tdiesdti tahtmata nii-
fuguje jdvelduje juurde peame tulema, fui felle pddle
mdtleme, fuidasd £oif iffa (thtjamaft taielifumani wilja
on fadwanud, tlmatehad jo elawad olewufed, tundmine,
fui meie feda tdedti uurime, niifama arujaamine ja
inimefe hingeelu — liihidalt £dif, £dif. el ajal, fui maa=
fera fitllalt dva ofi jahtunud, pidt {ii8 forvaga jérft tduge
ette tulema, pidi tmet fiindima. Mittemillegift {iindinud
waim, mida enne pdlewa maafera pdadl mitte ei olnud,
pidt niiitd javsfu fiwt fees afet wdtma. Maatiifift jai
eftmene ambba, elu efimene idu, mig nititd wabalt funi
inimejeni wdi8 aveneda! Termwed edenemifelood oli {ii&
feda ainuft tmet tavwis; £3if muu, mig enne ja péraft jeda

53



jindis, on wihemalt jeletataw, fuigi ta ofalt weel
jeletamata on. Selle avwamijeqa, et fa fiwis Edige waitjem
oja arujaamift peitub, oleme meie fa jelleft ainufejeft imeit
iife jdudnud ja jellega ithes nditab meile tevwe ihma ehitus
weel arufaadawam olema.

Siin on meil umbes nitjamajuguje asjaga tegemiit,
fui uju pdhjusfeadujed on. Tdendujt et wodt nit hastt
ithelt fui fa tetfelt poolt iihtegi tuna. On ju dige, et
ottt neid edenemife pdhjusmdttetd, mis elaw (oodus on
jfiinnitanud, fa nondanimetatud eluta (oodujes leida wdib.
3im et ole ju mitte wanaaja intmedte (apfifute avwamidte
jarele ainult armastuje ja wihtamife (bt loodud. Mateeria
fitlgetdmbamije jdud, fiwt armasdtus omajarnaje wastu, on
forvataft feguit jelle iluja, imeritfa planeediriigi loonud, ja
fut fiin, fud dieti midagi tdendada ei wdi, (uulelidte word-
(ustega leppida tabetats, {iis wodifs atomide ilmas juure:
pavalifi poolehoidmife ja jallimatuje jdlgefid [eida, mis
bingeelu awaldustele ime ligidal fetjawad.

Need £dif on aga ifeenejeft moista, tithjad hutlepildid.
Winlle nditab, et feletuft ndudjad fjelle (bt jugugi rahus-
tatud et jaafs, fuigi nenbdel modttemdlgutustel midagi tde-
ndolift pohjats peats olema. Enejetundmife ja waimu
omadugte tme, mid iihed (oodujeproduftid teisteft pilwe-
tdrquielt dra evaldab, olefs felle [(dbi ainult ithe aftme
madalamale, warjatud feijuforda langenud, mida meie
endile niifama wibe jelgets teha juudatjime, fui jeda elug-
tawat waimugi.

Sa8 mete aga iileitldje watmu Lloomiit peame fele-
tada pitiidbma ? %aé et woi fa tema juba algufejt olla,
nagu mateeria ja felle igawene (itfimine ? Sui meie otju-
fele tuleme, et liifumine funagi waim et wit olla, et need
wababd liigutufed, mis mateeria elawates olewustes ja
nende [dbt ndhtawafsd teeb, ainult felle waimu fdrgema
wditmu ndhtujed on, mig l(oodujejdudufid, mis ijeenejeit
juba muutmatad on, oma tahtmije jdrele juhtida ostab.
Nonda oleme meie {iig felled endt ilmaloomife jaots fol-
manda elemendi letdbnud, mille tottu iiffi fa EDif fdrgemad
itfedanded ilmaloomife juured tdidetud wdifiwad jaada,
mid niifama, fui fafs teifi — mateeria ja felle fitfumine —
juba algujeft on pidamid olema.
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Paljudele juurtele mdtlejatele on jee agjaolu vastujid
teinud, et mnimelt maaferal eluta mateeriadje watm
pidi teftima. See on aga ainult fel jubtumijel, fui mete
endt planeeti iiffi, tevweft taewalaotujeft ja jelle fehadejt
foguni evaldatult, tdbhele paneme. Meil on fiin ifa weel
enne Sopernifuft olewate tlmawaadete riidmetega tegemiit.
Siig peett maatera ilmaruumi fejtpaigats, funa 6if muu
jelle itmber tdhtjujeta ja maafera fobta ilma juurema
mdjuta avwati olema. Praequ on maafera faduw puntti-
fene otjata fuures itlmaruumis, milles iga jagu findla
plaani jérele on ehitatud. Ainuit iiffifud on endid ilma-
waateft, mis Kopernifufent walitjes, tdiesti lahti figfuda
juuttnud.

Kui meie jdrjefmdlalt arvutame, fiis et joua mete
mitte {iffi woimalufe, waid findla otfuie juurde,
et elu elemendid, nitjama fui £5if (ooduje ja ilmabde avene-
mifeprotiesfi wili, algujeft juba ilmalaotujes olema pidi-
wad; nad lagunefiwad iihe ilmafeha pddlt teife pddle
latali. On fjee aga wdimalif, iis ei ole fitffimujt, fas
funagi afgjiimnitujt on omud, nitjama fa teift, tas fiwi
jeed ofa eluft peitub, enam tarwis otjudtadagi. Jiende
arwamiste poolehoidjatel wdib fellepdrait fitsgt digus
olla.  Jgatahes et ole meil algjiinnituft enam tarmwis.

Mietl on {it nitiid tarwis need fafs arvwamijt tdefs
teha, efitefs, et elu fa teidte ilmatehade pddl olemas on
ja, tetjefs, et ta jddlt fa meie juurde tulla woib. Efimejt
fiteluft et jdua meie wift funagi findlasti tdendada, jeft
meie optifalijed abindud et jdua avwatawasti funagi nit
funre tdiufeni, et nende abil eluawalduji wiljasgpool maa=
fera tdefs tunmidtada juudetafs. Marfi fanalid ja muud
fellefarnafed agjad jdatawad weel titllalt pdhjujeid Fabtle-
mifefs. Sitidgi et wdi jdlle mingil tingimijel avwata, et
mete maaferal, atomil mdadratujt ilmaruumiit, teidte oma-=
juquste fesfel iifji jee eeddigus oli, et ta elu finnitada
ja alal hoida wdis. Pddle jelle wdime tdendada, et maa=
fera, itmberpddrdult, oma imbrujt eluga ehtima pidi, fui
fedba tdesti enne olemad et olnud. MWieie madalamate
olewuste idud, batteriad, on nit wdifejed, et nad atmojphdre
iilemistesje fihtidesfe jaawad fantud, meie planeedi ja felle
titlgetdmbamife piirfonnaft lahfuma peawad, et wabalt
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ilmaruumid {imber Hulfuda. Sddl woib neid aga juba
walgufefiivte wajutus iitji iihe ilmafeha juureit teife juurbde
fandba. Pddlegi on jelgefd tehtud, et need idud ja ijegi
palju fdrgemaljeidwate olewuste jeemmned tlmaruumi Eil=
muje wilja fannatawad ja uuesti fadwama Hatfawad,
fui tingimifed fellefs fohajed on. Jduawad nad witmats
mddtmata hulga aja pdraft endife fodupaiga jarnaje ilina-
feha pddle, fiis peawad nad jddl elu jiinnitama. Nit
on fellega meie teine fitfimug, elu iihe ilmafeha pddlt
teife padle rdndamife fobta, jaatawalt wastatud. Seda
eludratawat mdju aga, mida meie maatera teidte ilma=
fehade pddle awaldama pidi, oli ta junnitud fa teifelt=
poolt ife wastu wdtma. Elu peab taewaft meie juurde
alla fadanud olema.

©ee {indig igal ajal ja jeda jiinnib weel praegugi.
Kuid harilitfude tingimidte juured wodhwad {jddlt amult
tdige wdifjemad idud meie juurde jduda, nagu meie neid
ohus fa igalpool leiame. Seegi ei woits nende ilmumijt
jeletaba ja igag mifroffopilifes priparatis woib niifuguieid
hulgujeid igaft taemwalaotuje faugemaft nurgafjt périt olla.

Niifaua, fui maapind ja dhuford weel [iig palawad
oliwad, fatwad idud dra jurmatud. Kdige enne ajujiwad
elantfud iilemistesie fihtidesje, mis fitlmale tlmaruumile
toige [dhedamal oliwad, ja jddlt jadafiwad nad wihmaga
itheg alla, maapinna pddle. SKug witmane merveft wilja
ulatag, pidi ta iffagi weel fjellets liign palaw olema, et
nendele efimestele tdufestele elamifets wdimalujt anda.
Selle wastu oli aga meres ife juba wdihem Ffuumuit, jeft
et wefi jadude mdjul iffa jille dra jahutatud jai. Sdige
titlmem oli fa fii$ juba mere pdhi, nagu praegugi, feft et
tithm wefi vasfem on fui joe. Scllepdrajt pidi maapind
mere all £dige rutemini dra jahtuma ja jelleldbi fa patjem
ofema, fui fuima maa foor. Merepdhi oli warstt nii
pats, et ta wulfanilijele tegewujele wastu juutid panna.
Sadl jiigawas mere pdhjas oltwad fiis, fur imelit jee fa
et olefs, tarwilijed tingimijed elu jaots Edige enme olemas.
Need {iigawujed on praegu weel nitjama pimedad, nagu nad
fitggt olwad, ja fellepdrajt et tahetud faua aega ustuda,
et elu jadl iileitldje wdimalif olefs. §o6if mis elab, tar-
witab ju walguft, olgu fee otfefohene wdi umbfaudne.
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ot (oomad, muidugi fa need, fed mere pdhjasd ajuwad,
elatawad endid witmafed joones ainult taimebdeft, ja iifdgt
taim et fawa ilma walgufeta. Mere pimedatesie fiiga=
wustedje fannawad aga taimetoitu wiifefed, wabalt meres
ujuwad olewujed, ndndanimetatud , planftonid,” tellede hulta
fa weel walgustatud fihtides elutjewaid tatmefid, algifid
(die Algen) arwata wdib. 1UESgi nendeft olewusteft ei ole
fuimamaa pddlt merde jattunud; nad £if on otfefohe fddlt
pirit. SRut niiiid efimejed elu=idud taewalaotufeft maatera
pddle tultwad, fiig leidjimwad nad nende mereolewuste fom-
bel iilemistes obufihtides it avenemifestingimijed eeft;
fui fiig pdifene aga juba olemasd oli. Need dhu=olewujed
jabajimad iihes wihmaga alumistesje dhutihtidesie, witfi-
wad fa finna elu — fuigi pdifefe walgus weel nit faus
gele et tunginud — ja wiimats joudfimad nad mevepdhja.
Wiegt futwa maapinna padl
wdig elu {iig juba edenema
hatata, fut jaal weel tdiesti
pime oli; amnult joojus pidi
igatahes wiljafannatataw
olema.

Jende arwamistega
tottutdlas leiame meie neis
maapinna fihtides, mig alg- f
meveft otjefole fristalliliste ¥
fiwide pdile (ajunud on, |
toige alt faunis fabtlafi |
jalgi madalamaft looma:-
ritgift, {ii8, natute fdrgemal,
juba pdrig felgeid mere-
elaniffude fujujid.  Seoit
need efimejed [oomad oli-
wad pimedad: nende ilmas
et olnud weel walgujt ja
tjegi itjebiilguit, mis prae-
gustele merepdhja elanit:
tudele omane on, et ofnud
loomaritf it weel iilesje
letbnud. Sambria pe-
riodi, paldojzoi fuju- Sambria trilobit.




nemije ajajargu alumije ajtme fdige faugemale edenenud
oleroujed on trilobitid, mevepdhja elanifud, feda wibh-
jabe juurde arwata wdib, fes aga asfelnitele rohfem
jarnajed on. See inetu olewus pidt algmeresd iga jammu
padl leida olema, feft paljudes fohtades on teda fiwifihtides
hulgataupa alale jadnud. Selle algwiht thwoa foor ja
fiwinemine on ijeenefeft neid meile mdadramata aja joofjul
alal hoidnud, mida fahtlemata jadade miljonite aasdtate
faupa vehtendada wdib. Nitjuguietd trilobitifid ei ela aga
meie meveded ammugi enant.  Kalu et olwud felles aja=
jdrqus weel olemas. Jnetute fujudena (iifus el roomates
pimedat algmere pdhja mddda. Suiwamaa (oomabdeft wot
taimedeft et olmud fiis weel jdlgeqi. Clamifets fol=
bulift maad et olmud {iid weel mitte.

Wida fdrgemale meie aga fuvifihtides itlespoole
jduame, feda enam letante avenenud elufujuiid, jeda juurem
on nende fujude mitmetefijus. Teifitt et olnud fee u
fa wdimalif. Gt maafera padl ford dileiildje elu ei olmud,
fits pidi fee fa alles fanum jommult (atali (agunema,
nEsEdit, mil wiifil jee jimdis. On nititd elmwad olewujed
omajarnastega olemije eeft wdidelded faugele avenenud
fujudets wilja faswanud, nagu jeda Darwin dpetab, wit
on nad endid Lamavdi tdenduje jdvele wilidte elutingi-
miste, nagu joojuje wihenemije, maatohtade laienemije
ja nende mitmefefife wilimuje jdvele feadbnud — itfagi
oft atnult jamm jammult edajijdudmine woumalit.

Nit ndeme meie {iluri lademeted, mis tohe
tambria fibtidele jdrgnewad, palju  vohfem trilobitide
tougujid, funa need ije fa vohfem avenenud on. Neis
on ifegi juba fjilmabde teffimijefs eeltingimiji mdrgata,
Fuigi filmi endid weel ci ole. Eht fiindis itfa weel pime-
dalt, nagu palju loomi praegugi, fuid ta jai ndgemijefs
ette walmistatud. RNendejamade lademete fejfmistes fih-
tides [letbub juba tdfine, fuigi weel faunid weider
juurte filmadega wiht. See ei ole EHill weel tdendufefs,
et pdifejewalqus funi nende [pomadeni jdudis, fuid niiiid
pidt avwatawasti juba walgujtandew [oomariif edenema
hatfama: Meie leiame flaaswammifid jo mereliiliaid,
nagu nende farnajeid fa weel praequ merejiigawustes
feida on.  Jlmmwwad £dige mitmefefijemad fontideta loomad
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ja tigud, mevetdhed, mevefitlid ; itlemistes jilurt fihtides
tjegi falad. Sa merefadwufid leidbub juba; ijegt mdned
jaljed futwamaa fadwudejt, mig tdendujefs on, et maa-
pinna pddle {iis juba walguft paiftma Hatfas. Padle
nende forgemalfeidwate ole=
wuste titdawad netd fihtifid
radiolavide ja foraminiferide
(ubja= ja filitfiumitarbid, mis
walguje-ilmaft  mahajadades
pimedat, fitlma merepdhja
tlma toitma peab.

Silurile javgneb dewont
ajajirf, mille fhwilademetes
titll tateltfumate loomabde jdd=
nujeid letdbub, fui alumistes,
mis aga jellegi pdraft weel
mi[etia%t ja meile wiga wdd-
raft ilmajt jutudtada witwad.
Mitte {if8g1 nendeft fujudeft
et ole praegustele tdiestt jar=
nane. Kalad, feda filuri aja-

BWaht filuri ladentetejt.
Loomulif junrug, Fraad'i jarele.

jargus weel wdga wibe oli,
edenefiwad  dewonid wiga
joudjalt. Clu tdufis meve-

: pibjait [abtijesje merde iilesje,

fujt ta enne elustamwa iduna

Rilbifala dewoni ajojarguit.  YiImaga alla langes. Wiere-
Sittert jirele, pdht olt nitwiifi tdigele elule

hallitd jaanud.
Kaladeft tuli fitd juba baifala ndhtawale, fed ennaft
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mitmeft ajajdrguit (@bt upitas. Nitjuguiele ridwelajate
toule wdib fa waewalt feegi hawitajats olla.

Suiw maa pidi nititd iffa enam ja enam elamijefd
Eolbulifetd jaama. Tettifiwad efimefed wiletjad fuiwamaa
faswud ; nende fesfel ajufimwad mined putufate tdud, fuid
ainult nitfuguied, fesd praequgi weel pimeduit ja joojuft
armastawad, nagu meie filgid. Arwatawasti pidi fiid dhHE
weel wiga pafs ja ldbipaiftmata olema. .

@iis aga tuli forvaga tdieline wdgijamm. Meie
jduame fiwijde lademetesje, nende hiiglajuurte wmbrobhu=
taimedega, mid terwe maafera iimber wigewad {delademed
jfimnitajiwad.  Taimeilm Hatfad forraga wift wiga ruttu
edafi joudbma. ooved, fenint paljad maa=lapid fatfiwad
endid jdrsfu tiheda, rohelife waibaga. Meie wdime feda
javgmifelt feletaba. Noor maafoor oli weel joe ja jelle
fohal ajus fenini rasdfe atmofphire, mid maa joojuijt ainult
aegambida laia ilmaruumi wilja [agfis. Wuidu oliwad
it tritphoone tingimifed olemas, ainult walgud oli puu=
bulift. Jlma walgujeta et wdi aga iifsgi taim fadwada.
Walgus iiffi jaadab ju felle ime forda, et ta jurnud
mateeria fidfe elu toob; eluta maapinna litfumata atomideft
ehitab ta tundmistega elamwad olewujed iilesje. See fiindid
niipea, fui maapind enne feda ithe jaladusritfa eluziduga
Foffu oli puutunud, mida mete taewalaotujes itmber rindama
nigime, et tundmife dndjufi laialifes iimbrujes wilja -
jagada.  Elu ndub walguft. Kuigi, nagu meie ndgime,
olewuji on, fes otfefohe endi jaofd walguft et tarwita,
jiid elawad nad ometigi £dif walgujt tavwitawateft taime:
deft.  Cludrataw walgud puudusd fenini maafera pdadl.
iipea aga, fui maafoor vohfem findlafs jai, nit et wedel
fifemus enam liga palju pimestawat juitju ja tubfa at=
mojphivesfe wilja ei jaatnud, wdig piiteje walgus ldbi
tungima Bafata, ja felle javeldujel muutud maapind tdfijets
triiphoonets. Taimebde faswu fergitad ifedranis weel jee,
et Ohus fii3 palju robhfem {dehaput oft fui praequ. See
on gaas, mig maa feeft weel niiiidgi wulfanide faudu
wilja tungib, Taimedel on omadus fitfinittu jelleft looma:=
ritgtle falg)juﬁfuft gaafift walguje mdjul dra evaldada ja
hapnitfu fel wiifil wabats teha. Kuigt {iifinif taimedes
weel teidte elementidega Ebidetud on, fii8 fatwad need
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pifa  pubadtamifeprotiesfi [dibi, jooded mddanedes, fus
padagjalifult umbrohud fadwafiwad, jdlle wabastatud.
Nitwitft jatwad jood aeq ajalt tdielidtets fitfinifu ladubdets,
mid meile praequ, paljude miljonite aadtate jdvele, pdifefe
efimedte fitrte iile tunnidtuft annawad, midjuguie jduga
nad noore maafera pddle alla langefiwad. Seeford oli
walgufel itledanbdefd ainult tatmeriifi fadwada lasdta, feft
fuimwamaa [(oomt oli {ii3 weel wdrdlemift wibhe olemas;
wdib olla fellepdraft, et neile jBehapu pooleft rifad dht
fahjulif ofli. Taimebde iilesandets oli fdrgemate ole-
wudte — loomade — tarwid dhfu pubhadtada.

Loodud fimijde ajajargul.

Kiwijde-aja tatmeritf jeifid padasjalifult hiiglajuurteft
j{onajalgadeft, jammaldeft ja umbrohtudejt foos, mida
praequgi weel fui wiletjaid wdjufid niisteteft fohtadeit,
fué nad wiimalifult walguje eeft warjatud on, leida woib.
teed wijud on jdadnujed wanaft ajajt, fud nende wige:
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wad efiwanemad maa iile walitjefiwad. Anwatmwvasti pidi
fa fiid ainult fume walgus (dbi jegaje atmojphive tungima.
ltsqi feltenegne fajw ei wdinud niijuguieid mitmewdr:
wiliji difi fanda, millede il ainult heledad piifefetiived
wilja jouawad meelitada. Sttwijde-tained oliwad enamasdti
foif nondanimetatud fryptogamide alamajt Elasfijt
pivit, mis nagu meie {dnajalad endi wilja lehtede all,
walguje eeft woimalifult warjatud, maapinnait mc’i[iatun:
giwa joojuje fdes walmida [ajewad.

ende rohutaswude fdrwal, mis wiimats hiigla=
puudets wilja firgujiwad, tefijiwad aja joofjul o fadpuud;
nit fiis tofifed puud, mis tinapdewant weel alles on jadnud,
olgugi muutunult. Palmifid wdt Foguni lehtpuid, mis
iga aasta oma lehed dra poetawad, et olnud weel olemas.

Nendes fHiiglarohu polistes metjades elafiwad wibhe
avenenud loomatdud — enamasti pututad. Tevmiitid, need
juured fipelgajarnajed elufad, fes praequgi weel ]'oniu[
maal elawad, ebitafiwad {iis juba vobelijes widewitus
endt imelifi mulanb ditas, nagu olets intelligentiia,
tes ennaft loomatdugudes ife edafi arendas, putifate:
flagfis fdige fdvgema tipuni jdudma pidanud, feft meie
teame ju, fut 1mtmefu[qfelt jipelgad, meu[a]eh ja  teifed
putufad edenemud on. Selgus aga fiisgi, et jee palju:
ofjalije elupuu aru, felle pddle waatamata, et ta nii
faugele oli jﬁubnub, mitte enam ebcnemifemﬁinmlinc et
olnud, et teine aru temaft ette joudis ja juurepdralije
[adwana Edrgele faswas.

Fevmiitive ja teidte pututate fdnwale, fes praegu
weel hiad meelega pimedas ja habvas dhus elawad,
tetfijivad fa juba mdned fjoo elamifud, fijalifud jne.
Nihtawastt oliwad need faladeft wilja avenemud. Elu
ronis aegamovda mereft fuiwale maale wilja, tdige pddlt
need toud, mis forraga mdlemié fohas elada wdifiwad,
fuid fiisgi wett rohfem armastafiwad fui fuiwa maad —
need on nimelt fahepaified Paris roomajaid et funne
jee aeg weel mitte. Yoomaritf oft futwal maal iffagi
alles foquni tihtjujeta, funa ta meres feda enam edenenud
oli. Uuji merezelajate £lasfifid ei wdinud nititd enam
teffida; fui mere imetajad elajad mabha aviwata, ftellede
cfi-ztjad ndhtawasti fuiwal maal elafiwad ja alles pdraft:
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poole merde tagaji jaiwad, fits et ole meve loomariif
pavajt falafid enam iihtegi uut arvu ajanud, waid ainult
wamt edaji avendanud. lepdd jaiwad mere [vomad palju
witem  praequstele joarnajefs, fui  fuimamaa  {oomad.
Wuidugi woib jeda jellega jeletada, et elutingimijed meves
muijtiejt ajaftjaadif palju wihem muutunud on, fui fuiwal
maal, nii et enam tavwiduft ei olnud olude jirgi uufi
fujufid fitnnitada.

Suwijde-aja elu-awaldustes paistab meile aga midagi
paris mdistatuslift olema. Mieie leiame Eowifija iile
terwe maatera, [Bunaft funi pdhjani ja igalpool on iffa
iihed ja needjamad faswud, mis jiis nithasti meie prae-
quétes tropifamaades fui fa fitlnades pdhjamaades iihe-
juguje lopjatujega faswajiwmad. See naib aga praeguste
maafera tingimiste juuves tdtesti wdimata olema. Kuigi
jiig dile terwe maafera eespool fivjeldatud pdhjustel triip-
hoone joojus walitfes, mis maajiidameit parvit oli, tanwi:
tajiwad tatmed ometi wibejtgi pdifefe walguit; jee pidi
aga, nagu praegugi, pdhjamaades fuudefaupa puuduma
fui maatelje jeis nitjugune ofi nagu praegu. Selleft wiib
jareldada, et jddl taimed, nagu fuvijde-aja omad, fuidagi
ajuda et wdinud.  Niete [etame aga fiwifiija nithasti
Teramwmdgede (Spisbergen) jaartel, fui fa [Bunanaba ligi-
dujejt, fus Belgia jaatfond fiwinemd tatmeriigi jadmijed
iiles otfis. Sut meie maateljele finola feijufoha anname,
jits wdtme teda feerata fuidas tahame, tffagi et jaa meie
mdistatujeft iile, jeft alati jadb {ifs fobt ajutijelt wdi fa
feftwalt walgustamata; otjefohejefs javeldujets on iffa
joojuje jdvele maapinna wbddesfe jagamine, mida {iis
nihtawasti weel mitte et olnud. Seletujefd on juba jelle
padlegt modteldud, et terwe pdifefe-jiistem fiis, jadade
miljonite aastate eeft, fahtlemata ehituje pooleft foguni
teine oli; wdis nditujets ijegi mitu pdifeft olla. Kuid
niijugujeid avwamifi, mida millegagi tdendada ei jaa ja
millele fa mibagi woimalif wastu iitelda et ole, Wb ju
alati awaldada. — Peaaequ wHifs avwata, et pdifefe-
jiistem tol ajal teiftfugune oli fui praequ. Tdbeteadlajed
tdendawad Fill, et ta oma praequjes ebitufes tdiesti
tester on. Ta on praequ peacegu findlatesje waheforda-
dedje iile [dinud, mida endistes avenemife ajajdrfudes
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olnud ei ole. SKuid fellel teel jduame meie liiga faugele
teadmatufesie.

Sui ofaltgi tuntawate olubde javele otjustada, {ii3 jiib
ainult iif3 wdtmalus iile foojufe jeijuforda endisteft aega-
beft feletada. IMaatelje feid oli fii3 foquni teine Fui
praegu ja nabad oliwad maaded, mida meil fenini wdi-
mata jdrel uurida oli. Sui pdhjanaba, nditufets, iwifde-
ajak praeguie Hiinamaa fejfpaigasd oletd omud, mida wibhe
uuritud on ja fus fenini fiwijelademeid leitud ei ole, fit3
pidi fa [Sunanaba tundmata fohas olema. Wabhepddl
pidiwad aga nabad rdndama, et wiimats praegujele jeifu-
fohale jduda. See wiis fas aegambida ehf jargutaupa
fiindida. Meie radfifime eedpool mitu forda dtilifeft maa=
telje feiju muutumifejt teidte pddletormamwate fehade mijul,
fuid pifaldane paigaft (iifumine, mid nabad piffamdoda
itle maafera pinna edafi fanda wdis, on fa niifana woi=
malif. Sl walitfes weel mini aastafiimmend tagafi jee
arwamine, et maatelg ainufene muutumata afi on, mida
loodbué metle ndidata wdib, fuid feftjaadif on uurimife
[dbi pdrid tuntawad telje Edifumifed Eindlaks tehtud. Nende
pdbjuft wdib praequ ainult pinnapddljeit foguliifumifeft
jdreldada, nagu jee, nditujets, wulfanilife tegerufe, maa-
wdrifemife, ehf iileiildje teftoniliste litfumiste jdreldufena
ndbtawale tulewad. Ja tdesti ndib praequste tdbele-
pandawate nabade (itfumiste juurusd wulfaniliste nihtuste
dgedujega ithendujes feisma. Stoguliifumifed oliwad alg-
aegadel igatahed palju juuremad fui praegu, ja wijt
pidiwad nad fel fombel faunis faua feftma, et jedawdrt
funrt nabade [(itfumift elule futjuda. Selleldbi pidiwad
toif maapinna jaod fordambdda igaft joojuje-widft (abi
fdima ja iif8gi fobt ei wdinud {ii3 naba igawejes tarve
tufed fauafs ajatd elule Edlbmatats jidda. Nitjugune
igawene ringjoofs on ju fa £dige loodufe tegemwufe iilem ots-
tarbe. Yabade randamine iile terv e maapinna on ainufe
loomulit wasdtud endiste aegade joojufe-Fitfimufe pddle.

Sellejama  feifumuutujega woih ehf fa jeda imelift
ndbhtuft feletada, et nii lopjafa fiwifde-ajale terwes loo-
dujes wiletfuje aeq jirgnes, mida meie permi-fihtide
fujunemife ajajargufs nimetame. Siill edenes
efu fa {ii omajoodu: fahepaifjete jivele tuliwad rooma:=
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jad, Euigi nad weel wihe arenenud oliwad. Kdige felle
pidle waatamata oli aga ebenemifes fiigifet mdrgata.
Niis, nagu oles loodus jardfu oma andidega Fitfifs [dinud.

SJhthyofaurusd.  Fraasi jarele.

CEdaspidi tuleme weel nitfuguje tagasdpidi minefu ajajdrgu
juurde, mig wdrdlemifi wihe aega enne praeguit aega
glazialzajajdrqus oli. Permi ajajdrgusd et wdtnud
Fill weel iileit(dine jdd maad, fuid jilgi on felleft fiidgi
juba mdrgata. Maafera oma foojud tafistas {iid weel
pinna pdal latalift jad teffimift, ofalt ifegi felleaegfete
nababde padl. Ammugi arwati juba, et labemed, mis felleft
ajaft pdrit on, nagu hall [ubjafimi, rohfem jubhrumife-
faupa felleft wiletfuje jarguft tunnistujt annawad, funa
wdga wdimalif on, et jenini uurimata maaded nimetatud
ajajdrguft palju ritfamat (oodbujt leibub. Wb olla, et
{118 parajasti nabad nende maade [dhedujed rdndafiwabd,
fud praequ need eluriidmete pooleft waejed fihid lajuwad.

Permi lademetega (Bpeb paldzoi-ajajirf ja meie adtume
ndndanimetatud triasd lademete fujunemifega mejozoi
ajajdrfu.  Ra need [ademed algawad ,firjudes litwa-
fimtdes” weel wiletfasd fetjuforras, mis aga uut tungi
itfegpoole jdubda mitte warjata et juuda. ,Solmeojalife
fujunemife” ajajdrqu labemete mdlemates iilemisdtes fihti-
beg tuleb {iig jdlle wdgew ebenemine ndbtawale. NRoo-
majad figinewad hasti, Fill avwou ja juuruje pooleft.
Slmuwad mddratud ndndanimetatud faurujed, need
foljatid, nagu ichthyofjaurus, plefiojaurus jne,
fes jargnewal juurazajal fdige juurematent jduawabd.
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Cialt on nad wabheolewujed falajt fijalifuni, funa mdnedel
nendejt weel fitgmwuje falade madratu juuved filmad oliwad,
mig felleft tunmidtuft annawad, et pdifefe walgus iffa weel

SBlefiofarruje (uufere. Fraas'i jirele.

diett nende eluajemetesie tungida et juutnud, wdi et meri
weel faunis pime oli. Viged jiigawuste olewujed ei woi-
nud need loomad aga omett mitte olla. FRoomajatel on
ju teatawasti juba fops olemas, mille [Abi nad dhfu jisje
peawad hingama, fuigt nad faua ilma dhuta (abt wdi-
wad jaada.

Selle aja iimber pidi fa efimene imetaja elajas
thmuma.  Kdrgem, ilujam oja elujt hatfas fel ajal ida-
nema, ebf il waitfelt, peaaequ tahelepanematalt, nii et
1it8 weel tema juurt tahtjuft atmatagi et wdidbud. Tefiwad
monejuguied wdifefed fuffuvr-elajad, fes imetajate
jeas fdige mabdalamal aftmel feijawad.

Taime=ilmas et leta meie fiwife-ajaga wdrreldes
fujude pooleft palju muutujt; ainult endmme lopjafus on
fadbunud.  Litfewaid faswufid ei ole iffa weel, niijama
fa puid, mid aastazaegade joofful oma lehti wahetawad, ja
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walitfus et ole enam {dnajalgade, umbrohu ne. tdes, fuigi
neid weel olemasd on. Ofadpuud on felle eeft faugemale
joudbnud, tfegi alati haljad fadwud, palmid, nditawad endid
juba. Soojujewdd piirifid ei ole nende fadwamifed mitte
weel mdrgata: palmide Eiwinenud jadnujeid leidub fa meie
nabamaades. Jgatahes pidi iile terwe maatera ithejugune
ja Edrgem joojus walitfema fui praegu.

Geratofarrus, tf8 juura=ajajargu hiigla=jijalitfudeit.
Gleefoni fujutuje jdavele.

Stui mete nititd javgmife, juurazajajargu, juurde ajume,
jité jduame {ooduje avenemijes jille ithe Fdrgema punttini,
mis £dige hivmjamad hiiglaelufad roomajate jeas jiinnitas,
mis metle fui metfifu luulelennmu nurjaldinud fitnnitujed
filma puutiwad. Waadatagu ainule jeda fiin fujutatud
ninafavwif=fijaliffu ! Loom, mis wilispidi fingurule faunis
jarnane on, oli piiéti feisted umbes fjeitfe meetrit fdrge,
nit fiis witefordbne mehe piffus! Selle aja roomajate
jeas paistab fa tdfine [endarw madu, ptevodaftylus,
tendaw fijalif, ifedranis filma. Titwadega putufatega,
fes fiis juba ammugi olemas oliwad, haffas (bodus, fuigi
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efiotja fartlifult, nagu alati, oma edenemifefs waba dhu
ptirifid wditma. eed pututad oliwad aga peaaegu nége-
mata olewujed, ega julgenud fitjasteft piirideft fuigt faugele
wilja minna. Niiitd tegi (oow, wabetpidbamata iiledpoole
tungiw [ooduje wdtn palju julgema jammu wabasje dhusje.
Za fatjug olewuft luua, mid £digid folmes elemendis, fdigi
folme [(itfumijewiifiga ithetaja hasdti omane oli, fui ujuja
wee pdadl, fut ronija maapinnal ja fui lendaja 5hus. Pidi
fuur [oom lendama dppima, {iid pidi ta iihtlafi fa ujuda
ostama, feft fui efimefed {ennufatfed futwal maal nurja
oleffwad [(dinud, fitd olefs rasfe feha jddl fergesti jurnufs -
wiinud fuffuda. Jfegi inimefed, fed meie paewil lennu=
fatfeid teewad, ujal=
dawad endid rohfem
weepinna fohale, et
jarelandew wefi
neid fuffubdes wastu
witta wiits. Tah:
ti3 nitiid  (oodus
fadal lindufid luua,
fug fenini ainult
roomajad fut iilem
aste olemas oliwad,
fiig et jddnud tal
nimelt muud pave-
mat iile, fui nendele
lendamift dra dpe-
tadba.  MNii teftisqi
fee tnetu [endaw
{ijalit, fed tdfine
birmutus metjifute
roomajate fead pidi
olema. fuufere
itleSwdtte oleme
i A g Pterodaftylufe luut i8 tabhmwli
3 N roda u uuiere, mnit a 1=
iggg;lé?é fsﬁibnieé:}( fimi [ademeteft, Solubofenift leitud.

7 L £ 9. v. Meyer’i jirvele.
ehitud, vobhfem fui
meetripiffuste jdrmede wabel ajus lendamife-nabhf, nagu
fee nabthitrtel on, ja nenbde hivmjate titwade wabel feifis
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pifa faela otfad hivmu=dratarw Erofodilli [Bugabega pdd.
Sdige felle juures oli mdnede feltfide juured weel piff
faba, mid feda jalfi fogqu tdiendad. SKujutatagu endale
ette: lendaw frofodill, fed fui hiigla juur nabthiir woi
muinagjutuline wampir rgelt itlewalt oma ohwri pddle

alla langeb ja felle oma foledate, niisfete lendamife-nalh-
fade {igfe masjib!

Arcdyaopteryr Soln-
hofenijt. Praegu hoi-
taffe teda Berlini
mufeumis alal.

Bitteli jarele.
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Kuid ometigi et juutnud jee hirmjam [oom, mis
foodus iileiildfe loomud on, ja fes fdifides elementides
rddwlina laadtada wiid, iihedgi nendeft elementideft iili-
wdimu oma fdtte wotta. Loodud ndis fiin iihe forvaga
filga palju tahtma, ja jee on ju harilif ndhtus, et feegi,
fe3 paljude f{ihtide poole forraga pititab, ithesgi arus
funagi nii faugele et joua, fui eriteadlone ithes arus.
Lendaw fijalif ja lendawad roomajad ofiwad ndhtawasti
iifeiildfe nurjaldinud [(ooduje fatfed; faugemale nad enam
et arenenud, waid nad faowad jargmistes [(oomife aja-
javfudes jdlle ruttu dra.

©ee muinagjutuline ja inetu fuju oli aga fitdgi tar-
wilif itleminefu jamm tlja, elurddmija lindude jugu, dhu
elaniffude juurde. Miete ndgime ju, fuidas loodus looma:-
dele [endamift ainult wee fohal dpetada wdis. Whditlijes
olemife pdrajt jaadbud omadujed pdrandatatie jdveltulija-
tele, ja nit muutid ennaft lendaw roomaja aegamdida
roomajajarnafefd (innufs iimber. U3 nitjugustejt lindu-
deft on ardydopteryy, fesd ennaft juba julgedega ehtis,
aga jddl juured omett nagu roomajad, hammastega oli.
©enini on felleft alg=limmuit ainult tafs fiwidtanud efjemy-
lavi lettud. (Pilt (HE. 69).

Witd aga tdfine lind juba dhus ringt lennata, fiis
pidi OB fedawdrt puhas ja ldbipaistew olema. Libipaijt=
mata dhus, wdi foquni udus et wdit {ifdqi [ind lennata,
feft et ta igal filmapilgul mdne liig Hilja ndhtud asja
wastu wdib tormata. Jffa vohfem ja rvohtem hatfawad
nititd loodufe tingimifed praequstele liginema; iileiildistes
joontes jaawad nad nitiidjetele jarnajets, funa aga iiffitud
fujud iffa weel praequsteft faugelt lahfu (ihewad. Nad
on nimelt organilifelt avenemata. Ka juura-ajaft on ainult
tdabtjujeta tmetajate elajate jadnujeid [leitud. Nitjama et
ole weel lehepuid ega ditfewaid taimefid olemas.

Neid maadesd, fus meil woimalif oli jdvele uurida,
walitfes f{iig fa iihetajane tropifa joojus. Nagu joojufe-
wodfid et olnud, nit ei olnud fa markifid aadtaaegade
wabetufeft, feft jarnajed fadwud, mid lehti wahetawad,
puudufiwad alled, — funa lehtede langemine aadtaaega=
deft findlaf3 tunnistujefd on. Sedajama wiiks {ooja-
wereliste [oomabde fohta iitelda, fed fa weel puudufiroad.

70



Gt voomajaid fitlmawerelistets nimetatatie, ei ole fugugt
dige. MNetl loomadel on oma iimbruje joojus, mis mere
junres igatahes mete werejoojujeft madalamal jeijab. Tro-
pifa maades ulatab fa roomajate werejoojusd peaaegu meie
werejoojujeni. Sel ajal, fus igalpool tropifa foojus walitfes,
oliwabd diett fa £5if [oomabd joojawerelijed. €t aga teatud
joojujeft pddle bafates munawalge fehad dra tavvetab,
jellepdrait jadab oludte wabhetud jeidma; [(oomad, fellel
endil abindujid et ole fehajoojuft felleft teatud graadijt
forgemal fHoida, jadwad fadwawa fitlma junres [(aifats
ja witmatg foguni litfumatafs. Nad wajuwad talve-unesie,
jurmajarnajedie tarrvetujesfe. Selle aja roomajad ei jat-
tunud funagi nitjuguiesie feijuforda ja fellepdraft waiji-
wad nad nit Hasdtt edeneda. Kui nititd aga aastaanegade
muutufed tuliwad, pidiwad uued fujud jiindima, fes fa
talwel (iifuda wdifiwad. Need fujud tdttafiwad fitd loomu=
[ifult teisteft ette. UaSdtaanegade muutug, mis maapinna
cbafifefta jahtumije ja dhu felgimife tagajdrjel iffa enam
ja enam ndhtawale tuli, oli dieti fee, mid joojawerelijed,
imetajad elajad (3i. Nendeft fadwasd witmatsd inimene,
fui (ooduje froon wilja. endele wihemate faitferiista-
dega olewustele jai [Dppefs itliwdim ofafs, feft et fdtte-
tulew tahw roomawad foledujed ilma faitfeta nende wdimu
alla jattis.

PBaffunabhalidte dinofauruste moeline triceratopsd friidi-ajajarguit.
€h. ®. Suight't fuju javele, Wafhingtoni mufeumift.
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2Aga weel enne, fui jee fuur pidre (Sppenud ofi,
jdubdid teine, friidi-ajajdrf, fitte. Wiimaje lademed
fetfawad fuuremalt jaolt nende wiifedte olewuste midra-
tuteft labubdeft foos, fes fui radiolariad, foraminiferid jne.
wabalt merd mddda ujuwad, ja fellede [ubja= wai filitfiumi-
ritiid weel praégu fuurema ofa meremuda fitnnitab.
@elle aja jadnusteft wdime jdveldada, et efu fa meres
alalijes edenemifes oli. SKalad, fes enne wiihide eestujul,
telleft nad fa teffinud oliwad, Edwat foort fandfiwad —
funa ainult frdmpsuud nende feha feeftpoolt Einnitafiwad,
ilma findla [uufereta, faimad oma fijemifes ehitujes iffa
enam praeguste tdielitfude falafujude jarnajets, jeft mere-
elu ligines iileiildfe palju ennemalt olewifule, fui maa=ely,
fejt et elutingimijed meved palju wihem muutunud on
fui fuimal maal.  Kui weel witmats widde teffimifega
nababd igawefe jddga faetud jaiwad, pidimad merepdhja
tingimijed itleiildje muutumatatsd jaama, feft felleft ajajt
pdile woolab wahetpidamata nabadel julawaft jddjt Edige
patiem weft, mis teatawasti neli graadi joe on, Edifide mevede
pohja mddda laiali ja hoiab jddl peaaequ terwel maateral
ithejuguie foojufe. i ei ole fiis feftjaadif merefiigawustes
iihtegt widpiivi, et neid fadl Fill fa ennemaltgi ei olnud.
Meil on pohjujt arwata, et Eoige hiljem fritdizajal nii-
jugujed alalifed jadfatted nabade itmber afufiwad, mis-
piraft fa elajaviif friidimeveft funi meie mereni enam
fuigt fiigawalt muutunud ei ofe. Vhw jeas avwatafie,
et meie ofeantde {iigawustes iffa weel mdned nendeft
biiglajaurudtejt elmmwad, mida meie friidi jees Ehwistanult
fetame.  Jutt mevemaduft ei ollagi paljas (uwle; Eordu-
wad mdrgid nitfugusteft mevehirmutusteft naitawad iig
tdeniolijed olema, nii et avwama peab, et endiste Hallide
aegade roomajad praegugi weel merefiigawuje pimedujes
elutferad.

Aastaaegade thmumifeft annab fa jee asdjaolu tunnis-
tuijt, et lademeted nititd efimeft forda tdfijed (ehefadwud
tlmuowad. '

Gt friidi feeft ithtegi imetaja elaja jddnuft ei ofe
leitud, ei tdenda weel, et neid jugugi et olnud, jeft need
labemed on ju, nagu iiteldud, enamasti meveft périt, fuid
nii palju on felge, et nad igatahes weel tolleaegjes loo-
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dufes ilma juurema tdhtjujeta oliwad ja endiste aegabdega
wirrelded tuntawat jammu edafi ei olnud jdudnud.

iiitd algab aga forraga, nagu tropifa maades piitefe-
tdus, meie praequie [ooduje foidupuna. Meie astume
uude, Ednozot ajajdrfu, mig ennaft endifeft, mefozoift, tun-
tawalt dra evaldab.

Cfimefjt ofa felleft nimetame meie folmifzajajdvquts.
©ece langeb oma forda neljasfe ofasdfe: eo3dn — foidu-
puna aeg, oligozdn, mtozdn ja pliozdn.

Kiwistanud lehed, mid Spitzbergenilt on (leitud.
e pacwapiltlitu itleswdtte jdrele.

©ee oli umbes fits, fui need wdigewad difumifed
maaptmnag  tlmufimwad, milledeft meie eedpool vadatijime,
fus juurem jagu fdrgetd mdejelgafid, ojalt terwe vea wul=
fanide mdjul, teftijimad ja fud iileiildine maapinna wili-
mug praequjele fujule liginema hattas.

Nitjuguste forratudtega woideldes pidi ta elaw (oodus
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ennaft pahjalifult iimber muutma. Taimede hulgas ndeme
me niiiid ditdwaid faswufid jdudfalt edenema, mis tden-
dufets on, et pitfefepaiste ja fewade juba olemas olimad.
Stolmitaja_efimefes ofas tuliwad need, praegu pidasja-
lifult parajate witdele omajed fadwud weel tropifa oma-
dega fegatult ette; meie maades iwalitfes fiic wihemalt
tropitaalune flitma, mis faugelt dile praeguje poldrwis
ulatas. Solmit-ajajirgu (ademeteft, Spisbergenil, fus
folme fuu jootjul pdifene iilesfe ei tduje, ja fus ainufene
fehetajiv jambla alla  peidetud, tdhtjujeta rofutaimets
muutunud fajf on, leidjin ma felle iluja juure lehe, mida
pilt (w. (bE. 73) fujutab. lemisteft folmif-ajajirqu lade-
meteft on aga fjelgesti niha, et foojuje fetfutord ja wis-
pitrid iffa enam praequstele jarnajets jaiwad. KOIE tdttas
mete ilujale ajale wadtu.

dagu eespool ridgitud, jdi j@E fijalifujugu edene-
mifes fangu, et joojawevelidtele jeda fiiremats edene-
mijets vuumi teha.  Gfimeste imetajate elajate jeas ei
olnud efiotfa mitte wahem nitjuguieid Foleduji, fui jura-
ajajdrgu omad.  Praegustega olt neil EHill wibhe jarnaduit,
fuid jamm jammult hatfafiwad nad nititdjetele (iginema.

Jiende muiftfete fujubde fesfel ilmuwad nititd fa iiht-
laji weel avenemata ahwid, felleft iif3ford inimene wdib
wilja faswanud olla. Wilhelin Bilihe on iihes oma
fivjatddtejes pobjalifult jeda Eitfimuft jelgitanud #).

ZTatistajatd fellele jdudfale iilespoole jammumijele
tuli aga nititd forraga jaladusfline jdd-aeq oma Fordu-
wate joojufemuutusteqa.  Jdd-aja pdhjuste fohta ofeme
eespool juba avwamifi awaldanud.  Niijama aga, nagu
folmitzajajdrgul teffinud aasdtaaegade wabetus tiielifumate,
clhuwdimjamate fujudeni wiis ja mitmetitlgje imetajate
clajate jugu jiinnitas, nit muutus jdd=ajal wdimuft wit-
wate gletjderitega  fibedas wditlujes, paljude aasdta-
tuhandete joofjul, lvom inimefets iimber. 1l€3gi otstarbe-
fohane fehatuju muutumine et wdinud fiin enam aidata;
ainult fadwaw intelligeny wiis jddl uutele elutingimistele
fartmatalt wastu astuda, fus loodus ije el waenlajets
olt jaanud.

#) Jnimefe pdlhoenemine.



Nit oleme eluvedeli fdrgema ajtme pddle jdudnud :
intmene on fjiindinud. Ta wditid omale maa ja tema
drfjas watm dppid imelife jduga terwet ([oodujt tundma.
Temaga fai (oodug tdiesti uue walitieja ja iithtlafi fa une
walitjujeforra. Aga meie jeijame alles mabdalama aftme
padl, mete oleme weel alg=olewujed waimurifasdte ja l(oo-
pujejdubdufid walitfewate olewusdte forwal, fes tulewifus
jitnniwad. Aga fiidgi oleme juba teel, mis ettefujutamata
tlujate eesmdrtide poole witb! —

Penci arwamife jdvele olt wdhemalt neli juurt jid-
aega olemas, mis omaltpoolt jalle wdifjematesdie joojuje-
muutuje [aenetedje jaqunefiwad. Jdd-aegade wabhel jeifiwad
joojemad ajajdrqud, fus julawate jadpantade mdjul niis-
feted orqudes [opjafad aajataswud fojujimad. Sellepdrait
wiifiad fiis fa pddasjalifult taimejddjad ijedranis hasti
edeneda. Sellepirait leidub fa quartar-ajajarqu lademe:=
tes, nitfama fa diluviumi omades, mis wiimjetele iile-
iildidtele jddaegadele jdrgnes, ja mille otjefobene jdrg

Mastaton diluviumi ajajdrguit.

praegune aeg on, neid mddratuid paffunabalifi mam-
mutifi, felle jadnufeid meie jagedasdti weel ithes [iha
ja farwadega Siberi jadaft fiilmanult leiame. Jfegi nii=
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fuguste foljatitega julges juba inimene waitlujesfe astuda,
jo fa fadl jai ta witmats witjats.

it oleme ilma teftimife Firjeldufes [Bpule jdudnud.
Weeie oleme ndinud, fuidag tumedaft alg-olluste jequit
praequne ilug olewif iilesje on fadwanud. Gt meie wii-
mafjes pooles ainult endi wiifefe maafera juures peata:
finte, fii3 ol fee fellepdraft, et meie neid ligemaid edene-
mife ajajdvfufid ainult tema juuved tunneme. Kuid igal-
pool, fus wdimalit on olnud ilmafiinnitawat mateeriat ja
teda jubtiwatd loodujejdubdufid tdhele panna, on tdendufi
leitud, et laiad ilmaruumis weel miljonid mijamajugujed
tlmad peawad olema, olgugi et meie nende poolt iihtegi
mirti et joa. Sddl juures on nimelt meie maafera
tatfifwennad, teijed planeedid meie fiidtemis, mida meie
natufe ligemalt waadata wdime, nitpalju maateraft ife-
toomulifult teiftfugujed, fui nditufefs wennad mitmejugujes
wanadujed, fes mitte tdiesti iifsteife jarnajed ei ole.
ellepdraft et wdi meie imestadba, fui nenbde teiste pla-
neetide pddlt findlaid elujdlgefid ei leia, mis meie maafera
omale jarnajed olefs. Jjegi Mars oma fanalidega, milleft
ma cht edaspidi funagt pifemalt jutustan, jiddb jin fabt-
lajefs.

Stui meie miljonite pdifestega iilefitlwatud taewa poole
iiles waatame, {itd wdime findlad olla, et fadl intelligent-
olewuste waateid mdrfame, fed nitfjama meie maafera
poole iiles waatawad, nagu meie nende poole, et fddlt
waimujugulafi otfida. Wb olla, ei ole ifegi fee aeg
enam fuigi faugel, fus loodujejdudude forvaldus niipalju
edeneb, et meie mitte {iffi endi waadet, waid niijama fa
igatjewat bititet omaste olewuste jirvele faugele ilmaruumi
wilja jaata wdime jo — wastuft fuuleme. Nagu iifs-
ford elu — meie ei jaa feda wibemalt teifiti ette Fuju-
tada — taewalaotufejt meie juurde alla tuli ja Edige
wiiffemate idbudena maad mdda laiali hatfas lagunema,
nagu inimene fitja, harilifu looma filmaringt juuveft funt
terwe planeedi walitfemifeni jdudis, nagu nititd tema waim
jialle finna iileiildjujesie wilja rdndab, fuft elemendid
pirit on: nit wdib ta ehf wiimafs fa widraste ilmabde
elaniffudega waimlijesfe iihendufesfe astuda, mnendega
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teadufi wabetada, nagu feda oma maafera pddl wiidake,
ilma et inimefed fehalifult funagi foffu puutufs.

LWaimu, mete teadmife ja wdimife pérvalt on ilm.

Aga misfuguste fdrqustent meie, fui fa teifed ilmad
itlesfe jduda woitwad, feda et juuda meie aimata, fuid
iitsford peawad nad iffagi jdlle felleft Edrquieft alla lan-
gema. Jlma arenemife ringjoofd peab wiitmats teffimife
ja I)uffalfimmife wabel tdis jaama. ‘

Ringjoofs ! On fee nimetus dige? Oliwad need tdesti
ringjoofjud, millede wabel ilmatetfimine [Fpmata fiia ja
finma tantfid, fii3 olefd Bigqus meeltheites Fiifidba, mis-
tarwid endid nended ringides feevata, millefs dieti elada,
fui inimefed ja Edif ilmad, mida meie tunneme, ford omett
jille hutfa peawad minema, nii et E5if meie tdd ja waemw,
fattejaamata tdiuje poole piiiides, asjata on. Kasd ei ole
fee wastupanemata tung, edafi jduda, mis mitte iiffi meis
ja £digis elawates olewusted et peitu, waid mis terwes
[oodujed elab, fud ta wabetpidamata tegewujed on, et
mateeriat iffa tdielifumatedje organijatiionidesie, fadwa:-
waft atomift funi linnutee-fiidtemini, foffu lita? Kas et
ole pititdmine haddbuje poole, mid fui ilujam B8 felleft
tungift inimefe hinged idanedb ja fadwab, mitte metfif
pilfamine tlmawaimu poolt, fes E5iE (31, et feda piraft
jille dra hawitada? Kasd et ole meie olemine otdtarbeta
ja netd fannatufi mitte wddrt, mid meil tdiufe eeft wdit-
lemifes iga jammu pddl eed on, fui terwe ilm, milles
meie elame, otdtarbeta on?

Ja mid otdtarbe wodifd ilmal fa olla? Gt endid
temag rddmustada, wdi nagu pesdfimisdtid iitlewad, et ilmas
igawesti fannatada? ©eda wiifime niifaua avwata, fui
intmene maaferaga weel ilma fejfpaigas feifis. Koper-
nifug on aga, nagu iiteldatfe, meid tiihjujesie tagaji
jubtinud.  Meie teame, et meie wdrdlemifi wdiffemad
oleme, fut need [oomafefed, fes tuhandetefaupa igasd
weetilgad fubifewad, ja et itlma teffimijel ja ilma ots-
tarbel meie fannatuste, meeleheitmiste ja rddmudega nii=
fama wdbe tegemift on, fui meil nende (vomatestega, fes
tuhandetefaupa mete jala ainufefe astumife all enne:
aegfet furma leiamwabd.
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Aga fas ei ole fee mdte weel hivmjam, jee teadmine
weel rdhwwam, et meie mitte muud midagi ei ole, fui
tolmutitbemed mdadrvatu fuure, tundbmusteta rattawdrgi
pidl, mid [Spmata tiihjas ilmaruumis otstarbeta edaji
tovmab?  Midpdraft on {iid juft nendele mdnedele itbe:
mefestele fundmus antud, mispdvaft paiqutati juft nende
fisfe binged, fes oma fadwa wiifjuje juures ometigi
modtmata fuuruft atmata wdiwad, ja jeda ainult jellets,
et modtmata ilmaruumi funruft tunda! NDieie oleme fui
wangid oma tibatilluteje maafera pidl.  Neid piivab fee
tohutaw, mddtmata ilmarvuwm.

Stut wiitlajelt mdtlewad need inimejed, fes nijugu=
Jeid fiffimufi iilesje feadawad! Nad mddbawad widiteft
ja fuurt, tabtjujeta ja tihtjat endi tehtud mdddupuuga.
Aga fas ei wdi fiis fehapooleft wiite niijama palju widrt
olla ja tevwes tegewujes weel palju tihtjam olla, fui jue
oma raste, tihti rohfem hiwitawa, fui iilesehitawa mdjuga ?
Cespool beitfime meie pilgu atomide ilma ja ndgime,
fuidas jaal ndagemata wdifestes piirides modtmata mitnie-
fitlgne tegewus mddvatu jdududega ilmachitamije fallal
wabetpidamata edafi festab, funa juured mateeria hulgad,
mis ilma=fiistemideft foos jeifawad, tegewuieta wedelewad.
Amult nende fdige wiifjemate ilmade jdudude tdttu jitn=
niwad joojus ja walgus, elefter ja feemialijed mdjud, mis
nihtawa ilma tetfimijele ja hutfaminemijele pobjuit anna:
wad, funa elawa l(ooduje imeline waip ju atnult atomi:
gruppede £dige wiitfematet filmadejt fotfu on fujutatud.

Ci wdi jalata, et wihemalt felles ilma jaos ja jelles
ajajdrgus, milleft meie iilewaadet jaada wdime, iileit(dift
tungi tdvgema, laialifema forvalduje jdvele mirgata on.
Seefama tung annab meile meie ilna otdtarbeft jelge
tunnistuje:_(ihtjamait peab tiielijem, ovganilifelt fifuritfam
jimdima. Selleliibi oleme wadrtuje-Fiifimuje jaots mdddu=
pun leibnud.  Selles mdttes on {iis iifs ainufene muma-
walge moleful otfata palju vohfem widrt, fui terwe mdgqi
libtjalt toffu jeatud olluft, iitleme ubjatiwi. tubja moleful
feifab iibeft faltfiumi, iibejt fitfinitu ja folmeft Hapnifu
atomift foos. NMunawalge fijaldab endas wiis elementi :
Jiijinitfu, wefiniffu, hapntffu, [Emmasdtitfu ja wdifeft ofa
wadwlit.  Suid tuhanded nendeft atomibdeft gruppeeriwad
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endid munawalge molefulis findlasje, madramata mitme:
filgiesfe ja felleptirajt fa jilamaale weel [dbnnrimata
forraldujesie, feerawad endid ilmafiidtemi fombel Eeft:
puntti itmber, nii et meie pdifeje-ilma organijatfion jellega
wirreldes weel foguni lihtne on. Kut palju fallihinna-
lifem et ole fiig fitfinifu atom, fui ta edenemife vedelil
lubjatiwi molefuliit munawalge molefulini iilesfe on jdud-
nud!  Kallihinnalifem on ta jellepdraft, et (oodujel teda
rohfem tarwis [(iheb, et wiimane teda vohfem ti6d teha
lasta wdib. Ja fellepdraft peabgi wihemalt maafera
pitdl atomiz:ilma  pad-iiledanne felles feisma, et inimefe
pidajus munawalge molefult jiinnitaba, mille abiga fee
[oodufejduduiid ije jdlle jubtida wiib ja neid jundida jaab
iilema organijatfioni, inimjuje, edajiavendamije juures
vutemint todtama, fut ilma intelleftilife jubita.
Sellepdrait on iihe ainufefe inimefe aju, mitte iifsnes
inimeste hindamift mdvda, tdesti vohfem wddrt, fui terwed
piifejefarjad, milledes elemendid cfialgjes olefus ilma
pobjalituma forvaldujeta iifsteije rwal feifawad. Jlma:
arenemine [(idheb jedamiddda, nagu ta enne wditefeft juure,
toove fogu foffu jeadis, pdvajtpoole iffa enam ja enam jdlle
juure juureft wdifje juurde iile (s — nagu fujuraiuja
oma niferdustdd juures. Loppefs teeb ta wiifje palju
fallijinnalijemats &+ fuur ofi. Niiwiifi otjustades oleme
11t mete, inimefed, endi maafeva pdadl ometigi fdige roh-
fom wddrt; nimelt §iig, fui meie dihtlafi aru joame, et
metl ainult fit¢ wddrtus on, fui felle imelife, fdrgema
mateeria organijatiioni [abi omandatud jdud tevwe itmbruje
edujammu  padle dra fulutame. Seda widrtuft wHIb
ainult iifjifute, iilemiste aftmete ovganijatfionide fafu javele
binnata.  Eqoift, fes ainult enda pddle mdtled, nutub
iimbruje jaoté wddrtujetats, eht foquni fabjulituts, feit
iibisfond eraldab teda enefeft enam ja enam dva, ehf
toutab ta fogquni wiljo. Gelles jeijuforras tunmeb egoift
ennaft teda iimbritfewaft loodujeft haawatud olewat. Ta
hatfab teda vohfem ja rohfem pdlgama, funa ta wiimats
pesfimistits muutub. Riijuguje filmas ei ole ilmal tdesti
otdtarbet, nitjama, nagu tema ife ilmag otstarbeta on.
Suid 91f need avutujed ei aita meid fiisgi fellejt
fifimujeft itle. S0if peab iifsford (Bppema ja ifegi muna:
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walge moleful fdige juurema mdtleja ajusd laguneb iitdford
jalle alg=ollustesje ja it motted, md [ugemata aadta=
tuhandetes iiled tarfajimad ja elafiwad, wajuwwad jalle
ford jellesfe fequsje fotfu, fuft nad tulud oliwad. uétegi
fammu, mid toedti igaweie wddrtujega olefd olnud, et
ole astutud. Koif peab jille finnajamasie tagafi minema,
fujt ta tulnud on.

Ja fui jee fa tdestt nii olefd, fad wdiffime meie {iid
facbada? $Kag ei ole juba jee pititdbmine tdiufe jdrele,
mig terweé [(oodufed elab, wdbhemalt meile, tundjatele
olewustele juba fiillalt vitfalituts tajufd? Kad oletjime
mete tdesti dnnelifumad, fui dnn meile wditlufeta fiille
langets ?

Niijuguied fitfimujed ei ole fun Eitll digel fohal, aga
iihe fitfimuje pddle peame fiisgi wastuft andma. Kas
tdesti ilmafiindimije ringjootjud jalle fellejama punfti padle
tagafi pidrawad ? Sasd mitte midagi endifeft organijatftonift
javele ei jdd, fui tlm Hutfa on ldinud? :

Slmazehituje iiffifutel aftmetel ei ole fee findlasdti mitte
igalpool nii. Gedpool awaldatud avwamidte jdvele tefi-
wad ja faowad fa atomid endi ilmafiidtemi piirides. Kui
meie aga nditujefd rvadiumi atomi, mig teatud arenemife:
aftment jdudnud on, jille lagunema ndeme, leiame meie
ometi, et mitte ainult need fdige wdiffemad meile tunta-
wabd mateeria ofad, eleftronid, temafjt wilja ei lenda, waid
ithtlafi fa terwe aftmerida juuremaid Ffehafid. Lagunew
atomizilm et pddra jii3 mitte tdiesti oma algjeifuforda
tagafi. ©uuremate fehade iimber peab aga uug ilm
rutem fadwama, rutemini ligema forquiepunttini iiles
joudbma, fui fitg, fui £if ennaft jalle alg-atomideft iiles
peats ebitama. Nitjuguietd tingimifi letame fa taewa=
fehade fdorgemal aftmel. Ko neile on findel eluiga mid=
vatud. Kuid fahe draiganud taewateha ilmajitnnitawas
iihendujes jddwad Juuremad mateeriafdlmed alale, mis
wue, teffiwa fitdtemi forrvalduft iileiildistes joonted ette
dra mddrawad. Wabeajtmetel ndeme meie fedajama.
QSgat jurijat indiwidbuumi woib ju ilma Hhutfammemijega
worrelda, fuid iga genervatfion, fuigi ta lapjepdhweit funi
tdie-eani uuesti faswama peab, jijaldab endad pddle
wanemateft pdritud omaduste weel midagt uut, nagu puu
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jargmifel fuwel vohfem lehti fannab, fui eelmifel. See
festab muidugi fa ainult niifaua, funi ta wanafd jaab
ja of8 ofjalt arva f3duneb. LWabhepddl on aga noored puud
tema jeemneteft itledfe fadwanud ja pitiiawad iffa torge-
male ja fdrgemale.

Ja nende organtjatiionide avw [dheb Edigil ilmatefti-
mife aftmetel iffa juuremats. Alg-atomideft jaawad fee-
mialijed atomid, ja fui nenbdele fitll findel juurufe piiv
pandud on, fii8 wdiwad nad ometi jdlle molefulidets
ithineda. SKaswawa filmuje juures jadwad teed, mida
mbdda atomid molefulis wpandawad, fitjamats, ollujed
tibenewad, ja fee protiefd woib niifaua edafi festa, et
fidesolewa aftme wdimujes jeidwad jdud enam nii faugele
ei ulata, et funagt weel atomid molefulid dra labhutats.
©elle [abt on fii3 moleful atomifs jaanud. Weie wdime
endile ette fujutada, et need nitjamajuguied tingimijed
olimad, mig meile jagamataid feemialitfa atomifid tetfida
[afffiroad. Molefultd gruppeerimad endid fdrgema forrval:
bujega fiistemidesje, nagu meie feda tdesti fa ndha wdime.
Srigtall, nditujets, jeijab [ugemata paljudeft molefulideft
foos, mis imelijes forvaldujes foffu on (iidetud ja uue termwe
feha fiinnitawad. Nii wdime mete fa ilmafehafid, fui
toige juuremaid fridtallifid, eht fui atomifid waadelda
ja linnuteed, fui fdige juuremat molefuli, midba meie
tunneme.  Muu fead ndgime meie, fuidad fa ilmatehad
iifsteifele wabetpidamata (dhenema peawad, fuidas fa jadl
piifejezatomid, mis endid linnutee molefulidets iihendawad,
uued juuremad atomid {iinnitawad, mid mdne iilema
aftme tarwid lahutamatad on. Nit edenewad ilnad iiheft
aftmeft teife. Atomideft jaawad piifejed. Pdifefed aga on
ainult atomid omal teatawal aftmel. Mieie et tunne felle
ilmaarenemife aftmeread algujt eqa [Bppu. Midgi afi ei
feela meid udfumaft, et feemialifud atomid tdesti ilma=
fehad on, millede pinnal niifama elu ditfeb, fui meie
maatera pddl, ehf jille, et maafera elawa olewufe l[uufere
on, mille jaof3 meie, mimefed, ainult fut rafufejed oleme,
mid werefehafestena fita ja finma liiguwad, et terwe iiles-
ehitamife ja felle alalhotdbmife juured wdimaluft modda
faaja aidata.

Ja et meie [ooduje edenemife aftmeread et itles= ega
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allapoole ithteqi piivi ei teq, jiig et ole fa, niipalju fui
avwata wdib, tema cdajijiudmijes enefes nitjama iihtegi
piivi.  Gnnemalt avwati, et terwele itlmale itfsford ots
peab tulema, jejt et laialiolewad mateevia masjed peaaequ
tdiesti fiilmas tlmavuumis witmats ije fa titbmats (dhe-
wad. See tahendab aga, et iifsford EHif need atomide
vingfujulijed [itbumijed molefulides, mis foojujega iihes
fo fditidele teistele feemialistele ja fitfifalistele nihtustele
pobjujt andfiwad, dra taduma peawad, nii et ditide jdudude
tajafaal ja fellepdarait tt?iikf rahu ja tarretus fitte wiiwad
jouda. Iciijuguit jeijutordasmimetati ilma entropiits,
mis, fui ta ford fiitte joudm on, igmwesti peab Eeftma
Ninwiifi minna iis ilm ftxrmale wasdti, milleft enam
iifedtdusmift et ole.

MWiete tlmawaate fetifutohalt et ole nitjugune ava:
mine fugugi tdendoline. Stuigi atomide fijemifed (iifumijed
molefulides temperaturi umnlutm]e nulli pidle langemijega
dra [Sppema peawad, fits on molefulid omalt poolt jalle
fdrgema avenemijega atomidefs munttunud. Olm, faugel
lqame]ejt jurmait on niifaugele edenenud. Ja tut fa terwe
pdifefe-{iidtemi mateeria iifsford nit tihedats muutuma
peats, et itf3gi fdige wditfem jaofene felle ilmateha=atomi
jees enam [itfuda ei wdi, jiie jddb jellel ometigi [litfu-
mifewabadus ilmariuumi midda weel alled, nagu jee iits-
ford alg-atomide( ofi. Cdafi viinnates wdib ta wiimats
teife jarnaje ilmateha-atomi leida, millega iihinedes ta
molefuli fitmnitab, wdi hivmia Eoffnpmfmnue (b titfiwiifi
jalle alg-atomidets (aguneb, nagu meie fjeda Perfeuje
tahestifus wue tihe juures ndgime.

Tdfine maailma ots wdifs ainult fits tulla, fui matee-
viate ilm midagi fadwwat oflefd, fui ilmafid mitte otjata
palju ei ofets, mis endid jalle wittets juurematets organi-
jatjionidets toffu wdtwad Lita. iifaugele fut mete naba
uurida ja mdtelda wdime, on ilm mddtmata junr. Kas
ta fa tdesti otfata on, jeda ei tea meie ega jaa fa humgl
teada. Ainult Iopmntu fue waim wdih tatelitfu, (Bppe-
mata juurt mdista.

Selleft on fitllalt, et niifaugele, fui meie mdistus
ulatab, alalijele edenemijele thnas piivifid pole pandud.
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Wete wdtme endid wdahemalt jelle igawefe tdinfe poole
jibitud o0 juuves rodmustada, fus fiht iffa weel ces
jeifab, ja fug onnestawal pitiidmijel funagi otfa ei ofe.

oo nagu iifsgt atom faduma et (dhe, nii et hawine
fa felle D wddrtus, mig meie woitlujed pavemuje poole
teeme, tlmasgt mitte.  Kas jelleft juba Eillalt ei ole, et
julgestt  bititda wdime: ,Meie et ole mitte thnaaegu
elanud 1“
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Raskemate sdnade seletus.

HAbsolutiline — piiraniata, tdie-
line; abf. null — 273 graadi
tiilma Celfiufe jarele.

annormal — mitte [oomulif.

archdi ajajark — . [HE. 52.

atmosphdre — dhuford, mis ilna-
feha itmbritjed.

Baromeeter — ilmaflaas,
rdhumije moddtja.

ohu

@haos — 1) Greefa mithologind
nintetataffe nii efiaegfet tiihja
ruumi  ja fellele jargnemaid
masjede forratufi, mi8 maa-
ilmag funi maa [oomifeni on
walitfenud; 2) igafugune for-
ratus.

chromosphdre — iilemine fiht
biilgawait pdifefe atmojphirejt,
mi8 roofafarivalifeft wefinifuft
foos jeijab. Chromofphire on
niiffama, nagu pdifefe froongi,
ainult tdielije paifefe warjutufe
ajal ndba.

€cter — wedelif, mid taiesti ilma
ragfufeta on ja dpetladte arma-
mift modda’ terwet ilmaruumi
tdidab; eetri wirifemife javel-
dufefd on walgufe ja foojuje
fiived, eleftri nahtufed j. n. e

egoist — inimene, fes igad asjas
ja tegewujed ainult oma faju
filmag peab.

elektron — mwaata [HE. 18.

Formation — fujutus;
ntine.

fujune-

@Geiser — fuum mineralvee Hal=
[ifa3.

geologia — teaduje-aru, misd naa=
fera ajalugu uurib.

gletscherid — mddratumad jdd-
masgfed, mig aegamoddda igawefe
jdd ja (unega faetud mdgedelt
allapoole nihfumwad. Jgawefejt
fit(metufe piirijt allapoole jou-
des Daffamad gletfcherid julama
ja fitnnitawad felle[dbi jded ja
migestifu jdrwed.

gneis — graniidi moeline fiwi;
ta [dheb graniidift ainult felles
titfid labfu; et ta fordline on.
Gneisfi leidub terwel maaferal;
jagedadti feifawad terwed mded
tentaft foo3.

graniit — Barilif firwi, mig meil
igalpool ette tuled ja Hoonete
ebitujetd tarmwitatatie; paljud
mided fujutamwad enestejt hiigla
graniidi mitrataid.

granulatsion — 1) uue fudeforra
fiindimine, iiffifute tevafeste
ndol paranewasd haawas; 2) pai-
fefe pinnale teffiw fate.

gruppe — jalffond inimefi; teatud
hulf teisteft dra eraldatud adju.

Belium — alg=aine, mida ainult
harwa ettetulewated minerali-
0ed leida on.
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horizontal seisukord — fjeijuford,
mis weepinnaga pavallelis on.

hydrailik seadus — fiififa feadus,
mille jdvele litfumine fabe ajtja
pdhja padle ithefuurune on, fui
pdbhjad ithefuurufed ja fui need
riidtad ithetorguieni ithefugufe
webdelifuga tdidetud on, fjelle-
padle waatamata, midfujuline
fumbgi neijt ndubdejt on.

Individuum - {tffif olewus, eral
dus, uffit taemwateha.

individualiline — ijiflif.

intellektiline — mbdtteline, waim-
line.

intelligent — Daritlane; baritud
inimene.

Raltsium — alg-aine nintetus.

kReemia — [ahutudteadus.

keemiker — lahutudteadlane.

Kopernikus — fuu(ud tabetead-
lane, fed XV. aadtafajal pdraijt
R1. elad ja efinmejena tdendada
julges, et maafera pdifefe ftmber
rdandab.

Rontroleerima - - jdrele waatama,
itlemaatuft tegema.

Mateeria — aine.

mateerialine — aiueline.

meteor — Ddhundabhtus; fitjanas
mdtted ootamata fitndnus, mis
0hud ndhtawale tuled, nditu-
fef8 tovm, meteoriitid j. n. e.

meteoriitid — Huttaldinud ilma-
fehade titfid.

meteorologia — ilmateadus ; feni-
ajani on fjee teadus padasjali-
fult tlma muutumifi ja fefle
pohjufeid uurinud.

meteorolog — ilmateadlane.

metod — dpemiis.

miriad — mddraniata juur Hulf.

molekul — a8ja fdige wadiffent
ofafene.

RNatrium — alg-aine ninetus.
Organisatsion — forrvaldus, ford.

Praktika — tegelif elu, millegi
asja tegelif tarmitamine.
protuberantsid — . 1. 35.

Radium — alg-aitne, mida efitetd
ainult pdifefe padal arvwati ole-
wat; aadtal 1899 [eiti ta aga
fa naafera padl iilesfe.

Spekter — wadrwiline fujutus,
mille walgufe fiired annaiwad,
fui nad (a6i folmefanbdilife
tlaadpridma (adtatie; wiferfaari
warwid ridastiffu. Loodujed
nimetatafje feda tovedat nahtuit
wiferfaarifs.

spektroskop — aparat, niille abil
mitmefuguste walgufe Hallifate
fpefter fatte jaadatfe.

spiralikujuline — feerutatud traat= |
wedru fujuline; fruiwi windi
farnane.

Teoria — dpetud; ope.

Universum — {ileitldjus; Ioif.
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