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@as Sehen iff bie unmittelbare Wahrnehmung eined
Sidytbaven mittelft unfered Auged. GE8 flhrt und bdad
Gehen in bie Welt des Siditbaven auf cine fo fanfte
und unmerfliche Weife cin, daf wiv veffen nidyt eher ge:
wabe werben, ald bid irgend eine Stirung in diefer uns
fever Thatigleit cintritt ober durch cinen fonfligen Anfiof
unfer Nachdenfen auf fie felbft geleitet wird,

BVollig unabbangig von unferem Kdrper, von allen
librigen Gmpfindungen und Thatigheiten fehen wir; wir
wiffen im Momente ded Sehend auch fogleich um bas
Giefehene, und nur um diefed, nichtd von und felbft,
@o ift das Sehen von allen Vorgangen an und in unfe:
vem Kdrper ju gleicher Seit ber ideellfte und der dufers
lichfte *), Denn in jeber andern Thatigkeit, felbft in jeder

) U E Kefiler Giber bie Natur der Sinue. Jena und Leipyig 1805,
€. 63.) fiellt Geficbt unbd Gefibl, ald Sinne der euferlichEeit,
pufemmen, und nennt dad Gefibt ben Sinn ber ibeellew, bdad
@efibl den der veellen RNaumerfillung. So geifiveidy audy diefer
©ebante ift, fo ift doch darin gefeblt, baf ble Auffafungsweife
bed Objectd ald ,p dufierfich und fnnerlidd” als Haupteintheilungs:
grunbd angegeben nird, da vielmehr die Sinne yunddit als ibeelle,
Ginne bes Gegenfapes, und veelle gu trennen find, und
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witd — bann bas Auge, ald Organ ded Lidhtd — und
endlidy Der Procef, durdh welhen bdiefed Organ in
©tand gefept wird, des Sichtbaren inne ju werden.

Die vorliegende Unterfuchung witd fidh nur auf bad
Sehen, ald folched, befchranfen, obne auf eine Unter:
fuchung bes fehenden Auges, nodh aud) vavauf eingugeben,
wad beim Sehen im Jnnern bed Auges felbfi vorgeht.
€5 foll verfudyt werben, gu seigen, wie bad Auge dazu
fommt, an jener, ibpm duferlichen Wahenehmung bes
Sidptbaven fich felbft ald8 Organ bded Lichtd zu evfennen.
€8 foll ber Gedanfengang dargeftellt werden, der von bder
fidhtbaven Welt zum fehenden Auge fortleitet. Mandher,
bisher unbeflimmte, Ausdruct foll dabei fichever feftgefest,
manche minber berifichtigte ThatigPeit genaer anfyfirt
werben.  Die Theile in der Lehre vom Sehen, bie fhon
felther gehdrig bearbeitet worden fiud, werben pier an
bem ihnen jufommenden Plabe nur fury berlihrt werden,
vamit, wenn gleidy feine umfafjente Bearbeitung, dodh
eine binveichend tlare, unb bem jeigen Standpunfte der
Wiffenichaft angemeffene Ueberfidht des Sehend dem Lefer
vor Augen liege. Gine Zugabe sur Vavhidfichtigung und
‘.lm':rbigimg bisheriger Leiftungen in der Wiffenfhaft bed
Sehens witd um fo nothwendiger, da Verfaffer biefes
nur gu febr ven IMangel an eignen Beobachtungen flthit,
und daber um o mebr wimfchen muf, fich venen Anderer
angufdhliefen.  Jndef find bdiefe Anmerfungen nur ald
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folche Unfchliefungdmittel ju betrachten, nicht al$ Fur
Aufdrung der Abbandlung felbft nothwendig; denn diefe
ift beftimmt, fiie fidh, unabbdngig von eingefnen Meinun:
gen und Unfichten die Sache ju entwickeln. Jur Bevs
nuibun,g von Umwegen ift hie und ba Giniged vom
innern Seh = Procefie bineingebradyt worden; wad aber
auch nicht nothpwendig sur Anakyfe bed Sehend gebbut,
fonbern erft bei einer Auseinanderjehung jened, ves.innern
Sehproceffes, feinen wabren Plag finden winde. —

Wenn ¢8 dem Verfaffer fo gelingen follte, Diefem an:
sichenden Fheile bder Naturwiffenfchaft mebhr Theilnehmer
su gewinnen, dann winde fip ihm ein Wunfdy erfirllen,
weldper den, daf feine cignen Unfichten Weifall fanben,
nodh fiberwiegts

Die Unterfuchung fiber dad Sehen Pann nidt anberd
fidger und ftbrung8los beginnen, ald wenn wir durdhaus
alle sufdllig erfangten Senntniffe von bemfelben bier im
Anfange befeitigen , — wenn wiv vollig abfehen von allen
uné befannten Rheorien, von ber optijchen Gonftruction
bes Auges, von allen Finfilichen Epperimenten, u.dgl. m. —
und e das cinfache Factum berlidfichtigen: vaf wiv
fehen. — Grfe fo, von allem tritben Schimmer gereinigt,
ift unfer geiftiged Auge im Stande, an die Betrachtung
biefed einfacdhen Schend gu geben, ift im Standbe, bad
juerft aufyufaffen, wad beim Sehen die Bajis audmadyt,
und von ihr aud vem verwidelten Gange pu folgen, ben
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ber Procefi bes Sehens gebt, um bdie weite ficbtbare SBelt
in. unferem Auge 3u vereinigen.

Bwar, wer gewobnt ift, die Gegenftdnde nie anders
a4 betradhten, al8 er fie fieht, o. b. in ben mannichfalti: _
gen Berbindungen und Begichungen, in denen fie unter
cinanber und mit und ftehen, bem wird 8 {dhwer, von
biefen abufeben; unbd es firdubt fich ber, in ihrem Un:
{dhauen befqugene Geift, einjugehen auf vie Wbfiractionen
ber Unterfuchung; ja, e glaubt fogar, bie benfende Be:
trachtung verwerfen su mitflen, weldpe ben Fortgang audy
biefer Unterfucyung leiten foll. Der Berfaffer witd fich
bemithen, ju eigen, bdaf grabe ber 8ortgang » Den bad
RNachdenten an bie Hand gibt, mit der Crfabrung am
genaueften gufammenbdngt,  Sn wie fern ibm biefed in
vorliegenbem  BVerfuche gelungen ift — uberldfit er ben-
Fenben Beobadhtern ur nadyfichtigen Beurtheilung,




© ®as objective Sehen.
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_@as Gifte, bas fich und in Der MWelt bed Sichtbaren

aur Unterfuchung darbietet, ift bas gefehene Dbject;

Dbiefes nehmen wir unmittelbar wabr *); wir haben

%) S Maller (aue vergleichenden Phyfiologie bded Gefichtsfinned.
geipsig 1826.) fnbem er vom Eelbfibewufitfeyn diberbaupt, und
Biemit auch von dem Vewufitfepn bes Auges von fich ald fehend
ausacht, Deginnt feine inteveffanten Unterfuchungen mit den
Gnergien des Gefidhtofinnes. Dody, che das Auge von
fidy al8 thitig weiff, muf ed vorber die ficytbave Aufiemwelt Eennen,
und diefe ald eine, von feiner cignen Thtigteit verfehiedene urthei-

 fen. 9Bitd Ddiefe felbit ald Audgangdpuntt angenommen, fo be=
ginnt die Unterfudiung, gegen den dev Sache angemeffenen Gang,
vielmeby mit der Worausfepung defen, wad wiv erft in der Folge
g erfennen fm Stanbe find,

Obne M llerd geift= und gehaltreiche Darftellung nur im Ge-
vingften mit Dbev leichten Wehandlungsweife Vi ffon’s wver:
gleichen gu wollen, mag [epteve (Der befannte Gintritt beé eviten
enfchen in bie MWelt. Buflon histoire naturelle de I'homme; —
des sens en général — jum Scyluf) hier nur alé Veifpiel an:
gefitbee werden, wie febr man ben Entwiclungégang der Einne
und Ded Urtheilé verfennt, wenn man voir ber Boransfesung
des Bewufitfeyns ausgeht, das nur Folge ber Sinnes - Ausbildung
ift.  Buffon fdilvert allerdingd fehr angiehend ben @Gindbrud, bden
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uns baber ltber feine Natur in Ricficht auf Sidytbarfeit,
unabbdngig von Alem, was fonft jum Sehen gehdet, Jus
nadft Rechenfdhaft ju geben. FWir verhalten und bierbei
nur leidend, nur wabrnehmend bad, wad am Objecte
erfdheint.

Unterfuchen wir nun fo dad wahrgenommene Object,
ba ergibt ficy, al8 Audgangdpunft und Grund feiner
Sidytbarbeit — das Licht, die blofe Hellung Ales
objective Sehen beginnt mit dem Wabrnehmen eines
Lichten, €3 ift das Grffe, wad bdie Aufmertfambeit des
Kinded auf fich zieht, wonach e8 greift; o8 ift bad Grfte,
Deffen wir uné Dbewufit werden, wenn wir pldstich er
wadyen und fagen: 8 ift Tag! — Nur ein Lidt, nur
cine Hellung nehmen wir in dem Dunfel der Nadht in
er Ferne wabr, obhne die weitern Berhaltnifie diefes Lichtes
unterfdyeiven u Ednnen, Gleichgeitig mit biefer erften
Wabhrmehmung am Sichtbaren bildet fich auch unfer exftes
Wrtheil, basd jest Finfternif und Licht von einanber unters
fcheivet, und fich ded Gegenfabes zwifchen beiden bewufit
wird, —

Wie wir jur Wabhrnehmung des Lidyte fommen, ober
wie a8 Licht fichtbar wird, liegt auferhald der Grenzen,

bie Sinnentelt anf den erften Menfdhen madyt, und beim flitch: -
tigen Durchlefen glaubt man, bie MWahrheit diefer Sehildernng
anerfennen ju mifen, indem man fid felbft in die Lage des er:
fren Menfehen denfr; aber, man merft nidr den 2Widerfprud,
oag der evite Menfd die Sinnemwelt mit vollig ausgeditberom
Sinn und Ureheil auffaft, und diefe Uufaffung docd su gleicher
Beit die evjte, den Sinn und dad Yrtbeil erft bildende, fepn foll ;
es tird ju gleider et von der BeFanntidafc mit der Sinnen-
welt abpefeben, und body Ddiefe Befanntfdaft audy vorausgefent.
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biefer Unterfuchung, bie bad Lidht, wie bad Sehen vor:
audfesen mufj und fein Beftehen ald Ausgangdpuntt an:
nimmt *).  Gben o wenig Fann ¢ bier unternommen
werden, die Nothwendigheit eined Gegenfaged von Hell
und Dunfel yum Sehen aufzuseigen; indefi begreift ficdh’s
fchon empirifch leicht, dafi wir weder vollfommne Duntel:
beit, nodh cin veines gleichmafig verbreiteted Licyt allein
feben, fonbern was wir wabhmehmen, ift nur die Ab:
wechdlung beidber und die Grenze awifdhen dem
ichten und vem Dunflen. Wer Gelegenheit gehabt hat,
oor dem grofien Hoblfpiegel cined Leuchithurmes ju fteben,
wabrend die Lampen in bem Fotud ves Spiegeld brennen,
with bas eigenthiimliche wunderbare Gefithl tenmen, wel:
ched und ergreift, wenn wir die weite Hellung vor und
haben, und nichté wabhrnehmen alé Lidt. Einen cbenfo
wunberbaren Anblick gewabet dad bewegte Meer, in dem
fich die Sonne taufendfach fpiegelt, fo bafi bem Sujdhauer

von ciner bedeutenven Hdhe Herab nichts erfcheint, ald

¥) Daé Lidt it bdas blofe Crideinen, nidts ald bas Grideinen
eined Korpers, Der Kbrper madyt fich an feiner Oberfldde von
fidh feloft frei, und wird unfbrperficy. Man fdllt in Srrthum,
wenn man eine Wibration ober Emanation annimmt, ober wie
3. B. Ficinug (Optif. Dresben 1828.) beibed, inbem er
ginen allgemeinen etber vorausfent , ber, verdndert, Lidt,
Sdrme, Magnetismus, Gleftricitdt erjenge. Veginnt die Un:
terfudung mit folden Annahmen, oder gary wie bei Magendie
(Pofiologic) mit Litmolehilen, fo witd man von Haufe aus
fehon auf Srrwege acleiret,
eber bie Matur bes Ldts fiche in Hegel’ s Cuepclopddie der
philof. Tif. &. 261. §. 275 . Ueber Dag Verhdltnif des Lidtd
jum Duntlen &, 264, § 277
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ein cingiger ununterbrochener Lichtraum, —  Um alfo et
wad Weitered al8 Licht und Dunkel ju unterfcheiden, muf
ber Sehende bdie Grenge wifchen beiven erfennen, Die
vorher unbeftimmte Hellung exhit erft durdy Wabhrnehmung
der Grenge eine Weftimmung, die, gleidh vder erften, vom
Urtheile ausgeht. Jugleich mit der Grenge nehmen wir
bie Berfchiedenheit der Hellung wabr, ald fhwadyered ober
bellere Liche, die Lidytintenfitdt, und ald Uebergang
vom Lidhte jur Dunkelheit, die Farbe. :

Statt aller weiteren Audeinanderfesung diber die Na-
tur der Farbe geniige ¢5, mit dantbaver Anerfennung
Goethe ju nennen, deffen fchdpferifcher Seift, wo er fich
nur hinwenbdet, neued Leben erwedt *),

*) Unter ben dlteren Scriftitellern, bie bie Matur ber Farbe

fdhon abneten, verdient Plempius genannt ju werden. Diefet
fagt (in feiner ophthalmographia Lovani 1659. Lib. 1L cap.2.):
» Color, licet oriatur ex lucido et opaco, non potest appellari
lux, nisi cum particula: lux obfuscata s. sepulta; und eap. 9.:
colorem esse certam persplcm lucidi et opaci proportionem cor-
pori insitam, sua ipecle pingentem aérem ad visionem faciendam.”—
Gr fitgt bingu, diefe Definition fei fhon alt, ftamme von Filius
Rhois fer — Plempius fdhre fort: ,, Cartesiani, quos ego novos
Democriteos et Epicureos appellare soleo, quod omnia explicent
per corporum motum, colorem nihil esse volunt aliud, quam
modificationem luminis secundum globulorum ejus aethereorum
processus et circonvolutionis proportionem. (somnium!)” Jm
Folgenden gibt PL noch mehr wber den Chavatter der Farben an.

Dody deutlicher fpricht fich tber die Natur ber Garbe Zacharias
Traber, bet Gefuite, aug (Nervus opticus. Viennae 1690,
Lib. L cap.9.).  @r erfldet 3. B. die Gdvbung der Wolfen aus
threr verfcbicdenen Didtigheir, und cap. 24. die Fatbe des Megen-
bogend aud dem Dellen Wicder(cheine von den dunblen TWolfen.
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Daf aber bie Farbe in der That fpdter, al8 bie blofe
Hellung und die Grenge wahrgenommen wird, pafite liefen
fich viele Beobachtungen anfihren. Man frete nur vor
Aufgang der Sonne und vor Beginn ber Dimmerung in
cinen ®arten, und, obne cinen ecinmal genommencn
Standpunkt ju verdndern, fehe man fih nach erfennbas
ren Gegenftanden um,  Am ebheflen wird man nody den
MWeg gewahr werden, der, ald cin heller Streif ywifchen
pem Nafen und den Blumenbeeten vabinlduft; auf diefem
fchimmern die Blumen, ald mehr ober minder helle Ge: -
genftanbe, deren Umriffe man wobl erfennt, Dbeven Farbe
man aber vergebend zu beftimmen fich bemibt. Beim
erften Schimmer der Dimmerung aber untercheivet man
fchon bie weifen und gelben Wlumen beftimmt al8 foldye,
bie rothen und blauen, fo wie die, fie umgebenden Bilatter,
fdheinen noch ein ungewiffes Grau. AUmdplich unteridyei:
bet man ben gelben Weg von ber hellgrimen Einfafiung
und bem bdunflen Grau ter Groe. MBricht nun bie Dam:
merung vollfommen cin, da wird auch Ddie ounfelvethe
ifipe und der blaue Aconith erfennbar; — bis endlich
ber beginnente Tag bad gange bunte Farbenfpiel uns
enthitlit, felbft die feineren Favbenniancen hervortreten,
unb Dber Tebenden Pflangenwelt ihre anmutbige Frifche
verfeihen.

eberall, fagt er, bilben SHell und Dunkel bie Favbe. Ehenfo uv:
theilt Cardanus (de subtilitate. L. B.1664. Lib. IV. p. 119.)
Athanasius Kircher (Photismorum effectus lib. I part. 1.
cap. 11. p.85. und Physiologia Kircheriana. Amstelodami 1680,
p.72.) erfldt bie Regenbogenfarben und fagt dann &.75. 5 co-
lores hosce nibil aliud esse quam lucem imminutam, foedatam,
atque adeo esse tencbras inter atque lucem medios.”
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G8 ergibt fich hievaus, bvaf dbad Sehem um fo bdeut:
lidyer und beflimmter ift, je fehdrfer ver Gegenfas swijchen
Licht und Dunkel, je genauer die Grenge swifchen beiben ;
wie e fid) in ber Farbenlehre auscinanbdergefet findet *),

Auf die Wabrnehmung der Grenge und ber Farbe
folgt bie der Richtung. Hierbei Fommen wir {chon felbft,
wad beim erften Anfange ved Sehens nicht der Fall war,
mit in Spiel.  Um ndmlich die Nichtung ecines Gegen:
ftandes ju efenmen, miffen wiv und erft unferes eignen
Korpers bewufit fepn. ’

G5 fdheint fich hier die Frage angubnipfen: auf welche
Weife und wobdurch bebingt wir ju diefom Bewufitfepn
gelangen?  Wogegen aber ju bemerfen ift, baf wir,
audy obne ju fehen und ehe wir feben, uns unfered Kor:
pers bewupt find, bdaf alfo bdie Betradytung diefer Vbiatig:
Feit vielmehr vor Der de8 Schens miiffe vorgenommen
werdent, der innere Jufammenbang bes Eiperlichen Bes
wuftfeynd mit vem Sebhen aber dem innern Sebhproceffe
angehort, —  Wir nun lafjen uns nicht verleiten von ber
Betrachtung ded qufiern Sebprocefjes abjugehen. Stein:
budy und Tourtual haben cinen Fheil ded fo eben BVor:
audgefeten bearbeitet,

Mit dicfem allgemeinen Bewufitfeyn von und haben
wir audy ju gleidyer Jeit dad, ob wir in Mube ober in
Bewegung find, und bad Bewuftfeyn von unforer

*) Uucy bei der Cutwidlung des Sinned it ber ®ang, den fie
nimme diefer: von der Finfternif jum Lieht, von biefemn @egen-
fage gu den Farben, unter welchen juerft die grelleven, dann die
minder bedeutenden Mobdificationen aufgefafit werden. — Siehe
A A Berthold. das Anfrecterideinen der Gefichtsobiecte. Git:
tingen 1830. &, 101,



fage; baber Fulpft fih an bie Wabinehmung ber Rich:
tung eined Gegenflanbed auch fogleich die, ob er vubt,
und weldhe Lage er im Berhaltnif ju und hat. So
wie wit unfern Kdrper fiblen, wiffen wiv audy fogleich,
wo bad Gefehene fid) befindet, und wie 8 ba ift. Wem
ift 8 nidht gefchehen, daf er pIdflich in der Nacht er:
wadyte, und zwar einen hellen Raum exblictte, doch obhne
ju wiffen, wo biefer Naum fey? fogleich aber, da e
feine cigne Lage im Wette erfannte, beffimmte er bie
RNichtung und Lage jened hellen Raumes, und nahm den:
felben etwa a8 cin Fenfler wabr. Nicht immer ovientivt
 man fih indefi fo fdhnell; fondbern e8 gefchieht uweilen,
wie efwa, wenn wir in cinem fremden Haufe fdliefen,
baf wir swar und unferer felbfi al8 wachend bewufit
werden, unb die Nidhtung, in der dad Fenfler liegt, an:
geben Fdnnen, boch obne im Stande ju feyn, und fogleich
in fo weit ju ermuntern, bdaffi wir auch unfere Lage
beftimmt erfennen — fublen wiv diefe, fo wiffen wir im
Augenblide auch, wie bad Fenfter licgt. Ein anderes
Meifpiel Uefert er Traum vor dem Crwaden: da wir
und meift aufeedht trdumen, feben wir baufig, im balb:
wacyenben Suftande mit Halbgedffnetem Auge, bdie Dece
bes Bimmeré flir cine fenfrechte Wand an, ober eine
Geitenwand fiir ben Fufiboben; unb erft, inbem wir eine,
biefer Borftellung angemefjene Bewegung madpen , er:
fennen wir unforn Swethum und die Lage der Gegen:
ftande an bex Dede, bveren Ridhtung, ald vor und
liegend, wir fchon vorher vidhtig beftimmten.

Daf vad Bewuptfeyn tiber die Rube ober Bewe:
gung eined ®egenflanved von dem fiber unfre eigne ab:
hangt, ift cine befannte Grfabrung, die wiv taglid) beim
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Fabren madpen.  Fabren wir mit gefebloffenen Augen, fo
Eonnen wir und, witd anders ber Wagen nicht ruchweife
bewegt, burchaud Eeine Mechenfchaft von bder RNidhtung
unferer Bewegung geben, weil wir unfere Umgebung in
Rube fihlen; Offnen wir nun dad Auge, fo bleibt biefes
Geflthl ecigner Rube, und bdie befannte Laufdung er:
folgt, baf Ddie Baume vielmehr bei uné vorbeizuftreichen
fdheinen.

Auffallender ald im Wagen ift diefe Shufchung im
@diffe, wenn man wahrend der Wendung deffelben jum
Fenfter der Kajute binaud auf dad Ufer fieht, obhne ben
Meeredfpiegel wabrjunchmen. Da wir und hier in vollz
fommner velativer Rube befindben, und bdie Lagenverdnde:
rung deds Sdiffes im Meere nicht feben, fo if'd nicht
mbglich, fich von Dder Worftellung Ilosdzufagen: dad Ufer
drebe fidy im Fluge vor uns vorbei,

Minver berlickfichtigt wird bie entgegengefesite Tin-
fhung, Wenn man fich uber dad Brlicfengeldnder einesd
vafd) firdomenben Fluffed fehnt, und aufmerffam in bdie
heranbewegten Waffermafien bineinfchaut, fo lange, bid
man’ die AufmerffamPeit gang von fich abgelentt bat,
fo fdheint die WBrlke mit den Pfeilern, an denen bad
Waffer fich bricht, und mit dem, ver hineinfchaut, pdslicy
mit audnehmender Gefchwindigeit dem Wafferfpiegel ents
gegen  gefricben, Diefer bagegen fcheint zu ruben. —
Hicdurd) wird ber Schwinvel eimes Theild bewirft, 3. B,
eben beim Uebergange iber ein fchnell fliefended TWaffer;
und b ift leicht erBldrlich, warum der Schwinblige, inz
bem er jich, burch Ueberbeugen ded Kodrperd, gegen feine
cigne fcheinbare Bewegung im Gleichgewicht erhalten will,
meift flromaufwdrtd hineinfallt,
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Anm. Anderd verhalt ed {ih mit dem Schwindel,
ber auf bedeutenden Hoben entfteht. BJur Crfldrung bef:
felben mufi aud dbem Folgenden Einiged anticipirt wers
pen: Man dberfieht defto mehr Gegenftinde, je weiter
biefe von und find, Gowobnt nun, unter und den Bo:
ben fleté in gleicher Cntfenung wahrgunchmen, Enitpfon
wir an eine gewiffe Bewegung der Augen audy eine ges
wiffe Grdfie bed nberfehenen Naumed.  Diefer Naum
erweitert fich aber, beim Hinabblicken von bder Hobe, zu
ciner ungewobnten Auddehnung , weldhe wir nidt im
Stande find, fogleich zu faffen, fogleich mit dev gewdhns
lichen Grdfe ded Sehfelded in Lerbaltnif zu bringen,
baber fibertragen wir, weil dbas Urtheil fiber unfer plos:
fidh verdnberted Werbaltnif zu diefem Naume nod) nicht
geiibt ift, bie Wewegung unferer Augen auf die bed
Raumed unter und. Aiv glauben, weil wir nidt ges
wobnt find, mit einer fo gevingen Bewegung bes Auges
fo Wicled unfer und ju uberfehen — baf fidhy vietmehr
biefer weite Maum mit den Gegenftanden, die ihn quss
fltlen, bewege, oder baf unfer Standpunkt felbft wankt;
fo verlicren wir dad Bewufitfeyn, bdaf wir felbft in Rube
find, und der Schwinvel veift den Ungeitbten auf gleiche
Weife in die Tiefe, wie in ben Stronm. — Bei B
tracbtung ber Vewegungen bded Auged wird bie Urfache
o8 Schwinbeld gleichfalld deutlicher werben,

ekt haben wir die Ridptintenfitdt, Farbe,
Umriffe, Wicdhtung (fir und) und bie Lage bed

_rubenben ober bewegten Gegenflanved, und nehmen

biefe Begichungen an ihm wabr,  Fragen wir und, wasd
wiv nun feben? fo if's nur cine Fradye, eine gerade

9
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vor und flehenbe vertifale Flade*). Diefed Factum
ift fdjon Ofter8 Dbeftritten worden; aber man fberzeugt
fidy fogleich von feiner Nichtigleit, wenn man einem in
richtigen perfpectivifchen Verbaltniffen audgeflihrten Bilde
gegeniiber fich bhinftellt, wie efwa in cinem Panorama
ober Diorama. Hier ift e8 oft, trop aller weiteren Re-
flexion, nicht mdglich, bden Sinn ju Giberseugen, daf bdie
gefebenen Gegenftande nicht Korper, Hohlungen, fchief

~ ftehende Flachen und BVorfprimnge fiyen, fondern nur cine

gerabe vor uns hingeftelite Flache mit Farben und Umniffen.

Faufdungen ahnlicher Art find su haufig, ald vaf
man ibrer ju erwdhnen braudyte, 3 B. die’ Gemahide,
bie Basdreliefd darflellen, oder gemahlte Schmetterlinge in
einem Kaftchen u. dergl. Der umgefebrte Fall, wo man
cinen Edrperlidhen Gegenftand fiir ein Gemabive, flir eine
Slache anficht, Pommt feltner vor. Bekannt ift indefi
ber Sdhery, einem Portrait dad Geficht audzufchneiden,
und ein lebended durchzuftectens lebendbe Bilber find oft
unglaublidy taufchend, wenn man, durd) cin febr intens
fiveds Licht von eciner Suite ber, dem Ganjen die Stdrke
ber Beleucbtung und die feharfen Schatten gibt, bie der
Mabler anbringt.  Auch bier geftehen wir und, daf wir
nur ¢ine Flache fehen **). — Um bdiefe Fldche flir vas

*) Die Unficht der Mebrjabl der Phvfiologen ftimme bievin fberein,
3 B. Steinbud a0 0. O, & 164 n. Kefler o ¢ O
€. 106-

**) Die gange Lehre von der Perfpective Gerubht auf dem Grund-

fage, daf wiv Alled alg vertifale Fldde feben, alfo audy eine hoti
gontale Gbene, Lehot (Nouvelle théorie de la vision IlIme
mémoire Paris 1825. p.24) hat mathematifch dargethan, daf
bie Gntfernungen, die auf einer horijontalen Gbene in aeometti:

-
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Sehen gur Kdrperwelt gu erweitern, miffen wir felbit
mit den Gegenfianben in Berlthrung treten, und, mit
vem Meffen unfered cigenen Kodvpers beginnend, fein
Maaf auf dad alled Sidtbaven Hbertragen. BWon bdem
Bewuftfeyn tber unfern Korper, al8 raumlidy, ausgehend,
beurtheilen wir alled Sidhtbare, ald ecinen Naum einneh:
mend,  Die Crzichung des Gefichtdfinnes befteht haupts
fachlich davin, bdad ihm Gegenftanvliche mit dem eignen
SKorper gu vergleichen *).  Der erfte Vergleich bejog fich
auf das Verhaltnifi yum Schwerpuntte (Lagenbeftimmung),
ber weitere auf die Dreitenausdehnung, auf ein Oben,
Unten, cin Linkd und Nedhtd **) — und endlich begicht
fich ber Wergleich auch auf vad BVerhaltnif jur Fiefe, auf
bie raumliche Ausbdehnung An Ddiefe BVerglei:
dung ift vad Schen fo febr gewdbhnt, baf wir nidt ans

fder YProgrefiion junehmen, fi’s Auge ald einander gleidy ers
febeinen. Gr ieht aber faliche Sebliffe davaus, weil er nicht fich
beffen bewnfit wirh, baf wiv nur eine vertitale Fldde feben, und
bafi alfo bie Gegenfidnbe in biefer Abeveinanber gefehen werden,
wie der Landbichaftsmaler fie bavfellt.

*) Dafi bie Venrtheilung bed Gefehenen vom Taftiinne audgebe , ift,
wie gefagt, Dbict vovausacfest, wenn bic Sadye gleidh dfterd unbd
nody nevetlich von Sypurgheim angegriffen worben iff — in
einem Cdreiben an Defermon (f. Froviepd Notien
. XVI. &.136) tibet cine im 46ften Jabre operivte Staarblinbe
— Die Weobachtung it {ebe fMidtia angeitellt, da grabe dhnliche,
3 B, eine von Wardrop (daf. &.160.) das Verbdltnif pvijcen
®etaft und Geficot befidtigen. Dey Knabe unterfchied suerit nuy
Licht und Finfternif — “ich Fann nicht fagen, wad iy febe, i
Bin gany dumm!” fpditer evit unterfchied cr Form und Grofe,
am fohwievigiten aber war ed ibm, die Entfernung su befimmen,

=) Siehe Berthold a. a. O. &. 69.

" 2 *
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vers cinen Gegenfland wabrmehmen Pdnnen, al® indem
“wir zu gleicher eit fein Verhaltnif zum Naum, {eine
Grdfe zu beftimmen fucen.

Gine fo unmittelbave Beftimmung fallt aber febhr
ungewiff aus, und richtet fich fletd nach anderweitigen,
gufallig Hingufommenden Momenten, nad) der Deutlich-
feit, in Der wir dad Dbject hervortreten fehen, nady der
ungefahren Kenntnifi, die wir {dhon vorber von dem Ge:
genftande Haben, nach feiner helleren oder dunfleren Far:
bung, u. dergl.  Diefe unmittelbare Beftimmung wird
ald {dheinbare Grdfie bejeichnet; der Begriff der
fcheinbaren Grofe ift alfo ein gany unbeftimmter *), und
nur uberhaupt die beginnende Beflimmung ded Urtheils
tiber ben Raum, bden der Gegenfland einnimmt.  Gehen
wir in dicfer Beftimmung fort jur Crforfhung der walh: -
ten Grdfe, fo miffen wic und nothwendig Rechen:
fchaft von bem, jwifhen und und dem Gefebenen lie:
genden Naume geben — von der Entfernung. Im
Momente, bda biefe beftimmt ift, wiffen wir auch fogleich
um die wahre Grdfe, b b um dad Berbaltnifi des
Gefebenen zu und **).  Grofe und Entfernung werden

*) Lehot (Mém, UL p. 26) madt auf biefe fdeinbare ®rifie
aufmerffam.

**) Dafi bie BVeftimmung der wabhren Grdfie von ung, d. h. von
unfevem Taftfinne eudgebe, ift wobl ald audgemadst anjunebhmen
und von teinbud mit eiver ju grofien Ausfiubrlidfeit aug-
cinanbderaefent, Maller dagegen, bder in feinem Jbeengange
von dem Standpunfte ber Unmittelbavfeit ausgeht, gibt bdies
nidt ju, fondern fagk (a. 0. . &. 54.) “ber Begriff des Nau:
med Bann nicht erjogen werben, vielmehr ift die Anfdauung
bed Mawmes und bev Jeit eine nothwendige Worausfesung, felbft



ebenfo gleihzeitig wabrgenommen *), und {ind ebenfo
ungertrennlich mit einanber verbunden, wie Richtung und
Lage. Kennt man dad cine diefer Momente nicht, fo
taufcht man fich auch dber dad andere. Die Erfahrung
liefert und Dierfite viele Beifpiele: Gin Berg am Horis
jonte erfheint uné mnah, wir glauben ibn in ciner
Stunde erveichen ju Fonnen, und find erft am Gnbe ded
Tages an feinem Fufie. Dagegen erfcheint und wicderum

Anfdhanungsform fir alle Empfindungen”. Wei Vetrach:
- tung bed innern Sehproceffes ift ju geigen, wie diefe Anfdaunngds
- form gleih jebem ambern abfivacten Begriffe fich evft aus ber

concveten BivElichEeit Gildet. Nach Denfelben Grunbdfisen fiveitet

Miller &. 55 gegen diefe Veftimmung der wabhren Srofie, und

nimmt dagegen an, die wabre Grofie liege im Auge, und werde

burdy die ®rdfic des Abergeflechtes bder Nenbaut felbi beftinmt,

@3 Fann aber Seder den BVerfuch anfrellen, fidh dad Abergeflecht

vor'd Auge su bringen, und Seder wird finden, daf die Grife

devfelben, wie dic Grofie der abElingenden Favbenbilder, fih nadhy
ber jedesmaligen @ntfernung der vorliegenden Wand betimme,

#) Lehot (a. 0. O. ©.23.) fpricht dies gleichfalld aud, dap
bie Gutfernung nur nady dev Grofie befimme werde, und evfldve
fih &. 32 gegen den Sebhwinkel, Denn daf beided nach dem
Sehiwinkel von und fefrgefent werde, it eine der auffallendten
Abftractionen , die von Geiten ber Optit gebildet fjt, um die
Gade gu erflaven. Ja felbr Phwiiofegen, wie Kefler (a-
o 9. &. 106) fprechen nody vom Sehwinfel; alé ob ed je einem
Nidytmathematifer einfallen wirde, bei Betrachtung von irgend
etwad Grofiem an die Grdfe ded Sehwinfels ju denfen. —
Lehot indefi, obne davan gu denfen, die falidhen Grunbdfdne,
bie fich fn bie Optie eingefplichen Dhaben, 3w verlaffen, fucht bdie
aBiderfpriiche, die er aufjeigt, bduvdy neve {daviiinnig fdjeinende
Hoypothefen und Verechnungen §u [Bfen, wodurdy er nur jur
Wergroficrung ded MWirvwarrs beitvdgt, fo g B. &, 40. f.
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ein Hiigel in einer Chene cin entfornter Berg ju fepn.
Ein Kindb, vad wir vor und in einiger Gntfernung auf
bem Wege fehen, beflen Lange wir nicht fenmen, balten
wir oft fir einen Crwadfenen. Fliegt uns, wabrend
wir Tefen, ecine §liege feitwdrtd nah vorbei, fo glauben
wir, mit dem Buche befdhaftigt, s fey ein Vogel vor
bem Fenjter, und umgeebrt wird ecin entfernter LBogel
juweilen fite eine nabe fdhwebende Sliege gebalten.  Die
Gonne und der Mond fcheinen uns bhoch am SHimntel
Bleiner, weil wir feine Borftellung von dem dagwifchen
liegenden Raume bhaben — ald8 ndber am Horizonte,
wo wir fie am Gnde der Felder, Haufer und Geburfdye
wabrnehmen.  Sehen wir in einer fremben Stadt den
Rivcdhthurm etwa diber cine Mauer bervorragen, fo ver:
mbgen wir, wenn ed Dammerung ift, und feine andeven
Beftimmungsgrinde hingubommen , weder feine Entfer:
nung, nody feine Grdfie angugeben; dberfehen wir bdas
gegen von einem boberen Standbpunfte aud die Hiaufer,
die und von bem Fhurme frennen, o beflimmen wic
vihtiger.  Liegt pwifchen uné und dem entfernten Segen:
ftanbe Der ebne Wafferfpiegel oder eine Sandflache, fo
glauben wiv ibn fletd ndber, alé e ift, weil bas Urtheil
ben gwifchen liegenden Raum nicht ju meffen in Stand
gefett witd. —  Am auffallendften aber jeigt den innigen
Sufammenbang swifchen den beiven Momenten ber Grofe
und oer Gntfernung das Sdattenfpicl, wo man in ei:
nem  villig verfinfterten Simmer etwa ein Geficht auf
cinem  gedlten  Papiere hell  erleuchtet erfcheinen  [afit,
Biv feben im dunflen Naume nur vHas Geficht 5 wird o8
verbleinert, fo Ednnen wir ung nicht verfagen, 3u glaus
ben, o8 entferne fidh; wird o8 bagegen vergrdfiert, fo
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fcheint 8 ndber zu Fommen, und und zu unferem
Schrecfen auf den Leib 3u riden. In ven erften Beis
fpiclen beftimmten wir die Grdfie nad) der geurtheilten
Gntfernung, bier die Entfernung nady ver Grdfe; ia,
wir find felbft im Stande, die Gntfernung fur unfeve
Worftellung  ju andern, durd) ein  abnliched BVerlieven
feiner folbft im Anfchauen, wie da beim Hinabbliden in
ben firdmenden Fluf. Man betracdhte ein guted, magig
aroficd Gemablve, etwa dad Jnnere einer Kirde barftel:
lend, durd) ywei gefchwargte Rohren anbaltend, fo fdheint
fich der, Anfangd Eleine Raum allmablicy ju vergrofern,
bie gemablten menfcdhlichen Geftalten nehmen die wabre
menfdliche Grifie an, und man glaubt in der That,
in bie weiten Hallen ciner Kivche bineingubliden. €8
ift bier nebenbei zu bemerben, bafi, wenn wir jeit, im
Anfhaven verloven, den Kopf bin und bev bewegen, Ddie
$alle felbft fich ju bewegen fdeint, weil wir vad Bes
wuftfeyn, daf wir nur eine Flache feben, fo wic das
Bewufitfeyn von unfrer eignen Rube ober Bewegung
aufgegeben haben,

Dody nicht allein durdy vie wedfelfeitigen Begichuns
qen 3u cinander beftimmt bas Auge vie Grdfe und Ents
fernung, fondern, wenn Ddiefe Begichung mangelt, ju-
ndchft nah ver Grhellung. Ein beller Gegenftand
fdheint uns in der Nacht oder in der Dammerung immer
ndber, ald cin minder heller, ev foheint uns audh grofier.
MWir tdufthen und oft hierburd), zumal in Hinfidyt auf
Grbfie.

Qeiter beftimmen wit die Entfernung nad) der Deuts
[ichBeit, mit der wiv die Grengen ber Gegenftanve
und ibre Favben unterfcheiden, dbenn, wie fid) aué dem
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Folgenben ergeben witd, nimmt diefe Deutlichbeit mit
ber Entfernung abj je unbeutlicher daber ein Gegenftand,
je weniger fcharf wiv feine eingelnen Fheile unter{cheiden
Bonnen, je mebr fich feine Farben in ein unbeftimmtcs
Grau ober Blau verlieven, defto entfernter urtheilen wir
ihns died benupt der Landidaftdmabler. — Wasd aufier:
bem noch jur Beftimmung der Entfernung dient, gehdrt
ber Thatigheit ded Auged an, und ift bei diefer ju un:
terfuchen.

€5 veichen aber fihon bie eben angeflibrten Momente
bin, die Gegenftande alé Kodrper ju urtheilen ober fich
vorguftelen; denn Afles, wad wir beim Wabrnehmen der
Korper al8 folcpe haben, Iaft fich aus dem Borigen bhors
feiten, . 2Wiv feben nur Oberflachen, und um bdie Objecte
fir Kdrper ju balten, braudyen wir nur die verjchicdenen
Begiehungen zu erfennen, in welchen die Oberflachen cinesd
Korperd ju einanber ftehen, b, b, ibre Ridtung., Wi
erfennen die Ridytung einer Oberflache nadh ihrer grbfieren
oder geringeven Helligleit.  Sind daher die Oberflichen
cined Korpers gleichmafig beleuchtet, o tdufdhen wir und
tber die Kdrperlichfeit. Man betvachte 3. B. die rechts
winfelige Sante frgend eines Kdrperd, der weber durche
fcheinend ift, nody fpiegelt, gevade in ber Richtung, die den
Winkel balbirt, wahrend cine fiarke Beleudhtung in eben
biefer Richtung auf ihn fallt; fo wird man in mdgiger
Entfernung, wo man bie feinen Unebenbeiten nicht mebr
gewabr witd, aud) vie Kante nicht bemerfen, wenn nicht
a8 obeve ober untere Ende derfelben ifre Lage verrdth.
Ueber vie Kbrperfichbeit entfernter Gegenftande Ednnen wiv
Bein Urtheil haben, weil und die Wabrmehmungen fehlen,
vie jur Weftimmung der Richtung ihrer Flachen ndthig
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finb. Wir feben die Cen ald Grenen jwifchen den, fo
in verjchiedencr Deutlichfeit ericheinenven Obarflachen, und
witr beftimmen bie Ausdehnung ded Korpad nac) dev
grdfieren ober geringeven Gntfernung ciner Gde von dev
anbernt, und ber verjchicdenen Theife der Flache von uns.

@8 Dbleibt alfo nichts Specielled flir dad Sehen der
SKbrpertichFeit fibrig, fondern Atled reducint fich auf bie
vorher angegebenen Momente, die wir, unterridhtet durch
ben Rofifinn, alé cin Sujammenhingendes, ald Kbdrper
erfennen, —

Im Worbergehenden ift nur von bev unvermittelten

Wabhrnehmung bed Sichtbaren die Rede gewefens e wurbe

geseigt, daf wir nur Flachen fehen, und wiv befdhaftigten
und alfo mit den fichtbaren Flacyen. Jndem wir
nun auf die Natur diefer Flachen und den Grund ibree
ichtbarfeit eingehen, haben wir Ddiefe sunadft in ihrem
cinfacbfien LWerbalten su betvacpten; wie fie fich in ihrev
aften, cinfachften MWeife barftellen. In biefer Begichung
find die Fldchen vdllig glatt, fpiegeind, und wir nehmen
nicht die Flache febft wabr, fondern vielmebhr ein Andered
burd) fie; fie felbft ift und nicht fichtbar — ift ein
Spiegel

Sm cbenen Spiegel erfheint und ein Anbered nach
per cinfachten Begichung der Gleichheit ded Ginfalls = und

' bed Refleriondwinkeld *); unfer Urtheil aber, audgehend

von freiem, unvermitteltem Seben, fett dad Gefehene noths

*) “Dic Manifeftation Hat in diefen partieularificten rdumlicden
Weftimmungen die Gleidbeit jum Sefes, die Gleicybheit ped Gin-
faltwinteld mit dem Winkel der Reflevion, vhnebin ber Ginbeit
der Glene diefer MWinkel? (Hegel a. a. O, . 264. §. 278)
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wendig ald nur in gevaber Michtung, und glaubt daber
‘bad Unbere im Spiegel felbft, ald Spiegelbild wabr:
sunchmen, Wie diefe Wahrnehmung Statt finbet, ift aus
ver Mittheilung bed Sichtbaren in gerader Nichtung Tleicht
gu conflruiven, und bie Mannidyfaltigheit der Crfcheinun:
gen am Planfpiegel ift nur eine Wiederholung bdicfer grab:
linigen Mittheilung. — Nimmt man bdie Sache fo einfach,
wie fie ift, fo erfdyeint und die Spiegelung, alé vollfom:
men mit der Natur des Lichtd tibercinftimmend, ald Fonne
¢§ nicht anderd feyn, und 8 find die Anfirengungen nicht
ndthig, die man von vielen Seiten her ju ihrer Erilds
vung gemadyt hat*). Dem Gefagten nachy mifite alfo
ein. vollfommen glatter Spiegel dag Sichtbare auch woll:
fommen wicdererfcheinen laffen, bie Beobadytung lehrt
aber, bafi bas Spiegelbild immer cinen Theil feined Lichts
verloven bhat, daff b |chwadper exleuchtet erfcheint, ald ber
unmittelbave gefehene Gegenftand. Man hat diefe Crfchei:
nung gleich ver JInflevion ald cine befondere bezeichnet,
und fie Abforbtion bed Lichtd genannt, jebt ift aber allge:
mein anctfannt **), daf fie nur Folge der unvolfomms

*) @8 ift nidst nbtbig, fie aud ber willtibrlidy angenommenen Na-
tur des Lidyts, ald aus eloftifchen Kiigelchen Deftebend, Detjuleiren,
ober eine force attractive, eine force repulsive der Fldche und
eine MWirfung bdiefer Krdfte in einiger Entfernung von bdey
Flache voraudyufeen ; ed ift audy nidt nothig, su bedauern, daf
man nidt dabin gelangen Fdnne, bdie Lichreugelchen durdy dag
Mikrofcop 3u beobadpten. (Biot. physique. ed. 3me vol. 1L
Paris 1824, p. 152.)

#) 3.8, Biot (&. 135) wo er dag, durd) die Unebenbeiten nad
verfchiedenen Seiten zuviicbgeworfene Yicht, das den Spieael felbf
fidytbar macht “réflexion rayonnante” nennt,
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nen Gidtte aller unferer Spiegel ift; hievdurd)y wird ein
Theil Licht andberd, ald nad) dem Gefese der Neflerion
suritdgenworfen *).

A8 eben, glatt, und vollfommen fpiegelnd ift Ddie
Flache in der mbglichft cinfachen Besichung.  Bleibt diefe
Ginfachheit in Nidficht auf Gldtte, wabhrend fie die all:
gemeine Form, eine Gbene zu feym, anbert, fo fann
biefes nur gefchehen, indem fie fich auf einen, aufer ihr
liegenden Punft, auf cin Cenfrum, besieht. Die Jorm,
pie der Spicgel fo erbalt, ift die einer Cure — ald
Hobifpiegel oder Converfpiegel. Die Kheorie
pes Sehend in Spiegeln diefer Ant ift ein weites Feld,
auf baé bier chenfo wenig eingegangen werden fann, al8
auf bie Demonftration der durdh diefelben hevvorgebrachten
dufieren Crfcheinungen , die ald Luftbilver befannt find.
Durch fie wird unfere Aufmerffambeit von den, im Spie:
gel erfcheinenten  Gegenflanben  auf bie Witfung bved
Sypicgels felbft gelenft, und, indem wiv die guriickgefpies
gelten objectiven Bilder al ein, auferhalb ded Spicgeld
@idythared wahrnehmen, dad von einem Kbdrperlidhen aus:
gebt, wird unfer Urtheil bavauf gefithrt, das Sehen von
bem, wad dad Sehen vermittelt, von dem Lidhte su
unterjcheiden , welches wiv nun ald ein Ctwad evfennen,

*) @8 gebbrte die foaenannte Polavifation des Lichts audy hierher,
poch Fonute nue ungefehicet wiederholt werden, was Gothe (ue
RNatupnif, By, 1. Hit- 1. €. 28 — Hft. 2 w. 3.) fo fdbbm und
flar auseinandergefent BHat, — Der Werth Ddiefer Abhandlung
it nody fiibibater, wenn man fie mit der gepuungenen Grfldrung
veraleidyt , die davon audgeht: “les rayons lumineux peuvent étre
modifiés et préparés de manitre, que les différens cbtés pré-
sentent des propriétés physiques diverses”. (Biot @. 174 i)



bas nidyt nur filr und, fondern in der hat von ben
Korpern audgebt, und fie felbft ideell enthdlt, Dasd, vors
ber unvermittelte Sehen Fommt durd) die Spiegelung jur
Neflexion tber fidh, und fest dad Licht ald ein Anderes
fich gegentiber, —

S0 wird unfer Urtheil durdh) vad Werhalten der
glatten Flachen jundchft davauf geleitet, diefe ald Lidht
wicderfpiegelnd anjufehen, Die vollfommen glatte
Blache wird alfe nicht felbff wahrgenommen, fonbern blof
dag in ihr wiedergefpiegelte icht; Fommt aber nun irgend
eine weitere Beftimmung hingu, die vasd cinfache Berhal:
ten ber Flache andert, ald: Unebenheiten, Striche, Niffe,
ver Staub, Hauch u. dergl, fo zeigt fie nicdyt mehr blofi
bag Andere, fondern wverrath fich felbfi *).  Je meby
Beftimmungen eintreten, je weniger glatt die Flade ift,
befto leichter wird fie fichtbar, bdefto undeutlicher aber bas
@piegelbild; bis die Uncbenheiten vdllig die fpiegeinden
glatten Eheile verdrangen, und nur die Flache felbft wabe:
genommen wird. —  Untetfudben wir nun genauer, was
Unebenbeit ift, 3. B. an einer Sandflache, fo finden wir,
baf jeded Kdrnchen fiw fich ywar fpiegelnde Fldchen bat,
viefe aber su Elein find, um eingeln wabrgenommen ju
werben.  Das Beifpiel ift jwar grob, dody dient ed jur
Grlduterung ver cbneven fihtbaven Fldchen, 3. B. eines
Blatted Papier. Untey dem Mifrofcope jeigen fich die

*) MNur die Unebenbeit, nidyt die Fdrbung (it den Spiegel felbit
fichtbar werben , aber wenn Ddiefe Unebenbeiten gefdrbt find, fo
{chweben fie, wie efn gefdvbter §lov, fber den im Spieqel gefehe-
nen Gegenfrdnden, und fdefnen fo dasd Spiegelbild ju farben) fonft
aber gibt fidy die Favbe mittelit Spiegelung, tron bder Fdrbung
bed Spiegeld , unverdndert fuud (Biot. &, 443).
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Unebenbeiten Ded Papierd beutlich, und bei gehdriger
Vergrofierung erfcheint jede derfelben alé eine Fleine glatte,
fpiegeinde Flache. Fir unfere Wabrnehmung alfo fdyeint
swar feine Spicgelung ju befteben, doch fins Lidyt befteht
cine, o8 fpiegelt fich in jeber jenmer Eleinen Flacdhen. So
feben wir alfo audy in ben nidht glatten Flachen, wie
beim @piegel, nidyt die Flache felbft, fondern nur bas
gefpiegelte icht, nur den Ort, wo dad Licht in fo mans
nichfaltiger MWeife gefpiegelt wird. Diefe Spiegelung bed
Lichtd nehmen wir ald Wieder{dhein, ald Beleud:
tung wahr *). Die meifen der Feinen fpiegelnden
Flachen liegen aber in der Nichtung der Flache felbft, vdaher
nehmen wir bad wicderfcheinende Licht nach den Gefesen
wabr, die fie die einfache Spiegelung gelten, nach dem
Gefese ber Gleichbeit ded Ginfalld - u. Reflerions - Winfels,
68 beftebt alfo bie Beleudhtung nur fir und, nicht fie
ben Gegenftand, wie ¢8 baufig gefagt wirdb; b. b, e
witd nidyt die Flade farfer ober fhwacher beleuchtet,
nach bem Ginfalldwinkel ded Lichts, fondern wiv fehen fie
Beller ober dbunbler, je nachpem burd) die Stellung mebr
ober weniger Liht von ihr und jugefpicgelt wird, Diefe
Werbaltniffe laffen fich durcy WBieifpicle deutlicher machen:
Gefepst, Dad Licht fiele in graber Nichtung perpenvifular,
auf eine weifie, nicht fpiegeinve Wand, fo erfdeint fie
und am bellften, wenn wir fie in derfelben Nichtung,
gerabe von vorn betrqchten, weil wir fo das meifte Licht
surifaefpiegelt crhalten. WVon bver Seite fehen wir fie

*) Yuch dies, dafi die Kovper und nur duvdy Neflerion fichtbar werben,
ift von ben Phyfifern allgemein ancrfannt. (fiche Biot. a. a. O.
©. 128)
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weniger hell; um fo weniger, je fchiefer wir auf fie feben;
aber wiv feben fie dennody beleuchtet, weil jeBit diejenigen
Unebenbeiten fpicgeln, bdie dem WBeobadyter jugewandt
tiegen. Nun fellen wiv die Flache fo, daf dad Licht
unter einem {chiefen Winkel auf fie falit, fo fehen wir fie
am Delften Deleuchtet unter demfelben Winfel auf Dder
entgegengefeten Seite.  Nachft dem erfcheint die Fladhe,
befonders wenn der Cinfalldwinfel ded beleuchtenden Lidh:
ted flein ift, in Der Midtung am bhellfien, in der dasd
Licht auffallt, weil alle leinften Flachen, die auf der Seite
bed Ridhtd liegen, jebt fpiegeln. Geht man nun vom Lidye
aus im Kreife fort, bis man gevade vor der Flache fiebt,
fo nimmt die Beleudhtung ab, und ift bei der fentrechten
Anficht am fohwachften (gevadbe bdie Flachen, beren am
meiften find, bie in Dber allgemeinen Nichtung liegen,
foiegeln jest am wenigften). Weiter auf der anbern Seite
gegen den Neflexiondpuntt hin, nimmt fie wicder ju, und
witd am fhwadfien, wenn ber Winkel, unter weldhem
man die Flache fieht, Eleiner ift, alé der Einfalldwintel
bed Lidhts.

Diefe Werfuche fiellt man am beften in ecinem ge:
fdhwarzten Simmer an mittelft breiter Streifen von geglat:
teter Pappe, die man mit einer Wafferfarbe (Fi’s erfte
nur mit weificr) dbertineht, und odurdh ein flarfes Lam:
penlicht beleuchtet. Man Fann fie auferordentlich vevman:
nigfaltigen durch die BVerfchicbenheit der gewabhiten Favben,
durd) bie grdfiere ober geringeve Gldtte der Fldche; dberall
aber libergeugt man fich, baf die Beleuchtung nur von
ber 2Weife abhdngt, wie bad Licht uns von den Eleinen
Flachen ugefpiegelt wird, und nicht von der blofen Nidy:
tung der Flache gegen vad Lidgt. — G5 foll Deshalb,
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und fann nidt geldugnet werden, daf bei einer fchiefen
Beleuchtung weniger Licht auf die Fldche falle, al8 bei
einer fenfrechten, aber Diefes Melyr oder Weniger bedingt
nicht bad bellere ober fdhwddhere Crfcheinen ber Flache
fitr un8; denn, obgleich unter einem fdbiefen Ginfalswintel
weniger Licht auf die Flache falut, fo febhen wiv fie aber
auch unter demfelben Nefleriondwinkel um ebenfoviel Fei:
ner. Die Farbung macht einigen Unterfchied, da man
die Farbe felbft deutlicher von vorn ald von der Seite ber
efennt; bies hangt mit der Natur bes Pigments zufam:
men, ba8, jufammengedrangt anderd wabhrgenommen wirv,
ald audgebreitet, und leicht bei der Seitenbeleudytung
ing Weifie, Farblofe fibergeht,

Wir feben die Oberflache eines Kdrpers mittelft des
von ihm wicderfcheinenden, b . von feinen fleinften
Slachen zurlickgefpiegelten Lichtes.  Fiele nun bas Lidht
bon einem eingigen Puntte aus auf cine Frdche, fo v
ben nu dicjenigen Heinen Flachen 8 und gurlicfpiegeln,
bie genau fo geflellt find, daf Ginfalld: und Bredyungss
winfel einanber gleich warens; ibre Angabl fann nur qe:
ting feon, e8 bleiben baber die RVbeile awifchen diefen
fpiegelnden Punften dunfel, und der Giegenftand ware
am fdwdadften erleucbtet. Denfen wir und nun neben
diefem leuchtenden Punfte einen gweiten, fo witde das,
von ihm audgehende Licht fich auf derfelben Flache war,
aber in lauter anbeven Fleinen Fldchen fpiegeln mifjen,
um ju uné ju gelangen, fo dafi alfo der ecine leuchtenve
Punft einen Theil, bder anbere cinen anderen Iheil der
Slace flix uns erleudytete.  Geben wir weiter, und den:
fen und eine Menge folcher leuchtender Punfte neben
cinander, fo wird jever eine gewiffe Anzabl Eleiner fpies
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gelnber Flachen auf oer erfheinenden Gbene  erleuchten,
jeder nur diefe Dbeftimmte Menge, nidht bie, in weldher
fich die andern Lichtpunfte fpiegeln, Enbdlich fei der gange
Raum gwifchen den leuchtenven Punften leuchtend, fo
haben wir cine leudytende Flade, von welcher jegli:
ther Puntt fich in dem und dem Punfte der beleuchteten
Jlache fpiegelt; — und dad ift die Crleudytung, die
wir durch Kunft hervorbringen. €8 find nur leudytende
Flachen, beren wir und jur Beleuchtung bedienens einen
leuchtenden Puntt Fennen wir nur ald Stern, der nie fite
fich, fonvern nur ald geftivnter Himmel leuchtet, Die
vollfommenfte Beleuchtung ware die, wo jede der Fleinfien
Fladhen, in weldher Lage fie fidh aud) befinden mag, Licht
wiederfpiegelt; cine folche ift nur vann moglich, wenn
jeber Punkt ded RNaumesd, der fich ubér der Flache befin:
bet, Teuchtet, und fo feine der fleinften Flachen der Spies

gelung crmangelt; — biefe vollfommenfle Crleuchtung
von der leudhtenben Halbfugel ded Himmeld ift bad I ar
geslidt.

Aus dem aufgeseigten Hergange bei der Crleuchtung
(Gt fich leicht ermeffen, warum bdie Finftliche DBeleuchs
tung nie bie Tageshelle erveicht.

Bebienen wir und nun der leudhtenden Flache ctwa
einer Kerze jur Grleuchtung, und balten cinen Papiers
ftreifen dicht an bdiefe, fo falt bad Lidht von febhr verfchiedes
nen Seiten auf bad Papier, fo baf, wenn wir uné einen
HalbEreid Nber bad Papicr gesogen denfen, die Beleuchtung
fich fiber einen Wogen von 45°, 30°, 20° evjtreckte; eine
Menge fleiner Flachen werfen das Licht jurik, und das
Papicr exfcheint hell beleudhtet. Cntfernen wir biernach
bad Papier um einige Jolle, fo falt dad Lidt nach wie
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vor von ber Kevye auf bdaffelbe, fillt aber nur einen
MBogen von 20, 10 ober 5 Graden aud, fann daber nur
in einem Theile der Fleinfen Flachen {ich fpiegeln, ein an:
dever Theil, ber vorber fpiegelte, erbalt Fein Licht, bleibt
ountfel, die Beleudhtung nimmt ab. Je weiter a3 Papier
vom Lichte entfernt wird, bdefto Fleiner wird fur daffelbe
bie leuchtenve Flache, bvefto fhmwadper bdie Beleuchtung.
€8 fallen dedhalb audh die juvor erwdhnten Verfuche fiber
bie Beleudhtung um fo auffallenber aud, je weiter dad
Lidyt entfernt fiebt. In grofier Entfernung wird dad Licht
in bunkler Nacht nur jum leuchtenden Punkt; jest ift die
Beleudptung am fhwadbften, flir und nidht mebhr wabr:
nehmbar; nur da8 Glangende, Glatte madht feine Natur,
ald Licht veflectivend geltend, und bleibt in gewiffen Srels
fungen fichtbar, bid, mit dem Werfchwinben bdes Lichts,
vollfommne Dunfelbeit eintritt, und nidhtd mehr gefehen
werben fann, weil — fein Lidht fich meby fpiegelt.

Gs Eonnten gegen dicfe Anficht von der Beleudhtung,
Ginwiufe gemadyt werben; bas befle Schubmittel wdre,
wicder Ginwiirfe ju madhen gegen die, weldhe von der
Strahlung ved Lichtd audgebt; dody, eine folche Dolemif
witbe ben fricblichen Gang bdiefer Unterjuchungen foren,
deshald mag 3 geniigen, nur bad angegebene Gefes u
beriidfichtigen: *“baf bie Beleuchtung der Kbdrper im um-
gefehrten LVerhaltniffe bed Quabdratd ihrer Cntfernungen
vom leuchtenden Puntte abnehme.”

Dicfed Gefets mag immerhin gelten, dody nicht aus
bem Grunbe, weil dad Lidt fid) ausbreitet (denn bad
Licht breifet fich nicht aud, ift weber mateviell, noch theil:
bar), fondbern weil die leuchtende Flache in demfelben an:
gegebenen Werbdltniffe Fleiner witd, und baber audh in

3



einem dbhnlichen Werhdltniffe vie Menge Fleiner Vicytfpie-
gelnber Flddhen an der befeuchteten Cbene firr den Beob-
achter abnimmt; bagu fommt das tritbe Medium, bie
fuft, und dad mehr oder minder giinftige BVerhaltnif, in
weldyem der Sehende, in Bejug auf bdie Stellung dex
Flache yum Lichte, flebt.  €in wefentliched Moment ift
dbie Gntfernung Des Beobadhters von dem  beleuchteten
Gegenftande.  Bei Tagesbeleuchtung wirft jeded Piinkt:
chen einer erfdheinenden Flache Lidht sunik, und fie wird
daber in jeder Gntfernung gleic) hell gefehen, die Tritbung
burch die Luft abgevechnet; dagegen eine, durd) ein nabe
fichended Richt erbellte Flache in der Nacht bem entfernten
Beobachter nur wenige Theilchen darbieten fann, in wel=
dhen fich dad Licht fire ihn fpiegelt. Man fieht daber bei
bunfler Nacht nur dad Licht an einem entfernten Wagen,
nicht oiefen felbft, auch mit ecinem Fernrohre nicht; nuv
wenn ein Gegenftand fich fehr bicht an einer grofien Teuch:
tenben Flache befindet, wie 3. B, Hivten um cin Wadht:
fouer, vermag man cinigermafen Gwad ju  erfennen,
Der Jufammenhang diefer und dbhnlicher, von der Beleuchs
tung abbangiger Grfabrungen mit dem oben entwidelten
Procefie der Crleudbtung, ift leicht aufjufinden,

Hat 8 nun mit vem Beleuchtungs - Proceffe feine
Nichtigkeit, fo liche fich audh Qiber bie Natur ded fdr:
benden Pigmented Giniged vermuthen; daf namlidy
bie Farbenverfchicdenlheit ded Pigmented nur in ciner BVer:
fchicbenbeit bder Structur feiner feinflen FTheildhen beftehe;
bafi, wie dbie Farbe uberhaupt nur odurdh Licht und it
bung entjtebt, fo audy der matevielle Farbeftoff nichts fey,
ald cin befonbered Werhaltnifi der fpicgelnden Urtheildyen;
baf alfo Farbung das, durdh Inbdividualifivung, Partifu:
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lavifirung der Flache in gefebmagiger Weife veflectivte Licht
fey. Die einfachfte Farbe ift vad8 Weifie; — Weif wdre
fonach die Neflexion ded Lichtd an jebem Eleinfien Punkte
ber Flache, Goethe fagt: /bad vollendete Fritbe ift dasd
Weifie”; ift aber nicht ba bie Trtibung, bdie Partifus
lavifieung , einer Flache am vollendetften, wenn man fie
fich al8 ausé lauter didyt an einanber gedrangten fpiegeln:
ben Punften beftebend denft, obhne jufammenhingende
fpiegeinde Flachen? — Das Scdhwarze ware vblliger
Mangel aller Steuctur, cine abfolute Aufldfung ded Kor=
perd, eine Theilbarfeit ohne Grengen, ein BVerfdhwinden der
Sorperlichfeit in ibeclle Punfte, die Feine Auddehnung
mebr haben, alfo auch dem Lichte Feine fpiegelnden Flachen
mebr darbieten Ednnen. — Bundadhft an die Hellung grenst
®elb. Gelb ware bemnad) die Trltbung ded Hellen mits
telft be8 Dunklen, aber auf gefehmafige TWeife, alfo
LVerbunkelung ber fpiegeinden Fldche durch nichtfpiegelnde
Punfte. Dad Gelbe witede um fo dunfeler, je didyter
bicfe nicht fpiegelnden Punkte fehen.  Jreten nun letere
fo dicht pufammen, daff fie, mit cinander verbunbden, un:
tegelmafig dad fpicgelnde Licht unterbrachen, fo gdbe das
MRoth. — BVon ber anbern Seite her, fieht junddft am
Dunflen Blau; diefe Farbe wdre ein dunfeler nicht
fpiegelnber Grund, in weldem bad Helle auf gefesmdpige
MWeife, ald einzelne fpiegelnde Pinfechen vertheilt ware, —
Gine grdfere veflectitende Flache feben wiv ald folde, al8
Spiegel, ift fie febr flein, fo erfcheint fie alé leuchtender
Puntt; feben wir eine Menge folcher Puntte didyt beifam:
men, fo erfheinen fie uné ald ein MWeifed; wie 3 B.
bie Milchftrafe, jeder Nebelfled, der Schaum, erfiofencs
Glas, Marmor, weif gefarbted Glad (fogenannted Mild):
3 *
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glag). Diefes erfcheint weiff, wenn e hinveichend bict
“ift, wenn alfo vad davauf fallende Licht in jebem Puntte
punftformig veflectivt wird, Jft vad Milchglad dagegen
dinn, fo befinben fich die eingelnen, Lidyt reflectivenden
Dunfte auf einem dunfelen Hintergrunde, der jest durch:
fchimmert, und man fieht flatt weif — blau. So e
fcheint auch eine Wolfe weifi, weil fic aud louter Blds:
chen befteht, jebes ein Lichtpunft. Der Himmel fcheint
blau, weil wir auf dem dunfelen Hintergrunbde die eingels
nen leudhtenden ober fpiegelnben Pimftchen der Dunfis
blaschen feben, bdie in der Atmofphdre fhwoeben.

Wenden wir daffelbe weifi gefarbte und uerft blau
erfcheinende Glad gegen bad Tageslicht, fo fehen wir gelb;
bie vorher Licht fpiegelnden Pimftchen find jest, da dad
Lidgt durchfcheint, dunfele Unterbrechungen bdes hellen
Grunves. So erfcheint auch bie Wolke gelb, wenn die
@onne binter ihr fieht; fo die Sonne felbft voth, in einer
mit Dimften erfliliten Atmofphdre.

Auf dbnliche Weife affen fich an ciner am Lichte ge:
fdhwarten Glasplatte die Farbenmobificationen beobachten.
Man lafle einen Theil ungefchwdnyt, cinen Theil raudhe
man leicht an, den RNeft aber fdwarze man frarf. Jet
fpiegele fich cin Kexzenlicht in der Platte; & exfcheint
vort, wo bdiefe nid)t gefchwdrzt ift, weifi; an ber leicht an:
gevauchten Stelle gelblich, weiter orange, enblich ounfel:
voth, purpur.  Gbenfo if'8 beim DHindurdyfehen, wobei
fonft ba8 gleichmdfiige Werhalten bed weifien und bed
fhwarzen Digments auffallen viirde,

Geben wir nun von diefen einfachen Farben u ben
pufammengefesten iiber. Gelbed Pigment befteht aus dune
felen Punkten auf fpicgelnbem Grunde, blaues aus hellen
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Punften auf dunfelem Grunde; beibed vereint gabe: duns
Pele Punfte mit fpiegelnden Puntten innig vermifdht, —
bad ware Grin,

Dicht gedrangte dunfefe Punfte auf Hellem Grunbde
gibt Dranges cine unvegelmafige Intevception bed fpies
gelnben Grunded gibt Roth; wird diefe lebtere vermifdt
mit eingelnen fpiegelnden Pimbtchen (dem Blau) fo hatten
wir Biolett.

©rau wire eine Vevmifthung von vollig lichtlofen
Fleden mit weifien, Jebe bellere Farbe, wire eine Unter:
brechung der ecigenthimlichen Confleuction jeder Farbe
purd) flellenweife  Dicht  jufammenfiehende  fpiegelnde
Pimfchen.

 Halt man mit diefen BVermuthungen die verfhicden:
artigen Umftande und Verbaltniffe jufammen, unter wel:
cher Farbung an den Korpern erfcheint, fo widerfprechen
fie ibnen wenigftend nicdgt, — Jndef mag bad Gefagte
ald blofe Vermuthung gelten, bid e8 durd) weitere Beobs
achtungen, vielleicht durch mifrofcopifche beftimme wird, —
3u ben verfchicvenen Beobacdbtungen Goethe’d fiber basd
Pigment, Eonnen hier nod) einige am gefdwargten Glafe
Dingugefiigt werden , damis nicht cine ausfihrliche Aufzab-
fung aller felbft angeftellten LVerfuche, dbem Lefer befchwer:
fidh falle. Man fdpwarge eine Stelle der Gladplatte fo
feby, vaf fein Licht mebr duvchdringen fannj auf diefer
fo gefdywarsten Flache fuche man nun bad Spicgelbild bed
‘ichted auf, fo nimmt man 8 unter einem Eleinen Me:
fleyiondwinkel wabr. €8 jeigt dief, daf der Ruf in fei:
nen feinfien Theildyen doch nodh fpiegelt; vas Spiegelbild
ift aber f{chwach und gleichfalid voth, weil die Spiegelung
purch die unvegelmapigen dicht angebauften Nuf = Partifel:
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chen unterbrochen wird. Die bier fpiegenden Fldchen find
aber anbere, al8 bie bed Giafed, 8 find die Dberflachen
ber Ruftheilden , die bei einem groferen Neflerionwintel
nicht fichtbar fpiegeln, und an bder minder gefchwarten
Ctelle, a3 Lichthilo gelbroth machen. Betrachtet man
nun biefe felbe, minder angeraudite Stelle unter cinem
Eleinen Meflexiondwintel, fo erfcheint dad Bild der Flamme
nicht mehr roth, fonbern 8 fcillert ing Wiolette und
Blaue, denn bhier haben wir, aufer dem, von der Glas:
flache veflectivten und intercipirten Lichte, nodh das von den
rundlichen  glangenden Nufipartifelchen.  Anbere Stellen
fcbillern auf biefer gefdhwdrsten Flache purpur und griin,
Gben fo waren nun audy folgenve Grfcheinungen erfldr:
bar: Man nehme ziemlich dide Gladplatten von verfchies
bencr Breite, und fehe durd) die hovizontalliegende Platte
hindurch auf die Kerzenflammes fo erfcheint diefe durch
1-2 Boll breite Platten gelblich, dann hellgrfin; bei 3-4
Boll grim, bei 4-6 ol fhon blauw. Der Grund diefes
Farbenwechfeld Liegt bier wobl in der Structur ded Glas
feg, beffen punbtformige unburdfidotige Fheite jundchit
bie gelbe Farbung geben, wdhrend die grdfiere Lichtmafye
gleichmafig durchgeht, Die Gladmafle ift bdurdy Ausbel:
nung in bie Breite ftellenweife vollfommen homogen ge:
bifbet; durd) biefe einjefnen bomogenen Streifen fcheint
nun daé Licdht punftfdrmig hindurch, wabhrend bdas Uebrige
buntel bleibt, bas gibt blau, o bdas punttformige
Durdhfcheinen, und die punbtformige Srlibung sufammens
treffen, haben wir gvim. Durd) eine dhnliche Analyfe an-
bever Farbenerfcheinungen, laffen auch bdiefe fih auf bdie
©rteuctur der feinflen Dartiteldyen suridfubren,  Bemers
Fenswerther aber al8 bergleichen Analvfen '8, bdaf fidy
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fite die aufgeftelite Anficdht bei Goethe *) fowodl wie bei
Mitller **) Andeutungen finden, und baf Biot gany
beftimmt auf bie Urtheilchen bindeutet ¥**),

#) Sue Farbenlehre Tibingen 1810. . 55. Dioptrifde Farben. —
&. 164. §. 429, Cpoptifcbe Farben.

*¥) g, ¢ O. ©. 404 405. Das Glementarifde, bag Ridt, der
9ieiy file bas Ange, evmectt in gevinger Jntenfitdt Grau. — Ge b
entftebt durd) geringe Berfirenung des intenfiv witfenden Glemen:
tarifhen; Moth burd geringe Sevftreuung des fchivach wirfenden
Glementarifhen ; Blau durch grofie Jerfirenung bed {dhwady wir-
fenben: Glementavifdben'; ©trdn durdy Bufemmentveffen der Be-
bingungen bev {dwdditen und buntelften Farbe, alfo mittlere
Serftreuung und mittleve Sutenfitdt ded LUdtd.

Nody beftimmter dridt fih Hegel (2. a O. S 304) itber bie
Matur bder Farbe qus: “bie Favbe ift bie Subividualifivung bei
der Wefrimmungen (bes Hellen und ded Finfteren), fo daf fie, in:
dem fie augeinander gebalten find, ebenfo febr in Gind gefent
werden; fie finb getrennty und ebenio {cheint einé ing andere ”,

%) 0, @0 O, ©. 446 g Nimmt an, bic molecules Det Kbrpet
fefen in beftimmt geformte Gruppen  aufammengeftellt, swifden
denen fidy ein Leeves befinde; fo daf ein Korper mit Molefilen
Gruppen von ber erften Orbuung nur die Hilfte feines BVolums
an Matevie befdfie, einer mit Gruppen von der sweiten Ordnung
A4y von ber britten 4/8 u. - w. — woraud fidy ergeben witrde,
baf bie wbllig durdfichtigen Kdrper faft gar Feine Materie bes
fifien. Die Farbe entjtebe durdy die Reflerion von den Molekilen-
Gruppen, wihrend dag Biduum pwifchen ihnen nidt veflective.
Obgleidy aber Biot hiernacy und aug den Beobadytungen Th -
natd’s o Brewiters darauf fehlieft, daf die Farbung nuv in
ber norduung dev Fleinften Theildyen Defrehe, fo fpridt ex ficy
body widyt Dafiy aug, daf die Farbe nur eiu mobificivtes Lidt
few, fondern, fubdem et dabei bleibt, dag weifie Ldpt befrehe ansd
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o wie fid) die Farbe einer Fldche durch den Wie:
berfchein, ober burdy die Beleud)tung, dem fehenden Auge
tund gibt, fo zeigt fie fich auch in. dem Scheine, ver
von ihr aud auf weie over pellfarbige Fachen fallt, und
diefe mit ibrer Farbe farbt, Aber nur biefe werben von
bem farbigen Lidhte verdnbert, auf dunfelgefdrbte Ober:
flachen Dat 8 Eeinen andern Ginfluf, al8 daf ed dbie Farbe
exhdbt ober fdhwacht. Gbenfo verhilt o8 fidh mit bem,
burcy ein Pridma oder ein gefdrbted Glas farbig wirfen:
vent Lidyte: ba €8 ein theilweifes, Fein volles ift, fo fon:
nen, von ihm getroffen, bie theilweife fpiegelmden Puntte
bes Digmented, nicht ihr volled Licht wiedergeben, daber
erfcheint biefed {hwadber. Bwar behauptet Biot (S. 302.)
intem er Newton ald Gewdhrsmann nennt, bdaf dad
farbige Lidht des Prisma’s alle Gegenftdnve firbe, er-
wabnt aber meift weifier ober glangender Gegenftande, als
Metalle und Flirffigleiten, bei feinen DBerjuden.  Diefe
freilich wirfen ats Spiegel; nimny man aber Farbeftiicte,
Snbige, Odher, Carmin, bderen matte Bruchftiife man
ing farbige Licht balt, fo erfennt aman ftetd die Farbe,
wenn fie gleich burch vas tritbe Licht getritbt erfcheint, —

Da bier von ber Spiegetung Fleiner Fldchen die Rede
ift, fo muf einer, in den Handbiichern ver Optit fo oft
verfannten Grfcheinung evodhnt werdben, die fidy gleich
fall8 bier anfdlieft: der Snflerion, Diffraction
ober Beugung ded Licdhts. Hebt man aus ven mannigs

farbigem, (4t ex die Gruppenformation der Urtheilchen dagn bie-

new, aug dem weifien idyte diefe ober jene farbigen Strabhlen
angyundblen,
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faltig complicivten, ﬁber‘ diefen Gegenftand angeftellten
Werfudhen bicjenigen beraw®, bei welchen Ddie fcheinbave
Inflexion nidt durdy vad, von der gangen Sonnenfcheibe,
in verfchiedenen Richtungen ecinflrdmende Licht allein be:
witft wurbe *), fo laffen fidy alle Crfcheinungen, von de:
nen man auf eine Beugung ober Abbeugung bed Lidyts
fdhliefien Eonnte, auf die einfache Spiegelung Fleiner Fid:
dhen uricdfibren **)., Die Beugung ndmlidy, ift eine
Folge der Spiegelung an den Ranbdern ded Loched, durd)
welched die Sonne bineinfheint ¥*); die Abbeugung
witd dburd) Spiegelung an dem Kdrper bewirft, mit dem
man die Richtung ded Lichted unterbricht. Auferdem fin:
et nody bei ver Betradhtung ves Schattens felbft, Tdu-
fhung Statt; denn erft durd) BVerdunfelung der Srenze
ved Sonnenbilbed mitelft ded, ihm in der Nabe vorge:
{chobenen RKorpers, nimmt man den, durdh Spiegelung
von bem Nande bed Lodhed bewirbten, {hwad)ichimmern:

*) Denn dafi ein Theil der Inflerionsphdnomene bdaber ribre, leidet
Felnen Sweifel. Goethe madte vorgliglich bierauf aufmertfam
6. 309, “bie Sonne ift ein Vild; durch ein Fleined Lod) im Fen-
ftetlaben qibt fie fmmer fhr ganges Bild, das fich ausbreitet” =
. §. 394, “ftidht man in ben Fenfterladen eine Oeffuung, fo ift
9 Fuf von bdiefer, dad Dild der Oeffnung auf jeber Seite um 1
S0l grofier”. — Sndef bildet fchon Kiveher (in feiner Magia
catoptrica Lib, 1L p. I. 8.126.) ben Gintritt ber Sonnenfivablen
durch eine Fleine Ocffuung richtig ab, eine dbnliche ABbildbung
aibt Zabn (oculus artificialis Norimbergae 1702, 8.106.).

) Young hat (nach Biot €. 470 auf diefe Spicgelung fehon
aufmerffam. gemadyt , meint aber, fie fei nur eine Nebenwirfung,

#) @o Idft 5 V. Biot (&, 463.) das Sonnenlicht durdy cin
Qoch in einer Metaliplatte einfallen,
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ben Kreid wabr, der dad Sonnenbild umgibt *). [m
anbern BVerfudhe, wo man vad Lidyt der Sonne jwifdyen
jwei einander gendberten parvallelen Metallplatten hindurch
fcheinen 1afit **), bleibt nun vollends die Spiegelung uns
beridficdytigt. LWad aber bie fubjectiven Phanomene der
Snflerion betrifit, fo laffen fich aud) diefe, wie fpater 3u
seigen ift, auf einfache BVorgange uriidiiihren. Die An=
nabme einer Beugung fleht dbrigens, gleich der Annahme
ciner Polavifation, mit dber MNatur ded Lichtd im offenen
Wiverfpruche; da ein abfolut Leichted, bdas fich von den
Korpern lodmacht, bier grade der Schwere unterliegen,
und angezogen werben foll, —

Durcd) vorliegende Unterfuchungen, find wir darauf

gefiibrt worden, bdad Gridheinen ald Licht fiir fich beftes -

bend, mit Beftimmtheit von den Kdrpern u unters
fdheiven, bie wir nun gundchft ald undurchfichtia, dunter,
bad Licht nur veflectivend erfennen. €8 bertibrt vad Licht
fie nur an der Oberflache, um, mebr ober minber par:
ticularifivt, in grdfierer ober gevingerer Menge von ihr
wicdersufcheinen. Dad Lidht iventificiet fich hier nur an
per Oberflache mit dem Kodrper. Der weitere Fortgang
bed Grfcheinend ber Korper ift, baf das Licht fie durdys
bringt, fich auch innerhalb ibrer Subftany mit ihnen iden=
tificiet, und wir nun jugleich mit dem Lidhte audy den

“y Biot & 469, Fresmels Apparat zur BVeobachtung  der
fdywargen Stridbe ift fo jufemmengefest, daf eine gange Abhand-
lung nothig wdare, den Vorgang 3u entwirven; was indef, aud
ofne bas BVibrationdfoften, nady Poiffon, ju Hilfe ju nehmen,
fichy pu Stande bringen [aft. i

) Biot S. 466. nad a'Gravefand's Angabe.
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Korper felbft fehen; nicht mebr blof dad von ihm wies
perfheinende Licht. So nun erfdheint und der Kodvper
ald ¢in Durdfheinendves. Ein folcher Korper ift
nidyt mebr vdllig ungleichmafig, vollig dunfel, wie der
unburchfichtige, fondern durdh feine gleichmagige, cinfacheve
Structur manifeftivt cr fchon feine Werwanbtchaft mit dem
Lidhte, mit diefem Ginfachften. Gin Kodrper in diefer be:
ginnenden WBevwandtichaft mit dem Lichte, 14t daffelbe
burdhfcheinen, dboch nicht unbehindert, fondern er triibt dasd
burchfcheinende Licht, und e witd ald farbig wabrges
nommen. €3 Flebt dem Lidhte nody etwad von der Natur
bed Korperd an, der Korper manifeftivt nodh nicht blo
bad Licht innerhalb feiner Subftany, fondern fich felbft zu
gleicher Beit mit dem Lichte. Da vad Schwarge im ab:
foluten Gegenfatie yum Lichte fleht, fo Fann cin fdpwarger
Sorper nicht durchfcheinend fich verhalten; dad Durchicheiz
nenbe mufi irgend eine Farbe haben, bdie fich dann dem
purdhfcheinenden Lichte mittheilt,  Wir Eonnen und die
Farbung, die Particulavifation bed Lihtd aquf diefelbe
Aeife hier verfinnlichen, wie bei der Farbung bder Obers
flachen, burch die eigenthiimliche Structur der feinften
Eheile.

Bei einer grofieren Verwandtfchaft sum Licpte, d. b,
bei einer vollfommneren ®leichmagigleit ihrer Structur,
manifeftiven bie Kdrper nicht mebr ihre cigene Natur mit:
telft bed Lichted, fondern fie nehmen bdiefed, bad Crfdei-
nenbe, vollfommen in fidy auf; fie find nidht mebhe duvch:
fcheinend, fondern durdhficdhtig — ein Medium. Je
weniger dad Medium fich felbft verrdth, bdefto homogener,
befto dburdpfichtiger ift ¢8. Dad veinfte Mebium ift bas, in
weldhem wie leben und feben, bie Luft. Die reine Luft
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nehmen wir gar nidht wabr, nur ecine teitbe Atmofphive
und ein weitered Urtheil tiber die Verfhicdenartigheit dev
Wabhrnehmung innerhalb derfelben fibet ung darauf, audy
fie fefbft ju erfennen. @o erfennen wir bie Glegenwart
der Atmofphare, oder vielmehr der, in by {dywebenden
Dunfipartitelchen, aus dem triiberen Crfcheinen entfernter
Gegenftanve *). Wiy find hievan fo gowdhnt, daf wix
nady der rlibung, audy die Cntfernung ver Objecte be:
flimmen, undb und diber viefe tdufchen, wenn jene feblt,
wie 8 im Siiven der Fall ift.  Der Lwftfchiffer, begiin
ftigt von der reineren Luft und von der DBeleudhtung, fieht
tief unter fich felbft die Wagengleifen, wahrend wir in
derfelben horizontalen Gntfernung nicht einmal den Weg
veutlich erfennen wivden, das Luftichiff aber uns wvdllig
entgebt, al8 dunfler Punft im hellen Himmeldraume, Dad
Wefen der Durchfichtigeit befteht alfo in der gleichformi-
gen Structur eined Kodrperd, und bdiefe ift der einfache
und ecingige Grund, weshald dad Lt fie durdhdringt.
Statt jur Crblavung der Durdpfichtigleit ein befonberes
Hingufommended angunchmen **), ift fie vielmehr als

*) Man hat die gevingere Helligleit entfernter Objecte, gleichfalls
aué der oben evwdfnten Uusbreitung der Strablen erflaven wol-
len; dody wiirde diefe, wenn fie Statt fdnde, nidts an der Hel-
fighelt dubern, Da in eben bem Werhdltnife, in weldem die
Strablen fid ansbreiten, audy dad Object filr und Fleiner er-
feint, und tvir fomit immer eine gleide Quantitdt Strahlen
befdmen,

) Biot fagt (o a0 O, ©,1430): “Il faudra que les pulsa-
tations du fluide élastique continuent de se propager h travers
les pores de ces substances, ou que les corpuscules lumineux
continuent 2 s’y mouvoir et puissent méme les traverser”. [0




vdlliger Mangel aller Befonderheit ju begreifen, bda biefe
arft den Kdrper undurchfichtia macht. In der Natur fin:
vet fich Diefe Gleidymafigheit nur etwa in der Luft, in
einigen Gladarfen und im reinen Waffer.

Jnnerhalb aller folcher durchfichtigen Medien, fieht
bad Auge die Gegenftinde auf gleiche Weife, die Ber:
fchiedenbeit abgevechnet, bdie das LWerhaltnifi der Mebien
sum Auge felbft bedingt, e fieht fie in gleiher Cntfer:
nung, Grofie, Farbe u. f. w., wovon man fich beim Tau:
chen in einem Elaven Waffer fberzeugt. Geht dagegen
vag Lidt ausd cinem bdichteren Mebium in ein dlinneresd
uber, ba verdndert fich died cinfache Verhdltnif, das Licht
breifet fich aud; und umgebehrt, aud ecinem dlinneren in
cin bichtered Medium dibergehend, verdichtet fich dad Licht.
G8 ift bier gleichgiiltig, ob wir biefes Verdichten reell ober
ibeell auffaffen, fiix die Darftellung aber ift's am bequems:
ften, fidy die Sadye fo vorjuftellen: daf innerhalb eined
dichten Mediums, mehr Licht vom Sichtbaren audgehe, ald
innerhalb cines dimnen, WBei dem Cintvitte diefer grife:
ten Menge Licht in ein dlnneves Mebium muf fie, um,

mifite ein hecfichtier Korper mehr Poren ald wirklidh folide
Eheile enthalten, in eben dem Werbdltniffe, in weldem ct mebhr
Qicht durdplafit, ald aufhdlt; dagegen witd 3 B. ein BVlatt Pa:
pier exft dann durdbfichtig , wenn man e in Oel trdnft, b. 0.
feine Porven ausfullt. BViot felbft gefteht fpiter (S. 162.) twe-
nigftend dad ein: “que Ia transparence et Popacité des corps
ne sont point des qualités propres & la matitre méme des corps,
mais dépendent uniquement de Varrangement de leurs par-
ticules.

Siehie Hegel (&, 292, §. 317.) bieviber, wie tber Brechung,
doppelte Brechung und entoptifdye Favben.
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wie vorber mit bem didyteren, fo jept mit dem bimneren
ibentifth gu werden, nothwendig fich audbreiten. Geht
bad Licht aud einem dimnen Medium in ein dichteres
ttber, fo muf e8, um wicber mit der Natur diefed fiber:
einflimmend fich ju verbalten, um bdiefes Dichtere audjus
fillen, fich zufommengichen, Diefe Goncentritung des
Lichts im Dichteren (im Wafjer), wird von dem Diinneven aus
(aué der Luft), unmittelbar fichtbar, als Anndherung des
Objects im Waffer *); und das ift die Brechung bes
Lidhts ober, mit Goethe “Hebung” genannt. Dad Licht
verandert alfo feine Natur nach der bes Kodrpers, mit
bem 8 fidh identifdh fept, und bdag Licht: Verhaltnif
pweier Kodrper fommt jur Grdheinung beim Uebergange
bes Licht8 aud dem einen in Den andern, alfo ba, wo
fie fih bevibren, an ihren Oberflachen; innerhalb der
burdfichtigen RKdrper, der Medien felbft, bleibt dad Licht
unverandert,

€8 wide und hier, wo blof dad Sehen, und wad
bavauf Begug hat, betrachtet werden foll, ju weit fllhren,
genauer ju unterfuchen, wie fich, aufier der Schwere,
nod) burd)y den Stoff und bdie Cntftchungdweife bdas
grdfieve ober gevingeve Werhdltnifi der Korper yum Lidhte,
ober ber Grad der Brechungsfabigheit beftimme, befonvers
ba bievitber nody fo wenig Sicheres fich feftfesen I[85t

*) Hegel dridt fidy biernber (S.298) alfo aud: “Das Volumen
bed Dicdbteren Mpediums mit dem Ddavin enthaltenen Bilde wird
in ber buvdhfichtigen Luft fo gefeben, alg ob dafelbe Wolumen
fuft, in die jened gefent ift, bdie grofierve fyecififche Diditigkeit,
bie ded Wafferd hdtte, alfo in einen um fu Eleineven Daum
contrahive,”



Die Crfdheinungen der doppelten Strahlenbrechung erine

© mern wicderum an Goethe, durch die treffliche Amven:

bung feiner Flaven und rubigen Unterfuchungdmethobde,
jur Lofung biefesd optifchen Nathiers.

Da jeit die Phanomene der Spiegelung, fo wie die
ber Brecdhung, wenigftens dem Wefentlichen nady, ange:
beutet worden find, fo ift hier der Ort, fie in ihrer Ver:
einigung su betradhten. Die Bedingung jur Spiegelung
ift cine glatte Oberflache; wenn nun ber Korper, der
cine foldye bem Lichte darbictet, ein dburdpfichtiger ift, fo
finbet nidhts defto weniger jene Spiegelung Statt, wab:
vend der Cintvitt ded Lihtd in jened fpicgelnde Durdy:
fihtige nicht geftdet wird. Hier seigt fich am auffallend:
fen unb beutlichften die ideelle Natur bded Lichts, in:
bem Daffelbe Licht, bad unverandert von ber Oberflache
wiebergefpiegelt witd, ficdh nun ju gleicher Seit vem Licht:
verhltniffe diefes anderen Mediums anpafit, und obhne
einen MWerluft ju erleiden, in baffelbe hineintritt.

MWer bem bidherigen Gange der Unterfuchung unpar:
theiifch gefolgt ift, und die Gricheinungen fo, wie fie fich
darbicten, cinfach und vorurtheilfrei betvachtet, wird bie
fed Werbalten bes Ridhts febr begreiflich finden. Wer
bagegen von der vorgefafiten Meinung audgeht, bas Licyt
fei ein Zheilbared und Materielles , der iibertragt auch
confequent diefe Meinung auf alle optifhe Prozeffe, und
fagt Daber bier: e8 gebe nur ein Theil der Lichtftrahlen
in bad anbere Mebium uber, der Neft werde juridgewor:
fen. Dafi die Unvichtigheit diefed Saked nidht fogleich
auffalit, darvan ift die Unvollfommenieit der Spiegel, und
bie Unreinbeit der Medien, bdeven wir uné jum Ber:
fuche bedienen, Schuld; indef [ft fich fchon aus bden
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Berfuchen mit diefen erweifen, daf cin foldhed Theilen
nicht Statt findet. Scheint die Sonne durdy eine veine,
woblpolivte @picgelglasfdheibe ind Jimmer, fo ift bdie
Beleuchtung ver Diele da, wo dad Lidt durch die Scheibe
fale, um ein fehr Unmerfliches geringer, al8 da, wo ed
burd) ben gebffneten andern Flligel bed Fenflerd bhin-
burchfcheint,  Nun  trete man aber ind Freie, und be:
trachte von bier bad MWild ber Sonne, basd fich in ders
felben Scheibe fpiegelt; e ftrablt einem fo blendend hell
beraus, Dafi man nidht bineinjubliden im Stande ift.
€8 wird alfo daffelbe Licht, bdad die Scheibe durchoringt,
aud) suricfgeworfen. Wave 8, nach ber Vorausfepung
der Fheilbarfeit, nur der Lidtreft, welder an feinem
Durdygange durd) unbefannte Urfadien verhindert wurbde,
unbd nun bad Spiegelbild ergante, fo mitfte diefed aufer:
ordentlich f{chwach feyn, weil der Unterfchicd in ber Bes
leudtung der Diele fo gering war. —  Je genauer die
Sdheibe gefcbliffen, je glatter fie polivt iff, bdefto heller
wird bad WBild fowobhl, ald die Beleudtung (nad) der
Fheorie der Fheilbarfeit mifite nothwendig eins von beis
ben fdhwdcher werben); und nimmt man nun gar eine
fleine, woblpolivte SKryftallfcheibe, bda glinyt a8 Son:
nenbild gleich wie im Spiegel mit Metalifolie.  Daf die
Hiaufer und Baume fich nicht mit gleicher Klarheit in
ber Scheibe fpiegeln, ald man fie von dem Jimmer aus
fiet, bad ift von anderen Umflanden abbingig. Suerft
ift bad Auge draufien Uberhaupt minbder befchattet; bann
it bie Umgebung der Sdheibe, wie etwa die weifie Wanbd,
blenbend; ferner wirtd bad MBild bder Gegenftande, bie
fich fpiegeln, durd) dad Licht, bad von den Winden des
Jimmerd burd) bie Scheibe fcheint, verdiftert; wir feben



T

e

alfo auf derfelben Stelle zwei Bilder, davon eines dad
anbere fidrt, und indem wir von jedbem nur die eingelnen
bellen Theile wabrnehbmen, fehen wir von Feinem  bdie
gange Oberflache; und endlid) liegt e8 in ver Natur der
@piegelung, bdaf die gevingfte Abweichung von der Chene
(wie bei bden gewbdhnlichen Fenferjcheiben) und Glatte i