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'Prof. .')i uff o iv fprad) üb e r ben 23 a u un b

bie (5 ntivirf l u n g ber ®iebrv I) r e n unb

fdjlofj baran über 23au unb @nt*

iv icfl u n g ber fecun b a r e n in b e ber

Di c o 11) Ie n unb ©pmnogpermen.
®urd) bie jufäUige Gntberfung '), bafj 2tniHnblau

von ber Gattušfubftanj ber Siebrõljren bauernb auf=
gefpcicfyert ivirb, rourbe id) ju eineni eingeljenberen
Ätubiuni ber (SaHuSgebilbe angeregt Sn ber SlpriU
füjung beö vorigen macbte id) b)xcr bie Tiit-

tfyeilung, ba£ e§ mir gelungen f.ei, baö 23orfoninien

ber <saHuSgebilbe (bie biöfjer nur bei ©eroädjfen au&

einigen ivenigen befannt ivaren) in

ben Siebröfyren von etiva 150 2lrten au§ 60 ber

ver|d)iebcnften ju conftatiren, ' ba£
eö mir jebod) nid)t geglütfi, bei allen unterfudjten
'Pflanjen, namentlid) unter ben ®eiä§fri)i?togameii,
(SaHiigbeläge nad)juiveifen. Seitbem I)abe id) ben

’) S. SifcungberidEit i>. s)oip. jQaturfgejeUjcV- 19. 2KärjlBBl.



258

GJegenftanb bi§ l)ieju faft unablaffig iveiter verfolgt
unb ift e§ mir gelungen burcb slmvenbung von Sob-
präparaten (bie, mie idj fd)on bamalž Ijervorljob jum
Stubiumber feineren Structur ber Siebplatten unb

iljrer (JaUušbeläge ivie beš gefammten 3nl)altg ber

Siebröl)ren in al§ 3(nilinblau ober

Slnilinfarbftoffe übertjaupt geeignet feien) überall bei

®efä§pflanjen, fomeit id) beren Siebrofyren unter=

fudjt, (Sallušgebilbe ju finben.
Bivar finb eõ nid)t viele neue Slrten (etiva 60

biö 70) unb (etiva 15) bie jur Unter-

fud)ung famen, fo' ba§ bie ©efanuntjaljl ber auf
baš Sorfommen von Sattus unterfucfyten Qlrten fid)
auf etiva 220, bie ber auf 75 beläuft; bocb

beredjtigt ivot)l ber Umftanb, bafj überall, ivo unb

mann inuner bie Unterfud)ung vorgenommen murbe,
fid) ®aUii§gebilbe nadjmeifen liefjen, ju ber Slnnatyme,
baff e§ teine functionirenben @iebröi)ren oljne (Säilub
bilbung giebt; ja id) ivill gleid) I)ier anticipirenb be*

merfen, bafj von affen SRertmalen ber ©iebröljren
ber (Jallug baš etnjige conftante, nie fefylenbe ift;
benn Siebtüpfelung, mic id) in ber vorigen <Sü?ung
bargetljan ju l)abcn glaube, fommt aud) beni s)a?

rend)l)m, namentlid) beni Baftparend)l)in unb (Stralj*
lenparend)l)m ber fecunbären Hiinbe ju, unb ben

(Siebröijren von SfoeteS fdjeinen (Siebtüpfel gänjlid)
abjugefyen. 9)lit melleid)t einer 2lu§naljine, von

Ophioglossum vulgatum, ivurbe Q.alliiüfubftanj nie

in anberen ©lementen al§ (Siebrõljren
ober beren morpi)ologifd)en Slequivalenten, ivie bei

Sfoeteö, gefunben.
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SBor klient roar id) beftrebt ben feineren 33att
unb bie ©ntroitflung beS Siebapparateö («Siebplatten
unb (Siebfelber niit (Sallusbelägen unb bie letjtern
burdjfeüeuben 23erbinbungeftränge roie bie ifynen an?

tyaftenben ober ©djleiminaffeit) ju ftu?
biren, in erfter Sinie an Otepräfentanten ber Dico-

tylen unb Gymnospermen, bann aber audi Monoco-

tylen unb Pteridophyten.
Unter ben Dicotylen rourbe bie eingetyenbfte Uiv

terfudjung auögefütyrt an: Cucurbita Pepo, ais 3te=

präfentanten ber einjäfyrigen, frautigcn ©eroädife, au

Populus trenni la, Tilia europaea, Sorbus Aucuparia,
Aesculus Hippocastanum, ferner Quercus peduncu-
lata, Fraxinus Acer platanoides, Prunus

Padus, Populus nigra, ale JReprafentanten ber

geroädjfe. <

Q3Oll ben Gymnospermen ivurben in erfter Sinie
Pinus silvestris unb Abies excelsa, in jroeiter Sinie
Larix sibirica, Abies Pichta unb Juniperus com-

munis

©ie übrigen, roeniger eingefyenb unterfudbten 2(rten
roerben fpäter namfyaft gemad)t roerben.

©as DJlaterial, roeldj)eš bie jpoljgeroäcfyfe lieferten,
rourbe träftigen, norinal entroidelten (Stamnien, voh

ineift 20 bi§ 60 entnomnicn in ber 2lrt,
roie id) eS früfyer befdirieben 2). ©ic f))räparation
burd) Sdinitte unb SJiaceration gefcfyal) ineift ait

2llcof)olniaterial; ®d)nittc ivurben ferner von einge?
trorfnetein roie frifd)cnt ?)iaterial geivonnen. 3um
€>tubium ber ©iebplatten roie beren Gatlusbeläge

2) Cfr. ©iubr. ber ©orp. SQfgfdjft, 1881. p. 110.
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ernriefen fid> von eingetrodnetem sDlaterial gemonne?
nen Duerfdjnitte arn üortfyeilfyafteften, meil ffe bes

bünner aužfatten al§ <Sdjnitte von

ober gar frifcfiem 9Jcaterial.

šöon allen bei ber Unterfudjung ber Siebröfyren
ftieagentien ift jebenfaUö (šljlorjinfs

joblöfung in 58erbinbung mit reicfylidjem Sobtaliumjob
meitauS ba§ vorgüglicfyfte. 3d) fyabe e$ jwecfbienlid)
gefunben mefyrere Söfuugen oon verfdjiebener (Soncen=

tration, refp. gröfjerem ober geringerem ©efyalt an

Sobjobtalium mir unb biefe nad) 33es

bürfnifi anjumenben. 3u ber üorjd)riftmä§ig bargc;
ftellten concentrirten ®fylorginfjoblö|ung, bie an

bei ben in JRebe ftefyenben
bar ift, fyabe id) balo mefyr, balb iveniger 3ob in

Sobtatium unb Söaffer gelõft gugefeijt, fo bafi bie

eine tlare, balb buntler, balb tyeller braune,

leidjt bemeglicfye barftellte. 2)ie buntlere,
metjr Sob fyaltenbe übt eine contratyirenbe
ober abftringirenbe SBirtung auf

u

. ben ©allug auö,
unb ift nod) nad) 24 (Stunben bie djarafteriftifdie
rotfybraune Särbung beffelben fefyr-fdpn waljruetjmbar.

£>ie abftringirenbe SSirfung auf bie (sallugfubftan§
tritt fetyr beutlidj Ijewor, wenn man vorfyer bie ein?

getrodnetem ober frifdjem entnommenen

©djnitte mit iväffriger Shnlinblaulõfung befyanbelt. oie
(Sontouren be§ blau gefärbten (SaUuö erfdjeinen ver=

fdjroommen, namentlid) bei (Joniferen, cft oljne
Orenje fidj) gegen ba§ Sumen ber (Siebroljre eer?

lierenb; nad) 3ufatj bee genannten -SRittelö bagegen
finb bie ©ontouren beš nunmefyr bunfel rotfybraun
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tingirten (Sattuö fefyr fdjarf begrenjt, bas SMumen

beffelben ift geringer alg vorfyer. sJlad?betn bas 3ob
verbunftet, ftellt fid? mit ber blauen ivieber
ber fdjeinbar gequollene Buftanb beg (SaUug fyer.

bie menig 3ob unb 3ob?

faliiini, fo mirb, mie id) bereitg frütjer angegeben,
ber burd? Slnilinblau gefärbte (ŠaHuS rein violett unb

bei nod) geringerem 3obgel?alt fd)ön apfelgrün.
3n SSetreff beg ?(nilinblau fei fyier nod) envapnt,

ba§ bei ben meiften s ))räparaten fid? bie blaue

bung beg (Saflug nad? 11 monatlicpem Ciegen in

fSHpcerin recfjt intenfiv erljalten fyat, bei mefyreren aber

faft gänjlid) gefdjmunbcn ift, ofyne baf? id? ben Orunb*

für biefeö SBerfyalten anjugeben iviifde.

Verner fei nod? bernertt, baf? bie mäfftige Cöfung
von s4nilinbraun, nad?bcm fie etiva 2 slonate, j.

am &d)te geftanben, fid? fo meit veranbert, bafj
ber vom SaUuö nicfyt eingelagert mirb,
iväfyrenb bie BeUwanbe fid? nad? mie ror färben.

3üngft ift von 3ancj emg f p 3 ) unter ben bie

'O*attug[ubftanj tingirenben DJtitteln bie von Dr-

<S jp g 3 p I oivi c j juerft in Slttroenbung gebradjte
JHofolfäure niit Jpinjufügung von menig Slmmoniaf

ober Äotjlenf. sJtatron, ais vorjüglicpfteg
mittel empfofylen rootben. S)urd) bie @üte meineg

3rennbeg, s)rof. ®. Dragenborff, bin id) in

<Stanb gefeht morben, bag genannte ÜJiittel ju prüfen.
Die JJieaction gelingt leidjt, bod) ift bie im Gallug

3 ) Etudes comparees sur les tubes cribreux, avec

7 plchs. Cherbourg, 1881. in ben Mem. de la Societe d. sc.

nat. de Cherbourg. Vol. XXIII, p. 350.
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t)er»orgerufene jd)bn tjtyadntfjrottje teiber

eine

Slnilinblau bei SŠeitem

330 n atlen betannten JHeagentien leiftet aber bei

Unterfucfyung beõ (Sattub mic ber Siebrötjren über=

fjaupt in Serbinbung mit Sobtcdiumjob
bei Söeitem bie voqüglidjften ©ienfte unb id) nntl

gleid) f)ier alö wid)tigfteg meiner (Sattuv;

ftubien mit ber (Sombination genannter DJlittet

Ijeworfyeben, bafc bie Subftanj be§ (Satluö nid)t eine

fyomogene ift, foubern fid) auö burd) bie Siefe ber

gärbung verfdjiebenen SKaffjeu jufammengefdjt ermeift,
nwrüber sQät)ereg n>eitert)in beigebrad)t werben roirb.

Sie Siebrõfyren von Jpartig im Safyre 1837

entberft, tjaben niit s(u§nat)me ber beö iveld)c
testere burd) sar t i g 4 ), vo n SOi o b 1 3 ), Sageli 6)
unb ’) naljer erforjd)t wurben, bi§ vor

roenigen Saljren teine eingetyenbere Unterfudjung er=

fatjren. (Sinen fd)äsbaren 53eitrag §ur Äenntnijt
ber (žHebröfyren in auf iljren ©ebatt an

Starte brad)te i? r i o | i im 3.1873 (in ber bot. Beitg.)
3n feiner „33ergleicbenben 2lnatomie" 1877 fügte
5) e SBart) bem biöljer SBetannten jablreidje neue

23eobad)tungen Ijinjn, namentlid) ben Snfyalt, bie

Xüpfelung ber S.uer unb Sangehvanbe, unb ben (Saduö?

befeg betreffenb.

4 ) ®ctan 3eitg. 1854. p. 51.

5 ) Sotan. Beitq. 1855, p. 873.

6) Sijjbr. b. f. 33apr, SlEabem. 9. 3ebr. 1861

’) 3)ie unb bie veminbtcn Drgaiu ber

tßinbe, 1864.
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3n ein neueö žt/!bium trat unjere ber

burd) bie auögegeicfynet forgfaltige unb

eingeljenbe kirbelt (£ 0r 1 3Ö ilf)e l m ’ b 8), in weidjer
juerft bie (Salluögebilbe roie ber gefammte Sukalt
ber Siebröfjren unb bie ©ntiDicfelungögefcfyidjte ber?

felben, jrnar uur bei 3 bicottylen bafür
aber urn fo grünblidjer, bie eingeljenbfte
tigung gefunben.

3mar ift bie (šntiüicfelungögejdfidfte ber @ieb?

röfyren juerft dou 3 out c 3 eid $ f p unterfudjt morben,
borf) bie 'Dlittfyeilung ber Wefultate biefer 9(rbeit 9 )
fo furj, bafi man fetne naljere (šinftdft geiDinnt. Su
jüngfter 3ett fyat feütgenannter feinc ein-

gefyenben, im Vaufe breier Saljre auögefüfyrten uer?

gfcicfyenben Stubien über 53au unb föntmicfelung ber

žiebrõfyren, an Sffepräfentänten ber 4

ber Seitbünbelpffanjenj. publicirt 10),
nacfybem er vorfyer in 3 getrennten Qlbfyanblungen
bie föefuitate feiner Ülrbeit (in polnifcfjer epracfje)
fjatte erfdjeinen laffen

©bgleidf nun meine 33eobacfytungen jum grofjen

Jfyeil au benfelben fPflanjjen auögefüfjrt roorben, bie

gur Unterfudfung gebient, unb id)

*) 23eiträge gur Äenntnife beö SJicotpkr
Spflangen. 1880.

®) Comptes rendus, 1878, 22 juillet.
IO) 23crgl. 3flote J auf pag.
”) Kurki sitkowe, in ben ©ifeber. b. f. Seab. b. SBiff. 311

Ärafau, 2Ratb. naturw. ®/ct. 23b. VII 1880. mit 1 2fl. 23b.
VIII 1880 m. 2 Sfln. unb 23b. IX 1881 mit 5 sfln. 23ergl.
aud) 23ctan. (Sentralbl. 23b. 11. 1880 p. 485, 23b. VII 1881

p. 296 ff. unb 23b. IX pag. 15 ff.
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aud) grofienttjeilö benfelben 31efultaten gelangt,
bie mein 33orgänger ehtelt, fo glaube id) bod) nid)t,
ba§ eine 23eroffentlid)ung ber 3iejultate meiner §br?

fd)ung überflüffig gemorben ift, baid) gum ju
meit abweidjenben JRefuitaten gelangt bitt, unb man-

9ieue, oon meincn SBorgängern lleberfeljene ober

nid)t inb beobad)tet. Somit erlaube

id) mir in golgenbem alg vprlaufigen 33erid)t, bie

Mlefultate meiner iMrbeit in Atürje mitjutljeilen, wo=

bei id) ®elegenl)eit finben merbe, nal)er auf bab oon

meinen SSorgängern auf bem beregten ©ebiete (Srar-
beitete einjugelfen.

3d) beginne mit ben

Gymnospermen
unb unter biefen mit bem von Sancjewötp wie

mir am forgfältigften unterfud)ten Dbject: ftiefer,
Pinus silvestris L.

2)er 33au bei- fecunbaren JRinbe ift l)ier jefyr
regelmdfjig. ®ie wirb von paralleP
Icpipi/bifd)en (Siebröfyren gebilbet, bercn @nben in ber

3iid)tung beš ©tammrabiuS meifielartig jugefpitjt
finb. SBaljrenb bie ebenfo jugefd)ärften ®nben ber

Sradjeiben in ber SRicfytiing beö 3iabiuo faft ftet§ ge--
frümmt finb, fo bap (am Miabialfdjnitt bie

(Snbftücfe mitunter faft red)tmintlig, meift ftumpf=
mintlig ju ber £angša.rc be$

r
£rad)eibe verlaufen, ift

an ben ©iebröljren niemalö aud) uur eine fdnvadje
53iegung jur (Seite waljrjunetymen. s)ie regelmafjig
in rabialen SReifyen angeorbneten ©iebrobren roerben

burd) tangentiale I—3, meift 2

parend)pm’3 unterbrodjen, baž jum grofjen Sljeil ficb
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3U §afern auõbilbet. finb,
abgefefyen von iljrem Snfyalt, burd) it)v comprimirteä
Sininen vor ben übrigen, im (Sommer unb £erbft
fefyr Teistid) Starte füfyrenben, im Dnerfdjnitt mefyr
ober iveniger runblid) erfcbeinenbeh 3iad)barn aue=

gejeidinet. Buiveilen finbet man einige
d)pm3ellen in ber compacten Siebroljrenmaffe, 3»ifd)en
je 2 tangcntialen 33inben, verfprengt, 3umeift ber

3nnengren3e ber genäfyert, felten
iveiter cambiunnvartö. iöei Abies tommt letjtereš
l)äufiger vor, unb bei Larix treten 3af)lreid)e 25aft=
parend)pm3elten verfprengt auf, fo ba£
3onen, namentlid) in ben älteren Sl)eilen ber JRinbe

fid) unbeutlid) von einanber

(Šnblid) ivirb bie Winbe, ebenfo ivie ba£ $O(3,
von Stral)lenparend)l)rn (33aftftial)Ien) rabienartig
burd)fe£t, ba§ niit feltenen lllusnafymen auö einfadjer
BeUenlage gebilbete s)latten barfteUt. 3öie im $Ol3
finb and) Ijier bie ben Stral)l nad) oben unb nnten

BeUen von ben mittleren abiveidienb

gebilbet.
3n ben älteren, äufjeren tßjnbenlagen finb öte

abgeftorbenen Siebrobrentagen metyr ebet iveniger,
oft ftarf collabirt, iväfyrenb bie 33aftparend)pm3ellen
einen faft treiörunben £uerjd)nitt aufivetfen unb ait

©urdfmeffer bebeutenb 3ugenommen Ijaben. ®ie

Söaftftraljlen verlaufen in §olge ber (Sompreffion unb

ÜBerfdjiebung ber Siebrõl)renfd)id)teii förmig,
ober iveUenfõrmig gefdjlängelt. Öine (Svfcfjeinung,
bie mefyr ober iveniger in gleicber 2öeife in ben älteren
jßinben faft fämmtlidber 3ll beobaditen ift.
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3u jeber ißegetation&periobe irirb eine Sam

geutialbinbe gebilbet, meber man,

mjnieutlicfy bei Pinus uub Abies fefyr fdjarf, roeniger
fid)er bei Larix, namentlid) nad) ?luben, bie 3af)reš'
juwad)|e ber )Jiinbe beftinuuen fänn; unb fomit
läfjt fid) conftatiren, ba§ bei Pinus uuter ber inner=

ften ber bßorte 10 biš 15, felten meljr
3abregriuge ber jßiube in lebeuötfyätigem 3uftanbe
verfjarren, bafj aber bab Seben, mit ber

beiben jüngften 3afyreBjuroacfyfe uur in bem 33aft*
unb etrafjleiiparencbnni fid) abfptelt, ba bie (Sieb=

röljren ber übrigeu B—l 3 infyattloš finb.

(£ö mufj uod) bemerft werben, bafj bie

grcnje uidjt mit ber jujammeufäHt,
ba biefe weber am ©cfylufj, ued) ju SSeginn ber

ÜPegetationSperiobe* gebilbet roirb, fonbern etwa im

erften -Drittel ober ju 33eginn beö jiveiteu £)rittel6

berfelben etwa uiu bie siitte beš Suui SJlonatgi. 2)en

»orauB bifbeu ju 3lnfang bcö

Saljreg flenwfynlid) 4 biö 5 frabiale) Oieifyen <sieb=

röbren. 3ancjewöfv fa ’ 2X eö ibiu bie

33ilbuug ber ijkrenifytyiubiube dm beš Sabreö
ftattjufiuben. £ie uub ba mag metteidjt. eiue

am Sdjhifj ber 53egetation§periobe ge?
bilbet merbeu, bod? ftcfyer cntftetyt bie 3oue ju ber

pou mir angegebenen 3eit.

®et)en mir nüu auf bie nafyere 33etradjtuug ber

žiebro l) r e n ein.

1a) o. a. ©. p. 262.
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2)ie DJlenibtan bet functionirenbcn <£iebtcl)ren ift
t>etf)ältni§inäfjig bid, waffetteid), nie nettyoljt; bie

jroeien Siebröljren gemeinfame SKanb ift in minbe«

ftenö 3, meift 5, nidjt felten 7, ja mitunter fogat
9 ®djid)ten biffetenjirt, von benen am fdjätfften bie

SRitteHamelle unb bie innetften (Sdjidjten ljetüor=
treten. S)et Duetfdjnitt einet ift entmebet

quabratifdj, obet e§ übenniegt bet tangentiale SJutd)?
meffet ben rabialen bi§ faft um ba6 ©oppelte.

felten finbet man mittenim scd)teöjun)ad)§ in einet

,')iabialreil)e von ©iebtõbren gwifdjen földjen niit

quabuatifdjen fofd;e mit rabial netTürjtem £umen

unb be§gleid)en am (&d)lufj beš

bet o‘ambiumregwn angtenjenb, fold)e, beten

tabialer JDutdjmeffcr gröfjet alõ bet bet nädffh
vorfyergefyenben ift. Sm ©anjen finbet von Silisen
nad) Snnen eine beš tabialeit

mefferö ftatt, bod) ift bie @tenje ben leijt?
gebilbeten unb etftgebilbeten
töfjten beö nädjftfolgenben burdfauš
nictyt fdjatf auögeptagt unb uut burdf bie tegelmafjige
©teHung bet ju etfennen. S)ie tan=

gentialen Söänbe finb mie bie gleidjnamigeu bet

Sradjeiben, vollfommen glatt, bie tabialen

Söanbe mit runblid) umgtenjten ©iebtüpfeln
finb, bie in 53ejug auf Qjrõfje jiemlid) bettädjtlid) Ifintct
ben bet Stadjeiben jutüdftelfen,
bet SteHuiig abet entfptedjen, infofern an ben

geneigten bie SteHung bet Süpfel eine

viel bidjtere al§ an ben fenfredjten gläd)en ift, ma&

aud) von 3an c j e V fiewor gefyoben mitb.
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•Dte jientlid) bitfe Üöanb ber (Siebröfyren, auõ ber

?)linbe alterer ©tamme, fäHt gegen bie £üpfel tiicfyt
[teil ab, iväfyrenb in bpr Oiinbe ein? bis meljrjätyriger
Slefte bie relativ fefyr bicfe (Siebröfyrentvanb fenfredjt
jur Süpfelfladfe fid) fenft. 3d? fyebe bae befonberö
bervor, iveil bierauš fyervorgefyt, ba£ ba§ von Sanc-

jeivStp 9)taterial nur Slftrinbe entftammen
fänn, ber 33efd)reibung unb bilblicfyen ©arftellung

3n ber Otinbe von seften aber finb jämnit=
lidje ©lemente in atlen unt ein sbe?

träd)tlid)e§ fleiner ais in ber Stammrinbe, unb ba?

ber erftere gur eine§ fo fcfyivierigen
Õbfectö, ivie bie (Siebtüpfel ber Gymnospermen in
viel geringereni ©rabe geeignet ais bie Stammrinbe.

©iefern Umftanbe glaube id) eg in erfter Sinie gu«
jcfyreiben ju inüffen, ba£ Sancjetvšfp ben feinen
unb coniplicirten 33au ber Siebtüpfel unb Gallusge®
bilbe von Pinus, ivie ber Abietineen überbaupt uicbt

erfannt Ijat.
®ie (Siebplatte ift, ivie bercitö von 2)e 33arb ’ 3)

vollfontnten gefdjilbert roorben, burd; balb

breitere, balb fdjmälere, relativ- fyofye leiftenartige 53or®

fprünge in fleinere, ungleid) grofje unb

geformte abgctfyeilt, ivelcfye leiate von burcb
3—6 febr feine, jiemlid) ungleicf) iveite, nieift tn

eineni Streife fteljenbe £öd)erd)en perforirt finb. 3<uar
ift btefe ber (Siebplatten bei ben Abietineen

nict>t fo ftarf fyervortretenb mie bei ben Araucarieen,

Sequoieen unb übrigen Gymnospermen, bodb immer-

13) a. a.£. p. 188.
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bjtn, bei Pinus, felfr entfdjieben auöge-
fprodjen, unb aud) an ben (Siebröfyrentüpfeln auö

'Jlftrinben meift beutlid;
bie non 3anc3 emo f p getroffene llnterfcfyeibung
ber ©iebtüpfel ber Abietineen von benen ber iibri--

gen Coniferen mie Gnetaceen auf @runb beO sUtangelO
einer selberung erfterer I+) burdjauO unbegrünbet.

£)ie feinen Södjerdjen ber Siebfelber fyat 3 a n c;

jemöfp offenbar garniept gefepen, benn in feiner
©arftellung finb nur bie Umriffe ber ©iebfelbet
gejeicpnct, bie er für bie Umriffe ber Stebporen
gepalteii ,5). 9)can vergkidje bei s)e 33 arp a. a.

£). sig. 77 auf pag. 188, nw bie fPoren ber eieb-

felber, (mic in ber gigurenerflärnng pernorgeljoben)
burd) ühinete angebeutet finb; ftatt ber "Puncte

man Heine, irreguläre biö an ben J)ianb Deö

Aelbeö reidjenbe s)Jiafd)en, fo fyat man ein 33ilb »on

bem Abietineen-(Siebtiipfei. -Itad) Sanejemöfp
fjätten bie (Sicbplatten non Pin. silv. nur B—l 2

aufjumetfen, ttwfyrenb beren mirflidje fid)
minbeftenö auf baä 3—4fadje Ijiervon beläuft.’

3ur 3eit ber unb bei einigen
2iebröf)ren bariiber fytnaug, finb bie ©iebporen ober

üielmepr Siebfanäle von (SalluSmaffe erfüUt,
Oie anfangg gering, im Žanfe ber 3eit beträcptlid)
junimmt. Ilm einen flaren (žinblicf in biefe
niffe ju geminnen, fefyen roir un§ einen mit (Sfylor?

(Sfr. ŽBot. (äentralbl. 1880. p. 385.

’*) ©affelbe ifi kippel paffirt bei 3)avftellung ber ®iel>

rlatten ron Larix europMea in Tlifrcfcop. 11. p. 135, »ig. 56 I.
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jinfjobjobtaliumjob ’6) betyanbelten Duerfcfynitt au,

ber ficb über ©ambium, Sungbaft unb einige
jutvadjfe ber Oiinbe erftredt.

©ie rabialen SBänbe ber jüngften vvllig auöge-
bilbeten Siebroljren erfdjeinen von rotfy;
braunen, au ifyren inö Sumen ber benadibarten

(Siebrötyren reidjenben (Snben, gefnöpften Stäben, bie
in ber Wtte, bort ivo bie WtteUameUe verläuft,.
von fleinen runblidjen ober linfenformigen, meift
gelblid) tingirten ’ unterbrodjen erfdjeinen,
ober mit anberen SBorten : bie SSanbfnacfyt in ber

ber (Siebplatte junäcfyft ben (Stnbrud ale
wären in biefelbcd von beiben Seiten, au corre|pon-
birenben SteUen, getnopfte sJ>f£öcfc ober mit einem

sopf verjebene von fdjlan! tegel-
förmiger ©eftalt eingetrieben, beren @nben biš au

bie reidjen. £>ie Diänber ber (£alluspfropfen
buntel gejäumt ober ivie von buntel brau;

nen ©treifeu eingefapt. ©iefe biinfelbraunen ©treifen
id) für ibcntifd) mit bei> bunfelbraunen, bie

(šallušpolfter ber 'Jlngiofpermen burcfyfe.ijenben Streifen
ober (Stifte, von benen iveiterljin näfyer bie Oiebe

jein mirb al§ (SaUuäftiften.
®ie cjefnöpften Stdbe (bie burd) bie

vereinigten finb felten in gleicfyen
''Xbftõnben von einanber überben £)urd)fd?nitt ber

Stebplatte vertfyeilt, fvnbern in ber Üiegel paanveife
einanber genäfyert, nid)t felten aud) ju brcien neben

,6) Sn ber Solge fol( biefeS Spräparat ber sürje roegen buvd)

{Sfylgjbt auögebrürft roerben.
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einanber liegenb. ©ie givifdjen ben, aus je 2 unb

je 3 @täbd)en beftel)enben, ©ruppen befinblicfyeu sPar=
tien ber ©elluloferoanb finb beutlid) viotettblau tin=

girt, aud) ift au fetjr feinen (Sdjnitten jivifdjen ben

je 2 ober 3 Stäbdjen IjeU viotette gärbung ber

©ellulo.femembran ©ie notdj eu,
beren ©urdjmeffer bem Querfcfynitt ber @täbe gleidj?
fomiut, finb nid)t inimer mit gteidjer ©eutlidjfeit
fidjtbar unb erfcfyeinen balb beutlid) gelblid) biš

bräunlid) tingirt, balb bläulidjsviolett mie bie ©ellu;

lofemembran. Säfjt man fel)r verbiinnte

(am beften J?alte2llcoljol unter nadjljerigeni 3ufap
von SSaffer) eiuivirfeu vorbeni 3ufa£ von

fo erfdjeint bie .©eUulojeplatte beträd)tlid) gequolleu,
bie uid)t alterirt, bie fiub
entweber uod) fidjtbar ais Äõrndjen ober

gefdpvunbeu, unb bie Jpälften ber, ©alluSftäbe (bie
correfponbirenben ©aUuöpfropfen) fiub iveit auöein;

anber gerudt. 3u
ben correfponbirenben sälften eineö ©alliteftabes,
burd) bie ftarf gequollene -fDieinbran Ijinburd), eine

SBerbinbung burd) einen jarten gaben ival)r?
genctnmen merben. ©ie finb aud) nod)
au alten, mit birfeu ©aUusbaUcn bebedten, (£ieb;

platten beutlid) fiditbar, eö mir au von

©allus völlig eutblõptcn Siebplattcu nicfyt gelungen
ift Änõtdjen ober eine itynen entfpredjenbe 6rfd)ete

nung ©s fragt fid> nim, ivas fteUen

biefe Äiiot d) e n bar ? (Sinb fie nicbtS Slnbereš'

alö bie ben correfponbirenben ©üpfelfanäten
befinblicben nidjt aufgeloften Mulofelamelten ? fDiite
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f)in iviiren bie žiebfanäle gefdjloffen, ivenigftenö
ber Sunctionbbauer ber Siebröl)ren? 3d)

geftebc 3eit feine genügenbe ©rflärung biefer
Rnötd)en geben 311 fönnen. 3n 33erütffid)tigung bcš

Uniftanbeö, bafj bie alten, von <sa(lu§ cntblöfjten
tSiebplatten entfcfyieben perforirt finb unb im §iu?
blid auf bie Siebplatten ber ©icotplen, roo bei einer

sperforation felbft ber feinen ©üpfel ber ©ie b ?

felber nadjjuroeifen ift, erfdieint ein ©ejdjloffenjein
für roenig roaljrfd)einlidj.

3anc3 eiv ä f i), ber aud) biefe Snõtdjen gefefyen
unb abgebilbet, erflärt fie für (SeUuloferefte ”), ber

3ivifd)en beu correfponbirenben SJüpfelfanälen befinb?
Hcfyen SKitteUamelle. s4u§ ber ©arftellung, bie ber

genannte 2lutor von beu (Sallugftäben giebt, folgt
aHerbingš biefe (Srtlarung alö bie cinfad)fte unb

plaufibelfte, bocf), roie roir bereitö gefefyen, t)at er bie

(Siebporen gar nidjt gefefyen fonbern bie Siebfelbcr
für einfad)e (unb groar relativ feljr iveite) sJ)oren ge-

fyalten unb bemnad) aud) ben ganjen <sompler von

(sa(luöftäben eineö Siebfelbeš. für* einen einfacben,
relativ feljr bitfen (SaUuöftab genommen. ©a§ getyt
bcntlid) auö ben ©imenfionen ber abgebilbeten (Sallu£>«

ivalgen unb beren fyervor: ©en 3lbbilbungen
3ancjeivöfl) ’ ö jufolge mijjt ber ©urcfymeffer ber

(Sallueftabe 1,5 bi§ reid)lid) 2 9ftitron, er

meift 0,5—0,8 betragt. ©ie ber Stabe

”) a. a. £>. p. 270 u. 271. »erg!. aud? Jäf. VI. Jig. 5.
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einer im !3)urd?fd?nitt beträgt nad) Sattc«

cjemgft) 3—5, id? 7 biš 20 gefunben I?abe,
menu ber Sdfnitt burd) bie SJtitte beš stüpfel§ ge;

gangen luar.

(Sine nähete 2lu3einanberfetjung niit ber S)ar?

fteHung Sancjem § f y
’

8, mie eine eingel?enbere
(Sdjilberung biefer äufjerft complicirt gebauten ®e=

bilbe mufj id? mir für einen anberen Drt auffparen,
wo id? meine Söorte burd? bilblid?e ©arftellung uiv

terftütjen tanu.

3e roeiter nad? aufjen (vom Gambüini entferiit)
bie <Siebrol?reit liegen, uni fo gröfjer roerben bie

.Qöpfe ber GaUugftäbe, biö erftere fid? berül?ren unb

ju einet 9Jlaffe verfdjmeljcn, bie, fid? vergrõfjernb,
iu §orm einet obet eineö tuub?

lidjen SBaUenö bie (Siebplatte bebedt. SJJteift er#

fdjeinen biefe (SaUuöbaUen von buntleren, üerivafd?en
contourirten Streifen burd?jogen, bie tou ben @ieb=

poren £)ieje Štreifen fyalte id? für bie

sortfei?ung ber (Stiftfubftanj innerfyaflb ber ©iebfanäle

unb nwd?te fte alö ©tiftmaffen bejeidjnen. S)ie

alten (SaUuöpolfter, meldje fid? ber Sluflöfung näljern
ober bereitö im 3crfaH begriffen finb, laffen unter

(Sljljjbf. bentlid? buntlere, unregelmäfjig
gletfe in einer IjeUeren ©runbfubftanj ftatt ber ftreifi=
gen erfennen. ®anj biefelben (srfd?cinum
gen nimmt man aud? an ben älteren birfen

ber ©iebplatten bei 2)icoti?len roal?r, unb finb bie

bunHeren ©tiftmaffen an älteren Galhiebelägen ber

Siebfelber unb Siebplatten bei 2)icott?len unb 9)1 o=

alg regelmäfjige (Srfdjeinung ju beobad?ten.
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©iefelben tt>eld)e ber Öuerfdjmitt von

ben caUofen Süpfeln geraäljrt, erlfält man natürlid)
aud) an tangentialen <Sd)nitten, unb beleljren lehtere
beu 23eobadj)ter über bie Slugbetynung ber (sallu§=

polfter im ©erlaufe ber Sanggraanb einer (Siebrölfre.
2lm finbet man bie s)olfter au ben SŠupfeln
ber ©nbraanb, bod) nur nad) einer ©eite aug?

gebilbet, raaljrenb an ben Sänggraänben nidjt felten
ju beiben Seiten bie (Siebplatten von biden runb?

lidjen 23aUen bebecft finb. 91id)t felten fliefjen f)ier
bie breier ober met)r benadfbarter Süpfel ju
einer SDcaffe jufammen, bod) meift nur tnnerljalb
einer. (Siebrölge. ©ag Bufantmenfliefjen ber (saUug=

fämmtlid)er Süpfel einer geneigten (Snbraanb

ju einer SDlaffe ift eine Ijäufige ©rfdginung.
Buraeilen, aber im @anjen bocfy felten, bilben fid)

tn ber SÖanb ber bort, rao bieje an eine

23 aftftra I)l3 eII aug, bod) finb
biefe nidftfcerforirt, unb nur von ber (Siebrõljrenfeite
bringen SaUugftäbe big jur -9Jbitte ber gemeinfamen
Sftembranvor, in ber teine Änötdjen raalgjuneljmen finb.

23etradj)ten rair un§ bie (Salluggebilbe nod) wmu

rabialen <sd)nitt, in ber 2luffid)t. 9ln ben jüngeren
©iebrolgen erblidt man bie §elber ber (Siebplatten
von braunen bebecft, roeldje bie optifdjjen
©urd)fd)nitte ber ©aUugftabe alg buntelbraune
tn ber fjellereii (Srunbmaffe beutlid) ertennen laffen;
finb bie ber bünn, fo finb bie <Stäb=

dfenquerfdjnitte aufjerorbentlidj beutlicf) ju feljen.
2lud) an Siebröfgentupfeln aug ber fßinbe eineg 8-
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gebruar) biefe @rfd)einnng in ©djõn-

Ijeit gefeljen, bei etiva 7OOfad)er SBergröfjerung. ©te

©arftettung ber von SaUuöpolftern bebecften <sieb*

platten tn ber Stuffidjt ift bei Sancgeivöfp ’8)
entfpred)enb ber ©arftettung ber ©urd)f^nitt§anfid)t;
bie bie (Siebfelber
t)omogene sJßaffe, bie optifdjen ©urct)fd)nitte ber

einjelnen Sattuöftäbe finb nid)t ficfytbar.
©er Sukalt ber functionirenben Siebröfyren

ivie bei ben Slngioöpermen au§ einetn protö?
plaömatifdjen Söanbbeleg
unb iväfferfger glüfftgfeit, in ber balb meljr balb

iveniger (Stärfefõrner unb eine burd) 3ob=
talium ober fid) biä braunlid)
violett tingirenbe, fledig ober ivolfig erfdjeinenbe
(öubftanj fuSpenbirt ift.

©er s)rotoplaÖmatt>anbbeleg entfpridjt Ijier genau
bem in bcn (Siebröljren ber ?tngioäpermen attgemein
verbreiteten „.!r)üllfd)laud)" ober „3nnenfdjlandj".
@r ift Bjier roie bort nid)tš anbereä ak ber befannte

s)rintorbialfd?laud), nur bafj er nad) Slnroenbung von

Sllcofyol unb Sobpräparaten burd)fid?tiger unb fõrnd)en=
ärtner erfdjeint ak berber (Sant?

biums ober Sungtjoljgetten. SBie bei SlngioSpermen
giet)t fid) ber £üttfd)laud) aud) fyier (an 2(lcol)ob
material) oon ben (Siebplatten iveniger alö oon ber

übrigen Söanb jurüd.
©er ©djleitn ift nur über ben Süpfeln in bünner

<sd)id)t, alš tlare SSRaffe angeljäuft, bie burdj
gienilict) tief gelbbroun färbt.

') a. a. D. 2af. VI. stg.
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@8 finben fid) unu ferner uod) fuglige, l)elle,
farblofe bie fid) nad) Sinivirfung von 3ob=
praparaten rötl)lid);violett biö tief
violett färben, bie,- meiner 3(nfid)t nad), nid)tg 2(nbe=

re§ alö Stärfetörner fein tõnnen.

©ie ©tärtetörner ber Siebrölfren ber

men ftnb befanntlid) baburd) aušgejeidfnet, bafj fie
burd) Sobpraparate eine mel)r ober weniger violette

ober rõtl)lid) violette sarbung annefymen. sJlad)
meiner ©rfaljrung färben fie fid) ftetö urn cin @r&

grenjenben ; tvafyrenb lehtere burd)
faft fd)tvarj tverben, erfdfeinen bie ber

Siebröfyren bell violett ober rötfylicfy violett, naments

lid? je fleiner fie ftnb um fo niefyr rötl)lid) bi§ jiegels
roti) ’9). 23etanntlidj netymen (StärtefÕrner, ivelcfye
ber (Sinmirtung von untenvorfen rourbeu,
unb wenn bie @;rtraction nur unvollftänbig ftatt
fjatte, bei einen rotl)iid) violetten ober

braun!id)en'£on art. ®iefe fiel)t man aud)
an (Stärfetõrnern berjenigen ©etvebe auftreten, ivöld)e
pertobifd) (Starte füljren, jur Heit beS Uebergangeö
ber (Starte iu anbere Subftanjeu @3 liegt bafyer
nal)e
fenfyeit eine§ bie §ärbung ber @tärtetõr=

ner burd) 3ob beeinflufjt. 3öie bem aud) fei, bie

Stärtetörner ber erfcbeinen im Mergleid)
mit benen beš fubftanjarm, im 3nuern

feljr mafferreid). ©aö gilt befonberö vou ben Äõr»

1B) Cfr. Tioljl, 33of. 1855. ®. 889.
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nern in ben (Soniferens@febrõf>ren; biefe madjen ben

©inbrud m Wift finbet man bie

gröfjeren Äorner nad) 3ufatj von @l)Qjbt gevlatjt,
fo baft entiveber motett gefärbte unregelmäfnge
in ber

blidt fjatbmonbförmige ober fidjetformig gefrümmte
oiolette Äõrper, felten jwei foldjer mit ifyren
(fonve.ritäten gegen einanber geteljrt, in ber ©eftatt
eineö x. Sd) vermutlje, bie vorbin ermäl)nte jie?
gelrotfye, ftodige OJZaffe nidjtö 3lnbereö alö ber

bünne, auö ben geplaljten Äõrnern Ijervorgetretene
Snljalt ift.

3>erl)errfd)enb finbet man ben leijtbefprodjenen
Snfyalt in bem ©nbtfjeil ber ©iebröfyren
augetyäuft. žßon Sancjeivöfty biefeö
Snljalteö feine ©rroäljnung.

3Öenben wir unö jeijt jur <3ntw idelungö*
ge) d) id) t e ber (Siebrõfyren.

(Sefyen wir unö fowofyl einen öuerfcfynitt alg
rabialcn £ängöfd)nitt an, ber ftdj über Jpotj, (sanv

bium unb Stinbe erftredt, fo fäHt unö auf, bafj nad)
ber fyiit, oom (Sambium biö gu ben auöge-
bilbeten SSradjeibeu, ein ganj altmäliger Uebergang
in 33ejug auf Cõröfje beö Shimeuö unb SSanbbicfe
ber SeKen (tatt tyat, hmfyrenb nad) ber Dlinbenfeite
Ijin, etiva 3—4 3ellreil)en oon ber Gambiumregion
entfernt eine (tangentiate) Oieifye von 3etten burdb
õiel grõfjereö Sumen unb ftarf oerbidte 2öänbe*ber

3eHen fidj fdjarf von ben bünnivanbigen englidjti*
geren abljebt. 9)iit anberen Söorten:

wafyrenb iüir bie nad) ber fyin
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ganj allmälig in bag auggebilbete übergeljen
fel)en, tritt ung nad) ber fßinbenfeite l)in unvermit-
telt bie ©renje jmifdjen 3umad)gjone unb auggebib
beter SRinbe entgegen. 3d) iriH gleid) fjier bemerten,
bafj biefelbe ©rfcEjeinuug aud) fämmtlid)en bicotplen

mit (Satnbiumring gutommt, nur bafj
fie weniger auffaUenb alg bei ben Ülbietineen ift,
meil beren <siebrõl)ren befonberg bitte SBänbe bes

fiijen, böd) fo augenfäHig ift, bafj in ben

erften 280d)en meiner enhvi(felungggefd)icl)tlid)en
Unterfud)ungen bei mir bie 9lnfid)t fpia£ griff, cg

finbe ju 53eginn ber SBegetationgperiobe nur eine

ber ftatt. ?llg aber

nad) SBod)e verftrid) unb bag 33ilb nad; ber JRinben?

feite fid) nid)t änberte, murbe mir ber @runb biefer
@rjd)einung Har: eg finbet nämlid) eine rurfmcife,
fel)r rafd)e Slugbilbung ber SungbaftjeUen ju ©auer=

elementen ber IRinbe ftatt, inbem (Strecfung
oJlugbel)nung) ber 3eHen, alg bie SSerbidung il)rer
SBänbe feljr rafd) vor fid) gel)t.

SBäljrenb befaiintlid) jur Seif ber SBegetationg-
rul)e ber (Sambiumring gegeri bag Jpolj fel)r fd)arf
abgegrenjt ift, nerliert ef fid) faft unmertlid) gegen
bie Õiinbe I)tn, meil bie SBänbe ber im gcbib
beten (Sambiunv unb SungbaftjeHen bittere SSänbe

(namentlid) rabiale) befifjen alg roafyrenb ber übrigcn
SSegetationgjeit. Sm (Sommer ift eg umgetefyrt;
bie ®renje jur Otinbe ift fd)arf, gegen bag-

solj vermifd)t. <Sel)r flar tritt biefe (sigentl)ünv
lid)teit an ber Slbbilbung, sig. 196 in £)e 23arp’g-
vergl. Slnatomie auf.p. 477 bem 23efd)auer entgegen,.
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unb smar l)ier nod) etmag fdjärfer alg in natura,
meil bie SBänbe ber (Sambium- unb SungbaftjeUen
burd) einfadje ©ontouren bargefteUt finb.

SSie bie unb Sluöbilbung ber

BeHmanbe finbet aud) bie (äntmidelung ber @iebplat=
ten unb (saUu§be!äge feljr rafd) ftatt, moburd) baš

©tubium ber ber <siebröl)ren

febr erfdjmert mirb. ©od) gewinnt man einen sor?

tbeil burd) bie fdjarfe Qjrenje jtDifdjen Sambium
unb Oiinbe: einen fidjeren Stugganggpunct in ben

rabialen Bedreiljen rinbemärtg mie martmärtg. ©er

fyalber miil id) bie erften bidmanbigen ©ieb*

roljren mit befinitivem Sumen alg ©renjjellen
fcejeidjnen.

33etrad)tcn mir gunädjft einen rabialen £ängg®
fd)nitt von Pinus -silv. unter (Sinmirtung von

©ic burd) bie (Sambiumregion rerlaufen*
ben s)rimorbiak£üpfelreil)en feijen rccfytö unb

linfg, ing unb in bie 9iinbe fort *Radj ber

Siinbeflcite neljmen bie rafdjer an

@rõ£e 311 alg nad) ber 21 n (Stellen, mo

bie Söaitb von bem bid)t antjaftenben
manbbeleg entblõfjt ift, bemerft man an ben 2—3

ben gunäd)ft gelegenen 3eUen bie farb?
lofen fefyr fein unb fpärlid) punh
tfrt $1 n £)uerfd)nitten mie tangentialen (Sdjnitten
finb biefe fcinen £ftpfeld)en (bie Slnlagen ber @ieb-

felber) beg feljr fdjmer
men, meil bie feljr jart unb bünn ift
unb berfelben mcift bid)t bafyer ift
man uor nidrt 3n ber 2(uf-
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fid)t, am Stabialfdjnitt, finb bie £üpfeldfen ais bun!*

lere ober IjeKere fPunfie, je nad? ber ©infteUung,
jiüeifeHo§ gu erfennnen. 2ln ber birfmanbtgen
gede erfcfyetnen bie (Siebplatten, im 2)urd)fd)nitt ge-
feljen, um ba§ 3—4fad)e bitfer alg gutoor, fyeU
fd)mefe lge I b gefarbt, fein quergeftreift unb am

Bianbe feljr sart geterbt, roäljrenb bie übrige SJlenv

bran violett big blau tingirt ift. <Die, bie .jttoeien
(Siebrõfyren gemeinfame SSanb,
lameUe ift in ber Slubbeljnung ber ©iebplatte nid)t
iüaljrnelfmbar. 2)ie feinen Duerftrid)c, weldie nad)
aufjen in bie garten Äerben münben, finb offenbar fetjr
feine SŠüpfeltanäle, bie mie toerquoUen ober mit einer

Subftanj erfüdt erfd)einen, ineldje mit ber SKembran

faft gleicfyeš befiijt. ©ie

fcfyitoefelgelbe ift feljr beutlid) auSgeprägt nnb

für biefeS Stabium. 3n ber 3luffid)t
(am rabialen Sdjnitt) erfdjeint bie runblid) um*

grenjte (Siebplatte fyeU gelblid) mit t)eU gelben
föörndfen befeijt, bie in unb ©ruppirung ben

(Siebporen beö auägebifbeten Süpfelš entjpredjen.
SJtefyrfadj ift e§ mir gelungen, an ben auf
bie nädjftfolgenben <Siebrõ!)ren, eine feljr
fcfyarf unb beutlid) ©ruppirung ber

ober §lede auf ber ©iebplatte mabrjuneb s

men berart, bap 4 bi§ 6 Äörndjen im Äreife gefteHt,
gleidifam einen Heineu barfteden, unb

biefe in Bafyl, unb (Stellung ben <sieb=

felbern beb auägebilbeten entfpredienb.
©eiüõfynlid) erft tn ber jmeiten Stebrõljre, toon

ber nad) aupen, felten in ber näd)ftfol«
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genben, mirb baö erfte Sluftreten von (SaUuš mal)r=
unb gwar berart, bafj (am Sluerfdjnitt ge-

fel)en) junad)ft bie feinen üon rotfybrauiter
9)iaffe auŠgefüHt erfdjeinen, bie ficfy barauf in äiifjerft
feinen ©treifen, Ifäufig bi§ gegen
bie SJiitte ber 9Jlembrau Ijinjieljt' Sn ber nädjft
älteren <Siebröl)re fieljt man, ba§ bie braunen StreU

fenpaare bider geworben unb ba§ barftetten, waö mir

oben alö (SaUuöftäbe refp. be^eidjnet;
bie in ben fterben enveiterten (Suben ber (Stabe bib
ben beren Üöpfe. sßunmet)r ober aud) vor bem

®id)tbanverben bež (Salluö, iverbcn bie Änõtcfyen
in ber Snitte ber Süpfelmembran fidjtbar, ftatt ber

fdjmefelgelben garbung ber DJiembran erblicft man

gnnfdjen ben (Mnšftäben motette ober blaue Sines

tion, nur heller atb an ber übrigen sDiembran.

(§£ [ei nim nod) fyervorgefyoben, bap man- bie ge-

fdjilberten juccejfiven (Stabien feineöroegö an ben auf
einanber fotgenben ©tebrõljren einer 9?abialreilje
ivafyrnimmt, fonbern meift bid?t neben ©tabien fr'ü?
Ijefter Galluöbilbung, foldje niit roeit Dorgefd)rittener
Silbung oon Gallnöftäben niit anfefynlicfyen
unb fdjarf marfirten Änõtcfyen finbet, roeldjer Uni-

ftanb eben für bie fefyr rafdje Sluöbilbung ber Sieb-'

röfyre fpridjt.
*

3n ®ejug auf bie SSeranberungen beõ Sukalt»
fei fotgenbeö bemertt.

9ln eineni Sangentialfdjnltt (von SHcofyolmate;
riat) erfennt man im (ötabium, roo bie erfte (Sattub

abjdjeibung fidjtbar roirb, ben grofjcn, ovat

ten, fdjeibenfõrmigen nod; beuttid), 2—B
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bergenb, ben von ber

SSanb jurüdgejogen, ftarf roellenformig gebudjtet,
entf))red)enb ben llnebenl)eiten ber Söanb. 2)ie bcn

Sübfeln entfyred)enben 3luö&udjtunqen be§ <sd)laud)e§
roaren crfüllt mit jablreid)en, ®d)leimballen,
roeldie roie bie bitrcf)
rotljbraun, ebenfo roie ber (SaHuS tingirt rourben

©tärtetörner roaren nod) nid)t fid)tbar.
3n bcn jungen @iebrcd)ren, vor ber SSerbidung

ifyrer SBanbe, finb roie tn ben (SantbiumjeUen ge=

roõljnlid) 2 bi§ 3 grofje, avale Bcllfernc fiddbar,
bie ungefäl)r tn ber SDiitte ber 3efie tn verticaler

Ottdjtung über einanber gelegen finb. Soid) etn ©ta?

bium Ijat bereitö Sdja d) t ao ) abgebilbet. $n ben

ftnbet fid) fd)lie§lid) and) niit ein

Äern unb biefer bleibt biž bie sofroanb il)re
befinitive erreidjt. Sn bcn alteren Sieb=

rõfyren, roo bie (SaHušftabe unb beren .ftõpfe jcfyon
beutltdj auögebilbet finb, ift ber sern gefcfyrounben
unb ftatt ber ®d)leimfttgeln ift eine l)ontogcne ®d)leim?
fcfyictjt über ben (SaHuöbelägen auögebreitet. 2J?it bcnt

3(ltcr ber (Stebrõljren nefjntcn, ’ roie rott vorbin gefe*
l)en fyaben, bie (JaUuögebilbe au Sluöbeljnung ju, um

bann mit bcnt be§ 3nl)altc§, roaS uadj
jroei gefd)ieljt, nieift rafd) abjunetytnen, roaö

burd) tbeilroeifen BerfaU, ober roie burd) Gorrofion
ju Stanbe fomnit. Su meljreren Siebrõljren bleiben

jebodt erbeblidje (SaHuSntaffen mebr ober roenigcr
veranbert jurüd, unb erljalten fid> I)ier nte!)rcre3abre,

**) Sefyrbud? ber Slnatcmie unb s)bpfwlogte. 11, Saf.
V, &ig. 7.



283

in einigen ftäHen biž 311 10 Saljren. 9)tit bem SSer;

Inft beš 3nl)altö ift eine beträd)tlid)e ©itfenabnalfme
ber SSänbe ber (Siebrõlfren verbunben, cffenbar in

Solge von SSafferverluft.
Öine näljere 3setrad)tiing ber SUiembran ber @icb=

in SBejug auf 53au unb ©ntmitflung würbõ

t)icr 311 meit füljren, e§ fei nur hirj bemerft, bafj
bie Silbung ber f. g. fecunbären 58erbidung§fd)id)t
unb ebenfo ber tertiären Ijicr mie bei ben £rad)eiben
burd) innere ©ifferengirung unb nid)t 3lppoft=
tion 311 Stanbe fmnint.

©etreffö ber Süpfelung ber rabialen Jöäube be§

®aftparend)pm§ ivie ber Söänbe ber

vermeife id) auf baš irt ber vorigen Sihung 9Dcitge<
tfyeilte. Sn auf bie frtyftallfüljrenben ®lieber
einer fei bemertt, baff lehtere

bie ftärfefüfyrenben ©lieber meift an Sänge urn ba§

4—Bfad)e übertreffen, unb abgefefyen vom Snljalt unb
bent geringeren Sutnen, namentlid) in rabialer žßicbs

tung, burd) bie ÜluõHeibung ifjrer (SeHulofemanb mit

einer burd) Gfyljjbf. fid) tief gelb?braun färbenbcn,
fd)arf contousirten (£djid)t auögejeidjnet finb, wcld)en
lehtere fpäter bie auögcbilbetcn eng uni=

9ftit P. silvestris ftinimen I)infid)tlid) ber <sieb?

röljren Abies (excelsa unb Pichta) unb Larix (si-
birica unb europaea) in jeber überein.

53ei Larix sibirica fanb ffd) einmal aud) an ber

tangcntialen 53anb einet (Siebrõljre ein (Siebtüpfel
mit bieferrt (Ealluöpolffet.

23ei ben übrigen Soniferen (Juniperns communis
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unb horizontalis, Cupressus fastigiata, Thuja occi-

dentalis, Bi/la orientalis, Taxodium sempervirens,
Araucaria excelsa, Sequoia gigantea, Podocarpus
latifolia, Salisbur/a adiantifolia

,
Taxus bacpäta)

unb Gnetaceen (Ephedra monostachya unb altissima)
n?ie aud) Cycadeen (Cycas revoluta, Ceratozamia

mexicana) gleidfen bie ©iebrõlgen benen ber Abie-

tineen, abgefefyen »on ben bünneren SÖänben fo?
in 23e$ug auf bie ©iebtüpfel unb beren (Säilub

Mäge alö aud) in žöetreff beö Snljalteö. 9lur bei

Ephedra monostachya (bie unterfud)ten 3u'etge ftanv.
men au§ Surfeftan) ttmrbe ©>d)leim in fetyr reid);
licfyer 3D?enge, in eineä ©trangeö in ben ®ieb=

röfyren angetroffen. Söie fd)on früfyer l)eworgel)oben,
ift mii 9lušnal)me ber Cycadeen bie ber

©iebplatten prononcirter alö bei ben Abietineen.

S)ie Cycadeen finb nor ben übrigen ©pmnofpermen
aušgeaeidjnet baburd), bafj aud) bie tangentialen
Söänbe Siebtüpfel füfyren. 33ei Cycas (in eineni

alten ©tarnin) ift bie au ben niit Galluö

belegten Siebplatten fefjr beutlid), an ben (SaHuS®

freien spiatten wenig auffäfiig, -bagegen bei Cerato-
zamia (©pinbel beö 3apfeng) fefyr beutlid) auöge«
prägt, unb murben aud) I)ier an Duerfd)nittcn bie

fleinen Änötdjeft in ber sKembran beutlid)
iwnimeii; groper finb bie bei Ephedra unb

allen oben genannten ©oniferen, inbefj aud) l)ier uur
an fel>r bünnen ©dfnitten beutlid) ficbtbar. £a bie

Änötdjen in §olge be§ eigentl)ünili'djeii IBaueS ber

©iebplatteu, refp. ber ©iebfelber am

ber ©iebplatten fidftbar iverben/tcnnten nnr in ber
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gelberung ber ©iebplatten eine djarafteriftifdje @i=

gentl)ümlid)feit fammtlidjer ©pmnoffiermen erbliden.

Snbeffen ift eš mir in jüngfter Beit gelungen aud)
bei ben unb jroar Alsophila australis an

ben mit QaUuö belegten Siebtüpfeln fcl)r beutlid)
eine gelberung ganj roie bei ben-(soniferen
nepmen, unb pabe id) eine gleidje (Srfdpeinung aud)
bei sßonocotplen, in ber einer sJ)alme (roapr*
fd)cinlid) einer Copernicia) roaprgcnonimen.

@cpen roir jeijt jur 53etrad)tung ber Mngio-
f p e r m e n über unb jroar junäd)ft ber

2) i c 0 t p I e n.

s)ie ®iebröl)ren bicotpler ®eroäd)fe finb in 53ejug
auf 23au unb Snpalt im ©anjen red)t gleicfyförmig,
borf) erroeifen fie fid) ben bereitö wrltegenben Unter=

fud)ungcn jufolge feineömegg fo uniform roie bie

gleid)namigen (Slcmente ber ©pmnofpermen.
(Soroeit id) jur 3cit ben 33au ber ©iebropren übers

J&lirfe, fd)cint miv, bag junäd)ft jroei ©ruppen 311 niites

fd)ciben finb: (Siebrofyren, bie nuran ber mebr
ober roeniger geneigten ©nbwanb (Duerroanb) eine

ober meprerc (Stebplatten auöbilben (augnapnišroeife
aud) l)ic unb ba üereingelt an ber Sänggroanb eine

ober ein paar (Siebplatten bi(ben) unb foldje, beren

Sängöroanbe unb unter eineni meift feljr
Söinfel gufanimenftofienben (Snbrodnbe (roie bei ben

©pmiwöpcrmen) mit einerlei iiebplatten verfel)en finb.
ift bcreiW burd) bie Unterfud)ungen Don

9)io 1)1'0 2’) befannt, bei Pi/ius communis bie

2I ) a. a. £>. p. 880 u. Jcif. XV Jig. 11 u. 10.
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meifjelartig jugefd)arften, prišmatijcfyen
baburd) au§gejeid)net finb, bafj rwi ben rabialen

Sängöivänben, ent|pred)eub ben ber

niferen, qnerobale/ ©iebtüpfel übereinanber

ftefycn. @6 fdjeint, bab innerfyalb ber ganjen gamilie
ber Pomaceen bie ©iebrõfyreu benfelben 23an
benn bei Pirus Maius

,
Sorbis Aucuparia unb

Hostii, Crataegus coccinea, pungata, pinnatifida,
Amelanchier canadensis unb Eriobotrya japonigi
Ijabe id) ben 23au ber ©iebröfjren ebenfo mie -im

communis gefunben unb mõd)te iwd)
fyeben, bap bie Süpfel au ben meibelartig lang 311=

gefd)qrfteu (Snben grofjer finb unb ftetjen alö

in ber übrigen 2üißbel)nuug ber rabialen SSanbe.

J-Den ©iebröljren ber Pomaceen näljeni fid) feljr
bie üon Magnolia grandiflora unb Evonymus euro-

paeus, injofern l)ier nid)t uur bie fetyt langen, unter

fpitjem SSintel (Snbiüanbe niit

bid)t übereinanber ftefyenben querovalen Siebplatten
befeijt finb, fonbern 'aud) au ben Sängöwänben tlei=

nere, runblidje Siebplatten auftreten, unb iviebernni

ben leijtgenannten uafye ftefyenb- burd) bie 3ufd)ärfung
ber (Suben unb beren Supfeliiug enveifen fid) Bibes,
Malpighia unb Brexia.

s)ie©nbiuänbe ber(Siebrõl)ren erftgenannter £auph
gruppe fuljren in ber Oiegel bei geringet üßeigung
eine, bei ftärferer 9leigung mel)r e r e ®ie b *

pla 11 en, bie Sängšivänbe, (uamentlid) bie tangens
tialen) ftet§ (?J <& i e b f e l b e r in grõfjerer ober ge?

ringerer 3aI)I unb

sllõid) mit silfe von Slnilinblau beftrebt toar
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<SaHuB in ben <Siebrõl)ren fcerfd)iebenfter ®emäd)fe
nadjguweifen, Ijabe id) e§ leiber verfaumt auf baš

SSorfommen von ©iebfelbern befonberö gu ad)?
ten. Unter meinen SRotigen finbe id) bei einer

3al)l unter[ud)ter @eiväd)fe ba§ SSorfommen von

©iebfelbern auSbrüdlid) nermertt, bei vielen aber

nidjt 3d) fyabe gegenmartig uid)t bie 3eit, aud?
nid)t baš Valerial urn ba§ SSerfäumte nadjgufyolen,
mõdjte aber auö bem Umftanbe, bafj feit ber 3eit,
mo id) bei 23eljanblung. ber s)räparate mit (sl)lgit.
bie ©iebrofyren eingeljenber unterfud)t, ftetö ®ieb=

felber, menu aud) nur Heine unb gerftreute
nommen, fd)lie§en, biefe ©ebilbe ben Säng§=
mänben (nameutlid) tangentialen) ber 21ngiojpermen=
<siebrõl)ren niemalä fel)len. 2lud) bei ben Pomaceen

unb Magnoliaceen fül)reu bie Säugömäube, freilicfy
nur bie tangentialen, fleine (Siebfelber.

Sm fecunbaren Phloenvber fdjeinen
@iebrõf>ren vorgul)errfd)en, beren ©nbroänbe nad)
bem befannten Štjpuö uon Vitis gebaut finb. b. 1).
galjlreid)e Siebplatten au ben gu ben 23aftftraI)Ien
fdjräg geneigten ©nbmänben tragen; fo 5. 23. bei

aUen unterfud)ten Amentaceen (Quercus, Corylus,
Ainus, Betula, Populus, Salix, Casuarina), fermer
Tilia, Acer, Aesculus, Euphoria, Prunus, Spiraea,

Sambucus, Viburnum, Lonicera, Bignonia, Olea,

Syringa, Jasminum , , Astrapaea
tVallichii.

SÖie bei Vitis fommen aud) bei anberen, g. 25.

Acer, Aesculus, Prunus u. a. I)ie unb ba aud)
wenig geneigte ober I)origontale (ynbmanbe niit e i n e r
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©iebplatte vor, bocfy uur augnaljmgivei|e.
finbet man aud) bei (Staubengeivädjfen, bie mie bie

einjäljrigen @eiväd)je mefyr ober menigjer geneigte,
mit einer Siebplatte Duenvänbe befitjen,
aud) <Siebröl)ren mit mel)rplattigen Snbmänben fo
j. 23. Lappa, Silphium , Nicotiana, Hypericum.
Dber e§ bilben ficfy aud) an ben Sanggivänben, mie

baä für Cucurbita betannt, I)ie unb ba, unb bann

meift bicbt an ber ber Duermanb, 6ieb?

platten von
fber ber (Snbplatte au§;

fo bei Lappa, Silphium, Nicotiana unb unter

gemadjfen bei Acer, Aesculus unb Prunus.

Unter ben mit (Siebrõtyren, beren

mefyr ober ivepiger geneigte Öuermanb nur eine

©iebplatte auöbilbet, baben mir jmei ju

unterfcfyeiben: bie • Duermanb bilbet fid) in tfjrer

ganjen iJluöbetynung ju einet Siebplatte au§, fo bei
Fraxinus excel., ülmus montpna, Rosa Gmjflini,
Coriaria myrtifolia, Ilex aquifolium, Ficus (macro-
phylla, stipulacea, laurifolia, Carica) Anona Cheiri-

molia, Piper CubeŽa, Aristolochia Sipho, Atrcgene
alpina unb sibirica, ober bie ’mel)r ober mentger ge=
neigte Duermanb bilbet uur einen Sljeil il)rer <släd)e
ju einet (Siebplatte aug, mäfyrenb ber übrige glatt
bletbt, fo bei: Rhamnus cathartica, Buxus balearica,
Berberis vulgaris, Nandina domestica, Philadelphus

Hippophae rhamnoides, Shepherdia cana-

densyf ©abei liegt, ivie bei ben 4 crftgenannten,
bie ©iebpldtte .ctiva in ber DJiitte ber Duenvanb, bei
ben übtigen bem einen @nbe genäfyert.

@inen eigenen Stypuö bilbert bie ®iebröl)rcu ber
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unterfudjten fyoljigen Papiüonaceen ,
roie Cytisus,

Cqragana, Edwardsia, Halimodendron unb fyoljigen
Polygoneen, mie Tragopyrum lanceolatum. ©ic

(Siebrotyren finb t)ier mie bie

relatio turj nnb au ben (Snben bad)artig guge*

fpi£t 22 ), meift berart, baf; bie eine groffer alä

bie anbere ift; mitunter ift bie fleinere §läd)e faft
unterbrüdt. ©ie gröpere ift jnr Siebplatte
auögebilbet; jumeilen, menu beibe gläd)en gteid), ober

naf)esu gleid), bilbet fid) jebe von if)nen gur @ieb’

platte auö.

®ie (S iebfe lber, ftetö unb überaU burd)
õiel jartere, feinere s J)orcn vor ben Siebplatten aitš*

gejeidjnet, treten entmeber oon beträdftlidjer ®rõ£e
in ber ganjen ober faft gangen 2lušbef)niing ber

tangentialen SBänbe, (õiel feltener aud? an ben ra-

bialen SKanben) auf, oon einanber burd) leiften;
förmige Sorfprünge ber Söanb gefdjieben. Sefjtere
bilben meift ein grobeö 9ftafd)enroerf ober verlaufeii
unter einanber parallel ober rneljr weniger
con= nnb bioergirenb, geneigt jur BängÖa?e ber (Siebs

rõfyre; fo bei ben obengenannten Amentaceen. £>ier
finbet man nidft felten bie ’tangentialen äöänbe in

ber ganjen iMugbefjnung bebedt mit fefnpo=
rigen ©iebfelbern. Söeniger jat)lreid), äfynlidj bem

Sirpuö von Vitis 23 ) finben lvir bei Acer unb Aes-

culus bie Sn gröfjter 2lugbel)nung* I;abe
id) bei Fraxinus excelsior bie ©iebfelber gefeljen,
burd) feljr fdjmale (Streifen ber SSanb, bie faiun

22) Gfr. S)e ®arp a. a. £). p. 537, gtg. 210.

23) Gfr. SBilbelnt a. a. D. Žaf. IV, gig. 37.
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vorfpringen, rwn einanber ge)d)ieben. 6ei ben

meiften übrigen ©icotplen, namentlid) Staubenge-
wäd)|en, finb bie meift runblidjen ober querovalen
©tebfelber iwn meift geringer, ungleidier ®röpe, mv
regelmäpig über bie Sängäwanb jerftreut, ober bei

Papilionaceen, Corydalis, Eranthis hyemalis jienv
lid) regelmäpig ais faft treiörunbe glede in einer

93erticallinie angeorbnet.
Dueranaftomofen ©iebröljren burdj iöaft®

(bie fid) ju Siebrõfyren umgeivanbelt'l ver=

mittelt, wie fie SÖ ilfyelm bei Vitis beobaddet
uub abgebilbet (£af. VI 69), l;abe id) auper bei

Vitis in gleicfyer SÖeife uur noot) bei Quercus pedun-
culata gefetyen unb jwar 23ei Aesculus

fanb id) burdj uur jweireil)ige s))bgrffiral)len von

einanber getrennte (Siebrofyren niit einanber burd)
Düeranaftomofen verbunben.

©ie ©eftalt ber Siebröljren ift aud) bei ben

©icotplen im Ogemeinen eine prišmattfdje, bie je-
bod) burdj ')lbjd)eibuug von ©eleitjcUen (roeldje ben

Gtymiiošpermen mangeln) in bem wenn lehtere
gleicbfam einen SluSfdmitt ber (Siebroljren barftellen,
berart moiificirt wirb, bajj ber Duerburdjmeffer an

ben Gnben uni ein (nbcblidjeS grofjer alg in ber

9Jiitte ift. ©ic (xnben ber ©eleitjetten verjüngen
fid) bann ent]pred)enb. SSerben bie ©eleitjeUen burd)
eine ber eiebrölirenwanb parallele (Sdjeibemanb ab=

gejdjnitten, fo befyalt bie ©iebrobre in ifyrer ganjen
gleictye SSeite, beögleidien bie ©eleit?

jellen. £)ie an ben Gnben verbreiterten (Siebrõfyren
bilben meift blinbbarmartige minejad intgen, wie fie
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bereitö für Vitis burd) 3'3ilt)elmä Unterjnd)migen
befannt finb 9?cd) grofjere 3luSfatfungen aU bie

a. a. D. bavftedteit, fanben fid) l)äufig bei

'Pappeln, @td)en, 33irfen, DioPaftanie unb Sllforn.
sDie iveld)e id) übcrall bei ©icotplen

angetroffen, finb einfad) (3. 33. Tilia, Sorbus, Pru-

nus, Aesculus) ober gefädjert, gleid)fant gegliebert
n?ie bei ben Amentaceen.

3n 33ejug auf bie 3lnorbiuing bcr <Siebröf)ren
in ber fecunbären Jlinbe ber fci uur

furj bemcrft, bajj fidj jivei .spauptniobi niifcrfdjeiben
laffen: enhveber bilben fie niit ifyren ©eleitjeUen
3ivifd)cn ben 33aftftral)len meljrreifyige tar.gentiale
33inben, auf bie I—2 ober melfr Oleifyen 33aftparen?
djgmjetten folgen (Pomaceenj, ober eš treten unregel-
niäjiig verfprengt gttüfdjeit rbl) reit bie 33aft*

auf, von benen fid) einige §u frpftalls
füfyrenben Selleit auebitben ober eö bilbet fid) befon*
bercö auš, baš in tangentialen
33inben bie Oiinbe mie befonbereö fdjurf
au&jeprägt bei beil Kibesiaceen unb Malpighiaceen.
33ei vielen foiuiuen unu iwd; 33aft=
fafergruppen von geriiujerer ober groperer 'Jluöbeljnung
fyinju, g(eid)fallö tangentiale, uon ben Diinbenftratylen

23inben barfteUenb, beren peiipl)cri)d)e
Selleit fid) ju ben befannten gefamnierten
fajern auSbilben.

33ei meljreren unterfucfjten solsgeiväd)fen, )o
33. Populus tremula u. laurifolia, Salix, Sorbus,

— �

M) (Jfr. a. a. D. Jaf. 111 <y. 26, 27. Xif. 11.

gig. 16, 17, 18.
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Amelanchier, Berberis vulg. fonnte an 2—12 jabs
rigen 3meigen cpnftatirt rnerben, bafj bei
giemlid) ergiebigem SSad)štl)um faft ganj regelmäfjig
in jebem fold) eine 33inbe’ non sßaft=
faferbünbeln gebilbet tvirb, fo bafj man Ijiertn bei

ben genannten ®emäd)fen ein red)t braiid)bare§, menn

and) nidjt abfolut fid)ere§ kittel jur SBeftimmung
beš Oer§ ber fßinbenfdjidjten geminnt. SBeniger

erroiefen fid) Crataegus, Rhamnus, Caragena,
ganj unfid)er Aesculus, Prunus, Acer, ©ie sJtinben

ber älteren ©tamme fd)einen ben meljrjäljrtgen
Bmeigen gleicE) 311 Sn benr fecunbären
3umad)ö be§ erft e n mirb, menn f. g. pri=
mare

gebilbet. sßet Tilia europaea fd)einen red)t regeb..
mäfjig 3 53aftfafergonen jäfyrlid) gebilbet gu merben,
menigftenö an 3—12 jätyrigen 3meigen.

3?ei ben Cupressineen, Sequoieen, Taxftdineen

ftimmte bie 3al)l ber Saljrešringe beš niit

ber boppelten Üiitjal)! ber 33a[tfaferreil)en faft genau.
Snbent id? gur 23etrad)tung beš SaueÖ ber ©ieb’

platten unb ©iebfelber mit iljren SaUuSbelägen wie

beö Snfyaltä ber Siebrptyrett übergelje, mufj id) im

Sorauö bemerten, bafj burdj bie trefflicfyen Unter?

fudjungen SS i 11) elm ’ § an Vitis unb Cucurbita

fp grunblidj pprgearbeitet ift, bafj id) in ben genantt»
teil nur SSeniged bem bcreitö Setann=

ten fyinjugufügen in ber Sage bin.

3(lg uon aUgemeiner SBebeutnng mid I)ier
nodtmalš fyerrortyeben, bajj bie .foeterpgeneitat ber

(SaUuSfubftanj, meldje fid) in ber ungleid) tiefen
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3arbung berfelben bei 3hnvenbung von tuub;

gjebt, befonberö fd)õn an ben (Sallugpolftern ber

Siebfelber wie ber ©aUušbelage fefyr engporiger
©iebplatten, foivol)! bei = alf> frautarfigen

unb an ben bitfen SaHuSbelägen älterer

»erfd)iebenfter @eivad)fe ju ift.
Su ben beiben erftgenannten §aUen erblicft man

redjtminflig jur (Siebplatte, biefe mic bie il)r beiber-

jeitö
braune ober ©tiftc, bie in näd)fter
ber am bunfelften finb. (fb ift biefe @r«

fdjeinung nid)t an allen ©alluöpolftcrn mit gleid)er
ju fel)en. Siu alten bitfen (Sallušpolfteru

ift bie ftreifenartige Slnorbnnng ber bunfler tingirten
QaUubfubftanj nid)t met»r tenntlid), fonbcrn eö finb
nunmeljr bunflere runblicfye ftletfe ober Smpfen iu
ber I)eHeren ©runbmaffe fo fefyr
lid) an ben älteften peripl)erifd) gelegenen
röl)rcn von Cucurbita, Archangelica, Humulus,
Lappa u. 31.

£)afj etn fo aufmerffamer SBeobad}ter roie S 5 ii-
bel m bte ®tifte nid)t gefeljen, glaube id) mir burd)
bie 3lnnal)me erflären ju müffen, bap bie von il)m
angeioanbte (Sblorjintjoblõfung nid)t genug Stobfalium
unb namentlid) nid)t genug freieš 3ob entljalten;
uur bei von fetyr reid)lid)em 3ob mirb

bie ermäbnte @rfd)einung wafyrgenommen, bann aber

niit grofjer (Scbärfe. 33efonberö fdjon fyabe id) bie

<Stifte-an ben ©iebfelberpolftcrn von Populus, Salix,
Vitis, Cucurbita, ferner an ben ©iebplattenpolftern
von Sorbus unb Pirus, an ben wflirben (Jallub?
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polffern ber jüngeren nnb jüngften ©iebplatten non

Vitis, befonberS Vitis amurensis (SSurgel) gefefyen,
ferner bei fämmtlidjen unterfud)ten SÕtonocotplen,
mo bie GaUuSpolfter etma§ gröfjere 2Jtad)tigfeft befitjeiu

<£>at fid) im ?aufe mebrerer Stunben, gemöljnltd)
crft nad) 24 ©tunben, ber (SaUu§ voKftänbig ent’

farbt, erblidt man in günftigen an

(SteUc ber brauneri Stifte, nunmeljr fyed gelblidje,
fel)r jarte ©treifen ober gäben, bie id) geneigt bin

für fefyr jarte ©djleimfäben 311 fyalten.
ftelle id) mir rrnr, ba£ bie 9(,re ber (SaHuSftifte von

äufjerft feinen ©ddeimfaben (analog ben SSerbitt’

bungöftrangcn burdjfetjt ift. SBetanntlid)
fyat ill)elm bei Vitis mic Cucurbita bie

felber burcfyfefjenbe @d)leimfabcn nad)gemiefen (<sfr.
£af. V. 47) nnb bei genannten fPflanjen ,

mie

bei Sorbus Aucuparia, mo beutlidie, menu aud)
äufjerft jarte gcfnõpfte <&d)leimfaben (SSerbtnbungö’
firattge) 311 erbennen finb, ift bie buntle §õrbung ber

(SaUimftifte befonberž fd)arf auögeprägt. fei nur
nod) bemertt, bafj nad) langerem Sicgcn ber Dbjecte
in Alcohol, bie buntlere Stinction ber Stifte nid)t
mebr fo leid)t ift. 9b in ben jaljh
retd)en mo nad) bem slbbleid)cn ber (sallu§ =

bclage, refp. ifyrer Stifte, mie bei fammtlicbcn unter?

fud)ten 9J?onocotplen, nnb ©pmno*
fpermen, teine Sdjleimfäben, mcnigftenš nidjt in über=

gcugenber SSeife, finb, ein 9ui'd)tritt
ron @d)leim ftatt I)abe, ober nid)t, möd)te fd)mer
311 fein.
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Sd) mõd)te fyier nodj eine (Srfdjeinung befpre-
djen, bie leidjt ju Säufdfungen 53eranlaffung gebeu
fänn.

Sm optifdjen £luerf(f)iiitt, Bei ber 3luffid)t ber

Siebfelber niie eugporigen eiebplatten, erfcpeinen bie

non Gallng auggefüllten bei genriffer (Sin=

fteUung alg buntlere fPunfte auf Ijellerem iyelbe, bei
veränberter (Sinftellung alg fyellere s))unfte auf bunf>
leretn S-elbe. (Sine (Srfcpeinung, bie in gleidjer SSeife
bei allen Siipfeln ober fleinen (Srfyabenlfeiten,’ welcfje
einet släcbe auffitjen, ju beobacfyten ift unb ftdf aug

ber Diiveaubifferenj erflärt. (go fänn man au bcn

gro§en niit (SaUug Belegten (Siebtüpfeln von Cucur-

bita, Populus, Vitis :c. burct) Derfdfiebene (SinfteHung
bie Umrafymung ber ©iebporen halb l;ell balb biinfel

bcrvortreten laffcn, ebenfo bie Vinnina ber unb

bie jwijdjen ben Diafymen befinblidjen (SaUugbeläge,
ivobei ju bemerfen, bafj bei bunfler Umrafymung
ber s)oren, beren 2-iimen unb bie SDcaffe jmifd;eii
ben Oiabmen I;ef( erfdjeint, unb umgefetirt. @inb

erfdjeiHt beren Cmerfdjnitt ftetg feljr fcfyarf
contourirt; fyat man auf bie Dberfläcfye ber Gallug;

polfter eingeffellt, fo rufjt innerlfalb jebeg (Sallug?

eine gelbe, fdjarf contourirte ATugcl ober ein
51'nopf, bag fopfig verbitfte (Snbe beg Serbinbungg*
ffrangeg. SBei etmag geneigter Sage ber (Siebplatte
erbalt man ein 53ilb, mie bag

75, p.. 186 bargeffellte, inbem man gleidjjeitig bie

Säben unb Jfõpfe ftefyt. Gg gleidjt bann bag von

<S cbleimfaben burdjfeijte Gallugpolfter etma eineni
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mit beftecften Diabeltiffen, letjtereg burdf=
fidjtig gebacfyt.

2ln Siebfefbern, roie fefjr feinporigen ©iebplatten
ift eg mir nod) nie gelungen bptifdje ©urcfyfcfynitte
iron Sddeimfäben ju feljen (in ber Sluffidd). 33ei

geroiffer (šinfteUitng fiefyt man jroar ben

beš ŠaUušpfropfeš in ber Sftitte viel Ijeller alg an

ber SPeriptyerie, unb jroar gelb ober gelblicfy, bod) nie

ift biefeg fyeUe ©entrum rron einem (šontour begrenjt,
fonbern verliert fid) ganj aUmälig in bie bunflere

s3ei felbft roo bie

(Siebporen relativ red)t rocitlidjtig finb, roie bei Smi-

lax excelsa ober gar Pandanus adoratissimus (2öurs
jel), roo bie SKafdfen an SBeite benen von Vitis ober

Populus minbefteng gleicfyfommen, fyabe id) bag tjeb

lere, gelbe (šcntrum oljne @renje in bie braune sPe-
ripfyerie übergefyen

<Sinb folcbe ©iebplatten unb selber alg offene ju
bejeidjnen? £)aff fie roegfam, fdjeint mir nidjt jivei=
felljaft, namentlid) im Jpinblicf auf bie ©pmnojper?
men; benn l)ier finb ju feiner 3eit bie (SaHu&propfen
burd)feijenbe ©djleimfäben, roie’aud) 3ancjcrobfp an=

giebt, roafyrjunetymen. @g roäre aber i?oct> abjurb ju

belfaupten, bap fyier fein Uebertritt beö Snfyaltg einet

(Siebröfyre in bie anbere burd) bie Siebplatten ftatt
fyabe, roeil biefe burdj (SalluS verftopft feien.

©er
j, §ü 11 fd)l a u cb 11 , überaU in lebenben

nadjroeigbar, ift im ©runbe niditg 9(nbe?

reg alg ber roeldjer jeber
auggeroadjfenen nnb lebenben 3eUe eignet, uur fdjeint
er befynfamer ju fein, unb ift nid)t fo feintõrnig roie
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ber Söanbbeleg. ©ie meniger jaljlreidjen,
aber gröfieren Äörnd)en erfdjeinen mie an fel)r feinen
<Sd)leimfäben befeftigt, bie oft bem eiu

IdngägeftreifteS verleifyen.
£>b bie Sdjldudje benad)barter Oiöfyren burd) bie

fPerforationen ber Siebplatte niit einanber in sßer-

binbung treten, ift ivegen ber Äleinljeit unb Barttjeit
ber SBerfyältniffe, niit Slušnatyme rwn Gucurbita,
nid)t niit (Sicfyerfyeit auöjumadjen. 58eim föürbig aber

ift eb niir gelungen au eineni beutlid) bie

gortfeijung beö burd) ben Siebfanal

bi§ inö nädjfte @lieb ju verfolgen, ba ber (Sdjlaud)
tyier feljr reid; au Heinen fugligen Äõrndjen ift, bie
ber SÖanb bid)t anliegeu, fo bafj ber Sdjlaud) im

optifdjen 2)urd)fdjnitt niie eine feine fPerlenfdjnur
erfd)eint; biefe fal) id), wenigftenö bie peripljerifdjen
kanale, beutlid) aušfleibeii. 3öill)elm l)at biefeii
fPuntt unentfdjieben gelaffen. ®ay aber aud) an ben

engporigen (Siebplatten eine (Sommunication jivifd)en
ben ®d)laud)en benad)barter ©lieber beftel)t, mirb

ival)rfd)eiiilid) burd) ben Umftanb, bafj bei QJlacera-

tionöpraparaten nid)t felten an ben von ber SBanb

abgeriffenen ©iebfõpfen (ber spiatten ivie niie

j. 58. bei Sorbus Aucuparia unb Prunus Padus,
ber in Borni langer, bünner Sd)laudjäfte,
auö ben in ber 2öanb verurfad)ten £õd)ern I)eraus;

tretenb, I)aften bleibt sßei Sorbus unb Pirus, wc,
mie oben benierft murbe, bie ©iebplatten in ber gan?

jen Sluöbefynung ber Sangämänbe ftefyen, eö

beini Berren niit ben Dlabeln nid)t felten, bafj jroei
neben einanber liegenbe <Biebröf)renglieber uni ein
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betrad)tlidjcg (gtiicf aušeinanbergegogeit merben, burd}
bie Slefte beg aber

verbunben bleiben, fo bafj fie iu biefem Suftanbe
iu (Sopulation begriffenen ©pirogprafaben

lid) fefyen. ©iefelbe (Srfdjeinung beobacfytete id} bei

Prunus Padus an ben (Siebfelbern.
£>er <sd}leim, b. I). bag tyettc, forndjenlofe

plagina, n>al}rfd}einlid} nie ben ©iebrõfyren fefylenb,
ift iu gröfferer ober geringerer Slnfaiumlung an ben

©iebfõpfen, ober ’gar al§ bag ®icbröl}renglieb burd}*
jietyenber Strang, uur bei ©icotplen tnir

gelungen, unb aud} fyier feineöivegg überaH. D3iinbe=

fteng bei eineni ©rittel ber unterfudjten S)icoti}len
war ebenfo nienig nne bei irgenb eineni ber s))iono=

cotplen unb von „(Sd}leimfträngcn"
ober audi uur <gd}leinianbäufnngeii au ben @iebs

platten etivag <Sd}lcimftrange uub

Scfyleimfäcfe von relativ fo beträd}tlid}er
wie bei Cucurbita nntrben bei Humulus, Tilia, Rham-

nus, fo nne etma bei Vitis, an Aesculus, Acer, Ul-

mus, Fraxinus, Bignonia, Atragene, Cimicifuga,

Clematis, Datisca, Rosa, Edwardsia; iu aod) ge*

ringerer ?(u§bel)nuug bei ben Amentaceen, Lonice-

reen, Nicotiana uub Lappa gefunben. .fteine grofjeren
alg man fie fyie uub ba bem

anljaften fonnten bei Asclepias
Cornuti, Impatiens noli tang., Silphium connatinn,

Archangelica decurrens, Ligusticum Levist., Aco-

nitum Napellus, Loasa acanthifol, Thunbergia alata,
Hippuris, Cuscuta, Monotropa, Myriopbyllum, Pin-

guicula vulg., bei berber
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rennon Betula, Populus, Pruntis, Pomaceen, Evo-

nymus merben. Snbeffen mögen weiter

oft an nerfdjiebenen Snbinibuen einer

(Specieg nneberfyolte unb 311 nerfd)iebenen Beiten an-

gefteKte Unterfud)ungen fiir bag SSortommen grõperer
©dlleininiengen günftigere Dlefultate ergeben.

©en f. g. „23innenfd)Iaud)" ber

ren niõd)te id) nid)t alg eine befonbere mentbran*

artige SSilbung gelten laffen; er ift nidtjtö Qlnbereg

alg bie äufjcre, bittere ®d)id)t beg @d)lciniffrangeg,
abgleid) er nid;t felfen einer garten, faltigen §ant,
ivie 29 ilfyelni fagt: eineni jarten, ge<
fatfeten (Sd)leier gleicbt. ©iefe membranartige 33c;

fd)affenbeit tritt fo beutlid) nuran SUcoljolmaterial
auf. Sln lebenben (Siebrõl)ren, unter 2Baffer bcob=

gleid)t ber 23innenfd)Iaud) genau ben grofjen,
biefen, nid)t beiveglid)en in ben

bafalen SeUen ber saare jünger Sproffcn unb Sölät-
fer beg .Qürbiffeg. ©iefelbe 23efd)affenl)eit ber

<Srf)leimftrang üon Humulus, Tiiu unb Rhamrms.

Sn auf bie bie (Siebfanõle burd)feüenben
©djleimfäben, bie fog. SBerbinbunggftränge ober

<Sd)laud)arme, fänn id) bie 2(ngaben 28ilf)elni’g
in aUen beftõtigen unb ivill nur fyinjufügen,
bafj eg mir bei ber @jd>e gelungen ift, ebenfo roie

beini Äürbig, in einanber gefd)ad)telte <Sd)leimblafen
ober Botten roabrjunefymen, beren Söilfjelin er-

iväfjnt. Verner bemcrfe id), baf? bie (gcfyleininafur
ber Äitöpfdjen ber 23erbinbunggftränge
an f))räparaten erfannt irirb, bie von eingetrocfneteni
Wlatcrial gewonnen irerben. Sm SSaffer meidjen
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bie'Sdjnitte voUtommen auf, unb erlangen jamint?
lidje (Slemente ifjre urfprüngtidje ©eftalt voUtommen,
ober faft voUtommen ivieber. ©ie Sd)leimtnopfe
ftnb nidjt fidjtbar, fonbernaug jebemSieb?
tanal jiefyt ein feiner Sd)leimfaben ju ber gegenüber?
fteljenben SSanb, quer burdj bag Sunien ber Sieb=

rõljre, nad) einerober nad) beiben Seiten t)in. S>er

£luerfd)nitt fold) einer (Siebrofyre etiva baš

33ilb einer niit Saiteu befpannten sl)ra ober

6 tärte ift, wie baš bereitO von 35$ffi 23 ) nad)s
geiviefen ivorben, iu ben <Siebrol)ren ber meiften s)i-

-cotl)len vorljanben. Bur SJegetationšjeit fdjeint bie

Starte in ben Siebrõfjren uur ivenigen ju

feljlen; aufjer Cucurbita tanu id) nod) Hnmulus unb

Tilia anfiil)ren, ivaljrfdjjeinlid) geljõrt aud) Rhamnus

cathartica Ijierljer. ®a bei ben ©tymnofpermen
gleid)faU§ Starte nortomnit, bei ben spteribopfytyteit
aber nie eine Spur von Starte gefepen ivurbe, unb

bei 9)iouocotl)len uur bei ben Scitamineen

(Musa, Strelitzia unb unb in ben Söurjeln
einiger (Cocosjchilensis unb Copernicia 'sp. ?)
Starte nacpgeivicfen iverben founte, fo bin id) burdj
meine biöfyerigen ju ber snfid)t ge?

brängt ivorben, bafj, niit wenigen s(u§nal)nien auf
ber einen wie anberen ©eite, bie

ber offe ne n (mit (šambium Seit-

bünbet Starte fül)ren, bie ber ge =

f d) I o ffe ne n teine.

Sm SSergleid) niit ben Siebrotyren unb bem 23afb

25) SBot.
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parend)i)in, iveldjež lehtere, foiveit meine

fudjungen reidjen, jur Segetationöjeit Starfe unb

rrteiff feljr viel Stärfe fuljrt, ift ba§ geljlen ron

Stärfe in ben ©eleitjellen feljr auffallenb. Db
fie I)ier bei aden unterfudjten fel)lt, barüber
fänn idj feine beftimmte Slngabe madjen, baid) e§

leiber verabfäumt nür überatl bie bejüglidien SRotijen
ju ntadjen. SebenfatU finb bei ber grofjen s

jabl ber unterfud)ten ©eiuädjfe bie ©eleitjellen ftär*
fefrei, bagegen febr reid) an plagina, ba§ mitunter,

fo befonberž bei Sorbus, tn ftrangarfigen 9)?affen
auftrift, bie langet alg bie 3eden finb unb bal)er
mcljrfad) gefnicft ober gefaltet baö Sumen erfiiHen,

bem auf £af. V, stg. 44 von SBilgeim
bargeffellten ©djleiniftrang.

©ie erften furjen über @ntidi cf e *

lun g ber (Sicbröfyren rüljren, ivie oben angefiil)rt wot;

ben, von Sancjetttöfty, l)er; biejen §uf o Ige foll bei
ben ©ieoiplen baö @ieb ober (55itter fid; vor ber

(SaHugbcbedung anöbilben; feinen leijten, augfül)r®
lidselt 9Jiittl)eilungen jufolge febod) erft nad) bem

Sluftrcten beg ©allus, unb jwar baburdj, ba§ ber

(Sallite? burd) Uinroanblung ber (Sedulofe an beftiinin?
ten (Stellen ber 9Jiembran ffd) bilbct, berart, ba£ ju
beiben @eiten ber Wbentbran an correfponbirenben
©tellcn ©aUugroarjen gleidjfam ljervonvad)feii, bie,
fobalb bie [te trennenbe (äellulofelainelle ftd) ooUftän?
big tn ©allug umgeivanbelt, verfdjnteljen unb unu?

ntetyr bie (Salluöpfropfen barfiefien, tveld)e bie (Sieb-

poren augfüHen; nad)träglid) werben biefe
von ben 93erbinbungöfträngen
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Ü)ie erften eingefyenben Unterfud)ungen über (snt=

witfelung ber ©iebröfjren von Vitis, Cucurbita unb

Lagenaria I)at 23ill)elm in fetner oft von uns

citirten -2lbf)anbhing publicirt. S)ie von bem genann?
ten §orfd)er Oiefultate in 23e3ug auf (Snt?

ftel)img be» Öalluu unb (Sellulofegitterb finb btefelben,
311 iveldjen 3anc3ewõfl) fpäter gelangt.

3)?eine bieöbe3Üg(id)en Unterfucfyungen I)abe id)
in erfter Sinie am Äürbig unb ber Sitterpappel, fer?
ner an @id)e, unb Sinbe angeftelh.

S)ie SSeränberungen im Selliuljalt ber jungen
beä Äürbiffeä biö 311111 VCuftrefen ber

(Sallnšgebilbe Ijabe id) genau ebeufo gefunben ivie

SS iil) ei tn fie befdjreibt, bod) in auf baä

?,(uffreten beb SaHuö fänn id) nid)t ganj überein?
ffimmen. 3'd) fänn nid)t unil)in 311 benierfen, bafj
bie erfreulidje Uebereinftiminung, weld)e in jebet
anberer £infid)t 3ivifd)en ben Unterjud)ungen £öih

fyelmö unb ben meinigen beftel)t, mid) angetrieben
bie 23ebenfen

r weld)e in Setreff ber £)arffeHung ber

(Sntwidelung beb (£alluö unb von

Seifen 3Silljelm§ fid) bei mir einftellten, burd) iuie»

berl)olte llnterfud)ung beä ©egenftanbeö 311 fyeben,
bod) bajj id) immer mefyr unb mel)r in meinen ge*

gentl)eiligen beftarft ivorben biit.

2)aä ©rgebnifj meiner Unterfudjungen
barin, bafj bie fpdter in ein <Sieb fid) uimvanbelnbe
sslatte bereitö v o r b e m <ž> i d) t b a r iv er b e n b e š

(ŠallitS getüpfelt ift, unb baj) bie SaduS*

fubftang, iii bie fet)r feid)ten ©rübdjen (Süpfel) ab-

gelagert ivirb, nid)t aber burd) Unuvanblung
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ber (Seilulofe entftebt, mie SS ilgeim mit einiger
žßeferve, 3ancjeivöfp ganj eutfd;ieben bebauptet.

SSraudfbare Ounfyfcfynitte ber Duermanb vor Qlb*

lagentng beä (Salluö finb bei (Sucurbita fefyr fdjiuer
ju erlfalten. žeidjter gelingt e§ von ober

.£oljgenMd)fen überfyaupt genügenb bümic (Sdjnitte
»on eingetrotfnetem SKaterial ju erlangen; beim Siür?

biu läpt fid) biefeš SSerfafyren leiber nidjt amvenben,
bafür erleicfytert aber bier bie @rofje ber betreffenben
Sfyeile bie Unterfudjung. $n gelungenen Sängžs
fdjnitten (rabialen) von Cucurbita mm Ijabe id; mid)
aufei Säeftimmtefte überjeugt, bafj bereitg ror bem

<Sidftbarn>erben beš (Sattuä bie OJiembran getiipfelt
ift; namentlid) am 9?anbe ber quer burd)fd)nittenen
fPlatte finb bie fanften ©infenfungen ober SSerbün?

nungen ber fpiatte beiitlidb ju feljen; weiter nad) ber

9)litte biii ift bie Duermanb fdjivad) roeUenfõrmig
bini unb bcrgebogen, unb ift ber tn ber

©ide jmifd)en ben. bimneren unb bicferen fPartien
ber Söanb meniger beuttid). Db bie an ® i I b e l m §

9Jiacerationöpräparaten fid)tbare Jiföellung ber (snb=
wanb niit ber I;ier eriüäbnten ibentifd) ift, irage id)
nicbt ju eittfdjeiben. Bobalb (SalluSreaction eintritt,
nimmt man ju beiben (Seiteu ber burcbfdjnittenen
fptattc einanber correfponbirenbe, braune, etma§ ge=
frümmte ©treifen, faft Don ber Sänge beö Duers

burcbmefferö ber dnjelnen ©iebtiipfel wabr, bie iljre
Goiwe.ritäten gegeu einanber felfren. 3wifd)en biefen
(Streifenpaaren, vcn ifynen abgegrenjt, er«

blicft man bie burcbfcbnittene SeUulofemanb, an

SDicfe nid)t ganj ben braunen etreifen gleidifonunenb.
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Äommt ein Sfyeil ber burd)fd)nittenen 2®anb geneigt
gur beö 23eobadjter§ $u liegen, fo man

bie SSanb bebetft mit

ober melmefyr feid)ten 6d)üffel d) en, meil bie

Oianber ber 3)lättd)en. beutlid) etma§ aufgebogen finb,
unb mie gemulftet erfd)einen; bafyer erfd)eint ber

optifd)e Öuerfdjnitt be§ s)lättd)en§ al§ ein namenh

lid) an ben @nben [anft getrümmter (Streifen. .Spier*
aug erflärt e§ fid), bafš in ber 3(uffid)t, bei gemifjer
©inftellung, bie Otänber buntler erfd)einen alg bie
SRitte unb umgefeljrt (in «yolge ber

renj), unb id) bafyer bie von S 8 i 11) eI m in

ber (Srtlärung ber sig. 118 gegebene ©eutung ber

Urfad)e ber tyelXer erfdjeinenben siitte fur
treffenb.

28ei ber (SicEje, Bitterpappel unb fßofjfaftanie,
wo bie šiebtüpfel, refp. (£allugplättd)en fel)r viel

fleiner finb alg beim Äürbig, fyabe id) bie erfte 9ln>

lage ber (saHugplättd)en gleidjfaHö in gornt feicijt
uertiefter ©djlüffeldjenbeutlid) mal)rgenommen, bod)
gelang eö mir nid)t baö 23orl)anbenfein einer £üpfe=
hing ror bem ®id)tbarmerben beg (Eating

netpnen, mol)l roegen ber unb Bartfyeit beg

Dbjectg. 23ei Populus treniula fonnte aud) an

©djnittpräparaten bie 23ilbung ber (Siebfelber =

(Šallugplättd)en in berfelben šiöeife mie an ben (Sieb=

platten vor fid) gebenb conftatirt roerben.
230 n Sancjemgfi merben bie (Salluganlagen

alg SBarjen (mamelons) begeidjnet; eine 25enennung,
bie bem DJiitgetfyeilten gufolge bie @ad)lage teinegi

megeg treffenb aiigbrütft. @rft in weiter vorgefd)rit-
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tenen ©tabien erfd)einen bie ©allugablagerungen alg

SSarjen.
©ie (Sallušplättd)eit finb iljrer glädjenauSbefyttung

nad), bei ifjrem Sid)tbarmerben nid)t viel fleincr alg
im auggebilbeten Buftanbe unb ift il)re Umgrenjung
nid)t runb, fonbern gerunbet edig. Siud) SSil*

Ijelm nennt fie runblid)<etfig unb bilbet fie fo ab

(Saf. IX. gig. 120 unb Saf. lIL gig. 31). @in

mel)rer fleiner Spiättdjen ju einem

grofjeren Ijabe id) nidjt beobadftet.
3n ber s .Di'el)rjal)l ber galle beftel)t eine betrad)L

lid)e Uebereinffimtnung ber sJ>latten in 33ejug auf
©rofje unb £äufigteit ber £üpfel, bod) tommen aud)
&uBnafymen vor, unb id) muf fyerüorfyeben, bafj id)
im @anjen uur fefyr felten auf fpiatten jüngfter
(Siebröfyren geftofjen bin, bie burd) ungleid) grofje,
roenig jal)lreid)e unb fleine (Sallugsfpiättdjen auffie=
lert, wie etroa bie uon 38 i 11) el m in gig. 120 bar*

gefteilte eine ift; bafyer barf man, meiner

gung nad), bie fiiber, meld)e ?)lattcn verfd)iebener
®iebrõl)ren gemäbren, nicf)t SEBeitereö conv

biniren.

3d) lege auf bag ecfige Slnfefyen ber juerft fid)t=
baren (Sallugplättd)en ®emid)t, benn menu ber (Sallug

burdj 9)tetamorpt)ofe ber (Šellulofe entftunbe, märe

ju envarten, bafc bie Silbung in gornt runber, »cr=

mafdpen contourirter Süpfen ifyren Slnfang näl)me.
Verner jlprid)t aufg @ntfcf>iebenfte gegen bie Umwanb?

lung ber (Sellulofe bie äufjerft fdjarfe Slbgrenjung ber

(SaUueplättdjen gegen bie GeHulofemembran in ber

£merfd)nittganfid)t. @g ift nicfjt benfbar, bafj bei
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einet (fyemifdjen Ummanblung einet «Subftanpn eine

anbete, mafjrenb biefeg fproceffeg eine fdjarfe @renje
biefen (Subftanjen beftefje. Verner ift eg

hunt begreiflidj wie bie DJlembrau langete 3eit tn

gleidjer ©icfe verljarren, ja aod) an SBolumen gu?

netymen fänn, wäfyrenb ein grofjer StjeiHlfrer (Sub?

[tang fid) ummanbelt. 3u einet Heit, ivo jebeg
fPlättdjen eineg mefyr alg bie beppelte ©icfe
ber fie trennenben (SeUulofelameUe erreidit, ift letjtere
nicfyt bünnet geiuorben alg fie anfänglid) war. Ovufen
wir ung enbltcfy ing bafj bie «Siebplatten
alter Siebrõljreit mit einem Chllubbeleg vetfeljen finb,
beffen 33olumen bag ber Siebplafte nwl)l big junt
tyunbertfadfen übertrifft (berattige ©ebilbe finb beini

Äütbiš unb nielen anberen ®en>äd)fen nid)t felten).
3ft eö tvofyl benfbar, bafj biefe GaUuSmaffe fid) aug

ber Subftanj beg (iellulofegitterg gebilbet oljne bag

letjtereg an Söolunten abgeitontmen, ja, bafj leiitcreg
ncdf beträdjtlidj gugenontmen, benn bie ©itterftabe
beg alten @iebeg finb uni ein 53eträd)tlid)eg ftärfer,
alg 'bie beg jungen. ©ag ®ittcr mirb früb r>on

(SaUug bebedt; eg müfjten nun (jcllu
lofemolefule nont Snfyalt ber ©iebröljre aug burd)
ben (Sallug in bie ©ubftanj be§ ©itterg

Ijineiitgefüljrt werbeit uiu bann bafelbft in GaUug

umgebilbet 311 tverben! ©ber man müfjte ju ber

gejwungenen Slnnaljnie bie 3uflud)t baff
bag ©elliilofeinaterial gur (Sallugbilbung aug ber

Sanggmanb ber in bag ©itter ber ©uer=

wanb Ijineiuivanbere.
©agegen erflärett ficb alte beobacfyteten
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einfad) unb ungejmuugen burd; bie eö

werbe bie üon bem Sukalt ber ©ieb?

rõfjren aušgefdjieben unb abgelagert. SDa bereitS toor

bem suftreten beö (saUug Stüpfel tootl;anben finb,
erflärt jtd; bie Untgrenjung unb

fdjüffelfõrmig toertiefte ®eftait ber (sallu§|)lättd)en
bei beren erftem (Sid)tbarwerben. £>ie fdjarfe 91b?

grenjung gegen bie (SeUulofemembran, ba§ fpatere
Qluftreten ber (SaUušfubftanj auf ben (Sitterftäben,
mie bie nadjträglidje, oft jeljr ftarfe SBolumenjunatjme
berjelben ift toon felbft flar, fobalb man ben (Salluö

burd; 2lblagerniig fid) bilben läfjt.
©ie 2luf(Õjung ber (Setlulofelanienen jmijdien

ben 6alluö-!Sd)ii|fetd}eii, ivie bie ber

SBerbinbungöftrange ju beobadjten ift niir nicbt ge=

lungen.
berber Siebrötjren feljen

toit bie (SalluSgebilbe an SSolumen juneljmen, baš

jeigt jeber Duerfdjnitt unb rabiale Sängöfdpiitt, ber

meljrere 3afyrešlagen ber Oiinbe unifafjt ©erfelbe
jeigt aber aud}, bajf gegen @nbe beö gitoeiten Sebeng=

jafyreO ber ©iebrõljren (niit Qlusnaljme ber £inbe toieh

leidjt) bie Vebenštfyätigfeit ju erlõfd)eu anfängt, unb

ein BerfaU unb Ütbbrõdeln beö Galluspolfterš be*

ginnt, jeltener gleicfyfam ein

Sn metyreren (Siebröljren beš britten unb fob
genben Scdjrešguwadjfeš bei- Oiinbe, ja mitunter

(foiDoljl bei al§ Saubböljern) bi§ jum 10.

ber .'liinbe, trifft man au einjelnen <Sieb?

platten, bfefe in toto ober tfyeilitoeife bebecfenb, (saUug=
gebilbe, bie fauni fidj toon benen beä gitoeiten 3aljre3

TARTU ÜLIKOOU
RAAMATUKOGU
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unterfcfyeiben. ©iefe langanbauernben JRefte ber

(SafinSgebilbe Ifabe id) früljer 26 ) nidjt ertannt, unb

ba mir bie Sntnndlung ber nod) unbefannt

war, ben jät>rlid)en 3uivad;§ berfelben uni baä

pette 511 gro£ gefyatten, ivotfer e§ mir fd)ien, bafj
meift uur bie in ber tetjten ÜBegetationgperiobe ge*
bitbeten 'Siebröfyren mittSaltuöbelagen auögeftattet feien.

©ie ber ©altužgebilbe mit ftei*
genbem filter ift nidjt bei aüen ®ett>ad)fen gleicfy;
fo ift fie retativ geringer bei beren

Siebptatten baö ganje Sat>r fyinburdj von 23erbin=

bunggftrdngen burdjjfefjt ftnb, wie 3. 33. bei Tilia
t

Rhamnus, Rosa u. a., bagegen fefyr betraddlid) bei

Coniferen, Amentaceen, Fraxinus, Aesculus, Acei\
Vitis urtb fefyr melen (Stauben? ivie einjäbrigcn ®e?

iüädjfen. <stet§ finb bie (£allu§bdage in ben -@rft=
lingen beš Phloöms ( sProtopl)lDemjenen) relativ fetyr
grofj, bešgteidjen in ben älteften (öiebrõfyren teÖ fe*
cunbären Phloems. 33eim 3. 33. obet beiin

.Jpopfen, ben grofjen UmbeUifeven (Archangelica),
Ranunculaceen (Aconitum, Cimicifuga), Compositen
(Lappa, Silphium) erreidjen bie (sanu§beldge eine

2)i(fe, bie beni öuerburdjmeffer ber

gleidjfemmt ober ifyn gar übertrifft 27 ). S)ie 9Raffe
biefer grofjen (SaHuSpolfter ift nicfyt fyonwgen, benn

unter

rcnb jüngere SaHuäbeläge eine regelmäfjige (Streifung
redftivintlig 31U Dberfläcfye ber Siebplatte erfennen

26) ©ifcbrdjt. b. ®orp. ÜRaturfgfUfd). 1881. 28. Slpril.
2T ) Sfr. Sageli, Sifcbr. b, ŽBapr. Slcab. 1861, 9. gebr.

£af. I. gig. 7 u. 2.
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laffen. (Šrftere iöeldge fdjeinen für immer il)re 3öeg=
famfeit verloren baben

,
mdljrenb lehtere bie

gäfyigteit, iit nädjfter 23egetationäperiobe von 33er;

binbungöfträngen burdjfefd $u iverben, nidjt einges
büfjt (3ä ift baš befonberä beutlid) an £olggeiväd)fen,
namentlicf) ben Amentaceen unb Vitis vinifera unb

in ber von Vitis amurensis ju beobacfyten;
aber fyier finb e§ mir bie in ber jiveiten ber

leijten 3}egetationgperiobe gebilbeten (Siebrõtyren, an

beren (SaUuäbelägcn man bie buuflen ©tifte ivafyr;
nimmt. 33ei ben Amentaceen, Acer, Aesculus,
Fraxinus bleiben bie ©alluöbelägc ber lelytgebilbeten
<siebröl)ren jum SBinter meift offen, menu aud) uur

felten von Šerbinbungöfträngen burd)fetjt. 3n nodi

fyöljerem DRaafje gilt baö von ber Ulme, unb bei

befyalten bie ©iebrõljren
mtjreny ganjen Sebenöbauer, im SSiuter ivie

im (Somrner, von SSerbinbungöfträngen
(Siebplatten. Sauele iv ötty uennt alö |'old)e:
Aristolochia Sipho, Tilia parvifoL, Fagus sylv. unb

Rosa canina; beibe leijteren fyabe id) nid)t unter-

für beibe erfteren fänn id) baö genannte 33er*

fyalten beftätigen, unb alö ifynen fid)

beris vulgaris, Atragene alpina, Hippophae rham-

noides, Jlex aquifol., Ficus Carica, Coriaria myrti-
folia, Nerium Oleander; ferner alle unter--

fud)ten im Sanuar biefelbe
fdjetnuug: Ficus macrophylla, Benjamina, lauri-

folia, stipulacea ,
Anona Cheirimolia, Jasminum

simplicifolium, Astrapaea WoJlichii.
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2Bon befonberem Sntereffe ift iroljl ber Umftanbr

baff bei faft allen nnterfud)ten .fbotggeivädjfen im

bie ©icbrbfyren ber S 8 ur3 e I fidj benen beö-

©tammeö gur gleidfverljalten. ©0 fanb
id) in ber SluSbeljnung be§ lefjten
bie Siebplatten mit ifyren (SaUuSbelägen burd)[e£t
von SerbinbungSfträngen unb reid) an Starte im

bei: Populus tremula, nigrp., lauri-

folia, Quercud" ped., Acer plat., Aesculus Hipp.,
Fraxinus excelsior, Prunus Padus, Betula alba

r

Salix Caprea, fragili-alba, acutifolia, Phdlodcndron

amurense, roäfyrenb im Stamm uur bie Spiatten ber

leidgebilbeten Siebröbren offen, unb 311111 Sljeil von

)Berbinbiing§fträngen‘burd)feijt ivaren, nnb menig ober

gar teine Starte fuljrten. 53efonberS auffaUenb ift
ber Unterfd)ieb jivijdfen ien Siebrõt)ren be§ StammcS

nnb benen ber SSurjel üon Vitis vinifera (bei nn§

naturlid) im cultivirt). Sm ©tamm finb
bie Siebtõpfe fämmtlid)er ©iebröljren gefcE)loffenr
ofyne 3}erbinbungSftränge, iir ber SBurjel alte

rötyren offen, mit QlerbinbungSfträugen
■JftertiDÜrbiger SSeife jeigt Vitis amurensis (im freien
Sanbe bei unS cultivirt) ein ganj abiveidjenbeS SBer=

Ijalten in ber SBurjel; bie Siebtõpfe finb ivie im

Stamm fammtlid) gefdjloffen.
53ei ben oben genannten @eiväd)fen, bercn Sieb?

roljren beS StanimeS im SSinter unb Sommer gleid?e
jeigcn, ftimmen aud) bie Siebrõfjren

ber SSurjeln mit benen be§ StammeS im SÖinter

überein, fo bei Ulmus montana, Tilia parvifolia,
Rhamnus cathart. Rosa Gmelini.
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Sm Slngefidjt biefer £ljatfad)en mufj man woljl
bem (SaHuS bie it)m jugefprocfyene guiwtion:
bie Siebplatten jur 3eit ber SSegetationšrufye ju oer=

fdjliefjen, aberfennen; benn bort, wo teine SScrbin?

bungöftränge angetroffen werben, fyat bie SBegfam*
feit ber ŽBeläge nod) nidjt aufgeljört, wenigftenS fo
lange nidjt, aIS fie von ben üorljin erwäljnten
„<Stiften" burdjfetjt werben, bie ftofflid) jebenfalU
von bem eigentfyümlidjen (Salluö ver)d)ieben finb.
Soweit meine šßeobadjtungen reidjen, fdjeinen in ber

neuen 23egetationÖperiobe uur in benjenigen Sieb?

tõpfen wieber SSerbinbungöftränge aufjutreten, beren

(£a(lubbetüge jur 3eit ber 3lul)e „<Stifte" ertennen

laffen. ®ei ben Amentaceen, bie unterfudjt
murben, fanben fid) im 3uni * DJconat in näd)fter
släi)e ber neugebiibeten 'Siebröljren, altere

rige, beren šiebplatten mit bicfen, unwegfamen,
ftiftlofen (Sattuöpolftern bebecft maren. Siud) S® il ?

fyelm fyebt fyervor, uidit felten beim @rwad)en
ber ÜBegetatiou uuter (Stebröljren niit ojfenen sJ)latten
foldjc mit üer|d)loffenen angetroffen werben.
bie Slnwefcnljeit biefer „<stifte" wirb bie ©rfdjeiiiung
beö aSieberauftreteuö ber 53erbinbung§ftränge vers

ftänblicb; bei einer Ifomogenen ©tructur be§ (JalluS

wäre fanalartige beffelben nad)
eingetretenem vollfommenem 53erfd)lu§ taum begreif*
lid). Serüdfidjtigcn wir ferner, ba§ bei ben Gym-
nospermen wie Pteridophyten unb Monocotylen wie
bei Dicotylen ju feiner 3eit, wenigftenä
nid)t mit Svibenj, Serbinbuugsfiränge, woljl aber

GaUuÖftifte nadjjuweifen finb, fo fonunen wir ju
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bem Sd)lufi, in ber Stiftfubftang vielleidjt uur eine

eigene 9Robification be§ Sd)leimeö ober ein Ueber=

gangšftabium jum (saUu§ erblicfen ju bürfen.
3n bem SDtaafje al§ bie GdUuÖbeläge an 5301u?

men juneljmen, feljen ivir ben Sdjleiminlfalt ber

Siebröljren abnefymen bi» jum voUftänbigen Sd)iounb,
baffelbe gilt von ben Startetörnern, bod) bleiben

btefe langet erfyalten ; ferner fd)eint Sdfleim
unb Starte meift eine SReciprocität ju beftetyen: je
fd)leimreid)er eine Siebrötjre urn fo ftärteärmer ift
fie mit 3lngnafyme von Vitis unb Bignonia. 3ur
3eit ber 33egetation§rul)e finb bie Sd)leimftränge,
unb in nod) viel Ijöfyerem ORaaffe bie Stärtemengen
geringer al§ jur 23egetation§jeit; befonberä auffattenb
ift lehtere (Šrfdjeinung bei ben Amentaceen; bei

Populus laurifolia, nigra, alba, beren Siebrölfren
im Sommer feljr reid} an relatiü gropen
förnern finb, ift im SBinter teine Spur, bei Populus
tremula uur äufjerft menig Starte anjutreffen. 33ei
ber @id)e fütyren im SSinter -uur bie leljtgebilbeten
(Siebrbljren einige rnenige burd) 3ob fid) fetyr bleid?
violett farbenbe Stärtetorner. Verner ivurbefm SBinter

bei Atragene alpina u. sibirica, Rhamnus cathart.
Berberis vulg. Hippophae rhamnoides, Rosa Gme-

lini, Ilex aquif. teine Starte angetroffen; ob bie

Siebröfjren genannter @eiväd}fe im .Sommer mit

2(u§nal)me von Atragene, bei ber id) reidflid) Starte
gefunben, Starte füfyren, meifj id) nid)t anjugeben.

SIUeS biöljer 9Kitgett>eilte bejiefyt fid) auf bie

Siebrõfyren be§ StammeS ivo nid)t aiiöbrücflid) bie

genannt ift, beren Siebrõl)ren, ivie wir ge*
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fefyen, in Söejug auf 53au unb Sukalt [id; benen beö

©tammeö gleid) oerfyalten (roenigftenö bei §oljges
roäd)fen). ©agegen roeid)en bie ©iebröljren ber

53Iätter infofern ab, alg bie Öuenvanbe uur ivenig
gencigt ober geftellt finb, unb meift nur

eine auöbilben aud) bort, roo im ©tamm
bie geneigten Duerroanbe ber Siebrõljren meljrplattig
finb; fo bei Populus, Acer, Aesculus. 53ei Sorbus
unb Eriobotrya finb bie roenig geneigten Snbroänbe

ber 33Iatt=©iebröI)ren mit nur 2—3 tleinen ipiatten
verfeljeit, im ©tamm bie

(Snben nid)t nur, fonbern aud) bie Bängßroänbe in

gangen slnöbel)nung mit ©iebtüpfeln befeijt finb.
33ei Magnolia fommen an ben SängSroänben ber

53latt;@iebrõljren aud) einige roenige ©iebplatten vor.

©o unvoUftänbig biefe 23eobad)tungen, glaubte id)
ifyrer bod) §u müffen uiu ju roeiteren Unters

fudjungen in biefer anjuregen.

530 n l)öl)erem Sntereffe ift ber Umftanb, bafj bie

im Baufe ber 53egetationgperiobe and; an ben ©ieb;

platten ber ftcfy anljäufenben (Safiuöi

maffen im £erbft nid) t aufgelõft roerben, fonbem
perfiftiren unb unoeränbert in ben gel be n

abgefallenen 53 Iä 11 er n angetroffen
roerben, roäljrenb befanntlid) bie Sieferueftoffe unb

ror bem 53lattfaU auöroanbern.

©tärfemengen, ruie bereitö 53riofi a. a. £).

angiebt, roerben allerbingg in ben ©iebrõfyren abge-
fadener Slätter angetroffen, bod) finb biefe SKengen
im 53ergleidj gu benen ber ©ommerjeit gering,

(Sonftatirt rourbe bišljer bie nnveräiiberte
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maffe in ben frifd) abgefallenen ©latteru

von: Populus tremula unb nigra, Sorbus Aucupariar
Aesculus Hippocastanum, Fraxinus excelsior unb
Acer platanoides.

@benfo wie in ben ©latteru bleiben in ben jnm
Söinter abfterbenben oberirbifd)en ©proffen ber Staus

bengeivad)fe (Aconitum, Archangelica, Paeonia) bie

@allu§maffen ber (Siebrötyren unveranbert juriict,
mal)renb bie 9cäl)rs unb ©auftoffe bi§ auf tleine Oiefte
in bie unterirbifdfen Styetle ber manbern.

©ei ben einjäbrigen @eiväd)fen ift gleid)fallg teine

ber šaUuSgebilbe gur Seit ber §rud)treife
ivir fyieju nod) bie £l)at;

fadfe, bafj in ben Olinben ber ein nid)t
unbeträd)tlid)er 21)cil ber (SdUuöfu&ftanj in ben abs

geftorbenen (Siebrofyren jal)relang unveranbert liegen
bleibt, fo brängt fid) un§ bie Ueber§eugung auf, bafj
ber (sallu§ nicfyt bie ©ebeutung eineS 21eferveftoffeS
baben tanu, ivaöid) früljer mit ©siltyeltn angenommen.

9htö bem bereitS über bie <siebrõl)ren ber

5R ono c o f Ie n

SRitgetljeilten gel)t beren nal)e Uebereinftimmung mit
ben ©icottylen Ijervor in ©ejug auf ©au unb Sn?
bait ber (Siebröfyren, bod) tfsen unö aud) einige ©er?

fd)iebenfyeiten bereitš entgegen. Db bie relativ langen,
englid)tigen ©lemente jivifdjen ben (Siebwbren (be?
fonberS regelmäfjig in iljrer ©tellung bei ben Cypera-
ceen unb Gramineen) in berjelben genetifd)en ©es

giefyung ju letderen ftel)en roie bie ©eleitjeUen ber

Dicotplen ju beren Siebrõljren, I)abe id) biöl)er nod)
nid)t ermittelt, baid) bie ®ntividlungšgefd)id)te
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untcrfudit. sJhd) finb fie Jodjter*
gelXen ber Siebroljren.

SJlufjer ben ©iebplatten, an ben baib Ijorijontalen,
balb mebr ober meniger biš feljr ftart geneigten Snb*
mänben, fommen aud) regelfnäfjig Siebfelber, an ben

?äng§mänbeu, mitunter in feljr grofjer 3al)l rwr
f

fo bei Cyperus Papyrus unb jal)lreidjen sJ)almen.
.iporisDntale Cmermänbe finb ftetö non einer ©ieb*

platte eingenommen, maljrenb bei ftarfer SReigung
ber Snbmanb jal)lreid)e s)latten auftreten, bod) nicbt

mie bei ©icotpten tmn runblid; quabratifd;er ober

redjfecfiger Seffalt, fonbern meift runblidj-breiecffg
ober unregelmcifjig mie bei ben ftarnen,
namentlid) mic bei Pteris aquilina. @o befonberö
bei ben mo bie (Siebplaften burd) ftarf
vortretenbe leiftenförmige SBerbidungen ber s)lcnt=
bran von einanber getrennt finb.

Sm Mergleid) mit ben Siebrõljren ber ©icottylcn
unb @l)mnofpermen ift bie SaUuöbilbung Ijier eine

geringe, meift fetjr geringe. Jielativ ftdrfer alö auf
ben (šiebplatten finb bie SaUuÖpolfter auf ben (Sieb«

felbern. Sine beiitficbe sPcrforation ber Salluöbeläge
burd) ®d)leimfäben Ijabe id) nie mit©eutlidjteit mal)r=
neljmen tõnnen; bagegen fyabe id) SalluSftifte überail

an ben 23elägcn ber funetionirenber <Sieb=

röfyren maljrgenommen, an ben fleinen SaHušpols
ftcrdjen ber ©iebfelber bagegen nur felten beutlidj.
£)b bie von SancgemSfi) ermäljnten unb- abgebilbefen
©treifen in ber Sallušmaffe mit ben ©tiften ibentifd)
finb, mage id) nidjt ju entfdjeiben.

Sröfjere Slnljäufiingen von Sdjleim an ben €>ieb*
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topfen, wie ©d)leimftränge Ijabe id), wie frütjer jdjon
bemerft ivurbe, ftetS vermipt raie aud) Starfetõrner,
bie uur bei ben Scitamineen in aufjerorbentlidjer
sleinl)eit, relativ red)t grofj in ber SBurjel einet

Copernicia, tleiner in ber SÖurjel von Cocos chilensis

gefunben murben. 2)afür ift aber ber Snfyalt mei?

ftentljeilö auggejeidjnet burd) bie jaljb
reicfyer tleiner, burd) (sl)ljjbt. fid) gelb biö gelbbraun
farbenber, glanjenber föugeldjen, biebem
befonberö reidjlid) in ber SRatje ber Siebplatten wie

Siebfelber, bid)t anliegen. ©ie bünnen (saHu§beläge
ber ©iebplatten finb oft bicfyt bebedt mit biefen

s])latten von gefnöpften äSerbinbunggftrangen burd);
fe£t Uebrigenö geljört ber 'Dlacfyweiö von SSerbiiu

bungSftrangen bei jefyr feiner Siebtüpfehing ju ben

fudjung unb ift batjer eine ,üaufd)ung fyier leidit
möglid). §ur Phragmites communis unb Typha
latifolia (Rhizom) giebt Säncjeivötl) üou

plaämafaben burdjfetjte (Siebplatten an. SDie 91b?

bilbungen von Typha laffen bie

beutlid) erfennen, br»cty an beneu von Phragmites
finbe id) teine bargefteUt. 2Son ben beitengenann?
ten tyabe id) uur Typha im Sommer

unterfud)t, bod) ift eS mir uid)t gelungen mit (Sicber?
93erbinbung§ftränge ju feljen.
©ie ftörffteu GaUuSbeläge wurben bei ben Cy-

peraceen (namentlid) im Rhizom) gefunben, bie

bünnftett bei ben Orchideen (SBurjeln von Vanda,
Aerid?Fs, Vanilla) unb baumfõrtnigen Liliaceen
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(Y&ica'aloifolia unb Dracaena Draco). 2lufjer ben

genannten nmrben noh Monocotylen unterfudjt:
Smilax excelsa, Roxburghia Asparagus
dauricus, Lilium bulbiferum, Veratrum nigrum.
Philodendron pertusum, Cyperus Papyrus, Scirpus
lacustris, Zea Mais, Pandanus odoratissimus (28ur=
gelj, Latania borbonica QBlattftiel), Strelitzia Au-

gusta, Musa superba, Cal/casia antiquorum, Canna

indica, fcvner bic üon Latania borbonica,
Phoenix leonensis unb silvestris, Astrocaryum mexi-

canum, Areca lutescens, Copernicia Moringeana,
Cocos chilensis, Chamaerops excelsa, Scibod Black-

burnei, Phytelephas macroca rpa, Carludovica pai-
mata, plicata, atroviridis unb Cyclanthus bipar-
titus.

©ie <Siebwl)rcit ber

Pteridophyten
finb ben Unterfudjungen jufolge
nojTben Stebrõtyren ber

net burd) ifyren Snfyalt, baö @efdjloffcn|ein ber @ieb*

tüpfel unb ben beö (Sallite; nur Pterisja-
quilina inad)t in letjter 23e§iel)ung eine 3luõnaf)tne.

Sd) finbe tn fetner biefet brei SBejieljungeti einen

burcbgreifenben Unterjd)ieb. SBaö ben Snfyalt be=

trifft, fü fomnten bie Heinen, glänjenben Äugeldjen,
treldte I)ier überall unb jal)lreid) aufjutreten fdjeüten,
aud? bei Monocotylen, roenn aud) bi er ntd)t überall

in ber ©rõfje unb £aufigfeit, nor. Galluö fjabe id)
überall, roenn and), roie bei ben Marattiaceen unb

Ophioglosseen, itur in geringen ©puren, gefunben
unb, roie mir roeitertyin ndber fefjen werben, tn ber?



318

felben SSeije mie bei ben Phanerogamen, fyäufig in
Sõrm von bie-Süpfelmembran burd)feijenben (Stäbdjen.
£>arauö |d)liefie td), bap bie (Siebtüpfel wirflid) per?
forirt finb, menigftenš bei ben Cyatheaceen, Poly-
podiaceen, Osmundaceen, Equisetaceen unb Lyco-
podium. Söegen Wlangele au 3eit, wie aud) au

geeigneten Unterfucfyungšobjecten finb meine Unter=

fud)ungen betreffš ber ber Pteridophyten
am menigften @3 tarn mir

barauf au ben 23au ber Sicbplatten unb it>rer
(Sallušgebilbe, mie' ben Sukalt ber an

möglidift oerfd)iebenen 3ieprä|entanten ber Pterido-

phyten fennen 311 leruen.

Sm SlUgemeinen geigen bie ©iebrofiren ber Pte-

ridopbyten bie gröfde Uebereinffimmung mit benen

ber Monocotylen, befüuberš bie ber Equisetaceen.
53ei Eqniset. arvense unb silvaticum finb bie

etmaö verbreitcrten (Suben ber (Siebrõtyren mit einer

faft Diiermanb perfeljen, bie ftd) gu
einer (Siebplntte auSbilbet, mäljrenb bie Sängömänbe
gafylreidje fleine, rimblidje <siebfelber trägen, beren

(SaUiišpolfter meift relativ 'redjt bicf finb. £>ie

(SalluSgebilbe ber Cuenvanb erreidfen nur felten bie

Sõrm eines JSelagö, meift finb bicr nur bie SÖanb

burdjfeijenbe (Muöftäbe roatjrnetymbar (feljr beutlid;)
au beren @nben je ein glängenbeö Äü=

ift. žöefonberö reid) au ÖuHuS finb
bie

33ei ben übrigen unter]ud)ten Pteridophyten-
©ruppen fonnte ein Unterfdjieb žiebplatten
unb Siebfelbern nid>t conftatirt roerben. 53ei Isoetes
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Wurbe nid)t einmal Siebtiipfelung ivaljrgcnomnien,
woljl aber eine burd) ivie Slnilinblau in ber

für ben (sallu§ d)arafteriftifd)en SSeife fid) farbenbe
(Subftanj in ©lementen (be§ Rhizoms mie ber 35lät;

ter) bie iljrer (Stellung, nad) ben (Siebröljren ent?

fpred)cn unb von mir frü.l)er bereitš für 31equivalente
ber ®iebröl)rcit erflart morben finb.

ben Farnen unb Lycopodiaceen finb bie

(Siebrõljren mcift von geftretft pri3matifd)/ir @eftak
mit meift aHmalig jugefdjärften (Snben; lehtere finb
niit vid gafylreicfjeren unb gröfjeren (Siebplatten be?

fefit alö bte Sängöivanbe. SBo bie SBanb ber Sieb?

röl)ren relativ bitf ift, n?ie bei Also-

phila australis, Lycopodium chamaecyparissus,
Marsilia Drummondii, fällt biefelbe red)t [teil gegen
bie Süpfelfläd)e ab, ivoburd) bei bidfter (SteUung ber

(Siebplatten jtvifd)en biefen relativ l)ol)e leiftenartige
(Srljabentjciten entftetyen. ©ie biefern, jiveicn @ieb=

rõfyren gemeinfame läfjt minbefteng brei

<Sd)id)ten erfennen, bei Marsilia fünf @d)id)ten, von

benen bie mittlere burd) anfõnglid) gelblid)
biä braunlid)sviolett gefärbt ivirb. 23ei ben meiften
ber unter|'nd;ten Polypodiaceen finb bie Sfidnbe ber

<Siebrõl)ren feljr büntt unb mit fpdrlidjen, feljr Hei*

nen Siebtüpfeln
fem ; Aspid. filix roas unb spinulosum. S)ie (Sattub

bilbung ift überall relativ feljr gering; am ftärfften
entivicfelt fanb id) fie bei Alsophila australis, ivo

e§ 311 beutlidben fomint, tväljrenb bei ben

übrigen, niit Uluönafjmc ber bie

überall, menu aud) uur tleine aber beutlicbe
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aufiueifen, eb nur 3ur Sluöbilbung von (SaUušffäben,
unb eineö fel)r bünnen žßelagö (ringförmig urn bie
(Šnben ber @tabe) gelangt

9ln ben @nben ber (SaduSfiäbe befinben ftd) in
ber Qfiegel Heine, bnrd) (Sljlgjbf. fid) gelb;
braun bi§ giemlid) bunfeHbraun färbenbe .ftügeld)en
von verfdjiebener ©röfce, bie aud) an tüpfelfreien
(Stellen ber (Siebroljrenmaub, in 3afylreid)er SJienge
bem nie fetylenben (£)ülh
fd)laud)) abfyartren. 3n ber §ig. 79 auf pag. 189,
S)e 23ari) a. a. £). finb in ben bie Süpfelmanb
burdjfeijenben Heinen Stridjen bie (SaUuöftäbe auš?

gebrücft, wäf)renb bie an ben (Snben ber @trid)e bes

finblidjen Äugeld)en, bie oben bejeidjneten Heinen

glänjenben .ftugeln barffellen. 2)te ©adužftäbe er=

jd)einen unter (Sinmirfung beö genannten 9ieagen£
uni ein bider al§ bie @trid)c in ber aiv

gejogenen Ülbbilbung. ©ap 3anc 3 e m 811) bjier
roie bei ben übrigen unterfudjten Pterydophiten teine

©allnöftäbe gefetyen, glaube id) mir erHaren 311 müffen
bnrd) bie !?litnal)me, ba£ bie von ifym angemanbte
JSfylotyintjoblõfung 311 concentrirt, refp. 3U menig
freieš 3ob Sine 33efpred)iing ber in ben

zšrigg. 2 unb 3 bargefteUten Jtnbtd)en in ber 9Jlitte

ber Söanb beš burd)id)nittenen Süpfelö würbe l)ter
3U iveit fufyren.

Sfod) langeni vergeblid)en 53emüf)en gelang e§

mir and) bei Lycopodium (annotin. et Chamaecyp.)
bie (Sanugftabe, unb givar in Gd)õn?
Ijeit, marune!) men, fonwljl an Bang& ivie Duer?

fd)nitten. (Setyr bid)t gefteÜt trifft man bie (Säilub
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ftabe in ber 54uöbet)iiuiig ber jugefd)ärfteit (šnbtvanbe
an. '2lud) burd) 2lnilinblau gelang eö mir i)ier bie

)Mnivefenl)eit ber Salluäftabe ju conftatiren.
ben Marattiaceen l)abe id) biäl)er uur alteö

©pirituSmaterial von Angiopteris efecta (53lattftiel )
nnterfnd)en fonnen. \Hn ben Sängštvänben ber iveit=

(idijtigen, bünnroanbigen, langgeftrerften, prišniatifdjen,

fefyr grofce runblid)*oüale Süpfel »or, auf beren

eö mir nid)t gehmgen ift niit Deutlid)t\’it
Siebtüpfelnng 2)a aber bieje gtopen
Xüpfel fid) burd) (U)lsjbt. fd)ivefelgelb färben (ivie
bie jugenblid)en (Siebplatten ber Coniferen) anb bie
unb ba braune slerfe erfennen laffen, bie id) für
(salluoab)d)eibungen Ijalten möd)te, fo glaube id)
nid)t ju irren, menu id) in biefen (ileiiienten ®icb =

rõfyren erblicfe. gortgefetde Unterfudjungen an geeig
netereni ‘üßaterial finb jebenfallõ erforberlid).

iöei ben Ophioglosseen (Botrych. Lnnaria unb

rutaefolijüm) bin id) in 23ejug auf bie sorni ber

früfyer *) getäufd)t roorben, infofetn
id) il)nen faft fönben jufdjrieb
mit (Salluöbelõgen. (xö finb baö bie jivifd)en Xylein
unb '3iebröi)ven reifyenartig über einanber ftefyenben

ivänben nngeir>öl)nlid) ftarfe, huid) fid) tief
braun färbenbe fpiaöniaanjaninilungen erfennen laffen,
noetd)e id) für (Xallus gefyalten: ein, bei bem baina*

iigen ©tuube unferer Äenntniffe veni (Säilus ver*

jeitylidjer

) 'Bergi. Unterf. p. 118.
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®ie ©iebrõljren finb I)ier mie bei ben Polypo-
diaceen an ben @nben aHinälig mit fd)iver
ivafyrneljmbaren, feb>r Heinen, fpärlid)en Siebtüpfeln
verfeijen, bie änfierft bünne (falhiõbeläge erfennen

laffen. Siuferorbentlid) grofj aber ift bie jener
glänjenben Äügeldjen, burd) beren Olmvefenlieit, aud)
im Dueifdjnitt, bie <Siebröl)ren leid)t aufjufinben finb.

©ie|e (Siebröfyrett bleiben troij beö

von SancgeivSfp*) benn

fie finb, roie ber 9iame befagt, bie Qšrftlinge, b. b.

bie erften bidivanbigen ©auereleniente beö s

sSäl)renb fonft bie (Srftlinge, burd) engeS Sumen

aufjerfyalb ber fpäter fid) auöbilbenben,
relativ roeitlid)tigen Siebrol)rcn auftretcn, finb bie

gen?öl)nlid)en ©iebrõl)ren eben t)ier bie (SrftHnge.
Sm 33Iattftiel von Ophioglossum vulgatum biit

id) im sarend)pm beö ©runbgeivebeö auf ber 3elU
ivanb anliegenbe fleine runblidje ober fyalbfugelige
SSallen geftofcen, bie fomotyl gegen Olnilinblau mie

(Sblgjf. ebenfo nrie (SalluS- reagirten. ©iefe (Srfdjei
niing wurbe uur an eineni Snbivibuttm beobad)tet.
Db bie fraglid)en 23atten wirFlicb auö (SaKugfubftans
beftanben, möd)te id) unentfd)ieben laffen.

laffen lvir jum gd)luy ba§ über 33au unb ©nt?

widelung ber Siebröfyren tn šßorftefyenbem s)iitge;
tfjeilte furj jufammen, fo tritt unö im Qjrcfjen unb

Öianjen in ber 53ilbung ber genannten (Elemente

bei fämmtlidjen unterfudjten
eine überrafdjenbe (Sinfyeit entgegen, bie vor 2lUem

’) a a. £). p 231.
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üjren Sluöbrucf in ber ©egenroart beö (£ all u£>

finbet. 3)ie Siebtupfelung fänn, roie e§ fdjeint (bei
Isoetes unb vielleidjt aud) Marattiaceen) fefylen unb

ift nid)t auf btc @iebrol)re befdfräntt, ba fie aud)
bein 23aftpareud)pm ber fecunbären 9tinbe jufommt.
Ob bie ©iebtüpfet (ber s)tatten roie namentlid) ber

§elber) ftetö perforirt finb, ift in §äUen

nidjt mit @id)ert)eit entfcfyeiben. SSo bie (Sieb?

platte üon (Sattuöftäben, refp. (Sallušftiften ober gar

@d)leimfäben burd)fetjt ift, tanu fein Broeifel an

einer roirflidjen ©urd)bol)rung befteljen. ©te blo§e
©egenroart beö (SaHuö, alö SBeleg einer (Siebplatte, ift
uidjt entfd)eibenb für bie fPerforation, ba ber (£alluš

fidjer tror ber fPerforation ber SBanb auftritt unb bei
ben Coniferen bie ©iebtüpfel, roeldje
rõfyren unb auftreten, uur nad) ber

l)in mit (SaHuöftaben erfüttt finb, nad)
ber I)in gefd)lüffen finb unb teine

©piir tron (SaÜtuö erfennen laffen. ©aö erfte 2iuf-
treten, bie roeitere SluSbilbung unb Slnfyäufung, roie

baö (Sdjroinben beö (SaUuö roiberfpridjt
ber tSnnafyme, eö bilbe fid) ber 6allu§ burd) 5Ke«

tamorpfyofe ber dellulofemembran, aufä 6ntfd)iebenfte ;

melmefyr alte beobad)teten Sfyatfadjen im beften
Öintlange mit ber s2lnnaljme, eö roerbe ber (Sa(lu§
burd) ben fpecififdien ber ©iebrõfyren
oom Mjalte auš>gefd)ieben (ob alö unbraud)bare

fei unb bort, roo ber Ueber?
tritt ber ben ©iebrõl)ren fpecififdjen aug

einem @liebe in baš benad)barte ftatt l)at, an ben

refp. (Stebfelbern abgetagert. 3e länger
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nnb ergiebiger biefer Uebertritt ftatt I)at, um fo inel)r
l)auft fid) ber @allu§ cm (roenigftenö in ben

rõbren ber offenen Seitbünbe!) biö er nad) ©eftruction
feiner ©tiftmaffe Unroegfamfeit ber (Siebtüpfel I)er-
beifübrt nnb bamit berber @iebrõl)ren ein

(šttbe fetjt. ®o lange bie (Salluöftifte erljcdten blei;

ben finbet roaljrfdjeinlid) (Sommunication ftatt, roe=

nigften§ fänn biefe fyergeftellt roerben burd) baö Üluf-
trcten von Sddeimfäben (33erbinbung8fträngen).

©a bei bcn Gymnospermen nnb Pteridophyten

ju feiner 3eit bie (Jaüušftäbe burd)fetjenbe <Sd)!eim?
fäben beobad)tet rocrben, ebenfo roenig bei ber 9)ie!)r;
jaljl ber Monocotylen nnb Dicotylen, roäfyrenb bod)
!)ier überal! ftcfyer eine Sommunication be=

nadjbarten, burd) (Sattuöbilbung verbiinbenen @lie=
bern [tatt l)at, jo l)alte id) eö für me!)r alö roal)r*
f^einlic^, bap überal! roo (Salhivftäbe ober (Säilub

polfter „Stifte" norljanben finb, bie

ber šiebröfyren nid)t unterbrod)en ift.
Sm auf bie grofie 3ab)l von ®eroäd)fen,

beren Siebplattert im 23inter roie im Sonnner von

e>d)!eimfäben burcfyfeijt finb, nnb foldjer bei benen

ju feiner Reit (sd)leimfäben nadjroeiöbar, mujj bie

2lnfid)t, alö bcftefyc bie bež Q'aüug bcirin

bie Siebplatten jur 3eit ber 23egetation8riilje juroer<

ftopfen, bnrd)auo aufgegeben rocrben.

2)ie @rfd)einung, bafj in ben (giebrõljren ber ge=

fdfloffenen Äeitbünbel, namentlid) in Sfjeilen toon

langer Sebenöbauer, fe!)r vie! iveniger (Säilub abge?
jd)ieben roirb, a!§ in benen ber offenen, burd) ein

(Jambi urn nad)road)fenben Seitbnnbel, ift roo!)! niit
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einet Berfd)iebenl)eit be§ Snljaltš wie niit ber sunc-
tionöbauer in Berbitibung 311 bringen. SBäfyrenb bei

ben Gymnospermen unb Dicotyien bie ©tjätigteit ber

©iebröljreu fid) felten über gn?ei Saljre Ijinauöftredt,
bauert fie bei ben Monocotylen unb Pteridophyten
fo lauge au, aü> ber ©tjeil, in meldjem fid) bie

©iebröljreu finben, lebt. ©er ©tamm ber Alsophila,
meldjen id) 311 unterfudjen ©elegeidjeit fanb, tjatte
ininbeften§ ein \Hlter von 20 Saljren; ant ©tuube
beõ ©ianimeö ermiefen fid) nod) fämmtlidje ©iebs

rõljren lebenötbätig, iveld;e lehtere gegen 20 Safyre
fuitcfioiiirt Ijaben müffen. ©ie Salluöbeläge waten

bier 3ivar mädjtiger alö bei irgenb eineni ber übrG

gen unterfud)ten §arn, bod) im Mergleid) mit ben

GaduSbelägcn in ben oiebrõl)reu ber Dicotyien unb

Gymnospermen, gering. sßon Monocotylen l)abe id)
einen ehva 15 jal)tigen ©tamm einer Yucca aloifolia

unb minbeftenš ©tamm von Dracqena
Draco unterfud)t. Bei erfterem ©eiväd)g marru bie

©iebroljren fämmtlidjer Ž-eitbüubel, aud) ber inuerften
tbatig unb miefen bie ©iebplatten überall Gallus-

beläge auf, bod; maren bie ber älteften ©iebrõljreii
nidjt ftarfer alo bie ber jüngeren unb jiingften. Bei
Dracaena mar bie (Sal(usbilbung überfyaupt eine

äuperft geriuge unb ein ©i)cil ber älteren
unb älteften ©iebroljren frei von (saUu§. (©aš be?

treffenbe Gmemplar fränfelte feit einem Saljr unb

mar bereitš im Slbfterbeu begriffeii).
©ie Bebeutung eineö Sieferveftoffeö l)at ber

C£allug jebenfalls nid)t, ba er nid)t felten bei Gym-
nospermen unb Dicotyien in ben abgeftorbenen
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Siebrõbren jatyrelang unveranbert perfiftirt, unb in

ben l)erbftlid)en, abgefallenen ©latteru ivie in ben

im serbft abfterbenben oberirbifdjen Sproffen ber

tn unveranberter s)lenge angetroffen
ivirb. 3)iefem ©erfyalten jufolge madjt ber ©allu&
öen ©inbrucf eineö Sec r e 18, ju iveld)er Shiffaffung
unö aud) bie ©ntividelung§gefd)id)te gefüfyrt.

©egen biefe Sluffaffung lafjt (id), glaube id), nicfyt
ber Umftanb geftenb madjen, bafj bie Subftanj beö

©alhiS guiveilen eine beutlidje Structur aufioeift, fo
eine ®d)id)tung bei Vitis (von SSilljelm bereitö

befdjrieben unb abgebilbet) unb bei Populus tremula,
ferner eine rabiale (Streifung, bie man in ber 3luf=
fid)t au ben

vou Fraxmus excelsior ober bie

fptyärotrpftaUdfynlidje 3ufammenfeijung ber ©alluö;

polfter von Abies Pichta.

Sn roeldje ©nippe ber organifdjen ©erbinbungen
bie SaUuöfubftanj ju fteHen fei, barüber tõnnen roir

jur 3ett nod) gar teine ©ntfdjeibung trejfen. 3n
bem ©erljalten gegen Sobpräparate unb flnilinblan

ftimmt ber ©alluö am nacfyften überein niit protein*
ober Subftanjen, namentlid) niit bem

SeUfern, iväfyrenb bie feften ivie

lofe unb (Starte fid) ganj anberö verfyalten, aud) bie

r>erfd)leintten ober gelattnõfen Bellfyäute in

ifyrem ©erfyalten gegen bie genannten tfieagentien
burcfyauš ab.

Su ©ejug auf ben Snljalt finbet Uebereinftim*
mung fämmtlicber (Siebrõfyren [tatt fyinffcfjtlidfy beö

„£ünfdjlaud)cš" unb ber iväffrigen ftlüffigteit. v
£>et
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Sdjleim, nur ein

in SDtenge nur bei ©icotplen vor, wabrenb

tn ben gefdjloffenen Seitbünbeln ber Monocotylen
iv te Pteridophy ten Sdfleimftränge nie, geringe Sd)leitn=
anfammlungen nur bei menigen Monocotylen be=

obadjtet nntrben. SDagegen finb bie Siebrõfyren ber

beiben leijtgenannten Slbfljeilungen bež ®enmd)£>=
reidjeö, bie ber Pteridophyten ftetõ, auägejeicfynet
burd) ba§ reidjlidje S3or?ommen fleinerer unb grõfjerer

ftügeldjen, bie jebenfaltö proteintyaltig finb.
t’tud> in ben gefdjloffencn Seifbünbeln von Hippuris
vulgaris mnrben jene ftügeldjeii beobadjtet.
enblid) bie Starte betrifft, fo irirb biefelbe in ben

Siebröfjren ber offenen Seitbünbel nur fefyr felten
üerniifjt, bagegen in benen ber gefdjtoffenen nur fefyr
felten angetroffen. Ueberall ivurbe ber ©urdjmeffer
ber (Stärfetõrner ftetö grõfjer gefunben atö ber Duer-

burdjnieffer ber dou (Sadnö auögetleibeten Siebfanäle,

ivcfyer ein ©urdjtritt ber Äõrner burd) bie Siebporeu

njäfjrenb ber unmöglid) ift. ©ie

violethrotlje biö jiegelrotfye Särbung ber Stärfefõrner

nad) Stnwenbiing von Scbpraparaten beutet auf bie

21mvefenl)eit von in bem Sicbrõljreninljalt.
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