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Vorwort

Die Veranlassung ein Thema zu wiihlen, dessen Bearbei-
tung mir zum Zwecke einer Inaugural-Dissertation dienen
sollte, bot mir die erwiinschte Gelegenheit in einem Gebiete,
das der Vorstellung vom animalen Leben Sicherheit und
Bestimmtheit verleiht — in' der Anatomie, einen Gegenstand
zur genaueren Durchforschung aufzusuchen. Zugleich wollte
ich es mir hiebei nicht entgehen lassen, mich mit der mikro-
skopischen Untersuchungsweise vertrauter machen zu kénnen,
weil dieselbe gegenwiirtiz bedeutungsvoll und viel verspre-
chend in jeden Zweig der Erforschung des 01'ganischenvLyebens
eingreifend, zur Benutzung einladet.

Nachdem ich mich so bestimmt hatte histologische Unter-
suchungen auzustellen, schlug mir Herr Prof. Dr. C. Kapffer,
als ich ihn um dic Bezeichnung eines geeigneten Gegen-
standes zur Beal‘beitung bat, als einen solchen, die feinere
Structur der grauen Substanz des kleinen Gehirns vor.

Nicht ohne Scheu konnte ich mich zu dieser Arbeit
entschliessen, da mir die grossen Schwicrigkeiten im wesent-
lichen bekannt waren mit denen geiibte und bewihrte For-
scher bei der histologischen Untersuchung der Centraltheile
des Nervensystemes zu kdmpfen haben und da mich anderer-
seits das Bewusstsein, dass ich mit weit geringerer Kraft und



kaum irgend welcher erheblichen Uebung jenen Schwierig-
keiten cntgegentreten sollte, auf erfreuliche Resultate wenig
fussen liess. Indessen bot sich hier eine Gelegenheit, pj-
here Einsicht in einige der Verhiltnisse, welche die Nerven-
elemente in dem fiir das Seelenleben wichtigsten Organe ejp-
gehen, erlangen zu Kkonnen. Ausserdem glaubte jch dem
Wunsche, zugleich meine Kriifte grisseren Schwierigkeiten
gegeniiber um so mehr iben zu konnen, Raum gebep zu
diirfen. — Gegen diese beiden Riicksichten mussten fiiglich
jene Bedenken zuriickireten.

Indem ich es nun wage die Ergebnisse meiner Uptep.
suchungen in diesen Blittern zur Beurtheilung vorzulegey
kann ich nicht umhin die Leser und insonderheit die Sach-
verstiindigen zu bitten, dass sie dieser Schrift, welche ohpe
Zweifel nicht frei von tadelnswerthen Mingeln sein wird, da
sie nur einen ersten schriftstellerischen Versuch bietet und
mit Riicksicht auf die Schwierigkeit des Gegenstandes, ihre
Nachsicht nicht versagen michten. .

Hrn. Prof. Kupffer, unter dessen Leitung ich meipe
Untersuchungen angestellt habe, fiihle ich mich verpflichtet
fiir die mir bei denselben zu Theil gewordene Untel'stii(zUng
meinen wirmsten Dank zu sagen.

Zugleich nehme ich hier Gelegenheit meinen hochver.
ehrten Lehrern, die mich in das Studium der Medicip ein-
fiihrten, herzlich zu danken.

Einleitun g.

Hndem ich mich anschicke iiber die graue Substanz der
Hemisphiiren des kleinen Gehirns zu sprechen, habe ich nament-
lich die Kleinhirnrinde und das graue Blatt des gazahnten
Korpers im Auge; denm die Partie grauer Substanz, welche
noch ausser den beiden bezeichneten zum kleinen Gehirn ge-
rechnet wird, nédmlich die an der Decke der vierten Hirnkam-
mer iber dem unteren Marksegel, wird nicht von den Grenzen
meines Gegenstandes umfasst, da sie im Bereich der Korper
der Kleinhirnschenkel und somit ausserhalb der Hemisphiiren
des kleinen Hirnes liegt. —-

Sowohl die Rindenschicht, als das corpus dentatum, schon
seit langer Zeit den Anatomen bekannt, sind in histologischer
Beziehuug erst vor wenigen Jahren genauer untersucht worden.
Zwar ist die Textur der Kleinhirnrinde schon vor mehr als 20
Jahren von Purkinje!) und Remak®) und nicht lange dar-
nach von W. Bowmann®*) beschrieben worden. Eine umfas-
sende und genauere Darstellung der histologischen Verhiltnisse
der Kleinhirnrinde lieferte aber erst Kolliker in seinem Hand-
buche der mikroskopischen Anatomie*). "In diesem Werke De-
schreibt er auch die Gewebselemente des gezahnten Korpers ¢).
— Darauf erschienen die Mittheilungen iber die gleichzeitig,
aber unabhiingig von einander angestellten Untersuchungen
tiber die Textur der Windungen des kleinen Hirns von Ger-
lach®) und Hess®). Mit Ricksicht auf Gerlach’s und nach
Wiederholung seiner eigenen Untersuchungen beschrieb hierauf
Kolliker in der dritten Auflage seines Handbuches der Ge-
webelehre?) aufs neue die Textur der Kleinhirnwindungen.
Endlich hat auch Rud. Wagner®) in letzter Zeit uber die

1) Bericht iiber die Versammlung deuntscher Natarforscher und Aerzte
im Jahre 1837. Prag 1838, §. 177 - 2) R. Remak: Observationes
anatomicae et microscopicae de systematis nervosi structura. Berolini.
MDCCCXXXVIIL pg. 21 et 22. — 3) R. Todd and W. Bowmann: The

‘ ghysiological anatomy etc. Vol. I ‘London. 1845. pg. 272. — 4) IL. Bad.

Hiilfte. Leipzig. 1850. S. 447 u. d. f, — 5) J. Gerlach: Mikroskopische
Studien aus dem Gebiete der menschlichen Morphologie. Erlangen. 1858,
5.3 uw. d. f. — 6) N. Hess: De cerebelli gyrorum textura, disquisitio-
nes microscopicae. Diss. Dorpati Livonorum. MDCCCLVII. —- 7) Leipzig.
1859. S. 304 u. d. ff. — §) Ngchrichten von der G. A. Universitit und der
Kongl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Gtittingeni Marz, 21. Nt. 6, 1859.
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Elemente und die Zusammensetzung der Rinde des kleinen
Hirns, welche er auch schon in friherer Zeit untersucht hat ,
mehrere beachtenswerthe Ansichten ausgesprochen. —— Wiihrend
mir also mehrere Arbeiten iiber die Textur der Kleinhirnwin-
dungen, und unter diesen mehrere sehr grandliche, vorliegen,
finde ich das corpus dentatum nur von einem Korscher einer
histologischen Beschreibung gewirdigt. .

Im Anschluss an ‘die Arbeilen der vier zuletzt genanntepn
Schriftsteller will ich zuerst die Rinde und dann mit Beachtung
der Angaben von Kolliker das corpus dentatum beschreiben,
wobei es mir darum zu thun sein soll mit Riicksicht gyf die
Bestimmung der Lage, der Begrenzung und der Gestalt beider, ibre
Gewebselemente zu beschreiben, die riumlichen Verhiltnisge
der letzteren anzugeben und zu beurtheilen. Da ich mich aber
hierbei ' hauptsiichlich auf meine eigenen Beobachtungen zu
sttitzen gedenke, so sehe ich mich verpflichtet vorher iber dije
Objecte, Methoden und Hilfsmittel, welcher ich mich bej meinen
Untersuchungen bediente, zu berichten.

Wiewohl es anfinglich meine Absicht war meine Unter-
suchungen bloss an dem menschlichen entwickelten Gehipn an-
zustellen, so benutzte ich doch theils um des Vergleicheg willen
theils um die Hirnsubstanz in ihrem Verhalten gleich nach dem
Tode zu sehen und endlich in der Voraussetzung , dags sich
moglicher Weise einzele Verhiltnisse in dem Hirn der Thiere
bequemer wiirden finden lassen oder sich deutlicher zeigen
wiirden, zum Studium der Kleinhirnrinde auch das Hirn ey
Katze, des Hundes, des Eichhornchens, des Kaninchens, geg
Pferdes und des Rindes. Es waren meist dltere Thiere, :iereu
Cerebella ich untersuchte und jedenfalls solche, die zy ihrer
normalen Grdsse bereits herangewachsen waren; nur von den
Rindern waren die meisten wenigeWochen alt. — Unter diesen
Hirnen waren fiir meine Zwecke am brauchbarsten das deg
Eiehhornchens und besonders das der Katze. — Bei der Unter-
suchung des gezahnten Korpers bediente ich mich ausschliesslich
des menschlichen entwickelten kleinen Hirns, weil dey graue
Kern in den Kleinhirnhemisphiren derjenigen Thiere, welcher
ich habhaft werden konnte, theils dem &dusseren Aussehep nach
sebr wenig dem menschl. corpus dentatum cerebelli gleicht oder
im Vergleich zu diesem sehr unentwickelt zu sein scheint, theils
und zwar in den meisten Fillen gar nicht zu finden war, —
Da somit die graue Substanz der Hemisphéiren des kleinen Ge-
hirns vom Menschen hauptsichlich den Gegenstand meiner Unter-
suchungen ausmachte, so bezieht sich auch meine Darstellung
zuniichst auf dieses und werden die besonderen Erscheinungen,
welche die Gehirne der Thiere darboten, auch besonders ange.

geben werden.

1) R. Wagner: Neurologische Untersuchungen. Géttingen. 1854, S, 164,
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Ich zerlegte das Hirn theils gleich nach dem es aus dem
Schiidel genommen war, theils nach vorhergegangener Erhartung :

Im ersten Falle geschah es entweder mit Hilfe der Nadeln
unter einer funffach vergrissernden Loupe um die Formelemente
zu isoliren und dann unter dem zusammengesetzten Mikroskope
zu betrachten, oder mit Hilfe des benetaten Rasirmessers, um
dunne Schnitte fir das Mikroskop zu gewinnen, was mir eini-
germassen zu meiner Befriedigung jedoch nur in wenigen Fallen
an einem ganz frischen Katzenhirn gelang. .

Das erhirtete Hirn behandelte ich mit dem Rasirmesser
in angegebener Weise und zu dem eben erwihnten Zwecke.
Um ferner das corpus dentatum zu enucleiren und seine Bezie-
hung zur anlagernden weissen Markmasse zu erkennen, loste ich
die Faserbundel des erhirteten kleinen Hirns vermittelst Werk-
zeuge, wie sie Reil') zu ihnlichen Zwecken empfohlen hat,
also der Finger, der Pincette, des Skalpelisticles und einer
kleinen 2mm breiten, zugeschirften Schaufel von weichem Holze.

Chemisch behandelte ich das Hirn theils um es zu erhir-
ten, theils. um in mikroskopischen Schnitte ndie einzelen Form-
elemente reiner und deutlicher zur Anschauung zu bringen, in-
dem ich mich dabei solcher Agentien bediente, welche mit
Erfolg bei der mikroskopischen Untersuchung der Centraltheile
des Nervensystemes hidufig angewandt worden sind und em-
pfohlen werden. —

Es dienten mir also hauptsichlich Losungen von Chrom-
sdure und von zweifach chromsaurem Kali in destillirten Wasser
und starker Alkohol zum Erhirten der Nervensubstanz. —
Ausserdem wandte ich noch versuchsweise Alaunlésungen von
verschiedenen Concentrationsgraden zum Erhiérten von Hirn-
theilen an, fand aber diese, wie lange ich sie auch in den Lo-
sungen. hatte liegen lassen, immer zu weich, als dass ich aus
ihnen hiitte geniigend diinne Schnitte gewinnen konnen, und
auch zu wenig ziihe, als dass sie zum Ausschilen des gezahnten
Korpers brauchbar gewesen wiren, —

Die Hirntheile, welche ich in Alkohol gelegt hatte, waren
in 2 bis 3 Wochen so weit erhirtet, dass ich sie zerfasern
konnte ; bei den Versuchen diinne Schnitte zu erhalten, welche
sich ohne weitere Zuthaten befriedigend mikroskopisch unter-
suchen liessen, fand ich, dass solche Hirntheile zu weich waren
und in alen Fillen den in Losungen von zweifach chromsaurem
Kali und in Chromsiurelosungen erhirteten Hiruen nachstanden.
In der Regel benutste ich Cbromlisungen, die 3 bis 4 % von
dem Salze oder 1 bis 2 % von der Siaure enthielten und fand
die Nervenmasse durch sie meist nach 10 bis 14 Tagen, so weit
erhiirtet, dass sich aus ihr hinreichend dinne Schnitte anfertigen

. .1 Archiv fiir die Physiologie von J, C. Reil und J. H. F. Anten-
rieth. Band IX. Halle 1809, S, 141, _
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liessen. Doch machte auch ich die Erfahrung'), dass der Zejt-
raum, in welchem gleiche Theile derselben Nervensubstanz in
ein und derselben Liosung denselben Hartegrad erlangen, hiufig
sehr verschieden ausfillt und dass graue und weisse Substanz
eines und desselben Stiickes nicht gleichmissig erhiirten, Ein
Katzenhirn, das ich nahezu nach einer Methode, wie sie Rud.
Wagner?) empfiehlt, behandelte, indem ich es zuerst in
dusserst schwacher Chromsdureldsung (die hochstens 1y %
Chromsiiure enthalten mochte) einige Tage und dann in einer
anderen 2% Chromsiure enthaltenden 3 bis 4 Wochen hatte liegen
lassen, gab vorzugliche Schnitte. Von den tibrigen Chrompri.-
paraten konnte ich die besten Schnitte gewinnen, wenn ich die
Hirnmasse lingere Zeit, etwa 3 Wochen in sehr dﬁuner, hoch-
stens 1 ¢ Chromsiure haltender Lisung hatte liegen lassen. —
Ausser diesen chemischen Mitteln diente mir noch das von
einigen Forschern®) angewandte Austrocknen der Hirnmasse in
freier Luft von etwa 14 ° R., wobei ich die cerebellg von klei.-
nerem Volumen in zwei Hilften, die von grisserem in ungefihr
2 cubem grosse Stiicke zerschnitt, um das Trocknen zu Wege
zu bringen, bevor Féulniss eintrite. In 2 bis hichstens 4 Tagen
konnten aus den so erhirteten Hirntheilen hinreichend dlinne
Schnitte und zwar mit grosser Leichtigkeit gewonnen werden

Wenn ich von so erhirteten Hirntheilen Schnitte angefer.
tigt hatte, so waren mir von letzteren diejenigen am werth.
vollsten, welche ohne besondere Behandlung mit Substanzen
die die Durchsichtigkeit oder die Begrenzung der Gewebsele.
mente dem Auge zuginglicher machen, ein befriedigendeg Bild
darboten, und es bestimmten mich solche Schnitte am meisten
zu einem Urtheil tber die Verhiltnisse, nach denen ich suchte
Doch will ich hiemit nicht in Abrede stellen, dass die Behand:
lung der Schnitte mit mehreren, gleich zu erwihnenden Sy.
stanzen manchen Vortheil gewdhrt. —

Von farbenden Mitteln, welche schon Reil %) vorschlug, ip.
dem er die Vermuthung aussprach, dass ,, Zusitze von Fﬁrbesto’ﬁ‘en
zu Kali- und Ammonium-Auflésungen® wahrscheinlich sehr gute
seien das Hirn zur Untersuchung vorzubereiten, benutzte ich Mittel
hauptséichlich das von Gerlach empfghlene carminsaure Am.
moniak. — Ausserdem wandte ich noch versuchsweise wiissrige
Losungen von Chrysaminséure und von Chrysamid alg Farbe.
mittel an; der Erfolg war jedoch kein gunstiger, denn diege
Losungen firbten das Nervengewebe zwar sehr intensiv, zerstyp-
ten es aber auch zugleich. — Die Behandlung der Schnitte mit

1) Vgl. F. Bidder und C: Kupff:er: Untersuchungen iber dije
Textur des Riickenmarkes und die Entwickelung seiner Formelemente,
Leipzig. 1857. S. 3. — 2) Neurolog. Unters. etc. S. 103. — 3) Vgl. F. Bid.
der u. C. Kupffer: Unters. iiber d. Textur des Riickenmarkes, efc. S, 7.
— 4) a. a. 0. Bd. IX. Halle. 1809. S. 141,
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mehr oder weniger verdinnten Losungen von Séuren und von
Alkalien habe ich nicht versiaumt und habe namentlich Schwefel-
siure, Salpeterséiure, Salzséiure, Essigséiure und von alkalischen
Losungen hauptsiichlich Kalilosung 6fter angewandt. Doch er-
wiesen sich mir als besonders niitzlich nur das Kali und die
Essigsiure, da das erstere Differenzen im Erblassen, die Essig-

. sélure eine bemerkenswerthe Contraction einiger Formelemente,

die ubrigen Siuren aber nur ein fast ganz gleichmissiges Er-
blassen des ganzen Priiparatas hervorbrachten. Chlorealcium-
losung wandte ich oOfter an, theils um die Priaparate vor dem
Kintrocknen zu bewahren, theils um sie durchsichtiger zu machen.
Ferner erhohte ich die Durchsichtigkeit von Chrompriiparaten
hergenommener und in Carminlosung gefirbter Schnitte nach
einer im hiesigen zootomischen Cabinet gebriauchlichen Methode,
die sich bei der Untersuchung des Riickenmarkes bewiihrt hat!),
indem ich zuerst das Wasser durch Behandlung mit Alkohol
und durch Verdunstung aus den Schnitten entfernte, diese dann
mit Terpentinol trinkte, hierauf in einen Tropfen Canada-Balsam
schloss und diesen mit einem erwiirmten Deckplittchen umbreitete.
In den so behandelten Priiparaten liessen sich die intensiver ge-
firbten Elemente und die groberen Verhiiltnisse , wir sie mir
aus anderen Priparaten schon bekannt waren, sehr bequem
wieder erkennen; um die feineren Elemente aber oder diejenigen,
welche den Farbstoff nur wenig annehmen und die morpho-
logischen Verhiiltnisse derselben zu erkennen oder gar aufzu-
finden, schienen mir die nach dieser Methode behandelten Pri-
parate nicht hinreichend, deutliche Bilder zu liefern, da durch
das Terpentinol zwar die Durchsichtigkeit des ganzen Priiparates
gesteigert wird , aber auch zugleich die feinen Contouren der
einzelen Elemente undeutlicher werden und hiedurch leicht
Téuschungen herbeigefihrt werden konnen.

In Betreff der optischen Hilfsmittel muss ich bemerken,
dass ich mich ausser der schon erwihnten Loupe, eines zu-
sammengesetzten Mikroskopes von Schiek in Berlin bediente
und dass ich zur Orientirung eine 90 bis 150fache Vergrisserung
anwandte,, zur Beobachtung der feineren Texturverhiltnisse
aber einer 400 bis 500fachen Vergrisserung bedurfte. — Zum
Messen benutzte ich ein Objectivmikrometer von Schiek, an
welchen bei der von mir benutzten Composition der Objectiv-
linsen der Zwischenraum zwischen je 2 Theilstrichen Yaso mm
betrug.

Von den Bildern, welche ich auf die angegebene Weise
erhalten habe, bin ich leider verhindert dieser Schrift Abbil-
dungen hinzuzufiigen und sehe mich daher genithigt auf die

. 1) E. v. Bachmann: Ein Beitrag zur Histologie des Riickenmarkes.
Diss. Dorpat. 1860, &. 9



Abbildungen von Kolliker'), Rud. Wagner?), Gerlach3),
Hess?), Stephany %), Clarke®), Reil”) und Arnolqd ), die
sich auf meine Untersuchungsobjecte und auf verwandte Gegen-
stdnde beziehen, zu verweisen. —

Nachdem ich so meine Aufgabe, deren Grenzen und Umfang
und mein Verfahren angegeben habe, sei es mir nyp gestattet

auf den Gegenstand meiner Betrachtung selbst uberzugehen. —

I.

Ueber die Rinde des kleinen Gehirns.

) Adllgemeines.

So lange das kleine Gehirn bloss mit unbewaffnetem Auge
oder mit Hilfe einer geringen Vergrisserung untersuchi wurde,
war es nicht anders moglich, als dass nur wenig wesentliche
Erscheinungen, unter deneun die Rinde deg Cerebellum zur Ap.
schauung kam, als Merkmale aufgefasst wurden, die nicht nur
zur Beschreibung der Rinde, sondern auch zu ihrer Benennung
benutzt wurden. Dies zeigt sich in den Namen, welche am
gebriiuchlichsten wurden, als Rinde (Bauchin, Reil, Bur-
dach), Rindensubstanz (Tiedemann, Arp old), graue Bele-
gung (Arunold, C. F. Th. Krause), grane Rindensubstanz
(Hyrtl), welche Namen nur die Farbe und die Lage der Rinden.
schicht bezeichen. Freilich genugt die Bestimmung\der Farbe
und der Lage um den Ort und die Begrenzung der Rinden-
schicht anzugeben oder aufzafinden ; denn jeder wird eine
Rinde, eine graue Belegung, eine graue Rindensubstany, des Cere-
bellum nur an der Oberflache der Blitter und Blﬁttchen, welche
der Markkorper des kleinen Hirns gegen die Peripherie aus.
sendet, suchen und keiner wird beim Anblick einer Schnitt.
fliche, die durch einen auf die lingste Dimension eines Gyrus
senkrechten Schnitt hervorgebraqht worden ist, in Zweifel sein,
dass die grauve Belegung oder Rindensubstanz so wejt von der

ikroskopische Anatomie. Bd. IL. 1. Hilfte, g, 447. Fig. 133
134 u 11)35]}11 J.OTafr.) 1V. Fig. 4. — Handbuch. der Gewebelehre 3. ﬂgef
S. 307, Figj 160. — 2y Neurologische Untersuchungenete, Taf, 1I. Fig, 1, 2,

. — a. 0. Taf L u. I_I. ——‘4) a. a. O. tabula lithogra hica,
g) uf*] 4.Stepl?)a§y: Beitriige zur Histologie dgr Rinde des grossen Ge irns.
Diss. Dorpat 1860. m. e, lithographischen Tafel. — 6) Zeitschrift iy

i tliche Zoologie, herausgegeben von C. Th. v, Siebold . Kolli
zl:ieﬁilc.hg?w}fm L. Lpzg. 1861, Taf. V. — 7 a. 8. 0., Bd. VIIL. Halle
1807 u. 1808., Taf.VIIL. u. Bd. IX., Halle 1809, Taf. XI. — 8) F. Arnold:
Handbuch de;' Anatomie des Menschen, Bd. I.I., Abth_lg. 2.,_ Frelburg in
Brg. 1851, Taf. I. und Tabulae anatomicae. Fasciculus primus. icones cerebri
et med. spin. Turici, Tab. VIIL, Fig. 4.
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Oberfliche gegen die weisse Marksubstanz reicht, als die graue
Farbe der Schnittfliche es z2igt, némlich Y2 bis 1™®. Hiemit
ist nun auch die Begrenzung der Rinde schon angedeutet ; bei
tieferen Einschnitten zeigt sich die Rinde als eine die Mark-
blittchen tiberall einschliessende Decke, die am freien Rande
des Gyrus etwas michtiger, auf dem Grunde der Furchen
etwas dunner ist. Eine genauere Betrachtung liess in der Rinde
endlich noch zwei aufeinander gelagerte Schichten unterschei-
den, eine innere diinne, gelbe (C. F. Meckel), schmutzig
gelbe (Reil), rostbraune (Ko6lliker) und eine dussere, graue
(Reil, Kolliker), zugleich dickere (J. F. Meckel). (Vgl.
S. 10.) — Allein alle diese Charaktere liessen keine genauere
Einsicht in die _anatomischen Verhiltnisse der Kleinhirnrinde
zu, so dass Reil') sagen konnte : »Die Rindensubstanz besteht
aus zwei Blattern, einem &dusseren grauen und einem inneren
schmutzig gelben Blatte. Ein Blatt ist auf das andere und die
ganze Rinde auf das Mark bloss aufgelegt, trennt sich von dem-
selben glatt ab und hat also keine unmittelbare Verbindung
mit ihm%, — : )
Erst als die Rinde des kleinen Gehirns der mikroskopi-
schen Untersuchung unterworfen worden war,- sah man nicht
nur, dass die gesammte graue Belegung der Markblattchen niit
diesen allerdings in unmittelbarer Verbindung steht und gerade
die Trennung eine durch zufiillige Einflisse vermittelte ist,
sondern erkannte auch genauer die Beziehungen der pia mater
zur Rindenschicht und fand, dass ausser der Farbenverschieden-
heit-noch viel wesentlichere Momente zur Unterscheidung der
Rinde von dem angrenzenden weissen Mark sowohl, als auch
besonderer histologisch eigenthiumlicher Schichten in der
ersteren vorhanden sind. — Die meisten dieser Verhiltnisse
beschreibt schon Ko1liker in seinem Handbuche der mikros-
kopischen Anatomie: Nach seinen Angaben gehen die Nerven-
fasern der Markblittchen in die innere rostbraune Schicht der
Rinde wber und erstrecken sich bis in die dussere Schicht; die
rostbraune Schicht soll sich durch eine grosse Menge runder
Korperchen suszeichnen und die graue Schicht aus zwei Lagen
bestehen. Von diesen beiden giebt er an, dass die innere
Nervenfasern und die von Purkinje entdeckten grossen Nerven-
zellen enthillt, die dussere dagegen eine feinkdrnige Substanz
mit eingestreuten kleinen Nervenzellen fiahrt, — Gerlach?
verwerthet die histologischen Charaktere der Schichten zur
Unterscheidung und Benennung der letzteren. — Ky bezeichnet
die rostbraune Schicht mit dem Namen der Kornerschicht, da
er die runden Korperchen derselben mit den in der Retina
vorkommenden Elementartheilen, welche Korner genannt wer-

————

1 e a 0. Ba. ViL s, 393. — 2) a.a. 0. 8.5 6u. 8
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den, fiir identisch hiilt; die éussere graue Schicht nennt er
Zellenschicht, indem er die besondere Unterscheidung der von
Kolliker bezeichneten Lagen npicht anwendet. — Hess?")
benutzt die von Gerlach gewihlte Benennung der Schichten;
pur beschrinkt er den Namen Zellenschicht auf die von Kolli.
k er bezeichnete innere Lage der von Gerlach Zellenschicht
benannten, von Kolliker aber als dussere graue Schicht auf-
gefiuhrten Umhillung der rostbraunen Schicht. Den ubrigen
also fusseren Theil der Zellenschicht Gerlach’s, den Kolli-
ker als dussere Lage der. grauen Schicht unterschieden hatte
und der sich, wie schon Kolliker es darstellt, durch die fein-
kirnige Substanz auszeichnet, betrachtet Hess als eine beson-
dere Schicht, welche er das stratum moleculare nennt und als
die im entwickelten kleinen Hirn oberflichlichste bezeichnet
indem er auch ihre Beziehung zur anliegenden pia mater dar.
stellt. Dieses stratum nennt Rud. Wagner®) die centrale
Deckplatte. — Auf einem niederen Stadium der Entwickelun

und zwar gleich nach der Geburt, soll sich in der Kleinhirng:
‘rinde vom Menschen, namentlich aber in der vom Hunde nach
Hess ?) unmittelbar unter der Gefisshaut des kleinen Hirns noch
eine Kornerschicht finden, ‘die sich aber in wenigen Wochen
in die sich weiter entwickelnde moloculdre Schicht auflsst
Diese zweite Kornerschicht nennt Hess das stratum granulorun;
periphericum, indem er die rostbraune Schicht das stratum
granulosum centrale nennt. Der Zahl nach wire die #ussere
Kornerschicht die funfte von den Schichten, welche Hess in
den Kleinhirnwindungen unterscheidet, denn einen Theil der
die rostbraune Schicht nach innen begrenzenden weissen Mark.
masse bezeichnet Hess?) als die erste Schicht.

. Eintheilung,

Wenngleich Kolliker nur zwei Schichten
zeichnet, so sieht er sich doch schon veranlasst i: lge:(;i],lcxzsee&e.
grauen, obschon dieselbe, wie er *) sagt, ,dem ausseren Anseh e::
nach uberall ganz gleich ist,“ zwei Lagen zu unterscheiden.:
die zwar nicht scharf begrenzt seien, von denen aber jede
durch die in ihr euthaltenen Formelemente besonders chaJrak-
terisirt wird. Indem er so die bisher ubliche Eintheilung der
Rinde nach der Farbe in zwei Schichten nicht fallen lisst. dg
diese beiden sich auch iu histologischer Beziehung unterscheiden
fahrt ihn die mikroskopische Untersuchung weiter dahin, awer

1) a. a.0.8 14 —2) Nachrichten v. d. G. A. Univ. u, s

Gesellsch. d. Wissensch, zu Gottingen. Mirz 21. Nr. 6, ni‘éBS;T %,k';)‘;llgi
3aa 08 14u 29 — 4)a a 0. 813 — 4 Mikr. Anat. Bd, II
1. Hilfte. S. 448; — u. Gewebelehre. 3. fige. S. 304. ’
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verschiedene Lagen in der #@ussereu grauen Schicht zu be-
schreiben. Wenn mir nun eine soiche Eintheilung der Rinde
auch als die natiirlichste erscheint, so muss ich doch der von
Gerlach gewihlten Benennung der Schichten den Vorzug
geben, weil sie das Wesen der einzelen Schichten mehr her-
vorhebt. Freilich sind die beiden Lagen der éusseren grauen
Schicht von Gerlach nicht besonders benannt worden; doch
ist dies von Hess in einer sehr passenden und fiir die Beschrei-
bung nicht unbequemen Weise gethan. Indem Hess hiebei
mit Gerlach nicht in Widerspruch gerith, entwickelt er viel-
mehr dessen Princip, die einzelen Schichten nach den in die-
sen am meisten auffallenden und vorherrschenden Formelemen-
ten zn benennen nur weiter und liasst es noch mehr hervortreten.
Demgemiss treten bei Hess die beiden Lagen der #usseren
grauen Schicht K¢llikers als zwei besondere Schichten neben
der Kornerschicht auf. Auch bei der Ricksicht auf die Farben-

- verschiedenheit, welche die Schichten der frischen Kleinhirn-

rinde dem unbewaffneten Auge zeigen, konnte Hess, wie mir
scheint, nur einen Grund mehr finden, die Verschiedenheit der
beiden Lagen in der éusseren grauen Schicht Kollikers mehr
hervorzuhgben als es bisher geschehen war ; denn H essbemerkt '),
die Farbe der rostbraunen Schicht sei wahrscheinlich daher
au leiten, dass diese, wie es die Untersuchungen von Oegg
und Gerlach erwiesen haben, das dichteste Capillargefiissnetz -
der Kleinhirnwindungen besitzt. Dieses dichte Gefiissnetz reicht
nun aber nach den eben erwithnten Untersuchungen von Oegg?®)
und Gerlach?®) nach innen zwar nicht weiter als die Kdrner-
schicht und geht dann sofort in das viel weitmaschigere Capil-.
largefissnetz der weissen Markmasse tiber; nach aussen aber
tiberschreitet es die Grenze der Kornerschicht und umfasst
auch denjenigen Theil der Zellenschicht Gerlachs, in welchem
die Zellenkorper sich befinden, d. i. die innere Lage der grauen
Schicht Kollikers oder die Lage, welche Hess Zellenschicht
genannt hat.  Dann durchzieht es als ein Capillargeféssnetz,
das weitmaschiger als das der Kornerschicht,. jedoch dichter
als das der weissen Marksubstanz ist, den von Hess als mo-
leculaere Schicht bezeichneten Theil der Kleinhirnrinde bis nahe
an die Oberfliche der letzteren, so dass der dusserste Theil
der moleculaeren Schicht, keine anderen Gefiisse, als die in
einiger Entfernung von einander durchtretenden Arterien- und
Venenstdmmchen enthilt. — Nach diesen Angaben und jener
Vermuthung von Hess, der ich beipflichten muss, fiele die innere
Grenze des als rosthraune Schicht bezeichneten Theiles der Rinde
mit der Grenze der Kornerschicht zusammen, die dussere Grenze

1 a a 08 13. — 2) J. Oegg: Untersuchun§en iber die Anord-

nung und Vertheilung der Gefisse der Windungen des kleinen Gehirns.

Aschuffenburg, 1857, 8. 10. — 3) Vgl J. Gerlach a. 2. O., 8. 19 ,
9
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der rostbraunen Schicht bezeichnete aber die sonst
bestl.mmende Grenze zwischen den beiden #@usseren frf)l:lwflre:l;
bezeichneten Schichten und wire die innere Grenze der rost-
braunen Schicht schiirfer markirt als die dussere. Das letztere
b_estatigt die Schnittfliche einer frischen Kleinhirnwindung' denn
hier erscheint auch die moleculaere Schicht nicht rein’ grau
sondern zugleich etwas ins Rothliche spielend, das Markhbliitt.
chen aber weiss. — Uebrigens veranlasst auch schon die Be.
trachtung mit blossem Auge in der Rinde des kleinen Hirng
drei Schichten zu unterscheiden, wie dies Krause und Arnold
gethan haben. So bemerkte Arnold') eine #ussere dunkel-
graue, eine mittlere weissgelbliche und eine innere graugelbe
oder graurtthliche Schicht und Krause?) unterschi,ed in gi:ilm-
licher Weise eine innere, dickere, gelbe, zuweilen orangefarbi
eine mittlere weissgelbliche und eine aussere, wiederum st:sujgli3 .
graue Schicht. Wie schon angedeutet, sind die innere und d'e
aussere Schicht am frischen Hirn mit blossem Auge sehr de 1te
lich zu erkennen; die Unterscheidung der Busserst dun en
mittleren war mir kaum moglich, da die Begrenzun I&en
Schichten keine scharfe ist. Auch bei der mikroskopigscha.:,er
Betrachtung zeigt es sich, dass es nicht gut maoglich ist bei d .
Bezeichnung der einzelen Schichten die Begrenzung der let(;r
teren genau zu bestimmen, da die Elemente der einen Schich;
sich auch in den benachbarten Schichten finden oder in dj
hinein erstrecken, dass also die Schichten mehr oder wen‘lese
allmilig in einander tibergehen. ‘ ‘ger
Indem ich nun mit Hess in der Kleinhirnfind i
gegen die Peripherie die Koérnerschicht, die Zellen:c;:?cnhznlrxl eg
die moleculaere Schicht zithle, kann ich seine finfte nicht eb .
so anerkennen, weil sie nur eine vorubergehende Erscheinuen-
ist und in der entwickelten Kleinhirnrinde nicht beachtet o,
den ist, diese letztere zu beschreiben aber meine Aufeab et
Ganz unzulésslich erscheint es mir endlich, wie Hegg e% et}:St.
hat, die weisse Marksubstanz, welche an die Koy ersgceix' ?112
grenzt, in einer Reihe mit den Schichten dep Rindepals ewt
Schicht der Kleinhirnwindungen aufzufithren, da der weisrs .
Markmasse hier die zweite begrenzende Fliche fehlt und e
sich unveréindert bis in die Marklager der Hemisphiren fomte
setzt. Doch ist es nothwendig das Verhiltniss der Rinde :
den_ sie begrenzenden Gebilden und also das der moleculaerelri
Schicht zur pia mater und das der Kornerschicht zur weissen
Marksubstanz zu beachten, weil die Rinde hier Gemeinschaft
dort Verwebung der Formelemente zeigt. — Ich werde deshalt;
bei der Beschreibung der drei Schichten der Rinde auch auf

1) Handbuch der Anatomie. Bd. II. Abthlg. 2. S. 716, — DCF
Th. Krause: Handbuch der menschlichen Anatomie. Bd. I. Theil 2. V.
Nervenlehre, 2. flge. Hannover 1843. 8. 997. ’
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diese beiden Verhiltnisse Ricksicht nehmen und zuniichst das
Verhiltniss der weissen Marksubstanz zur Rinde ins Auge fassen.

2) Specielles.

Vom Verhiiltniss der weissen Marksubstanz zur Kirner-
schicht.

Was ich oben von der gegenseitigen Begrenzung der ein-
zelen Schichten sagte, darf auch auf das Verhiiltniss der weissen
Marksubstanz zur Kornerschicht bezogen werden, denn die Form-
elemente, welehe sich vorherrschend in der Kirnerschicht finden,
trifft man auch schon in der weissen Marksubstanz und die
Elemente der letzteren dringen in die Kornerschicht ein, so
dass auch hier ein allmiliger Uebergang statt findet. Diese
innige Gemeinschaft nothigt mich die weisse Marksubstanz
selbst nicht ganz unberithrt zu lassen, obgleich sie in histologi-
scher Beziehung schon von Kolliker'), Gerlach?®) u. Hess®)
im Allgemeinen fast ganz vollstiindig beschrieben worden ist.

Nach den Untersuchungen dieser Forscher besteht die
weisse Markmasse aus dunkelrandigen, markhaltigen Nerven-
fasern, welche alle Charaktere centraler Fasern, als Zartheit,
leichtes Varicoswerden, leichte Isolirbarkeit des Axencilynders
besitzen und auf dem Querschnitte einer Kleinhirnwindung
(d. h. auf einem Schnitte, dessen Flichen in seiner natiir-
lichen Lage senkrecht zur grossten Ausdehnung des Gyrus
stehen), aus der Markmasse der Hemisphire dicht gedréngt
und mit einander verflochten hervorkommend, sich strahlig oder
pinselférmig ausbreiten, um in die das Markbliattchen umschlie-
ssende Kornerschicht cinzatreten. In der Tiefe des Markblétt-
chens finden sich vorherrschend Fasern von grisserem Quer-
durchmesser, der zwischen 0,003mm und 0,008™® schwankt; an
der Peripherie des Blittchens aber oder in der Nihe der Kirner-
schicht bieten sich haufiger Fasern von kleinerem, etwa 0,002 mm
betragendem Durchmesser, wie Gerlach angiebt und auch zu-
gleich nach diesem Forscher und nach Hess dichotomische
Theilungen markhaltiger Nervenfasern dem Auge dar. Hieraus
schliessen Gerlach und Hess, dass die Nervenfasern in ihrem
Verlaufe gegen die Peripherie, indem sie sich theilen, auch zu-
gleich schmiler werden. Kolliker stellt die Theilung der
Fasern in den Kleinhirnwindungen in Abrede. — Schon in
einiger Entfernung von der Kornerschicht finden sich zwischen
den Nervenfasern kleine runde Korper, die in allen Stiicken
den in der Kornerschicht sich findenden gleichen und mit die-
sen von Gerlach Korner benannt worden sind. Gegen die

1) Mikr. Anot. Bd. IL., 1. Halfte, 5. 446, und Gewebelehre 3. Aflg.,
5.304u.d ff. — aa 0,8 4dudf. — 3aal,S. 15udf
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Kornerschicht hin nehmen sie an Zahl zu bis ihr Ueberhand-
nehmen und das gleichzeitige Zuriicktreten der Nervenfasern
den Anfang der Kornerschicht anzeigt. Nach Gerlach sollen
diese Korner mittelst feiner fadenférmiger Anhinge mit den
Nervenfasern in continuirlichem Zusammenhange stehen. —
Da diese runden Korper sich nur durch ihre Lage von den
Kornern der Kornerschicht unterscheiden lassen, so werde
ich sie bei der Beschreibung dieser Schicht niher in’s Auge
fassen ; auch die von Kolliker bestrittene Theilung der Nerven-
fasern soll dort niher betrachtet werden. — Hier wiire nur
noch das zu erwiihnen, dass sich die markhaltigen Nervenrghren
gegen Carminlosung vollkommen indifferent verhalten nnd
auch die freien Axencylinder nur sebr schwach gefirbt erschei-
nen, dass die Korner sich dagegen sehr intensiv roth firben und
deshalb, wie Gerlach und Hess es bemerkten, die weiss
Markmasse in gefarbten Priparaten gegen die K’ﬁrnerschi ]2
hin eine allmilig stirker werdende rothe Féarbung zeigt CJ_
Da die Angaben das Verhiltniss der weissen Marksub‘staxijz.z

Rinde in so weit erkliren, als es einstweilen moglich ist s
setze ichkzu denselben nichts weiter ‘hinzu. » 80

Es konnte an diesem Orte freilich noch die Bea

der Frage nach dem lamellosen Baue der Weissennltlv;(r)f{tsunbg
stanz, den Reil') und Burdach®) beschrieben habep uci
dessen unter den Anatomen der neueren Zeit auch A ry oll(lix;
und Hyrtl*) gedenken, auf dem Wege mikroskopischer Uyt )
suchung nicht ohne Interesse sein. Noch niher durfte die Iy o
liegen, ob sich auch mikroskopisch constatiren ldsst, dasg n.a%e
alle Fasern, welche in die Kdrnerschicht eindringe’n aus (;c \
Marklager der Hemisphéiren stammen, sondern es auch Fa orn
giebt, die aus der Kornerschicht herkommen , sich an die ‘%ern
astelung des arbor vitae anlagern, in den Furchen zwj her-
den Aesten, Zweigen ete. des Lebensbaumes wieder umbs'(f on
und sich, an benachbarte Aeste, Zweige u.s. w, anlegend l't%en
in die Kornerschicht zurtickkehren, da #ltere Anatom’ejxvle o
Reil?) und Burdach?) und unter den aus neuerer Zeit Wll?
Arnold 3) einen solchen Verlauf fir die Fasern der von il?u?

sogenannten Belegungsmasse oder Ausfillungsmasse massa nbfl
plementi angeben. — Indessen wirrde die Beantwortun di oor
Fragen mehr einer Untersuchung iber den Faserverl%uflegel:
weissen Marksubstanz, als der tiber die Textur der K]einhirel’
rinde angehoren. Ohne mich daher linger bei diesen Fra éln
aufzuhalten, kehre ich zur Betrachtung der Rinde zuriick End
bemerke hier nur geméss meinen Erfahrungen, dass 1) auch

1) a. a. 0. Bd. VI 5.34 u. d ff. — 2) a. a.
w. 13. — 3) Hdbch. der Anatomie. Bd. 1L Abiniz. 2.5 rar s I D5
Hyrtl: Lehrbuch der Anatomie. 4. flge. Wien. '1855. S. 650, —
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der Theil der Kornerschicht, welcher die Tiefe der Furchen
zwischen zwei Markblittchen auskleidet, Fasern aus der weissen
Marksubstanz aufnimmt, die jedoch hier vor ihrem Eintritt in
die Kornerschicht ganz regellos mit einander verflochten sind
und ich keine Fasern bemerkt habe, die nicht aus dem Mark-
lager stammten, und dass 2) auch mikroskopische Schnitte fiir
das Vorhandensein des lamellosen Baues der weissen Mark-
substanz in den Markblittchen wenigstens sprechen.

VYon der Kornerschicht.

Wihrend die erwihnten Forscher, welche die Windungen

- des kleinen Gehirns mikroskopisch untersucht haben, in ihren

Angaben iber die feinere Structnr der Markblittchen nicht be-
deutend von einander abweichen, finden sich bei diesen Autoren
nicht unwesentliche Verschiedenheiten in der Beschreibung und
Auffassung derjenigen Formelemente, durch deren Vereinigung
die Kornerschicht gebildet wird, nimlich der Korner und der
Fasern; in der Beurtheilung der gegenseitigen morphologischen
Beziehungen dieser Formelemente entfernen sich diese Schrift-
steller noch mehr von einander.

In seinem Handbuche der mikroskopischen Anatomie ')
sagt Kolliker, dic Kornerschicht bestehe aus Nervenfasern
und grossen Massen freier Kerne. Die ersteren stammen ohne
Ausnahme aus der weissen Substanz, treten geraden Weges
in die rostfarbene Schicht ein und verlaufen in dieser immer
diinner werdend ebenfalls noch von innen nach aussen bis
zur grauen Schicht, wo die meisten einen Durchmesser von
0,0012* haben, ldsen sich jedoch in viele meist feine Biindel
auf, die vielfach mit einander sich verflechten, so dass die
ganze rostfarbene Schicht von einem dichten, aber zarten Ma-
schenwerk von Nervenfasern durchzogen wird. — In den Ma-
schenriumen dieser Nervenfasern, fahrtK 611iker fort, liegen
in ungeheurer Menge dunkle, runde, von Purkinje zuerst
gesehenen Korperchen von 0,002— 0,004/ Grosse, welche sicher-
lich nichts anderes als freie Zellenkerne sind, auch sehr
hiufig einen deutlichen Nucleolus und nicht selten noch andere
Kornchen zeigen. — Diese Kerne und die Nervenfasern sind
beide einander nur juxtaponirt uird stehen nicht im geringsten di-
recten Zusammenhange. — Endlich bemerkt Kolliker, die rost-
farbene Schicht cnthalte, ausser den Nervenfasern und die Ker-
nen keine weiteren Elemente, wenigstens habe er die von Todd-
Bowmann?®) erwihnten Nervenzellen an der inneren Grenze
der Schicht, nicht finden konnen.

Gerlach sagt?®), dass sich in der Kornerschicht neben
den Kornern auch feine Fasern flnden, welche an Chromsdure-

1) Bd.IL 1.Halfte. S. 447u. 448. — 2)2.8.0. 8.273.—3) a. 2.0.5.8.
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priparaten der Mehrzahl nach weniger den Character ganz
feiner dunkelrandiger Rohren als den von Axencylindern an
sich tragen. An frischen Priparaten sehe man dagegen vor-
wiegend markhaltige Fasern. Die Richtung dieser Fasern sei
mehr oder weniger radiar, d. h. sie verlaufen von den inneren
Partieen der Kornerschicht zu den #usseren. Auch hier seien
pamentlich an Chromsiurepriparaten Theilungen und Abzwei-
gungen des Axencylinders au_sserordentlich haufig und zwar
finden sich auch hier') wie in der weissen Marksubstanz %)
Axencylinder, die sich unter spitzen Winkeln wiederholt thei-
len. — In Betreff der Korner lehrt Gerlach '): Die Korner-
schicht besteht hauptsichlich aus Kornern und zwar so vor-
waltend, dass man bei der ersten Betrachtung auch feinerer
Schnitte uber der Masse der Korner die tbrigen Elementar-
theile geradezu tibersieht. Der ausserordentlichen Menge von
Kornern verdankt auch diese Schicht die intensive Firbung
welche sie nach Behandlung mit Farbstoff erhilt. In der An.
gabe der Gestalt und des Durchmessers der Korner stimmt
Gerlach?) mit Kolliker iberein. Bei genauerer Beobachtun

fand Gerlach ?) an den meisten Kirnern einen und bisweileng
jedoch nur ausnahmsweise auch drei ungefirbte, fadenfc:jrmige’
in der Mehrzahl der Fille unmessbar feine Anhinge, welche "3
meist nur sehr kurz, ja meist kiirzer als das Korn ’selbst wa-
ren. An einzelen Kirnern beobachtete Gerlach?) aber Anhinge
die drei bis vier mal so lang, als die Korner selbst waren.
Die Korner selbst sollen?) aus einer ziemlich homogenen glcich:
missig roth gefirbten Masse bestehen, jedoch wenigster’ls nach
Behandlung mit concentrirter Essigsaurc einzele ganz feine
Kornchen erkennen lassen. Unter den grosseren Kornern soll
man?®) bisweilen einzele finden, welche noch einen zweiten
blassen Contour erkennen lassen, der das eigentliche Korn ganz
nahe umgiebt. Nach Behandlung mit Natronlosung soll die
Aunzahl derjenigen Korner, welche diesen zweiten Contour er-
kennen lassen, grisser werden, aber bei der grossen Mehrzahl
der Korner auch mach Behandlung mit Alkalien dieser zweite
Contour fehlen, weshalb sich auch Gerlach des bestimmten
Urtheiles , dass die Korner Zellen sind, enthdltt). -—
Ueber das Verhalten der Korner zu den Nervenfasern &ussert
Gerlach ganz andere Ansichten als Kolliker, denn er
sagt 3): ,Wiein der weissen Substanz der Windungen,, 80 treten
auch in der Kornerschicht die ramificirten Axencylinder zu
und durch Korner und meiner Ansicht nach existirt nicht ejn
einziges Korn, das nicht mit einer Faser in Verbindung stinde¢.
Aus der ydirecten Communication zwischen den fadenformigen
Anhingen der Korner und markhaltiger Nervenrohren,

1 8.8 0.8 9 — o a0 85 —3)aa 0 8 8 —
s 0. 5. 6. — b
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welche dieser Forscher an Priparaten fand '), die mit Nadeln
unter der Loupe zerfasert waren, schliesst er, dass die frag-
lichen Anhéinge keine andere Bedeutung haben, als die von
Axencylindern markhaltiger Rohren. In Bezug auf das Ver-
hiltniss der Axencylinder selbst, welche zu den Kornern gehen
giebt Gerlach®) an, dass der aus einer feineren markhaltigen
Rohre tretende Axencylinder sich gerade zu einem Korn begiebt
oder dass sich derselbe vorher bisweilen wiederholt theilt und
an den einzelen Aestchen die Korner aufsitzen, oder auch,
dass seitlich aus einer etwas stirkeren dunkel contourirten
Nervenfaser der zu einem Korn gehende Axencylinder unmittel-
bar abgeht. In seltenen Fillen kamen Gerlach auch Objecte
zur Beobachtung, welche lehrten, ,dass auch ausserordentlich
feine, dunkel contourirte und stellenweise varikdse Nervenrthren
direct mit Kornern sich verbinden®, und Gerlach ist der An-
sicht, ,dass dieses letztere Verhiltniss das einzige in Wirklich-
keit vorkommende ist und die Ursache, warum es verhdltniss-
missig so selten zur Beobachtung kommt, nur in der eigen-
thumlichen denudirenden Wirkung der Chromsiure und ihrer
Salze liegt, welche dieselben auf dunkelrandige Nervenrdhren,
besonders auf die feineren ausibt®. Ferner sagt dieser Autor?):
,Der Axencylinder scheint einfach durch ein intensiv roth ge-
farbtes Korn unterbrochen zu sein, wihrend auf ihn selbst der
Farbstoff nur wenig einwirkt. Bei der Leichtigkeit, mit der die
Fasern unmittelbar an den Kornern abbrechen, sieht man hiufig
nur zutretende Axencylinder, dagegen keine abgehenden; ich
habe guten Grund zu vermuthen, dass allen diesen Bildern eine
partielle Verstimmelung zu Grunde liegt und dass an jedem
Korn eine zugehende und eine in der entgegengesetzten Rich-
tung abgehende Faser als vorhanden angenommen werden muss.
Zweimal hatte ich sogar Gelegenheit zu sehen, dass zu einem
Korne eine Faser ging und an der entgegengesetaten Seite zwei
allerdings feine Fiserchen divergirend abgingen. Des nicht
ganz seltene Vorkommen von Koérnern mit drei ganz kurzen
fadenférmigen Anhiéingen scheint in diesem Verhaltniss seine
Erklirung zu finden.“ Von der Kornerschicht, im Besonderen
handelnd sagt Gerlach?®): ,An recht feinen Schnitten und bei
glicklicher Priparation sieht man aber hiufig genug einen
unter spitzen Winkeln sich wiederholt theilenden Axencylinder,
dessen Ramificationen durch Korner treten.“ ,Eine Faser tritt
aber nicht durch ein einziges Korn, sondern, wie es scheint,
wiederholt durch mehrere Korner, wie Priparate lehren, an
welchen man zwei Korner durch eine Faser verbunden sieht,
auch sind es nicht allein die letzten durch Theilung entstandenen
Aeste der Nervenrchren, welche durch Korner treten, sondern

D280 5.6 — e a8 7 — HNa a 0. 8.9
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ich habe mehrmals beobachtet, dass eine Faser nach ihrem
Durchtritt durch ein Korn einer neuen Theilung unterlag, und
dass die darch diese Theilung entstandenen Aeste sich wieder
zu Kirnern begaben. — Die schon (8. 13) erwihnten kleinen
Nervenzellen, deren Vorkommen in der Kornerschicht Kollik er
in Abrede stellte, sind von Gerlach') ,sehr vereinzelt%, nim-
lich ,in je zehn bis zwolf feinen Schuitten ,einmal“ und ,nur
in der dussern Hilfte der Kornerschicht“ beobachtet worden.
Gerlach beschreibt sie') als oval gestaltete, 0,005 lange
und 0,004’ breite, mit einem bldschenformigen Kerne und
einem sehr scharf markirten Kernkorperchen, fein granulirtem
Inhalte und immer kurz abgebrochenen, nicht ramificirten Fort-
siitzen erscheinende Zellen. — Schliesslich bemerkt Gerlach')
noch, dass die Dicke der Kornerschicht auf der Hohe der Win-
dungen 0,2, in _der Tiefe der Furchen 0,05/ betrigt.

Hess schildert*) das Verhalten der Nervenfasern in der
Kornerschicht im ganzen ebenso wie Gerlach; doch giebt er
ausserdem noch an, dass sich einige Nervenfasern durch die
ganze Kornerschicht fortlaufend zwischen den Nervenzellen in
die @usserste Schicht begeben, in welcher sie jedoch nur eine
kurze Strecke verfolgt werden konnen. — Die Lagerung und
die Menge, so wie die Gestalt und die Grisse der Korner aus
der entwickelten menschlichen Kleinhirnrinde beschreibt Hess?)
tibereinstimmend mit den Angaben von Kolliker und Ger-
lach. Von dem Kornerinhalte sagt Hess, dass derselbe in
qunern aus frischem Hirn fein punctirt und aschgrau, matt
glanzengl erscheint, wihrend er sich in Chromsaurepriparaten,
durch die Einwirkung dieser Siure in 2—4 Theilchen zusam-
mendriéngt. Auch hat er von den meisten Kornern Fortsiitze
abgehen sehen¥). Diese waren mitunter von zwei Linien be-
grenzt oder boten zuweilen das Aussehen einer einfachen Linie
qder eines Fadens dar. An einem Korne fand Hess entweder
einen dieser Fortsitze oder er sah ihrer zwei, die sich meist
nach aentgegengesetz_ten Richtungen wandten. — * Ferner sagt
Hess ), dass man in einigen Bildern den Zusammenhang der
Korner mit den aus der weissen Substanz stammenden Nerven-
fasern wahrnimmt und zwar einen solchen, dass entweder die
Nervenfaser selbst in ein Korn abergeht, oder durch mehrere
neben el'na'r.ldgr gelagerte Korner in der Weise einer Perlen-
schnur hinléuft, oder dass den Enden einer zwei mal oder auch
drei mal in zwei Aeste getheilten Faser Korner anhéngen. Da
Hess findet*) dass die Korner mit den Nervenfasern der weissen
Substanz offenbar zusammenhiéngen, so hilt er es fur sehr wahr-
scheinlich , dass die meist in geringer Entfernung vom Korne
abgebrochenen tortsitze entweder die Enden der aus der weissen
Substanz herriihrenden Nervenfasern oder die die Kirner unter

1) 2.8 0.8 9 —2 8 a 0. 8 16, — 3) a a 0, 8. 18
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einander verbindenden Fiden sind, iiber welche es sich wegen
ihrer ausserordentlichen Feinheit nicht entscheiden lisst, ob sie
eine vom Axecncylinder gesonderte Markscheide besitzen oder
nicht. —- Endlich giebt Hess noch die Verdnderungen an,
welche die Kornerschicht durch Losungen von kaustischem Kali,
von Natron und von carminsaurem Ammoniak erleidet. — Er
fand, dass nach Behandlung eines feinen Schnittes mit einem
Tropfen Kali- oder Natronlosung die Contouren der Korner
erblassen, der Kornerinhalt sein brockeliges Aussehen verliert,
dabei hiufig zu dem Doppelten seines fritheren Volumens an-
schwillt und allnilig dem Auge entzogen und ginzlich aufge-
lost zu sein scheint. Dabei verhielten sich die Fasern anders
gegen die Reagentien; denn wihrend die Korner verschwanden,
nahmen die Fasern, indem das Mark flissig wurde, ihre friheren
dunklen Contouren wieder an und das von den Fasern gebildete
Netz wurde in seiner ganzen Ausdehnung sichtbar. Liess er
das Alkali nur kurze Zeit einwirken und wusch er dann das
Priparat wieder aus, so wurden die Korner wieder sichtbar,
doch kehrten sie nicht zu ibrer fritheren Grisse zuriick. Dies
verschiedenartige Verhalten beider Elemente lebrt also, wie
liess') bemerkt, dass der Kornerinhalt und das Mark der
Nervenfasern verschiedene Substanzen sind. — Die Einwirkung
des Farbstoffes, die Hess beobachtet hat, besteht darin, dass
diese Schicht intensiv roth gefirbt wird und sich dadurch von
den benachbarten Schichten scharf unterscheide.

In der dritten Auflage seines Handbuches der Gewebe-
lehre?) hat Kolliker seine friheren Ansichten éiber die Textur-
verhiltnisse der Kleinhirnwindungen und namentlich der Korner-
schicht theils modificirt, theils gegeniber der Darstellung von
Gerlach bestimmter ausgesprochen, theils unverdndert wieder
gegeben. — Ricksichtlich der Nervenfasern hat er seine {rii-
heren Ansichten nicht gedndert, sondern hebt vielmelr das frither
Gesagte ,dass die ganze rostfarbene Schicht von einem
dichten, aber zarten Maschenwerk von Nervenfasern
durchzogen wird“ noch besonders hervor. Dann fugt er
hinzu, dass er sich von der Theilung der Nervenfasern ,durch-
aus nicht hat tiberzeugen konnen“ und dass ,nach seinen Kr-
fahrungen viele von den Nerfenfasern, weit entfernt so fein
zu werden, wie Gerlach zeichnet, als deutlich dunkelrandige
Fasern durch die ganze Kornerschicht gehen und hier einen
dichten Plexus bilden®. Auch glaubt Kolliker versichern zu
konuen, dass bei weitem die grosste Zahl dieser Fasern immer
als dunkelrandige in die rein graue Lage ibergeht und erst
hier ihr Ende erreicht®. — Seine Ansicht tiber die Korner hat
er hier dahin abgeindert, dass er sie nun » scheinbar “ freie
Kerne nennt und meint, ,dass sie moglicherweise alle zu zarten

1) a. a 0,8 19. — 2) S. 304 u. 307.
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Zellen gehoren, indem man bei sorgfaltiger Untersuchung auch
solche finde und auch sonst an vielen Kern_en eine kornige
Umhillungsmasse erkenne. Ferner fugt er hinzu, dass auch
er an den Kornern gar nicht selten die von Gerlach beschrie-
benen Fidchen hat anhéngen sehen. — Wie K¢lliker sich
im allgemeinen dahin ausspricht, dass er sich mit der Dar-
stellung des Zusammenhanges der Elemente in der Rinde des
Cerebellum von Gerlach nicht einverstanden erkliren kann,
so sagt er auch in Betreff des Verhiltnisses der Korner zu den
Nervenfasern, dass er sich davon, dass die Korner mit den
Nervenrshren zusammenhéngen, nicht hat uberzeugen konnen
und setzt hinzu, es wolle ihm vorkommen, als ob die Korner
sammt der sie umgebenden feinkornigen Grundsubstanz nichts
als ein indifferntes Stroma nicht nerviser Natur zur
Stintze des zarten Nervenplexus, zum Theil anch Aus-
fiullungsmasse seien. — Der kleinen. Nervenzellen, welche
Todd-Bowmann und Gerlach in der Koérnerschicht beob-
achtet haben, erwihnt Kolliker nun nicht weiter,

Mit diesen Referaten glaube ich in soweit eine Beschrei-
bung der Kornerschicht gegeben zu haben, dass es sich mir
jetzt hier nur noch darum handeln darf, die einzelen Erfah-
rungen, welche ich bei der Untersuchung der Kornerschicht
machte, hinzuzufiigen.

Am ubersichtlichsten zeigte sich mir die Verbreitung und
die Lagerung der aus der weissen Marksubstanz herkommenden
Fasern in der Kérnerschicht, wenn ich einen Schnitt von einem
in Chromsdure erhérteten Hirn in der Weise, wie Hess es
gethan hat, mit Kalilosung behandelte. Enthielt die Losung 10%
Kali, so waren die Korner in der Regel nach 10 Min., in der Weise
wie H e s s esbeschrieben hat, schon so weit verschwunden, dassich
nicht nur das durch die Kornerschicht bis zur Zellenschicht sich aus-
dehnende Fasernetz, welcheg'Kﬁlliker und Hess beschriehen
haben, erkennen, sondern mich auch von dem von innen gegen die
Zellenschicht gerichteten r‘adlaren Verlauf des grissten Theiles der
Fasern von dem von den beiden eben erwéhntenForschern beobach-
teten Uebergange vieler Fasern in die Zellenschicht iiberzeugen
konnte. An vielen Fasern der Kornerschicht und auch an denin die
Zellenschicht eintretenden waren dunkle Contouren bemerklich.
Dies konnte ich an Schnitten aus dem Hirn des Menschen und
auch an den aus dem Hirne des Kalbes, namentlich wenn die
Chromsiure nur moglichst kurze Zeit auf die Hirne eingewirkt
hatte, deutlich erkennen. An solchen Priparaten bemerkte ich
auch, dass die Fasern, welche in die Zellenschicht eintraten,
durchschnittlich einen Durchmesser von 0,003mm, wie ihn schon
Kolliker angiebt, haben und dass auch in dem der Zellen-
schicht zunichst gelegenen Theile des Fasernetzes nur Fasern
sich finden, die ebenfalls viel dilnver erscheinen als die der
weissen Marksubstanz. — Soviel ergaben die mit Kalilosung
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behandelten Schnitte — Auch Schnitte, welche ich ohne Zu-
satz eines Agens, das ihr Aussehen hitte verdndern kinnen,
untersuchte, gaben, namentlich wenn sie diinn ausgefallen wa-
ren, mehrfach tiber die Verhiltnisse in der Kornerschicht Auf-
schluss: — Zwar erschienen die Korner in den meisten so un-
tersuchten Schnitten in so tuberwiegender Anzahl, dass nur
Theile des Fasernetzes zwischen den Kornern bemerklich wa-
ren; indessen that sich auch hier an der Gesammtheit der Faser-
theile das Vorherrschen der Richtung gegen die Peripherie der
Windung in dem Verlauf der Fasern kund und liessen sich auch
in diesen Schunitten, wenn auch nur selten, Fasern finden, die
weniger eng von den Kornern umgeben waren. Befanden sich
die so gelagerten Fasern in der Niahe der Zellenschicht oder
fand sich eine in die Zellenschicht ubertretende Faser, welches
letztere sich in diesen Priparaten sehr selten darbot, so waren
es immer sehr feine Fasern, deren Durchmesser nicht uber
0,002mm hinausging, sondern meist viel weniger betrug und deren
Aussehen die Entscheidung iiber das Vorhandensein ciner Mark-
scheide nicht zuliess. Dagegen traf ich hiaufiger in den der
weissen Marksubstanz niher gelegenen Theilen der Kirnerschicht
markhaltige Nervenfasern an und namentlich in Priparaten,
die der Einwirkung der Chromsiiure nur kiivzere Zeit ausge-
setzt gewesen waren. In dlteren Chrompréparaten hatten
die Fasern meist das Aussehen nackter Axencylinder. Dies
begegnete mir namentlich in Schnitten ans dem Katzenhirn,
welches ich in einer Weise, wie sie Rud. Wagner angegeben
hat. (Vgl. S. 4), erhirtet hatte. In diesen Schnitten waren
ndmlich die Korner in so geringer Zahl vorhanden, dass die
Fasern der Kornerschicht, die hier alle marklos erschienen,
sehr deutlich hervortraten und viele von ihnen, namentlich die
breiteren, trotz der mannigfaltigen Verflechtung der Fasern, die
auch hier und im allgemeinen nicht minder gut als in den mit
Kali10§u11g behandelten Schnitten vom Menschenhirn zu sehen
war, in grosser Ausdehnung verfolgen liessen. — Die Fasern
waren von verschiedener Breite. Die breitesten hatten einen
Durchmesser von 0,002"™. Diese verliefen in Querschnitten
der Kleinhirnwindungen grosstentheils auffallend regelmissig,
nidmlich fast ganz parallel zu einander und in gleichmissigen
0,013m™ bis 0,018 weiten Abstéinden von einander entfernt
in ziemlich gerader Richtung, und zwar so geordnet von der
Mitte der Kornerschicht bis zur Zellenschicht, in welche viecle
von den Fasern eintraten. In der Nihe der weissen Marksub-
stanz verlor sich diese Anordnung in der Verflechtung der hier
gedringter beisammen liegenden Fasern. Nicht selten zog wmit
einer der parallel verlaufenden Fasern hart neben diese gelagert
eine zweite eine Strecke fort, trennte sich dann von der ersteren
unter einem meist sehr grossen, spitzen Winkel, durchzog leicht
gebogen einen oder zwei der zwischen den parallel geordneten



Fasern befindlichen Zwischenriume und schloss sich einer an-
deren der zuletzt erwiahnten Fasern wieder an. Doch liessen
sich diese mehr schrig zur Zellenschicht hinziehenden Fasern
nur selten grossere Strecken verfolgen und ihre Fortsetzungen
waren theils durch das Messer unterbrochen, theils in der Ver-
flechtung der Fasern verborgen. Von den in der Nihe der
Zellenschicht gelegenen Theilen dieser Fasern, drangen viele
in die Zellenschicht ein. — Die feineren Fasern der Korner.
schicht waren meist viel schwndler und die feinsten hatten einen
Durchmesser von ungefihr 0,0005mm_ denn ich konnte ihrer 10
ohne, wie ich meine, viel geirrt zu haben, auf einen Zwischen.
raum zwischen zwei Theilstrichen meines Mikrometers reéhnen
Einige erschienen als einfache dunkle Linien: an den meisten
der feinsten Fasern liessen sich, wie an den bréiteren zwel fein

Contouren und eine helle Mitte unterscheiden. was mir bei dei
Beantwortung der Frage, ob eine Theilung der Nervenfasern
welche Gf:rl'ach und Hess in der Kleinhirnrinde beobachtel’:
haben, Kolliker aber hier nicht gefunden hat, in der Kdrner-
schicht vorkommt, zu statten kam. Denn da Iiie feineren Fa-
sern_im Verhiltniss zur Menge der breiten sehr zahlreich vor-
handen waren, in ihrem Verlauf von der auch bei ihnen im
allgemeinen vorherrschenden Richtung gegen die Zellenschiclit
vielfach und hiufig sehr stark abwichen und in den v hi

densten Richtungen uber einander und tiber die breil:enell.;‘Sc ern
fortliefen , so geschah es nicht selten, dass dem Auge I?i?;lle‘zn
begegneten , in welchen zwei feine Fasern dadurch gdass sir
sich unter sehr spitzen Winkeln kreuzten oder sich in grisser .
Ausdehnung deckten und dann divergirten, namentlich wex?r
die eine in solchen Fillen an der Kreuzungsstelle abgebrocl;en
war, das Aussehen einer einfachen, aber in zwei Aeste zerfa{l
lenden Faser erhielten.  Bei genauerer Beachtung des verschi )
denen Verhaltens - der Contouren und der hellen Mitte in dee-
beiden Fillen, dass zwei Fasern sich kreuzen und dass eine 12
Aeste zerfillt, fand ich, dass in der Kornerschicht in der That
Fasern anzutreffen waren, die sich unzweifelhaft theilten ; der;n
bei ihnen setzte sich die helle Mitte der Stammfaser in die der
Aeste ununterbrochen fort, oder die Contour der Stammfaser
war durch de{x Abgang des Astes unterbrochen und ging in die
des _Ietzteren iber. Die Priffung dieser Beobachtung durch all-
{nia',l'lgels Entfernen der Theilungsstelle aus dem Focus der Ob-
jectivlinse nach oben und nach unten und durch Erschitterung
des Priparates wihrend des Beobachtens, und der Umstand

dass die sich theilenden Fasern mitunter ziemlich isolirt in
Litcken des Gewebes untersucht werden konnten, lieferten wei-
tere Bestatigungen fur das Vorhandensein der Theilungen. In
dieser Weise konnte ich in verschiedenen Gegenden der Korner-
schicht an den in Rede stehenden Schnitten des Katzeuhirns
die drei Verhiltnisse wahrnehmen, dass eine Faser in zwei
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Aeste zerfiel, dass sich eine Faser in drei Aeste theilte und
dass von einer jener breiten parallel gelagerten Fasern ein feines
0,0005mm breites Fiserchen abging. Die Theilung einer dunkel
contourirten Faser in zwei Aeste bin ich iiberzeugt auch in
Schnitten auns dem menschlichen Kleinhirn, jedoch nur zwei mal
und zwar in der inneren Hilfte der Koérnerschicht gesehen zu
haben. Eine Faser, an der eine Theilung sichtbar gewesen wire,
in der Weise, wie es Gerlach gethan hat, niémlich aus dem
frischen Hirn mit Hilfe der Nadeln zu isoliren, ist mir nicht
geglickt. —

Ueber das Verhiltniss, in welchem die Anzahl der Korner
zu der der Fasern in der Kornerschicht steht, iiber die Grisse
und die runde Form der Korner habe ich zu den Angaben jener
drei Autoren nichts weiter hinzuzusetzen. — In Betreft der Masse,
aus der die Korner bestehen, stimmen die Ansichten dieser
Schriftsteller nicht ganz uberein, da Kolliker, indem er die
Korner Kerne nennt, behauptet, die letzteren zeigen sehr haufig
einen deutlichen Nucleolus und nicht selten noch andere Korn-
chen, Gerlach aber lehrt, die Korner bestehen aus einer ziem-
lich homogenen, gleichmissig roth gefirbten Masse, lassen jedoch
meistens nach Behandlung mit concentrirter Essigsdure einzele
ganz feine Kornchen erkennen und Hess meint, dass der Inhalt
der Korner aus frischem Hirn fein punctirt , aschgrau, matt-
glinzend erscheint, wahrend er sich in Chrompriiparaten in 2—4
Theilchen zusammendringt. Da nun Gerlach und Hess eines
Kernkorperchens in den Kornern nicht erwdhnen, Kolliker
aber auch nur hiufig einen Nucleolus gesehen zu haben behauptet,
ohne die Bedingungen angegeben zu haben, unter denen dieser
zu Gesicht kommt, so lassen diese Differenzen es ungewiss, ob
in der That in den Kornern ein Gebilde vorhanden ist, das
Nucleolus genannt werden diirfte. In Bezug hierauf muss ich
nun bemerken, dass mir die Korner aus der Kleinbirnrinde des
Menschen und der Thiere im frischen Zustande hiufiger freilich
ein solches Aussehen darboten, wie Hess es besclirieben hat,
hiufig aber auch und namentlich die Korner aus der Kleinhirn-
rinde des Menschen und aus der der Katze, einen und in an-
deren Fillen auch zwei oder drei helle Punkte zeigten, und
dass ich anderentheils auch in Chromsiurepriparaten, hier aber
viel seltener, Korner traf, die eine gleichmissige, grunlich gelb-
liche Farbung ohne die hellen Punkte zeigten , wahrend es
sonst zur Regel gehorte, dass jedes Korn hier 2 bis 4 solcher
Punkte enthielt, von denen einer meist, wie in den Kornern,
aus frischem Hirn heller und grasser als die anderen war und
einen Durchmesser von ungefihr 0,0005mm besass. Die hellen
Punkte kommen also nicht bloss durch den Einfluss eines che-
misch wirkenden Agens, etwa einer der erwidhnten Sduren zu
Stande; und da andererseits die Zahl der hellen Punkte eine
schwankende ist, sich diese in einem Korne nur durch ihre
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Grdsse von einander unterscheiden und in vielen Kornern fehlen
§0 diirfte wohl auch hiernach das Vorhandensein eines Kern.
korperchens in den Kornern bezweifelt werden. —

Dic hellen Punkte weder fiir Kernkiorperchen und von
dem Kdornerinhalt verschiedene Kornchen, noch fir sogenannte
Kunstprodukte zu halten, bestimmte mich ferpey noch die Be-
trachtung der dusseren Theile der Korner und die durch diese
Theile bedingten Lagerungsverhiltnisse der Korner. da dieselbe
mir eine andere Deutung ergab, durch welche sowohl die Ver-
schiedenheit in den Ansichten jener drei Autoren von der
Bedeutung der hellen Punkte, als auch die Verschiedenheiten
in der Erscheinungsweise dieser Punkte erklirlich wird

Nach Behandlung eines Schnittes mit Kalilosung sah ich
die Korner in der Weise, wie Hess es angiebt, an Volumen
zunehmen; die zweite feine Contour, welche Ge;]ach an Kor-
nern aus frischem Hirn und noch hiufiger an Kornern, die mit
Alkalien behandelt waren, bemerkte, ist mir aber nick,xt zu Ge-
sicht gekommen. Die fadenformigen Anhinge, welche ich an
den aus frischem Hirn isolirten Kornern wahrnghm waren
meist nicht viel linger, als der halbe Durchmesser eineg Kornes
und fanden sich in der Regel zu zweien, nur selten zy dreien
an einem Korne. In dunnen Schnitten dagegen aus den’ in
Chromsiure erhirteten Hirnen, namentlich aus denen des Eich
hornchens und der Katze, sah ich besonders deutlich zwe; I'aden—
formige Anhiénge an einem Korne, die oft zwei mal so lan .
waren a]g der Durchmesser eines Kornes und zwei feine Cong.
touren zeigten, die in die des Kornes ibergingen. In den
Chrqmpréiparaten vom menschlichen Kleinhirn waren die faden-
fi)rm}%enSA}r]lhange meist sehr kurz.

n Schnitten aus dem Cerebellum des Eichhir -
merkte ich ofter den Uebergang einer feinen, deﬁh]f];égglf](ﬁ}::ic?:n
Anhﬁ'r_lgen sehr éhnlichen Faser aus einem Korne in ein and F}es
und fand hier in dieser Weise bald zwei, bald drei KO;DGI'
verbunden. In den Schnitten aus jenem nach der Methode von
Rl}d.. Wagner zubereiteten Katzenhirne, welche mir die regel-
missige Anordnung der breiteren Fasérn und die Fasertheilung
zeigten, sah ich auch hiufig die Verbindung von Kornern
mittelst feiner Faserchen, und zwar boten sich meinem Auge
die Verhéltuisse dar, dass das von einer breiten Faser sich
abzweigende Fidchen in ein Korn tberging, dass die Enden
einer in zwei oder einer in drei Aestchen sich theilenden Faser
mit Kornern in Verbindung standen und von diesen Kornern
héufig ein fadenformiger Anbang und mitunter auch ein in ein
anderes Korn ubergehendes Fiserchen ausging.

Obgleich mir nun die tbrigen von Gerlach und Hess
an den Elementen der Kdrnerschicht beobachteten Verhiltnisse
nicht zu Gesicht gekommen sind, so stimmen doch die wenjcen
von mir wahrgenommenen in soweit mit den Beobachtunz;en
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jener Autoren uberein, dass ich mich den von Gerlach und
Hess ausgesprochenen Ansichten von den Verhiltnissen der
Fasern in der Kornerschicht und von dem Verhalten der Fasern
zu den Kornern, so wie von der Natur und Bedeutung der
fadenformigen Anhénge anschliessen muss. Hiebei legen mir
freilich die gefirbten und mit Terpentinil behandelten Schnitte
ein Hinderniss in den Weg, da in diesen Schnitten zwar Fasern
zwischen den Kornern, nie aber ein Zusammenhang beider Kle-
mente oder die Theilung einer Faser sichtbar war. Ich muss
jedoch dies Hinderniss fiir ein bloss scheinbares erklaren, weil
in solchen Priiparaten die Contouren der Fasern, da sich die
letzteren, wie auch schon Gerlach') sagt, nur sehr wenig
farben, so undeutlich sind, dass ich in Betreff der einzelen
Faser, aus diesen Priparaten nichts Bestimmtes entnehmen
konnte. — Diese Préparate konnten mir eben deshalb auch
keine Bestiitigung fur cin gleichzuerwihnendes, zwischen den
hellen Punkten und den fadenfirmigen Anhiéngen bestehendes
Verhiltniss liefern, welches ich in frischem Hirn und in ein-
fachen Chrompriiparaten wahrnahm.

Die hellen Punkte traf ich ndmlich, so oft sie an den
Kornern sichtbar waren, fast immer in der gedachten Verlan-
gerung oder an der Eintrittsstelle der fadenformigen Anhénge,
die von einem Korne ausgingen, wie dies auch schon Hess?)
abbildet ; ferner sind die hellen Punkte um so weniger zu er-
kennen, je deutlicher man gewahr wird, dass die fadenformi-
gen Anhiénge in der Horizontalebene oder seitlich vom Korne
abgehen; und dann erscheinen die hellen Punkte um so kleiner
und um so weniger rund, je niiher sie der Peripherie des Kor-
nes liegen. — Diese Erfabrungen fiihrten mich zu der Annahme,
dass die hellen Punkte als der dioptrische Ausdruck der Stellen,
an welchen die fadenformigen Anhinge die Oberflliche eines
Kornes unterbrechen, um in dieses einzutreten, angesehen wer-
den konnen, da sich die zuletzt erwihnten Verhiltnisse der
hellen Punkte zum Umnfange und zu den fadenformigen An-
hingen der Kirner mit Hilfe dieser Annahme leicht erkldren
lassen. -~ Ich meine némlich, dass ein Korn als eine aus homo-
gener, durchsichtiger Masse bestehende Kugel von sehr kleinem
Durchmesser, also von sehr starker Krummung der Oberfliche
zu nehmen ist und dass es von der Lage des Kornes mit seinen
fadenformigen Aphingen abhingt, ob, in welcher Grisse, Ge-
stalt und Anzahl und an welcher Stelle die hellen Punkte inner-
halb eines Kornes erscheinen. — Dass der Umfang eines Kornes,
abgesehen von den fadenf6rmigen Anhingen, als eine Kugel-
oberfliche angesehen werden darf, zeigt die Beobachtung der
Korner bei schiefer Beleuchtung und lésst sich auch daraus er-
schliessen, dass die Korner immer und also in jeder Lage

1) a. a. 0. 8. 5 — 2) a. a O. tab. lithgr. Fig. IL
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rund erscheinen. Durch die starke Convexitit der Oberfliche
werden die dunklen Contouren , wie sie sich an den Kornern
finden, erklarlich. Auch ist es natirlich, dass eine Ungleich-
missigkeit an der Oberfliche einer durchsichtigen Kugel, wenn
diese bei durchfallendem Lichte betrachtet wird, um so eher
auffillt, je stirker diese Fliche gekrimmt ist. Solche Ungleich-
missigkeiten bilden aber bei den Kirnern die fadenformigen
Anhinge an ihren Eintrittsstellen, denn an diesen Stellen feblt
die gleichmissige Krummung der Kugeloberfliche, und zwar
in einer Ausdehnung, welche durch den Querschnitt eines faden-
formigen Anhanges an der Kintrittsstelle des letateren gegeben
ist. Diese Ausdehnung wird also durch eine Ebene bezeichnet
die von einer in sich selbst zuriicklaufenden Iipie begrenz’t
wird , in welcher die Oberfliche des Kornes in die des faden-
formigen Anhanges oder, falls dieser genau an der Oberfliche
des Kornes abgebrochen ist, in eine Bruchfliche tibergeht., —
Hiernach nenne ich, um eine bestimmtere Bezeichnung zZu ge-
winnen , die Eintrittsstelle des fadenformigen Anhanges die
Eintrittsebene des letzteren und die diese Ebene umschreibende
Linie ihre Begrenzungslinie. — Hat das Korn eine solche Lage
dass die Strahlen, welche in dasselbe in der Richtung von;
Spiegel des Mikroskopes gegen das Auge des Beobachters ein-
treten, die Eintrittsebene eines Anhanges senkrecht treffen. so
ist das Strahlenbiindel, welches innerhalb dieser Fliche in das
Korn gelangt der Brechung nicht unterworfen, welche die
ubrigen in dasselbe eintretenden Strahlen an der Oberfliche
zufolge der Kugelgestalt des letzteren erleiden. Die Differenz
in dem Gange der Lichtstrahlen macht es moglich, im mikro-
skopischen Bilde die Eintrittsstellen der fadenformigen Anhinge
als Punkte oder, genauer genommen, als kleine Kreise . die
etwas heller als der ubrige Theil des Kornes erscheinen, zu
unterscheiden. Diese Verschiedenheit im mikroskopischen B,ilde
wird dadurch auffilliger, dass die Strahlen, welche die Korn-
oberfliche an der die Eintrittsebene des Anhanges begrenzenden
Linie treffen, zufolge der hier stattfindenden Umbiegung der
Oberfliche des Kornes zum Theil zur Seite gebrochen werden
und nicht in das Auge des Beobachters gelangen; denn hiedurch
geschiebt es, dass im mikroskopischen Bilde die hellen Punkte
von einer feinen dunklen Linie eingeschlossen erscheinen, was
sich an den meisten hellen Punkten mehr oder Weniger,deut-
lich beobachten ldsst. Dass in dem hier betrachteten Falle die
Eintrittsebene in ibrer vollen Ausdehnung in das mikrosko-
pische Bild projicirt wird und der helle Punkt daher in ent-
sprechender Grosse und in der Mitte des Kornes erscheint und
dass der helle Punkt in diesem Falle leicht fiir ein Kernkirper-
chen gehalten werden kann, glaube ich nicht weiter ergrtern
zu missen. Eben so natirlich ist es, dass die Eintrittsebene
eines Anhanges, wenn sie mit den in der oben angegebenen
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Richtung ein Korn treffende Lichtstrahlen nicht einen rechten,
sondern einen spitzen Winkel bilden, in der Projection, also im
mikroskopischen Bilde in einer Richtung etwas verkirzt er-
scheint, — so wie etwa eine kreisformige Figur sich auf der
Projectionsebene, wenn sie zu dieser schief gestellt ist, als eine
eliptische darstellt. Je kleiner der Winkel wird, den die Ein-
trittsebene des Anhanges mit den in jener Richtung in das Korn
tretenden Strahlen bildet, um so mebr nimmt die Verkiirzung
des hellen Punktes im Bilde zu und als ein um so kleinerer
erscheint dieser. Ist dieser Winkel gleich Null oder steht die
Eintrittsebene des Anhanges zu den in der bezeichneten Rich-
tung in das Korn eintretenden Strahlen parallel, so hat die Ver-
kiirzung ihren hichsten Grad erreicht : die beiden Halften der
Contour des hellen Punktes decken sich und wirden als ein-
fache dunkle Linie erscheinen ; sie liegen aber in diesem Falle
im Bereich des Contours des Kornes, sind daher von diesem nicht
zu unterscheiden und gelangen gar nicht zur Perception. Es
tritt in diesem Falle der fadenformige Anhang senkrecht zu
den in das Korn eintretenden Strahlen oder im Priparate seit-
lich in das Korn, da der fadenformige Anhang immer senkrecht
zu seiner Eintrittsebene steht. Ist dies mit allen Anhingen
eines Kornes der Fall, so erscheint das Korn ohne die hellen
Punkte, um so deutlicher aber im Zusammenhange mit den
zur Seite des Kornes sichtbaren Anhéngen. Je grosser der
Winkel ist, den die Eintrittsebene eines Anhanges mit den in
ein Korn eintretenden Strahlen bildet, desto kleiner ist also der
Winkel zwischen diesen Strahlen und dem eintretenden Anhange,
desto griosser und runder sind die hellen Punkte im mikrosko-
pischen Bilde, um so entfernter von der Peripherie des Kornes
erscheint auch im Bilde der helle Punkt und ein um so grisse-
rer Theil von dem Bilde des fadenformigen Anhanges fillt mit
dem des Kornes zusammen und wird durch dieses undeutlich.
Die Zahl der hellen Punkte in einem Korne entspricht hiernach
meist der in das letztere eintretenden fadenformigen Anhinge.
Jene Zahl kann jedoch auch grisser sein als die letztere, und
zwar in dem Falle, dass ein fadenformiger Anhang an der der
Lichtquelle zugewendeten Hilfte cines Kornes so gelagert ist,
dass er von den Lichtstrahlen unter einem sehr kleinen spitzen
Winkel durchsetzt wird und wenn der Anhang in einer so be-
stimmten Richtung in die Mitte der eben bezeichneten Halfte
des Kornes eintritt. Ein Strahlenbiindel, das in diesem Falle
an der der Lichtquelle zugewendeten Hilfte der Oberfliche des
Anhanges in diesen eindringt und durch seine Eintrittsebene in
das Korn gelangt, entwirft an der dem Auge des Beobachters
zugewendeten Hilfte der Kornoberfliche das Bild eines hellen
Punktes. Ein anderes Strahlenbiindel, das neben dem ersteren
und wie dieses in den Anhang jedoch entfernter vom Korn ein-

tritt, kann natiirlich nicht mehr durch dii Eintrittsebene des
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Anhanges, wie das erste Strahlenbiindel graden Weges in das
Korn gelangen, sondern stisst zunichst auf den Theil der Ober-
flache des Anhanges, der von der Lichtquelle abgewendet ist
und gegen das Korn sieht; bei einem bestimmten Winkel
zwischen diesem Theile der Oberfliche des Anhanges und dem
in den Anhang eingetretenen Strahlenbiindel, kann der letztere
eine totale Reflexion erleiden, darnach innerhalb der Eintritts-
ebene des Anhanges mit dem zuerst erwihnten Strahlenbiindel
sich kreuzend in das Korn eintreten und hierauf an einer an-
deren Stelle der dem Auge des Beobachters zugewendeten Hilfte
der Kornoberfliche das zweite Bild eines hellen Punktes erzeu-
gen. — Da nun die Korner, wenn sie aus frischem Hirn isolirt
worden sind, zuerst im Wassertropfen umherschwimmen und
sich dann zu Boden senken, so stellen sie sich hiebei nicht
leicht auf den fadenformigen Anhang, sondern finden in ihrer
Oberflache einen Stutzpunkt, so dass die fadenformigen Anhéinge
an der Seite des Kornes sichtbar werden ; ihre Eintrittsstellen
kommen in diesem Falle nur selten zn Gesicht und das Korn
erscheint daher im frischen Zustande meist ohne he]l_e Punkte.
In einigen Schnitten aus dem frischen Katzenhirn sah ich jedoch
die hellen Punkte, wie auch in seltneren Fillen an Kornern,
die im frischen Zustande aus der Kleinhirnrinde des Menschen
und aus der der Katze isolirt waren. — 1In Schnitten werden
die Korner nicht durch ihren Schwerpunkt und durch die Ver-
theilung der Masse in ihnen und den ihnen anhingenden Fid-
chen in ihrer Lage bestimmt, sondern nehmen je nach ihrem
Zusammenhange mit benachbarten Elementen die verschieden-
sten Stellungen ein und daher sind hier die Eintrittsstellen der
Anhiénge von verschiedener Grosse und Gestalt und in dem
einzelen Korne in verschiedener Anzahl und an verschiedenen
Orten sichtbar. Doch traf ich auch in Schnitten hdufig Korner
in welchen die hellen Punkte fehlten, an welchen aber um so
deutlicher der Uebergang des fadenformigen Anhanges oder des
Zweiges einer Nervenfaser in das Korn zu erkennen war. —
Wenn ich in der Annahme, dass zwischen den Eintrittsstellen
der fadenfdrmigen Anhiénge und den hellen Punkten ein solches
Verhiiltniss, wie ich es hier zu beschreiben versucht habe, be-
steht, eine Erklarung fiir die Verschiedenheiten in der Erschei-
nung und in der Deutung der hellen Punkte suchen darf, so
entgeht es mir dabei nicht, dass ich mit dieser Annahme bloss
auf eine Moglichkeit hinweise und dass neben dieser noch die
andere bestehen kann, dass im frischen Zustande oder nach
Einwirkung der Essigsdure oder der Chromsiiure Differenzirun-
gen im Kornerinhalte, die die Erscheinung heller Punkte ver-
ursachen, vorkommen konnen.

Schliesslich habe ich noch zu bemerken, dass ich die von
Todd-Bowmann und Gerlach in der Kérnerschicht beobach-
teten kleinen Nervenzellen nicht gesehen habe und dass ich in
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Betreff der Angaben iiber die Firbung durch Carminlésung und
iber die Dicke der Kornerschicht dasselbe gefunden habe, was
Gerlach schon angegeben hat; wobei ich noch anmerken
muss, dass auch die hellen Kreise wie das Korn gefarbt in
diesem nur durch ibhre Contouren bemerklich waren.

Yon der Zellenschicht.

In der Beschreibung der Zellenschicht stimmen die Autoren
grosstentheils mit einander tiberein ; in ihr beriicksichtigen sie
hauptsichlich die grossen Zellen, welche die wesentlichsten und
eigenthiimlichen Bestandtheile dieser Schicht sind.

Die Zellen sind in der Regel von schlauchformiger oder
birnformiger Gestalt und zeigen ein breiteres gegen die Korner-
schicht und ein schmileres gegen die Peripherie der Windung
gerichtetes Ende; mitunter ist ihre Gestalt eine spindelftrmige.
Entsprechend der verschiedenenGestalt der Zellen sind die Fortsiitze
der Zellen an der Ursprungsstelle von verschiedener Stirke. Meist
lassen sich zwei Durchmesser von verschiedener Lénge an den
Zellen unterscheiden. Da die Fortsitze meist in der Richtung
eines dieser Durchmesser, nimlich des lingsten, oft mit sehr
breiter Basis entspringen, so lisst sich dieser nur annihernd
durch Vergleichung mehrerer Zellen unter einander bestimmen :
er betrdgt durchschnittlich 0,04®m, Seine Stellung zur dusseren
Grenze der Kornerschicht ist eine senkrechte, so dass die Ver-
langerung des Lingendurchmessers der einzelen Zellen gegen
die Oberfliche des Gyrus oder nach aussen auf der Hohe der
Windung divergiren , 'in den Furchen aber convergiren. Der
kiirzeste Durchmesser steht senkrecht zum vorigen und betrigt
in den meisten Zellen 0,03"=, - In der Mitte der Zellen ist
ein sehr deutlich und scharf umschriebener Kern von ovaler
Gestalt sichtbar. Sein lingerer. Durchmesser betragt 0,015m=
und liegt in der Richtung des lingsten Durchmessers der Zellen.
Der kirzeste Durchmesser der Kerne ist in den meisten Fillen
nicht viel kleiner und misst 0,01mm —0,02mm, — Auch das sehr
deutlich erkennbare und scharf begrenzte Kernkorperchen hat eine
lkingliche Gestalt; es verhilt sich in Betreff der Lage zum Kerne,
wie dieser zur Zelle und misst im lingeren Durchmesser meist
0,004™m. — Das Kernkorperchen sticht durch seinen Glanz und
seine Helligkeit von dem Inhalte des Kernes ab. Dieser ist
fein granulirt und zeigt ein viel dunkleres Aussehen als der
Zelleninbalt , indem die Molekeln des letzteren grobkorniger
und nicht so dicht zusammengedringt erscheinen, wie die des
Kornes. Im Zelleninhalte erkennt man ausser den groberen
Kornchen verschiedene kleine dunkle Pinktchen, durch welche
die an sich helle, farblose Grundmasse der Zellen aus frischem
Hirn ein matt schimmerndes Aussehen crhilt, welches an den
Zellen aus Chrompréparaten weniger bemerklich ist. Hier
stechen die Zellen durch ihre grissere Helligkeit von der Um-
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gebung ab. Ablagerungen von Pigmentkérnchen, welche
Krause!) fir die grosseren Ganglienkugeln der Kleinhirnrinde
angiebt, ist in diesen Zellen nicht vorhanden, was auch schon
Gerlach®) hervorhebt. Der Umfang der Zelle macht sich
durch eine entsprechend der Wolbung der Zelle, in der Mitte
der letzteren etwas breiteren, gegen die Zellenfortsitze hin
immer feiner werdende dunkle Linie kenntlich. Diese begrenzt
die Zellen aus frischem Hirn und aus solchen Chrompriparaten,
die nur kirzere Zeit der Einwirkung der Chromsiure ausge-
setzt waren, als eine gleichmassig geschwungene Bogenlinie,
wihrend sie in dlteren Chrompriparaten leicht wellenformige
Biegungen zeigt. In ilteren Chrompriparaten haben die Zellen
eine unregelmissigere zackige Gestalt und die Zellenfortsitze
sind dann meist von der Zelle abgebrochen.

Unter den Fortsitzen dieser grossen Zellen lassen sich
zwei Arten unterscheiden, welche nach der Richtung, die sie
einschlagen, von Kolliker®), Gerlach4) und Hess®) als
solche, die nach innen, zum Centrum, zur Kérnerschicht treten
und solche, die sich nach aussen, zur Peripherie oder zu den
peripherischen Theilen der grauen Schicht begeben, bezeichnet
worden sind. Ich nenne daher die ersten centrale, die letzteren
peripherische Fortsiitze. Sie entspringen an den beiden entge-
gengesetzten Enden und in der Richtung des lingsten Durch-
messers der Zellen, und zwar mit verhiltnissmissig zur Zelle
sehr starker Basis, die bei den peripherischen Fortsitzen einen
Durchmesser von 0,008—0,015™m bei den centralen einen von
0,003— 0,005™m hat.

Die centralen Fortsitze, welche in der Kornerschicht liegen,
werden von ihrer Ursprungstelle ab rasch schmiler und haben
nach einem Verlauf von 0,04™™ meist bloss die Dicke eines
0,0005"™ dinnen Fédchens, das sich nach den Angaben An-
derer ®) mit Kornern der Kornerschicht verbindet. Ich kann
diese Angaben zwar picht auf Grundlage entscheidender Bilder
bestitigen, halte sie jedoch fiir wahrscheinlich richtig. Die Ge-
stalt des centralen Fortsatzes ist somit die eines Kegels, dessen
Basis mit der Zelle zusammen hiéngt und dessen Spitze in ein
einfaches Fidchen auslauft. Die Theilung dieses Fadchens,
welehe Gerlach?) angiebt, habe ich nicht gesehen. Oft liegt
dieser Fortsatz in der Richtung des lingsten Durchmessers der
Zellen ; in der Regel aber weicht er gleich an seinem Ursprunge
von -dieser Richtung unter einem Winkel von 30 bis 40 ab,

1) a 2 0. 8 .98 — 2) a a 0. 8.10. — 3) Mikr. Anat.
IL Bd. 1. HIft. 8. 450. —4) a.a. 0. 8. 11. —5) a. 8 0. 8. 2 0. 2.
— 6) Jacubowitsch u. Owsjanikow, Mikroskopische Untersuchnngen
iiber die Nervenurspriinge im Gehirn. 1855. Im Biilletin de la clagge
hysico - mathematique de I'academic des sciences de St. Petersbours.
g‘om. XIV. Petersburg und Lcipzig. 1856. 8. 173. — Gerlach a. a. O,
8.11 u. 17, — Hegs a. 3, 0. 5. 22. — 7)) a. a 0. S 11 u 17 .
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macht jedoch in seinem weiteren Verlaufe keine erhebliche Bie-
gung. Seitlich werden die Fortsitze durch zwei dunkle Linien
begrenzt. Diese werden entsprechend der Wolbung des Theiles,
den sie begrenzen, gegen die Zellen hin breiter und setzen sich
in den Contour der Zelle fort; gegen das dinne Fadchen hin
aber werden sie immer feiner, so dass dieses schliesslich die
grosste Aehnlichkeit von denVerbindungsfadchen derKérner erhilt.
Der Inhalt dieser Fortsitze erscheint in ihrem breiteren Theile
feinkdrnig, gegen die Spitze hin aber homogen. — Zellen mit
zwei centralen Fortsitzen, wie sie schon friher von Rud.
Wagner') beobachtet und nun auch von Gerlach® beschrie-
ben worden sind, anfzufinden, ist mir eben so wenig wie Hess?
gelungen, was ich mir durch die grosse Schwierigkeit der Dar-
stellung dieses Fortsatzes erklaren muss; denn es geschieht
nicht nur beim Zerfasern der Zellenschicht, mit Hilfe der Nadeln
unter einer Loupe, dass die centralen Fortsiitze leicht abreissen
und die Zellen dann ein ungleichmissig abgestumpftes oder
auch mitunter zackiges, die Bruchstelle verrathendes centrales
Ende zeigt, sondern es liegt auch der ganze Fortsatz in der
Kornerschicht dermassen eng von den Kornern umschlossen,
dass ibn bei seiner geringen Ausdehnung selbst in sehr ditnnen
mikroskopischen Schnitten Kbrner und Fasern der Kérnerschicht
leicht verdecken koénnen. Uebrigens reisst er auch in Chrom-
préparaten, namentlich wenn diese dlter und briichiger geworden
sind, sehrleicht ab. Ich habe diese Fortsitze in den Schnitten
aus dem Hirn des Menschen und der Katze gesehen.
Unvergleichlich leichter ist es die peripherischen Fortsiitze
der Zellen zu untersuchen, da ihre morphologischen Verhalt-
nisse an mikroskopischen Schnitten aus Chrompriparaten ohne
weiteres ziemlich vollstindig zur Anschauung kommen- —
Diese Fortsitze entspringen aus den Zellen meist mit einem
einfachen 0,005™™ bis 0,008mm breiten Stamme, der sich nach
einem in der Regel 0,005mm langen Verlaufe, mitunter auch
nach einem Verlaufe von 0,01mm in zwei dinnere Aeste theilt.
Doch kommt es auch nicht selten vor, dass der gemeinsame
Stamm, indem er oft sehr verkirat erscheint, gar nicht beson-
ders hervortritt, sondern zwei Fortsitze und mitunter in einiger
Entfernung von einander aus dem peripherischen Ende der Zellen
entspringen, die dann entweder von gleicher Stirke und zwar
von 0,004™" bis 0,006™™ im Dm. sind, oder auch, aber sehr selten,
in ihrem Durchmesser um ein Merkliches von einander abwei.
chen. Indem sich die Fortsiitze wiederholentlich theilen, wobei
aus jedem Aste gewdhnlich zwei, seltener drei schmilere von
gleicher oder verschiedener Dicke hervorgehen, erreichen sie in
ihrer #ussersten Verzweigung eine ausserordentlche Feinkeit

1) Neurolg. Unters. Géottg. 1854. Taf. II. Fig. 4. — 2) a. a. O,
S. 11, — 3) a.a 0. S 22
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und messen dann 0,0004™= in der Breite. Die Stamme, Aeste
und Zweige liegen in der moleculéren Schicht und verlaufen
grosstentheils in der Richtung zur Peripherie dieser Schicht, —
Die Substanz dieser Fortsitze erscheint in dem Stamme und
den stirkeren Aesten kornig; an den dinneren Aesten ist eine
Lingsstreifung bemerklich; die feinsten Zweige haben ein homo-
genes, lichtes Aussehen. — Die Contouren dieser Fortsitze
werden mit der Entfernung von der Zelle immer feiner und
erscheinen an den griberen Aesten seltener, an den diinneren
haufiger gezackt. Die letztere Eigenschaft rihrt daher, dass
sich im Verlauf der grosseren Aeste, wie schon Kolliker?)
angiebt, aber auch an den feineren Aesten, was Gerlach %
hervorhebt, um mit Kolliker's Worten zu reden ,hie und
da ganz kurze Zacken und Spitzen finden, die den Aesten
der Fortsatze das Ansehen eines Dornenstockes % geben. —
Durch solche Zacken oder Spitzchen scheinen die Contouren
héufig unterbrochen zu sein, wihrend sie aber eigentlich,
wie eine genauere Betrachtung es zeigt, in die Contouren der
Zacken ubergehen und die Masse den Zacken in continuir-
lichem Zusammenbange mit den der Fortsitze steht. In den
meisten Priparaten, auf welche die Chroms#ure lingere Zeit
eingewirkt hatte, waren diese Hervorragungen allerdings sehr
klein und verhielten sich zu den Aesten und Zweigen der Fort-
sitze, wie Dornen zu den Zweigen, an welchen sie aufsitzen.
In Schnitten aber, die nur moglichst kurze Zeit dem Einfluss
der Chromsiiure ausgesetzt gewesen waren, fand ich hiufig
eine Bestiatigung der Ansicht, welche Gerlach?®) uber diese
kleinen Zacken ausspricht, dass sie die Verbindung zwischen
den Zellenfortsitzen und einzelen in der Nihe der letzteren
befindlichen Kornern dienen. (Vgl. 8. 42). Gerlach?®) nennt
sie kurze Abzweigungen, als welche sie sich mir in der That
erwiesen haben, indem ich sie hiufig wie kleine Zweige in Gestalt
kurzer Stibchen, die eine ausgesprochene Langenausdehnung
von 0,002"m — (,006™m ynd eine Breite von 0,0004mm — 0,0005 wa
erkennen liessen, aus der Masse der Zellenfortsitze hervortreten
sah. Nach meinen Erfahrungen finden sich diese kleinen Ab-
zweigungen nicht bloss als Bindeglieder zwischen den schmileren
Ziweigen der Fortsiitze und den verhiltnissmissig zur Ausbreitung
der letzteren wenigen Kornern, welche sich in der Nihe der
I'ortsitze finden und an den grossten Aesten nicht bloss hie
und da, sondern werden in sehr diinnen Schnitten nach langerer
Beobachtung in sehr grosser Zahl an den feineren Aesten der
Fortsitze freilich ha‘u.ﬁgexz sichtbar. Von diesen kurzen Ab-
zweigungen konnen die feinsten und iussersten Verzweigungen
der Zellenfortsitze nicht anders als durch ihre Ausdehnung und

1) Mikr. Anat. Bd. IL 1. HIft. 8. 450. — 2) a. a. O. S. 16, -
3 8. a 0, S 14u d ff
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durch die Lage, welche sie zueinander einnehmen, unterschieden
werden. Innerer Bau, Lichtbrechung, Farbung und Contouren
sind bei beiden ganz gleich; dagegen werden die #ussersten
Zweige der Zellenfortsitze durch ihre grossere Langenausdeh-
nung kenntlich ; auch bilden diese mit der Verlangerung des
Stammes, von dem sie herkommen, meist einen spitzen Winkel,
withrend die kurzen Abzweigungen alle moglichen Lagen zum
Stamme, aus dem sie hervortreten, einnehmen. Auch in der
Gestalt sind die kurzen Abzweigungen von den Zweigen der
Fortsitze verschieden. Die ersteren sind bald gerade, bald
mehr, bald weniger nach dieser oder jener Seite gekrimmt ;
die Aeste und Zweige der Zellenfortsitze hingegen sind in der
Regel an ihrer Ursprungsstelle gleichmissig, wenn auch haufig
sehr wenig so gekrimmt, dass die Concavitit der Krimmung
gegen die Verlangerung des Stammes, von dem sie entspringen,
hinsieht und nehmen dann einen mehr geradlinigen Verlauf bis
zu dem Punkte, wo aufs neue eine Zertheilung in Zweige statt
findet. Durch diese Krimmungen, welche schon an den dick-
sten Aesten vorhanden sind und an den Hussersten Enden der
Fortséitze weniger bemerklich werden, erhilt die Gesammtheit
der Verzweigungen des peripherischen Zellenfortsatzes grosse
Aehnlichkeit von der Gestalt eines Hirschgeweihes, mit welchem
sie Hess verglichen hat. — Der Raum, in welchem sich der
peripherische Fortsatz einer Zelle verbreitet, erscheint nicht
immer gleich gross. In der Richtung von der Kornerschicht
gegen die Peripherie der Hirnwindung konnte ich zwar hiufiger
und in den meisten Schnitten aus dem Hirn des Menschen und
aus denen aller von mir benutzten Thiere die Forts#tze in ihrer
ganzen Ausdehnung tibersehen und hatte dabei Gelegenheit
mich davon zu tiberzeugen, dass die Fortsiitze, wie dies auch
Gerlach'), Hess?) und Kolliker®) angeben, bis an die
Oberfliche der Hirnwindung reichen. Doch ist die seitliche
Ausbreitung der Zweige nicht leicht vollstindig auszumitteln.
In den meisten Schnitten sah ich den Stamm des Fortsatzes in
zwei Aeste zerfallen und zwar indem diese einen spitzen Winkel
einschlossen. In solchen Fillen ist die seitliche Ausbreitung
der Verlstelung nicht bedeutend, wie zahlreich sich auch die
Menge der Zweige vermehren mag und erinnert die Gesammt-
heit der letzteren an die Seitenansicht einer Quaste, deren
Lénge die Breite ubertrifft. Mir begegneten aber auch viele
Schnitte, in denen zwei Stimmchen, welche unter einem nahezu-
gestreckten Winkel in einiger Entfernung von einander aus dem
peripherischen Ende der in diesen Fillen mehr kartenherz- oder
wappenschildférmigen Zellen hervorgingen oder die beiden
Aeste, in welche sich der Stamm des peripherischen Fortsatzes

1) a.a. 0. 8. 11 u. 12. — 2) a. a. 0. S. 20. — 3) Gewebelehre.
3. fige.  S. 306.
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theilte, fast ganz parallel zur Oberfliche der Kornerschicht verliefen,
oder stumpfe, gegen die Peripherie der Windung offene Winkel
von verschiedener Grisse bildeten. In solchen Fillen sah man
die Verzweigungen des Fortsatzes sich zu beiden Seiten der
Zellen weithin erstrecken und in der Fliche eines Quadrates,
deren Seite 0,4™™ misst, verbreiten. Hiebei griffen die Aeste
und Zweige einer Zelle weit in das Veriistelungsgebiet der pe-
ripherischen Fortsitze benachbarter Zellen hinitber u. schickten,
von diesen vielfach durchkreuzt, jedoch nie ein entscheidendes Bild
einer Anastemose der Aeste oder dickerer Zweige bietend
sammtliche Aeste und die meisten Zweige gegen die Peripherié
der Hirnwindung; denn nie sah ich einen Ast dieser Fortsitze
sich gegen die Kornerschicht wenden; feinere Zweige aber
wenden sich hiufig gegen die Kornerschicht. — Die Durchkreu-
zung der peripherischen Fortsitze benachbarter Zellen wird
nur gegen die Oberfliche der Hirnwindung verwickelter. Gegen
die Zellen hin wird sie immer Ubersichtlicher, weil die Aeste
hier in geringerer Zahl und vorherrschend die breiteren vor-
handen sind und weil die Zellen nicht hart neben einander
gelagert sind, sondern durch ziemlich grosse Zwischenriiume
von 0,05m—0.09mm Weite von einander getrennt in einfacher
Reihe der Kirnerschicht aufsitzen. In solchen Schoitten, welche
nicht senkrecht, sondern schief gegen die Oberfliche eines Gy-
rus aufgesetzt waren, sah ich die Zellen nicht in einfacher
Lage, sondern wie in der Abbildung, welche K olliker D ge-
liefert hat, in mehreren jedoch deutlich nur in zwei Lagen iiber
einander. Ich bin uberzeugt, dass in diesen Fillen mehrere
oder wenigstens zwei neben einander liegende Zellenreihen in
den mikroskopischen »Schnitt aufgenommen waren, indem das
Messer jede einzele Schicht der Windung unter einem sehr

spitzen Winkel getroffen hatte. In diinnen Schnitten die senk. .

recht zur Tengentialfliche des Gyrus standen, habe ich immer
nur eine Reihe der Purkinjeschen Zellen hart an der susseren
Grenze der Kirnerschicht bemerkt und muss mich daher in
diesem Punkte an die dasselbe besagenden Darstellungen von
Jacubowitsch®), Gerlach®), Hess?) und Rud. Wagner®)
anschliessen, wenn auchKollikerind. 3. Aufl. seiner Gewebel. ®)
noch sagt, dass diese Zellen sich in y,einfacher oder mehrfacher
Lage“ finden. Es erreichen auch alle Zellen mit ihrem centralen
Ende die Kornerschicht, so dass die centralen Fortsitze wie
gesagt innerhalb der Kornerschicht liegen; ja mitunter trifft

1) Mikr. Anat. II. Bd. 1. Hilfte. Taf. IV. Fig. 4. — 2) N.Jacu-
bowitsch: Mittheilungen iiber die feinere Structur des Gehirns u Rilcke
markes. Breslau. 1857. S. 35 — 3) a. 2. 0. 8. 10. — 4) a4 O b
lith. Fig. 2. — 5) Nachrichten v. d. G. R. Universitit und der Kinio]
Gesesllsgo. der Wigsensch. zu Gottingen. Mirz 21. Nr. 6. 1859, §. 78 g
6) S. 305. v

man Zellen, die selbst zur Hulfte in die Kornerschicht einge-
senkt sind.

Die Elemente der Kornerschicht umgeben das centrale
Ende der Zellen oft sehr eng und ich erhielt oft Bilder nament-
lich auch von Schnitten aus dem Katzenhirn, in welchen ich
3—4 Fasern, die aus der Kornerschicht kamen, an das centrale
Ende der Zellen herantreten sah. Dass diese Fasern nicht alle
fir Zellenfortsitze gehalten werden dirfen, hat schon Hess!)
dargethan, indem er darauf hinwies, dass an isolirten Zellen
nur ein oentraler Fortsatz sichtbar ist und dass sich die Fasern
nach Zusatz von Kalilosung als Nervenfasern manifestiren.
Nicht selten ist es moglich die Fasern, welche sich an das
centrale Ende der Zellen anschmiegen, selbst auch ohne Zu-
satz von Kalilosung, wie in jenen Schnitten aus dem nach der
Methode von Rud. Wagner priparirten Katzenhirne, weiter in
ihrem Verlaufe zu verfolgen. Man sieht sie dann an der Zelle
voritberstreichen und sich in die moleculire Schicht hinein er-
strecken. In den Zwischenrdumen zwischen den Zellen be-
merkt man in verschiedener Entfernung von den letzteren auch
noch andere Fasern, welche nur durch ihre Lage von den
ersteren zu unterscheiden sind und ebenfalls aus der Korner-
schicht kommen und durch die Zellenschicht in die moleculére
Schicht itbergehen. Am schinsten waren die Fasern in Schnitten
aus dem Hirn des Kalbes nach Zusatz von Kalilssung zu sehen,
wo sie am breitesten, etwa halb so breit als ein Korn der Kor-
nerschicht waren. Auch im Hirn des Menschen waren sie sehr
deutlich nach Behandlung der Schnitte mit Kalilosung zu be:
obachten ; hier waren sie schmiiler und dunkler contourirt, ihre
Breite betrug namentlich an den in den dusseren Partieen der
Zellenschicht 0,001™m—O0,002™® und einige Fasern schienen in
der Zellenschicht zu endigen. Ihre Contouren veridnderten sich
im Verlauf durch die Zellenschicht so wenig, dass auch diesen -
Fasern wie denen der Kornerschicht eine Markscheide nicht
abgesprochen werden kann. Am schmilsten und sehr fein con-
tourirt waren die Fasern in den Schnitten aus dem Katzenhirn.
Hier fanden sie sich in der Zellenschicht und noch deutlicher
in ihrem weiteren Verlauf in der moletuléren Schicht, in gleich-
missigen Abstéinden von einander entfernt, welche letzteren
sowohl in Betreft der Weite als auch zum Theil in Betreff des
Ortes den Abstanden zwischen den parallelen Fasern der Kor-
nerschicht correspondirten. — Obgleich die Zahl dieser Fasern
nicht gross ist, so verleihen sie doch den Zellenzwischenrdumen
ein besonderes Aussehen, wodurch die letzteren von der an-
grenzenden moleculdren Schicht abstechen, was auch schon
Hess in der Fig. 1I. der lithogr. Tafel, welche er seiner Arbeit
hinzugegeben hat, durch dunklere Punktirung in den Zellen-

1) a.a. 0. S. 22
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zwischenridumen angedeutet zu haben scheint, da er, wiewohl
er diese Partie seiner Abbildung nicht besonders erkliirt hat,
in seiner Abhandlung!) von einer ,commissurihnlichen Faser-
schicht “ (stratum fibrarum commissurae consimile) zwischen
den Basen der Zellen und den Kirnern spricht. Doch nieht
nur die Fasern, welche man in einem Schnitte, in den Zellen-
zwischenrdumen zur moleculiren Schicht aufsteigen sieht, be-
wirken es, dass die Zellenzwischenrdume dunkler als die an-
grenzende moleculdre Schicht erscheinen, sondern auch Fasern,
welche zu den Flichen des Schnittes eine andere Lage ein-
nehmen. Man sieht ndmlich durch den ganzen Zellenzwischen-
raum theils vereinzelt, theils in Gruppen kleine scharf und
dunkel contourirte Kreise, die einen hellen Mittelpunkt haben
und durch die Art ihrer Begrenzung und durch ihr Beisasmmen-
liegen von der Umgebung abstechen. Die Durchmesser dieser
kleinen Kreise entsprechen der Breite der Fasern, welche hier
hindurchziehen, was namentlich in dem nach R. Wagner’s
Methode erhiirteten Katzenhirn, weniger deutlich in dem Men-
schenhirne sichtbar war. Die Dimensionen und die Art der
Begrenzung der hellen Kreise veranlassten mich die letzteren
als Querschnitte von Fasern zu nehmen, da ich in dieser Ge-
gend sonst keine Formelemente von diesen Dimensionen oder
solchen Contouren finden konnte, welche zu einer anderen
Deutung dieser Kreise batte auffordern miissen. In Tangential-
schnitten von dem Katzenhirn sah ich eine deutliche Streifung
in den Zellenzwischenriumen , . welche hier entschieden dazu
beitrug, dass diese Stellen dunkler erschienen, als die benach-
barte moleculdre Schicht. Diese Streifung fand ich darauf in
Querschnitten aus demselben Hirn wieder und sah sie darnach
am deutlichsten im Hirn des Kalbes und im Menschenhirn
nach Zusatz von Kalilosung. Daraus, dass Theile der Fasern
in Schnitten aus versehiedenen Richtungen des Gyrus und
namentlich auch in Tangentialschnitten zu sehen sind, geht
hervor, dass die Fasern nach ihrem Eintritt in die Zellenschicht
Biegungen nach den verschiedensten Seiten in dieser Schicht
ausfithren, was ich in manchen Schnitten auch direct zu beob-
achten Gelegenheit hatte. Fur das Vorhandensein dieser Bie-
gungen sprechen auch die Umstinde, dass die Zahl der Fasern,
welche man nicht in ihrem Querschnitte , sondern mit einem
Theile ihres Verlaufes in der Zellenschicht zu Gesicht bekommt,
im allgemeinen geringer ist, als die Zahl der Fasern in dem
zunéichst liegenden #ussersten Theile der Kornerschicht.

Mit Ausnahme einiger Capillargefasse, die mir besonders
héufig in der Ndhe der Zellenkorper begegneten und einiger
weniger zerstreut liegender Korner, die denen der K(’)rnerschicht,
abgesehen davon, dass an ihnen keine fadenformigen Anhinge

1) 8. 22.
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bemerklich waren, vollkommen glichen, nehm neben den oben
besprochenen Fasern und einzelen Reisern der peripherischen
Zellenfortsiitze, den grossten Theil des Zellenzwischenraumes
eine lichtere Substanz ein, welche in allen ihren Eigenschaften
volikommen mit der sogenannten feinkornigen Grundsul?stanz
dem Hauptbestandtheile der moleculéren Schicht ibereinstimmt.
Ich will sie daher hier nicht besonders betrachten, zumal sie
ohne Unterbrechung aus der Zellenschicht in die moleculare
Schicht iibergeht. .

In Betreff des Verhaltens der Zellen gegen Carminlosung
habe ich keine anderen Erfahrungen gemacht als Gerlach?)
und Hess*) und wiederhole daher mit wenigen Worten, was
diese Autoren schon gesagt haben: Ks firbt sich das Kern-
korperchen am frithesten und schnellsten, hiernach der K_grn,
dann der Zelleninhait und die Stidinme der Fort-s'titzg; am schwiich-
sten und spitesten firben sich die Aeste und Zweige der Zellen-
fortsiitze und zwar um so schwicher und um so spiter, je ent-
fernter die einzelen Zweige von der Zelle, oder je schmiler
und feiner sie sind“. — Wie sich die tbrigen Formelemente
der Zellenschicht gegen den Farbstoff verhalten, werde ich bei
der Beschreibung der moleculdren Schicht angeben. o

Beziiglich der Dicke der Zellenschicht hatte ich schliesslich
noch zu bemerken, dass ich sie nach der Hohe der Zellenkorper,
also gleich 0,04®™™ annehme.

VYon der moleculiren Schicht.

‘Das Aussehen und der morphologische Charakter dieser
Schicht ist durch eine Substanz bestimmt, welche von Kolli-
ker?®) feinkornige blasse Substanz, kirnige §ubst-a.nz, von Ger-
lach?®) feinkdrnige Grundmasse, von Hess_") substantia funda-
mentalis, von Rud. Wagner?®) feinkornige oder m(.).leculare
Masse genannt worden ist. Diese Benennungen erschipfen 80
ziemlich die Beschreibung, welche diese Autoren hinsichtlich
des morphologischen Charakters dieser Substanz geben. —
Kolliker sagt”), die kirnige Substanz stimme morphologls:h
mit dem Inhalte der Nervenzellen iiberein, welcher letztere®),
aber abgesehn vom Zellenkern, aus zwei Theilen bestehe_, erstens
aus einer hellen, homogenen, leicht gelblichen oder farblosen
Grundmasse und zweitens aus feinen Kornchen ver.schled"engr
Art. Die Kornchen der ungefirbten Zellen beschreibt Kolli-
ker8) als ,gleichmissig grosse, rundliche, meist sehr feine

. 0., 8.12. — 2 a. a. 0., 8. 23, — 3) Mikr. Anat. II. Bd.
1 Hlftps.alm% 1?. '448. — Gewebelehre 3. flge., 5. 281 u. 305. — 4) a. a. O.,
S. 9. — 5) a. a. 0., S. 23. —— 4) Neurologische Untersuchungen, S. 159.
— Nachrichten v. d. G. A. Universitiit etc. zu Gottingen. Mirz. 21. Nr. 6.
1859. S.79. — 7) Gewebelehre. 3. flge. S. 305, — Mikr. Anat. IL. Bd. 1. Hift.

S. 448. — 8) Gewebelehre. 3. flge. 5. 281.



36

und blasse, seltner dunklere und rissere Kirperchen, dj
den ganzen Zelleninhalt verbreigzt und in di% zéi,he’Cr'(xl':?ngls];(t:)}-1
stanz eingebettet seien“. Hiemit stimmen die Beschreibungen
der moleculdren Substanz von Gerlach '), Hess*) und Rud
Wagngr"’) Uberein. Hess®) fugt seiner Beschreibung aucii
noch eine Andeutung uiber das Zustandekommen des Bildes der
feinkornigen Masse hinzu, indem er sagt: die Grundsubstanz
bestehe aus einer durchsichtigen , von sehy kleinen, die Licht-
strahlen stirker brechenden Molekeln, durchsetztén Gallerte
von gIl)efichm;issigeTl Beschaffenheit,

le zdhe, gallertartige und wie Gerlach sa t ic
Beschaﬁenhelc der moleculdren Substanz erschwgel"theiizlb&;:;ls(;a}:-{-3
ordentlich, aus ihr ohne vorhergegangene Erhirtung fur das
Mikroskop geniigend dinne Schnitte zu gewinnen, indem die
Substanz auch dem schirfsten Messer leicht ailswei(’:ht oder die
Lostrenn.ung‘emer dunnen Scheibe sich leicht unabhéngig vom
Mgsse}' in die Masse hinein fortsetzt. Namentlich begegnete
mir dies auch am Menschenhirn, aus dessen Kleinhirnwindungen
ich mcht.dﬁnnere Schnitte als hochstens -solche wvon ungefihr
0,25mm Dicke erhalten konnte. Ich versuchte es auch ej
Stiickchen aus der molecularen Schicht mit Nadeln unter de?
Lquge noch femer'zu zertheilen, sah jedoch in diesem, ebenso
wie in jenen Sphm@ten unter dem Mikroskope, im a]lg::‘meinen
dasselbe, nimlich eine helle, homogene, farblose, nur in dickeren
Lagen etwas gelbliche Substanz, in der #usserst kleine, dunkle
Punktchen bemerklich waren, welche allerdings fur kleine in

Kornchen oder Molekeln genommen werden k
) : y onnten. 2
konnte hieritber kein Zweifel bestehen, dass die durch “t,j?;

die in der letzteren suspendirt sind, herriih
] : } rt oder auch, das
die Molekelr}, wie Hess meint, die Lichtstrahlen stirker bre‘:J
:ﬁené' als ﬂle h}?mogen?, hdurchsichtige Grundsubstanz, erklirt
érdings 1n sehr natiirlicher Weise das A -
L : 8 Aussehen der molecy

Allein der Umstand, dass hier Kérnchen von kaum m

msta) ess-
baﬁ'er Ausdehnung in einem fuy die mikroskopische Beobachtung
se lft ddxcken Btiicke der moleculéren Substanz gesehen werden
gle1 em Gedanken Raum, dass das punktirte Aussehen der
moleculiren S.ubstan; auch der dioptrische Ausdruck fiir andere
Formverhiltnisse sein kann, welche das verhiltnissmissig zyp

1) a. a 0.8, 13 — 2) a. a 0.8, 23 . 3) N
" AT om0 23— 3) Neurolog. Unter-
;;c g.ng;gsg’ g - 79?Iachr1chten d. G. A, Universitit ete.  Mirz 21,
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Feinheit der Kornchen sehr dicke Stiick Grundsubstanz in
seinem Inneren birgt und durchschimmern lasst. Dass manche
Formverhiltnisse hier leicht verborgen bleiben konnen und
Tduschungen in der Beurthcilung der morphologischen Verhilt-
nisse der moleculdren Substanz thatsichlich vorgekommen sind,
geht auch aus folgenden Worten Gerlach’s ") hervor : ,Es zei-
gen mit Farbstoft behandelte Durchschnitte der Zellenschicht,
dass die relative Menge der Grundmasse gar nicht so beden-
tend ist, als es an ungefirbten Priparaten den Anschein hat.
Durch den Farbstoff kommen néamlich eine Menge Fortsiitze
zum Vorschein, welche im ungefirbten Zustande des Priiparates
von der Grundmasse nicht unterschieden werden konnten und
daher als zur Grundmasse gehirig angesehen wurden“. Mit
dieser -Erfahrung stimmen die meinigen iiberein. Wie bei den
Untersuchungen des Bindegewebes die Deutung discreter dunkler
und heller Streifen im Priparate eine verschiedene sein durfte,
indem diese von den einen auf das Vorhandensein von Fasern
(Henle), von den anderen auf das von Falten (Reichert)
bezogen wurden — so diirften wohl auch die discreten dunklen
Punkte der moleculiren Substsanz eine andere Auffassung ge-
statten. -~ Ein Grund, die Existenz der feinen Kornchen zn
bezweifeln, ist ferner der, dass das Vorhandensein derselben
nur aus dem punktirten Aussehen der moleculiren Substanz
erschlossen worden ist. Die Isolirung der Kornchen, z. B. aus
der Grundsubstanz kionnte vielleicht diesen Zweifel, wenn sie
wirklich vorhanden wiren, in &hnlicher Weise besecitigen, wie
die Isolirung der Bindegewebskirperchen tiber das Vorhanden-
sein solcher Zellen ein bestimmteres Urtheil gewihrte. Die
obengenannten Autoren, welche die Kleinhirnrinde mikrosko-
pisch untersucht haben, berichten von einer solchen Isolirung
nichts ; mir ist dieselbe auch nicht begegnet. Im Gegentheil
fand ich, dass Sauren, Kali, Chlorcaliumlosung und die Carmin-
16sung die moleculire Substanz ganz gleichmissig veiinderten.
Durch Carmin férbten sich die Kornchen weder stirker noch
schwiicher als die Grundsubstanz und unterschieden sich von
dieser auch in gefarbten Praparaten nur durch ihre Dunkelheit.
Bchwefelstiure, Salzsdure, Salpeterssure, Kali- und Chlorealcium-
losung machten die moleculdre Substanz gleichmiissig erblassen ;
durch Essigsiure wurde sie allmilig dunkler. Dasselbe geschah
durch Chromsiiure, welche ausserdem der feinkornigen Substanz
die griinlich gelbe Firbung ertheilte.

Hiernach durfte es woll gestattet sein, auch eine andere
Deutung des Aussehens der moleculiren Substanz in Betracht
zu ziehen, zumal wenn bestimmte Erfahrungen dazu auffordern
und auch manche Ausspriiche der Autoren darauf hinweisen,

In Chrompriparaten erschien die molekulire Schicht fein.

1) a. a. 8. 14,
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kirnig, wenn die Schnitte nicht sehr dann waren. — Nachdem
ich aber an sehr diinnen Schnitten, die ich gelegentlich anderer
Untersuchungen aus der in Chromsiure erhiirteten Rinde des
grossen Gehirns gefertigt hatte, von Hrn. Prof. Kupffer
darauf aufmerksam gemacht worden war, dass die molekulire
Substanz in diesen Priparaten eine netzformige Beschaffenheit
zeige, 80 lag es nahe zu vermuthen, dass auch die molekulire
Schicht der Kleinhirnrinde aus einem dhnlichen Netzwerk be-
steht, da diese Schicht der Grundsubstanz in der Rinde des
grossen Gehirns sehr #hnlich ist. Sehr diunne Schnitte aus der
'm Chromlisungen erhirteten Kleinhirnrinde verschiedener Thiere
und des Menschen zeigten denn auch namentlich bei Anwen-
dung stiirkerer Vergrosserung ein Netzwerk , das nicht minder
deutlich ausgeprigt war, als das der Rinde des grossen Gehirns,
welches Stephany') beschrieben hat. Nur waren in dem
Netzwerk des kleinen Gehirns die Fiden feiner und die Maschen
kleiner als in dem des grossen Hirns. Von den Netzwerkfiden
der Kleinhirnrinde konnte ich und, - wie ich meine, ohne grossen
Fehler, neun bis zehn der Breite nach auf einen Zwischenraum
zwischen zwei Theilstrichen des Mikrometers, welches mir zu
Gebote stand, rechnen; mithin betrug die Breite eines Fadens
ungefihr 0,00043™. Die Maschen des Netzwerkes der Klein-
hirnrinde massen in ihrem grissten Durchmesser 0,003—-0,004 mm
und waren in ihrem Umfange meist kleiner als ein Korn der
Kornerschicht, — '

Dass die Annahme eines Netzwerkes von den angegebenen
Dimensionen der Maschen und Fiden in der Kleinhirnrinde
nicht befremdend sein kann, zeigt sich bei der Vergleichung der
Ansichten, welche Kolliker, Gerlach, Jacubowitsch und
Rud. Wagner uber das gegenseitige Verhiiltniss der Elemente
in der molekuléren Schicht aussprechen. Ich will hier die Mei-
pungen zusammenstellen, welche diese Autoren fiber das Ver-
halten der iussersten Zweige der peripherischen Zellenfortsitze
und der in die molekuldre Schicht aus der Zellenschicht einge-
tretenen Nervenfasern iusseren : — '

In seinem Handbuche der mikroskopischen Anatomie ?)
sagt Kolliker, dass er nicht gesehen habe, wie die Nerven-
fasern und die Fortsiitze der Zellen endigen, dass er aber nicht
behaupten wolle, dass die Fortsiitze., welche er schliesslich un-
gemein fein werden sah, wirklich enden. Rud. Wagner der
auch die ausgedehnte Verbreitung der peripherischen Zellen-
fortsiitze und ihren Uebergang in »die feinsten Fibrillen® beob.-
achtet hat, hebt in seinen »Neurologischen Untersuchungen«3)
die beiden Moglichkeiten hervor, dass ,die Ganglienzellen unter

1) Beitrige zur Histologie des grossen Gehirus, Dorpat 1860. —
2) Bd. II. 1. Halfte. Leipzig. 1850. S. 450 und 451, — 3) Gottingen. 1854,

S. 164.

einander in Verbindung stehen® und dass mjede Ganglienzelle“
ein in sich abgeschlossenes System bildet¥. Jacubowitsch

- sagt ') schlecht weg, dass ,die Zellen unter einander sich ver-

binden“, und dass die Verzweigungen der Axencylinder gegen
die Peripherie hin ein warhaftes Netz von communicirerden
Aesten und Nebeniisten bilden. Gerlach dagegen geht®) nicht
so weit. Obgleich er die kurzen Abzweigungen der periphe-
rischen Zellenfortsitze zu den in der molekuliren Schicht be-
findlichen Kornern treten und iber diese noch eine kurze
Strecke hinausreichen sah®) und auch nach den Anastomosen
der peripherischen Zellenfortsitze oder einzeler Aeste derselben
unter einander gesucht hat*), so nimmt er doch nur per ana-
logiam an, dass die Nervenfasern, wie sie in der weissen Sub-
stanz der Windungen und in der Koérnerschicht in leicht nach-
weisbarem Zusammenhange mit Kornern stehen, sich auch in
der molekuldren Schicht direct mit Kéruern verbinden und be-
trachtet ®) die Frage nach dem Zusammenhange der periple-
rischen Zellenforisatze unter einander als eine noch ofiene.
Doch hilt er es fiur hichst wahrscheinlich ¢), dass die Nerven-
fasern, welche in die molekulire Schicht eintreten , vermittelst -
der in derselben vorhandenen Korner mit den Zweigen der
peripherischen Zellenfortsiitze zusammenhtingen. In der dritten
Auflage seiner Gewebelehre”) steht Kolliker nicht weiter an,
es fir sehr wahrscheinlich zu erkliren, dass alle Nervenrohren,
jedoch®), wie es scheine, ohne die Vermittelung von Kérnern,
welche Gerlach behauptet, mit den Ausliufern der grossen
Nervenzellen verbunden sind. Rud. Wagner endlich hat in
letzter Zeit die Ansicht ausgesprochen?®), dass ,die graue Sub-
stanz , welche die Randwalste des kleinen Gehirns bedeckt,
eine ziemlich homogene, feinkérnige mit zerstreuten Kernen
versehene Schicht“ bildet und ,eigenthimliche Flaschen- oder
retortenférmige Ganglienzellen enthilt, eine Ausbreitung reiner
Nervensubstanz, analog, wie die elektrische Platte ist, welche
sich bei den hoheren Wirbelthieren bis zwischen die der Retina
dhnliche Kornerschicht erstreckt®. Rud. Wagner betrachtet
sie als eine ,zusammengeflossene“ und whicht gesonderte
Ganglienmasse“ und nennt sie die centrale Deckplatte. »In ihré,
fihrt er weiter fort, ,entspringen die grossen flaschenformigen
Ganglienzellen mit feinen Wurzeln , die sich unmittelbar aus

1) Mittheilungen iiber die feinere Structur des Gehirns und Riicken-
marks. Breslan. 1857. 8. 35 u. 36. — Vgl. auch Jacubowitsch und O w.
sjanikow, Mikroskopische Untersuchungen iiber die Nervenurspriinge im
Gehirn. 1855, Im Bulletin de la clagse physico-mathematique de 1'academie
impériale des sciences de St. Pétersbourg. Tom. XIV. Petersh. . Leipzig.
1856. S. 174, — 2) Vgl Mikroskopische Studien aus dem Gebiete der
menschlichen Morphologie. Erlangen. 1858, —. 3 a a 0. S 16, — 4
a. a 0. 8 12u. 17 — 5) a. a 0. 8. 17. 6) a. a 0. S 18 -
7) Leipzig. 1859. 8. 306. — 8) S. 307. — 9) Nachrichten der G. A. Uni.
versitiit ete. Mirz 1. Nr. 6. 1859. 8. '76, 77 u. 79.
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der molekuldren Masse zusammensetzen, gerade 50, wie die
Axencylinder der elekirischen Nerven durch feinste Vertheilung

in die elektrische Platte iibergehen')“, _Es scheint mir nun®, -

setzt er?) endlich noch hinzu, ,dass die feinsten Nervenprimitiv-
fasern mit ihren frei gewordenen Axencylindern eben so in der
molekuliren Masse der centralen Deckplatte entspringen¥, —
Indem Rud. Wagner hiemit die Meinung ausspricht, dass die
zusammengeflossene, nicht gesonderte Ganglienmasse continuir-
lich in die letzten Verzweigungen der peripherischen Zellen-
fortsitze und in die der Nervenfasern und auf diese Weise in
eine Sonderung iibergeht, — welche Ausicht er als eine der
Bestitigung noch bedirftige bezeichnet®), sagt er aber ausser-
dem von den peripherischen Zellenfortsitzen, dass er »von ihnen
zweifelhaft lassen muss, ob sie direct in gemeine, doppelt con-
tourirte Nervenfibrillen ubergehen oder mit den Fortsatzen der
Korner in Verbindung stehen®, —

Wenngleich nun diese Schriftsteller ein Netzwerk in der
molekuldren Schicht der Kleinhirnrinde nicht erfahrungsmiissig
beschreiben, so thut sich doch in den aus ihren Schriften aus-
gehobenen und hier zusammengestellien Worten kund, dass
keiner von ihnen geneigt ist anzunehmen, die Elemente und
die Theile von Elementen, welche sich in der molekuliren
Schicht beisammen finden, stehen in keinem Zusammenhange,
sondern alle zwischen den einen oder anderen Elementen einen
bald mehr, bald weniger, in allen Fillen aber einen durch
Fasertheilchen von ungemeiner Feinheit vermittelten Zusammen-
hang vermuthen. Gerlach schiebt, durch seine Beobachtungen
veranlasst, auch die Korner als Mittelglieder der Verbindung
ein; Rud. Wagner die ungeformte molekulire Substanz.
Rud. Wagner hebt hiebei ein.zwischen den letzten Verzwei-
gungen der peripherischen Zellenfortsitze und der sie umge-
benden molekulidren Substanz bestehendes Verhiltniss hervor,
welches ich nun vollkommen bestitigen muss; denn es gehen
in der That diese Fortsitze continuirlich in die molekulire
Substanz iiber. Da sich die feinkornige Masse aber in sehr
diinnen mikroskopischen Schnitten nicht als solche, nicht als
zusammengeflossene, nicht gesonderte Masse, sondern als ein
Netzwerk darstellt, so muss ich diesen Ucbergang bestimmter
angeben. —

Die Fortsitze stehen nicht bloss durch ihre dussersten Ver-
zweigungen mit dem Netzwerk in Verbindung, sondern es
treten schon aus den dickeren Aesten der Fortsitze, da wo
diese noch ein korniges und wo sie ein fein gestreiftes Ansehen
haben, Fiden des Netzwerkes hervor (vgl. 8. 30.) Die Fiden

1) Vgl. Neurologische Untersuchungen. 8. 100. ~— 2) Nachr. der G.
A. Universitit etc. Mérz 21. Nr. 6. 1839. 8, 77 — 3) Nachr. &. G. A. Univ.
etc. Gotting. Mirz 21. Nr.6. 1859. S. 68.
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sind gleich an ihrem Ursprunge 0,0004m» breit und veriéndern
ihre Breite wihrend ihres kurzen Verlaufes von 0,002mm—(,007 mm
nicht merklich. Indem sie sich theilen, mit benachbarten
Fiden von denselben Dimensionen zusammenfliessen und sich
wieder vereinigen, bilden sie Maschen von der Grisse, welche
ich oben angab und welche sich durch die ganze moleculire
Schicht im Allgemeinen gleich bleibt. Indem von dem kleinen
Polygone, das durch die Vereinigung mehrerer Fiden entsteht,
nach verschiedenen Seiten anderer Fiiden ausgehen, die sich
wieder zu Maschen vereinigen, schlagen viele derselben cine
zur Fliche des Schnittes senkrechte oder schiefe Richtung ein.
Diese miissen natiirlich vom Messer quer-oder schief durch-
schnitten worden sein u. ihre so entstandenen Schnittflichen erschei-
nen dann dem Auge des Beobachters als kleine, dunkle, scharf
contourirte Kreise, vom Durchmesser der Fiden. Andere Fi-
den bilden mit der Fliche des Schnittes einen spitzen Winkel
ohne vom Messer berithrt worden zu sein, was man nament-
lich in der Nahe der Zellenfortsitze erkennt, wo sie iber diese
hinweggehen, um auf der anderen Seite derselben in das dort
gelegene Maschenwerk iiberzugehen. Solche Fille erfordern
grosse Behutsamkeit bei der Beobachtung, wenn es sich darum
handelt, zu entscheiden , ob der Faden aus dem Forisatz ent-
springt oder demselben bloss aufliegt, ohne mit ihm zusammen-
zuhdngen. Dies macht sich namentlich dann geltend, wenn die
Knotenpunkte des Netzwerkes dem Fortsatze sehr nahe liegen.
Es fanden sich aber auch nicht selten grossere Maschen in der
Nihe der Fortsttze, in welchen Filllen man deuatlich den Ueber-
gang eines Fadens aus dem Zellenfortsatze in das Netzwerk
erkennen konnte. Solche Fille begegneten mir zuerst in der
Kleinhirnrinde des Pferdes, dann in der des Hundes, sehr
schon in der des Eichhdrnchens, seltener in der des Menschen,
da die Fiden und Maschen hier die kleinsten Dimensionen
haben, am schinsten aber in dem Katzenhirn, das nach der
Methode von R. Wagner zubereitet war. In manche Maschen
von grisseren Dimensionen ragten die von den Zellenfortsitzen
ausgehenden, bei der Beschreibung dieser Fortsitze schon be-
riicksichtigten Zacken hinein, — ohne Zweifel Reste abgeschnit-
tener oder abgebrochener Verbindungsfiden zwischen Zellen-
fortsatz und Netzwerk. Waren die Zacken linger, so konnten
sie sehr wohl als kleine Abzweigungen, wie Gerlach sie auf-
fasst, angesehen werden. Indem die Zahl der Abzweigungen
an den diunneren Zweigen der Zellenfortsitze grosser wird,
werden diese Zweige immer diinner und in Gestalt und Aus-
sehen den kurzen Abzweigungen immer dhnlicher, so dass sich
die Zellenfortsitze zuletzt in nichts von den Abzweigungen
unterscheiden und mit diesen in die Zusammensetzung des
Netzwerkes tibergehen. Von da ab,_ wo die Zellenfortsitze ihr
gestreiftes Aussehen verlieren und ein mehrﬁhomogenes anneh-
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men, werden sie auch der Masse nach, aus welcher sie bestehen,
soweit das dioptrische Verhalten Auskunft giebt, den Abzwei-
gungen und iiberhaupt den Netzwerkfiden immer ahnlicher, bis
sie sich in diese auflosen und diesen vollig gleich werden
(vgl. S. 30u. 40.) — Im Vergleich zu dem Netzwerk derGrosshirn-
rinde, wie es Stephany beschrieben hat, ist das der Rinde
des kleinen Hirnes und sind namentlich die Fiaden desselben,
abgesehen von einigen schon oben (vgl. S. 38) angegebenen
Modificationen quantitativer Verhiltnisse, in beiden Hirntheilen
fast ganz gleich. Wie dort’), so sind die Faden des Netzwerkes
auch hier glatirandig, glinzend, von homogenem Aussehen und
durch die Chromsidure grimnlich gelb gefirbt. Die Mitte der
Fiden ist hell; ihre Rinder sind durch feine Contouren ange-
zaigt. Dass die Fiden kleine Cylinder darstellen und nicht
anders geformt sind, lehrten die oben erwihnten Querschnitte
der senkrecht zur Fliche des mikroskopischen Priparates ge-
lagerten Fiden, ferner die schiefe Beleuchtung und endlich das
von Stephany®) angewandte Experiment, bei welchem der
Glanz des Netzwerkfadens bei der Bewegung des letzteren aus
dem Brennpunkte des Objectivglases gegen die Linse hin schwand,
dagegen bei allmiliger Entfernung aus der Brennweite der
Objectivlinse lebhafter wurde. Die Fiden sind meist gerade,
hiufig jedoch auch gekriimmten, seltener winkelig gebogenen
Stabchen dhnlich. Die Knotenpunkte sind auch hier, wie in
dem Netzwerk der Grosshirnrinde nicht besonders, wie etwa
durch eine Anschwellung, ausgezeichnet. Die Maschen habe ich
immer leer gefunden. — In Carminlésung nehmen die Fiden
des Netzwerkes, wie die dussersten Zweige der peripherischen
Zellenfortsiitze eine kaum wahrnehmbare rithliche Firbung an.

Innerhalb der eben beschriebenen Substanz liegen Korner,
die in ihren Eigenschaften mit denen der Kornerschicht tiber-
einstimmen. Auch ist das Verhiltniss zwischen den Fiden des

Netzwerkes und den Kornern, so weit sich nach der Beobach- -

tung von Schnitten urtheilen ldsst, dem zwischen den Kornern
der Kornerschicht und den in dieser sich findenden 0,0005mm
feinen Fiserchen sehr 4hnlich; denn in sehr diunnen Schuitten
zeigte sich das Verhiltniss, dass die hellen Punkte meist in
der gedachten Verlingerung der herantretenden Netzwerkfiden
zu finden waren und um so weniger deutlich hervortraten, je
mehr es den Anschein hatte, als gingen die Netzwerkfiden in
das Korn tiber. Ich kann jedoch nicht sagen, dass mir diese
Wahrnehmungen an Schnitten in Betreff des eben angegebenen
Verhiltnisses zwischen Koérnern und Netzwerkfiden Gewiss-
heit gaben, zumal ich nicht behaupten kann an einem Korn
aus der moleculiren Schicht in ihnlicher Weise, wie an den
Kornern der Kornerschicht, Anhinge gesehen zu haben. In

1) Vergl. Stephany a. a. 0., 8. 15 u. 16. — 2) a. a. 0. S. 16.
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dickeren Schnitten hatte es den Anschein, als ligen manche
Korner in Litcken des Netzwerkes, was ich mir durch eine
regelmissigere Anordnung grosserer Maschen rings um ein Korn
erklire, denn in gefirbten Prdparaten erschienen die Korner,
wie dies schon Hess ') bemerkt, intensiv roth, die Zwischen-
rdume zwischen diesen und den Kornern nie leer, sondern eben-
so wie die Rinder der Licken von dem Aussehen des Netz-
werkes und in derselben Weise wie dieses gefirbt und in
Schnitten, die so diinn waren, dass das helle Gesichtsfeld durch
die Maschen des Netzwerkes hindurch blickte, begegneten mir
solche in I.icken eingeschlossene Kirner nicht. — In Betreff
der Anzahl, in welcher sich die Korner in der moleculdren
Schicht finden, muss ich, iibereinstimmend mit Gerlach?), an-
geben, dass die Korner in Abstinden von 0,015"m—0,05mm
von einander entfernt liegen und dass sie seltener zwischen den
Zellen, in der moleculiren Schicht aber uberall und, wie es
auch mir schien, hiufiger gegen die Peripherie der Windung
hin vorkommen. . )
Ausser den Kornern finden sich in der moleculéren Schicht
noch andere mehr oder weniger runde Korper, die aber in
mehrfacher Bezichung von den Kornern verschieden sind, dage-
gen mehr von Zellenkernen Aehnlichkeit haben und die ich
deshalb besonders betrachten und kernihnliche Korper nennen
will. — In der Regel sind die kerniahnlichen Korper von ovaler
Gestalt. In ihnen findet sich immer ein sehr deutlich hervor-
tretendes, scharf umschriebenes, hiéufig ovales, blischeniihnliches
Korperchen, das nach Lage, Gestalt und Augsehen den Kern-
korperchen der grossen Zellen in der Zellenschicht gleicht. Auch
die Grosse dieses Korperchens stimmt mit der des Kernkorper-
chens in den ebenerwiithnten Zellen iiberein. Die Dimensionen
der kernihnlichen Korper selbst sind nur darin von denen der
Kerne in diesen- Zellen verschieden, dass der Lingendurchmesser
meist etwas kleiner ist (vgl.S.27) und 0,012"mbetrigt. Der In-
halt der kernahnlichen Korper ist wie der der Korner fein
punktirt und lidsst in der Regel 3 oder 4 kleine helle Kreise
erkennen. Durch Carminlosung werden die kernihnlichen Korper
ebenso wie die Korner gefirbt; auch die Farbung ihrer Kernkor-
perchen ist eine intensiv rothe. Der kerndhnliche Korper wird
von einem dunklen Contour begrenzt; ob er eine ihn umschlies-
sende Membran besitzt, konnte ich nicht deutlich erkennen. —
Ich fand diese Kdrper immer in Liicken des Netzwerkes, welche
letzteren entsprechend den ersteren von elliptischer Gestalt
waren und von einem in sich selbst zuriicklaufenden Faden be-
grenzt wurden. Nach aussen hing dieser Faden continuirlich
mit den an ihn herantretenden Netzwerkfiiden zusammen. Die
Liicken umschlicssen den kerndhnlichen Korper nicht eng, son-

1) a.a 0, 8.2. — 2 a a 0.8 13,
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dern lassen immer zwischen diesem und ihrem Rande einen
freien meist ringsum 0.002mm breiten Raum erkennen, in welchem
man nicht selten drei bis vier Faden vom Rande der Ltcke
zum kernahnlichen Korper hintbergehen sieht. Hiufig sah ich
jedoch auch nur Trummer dieser Verbindungsfiden in der
Lucke und nicht selten fand ich Lucken, die den eben beschrie-
benen durchaus-glichen, die aber ganz leer waren, aus denen
also wahrscheinlich der kernahnliche Korper herausgefallen war.
Der Saum der Liicke und die von demselben zum kerndhnlichen
Korper herantretenden Fiden hatten in allen Fillen dasselbe
Aussehen wie die Fiaden des Netzwerkes und firbten sich guch
in Carminlésung eben so wenig wie diese. In Betreff des Zu-
sammenhanges der Verbindungsfiden mit dem kernihnlichen
Korper und des Verhaitnisses dieser Fiaden zu den hellen
Punkten in den kernihnlichen Korpern, misste ich ganz das-
selbe bemerken, was ich oben (S. 42) uber den Zusammenhang
der Koérner mit den Netzwerkfiden gesagt habe. — Die kern.
Ghnlichen Korper sind viel seltener als die Korner in der mo-
leculdren Schicht anzutreffen ; meist fand ich sie in der Mitte
oder dem inneren Theile dicser Schicht, hin und wieder auch
in der Zellenschicht. Doch entgehen sie dem Auge nament-
lich in diinneren Schnitten nicht leicht; denn ihre Grosse, die
ovale Gestalt, das Kernkorperchen unterscheiden sie von den
Koérnern, und ihre Grosse, die regelmissige Bildung ihrer Liicken
und die geringe Zahl der Faden innerhalb der Liicken machen
den Ort ihres Vorkommens auflillig,

In dinnen Schnitten hat der kernihnliche Korper mit der
ihn umgebenden Liicke mitunter grosse Aehnlichkeit von einer
Zelle, indem der elliptische Faden, welcher den Saum der Licke
bildet, als Zellenmembran, die wenigen Verhindungsfiden inner-
halb der Lucke als Kérnchen des Zelleninhaltes und der kern.
dhnlichen Korper als Zellenkern angesehen werden kann. Ich
war deher geneigt in diesen Formelementen die kleinen Nerven-
zellen zu suchen, welche nach Kolliker's') und Gerlach’s?
Angaben in der molekuliren Schicht vorkommen sollen, zumal
ich kein anderes zellenihnliches Gebilde fand, in welchem ich
diese kleinen Nervenzellen hiitte erkennen kinnen. — In seinem
Handbuche der mikroskopischen Anatomie?®) giebt Kolliker
eine Abbildung sechs solcher Zellen, von denen die der drej
kleineren einige Aehnlichkeit mit den kernihnlichen Korpern
haben; in den drei ubrigen ist das Volumen des Zelleninhalteg
im Vergleich zu dem Kerne zu gross und sind auch die Zellen-
fortsitze zu gross, als dass ich in ihnen dieselbe Aehnlichkeit
hitte finden kinnen. Die Fortsitze, welche die drej kleineren
Zellen haben, stehen in demselben Verhiltniss zu dep letzteren

1) Mikr. Anat. Bd. 1I. 1. HIift. S. 448. — Gewebelehre, 3. flge.
S.305 — 2)a a. 0. S.12. 3) Bd. IL 1. Hlfte, 8. 448, Fig. 134. b.
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ie die Fiden des Netzwerkes zu den Liicken, welche‘.xch
géibgé%telzgfi eDass die Fortsitze der kleinen Ner_venzellen Fiden
des Netzwerkes sind, wird noch wahrscheinlicher durch d'er;
Ausspruch Kolliker's"), dass die kleinen Nervenzellen ,meis
mehrere zarte Fortsitze zeigen, die sich jedoch nie weit v:la‘x;-
folgen lassen und hiufig dicht an den Zellen abgerissen sind®.
Gerlach?) sagt von den Fortsitzen dasselbe. Die Maalslse,
welche K6lliker®) und Gerlach?) fur die kleinen Ner‘éggze erl:
angeben, — die Linge der Zellen gleich 0,004—0,03. Bnafz
Kolliker, gleich 0,005 — 0,006 nach Gerlach, 13 r%_e
gleich 0,004 —0,005“ nach Gerlach — stimmen mit den Al-
mensionen der kernihnlichen Korper uberein. Auch die “u-
gaben tber den Ort des Vorkommens der kleinen l}Iervenze} fn
weisen darauf hin, dass diese Gebilde dieselben sind, wevc e
ich als kernahnliche Korper beschrieben habe. Solite .dxes]% fe111°-
muthung keine irrthiimliche sein, 80 .bestﬁilgen meldn.e Fra .
rungen eine frithere Angabe von Kolliker?®), dass 1te 'ozm;
elemente, welche dieser Autor kleine Ner,v.enzellen‘ nennb, in ﬁt
molekuldren Schicht vorhanden, in der Kérnerschicht a.helr mg
zu finden sind. Daces die kleinen Nerve;nz.ellen aluc tmqu‘;
Kornerschicht vorkommen, wie Kolliker?) in der letz eg 2%1
mit Gerlach angiebt, habe ich, wie ich schon oben 5( .d )
sagte , micht bemerkt. Uebrigens sagt auch Ger_lach ), ]?ss
die kleinen Nervenzellen der K(')rner_sclncht se_hr verelr}zelt, sel ((ein
und nur in der dusseren Hilfte dieser Schicht zu fmdeln s;]n‘5 .
Nach der Beschreibung und den Abbildungen von Ger.ha (i h)
sind diese Zellen denen der molekuléren Schicht sehrGr i nllc}.l
Auch die Abbildungen der kleinen Nervenzellen von ker ?\l.c
entsprechen zum Theil meiner Vorstqllung von d(}n kerndhn-
lichen Korpern ; nur wiren die Fm-tsatzg. im Verhiltnisse zrum
Kern zu breit und wohl auch zu regelmdssig einander %egietm-
itbergelagert, als dass sie ll\ICtiweﬂlifﬁdetn in ihrem Verhalten
ndhnlichen Korper gleichen konnten. ]
o l1<(](i1rdlich habe ichphieg noch als einen Bestandtheil der
moleculidren Schicht die aus der Kt}x:nersc}.ncht.herkt?xilvxr‘xegden
und durch die Zellenschicht gegen die Peripherie deld in (img
vordringenden Nervenfasern in Betracht zu z1ehen' un SZ“?.3 f,fm
itber dieselben bei der Beschreibung der Zellepschlcht (] . 'l 1 D)
Gesagten einiges in Betreff ihres _Verhe}]tens in der mo }ecu ?i’er;
Schicht hinzuzufigen : — Was ich 131‘11; ]_3est1m¥nthe1t. ulgrou1 ]ei_
sagen kann, findet sich zum grossen _lhe‘ll bereits bei R
ker?) und Gerlach®) angegeben. Die Fasern wex:denv;r hxend
ihres Verlaufes durch die moleculire Schichtbetrichtlich schu H
1wl . Hifte, S. 449, — Gewebelehre. 3. fige.
s 3051)—M’§)r' aﬂ?tb.n's.Bfé. L Hs) Mk, Anat, 11 Bept 1 1+161)ft.q 5. 418,
. 4).Gewebelehre. 3. flge. S. 305. — 5) a. a. 0. 8. % I—Hlft L.S .451.
S. 12. u. Taf. II. Fig. 10. u. 16. — 7) Mikr. Anat. II. Bd. 1. . S. .

— Gewebelehre. 3. fige. S. 306. — 8) a. a. O. 8. 13.
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Kolliker und Gerlach bemerkten, dass sie schliesslich cine
Breite von 0,0006—0,0004 haben, und auch ich konnte eg an
den Schnitten aus dem Hirn des Menschen und der Katze
wahrnehmen , dass sie hier, nachdem sie allmilig an Breite
abgenommen haben, in ihrem Querdurchmesser zuletzt einem
Netzwerkfaden sehr nahe kommen. Viele von ihnen lassen
sich bis Uber die Mitte der moleculdren Schicht hinaus und
einige wenige, mehr gestreckt verlaufende bis nahe an die
Peripherie der Windung verfolgen. Indem die Fasern in der
moleculéren Schicht schmiler werden, werden ihre Contouren,
wie Kiolliker es sagt und ich ihm hierin beistimmen muss,
immer blasser und unregelmissiger und die Fasern erhalten
gegen ihr Ende hin die grisste Aehnlichkeit von den feineren

dass sich die Nervenfasern, durch Theilung in Aeste, wie Rud.
Wagner meint (vgl. 8. 40), in der moleculdren Schicht. ver-
breiten, sondern meine, dass dies schon dadurch geschieht, dass
die Fasern gleich nach ihrem Eintritt in die Zellenschicht oder
zum Theil auch in der moleculidren Schicht nach den verschie-
densten Seiten aus einander gehen.

Aus allem bisher uber die in Rede stehende Schicht Gesagten
geht also hervor, dass meiner Meinung nach alle in der mole-
. culéiren Schicht befindlichen Formelemente durch das Netzwerk
unter einander in Zusammenhang stehen. Wenn ich so die
Frage beziglich der letsten Enden der peripherischen Zellen-
fortséitze dahin glanbe beantworten zu miussen, dass dieselben
continuirlich in die Fiden der reticulirten Substanz iiber-
gehen, die die Hauptmasse der #ussersten -Schicht bildet
und somit durch das Endnetz ein Zusammenhang sdmmt-
licher Zellen unter einander vermittelt wird, so kann ich mich
doch nicht far eine Anastomose der groberen Aeste der Zellen-
fortsdtze, nach der Gerlach ') ebentfalls forschte, aussprechen,
sondern muss mit Gerlach ') behaupten, dass die Ueberein.
anderlagerung von Zweigen, die einander entgegentreten, ofter
das Bild einer Communication von Fortsigtzen hervorruft.
In Betreff des Zusammenhanges der peripherischen Zellen-
fortsitze mit den Kornern mittelst der feinen Abzweigun-
gen, wie ihn Gerlach beobachtote und in Betreff des Ueber-
ganges der Netzwerkfiden in die Korner und in die kernghn-
lichen Korper kann ich nicht mehr sagen, als dass solche Ver-
bindungen der Formelemente wahrscheinlich vorhanden sind.
Den Uebergang der Zellenfortsitze in Nervenfasern, den Ger.
lach u. A., wie ich oben (S. 39) anfithrte, vermuthep und Prof.
Domrich, wie Kolliker?) berichtet, beobachtet hat, habe

1) 8.2 0.8 12 u.13. — 2 Gewebelehre, 3, fige. 8. 316.
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ich nicht gesehen ; ich meine jedoch, d.ass er \forhanden ist und
durch ‘die Fiden des Netzwerkes vermittelt wird.

Wenn ich in meiner Beschreibung die von anderen ge-
withlten Benennungen der die #dusserste Schicht der Klellnh(liyn-
rinde charakterisirenden Substanz anwandte, so geschah dies
um nicht moglicher Weise durch den Gebrauch eines neu(?llt.
Namens, dessen Vorziige vor anderen Bezeichnungen noc_}l ers
Geltung zu erlangen haben, beschwerlich zu werden,dt.hel 8 1_11‘1111
meiner Darstellung nicht vorzugreifen. Deshalb be 1erl§t<: ic
mich auch um die Eigenthumlichkeit der moleculéren Subs a(xilz,'
wie sie mir erschienen ist, zu bezeichnen, eines Namens, dex
von Stephany zur Beschreibung von \Ve.rhaltmsseti 131 _der
Rinde des grossen Gehirns, welche denen in der molec artlar;
Schicht der Kleinhirnrinde sebr éhnlich sind, bereits ge})lraugl
worden ist. — Ich finde indessen den Vergleich, welc ef. etr
von Stephany getroffenen Wahl des Namens zu Grunde Nxe% s
nicht ganz passend; denn in dgr Vorstellung von einem l(laz-
werke liegt gewohnlich auch die der als Anschwellun%en pxi;
vortretenden Knotenpunkte. An den Knotenpunkten ﬁll] en s&cr
aber keinerlei Anschwellungen ; dies hebt S'tep‘hanyb) md e
Beschreibung des Netzwerkes der Grosshirnrinde Rgs%n (tlars
hervor und dasselbe muss ich fir dastetzwerk der Rinde des
kleinen Hirnes angeben (vgl. S: 42). Ferner herrschgn mﬁl@ﬁll
Netzwerke in der Regel die beiden Ausdehnungen einer haptte
vor. Das findet nun zwar auch in dem mikroskopischen Sc I\?lt e
statt und dieser konnte daher die Vergleichung mit e{nerré l e lz;
werke allenfalls wohl gestatten, nicht aber die xpol‘eculia‘ria)~ ; (l:) zlc 1
in unversehrtem Zustande, weil diese sich in jeder 1: ung
ausdebnt. Diese beiden Uebelstinde werden, glaube ic y Eex;—
mieden, ohne dass die Anschaulichkeit der Vorstellung eidet,
weonn man den Bau des Netzwerkes mit dem eralkbetxnes
Schwammes vergleicht und demgemiss die moleculére Su g amzf
eine spongiose nennt. Denn ein Schwamm bietet ja au(i? ﬂdaelil
jeder Schnittfliche das Bild eines Netzwerkes , das alllls on
besteht, welche in einander tibergehen und zwischen s

i n.
LuCkei—lIlie}:xf:zh scheint es mir, dass der Name spodr]glose
centrale Deckplatte am geeignetsten wire, um 1.ehmor-
phologischen Verhiltnisse der moleculdren Schicht zu bezeic .nfz(?.

Die Vergleichung mit dem Baue eines Schwammes wiirde
sich nun noch in einer anderen Beziehung als passend erwelse?[;
Wie die Locher auf der Schnittfliche eines Schwamx.neté_i cl?es
denselben in allen Richtungen durchsetzendes labyrmslls\I hes
Canalsystem anzeigen, so sind auch die Maschen u:lsere e
werkes der Ausdruck eines #hnlichen Rohrensyshf'thWasser
ferner in den Hohlrdumen des Schwammes hauptsichlic

1) a. a 0. 8. 16.
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enthalten ist, so kann auch der Inhalt des Rohrensystemes in
der spongivsen Substanz wesentlich nur in Wasser bestehen ;
denn wie Dbereits angegeben, fand ich in den Maschen
des Netzwerkes in keinem Falle irgend welchen Inhalt, sondern
sah in allen Priparaten innerhalb der Maschen einen Theil des
freien Gesichtsfeldes, der dem ausserhalb des Priparates gele-
genen vollig glich. Ich kann hier also nichts anderes anneh-
men, als dass dies Rohrensystem von thierischem Wasser er-
erfilllt ist , welches ich fur sebr arm an festen Bestandtheilen
halte, weil ich nie an den Fiden des Netzwerkes ausgeschie-
dene Krystalle oder Gerinnsel fand.

Wie sich aus meiner Darstellung ergiebt, weicht meine
Vorstellung von dem feineren Baue der moleculiren Schicht
der Kleinhirnrinde von den Ansichten der Autoren, welche die
Textur dieser Schichte beschrieben haben, hauptsiachlich darin
ab, dass ich die Substanz, welche bisher als eine feinkirnige,
nicht geformte und ausser von Rud. Wagner auch als eine
in keinem Zusammenhange mit irgend welchen Formelementen
stehende Masse angesehen wurde, als eine spongiise in diinnen
Schnitten als Netzwerk sich priisentirende und mittelst feiner
Fadchen in gewisse Formelemente ibergehende Substanz be-
trachte. Meine Anunffassung stitzt sich nicht bloss auf meine
eigenen Beobachtungen, sondern findet auch einen Anhalt in
den Erfahrungen der Forscher, welche die Kleinhirnrinde und
derer, welche die feinkirnige Masse anderer Theile des Nerven-
systemes untersucht haben. Die kleinen Zacken oder Spitzen,
welche Kolliker an den stirkeren Aesten der peripherischen
Zellenfortsitze fand und die unregelmissigen Contouren, welche
er an den Enden der in die moleculiren Schicht eindringenden
Nervenfasern bemerkte, die kurzen Abzweigungen, welche Ger-
lach an den Zweigen dieser Fortsiitze beobachtete, die von
diesen beiden Forschern an den kleinen Nervenzellen wahr-
genommenen feinen, hartan der Zelle abgebrochenen Fortsiitze
sind alle von sehr rithselhafter morphologischer Bedeutung,
wenn die spongiise Substanz als ungeformte Masse angesehen
wird. Alle diese kleinen Hervorragungen an den verschiedenen
oben erwihnten Formelementen lassen sich als Theile abge-
brochener Verbindungsfaden der spongidsen Substanz erkliren,
wenn man sich davon uberzeugt hat, dass die vermeintlich
zusamnmengeflossene. feinkirnige Masse einen schwammartigen
Bau besitzt. Mehr als Bruchstiicke von Netzwerkfiaden scheint
Bergmann') in der dussersten Schicht der Kleinhirnrinde des
Katzenhirnes wahrgenommen zu haben, denn er beschreibt

1) Dr. Bergmann: Notiz iiber cinige Structurverhiltnisse des Ce-
rebellum und Riickenmarks; in der Zeitschrift fiir rationelle Medicin, her-
ausgegeben u. redig. von Dr. J. Henlew. Dr. C. v. Pfeuffer. Bd. VIIL
S. 360.
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Ramificationen feiner Fasern, von denen er es fir wahrscheinlich
hilt, dass sie ein Netz bilden. (Vgl. 8.55.) — Die bisher als
feinkornige Masse aufgefasste Substanz in verschiedenen Theilen
des Nervensystemes ist in neuerer Zeit von mehreren als Netz-
werk beschrieben worden. M. Schultze') fand in der Netz-
haut des Auges namentlich von Fischen ein Netzwerk, das dem
von mir beschriebenen éhnlich ist. Stephany erwies sich die
feinkornige Masse der Rinde des grossen Gehirnes vom Men-
schen und der des Siugethiere als ein Netzwerk, das, wie ich
oben schon angab, dem Netzwerke der Kleinhirnrinde gl(ixch_t,
auch mit dem Ausldufern eingelagerter, glinzender Zellen™) in
Zusammenhang steht und sich allem Anscheine nach mit de}ln
eindringenden Nervenfasern *) verbinden so!l. _Clar_kga )
bat in der grauen Schicht des bulbus olfactorius einiger
Saugethiere namentlich der Katze ®) ein Netawerk beob-
achtet. Nach der Abbildung und der Beschreibung von
Clarke stimmt dieses Netzwerk in mehrfacher Beziehung mit
dem in der Rinde des grossen Hirns und mit dem in der Klein-
hirnrinde sehr auffallend éberein. Die Fisden und Maschen des
Netzwerkes schildert Clarke fast ganz so, wie ich sie in der
Rinde des Gehirnes gesehen habe. Auch in dem Netzwerk des
bulbus olfactorius finden sich nach den Angaben dieses Autors
Zellen, deren Fortsitze sich veristeln und in das Netzwerk
iibergehen und Clarke meint®), ,dieses Netzwerk werde von
nichts anderem, als von den Fortsiitzen der Ze!len gebildet,
durch welche dieselben unter einander sich verbinden“. Von
den Nervenfasern, welche aus der weissen Substanz des Ge-
hirnes herkommen, sagt Clarke 7) dass sie, indem sie in das
Netzwerk eindringen, immer schmiler werden‘und blassere
Contouren annehmen und dass einige von den Fasern, yoffen-
bar mit den Zellen in Verbindung stehen“. Ferner bemerkte
dieser Forscher in der grauen Substanz des Rechkolbens Kerne,
die durch ein Netzwerk von Fiserchen mit einander verbunden
waren, welche von den wiederholten Theilungen der Nerven-
fasern abzustammen schienen. Von einer bestimmten Partie
Kerne sagt Clarke, dass sie ydurch die Fasern des Netzwerkes
aufs innigste unter einander zusammenhingen )¢, — Ausserdem
fihrt Clarke®) noch an, dass shnliche Bildungen auch in der
grauen Substanz der Hirnwindungen und des Rickenmarkes
der Katze, so wie von Vigeln vorkommen. In der grauen

1) Observationes de retinae structura penitiori auctoig Ma:;j
Schultze. Bonnae. 1853. — 2) StePllany: a. a. 0. 8. 19 u;1 'b_lb )
a a 0.8 43 — 4 J Lockhart Clarke: Ueber den Bau 1(35;{ ulbu
olfactorinus und der Geruchsschleimhaut. Deutsch von A. 50%11 sr%‘m
der Zeitschrift fir wissenschaftl. Zoologie, herausgg. von - 42]'T.f‘ 1Ve-
bold w. A. Kolliker. Bd. IX. 1. Hfl. Lpzg. 1861. (5. 31— o af, (.))
5) a. a. 0. 5. 36. — 6) a. 8. 0. B 33, — M a. a. 0.8. 34 —8)a.a 0

8. 35, — 7
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Substanz des Rilckenmarkes vom Hunde habe ich selbst Ge-
legenheit gehabt, das Netzwerk zu bemerken und Bochmann')
hat es in der grauen Substanz des Riickenmarkes der Maus,
jedoch mur in Schnitten, die nicht mit Terpentinol behandelt
waren, gesehen. .
Trotzdem, dass das Netzwerk von verschiedenen Beobach-
tern und in verschiedenen Theilen des Nervensystemes
gesehen worden ist und die  verschiedenen Angaben ,
welche fur die Existenz des Netzwerkes sprechen, viel
Uebereinstimmendes haben, so lisst sich doch der Einwand
erheben, dass das Netzwerk maglicher Weise erst durch die
Einwirkung der Chromsdure auf die feinkirnige Masse hervor-
gebracht werde, da die Angaben, welche sich auf die Existenz
des Netzwerkes beziehen, durch die Beobachtung von Chrom-
pripparatén veranlasst worden, sonst aber nicht fester begriindet
sind. — Henle und Bochmann sind mit Entschiedenheit der
Ansicht, dass das Netzwerk unter dem Einfluss der Chromsiure
aus der feinkornigen Masse entstehe. Henle meint?): ,Jedes
Gerinnsel, welches Kigelchen einschliesst, werde auf einem
feinen Durchschnitte, wenn man von den Kiigelchen absieht,
den Anschein eines Fasernetzes gewihren. Die Chromsiure
habe die Eigenschaft, die eiweissartige Grundsubstanz der
Hirnrinde zu fdrben und schrumpfen zu machen ; daher sei es
natirlich, dass sie sich auf feinen Durchschnitten stellenweise
als ein Netz mit leeren Maschen darstellt“. In Betreff der Ver-
bindung der Netzwerkfiden mit eingelagerten Elementen setat
Henle hinzu: ,es dirfte eine Verklebung von einer wirklichen
Anastomose schwer zu unterscheiden sein®. Bochmann sagt®),
indem er sich auf das Netz in den Nervenfasern und Nerven-
zellen, welche Stilling in seinem Atlas abgebildet hat und auf
die Beschreibung der Textur der Grosshirnrinde von Ste-
phany bezieht: ,Mir ist es durchaus nicht moglich gewesen,
mich von dem Uebergange der Fiden dieses Netzwerkes in die,
in der grauen Masse befindlichen Zellen, Kerne oder Axen-
cylinder zu Gberzeugen, obgleich sich hin und wieder wohl der
¥all ereignete, dass eines der Fiserchen, welche gleichsam die
Zellen und Kerne umspinnen, einer Zelle oder einem Kerne
anhing. Ausserdem ist weder von Stilling noch von Ste-
phany dieses Netzwerk als ein urspriinglich existirendes fest-
gestellt worden, so dass ich vielmehr der Ansicht bin, welche
auch bereits in Henle einen Vertreter gefunden hat, dass
nimlich das Netzwerk aus der Einwirkung der Chromsdure auf
die graue Substanz des centralen Nervensystemes herzuleiten sei.“
Ich finde nun auch keinen, der das Netzwerk als ein
urspriingliches festgestellt hat, dass es aber ein solches Netz-

1) a. a 0. 8. 13. — 2) J. Henle: Bericht iiber die Fortschritte
der Anatomie im J. 1859. in der Zeitschrift fiir rationelle Medicin, heraus-
gegeben von Dr. J. Henle w Dr. C. v. Pfeuffer. Dritte Reihe. IX. Bd.
1. Hft. S.37. — 3) a. a 0.5 13

werk, wie es sich in Chrompriparaten zeigt, nicht auch im
frischen Hirn giebt, kann ich deshalb noch nicht annehmen,
weil das Netzwerk tberhaupt nur noch schr wenig genauer
untersucht worden ist. Auch der zweite Grund, den Boch-
mann far seine Ansicht anfuhrt, nothigt mich nicht der Mei-
nung von Henle und Bochmann beizupflichten, weil ich den
Zusammenhang des Netzwerkes mit den in die moleculdre Sub-
stanz der Kleinhirnrinde eingelagerten Zellenfortsitzen gesehen
habe, mir auch Korner, kernihnliche Korper und Nervenfasern
zu Gesicht gekommen sind, die mit dem Netzwerke der Klein-
hirnrinde zusammenzuhingen schienen und da Stephany und
Clarke Erfabrungen gemacht haben, die-den meinigen ganz
sholich sind. In Schnitten, die mit Terpentingl behandelt wearen,
habe auch ich weder den Uebergang eines Netzwerkfadens in
einen Zellenfortsatz, noch das Netzwerk selbst geschen. Dies
erklire ich mir aber dadurch, dass die Contouren der Netz-
werkfiden, da die letzteren den Farbstoff nur sehr wenig an-
nehmen, in dem 'erpentinil an Deutlichkeit verlieren und dem
Auge hiedurch hiufig die Continuitat des Cuntours entgeht. —
Dass ein Netzwerk in der Weise, wie es in den oben ange-
fiihrten Worten Henle's angedeutet ist, aus einer homogenen
eiweissartigen Grundmasse entstehen kann, ist gewiss denkbar,
zumal das in Chromssure geronnene Eiweiss der Eier ein Neta-
werk zeigt, welches dem der Hirnrinde sehr dhnlich ist. Doch
finde ich, dass die Vergleichung des Netzwerkes der Hirnrinde
mit dem eines Gerinnsels zwar die Aehnlichkeit der Erscheinung,
nicht aber die Gleichheit der Entstehung darthut, denn es ist
ja auch denkbar, dass ein Netzwerk in der Hirnrinde von dem
eincs Gerinnsels grosse Achnlichkeit haben kann, ohne selbst
durch Gerinnung entstanden zu sein. — Hiernach findet sich
nun keine Nothwendigkeit, der Ansicht von Henle und Boch-
mann beizutreten und erweisen sich die beiden Moglichkeiten,
dass der spongidse Bau der in Rede stehenden Substanz schon
im frischen Hirn vorhanden ist und dass ein solcher Bau sich
erst in Chrompriiparaten zeigt, als gleich viel berechtigt, nament-
lich wenn man beriicksichtigt, dass das feinpunktirte Aussehen
der moleculiren Schicht, wie ich das zum Theil schon oben
(8. 87 u. 47.) andenteteeben so in dickeren mikroskopischen Schnit-
fen aus frischem Hirn der dioptritsche Ausdruck ciner dickeren
Lage spongiiscr Substanz sein kann, wie es sich als solcher in
dickeren Schnitten aus dem in Chromséure erhirteten Hirne zeigt.
Fragt man nun, welches von den beiden miglichen An-
sichten, dass die in Rede stchende Substanz einc spongiise oder
dass sic eine feinkornige, nicht geformte Masse im natirlichen
Zustande ist, der Vorzug zu geben sei, so mochte ich auf Fol-
gendes aufinerksam machen : — )
Vergleicht man die Fortsitze der grossen Zellen in der
Kleinhirnrinde unter cinander, so fillt an den i der molecu-



liren Schicht gelegenen nicht nur die bedeutend tiberwiegende
Ausdehnung derselben auf, sondern sind auch ihre tiberaus zahl-
reichen Theilungen in immer schmilere Aeste bemerkenswerth.
Die gleichzeitige Verbreitung der feineren und feinsten Zweige
in alle Regionen der moleculdren Schicht scheint darauf hinzu-
weisen, dass, wenn ein niheres Verhaltniss zwischen den Zellen-
fortsitzen und der Masse in der moleculidren Schicht besteht,
dies an sehr vielen Punkten, in allen Theilen der Schicht statt-
finden muss; und dass die Fortsitze indem sie sich theilen
immer schmiler werden und die letzten Reiser schliesslich die
Feinheit eines Netzwerkfadens erlangen, scheint zugleich anzu-
deuten, dass es dusserst feine Formtheile sein miissen, zu denen
die Fortsitze in einem Verhiltniss stehen. Ebenso sehe ich
auch in der Vertheilung der Nervenfasern in verschiedene Re-
gionen der moleculiéiren Schicht und darin, dass auch die Fasern
immer feiner werden und sich so schliesslich der Breite eines
Netzwerkfadens nihere einen Fingerzeig in der moleculiren
Schicht eine Substanz von spongidsem Bau zu suchen. — Dies
Verhalten der Zellenfortsitze und der Nervenfasern wire viel
rithselhafter, wenn sie, wie es Rud. Wagner meint, mit einer
zusammengeflossenen, moleculidren Masse zusammenhingen, noch
rithselhafter, wenn sie mit ihr nicht zusammenhingen.

Ferner mochte ich hervorheben, dass sich in den Dimen-
sionen der Maschen und der Fiaden des Netzwerkes eine Gleich-
missigkeit zeigt, wie sie sich in einem blossen Gerinnsel nicht
leicht finden mag. Man bemerkt das Netzwerk in der Hirn-
rinde nicht bloss hie und da, wie Henle meint, sondern uberall,
wo der Schnitt dinn genug ausgefallen ist. Da die Bedingun-
gen, von denen die Formen der Gerinnsel abhingig sind, nicht
bloss in den Eigenschaften der gerinnenden Substanz selbst
liegen , sondern auch rein dusserliche und zufillige zu sein
pflegen und daher in jedem einzelen Falle in sehr verschieden-
artiger Combination einwirken, so sind denn auch die Formen
welche die einzelen Gerinnsel zeigen mehr oder weniger ver-
schieden, wie im geronnenen Tropfen Eiweiss, wo die Maschen
bald nach dieser, bald nach jener Seite verzogen erschienen
und auch die Fiden in ihren Dimensionen viel mehr von ein-
ander abweichen, als die Netzwerkfiden der Hirnrinde; haufig
aber sind die Formen der einzelen Gerinnsel sehr mannigfaltig,
wie dies das geronnene Mark der Nervenfasern zeigt. In dem
Netzwerk der Hirnrinde fanden sich nie zufillig, hier oder dort,
dickere Strange oder Klumpen, wenn die Hirnmasse frisch ge-
wesen und gut erhirtet war.

Dabei zeigte das Netzwerk der Hirnrinde eine grosse Be-
stindigkeit in dem Typus seiner Formation. Ob die Chrom-
saurelosung lingere oder kiirzere Zeit auf die Hirnrinde einge-
wirkt hatte, ob sie dabei concentrirter oder schwicher war,
immer erschien dasselbe Netzwerk.
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Diese Constanz, mit der das Netzwerk eine eigenthtimliche
Selbststandigkeit der Bildung manifestirt, fallt auch beim Ver-
gleich mit dem Netzwerk der Grosshirnrinde auf. Die Ver-
schiedenheiten in dem einen und dem anderen Hirntheile, die
ich schon oben (S. 38) angegeben habe, sind freilich nur dem
Auge, welches mit dem Anblicke des Netzwerkes vertrauter
geworden ist, auffillig; jedoch ist die Gestaltung des Netz-
werkes in beiden Hirntheilen so sehr eine gleich regelmissige,
dass die Gleichmissigkeit der Verschiedenheit in allen einzelen
Theilen die Gesetzmassigkeit in dem Ganzen des so unterschie-
denen bekundet und somit der Gedanke en eine Zufalligkeit
der Bildung des Netzwerkes auch durch ausgedehntere Erfah-
rungen eingeengt wird. :

Sucht man ferner in dem Netzwerke des Chrompraparates
nach den Molekeln, die in dem frischen Hirn in so grosser
Zahl vorhanden zu sein scheinen, da sich die feinen, dunklen
Punkte oder Striche, welche auf dic feinen Kornchen bezogen
werden, dicht gedréngt tberall in der vermeintlichen, fein-
kornigen Masse finden, so ist es auffallend, nichts zu finden,
was auf eine so grosse Menge von feinenn Kornchen schliessen
liesse; denn die Netzwerkfaden haben ein gleichmissiges Aus-
sehen und die Maschen sind leer. Freilich finden sich auch
dunkle, kleine Kreise im Bereich der Masse der Netzwerkfiden;
diese sind aber meincr Ansicht nach auf quer durchschnittene
Netzwerkfiiden zu beziehen. Lose Kornchen, die ich in manchen
Priparaten, namentlich in alteren und briichigern fand, halte
ich fur Trimmer von Netzwerkfiden. — Ich will jedoch nicht
sagen, dass in der spongidsen Substanz sich gar keine das
Licht anderes als diese Substanz brechende Kornchen einge-
schlossen finden konnen, meine aber, dass die grosse Zahl der
feinen , dunkeln Punkte im frischen Hirn, im Vergleich zu der
geringen Menge derselben im Netzwerke des Chrompriparates,
darauf hinweist, dass das fein punktirte Aussehen der frischen
Hirnmasse, nieht durch das Vorhandensein feiner Kornchen,
sondern durch das der Hohlriume, durch die Convexitit und
die mannigfaltige Lagerung der Fiden in einem dickeren Schnitte
spongivser Substanz zu erkldren ist.

Dann wire hier noch anzufthren, dass das Netzwerk in
Chrompriparaten,, durch das Eintrocknen derselben sein Aus-
sehen fast gar nicht verindert. Es entstehen zwar Risse, die
das Priiparat in grossere Stiicke zertheilen, aber in den so ab-
gesonderten Theilen, findet sich das Netzwerk mit Maschen
and Fiden von demselben Ausschen und auch nahezu densel-
ben Dimensionen, wie im feuchten Chrompriparate. — ‘Wire
das Netzwerk ein Gerinnsel, in welchem Kornchen eingeschlossen
sind, so, meine ich, misste das Netzwerk durch das Eintrocknen
viel mehr zerstort werden.

Nicht bloss in Chrompriparaten, auch in Schnitten aus-
getrockneter Hirnmasse, zeigte sich das Netzwerk nach Zusatz



54

von Wasser.  Wurde ein solcher Schnitt trocken und mit einem
Deckglischen ausgebreitei unter das Mikroskop gebracht, so
zeigte er sich als eine helle, leicht gelbliche Masse, in der sich
ziemlich regellos sehr dunkle Striche und Punkte fanden. Nach
genauerer Betrachtung liess sich die weisse Markmasse der
Windung nur mithsam an schwach angedeuteten parallelen
Strichen und an der auch nur durch undeutlich schimmernde,
aber zahlreiche, kleine, rundliche Polygone bemerklichen, das
Markblattchen in bekannter Weise umschliéssenden Kornerschicht
erkennen. Die Zellenschicht und die moleculire Schicht waren
fast nur durch das bekannte Verhiltniss zur Kornerschicht zu
erkennen : die Zellen zeigten sich als verzerrte Flecke, die ein
wenig heller waren, als die Umgebung; der ubrige Theil bei-
der Schichten erschien, wie ein ziemlich schmaler wulstiger
Saum, der sich um die Kornerschicht legte. — Liess man wih-
rend der Beobachtung einen Tropfen Wasser unter das Deck-
plittchen treten, so entfaltete gich die moleculdre Schicht, in-
dem ihre Theile eine auffallend lebhafte Bewegung ausfihrten,
sehr schnell und in kurzer Zeit ward das Netzwerk sichtbar.
Das Netzwerk zeigte hier ganz denselben Typus des Baues,
wie in dinnen Schuitten, die von dem in Chromsiure erhirte-
ten Hirn hergenommen waren. Die Dimensionen der Maschen
und Fiden des Netzwerkes waren dieselben wie in Chrompré-
paraten. Die Fiden erchienen hell, ein wenig gelblich - weiss
schimmernd. Viel langsamer quollen die grossen Zellen und
die Kornerschicht auf, wobei die Kornerschicht nur wenig an
Umfang zunahm. Am wenigsten verinderte sich das Mark-
blattchen ; in ihm traten die Fasern nur vpdeutlich hervor. —
Hier hatten sich also die Netzwerkfiden beim Trocknen so weit
zusammengezogen , dass sich die Maschen geschlossen hatten.
Eine zusammenhingende Masse hitte sich beim Trocknen,
wie mir scheint, eher in Klumpen zusammenziehen miissen und
wire durch unregelmissige Risse zertheilt worden. Auch lysst
der Umstand, dass das Netzwerk so rasch aufquillt, ohne dass
die Fiden reissen und ohne dass das Netzwerk nach langerer
Zeit das Aussehen einer fein punktirten Masse annimmt, sondern
das eines Netzwerkes bewabrt, die Vermuthung zu, dass hier
auch vor der Abgabe des Wassers, auch vor dem Trocknen
eine spongidse Substanz vorhanden ist.

Endlich muss ich noch anfihren, dass ich in einigen
Schnitten aus einem frischen Katzenhirne, das Netzwerk und in
diesem ein Mal auch cine leere Licke von der Gestalt der-
jenigen, welche die kernithnlichen Korper umgaben, geschen
habe. Da mir solche Schnitte bei wiederholten Versuchen an
anderen Hirnen, selbst an anderen Katzenhirnen nicht wieder
gelangen, S0 bin ich nicht geneigt auf diese Erfahrung Ge-
wicht zu legen.

Wenn ich hier dasjenige anfithrte, was in meineu Augen
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defiir spricht, dass die spongitse Substanz kein Kunstproduct,
sondern, dass sie eine nrspringlich existirende ist, 0 meine
ich damit nicht einen stricten Beweis geliefert zu haben. Ich
glaube nur behaupten zu dirfen, dass die Ansicht, welche ich

~ hier zu unterstiittzen mich bemithte, gegenwartig mehr als eine

andere auf Wahrscheinlichkeit Anspruch machen darf.

Schliesslich brauche ich wohl in Betreff der Grenzen der
moleculéren Schicht nicht weiter hinzuzufugen, dass sie bis zur
pia mater reicht ; ich finde die Schicht'an allen Orten ziemlich
gleich und zwar 0,4™™ bis 0,43™® dick.

Yom Verhilltniss der moleculdren Schicht zur pia mater.

Die Erfahrungen, welche ich in Betreft des Verhaltnisses
zwischen der moleculdren Schicht und pia mater gemacht habe
sind denen ganz #hnlich, welche schon von Bergmann (vgl?
S. 48) und Hess') bekannt gemacht worden sind. Doch muss
die Deutung der beobachteten Verhéltnisse eine andere sein,
wenn man weiss, dass die moleculire Substanz im Grunde eine
spongiose ist.

Bergmann beobachtete am peripherischen Rande eines
Schnittes aus der moleculdren Schicht, den er dem in Chrom-
saure gehirteten Cerebellum eines Kiitzchens entnommen hatte,
0,00025 feine Fiserchen, die senkrecht zur Oberfliche der Hirn-
windung gelagert waren und die sich ihm als die letzten Aeste
von anderen etwas derberen Fasern, welche in der #ussersten
Schicht der grauen Substanz zu verfolgen waren, darstellien.
Von diesen Fasern gehen Aeste nach verschiedenen Richtungen
aus, die wahrscheinlich, wie Bergmann meint, ein Netz in
der grauen Substanz bilden. — Ich sehe hierin einen weiteren
Beleg dafir, dass das Netzwerk auch schon frither von anderen
theilweise beobachtet worden ist. Die Fiserchen halte ich fur
die #ussersten Zweige der peripherischen Zellenfortsitze, da sie
sowohl nach ihrer Breite als nach ihrer Lage mit diesen Zweigen
iibereinstimmen ; denn in Chrompriiparaten sah ich viele von
den letaten Zweigen der Zellenfortsiitze parallel neben einander
bis an die 4ussere Grenze der Schicht gehen und unterwegs
Fiden in das Netzwerk abgeben.

Den peripherischen Rand vieler Schnitte aus der moleculi-
ren Schicht fand ich, von einem schmalen Saume gebildet, der
in seinen Eigenschaften mit einem Netzwerkfaden .iberein-
stimmte; nur war er doppelt so breit, als ein solcher Faden und
liess sich parallel der Oberfliche der Hirnwindungen und an
vielen Schnitten in grosser Ausdehnung beobachten. In ihn

1) a.a. 0. S. 26.
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gehen die zuniichst liegenden Fiden des Netzwerkes continuir-
lich tiber; nach aussen stosst er unmittelbar an die pia mater;
haufig ist er durch kleine Liicken unterbrochen. Am besten
ist er zu sehen, wenn sich die pia mater von der moleculidren
Schicht theilweise abgelost hat. Ich bemerkte ibhn im Hirn des
Menschen und in dem des Kalbes. Er gleicht vollstindig dem
hellen Saume in den Grosshirnwindungen, welchen Stephany ')
beschrieben und abgebildet hat und stimmt auch mit dem Ge-
pilde, welches Bergmann mit der membrana limitans der
retina vergleicht, uberein. ‘

Indem sich die pia mater genau an den hellen Saum an-
schliesst, sendet sie feine Fortsitze in die moleculire Schicht.
Ich habe dieselben nur in dem in Chromsiure erhirteten Hirn
des Kalbes gesehen. Meine Beobachtungen iiber diese Fortsatze
stimmen im wesentlichen mit denen von Hess uberein, weshalb
ich hier nur ganz kurz die Angaben von Hess wiederhole. —
Die Fortsitze sind 0,03-- 0.009m™ lang und am besten ist ihre
‘Ausdehnung in solchen Schnitten zu erkennen, in welchen sich
die pia mater ein wenig von dem hellen Saume der molecu-
liren Schicht abgelost hat. Zwischen den Fortsitzen bemerkte
ich im Hirn des Kalbes viele Korner, die etwas kleiner sind
als die in dem ubrigen Theile der moleculiren Schicht. Indem
die Fortsitze mit zwei Wurzeln aus der pia mater entspringen,
konnen sie zu der Thuschung Veranlassung geben, als traten
Fasern an die Oberfliche der moleculdren Schicht und bogen
hier schlingenformig um. Wenn Hess bemerkt, dass sie nicht
anders von den Zellenfortsatzen unterschieden werden konnen
als dadurch, dass sie gegen die Peripherie hin breiter werden,
so muss ich sagen, dass sie allerdings auch ein homogenes Aus-
sehen haben und von scharfen dunklen Contouren begrenzt,
aber viel breiter, niamlich 0,002™™ breit gind. Wie sie in der
moleculiiren Schicht endigen, habe ich nicht gesehen. Kbenso
wenig bemerkte ich, dass sie mit dem Netzwerke zusammen-
hangen ; doch schien mir ein solcher Zusammenhang nicht vor-
handen zu sein, da ich die Fortsitze an der abgelosten pia
mater aus dem moleculdren Schicht hervorgetreten sah, ohne
zu bemerken, dass die letatere in der Umgebung der Fortsiitze
eine Continuitatsstérung erlitten hatte. Die Abstinde der Fort-
giitze von eipander hetrug ungefahr 0,02™". =~ Ausser diesen
Fortsitzen vermitteln nun quch die aus der pia mater in die
moleculire Schicht tretenden Gefusse, die Verbindung der wei-
chen Hirnhaut mit den Kleinhirnwindungen.
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Yon den Blutgefissen der Kleinhirnwindungen.

Da es nicht in meinem Plane lag auch die Vertheilung
der Blutgefisse in den Kleinhirnwindungen in den Kreis meiner
Untersuchungen zu ziehen, 80 beachtete ich dieselbe nur gele-
gentlich an bluterfullten Gefiissen in Chrompriparaten. Hiebei
fand ich nun, wo ich Blutgefasse pemerkte, eine Bestitigung der
Angaben von Oegg und Gerlach, deren Inhalt ich bereits
oben (8. 9) in Kiirze wieder gegeben habe. Doch glaube ich
ein Paar Verhiltnisse, die mir besonders auffielen, nicht uner-
wihnt lassen zu milssen. — =

~ Von den Gefiissen, die sich aus der pia mater in die mo-
leculdre Schicht begeben, sah ich niimlich viele die grissten
Stamme der Zellenfortsidtze aufsnchen und neben diesen zur
Zelle fortlaufen, und bei der Untersuchung der Zellenschicht
fiel es wir auf, dass in der nichsten Nihe der Zellen in der
Regel, weiter von ihnen in den Zellenzwischenrdumen aber
seltener Capillaren anzutreffen waren.
\ An Querschnitten der Gyri sah ich nicht selten in der
Mitte der Markblittchen ein 0,008 — 0,01™™ im Durchmesser
haltendes Gefiss, eine lingere oder kiirzere Strecke verlaufen.
Das Gefiiss ist mir durch die Bestindigkeit seiner Lage, durch
seine breiten dunklen Contouren und durch seinen Umfang auf-
gefallen. Welche Verbindungen es eingeht und ob es das Ca-
pillarnetz des Markblittchens erreicht , welches Oegg!) als
dritte Abtheilung des Capillarnetzes der Kleinhirnwindungen
beschreibt, habe ich nicht Gelegenheit gehabt wahrzunehmen.

1) a. 8. 0. 8. 12
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IK.
Yon dem gezahnten Kirper des kleinen Gehirns.

1) Allgemeines.

Wie die Kenntniss von dem Verhdliniss der weissen. Mark-
substanz in den Kleinhirnwindungen zur Beurtheilung der histo-
logischen Verhiltnisse der Rinde beriicksichligt werden musste,
so sind noch weniger die Beziehungen zwischen grauer und weisser
Substanz beim Studium des gezahnten Korpers zu umgehen. Denn
picht bloss um das Verhalten der Formelemenle zu bestimmen,
sondern auch um ihre Lagerung und ihre Bedeutung mit Sicherheit
zu erkennen, sah ich mich veranlass, zuerst tiber die Gestalt, die
Grosse, die Lage und die Begrenzung des grauen Blatles, welches
" den gezahnten Korper formirt, genauere Aufschlisse zu suchen.

Dies versuchte ich, indem ich theils das frische kleine Hirn
in solchen Richtungen, in welchen ich das corpus dentatum treffen
musste, durchschnitt und die Configuration der grauen Substanz auf
den verschiedenen Schnittflichen verglich, theils indem ich das in Al-
kohol gehirtete kleine Hirn, wie ich es schon oben (S. 3) angab, mit
Hilfe der Finger, des Skalpellsticles, der Pingetle upd eines kleinen
Schaufelchens von Holz zerfaserte.

Bei der Vergleichung der so erlanglen Resultate mit denjeni-
gen Beschreibungen des gezahnten Korpers, welche mir zuginglich
waren, fand ich, dass die genaueslen derselben von Reil') und
Burdach? herriihrten. Der letziere hat durch Messungen dic
Ausdehnung uund die Lage des gezahnten Korpers bestimmt und
auf diese Weise eine Erginzung zu der von Reil gelieferten aus-
fiihrlichen Beschreibung der Gestalt des corpus dentatum und der
Beziehungen des letzteren zu benachbarten Hirntheilen gegeben.
Seit Burdach scheinen viele der angesehensien deutschen Schrift-
steller, welche iiber Anatomic des menschlichen Gehirns geschrie-
ben haben, das corpus dentalum einer genauercn Beschreibung
nicht besonders werth geachtet zu haben, denn was sie tiber den
gezahnten Korper sagen, erscheint mit Ausnahme Arnold’s bei
den meisten kaum wic ein Auszug aus der von Reil gelicferten
Beschreibung. Nach Burdach soll auch von den Neurologen,
welche vor Reil den vorliegenden Gegenstand behandelt haben,
keiner so genau wie Reil den gezahnten Korper untersucht und
beschrieben haben?). ,

Die Namen, welche der gezahnte Korper erhalten hat, be-
zeichnen grosstentheils nur die Figur, welche die grauec Substanz
auf den Schnittflichen des kleinen Hirns, die durch das corpus

1) a.a. 0. Bd. IX. 8. 497, u. Bd. XL 8. 370, — 2) a. a. 0. Bd. IL 8. 45.
3) Vgl. Burdach: a.a. 0. Bd. IL 8. 289,
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dentatum gingen, zeichnet. Auf manchen Schnittfliichen erscheint
die graue Substanz als ein 0,25mm bis 0,5mm breiter Streifen, der,
mehrere Zacken bildend, einen Theil der auf der Schaitfliche zu
Tage liegenden weissen Substanz umschliesst und in sich selbst
zuriicklaunft, wobei er ungefihr die Figur eines Rhiombus beschreibt
und zu den Namen substantia rhomboidea s. corpus rhomboideum
(Vieussens) Veranlassung gegeben bat. Da der graue Streifen
aber nicht auf allen Schnittflichen, wie eine in sich zuriickkehrende
Linie erscheint, woll aber auf jeder Schnitfliche geschlingelt
oder im Zickzack verliuft und so an die Zahne einer Sige erin-
nert, konate noch besser der Name corpus dentatum s. serratum
(Vicq d’Azur) Anwendung finden. Sofern sich der gezahnte Kor-
per in die weisse Markmasse eingebeltet und, von dieser rings
umgeben, auf allen Sechnittflichen zeigt, konute er auch ,Kern“
(Somm ering) genannt werden. Weniger passend finde ich den
Namen nucleus centralis (Chaussier], weil man bei der Verglei-
chung sdmmtlicher Schnitillichen findet, dass der gezahnle Korper
in der Kleinhirnhemisphdre mehr nach innen, ohen und vorn, als
pach aussen, unten und hinten liegt. Der Name ganglion cere-
belli‘(Gall) scheint mir zwar insofern, als sich graue Hirnsub-
stanz der Textur nach mit einem Ganglion vergleichen lisst, nicht
unpassend ; der Gestalt nach aber nicht; denn die graue Substanz
des gezalinten Kovpers bildet eigentlich eine Plalte, weshalb ich
glaube, dass auch die Bezeichnungen nucleus und corpus
picht bloss die groberen analomischen, sondern noch mehr
die histologischen Verhaitnisse des corpus dentatum verdecken. —
Die vielen anderen Benennungen, mit welchen der gezahnte Korper
sonst noch bezeichnet wird, sind bloss Modificationen der schon
erwihnlen.

Es geben also schon die verschiedenen Schnittflichen des
frischen kieinen Hirns, welche durch das corpus dentatum gehen,
iiber die graue Substanz des lelzleren in mancher Beziehung Auf-
schluss. Da die graue Subslanz auf diesen EFlichen immer das
Aussehen eines in einem gegen die Oberfliche des kleinen Hirns
convexen Bogen verlaufenden, auf diesem Wege sich aber
zackig hin- und berwendenden, an allen Orten nahezn gleich
breilen und ringsum von weisser Markimasse cingeschlossenen Strei-
fens bietet, so lassl sich hieraus nichts anderes entnehimen, als
dass die graue Substanz in Gestalt einer nach aussen convex ge-
bogenen und mit kleinen hiigelartigen I'iervor.sliilpungeu versehe-
nen, . iberall gleich dicken Platte in die weisse Markmasse des
kleinen Hirns eingebetlet liegl. Dass der graue Streifen auf eini-
gen Schaittfldchen in sich zuriickkelbrt, 1 anderen nicht beweist,
dass dic graue Platte picht in Gestalt einer geschlossencn Blase
vorhanden ist, sondern dass die Councavitit, welche von der grauen
Masse umschlossen wird, nach eciner Seite offen ist, wo die weisse
Masse innerhalb der Concavitat mit der ausserhalb derselben zu-
sammenhingt. — Die Zacken erscheinen nicht auf allen Schuilten
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ganz gleich gestaltel ; auf den einen zeigen sie sich gleichschenkelig
und zahlreicher, auf den anderen ist der eine Schenkel der Zacke
im Vergleich zum anderen ausserordentlich lang und die Zacken
sind dann weniger zahlreich vorhanden. Dies spricht daftr, dass
die graue Lamelle nicht so sehr mit higeligen Vortreibungen, als
viehmehr dhnlich der Kleinhirnrinde gefaltet ist. Trifft der Schoitt
die graue Lamelle schief zu ihrer grossten Ausdehnung, so er-
scheint sie elwas breiter als an anderen Orten, was jedoch bei
Betrachtung mit unbewaffnelem Auge kaum auffillt, da die Zacken
in der Regel kaum hoher und breiter als 1™ sind. Manchmal
vereinigen sich mehrere Zacken zu einem dendritischen Gebilde,
das dem arbor vitae der Kleinhirnhemispharen zu vergleichen wire.
Auf Schnitiflichen, die das kleine Gehirn von vorn nach hinten
durchsetzen, den sulcus horizontalis cerebelli senkrecht treffen und
durch die innere Halfte des Nestes gehen, erscheint die graue Sub-
stanz als rhomboidale Figur. Hier beschreibt der graue Streifen
eine vollstandig abgeschlossene Figur, die von oben nach unten
elwas comprimirt ist, in der die andere Ausdehnung vorherrscht und
an der die Zacken oben und unten so sehr verzogen erscheinen,
dass die Figur viereckig und aus grosseren Theilen gerader Linien
zusammengesetzt aussieht. Auf Schaittflichen, die zu der eben
betrachteten parallel, die aber weiter nach innen liegen, erscheint
das corpus dentatumn ebenfalls rhombotdal, aber der vordere un-
tere Theil des grauen Streifens fehlt. Auf diesen Schoittflichen
bemerkt man tiber und hinter dem rhombordalen Korper eine mich-
tigere Lage weisser Marksubstanz, als unter und vor ihm. —
Solche Schniliflichen lehren also, dass die Windungen oder die
Wiilste der grauen Platte mehr von vorn nach hinten, als von rechts
nach links verlaufen und dass die graue Lamelle unten und vorn
eine Lucke hat und mehr nach oben und vorn als nach hinten
und unten in der Markmasse der Hemisphire liegt. — Auf hori-
zontalen Schnitiflichen, deren Lage durch die innere Seite eines
Vierhtigelschenkels, wie er sich an der Decke der vierten Hirn-
hohle hervorwolbt und duarch den suleus horizontalis ungefihr
bestimmt wird, zeigt sich, dass die Liicke in der grauen Lamelle
auch nach innen gekehrt und im allgemeinen dem Vierhiigel-
schenkel entgegengekehrt ist.

Bestimmter lisst sich die Gestalt, die Lage und die Begren-
zung des gezahnten Korpers erkennen, wenn man diesen enucleirt.
Hat ‘man dies gethan, so kann man mit grosserer Sicherheit die
Richtung der Schnitte bestimmen, um am frischen Hirn die ein-
zelen Theile des gezahnten Korpers aufzusuchen und die Dimen-
sionen und die Lage des letzteren durch Messungen zu bestimmen.
— Um den gezahnten Korper auszuschilen, bediente ich mich des
in Alkohol gehirteten kleinen Hirns. ’

An diesem brach ich zuerst das Centralla'ppchen mit seinen
Fligeln, dano die oberen viereckigen und die oberen halbmond-
formigen, hierauf die unteren halbmondformigen und die keilfor-
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i en ab, indem ich die Lappen an ihrem Fusse oder
imh'r%?'nU[;'asgrungssu;lle abloste. Die Mandeln und die Flockep liess
ich stehen. Nachdem ich so den grossten Theil des Markkorpers
der Hemisphire frei gelegl hatte, schnitt ich die Varolsbricke vorn
in der Mittellinie lief ein, um an der so erzeugten Sc?nnllﬂgche
einen freien Angriffspunkt zur Entfernung der einzelen Faserziige,
welche die Bruckenschenkel bilden, zu gewinnen. Nachdem ich die
oberflichliche Schicht der Transversalfasern des pons von der
Briicke und ihren Schenkeln und von dem Markkorper dels kleinen
Hirns entfernt bhatte, loste ich die vorderen Pyramldenb_lmd.el von
vorne her ab und begann die graue Substanz und die lieferen
Transversalfasern der Briicke abzufasern. Lelzteres _selzte x‘ch. 50
lange forl, bis die Faserziige, welche ich von der-h!nteren ['I_ache
des corpus restiforme, von hinten nach vorn in der B!C‘lllur_lg dnesgs
Stranges forlschreitend, abgelost hatte, anlden sich ube‘,, die
crura cerebelli ad medullam oblongatam hqruberlegendgu Fasern
der Briickensehenkel keinen erheblichen Widerstand bei der Ab-

g fanden.
msunn\’\’f;hreml ich bis hier keine Beziehungen der ab_gelt‘)slen Faser-
biindel zum corpus dentatum fand und deshalb die Fasermassen
mit den Fingern und dem Skalpellstiele forischaffie, ging ich von
nun ab behutsamer zu Werke, da ich bemerkte, dass auf der
oberen Seite der Hemisphire, aber fast ganz der Lage der Man-
deln auf der unteren Seite der Hemisphire enlspreqhend, eine
Wolbung, die gleichsam von einer flachen, ovalen Furche um-
schrieben zu sein schien, hervortrat. -Ich loste nun sehr_ _klem_e
Faserbuindel vom corpus restiforme ab, hob sie ganz alimalig mit
Hilfe des kleinen Schaufelchens ab und entfernte, sobald‘lch auf
einen anderen sich quer oder schief hertiberlegenden Faserzug
stiess, erst diesen, bevor ich weiter vordrapg. —--‘ln dle”ser Weise
fortfahrend, hatte ich es alsbald fast nur mit den_ l«aserpundqln des
corpus restiforme zu thun. Dieselben zeigten, indem ich sie von
hinten her abloste, dicsen Verlauf: — Auf dem corpus restiforme
folgten sie der Richtung dieses Stranges und zogen also von unten,
hinten und innen nach oben, vorn und aussen; am cervix cor-
poris restiformis bogen sie in die Richtung nach oben .und innen
und, sobald sie das Bereich der Hemsphiren des kleinen Hirns
betreten halten, in die Richtung nach hinten, innen und oben um;
in dieser Richtung forllaufend_, erreichten sie den vorde_req und
den vorderen dHusseren Theil jener ovalen Furche und die inner-
halb dieser Furche gelegene He.rvorwolb.ung; auf der lelzteren
breiteten sie sich aus, indem sie allmalig in die Richtung nach
hinten und dann in die nach hinten und aussen umbogeq und
suchten so den nach hinten gelegenen Theil der ovalen Furche
auf. wo sie in die Tiefe der Markmasse und zwar nach unten
hina:blauchlen. An dem inneren 'Rande.der so verlaufenden Ease!'-
massen des corpus restiforme zeigle sich an der Stelle, wo sie
den vorderen Theil der ovalen Furche durchzogen, mit am frihesten
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unter den abgelosten Faserbiindeln ein wenig graue Substanz, und
unter der grauen Substanz traten die Vierhiigelschenkel aus der
Hemsphire hervor, um sich zu den Vierhiigeln zu begeben. An
dieser Stelle kreuzen sich also die Fasern des Vierhugelschenkels
und die des corpus restiforme in der Weise, dass die des lelzie-
ren, welche ausserhalb der Hemisphire niedriger und mehr nach
aussen liegen, als der Vierhiigelschenkel, hier auf die obere, dus-
sere Seite des letzteren gelangen und so in die Hemisphire des
kleinen Hirns eindringen. Auf threm Wege iiber jene Hervorwol-
bung mussten die Faserbiindel des corpus restiforme an dem zum
Wurme hin gelegenen Theile der seichten Furche grossere, die an
dem nach aussen liegenden Theile der Furche kleinere Bogen, deren
Convexitidt nach innen und oben sah, beschreiben. Verfolgte ich
die Fasern noch weiter, so fand ich, das sie in der Richtung
nach unten nur eine kurze Strecke in die Markmasse eindrangen
und dann in eine Richtung umbogen, die derjenigen, welche sie
vor ihrer Umbiegung nach unten, also auf jener Hervorwolbung,
hatten, parallel aber entgegengeselzt war: sie verliefen also jelzt
nach vorn. Auf diese Weise trat an dem hinteren Theile dev Her-
vorwdlbung ein abgerundeter freier Rand hervor und wurde eine
zweite Fliache frei, die ich im Gegensatz zu der bisher betrachte-
ten Fliche der Hervorwolbung, da diese oben lag, die untere nen-
nen will. Die untere lag zur oberen nahezu parallel und ging in
diese durch den nach hinten sehenden, freien, abgerundeten Rand
der Hervorwblbung tiber. — Auf der unteren Fliche verliefen die
Fasern fast alle bis zu Punklen, die ihrer Lage nach der Milte
der Fliche, welche ich an der Hervorwolbung als die obere be-
zeichnel hahe, enitsprachen. An diesen Punkten schienen die Fa-
sern nach oben umzubiegen, suchte ich sie aber noch weiter ab-
znlosen, so rissen sie hier ab und es zeigte sich graue Substanz.
Indem sich die Punkte an einander reihten, bildeten sie einen
Bogen, dessen Concavitit nach vorn und innen sah. Der dussere
Schenkel dieses Bogens reichte viel weiter nach vorn, als der in-
nere, welcher lelzieve in der Mitte der Hervorwolbung gegen dic
Mittellinie des Cerebellums hin sich verlor. — Nahm ich nun weiter
andere, also ticfer liegende Faserblindel auf und verfolgte sie iiber
dic Hervorwiolbung hinweg, so fand ich, dass diese auch noch auf
der unteren Fhiche, aber nalier dem nach hinten sehenden, freien,
abgerundeten Rande und spiter an diesem Rande selbst endigten.
Bald blickten nun auch auf der oheren Fliche der Hervorwdlbung
einzele Streifen grauer Substanz hervor. Die Lage der weissen
Substanz auf dem corpus dentatum, denn dieses war in der
Hervorwdlbung enthalten, wurde nun so diinn, dass ich Lingere
Faserbiindel in continuo nicht mehr ablosen konnte; zum Theil
schienen sie auch auf der oberen Fliche des gezahnten Korpers
zu endigen. — Nun liess ich mich von dem Farbenunterschiede
der Nervensubstanzen leiten und entfernte hehutsamst alle weisse
Substanz von der Oberfliche der grauen Plalte, indem ich mit
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der zugespitzten Ecke meines Schaufelchens zwischen den Win-
dungen der Platte einging, um dic in den Furchen liegende weisse
Substanz herauszulheben. Obgleich ich bhiebei die graue Platte
milunter ein wenig verletzte, so gelang es mir doch, ihre obere
Fliche, den hinteren freien Rand und die untere Fliche fiir mei-
nen Zweck ziemlich rein auszuschilen. — Nachdem ich beide cor-
pora dentata auf diese Weise enucleirt hatte, waren von dem
ganzen kleinen Hirn nur ein’ Theil des Wurmes, die vorderen
Schenkel, die corpora dentata und ein Theil der Mandeln in ihrer
gegenseiligen , natiirlichen Lage iibrig geblichen. Die corpora
dentala mit dem Reste des Wurmes standen zu einander ungefihr
wie die Fliigel und das abdomen einer Stubenfliege. Die obere
Fliche des- gezahnten Kurpers, welche zugleich seine grosste
Fliche #st, zeigt ungefihr die Gestalt eines unregelmissigen Vier-
ecks, das nach der Lage im Gehirn einen vorderen inneren und
einen vorderen Husseren Winkel, einen inneren hinteren und einen
hinteren dusseren Winkel hat; ferner lisst sich an dem Viereck
ein vorderer, ein wenig nach innen, ein innerer, zum Theil nach
hinten sehender Rand, e¢in dusserer vorderer und ein hinterer #us-
serer Rand unterscheiden. Der zuletzt genannte Rand ist bogen-
formig, die ubrigen Rinder sind mehr geradlinig. Die Winkel
sind mehr oder weniger abgerundet. Die graue Platte liegt der
Mittellinie des kleinen Hirns mit dem vorderen inneren Winkel
niher, als mit dem hinteren inneren. Der vordere Rand der
Platte liegt dem Vierhiigelschenkel unwittelbar auf und ist so
breit, wie der Schenkel an der Stelle, wo er unter der Platte
hervortritt, nimlich 4—5m™, Dieser Rand hildet mit dem inneren
Rande einen rechten, mit dem #usseren einen stumpfen Winkel ;
also wird die graue Plalte nach hinten zu breiter. Der hintere
Rand verlduft von innen nach aussen bogenformig, indem er sich
in der Mitte nach hinten hervorwolbt und erreicht den inneren
Rand, in welchen er unmerklich itbergeht, frither, als den lusse-
ren vorderen, mit welchem er einen stumpfen Winkel bildet.
Dieser stumpfe Winkel liegt elwa der Mitte des inneren Randes
gegeniiber und bezeichnet den breitesten Theil des gezahnlen Kor-
pers. Die Breite des gezahnten Korpers belrdgt an dieser Stelle
13 — 14m™m. Die Entfernung von der Mitte des vorderen Randes
bis zur Mitte des hinteren betrigt 18™™,

Denkt man sich die graue Plaute in ihrer nattirlichen Lage
innerbalb des Schidels, so findet sich, dass der innere vordere
Winkel am hochsten, der vordere &dussere ein wenig niedriger,
noch niedriger der hintere innere und am niedrigsten der hintere
jussere Winkel liegt. Die obere Fliche des gezahnten Korpers
sieht daher nicht gerade nach oben, sondern zogleich nach hinten
und noch mehr nach aussen. In ihrer Milte ist sie ein wenig
hervorgewdlbt. Die Windungen sieht man parallel dem inneren
Rande, am vorderen und am dusseren vorderen Rande beginnend,
zum hinteren dusseren Rande hinziehen. Doch sind sie nicht ganz regel-
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missig geordnet ; die meisten erstrecken sich nicht iiber die ganze
obere Fliche des gezahuten Korpers, sondern verschwinden schon
auf dieser Fliche in den Furchen, welche die einzelen Windungen
von einander trennen; andere fliessen auf ibrem Zuge mit einer
benachbarten Windung zusammen. Hiufig finden sich auch kleine
hiigelartige Hervorwolbungen, welche eine Windung unterbrechen,
so dass einige Windungen von den Furchen quer durchschnitten
erscheinen. Die Breite der Windungen betriglt meist 1™, ijhre
Linge 10—15"m ; die lingsten Windungen finden sich am innern
Rande der grauen Platte.

Am hinteren dusseren oder bogenformigen Rande biegen die
Windungen ebenso wie die Fasern des corpus resliforme nach
unten und dann nach vorn um. Nachdem sie diese Biegung aus-
gefiihrt haben, ziehen sie wieder in einer mehr ebenen Fliche
einher und bilden so eine zweite graue Platie, in welcher sie
ebenso angeordnet sind, wie in der bisher betrachteten. Der Deut-
lichkeit wegen will ich mit Reil ') so eine obere und eine untere
graue Platte unterscheiden, wiewohl beide in einander Ubergehen
und eigentlich Theile einer gebogenen Plalle sind, deren geboge-
nen Theil ich den Uebergangstheil nennen will. Dieser Theil,
der die obere Platte ‘mit der unteren verbindet und beide Platten
nach hinten und aussen begrenzt, entspricht also seiner Lage nach
jener Linie, die ich bisher als hinteren dusseren Rand der oberen
Fliche des gezahntcn Korpers bezeichnete. Der Uehergangstheil
ist daher nicht bluss in der Richtung von oben nach unlen, son-
dern auch in der von innen nach aussen gebogen. In der zuletzt
angegebenen Richtung erstreckt sich der Uebergangstheil einerseits
bis zur Mitte des inneren Randes, welchen ich an der oberen Fliche
des gezahnten Korpers unterschied und andererseits 2—3™™ Uber
den #dusseren hinteren Winkel der oberen Fliche hinaus. Indem
ich die Bezeichnung der Rinder und Winkel der oberen Fliche
des gezahnten Korpers nun auch zur Beschreibung der oberen
Platte benutzte, da jene Fliche mit der Flichenausdehnung dieser
Platte zusammenfillt, merke ich noch an, dass nur der vordere
Theil des vorderen #dusseren Randes, der vordere innere Rand und
die vordere Hilfte des inneren hinteren Randes an der oberen
Platte freie Rinder sind. Wie slark die Biegung des Uebergangs-
theiles in der Richtung von oben nach unten ist, lisst sich daraus
ungefihr entnehmen, dass die unlere Fliche des gezahnten Kor-
pers von der oberen 4—5mm entfernt ist, die Biegung tberall eine
ziemlich gleichmissige ist und gegen die Enden des Uebergangs-
thetles hin schirfer wird.

Die Gestalt der unteren Platte ldsst sich, wie Reil') es gethan
hat, mit der eines halben Hufeisens vergleichen. Der Korper dessel-
ben entspriche dem nach hinten gelegenen breiteren Theile und der

1) a.a. 0. Bd. XI. 8. 372,
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Schenkel des Hufeisens dem zum dusseren Winkel der oberen
Platte sich hin erstreckenden schmileren Theile der unteren Platte.
Die Rinder, durch welche die untere Platte mit dem Uebergangs-
theile zusammenhingen, entsprechen somit ihrer La.ge nach d_er
hinteren Hilfte des inneren hinteren Randes, dem hinteren Theile
des #Husseren vorderen und dem hinteren dusseren Rande der .obe-
ren Platte. Nach vorn und innen wird die untere Platte von einem
freien Rande begrenzt, der so gekriimmt ist, dass seine Conca-
vitat nach vorn und innen sieht. Er entspricht genau jever B‘ogen-
linie {vgl. S. 63), welche die Endpunkle der oberflichlichsten Fasern
des corpus resliforme aufnimmt. Die untere Plalle reicht also auf
der iusseren Seite des corpus dentatum weiler nach vorn als'auf
seiner inneren. Sie misst in der Mittellinie des gezahnten Kor-
pers oder der oberen Platie desselben 7—9mm, An dem ausseren
Winkel der oberen Platte treten die beiden Platten und der Ueber-
gangstheil zu einer kieinen Hervorragung zusammen. Dieselbe
bezeichnet denjenigen Theil des gezaboten Korpers, welcher am
liefsten in der Hemisphire liegt. Diese Ecke ragt bis in das Schwal-
bennest herab und endet, wie Reil!; sagt, ,mit gmemykleme“n
Hiigel unter der &dusseren Ecke der balbmondformigen Klappe®.
» Hier liegt er bloss,“ fibrt Reil fort, ,,lz‘ur vom Epithelium
bedeckt, ist auch ohne Priparation sichtbar.® Mit der Lagebe-
stimmung dieses Theiles einverstanden, muss ich nur bemerkgn,
dass ich keinen Theil der unteren Platle fand, von welchem snc_h
picht in der oben beschriebenen Weise Fasern des corpus resti-
forme ablosen liessen, weun auch die weisse Fasermasse in der
Nihe des inneren Randes sehr dinn wurde. Die untere Platte

iegt oberhalb der Mandel.
lieg Hiernach hat das graue Blait des gezahnten Korpers folgende

freie Rinder: den vorderen inneren Rand, die vordere Hilfte des
inneren, den grossten Theil des vorderen #usseren Randes der
oberen Plalie und den inneren concaven Rand del" unteren Platte.
Sie alle bilden eine Oeffoung, welche durch den mehugelschenkel
ausgefullt wird. Dieser breitet sich in der Concavilit aus, welche
das graue Blatt des gezahnten Korpers umschliesst, wovon man
sich durch das Zerfasern dieses Schenkels tiberzeugen kann. Der
Kern des gezahnten Korpers wird also von der Ausbreitung des
Vierhtigelschenkels gebildet und die _graue.l‘lglle.beklenflel seine
Ausbreitung in dhnlicher Weise, wie die Klelphurnrnnde die Rami-
ficationen der weissen Substanz in den Klemhlrnlappen. Durch
die Richwung der Vierhiigelschepkel ist auch die Lage df:s grauen
Blattes bestimmt; der vordere innere Rand de!- oberen'llaue pnd
der concave, innere Rand der unteren Platte, liegen der OPgrﬂacpe
des kleinen Gehirns sehr nahe; der letztere u‘r.nschuenbt im
Schwalbenneste den hier sichibaren Theil des Vierbiigelschenkels;
der vordere innere Rand d. oberen Platte, der dem Vierhuigelschenkel

771) a. a. 0. Bd. XL 8. 372.
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aufliegt, verbirgtsichkaum hinter d. Fusse der {ten Kleinhirnwindung,
welche sich von der oberen Fliche des Vierhiigelschenkels abhebt.
Hier dringen Blulgefisse unter den vorderen Rand der oberen
Platte und in die Masse des Vierhiigelschenkels von aussen ein.
Unter diesen Gefissen ist mir hiufig eins, von 0,75 —1™m im Durch-
messer, aufgefallen. Durchschneidet man das corpus dentatum in
der Mittellinie des Vierhiigelschenkels, so lisst sich das Gefiss in
seinem Verlaufe bis zu dem hinteren Rande des corpus dentalum
verfolgen. Uebrigens sendet es nach allen Seiten Zweige zur
grauen Plalle, wie denn iiberhaupt alle Theile, welche man zum
corpus dentalum zu rechnen pflegt, sehr reich an Gefissen sind
und zwar auch an Gefassen, die nur um weniges diinner sind,
als das vorhin erwihnte. In Alkoholpriparaten findet man, wie
dies auch Reil '} bemerkte, dass die Gefisse in kleinen Hollriu-
men liegen, welche entsprechend der Veristelung der Gefisse den-
dritisch geformt sind. Auf manchen Durchschnitten durch das
corpus dentatum sah ich auch von der Decke der vierten Hirnhohle
Gefisse , jedoch von geringerem Durchmesser in die Vierhiigel-
schenkel und somit in das corpus dentatum eindringen.

Was sich mir nun tiber das Verhiltniss der grauen Platte
des gezahnten Korpers zu den angrenzenden weissen Fasermassen
durch das Zerfasern von Alkoholpriparaten herausgestellt hat, ist
Folgendes. Die Vierhligelschenkel dringen in der Richtung von
vorn, innen und oben nach hinten, aussen und unten, durch die
oben erwihnie Oeffnung in die Hohlung der grauen Platte ein und
fullen diese Hoblung aus. Dass Faserziige, die nicht zum Vier-
hiigelschenkel gehoren, in die Hohlung eindringen, habe ich
nicht bemerkt. Die Oeflnung umfasst die Vierhiigelschenkel in der
Weise, dass oben ein viel grosserer Theil der Vierhiigelschenkel
als unten von der grauen Platte bedeckt wird und siehl also nach
vorn, innen und unten. — Ferner habe ich gefunden, dass keine
anderen Fasern die dussere Oberfliche des grauen Blatles beklei-
den, als nur die, welche tiber den #usseren, vorderen Rand der
oberen grauen Plalte von unten, aussen und vorn aus dem crus
cerebelli ad medullam oblongatam heraufgezogen kamen und sich
in der eben angegebenen Weise auf dem grauen Blatte des gezahn-
ten Korpers ausbreiteten. In die eben angegebene Richtung biegen
die Faserbiindel im Nacken des corpus recliforme aus der von
unten, hinten und innen'um. Daher Lisst sich sagen, dass die
Faserbundel des crus ad medullam oblongatam ausserhalb der
Hemisphire des kleinen Hirns niedriger liegen, als die Vierhtigel-
schenkel, im Nacken des corpus restiforme aber eine Schwenkung
ausfihren, wodurch sie auf die obere sussere Seite des Vierhiigel-
schenkels gelangen und in dieser Lage von dem letzteren durch
die obere graue Platie des gezahnten Korpers getrennt werden. —

1) a.a. 0. Bd. XI. 8. 370.
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Dass Fasern aus den Briickenschenkeln mit der grauen quue i}l
Bertihrung kommen, habe ich nicht bemerkt, auch wenn ich die
Briikenschenkel an einem Cerebellum, an welchem ich dne‘ Lappen
nicht vorher abgebrochen halte, zerfaserle.; in solchem' l'al}e sqh
ich sie sich theils in die Lappen der Hemlspharen, theils in die
des Wurmes vertheilen. — Zufolge dem bisher Gesagten ist es
wahrscheinlich, dass die graue Platte des gezahnien Kuorpers haupt-
sichlich Fasern aus dem crus cerebelli ad medullam oblongatam
und die der Vierhiigelschenkel in sich aufrglmmt.' Freilich ist die
angewandte Methode der Untersuchung eine viel zu rohe, als
dass sich entscheiden liesse, ob nicht auch Fasern aus der Briicke
durch Verflechtung mit den Fasern der anderen Schenkel, oder
so vereinzelt, dass sie sich dem unbewaffneten Au.ge entziehen,
in die graue Platie gelangen. — Doch scheint so viel fesigestellt
werden zu konnen, dass mit demselben Rechte, mil welchem der
in der Concavitdt des grauen Blattes befindliche Theil des Vier-
hiigelschenkels zum corpus dentalum gerechnet wird, auch der
das Blatt von aussen umkleidende Theil des crus cerebelli ad me-
dullam oblongatam zum gezahnten Korper gehort, oder es stellt
sich vielmehr heraus, dass es eigentlich kein eigenthlmliches von
grauer Substanz begrenztes Gebilde giebt, das corpus fientglum
cercbelli genannt werden dirfte, sondern dass als solch ein eigen-
thiimliches Gebilde der Kleinhirnhemisphire die graue, gewundene
und gefaltete Platte, die lamina cinerea contorta et plicata betrachtet
werden kann. '
Hiemit habe ich die Gestalt, die Begrenzung und die Aus-
dehnung des grauen Blattes so weit beschrieben, als es mir miglich
war. Auch ihre Lage glaube ich hinreichend genau bestimmt
zu haben, so dass man das Blatt und seine Theile lelch} ﬁllgen
kann; weshalb ich es nicht wejler fiir nothig erach_te, seine Ent-
fernung von einzelen willkiihrlich gewduhlten und nicht genau be-
stimmbaren Punkten der Oberfliche des kleinen Hirns zu messen

und anzugeben.

2) Specielles.

Auch die graue Platle des gezahnten Korpers untersuchte ich
mikroskopisch hauptsichlich an moglichst diinnen bphmllep aus df;m
in Chromsiureldosung erhirteten corpus denlatum,. indem 1911 sie ein-
fach mit Wasser unter das h]lkl'os}(op brachte. Diese Schmlle. gaben
mir auch am meisten Aufschiuss tber die histologischen Verhilinisse
der grauen Platte. Da ich zw:§che|1 der grauen Plalte und d(?r
Kleinhirnrinde in Betreff der (:estal!ung _und_qurer!zung, wie
bemerkt, Aehnlichkeit fand, so nenne ich hier die Schnitte, welche
senkrechl zur lingsten Ausdehbnung der Windungen und alsq auc'h
senkrecht zur Lingenausdehnung des ganzen gezahnlen K()rpgls
stehen, Querschnitte und Schuitte, deren Flichen paral!el den Win-
dungen und der Linge des corpus dentatum stehen, Lingsschnilte.
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Auf Querschnitten liess sich der Theil des Schnittes, welcher
der grauen Platte entnommen war, als heller, fast tiberall 0,35mm
breiter Streifen, durch die Dichtigkeit und trotzdem grossere
Durchsichtigkeit seines Gewebes, so wie durch die in gewissen
Ordoungen eingelagerten Zellen, von der angrenzenden, deutlich
aus Nervenfasern zusammengesetzlen weissen Marksubstanz unter-
scheiden. — Bei schwicherer, etwa 100~ 150facher Vergrosserung
konnte man, da hier das Gesichisfeld ein grosseres ist, nicht nur
den gezackten Verlauf des hellen Streifens in grosserer Ausdehnung,
sondern auch die Wiederkehr der regelmissigen Anordnung der
Zellen an grosseren Theilen des hellen Streifens tbersehen. Die
Zellen fanden sich namlich in drei den Rindern des hellen Saumes
parallel verlaufenden Reihen. Von diesen Reihen befanden sich
zwei an den beiden Rindern des hellen Streifens, jedoch so, dass
die Zellen innerhalb des hellen Streifens lagen. Die dritte Reihe
verlief ebenfalls den Randern des hellen Streifens parallel, lag
aber von beiden Rindern gleich weit, niamlich 0,17™m entfernt
in der Mitle der grauen Platte. Auch in der zu den Rindern des
hellen Streifens senkrechten Richtung liess sich eine reihenweise
Aufeinanderfolge der Zellen erkennen, indem sich in dieser Rich-
tung immer eine Zelle je einer der drei Reihen befand. Der Ab-
stand der Zellen von einander war an solchen Stellen, wo der
helle Streifen keine Biegungen machte, in jeder der drei Reihen
nahezu gleich und betrug 0,09mm, Wo der Streifen aber eine
Biegung machte, riickten die Zellen in der an der concaven Seite
liegenden Reihe naher zusammen. Auch die Zellen der mittleren
Reibe lagen an den Biegungsstellen des hellen Streifens eéin-
ander niher. Die Zellen an der convexen Seite der Biegung ver-
dnderten ihre gegenseitige Entfernung nicht. — Diese Anordnung
der Zellen kehrte in ihrer vollen Reinheit nicht in allen Schnitten
wieder. In manchen Schnitten scheinen sich mehrere, 4 oder gar
5 Reihen zu finden und die Ordnung in der zu den Rejhen senk-
rechten Richtung ist verschoben oder gar nicht mehr zu finden;
in noch anderen Schnitten finden sich die Zellen ganz unregelmissig
gelagert. — Beachlel man jedoch die Richtung der Schnitte, die
Breite des hellen Streifens und den Parallelismus seiner Rinder
in den verschiedenen Schnitlen, so findet sich leicht eine Erklirung
fir diese abweichende Erscheinung. — Auch in Lingsschnitten
findet sich die oben beschriebene regelmissige Anordnung der
Zellen; in Schnitten dieser Richtung sieht man die Biegungen
des hellen Streifens seltener oder sie sind weniger stark, was nun
wohl durch die Richtung der Windungen oder Falten der grauen
Platte zu erkldren ist. In Lingsschoitten kommt es aber hiufiger,
als~in Querschnitten vor, dass man mehr als 3 Reihen Zellen
bemerkt. Dieser Fall muss aber, wie mir scheint, jedes mal dann
eintreten, wenn der Schnitt mit der Oberfliche der grauen Platte
nicht einen rechten, sondern einen spilzen Winkel bildet. Das
kann nun sehr hiufig geschehen, da es sich bei der grossen
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Hungen im Raume, welche die graue
?i?l‘ler?lgl“heilgen der Windungen einnimmt, nicht
ob das Messer schief ‘oder senkrecht durch

Geschieht das erstere und ist namentlich
so kann es sehr leicht komr}x:len, d}:}a‘s r:jll():hl
. i durch die Dicke der grauen Platle hin uber
gilr?;:ldﬁﬁlr:;ee[;aggrs'le(:'iesondern auch Zellen neben emander-gelagertgr
Reihen in den Schnitt aufgegomr_nen werden. Ebenso llS.t els slg r
leicht moglich , dass ein Schnitt, der _durch‘cllne uli]gedar I?le
Hlervorlreibung und die daneben beﬁqdllche. Em‘che u; urc t-
ging Zellen ganz verschiedener Reihen in sich au pnm(lin.
Enlsp’rechend dieser Erklirung muss der helle Slren'fenS 1|n .nen
Schnitten mit mehr als drei Zellenrelhenrbreller und in CIHI.EIE
mit ganz unregelmissiger Lagerung der Zellen noch breneg SCII? H
in den zuletzt erwihnten Schnitten kann nal!jrllch auchd er Pa-
rallelismus der Rinder des hellen Streifens mpht vorha'n en Selg.
Endlich spricht auch fiir die aufgestelite Erklirung deldUm;lalrlx .
dass Schnitte, in denen die regelmissige Anor.dnudng Zelli e ::
fehit, fast immer meist bloss abgeschnitiene TI}el}e .erd el eP?e'? -
halten ; dagegen lassen Schnitte, mit regelmassig ml ]r:llue ;;“-
angeordneten Zellen, die in Rede s}el:enden Po‘rme'é:n e voll
stindig und deutlich erkennen. — Die Zellen de;l bei ‘erzi ];\xus. e
Reihen haben ein ganz gleiches Aussehen. Es sind spinde m}ng
Zellen, die nach enigegengesetzlen Seiten in Forlsilze ausl:;]u eg.
Die beiden bipolaren Zellen, welche Kolliker in seinem al:j_—
buche der mikroskopischen Anatomie ') abgebildet hat, hal?enl ie
grusste Aehnlichkeit von den hier zu.beschrelbenden. — Die ebtz-
teren werden von zwei scharf gezeichneten dunklen Linien be-
renzt, die, als Contouren der Zellenfortsitze S}ch weiter er-
gt kend, feiner werden. Der Inhalt der Zellen ist kbrnig oder
;e{‘rf:cgranu,lirl und enthélt ausser (}em meistrovalen Kel;ine efl‘n.e ;\n-
sammlung gelblichen Pigments, die auch in Le!len aus dem frischen
i hervortritt. Der Kern ist dunkel contourirt, von femk(‘)rmgem
;{Ilmf erﬂ”“ und enthilt ein hell glinzendes, scharf umschriebenes,
benfalle ist ovales Kernkvrperchen. Die lingsten Dllrc]1me§ser
ebe"fauls meldes Kernes und des Kernkorperchens liegen in einer
dgr L e.né d;er Zelle betrsigt 0,034™™ und weniger, der d'es Kernes
nlc'h“mg()’13?“‘:“ nndl der des Kernkorperchens 0,003™™. Die grosste
glr?t:?lteoher Zellen mass meist 0,02"™. Die Fortsitze des Z(;ell::
hatlen Uberall dasselbe Ausseben. Sie .en!sprap.g(;en m;(t erllnee':' ’Ohgch-
breiten Basis, behiellen diese DBreite auf” der ful kone
stens O 004mm messenden Strecke , die ich sie vgrl;) gen Okn’e’
dizten meist mit einem abgestumpften Ende und besassen keine
f\'};sif. dass ich ihr naturliches Ende gesehen habe, hal:ie ich fiir
unwahrscheinlich. Ihr Inhalt sah homogen undD glat?rzneensse:u:;nk-
Die Zellen waren immer mit ihrem lingsten Durc

1) Bd. H. 1. Hlft S. 447, Fig. 133.

Mannigfaltigkeit
Platte in verschie
vorher bestimmen lisst,
die graue Platte dringt.
der Schnitt etwas dick,
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recht zum Rande des hellen Streifens gestellt, so dass der eine
Fortsalz gegen die Mitte des Streifens, der andere gegen die an-
liegende weisse Marksubstanz gerichtet war. — Die Zellen der
miltleren Reilie glichen den eben beschriebenen sehr hiuiig; nicht
selten fand sich jedoch ein Unterschied, der sich in der Gestalt
aussprach. Hier sah ich Zellen mit drei Fortsitzen, wic die in
Kollikers Handbuche ') abgebildeten, doch auch andere, die re-
tortenformig, eckig, zackig, fortsatzlos, zwiebelformig aussahen.
Zellen mit 5 Fortsdtzen, wie sie Kolliker') in der grauen Sub-
stanz des gezahnten Korpers beobachtet hat, habe ich hier nicht
gesehen. — Durch Carminlosung werden diese Zellen in derselben
Weise wie die grossen Zellen in der Kleinhirnrinde gefirbt.

Die Zwischenrdume zwischen den Zellen werden grosstentheils
von einer hellen Masse eingenommen, die meist als eine molecu-
lire erscheint, mir sich aber in manchen Schnitten als ein Netz-
werk gezeigt hat, das dem in der moleculiren Schicht der Klein-
hirnrinde glich. Doch habe ich es nur in wenigen Schoitlen
und nie so deutlich gesehen, dass ich seine Verhalinisse zu
anderen Elemente der grauen Platte angeben kounle; nur seine
Existenz und seine Aehnlichkeit mit dem der Kleinhirnrinde ist mir
gewiss, weshalb ich es auch hier nichit wieder beschreibe. —
Durch Carminlosung nahm es ecine usserst schwach rosenrothe
Firbung an.

In diese Masse fand ich Korner ziemlich regellos eingestreut,
die denen in der Kornerschicht sehr dhnlich waren und sich von
ibnen nur dadurch unterschieden, dass sie meist elwas grosser
waren, ndmlich einen Durchmesser von 0,004 — 0,005™m hatien
und keine deutlichen Verbindungsfaden zeiglen, wiewohl sie die
hellen Punkte besassen. Aus dem frischen Hirn isolirt, zeigten
sie kleine Vorspriinge, die moglicherweise die Ursprungsstellen
fadenformiger Anhidnge andeuteten. — Die Korner fanden sich im
hellen Streifen in Abstinden von 0,03—0,09mm, Auch in den be-
nachbarten Theilen der weissen Marksubstanz, auf beiden Seiten
des hellen Streifens, sah ich sie, jedoch in etwas geringerer Zahl
als in diesem, zwischen den Fasern gelagert,

An einigen Schnitten sah ich hart am Rande des hellen Strei-
fens eine Menge runder Korper, deren Gesammiheit beim ersten
Anblick lebhaft an die Kornerschicht der Kleinhirnvinde erinnerten.
Bei niherer Betrachtung und bei Berticksichtigung dessen, dass sie
sich immer nur in Querschnitten fanden, erwiesen sie sich mir
aber als Querschnitté von Nervenfasern. In Langsschuoitten fand
ich statt dieser Lage rander Gebilde eine Lage von Fasern, welche
freilich so mit einander verflochten waren, dass es schwer fiel,
eine einzele I'aser eine grossere Strecke zu verfolgen, an welchen
man c¢s aber sehr deutlich erkennen konnte, dass die Fasern in
grosser Zahl aus den hellen Streifen hervortraten, sich sofort unter

1) Handb. d. mikr. Anat, II. Bd. 1. Hlft, S. 447, Fig. 133.
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einem spitzen Winkel zur Seile hogen und entlang dem Rande des
hellen Sireifens hinzogen. — Ohne Zweife!l sind diese Fasern die-
jenigen, welche aus dem corpus restiforme stammen und die dus-
sere Flache des grauen Blaites bedecken. — Auch auf der andern
Secite des hellen Streifens finden sich, dicht aneinander gedringt,
dunkel contourirte Fasern, die, mit einander verﬂoch.ten, in einer
Richtung einherziehen. Diese Richtung aber steht immer senk-
recht oder nahezu senkrecht zum Rande des hellen Streifens.
Einzele Fasern, die etwa halb so breit als ein Korn der grauen
Platte waren, sah ich hie und da in den hellen Streifen eintreten.
Mir ist es jedoch nie gelungen, diese Fasern eine grossere Strecl_(e
in die graue Substanz hinein zu verfolgen und ibr Verhalten in
der letzteren aunsfindig zu machen. Doch bemerkle ich bei ge-
naucrer Betrachtung fast immer eine Streifung in den Querschnit-
ten aus der grauen Platie; es war hier durch dunkle Linien an-
gedeutet, dass irgend welche faserarlige Gebilde die graue Platte
von einer Seite zur anderen durchsetzten. Auf dem Querschnilte
einer Windung gingen diese dunklen Linien von dem concaven
inneren Rande gegen den convexen oder dusseren Theil des Quer-
schnitltes strahlenartig aus einander. Im frischen Zustande zeigen
die Fasern der der grauen Plalte benachbarten weissen Marksub-
stanz alle Eigenschaflen der Fasern im Markblittcheu der Kléin-
i indungen. ,

hlmvvln all«:gn mikroskopischen Schnitten fand ich endlich, dass
die graue Substanz sowohl, als auch die benachbarten Theile der
Marksubstanz sehr reich an Gefissen smd_, und namentlich auch
an grosseren Gefissen von 0,03—0,05™™ im Durchmesser.

Wie sich die Nervenfasern, die Zellen mit ihren Fortsalze_n,
die Korner und das Netzwerk zu einander vc_arhallen, "habe ich
nicht Gelegenheit gehabt zu beobachten; wie sich denn tiberhaupt
meine Erfahrungen iiber die anatomischen Verhiltnisse des ge-
zahnten Korpers auf das bis hier Gesagte beschrinken.




THESES.

Strati granulosi in cerebelli substantia cinerea corticali
grana non sunt cellulae.

Corpus dentatum cerebelli potius ad cerebrum medullam-
que spinalem, quam ad cerebellum pertinet.

Unum tantum exstat sensuum organuim.

Funiculus umbilicalis verius funiculus placentm'is nun-
cupandus est.

Cranio laesionibus traumaticis denudato, aptius est,
nullas exspectari exfoliationes.

Cautis corporis humani organon est ge_nerosius pulmonibus.
Pulmonibus magis, quam cuti parcimus.

Moderatio panacea est.
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