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TRU TAIMESUSTEMAATIKA JA GEOBOTAANIKA KATEEDRI
BOTAANILISED KOGUD

Bioloogiadoktor K. Eichwald ja bioloogiakandidaat H. Trass

Taimesustemaatika ja geobotaanika kateeder

Soon-eostaimed ja distaimed

Taimeslstemaatika ja geobotaanika kateedri k&rgemate tai-
mede herbaariumi kujunemise algus ulatub ligikaudu 160 aastat
tagasi — aega, mil &sja (a. 1802) avatud Tartu ulikogli loodus-
loo ja spetsiaalselt botaanika &ppetoolile tuli G. A. Ger mann,
kes siin todtas kuni oma varase surmani a. 1809. Prof. Germann
ekskureeris oma Opilastega Eestis kui ka kaugemal ning nende
ekskursioonide tulemusena rajati ka vastav herbaarium, mille
arvulist koosseisu vOiks hinnata kuni paari tuhandele herbaar-
lehele, kuid mille koosseis on teadmata.

Herbaariumi hoogne suurenemine toimus Germanni jérglase
C. Chr Ledebouri ajal (ajavahemikus 1811— 1835 Tartu
botaanikaaia direktor ja professor) ning Ledebouri jareltulija
A. Bunge (1836—1867) ametiajal. Mdlema kauaaegse (kokku
56 aastat) botaanikaaia juhataja péevil rajatigi pohiliselt Tartu
ulikooli herbaarsed kogud, vaatamata sellele, et ndit. Ledebouri
isiklik, 6000 liiki sisaldav herbaarium ei kuulu kateedri herbaa-
riumi. Ledebouri isikliku herbaariumi kohta leidub huvitav mér-
kus Trautvetteril (1873) Nimelt annetas Ledebouri lesk oma
mehe herbaariumi keisrile (Nikolai 1), kelle korraldusel kogu
anti lle Peterburi botaanikaaia herbaariumile ja annetajale tasuti
2500 rubla hébedas. Kaéesoleval ajal kuulub ta NSVL TA
V L. Komarovi nimelisele Botaanikainstituudile. Ka prof. Bunge
isiklik herbaarium (33 000 eks.) ldks milgi teel véljapoole
(Prantsusmaale, Cossoni herbaarium) Ledebouri Altai mater-
jali dublette leidub siiski kateedri herbaariumis, kuid Bungelt
pole peaaegu midagi olemas.

Véga intensiivselt tdienesid ulikooli herbaarsed kogud prof.
N. I. Kuznetsovi ajal (1895—1914), kelle huvialaks oli Kau-
kaasia floora pdhjalik uurimine ja kelle suur isiklik herbaarne
materjal suures ulatuses asub Tartus. Sellest materjalist on kull
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suur osa labi todtamata ja osa on ka omal ajal jaanud laiali
Kuznetsovi «Flora caucasica critica» kaastdoliste katte; kus need
materjalid kdesoleval ajal asuvad, pole teada.

Peale Kaukaasia floora materjalide t6i Tartu botaanikaaia
herbaariumile palju lisa Kuznetsovi poolt organiseeritud rahvus-
vaheline vahetusherbaarium, millest ldbikdinud materjalidest jaid
eksemplarid ka herbaariumile.

Suurematest taimesistemaatika ja geobotaanika kateedri wld-
herbaariumi  kuuluvatest kogudest mainime Kuhleweini
«Flora Petropolitana» ja Fr. Hohenackeri Kaukaasia
materjale. Siia kuuluvad ka Kuznetsovi Gpilaste ja kaastdoliste
Kaukaasia materjalid (N. Busch, A Fomin, B. From
hold-Treu jt.), prof. T. Lippmaa 1920. a. Altaist kogu-
tud materjalid, samuti tema 1929. a. materjalid Prantsusmaalt
ja Alziirist, 1927, a. Lapimaalt, 1935. a. Hollandist ja 1938. a.
P&hja-Ameerikast.

Kokku vdime kateedri kdrgemate taimede uldherbaariumi
koosseisu hinnata 150 000 herbaarlehele. Sellesse arvu kuulub ka
umbes 50 000 herbaarlehte, mis Esimese maailmas6ja péevil toi-
munud (likooli evakueerimise tagajarjel kaduma laksid ja alles
peale Suurt Isamaas@da leiti ning NSVL TA V L. Komarovi
nimelise Botaanikainstituudi poolt ulikoolile tagastati.

Kateedri Udldherbaariumi osas mainime, et sellele t6i véaga
vaartuslikku lisa prof. T. Lippmaa ajal algatatud «Eesti taimede»
nimelise eksikaatkogu valjaandmine (4 mappi, 1933—1939). See
kogu ldks vahetamiseks ka paljude valismaiste teaduslikkude
asutustega ning t6i vastu véartuslikke herbaarseid materjale,
nende hulgas ka rida eksikaate.

Peale tldherbaariumi omab kateeder kahte spetsiaalsemat her-
baariumi. Need on Eesti herbaarium ja Eesti NSV naaberalade
(Leningradi ja Pihkva oblast, Lati NSV Rootsi, Soome) mater-
jalid.

. Eesti herbaariumi esialgse tuuma moodustas botano-
fiili H. Hiire kogu ja sellele hiljem liitunud arst R. Wireni
herbaariumi Eesti materjal ning Eesti Kirjanduse Seltsi kodu-
uurimise toimkonna stipendiaatide herbaariumid. Siin leidub
materjale Eestis té6tanud soome botaanikult O. Eklundil]
Th. Nenjukovilt, W Reinthalilt ja paljudelt teis-
telt, ka Ulidpilastelt. Vaartuslikuks lisaks oli A. Uksipi Kkin-
gitus, kes annetas kateedrile oma eeskujulikult koostatud herbaa-
riumi  koos hunditubakate (Hieracium) Kkriitilise materjaliga.
Eesti herbaariumi on talletatud ka prof. AL Va ga ja K. Eich

waldi herbaarsed materjalid. Uuemal ajal on Eesti herbaa-
riumi tdiendanud L. Pihlapuu, E Lellepi ja teiste anne-
tused ning kd&rgemate taimede alal todtanud dliopilaste-diplo-
mandide herbaariumid.

Eesti herbaariumi koostist vOib kdesoleval ajal hinnata umbes
27 000—28 000 herbaarlehele.
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Eesti NSV naaberalade herbaarium. See her-
baarium loodi kodanlikul ajal ja tema ilesandeks on Eesti NSV
floora siUstemaatilist ja taimegeograafilist uurimist lihtsustada
sel teel, et ldhedaste alade herbaariumid koondatakse eri Uksu-
sesse, kust need on kergemini kéttesaadavad.

Selle herbaariumi tuumiku moodustab umbes 1600 eksempla-
rist koosnev Rootsi kriitiline herbaarium, mille annetas
O. J. Hasslov Rootsist ja mis sisaldab rohkesti kriitilisi
teisendeid ning vorme ja palju hubriidset materjali. Siia liide-
takse jooksva té6 korras kdik vastavad materjalid, mis herbaa-
riumi korrastamise t6odel katte puutuvad. Kdéesoleval ajal sisal-
dab ta umbes 6000 herbaareksemplari.

Taimeslstemaatika ja geobotaanika kateedri kdrgemate tai-
mede (Bistaimed ja sdnajalgtaimed) herbaariumid on suurt tea-
duslikku vé&artust omavad kogud, mis on hé&davajalikud suste-
maatilis-floristilistel uurimistel, nditeks ka «Eesti NSV floora»
koostamisel.

Herbaarsete kogude juurdekasv on viimasel ajal umbes
1000 herbaareksemplari aastas.

Eostaimed

Samblad. Sammalde vahetuskogudest on taimesistemaa-
tika ja geobotaanika kateedris Girgensohni «Musci frondosi
et hepatici exsiccati» (fasc. 1—V) ja «Flora Dorpatensis» (kahes
eksikaadis kokku ca 1600 eksemplari), «Bryotheca Polonica»
(200 eks.), W S. Sulliwani ja L Lesquereux’
«Musci boreali-americani» (500 eks.) ja modned véiksemad eksi-
kaadid («Flora  Lithuana  Exsiccata», «Flora Hungarica
Exsiccata» jt.)

Suurematest kogudest valjastpoolt Eestit on kateedris Ml
leri  materjalid Prantsusrriaalt (ule 300 eks.), Zingeri
kogutud samblad Venemaalt ja Bornmiualleri materjalid
Saksamaalt, T Lippmaa kogud Prantsusmaalt, Soomest
ja Pdhja-Ameerikast (ca 4000 eks.).

Suureks sammalde koguks on kateedris J. Mikutdwiczi
«Bryotheca Baltica» (ca 2500 eks., 550 liiki).

Eesti materjalidest on kateedri kogudes A. Uksipi,
W Reinthali, T. Lippmaa jt. kogud.

Kateedri sammalde herbaariumi eksemplaride dldarvu voib
hinnata ca 11 000-le.

Samblikud. Taimesistemaatika ja geobotaanika kateeder
on Eesti NSV-s suurimaks samblike herbaariumide siilitamispai-
gaks. Kateedri kogus on rida eksikaate (Nylanderi ja
Norrlini «Herbarium Lichenum Fenniae», R&sé&neni
«Lichenes Fenniae Exsiccati», K. Mereschkowsky «Liche-
nes Rossiae exsiccati», Saviczi «Lichenotheca Rossica» jt.).
suured osaliselt méa&ratud materjalid Koola poolsaarelt Hibiini-

5



dest (3000 eks., leg. S. Parn, U. Miagi, H. Trass),
Kaukaasiast (1000 eks., leg. H. Trass), Latist, Leedust, Kar-
pa ati,dest jm.

Eesti materjalidest on kateedri samblike herbaariumides
Bruttani ja Wasmuthi vanemad kogud, T. ja H. Lipp
maa materjalid, sdjajargsest perioodist autori ning dlidpilaste
(T. Siinmaa, U Magi, S Piarn) materjalid.

Samblike herbaariumi proovide tldarvu vdib hinnata 15 000-le,
liikide arvuga ligi 1000. Herbaariumi iga-aastane juurdekasv on
2000—3000.

Seened. Suuremateks seente eksikaatkogudeks on kateed-
ris Dietrichi «Plantae Florae Balticae» (100 lehte),
Buchholzi «Fungi Rossici Exsiccati» (400 eks.), Lepiku
«Fungi Estonici Exsiccati» (200 eks.) ja Nevodovski
«pnbbl CCCP» (125 eks.).

Seente herbaarmaterjale Eestist ja naaberaladelt on kokku
ligi 3000 eksemplari. Rohkem on materjali sugukondadest Puc-
ciniaceae, Ustilaginaceae, Erysiphaceae, Polyporaceae. Kokku on
kateedri kogudes ligi 4000 eksemplari (proovi) seeni, liikide
arvuga ligi 700.

Huvitavaks tdienduseks seente herbaarmaterjalidele on
kateedris Witkowski poolt valmistatud kubarSeente mude-
lid (108) ja joonised (95).

Vetikad. Vetikate kogud on kateedris suhteliselt vaikse-
mad kui teiste taimerihmade omad. See tuleneb muidugi eelkdige
tehnilistest raskustest vetikate kauemaks ajaks séilivate kogude
koostamisel. Siiski on kateedris kokku {le 1200 vetikaproovi ligi
500 liigiga. Selles kogus on esindajaid kd&ikidest hdimkondadest.
Eksikaatidest on liigirikkamad «Phycotheca Polonica» ja «Algae
Marianne Siccatae». Viimastel aastatel on kateedri vetikatekogud
suurenenud eeskdatt sinivetikate esindajatega.

Alljargnev tabel annab Ulevaate TRU taimesiistemaatika ja
geobotaanika kateedri botaaniliste kogude suurusest.

Eksemplare (her-
Herbaarium baarlehti, tmbrikke, Liike
proove)

I. Sdnajalg-, paljasseemne- ja 0Ois-
taimed

1. Uldherbaarium 150 000 12 000
2. Eesti herbaarium 27 000 1800
3. Naaberalade herbaarium 6 000 2000
11. Samblad 11 000 1000
111. Samblikud 15 000 1000
IV Seened 4000 700
V Vetikad 1200 500

214 200 19 000



BOTAHVWYECKUWE KOJUTEKUUN KAGELPbl CUCTEMATUVKN
PACTEHN W TEOBOTAHUWKW TAPTYCKOIO INOCYOAPCT-
BEHHOIO YHMBEPCUTETA

K. 3iixBanbg n X. Tpacc

Pesome

BoTaHnuyeckne Konnekuuu Kaeapbl cucTeMaTUKKU pacTeHWid U reo-
60TaHMKKN 6bIM OCHOBaHbI NpuMepHO 160 neT TOMYy Hasaf, Korga nep-
Bblii Mpodeccop-60TaHUK yHuBepcuteta I A. 'epmaHH cocTaBun rep-
6apuin 13 2000 nuctoB. 3amMeTHO MNOMNONHMAMCL repbapun Kadeapbl
BO BpeTwma Jlegebypa (KoTopblii 3aBefioBan KadeApoih U 60TaHMUYECKUM
cafom B roabl 1811—1835). SlnuHbiii repbapuin Slegebypa n3 6000 Bu-
[JOB HaxoAuTcs B HacToswee Bpems B JleHWHrpage. B Konnekumsax
Kaegpbl XpaHATCA MHOrme ayonetbl ero repbapua (u3 Antas). Mpwu
H. W. KysHeuoBe (pa6oTtan B TapTy ¢ 1895 no 1914 r.) rep6apum
NMONOMHWAMCL MHOTMMMW KaBKa3CKMMMW MaTtepuanamu u 3a cyet obiup-
HOoro obmeHa. Kpome Ha3BaHHbIX COBGpaHWii, Ha Kadegpe XpaHATCS B
obwem repbapun (Herbarium Generale) rae yucno rep6apHbIX nuc-
ToB npesbiwaet 150 000, ewe maTepuanbl XoxeHakepa, byuwa, ®o-
MuHa, ®Ppomxonbp-Tpeit KaBkasza, T Jiunnmaa u3z PpaHuum, An-
xwupa, ®uHcKon n Hopsexckoin JlannaHgun, FonnaHgmm m CeBepHOi
AMepukn n gp. MHOTUMMN LEHHbIMW BUAAMW MOMOMHMUACS 06WMWMiA rep-
6apuin 6narogaps wusgaBaBwumca B 30-x rogax T. Jlunnmaa w
K. 9ixBanbgoM 3KCMKaTaM «IDCTOHCKME pacTeHus», KOTOpble paccChbl-
nanucb B nopsgke 06MeHa MHOMMM 60TAHUYECKUM YUpexaeHuam
BO BCEM MMpe.

Kpome ob6wero repbapus, kKageapa wnmeeT repbapuii pacTeHui
ACTOHMM N coceaHUX ob6nacTeil. ICTOHCKUIA repbapuii COCTOUT U3
27 000 nuctoB. B repbapum HaxoaaTcsa c60pbl MHOTUX 3CTOHCKMX (hf1o-
puctoB u cuctematukoB (X. Xwuiip, T. HeHwokoB, B. PeiiHTans,
T. NMunnmaa, A. tOkcun, A. Bara, K. 3JiixBanbg u gp.) B ocHosy
repb6apuma cocegHMxX cTpaH ObiIM MOMNOXEHbI COOpbl LWBEACKOro 60Ta-
Huka O. WN. Xaccnoea (1600 nucTtoB). B .HacTosliee Bpems 3TOT rep-
6apuii coctouT M3 6000 nmcToB, CO6GpaHHbIX NPEVMYLLECTBEHHO B
Wseuynn, duHnaHgnm, JlatBun.

Mepbapuit mxoB Kadegpbl coctomt u3 11 000 3k3eMnAsapoB (KOH-
BepToB) Ciofa oTHocATcs «Musci frondosi et hepatici exsiccati» wn
«Flora Dorpatensis» I'mpreHsoHa, «Bryotheca Baltica» MukyToBuua
n gp. bonbwune HeobpaboTaHHble MaTepuanbl umeroTca mM3 PpaHyuu,
CeBepHoii  Agpukn un CeBepHoil Amepuku (cobpan npodeccop
T Jlunnmaa).

B repbapunm nuwaliHnkoB, o06lee 4nCNO KOHBEPTOB KOTOPOro
np*esbiwaet 15000 u KOTOPbLIA B MocfegHee BPEMS BO3pacTaeT KaxX-
Ablii rog Ha 2000—3000 3K3eMNAspOB, HAXOAMTCS HECKOMbKO 3KCUKa-
ToB («Herbarium Lichenum Fenniae» HionaHgepa n Hoppnuna,
«Lichenes Fertniae Exsiccati» P33sHeHa, «Lichenes Rossiae exsic-
cati» MepexkoBckoro, «Lichenotheca Rossica» CaBuuya u fp.), c6o-
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pbl ¢ Konbckoro nonyocTtpoBa, KaBkasa, Kapnart, 3ctoHckoit CCP
M 4p. MecT.

Konnekuma rpubos coctont m3 4000 sk3emnnspoB. Kpome 3kcu-
kaToB («Plantae Florae Balticae» AuTpuxa, «Fungi Rossici Exsicca-
ti» byxronbua, «Fungi Estonici Exsiccati» flenuka u fgp.) Ha Ka-
theape XpaHATCA MHOrMe HoOBble COOpPbI U3 DCTOHMU, OCOOGEHHO U3 ce-
melicte Pucciniaceae, Ustilaginaceae, Erysiphaceae, Polyporaceae.
VIHTEepecHyl KOMMeKuUto cocTaBnseT Habop rpubHbIX Mynsxel
(108 3k3.) n pucyHkoB (95 3K3.), UCKYCHO BbIMO/IHEHHbLIX MUKOMOrOM
BUTKOBCKUM.

CpaBHUTENbHO HeBenuMku cbopbl Bogopocneid — 1200 npo6.
B nocnegHue rofgbl 3TM c60Opbl MOMOMAHANUCL TNaBHbLIM 06pa3oM 3a
CYEeT CMHEe3eNeHbIX BOAOPOCNEN.

B Hwuxecnegytowelt Tabnuue pfaeTcqd CBOAKA O KOMUYECTBEHHOM
cocTaBe 6OTaHMYECKMX KOMMEKUWIA Kadegpbl cubTemMaTwkn pacTeHuit
N reobotaHukn Try

3K3emMnasapoB (nmc-
Cepbapwii TOB, KOHBEPTOB, Bugos
npo6)

I ManopoTHUKoo6pasHble, roso-
CEMEHHbIE M LIBETKOBbIE

1) O6wwuit repbapuii 150 000 12 000

2) OCTOHCKMWiIA rep6apuii 27 000 1800

3) lepbapuini cocefgHux obnacTeit 6 000 2 000

I Mxun J 11 000 1000

11 IvwaiHukKn 15 000 1006
IV Tpubebl 4000 700
V Bopgopocnu 1200 500
214 200 19 000

DIE BOTANISCHEN SAMMLUNGEN DES KATHEDERS DER

PFLANZENSYSTEMATIK UND GEOBOTANIK DER STAAT-
LICHEN UNIVERSITAT TARTU

K. Eichwald und H. Trass

Zusammenfassung

Die Anfédnge der Zusammenstellung eines Herbariums der
héheren Pflanzen des Katheders der Pflanzensystematik und
Geobotanik reichen ca. 160 Jahre zurick, in die Zeit, da der
erste Professor der Botanik, G. A. Germann, ein Herbarium
von ca. 2000 Bogen zusammenstellte. Einen starken Zuwachs
erhielt die anfangliche Sammlung in der Zeit von 1811 bis 1835,
ais C. Chr Ledebour in Tartu ais Leiter des Katheders und
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Direktor des Botanischen Gartens tatig war. Das aus 6000
Pflanzenarten bestehende persénliche Herbarium Ledebours
befindet sich in Leningrad, eine ziemlich grosse Anzahl altaischer
Dubletten ist jedoch in Tartu geblieben. Im Zeitraum von
1895— 1914, ais N. Kusnetzow Leiter des Katheders war, ver-
grosserten sich die Sammlungen durch kaukasisches Material,
sowie durch Tausch. Die Zahl der Herbariumbogen des fundamen-
talen Herbariums (Herbarium Generale) betrdgt zur Zeit ca.
150 000; hierher gehdren u. a. die Materialien von Hohenacker,
Busch, Fomin; Kusnetzow, Fromhold-Treu, die Sammlungen von
T. Lippmaa aus den franzdsischen Alpen, Algerien, aus Finnisch-
und Norwegisch-Lappland, aus Holland sowie aus Nordamerika.
Einen betrachtlichen Zuwachs erhielt das Herbarium Generale,
ais durch die Initiative des Leiters. des Lehrstuhls Professor
T Lippmaa das Erscheinen des Exsikkats «Eesti Taimed» zu-
standekam, wodurch .ein Herbarienaustausch mit vielen botani-
schen Forschungsanstalten der ganzen Welt eingeleitet wurde.

Ausser des fundamentalen Herbariums ist ein speziell est-
nisches Herbarium, sowie ein Herbarium der Nachbarldnder
gebildet worden. Das estnische Herbarium enthdlt ca. 27000
Bogen von H. Hiir, O. Eklund, T. Nenjukow, W Reinthal,
B. Saarsoo, T. Lippmaa, A. Vaga, A. Uksip, R. Wiren, K. Eich-
wald u. a. Zur Grundlage eines Herbariumsv der Nachbarldn-
der wurde seinerzeit ein Geschenk von O. J. Hasslow, das aus
1600 Bogen kritisch bearbeiteter schwedischer Pflanzen besteht.
In dieses Herbarium werden weitere Pflanzen aus Finnland,
Lettland usw. einverleibt. Zur Zeit enth&lt es 6000 Bogen.

Das Herbarium der Moose enth&lt 11 000 Proben, darunter
die «Musci frondosi et hepatici» und «Flora Dorpatensis» von
Girgensohn, die «Bryotheca Baltica» von Mikutowicz u. a. Samm-
lungen. Grdssere, nicht bestimmte Materialien der Moose liegen
aus Frankreich, Nordafrika und Nordamerika vor (leg, T Lipp-
maa)

Die Flechtensammlung enthé&lt ca 15000 Proben mit einem
jahrlichen Zuwachs von 2000—3000 Proben (bes. von Trass). Zu
dieser Sammlung gehdren mehrere Exsikkata (das «Herbarium
Lichenuni Fenniae» von Nylander u. Norrlin, «Lichenes Fenniae
Exsiccati» von Rasénen, «Lichenes Rossiae exsiccati» von
Mereschkowsky. «Lichenotheca Rossica» von Savicz u. a.), sowie
Materialien von der Kola-Halbinsel, aus Kaukasien, Lettland,
Litauen, aus Estland, aus den Karpaten u. a.

Das Herbarium der Pilze enth&lt 4000 Proben. Ausser der
Exsikkata («Plantae Florae Balticae» von Dietrich, «Fungi
Rossici Exsiccati» von Bucholtz, «Fungi Estonici Exsiccati» von
Lepik) werden hierher die estnischen Materialien einverleibt
(besonders aus den Familien Pucciniaceae, Ustilaginaceae, Ery-
siphaceae, Polyporaceae)

Die Sammlung der Algen ist verhéltnisméassig klein und be-

\
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steht aus ca 1200 Proben. In den letzten Jahren ist die Algen-
sammlung besonders durch Blaualgen vergrpssert worden.

Folgende Tabelle dient einer Ubersicht uber die Anzahl der
Exemplare und der Arten des Herbariums.

Herbarium E()éerTg‘I;:]r)e Arten

I. Farnpflanzen und Samenpflan-

zen

1) Das fundamentale Herbarium 150 000 12 000
2) Das estnische Herbarium 27 000 1800

3) Das Herbarium der Nachbar-
lander 6 000 2000
Il. Moose 11 000 1000
I11. Flechten 15 000 1000
IV Pilze 4000 700
V Algen 1200 500

214 200 19 000



KORGEMATE TAIMEDE JAGAMISEST HOIMKONDADEKS

Professor, bioloogiadoktor A. Vaga

Taimesistemaatika ja geobotaanika kateeder

Kdiki kbérgemaid taimi, alates sammaltaimedega ja l6petades
katteseemnetaimedega, on varemalt loetud Uheksainsaks hdim-
konnaks. Sellisena esinevad nad nditeks Uhes esimestest taime-
riigi tdielikkudest fililogeneetilistest susteemidest, mille avaldas
R. Wettstein (1901). See hdimkond esineb siin nime all
Cofmophyta. Et see hdimkond aga h&lmab taimi, mis oma ehitu-
selt ja arenemisastmelt vdga palju Ulksteisest erinevad, siis saa-
vad arusaadavaks katsed seda suurt taimederihma jagada mit-
meks hdimkonnaks. Nii jagas A. Engler juba aastal 1886
kdrgemad taimed kaheks héimkonnaks — Zoidiogamae ja Si-
phonogamae. Kuid veelgi varem, aastal 1883, eraldas A. W E ich
ler neli hBimkonda: sammaltaimed (Bryophyta), sdnajalgtai-
med (Pteridophyia), paljasseemnetaimed (Gymnospermae) ja
katteseemnetaimed (Angiospermae) Selline jaotis on hésti pdh-
jendatud ning selle votsid Gle ka A. Engleri sisteemi uusima
(kaheteistkimnenda) véljaande toimetajad H. Melchior ja
E. Werdermann (1954).

Mitmetel slistemaatikutel leiame veelgi suurema kormoflltide
hdimkondade arvu. Ch. Bessey’l (1911) on seitse hdimkonda:
sGnajalgtaimed jagab ta kolmeks hdimkonnaks (Pteridophyta,
Calamophyta, Lepidophyta) ning paljasseemnetaimed kaheks
(Cycadophyta, Strobilophyta) Neile lisaks eraldab A. Eames
(1936) veel hdimkonna Psilopsida ja A. TahtadZzjan (1950)
ulivéikese, ainult viiest liigist koosneva hdimkonna Tmesopsida.
K@ik need jaotused on muidugi tehtud teatud tunnuste pdhjal.
Kuid on selge, et kui puudub alus, mille- jargi vdib otsustada,
kas 0ht vbi teist tunnust tuleb lugeda hdimkonna tunnuseks vdi
on meil tegemist klassi vdi veelgi madalama taksooni tunnusega,
siis jadb igalhe suvaks, missugusest tunnusest ta lahtub ja mitu
hdimkonda ta eristab. Ei ole aga kahtlust, et on tegemist liial-
dusega, kui kdrgemad taimed Kkillustatakse liiga suureks arvuks
vdikesteks hdimkondadeks.

Igasugune liialdamine {hes suunas kutsub varem v6i hiljem
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esile vastulodgi teises suunas. Nii ndemegi uuemal ajal katseid
hoimkondi, pilledeks on killustatud kormofuudid, uuesti liita suu-
remateks hdimkondadeks. Néaiteks Uhendab H. J. Lam (1948)
nad uute nimede all jalle neljaks h&imkonnaks 9 Kklassiga:
1) Eocormophyta kahe .klassiga — Bryopsida ja Psilopsida;
2) Palaeocormophyta kolme klassiga — Lycopsida, Sphenopsida
ja Pteropsida\ 3) Mesocormophyta kahe klassiga — Cycadopsida
ja Coniferopsida; 4) Neocormophyta kahe klassiga — Protoan-
giospermae ja Angiospermae. Kui aga uhendamise puhul, nii-
samuti nagu jagamise puhul, puudub pd&hjendatud teoreetiline
alus, siis vdime saada vadga mitmesuguseid ja nende seas ka
vdga imelikke kombinatsioone. Raske on nditeks pidada pdhjen-
datuks klasside Bryopsida ja Psilopsida Ghendamist hdimkonnaks
Eocormophyta, nagu seda n&eme H. J. Lam’il, vb6i keerdlehikute,
paljasseemnetaimede ja katteseemnetaimede (hendamist hGimkon-
naks Pteropsida, nagu seda teevad mitmed, nende seas Kka
A. TahtadZzjan (1950).

Otsides aluseid taimede d&igeks Kklassifitseerimiseks, peame
lahtuma dialektilise materialismi filosoofia Gldtunnustatud posit-
sioonidest. Kdigepealt, igasugune evolutsioon, seega organismide
filogenees, on vdimalik selle tG6ttu, et organismide tunnused on
muutlikud. Teiseks, organismide muutused vdivad olla puhtkvan-
titatiivsed, olenedes tingimustest, milledes vastav organism are-
neb. Samades tingimustes hulga pdlvkondade jooksul kordudes
ja kuhjudes vdivad need tunnused muutuda uuteks parilikkudeks
kvalitatiivseteks tunnusteks. Sustemaatikas on tahtsad just sel-
lised kvalitatiivsed tunnused. Kuid nende tunnuste ulatus, see
tdhendab toimunud 'muutuse sigavus, vdib olla mitmesugune.
Vahema ulatusega tunnuste pdhjal eristame Uksteisest madala-
maid ststemaatika dhikuid, nditeks liike samas perekonnas. Pere-
kondi iseloomustavad aga laiema ulatusega tunnused. Mida kd&r-
gem on taksooni aste, seda laiem on teda iseloomustavate tun-
nuste ulatus, seda slgavama kvalitatiivse muutuse tagajarjel
on vastav taksoon tekkinud.

Lahendamist vajab seega kisimus, millised on need muutu-
sed ja kui suur peab olema sellise muutuse ulatus, et tema tule-
museks oleks uue hdimkonna — slstemaatika kdrgeima thiku —
kujunemine. V08ime vist utelda, et sellised muutused peavad
tdhendama mingit murrangut evolutsiooni kdigus, peavad avama
uue evolutsiooni suuna, peavad viima orgaanilise looduse uuele,
kdrgemale evolutsiooni astmele. Héimkondi on niipalju, kuimitu
poordelist v8i murrangulist muutust vdime evolutsiooni kaigus
konstateerida. Iga selline murrang t&hendab organismide nii
sigavat kohanemist sel geoloogilisel perioodil meie planeedil
valitsevate tingimustega, et uus h6imkond teiste seas viimati
omandab valitseva koha. See kestab nii kaua, kuni toimub uus
murrang, mille tulemusena jéallegi uus hdimkond valitsema
paéseb.
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Esimese sellise murrangu tagajdrjeks "kdrgemate taimede
puhul oli nende tekkimine tallofliutidest. SeeTtoimus seoses hulk-
raksete autotroofsete taimede tungimisega veest maismaale,
uutesse, sootuks erinevatesse tingimustesse. Nuud kerkibki kisi-
mus, milline oli selle murrangu tagajarjel tekkinud esimene Kk&r-
gemate taimede hdimkond.

Kdige esimesed kormofuidid ei ole meie péevini sdilinud.
Retsentsete taimede seas kdige lihtsamad on sammaltaimed.
Kuid paleobotaanilised andmed k&rgematest taimedest algavad
psilofuiltidega, millede jaljendeid leitakse silurist kuni keskdevo-
nini. Sammaltaimede esimesed paleobotaanilised leiud périne-
vad aga alles kivisde ajastust. Sellest tehakse jareldus, et psilo-
fulte tuleb pidada esimeseks hdimkonnaks, millest arenesid kdik
teised héimkonnad, nende seas ka sammaltaimed.

Psiloflilitidelt tuntakse ainult sporofliiite. Arvatavasti esines
neil niisugune pdlvkondade vaheldus nagu sdnajalgadel, mille-
del kd&rgesti arenenud sporofuit vaheldub tallusja gametofui-
diga — eellehega. Sporoflit psilofuutidel ei kujuta endast veel
tédiuslikku kormust. Ta ei oma veel juuri ega lehti, vaid koos-
neb risoomisarnasest roomavast risoidide abil kinnituvast osast
ja selle kiiljest tdusvatest vertikaalsetest varretaolistest osadest.
Ulal need harunevad tipus eoseid kandvateks harudeks, mida
W Zimmermann (1930) nimetas teloomideks.

Sammaltaimede sporofliiit — sporogoon — on veelgi primi-
tilvsema ehitusega. Ta ei ole iseseisev, vaid kinnitub poolpara-
siidina gametofutdile ja on anatoomiliselt vdhem diferentseeru-
nud kui psilofiidid. Sellest on jareldatud, et sammaltaimed
tekkisid psilofuutidest nende lihtsustumise — regressiivse are-
nemise teel.

Kummagi jéreldusega on raske (hineda. Kui kiisime, miks
ei ole sammaltaimede gametofiidid sdilinud varematest kui kar-
boniaegsetest lademetest, siis on vastus selge. P8hjus on see-
sama, miks pole sdilinud psilofliitide gametofutudid, — nad olid
drnad, lihtsad. Alles kivisde ajastuks joudsid sammalde gameto-
fuidid sedavdérd tisistuda, diferentseeruda varreks ja lehtedeks,
et hakkasid jatma fossiilseid jaljendeid. Kui aga oletada, et
sporogooni evolutsioon sammaldel toimus lihtsustumise suunas,
siis mida kaugemale minevikku, seda tdiuslikumad nad olid.
Miks ei sdilinud need téiusliku ehitusega sporofuudid, vaid hak-
kasid sdilima alles karbonis, kui nad olid jéudnud tugevasti
lihtsustuda?

Ei ole kahtlust, et oletus sammalde sporogooni regressiiv-
sest arengust on ekslik. Ndndasamuti pole ka v6imalik psilofiitte
nende suhteliselt kaugele arenenud sporofiiidiga lugeda esimes-
teks kormofiltideks. Sellisteks, nagu tunneme psilofiite nende
fossiilsete leidude pdhjal, v@isid nad areneda pikema aja véltel.
Esimestel kdrgematel taimedel pidi mdlema pdlvkonna ehitus
vdhe erinema nende esivanemate — vetikate — ehitusest. Mdle-
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mad pdlvkonnad olid 6rnad, nagu nad olid valja kujunenud
vees. Alles maismaa tingimustes hakkasid need mdlemad hdimkon-
nad arenema ja tlsistuma uute tingimuste kohaselt. Loogiline on
sellest jareldada, et sammaldel ka sporoftiit, niisamuti nagu
gametofuut, algas oma arengut lihtsatest, drnadest vormidest
ning alles kivisée ajastuks joudis nii kaugele, et hakkas jatma
fossiilseid jaljendeid. Esimesteks kormoflutideks olid seetdttu
arvatavasti primitiivsed sammaltaimede esivanemad ning selle-
parast tuleb kdrgemate taimede fiilogeneetilises siisteemis esime-
seks hdimkonnaks pidada sammaltaimi.

Psiloftuiitide tekkimist vdime kujutleda nii, et sellel esimesel
(sammaltaimede) arenemissuunal kaunis varakult tekkis kilg-
haru. Mingil isendite arvul hakkasid sporofuldid tugevamini are-
nema kui gametofiudid. Kui see sporofuitide prevaleerimine
muutus périlikuks tunnuseks, oligi sellega toimunud murrang
ning saanud alguse uus evolutsioonisuund.

Seda uut evolutsioonisuunda tuleb pidada progressiivseks,
sest ta tdhendab paremat kohanemist maismaa tingimustega”®
Gametofult, mis viljastamisprotsessiks nfuab vett, jadb vaike-
seks tallusjaks eelleheks, sporogoon aga areneb pikemaealiseks
suuremaks iseseisvaks taimeks, mis suurel hulgal eoseid produt-
seerides v@imaldab taimedel Kiiresti levida sammaltaimede poolt
vallutamata aladele. Selle arenemissuuna progressiivsus ilmneb
juba selles, et sporofiilit suhteliselt varsti nii tugevaks jduab
areneda, et hakkab j&tma jéljendeid, kuna sammaltaimedel see
algab palju hiljem. Evolutsiooni valtel kujunevad nuud selles
uues arenemissuunas teisedki kférgemat arenemisastet tahistavad
tasistumised: sporofiudil diferentseeruvad lehed, tekivad juured,
arenevad taiuslikumad juhtkoed, mitmekesistub sporangiumide
ehitus. Vdime 0oelda: evolutsioonisuund, mis sai alguse sporo-
faudi prevaleerimise tekkimise tdttu, on sdnajalgtaimede are-
nemissuund; h&imkond, mis tekkis selle murrangu tagajérjel, on
sGnajalgtaimede héimkond.

Kuidas aga hinnata teisi tlUsistumistunnuseid — juurte, leh-
tede jm. tekkimist? Kas ei ole needki siigavad, laia ulatusega
kvalitatiivsed tunnused, millede alusel oleks &igustatud uute
hdimkondade pustitamine? Selline jareldus on korduvalt tehtud.
Psilofultidel puuduvad juured ja lehed — selle tdttu A. J. Eames
ja tema jarel teised loevadki neid iseseisvaks h@imkonnaks. Kol-
dadel, selaginellidel, lahnarohtudel ja nendega sarnanevatel val-
jasurnud taimedel tekkisid lehed taimekeha véikestest valjakas-

vudest — enatsioonidest, nagu need esinevad nditeks Asteroxy-
lorCil psilofuutide seast, — need taimed vdetaksegi héimkonnana
Lycopsida — paérisraikad. Keerdlehikute lehed ei arenenud mitte

valjakasvudest, vaid lamedaks muutumise, s. o. kladodifitseeru-
mise tagajarjel Rhynia-sarnaste taimede suurtest harudest, —
sel alusel eraldatakse keerdlehikud iseseisvaks hd&imkonnaks
Pteropsida. Osjade ja nendesarnaste véljasurnud taimede lehed
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tekkisid aga vadikestest ménnasjalt asetunud harudest — jéllegi
eraldatakse iseseisev hdimkond Sphenopsida ehk Articulatae —
kidad. Kas need jareldused oqg d&igustatud?

Vordleme nende tunnuste ulatust kahe eespool késitletud
poordelise siindmuse ulatusega — maismaataimede tekkimisega
ja sporofuudi prevaleerimise tekkimisega. Ei lehtede tekkimine
taimkeha suurtest ega vdikestest harudest ega Ukski teine neist
tisistumistunnustest ei ole oma ulatuse ja tagajadrgede poolest
vOrreldav nende murranguliste muutustega. Jarelikult nende tun-
nuste alusel ei ole digustatud hdimkondade piustitamine. Need
tunnused on siiski killaltki laia ulatusega, seega head tunnused
sBnajalgtaimede hdimkonna jagamiseks klassideks. V@ime o6elda:
sOnajalgtaimede hdimkond algab psilofiiitide klassiga ja 16peb
keerdlehikute klassiga.

Jargnevaks poordeliseks sindmuseks kormofiitide evolutsi-
oonis tuleb tunnistada paljasseemnetaimede tekkimist. Seeme,
sisaldades uue taime idu ja olles varustatud toitainetega, mis
on vajalikud noorele taimele tema arenemise kd&ige varasemal
perioodil, ning olles vdimeline puhkeolekus ule elama pikad, ida-
nemiseks mittesoodsad ajad, tdhistab 0litdhtsat kvalitatiivset
muutust. See muutus vBimaldas taimedel asustada neid maismaa
alasid, mis olid jadnud veel kéattesaamatuks eelmise pddrdelise
muutuse, see on sdnajalgtaimede hd&imkonna tekkimise jarel.
Uhtlasi toimub ka pd&hjalik murrang gametofiiidi arenemises.
Emasgametofult redutseerub primaarseks endospermiks seemne-
algme nutsellis. Selles areneva munaraku viljastamiseks pole
enam vaja vaba vett, vaid spermatozoidid, hiljem spermiumid,
padasevad munarakuni tolmutoru kaudu, mis areneb tuule abil

seemnealgmele kantud mikrospoorist — tolmuterast. Sellega
kasikdes toimub ka sammaltaimedel ja sdnajalgtaimedel esineva
tdhtsa organi — arhegooni — reduktsioon. Mitmerakuline, osalt

isegi mitmekihiline arhegooni moéhuosa sein, mis kaitseb temas
arenevat munarakku, kaotab niidd oma tdhtsuse nutsellis arene-
vale munarakule — ta vdib degenereeruda. Niisamuti osutub
oma aja &raelanuks arhegooni kael, mis sammaltaimedel ja sGna-
jalgtaimedel oma limastuva kanaliga juhib spermatozoidi muna-
raku juurde. Nii vOib degenereeruda ka arhegooni kael ning
arhegoon tervikuna redutseerub vdikeseks rudimendiks nutsellis.
Sellest kdéigest jareldub, et paljasseemnetaimi lahutavad sdéna-
jalgtaimedest nii sigavad kvalitatiivsed tunnused, et paljas-
seemnetaimed tuleb eraldada iseseisvaks h&imkonnaks.

Viimaseks murranguks kérgemate taimede evolutsioonis osu-
tub kaheldamatult katteseemnelisuse tekkimine. Et siin tbesti on
tegemist podrdelise sindmusega, sellest kdneleb juba fakt, et
katteseemnetaimed on kujunenud kdige suuremaks hdéimkonnaks,
mis oma liikide arvuga uletab kdigi teiste, nii alamate kui ka
koérgemate taimede liikide summa (vt. joonis Ik. 16).

Katteseemnelisuse tekkimist saadab paljude teiste uute kvali-
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tatiivsete tunnuste ilmumine, mis kogusummas teevadki katte-
seemnetaimed ko6ige kohanenumaiks meie planeedil praegusel
geoloogilisel ajastul valitsevate tingimustega. Neiks tunnuseiks
on néiteks entomofiilne tolmlemine, kahekordne viljastamine, mis
viib triploidse endospermi kujunemisele, anatoomilises ehituses

Joon. Korgemate taimede hdimkondade evolutsiooni geokronoloogiline
skeem.

thupiliste trahheede arenemine jt. Gametofuildi reduktsioon saa-
vutab &&rmise astme, sest emasprotalliumist ei jad muud jérele
kui seitsmerakuline embriokott, isasprotalliumist aga ainult kaht
spermiumi juhtiv tolmutoru oma vegetatiivse tuumaga. Koik need
faktid sunnivad jareldama, et katteseemnetaimed on viimane, kor-
gemate taimede evolutsiooni kdrgeimat astet esindav h&imkond.

Meie lldjarelduseks on seega, et kdikidest esitatud kbrgemate
taimede jaotustest hdimkondadeks tuleb pdhjendatuks lugeda
A. W Eichleri antud jaotus neljaks h&imkonnaks. Head Kkrii-

16



tilist meelt on ndidanud A. Engleri slsteemi Umbertd6tajad
H. Melchior ja E. Werdermann, kes’ei lasknud end mdjustada
mitmetest moodsad olla tahtvatest susteemidest, vaid votsid Ule
Eichleri klassikalise jaotuse.

Et mitmetes uuemates slisteemides erinevatele seisukohtadele
joutakse, oleneb sellest, et jaotuse aluseks vdetud tunnuste téht-
sust ei ole killaldaselt analiiisitud. Olgu néiteks §juba eespool
mainitud katteseemnetaimede, paljasseemnetaimede ja sdnajalg-
taimede kd&rgeima klassi Filicinae (keerdlehikud) Uhendamine
Uheks héimkonnaks. Nagu juba 0Oeldud, pdhjeneb selline Uhen-
damine lehtede tekkimise viisil: k&igil neil kolmel taimerihmal
on lehed tekkinud taimkeha suurtest harudest. See on tdesti tah-
tis fulogeneetiline tunnus; katteseemnetaimed périsid selle tun-
nuse paljasseemnetaimedelt, need jallegi oma esivanematelt —
sGnajalgadelt. Nii néitab see esivanematelt péritud tunnus, kust
tuleb otsida nende taimerihmade esivanemaid. Kuid iga suste-
maatiline Uhik pdrib mingid tunnused oma esivanematelt. Kui ta
midagi ei périks, kuidas saaksime siis (ldse otsustada evolut-
siooni vOi fllogeneesi Ule? Mida tdhtsamad on taime elus esi-
vanematelt kaasasaadud tunnused, seda kindlamini nad pusivad
uutel taksoonidel ja seda suurema arvu pllvkondade véltel
antakse nad edasi evolutsiooni kaigus. Kuid selleks, mis iseloo-
mustab uut tekkinud taksooni, vd@rreldes tema esivanematega,
pole mitte need paritud tunnused, vaid uued, juurdetulnud tunnu-
sed. Ja kui need uued tunnused tdhistavad evolutsioonis toimu-
nud murrangut, poéoérdelist muutust, siis on tegemist hdimkonna
tunnustega. Nagu nédgime, ei ole aga vdimalik lehtede tekkimise
viisi tunnistada pdordeliseks muutuseks, kill aga on selliseks
seemne ja katteseemnelisuse tekkimine.

Seega iga fulogeneetiliselt tdhtsat tunnust taimesistemaatika
seisukohast hinnates peame kiisima, kas see tunnus kdneleb vas-
tava taksooni péritolust, juhatab tema esivanemateni, v8i kdneleb
ta sellest muutusest, mis on toimunud evolutsioonis, sellest uuest,
milleni on viinud evolutsioon. Kui sellisest vaatekohast tunnu-
seid mitte analliisida, siis on vdimalik neid mitmeti kombinee-
rides saada vaga mitmesuguseid taksoone, mis aga ei anna 0Oiget

pilti evolutsiooni kdigust ning seetdttu ei moodusta 6iget fllo-
geneetilist siusteemi.

KIRJANDUS i

Bessey, Ch. E. 1911. Outilines of plant phyla, 2. ed. Lincoln.

Eames, A J. 1936. Morphology of vascular plants. New York — London.

Eichler, A. W 1883. Syllabus der Vorlesungen uber specielle und medi-
cinisch-pharmaceutische Botanik, 3. Aufl. Berlin.

Engler, A. 1886. Fihrer durch den Kboniglich Botanischen Garten der
Universitat zu Breslau.

Lam, A. J. 1948. A new system of Cormophyta. Blumea, 6. Leiden.

Melchior, A und Werdermann, E. 1954, A. Engler’s Syllabus der

2 Botaanika-alased t6dd IV

17



Pflanzenfamilien. Zwédlfte, vdllig neugestaltete Auflage, I. Berlin-Niko-
lassee.
Wettstein, R. 1901. Handbuch der systematischen Botanik. Wien.
TaxTapgxaH A. Jl. 1950. ®unoreHeTU4YeCKMEe OCHOBbI CUCTEMbI BbICLUMX pacTe-
HUA. BoTaHun4yeckuii XypHan, 35 M.—JI.

O PA3AENEHWWN BbICWUNX PACTEHUA HA TUMNbI

A. Bara

Pe3ome

Bbicwue pacTeHWs NOAPa3fensoTcs pasNMyHbIMU aBTopamu Ha
pasfINYHOE YKUCI0 TUMOB. ITO 06BACHAETCA OTCYTCTBMEM O6LIEro Kpu-
Tepus TOro, Kakue MPU3HAKW CcrneayeT MOMOXUTb B OCHOBY MpU Bbl-
AeneHnn TvnoB. Mo MHeHWO aBTopa AaHHOW cTaTbW, OCHOBHbLIM MO/O-
KEHWEM [LO/MKHO OblTb TO, YTO TWUMbl, KaK BbICIUME efUHMLbI TaKCOHO-
MWKM, BO3HWKAIOT B pe3ynbTaTe MOSABJEHUS MEPeroMHbIX U3MEHEHWI B
Xode 3Bonouuu. Mpu3HakuW, 3HaMeHyloUlMe Takoi nepenom, u GyayT
OTANYNTENbHBIMM MpU3HaKamu Tuna. KaxabliA Tun npeacTtaBnseT co-
Goii HOBbIA, BbICLUMIA 3Tanm 3BO/MOLMM B CPaBHEHWM C MpeAblayWuMu
TUNaMu. ABASACH Nydlle NPUCMOCO6MEHHBIM K YCNOBUAM, LapaLuUM
B TOM reofiorMyeckoM nepuoge, Korga npoM30LII0 €ro BO3HUKHOBe-
HWE, HOBbI TWN MNOCTEMEHHO 3aHWMaeT FOCNOACTBYIOLLEE MOMOXKEHWE
Cpean Apyrux TWMOB.

B xopge 3BonouuMm mMupa pacTeHMiA MepenoMHbIM COObITMEM, 3Ha-
MEHYIOLIMM BO3HWKHOBEHME BbICLUMX pacTeHWid, Bbla BbIX0O[ aBTOTPOM-
HbIX MHOFOKMETOYHbIX pacTeHWii M3 BOAHOW cpeabl B cyb6aspanbHble
YCNOBMSA W NpucnocobneHne K HUM. Pe3ynbTaTom 3TOro siIBUNOCH 06-
pasoBaHuWe TUNa MOX006pa3HbiX. CrefylowuM nepesioMoOM aBTOp CUU-
TaeT BO3HMKHOBEHWe MnpeobnagaHua cnopodmTa Haj rametToduTom,
4yTO NpMBeENO K 06pa3oBaHMI0 TUMNa ManopoOTHUKOOOGpPasHbIX. JanbHell-
WM NEepeioMHbIM COObITUEM ObII0 BO3HWKHOBEHME CeMeHW — obpa-
30BaHWe TWMa roN0CEMEHHbIX, W, HAaKOHEL,, MOCNEAHWM MepenoMoM —
BO3HWKHOBEHMNE MOKPbITOCEMEHHOCTMN, MNpPUBEALLIEE K pa3BUTWO Laps-
WeEero HblHe Ha 3eMHOM Llape TuMa MOKPbITOCEMEHHbIX. Takum ob6pa-
30M, M3 BCEX MOMbITOK MOApPa3feneHns BbICWMX PacTEHUI Ha TuUMbl
aBTOpP cuMTaeT MpaBUbHbIM NpeanoXxeHHoe A. B. Diixnepom u cTaB-
lee KflacCMYecKMM nofpasfeneHne MX Ha 4veTblpe Twuna: Bryophyta,
Pteridophyta, Gymnospermae u Angiospermae.

ABTOp He CUMTAET BEPOATHbLIM MPOUCXOXAEHME MOX006pPasHbIX OT
MCUNOGUTOB MyTeM PErpeccMBHO 3BOMOUMM MoCNeAHUX. Ecnu  Gbl
TaKoi perpecc MMeN MecTo, TO OCTAeTCsH HEeMOHATHbLIM, MOYEMY OT MO-
X006pasHbIX MCKOMAaeMble OCTATKW COXPAHWIUChL NIMILb HAaYMHas C Ka-
MEHHOYT0/IbHOTO Mepuoja, a He ¢ 60/ee PaHHWX TeONOTUYECKUX ne-
pUOAOB, Kak 3TO NMPOM30LW0 C ncunoputamu. Beab ecnnm [onycTuTh,
YTO CMOPOroHWii MXOB SBASETCA MPOAYKTOM perpeccun 6onee coBep-
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LWEeHHOro cnopoguTta, nofgobHoro cnopoduty ncmnopuTos, TO 3TU 60-
flee COBepLUEHHble CNOPOMUTbLI NPEAKOB MOX006pPa3HbIX AOMKHbI OblIN
MMeTb 6O0nblle LWAaHCOB A1 COXPAHEHUA, YEM WX pefyuupoBaHHble
MOTOMKM.

Boigenenve Lycopsida, Sphenopsida u Pteropsida B camocTof-
TeNbHble TUMbl TAKXe He ABMAETCA MNpUeMIeMbiM. Takoe BblieneHue
OCHOBbIBAETCA rMaBHbIM 06pPa3oM Ha Pas3/IM4HOM MPOUCXOXAEHUMN NunC-
TbeB. OfHAKO HW MPOMCXOXAEHWE NIUCTbEB M3 3HAUWA, HW UX mpowuc-
X0X/€eHWNe N3 TeIOMOB ,He NMpeacTaBnAaoT coboii nepenoma B 3BOAOLNN,
CpPaBHMMOr0 C BO3HWKHOBEHMEM MnpeobnagaHus crnopodura waM ¢ BO3-
HUKHOBEHMEM CeMeHW. T03TOMY TO WM WUHOE MPOUCXOXAEHUE NNCTLEB
He MOXET CcuMTaTbCs MPU3HAKOM TuMNa, HO ABASETCS MPWU3HAKOM KJac-
ca BHyTpu Tuna. OTclofa cnefyetT Takxe, 4To 06befjuMHeHMe nano-
POTHUKOB, FOJIOCEMEHHbIX W MOKPbITOCEMEHHbIX B oauH Tun (Pterop-
sida) Ha OCHOBaHWM O0OLWLEr0 MPOUCXOXAEHUA NNCTHEB He ABMAETCS
060CHOBaHHbIM. B Xx0fe 3BOMOLMM KaXXAbIi HOBbIA TaKCOH Hacnegyet
OT CBOMX MNPeLKOB Kakue-nnbo Mpu3HakM, OAHAKO He Ha OCHOBaHUU
3TUX MNPapoaMTeNnbCKUX MNPU3HAKOB Mbl BblJeNSieM HOBble TaKCOHbI,
a Ha OCHOBAHUM HOBbLIX TMpPU3HAKOB. B gaHHOM cfnyyae TellOMHOe
NPONCXOXAEHNE NINCTbEB TOJIOCEMEHHbIX ABAAETCHA MPU3HAKOM, YyHa-
cnefoBaHHbIM OT MarnopoTHWKOB, & HalnuynMe CemMeHU — HOBbIM MPu3-
HakoMm, 3HaMeHywLWuM rnybokuii nepenom B 3BOMKOLMM; ClefoBa-
TENbHO, HaNNYne CeMeHN ABNAETCH NMPU3HAKOM HOBOro TMna. PaBHbIM
06pasoM W MOKPbITOCEMEHHbIE OTAENeHbl OT T0/IOCEMEHHbIX MNepeno-
MOM — BO3HWKHOBEHWEM MOKPbITOCEMEHHOCTW, BCMEACTBUE 4Yero mno-
KPbITOCEMEHHbIE CreayeT paccMaTpuBaTb KakK TWM, a He Kak Knacc.

Takum e 06pa3oM OTHOCUTENIbHO KaXAoro mnpusHaka n60ro
TakCoHa Heo6XOAMMO BbISICHUTL, ABNAAETCA MU [AHHbIA NPU3HAK HO-
BbIM, XapaKTepM3YHLWNM HOBbIA TaKCOH, WAW >Xe OH fBASeTCA Mpu3-
HaKoOM, YHacnefoBaHHbIM OT MpefkoB. B gunoreHeTnyeckoi cuctema-
TUKe BaXKHbl 00e KaTeropum NpuU3HakoB: OAHA AN BblAeneHUs Tak-
COHOB, fipyras [N BOCCTaHOB/IEHWA KapTWHbI X0Ja 3BOJIOLMN.

UBER DIE EINTEILUNG DER KORMOPHYTEN IN
ABTEILUNGEN

A. Vaga

Zusammenfassung

Die Meinungen verschiedener Autoren (ber die Anzahl der
Abteilungen, in welche die Kormophyten eingeteilt werden sol-
len, sind voneinander sehr abweicherid. Das hat seinen Grund
darin, dass es kein allgemein anerkanntes Kriterium gibt, auf
welchen Merkmalen die Unterscheidung der Abteilungen beruhen
soil. Vom Verfasser wird betont, dass man bei einer solchen
Einteilung von der Erkenntnis ausgehen soil, dass die Abteilun-
gen, ais die gréssten Taxone, infolge einiger bestimmten grund-
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legenden Umwandlungen im Gange der Evolution entstanden
sind. Die Merkmale, die von einer solchen Umwandlung zeugen,
sollen ais Abteilungsmerkmale angesehen werden. Im Vergleich
mit dlteren Abteilungen stellt eine jede neuentstandene Abteilung
eine hohere Stufe der Evolution dar. Da jede Abteilung an die
Bedingungen der Umwelt, die wéhrend der geologischen Periode,
in welcher sie entstand, herrschten, besser angepasst erscheint,
gewinnt sie allméhlig eine dominierende Stellung in der Pflan-
zenwelt.

Die Kormophyten verdanken ihre Entstehung einem ausser-
ordentlich wichtigen Ereignis — dem Ausdringen der auto-
trophen vielzelligen Pflanzen aus dem Wasser in subaerale
Bedingungen und der Anpassung an diese Bedingungen. Das
fuhrte zur Bildung der Abteilung der Bryophyten. Ais folgende
grundlegende Umwandlung erscheint die Entstehung des Vor-
herrschens des Sporophyten iber dem Gametophyten im Lebens-
zyklus der Pflanze. So entstanden die Pteridophyten. Ais eine
weitere Unwandlung soil die Entstehung des Samens, also die
Bildung der Abteilung der Gymnospermen anerkannt werden.
Und endlich, ais das letzte grosse Ereignis im Laufe der Evo-
lution der Pflanzenwelt, erscheint die Entstehung der Bedecktsa-
migkeit, die zur Bildung der Angiospermen, also der heutzutage
auf der Erde herrschenden Abteilung der Kormophyten fihrte.
Aus allen Versuchen der Einteilung der Kormophyten in Abtei-
lungen scheint dem Verfass®r die von A. W Eichler vorge-
schlagene und klassisch gewordene Einteilung in vier Abtei-
lungen — Bryophyten, Pteridophyten, Gymnospermen und
Angiospermen — am richtigsten zu sein.

Die Meinung, dass die Bryophyten infolge der regressiven
Evolution aus den Psilophyten entstanden sind, halt der Autor
fur unwahrscheinlich. Denn, falls man annimmt, dass eine solche
regressive Entwicklung wirklich stattgefunden hat, so bleibt
doch unerklarlich, weshalb die fossilen Reste der Bryophyten nur
seit Karbon, die der Psilophyten aber aus einem viel A&lteren
Zeitalter bekannt sind. Angenommen, dass der Sporogon der
Bryophyten aus einem den Psilophyten &hnlichen hdoher ent-
wickelten Sporophyt abstammt, miBten die Vorfahren der
Bryophyten mehr Chancen zur Bildung von Fossilien haben, ais
ihre reduzierten Nachkommen.

Das Erheben der Lycopsiden, Sphenopsiden und Pteropsiden
zu Abteilungen scheint ebenso unannehmbar zu sein. Ais Begrin-
dung fir eine solche Erhebung wird die verschiedene Herkunft
der Bldatter angegeben. Jedoch weder die Entwicklung der Blatter
aus Enatien, noch ihre Bildung aus Telomen kdnnen ais ebenso
grindliche Umwandlungen im Gange der Evolution anerkannt
werden, wie die Entstehung des Vorherrschens des Sporophyten
oder die Bildung des Samens. Deshalb kann man der Entste-
hungsweise der Blatter nicht den Wert eines Merkmals der
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Abteilung zugestehen, doch kann sie ais ein gutes Merkmal der
Klasse angesehen werden. Folglich findet auch die Vereinigung
der Filicinen, Gymnospermen und Angiospermen in eine Abteilung
(Pteropsida) keine genligende Begriindung in der Tatsache, dass
die Blétter dieser drei Taxone eine gemeinsame Herkunft (aus
Telomen) haben. Im Gange der Evolution erben alle neuen Taxone
von ihren Vorfahren etliche Merkmale, jedoch werden sie nicht
durch solche urelterliche Merkmale, sondern durch neuerworbene
Merkmale charakterisiert. In unserem Beispiel ist die Herkunft
der Blatter der Gymnospermen ein Merkmal, das sie von Filicinen
ererbt haben, das Vorhandensein des Samens ein neuerworbenes
Merkmal; folglich ist das Vorhandensein des Samens das Merk-
mal einer Abteilung. Ebenso werden die Angiospermen von den

Gymnospermeq durch die Bedecktsamigkeit, — ein neues Merk-
mal, das eine tiefgehende Umwandlung im Gange der Evolution
bedeutet — unterschieden; deshalb kdnnen sie nicht ais eine

Klasse der Pteropsiden, sondern ais eine selbstdndige Abteilung
aufgefasst werden.

Ebenso ist es ndtig bei jedem Merkmal eines Taxons klar-
zustellen, ob es ein neuerworbenes oder ein von Vorfahren
ererbtes Merkmal darstellt. In der phylogenetischen Systematik
sind beide Kategorien von Merkmalen von Bedeutung: die einen
fir das Unterscheiden der Taxone, die anderen fir die Klarstel-
lung ihrer Abstammung.



SAAREMAA ROBIROHI
(RHINANTHUS OSILIENSIS)

Bioloogiadoktor K. Eichwaid

TaimeslUstemaatika ja geobotaanika kateeder

Seoses Viidumée riikliku looduskaitseala loomisega on viima-
sel ajal ajalehtedes, ettekannetes ning raadios Usna sageli mai-
nitud saaremaa robirohu nime. Taim on seega teatud populaar-
suse omandanud ka laiemates hulkades, kuid konkreetselt tea-
takse temast vdhe isegi botaanikute-spetsialistide ringis. On t&si-
asi, et saaremaa robirohi on Viidumae taimeharulduste kompleksi
problemaatilisemaid liike; tema esinemine Saaremaa lddneosas
(joon. 1) on seotud rea seni lahendamata probleemidega.

Mida teame siis saaremaa robirohust ja millised on need alles
lahendamata kusimused?

Saaremaa robirohi avastati 1933. aastal Viidumée soos
dr. B. Saarsoo poolt ja tema originaaldiagnoos avaldati
Viini botaaniku K. Ronnigeri ja mesti avastaja B. Saar
soo poolt 1934. a. «Repertorium sp. nov.» XXXV koites lk-1 97
nime all Rhinanthus rumelicus Velen. ssp. osiliensis Ronniger et
Saarsoo.1l Eksikaatkogu «Eesti taimed» teises vihus (1935) ilmus
ta nr 86 all ja etiketil on tdielikult 4ra toodud tema originaaldiag-
noos (ladina keeles). Eksikaatkogus ilmunud herbaarne materjal
on kogutud 30. juulil ja 20. augustil 1933. a. Saaremaa l&ane-
osas asuvas LuUmanda Suurissoo kdrgemas, allikasoises osas, nii-
nimetatud Sutru metsa serval, kus taim kasvas pruuni sepsika —
alpi vdipataka whingus. Peale karakterliikide (Schoenus ferrugi-
neus ja Pinguicula alpina) ning uue mesti esinesid B. Saar
soo jargi (1934) veel: Equisetum palustre, Carex Davalliana,
C. limosa, Schoenus ferrugineus, S. nigricans, Eriophorum lati-
folium, Sesleria uliginosa, Molinia coerulea, Briza media, Phrag-
mites communis, Juncus su.bnodulosus, Tofieldia calyculata,
Orchis incarnata, 0. Traunsteineri, Epipactis 'palustris, Gymna-

1 Sugulasliikidest isoleeritud areaali omavat saaremaa robirohtu kasit-
lefne iseseisva liigina, nagu autor seda on ka juba varem teinud (1953);
hiljem (1955) toimis samuti VassiltSenko, kuid nomenklatuuriliselt vastu-
votmatul kujul (vrd. A. Vaga, 1957). Esitan seega saaremaa robirohu
teaduslikuks nimeks Rhinanthus osiliensis (Ronn. et Saars.) Eichw.
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denia odoratissima, Centaurium erythraea, Menyanthes trifoliata,
Drosera anglica, Linum catharticum, Parnassid palustris, Pri-
mula farinosa, Potentilla erecta, Pedicularis palustris, Succisa
pratensis.

Nagu analltsist ndhtub, koosneb ko6nesoleva ala taimestik
liikidest, mis on suuremal v&i vdhemal maéadral lubjalembesed.
Kasvukoha lubjarikkus on otseselt sdltuv sealse murrutusastangu
jalamilt valjanirisevatest lubjarikastest allikatest. See on tegeli-
kult koht, mis kuulub Viidumde riikliku looduskaitseala lduna-
poolsesse 1diku, kus koos saaremaa robirohuga on rikkalikult
esindatud ka haruldane tompdiene luga, Juncus subnodulosus

Joon. 1. Saaremaa robirohu ldukohad.

Saaremaa robirohi (joon. 2) on 20—50 cm pikk theaastane
taim, mille varrel, eriti keskmises ja alumises osas, esinevad
lihikesed mustvioletsed triibud. Peale selle on vars ja kogu taim
kaetud heledate mitmerakuliste nddrmekarvadega, mille laad on
eriti hé&sti jalgitav varsketel taimedel. Varre {lemine osa on
enamasti harunenud, 2—5, harva 6—9 luhikese, 1—10 cm pikkuse,
vastakuti asetatud harudepaariga varrelehtede kaenlas. Varre sol-
mevahede arv on suur; nad on lihikesed, varre alumises o0sas
lehtedest luhemad, Ulemises lehtede pikkused v@i pikemad. Varre-
lehed on kitsad, 2—4 (—5) mm laiad, laba moélemal kiljel tihe-
dalt né&&rmekarvased, laba pealmisel kilje keskroo vahel Kka
luhikeste harjaskarvadega. Ulemise harudepaari ja &isiku vahel
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I T - ,2- Saaremaa robirohi, Rhinanthus osiliensis: a — ditsva taime {lemine

H e alw?we osa koos juurega; ¢ — tikk varre Ullemist osa-
d — leheserv varre ilemisest osast;” e — oiekroon; / — tupp; g — vVili-

h — seeme. Peale a ja b kdik suurendatud



asetseb veel 1—3 (harva 0 vdi 4) vahemist ehk interkalaarlehte,
mis ei erine allpool esinevatest varrelehtedest, kuid mille kaenlas
harud puuduvad. Oiekattelehed meenutavad varrelehti, kuid on
laiemad (8—10 mm), alumised korraparaselt, Glemised ebakorra-
paraselt hambulise servaga; hambad ahenevad vahel luhikeseks
teravikuks; koik diekattelehed on laba mdolemal kiljel kaetud
nd&drmekarvadega ja vdikeste harjasjate karvakestega. Oisik algab
16—20-ndast, harva 12— 15-ndast v8i 21—24-ndast varresGlmest
kdrgemal. Tupp on kaetud n&drmekarvadega ja serval ka harjas-
jate karvakestega. Ka 18—20 mm pikkune diekroon on tihedalt
kaetud vdga véikeste naarmekarvakestega. Oiekrooni alumine
huul on ulemise ligi surutud v@i selle ligi hoiduv ning neel seega
enam-vdahem suletucL Kupar nd&rmekarvane. Seeme tiivuline, laia
hiialiinse servaga. Oitseb juulis, augustis, s. o. taim on varane
sligisrass.

Kujult meenutab Saaremaa robirohi vdaikest robirohtu
(Rhinanthus minor), kuid viimasel puuduvad interkalaarlehed,,
diekrooni neel pole suletud ja ta on vaid 6isikuosas pisut liht-
karvane.

Saaremaa robirohu eriti iseloomulikuks tunnuseks on heledad
nadarmekarvad, mille jargi liiki on vdimalik juba idandina é&ra
tunda. N&&rmekarvad on heledad, l&bipaistvad, nende pea on
vaevalt laienenud ning ainult osal nddrmetest tumedam, eriti
kuival materjalil; seet6ttu ei paista ndarmelisus herbaarsetel tai-
medel nii selgesti silma kui varsketel ning vG@ib isegi ndida,
nagu oleks tegemist heledate lihtkarvadega kaetud taimedega.

Taksonoomiliselt on saaremaa robirohi lahedane rumeelia robi-
rohule Rhinanthus rumelicus Velen., mille kirjeldas J. Vele-
novsky aastal 1887 ja mis Balkanimaades on A. Hayeki
jargi (1931) levinud Jugoslaavias ja Bulgaarias (Dalmaatsia,
Bituunia, Traakia, Makedoonia, Serbia ja Anatoolia) Rumeelia
robirohu esinemisviisi Bulgaarias iseloomustab J. Vele-
novsky (1S98, lk. 219): ..«in pratis et campestribus planitiei
Philippopoli, ubique», s. o. kbikjal Filippopoli madaliku niitudel
ja pdéldudel. A Hayeki todst (1931) né&htub, et rumeelia
robirohi on levinud Balkani mégismaade niitudel, kuid dhelgi
Balkanimaade floora autoritest pole mainitud, kas rumeelia robi-
rohi ka soodel esineb. Ldpuks oletatakse liigi esinemist ebakind-
lana ka Karpaatides [FI. URSS XXII (1955), lk. 683] ja Véike-
Aasias (vt. allpool) Rumeelia robirohi on kevadrass, sest ta
ditseb mais ja juunis.

Rumeelia robirohul on peale saaremaa robirohu mitu l&he-
dast mesti. Peatume ainult kolmel neist, mis on tdhtsamad saare-
maa robirohu probleemi selgitamisel. Uks neist on ungari
botaaniku R. Soo poolt rumeelia robirohu alamliigi, ssp.
Simonkaianus'e nime all kirjeldatud mest. See on juunis ja juu-
lis Gitsev suvirass, 6—10 (—15) mm laiuste varrelehtedega ja
0—1 paari interkalaarlehtedega; tema Gisik algab (8) — 10— 15 s6l-
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mest kérgemal. S6lmevahed on rohked, luhikesed, vars 2—5 haru-
paariga. Mest on levinud rumeelia robirohu areaali ulatuses.

Teine alamliik v&i liik on Rhinanthus abbreviatus Swartz
(— R. rumelicus ssp. abbreviatus Soo) See on augustis ja sep-
tembris Oitsev slgisrass 3—10 mm laiuste lehtedega, 2—5 paari
interkalaarlehtedega ja paljude lihikeste sdlmevahedega. Varre
harude paare on umbes 5. Oisik algab 12— 18 sdlmest k&rgemal.
Levinud lda-Karpaatides (Transilvaania, Banaat), Bosnias ja Bul-
gaarias.

Kolmas l&hedane mest R. rumelicus e tsiklist on R. Born-
mulleri Soo (pro subspec.; R. Aschersonianus Schulz) Sigisrass
kaarjalt tdusvate_ pikkade varreharudega ja paljude lihikeste
s6lmevahedega. Oisik algab 18—25 sdlmest kdrgemal. Inter-
kalaarlehti 3—6 paari. Senistel andmetel Vdga piiratud levikuga
mest, leitud Thiringenis Jena Umbruses. Kasvukohtadena maini-
takse niite ja rohustunud ndlvu (Hayek, 1918, Soo, 1929)
Saaremaa robirohu probleemi lahendamisel pakub see mest eri-
list huvi (vt. allpool)

Kdik mestid kuuluvad sektsiooni Glandulosi Soo, mida ise-
loomustab suurem vdi vahem nddarmekarvasus ja suhteliselt suur,
18—20 mm pikkune &iekroon. Paremaks vordlemiseks esitame
need mestid tabelina (vt. tabel lk. 27).

Nende mestide (nimetame neid liikideks) voérdlemine nditab,
et nad k&ik kuuluvad suhteliselt ko6rgekasvuliste robirohtude
laadi, mida R Soo (1929) nimetab kampikoolseteks,
s. 0. madalmaarassideks. Nad on erineva Oitsemisajaga kevad-,
suvi- ja sugisrassid, enam-vdhem erinevad ka morfoloogias ja
harva ka Okoloogias (saaremaa robirohi)

Oitsemisaja jargi kuulub neist R. rumelicus ainsana kevad-
rassi, R. Simonkaianus — suvirassi, teised kolm — sugisrassi;
viimastest omab varasemat G&itsemisaega R. osiliensis (juuli,
august) ja tal on teiste sigisrassidega rohkesti Uhist, peale ditse-
misaja. ka suuruses, harunemises, s6lmevahede ja interkalaar-
lehtede arvus.

Ndaadrmekarvaste robirohu taksoonide tabellaarne vdrdlemine,
eriti liikide leviku osas, on huvitav Tekib kisimus saaremaa robi-
rohu sisserdndest vdi tekkest kohapeal.

Vordlemisel paistab silma kardinaalne ©6koloogiline vahe
saaremaa robirohu ja I8una pool asuvate s@sarrasside vahel, mis
seisneb selles, et viimased on niidutaimed; saaremaa robirohi see-
vastu esineb Eestis ja ainult vdga margadel lubjarikastel allika-
soodel, kasvades seega okoloogiliselt hoopis erinevates kasvu-
tingimustes ning taksonoomiliselt l&hedase R. abbreviatus'e
areaali pOhjapiirist otsesuunas vahemalt 1000 km pdhja pool.

Taolised erinevused ning areaalide suur distants digustavad
meid pidama saaremaa robirohtu geograafilise rassi mdistes ise-
seisvaks liigiks.

Et mdista R. osiliensis’e kui liigi kujunemist, on vahe ainult
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teatud morfoloogilistest erinevustest. Erinevus 0koloogias viitab
juba sellele, et liigi kujunemise kisimuse lahtimdtestamisel tuleb
l&htuda eelkdige taimestikuajaloolistest teguritest, neist teguri-
test, mis kujundasid postglatsiaalis Euroopas uue, boreaalse tai-
mestiku.

Robirohtude Glandulosi sektsiooni kuuluvate taksoonide vdrdlemistabel

R. rumelicus \ R. Simonkaianus R. osiliensis
Kuni 50 cm korge, Umb. 60 cm kdrge, Kuni 50 cm korge,
lihntne v8i 1—3 harude- 2—5 harudepaariga. Sol- 1—9 harudepaariga.
paariga. S6lmevahed pi- mevahesid palju, lihike- S&lmevahesid palju,

kad, vahearvulised. Inter- sed. Interkalaarlehti 0—1 luhikesed, Interkalaar-
kalaarlehed puuduvad. paari. Lehed 6—10 (—15) lehti 0—4 paari. Oi-

Varrelehed 10—15 (—20) mm laiad. Oisik (8) —  sik  14—21  sdlmest
mm laiad. Oisik 5—8 10—15 sblmest kdrgemal. kdrgemal. Vars ja
(—10) s6lmest kdrgemal. Oitseb juunis, juulis. tupp tugevasti naar-

Oitseb mais, juunis. .Ke- Suvirass. Niidutaim. Le- mekarvased. Lehed Kit-
vadrass. Niidutaim. Un-  vinud nagu R. rumelicus. sad, 2—5 mm laiad,
gari, Balkanimaad, Vaike- Oitseb juulis, augus-
Aasia. tis. Sugisrass. Soo-
taim. Seni teada ainult
Saaremaa l&aneosast.

R. abbreviatus \ R. Bornmiulleri

Umb. 60 cm kdrge. 5 kuni Koérguse kohta puuduvad and-
paljude harudepaaridega. SG&l- med. Harunev, pikkade, kaar-
mevahesid palju. Interkalaar- jalt tdusvate harudepaaridega.
lehti 2—5 paari. Varrelehed S6lmevahesid palju, luhikesed.
3—10 mm laiad, interkalaarlehed Interkalaarlehti 3—6 paari. Oi-
2—5 mm laiad. Oisik 12—18 sik algab 18—25 sdlmest Kkor-
sdlmest korgemal. Oitseb au- gemal. Taim vordlemisi véhe
gustis, septembris. ,Sugisrass. naarmekas. Sigisrass. Niidu-
Niidutaim. Karpaadid, Bulgaa- taim. Seni teada Jena Umbru-
ria, Bosnia. sest Thiringenis.

W. F R'einig oma td6s (1937) tsirkumpolaarsetest fauna-
ja floora-aladest pleistotseenis skitseerib p6hja poolkerale 10 jaa-
aegset pelgupaika (refuugiumi), kus sdilis osa tertsiaari metsa-
faunast ja -floorast. Euroopas on neist lddnepoolsem Balkani —
Musta mere refuugium, mis haaras Balkanimaid (peale L&una-
Kreekamaa) Doonau joest ja Balkani ldssialadest I6una pool,
Dalmaatsiast Turgi Kiliikiani ja Anatooliani (tdpsemalt Kappa-
dookiani) Véike-Aasias.

Balkani — Vaike-Aasia jadaegne pelgupaik ongi see ala, kus
paikneb rumeelia robirohu kaasaegne areaal. Kahjuks pole ké&es-
oleva t66 autoril andmeid rumeelia robirohu dkoloogiast Vdike-
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Aasias. Kuid et see on suhteliselt sademetevaene maa véheste
soiste aladega, on t8endoline, et rumeelia robirohi kasvab Tirgis
samades niidutaimestiku tingimustes nagu Balkanimaadeski.

Et ainult rumeelia robirohi omab laialdast areaali, teised see-
vastu vdhemaid v6i paiknevad nende areaalid rumeelia robirohu
piirides (R. Simonkaianus), jareldame loogiliselt, et Lduna-
Euroopa ja Véike-Aasia areaali omav néddrmekas Kkevadrass
R. rumelicus on selleks lahtemestiks, millest fulogeneetiliselt kuju-
nesid teised k&esolevas t06s kadsitletud nddrmekarvased robi-
rohud — fllogeneetilise aheha lilid, nagu ka rida teisi. Lduna-
Euroopa né&&rmekarvaseid meste (vrd. Soo, 1929), mis kées-
oleva t66 seisukohalt on v&hem olulised. Saaremaa robirohu
seisukohalt on siiski véga huvitav tabelis viimasena toodud
R. Bornmilleri, nimelt oma areaali asetuse poolest L&&ne-Euroo-
pas. Seda liiki on seni leitud ainult Saksamaal Thuringi provint-
sis Jena linna Umbruses, seega (vrd. P enck, 1906) vahetult
Euroopa maksimaalse (Rissi e. Dnjepri) jaastumise Idunapiiril.
Kui Eesti NSV territooriumist kéis Ule kolm jaastumisperioodi,
siis Jenani ulatus ainult Oks neist — maksimaalne jadstumine;
kGik teised ndarmekarvased robirohud asuvad véljaspool pideva
jadstumise piire vdi ainult montaanse jaadstumise ulatuses (Kar-

paatides).

Jareldame, et Uhel soojematest postglatsiaalsetest kliimaperioo-
didest — tBendoliselt boreaalsel, s. 0. kdige enam 8000 aastat
tagasi, — oli nddrmekarvaste robirohtude migratsiooniperiood,

mis kandis neid kaugele boreaalsetele aladele — kuni Balti mere
maadeni, kus hakkasid kujunema uued rassid. Kuid juba jargne-
val, soojal ja sademeterohkel atlantilisel kliimaperioodil hakkasid
toimuma pdhjalikud muutused n&&rmekarvaste robirohtude kau-
gele ettenihutatud Balti sektoris. Transilvaaniast Balti mereni
levinud taksoonid ei suutnud kohanemisel sammu pidada muutu-
vate Okoloogiliste tingimustega ning enamik neist havis. Elujdu-
liseks ja kohanemisvdimelt plastilisemaks hoopis erinevates
kliilma- ja kasvukohatingimustes osutus ainult soodsal kliima-
perioodil Saaremaale migreerunud rass, millest kujunes uus,
pehme merekliima rass vdga mérgade lubjarohkete allikasoode
O0koloogilistes tingimustes. See rass osutus aastatuhandete valtel
korduvatel Kkliimamuutustel elujéuliseks, kuigi omas ainult piira-
tud okoloogilist amplituudi, haruldaseks lokaalseks neoendeemiks;
kujunes Saaremaa keskkdrgustiku lubjarohketele allikasoodele
omane robirohu reliktse iseloomuga varane sigisrass.

Saaremaa robirohu filogenees on erandlikuks ning huvita-
vaks nahtuseks boreaalse Euroopa floora kujunemisest postglat-
siaalis — né&htuseks, millel puuduvad paralleelsed ndited Balti-
kumi flooras.

Ebaselgena pusinud saaremaa robirohu probleem on seega sel-
gumas. Ta puudub Edela-Skandinaavias, kust Eesti NSV floora
on aegade jooksul rikastunud paljude, kaasajal haruldaste tai-
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medega. Jareldame, et liigi vana, boreaalsesse kliimaperioodi
kuuluv kontakt l&hteliigiga — rumeelia robirohuga — ei olnud
mitte edelasse, vaid l6unasse.

Saaremaa robirohu edasised teaduslikud wuurimised peavad
tooma selgust ka mdningate alles lahendamata kisimuste kohta.
Esialgu oleksid need jargmised.

1 Saaremaa robirohu retsentse areaali probleem. Peaks sel-
guma, kas suurel vahemikul Saaremaa ja Il6unapoolse Euroopa
vahel ei ole séilinud seni avastamata leiukohti aladel, mis samuti
kui Saaremaagi olid jadajal kaetud mannerjéddga. Sellele vBima-
lusele viitab eriti Jena Rhinanthus Bornmulleri — ainus ndérme-
karvaste robirohtude esindaja, mille mikroareaal paikneb suure
Pdhja-Euroopa jaastumise periglatsiaalsel alal. Okoloogiliselt
pole ta aga soodega seotud, vaid on niidutaim nagu kdik teised
ndadrmekarvased robirohud. Tulevikus peaks selguma, kas Lé&&ne-
Eestis avastatakse uusi saaremaa robirohu leiukohti. See oleks
vBimalik l&d&nesaarte lubjarikastei allikasoodel.

2. Saaremaa robirohu tsénoloogiline uurimine on omaette
ulesanne, mida on vaja teostada. Et robirohud on uldiselt pool-
parasiidid, saab koos tsénoloogia uurimisega selgitada, kas ka
O0koloogias hoopis erinev saaremaa robirohi on sdilitanud vastava
joone ja kui on, siis milliste sootaimedega on seotud tema nugi-
lisus.

Saaremaa robirohi on Uheaastane taim, mille paljunemine toi-
mub ainult seemnetest. Taim suudab seega pusida ning eriti
soodsates tingimustes vdib-olla isegi kaasajal piiratult levida
iga-aastasel viljumisel. Tema olemasolu on seega rohkem ohus-
tatud kui posikutel, eriti nendel, mis vegetatiivselt paljunevad.

Viidumade looduskaitse reservaadis on loodud v@imalused selle
reliktse endeemi kestvaks plsimiseks senistes ¢koloogilistes tingi-
mustes. Viidumde allikasoode suurte harulduste, nende hulgas
ka saaremaa robirohu eksistents on otseselt séltuv* allikatest ja
senine veereziim on hddavajalik nende edasiseks pusimiseks. Kui
Limanda Suurissoo kuivendatakse ja kultiveeritakse allpool loo-
duskaitseala piire, ei ole see veel ohtlik, sest sellega ei Ibigata
dra murrutusastangu jalamilt véljuvate allikate vett. Seevastu
vdivad ohtlikuks osutuda Viidumde platoo I6unapoolses 18igus
teostatavad kuivendustdodd ja siin on hé&davajalik Viiduméae alli-
kate veereservide kindlakstegemine vastava hiudrogeoloogilise
uurimisega, mis naditaks, millises ulatuses ja kui kaugel Viidu-
mde riiklikust looduskaitsealast on lubatavad melioratsioonitéod
platool. llma vastava uurimiseta ei ole kaasaja intensiivsel kui-
vendustfode ajajdrgul looduskaitseala senise Okoloogilise reziimi
pisimine kindlustatud.
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MOrPEMOK 33E/IbCKUM, RHINANTHUS OSILIENSIS
(RONN. ET SAARS.) EICHW.

K. JiixBanbp

Pesome

Morpemok 33enbCkuini 6bi1 06HapyxeH B. Caapcoo B 1933 r. Ha
octpoBe Caapemaa u onucaH K. PoHHurepoTm n b. Caapcoo nojg Has-
BaHMem Rhinanthus rumelicus Velen. ssp. osiliensis Ronn. et Saars.
[in Repert, spec. nov. XXXV (1934) ,97].

3TOT cBOEOOpPa3HbI M peakniA MOrpemMoK JCTOHWMW MpeAcTaBnseT
60NbLON HayuHbI MHTepec, TakK Kak Kpome Caapemaa OH HWUFAe He
06Hapy>keH. Bonpocbl ero BUAOBOr0 CTAHOBNEHWA Ha MecTe WU WM-
murpaumm Ha Caapemaa MoKa He BbISICHEHbI.

MorpeMoK 33eNbCKUI NPUHAANEXUT K CeKLMM Xenesncrto-Bono-
cucTbix norpemkoB Glandulosi Soo (1929), KoTopas npuHagnexuT
B 06wWwem K rope AyHalcKMX M 6ankaHCKUMX cTpaH U Manoin Asun.
XapaKTepHbl OHW TeM, YTO MOKPbITbl XXee3nCTbIMU BONOCKaAMU W SB-
NAKTCA, KPOMe MOrpemMKa 33e/bCKOro, /IyroBbiIMW pPacTeHUAMMU.

MorpleMoK  33eNbCKUIA — OfHOMETHee  pacTeHMe  BbICOTOH
20—50 cm. Ctebenb, pa3BeTBfIEHHbI W3 Nasyx AUCTbEB, 0CO6GEHHO
B CPeAHEeN 1 HKHE 4YacTy MOKPbLIT YepHO-(PUONETOBLIMM YepToUKaMu.
Kpome Toro, BCé pacTeHue NMOKPbITO CBETAbIMA MHOTOKNETOUHBLIMU Xe-
Ne3nCTbIMW BOJIOCKAMM, OCOOEHHO XOPOLWO Pa3INUYUMbIMU Ha >XXUBbIX
pacTeHuax. Cteb6neBble NUCTbA y3Kue, 2—4(—5) MM WUPUHBLI. MeX-
[y COUBETMEM W BEpXHeil napoil BeTBeil pacrnofioXeHo oT 1—3 (—4)
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BCTaBOYHbIX JINCTbEB, KOTOPblEe MOXOXW Ha OCTanbHble CTebfeBble
NNCTbA, HO B Masyxax KOTOpPbIX He pasBuBalTCcA BeTBu. CoupeTue
pacnofioxkeHo Bbilwe 16—20 mexgoys3nua. HwuxHAA ryba BeHuuka
npuwxaTta wunm cbamxeHa C BepxHel, BCMeACTBUE Yero 3eB BEHUMKA
3aKpbIT. PaHHAA oceHHAs paca, usetetr ot VII go VIII. Heckonbko
noxoXx Ha Rhinanthus minor, y KOTOPOro HeT BCTaBOYHbLIX JINCTbEB,
TONbKO B COLBETUM HEMHOrO ONYLUEH, W 3€B BEHYMKA He 3aKpbIT.

[nsa BbiIiCHEHMA npobneMbl MOrpemMkKa 33e1bCKOro rnaBHbIK 06pa-
30M BaXHbl 4eTbipe Buaa cekuum Glandulosi, 0co6eHHO nNOrpeMok
pymenuiickuit, Rhinanthus rumelicus Velen. B Tabnuue | patoTca B
CKaTom BuAe MOpPMOOrMyeckme NpusHaku, Bpems LUBETEHUS U yCno-
BMSA npouspacTaHWa 3TWX BUAOB.

CpaBHuTenbHasa Tabnuua norpemkoB cekumm Glandulosi

Rh. rumelicus Rh. Simonkaianus Rh. osiliensis

Lo 50 cm. Ctebenb npo- Ok. 60 cm, ¢ 2—5 na- Lo 50 cm, ¢ 1—9 na-

cToin wim ¢ 1—3 napamu pamu BeTBeil. Mexpoys- pamun BeTBeli. Mexpo-
BeTBell. Mexjoy3nuin mMa- AWk MHoOro, KOPOTKMe. Y3MIMIA MHOFO, KOPOTKMe.
N0, A/INHHbIE. BCTaBOYHbLIX BcTaBo4HbIX NNCTbEB BcTaBoYHbIX  /INCTbEB
nncteeB  HeT. CtebneBble 0—1 napa. Crebnesble 1—3 (—4) nap. Co-
nmetba  10—15 MM wupu- nmctbss 6— 10 (—15) wmm uBeTne Bblwe 14—20
Hbl. CouBeTue Bbllle 5— WwupuHbl.  CouBeTue Bbl-  y3na. JIUCTbA  Y3Kue,

8 (-10) wys3na. LiBeteT we (8) —10—15 ysna.
V, VI. BeceHHAA paca. Lseter VI, VII. JleTHaAa

2—5 MM WKNpKHLL. LiBe-
Tet VII, VIII. OceH-

Nyrosoe pacTeHne. BeHr- paca. JlyroBoe pacTeHwue. HAs  paca. bonoTHoe
pus, BankaHbl, .Manas PacnpocTpaHeHne Kkak Yy  pacTeHue. To/bKo B 3a-
Asuna. Rh. rumelicus. nagHon u4actn Caape-
maa. ~
Rh. abbreviatus Rh. Bornmilleri

BbicoTa? Pa3BeTB/IeHHOe pac-
TeHMe ¢ f[yroo6pasHo BOCXO0AA-
wummn  BeTBAMKU.  Mexgoysnuii
MHOro, KOpPOTKMe. BcTaBOYHbIX
nuctbeB 3—6 nap. CouBeTue Bbl-
we 18—25 y3na. CpaBHUTENbLHO
masio xenesucrtoe. OceHHAA paca.
Jlyrosoe pacTeHne. OKpPeCTHOCTU
MeHbl B THOPUHIUN.

Ok. 60 cm c 5-10 fO MHOrmMx
nap BeTBeA. Mexgoysnuii
MHOro. BCTaBOYHbIX NINCTbEB 2—
5 nap. CrtebneBble nUCTbA 3—
10 MM wurpuHbl. CouBeTUe BbiLle
12— 18 ysna. Usetetr VIII, IX
OceHHAA paca. JlyroBoe pacTe-
Hue. Kapnatbl, Bonrapusa, bBoc-
HUS.

Mpw cpaBHeHWW 3konoruu natTu BUAoB cekuun Glandulosi 6po-
CaeTcs B rnasa KapAguHanbHOe pasnuume B 3KONOTUU MOFPeMKa 33efb-
CKOTF0 W OCTalbHbIX BWAOB CeKuuu. [lorpemok 33enbCKUiA — 60n0T-
HOe pacTeHue, pacTyliee Ha 60ratbiX W3BECTbIO K/KOYEBbIX 60/10Tax
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LeHTpanbHON BO3BbIWeHHOCTUM Caapemaa, B TOM 4YMCAe M Ha KJwoue-
BOM 6010Te rocygapCTBEHHOro 60TaHMYECKOro 3anoBegHWKa Buipgy-
MATN.

MorpemoK 33eNbCKUIA — Heo3HAeMUK Gnopbl Caapemaa. [pu
3TOM AucTaHuma mMexay crtaumamum Rh. osiliensis u Rh. ab-
breviatus B Kapnatax coctaBnser He MeHee 1000 KM no npsmoii
ANHUN,

BrnonHe noruyHo npegnonaratb, 4TO OAWH W3 6onee Ten-
NbIX KAMMaTU4ecKUX MepuofoB Moc/enefHUKOBOro BpeMeHU, MO-BUAK-
MOMYy 6GopeanbHblii, He 6onee 8000 neT ToMy Hasapg, 6Gbl1 BpPEMEHEM
paccefneHns >Xene3ucTblX MNOTPEMKOB U3 HOXHbIX CTauuin Ha ce-
Bep. XKenesucTble TUMbl MUTPUPOBaNM B CEBEPHOM HamnpaBfieHUM [0
Caapemaa. Ho yXe BO BpeMs B/IaXXHOr0 aTNaHTUYECKOro KnuMmartumye-
CKOro nepuofa Npou3owWwno yxyflweHWe yCnoBuii B OTOABUHYTOM Ha
CEBep CEKTOPe XEeNesncTblX MOrpemMkoB. PacrnpocTpaHeHHble OT TpaH-
CuUNbBaHUU A0 banTuinckoro mops BWAbl HE 0Ka3anucb CNOCOOHbLIMM
npucnoco6aaTbCAa K M3MEHWBLUMECH 3KOMOTMYECKUM YCNOBUAM WU MO-
rmé6nn. XXunsHecnoco6Hon B aganTalumM K COBEPLUEHHO WMHbLIM 3KOJO-
rMYecKMM YC/IOBMAM OKasanacb TONbKO paca Ha Caapemaa. B ycno-
BMAX MATKOro W BMAXHOrNo MOPCKOro Kjumarta 3Ta paca TpaHcdop-
MupoBanacb B KanbuuepunbHoe 60N0THOe pacTeHue. OHa npucnoco-
6unacb K ycroBuAM KJtOYeBbiX 60/I0T, CTana pacTeHWeM C OrpaHuyeH-
HOl 3KONIOFMYECKO amnauTygol u fowna A0 Hawux fAHei, npeg-
CTaBNAN WHTEPeCHbIA nNpumep ajanTayuMOHHOW LUHAMMWKMN.

DER OSELSCHE KLAPPERTOPF, RHINANTHUS OSILIENSIS
(RONN. ET SAARS.) EICHW

K. Eichwald

Zusammenfassung

Der dselsche Klappertopf wurde im Jahre 1933 von B. Saar-
soo entdeckt und von K. Ronniger und B. Saarsoo unter dem
Namen Rhinanthus rumelicus Velen. ssp. osiliensis Ronn. et
Saars. beschrieben [in Repert. sp. nov XXXV (1934) 97].

Unter den Rhinanthus-Arten der baltischen Lé&nder ist sie
eine merkwirdige Art, die bisher, ausser der Insel Saaremaa nir-
gens gefunden worden ist.

Die Frage, ob sie eine auf dieser Insel entstandene
Art ist, oder ob sie eine immigrierte Sippe darstellt, musste
geldst werden. Die Untersuchungen des Autors Uber diese Frage
ergaben folgendes.

Rhinanthus osiliensis gehort der drisigen Sektion der Klap-
pertopfe, Glandulosi Soo (1929), an. Die Arten dieser Sektion
gehdren in die Flora der Balkan- und Donauldnder, kommen aber
auch in Kleinasien vor. Sie sind mehr oder weniger drisig
behaart und, ausgenommen Rh. osiliensis, Wiesenpflanzen.
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Rh. osiliensis ist eine einjdhrige Art von 20—50 cm Hohe.
Besonders der mittlere und untere Teil des Stengels ist schwarz-
violett gestreift. Ausserdem ist die Pflanze mit mehrzelligen Dri-
senhaaren bekleidet, die besonders an lebender Pflanze gut
sehbar sind, auch schon an jungen Keimpflanzen. Zwischen der
.obersten Veréstelung und dem Blitenstande befinden sich 1—3
(0—4) interkalare Blattpaare. Der Bliutenstand fangt vom
16—20 Stengelknoten an. Die Unterlippe liegt der Oberlippe an,
den Schlund mehr oder weniger bedeckend. Bliht VII, VIII, ist
also eine frihe Herbstrasse. Sie d&dhnelt einigermassen dem
Rh. minor, der jedoch keine Interkalarbldtter hat, nur im Bliten-
stande ein bisschen behaart ist und einen offenen Schlund besitzt.

Fur eine Aufklarung der mit Rh. osiliensis verbundenen Pro-
bleme sind vorwiegend 4 Arten der Sektion Glandulosi wichtig.
Die morphologischen Merkmale, Blitezeit und Standortsbedin-

gungen dieser Arten sind in der Tabelle | kurz zusammenge-
fasst.

Vergleichende Tabelle der Arten der Sektion Glandulosi

Rh. rumelicus Rh. Simonkaianus Rh. osiliensis

Bis 50 cm, einfach od. Ca. 60 cm,

mit 2—5
mit 1—3 Astpaaren. We-

Bis 50 cm, mit 1—9
Astpaaren. Viele Kkurze

Astpaaren. Viele kurze

nige lange Stengelglie- Stengelglieder. Interka- Internodien.  Interka-
der. Interkalarbl. O. Sten- larbl. 0—1  Stengelbl. larbl. (0) 1—4 Paare.
gelbl. 10—15 mm breit. 6—10 (—15 mm breit. Blutenst. oberhalb d.
Blutenstand oberhalb des Blitenstand oberhalb des 14—20 Stengelkno-

5—8 (—10) Stengelkno-

(8) 1—15 Stengelknotens.
tens. Bliht V. VI. Fruh-

tens. Stark drusenhaa-
Bluht VI, VIII. Sommer- rig.

Stengelbl. 2—5

lingsrasse. Wiesenpflanze.
Ungarn, Balkanlander,
Kleinasien.

/

Rh. abbreviatus

Ca, 60 cm, mit 5 bis vielen
Astpaaren u. vielen Stengel-
gliedern. Interkalarbl. 2—5
Paare. Stengelblatter 3—10 mm,
Interkalarbl. 2—5 mm breit.
Blutenst. oberhalb d. 12—18
Stengelknotens. Bluht VIII, IX.
Herbstrasse. W iesenpflanze.
Karpaten, Bulgarien, Bosnien.

3 Botaanika-alased t66d IV

rasse. W iesenpflanze.

Verbr. wie Rh. rumelicus. VIII.

Frihe

mm breit. Bluht VII,
Herbst-

rasse. Sumpfpflanze.

Nur auf Saaremaa.

Rh. Bornmdlleri

Hohe? Verastelt mit bogig
aufsteigenden Asten. Viele kurze
Stengelglieder. Interkalarbl.
3—6 Paare. Blitenstand ober-
halb d. 18—25 Stengelknotens.
Wenigdrisig. Herbstrasse. Wie-
senpflanze. Bisher in d. Umge-
bung von Jena in Thuringen.
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Bei der Vergleichung dieser verwandten Arten sehen wir,
dass Rh. osiliensis in seiner Okologie von anderen Arten griind-
lich abweicht. Es ist eine Sumpfpflanze, die auf kalkreichen
Quellstimpfen am Fusse und auf dem Plateau des zentralen
Hohenzuges von Saaremaa wéachst — somit auch im Gebiete des
staatlichen botanischen Naturschutz-Reservates Viidumagi.

Rh. osiliensis ist eine neoendemische Art von Saaremaa. Der
raumige Abstand dieser Art vom naheverwandten Rh. abbreviatus
in den Karpaten betrdgt in gerader Richtung 1000 km.

Es ist logisch anzunehmen, dass wéahrend eines der warmen
Abschnitte des Postglazials, wahrscheinlich in der borealen
Periode, eine Ausbreitung der drusigen Rhinanthus-Sippen aus
dem Suden stattfand. Eine der drusigen Sippen verbreitete sich
nordwdrts bis zu der Insel Saaremaa. Die spétere feuchte atlan-
tische Periode verschlechterte die Lebensbedingungen der nord-
wadarts vorgedrungenen Sippen. Die von Transsilvanien bis zum
Baltischen Meere vorgedrungenen Sippen konnten sich nicht an
die verdnderten okologischen Bedingungen anpassen und sie
gingen zugrunde. Lebens- und anpassungsfdahig erwies sich nur
die auf Saaremaa befindliche Rasse. Sie hat sich an die Okologie
der Kalksimpfe wvon Saaremaa angepasst. Sie ist also eine
Pflanze mit engbegrenzter dkologischen Amplitude geworden,
die jedoch die weiteren klimatischen Anderungen i(iberwunden
und sich bis in die Gegenwart behauptet hat.

Rhinanthus osiliensis ist somit eine Pflanze mit merkwirdi-
ger Anpassungsfédhigkeit in der borealen Flora.



LAANE-EESTI MADALSOODE FLOORA ANALUUS

Bioloogiakandidaat H. Trass

Taimesustemaatika ja geobotaanika kateeder
Sissejuhatus

Kaasaja floristika ja floristilise taimegeograafia iseloomuli-
kuks jooneks Noukogude Liidus on suure tdhelepanu osutamine
mitmesugustele uldistavatele «Flooradele» Juba ainult tdhtsa-
mate vastavate ilmuvate seeriate loend — «NSVL floora»,
«Ukraina NSV floora», «Valgevene NSV floora», «Lé&ti NSV
floora», «Eesti NSV floora», «Murmanski oblasti floora», «Lenin-
gradi oblasti floora», «Usbeki NSV floora», «Turkmeeni NSV
floora», «Gruusia NSV floora», «Aserbaidzani NSV floora»,
«Armeenia NSV floora», «Tadziki NSV floora» — néitab, Kkui
olulise osa ndukogude botaanikute tédde hulgas moodustab
praegu NOukogude Liidu eri administratiivsete alade kokkuvot-
like floorade koostamine. Vabariikide, oblastite, kraide ja teiste
eeskatt administratiivsete Uksuste «Flooradel» on kahtlemata
erakordselt suur nii teoreetiline kui ka praktiline tdhtsus. Ka&i-
kidel nendel on aga ks puudujddk, millele viitas juba kolme-
kimnendate aastate algul arktilise floora tuntud uurija A. Tol-
matsov (1931) — uuritavate alade kunstliku (administratiivse)
piiritluse tdttu on vastavad floorad raskesti vdrreldavad. Sellis-
tele kollektiivflooradele vastandab A. TolmatSov konkreetsed ehk
elementaarsed floorad, mis kajastavad looduslikult piiritletud ja
terviklike, tavaliselt territoriaalselt vaikeste alade floorade liigi-
list koosseisu. Kdige loomulikumaks teeks .konkreetsete floorade
selgitamisel on kindlate taimkattetiipide (metsad, niidud,
sood jt.) floristilise koosseisu uurimine piiratud, looduslikult
enam-vahem (Ghtlastel aladel. Nimetades niisuguseid floorasid
tupoloogilisteks, arvame, et nende kirjeldamine on véga
oluliseks vahendiks paljude floristiliste, taimegeograafiliste ja
geobotaaniliste probleemide lahendamisel. Tlpoloogiliste floorade
tdhtsus tduseb kahtlemata tulevikus, kui kollektiivflooradega on
pandud alus floora (ldiste seaduspérasuste avastamisele ning
edaspidine floora-analtiis nduab iga konkreetse taimkonnatiiibi
floora tekke, koosseisu ja diinaamika detailset tundmist.
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Eriti tuleb rbéhutada tupoloogiliste floorade tahtsust mitmete
geobotaaniliste probleemide lahendamisel. Kaasaja geobotaani-
kas ollakse seisukohal, et mingi maa-ala v0i taimkattetiubi uuri-
misel ei tohi lahutada, veel vdhem aga vastandada floora ja vege-
tatsiooni uurimist, floristilist ja tsénoloogilist uurimist6éd. Nou-
kogude botaanikas on joutud tdiesti kindlale seisukohale, et geo-
botaanika Uhelt poolt ja floristika ning taimesiistemaatika teiselt
poolt on védga tihedalt seotud botaanilised distsipliinid. Veel mitte
vdga ammu ei oldud aga alati niisugusel arvamusel. Ké&esoleva
sajandi 20-ndate;s aastates ilmus mitmeid tdid, kus arendati just
vastupidist motet: floora ja vegetatsiooni uurimisega tegelevaid
teadusharusid peeti teineteisest kaugel seisvateks, ebaolulisi
kokkupuutekohti omavaiks. Nende mdtete avalduseks olid mitmed
kogu bioloogiateadust haaravad ja ka botaanikat kéistlevad tea-
duste klassifikatsioonid, kus vastandati isendi ning koosluse uuri-
misega tegelevaid teadusharusid. Progressiivne modte (mis kunagi
oli aluseks geobotaanika tekkele) — looduses tuleb uurida isendi
ja liigi kdrval ka kooslust — moonutati kahe tdeliselt 1&bipdi-
munud teadusharu range eraldamisega, isegi vastandamisega.
Mindi isegi selleni, et moned teadlased (Walther, 1927,
Shelford,  1932) pidasid nditeks geobotaanikas hé&id ning
pdhjalikke floristrlisi ja slstemaatilisi teadmisi mittevajalikeks.
Geobotaaniku «floristiline pagas» oli killaldane, kui see sisaldas
tdhtsamaid dominante! Niisugune vaatepunkt viis geobotaanika
ainult sisemisele vaesumisele ja formalismile.

Noukogude botaanikud peavad floora ja vegetatsiooni (tai-
mestiku ja taimkonna) uurimist teineteisest lahutamatuks, teine-
teist tdiendavaks. V V SotSava kirjutab, et «floora ja vegetat-
sioon — need on {he ja sama kusimuse kaks Kkiilge floora
uurimine selle piirides esinevate fitotsénoloogiliste suhete arves-
tamiseta ei-vii positiivsetele tulemustele» (SotSava, 1948, lk. 271).
Sama kehtib ka vastupidise suhte kohta — geobotaaniline td6 ei
ole tdielik, kui temas ei ole ndidatud, milline on uuritud ala
floora (selle koosseis, péaritolu, spetsiifilisus jm.).

Uurides aastatel 1951—1956 L&an"e-Eesti madalsoode taim-
katet, p6o6ras autor algul pdhitdhelepanu taimekoosluste anallu-
simisele, fiutotsénoloogilistele kisimustele. Nende lahendamisel
kerkis aga korduvalt vajadus madalsoode floora (levaate jarele.
See vajadus ilmnes eri taimekoosluste tekketeede selgitamisel, eri
alade madalsoode taimkatte vdrdlemisel, taimekoosluste geograa-
filiste variantide selgitamisel jne. Lisades oma vastavatele vaat-
lustele ja kogude analiilisile kirjanduse andmed, materjalid her-
baariumidest (Eesti Riikliku Loodusteaduste Muuseumi herbaa-
rium, Eesti NSV Teaduste Akadeemia “Zooloogia ja Botaanika
Instituudi herbaarium, TRU taimesiistemaatika ja geobotaanika
kateedri herbaarium), andmed botaanikute G. Vilbaste ja K. Eich-
waldi levikukataloogidest, kasikirjalised materjalid (dissertat-
sioonid, diplomitédd jt.) ning andmed Eesti geobotaanilise kaardi
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kaardilehtede taimkatte kirjeldustest, valmis autoril L&&ne-Eesti
madalsoode floora nimestik. See koos interpretatsiooniga esita-
taksegi kaesolevas téds kui tlpoloogilise floora anallitisi katse.

Autori uurimisobjektiks olid nelja rajooni (Kingissepa, Hiiu-
maa, Lihula, Haapsalu) madalsood L&&ne-Eestis. Va&rdlemisi
piiratud uurimisala téttu v6imaldus kaunis detailselt 1&bi uurida
kolme rajooni sood (Kingissepa rajooni 34 soost 24, Haapsalu
rajooni 31 soost 20, Lihula rajooni 20 soost 15). Hiiumaa rajoo-
nis saime todtada ainult luhikest aega ja seet6ttu on selle floora
kirjeldamisel enam arvestatud kirjandust ja késikirjalisi mater-
jale. Peale nende nelja rajooni (millede kohta kdib k&esolev
uurimus) kogus autor vordlusandmeid mitmete teiste L&ane- ja
Loode-Eesti soode kohta (Keila, Harju, Mé&rjamaa ja Vé&ndra
rajoonis)

Eesti NSV neljast kdige ladnepoolsemast rajoonist on suurima soostumi-
sega Lihula rajoon, mille pindalast vdtavad sood enda alla 28,6%. Ule 20%
on soid ka Haapsalu rajoonis (20,8%). Lé&é&nesaarte rajoonide soode pindala
on tunduvalt vdiksem — Kingissepa rajoonis (Saaremaal) 10,5% ja Hiiumaa
rajoonis 6,9%. Soode pdhitulpidest moodustavad L&&ne-Eestis enamiku madal-
sood, mis votavad kdikides rajoonides .enda alla Ule poole soode pindalast
(Kingissepa rajoonis 85%, Haapsalu rajoonis 68%, Lihula rajoonis 58,5%,
Hiiumaa rajoonis 53,0%). Madalsoodeks on ké&esolevas t66s loetud sellised
sood, kus lasund koosneb madalsooturvastest ja taimkattes valitsevad eutroof-
sed vOi mesoeutroofsed liigid. Tuupiliste madalsoode k&rval on aga kéesole-
vas toods arvestatud ka madalsoodele vaga lahedasi ja nendega tekkelt otseselt
seotud roht-siirdesoid. Viimaste taimkattes valitsevad mesotroofsed liigid,
turbalasund koosneb madalsoo- ja siirdesooturvastest. Pindalaliselt moodus-
tavad nad La&édne-EeSti soode hulgas véga véikese osa. Ldaéne-Eesti madal-
sood on tekkinud allikate valjumiskohtade Umbruses, merelahtede ja laguu-
nide soostumise teel, mageveeliste jarvede, jdeluhtade, niitude, puisniitude ja
metsade soostumisel. Nad paiknevad maastikus kas vaikeste iseseisvate mas-
siividena vO@i piirates laiemate ribadena suuri valjakujunenud (keskosas
rabaga) massiive. L&&ne-Eesti madalsoodele on iseloomulikuks jooneks suh-
teliselt 6hem turbalasund, sageli on turbad kdrge lubjasisaldusega, millest
tuleneb lubjalembeste taimeliikide levik.

Asudes (levaate koostamisele madalsoode floorast, p6dérdu-
sime metoodiliste juhendite ja vdrdlusandmete saamiseks selle-
sisulise kirjanduse poole. Peagi selgus, et kirjandust soode tai-
mestiku kohta on védga vahe. Peale Uksikute H. Pauli (1910,
1913), H. Hocki (1916) A. Henckeli (1935), Y. D. Bog
danovskaja Guiheneufi (1946), M. Kotil aineni
(1951) ja E. Julini (1958) todde midagi ei leitud.

Et saada levikuandmeid ning Ullevaadet Eesti. NSV ala soo-
taimestiku l&biuuritusest, todtati labi v&imalikult kogu Eesti ala
puudutav floristiline kirjandus. See on, nagu teada, vdrdlemisi
rikas lokaalfloorade ja floristiliste markmete poolest. Helofuutide
leviku selgitamise seisukohalt olid meile eelkdige té&htsad
A. Bunge, F J. Wiedemanni ja E. Weberi, F. Schmidti, A. Sassi,
P Glehni, L. Gruneri, E. Russowi, G. Pahnschi, J. Klinge, E. Leh-
manni, K- R- Kupfferi, C. Skottsbergi ja T Vestergreni, Prechti,
T Lippmaa, G. Vilberg-Vilbaste,. K. Eichwaldi, A. Uksipi, E. Pastak-
Varepi, A. Tomson-Tamsalu, B. Saarson-Saarsoo, H. Salasoo
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V Sirgo jt, téod. Nende botaanikute téddest leiame ainult Uksikud
niisugused, kus puudutatakse l&hemalt soode floorat. F J. Wiede-
mann ja E. Weber (1852, Ik. LI—LIII) esitasid esimese
floristilise nimestiku Baltimaade soode taimestiku kohta. Selles
on toodud 140 taimeliiki. Kuigi see nimestik on veel mitmes suh-
tes lunklik (levikuandmeid on vdhe, mitmed soodel laialt levinud
liigid puuduvad) annab ta siiski esialgse pildi meie madalsoode
floorast. Teine moddunud sajandi keskel tédtanud botaanik
A. Sass toob floristilise nimestiku Saaremaa soode ja soostunud
maade kohta (Sass, 1860, Ik. 590—592). Selles on margitud
131 liiki, nende hulgas ka Schoenus nigricans, Utricularia minor,
Liparis Loeselii, Malaxis paludosa, Cladium mariscus jt. Seal-
juures aga ei tunne A. Sass niisuguseid Saaremaa alliksoode
taimi, nagu Pinguicula alpina, Juncus subnodulosus, Gymnadenia
odoratissima jt. Kodanlikul ajal ilmunud paljude botaaniliste
t66de hulgas leiame Uhe soofloora — V Sirgo (1935) Ema-
joe alamjooksu floora nimestiku. Selles tuuakse 286 taimeliiki,
millest luha-madalsoodel esineb ca 150 liiki. Tdgu soode plaani-
parasele uurimisele Ndukogude Eestis, on nende kohta kogunenud
suur teaduslik materjal. Soode uurimise seisukohast on eriti tdh-
tis 1949. a. otsuse ilmumine soode igakilgse kasutuselevdtu ja
uurimise kohta. Kuigi plaanipdrane soode uurimine algas Nou-
kogude Eestis juba 1940. a., hoogustas 1949. a. otsus tunduvalt
uurimisté6d ning suunas soodele paljude teadusharude esindajaid.
Alates 1950. aastast saavad sood ka Eesti botaanikute pdhiuuri-
miskohaks. Koost6ds Eesti NSV. Teaduste Akadeemia Maaparan-
duse ja Soo.kultuuri Instituudi ning Zooloogia ja Botaanika Insti-
tuudi téotajate vahel toimub alates 1950. a. suvest uUksikasjaline
soode uurimine mitmetes Eesti NSV osades. Mitmes rajoonis
(Kingissepa, Hiiumaa, Lihula, Haapsalu) uuriti 1&bi k&ik sood,
paljudes rajoonides aga enamik soomassiive. Nendest uurimis-
toodest vottis osa ka suur hulk Tartu Riikliku Ulikooli dlidpilasi.
Uurimistéode kadigus kogunes oluline teaduslik materjal. Peale
suure vaartusega geobotaaniliste anallliside kogunes ka mater-
jale soode taimestiku liigilise koosseisu kohta. Viimaseid on kasu-
tatud ka kédesoleva flooraillevaate koostamisel.

Looduslike madalsoode floora anallils

Madalsoode floora koosseisu selgitamisele asudes tuleb kdige-
pealt kindlaks mddrata, mida nimetada madalsootaimeks. Kui
arvestada iga, kas vOi Uks kord madalsookooslustes kohatud
taimeliiki ja eriti niisuguseid, mis esinevad kuivendatud voi teisiti
transformeerinud soodel, kasvaks madalsoode floora liigirohkeks
ja muutuks vdga heterogeenseks. Margime, et kuivendatud soo-
aladel lisandub looduslikule sootaimestikule ule poolesaja liigi,
madalsoop6ldudel vdib aga umbrohtudena esineda ule 100 loodus-
likele madalsoodele mitteomase liigi (vt. Kuusk, 1958)
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Looduslike madalsoode floora on mitmepalgeline. Ta on seo-
tud veetaimestikuga (soostuvate veekogude ja G0tsiksoode l&bi) -
niitude taimestikuga (niiskete ja soostuvate niitude ning puisnii-
tude labi), metsade, isedranis lodumetsade taimestikuga (paljud
madalsood on tekkinud lodumetsadest vdi vastupidi, arenevad
neiks) ning I6puks rabataimestikuga, eriti siirdesoodega Kkui ruu-
miliselt ja ajaliselt madalsoodega véga tihedalt seotutega. Sel-
lest olenevalt on mitmetel madalsoodel peale péris-sootaimede
suure tdhtsusega ka mitmed veekogude, niitude, metsade ja
rabade taimestiku elemendid. Ko6ik nad pole madalsoodel mui-
dugi Uhesuguse esinemissagedusega. Laialt levinud ja ilmselt
sootingimustes elamiseks kohanenud liikide kdrval on ka nii-
suguseid, mis soodes esinevad harva ja sageli ka allasurutud
vitaalsusega. Madalsoode floora koosseisu selgitamisel oli nii-
suguste liikidega ko6ige suuremaid raskusi. Kas pidada neid
madalsootaimedeks? Siit kerkib kiisimus — milline on tunnus ma-
dalsootaime madramiseks? Autor arvab, et selleks on kullaldane
esinemissagedus ja normaalne vitaalsus. Madalsootaimeks tuleb
pidada seda taimeliiki, mis kasvab kas ainult madalsoodel vd&i
nende kd&rval ja mineraalmaa taimkattes vdi rabadel, kuid esi-
neb madalsoodel killaldase sagedusega ja normaalse vitaalsu-
sega, mis naitab, et taim on kohanenud elamiseks madalsootingi-
mustes. See laiamahuline madalsootaime maddrang laseb sisse
subjektiivse momendi: «kullaldast sagedust» véivad eri uurijad
kasitleda suure erinevusega. Selleparast kaalus autor kogu elu-
tstikli normaalse l&bimise vdtmist tunnuseks. Varsti aga selgus,
et madalsool kui korge troofsusega elukeskkonnas ldbivad kogu
elutsiikli ka paljud védrad (juhuslikud) siia sattunud taimelii-
gid, ning tuli jd4da madalsootaime laltoodud mé&éarangu juurde.
Lahtudes sellest méaarangust eraldati madalsoode flooras jarg-
mised rihmad: | — obligaatsed helofiitidid, Il — obligaat-fakul-
tatiivsed helofuidid ja lil — fakultatiivsed helofuidid.

I. Obligaatsed helofuudid. Kasvavad ainult madal-
soodel, nende korval vahel ka siirdesoodel, rabadel ja soostuvatel
vOi rabastuvatel aladel. V6ib eraldada mitu alarihma olenevalt
sellest, millistel sootitpidel taim rohkem kasvab: 1) paris-madal-
sootaimed; kasvavad peamiselt tllpilistel madalsoodel, vahel ka
soostuvatel vdi rabastuvatel aladel; 2) vee-madalsootaimed; kas-
vavad soostuvate veekogude kohale tekkinud madalsoodes, 66tsik-
soodes, vahel ka soostuvates veekogudes; 3) niidi-madalsootai-
med; kasvavad soostunud niitudel ja neist tekkinud madalsoodel,
harva ka niisketel niitudel; 4) metsa-madalsootaimed; kasvavad
metsastunud madalsoodel, lodumetsades ning nendega piirneva-
tel madalsoodel; 5) raba-madalsootaimed; kasvavad rabastumis-
tunnustega madalsoodel, siirdesoodel, rabadel.

Il. Obligaat fakultatiivsed heloftiddid. Opti-
maalsed elutingimused on niisugustel taimedel soodes, kuid nad
kasvavad ka mineraalmaa-taimkattes
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IMl. Fakultatiivsed helofuldid. Need taimed kas-
vavad nii soodes kui ka mineraalmaa-taimkattes, kusjuures
suurema esinemissageduse ja ohtrusega margitakse neid mineraal-
maal. Soodes esinevad nad siiski kaunis suure sagedusega, olles
taimekooslustes enamasti saatjad, tfustes aga vahel ka domi-
nantideks.

Need kolm rihma moodustavad sootaimede pdhituumiku.l
Peale nende eraldati veel IV rihmana soodel juhuslikult esine-
vad taimed, mida on looduslikes sookooslustes madrgitud vaid
Uksikud korrad, enamasti vdikese ohtrusega ning sageli alla-
surutud vitaalsusega, ning (V) kuivendatud madalsoode ja
madalsoopdldude taimed, mida madalsoode taimestiku hulka ei
ole arvestatud.

Eesti NSV ldédneosa looduslike madalsoode floora kposseisu
néditab viimases punktis (lIk. 68) toodud tabel. Selles on antud
madalsookooslustes maérgitud d&istaimed ja k&rgemad soon-eos-
taimed sugukondade jarjestuses. Ruumi puudusel ei ole saadud
eri liike kuigi pdhjalikult iseloomustada: on antud kuuluvus rih-
madesse, esinemise iseloom madalsoodel, esinemissagedus madal-
sookooslustes, suhe kultuurisse. Mdrkuste lahtris on viited leviku-
kaartidele.

Statistiline UOlevaade. Eesti NSV lddneosa loodus-
like madalsoode taimkattes margiti 210 taimeliiki, mis kuuluvad
50 sugukonda. 10 liigiga vdi rohkem kui 10 liigiga on esindatud
4 sugukonda: Cyperaceae 47 liiki, Gramineae 18 1, Orchidaceae
14 1, Salicaceae 10 1; 5—9 liigiga on 7 sugukonda: Juncaceae
8 1, Umbelliferae 7 1, Scrophulariaceae 7 1, Compositae 6 1,
Rosaceae 6 1, Violaceae 5 1, Labiatae 5 1

Ulejaanud 39 sugukonda (Lentibulariaceae, Betulaceae,
Ranunculaceae, Onagraceae, Equisetaceae, Caryophyllaceae, Dro-
seraceae, Ericaceae jt.) on esindatud madalsoodel igaiuks 1—4 lii-
giga, neist 19 sugukonda igaiks 1 liigiga.

Suur osa Eesti taimestiku sugukondadest ei oma esindajaid
madalsoodel. Niisuguseid on 57 sugukonda e 53,3% kdigist
Eesti taimestiku sugukondadest. Madalsoodel puuduvad néiteks
liigid sugukondadest Lemnaceae, Potamogetonaceae, Urticaceae,
Chenopodiaceae, Crassulaceae, Guttiferae, Pyrolaceae, Cam-
panulaceae, Oxalidaceae, Polygalaceae, Solanaceae, Plantagi-
naceae jt.

Muidugi ei ole k&ik esindatud sugukonnad Uhesuguse tahtsu-
sega. Kuigi kdrreliste sugukond on liikide arvult teisel kohal*
moodustavad madalsoodel madrgitud 18 liiki (mis pealegi on ena-
mikus fakultatiivsed helofuudid) kdigist Eesti NSV alal margi-

1 Need ruhmad on ldhedased Y. D. Bogdanovskaja Guiheneufi
poolt (1946, lk. 429—430) eraldatud rihmadele, erinevad aga selle poolest, et
nende puhul on arvestatud liikide esinemisiseloomu uuritud alal, s. o. L&é&ne-
Eestis (laiemalt vottes kogu Eesti NSV-s), prof. Bogdanovskaja aga arvestab
oma ruhmade ulesseadmisel liikide esinemisiseloomu kogu nende areaalil.
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tud korrelistest vaid ca 13%. Sama protsentarv niisuguste suurte
sugukondade, nagu Rosaceae, Compositae, Caryophyllaceae .kohta
on vastavalt 9, 5 ja 4%.

Esinemissagedus. Esinemissageduselt jaotuvad L&aane-
Eesti madalsoode taimeliigid jargmiselt (joon. 1) V&ga sageli
(fgq) esinevaid liike on kdige vdhem — 13. Nendeks on Dryopte-
ris thelypteris, Phragmites communis, Sesleria coerulea, Carex
elata,"C. lasiocarpa, C. panicea, Schoenus ferrugineus, Salix ros-
marimfolia, Myrica gale, Betula pubescens, Comarum palustre,
Peucedanum palustre, Menyanthes trifoliata. Enamik selle sage-
dusrihma liikidest (I'2 liiki 13-st) on obligaatsed vd&i obligaat-
fakultatiivsed liigid, s. o. tlupilised sootaimed. Fakultatiivsetest
heloftiitidest kuulub siia ainult 1 — Carex panicea. Ka sageli
ning kaunis sageli (fq ja st fq) esinevate liikide hulgas moodus-
tavad enamiku obligaat-fakultatiivsed ning obligaatsed helofui-
did (sagedusrihmas fq — 76,2%, sagedusriihmas st fq — 72,7%).
nagu Equisetum limosum, Triglochin palustre, Calamagrostis
neglecta, Molinia coerulea, Carex inflata, Eriophorum polys-
tachyon, Pinguicula vulgaris, Carex Davalliana, C. Hostiana,
C. Oederi, Salix lapponum, Drosera anglica jt. Kdige rohkem on
liike sagedusrihmades st r (kaunis harva) ja r (harva), esime-
ses 56, teises 59 liiki. Floristiliste ruhmade suhted on neis vastu-
pidised — valitsevad fakultatiivsed helofllidid; esimeses (st r)
on neid 62,5%, teises (r) — 69,5%. Nendesse kuulub ka rida
obligaat-fakultatiivseid ning obligaatseid helofuute (haruldase-
maid, nagu Tofieldia calyculata, Cladium mariseus, Liparis Loe-
selii, Selaginella selaginoides, Eriophorum gracile, Malaxis palu-
dosd). Viimases, kdige harvemini (rr, vdga harva) esinevate lii-
kide rihmas on fakultatiivseid helofliite 53,6%, obligaat-fakulta-
tiivseid ja obligaatseid helofuute vastavalt 28,6 ja 17,8%. Nende
suhteline rohkus on tingitud sellest, et sellesse sagedusrihma
(vdga harva esinevate rihma) kuulub hulk kéige haruldasemaid
sootaimi (Juncus stygius, J subnodulosus, Schoenus nigricans,
Gymnadenia odoratissima, Saxifraga hirculus, Rhinanthus osi-
liensis, Pinguicula alpina, Drosera intermedia jt.)

Madalsootaimede ridhmad. Looduslikele madalsoo-
dele omased 210 taimeliiki jaotuvad rihmadesse jargmiselt.

I. Obligaatseid heloftulte 33 liiki ehk 15,7%.

II. Obligaat-fakultatiivseid heloftlte 72 liiki ehk 34,3%.

1. Fakultatiivseid helofiiite 105 liiki ehk 50,0%.

Obligaatsete helofuitide hulgas on k&ige rohkem rabasootaimi

(okstloheloftiite) — neid on 15 liiki. Need liigid — Scheuchzeria
palustris, Carex limosa, Eriophorum vaginatum, Trichophorum
caespitosum, Betula nana, Oxycoccus quadripetalup jt. — on

tiupilised rabataimed, kasvades madalsoodel enamasti rabastu-
miskolletel, vahel harva aga ka tyupilistel madalsoodel (Carex
limosa) 8 liiki obligaatsetest heloflilitidest moodustavad siirde-
sootaimede rihma (subokstlohelofiiidid). Nende liikide (Dryopte-
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Joon. 1. Sootaimede esinemissageduse ruhmad. Pustteljel —

lilkide arv, rdhtteljel — ruhmad. | — fakultatiivsed heloflu-

did, Il — obligaat-fakultatiivsed helofuudid, 11l — obligaat-

sed helofoudid. Rr — véaga harva, R — harva, St r — kaunis

harva, St fq — kaunis sageli, Fq — sageli, Fqq — véga
sageli.



ris thelypteris, Trichophorum alpinum, Malaxis paludosa, Myrica
gale, Betula humilis, Saxifraga hirculus, Drosera anglica, D. inter-
medid) tavalisteks kasvukohtadeks on siirdesood ja rabastumis-
tunnustega madalsood. Peale selle vdib neid ohtralt kasvada ka
tiupilistel madalsoodel, rabadel esineb neid aga harva (Drosera
anglica) voi uldse mitte.

Péaris-sootaimi (euheloftlte) eraldati 8 liiki: Selaginella selagi-
noides, Juncus subnodulosus, Eriophorum gracile, E. latifolium,
Schoenus ferrugineus, Liparis Loeselii, Comarum palustre, Pin-
guicula alpina. Need liigid on tulpilised madalsootaimed, nad
kasvavad eranditult madalsootaimekooslustes v6i harvem vii-
mastele sarnastes kasvukohtades (soostuvad niidud, siirdesood)

Vahem on obligaatsete heloflilitide seas niidu-, vee- ja metsa-
sootaimi. Rohkem on neid obligaat-fakultatiivsete helofiltide
seas.

Obligaatsete helofliitide seas on mitmeid tdhtsaid edifikaa-
torliike. 33-st siia ridhma kuuluvast liigist 10 liiki (30,3%) v0i-
vad madalsoodel esineda dominantidena.

Obligaat-fakultatiivsete heloflilitide hulka kuulub suurem osa
tilpilistest ja levinumatest madalsootaimedest, nagu Cala-
magrostis neglecta, Molinia coerulea, Carex caespitosa, C. Daval-
liana, C. elata, C. Hostiana, C. inflata, C. lasiocarpa, Eriophorum
polystachyon, Epipactis palustris jt. Nad moodustavad tdhtsaima
osa madalsookooslustes, nende seas on mitmeid 'edifikaatorfeid,
dominante, karaktertaimi. 72-st siia rihma kuuluvast liigist 30
(43.%!") voivad esineda dominantidena.

Suurim on fakultatiivsete helofudtide rihm, millesse kuulub
105 taimeliiki, nende seas mitmed madalsoodel véaga laialt levi-
nud liigid, nagu Deschampsia caespitosa, Carex Goodenowii,
C. panicea, Lysimachia vulgaris, Primula farinosa, Filipendula
ulmaria, Potentilla erecta, Lythrum salicaria, Linum catharticum,
Lycopus europaeus jt. Enamik siia kuuluvatest liikidest esineb
madalsoodel siiski vdikese- sagedusega, mida nditab ka dominan-
tide vahesus: 105-st liigist vdivad dominantidena esineda ainult
1 liiki (10,5%). Fakultatiivsed helofuudid on enamikus teistele
vegetatsioonitilpidele (niidud, metsad, lood) iseloomulikud lii-
gid. Olles aga kohanenud eluks ka sootingimustes, esinevad nad
madalsoodel saatjatena, vahel aga isegi dominantidena.

Juhuslike ruhm. Osa madalsoodel kohatud taimeliike
tuli asetada juhuslike (aktsidentsete) rihma, sest nende esine-
mine looduslikel madalsoodel oli ilmselt mitteseadusparane. Nii-
suguseid liike leiti madalsookooslustes vaid 1—2 (3) korda ning
enamasti ka vdaikese ohtrusega. Need liigid on. teiste vegetat-
sioonitilupide taimed. Nende madalsoodele ilmumist vdisid tin-
gida mitmed asjaolud, nagu seemnete sissetoomine loomade,
lindude vdi inimeste poolt vm. Mitmed liigid neist kasvavad
kaudse kuivenduse moju all olevatel aladel. Juhuslikult madal-
sookooslustes esinevate taimede rihma arvati jargmised 51 liiki:
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Equisetaceae
Equisetum pratense Ehrh.
E. arvense L.

Araceae

Acorus calamus L.

Juncaceae
Juncus effusus L.
Luzula campestris
L. pilosa (L.) Willd.

Gramineae
Alopecurus geniculatus L.
Anthoxanthum odoratum L.
Avena pratensis L.
Festuca ovina L.

Festuca pratensis Huds.
Phleum pratense L.

Sieglingia decumbens (L.) Bernh.

Caryophyllaceae
Lychnis flos-cuculi L.
Melandrium album (Miil.) Garcke.
Cerastium caespitosum Gilib.

Polygonaceae
Rumex acetosa L.
Polygonum viviparum L.

Primulaceae
Primula veris L. em. Huds.
Lysimachia nummularia L.

Ranunculaceae
Ranunculus acris L.
R. repens L.
Trollius europaeus L.
Thalictrum angustifolium L.

Rosaceae
Alchemilla vulgaris L.
Sorbus aucuparia L.
Potentilla- anserina L.

(L.) Lam. et DC.

kultuurist.

Leguminosae
Lathyrus pratensis L.
Vicia cracca L.
Trifolium repens L.

Cyperaceae
Carex diversicolor Crtz.
C. hirta L.
C. leporina L.
Cyperus fuscus L.
Scirpus compressus (L.) Pers.

Orchidaceae
Listera ouata (L.) R. Br.

Betulaceae
Betuia verrucosa Ehrh. em. Gunn
Ainus incana (L.) Moench.

Cruciferae
Barbarea stricta Andrz.

Ericaceae
Calluna vulgaris (L.) Salisb.
Vaccinium uliginosum L.

Compositae
Gnaphalium uliginosum L.
Cirsium heterophyllum (L.) Hill.
C. oleraceum (L.) Scop.
Solidago virgaurea L.

Achillea millefolium L.
Leontodon autumnale L.

Polygalaceae
Polygala amara L.

Rubiaceae
Galium mollugo L.

Scrophulariaceae
Rhinanthus major L.
R. minor L.

Olenevus Esimesed pdhjalikumad uuri-
mused taimestiku olenevuse kohta kultuurist ilmusid XX sajandi
algul. Need olid eelkdige O. Naegeli, A. Thellungi ja K. Linkola
t66d (Naegeli ja Thellung, 1905 Thellung, 1912
Linkola, 1916, 1921). Nende t6ddes on antud ka printsiibid
taimede kultuurist olenevuse rihmade eraldamiseks. Levinuim
jaotus on jargmine:

1) hemerofoobid (hemf.) — durgtaimestikku kuuluvad liigid,
mis ei kannata kultuuritingimusi ja mis inimtegevuse tagajarjel
enamasti héavivad;

2) hemeradiafoorid (hemd.) — {rgtaimestikku kuuluvad lii-
gid, mis on kultuuri suhtes Ukskd@iksed; kultuuri mdddukal madjul
ei ilmuta nad ei leviku ja kasvu hoogustumist ega ka kadumise
tendentse;

3) apofiidid (ap.) — drgtaimestikku kuuluvad liigid, millede



levikut ja kasvu kultuuritingimused ei kahjusta, vaid md&nevdrra
isegi soodustavad; esinevad nii looduslikel kui ka inimese poolt
mdjustatud aladel;
1 4) antropohoorid (antr.) — ei esine maa (rgtaimestikus, on
sisse talutud (juhuslikult v8i teadlikult) inimese poolt.

Eesti flooras on kultuurist olenevusi uurinud mdned autorid —
O. Eklund (1929), G. Vilberg Vilbaste (1933),
T. Lippmaa (1932), L. Enari (1944, kasikiri), H. Karu
(1958, Kkasikiri)  Tabelis on toodud nende andmed k&rvutatuna
L&&ne-Eesti madalsoode floora kultuurist® olenevuse andmetega.
Nagu néha, valitsevad Ld&ane-Eesti madalsoodel apofiidid
(72,9%), vastupidi Vormsi saare ja POhja-Eesti saarte floorale,
kus on ko&ige enam hemeradiafoore. See nditab eelkdige nende
alade ja maastikkude floora erinevusi. Selle suhte juures peame
aga arvestama, et nimetatud todde autorid (Eklund, Vilberg,
Enari) ké&sitlevad kultuurist olenevuse rihmi tunduva erinevu-
sega. Esimesed neist, O. Eklund ja G. Vilberg naivad liialdavat
hemeradiafooridega, millede hulka nad on arvanud palju nii-
suguseid liike, mis ndrgal ja mdddukal kultuuri mdéjustusel saa-
vad ilmselt positiivseid ajendeid kasvuks ja levikuks (Desch-
ampsia caespitosa, Sesleria coerulea, Poa palustris, Festuca
rubra, F ovina jt.) ja mida seetdttu oleks digem arvata apo-
fuutide hulka. L. Enari seevastu liialdab apofilltidega, arvates
ilmselt formalistlikel kaalutlustel (taime kas v8i Uhekordne esine-
mine kultuurist mdéjustatud kasvupaigas, mis ei pea sugugi
tdhendama taime «kultuurisoosivust») nende hulka mitmeid
hemeradiafoorseid taimi.

Tt

Tabel 1
. H. Karu,
 Eklund, 1929 \éggﬁfgiElerﬁ Enari, 1944 1958 (L&éne- Lééne-Eesti
Kultuurist  (vormsi) 612 saargd) 40p (Kogu Eesti) Eesti arunii- madalsood,
olenevuse liki ec) 1259 liiki  dud), 360 210 liiki
rihmad liiki
liike % lilke % liike % lilkke o4 liike 9
1. Hemero-
foobid 64 10,46 157 12,4 66 18,3 13 6,2
2. Hemera-

diafoorid 200 32,67 267 66,4 174 13,9 6 1,7 44 20,9
3. Apofiu-

did 193 31,54 101 25,1 558 443 271 75,3 153 72,9
4. Antropc”™-
hoorid 123 20,10 24 6,0 370 29,4 17 4,7

Apoflitide hulgas on autor vahet teinud kahe alarihma
vahel — ndrgalt ja tugevalt apofiilitsed taimed. Suurem osa
madalsoode apofuute — 127 liiki, s. 0. 83% apofultidest ja 60,5%
kdikidest madalsootaimedest, on ndérgalt apofultsed. Nad kasva-
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vad looduslikel, inimese poolt puutumata aladel, aga ka sealr
kus on oluliseks faktoriks ndrk v8i mddédukas inimmdju, nait.
niitmine, karjatamine, raiumine, ndrk kuivendamine jne. Ainult
26 liiki (17% apofudtidest, 12,4% kdikidest madalsootaimedest)
kuuluvad tugevalt apofultsete taimede hulka. Nad kasvavad loo-
duslikel madalsoodel, peale selle aga ka kultuurist tugevasti
mojustatud kasvupaikadel — sookarjamaadel, tugevasti kuiven-
datud aladel jm. Need liigid (Triglochin palustre, Juncus
compressus, Agrostis canina, Deschampsia caespitosa, Molinia
coerulea, Poa praiensis, Carex panicea jt.) on enamasti téht-
sad sekundaarfutotséndoside moodustajad.

Esitatust ndeme, et Eesti NSV l&4&neosa looduslike madal-
soode floora p8hienamiku moodustavad ndérgalt apoflitsed liigid
(60,5%). Suur osatédhtsus on hemeradiafooridel, neid on 20,9%.
Véhema téhtsusega on tugevalt apofiititsed (12,4%) ja hemero-
foobsed (6,2%) liigid, antropohoorsed liigid puuduvad téiesti.

Flooraelemendid. Soode floorat tervikuna on liikide
geograafilise leviku seisukohalt vdga vé&he uuritud. Selles suhtes
leiame materjale K. Pauli (1910) t66s, kes uuris Baieri soode

floorat. K. Paul eraldas Baieri soode flooras, kuhu kuulub
312 liiki, jargmisi flooraelemente:

. Alpiinne el.
1. Endeemilis-alpiinne el. — 14 liiki
2. Arktilis-alpiinne el. — 19
Il. Parasvbédtme metsatsooni el.
1. Euraasia-Ameerika riuhm — 67
2. Euraasia r. — 74
3. Euroopa-Ameerika r. — 8
4. Euroopa r. - 33
5. Euroopa montaanne r. — 38
I11. Pdhja-Euroopa el. — 10
IV Léuna-Euroopa el. — 24
V Atlantiline el. — 1
V1. Kosmopoliitne el.. — U

Ndukogude teadlane Y. Bogdanovskaja Guiheneuf
(1946) analtusis Uksikasjaliselt boreaalsete soode floorat ja lei-
dis, et see koosneb valdavalt polistest boreaalsetest ning holark-
tilistest liikidest, kusjuures soode floora on seotud peale tundra-
taimestiku veel mégede taimestikuga.

Ukraina geobotaanik J. Bradis (1951, lk. 15—16) leidis,
et Baskiiri ANSV soode flooras on « teravalt valitsevad bore-
aalsed liigid, vdhem on kd&ikides vddtmetes laialt levinud liike,
veel vdahem tundra-kdrgméagede taimi ja hoopis tiihise osa moo-
dustavad teiste vOdtmetega seotud liigid. Geograafilise leviku
jargi valitsevad distaimede hulgas hdélarktilised liigid, eriti laia
levikuga holarktilised, euraasia ja eurosiberi liigid .»

Ladne-Eesti madalsoode flooras 1 on kdige rohkem laiaareaa-

1 Rakendatud on T. Lippmaa (1935) todés toodud floora jaotust elementi-
deks.
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lilisi euraasia-boreoameerika liike (66 liiki, 31,4% kdikidest Laane-
Eesti madalsootaimedest), euroopa liike (52 liiki, s. 0. 24,7%) ja
euraasia liike (48 liiki, s. 0. 22,8%). Teisi elemente on vdhem:
eurosiberi liike 15 (7,1%), boreotroopilisi liike 13 (6,2%), arkti-
lisi, subarktilisi ja arktoalpiinseid liike 9 (4,3%), subatlantilisi
litkke 7 (3,5%), pontosarmaatilisi 1 (0,5%)

Tavalisemateks euraasia-boreoameerika elementi kuuluvateks madalsoo-
taimedeks on Equisetum limosum, Carex Buxbaumii, C. dioica, C. Goodenowii,
C. gmcilis, C. inflata, C. panicea, C. vesicaria, Eriophorum polystachyon,
Parnassia palustris, Comarum palustre, Drosera anglica, Menyanthes trifoliata,
Pinguicula vulgaris jt. -Euroopa elemendi liikideks on Tofieldia calyculata,
Calamagrostis neglecta (peamiselt Pdhja-Euroopas), Sesleria coerulea, Carex
Davalliana, C. Hostiana, C. flava jt. Euraasia elemendi liikideks on Carex
elongata, Rhynchospora alba, Epipactis palustris, Salix cinerea, Betula humi-
lis, Epilobium roseum, Galium palustre, G. uliginosum jt. Eurosiberi elementi
kuuluvateks liikideks on Salix rosmarinifolia, S. livida, Filipendula ulmaria,
Potentilla ereda, Peucedanum palustre jt. Boreotroopilised liigid on Dryopteris
thelypteris, Typha angustifolia, T latifolia, Deschampsia caespitosa, Phragmi-
tes communis, Cladium mariscus, Eleocharis eupalustris, Schoenus nigricans,
Lythrum salicaria, Alisma plantago-aquatica. Arktilised ja arktoalpiinsed liigid
on Selaginella selaginoides, Carex irrigua, Salix lapponum, S. myrtilloides,
Primula farinosa, Saxifraga hirculus, Empetrum nigrum, Saussurea esthonica,
Pinguicula alpina. Subatlantili*teks liikideks on Lycopodium inundatum, Juncus
squarrosus, J. subnodulosus, J. supinus, Rhynchospora fusca, Myrica gaie,
Drosera intermedia. Pontosarmaatiliseks liigiks on Viola uliginosa.

Vorreldes kogu Eesti floora analliisiandmetega (Lippmaa,
1935), paistab silma euraasia-boreoameerika liikide moénevdrra
suurem arv Ld&ne-Eesti madalsoode flooras. Rohkem on madal-
soode flooras ka boreotroopilisi, arktoalpiinseid ja subatlantilisi
liike (tabel 2)

Tabel 2
" Eesti lddneosa madal
Element Kogu Eesti floora soode floora
1. Euraasia-boreoamee- 240 liiki, 24,7% '66 liiki, 31,4%
rika
2, Euroopa 238, 244% 52 .,  247%
3’ Euraasia 247, 254% 48 ., 228%
4. Eurosiberi 60 6,2% 14 6,6%
5. Boreotroopiline 61 2,8% 13 6,2%
6. Arktoalpiinne 118 1,9% 9 4,3%
7. Subatlantiline 13 1,3% 7 3,5%
8. Pontiline ja pontosar-
maatiline 27 2,8% 1 0,5%
9. Mediterraanne 5 0,5% —

Vordlusandmeid. Kasitledes Eesti NSV l&&neosa siluri-
ala madalsoode floorat kui 0ht tipoloogilist floorat, vdrdleme
teda koOigepealt kirjanduse andmete pdhjal Euroopa mdnede teiste
osade soode flooradega.

Selle vordluse Ilabiviimisel paistab kohe silma Lé&&ane-Eesti
madalsoode liigiline rikkus, v@rreldes naaberalade vastavate floo-
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radega. Soome madalsoodel puudub L&&ne-Eesti madalsoodel esi-
nevatest liikidest 30 Umber, Leningradi oblastis 10 liigi Gmber,
L&ti NSV-s 5 liiki. Sealjuures mitmed liigid, mis L&&ne-Eesti
madalsoodel on vdrdlemisi harilikud ja sageli kohatavad, on nait.
Latis ja Leningradi oblastis suurimad haruldused (Cladium
mariscus, Tofieldia calyculata, osalt Schoenus ferrugineus) Sar-
nane on La&ne-Eesti (eriti lddnesaarte) madalsoode floora L&una-
Rootsi ja Laanemere saarte (Oland, Gotland) madalsoode floo-
raga. Nende floorade sarnasust tingib vastavate alade geoloo-
gilise arengu ja aluspdhja, kliima jm. sarnasus. Mdlemas on
valitsev kaltsifiilne floorakompleks, esinevad mitmed subatlanti-
lised taimeliigid (Schoenus nigricans, Juncus subnodulosus,
Myrica gale jt.) (vt. Eklund, 1931, levikukaardid; M e lin,
1917; Booberg, 1930, Hulten, 1950). Kesk-Euroopa madal-
sood on moénevdrra liigirikkamad kui L&&ne-Eesti omad.
H. Pauli (1910) andmetel esineb Baieri soodel 290 taimeliiki,
neist karakteerseid sootaimi 68 liiki, nende seas Pinus montana,
Gentiana vulgaris, Carex magellanica, Saxifraga hirculus, Carex
heleonastes, Carex diandra, Molinia coerulea, Comarum palustre,
Pinguicula vulgaris, Brachypodium pinnatum (!), Tofieldia caly-
culataSchoenus ferrugineus jt. BaSkiiri ANSV soode flooras
registreeris E. Bradis (1951) 316 liiki, neist oli 105 juhus-
likku. 211-st sootaimest esineb BasSkiiri madalsoodel 189 liiki,
s. 0. 21 liiki vdhem kui Eesti NSV ld4neosas. Kurgaani oblasti
vee- ja sootaimi registreeris A. Henckel (1935) 320 liiki,
neist 160 sootaime. Pd&hja-Soome meso- ja eutroofsetel soodel
registreeris M. Kotilainen (1951) 139 liiki, E Julin
(1958) hel véga liigirikkal sool 128 liiki (neist 64 tlupilised
eu- ja mesotroofsed liigid).

Vaatamata Eesti NSV territooriumi véiksusele on meie vaba-
riigi eri osade flooras olulisi erinevusi. Need erinevused avaldu-
vad ka madalsoode flooras. Ld&ne-Eesti madalsoodel kasvab oht-
ralt taimi, mis ida pool puuduvad v6i muutuvad haruldasteks.
Sééarasteks liikideks on Juncus subnodulosus, Pinguicula alpina,
Rhinanthus osiliensis, Schoenus nigricans (esinevad ainult laane-
saartel), Drosera intermedia, Gymnadenia odoratissima, Juncus
supinus, Ophrys muscifera, Rhynchospora fusca, Tofieldia ‘calycu-
lata, Selaginella selaginoides, Salix phylicifolia, Utricularia
minor, Trichophorum caespitosum, Carex Buxbaumii, C. Daval-
liana, C. Hostiana, Schoenus ferrugineus, Cladium mariscus,
Liparis Loeselii® Myrica gale. Rihm madalsoodel esinevaid taimi
on koondunud peamiselt Eesti pdhja- ja loodeossa: Betula nana,
Stellaria crassifolia, Sanguisorba officinalis, Saussurea esthonica.
Osa liike kasvab mandri-Eestis, puududes v6i olles harul-
dased lddnesaartel: Juncus squarrosus, Cyperus fuscus, Salix
lapponum, Betula humilis, Polygonum bistorta, Senecio palu-
dosa, Qarex heleonastes, Calla palustris, Scheuchzeria palustris,
Carex caespitosa, C. limosa, C. pauciflora, Salix myrtilloides,
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Juncus stygius, Lycopodium inundatum. Rihm madalsoodel kas-
vavatest taimedest esineb Ida-Eestis, muutudes Id&ne suunas
haruldaseks vdi puududes Lé&&ne-Eestis: Scolochloa festucacea,
Polemonium coeruleum, Saxifraga hirculus, Senecio palustris,
Gentiana pneumonanthe. Kagu-Eesti madalsoodel on mérgitud ka
Ligularia sibirica'i ja Coeloglossum viride'i.

Madalsoode floora liigilises ohtruses on Eesti NSV eri osade
vahel tunduvalt erinevusi. Madalsoode floora liigiline ohtrus
védheneb l&&nest itta, Saaremaalt Kagu-Eesti suunas. Saaremaa
liigirikkaima flooraga madalsood sisaldavad igalks sageli ligi
150 liiki (Kareda-Koigi — 140, Pahila — 132), Kesk*-Eestis lan-
geb Uksikute soode floora liikide arv sajani (Lddla soo Paide
rajoonis — 98 liiki), lda-Eestis aga 50—70-ni.

Mdnede taimegeograafiliselt huvitavate liikide levik

L&&dne-Eesti madalsoode floora on rik&s liikide pooiest, mis
oma leviku piiratuse vdi isedrasuste téttu on suure taimegeograa-
filise tdhtsusega. Nende liikide levikut ja 6koloogiat on uurinud
mitmed teadlased (Schmidt, Kupffer, Vilbaste, Lippmaa, Eich-
wald). Viimastel aastatel toimunud soode laialdase uurimisega
on saadud mitmete liikide kohta mdningaid lisamaterjale, mis
lubavad tdiendada nende liikide levikupilti Eestis. Allpool puu-
dutame 24 liigi levikut. Neist 18 kohta on olemas levikukaardid
prof. T. Lippmaa t00s «Eesti geobotaanika pdhijooni» vdi
K. Eichwaldi koostatud «Eesti taimedes» (I—IV vihik). Neid
kaarte on tdiendatud vastavalt juurdetulnud levikuandmetele.
Uued kaardid on koostatud 6 liigi jaoks (Equisetum variegatum,
Carex Buxbaumii, C. Davalliana, C. Hostiana, Liparis Loeselii,
Malaxis paludosa). Originaalsete levikukaartide koostamisel on
arvestatud andmeid kuni 1956. aastani, hilisematest leidudest on
kaartidele kanda saadud ainult Uksikud. Liikide esinemist Ees-
tis kdasitletakse prof. T. Lippmaa (1935) geobotaaniliste valdkon-
dade alusel. Liikide fitotsénoloogilise kuuluvuse iseloomustami-
sel tuuakse andmeid esinemise kohta Uhestnuusilistes Uhikutes
(rahurinde Uhingutes).

Lycopodium inundatum L. Kuulub atlantilisse
(pseudoatlantilisse, baltoatlantilisse) flooraelementi. Eestis kau-
nis haruldane liik, senini on teada umbes 20 leiukohta (joon. 2)
Liigi levikupildis paistab silma ilmne koondumine Eesti &dreosa-
dele (seda kriipsutas alla T. Lippmaa, 1935 Ik 25). Alles
1937 a. leiti seda liiki esmakordselt sisemaalt (Tamsalu,
1938, lk. 138) Kdige sagedamini on teda maérgitud Eesti NSV
kaguosas (Lippmaa, 1933) Selle..naabruses Pihkva oblasti
alal on sookolda leidnud korduvalt A. P Batalin (1888,
lk. 18) ja N. Puring (1898, lk. 219). Sagedasem kui mujal
Eestis ndib ta olevat ka Alutagusel — 1951. a. leidis E. Parmasto
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Joon. 2. Lycopodium inundatum’i leiukohad Eestis (Lippmaa, 1935, joon. 79,
tdiendatud).

r
Eesti vegetatsioonikaardi kaardilehe 7—41 piires sookolda kolmes
kohas. Peale selle on H. Salasoo (1934, lk. 6) leidnud Alu-
tagusel sookolda kahes kohas.

Sookold kasvab meil 1) niiskel vdi rabastuval liivapinnasel,
2) rabade é&darealadel, 3) rabastumistunnustega 0606tsiksoodel,.
4) rabaménnikutes, 5) niisketel niitudel v8i karjamaadel. Madal-
soodel esineb sookold harva. Teda on leitud Noarootsis niiskel
soostuval niidul ning paar korda mesotroofselt d&tsiksoolt.

Selaginella selaginoides (L.) Link. Selaginelli
leiud Eesti NSV alalt périnevad koik k&esolevast sajandist. Selle
arktoalpiinse flooraelemendi avastajateks meil olid prof. K- Kupf-
fer ja L. Lehbert, kes leidsid ta 1920. a. Nissi ligidal Nurme tmb-
rusest (G. Pahnsch’i paljuaastane uurimisala méddunud sajandi
teisel poolel!) Sellele jargnesid mo6ned leiud Hageri Umbrusest
(Thomson, 1922, 1924) ja Vormsi saarelt (Grdntved, 1927.
k. 25; Eklund, 1929, Ik. 44). 30-ndates aastates tehti rida
leide Pdhja-Eestist ning taime levikupiir nihkus tugevasti itta.
Kiiresti suurenevast leiukohtade arvust annab tunnistust see, et
1925. a. tunti selaginelli Eestis ainult kahest kohast ning Kupffer
pidas teda Uheks koéige haruldasemaks taimeks Ida-Baltikumis
(Kupffer 1925, Ik. 124)-, 1933. a. oli teada juba 12 leiukohta
(Eesti taimed, I, nr. 1), 1935. a. 18 (Lippmaa, 1935, joon. 48),
praegu aga ulatub selaginelli leiukohtade arv 30-ni.

Vaadeldes selaginelli levikukaarti (joon. 3), paistab silma
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tema koondumine silurialale, Kesk-, L6una- ja Kagu-Eesti devoni-
alal teda pole leitud. On ilmne, et selaginell on noéudlik
substraadi lubjasisalduse suhtes, esinedes ainult neutraalsele
ligidase reaktsiooniga ja kdrge lubjasisaldusega aladel. Kunagi
esitatud ydide, et ta esineb meil ainult allveealal (seespool mere
maksimaalse transgressiooni piiri), pole enam maksev Selagi-
nelli on meil peetud relikttaimeks postglatsiaalsest subarktilisest
kliimaperioodist. Taime elujdudlust ning esinemise laienemist
kaasajal nditab see, et teda on leitud aladelt, mis oma tekkelt
on vdrdlemisi noored — Litoriina- ja Antsilus-transgressioonide
ajal olid need alad vee all (nditeks Vormsi saar), merest kerkisid
nad kaunis hiljuti koos mandri dldise t6usuga Fennoskandias
(Noarootsi!).

Autor on selaginelli lugenud obligaatseks helofuudiks. Kdige
sagedamini kasvab ta lubjarikastel ohukeselasundilistel madal-
soodel Schoenus ferrugineus’e Ghingus. Harvem on teda leitud
Trichophorum alpinutn i Ghingus siirdesoodes. Hulk leide on soos-
tuvatelt niitudelt ja puisniitudelt. Mineraalmaa-taimekooslustes
on selaginelli leitud harva — Vormsi rannikniidult (E k 1un d,
1929), Keila kuivalt aruniidult (Saarsoo, 1936), Kiltsi liigi-
rikkalt puisniidult (J. Talts, Eesti vegetatsioonikaardi kaardi-
lehe kirjeldus)

Ndib, et selaginell on Eesti NSV silurialal mitte vdga harul-
dane taim ning edasised uurimistodd lisavad kahtlemata uusi
leiukohti.
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Equisetum variegatum Schleich. Linkliku levikuga
liik (joon. 4); on leitud + kogu Eestist (seni puuduvad andmed
Alutaguselt, kust seda liiki pole leidnud ka Gruner ja Sala
soo, sellel alal tédpsemaid uurimistdid I&biviinud dpetlased, ja
Vahe-Eestist) Sagedasem ndib olevat Lddne- ja Loode-Eestis.

Laadne-Eestis kasvab Equisetum variegatum madalsoodel,
siirdesooservadel, soostunud niitudel ja puisniitudel, niisketel nii-
tudel, randniitudel. Meile teadaolevad 48 Equisetum variegatum’\
leidu jaotuvad jargmiselt: 1) madalsoodel 21, 2) soistel niitudel
ja puisniitudel 10, 3) niisketel niitudel 7 4) siirdesoodel 4,
5) randniitudel 6.

Madalsoodel on kasitletavat liiki leitud Schoenus ferrugineus'e,
Carex panicea — C. Goodenowii, -Sesleria coerulea ja Carex
lasiocarpa Uhingutes.

Juncuns subnodulosus Schrank. Subatlantiline floora-
element. V&ga haruldane taimeliik — esineb ainult L&&ne-Saare-
maal. Ta avastajaks Saaremaal Kasti Umbruses oli A. Bunge
(Fleischer-Lindeman, 1853, |1k 98) Senised Juncus
subnodulosus’e leiud périnevad j&rgmistest kohtadest: 1) Lu-
manda  Suurisoos Sutrumetsa dares (Saarsoo, herb.);
2) Viidumde jalamil allikasoos (Eichwald, Lippmaa jt
herb.); 3) Viidumae all puisniidul kraavi kaldal (Saarsoo,
herb.); 4) Kannast p6hjas Viidumée all madalsoos koos pruuni
sepsikaga (Saarsoo, 1938, |k. 75; Lippmaa, herb.);
B lubjarikka soo serval Lillipest idas (Saarsoo, 1938);
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6) Sorve, allikasool Kargi mdisast 1 km SSW (S &arsoo,
1938); 7) Sorve, Vintri ja Koltsi vahel astangu jalal allikalisel
pinnal (Lippmaa, herb))

See haruldane ja huvitav taimeliik plsib oma laialdasemal
kasvukohal Viidumée jalamil allikasool kaunis hdsti. Siin on teda
uurinud Kupffer 1902. a., maéarkides taime lopsakat esinemist
(Kupffer, 1906, lk. 235) 1954. a. suvel, uurides Viidumée
allikasoid, leidsime mitmeid suuri, osalt tdiesti puhtaid Juncus
subnodulosus'e kogumikke. Selle taime ilusaid kogumikke ana-

lidsis autor 1958. a. suvel ka SOrve poolsaarel Viieristi Antsilus-
astangu jalamil allikasoodel.

Joon. 5. Tofieldia calyculata leiukohad Eestis (Lippmaa, 1935, joon. 52,
tdiendatud).

Tofieldia calyculata Wahlb. Kaltsifiilne taimeliik,
La&ne- ja Loode-Eesti lubjarikaste madalsoode karakterliik. Eriti
sageli esineb Schoenus ferrugineus'e Ghingus. Vaadeldes Tofieldia
calyculata levikukaarti (joon. 5), mérkame, et see liiki kasvab
ohtralt Ldane-Saaremaal, on aga haruldane lda-Saaremaal; vaid
tks kord on olemasolevatel andmetel lemmelille leitud Hiiumaal;
mandri lddneosas on ta kaunis harilik Vardi, Hageri, Rapla,
Mdrjamaa Umbruses; Haapsalu ja Lihula rajoonis esineb ta pea-
aegu kdikidel lubjarikastel madalsoodel, kuigi sageli vdga vahe-
sel hulgal. Haruldane on lemmelill Vahe-Eestis; mitmel sool on
teda leitud Pandivere valdkonnas, néiteks Ambla Umbruses
(Lunts, 1933, Ik. 92, 1937, Ik. 108). Tapa Rutka magede vahel
soodes (Lipping, 1933, Ik 32; Lunts, 1937 Ik. 144), Rak-
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vere ligidal Vetiku soos (Eesti vegetatsioonikaardi kaardilehe
4—37 kirjeldus) jm.; on huvitav, et Lahkme-Eesti valdkonnas on
lemmelille leitud peamiselt valdkonna idaosast Kiltsi, Rakke,

Jogeva, Tartu), ld&ne- ja edelaosast on ainult 1 leid — Viiso
soost Paistu ligidal (Tomson Tamsalu, 1940, lk. 156)
Véga haruldane on lemmelill Kagu-Eesti valdkonnas, kust on

seni teada ainult 1 leid Valguta ligidalt (Hiir, herb.) Mitmes
Kagu-Eesti rajoonis (Rd&pina, Vastseliina, V0&ru, Antsla, Pdlva
rajoonid) puudub lemmelill tdiesti. Ta leide ei ole seni teada
Alutaguse valdkonnast, samuti alalt, kus ta esinemist v@is oodata,
nimelt tdupilises Schoenus ferrugineus’e Uhingus Kurtna jarve
Umbruses.

Usna rohkete lemmelille leidude pdhjal Lé&ane-Eestis
(T. Lippmaa 1935 a. toost vBetud levikukaardile on lisatud
27 oma leidu) v@ime anda jargmise pildi lemmelille esinemisest
eri taimekooslustes. Ta levik on esijoones seotud Ilubjarikaste
madalsoodega — 27-st leiust 21 olid madalsoodelt v&i allika-
soodelt. Ulejaanud leiukohad olid niisked (marjad) lubjarikkad
niidud ja puisniidud. Enamik leidudest madalsoodelt olid pruuni
sepsika 0Ohingust (15), vadhem Carex Davalliana ja Carex
Hostiana Uhingutest. Taime esinemissageduse ja vitaalsuse uuri-
mine veenab, et Tofieldia calyculata on Schoenus ferrugineus'e
thingu karakterliik.

Carex Buxbaumii Wahlb. Selle liigi levikupildi tépsel
esitamisel tekib raskusi, sest kirjanduses on selle liigi kohta
vihe andmeid. A. Cajander Kalela (1935), kes selgi-
tas C. polygama ja C. Hartmanii levikut Fennoskandias (tal oli
mdningal mé&dral kasutada ka Eesti materjali) mérgib, et nii
C. Hartmanii kui ka C. polygama ssp, subulata (= C. Buxbau-
mii) on Eestis, viimane vdhemalt la&nerannikul, kaunis levinud
liigid. Nagu néhtub levikukaardil (joon. 6) esineb padutarn pil-
latult dle kogu Eesti, harvenedes ida ja l6una suunas ning puu-
dudes tdiesti Kagu-Eestis. L&&ne-Eestis kasvab ta paljudel
madalsoodel, moodustades kohati omaette kogumikke. Pidevaks
saatjaks on ta Carex Hostiana ja Schoenus ferrugineus'e (hin-
gutes. C. Buxbaumii on ilmselt lubjalembene, kasvab peale madal-
soode, mis on ta eelistatumateks kasvukohtadeks, ka niisketel nii-
tudel, randniitudel ja puisniitudel ning rabastuvatel lodudel.

Carex Buxbaumii'\e. l&hedane liik Carex Hartmanii madalsoo-
del peaaegu uldse ei esine, kasvades peamiselt kuivematel lubja-
rikastel niitudel ja puisniitudel.

Carex Davalliana Sm. L&&ne-Eesti lubjarikaste madal-
soode karaktertaim. Kasvab ohtralt, moodustades kohati iseseisva
thingu, Saaremaal, Loode-Eesti valdkonnas, Vahe-Eestis, Pandi-
vere ja Lahkme-Eesti valdkondades. Naib olevat haruldane Hiiu-
maal ja Alutaguse valdkonnas ning peaaegu tdiesti puuduvat
Kagu-Eestis (joon. 7). N. Puring (1898) mérgib, et ta on
haruldasevditu ka Irboska Umbruses.
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Joon.

Joon.

6. Carex Buxbaumii

7. Carex Dgvalliana

leiukohad Eestis

leiukohad Eestis

(orig.).

(orig.).
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Carex Hostiana DC. Léane-Eesti ja Loode-Eesti lubja-
rikastel madalsoodel, niisketel niitudel ja puisniitudel kaunis
sageli esinev taimeliik (joon. 8) Moodustab tihti iseseisvaid
kogumikke (Carex Hostiana Uhing), mis oma ulatuselt on aga
tavaliselt piiratud. Koéige paremini valjakujunenuna ja laialdasel
alal esineb Carex Hostiana Uhing Péarnu-Jaagupi rajoonis Enge
Umbruses. lda pool Vahe-Eestit esineb Carex Hostiana enamasti
saatjana teistes tUhingutes. lda- ja Kagu-Eesti luhasoodel ei esine.

Cladium maris cus (L) R. Br. Nagu néitavad strati-
graafilised uurimised (Thomson, 1929, lk. 81), oli Cladium
mariscus postglatsiaalselt suhteliselt soojema kliimaperioodi ajal
Eesti alal laialt levinud. Tema vilju ja risoomi jd&nuseid on lei-
tud mitmete soode ja jarvelademete boreaalsetest ning atlantilis-
test kihtidest. Valjaspool selle taime praegust pealevikuala asu-
vaid vadheseid mddkheina leiukohti tuleb pidada tema reliktkasvu-
kohtadeks.

Cladium mariscus kasvab kaasajal ohtralt paljudel Saaremaa
madalsoodel, jarvekallastel ja mererannal (joon. 9) Eriti ohtralt
on teda leitud Ld&ne-Saaremaal (Emoc) Mitu leiukohta on teada
Muhu saarelt, teistel l&dneranniku saartel esineb teda véhe
(Hiiumaal 4 kohas) vodi puudub hoopis. Eesti NSV Ild&ne- ja
looderannikul on teada 10 Ileiukohta, neist Lihula rajoonis
Nehatu sool kasvab ta mitmehektarilisel alal. Maa siseosas on
mddkrohtu leitud 6 kohas. Oma leviku pea-alal Eestis — Saare-
maal ja Muhu saarel — kasvab Cladium mariscus v@rdse sage-
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dusega lubjarikastel madalsoodel, jarvekallastel ja kinnikasva-
vatel merelahtedel. Peale selle on m6&6krohtu margitud niisketel
puisniitudel, nn. «silmades» ja lodudel. Suuremaid kogumikke
on mérgitud Saaremaal jargmistes kohtades: Kaanda jarve &dres,
Viidumde jalamil madalsoos, Sdrves Siplase jarve kalLdal, Siik-
saare lahel ja lodudel (véga suured kogumikud), Tagamdisa
poolsaarel Sarapiku jarve kaldail, Pddragu, Saka ja Kiljatu
jarve kaldail, Pahila soos jm.

Rhynchospora fusca (L) Ait. Pseudoatlantiline floora-
element. Kasvab Eestis Saaremaal (2 leiukohta), P6hja-Hiiumaal
Tahkuna poolsaarel ja Maavli siirdesoos (leg. E. Lellep ja
H. Trass, 1959), Vormsi saarel ja mandri loodetipus Vihterpalu
imbruses Veskijarve ja Tanavjarve kaldail ning Edela-Eestis
Ermistu jarve kaldal (Raud, 1959, kasikiri) (joon. 10). Taime
kasvukohaks on enamasti mérg liivapinnas. Soodel on leitud kol-
mel korral — Vormsi saarel Carex lasiocarpa thingus (E Kk 1un d,
1929, Ik. 56), Saaremaal PoOidest loodes Marisool 1 .(Kupffer,
1907, Ik. 188) ja Hiiumaal MA&avli siirdesoos.

Schoenus tiigricans L. Todendoliselt subatlantiline
relikttaim. Eestis vdga haruldane, on leitud seni peamiselt Hiiu-
ja Saaremaal (joon. 11) Senised tdhtsamad leiukohad on
1) Saaremaal Kaanda jarve soostunud kaldal (klassikaline leiu-
koht, siit on seda taime kogunud F Schmidt, K, R. Kupffer jt.).
Viidumae all Limanda Suurisoos (K. Eichwaldi kataloog;
Saarsoo, 1933, Ik 157), Kasti ligidal (Lehm ann, 1895
Ik. 169), Rootsikila tUmbruses (Skottsberg ja Vester-
gren, 1901, Ik. 77), Karujarve Umbruses (Vilberg, 1931,
Ik. 126; K. Eichwaldi kataloog), Viidumée all allikasoos
(K. Eichwaldi kataloog), Kihelkonna lahes Kiirassaare neeme
I6unardnnal (A asamaa, herb.), Kuusndmme poolsaare lduna-
rannal riimvee piirkonnas (Lellep, herb.); 2) Hiiumaal Kopu
poolsaarel Heistesoos (Vilberg, 1931, Ik./126; Eesti taimed I,
nr. 46); 3) mandril Péarnu rajoonis Audru ldhedal siirdesool
(E. Spohr’i leid 1925. a., herb.)) TRU taimesiistemaatika ja
geobotaanika kateedri Eesti herbaariumis on Schoenus nigri-
cans"\ ka Tartu ligidalt Tahtverest (leg. H. Hiir), kust see taim
on praegu tdiesti kadunud. Tuleb mérkida, et kaasajal néib vérd
Schoenus ferrugineus X *S nigricans olevat tavalisem kui 5. nigri-
cans. Mitmes kohas, kus vanemate autorite jargi kasvas S. nigri-
cans, vdib praegu leida ainult kahe sepsikaliigi varda; nii on see
néditeks Limanda Suurisoos ja Viidumé&e allikasoos, kus 1954. a.
suvel leiti vaatamata hoolikale otsimisele ainult vdrda. Schoenus
nigricans'i kindlaks kasvukohaks kaasajal on Saaremaal Kuus-
ndmme rannik. Tema plsimine mitmetes teistes kunagistes leiu-
kohtades (Kasti, Rootsikiila, Audru) on kisitav

1 Peaks vist olema Marjasoo. See on vosastunud siirdesoo pdhja pool
Orissaare-Val}ala teed.
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Joon. 9. Cladium mariscus'e leiukohad Eestis (Lippmaa, 1935 joon. 15,
tadiendatud).

Joon. 10. Rhynchospora fusca leiukohad Eestis (Lippmaa, 1935, joon. 17,
tadiendatud).



Joon. 11. Schoenus nigricans'i leiukohad Eestis (Lippmaa, 1935, joon. 12,
tdiendatud).

On huvitav, et Schoenus ferrugineus X *5 nigricans’i on lei-
tud kohtadest, kus pole margitud mdlemat vanemat — Sdrvel
Siplase jarve kaldal, Sd&rvel Vintri ja Koltsi vahel, Upa jarve
l&hedal (koik prof. T. Lippmaa leiud, herb.) See viitab musta
sepsika kunagisele laiemale levikule vdhemalt Saaremaal.

Mustjas sepsikas kasvab meil lubjarikastel madalsoodel, soos-
tunud jarvekallastel ja mererannal. Oma areaali teistes osades,
nditeks Kesk-Euroopas, kasvab ta sagedamini niisketel huumus-
rikastel niitudel (Zobrjst, 1935). Teine Eesti NSV-s esinev
sepsikaliik Schoenus ferrugineus on Lé&&ne-Eesti madalsoode
tdéhtsamaid taimeliike. Selle taime levikut ja 6koloogiat on autor
kasitlenud varem ilmunud eraldi artiklis (Trass, 1957)

Gymnadenia odoratissima (L.) Rich. Selle harul-
dase Euroopa montaanse elemendi avastajaks Eestis oli
G. Pahnsch (1881, Ik. 268), kes leidis teda kuival aruniidul
Nurme ldhedal (praeguses Keila rajoonis) Samas imbruses on
seda taime leidnud W Thomson (1924, Ik. 141) ja R. Leh
bert ning K Kupffer (1925, lk. 124) Kaesoleva sajandi
30-ndates aastates avastati rida G. odoratissima kasvukohti Saare-
maal: Lumanda Suurisoos, Viidumde allikasool, Sdrves Kargi
ligidal allikasool (Saarsoo, 1933, Ik. 157), Lillipest idas soos,
Vedruka soo idaserval, Sopi ja Raabekse vahel soo serval
(Saarsoo, 1938, lk. 74). Kaardilehtede kirjeldustest on néha,
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et B. Saarsoo on G. odoratissimai leidnud ka kaardilehtedel
12— 17 (V6hma umbruses?). 14—15 ja 14—16. Mitmes oma kuna-
gises rikkalikus kasvukohas (Suurisoo, Viidumée allikasoo) on
see taim muutunud védga haruldaseks, vd@ib-olla isegi kadunud.
Taim ei kannata karjatamist — ilmselt selle m&jul on ta peaaegu
kadunud Viidumée jalamilt.

Epipactis palustris (L) Crtz. Kaunis laialt levinud
lilk kogu Eesti NSV-s (joon. 12). Paistab siiski silma sagedasem
ja  uhtlasem  esinemine Lé&&ne-Eestis. Seda  margib ka
F Schmidt (1855, k. 244): «Durch das ganze Gebiet, doch
vorzugsweise im Westen.» Levikukaardilt on ka né&ha, et liigi
levikus Kesk-Eestis on suuri tihimikke — teda esineb harvemini
Vahe-Eesti I6unaosas ia Lahkme-Eesti pfhjaosas.

L&ane-Eestis kasvab E. palustris peamiselt lubjarikastel
madalsoodel, peale selle aga ka siirdesoodel, lodudel, rabastuva-
tes metsades, niisketel niitudel ja puisniitudel.

Liparis Loe selii (L.) Rich. L&&ne-Eesti madalsoodel
esineva Schoenus ferrugineu”e uhingu karaktertaim. Kaunis
haruldane taim — suurema sagedusega esineb ainult ‘Saaremaa
ja mandri rannikuldhedastel madalsoodel. Kesk-, lda- ja Kagu-
Eestis vaga haruldane vdi puudub tédiesti (joon. 13) On maérgitud
sagedasena Irboska madalsoodel (Puring, 1898, Ik. 193) ja
Lati NSV-s, kus taim kasvab hajusalt peaaegu ule kogu territoo-
riumi.

Ladne-Eestis leidsime Liparis't 12-1 madalsool, neist 11-1 juhul
Schoenus ferrugineus'e dhingus. Peale selle kasvab hiilakas
siirdesoodel ja ka niisketel niitudel (n&it. Lihula rajoonis Rame-
kiila l1&hedal)

Malaxis paludosa (L.) Sw. Harva esinev taimeliik.
On leitud Eestis kill kdikides geobotaanilistes valdkondades,
kuid suurte vahemaade jarel (joon. 14). Laane-Eestis kasvab soo-
valk tlisedalasundilistel vesistel 0&dtsiksoodel ja siirdesoodel,
rabastuvatel lodudel, soostuvates ja rabastuvates metsades.

Eesti NSV naaberalade! esineb Malaxis kohati Gsna sageli —
seda maérgivad Irboska Umbruse kohta A. F Batalin (1888,
lk. 14) ja N. Puring (1898, Ik. 193), Ingerimaa kohta
K. Fr. Meinshausen (1878, lk. 341) L&ti NSV-s on soo-
valk levinud hajusalt tle maa.

Myrica gale L. Pseudoatlantiline liik. Pealevikuala Ees-
tis on Saaremaal ja Loode-Eesti valdkonnas (joon. 15) Uksikud
leiukohad on Vahe-Eestist (Lehtse, Eidapere), Lahkme- ja Kagu-
Eesti valdkonnas puudub see liik aga tdiesti. Markimisvé&arne on
porsa leiukohtade kogumik lda-Eesti mitmete vdiksemate jarvede
&ares Johvi rajoonis (Rdaakjarv, Konsujarv, Kurtna jarv jt., uuri-
nud G. Vilberg-Vilbaste, 1930, lk. 62) Kurtna jérve
adarne porsastik on laialdane ja dllatavalt lopsakakasvuline. Tai-
med on 0,6—12 m kd&rgused, laikivroheliste ja suurte, lehtedega,.
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Joon.

13. Liparis Loeselii leiukohad Eestis (orig.).
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Joon. 15. Myrica gale leiukohad Eestis (Lippmaa, 1935, joon. 50, téiendatud).
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kasvavad tihedalt. Millised on 6koloogilised tegurid, mis tingivad
siin porsa nii vohavat kasvu, ei olnud v@imalik selgitada. Kurtna
jarvedarne on tavaline vesiselasundiline soo, lubjasisaldust ei saa-
nud markida («keemist» ei esinenud). Jarve Umbritsevale 0dtsik-
soole jargneb raba, mis I8peb vastu liivaseljandikku. Porss kas-
vab rabaservas umbes 5 m ulatuses koos hanevitsaga (Lyonia
calyculata), moodustades huvitava tiheda puhmastiku (joon. 16).

Joon. 16. Skeem Myrica gale kasvukohast Kurtna Suurjarve 4ares.

Sellele porsa Eesti levikualast eraldunud kasvukohale on l&hemad
porsastikud Soome lahes Suur-Tutarsaarel (Vilberg Vil-
baste, 1930, k. 62) ja Leningradi oblastis Soome lahe idaranni-
kul (Meinshausen, 1878, lk. 328, ®dnopa JleHWHrpagCKoOM
o6nactm, I, 1957, lk. 37). Lati NSV-s on porss haruldane taim,
esinedes peamiselt vdga kitsal vootmel maa ld&nerannikul.

L&ane-Eestis on porssa leitud jargmistel kasvukohtadel (sul-
gudes on maérgitud esinemissagedus): 1) lubjarikastel madalsoo-
del (fqq), 2) vesistel ddtsiksoodel (st fq), 3) siirdesoodel (st fq),
4) niisketel lubjarikastel niitudel ja puisniitudel (r), 5) rabastu-
nud metsades (r), 6) niiskel liival mannimetsades (rr).

Stellaria crassifolia Ehrh. Huvitava levikuga taim —
teda on leitud kogu Eestis kdikides valdkondades, kuid vdaga
suurte vahemaade jarel. K. Eichwald toob «Eesti taimedes»
Stellaria crassifolia jaoks 52 leiukohta. Viimasel ajal pole sel-
lele levikupildile peaaegu midagi lisandunud.

L&&ne-Eestis on Stellaria crassifolia haruldane taim; teda
on leitud Saaremaal 1 kohas (Orissaare ligidal), Hiiumaal
1 kohas (K&pu poolsaarel), Muhu saarel, 'mandril Riguldis
(Haapsalu raj.) Sutil (P&rnu raj.) ja Avastes (Lihula raj.).
Taim kasvab sagedamini 0606tsiksoodel, peale selle siirdesoodel
ja rabastuvates metsades. 1953. a. suvel leidsime seda taime
Tuhu soos (Lihula raj.), ikus ta kasvas @&dtsuvas Carex limosa—
Carex lasiocarpa koosluses.

Saxifraga hirculus L. Arktoalpiinne liik. Eesti floo-
ras esindab ta nn. «ida-elementi», sest on levinud peamiselt ida-
poolsetes valdkondades (joon. 17). Kdige rohkem on selle taime
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Joon. 17. Saxifraga hirculus'e leiukohad Eestis (Lippmaa, 1935, joon. 31,
taiendatud).

leide Kagu-Eesti valdkonnast, kus ta kasvab peamiselt madal-
ja siirdesoodel.

Eesti NSV ldédnesaartel puudub Saxifraga hirculus tdiesti.
Mandri ld&neosast on teada vaid mdned- Uksikud leiukohad.
Autoril dnnestus seda taime leida (hes kohas — Haapsalu
rajoonis. Leidi soos Trichophorum alpinuni‘i Ghingus (10. 08. 1953).

Sanguisorba officinalis L. Huvitava piiratud levi-
kuga liik — ta esineb Eestis peaaegu eranditult Loode-Eesti vald-
konnas, kus kasvab peamiselt niisketel lubjarikastel niitudel ja
puisniitudel (joon. 18). L&ane-Eesti madalsoodel véga haruldane
taim; leidsime teda kahel korral: 1) Lihula rajooni Kesu raba
servas Carex panicea—C. Goodenowii Uhingus ja 2) Pé&rnl-Jaa-
gupi rajoonis Enge j6e luhal Carex Hostiana uhingus.

Drosera intermedia Hayne. Pseudoatlantiline liik.
Kasvab Eesti ladnesaartel ja mandri lddneosas, kuid sealgi harva
ja suurte vahemaade jarel (joon. 19). 1939. a. leiti see liik ka
Alutaguselt vesiselt k&ikuvalt paljastatud mudaga soolt Tartu-
maast ldunas (Murakasoo pdhjaosa), kus ta kasvab mitme km2
ulatuses (RUhi, 1940, Ik. 46).

Eesti NSV lddneosas kasvab Drosera intermedia siirdesoodel,
rabastuvatel lodudel, harva madalsoodel, kus teda on leitud
Schoenus ferrugineus”™ uhingus.

Saussurea esthonica Baer ex Ruprecht. Arktoalpiinne
liik, neorelikt Eestis subarktilisest kliimaperioodist. XIX sajandi
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Joon. 18. Sanguisorba officinalis’ leiukohad Eestis (Lippmaa, 1936,
joon. 46, tdiendatud).

Joon. 19. Drosera intermedia leiukohad Eestis («Eesti taimed», IV.
nr. 163, tdiendatud).
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suuremaid loodusteadlasi K. E. v. Baer eraldas oma sunnikoha
Piibe Umbrusest leitud taimede alusel uue liigi — Saussurea
esthonica Baer, mille K. R. Kupffer hiljem nimetas alaliigiks —
5. alpina (L) DC. ssp. esthonica (Baer) Kupffer
(Kupffer, 1902) Eestis esinev mest erineb p6hja pool esine-
vast mestist [Saussurea alpina (L.) DC.J kdrgema kasvu, pike-
mate 0disikuvarte jm. poolest.1

K. Kupffer selgitas po6hjalikult selle liigi esinemissageduse
Eestis, andes sealjuures esimese levikukaardi. Sellel on toodud
26 leiukohta. Hiljem on paljude floristide uurimistega selgitatud
eesti jumika levikut ja praegu teame juba le 70 leiukoha
(joon. 20.)

Joon. 20. Saussurea alpina leiukohad Eestis (Lippmaa, 1935, joon. 60,
tdiendatud).

Eesti jumikas esineb Eestis peamiselt kahes — Loode-Eesti
ja Pandivere valdkonnas. Vahe-Eestist on teada mdned leiukohad
Lelle ja Viluvere vaheliselt alalt ja Sindi Umbrusest, Lahkme-
Eesti valdkonnas 1 leiukoht Pdltsamaa ligidal. L&anesaartel
puudub téiesti, mandri l&&nerajoonides on haruldane.

1 Arvestades selle mesti eraldunud areaali ja selgeid eraldustunnuseid
5. alpina'st, on autori arvates teda 0&igem pidada iseseisvaks liigiks.
Ruprechti (1845, lk. 21—22) toodud S. esthonica kirjeldus kdélab jargmiselt:
« .nova Saussurea esthonica Baerii, quae a simili S. alpina viridi Dec
anthodiis conspicue angustioribus et squamis numerosioribus, angustioribus,
tenue marginatis, eeterum pallidis, nec non observante cel. C. A. Meyer:
appendicibus antherarum valde bar;atis et forte inflorescentia sejungi debet.»-
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Autor on teda leidnud kahel sool Haapsalu rajoonis— Turva-
lepa sool Schoenus ferrugineus'e Uhingus ja Auaste sool Sesleria
coerulea Uhingus. Teine neist on selle taime esmaleid ld&neranniku
idavaldkonnas. M@6lemad leiukohad on ladhedase'd vanale leiu-
kohale Lé&&ne-Nigula 0mbruses, millele viitab F Schmidt
(1855, lk. 220).

Eesti jumikas kasvab meil lubjarikastel madalsoodel ja niiske-
tel (sageli soostuvatel) niitudel ning puisniitudel.

Rhinanthus osiliensis (Ronn. et Saarsoo) Eichw
Véga haruldane taimeliik — esineb ainult Saaremaal lubjarikas-
tel madalsoodel ja niisketel niitudel ning puisniitudel (Saare-
maa endeem, vt. K. Eichwaldi artikkel k&esolevas kogumikus).

Saaremaa (e. ndarmekarvane) robirohi kasvab mitmel sool
ja puisniidul eriti Saaremaa lddneosas. Siin on selle taime levikut
ldhemalt uurinud B. Saarsoo (1933, lk. 187; 1934, Ilk. 164;
1934a, k. 6—8; 1938, lk. 74) Selle haruldase taime pusimises
Saaremaa keskkdrgustiku ldaadnendlva allikasoodel veendus autor
1956. a. sinna sooritatud ekspeditsioonil. Saaremaa robirohtu
leiti siis (15.—17- augustil 1956) ohtralt allikasool ja sellele
jargneval tasasel sepsika-madalsool Limanda teest Koimla poole
umbes 1,5 km ulatuses. Taimed olid tdisdites, enamik 12—20 cm
pikkused, dksikud kuni 30 cm.

Joon. 21. Utricularia minor'\ leiukohad Eestis («Eesti taimed», Ill, nr. 130,
tdiendatud).
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leiukohta tundsid P Glehn (1860, lk. 553: «auf der- Embach-
Niederung gleich ausserhalb der Stadt auf der Techelferschen
Seite!») ja A. Bunge. 1890-ndates aastates oli ta aga siit kadu-
nud asustuskultuuri arenedes (Lehm ann, 1895, Ik. 284).

Praegu esineb alpi v@ipatakas ainult L&&ne-Saaremaal, kus
ta kasvab eranditult lubjarikastel madalsoodel (Schoenus ferru-
gineus'e (Uhingu karaktertaim) Pisivamad leiukohad on siin
Viidumde allikasoodes, Limanda Suurisoos ja Kuusndmme ligidal
s00s. SB@rve (Maebe) leiukoha kohta uuemaid andmeid ei ole.

Utricularia mi no r L Leitud Eestis kdikides valdkonda-
des, aga harva (joon. 21). L&&ne-Eestis ndib olevat vesiste lubja-
rikaste madalsoode (80tsiksoode) karaktertaim. Autor on teda
leidnud kahel sool — Saaremaal Jérise jarve &arsel 8dtsiksool
Schoenus ferrugineus’e Uhingus ja Lihula rajoonis Tuhu sool
Carex limosa Uhingus. Ta sagedasem esinemine Ld&&ne-Eesti
soodes on védga tBendone.

Ladne-Eesti madalsoode floora nimestik

Alljargnevalt tuuakse slstemaatilises jérjestuses Eesti NSV
l4dneosa madalsoodel leitud vdi seal kirjanduse andmetel esine-
vad soon-eostaimed ja Oistaimed. Taimeliike on saadud ise-
loomustada vaga ldhidalt. lga liigi kohta on toodud:

lahtris 1. sugukonna ja liigi ladinakeelsed nimed;

lahtris 2: liigi kuuluvus madalsootaimede rihma (obl. hei. —

obligaatne heloftitt, obl.-fak. hei. — obligaat-fakultatiivne helo-
faat, fak. hei. — fakultatiivne helofuit);

lahtris 3: liigi esinemise iseloom soodes — missugustes soo-
tilpides, vegetatsioonilhikutes (stnuusilistes Ohikutes — uhin-
gutes), ning teistes taimkattetilipides;

lahtris 4: liigi esinemissagedus madalsoodes (fgqqg — vaga

sageli; fq — sageli; st fq — kaunis sageli, st r — kaunis harva;
r — harva; rr — vdga harva);

lahtris 5: liigi suhe kultuurisse (hemf. — hemerofoob,
hemd. — hemeradiafoor, ap. n. — ndrk apofuut, ap. t. — tugev
apoflut);

lahtris 6: markused (levikukaardi joonise numbrid;, kui autor
pole isiklikult vastavat liiki leidnud, on maérgitud n. v. — non
vidi, pole ndinud).
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Tabel 3

1 2 3 4 5 6
. . Esine- g e
Sugukonnad ) I_Esme_mlne madalsqodeg missa- " 10 Marku-
Liigid Rihm ja teistes vegetatsiooni- gedus tuuris-  sed
thiipides madal- se
soodes
1 Lycopodiaceae
1 Lycopodium Fak. hei. Rabastuvatel madalsoo- Rr Hemd. Joon.
inundatum L. del; Trichophorum alpi- 2
nuni Uh. Maérjal liival,
niisketel karjamaadel.
Il. Selaginellaceae
2. Selaginella Obi. hei. Lubjarikastel madal- R Ap. n. Joon.
selaginoides soodel; Schoenus ferrugi- 3
(L.) Link. neus Uh., Sesleria coeru-
lea Uh. Siirdesoodes. Soos-
tuvatel niitudel.
I1l. Equiseiaceae
3. Equisetum li- Obi. hei. Soostuvate veekogude Fq Ap. n.
mosum L. kallastel, 00tsiksoodel.
Saatjana Phragmites com-
munis h., Cladium maris-
cus uh., Carex elata uh.
4. E. palustre L. Obi. hei. Mitmes dhingus saat- Fq Ap. n.
jana, madalsoovdsastikes.
Lodumetsades.
5. E. variegatum Obl.-fak. Saatjana mones (Ghin- Str  Ap. n. Joon.
Schleich. hei. gus:  Schoenus ferrugi- 4
neus (h., Sesleria coerulea
th., Carex lasiocarpa h.
Siirdesoodel, soostuvatel
niitudel, marjal liival.
IV Polypodiaceae
6. Dryopteris Fak. hei. Metsastunud madalsoo- Str  Hemf.
eristata (L.) del. Rabastuvates metsa-
A. Gray. des, lodumetsades.
7. D. thelypteris Obi. hei. Rabastuvatel 00tsiksoo- Fqq Hemd.
(L.) A. Gray. del, rabastuvatel madal-
soodel, siirdesoodel, raba-
metsades.
V Pinaceae
8. Picea excelsa Fak. hei. Mo6nedel  madalsoodel R Hemd.
(Lam.) Link. Uksikute puudena.
9. Pinus silvest- Fak. hei. Mo6nel madalsool vahel Str  Hemf.
ris L. tsna hulgi, nait. koos
Carex Davalliana h.,
Schoenus ferrugineus uh.
Siirdesoodel, rabastuvatel
aladel, liivaaladel.
V1. Cupressaceae
10. Juniperus com- Fak. hei. Saatjana pOdsassinuu- R Ap. t.
munis L. sides. Siirdesoodes. Loo-
dudel, liivikutel.
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VI
11

Araceae

Calla
ris L.

VIII. Typhaceae

12.

13.

14.

15.

16.

XI.

17.

XII.
18.

19.

20.

21.

22.
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Typha angus-
tifolia L.

T. latifolia L.

Sparganiaceae
Sparganium
minimum
(Hartm.) Fr.
Juncaginaceae

Scheuchzeria
palustris L.

Triglochin
palustre L.

Alismataceae

Alisma planta-
go-aquatica L.

Juncaceae

Juncus articu-
latus L.

/. compressus
Jacq.

J. filiformis L.

J. fuscoater
Schreb.

J. squarrosus
L

palust- 1Fak. hei.

Fak.

Fak. hei

Fak. hei.

Obi. hei.

Obi.-fak.

hei.

Fak. hei.

Fak. hei.

Fak. hei.

Fak. hei.

Fak. hei.

Fak. hei.

hei.

Lodumetsadest tekki-
nud madalsoode é&éareala-
del. Lodumetsade karak-
tertaim.

Kinnikasvanud jarvede
kohale tekkinud soodes
Phragmites communis uh.,
Cladium  mariscus  Uh.
Veekogude kaldaosades.

Nagu eelmine; siirde-
soode turbaaukudes.

Mdnedel niisketel ma-
dalsoodel Carex elata Uh.
Tavaline tehisveekogudes.

toitainetevaesel
vesisel madalsool Carex
limosa @h., Carex lasio-
carpa Uh. Tavaline siirde-
soodes, rabaédlvestes.

Mitmetes thingutes
saatjana. Veekogude Kkal-
lastel.

Madnel

00tsiksoodel. Tavaline

veekogudes.

Saatjana mones Uhin-
gus (Carex panicea-Carex
Goodenowii 0h.). Tava-
line kraavides, tiikides ja
nende kallastel.

Saatjana mdnes Uhin-
gus (Carex panicea—Ca-
rex Goodenowii uh., Ses-
leria coerulea uh.).

Saatjana mdnes
gus (Carex inflata dh..
Jrichophorum alpinum
th.), Carex lasiocarpa h.
siirdesoo  variandi  Kka-
raktertaim.

Mdnes (Ghingus (Ses-
leria coerulea Uh., Carex
Davalliana (h.). Sageda-
sem niitudel.

Rabastunud madalsoo-
del, rabaservadel.

Str

Fa

Str

Str

thin- St fq

R

Hemd.

Ap. t

Ap. t.

Hemf.

Ap. t

Ap. n.

Ap.

Ap. t

Ap. n.

Hemd.



23. /. stygius L.  Obi. hei.
1
24, /. subnodulo- Obl. hei.
sus Schrank. !
25. /. supinus Fak. hei.
Moench.
X111, Liliaceae
£6. Tofieldia ca- Obl.-fak.
lyculata Wahlb. hei.
X1V Iridaceae
27. Gladiolus imb- Fak. hei.
ricatus L.
28. Iris pseudaco- Fak. hei.
rus L.
29. Iris sibirica L. Fak. hei.
XV Gramineae
30. Agrostis cani- Fak. hei.
na L.
31. A. tenuis _Fak. hei.
Sibth. I
32. Briza media L.| Fak. hei.
i
33. Calamagrostis,Fak. hei.

lanceolata
Roth.

3
Vesistel (toitainete-
vaestel) rabastumistun-
nustega Carex limosa,

Carex lasiocarpa dhingu-

tes siirdesoodel, rabaser-
vadel.

Lubjarikastel (allika-)
soodel.

Rabastuvatel sooserva-
del. Veekogude liivaseil
ja turbaseil kaldail.

Lubjarikastel (eriti
allikalistel) madalsoodel,

Schoenus ferrugineus ih.
karakterliik. Ka niisketel
niitudel ja puisniitudel.

Lodumetsadega piirne-
vatel madalsoodel, vOsas-

tunud madalsoodel. Lodu-
metsades, vosastikes,
puisniitudel.

Mdnes (hingus: Carex
elata (h., Carex caespi-
tosa (h. Lodumetsades,
pajustikes, lodudes.

Carex panicea—Carex
Goodenowii Uh., Sesleria
coerulea Uh. Mérgades
metsades, niisketel niitu-

del ja puisniitudel.

Saatjana Sesleria coe-

mrulea (h., Carex inflata
th. Mérgadel niitudel ja
puisniitudel, kuivades
metszdes.

Carex panicea—Carex
Goodenowii Uh. Niitudel,
puisniitudel.

Mdnedel kiiivematel
madalsoodel Carex pani-
cea—Carex Goodenowii
Gh., Sesleria coerulea (h.

Niitudel, puisniitudel.

Saatjana Carex lasio-
carpa (h., Carex elata
ih. Lodumetsades, lodu-
del, rabastuvates metsa-
des.

Rr

Str

Rr

Str

Str

Str

Hemf.

Ap. n.

Hemf.

Ap. n.

Ap. n.

Hemd.

Ap. n.

Ap. t.

Ap. t.

Ap. t.

Hemf.

n.v.

Joon.
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34. C. neglecta

35.

36.

37.

(Ehrh)) G.,
M.* Sch.

C. purpurea
Trin.
Catabrosa
aquatica (L.)
PB.

Deschampsia
caespitosa (L.)
PB.

38. Glyceria flui-

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.
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tans (L.) R.
Br.
Hierochloe

odorata (L.)
Wabhlb.

Molinia coeru-

lea (L.)
Moench.

\
Nardus stricta
L.

Phalaris arun-
dirtacea L.

Phragmites
commutiis Trin.

Poa palustris
L.

P pratensis L.

P. trivialis L.

Obl.-fak.

hei.

Fak.

Fak.

Fak.

Fak.

Fak.

Obl.-fak.

hei.

hei.

hei.

hei.

hei.

hei.

Fak. hei.

Fak.

Obl.-fak.

hei.

hei.

Obl.-fak.

hei.

Fak.

Fak. hei.

hei.

Mitmes (hingus: Carex
lasiocarpa  h., Carex
elata (h., Carex inflata
th., Phragmites commu-
nis Gh. Kohati moodus-
tab suuri iseseisvaid ko-

gumikke.
Allikasoodel.
Allikasoodel; madnes

Uhingus: Carex lasiocarpa
th., Carex limosa (h.
Veekogudes, kraavides,
kallastel.

Mdnes wdhingus: Carex
inflata Gh., Carex pani-
cea—Carex Goodenowii
Gh. Soostuvatel niitudel.
Niitudel, karjamaadel.

Carex lasiocarpa ih.
Carex elata uh., Phrag-
mites communis ah.,
Carex limosa (h. Vee-

kogudes.
> Sesleria coerulea uh.,
Carex panicea—Carex
Goodenowii (h. Niitudel,
puisniitudel.

Mitmetes thingutes:
Carex lasiocarpa  Uh.,

Schoenus ferrugineus uh.,
rohkem kuivendatud soo-
del. Niisketel niitudel ja
puisniitudel.

Harva mones toitaine-
tevaeses Uhingus: Carex
inflata  0h.  Toitainete-
vaestel niitudel.

Mdnes veekogude-aar-
ses Uhingus: Carex elata
Uh. Veekogude kaldaosa-
des.

Mitmetes hudrofiilsetes
thingutes. Moodustab
iseseisva  (hingu. Vee-
kogudes.

Mdnedes Uhingutes:
Carex lasiocarpa  Uh.,
Carex inflata Uh., sage-
damini rabastuvatel ma-
dalsoodel. Niisketel nii-
tudel.

Harva mones uhingus.
Niitudel, puisniitudel.

Harva mdnes uhingus.
Niitudel, parkides.

Faq

Str

St fq

Str

Fq

Faqg

Str

R

R

Ap. n.

Hemd.

Ap. n.

Ap. t.

Ap. t.

Ap. t.

Ap. t

Ap. n.

Ap. t

Ap. t.

Ap. t.

Ap. t.

n.v.



47. Sesleria coeru- Obl.-fak.

XVI.

48.

49.

50.

51

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

lea (L.) Ard.
Cyperaceae

Carex acuti-
formis Ehrh.

C. Buxbaumii
Wahlb.

C. caespitosa
L.

C.canescens L.

C. chordorrhi-
za Ehrh.

C. Davalliana
Sm.

C. diandra
Schrank.

C. dioica L.

C. disticha
Huds.

C. echinata
Murr.

C. elata All

Obl.-fak.

hei.

Obl.-fak.
hei.

Obl.-fak.
hei.

Fak. hei.

Obi. hei.

Obl.-fak.

Obl.-fak.

hei.

Obl.-fak.
hei.

Fak. hei.

Fak. hei.

Obl.-fak.
hei.

Moodustab iseseisva
Uhingu; saatjana mitmes
lubjalembeses thingus.
Lubjarikastel niitudel,
loodudel.

Lodumetsadega piirne-
vatel madalsoodel, soo-
kraavides. Lodumetsades,
lodudel, maérgadel niitu-
del ja puisniitudel.

Lubjarikastel madalsoo-
del; Carex Hostiana uh.
variandi moodustaja. Ka
mérgadel niitudel ja puis-
niitudel.

Mitmes uUhingus saat-
jana  (Carex panicea—
Carex Goodenowii {h.,
Carex. inflata dh. jt.),
kohati moodustab oma-
ette suuri kogumikke.

Mitmes (hingus saat-
jana.

Toitainetevaestel, sage-
li rabastumistunnustega
madalsoodel: Carex lasio-
carpa uh., Carex limosa
Uh. Sagedasem  siirde-
soodes ja rabades.

Lubjarikastel madal-
soodel. Moodustab oma-
ette Uhingu. Ka niisketel
niitudel ning puisniitu-
del.

Toitainetevaestel, sage-
li  vesistel madalsoodel,
moodustab omaette suu-
ri kogumikke. Ka lodu-
del, kraavides.

Mitmesugustes Uhingu-
tes, sageli suurte kogu-
mikena. Ka niitudel,
randniitudel jm.

Mdnedes Uhingutes saat-
jana: Carex elata ih,,
Carex lasiocarpa (h.

Mdnes uhingus saatja-
na: Carex elata ih.,
Carex lasiocarpa uh.

Luhasoode {hingu do-
minant ja karaktertaim.
Ka niisketel niitudel ja
lodudel.

Faq

Str

Str

St fq

St fq

St fq

Stfq

St fq

Fa

Str

Str

Faq

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n.

Ap. t

Ap. n.

Hemf.

Ap. n.

Ap. n.

Hemd.

Ap. n.

Hemd

Ap. n.

Joon.
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59. C.

60. C. flava L.
hei.

61. C. Goodenowii, Fak. hei.

Gay.

C. gracilis

Curt. hei.

63. C. heleonastes Obl.-fak.

Ehrh. hei.
64. C. Hostiana Obl.-fak.
DC. hei.
65. C. inflata Obl.-fak.
Huds. hei.
66. C. irrigua Sm. Obi. hei.
67. C. lasiocarpa Obl.-fak.
Ehrh. hei.
68. C. lepidocar- Obi. hei.
pa Tausch.
69. C. limosa L. Obl. hei.

74

elongata L. Fak. hei.

Obl.-fak.

Obl.-fak.

Mdnes Uhingus saatja-
na: Carex elata uh,
Carex lasiocarpa uh.,
Schoenus ferrugineus (h.
Ka lodudel, lodumetsa-

des, niiskeis metsades ja
niitudel.

Mitmes (hingus saat-
jana: Phragmites com-
munis th., Cladium
mariscus Uh., Carex la-

siocarpa Uh. Ka niisketel
niitudel, puisniitudel, lo-
dudel, kraavides.

Carex panicea-Carex
Goodenowii Uh. karak-
tertaim; ka mdnes teises
Gthingus saatjana. Niitu-
del, puisniitudel, loodu-
del.

Mitmes Uhingus: Carex
elata wh., Carex lasio-
carpa  Uh., moodustab
suuri kogumikke. Ka
kraavides, veekogude kal-
lastel, puisniitudel.

Rabastunud madalsoo-
del. Lodumetsades, ra-
bastuvates metsades.

Lubjarikastel madal-
soodel levinud Ghingu
moodustaja. Ka niisketel
niitudel ja puisniitudel.

Mitmes (Uhingus saat-
jana, kohati moodustab
omaette suuri kogumikke.
Ka veekogude kaldaosa-
des, kraavides, lodumet-
sades.

Ménes (hingus rabas-
tuval madalsool. Sageda-
mini  lodumetsades, ra-
baservadel, siirdesoodel.

Paljudel soodel, ena-
masti toitainetevaestel
moodustab omaette 0Uhin-
gu. Ka siirdesoodes, lo-
dudel, Kkraavides, niiske-
tel niitudel.

Mdnes Uhingus saatja-
na. Ka lodudel, niisketel
puisniitudel, kraavides.

Toitainetevaestel vesis-
tel  soodel, moodustab
sageli suuri kogumikke.
Sagedamini  siirdesoodel
ja rabadel.

Str

St fq

Fq

St fq

St fq

Fq

Faq

R

Fa

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n.
p/

Hemd.

Ap. n.

Ap. n.

Hemd.

Ap. n.

Ap. n.

Hemd.

n.v.

Joon.



70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

C. Oederi

Retz. hei.

C. panicea L.'Fak. hei.

C. paniculata Obl.-fak.
‘Jusl. hei'.
C. paradoxa Obl.-fak.
Willd. hei.

C. pauciflora }Obi. hei.

Lightf. i

C. pseudocy- Obl.-fak.

perus L. hei.
C. pulicaris L Fak. hei.
C. riparia Fak. hei.
Curt.

C. vaginata Fak. hei.

Tausch.

C. vesicaria L. Obl.-fak

e hei.
Cladium Ta- 1Qbl -fak
riscus (L.) | hel
R. Br.

Obl.-fak.

Mitmes
jana: Carex
Gh., Cladium mariscus
ah., Schoenus ferru-
gineus Uh. Randniitudel,
niisketel puisniitudel.

Moodustab omaette suu-
ri  kogumikke, mitmes
thingus saatjana. Niitu-
del, randniitudel, puisnii-
tudel, loodudel.

Rabastuvatel madalsoo-
del. Lodudel, sookraavi-
des, soometsades.

Mitmes Uhingus saat-
jana; kohati moodustab
iseseisvaid vaiksemaid
kogumikke. Lodumetsa-
des, siirdesoodes, soomet-
sades, niisketel niitudel,
kraavides.

Mones

thingus saat-
Hostiana

thingus rabas-
tuvatel madalsoodel: Ca-
rex lasiocarpa Uh. Sage-
damini rabametsades, siir-
desoodes, rabades.
Mdnes Uhingus saatja-

na: Carex elata uh.,
Carex lasiocarpa uh.,
Carex inflata, Uh. Kraa-
vides, lodudel.

Ménes Uhingus saatja-
na: Sesleria coerulea uh.

Carex panicea—Carex
Goodenowii Gh. Niitudel,
puisniitudel.

Mdnes uhingus saatja-
na: Carex inflata (h.,
Carex elata (h., Carex
lasiocarpa Uh. Lodudel,
kraavides, lohkudes, niis-
kete! niitudel.

Saatjana Sesleria coe-
rulea Uh. Lodumetsades,
niitudel.

Mitmes Uhingus saat-
jana: Carex inflata dh.,
Carex lasiocarpa ih. Ko-
hati moodustab omaette
kogumikke. Lodudel, kraa-
vides, kallastel.

Moodustab kohati suu-
ri kogumikke kinnikasva-
nud merelahtede ja jar-
vede kohale tekkinud soo-
des. Jarvekallastel.

St/q

Faq

Rr

St fq

Str

R

Str

Rr

St fq

Str

Ap. n.

Ap. t

Hemd.

Ap. t.

Ap. n.

Ap. n.

Hemf.

Nemd.

Joon.9
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81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

76

Eleocharis
eupalustris j
Lindb.

E. mamillata

Lindb. f.

£> pauciflora
(Lightf.)
Link.
Eriophorum
gracile Koch
E. latifolium
Hoppe

E. polystach-
yon L. pp.
E. vagihatum
L.
Rhynchospora
alba (L.)
Wahlb.

R. fusca (L.)
Ait.

Schoenus fer-
rugineus L.
5. nigricans L.

Scirpus
ticus L.

silva-

'Fak.

Fak.

Fak.

Obi.

Obi.

Obl.-fak.

hei.

Obi.

Obi.

Fak.

Obi.

Obl.-fak.

hei.

Fak. hei.

hei.

hei.

hei.

hei.

hei.

hei.

hei.

hei.

hei.

Mdnes UGhingus saatja-
na: Carex elata {(h.,
Carex lasiocarpa  h.,
Phragmites communis uh.

Sagedamini kallastel,
kraavides.

Mdnes Uhingus saatja- j
na: Carex inflata h. j
Kraavides, kallastel.

Schoenus ferrugineus

tih., Carex panicea— Carex
Goodenowii Uh. Kallastel,
niitudel, puisniitudel.

Toitainetevaestel, sage-
li  vesistel madalsoodel:
Carex lasiocarpa uh.,
Carex elata Uh. 00tsik-
soodel, lodudel, siirdesoo-
del.

Schoenus ferrugineus
th., Sesleria coerulea
th., Carex Davallianaih.
Allikasoodel, soostuvail
niitudel.

Mitmes
jana: Schoenus
rugineus uh., Carex
Hostiana Gh. Ka niiske-
tel niitudel, lodudel, kraa-
vides.

Ménel rabastuval
dalsool. Sagedamini
| desoodes ja rabades.

Ménel  rabastumistun-
I nustega 00tsiksool; Carex
i lasiocarpa uh. Carex
limosa uh. Rohkem siir-
desoodes, rabades.

Harva mones uhingus:
Carex lasiocarpa th.
Mérjal liivapinnasel, ra-
bametsades.

Lubjarikastel
soodel levinud
dominant ja  karakter-
taim. Harvem rabastu-
mistunnustega madalsoo-
del.

Hiiu-ja Saaremaal ma-
dalsoodel ja allikasoodel.
Ka veekogude Kkallastel.

Mdnes uhingus: Carex
panicea—Carex Goodeno-

Ghingus saat-

fer-

ma-
siir-

madal-
thingu

wii (h., Carex inflata (h.
Kallastel, veekogudes,
kraavides, lodumetsades.

Str Ap.n
Rr Ap. n
Rr Ap. n
R Hemd.

St fq j Ap. n.
Fq Ap. n.
R Hemd.
R Hemd.
Rr IHemd.
Fqqg Hemd.
Rr Hemf.
R Ap. t.

Joon.
10

Joon.
11.



93.

94,

XVII.
95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

Trichophorum
alpinum (L))
Pers.

T. caespitosum
(L.) Hartm.

Orchidaceae
Epipactis pa-
lustris  (L.)
Crtz.

hei.

Gymnadenia
conopsea (L.)
R. Br.

G. odoratis-
sima (L.)
Rich.

Obl.-fak!
hei.

Herminium
monorchis
(L) R. Br.

Fak. hei

Liparis Loe-
selii  (L.)
Rich.

Malaxis palu-
dosa (L.) Sw.

Microstylis
monophyllos
(L.) Lindi.

Ophrys musci-
fera Huds.

Obl.-fak.
hei.

Orchis incar-

nata Fr. hei.

Obl. hei.

Obi. hei.

Obl.-fak.

Fak. hei.

Obl. hei.

Obl. hei.

Fak. hei.

Obl.-fak.

Madalsoodel ja rabas-
tuvatel madalsoodel; moo-
dustab sageli laialdasi
kogumikke. Ka lodudel
ja lodumetsades.

Rabastuvatel
soodel. Sage

madal-
rabadel.

Mitmetes
lembestes)
saatjana:

(eriti  lubja-
thingutes
Schoenus fer-
rugineus Uh., Carex Da-
valliana h., Carex Hos-
tiana Uh. Niisketel niitu-
del, rabastuvates metsa-
des.

Mdnes Uhingus saatja-
na: Carex panicea —
Carex Goodenowii Uh.
Niitudel, rabastuvates
metsades, puisniitudel.

Allikasoodel (Saare-
maal) , Schoenus ferrugi-
neus uh. Niisketel niitu-
del (?).

Mdnes Uhingus saatja-
na: Schoenus ferrugineus
th., Sesleria coerulea uh.
Niitudel, randniitudel,
puisniitudel.

Lubjarikastel soodel
Schoenus ferrugineus (h.
karaktertaim; Carex Hos-
tiana 0h, Sesleria coe-
rulea (h. Ka vesistel ja
rabastumistunnustega ma-
dalsoodel.

Vesistel
(Carex

00tsiksoodel
lasiocarpa  ih.,
Carex limosa (h.), siir-
desoodel, rabastuvail lo-
dudel, lodumetsades.
Rabastuvail lodudega
piirnevail madalsoodel.
Siirdesoodes, lodumetsa-
des, segametsades.
Allikasoodel, lubjari-
kastel madalsoodel. Niis-
ketel niitudel ja puisnii-
o il

Mitmes Uhingus saatja-
na: Carex lasiocarpa (h.,
Carex inflata dh., Tricho-
phorum alpinum (h. Ka
lodumetsades, puisniitu-
del, niitudel.

Fa

Str

Str

Str

Rr

Fq

Hemd.

Hemd.

Ap. n.

Ap. n.

Hemd.

Ap. n.

Hemd.

Hemd.

Hemd.

Ap. n.

Ap. n.

Joon.

Joon.-'
13

Joon.
14
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104.

105.

106.

107.

108.

XVIII.

109.

110.

12.

113.

114.

115.

116.

78

0. maculata

0. mascula L. Fak. hei.

O. militaris L. Fak. hei.

0. Traunstei-
neri Saut. . hei.

Platanthera
bifolia (L.) j
Rich.

Salicaceae

Populus
mula L.

tre-

Salix
L. i

Salix cinerea 10bl.-fak.

L. I hei.
Salix lappo- jObl.-fak.
num L. 1 hei.
S. livida | Fak. hei.
Wahlb.

5. myrsinifolia tak. hei.

Salisb.

5. murtilloides' Obl.-fak.

L. 1 hei.

S. pentandra
L.

\Fak. hei.

Obl.-fak.

Fak. hei.

Fak. hei.

aurita Fak. hei.

Fak. hei.

Ménes Uhingus saatja- Str
na. Puisniitudel, rabastu-
nud metsades, lodumet-
sades.

Harva mones UGhingus. R
Puisniitudel, niitudel. j

Ménes Ghingus. Niiske- j Ry
tel niitudel ja puisniitu- |
del.

Schoenus ferrugineus
(eriti allikasoodel), Carex
Davalliana uh., Carex
Hostiana wh. Lodumet-
sades, niisketel niitudel
ja puisniitudel.

Mdnes Uhingus saatja- R
na: Trichophorum alpi-
num Uh. Segametsades,
puisniitudel.

Str

Betula
Rhamnus
saatjana.
niitudel.

Lodumetsadest tekki-
nud ja rabastumistun-
nustega madalsoodel. Lo-
du- ja segametsades,
puisniitudel.

Tusedamalasundilistel
ja rabastuvatel madal-
soodel. Rabastuvates met-
sades, voOsastikes, raies-
mikel. j

Vanematel

pubescens—  Str

frangula  (h.
Metsades, puis-

Str

St fq

-

rabastumis-
tunnustega madalsoodel. !
Rabastunud metsades,
siirdesoodel, lodudel, puis-
niitudel. j

Madalsoo-v@sades. Puis- j
niitudel, lodudel, vdsasti- |
kes. |

Veekogude-darseil ma- j
dalsoodel, rabastuvail j
1
J
|
J

St fq

Str

madalsoodel. Puisniitudel,
pajustikes. j

Vanematel
del. Soostuvatel
ja puisniitudel,
segametsades,
del.

Rabastuvatel madalsoo-
del. Kaldavosastikes, se-
gametsades, puisniitudel

madalsoo-
niitude! j
lodu- ja

siirdesoo-

Str

Hemd.

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n.

Ap. t

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n.

Hemd.

Ap. n.



117 5.

118.

phylicifolia
L. em. Sm.

*S  rosmarini-
folia L.

XIX. Myricaceae

119.

Myrica gale
L.

XX. Betulaceae

120. Ainus

121.

122.

123.

XXI.

124.

gluti-
(L)

nosa
Gaertn.

Betula humilis
Schrank.

Betula
L.

nana

B. pubescens
Ehrh. em.
Gunn.

Portulacaceae

Montia
rosperma
Cham.

lamp-

XXIl. Caryophyl-

125.

126.

laceae

Stellaria cras-
sifolia Ehrh.

S. palustris
Retz.

XXIIl. Polygo-

127.

128.

naceae

Polygonum
bistorta L.

Rumex fenni-
cus Murb. !

Fak. hei.

Obl.-fak.

hei.

Fak.

Obi.

Obi.

Obl.-fak.

hei.

Fak. hei.

Obl.-fak.
hei.

Obl.-fak.

hei.

Fak. hei.

Fak. hei.

i. hei.

hei.

hei.

hei.

3 4
1
Mitmetel madalsoodel. Stfqg
Lodumetsades, puisniitu-
del, kaldavdsastikes.
Paljudel madalsoodel, Fqq
leriti rabastuvatel. Rabas-

mtuvates metsades, soistel
niitudel, luhtadel, puisnii-
; tudel.

i Madalsoodel, rabastu- Fqq
vatel madalsoodel, siirde-
I'soodel. Harva soostuvatel
I niitudel, veel harvem niis-
ketel niitudel,
i »

* Monedes
Uksikute puudena.
, line lodumetsades,

niitudel.

Siirdesoodel.
. sades, soostuvatel
; del.

Rabastuvatel madalsoo- R
del. Rabadel, siirdesoodel,
lrabastuvates metsades.

Peaaegu kdikidel ma-
| dalsoodel. Siirdesoodel,
| puisniitudel, metsades.

madalsoodes R
Tava-
puis-

Lodumet- Str

niitu-

Faq

sookraa-
kal-

Allikasoodel,
vides. Randniitudel,
lastel.

Rr

Oé6tsiksoodel, allikasoo- R
del, siirdesoodel. Rabas-
tuvates metsades, kraavi-
des.

Ménes Uhingus saatja-
na: Carex lasiocarpa uh.,
Carex elata Gh. Lodumet-
sades, puisniitudel, kraa-
vides.

Stfq

Ménes Uhingus véhe-, R
tdhtsa saatjana: Tricho-
phorum alpinum uh.,
Schoenus ferrugineus uh.

Niitudel, puisniitudel.

Carex elata wh. Luhta- R
del, kraavides.

Ap. n.

;Ap. T

Ap. n.

Hemd.

Hemd.

Hemd.

Ap. n.

Ap. n.

Hemf.

Ap. n.

Ap. t.

Ap. n.

Joon.
15

79



129. R. hydrolapat-
hum Huds.

XXIV Primulaceae

130. Lysimachia
thyrsiflora L.

131. L. vulgaris L.

132. Primula fari-
nosa L.

XXV Ranuncula-
ceae

133. Caltha palust-
ris L.

134. Ranunculus
flammula L.

135. R. lingua L.

136. Thalictrum fla-
vum L.

XXVI. Saxifraga-
ceae

137. Parnassia pa-
lustris L.

138. Saxifraga hir-
culus L.

80

Fak. hei.

Fak. hei.

Fak. hei.

Fak. hei.

Obl.-fak.

hei.

Fak. hei.

Fak. hei.

Fak. hei.

Obl.-fak.

hei.

Obi. hei.

1 3

i

J Carex elata (h., Carex
lasiocarpa Uh., Phragmi-
tes communis 0h. Kraa-
vides, jogede ja jarvede
kaldaosades.

Mdnes uhingus: Carex
inflata h., Trichophorum
alpinum 0h. Lodumetsa-
des, kraavides.

Carex lasiocarpa uh.
saatjana. Lodumetsades,
kaldavdsastikes, kraavi-
des. '

Mitmes lubjalembeses
thingus, Sesleria coeru-
lea h. karaktertaim. Nii-
tudel, puisniitudel.

Mdnes Uhingus saatja-
na: Carex elata uh., Ca-
rex lasiocarpa (h. Lodu-
metsades, lodudel, mar-
gadel niitudel, Kkallastel.

Carex panicea—Carex
Goodenowii Uh., Sesleria
coerulea Uh. saatjana.
Margadel niitudel ja kar-
jamaadel, puisniitudel.

Mitmes (hingus véhe-
tdhtsa saatjana: Carex
elata wh., Carex lasio-
carpa Uh. Veekogudes,
kraavides, kallastel, lodu-
del.

Mdnes Uhingus saatja-
na: Carex elata (h.,
Carex inflata dh. Niitu-
del, puisniitudel.

Mitmes Uhingus saatja-
na: Schoenus ferrugineus
ih., Carex Davalliana
th., Trichophorum alpi-
num (h., Sesleria coeru-
lea Gh. Niiskematel nii-
tudel, lodudel.

Rabastuvail madalsoo-
del:  Trichophorum alpi-
num (h. Soostuvail nii-
tudel.

—

Str

Stfq

Fq

St fq

Str

Str

Fq

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n.

Ap. t.

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n.

Hemd.



XXVIl. Rosaceae

139. Comarum pa- Obi. hei.

lustre L.
4

140. Geum rivale

L.

141. Filipetidula
ulmaria (L.)
Maxim.

142. Potentilla
erecta (L.)
Raeusch.

143. Rubus cha- Obi. hei.

maemorus L.

144. Sanguisorba
officinalis L.

XXVIII. Legumi-
nosae

145. Lathyrus

lustris L.

pa- 10bl.-fak.
hei.

XXIX. Lythraceae
146. Lythrum
caria L.

XXX. Onagraceae j

147. Epilobium hir- Fak. hei.

sutum L.

6 Botaanika-alased tééd IV

Fak. hei.

Fak. hei.

Fak. hei.

Fak. hei.

sali :Fak. hei.

Mitmes
jana:
Carex
Carex

Uhingus
Carex limosa
lasiocarpa
inflata uh.
tuvatel niitudel,
vides, lodudel.
Ménes Uhingus vahe-
tdhtsa saatjana: Sesleria
coerulea ih., Carex pani-
cea—Carex Goodenowii
Gh. Niitudel, puisniitudel,

lodumetsades.

Ménes Uhingus:
Hostiana h., Trichopho-
rum alpinum dh. Lodu-
metsade karaktertaim.

Mitmes (hingus saat-
jana: Schoenus ferrugi-
neus uh., Carex Daval-
liana dh., Sesleria coe-
rulea uh., Carex panicea—
Carex Goodenowii (h.,
ka rabastuvatel madal-
soodel. Niitudel, puisnii-
tudel, lodudel.

Rabastuvatel madalsoo-
del, eriti rabastumiskol-
letel (Sphagnum-mat-
tad). Rabadel, rabamet-
sades.

Mdnes (dhingus: Carex
panicea—Carex Goodeno-
wii 0h. Niisketel ja soos-
tuvatel niitudel, puisnii-
tudel.

saat-
uh.,
th.,
Soos-
sookraa-

Carex

Mitmes Ghingus: Ca-
rex inflata Uh., Carex
panicea—Carex Goodeno-
wii  dh., Schoenus fer-
rugineus  (h. Niitudel,
puisniitudel.

Mitmes (hingus tava-
line saatjana: Carex limo-
sa Uh., Carex lasiocarpa
th., Carex elata uh. Vee-
kogude kallastel, kraavi-
des, mérgadel niitudel.

Schoenus ferrugineus
th., Carex Hostiana uh.
Rohkem kraavides, kalda-

J vOsastikes, puisniitudel.

Faqg

Str

Faq

, Str

Str

Str

R

Hemd.

Ap. t.

Hemf.

Joon.
18
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148. E. palustre L.| Obl.-fak.

149. E. parviflorum Fak. hei.

Schreb.

150. E. roseum

Schreb.

XXXI. Cruciferae

151.

152.

153.

154.

Cardamine
amara L.

C. pratensis L.

Rorippa am-
phibia (L.)
Bess.

R. islandica
(Oed.) Borb.

XXXII. Droseraceae

155.

156.

157.

Drosera ang-
lica Huds.

Drosera inter-
media Hayne

Drosera ro-
tundifolia L.

XXXIIl. Violaceae

158.

82

Viola canina
L.

hei.

1

Obl.-fak.

hei.

Obl.-fak.

hei.

Fak.

Fak.

Fak.

Obi.

Obi.

Obi.

Fak.

hei.

hei.

hei.

hei.

hei.

hei.

hei.

Mitmes Ghingus: Sesle- St fq
ria coerulea Uh.,, Carex
panicea—Carex Goodeno-
wii  Uh. Lodumetsades,
puisniitudel, niitudel.

Schoenus  ferrugineus R
th. Rohkem kraavides,
puisniitudel, ojakallastel.

Ménes ihingus: Tricho- Str
phorum alpinum uh.
Kraavides, ojakallastel.

Mitmes Ghingus: Carex Str
limosa uh., Carex Hos-
tiana wh., Schoenus fer-
rugineus h. Lodumetsa-
des, kraavides, puisniitu-

Mitmes Uhingus: Carex St fq
lasiocarpa ih,, Carex li-
mosa (h. Niitudel, puis-
niitudel, kraavides.

Carex elata uh., Phrag- R
mites communis {h. Roh-
kem kraavides, veekogude
kallastel.

Mones dhingus véhe- R
tdhtsa saatjana: Carex-
elata dh. Kallastel, kraa-
vides.

Oétsiksoodel: Carex li- St fq
mosa uh., Carex lasio-
carpa Uh., rabastuvatel
madalsoodel, vahel ka
thdpilistel madalsoodel
vesistel alvekohtadel.

Enam levinud siirdesoo-
del, rabalaugastes ja él-
vestes.

Mdnes uhingus:. Schoe- Rr
nus ferrugineus Uh. Roh-
kem siirdesoodes, raba-
dlvestes, rabastuvais lo-
dudes.

Rabastuvatel madalsoo- Str
del rabastumiskolletel,
harva madalsoosammalde
keskel. Rohkem siirdesoo-
del ja eriti rabadel.

Mones (hingus véahe- Str
tdhtsa saatjana: Carex
panicea—Carex Goodeno-
wii h., Carex inflata uh.
Niitudel, puisniitudel.

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n

Hemf.

Hemf.

Hemd.

Ap. n.

Joon.
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159. V. epipsila
Ledeb.

160. V. palustris L.

161. V stagnina
Kit.

162. V. uliginosa
Bess.

XXXIV Ericaceae

163. Andromeda
polifolia L.

164. Oxycoccus
quadripetalus
Gilib.

165. Ledum palust-
re L.
XXXV. Empetraceae

166. Empetrum
nigrum L.

XXXVI. Compositae

167. Cirsium pa-
lustre (L.)
Scop.

168. Crepis palu-
dosa (L.)
Moench

6*

Obl.-fak.

hei.

Obl.-fak.

hei.

Obl.-fak.

hei.

Fak. hei.

Obi. hei.

Obi. hei.

Obi. hei.

Obl.-fak.

hei.

Obl.-fak.

hei.

Fak. hej.

j  Mitmes Uhingus: Ses-

\ leria coerulea th.,
Schoenus ferrugineus uh.,
Carex panicea—Carex

Goodenowii {h. Niitudel
1(eriti'niisketel ja soistel),
i puisniitudel.
1 Mitmes (hingus saat-
jana: Carex Davalliana
tih., Sesleria coerulea ih.,
'Carex paniceam—Carex
i Goodenowii (h. Rohkesti
soostuvatel niitudel. Leht-
metsades, lodumetsades.
Schoenus ferrugineus
tih.,, Carex panicea—Ca-
rex Goodenowii Uh., soos-
tuvatel niitudel ja puis-
niitudel, kraavikallastel.
Carex panicea—Carex
Goodenowii Uh., Schoenus
ferrugineus Uh. Niisketel
niitudel, lodudel, leht-
metsades.

Mdnes Uhingus: Schoe-
nus ferrugineus uh., roh-
kem rabastumistunnus-
tega madalsoodel. Siirde-
soodel, rabadel, rabamet-
sades.

Rabastuvatel madalsoo-
del rabastumiskolletel,
kohati ka nende vahel
madalsoosammaldel. Ra-
bades, rabametsades.

Rabastuvatel madalsoo-
del. Rabadel, rabametsa-
des.

Rabastuvatel madal-
soodel rabastumiskolletel.
Rabadel, rabaménnikutes,
liivikutel.

Mitmes dhingus: Schoe-
nus ferrugineus Uh., Ca-
rex Davalliana Uh. Puis-
niitudel, niitudel, raies-
mikel.

Mdénes Uhingus, ena-
masti lodumetsast tekki-
nud. Lodumetsades, puis-
.niitudel, segametsades.

St fq

Faq

Str

Str

Str

Stfq

Str

Ap n.

Ap. n.

Ap. n.

Hemd.

Hemd.

Hemd.

Hemd.

Hemd.
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169. Hieracium au- Fak. hei.

ricula Lam. ei

DC. N

170. H. floribun- Fak. hei.
dum Wimm.
et Grab.

171. Saussurea Obl.-fak.
esthonica Baer hei.
ex Ruprecht

172. Senecio -palu- Obl.-fak.
dosus L. hei.

XXXVII. Euphor-
biaceae

173. Euphorbia pa- Obl.-fak.

lustris L. hei.

XXXVIIIl. Linaceae

174. Linum cathar- iFak. hei.

ticum L.

XXXIX. Gera-
niaceae
175. Geranium pa- Obl.-fak.
lustre Torn. hei.

XL. Rhamnaceae

176. Rhamnus
frangula L.

Obl.-fak.
hei.

XLI. Umbelliferae

177. Angelica  ar-
changelica L.

Fak. hei.

Ménel kuivemal madal-
sool:  Sesleria coerulea
th., Carex panicea—Ca-
rex Goodenowii Gh. Niitu-
del, puisniitudel, loodudel.

Md&nes Uhingus: Carex
panicea—Carex Goode-
nowii Gh., Schoenus fer-
rugineus Uh. Mererannal,
loodudel, niisketel niitu-
del.

Mones Uhingus lubja-
rikastel madalsoodel:
Schoenus ferrugineus uh.,
Carex Davalliana h.,
Soostuvatel niitudel ja
puisniitudel, niisketes v0-
sastikes.

Carex elata h., Carex
lasiocarpa Uh. Kaldavd-
sastikes, lodumetsades.

Carex elata (h., Carex
panicea—Carex Goodeno-
wii Uh. Kallastel, soostu-
vatel niitudel, kraavides.

Mitmes uUhingus saat-
jana: Carex panicea—Ca-
rex Goodenowii Uh., Ses-
leria coerulea Uh., Schoe-
nus ferrugineus Gh. Rand-

niitudel, puisniitudel, nii-
tudel, loodudel.

Mdnel vdésastunud ma-
dalsool. Soostuvatel nii-
tudel ja puisniitudel, v0-
sastikes.

Tavalisemaid pddsassi-

nuuside liikke mitmesugus-
tel madalsoodel. Puisnii-
tudel, lodumetsades, se-
gametsades.

Mdnes uhingus: Carex
panicea—Carex Goodeno-
wii Gh., Sesleria coerulea
ih. Rohkem niisketel nii-
tudel, vdsastikes. |

Str

St fq

Str

Fq

Str

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n.

Hemf.

Ap. n.

Joon.
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178. A. silvestris L.

179. Cicuta virosa
|__

180. Oenanthe
aquatica (L.)
Poir.

181. Ostericum pa-
lustre Bess.

182. Peucedanum
palustre (L.)
Moench

183. Sium latifo-
lium L.

XLIl. Capri-
foliaceae *
184. Lonicera coe-
rulea L.

XLII. Rubiaceae
185. Galium pa-
lustre L.

186. G. trifidum L.

187. G. uliginosum
L.

XLIV. Valeriana-
ceae
188. Valeriana offi-
cinalis L.

Fak. hei.

Obl.-fak.
hei.

Fak. hei.

Fak. hei.

Obl.-fak.

hFi.

Fak. hei.

Fak. hei.

Obl.-fak.
hei.

Obl.-fak.
hei.

Obl.-fak.
hei.

Fak. hei.

Madnel tihedama vdsaga
kattunud madalsool. Nii-
tudel, puisniitudel, lodu-
metsades, vdsastikes.

Mé&nes Uhingus vahe-
tdhtsa saatjana: Carex
lasiocarpa uh., Carex ela-
ta h., Carex limosa (h.
Lodudel, kraavides, vee-
kogude kaldaosades.

Vesistel madalsoodel:
Carex limosa uh., Schoe-
nus ferrugineus uh. Vee-
kogudes, kraavides, Kkal-
lastel.

Carex panicea—Carex
Goodenowii Uh. Sageda-
mini mererannal suprasa-
liinses vootmes.

Mitmes dhingus kons-
tantse saatjana: Carex
lasiocarpa wh., Carex li-
mosa Uh., Schoenus fer-
rugineus uh. Lodudel, lo-
dumetsades, soistel ja
niisketel niitudel, siirde-
soodel.

Oé6tsiksoodel,  vesistel
madalsoodel. Veekogudes,
kallastel, kraavides.

Lubjarikastel madal-
soodel p6d6sasslinuusides.
Puisniitudel, lodumetsa-
des.

Carex lasiocarpa ih.,
Schoenus ferrugineus (h.
Niisketel ja soostunud
niitudel, lodumetsades.

Harva esinev liik md-
nes udhingus. Soostuvatel
niitudel, kallastel.

Mitmes (Ghingus saat-
jana: Cladium mariscus
th., Schoenus ferrugineus
th.

Ménes dhingus: Carex
elata Uh., Deschampsia
caespitosa uh., Carex pa-
nicea—Carex Goodenowii
Gh. Niitudel, puisniitudel,
lodudel.

Str

Str

Faq

Str

St fq

Rr

Fq

Str

Ap.

Ap.

Ap.

Ap.

Ap.

Ap.

Ap.

Ap.

Ap.

Ap.

Ap.
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XLV. Dipsacaceae

189. Succisa pra-
tensis Moench

XLVI. Gentiana-

ceae

190. Centaurium
vulgare Rafn

191. Menyanthes
trifoliata L.

XLVII. Boragina-

ceae

192. Myosotis
tica Sam.

bal-

193/ M. caespitosa
K. F Schulz

194. M. scorpioides
L. em. Hill

XLVIII. Scrophu-
lariaceae

195. Pedicularis

palustris L.

196. Pedicularis
sceptrum-ca-

rolinum L.

86 v

Fak.

Fak.

Obl.-fak.

hei.

Fak. hei.

Obl.-fak.
hei.

Obl.-fak.
hei.

Obl.-fak.
hei.

Obl.-fak.

hei.

hei.

hei.

Mitmes Ghingus pisiva Fq
saatjana: Schoenus fer-
rugineus uh., Carex Da-
valliana uh., Carex pani-
cea—Carex Goodenowii

th. Niitudel, puisniitudel,
segametsades.

Mereranna lahedal R
Schoenus ferrugineus uh.
Cladium mariscus  .uh.
Randniitudel.

Mitmes (hingus
jana, kohati subdominan-
dina: Carex elata (h.,
Carex lasiocarpa uh., Ca-
rex limosa Uh., Phragmi-
tes communis Gh. Veeko-
gudes, lodudel.

saat- Fqq

esi- Rr

rand-

Harva allikasoodel
nev liik. Niitudel,
niitudel.

Harva allikasoodel,
soostuvatel niitudel esi-
nev liik. Kraavides, puis-
niitudel.

Mitmes

Rr

ihingus saat- St fq
jana: Carex panicea—Ca-

rex Goodenowii ah.,
Schoenus ferrugineus (h.,
Sesleria coerulea h. Nii-

tudel, kraavides, kallas-

tel.

Mitmes ihingus saat- Stfq
jana, eriti  Carex pani-
cea—Carex Goodenowii

th., ka Schoenus ferrugi-

neus Uh., Sesleria coe-

rulea wh., Carex lasio-
carpa Uh. Niisketel niitu-

del ja puisniitudel.

Mdnes (hingus lubja- R
rikastel madalsoodel:
Schoenus ferrugineus uh.,
Sesleria coerulea uh.
Soostunud ja niisketel
niitudel ning puisniitu-
del, lodudel.

Ap.

| Ap.

Hemd. i

Hemd. j

Ap.

Ap.

Ap.

Ap.

n

n
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197. Rhinanthus
osiliensis
(Ronn. et
Saarsoo)
Eichw.

198. Veronica ana-
gallis-aqua-
tica L.

199. V beccabun-
ga L.

200. V, longifolia
L

201. V  scutellata
L.

XLIX. Lentibu-
lariaceae
202. Pinguicula al-
pina L.
203. P vulgaris L.

204. Utricularia in-
termedia
Hayne

205. Utricularia mi-
nor L.

L. Labiatae
206. Lycopus euro-
paeus L.

207. Mentha arven-
sis L.

208. Scutellaria ga-
lericulata L.

Obl.-fak.

hei.

Fak. hei.

Fak. hei.

Fak. hei.

Obl.-fak.

hei.

Obi. hei.

Obl.-fak.

hei.

Obl.-fak.

hei.

Obl.-fak.

hei.

Fak. hei.

Fak. hei.

Fak. hei.

Saaremaal Schoenus
ferrugineus h., eriti al-
likasoodel. Margadel puis-
niitudel.

Ménes (hingus vesis-
tel madalsoodel védhe-
tdhtsa saatjana. Kraavi-
des, kallastel.

Mdnes allikasoo Uhin-
gus, 00tsiksoodel. Kraa-
vides, ojades, kallastel.

Vdsastunud madalsoo-
del. Niitudel, wv0sastikes.

Mitmes dhingus saat-
jana: Carex lasiocarpa
th., Carex panicea—Ca-
rex Goodenowii (h., Ca-
rex inflata dh. Niisketel
niitudel ja puisniitudel,
kraavides.

Saaremaal allikasoodel
Schoenus ferrugineus uh.

Mitmes dhingus saat-
jana: Schoenus ferrugi-
neus (h., Carex panicea—
Carex Goodenowii  Uh.
Niisketel niitudel ja puis-
niitudel.

Vesistel madalsoodel
méttavahelistes I8ikudes,
alvestes, 00tsiksoodel.
Siirdesoodes, veekogudes.

Vesistel lubjarikastel
madalsoodel, eriti Schoe-
nus ferrugineus th. Kraa-
vides, turbaaukudes.

Mdnes Uhingus saat-
jana: Schoenus ferrugi-
neus Uh. Kraavides, lodu-
del, kallastel, niitudel.

Carex lasiocarpa (h.,
Carex panicea—Carex
Goodenowii Gh. Niitudel,
gulisniitudel, kraaviserva-
el.

Mitmes (Uhingus saat-
jana: Carex elata uh,,
Carex panicea—Carex
Goodenowii Uh., Schoenus
ferrugineus Uh. Niitudel,
puisniitudel, lodumetsa-
des.

Rrr

Str

St fq

Rr

Fq

St fq

St fq

Str

St fq

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n.

Hemf.

Ap. n.

Ap. n.

Ap. n.

Ap. t.

Ap. n.

Joon.
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«

209. Stachys pa-jFak. hei. Carex panicea—Carex Str Ap. t.
lustris L. 1 Goodenowii ih., Carex
1 inflata h. Niitudel, kraa-
vides, aedades.
210. Teucrium scor- Fak. hei. Harvem mdnes (hin- Rr Ap. n. n..
dium L. gus: Carex panicea—Ca-
i rex Goodenowii Uh., Ses-
1 leria coerulea (h. Rand-
niitudel, niitudel, kraavi-
des.
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AHANN3 ®NOPbl HN3NHHBIX BOJIOT
SANMAQHOW 3CTOHUN

X. Tpacc
Pesome

YcnewHoe paspelleHne cTodawmux nepef NOPUCTUMKON, KaK BaX-
HOli oTpacnbio reorpauu pacteHuii, 3agay TpebyeT CyXeHUA 06beKTa
nccnefoBaHma gropucta. He cHuKas 3HavyeHUs «Maop» pasinyHbIX
afMUHUCTPATUBHbLIX TEpPPUTOPUIA, BCE Xe MHOrMe HaspesLlMe BOMPO-
Cbl (hJIOPUCTUKO-reorpamyeekoro nUccnefoBaHnUa paspelwnmbl B nep-
BYIO Ooyepefb NyTeM [eTafbHOro aHaaM3a KOHKPETHbI X WM 3ne-
MeHTapHbIX (Tonmaues, 1931) dnop, u Gnop onpeaeneHHbIX TUMOB
pacTUTeNbHOro nokposa (neca, 6onoTa, nyra, cTenu, NYCTblHU W Mp.)
OrpaHnYeHHbIX o0bnacTei, rge puanko-reorpanyeckne ycaoBsmsa xapak-
TEpPU3YIOTCSA CPaBHUTENbHbIA CXOACTBOM Ha BCeil M3y4yaeMoil TeppuTo-
pun. PaccmatpuBas (aopy HU3WHHbIX 60M10T 3anagHON JCTOHWU Kak
TUNONOTrMYeCKY!, aBTOp Npeanaraemoin cratbu faet (Ha OCHOBe
COOCTBEHHbIX 6-1€THUX WCCNeAOBaHWUI, NUTEpaTypHbIX U repbapHbIX
mMaTepuanoB) aHanus aopbl HU3UHHBIX 6010T YeTbipex — KuHruccen-
cKkoro, Xwuitymaackoro, Jluxynackoro u Xaancanyckoro paioHoBl

1 MepBble fgBa HaxoaaTcs Ha ocTpoBax Caapemaa M Xwuiiymaa, nocnefHue
B 3anafHO 4acTW MaTepUuKOBON ICTOHUMU.
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3cToHcKkoli CCP  Camas BbiCOKasf 3ab0/i04eHHOCTb B JIMXynackom
mpaiioHe — 28,6%, camas Hu3Kas Ha 0. Xuilymaa — 6,9%. U3
OCHOBHbIX TWNOB 60M0T B 3amafHOi 3CTOHMM npeo6nagaldT HU3WH-
Hble 6onoTa. Ha o. Caapemaa mx 85%, Ha Xuitymaa — 53% B Jinxy-
nackom paiioHe 58,5%, B Xaancanyckom palioHe 68%.

PacTeHMAMU, BXOAAWMMUN BO (h/IOPY HU3MHHLIX BOMOTY Mbl CUMTaNu
Takume BUAbl, KOTOPblE MPOM3PAcTalT UAM TONbKO Ha HU3WHHbLIX 60/10-
Tax, WAM KPOMe TOr0 M Ha APYrMX OCHOBHbIX TUNax 6010T U MUHe-
panbHbIX MOYBAX, HO HA HU3WHHbLIX 60/0Tax Npom3pacTalT C JocTa-
TOYHON BCTpPeYaeMoCTbio (Hecny4yaihHo) M C HOPManbHOW BUTaNb-
HOCTbI0. TakuMX BMAOB Mbl OTMETMAN Ha 3anafHO-3CTOHCKNUX HWU3UHHbIX
6onotax 210, 3 50 cemeicTB. MpeacTaBneHbl HaMBGOAbLINM YUCIOM
BMAoB cemeiictea Cyperaceae (47 Bugos), Gramineae (18),
Orchidaceae (14), Salicaceae (10), Juticaceae (8), Umbelliferae (7),
Scrophulariaceae (7), Compositae (6),Rosaceae (6), Violaceae (5)
Labiatae (5) OctanbHble 39 cemeiCTB MNpeAcTaBfieHbl Ha HU3WMHHBIX
6onotax Kaxpgoe 1—4 smgamu, n3 HUX 19 cemeiicTB Kaxgoe 1lsuaom 2.

BcTpeyatowmxca «o4eHb 4acTo» BuaoB Bo ¢niope 13 (Dryopteris
thelypteris, Phragmites communis, Sesleria coerulea, Carex elata,
C. lasiocarpa, C. panicea, Schoenus ferrugineus, Salix rosmarini-
folia, Myrica gale, Betula pubescens, Comarum palustre, Peuceda-
num palustre, Menyanthes trifoliata), «<yacto» — 21, «J0BOJIbHO
yacto» — 33, «[OBO/IbHO peako» — 56, «pegko» — 59, «04YeHb
peako» — 28. locnefHue ABe TpPynnbl COAepPXKaT WHTepecHble KOMMNo-
HeHTbl (aopbl HU3UHHBLIX 60n0T — Tofieldia calyculata, Cladium
mariscus, Liparis Loeselii, Selaginella selaginoides, Malaxis palu-
dosa, Juncus stygius, J subnodulosus, Schoenus nigricans, Gymna-
denia odoratissima, Saxifraga hirculus, Rhinanthus osiliensis, Pin-
Jguicula alpina n gp.

Ncxoga u3 npu3HakoB MPUCNOCO6/MEHHOCTM K XKWU3HU B YC/IOBUAX
60/10T, KOHCTAaTUpyeMble BUAbl MOXHO pa3buTb Ha 3 rpynnbl: 061u-
ratHole renoutel — 33 (15,7%), o6nuratHoakynbTaTuBHbIE Teno-
tntbl — 72 (34,3%), thakynbTaTuBHble renoutbl — 105 (50,0%).

AHann3 3aBMCUMOCTM (hI0Pbl HU3UHHBIX 60AOT OT Ky/AbTypbl MoOKa-
3bIBaeT, UTO BO (h/iope rocnofAcTBYHT cnabo anouTHble Buabl (60%).
bonbwoe 3HauyeHue umeroT remepaguadopbl (20,9%), MeHbllee —
CUNbHO anoduTHble Buabl (12,4%) u remepotobbl (6,2%). AHTpono-
XOPHbIE.BUAbI BO (h/l0pe eCTEeCTBEHHbIX, HE W3MEHEHHbIX 4YeN0BEKOM
HU3MHHbLIX 60/10T OTCYTCTBYIOT.

Feorpagmuecknii aHanm3 (Gnopbl NoKasbiBaeT, 4YTO 6O0MbLUE BCEro
B'Heil eBpasmiicko-6opeoaTmepukaHckmx (66, nnm 31,4%), esBponeii-
ckux (52, unn 24,7%) wn esBpasuaTtckux (48, wam 22,8%) BUAOB.
Opyrux anemeHTOB MeHble — eBpocubupckux 15 (7,1%), 6opeo-
Tponuyecknx 13 (6,2%), apKTUYECKUX, CYOAPKTUYECKUX W apKToalb-
nuiicknx 9 (4,3%), cybatnaHtuyecknx 7 (3,5%), noHTOoCapmaTumuye-
ckux 1 (0,5%).

2 BupgoBoil coctaB ¢iopbl nokasaH B Tabnuue Ha cTp. 69 u cneg.
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CpaBHeHUe ($nopbl HU3MHHBLIX 6010T 3anafHON BCTOHWK C COOTBET-
CTBYHOLWMMKN GnopamMmu Apyrux obnacteid nokasbiBaeT, 4Tto daopa
HU3WHHBIX 60/M10T CpaBHUTENbLHO 6Gorata BugamMu. Ha HU3MHHBLIX 60/0-
Tax OuHAaHauM otcyTcTByeT 30 BMAOB, BCTPevalOLMUXCs B 3anajHoi
3cTtoHun. KogwunaiiHeH (1951) npuBoAuT pANA  Me30TPOGHbIX 60-
NoT ceBepHoli ®uHNaHAMnM 139 Bupgos, cumTas 6Gonota, rae BCTpe-
yaetca 63, 58 n 54 BMAOB, CaMbIMU HACbIWeEHHbBIMW BUamMu B CeBep-
HO ®uHnanguu. KOnnH (1958) onucan u3 ceBepHOW DUHAAHAMN
thnopy 6onota CTOpTApH, rae npouspactaeT 128 BWMAOB pacTeHuid
(M3 HUX 64 HacToAlWMEe BMAbI 3B- U Me30TPOGHbLIX 60M0T) cumTasa 3To
601070 cambiM 60raTtbiM N0 BUAOBOMY COCTaBy B CEBEPHOW PUHNAH-
amn. Mexpay Tem B 3amafgHol 3CTOHMM Mbl MOACYMTanM Ha 6onote
Kapepga-Koiirm — 140 Bngos, Maxuna — 132 Buaos u 1. 4. B JleHnH-
rpagckoii obnactm OTCYTCTBYeT W3 TUMWUYHBLIX FenouUTOB, BCTpevaro-
wmxca B 3anagHoli dctoHunm — 10, B flaTBuitickon CCP — 5. #

®dnopa HM3MHHbLIX 60N0T 3anafjHoil CTOHMWU (OCOBEHHO OCTPOBOB)
BO "MHOroM Cx0fHa C COOTBETCTBYHOWMUMU (propamu B HOXKHON Lseyun
M Ha- ocTpoBax JdnaHp u FoTtnaHfg. OcobeHHO 6GpocaeTcs B r/asa
CXOAHbIA KOMMEKC KanbUuMeUnbHbIX N cyb6aTnaHTU4YeCKUX BUAOB —
Schoenus nigricans, S. ferrugineus, Juncus subnodulosus, Cladium
mariscus, Myrica gale n gp. Heckonbko 6oraye, 4yem (nopa HU3MH-
HbIX 6010T 3anagHoON OCTOHMMW, COOTBETCTBYIOWAA (Paopa B LeHTpaib-
Hoin EBpone. Hanpumep, Ha 6onotax baBapuu Maynb (1910) oTme-
Tmn 290 BMAOB.

HecmoTps Ha He3HauuTeNnbHYK nnowagb ICTOHCKoi CCP, pas-
NINYHbIE YacTu pecnyb/NKM CYLECTBEHHO Pa3HATCA MO PacTUTE/IbHOMY
NMOKPOBY, B TOM 4ucne u no aope HU3UHHbLIX 6010T. Buposas Hachbl-
WEHHOCTb YMeHbLUaeTcqd B BOCTOYHOM HanpasneHuu. Ecnu, Hanpumep,
Ha 6osioTax 0. Caapemaa BCTpeyalTCs Ha Kaxom 6onee 6oraTtom
BMAaMW HWU3UHHOM 6onote oT 100 go 140 BMAOB, TO B HIOBOCTOYHOIA
cToHUN (nopa OoTAeNbHbIX 60n0T cofepxut 50—80 Buaos. PacTe-
HUAMMW, OTCYTCTBYIOLMMUN B BOCTOYHON W HOFOBOCTOYHOW SCTOHUN WM
BCTpeyalowmMncsa 34ecb pefko, fABNAKOTCA, Hanpumep Juncus sub-
nodulosus, Pinguicula alpina, Rhinanthus osiliensis, Schoenus
nigricans, S. ferrugineus, Drosera intermedia, Gymnadenia odora-
tissima, Juncus supinus, Rhynchospora fusca, Tofieldia calyculata,
Selaginella selaginoides, Carex Buxbaumii, C. Davalliana, C. Hos-
tiana, Cladium mariscus, Liparis Loeselii, Myrica gale. [pynna
BCTPeEYaKLWMXCS Ha HU3MHHbIX 60/10Tax pacTeHWn cocpefoToYveHa
NpeMMyLLEeCTBEHHO Ha 6010TaxX CEBEpPHON U CeBepo-3anafjHoin SCTOHUMU:
Betula nana, Polygonum viviparum, Stellaria crassifolia, Sangui-
sorba officinalis, Saussurea esthonica. YacTb u3 BWUAOB npouspa-
CTaeT Ha mMaTepuke ICTOHUM W OTCYTCTBYET Ha ocTpoBax (Mnu BCTpe-
yaeTca 3fecb pefko): Juncus squarrosus, J. stygius, Cyperus fuscus,
Salix lapponum, S. myrtilloides, Betula humilis, Polygonum
bistorta, Senecio paludosa, Carex heleonastes, C. pauciflora,
C. caespitosa, C. limosa, Calla palustris, Scheuchzeria palustris,
Lycopodium inundatum. YacTb U3 BCTPeyvaloWMXCa Ha HUIUHHBIX
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6onoTax pacTeHWin npouspacTaeT B BOCTOYHOW DCTOHWMW, B .HampaBs/ie-
HUM 3anaja uX BCTpeyaeMocTb MoHwmxaeTca: Scolochloa festucacea,
Polemotiium coerulea, Saxifraga hirculus, Setiecio palustris, Gen-
tiana pneumonanthe. Ha HW3UMHHbLIX 6010Tax OrOBOCTOYHON SCTOHMM
oTMeueHbl K Ligularia sibirica n Coeloglossum viride.

ANALYSIS OF THE FLORA OF THE WESTERN ESTONIAN
EUTROPHIC FENS

H. Trass

Summary

In the study of the contemporary flora an important place
is occupied by the research into the so-called concrete flora,
viz. the flora of the naturally limited and integral regions (Tol-
machev, 1931), and the typological flora, by which the
author means the flora of certain vegetation types (woods, bogs,
meadows, steppes and others) in the integrated and naturally
more or les.s homogeneous regions. The author is treating the
Western Estonian fen-flora as a concrete typological one, giving
the analysis of the higher plants of flora, based on herbariums,
literature and the work of six years' research (1951—1956) Here
are treated the eutrophic mires of the four Estonian districts —
Kingissepa, Hiiumaa, Lihula and Haapsalu. The first two of
these districts are on the western Estonian isles, the last two
are the most western in the Continental part of the Estonian SSR.
Lihula is the district where paludification is most spread —
28.6 per cent. Less paludification is found in the district of
Kingissepa (i. e. Saaremaa) — 10.5 per cent. Of the principal
types of mires in western Estonia the eutrophic fens predominate
as in the districts of Kingissepa — 85 per cent, Haapsalu — 68.0
per cent, Lihula — 585 per cent, and Hiiumaa — 53.0 per cent.

We call eutrophic fen plants such plants as grow only on
eutrophic or on other types of fens or mineral soil, but
which grow on eutrophic fens with sufficient frequency and nor-
mal vitality Of such species of plants we have found on the
western Estonian eutrophic fens — 210, belonging to 50 fami-
lies. The more important families are Cyperaceae (47 species).
Gramineae (18 species), Orchidaceae (14 species), Salicaceae
(10 species), Juncaceae (8 species), Umbelliferae (7 species).
Scorphulariaceae (7 species), Compositae (6 species), Rosaceae
(6 species), Violaceae (5 species), Labiatae (5 species) The rest,
39 families, are represented on the eutrophic fens each with
1—4 species, 10 families each with 1 species. There is a table
representing the distribution of the species of the flora on p. 69.

The frequency of the occurrence of the species on the western
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Estonian eutrophic fens is as follows: 1) «very frequen1ly»
occurring species — 13 (Dryopteris thelypteris, Phragmites com-
munis, Sesleria coerulea, Carex elata, C. lasiocarpa, C. panicea,
Schoenus ferrugineus, Salix rosmarinifolia, Myrica gale, Betula
pubescens, Comarum palustre, Peucedanum palustre, Menyanthes
trifoliata); 2) «frequenlly» occurring species — 21;
3) «fairly frequen1lly» occurring species — 33; 4) «ra
ther rarely» occurring species — 56; 5) «rarely»
occurring species — 59; 6) «very rarely» occurring
species — 28. The two last-mentioned groups consist of interest-
ing components of fen-flora.

These 210 species of the eutrophic fen plants are divided into
the following groups: obligatory helophytes — 33 or 15.7 per
cent; obligatory-facultative — 72 or 34.3 per cent; facultative —
105 or 50.0 per cent.

The analysis of the Estonian eutrophic fen-flora as much as
it depends on culture shows that in the flora slightly predomi-
nate the apophyteous species (60.0 per cent). Of great signi-
ficance are the hemeradiaphoreous species (20.9 per cent), of
smaller importance are the strongly apophyteous and hemero-
phobeous species (6,2 per cent). As constant components the
anthrophoreous species are missing in the natural eutrophic
fen-flora.

The geographical analysis of the flora shows that it is
composed mostly of Eurasian — Boreal-American species (52 or
24,7 per cent) and Eurasian species (48 or 22.8 per cent) Other
elements are less represented, Euro-Siberian — 15 (7.1 per cent),
Boreotropical — 13 (6.2 per cent), Arctic, Subarctic and Arctic-
Alpine species — 9 (4.3 per cent), Subatlantic — 7 (3.5 per
cent), Ponto-Sarmatian — 1 (0.5 per cent)

Comparing the eutrophic fen-flora of Western Estonia with
that of other regions we are struck by the relative richness of
the species of the object of our research. On the eutrophic fens
of Finland are missing about 30 species which occur on the
eutrophic fens of Western Estonia, in the region of Leningrad
about 10 species and in Latvia — 5 species. The flora of the
Western Estonian eutrophic fens resembles (especially in the
Western islands) the flora of the Southern Swedish and Baltic
islands (Oland, Gotland) This fact depends on the likeness of
the geological development, the soil, the climate and other
reasons. In both predominates the calciphilous floristic complex,
appear several subatlantic species (Schoenus nigricans, Juncus
subnodulosus, Myrica gale and others) The eutrophic fens of
Middle Europe are more rich in species than those of Western
Estonia. According to the data of Paul (1910) on the fens of
Bavaria grow 290 species of plants. E. Bradis (1951) has
registered 189 species on the eutrophic fens of the Bashkir ASSR,,
i. e. 21 species fewer than in the western Estonian SSR.
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The Estonian flora is of a very varied nature in spite of the
smallness of the Estonian SSR’s territory. The difference reveals
itself also in the eutrophic fens. On the western Estonian
eutrophic fens grow plants that are rare or missing in eastern
Estonia. Such species are Juncus subnodulosus, Pinguicula alpina.
Rhinanthus osiliensis, Schoenus nigricans (occurring only on the
western islands) Drosera intermedia, Gymnadenia odoratissima,
Juncus supinus, Ophrys muscifera, Rhynchospora fusca, Tofieldia
calyculata, Selaginella selaginoides, Salix phylicifolia, Utricularia
minor Trichophorum caespitosum, CarexxBuxbaumii, C. Daval-
liana, C. Hostiana, Schoenus ferrugineus, Cladium mariscus,
Liparis Loeselii, Myrica gale. A group of plants growing on the
eutrophic fens is concentrated mainly in the northern and north-
western part of Estonia: Polygonum viviparum, Stellaria crassi-
folia, Sanguisorba officinalis, Saussurea esthonica. Several of the
species grow on the Estonian mainland, not occurring or being
rare on the western islands: Scolochloa festucacea, Polemonium
coerulea, Saxifraga hirculus, Senecio palustris, Gentiana pneu-
monanthe. On south-eastern eutrophic fens were found also
Ligularia sibirica and Coeloglossum viride.



RABADE POLEMINE JA POLEMISJARGSED TAIMKATTE
MUUTUSED

Bioloogiakandidaat V. Masing

Taimeslistemaatika ja geobotaanika kateeder

Metsap8lemine (metsatulekahju) kui taimkatet ja keskkonna-
tingimusi muutev ning teatavates kasvukohatilipides jarjekind-
lalt korduv katastroof on paelunud ammugi metsateadlaste ja
botaanikute t&helepanu. Pd&lemisjargseid taimkatte muutusi on
pdhjalikult uuritud, eriti Skandinaaviamaades. Seevastu rabade
pdlemine — peaaegu niisama sage nahtus — on leidnud, eriti
geobotaanilises kirjanduses, ainult vdhest tdhelepanu.

Kuigi metsade ja rabade pdlemised voivad Uksikjuhtudel
alguse saada ka véalguldogist, siiski alles inimtegevuse Kkaas-
mdjuna on nad muutunud sagedaks ja rabade arengut suurel
madral mojutavaks teguriks. Kaasajal on véhe metsi, millede
mullas ei leiduks kunagise pdlemise jalgi (A. Karu suul. and-
meil) ja vahe rabamassiive, mis (vdhemalt servades) ei omaks
kunagise pdlemise tunnuseid (oma vaatlused).

Kdige laialdasemalt pidi metsa- ja rabapdlemise moju aval-
duma loodusmaastikule alekultuuri perioodil. Tulekustutusvahen-
dite puudulikkuse tdttu vd@is tollal tuli laialt levida ja sageli
metsadest tungida rabadesse, kutsudes esile pikaajalisi turba-
pdlemisi. Paljude soode turbalasundite p6hjas leiduvad so6ekihid
pbhjustasid isegi omal ajal vdga levinud E. Hagi undi
(1908—1909) pdlemistecoria («Brandtheorie»), mille kohaselt
rabade teke lldse on metsapflemise resultaat. P8lemisteooriat on
meiegi oludes hinnatud ja oluliseks peetud (Vegesack, 1912).

Veel méddunud sajandil omasid metsa- ja rabapdlemised tihti
katastroofilist ulatust. Tolleaegsetes ajalehtedes ja ajakirjades
kirjutati kuude kaupa kestnua rabap6lemistest, mille suits on
tihedate pilvedena katnud taevast kogu suve jooksul, pidurdades
viljade valmimist.

Kéesoleval sajandil metsavalve ja tulekaitse paranemise tottu
muutusid metsa- ja rabap8lemised maéarksa lokaalsemateks ja
suutsid suuremaid alasid hdéivata vaid s8ja-aastail. Vdiksemaid
rabapdlemisi, mis saavad alguse hooletust iUmberkdimisest tulega,
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raiejadtmete pdletamisest jm., esineb kuivadel suvedel kaasajalgi
vaga sageli.

K@ik odeldu sunnib ké&sitlema rabapdlemist kui (ht sageli ,esi-
nevat ja olulist tegurit soode arengus. Botaanikud, kes ei arvesta
seda tegurit, on korduvalt ilmselt p6lemisjargseid taimekooslusi
nende ulatuslikkuse téttu pidanud primaarseteks ja stabiilseteks
futots6noosideks. P6lemise jarel pusti jadnud puutivesid seleta-
takse tihti puude hukkumisega metsa kiire soostumise tdttu, pdle-
mise tdttu tasandunud reljeefi aga vaadeldakse kui raba arengu-
staadiumist olenevat tunnust. K&ik need ja taolised eksitused
on tingitud pdlemisjargsete taimkattemuutuste mittetundmisest.
Tapsemaid andmeid pdlemisjargsete taimkattemuutuste kohta
rabadel pole kirjanduses Uldse olemas, kuigi Uksikuid vaatlusi ja
jareldusi on tehtud korduvalt (Cajander, 1913; Gross, 1913;
Katz, 1922; Brundza, 1940; Pearsall 1950, 1956 jt.).
On ka Uksikuid autoreid, kes, ldhemalt tundmata rabade arengu
seaduspdrasusi, on tugevasti Ulehinnanud p6lemiste mdju, nai-
teks J. Titov (1952), kes puuab pdlemistega seletada peenar-
dlvelise rabamaastiku teket ja koguni rabade tdielikku «jarves-
tumist». P6lemise mdju rabade mikroreljeefi arengule ei saa mui-
dugi eitada. Nii on kirjeldatud purogeenseid laukaid (P ol6nov
ja Jurjev. 1924)- mitmel pool Eestis rdédgitakse turbasse
pblenud lohkudesse tekkinud veekogudest, isegi jdrvedest. Kadik
need n&htused alles ootavad uurijaid. Kéesolevas t66s piirdutakse
rabapdlemiste mdju selgitamisega rabade taimkattele.

Tuleb nimetada ka tahtlikku rabapdletamist kui eeltédd raba
kultiveerimisele. Et sellele jargneb raba ulesharimine ja loodus-
liku taimkatte asendamine, siis sellist laadi p&lemisi pole siin-
kohal l&hemalt analtitsitud.

Rabap6lemiste liigitus

Juba ammu eristatakse kolme po6hilist metsa- (ja Uhtlasi ka

raba-) pdlemise liiki: pinnatuli, ladvatuli ja maatiuli (Saar,
1940) 1
1 Pinnatule puhul pblevad maapinnaligidased rinded —

samblad, samblikud, alustaimestik, alusmets, metsakddu ja -vare,
puutiivede alumised osad ja osalt juured. Selline pdlemine on nii
metsades kui ka rabades sagedaim. Kiiresti edasi liikudes vdib
pinnatuli haarata ulatusliku ala. Olenevalt kergesti suttiva ainese
(kuivad samblikud, samblad, puhmastaimed, oksarisu, kuivanud
tived) olemasolust ja tuulest v6ib pinnatuli ulatuda 0,2—2 m
kdrguseni ja levida kiirusega moénest meetrist mitme kilomeetrini
tunnis (Kort§agin, 1954). Pinnatuli vdib levida kuival perioo-

1 M. TkatSenko 0&piku eestikeelses tolkes (1958) kasutatakse termineid
pinnatulekahju, ladvatulekahju, maa-alune tuli ja tlve--
tu li, mis ei ole dnnestunumad laltooduist.
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dil mitmesugustesse rabatulipidesse, kdige sagedamini aga samb-
like- ja kanarbikurohketesse rabaservadesse.

Kirjanduse andmetel sookailu-rabaménnikud ei sutti kergesti
ja panevad piiri metsap8lemistele. Tule edasiliikumise kiirus on
siin 5 kuni 160 m tunnis (KortSagin, 1954), seega 3 (Me-
lehhov, 1947) v@i isegi 10 korda (MoltSanov, 1940) véik-
sem kui keskmises samblaméannikus.

2. Ladvatule puhul ei piirdu p6lemine alumiste taim-
katterinnetega, vaid tungib latvadesse. Puud pd&levad uleni. Tule
levimine, mis on tingitud tugevast tuulest, v0ib toimuda suure
kiirusega — kahest kuni 25 km-ni tunnis (KortSagin, 195®).
Sellised p6lemised esinevad harva ja rabades rabaménnikuist
kaugemale ei saa tungida.

3. Maatule e turbapdlemise puhul, mis on raba-
dele eriti iseloomulik, p&leb ainult turbakiht pealmise elusa sam-
malkatte all. Tuli v6ib h6dguda né&dalate ja kuude kaupa turba-
lasundi sisemuses, millest annab tunnistust valjaimmitsev suits
ja vahel pinnani ulatuvad leegid- Tule levimise kiirus on aeglane
ja ulatub enamasti vaid mdénest meetrist m&nesaja meetrini pée-
vas. On tdheldatud juhtumeid, kus tuli on hd6gunud turbas ka
talvel lume all, uuesti laiemalt levima hakates alles kevadel.

Turbalasundisisese pdlemise eelduseks on mitme aasta jook-
sul kestnud sademetevaesed suved, mil veetase turbapinnases on
tunduvalt alanenud. Taoliste tingimuste puudumise t8ttu viima-
sel aastakiimnel pole olnud vdimalik lahemalt tutvuda selliste
pdlemiste tagajargedega, kuigi need peaksid avaldama eriti tuge-
vat mdju rabade reljeefi kujunemisele. Mitmelt poolt on kohali-
kelt elanikelt saadud andmeid, milledes rdaagitakse kestva turba-
pdlemise tagajarjel tekkinud aukudest ja veekogudest rabades.

Kéesolevas toos késitletakse ainult pinnatule toimet rabataim-
kattesse. Rea méargade suvede tdttu on pinnatuli olnud viimastel
aastatel Kkiiresti pinda mddda liikuv, vidga pdgusa iseloomuga.
"Tugevamat pdlemise mdju vdib tédheldada eelmise aastakiimne
pdlendikel.

P6lemise mdju rabataimkattele ja -pinnasele

Pdlemine mdjub otseselt, hévitades peaaegu kogu maa-
pealse taimkatte, ja kaudselt, muutes pinnase omadusi, vee-
reziimi, mikroreljeefi ja nende kaudu taimede kasvu- ja uuenemis-
tingimusi.

Otsesest tule mdjust (pinnatule puhul) kannatavad kdige
vahem vanemad paksukorbalised madannid, mis suudavad mani-
kord pdlemise vigastamatult ule elada.

PGlemise m6ju méatastel ja &dlvestel on tugevasti erinev. Mat-
tad, samuti peenrad, pdlevad l&bi mitmesuguse siigavuseni (ole-
nevalt veetasemest pinnases), kusjuures h&vib ka pindmiile juur-
kond. Alved korbevad kiire pinnatule puhul vaid pinnalt, mis-
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tdttu taimede maa-alused osad suuremalt osalt sdilivad. Mataste
labipdlemise t6ttu mikroreljeefi erinevused tasanduvad. Kadige
rohkem kannatavad pd&lemise all samblikud, metsasamblad ja
sammalkattega seotud madalamad taimed — j6hvika- ja huul-
heinaliigid; jargnevad kanarbik, kukemari ja murakas. Sfagnum-
kate vdib pdgusama pdblemise puhul Uksikutes padjandites laiguti
sdilida, intensiivsema p0lemise tagajarjel aga héavib see tdielikult.

Sammalkatte ja pealmiste humifitseerunud kihtide hdvimine
tules pdhjustab olulise muutuse senistes turbatekke ja -iagundu-
mise protsessides. Pinnas tiheneb. P&hiliselt muutub pinnase
senine 6hu- ja veereziim. Kapillaarne veetdus on hdiritud, niiskust
pidav orgaaniline aines on kadunud ja p6lendiku pind kuivab
kergesti labi. Jarsult muutuvad ka pinnase keemilised omadused.
Suur hulk seni lahustumatute dhenditena seotud mineraalaineid
vabaneb ja muutub lahustuvaiks tuhkaineteks, mis vahendavad
pinnase happelisust ja mdjuvad luhikest aega véetisena, kuid uhu-
takse kergesti vee poolt &ra (Svinhufvud, 1929) Taimedest
vabanenud tume maapind allub tugevamale paikesekiiritusele;
nbélvadel hakkab mdju avaldama vee erosioon, mis omakorda
vaesestab pinnast.

Siiski on po6lemisel ka mdningaid taimekasvu soodustavaid
kulgi. Liikidevahelise konkurentsi jarsk ndrgenemine ja lahustu-
vaiks muutunud toitesoolade luhiajaline olemasolu on soodustu-
seks taimedele, mis suutsid maa-aluste osade varal pdlemise lle
elada ja osutuvad nidd vabanenud pinna asustami'se pioneeri-
deks (eriti puhmastaimed: kudvits, sookail, sinikas; ka tupp-vill-
pea) Seni ldhemalt selgitamata pdhjustel on pdlendikel soodus-
tatud rea taimeliikide (kanarbik, pddrakanep jt.) seemnete ida-
nemine; peale kirjanduse andmete (Kujala, 1926, Sarvas,
1937) tbendavad seda ka seemnelise uuenemise uurimise tulemu-
sed (Masing, 1955) Kilvitsa ja vaevakase tdusmeid on meil
leitud peaaegu eranditult pdélendikelt. Pdlenud aladele asub aju-
tiselt ka mdningaid teisi rabades muidu mittekasvavaid liike
(pajud, ristirohud, pajulilled).

P6lendikel on tunduvalt soodustatud vegetatiivselt uuenenud
rabataimede viljumine: massilist viljumist vdib tdheldada kluvit-
sal, sookailul, tupp-villpeal. Praktilist t&dhtsust omab tunduv
pohla ja sinika marjasaak rabamannikute pdlendikel; marjasaagi
tdstmiseks olevat esinenud koguni rabaservade tahtlikku pdleta-
mist.

P&lemine kutsub seega esile vdga mitmesuguseid ja kullaltki
ulatuslikke muutusi. Nagu alljdrgnevalt esitatavad analilsid ndi-
tavad, rabataimkatte liigiline koosseis pd&lendikel aja jooksul
taastub, seega on pdlemisjargsetel taimkatte muutustel teatava
maérani pooérduva protsessi iseloom. Pindkihi p8lemisest tingitud
vaesumine mineraalainete poolest on aga pédrdumatu, ja kuigi
see Uhekordse ja luhiajalise p6lemise puhul eriti ei avaldu, vdib
see korduva polemise puhul muutuda juba {sna margatavaks.
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Pinus silvestris

Andromeda polifolia
Calluna vulgaris
Drosera rotundifolia
Empetrum nigrum

Eriophorum vaginatum

Ledum palustr
Oxycoccus quadripetalus
Rhynchospora alba

Rubus chamaemorus

Trichophorutn caespitosum

Vaccinium uliginosum

Puisédlveraba pdlemata ja pdlenud taimkatte vdrdlus

(Piila raba, esimene suvi
Pélemata
I Alve Rh.
Ma;nmt;lkad Méttad an. 29 alba kogu-
' mikud an. 30
2 3 4
h kuni 3 m h enamasti 1 m, —
harva 2 m
4o 40 12
4i 4252 +2
— +1 +2
11 P —
4o (Uksikud lehed) —
+1
22 +1 —
+ | +° +1
— — 21t
1 e —
(suurelehine) (véikeselehine)
— — 13

+ |

parast pdlemist)

Mannitukad

havinud

veg. uksikult
t véhe
héavinud
havinud

veg. tihedalt

veg. 10— 15 cm
havinud

veg. rohkesti
(suurelehine)

veg. 10 cm

Pdlenud

Mattad

havinud

havinud?
t Uksikult
havinud
havinud

Uksikult veg.,
viljub

veg. véhe
havinud

Uks. lehed
(véikeseleh.)

Tabel 1

Alved

veg. rohkesti
t rohkesti
havinud

veg., viljub,
10 cm

veg. lopsakas

veg. lopsakas

veg. lopsakas



Lisandunud péarast

pdlemist:
Chamaenerion angustifolium tksikult Uksikult
Epilobium sp. 1 gksikult tiksikult -
Senecio paludosus Uksikult
Sphagnum fuscum ja — 40% - havinud

5. magellanicum

Polytrichum strictum véhe — (muda katab veg. vahe — (muda kattu-
80% pinnast) nud koorikuga)

Pleurozium Schreberi ja teised valitsevalt — havinud -
metsasamblad
Cladina sp. sp. vahe 30% - havinud héavinud

\

Luhendid: an. — analiius; t — tdusmed; veg. — vegetatiivselt uuenenud; h — puude kdérgus.
Taimkatteanalulsides on iga liigi kohta antud kaks numbrilist néitajat. Esimene number margib Kkattevaartust Hult-
Sernanderi viiepallilise skaala jargi (+ tahistab kattevédartust alla Vioo analilsiruudu pinnast), teine (indeks) téhistab

vitaalsust (° — ei Oitse, kidur; 1 — ditseb vdhe, 2 — ditseb normaalselt, 3 — &itseb rohkesti, lopsakas).



Rabad, kus on esinenud korduvaid pdlemisi vdi mille pinda on
ettekavatsetult korduvalt pé6letatud, osutavad ilmseid mineraal-
ainete «nélja» tunnuseid (isegi rabataimede ndudluste seisu-
kohalt) ja on taimekasvatuse seisukohalt steriilsed.

Taimkatte taastumine rabapdlendikel

Taimkatte taastumise kaigu tundmadppimiseks tehti analilse
mitmesuguse vanusega pdlendikelt. Jarjekindlalt tehti vaatlusi
tlhel 1952. a. pdlendikul Endla soostikus Mannikjarve raba ida-
serval. Teistelt rabadelt (arvult 13) tehti Uhekordseid analllse.
Uuritud rabade asend selgub jooniselt 1

Joon. 1 Uuritud rabapdlendikud Eesti NSV-s.

1 — Kaasikjarve (Kaasikualune), 2 — 'Ménnikjarve, 3 — Linnusaare,

4 — Endla (Nava umbruses), 5 — Liilombi (Jarvselja), 6 — Oru,

7 — Rae, 8 — R&éma,, 9 = Tolkuse, 10 — Piila, 11 — Sammelsoo,

12 — Kongi, 13 — Pelisoo. Kaardil pole margitud Nurme raba (Parnust
pohja pool).

Materjal esitatakse pdlendike vanuse (s. o. pdlemisest ana-
lulsimiseni mddédunud aja) jarjestuses.

Esimene aasta pérast pdlemist (s. o. pdlemine
toimus eelmise aasta [6pul, talvel vdi varakevadel)

Piila raba. Pd&lemine “~toimus 1953. a. I8pul; anallusitud
31. VII 1954. Vordluseks olid samas p6lemata osad (vt. tabel 1).
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Rabamannikus on vegetatiivselt taastunud sookail kuni
20 cm kdrgusena, sinikas ja pohl kuni 8 cm, kiuvits (harva)
ja murakas kuni 5 cm kérgusena. Kanarbiku tdusmeid vdhem kui
lagerabal. Tupp-villpea harvade, kuid vitaalsete puhmikutena”
Mitmel pool noori pddrakanepi, pajulillede, sooristirohu taimi;
viimane koos helvikuga peamiselt serva-ala tuuldinud turbal.

Puisdlverabas olid mand, huulheinad, kukemari, pddra-
samblikud ja matastel ka j6hvikas ning sfagnum tules tdaiesti
h&évinud. Vegetatiivne uuenemine oli alanud kudvitsal (eriti
alveis), tupp-villpeal, sookailul, &lveis veel jéhvikal, valgel nokk-
heinal ning muru-janeslillel. Kanarbiku tdusmeid oli eriti roh-
kesti alvestes, mis vaatlusajal olid vdrdlemisi kuivad.

Lageda &lveraba taimkatte muutused on vdaiksemad,
sest hélmavad peamiselt méattaid (tabel 2, joon. 2) Alvestes oli
vaatlusalal kuivenduse md&jul tekkinud tihe kanarbiku-uuendus.

Tabel 2

Lageda alveraba pdlemata ja p6lenud taimkatte vordlus

(Piila raba, pdlenud 1953. a. I6pul, analiisitud 1 VIII 1954)

Lage éalveraba Lage adlveraba (pdlemata
(kuivendatud) osa piiril)
p6lemata p6lenud
Mattad Alved Mattad A
an. 43 (mudaga) an. 44 Alved
Andromeda polifolia -P 12 cm veg.harva
Calluna vulgaris 42 15 — Uksikud t t tiheda vai-
lohkudes bana, 10 cm
Ledum palustre -f220 — veg. 1vorse, —
1t4cm
Oxycoccus quadripetalus -fo — havinud —
Drosera rotundifolia +° — héavinud —
Eriophorum vaginatum +° — veg., Viljub —
1 puhmik
Rhynchospora alba — mukrusalt, — havinud
at
Rubus chamaemorus )05 cm veg. 5 lehte -
Trichophorum caespitosum lopsakas — veg. Uksikult
Polytrichum strictum 10% - laiguti, 5% rohkete lai-
kudena
Sphagnum fuscum 1% — havinud —
Marchantia polymorpha — — laiguti
Cladonia deformis + — havinud
C. silvestris 30% — héavinud

Lihendid nagu eelm. tabelis.
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Joon. 2. Uheaastane lageda 4&lveraba pélendik (Piila raba). Alvestes
(heledamad laigud) on murusalt wuuenenud maéattataim — Kkanarbik,
mattad on peaaegu taiesti paljad.

Teine aasta parast polemist

1 Mannikjarve raba, kuivendatud rabaserv (noor rabaméan-
nik). Pdles 1952. a. aprilli 18pus. Analuisitud 30. VIII 1953.

Mand tules hévinud, esineb tdusmeid. Rohu-puhmarindes:
kuuvits erakordselt lopsakate, vérvuselt ja suuruselt (aastane
juurdekasv kuni 20 cm) silmatorkavate noorte vOrsetega; kanar-
biku noortaimi arvukalt; hanevitsal noor veg. uuendus, viljub;
kikemarjal veg. uuendus nork/ ei vilju; sookailul lopsakas veg.
uuendus, mis veel ei vilju, ja rohkesti noortaimi; johvikaliigid
(eriti harilik) laiguti lopsakalt veg. uuenevana, ei vilju; sinikal
lopsakas veg. uuendus, ei vilju; huulhein vaid noortaimedena
pblemata jaddnud sfagnumil; tupp-villpea uksikute v@sudena vilja
kasvanud vanadest pdlenud puhmikutest, juba viljub; murakal
rohke veg. uuendus, e vilju. Samblarinne on peaaegu téielikult
havinud, kohati on 5. fuscum sdilinud osaliselt p&lenud padjandi-
tena, S. acutifolium véikeste, 2—3-cm-se labim66duga padjandi
algetena. Polytrichum strictum esineb vaikeste taimekestena noor-
tel sfagnumilaikudel. Palusammal ja pddrasamblikud esinevad
ainult vaikeste algetena.

2. Rae raba ladneserv, kuivendatud lageraba (t6endoliselt
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vana podlendik, sest mikroreljeef vdga tasane, taimkate vaesunud
ja kidur) Poletatud 1953. a. kevadel. Esmakordselt anallilsitud
17. juulil 1954. a.

Rohu-puhmarindes: kulvits madalate (kuni 10 cm) veg.
kogumikena, rohkesti viljuv, kanarbiku noortaimi palju, 1—3 cm;
sookail, sinikas ja vaevakask alustavad veg. uuenemist; harilik
johvikas ja kukemari séilinud vaid Il&bip6lemata sfagnumi ja
Dicranum Bergeri padjandeis; tupp-villpea véaheselehine, hore,
kuid viljub rohkesti; muraka veg. uuendus peenelehine, médal,
kohati viljub. 5. acutifolium noorte arenevate padjanditena.

3. Rae raba laadneserv. Sekundaarselt lage raba, lle pdleta-
tud 1954. a. kevadel, analulsitud 25. IX 1955. Pdlemine oli pdgus
ja jattis rohkesti sfagnumipadjandeid ellu. Vegetatiivse uuenduse
kdrgus: kiudvits — 2—3 cm, sookask — 10 cm, sookail — 20 cm,
"pohl 3—6 cm. Sookailul rohkesti &iepungi; murakas viljub.
Kanarbiku noortaimede k&rgus 8 cm. Kdoik samblaliigid véikeste
arenevate laikudena.

Kolmas aasta pédrast podlemist

1 Nurme raba, 1951. a. suvel pdles villpearohke lageraba
massiivi ldunaservas. Esimesel pdlemisjargsel aastal (1952)
valitses vohav, rikkalikult viljuv tupp-villpea. 1953. aastal villpea
osatdhtsus langes, ditsemine oli védhene. Kanarbiku tdusmed
katsid maapinda kuni 5 cm kdrguse muruna. Sookail ja kulvits
olid vegetatiivselt taastunud ja hakkasid rohkesti ditsema
(Maavara, 1955).

1954. aasta suvel oli taimkatte taastumise seis jargmine:
kioovits — rohkesti veg. uuenenud, kohati suurte laikudena;
kdrgus kuni 12 cm; viljub rohkesti; paljastunud turbal kohati
véikeste gruppidena t8usmeid (eelmise aasta seemneist). Vaeva-
kask on lopsakalt uuenenud, moodustades kuni 50—60 cm kor-
guse k&nnuvdsu. Kanarbikul rohke seemneline uuendus, eriti
mattavahedes; noored taimed alustavad juba ditsemist, osa veel
juveniilseid. Sookail — veg. taastunud servaalal; ka tdusmeid.
Harilik johvikas — sdilinud méattavahedes, kust vaga lopsakalt
laiunud; viljub rohkesti. Tupp-villpea — véga rohkesti uuenenud
suurtest pdlenud puhmikutest; viljub rohkesti. Nokkhein — roh-
kesti seemnelist uuendust. Murakas — veg., kidur, vaiikeselehine,
ei vilju. Polytrichum strictum noorte, laiuvate kogumikena.
Pleurozium Schreberi noored kogumikud juba 5 cm kdrged.
Sphagnum acutifolium ja 5. magellanicum pélemata jaanud
padjanditest wuuesti laiumas. Poolpdlenud sfagnumipadjandid
moodustavad suuri «pehmeid mattaid», mis vastandina «ko6va-
dele» (labip6lenutele) ei soodusta roht- ja puhmastaimede uuene-
mist.

2. Rae raba laaneserv (kuivendatud lageraba), mida pdéletati
1953. a. kevadel ja kirjeldati uuesti 25. IX 1955. Vdérreldes taim-
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katte taastumist tugevamini kuivendatud kraavildhedastel aladel
ja kraavist kaugemal (40 m kaugusel), selgus, et kraavi aares
uuenesid paremini mand, kanarbik, sinikas, soovildik, rabakaru-
sammal; kraavist kaugematel analiuusiruutudel oli aga vaeva-
kase, sookailu, jdhvika, huulheina, tupp-villpea ja sfagnumi
uuenemine parem (otsustades kattevaartuse, vitaalsuse ja sage-
duse pdhjal).

Viies aasta parast pdlemist

1 Ménnikjarve raba, 1952. a. kevadel pdlenud serv Jarje-
kordne kirjeldamine 24. VI 1956.

Kuuvitsa veg. uuenduse kdrgus 30 cm, lopsakas, viljub nor-
maalselt. Kanarbik on omandanud suure kattevaartuse, viljub
normaalselt. Hanevitsa veg. uuenduse kdrgus 50 cm, viljub roh-
kesti. Kukemarja veg. uuendus laiumas; d&itseb, kuid ei vilju.
Tupp-villpea moodustab suuri, rohkesti viljuvaid puhmikuid. Soo-
kailu veg. uuenduse kdrgus 50 cm, viljub rohkesti. Tupp-villpea
suurte, rohkesti viljuvate puhmikutena. Sinika veg. uuenduse
kérgus 30 cm. Murakas allasurutud vitaalsusega, ei Vvilju.
Sphagnum acutifolium ja 5. fuscum moodustavad Ummargusi
padjandeid, mis katavad 20— 30% pinnast. Polytrichum strietum
katab héreda kattena ile 70% pinnast, kuid on vahe vitaalne.

2. Kaasikualune raba, ldédneserv (rabaménnik) Endla jarve
kaldal. P&les 1951. a. sugisel. Péarast pdlemist ja Endla jarve
veetaseme ajanemist vajus kallas méargatavalt ning allus tuge-
vasti vee-erosioonile. Erodeerunud turbal taimkate hore; valitseb
kanarbik ja tupp-villpea uksikute lopsakate taimedena. Paljal
turbal kohati katvalt Polytrichum strietum. Puude all, kus pdle-
mise moju vaiksem, 5. acutifolium kohati valitsev, moodustab
kohevaid samblamattaid. 5. magellanicum taastumas.

Umbes 10 a pérast pdlemist

1 Kaasikualuse raba kagunurk, rabaméannik ja puisraba,
pbles 1943. a. paiku. Kirjeldatud 10. VIII 1953. M&and oli 3—4 m
kérgune, havis tules (peale Uksikute puude), kuid tived seisavad
pusti.

Rohu-puhmarinde taimede sagedus (R) ja vitaalsus (V)
I/4 m2-ste analltusiruutude puhul oli jargmine:

R% V R% V
Andromeda polifolia 80 0 Oxycoccus quadripetalus 30 O
Calluna vulgaris 90 1—2  Vaccinium uliginosum 80 0-1
Chamaedaphne calyculata 30 1 V vitis-idaea 100 0-2
Empetrum nigrum 10 O Drosera rotundifolia 10 1
Ledum palustre 90 1—2 Eriophorum vaginatum 100 0—2
Oxycoccus microcarpus 20 0 Rubus chamaemorus 60 O

106

mis



Rohu-puhmarindes néib toimuvat endiste rabamanniku domi-
nantide — tupp-villpea, sookailu ja sinika vitaalsuse langus ja
taandumine laieneva kanarbiku (lageraba dominandi) ees.
Samblarinne véga kirev: valitseb enamasti Polytrichum strictum
(10—80% pinnast); sfagnumitest katab S. fuscum kuni 40% vai-
keste analliisiruutude pinnast, teised sfagnumiliigid veel marksa
vahem. Palusammal on taastunud ndrgalt, Cladina-mhma pd&dra-
samblikud puuduvad taiesti.

2. Kongi raba (Kingissepa raj.) — korduvalt pdlenud lage-
raba, viimati pdles sdja-aastail, kirjeldatud 25. VII 1954,

Puud puuduvad (peale servas pdistijganud mannitiivede,
joon. 3). Rohu-puhmarindes domineerib tihe, 30—40 cm kdrgune

Joon. 3. Ole kimne aasta vanune poéletik Kongi raba servas. Puhmarinne on
taastunud ja vaga vitaalne.

kanarbik. Kidvits ja tupp-villpea omavad samuti suurt sagedust,
kuid vitaalsus on neil tugevasti alla surutud. Sookail, murakas
ja harilik johvikas esinevad hajusalt. Esineb sookailu, véhe
kilvitsa ja sookase noortaimi. Sammalkattes keskmiselt 25-cm-se
labimddduga laienevad  Sphagnum acutifolium,i, harvem
S. angustifolium™\ padjandid (katavad 5—70% I-m2-stest ana-
lulsidest). Rohkesti karikjaid Cladonia-liike (C. deformis,
C. cornuta jt.); Cladina-rihm puudub. Polytrichum strictum sage,
kuid tugevasti alla surutud.
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Umbes 15 a pérast pélemist

Kareda raba laaneserv (lage alveraba) pdles 1940. a. paiku.
Kirjeldatud 22. VIl 1954 (koos H. Trassiga)

Méatastel valitseb madal (kuni 20—25 cm) kanarbik. Kiuidvits
on suhteliselt arvukas, kuigi viljub ndrgalt. Kohati suuri muraka-
laike. P6lemisel (?) hukkunud muru-janeslille ja tupp-villpea
lamedaile puhmikujddnustele on asunud sageli samblikke:
Cladonia squamosa, Cl. Floerkeana jt., isegi Parmelia physodes.
Kanarbikuméttail on tadheldatavad jargmised pinnase niiskumist
viljendava suktsessiooni astmed: Calluna vulgaris Cladinae -
Cladonia uncialis, Cl. squamosa -> muda -m Rhynchospora
alba. Mattavahedes (umbes !/3 pinnast) valitsevad p6lemisjiargse
erosiooni tulemusena mudadlved ja nokkheina-alved. Servaosas on
erosioon praegugi margatav Mudastunud mattavahed on
seemnelise uuenemise kolleteks (neist leiti muuseas ka sinika ja
kukemarja ftoortaimi) Sfagnumkate on taastunud ainult umbes
Vio ulatuses pinnast (Sphaghum acutifolium, 5. magellanicum,
S. rubellum, 5. tenellum) Cladina-Tiibra pddrasamblikud on
joudnud asustada ulatuslikke alasid, karikjad Cladonia-Yngid
siiski veel viga arvukad. Raba-karusammalt védhe.

2. Tolkuse raba serv, mis podles 1941. a., on taimkatte ise-
loomult vdga sarnane eelmisega; 1955. a. suvel kirjeldatud alal
valitsesid liigivaesed Calluna-méattad ja mudastunud, kohati

Rhynchospora-rohked mattavahed.
Umbes 20 aastat péarast polemist

1 Endla raba Sinijarvest pdhja pool olev osa. Pdles 1930. a.
paiku. Kirjeldatud 20. VIII 1953. Ulatuslik lageraba. Pd&lenud
ménnitived pusivad pisti (joon. 4). Kuuvits kdikjal, kuid véga
madal (1—5 cm), lehed véikesed, viljub harva; Uksikuid noor-
taimi mitmesuguses vanuses. Kanarbik madal (kuni 20 cm), kuid
suure kattevaartusega. Oisikud véaikesed. Rohkesti mitmesuguses
vanuses noortaimi. Hanevits hfre ja vadhese vitaalsusega, kérgus
kuni 20 cm. Kukemari véheste kogumikena. Sookail madal ja
héredavditu, vahese vitaalsusega, noortaimi esineb peamiselt
lohkudes; ei vilju. Tupp-villpea véaikeste puhmikutena ja harva,
kuid viljub normaalselt; ka noortaimi. Murakas madal (kuni
8 cm), véikeste kuni keskmise suurusega lehtedega; viljub véhe.
Uksikuid noortaimi.

Sfagnumkate (5. fuscum domineerib) katab 20— 95% pinnast.
Cladina-rihma osatahtsus vaike (kuni 10%), palju karikjaid
Cladonia liike (C. fimbriata jt.), mis katavad kohati kyni 50%
pinnast. Raba-karusambla osatdhtsus tuhine (alla 1%).

2. Kananmtsi raba l6unaosa, rabamannik ja puisraba, pole-
nud Uks aasta pérast eelkirjeldatud raba, millega viga sarnane.
Erinevuseks vaevakase ja kukemarja rohke esinemine vegetatiiv-
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selt uuenenuna ja tupp-villpea vahesus. Samblarindes katab
Polytrichum strietum kohati 50%. Sfagnumkate esineb (peami-
selt S. fuseum ja 5. acutifolium) Ummarguste, 15—70-cm-se labi-
moddduga laikudena, S. magellanicum ja S. angustifolium veelgi
vdiksemate padjanditena. Rohkesti seemnelist uuendust sookailul
ja kanarbikul, véhem hanevitsal.

Joon. 4. Kahekimneaastane rabamanniku-pdlendik Endla raba pdhjaosas.
Kuivanud mannitived on ikkagi veel pisti; manniuuendus ndérk. Puhmarinne
tugevasti arenenud.

Umbes 30 aastat péarast polemist

1 Liilombi rabas Jarvseljal toimus 1926. a. paiku Uhe kuiven-
datud rabaosa pdletamine, et jalgida metsa uuenemist pd&lendikul.
Nimetatud alal (praeguse kv. 276 loodenurgas) teostati taimkatte
analliis 20. X 1955. Ala on kaetud 20— 25-aastase liitunud puistuga,
mille koosseisus 7M& 3K$, keskmine kdrgus mannil 9 m, soo-
kasel 11 m. Vaatamata lle 15 m sugavusele turbakihile ulatub
manni aastane juurdekasv kuni 40 cm-ni.

Rohu-puhmarinne hdore, selles pohl kattevaartusega 10%, hane-
vits kattevddrtusega 1%, mustikas kattevédartusega 2%, vitaalsus
kéigil alla surutud. Samblarindes: Dicranum undulatum 35%,
Pleurozium Schreberi 30%, Polytrichum strietum 20%, Cladonia
silvatica 2% ja Sphagnum sp. 3%.
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Esitatud materjalist mitmesuguse vanusega polendike kohta
vBib teha kokkuvéttena jargmised jareldused.

Rabapdlendike taimkate Ilabib taastumise kaigus mitu staa-
diumi.

Esimestel pé6lemisjargsetel aastatel hakkavad maa-alustest
osadest vegetatiivselt Kkiiresti gweneTa tupp-villpea ja kilvits,
pindmise pdlemise jarel ka teised puhmad; nad hakkavad enne
teisi rikkalikult viljuma, tagades endale seemnelise uuenemise..
Konkurentsi vahesuse tingimustes suureneb esimestel aastatel
sageli ka muraka ning nokkheina kattevaartus'. Sfagnumkatte
puudumine soodustab seemnelist uuenemist nii puudel, tavalis-
tel rohu-puhmarinde liikidel, eriti kanarbikul (joon. 2), kui ka
mdnedel mineraalmaataimedel (eriti pddrakanepil) Viimased
peavad siiski varsti uuesti taanduma. Tugevasti pdlenud aladele
asub algul Marchatitia polymorpha ja teisi polendike samblaid,
ndrgalt pdlenud alal saab aga Polytrichum strictum ilekaalu.

Jargmisel staadiumil (alates 4—5 aastast) muutub lagedail
aladel valitsevaks kiiresti seemnest kasvanud kanarbik (joon. 5),
endistel rabamannikualadel vdistlevad aga kanarbikuga joud-
sasti vegetatiivselt uuenenud kdrgemakasvulised puhmad — soo-
kail, hanevits ja sinikas, mis hakkavad tugevasti viljuma (joon. 3
ja 4). Samblarindes domineerivad Polytrichum strictum, karik-
jad Cladonia-liigid, Biatora uliginosa\ niiskemais tingimustes
hakkavad laiuma turbasamblad, eriti 5. acutifolium.

Jargneb kestev taimkatte stabiliseerumise periood, mille val-
tel ei esine enam suuri muutusi liikide osatdhtsuses, sest kogu
ruum on juba hdivatud. Kdige méargatavamaid muutusi esineb
samblarindes, kus pioneerliigid hakkavad taanduma valjakuju-
nenud rabakoosluste konkurentsitugevate dominantide ees. Pdle-
misel h&vinud liigid (n&ait. vaike jéhvikas, kukemari, metsasamb-
lad) ilmuvad taas ja nende sagedus tbBuseb. Viljumise intensiiv-
sus langeb uuesti normaalsele tasemele vdi sellest allapoole.

Edaspidine taimkatte areng oleneb suurel méé&ral puurinde
valjakujunemise Kkiirusest. Noore puude pdlvkonna vdrade liitu-
misel hakkab vélja kujunema metsatsénoos kdigi sellele iseloo-
mulike tunnustega ja p6lemisjargsed isedrasused kaovad Kiire-
mini. Kui aga raba jaédb lagedaks, on véimalik veel kaua leida
pb6lemise jalgi ja jarelmdjusid.

Metsataimestiku pdlemisjairgsed muutused (nait. CladinaAu-
kide ja metsasammalde osatdhtsuse taastumine) kestavad sada-
kond aastat (S arvas, 1937; PusSkina, 1938; Ahti, 1957);
ei ole pbdhjust arvata, et samad liigid rédbal taastuvad Kkiiremini.
Selle pika aja jooksul vd&ib muidugi tabada rabataimkatet uus
pblemine.

Taimkattes sdilivad pdlemise tunnused v@imaldavad teha véar-
tuslikke jareldusi raba arengu kohta, sellepdrast tuleb selliste’
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tunnuste kindlakstegemisele osutada suuremat tdhelepanu. Tabe-
lis 3 on kasutuses oleva vaatlusmaterjali alusel kokku véetud
tunnused, mis mitmesugustel taimkatte taastumise astmetel vii-
tavad raba pdlemisele. Pdlemise aja ja intensiivsuse méaaramine
vOib toimuda ainult rea tunnuste kokkulangemise alusel. Metsas-
tunud aladel on vanade pdlemise tunnuste selgitamine raskenda-
tud, sest ka raiete tulemusel voib esineda mdningaid analoogilisi
muutusi.

Joon. 5. Vaade lageraba pdlendikule Pelisoo laddneservas. Puurindes vaid
Uksikuid noori kaski. Puhmarindes valitseb madal kanarbik. Méattavahed
mudastunud.

Pélendike taimkatte klassifitseerimisest

Kaua kestev mdju, mida avaldab p6lemine taimkattele, ei saa
jaada arvestamata ka taimkattelhikute eristamisel ja klassifit-
seerimisel.

Rabataimkattes né&hti kauemat aega objekti, milles taimekoos-
lused on saanud kujuneda looduslikult, inimese poolt mdjusta-
mata. Ké&esolev t66 nditab siiski, et ka rabades on pdlemise
tottu osa taimekooslusi pdlemisjargsed, sekundaarsed, seega
teatava maéadrani inimese tegevuse t6ttu muundunud. Vaiksema-
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Mikroreljeef

Taimkatte Uldine
iseloom

Puurinne

Mand

Sookask

Rohu
rinne

Kldvits

puhma

Kanarbik

Kukemari

Sookail

Johvikaliigid

Tupp-villpea

Samblarinne

Palusammal

Rabakarusammal

Turbasamblad

Samblikud

Pinnas
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Esimesel kolmel aastal
parast pdlemist

ilmsete pdlemise jalgede-
ga, vahel erodeeritav

liigivaene, hore; puhmail
lopsakas vegetatiivne uuen-
dus

kuivanud
korp kiljes

puude tlvedel

vahemalt nooremad puud
tules havinud

pbdsasja veg. uuendusena
vdi noortaimedena

margatava ohtrusega ja
vitaalne
vanu taimi pole; Uhtlane

murujas seemn. uuendus

havinud v6i vahe sailinud

lopsakas veg. uuendus,
paiguti palju noortaimi

laiguti, harva; tihti
johvikas puudub

vaike
lopsakate puhmikutena, vi-
taalne

puudub vG&i hore

puudub
algetena sage

poolpblenud matastena voi
véikeste algetena

puuduvad vdi ainult vai-

keste algetena

sbestunud kiht pinnal

Pdlemise (pinnatule)

_Neljandal kuni kimnen-
J dal aastal parast péle-
mist

suurte koérgusvahedeta,
tasandub; mdnikord ero-
siooni jalgi

liigivaene, dominandid
suurte  Uhtlasekasvuliste
laikudena.

kuivanud tivedel
ja oksad varisemas

korp
noor seemneline uuen-
dus

p60sasjaid puid ja roh-
ke seemneline uuendus

ohtralt, tihti kogumi-
kena
valitsev, Uhtlane (kor-

guselt, vanuselt)

puudub  vdi  Uksikutej
laienevate laikudena
vitaalne, laiguti ainu-
valitsev

kohati, peam. sfagnu-
mipadjandeil

lopsakate puhmikutena
rohkesti noori kogu-
mikke

noorte algetena
sage, tihti valitsev

vaikeste laiuvate lai-

kudena

rohkesti
donia-liike,
tora jt.,
véhe

karikjaid Cla-
sage Bia-
pdos assamblikke

sbestunud kiht keskm.
kuni 15 cm slgavusel



tunnused rabataimkattes

Teisel ja kolmandal

kui raba ei metsastu

tasane vdi ndrgalt lain-
jas; noori vohavaid samb-
lamattaid

suhtel, liigivaene; va-

hesed dominandid valit-
sevad ulatuslikel aladel

paljad (korbata) tived
seisavad ikka veel pusti

suhteliselt rohkesti

suhteliselt ohtralt
valitsev, Uhtlane
véhese sagedusega, ilm-

selt laiguti

laialdaselt puurindeta

véaike  johvikas  tihti
puudub

Uksikuid suuri  puhmi-
lkuid

laiuvate laikudena
vahe, noorte laikudena

sage, allasurutud

laiuvate laikudena, eri-
ti S. acutifolium sage

Cladonia-liike palju,
kuid tihti véhese vitaal-
susega

sbestunud  kiht  kuni
40 cm siugavusel, selle

peal tihti karusamblakiht

8 Botaanika-alased té6d IV

aastakimnel pérast pdlemist

kui raba metsastub

tasane

alustaimestik véga ho-
re ja liigivaene

kujunenud enam-véhem
Uhevanuseline puistu

puistu koosseisus 4—7
Ma

puistu koosseisus 3—6
Ks

N\

ohter, kuid vahe vitaal-
ne

ulatuslikul alal kuiva-

vaid puhmaid

enamasti puudub

enamasti alla 20%

laiguti
sage, allasurutud

laiguti

rohkesti vaikesi Clado-

nia-liike

sbestunud kiht sambla
all

Tabel 3

Kestvalt (ule 50 a.) po-

lemiseta arenenud raba
(vordluseks)
tugevasti liigestunud

(kbrgete kannu- ja samb-
lamétastega jt.)

suhtel, liigirohke
bataimede osas),
palu-hérghein

(ra-
esineb

korbal
jalgi

viaga mitmesuguses va-
nuses

pole sdestumise

Uksikult

puuduvad suuremad

lilgi kogumikud

sage

véhevitaalsena samb-

lasse mattunult

liigirohke, lausaline

puude all rohkesti
mitte sage
5. acutifolium'i véhe

pbdsasjad Cladonia'd
suurte kogumikena

sbestunud kihte peal-
mise ?O cm ulatuses pole
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tel ja kuivematel massiividel on taimekooslused pdlemise sage-
duse tottu alaliselt mitmesugustes pdlemisjargsetes taastumis-
staadiumides.

Seega, kui rabataimekooslusi klassifitseerida jamedamais
joontes kultuuri m&ju alusel, tuleb eristada:

1) primaarseid, tulest puutumata aladel arenenud koos-
lusi ja kooslusi, mis on pérast p6lemist tadielikult omandanud
esialgse ilme, koosseisu ja muud tunnused;

2) sekundaarseid pélemisjargseid kooslusi, millede
koosseisus ja struktuuris on ndha p6lemise moju.

Sekundaarsed kooslused on 6koloogiliselt ja flitotsénoloogilis-
telt tunnustelt jaotatavad vdhemalt kolme rihma:

a) Luhiajalised, ebakindla koosseisuga avakooslused esimes-
tel pblemisjargsetel aastatel, kus domineerivad kiiremini vegeta-
tilvselt uuenenud rabataimed (tupp-villpea, kiivits, sookail jt.),
ja moéned «sissetungijad» mineraalmaalt (nagu pd&drakanep).
Nende koosluste puhul ei saa veel radkida valjakujunenud koos-
seisuga assotsiatsioonidest, kuid keskkonnatingimuste omapéra-
suse tottu ei ole liigiline koosseis vadga varieeruv

Senised Kkirjeldajad (ndit. Katz 1922) ei ole neid taimeT
kooslusi lahemalt klassifitseerinud. Vajaduse korral oleks mdel-
dav nende koosluste rihmitamine p6lemiseelse ldhtekoosluse ja
pb6lemise intensiivsuse alusel.

b) Liitunud rohu-puhmarindega kooslused, milledes puu- ja
samblarinne puuduvad vdi on alles vélja kujunemata. Valisilmelt
meenutavad need kooslused primaarseid rabakooslusi, ainult
vaene liigiline koosseis, puhmarinde Uhevanuselisus, pioneerlii-
kide esinemine samblarindes ja rida teisi tunnuseid nditavad, et
rabataimkate pole veel téielikult taastunud (joon. 5). Sfagnum-
katte véljaarenematuse tfttu turbasamblad ei oma4dveel edifikaa-
torlikku téhtsust ja turbatekke protsess ei ole uuesti alanud.

Selliseid kooslusi on senistes tdddes jaetud Kirjeldamata Kkui
vahe viéljakujunenud vdi (harvem) neid on peetud vaéljakujune-
nuiks ning on kirjeldatud eriliste sotsiatsioonidena vd&i varianti-
dena. Siia kuulub naiteks arvatavasti I. Paasi o (1939) samb-
lavaene Calluna vulgaris-sotsiatsioon. Suurte &koloogiliste ja
fitotsonootiliste erinevuste tdttu on kdesoleva t66 autor pidanud
vajalikuks sellised kooslused iUhendada eri (E-) assotsiatsiooni-
rithma (M asing, 1958, 1959), mis on ldhedane rabamétaste
assotsiatsioonirihmale, kuid erineb peamiselt sambla- (v6i samb-
liku-) rinde vaéljakujunematuse poolest. Polendike assotsiatsiooni-
rihma kuulub vahemalt kaks selgepiirilist ja stabiilse koossei-
suga assotsiatsiooni: sekundaarne kanarbiku ass. ja sekundaarne
sookailu ass.; esimene neist tekib lagerabade, teine puisrabade
ja rabaménnikute pdlemise jarel. Mdélemad vdivad pusida ilm-
selt aastakimneid stabiilsetena (kuigi neis toimub aeglane liigi-
line rikastumine) — seega on nad killalt pusivad, et neid luged”
taimkatte pdhithikuiks — assotsiatsioonideks.
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c) Liitunud rohu-puhmarindega kooslused, milledel ka samb-
larinne (turbasamblaist) v&6i puurinne (méannist ja kasest) on
taastunud, nii et need oma rindeliselt struktuurilt ei erine pri-
maarsetest rabakooslustest. Ka turbateke on uuesti alanud.
Aastakimnete eest toimunud pdlemisele viitab vaid &aarmiselt

aeglaselt taastuvate liikide (Cladina-rihma p6drasamblikud,
kukemari, vaike jdohvikas) puudumine v8i vdhesus ja mdningate
pSlemisjargsetes staadiumides vohanud liikide (Polytrichum

strietum, Sphagnum acutifolium, karikjad Cladonia-liigid)
reliktne sailimine.

Literatuuris on seni selliseid kooslusi peetud primaarseiks
ja klassifitseeritud koos nendega. |I. Paasio (1939) téds too-
dud analuisidest kuuluvad siia néiteks 1) esimene ndide tupp-
villpearohkest ning tdenéoliselt mdlemad ndited sookailu-rohkest
variandist Calluna vulgaris — Sphagnum fuseum sotsiatsioonis
(lk. 35—36); tupp-villpea vdi vastavalt sookailu domineerimine
neis on veel pdlemisjargne tunnus; 2) ainsad ndited sotsiatsioo-
nidest Calluna vulgaris — Sphagnum magellanicum ja C. vul-
garis — 5. rubellum (k. 38—39); mdlemaid analitse iseloo-
mustab liigivaesus (havinud on isegi kuivits) kanarbiku ja tupp-
villpea rohkuse taustal.

Selliste koosluste eraldamine primaarseist ja tdielikult taas-
tunuist on monigi kord raske ja teatava maéaarani tinglik, sest
tlaltoodud tunnused ;aja jooksul kaovad. Ainult siis, kui puis-
koosluse pdlemise jarel puurinne ei taastu, jadb puiskooslustele
omane vegetatiivselt uuenenud puhmarinde koosseis (sookail,
pohl, sinikas, vahel isegi mustikas) veel kauaks kunagise péle-
mise tunnusena pusima.

Et sellised sekundaarsed kooslused erinevad samasuguse
struktuuri ja kasvukohatingimustega lahtekooslustest vaid koos-
seisu ja kattevéartuse véikeste erinevuste poolest, on autor neid
kadsitlenud assotsiatsioonide geneetiliste variantidena.

Sekundaarsed pdlemisjargsed variandid on kirjeldatud assot-
siatsioonidel Calluna vulgaris —mSphagnum magellanicum, Cal-.
luna vulgaris — S. fuseum ja Pinus silvestris — C. vulgaris —
Sphagnum (Masing, 1959) Rabamé&nnikute pdblemise jarel
taastunud héasti arenenud puurindega sekundaarsetes kooslustes
on geneetiliste variantide eristamine raskem ja vajab veel lahe-
mat uurimist. Sekundaarsete taimekoosluste &ratundmine voi-
maldab valgust heita rabade arengule viimase inimpdlve valtel.

Jareldused

Kuigi esitatav materjal on linklik ning péarineb peamiselt eri
kohtadest ja erineva vanusega rabapdlendikelt, mida pole saadud
pidevalt jalgida, on siiski v8imalik saadud andmestiku p6hjal
teha moned uldisemad jareldused.

1 Raba pdlemise tulemusel muutub tunduvalt taimede kas-
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vukeskkond ja taimeliikide osatdhtsuses vdib toimuda vastavalt
uuenemise Kkiirusele suuri muutusi.

2. Rabataimekoosluste taastumise kéaik rabapdlendikel on
vdrdlemisi seaduspdrane ja vOrreldav mdningate méannimetsade
taimekoosluste taastumisega. Koosluste taastumine kestab ile
50 aasta (vdib-olla isegi 80— 100 aastat)

3. Arvestades pélemiste sagedust kuivemais rabatuipides
ning poélemisest tingitud taimkattemuutuste sdilimise kestust,
tuleb jareldada, et p6lemine v8ib osutuda kohati pidevalt taim-
katte iseloomu ja Uldse raba arengut maaravaks teguriks.

4. Polemisjargseid sekundaarseid kooslusi tuleks ka raba-
taimkatte klassifikatsioonis lahus hoida primaarseist, eristades
vastavaid assotsiatsioone ja assotsiatsioonide geneetilisi variante.
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MO>XXAPbl HA BEPXOBbIX BOJIOTAX VN CMEHbI
PACTUTENBHOCTWN HA BOJIOTHbLIX TAPAX

B. Ma3uHr

Pesiome

Moxapbl Ha BepXxoBbIX 60/10Tax W CBA3aHHble C HUMW CMEHbI
pacTuTesibHoCTU elle cs1abo n3yyeHbl. HecmoTpa Ha TO, YTO BepXo-
Bble 60/10Ta ropAT Hepeako n gaxe TPyAHO HabATM GOMOTHLIA MaccuB
6e3 csiefoB ObIBLWIMX MOXKapoB B KaKOM-HUOyAb ero yactum, B 60Ta-
HWYECKOIA finTepaType Mbl HaxoAMM Masio KOHKPETHbIX [AaHHbIX 06
X BAMSHUK Ha pacTuTenibHocTb (KasaHpgep, 1913; Npocc, 1913; Kau,
1922; BpyHpasa, 1940; Mupcan, 1950, 1956 u ap.). Ponb noxapos
B o6pa3oBaHuMM BepxoBbIX 6os0T (XarnyHg, 1908— 1909) u wux
Mukpopenbegal (MonbliHOB M KOpbes, 1925; TutoB, 1952) TakKxe
Heslb3sl CUMTaTb BIOJSIHE BbISCHEHHOIA.

OcobeHHO 60MbLUOE 3HAYEeHWE B pa3BUTUM 6GOI0T MMENN MoXxKapbl,
no-BMayMoMy, B MpowWJsible BeKa, Korga He MNpUMeEHSSINCb MNPOTUBO-
rnoXkapHble MeponpuATUA B Jslecax W 4YesloBeK He Obin B cusiax 60-
poTbcA ¢ orHemMm. Euwie B npowsiomMm CTONETUU raseTbl HEOLHOKPaTHO
coobLann 0 A/UTENbHBIX MoXapax Ha OrpoMHbIX MJiowansx Jiecos
1 60M0T.

NecHble w1 60/10THbIE MNOXapbl MoApasAesialoTca Ha HU30Bble,
BEpXoBble U nNoA3eMHble, wWin ToppsaHble (MenexoB, 1947) Ha
BEPX0BbIX 60/710Tax MoXapbl 06bIKHOBEHHO HW30Bble, HO B 60/I0THbIX
charHoBbIX COCHSIKax ObIBalOT W BepxoBble mMoxapbl. [Mof3emMHble
(TopthsiHbIE) MoXapbl BO3HUKAKT TO/IbKO B 0COGEHHO 3acyli/iMBbIe
rogbl, HO MOryT A/MTbCA MecayaMu. CKOpPOCTb pacrnpocTpaHeHus
OFHA B CcharHOBbIX COCHAKaxX MO AaHHbIM nnTepaTypbl (MonyaHoB,
1940; MenexoB, 1947; Kop4yarunH, 1954) 3Ha4YuTe/IbHO MEHbLUE, YEM
B ApPYrMx Tmnax seca.

BnvsiHMe noXxapoB Ha pacTUTEeNIbHOCTb MnpsamMoe (YHUUTOXeHUue
HaA3eMHOro pacTUTEes/IbHOro MOKPOBa W, 0TYACTU, KOPHEBbLIX CUCTEM)
M KOCBEHHOe (M3MeHeHWe YC/10BMIA MecTonpom3pacTaHUs U BO30OHOB-
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JIeHUA pacTeHU). BAnsiHME OrHA passiM4HO B 3aBUCUMMOCTWU OT BuAa
N CKOPOCTW pacnpocTpaHeHMs noxapa. OTaesnibHblie OpMbl MUKPO-
penbeda W oTAesIbHble CUHY3UU pacTUTEsIbHbIX CO0OLWECTB MOBPEeX-
[AalTCs OFrHEM TaKXe B HeoguMHaKoBOA cTeneHu. Hambonee ryo6u-
TeslbHO B/IMSIHWE MoOXapa Ha rpsagax M BbICOKMX KO4YKax, rae BbIro-
paeT BeCb MOXOBOM, JIMIAMHUKOBBIA W KYCTapHUYKOBO-TpPaBsHO
MOKpPOB, a COXPaHAKTCA 0T4YacTU TO/IbKO Haubosniee rsy6oKo pac-
Mnos1oXKeHHble NoA3eMHble 4acTu KYCTapHUYKOB M TpaB, MHOMAa Takxke
HEKOTOpPbIEe CcTapble COCHbl C 60s1ee TO/NCTOA KOpoMi. Bo BRaxHbIX
MEXKOUYbSIX M MO4YaXKMHaxX MNoA3eMHble OpraHbl pacTEHUIA, a MHorga
Aaxe charHoBbIA MOKPOB CTpagalT OT OrHA MeHbLue.

YHUUTOXEHME charHOBOro NOKPOBa U BEPXHUX PbIX/IbIX C/I0EB TOp-
tha obycnoBnmBaeT rny6oKkne M3MeHeHUs B 60/10THOA nouBe. KopeH-
HbIM 06pa3oM W3MEHSATCHA ra3oBbliA U BOAHBIA peXxmnm nousbl. MoyBa
YNN0THAETCA. BnaroemMKocTb BEPXHUX FOPU3OHTOB CUJ/TIbHO YMeEHbLLa-
eTCsA N MOBEpPXHOCTb Fapwu JIerko nepecbixaeT. M3MeEHATCAS N XUMuye-
CKMe CBOMCTBa Mo4YBbl. MuHepasibHble CO/M MNepexoadaT B pacTBOpU-
Mble B BOAE COEAMHEHUS, CHMXXAT KWUCMOTHOCTb MO4YBbl U JIEFKO Bbl-
MbiBaloTca. O6HaXKeHHas TeMHas no4yBa CUbHO neperpeBaeTe”. Ha
CKJIOHax Ha4duHaeTcsa 3po3usa Topda. OcobeHHO Mpu MNOBTOPHbLIX MoO-
)Kapax 60/710THas mMoyBa CUJIbLHO ocefaeT U 06eAHAeTCs, a MUKpope-
Nnbed criaxmBaeTcs.

OaHaKo MoXapbl 0Ka3blBaeT M HEKOTOPOE MOJIOKUTESIbHOE B/IUSA-
HMEe Ha pacTUTEsIbHOCTb. Pe3Koe.CHWKEeHNEe MEeXBUO0BO KOHKYpPEH-
LM N KpaTKOBpeMeHHoe yaobpswuiee B/MAHME 30/1bl CMOCOGCTBYIOT
BO30OHOBJ/IEHMIO PacTeHUIA, MNoA3eMHble OpraHbl KOTOpPbIX Mepexuin
noxap. Ternepb 3TW pacTeHUs (ocobeHHO aHAapomepa, 6arysibHUK, ro-
nybuka, nywuua BnaranuliHasa) CTaHOBATCA MMOHeEpaMu 3acesieHus
o6HaxXeHHOUM nnowaan. Kpome Toro, A8 HEKOTOpbIX BUAOB (MBaH-
Yalid, BepecK) YC/10BUSI CEMEHHOro BO306HOBJ/IEHUS CTAHOBATCSH 0COOEH-
HO 6/1aroNpUATHBLIMU U UX BCX0A4bl MOSBAAKTCOS 4acTO B OrpPOMHbIX
KonmyecTBax. TakXe Yy 60/10THbIX pacTeHWIA, penKo BO30OHOB/IAO-
WNXCA CeMEHHbIM MNyTeM, KaK Hamp, aHapomega, xamepagHe, KIIOK-
Ba, 6epes3a KapsimkoBas v Ap., nosasnsawTca Bexoabl (MasmHr, 1955).
Ha rapsx nosiBMSAOTCA U pacTEHUS, BOBCE He' CBOIMACTBEHHbIE BEPXO-
BbiM 60s10TaM (MBbl, KPECTOBHUKU, KUMpeEN).

Ha rapax Hab6no[aeTcs TakXe YCU/1eHHOoe LBETEHWE U MNJI0A0HO-
eHne y aHgpomeabl, 6arysibHMKa, Mywuubl. YpoXau OpYyCHUKU U
rolybuku Ha rapsx carHoBbIX COCHSKOB 3Ha4YMTEsSIbHO MOBbILIAKOTCS.

Bnarogapa BOCCTAHOB/IEHWIO G6GO/MOTHOLA pPacTUTE/IbHOCTU U U3YE3—
HOBEHWIO CO BPEMEHEM C/fieloB U MOC/eACTBUIA MOXXapoOB CMEHbI pac-
TUTENIbHOCTM Ha rapsax MMelT B 06LieM 06paTUMbIA xapakTep.

Mi3yyeHne BO306HOBJ/IEHUSA pPacTUTE/IbHOCTU MpPOBOAU/IOCL B Teue-
HMe NSATW f1IeT Ha OAHOMA rapu 1952 r. B 60/10THOA cucTeme 3HAs1a U
MapLpyTHbIMWN UCCMEA0BAHUAMN Ha rapsax pas/iIM4yHOIA [aBHOCTU Ha
page gpyrmx 60501 9OcToHckoth CCP (puc. 1).

B cTaTbe npmBOAATCA ONUCAHUA N HEKOTOpble aHa/lM3bl pacTu-
TenbHocTU rapeia 1, 2, 3, 5, 10, 15, 20 n okono 30 feT nocne noxapa.
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Ha ocHoBaHUM 3TUX HabnwAeHWIA MOXHO NpeAcTaBUTb X0 BOC-
CTaHOBJIEHUSI PacTUTESIbHOCTU Ha rapsx BepxoBbiX 60/10T B 06LUX
yepTax B criefyolemM Buze.

B nepBble roabl mnocsie no)xapa HauyMHaeTcsl 3HEpruyHoe BereTa-
TUBHOE BO30GHOBJIEHVE BCEX MepeXMBLUMX MOXap KYCTAapHUUYKOB WU
TpaB. Ye Ha BTopoii— TpeTuii rog HabnwogaeTca 06M/IbHOE LIBETEHWe
aHapoMeabl U MywWuWlbl Biara/iMWHoOM. OTcyTcTBME CHarHOBOro MOK-
poBa co3gaeT YC/I0BUSA TakKXe A/ CEMEeHHOro B0306HOBJ/IeHUsT Gepe-
3bl, KYCTapHMUYKOB M TpaB. Ha CUJIbHO BbIFOpEBLUEIA MOYBE MOSAB/ISAOTCS
Marchantia polymorpha un Ceratodon purpureus; ocTanbHyl nJso-
waab 3aHMMmaeT Polytrichum strietum, o6pa3ys MecTamu CrisioLIHOMA
KoBep.

Ha cnenywoweii crtaguu rocnoAcTBYeT Bepeck, BbIPOCLUMEA U3 ce-
MSIH; Ha y4yacTKax MPeXHUX COCHSIKOB AOMUHUPYHT KYCTapHUUKN —
6arysibHMK, rosyémka wn 6pycHUKa, ObICTPO Bblpocllee MopocsieBoe
B0306HOB/IEHNE KOTOPbIX YCMAEWHO KOHKYpMpYeT € MOSoAbIMU KYCTU-
Kamy Bepecka. [log KycTapHMKamu peakuiA nokpoB w3 Polytrichum
strietum vam rpynnbl Menkux 6okasoBuaHbix Bugos Cladonia. B 6o-
Jlee BMTAXHbIX MecTaxX MOXHO 06Hapy>XWUTb MepBble Mesikve nogylieuy-
kn charHoB (ocobeHHo Sphagnum acutifolium).

CnepgyeT (haza MeO/IeEHHOM cTabunivsauuu BMAO0BOro coctaBa. Co
BpeMeHeM MOSIBAIAIIOTCA U paspacTalTCs caoBa BWbl, MOSHOCTbIO Mo-
rméwme BO BpeMAa noxXapa, — KJ/IIOKBa MesikonsiogHasda, BOPOHWUKa.
0Cc06eHHO MHOr0 BpemMeHU AJINTCA BOCCTAHOB/IEHME KYCTUCTbIX BW/0B
Cladonia — Ha 30-neTHUX rapsx OHW eue cfabo MpeacTaB/eHbl.

JanbHeliwee pa3sBUTME pacTUTEsIBHOCTU 3aBUCUT OT o06seceHus
6os10Ta. oA rycTblM SpYycOM COCEH POCT KYCTapHWYKOB MoJaB/iseT-
cA. 3aTO Ha OTKPbITbIX yyacTKax 06pasyloTca coobliecTBa C XOpOLUO
pasBUTOMA KyCTapHMUKOBOM pacTUTesIbHOCTbK. B CTpykType M cocTa-
BE 3TUX CO0OLEeCTB c/iefbl MOXXapoB COXPaHAKTCA eue AecaTuneTuvs-
Mn. B Tabnuue 3. paeTca 0630p BaXHeMWMUX MNPU3HaKoB, CBuUAe-
TeNbCTBYIOWMX 0 MoOXapax pas/IMyHOA AaBHOCTU. YUeT 3TUX NpU3Ha-
KOB faeT BO3MOXHOCTb MpaBu/ibHee pacwimgpoBaTb pa3BuTue 60/10T-
HbIX MacCMBOB B MpoLsible AeCATUIETUS.

Mapy Ha pas/IMYHbIX CcTaguax BO30OHOBJ/IEHUA PacTUTE/IbHOCTHU
3aHMMalKT OFrpoMHble MJowaan 3CTOHCKNX BEPXOBbIX 60/10T. MoaToMy
He/b3A OrpaHNYNTbCA ONUCAHUEM TMEPBUYHbLIX, HE 3aTPOHYTbIX OFHEM
coobwecTB, M BCTaeT BOMPOC 0 KJaccumMkaumm BTOPUYUHBIX pacTu-
TesIbHbIX CO00LecTB rapeti. ABTOp pas/inyaeT creaylolie KaTeropmm
BTOPUYHbIX (nTOLEeH030B: 1) KpaTKOBpeMeHHble OTKpbITble coobuye-
CTBa MepBbIX /1T MOC/Ie  M0XKapoB M3 6bICTPO BO306HOBMBLUNXCA 60-
JI0THBIX PacTEHUIA M HEKOTOPbIX MpULIESbLEB C MUHEPa/lbHbIX MOYB;
TaK KakK BMOOBOMA COCTaB W AOMUHUpYHOULMe £Mabl eule He yCTaHOBU-
NNCb, Henb3s elle BblAensaTb accoumaummn. 2) CoobuwecTtsa ¢ COMKHY-
TbIM TPaBAHO-KYCTapHUYKOBbIM SPYCOM, BHELUHE MOX0XXWe Ha HEKOTO-
pble nepBuYHbIE accouuvaunn. beaHblA BUAOBOA cocTas, 04HOBO3pacT—
HOCTb KYCTapHMYKOB, Ha/iMune BUAOB-MNOHEPOB (0COGEHHO B MOXOBOM
apyce) W pag Apyrux MNpu3HakoB CBUAETENIbCTBYIOT O HegaBHEM [o-
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Xape. TakK KaK 60/I0THbIIA MOX0BOA MOKPOB He B0O306HOBUJICA, car-
HOBble MXM He MMeKT ewe 34UPUKaTOPHOro 3HayvyeHMs u Topdoobpa-
30BaTesIbHbIM Mpouecc He BocCTaHOBU/ICA. Takme coobuiecTBa OMUCHI-
Ba/INCb pa3/INYHbIMX aBTOpaMM 4acTO KaK MepBUYHble, HO 06eAHEH-
Hble (Hanp. MMaacno, 1939). ABTop (MasuHr 1958, 1959), wucxoas
M3 3KOJSIOTMYECKUX Pas/INuniac U HEBbIPAbOTAaHHOCTN (UTOLEHOTUYECKOLA
CTPYKTYpbl B 3TuUX coobuiecTBax, BblaenseT mx B 0coOyl rpynny ac-
coumaumian — rpynny accoumaumia rapein. B aTy rpynny BXoasT BTO-
pyyHbIE accounauuii ¢ AOMMHUPOBaHMEM Bepecka (Ha rapsax 6esnec-
HbIX 60/10T) W € AOMUHUpPOBaHMeM 6arysibHMKa (Ha rapsix cfarHoBbIX
COCHAKOB); 06e 3TM accoumalmMm CpaBHUTE/IbHO CTabusibHbl (XO0TS W
npoucxoanuT MepsieHHoe ob6oraweHue WX BUAOBOrFO COCTaBa) W OHWU
MOryT cyulecTBoBaTb gecatunetusamu. 3) CoobuiecTB, B KOTOPbIX
BOCCTAHOBU/IUCL 34UPUNKATOPbl, — COCHa B ApeBecHOM spyce o06se-
CUBLUNXCA Tapeii N charHoBbILA MOXOBbIIA MOKPOB Ha 6e3/1eCHbIX ra-
pAx. Ha nocnegHunx B0306HOBUMACA W TopgoobpasoBaTesibHbIA Mpo-
uecc. BugoBoia cocTaB Masio passindaeTcds OT cocTaBa MNEpPBUYHbIX
coobuiecTB. Takmm 06pa3oM, HET OCHOBaHWIA BbIAeNATb 3TU C006-
wecTBa B OTAe/bHbIE accoumauun nan gaxe rpynnbl accoymaumnta. Ha
BTOPUYHOCTb 3TUX CO0OWECTB YKasbiBaeT TO/IbKO Ha/inume «pesink-
TOB» rapeii B MOXOBOM sipyce W OTCyTCTBME MeAsIeHA0 BoOcCTaHaB/IU-
BalwLWKMXcss BMAoB (0C06EHHO KYCTUCTbIX KnagoHuia). B nuTtepaType
Takue coobuiecTBa ONUCbIBa/INCb BMECTe C MepBUYHbIMU. VX Bblaene-
HMEe 4acTo Ha camMoM Aesie 3aTpyaHUTesibHO. [1o3TomMy .aBTop paccMmaT-
pyBaeT MX B Ka4ecTBe FEHETUYECKMX BapuaHTOB accoLuvaunii BepxoBbiX
6010T. Cpean reHeTUYECKMX BapuaHTOB LWMPOKO pacnpocTpaHEeHHOM
accoymauunnm Calluna vulgaris — Sphagnum fuscum sicHo Bblgens-
eTca BapuMaHT, 60raTblii /IECHbIMU KycTapHUUYKamMmm (6arysibHUK, 6pyc-
HUKa, roslybuka); aToT BapumaHT obpasyeTcsa Ha rapsax [ApeBecHO-Ky-—
CTapHUYKOBbIX 60/10T, ec/iM APEBECHbIMA ApYyC He MMesT BO3MOXHOCTU
BO306HOBUTbLCA. BblaeneHne TakuMX reHeTUYECKUX BapuaHTOB Mposiv-
BaeT CBET Ha FeHe3nc pacTUTEsIbHOCTM B LEJSIOM UM B YacTHOCTWU Ha
pa3BUTUE 0TAE/bHbIX accoLaunia.

HOCHMOORBRANDE UND DIE ENTWICKLUNG DER VEGE-
TATION AUF DEN MOOR BRANDFLACHEN

V. Masing

Zusammeni assung

Feuer ist auf den Hochmooren ein oft wiederkehrender und
auf weiten Flachen die Vegetatijon vernichtender Faktor. Fast
kein einziges von den estnischen Moormassiven ist in irgend-
welchem Teil vom Feuer verschont geblieben. Besonders ausge-
dehnt und andauernd waren die Moorbrdnde in den vorigen
Jahrhunderteh.
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Zahlreiche Moorforscher (Cajander, 1913; Gross, 1913;
Katz, 1922; Brundza, 1940; Pearsa 1l 1950; 1956 u. a.)
haben die Einwirkungen der Moorbrédnde auf die Hochmoorvegeta-
tion beobachtet und Folgerungen daraus gezogen. Bekannt ist die
Brandtheorie von Haglund und die dadurch hervorgerufene
Diskussion. Die Einwirkungen des Brennens auf Moorboden sind
von Svinhufvud (1929) u. a. eingehend untersucht worden.
M™Ntow (1952) will sogar die Ausbildung der Mooroberflachen-
formen durch Moorbrande erkléaren.

Dennoch werden in der phytozénologischen Literatur die
Einwirkungen der friheren Moorbréande oft Ubersehen und z. B.
sekundére Pflanzengesellschaften alter Brandflachen fur pri-
méare gehalten.

Der Verfasser hat die Vegetation auf einer Reihe von Moor-
brandflachen verschiedenen Alters (1, 2, 3, 5, 10, 15, 20 und
etwa 30 Jahre) und die Regeneration der Pflanzendecke auf
einer Brandflache vom Jahre 1952 untersucht.

Die Entwicklung der Vegetation auf den Moorbrandflachen
kann man in folgende Stadien einteilen.

I. In den ersten Jahren nach dem Brande wird die Vege-"
tation durch energische vegetative Vermehrung der in unter-
irdischen Teilen unbeschédigt gebliebenen Zwergstrducher (be-
sonders Andromeda polifolia, Ledum palustre, Vaccinium vitis-
idaea u. a.) neu gebildet. Baid danach schafft reichliches
Blihen bei Andromeda, Eriophorum vaginatum und hoheren
Zwergstrauchern gute Voraussetzungen fir die generative Ver-
mehrung. Die Samenerneuerung der Moorpflanzen, die sonst auf
der Sphagrium-Decke sehr unterdrickt ist, kann nun zustande
kommen. Auf den Brandflichen werden Keimlinge von Ledum
palustre, Chamaedaphne calyculata, Rubus chamaemorus, Andro-
meda polifolia, Betula nana u. a. der sich sonst vegetativ ver-
mehrenden Arten gefunden (Masing, 1955). In diesem Stadium
sind manchmal auch die Mineralbodenpflanzen wie Chamaenerion
angustifolium, Epilobium- u. Senecio-Arten auf der kahlen Moor-
flache zu finden, jedoch verschwinden sie baid wieder. In der
Moorschicht werden Marchantia polymorpha, Ceratodon pur-
pureus und Krustenflechten (Biatora) angetroffen.

Il. Schon im 3.—4. Jahr ist auf offenen Moorflachen reich-
liche Samenerneuerung von Calluna vulgaris zu beobachten. In
niedergebrannten Moorwaldern und lichten Moorkiefernbestéanden
wachsen hoéhere Zwergstraucher (Ledum, Vaccinium uliginosum)
nebst Calluna wvulgaris schnell empor, die Baumschicht wird
aber hauptsachlich aus Betula pubescens gebildet. In der Moos-
decke herrscht Polytrichum strictum vor. An feuchteren Stellen
siedeln sich die ersten Torfmoose (besonders 5. acutifolium)
an. Trockenere Flachen ohne Moosdecke werden von kleinen
Cladonia-Arten (Cladonia gracilis, C. cornuta, C. incrassata,
C. deformis u. a.) besiedelt.
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1. Es folgt eine langere Stabilisationsperiode wahrend d
eine langsame Bereicherung des Artenbestandes stattfindet.
Oxycoccus microcarpus und Empetrum nigrum sowie die Wald-
laubmoose (Pleurozium Schreberi, Dicranum-Arten) siedeln sich
wieder an. In der Mooschicht nimmt die Regeneration der Sphag-
num-Decke ihren Fortgang und Torfbildung setzt wieder ein.

Die Merkmale eines Moorbrandes (z. B. stehengebliebene tote
borkenlose Kiefernstamme, das Fehlen der Cladina-Arten, gleiches
Alter der Zwergstrauchbestdnde wusw.) sind noch nach 30,
manchmal sogar nach 50 Jahren festzustellen. OlIt hat in dieser
Zeit schon ein neuer Brand das Moor heimgesucht.

Zur Klassifikation der sekundaren Pflanzengesellschaften
werden folgende Vorschldge gemacht.

Die Phytozdnosen mit ausgebildeter Zwergstrauchschicht und
mit Initialarten (Polytrichum strietum, Sphagnum acutifolium)
in der Moosschicht sind ziemlich stabil und kénnen jahrzehnte-
lang unverandert existieren. Solche sekundare Assoziationen
(Calluna wvulgaris-Ass. und Ledum palustre-Ass.) sind in eine
besondere, o©kologisch und phytozénotisch gut ausgepragte
Assoziationsgruppe der Hochmoorbrandflichen zusammenzu-
fassen.

Die sekundaren Phytozénosen mit vollstdndig regenerierter
Struktur in samtlichen Schichten sind ais genetische Varianten
der primaren Hochmoorassoziationen aufzufassen. Einige dieser
Varianten (z. B. die Ledum-reiche Variante der verbreiteten
Calluna vulgaris — Sphagnum fuseum-Ass. sind in ihrer Arten-
zusammensetzung noch sehr lange nach dem Brancle ais sekundér
erkennbar.



EESTI NSV LAIALEHISTE LEHTMETSADE TAIMKATE

A. Kalda

Taimesustemaatika ja geobotaanika kateeder

Uuritud laialehised lehtmetsad kuuluvad oma floristilise koos-
seisu, struktuuri ja ©6koloogiliste tingimuste poolest Eestis esine-
vate komplitseeritumate metsakoosluste hulka. Neis kooslustes on
vbimalik eraldada rida struktuuri ja 0Okoloogiliste tingimuste
poolest Uksteisest eraldatud kindlapiirilisi osi slnuuse. Té&ht-
samad silnuusid esinevad rinnetena ja epifulutsete taimerihmi-
tustena puudel, mahalangenud okstel ja Kkividel. Taimekoosluse
sunusiaalne analiis~v@8imaldab keerulise ehitusega fitotsénoose
lintsal viisil Uksikult Uldisele minnes detailselt uurida ja Kirjel-
dada. Seetdttu kasutati ka kéesolevas uurimistdéds silnuuside
meetodit (Lippmaa, 1933, 1935, 1937 1946; Va g”, 1940;
Laasimer, 1946; Trass, 1955)

Valitdéid teostati 1955.— 1958. a. jooksul mitmes Eesti NSV
rajoonis. Uuritud laialehiste lehtmetsade hulka ei kuulu kul-
tuurpuistud ega moénel pool joelammidel (Pedja, Pd&ltsamaa)
sdilinud laialehiste puuliikide domineerimisega Uleujutatavad
lodutaolised lammimetsa-salud, mis enamasti on hdredad, puis-
niidu ilmega.

I. Uhesuinuusilised iihikud — ihingud

Lippmaa pidas silnusiaalseks po6hiuhikuks uniooni. See on
keskkonnatingimustega tihedalt seotud enam-védhem stabilisee-
runud taimkonnaiihik, mida iseloomustab kindel floristiline koos-
seis, milles on tédhtsad uks vdi paar lahedast eluvormi ja vasta-
vad Okoloogilised tingimused. Uniooni eraldamisel on olulised
eelkbige karakterliigid. Unioon on laiapiiriline 0hik, mis oma
areaali ulatuses esineb rea geograafiliste faatsiestena, mille
piires omakorda eralduvad variandid (Lippmaa, 1938). Pii-
ratud alal tootades uuritakse tegelikult viimaseid, s. o. uniooni
faatsiese variante (uhinguid) Uhingud on siinusiaalsed iihikud,
mida iseloomustavad, peale floristilise koosseisu ja vastavate
okoloogiliste tingimuste, antud Uhingule iseloomulikud, enamasti
domineerivad liigid.
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V Puurinde {Uhingud

Uuritud laialehiste lehtmetsade puurindes eraldati kolm {hin-
gut: Ulmus — Acer — Tilia Gh., Quercus robur'i ih. ja Fraxinus
excelsior'\. uh.

Ulmus — Acer — Tilia Uhing

Lippmaa, 1933, Ik. 41; 1938, |k. 138, Fagus — Tilia — Quercus uniooni

Ulmus — Acer — Tilia var.

Jllmus — Acer — Tilia Ghing levib peamiselt Laane- ja P&hja-
Eestis — saartel, laidudel ning pankranniku jarsul ndlval. Sise-
maal esineb ta harva jarskudel orunélvadel ja laiguti kuuse-
segametsades. Uhing esineb nii 6hukestel lubjarikastel rahk- Kkui
ka stgavamatel kamarkarbonaat- ja kamarleetmuldadel (leetu-
mist pole mérgata) Mullad on virsked kuni kuivad; p&hjavesi
asub sugaval (ile 1 m). Uhing eelistab ebatasase reljeefiga
alasid.

Iseloomulikeks liikideks Uhingule on Acer platanoides, Tilia
cordata, Ulmus scabra, Maius silvestris, Salix caprea (viimaseid
esineb suhteliselt harva). Tavalisteks -kaaslasteks on Fraxinus
excelsior, Quercus robur ja Sorbus aucuparia. Harvem esineb
liilke, nagu Betula verrucosa, Populus tremula, Picea excelsa,
Pinus silvestris, Prunus padus jmt.

Liikide konstantsus on suhteliselt madal: 60— 68%-s analli-
sides esinevad Acer platanoides ja Fraxinus excelsior, 40— 54%-s
analiutsides — Tilia cordata, Ulmus scabra, Quercus robur ja
Sorbus aucuparia. Dominantideks on kas Ulmus, Acer véi Tilia,
kaasdominantidena esinevad sageli Quercus robur ja Fraxinus
excelsior.

Enamik liikke on varju taluvad, mistdttu tavaliselt (ilma
olulise inimmd&juta) on puude vérade liitus tihe. Kohati esineb
ka horedat liitust — 0,4—0,5. Sellisel juhul on méargata tamme
kui valguslembese liigi domineerimist.

Uhingus esineb diferentseerumine tavaliselt 2—3 alarindesse.
Alusmetsas kasvavad harilikult metsdunapuu, pihlakas, toomin-
gas. Tavaliselt nad siin ei ditse. H6redama ularinde korral' ula-
tuvad uksikud neist kdrgemale, ditsevad ja viljuvad. Kd&ige roh-
kem téheldati tdusmeid ja vanemat jarelkasvu vahtral ja saa-
rel, harvem tammel ning Uksikult jalakal ja pé&rnal. Seemnelise
uuenduse kisimus, seda soodustavate ja takistavate faktorite
selgitamine on omaette probleem ega kuulu k&esoleva artikli
raamidesse.

Kirjeldatava thingu all esinevad tavaliselt Mercurialis

perennist, Allium ursinum — Convallaria majalis’e ja Asperula
odorata ihing (rohurindes). P&6sa- ja voésarindes on (hing
seotud Corylus avellana ja Lonicera xylosteum — Ribes alpi-

num™\. Uhinguga. Viimaste sdltuvus puurindes valitseva (hingu
iseloomust valjendub eelkbige liikide ohtruses ja osalt ka koos-
seisus.
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Quercus robur’i hing
Lippmaa, 1933, Ik. 41; 1938, Ik. 139, Fagus — Tilia — Quercus uniooni
Quercus robur'i var.

Lippmaa (1933, Ik. 44) margib, et Ghing esineb meil pea-
miselt Laane-Eesti puisniitudel. Metsa puurindes levib Quercus'e
Uhing samuti Laane- ja ka Pdhja-Eestis, harvem Ida-Eestis.

Kuigi tamm eelistab silgavaid viljakaid muldi, levib (hing
meie territooriumil looduslikult huumuslikel, kuid suhteliselt 6hu-
kestel réhkmuldadel, leostunud kamarkarbonaatmuldadel, kohati
isegi ndrgalt leetunud liivmuldadel. Valgust armastava liigina
ei moodusta tamm tavaliselt tihedaid kooslusi. Keskmine liitus
on 0,5—0,6.

Absoluutseks konstandiks ja Uhingule iseloomulikuks liigiks
on Quercus robur Tavalisteks kaaslasteks on Betula verrucosa,
B. pubescens, Populus tremula, Picea excelsa, Pinus silvestris
(rohkem Loode-Eestis) Kaasdominantidena tamme k&rval esi-
nevad kask ja haab.

Ka siin esineb puude diferentseerumine harilikult kahte
alarindesse. Uksikjuhtudel moodustavad iilarinde kased, haavad
ja uksikud kuused; tamm esineb sel puhul madalamas alarindes.
Quercus robur\. uhinguga on tihedalt seotud Corylus avellana
esinemine. Rohurinne on Quercus'e thingu all ménevdrra frag-
mentaarseni, esinevad Pulmonaria officinalis — Lamium galeob-
dolon'[ uhing ning selle fragmendid, mille kdrval kohtame tava-
liselt niidulhinguid vdi nende fragmente. Nii eelmise kui ka
Quercus’e thinguga kaasnevad epifliitsed sammalde ja samblike
thingud (Isothecium — Anomodon™\ Leucodon'i, Parmelia ja
Ramalina — Evernia uhing)

Fraxinus excelsior’i Uhing

Saar on kiullalt sage liik liigirikastes kuusesegametsades,
Ulmus — Acer — Tilia thingus, lodumetsades, kuid looduslikke
saare domineerimisega metsi esineb harva. Kuigi varem pole
Fraxinus excelsiofx ihingut eraldatud, leidsime olevat otstarbe-
ka nimetatud Uhing eraldada. Saare Uhing esineb peamiselt Ida-
Eestis savikail kamarleetmuldadel, kus kohati esineb gleistu-
mise tunnuseid. NiiskuserezZiimilt on mullad enamasti niisked.
Kevaditi ja siigiseti tduseb pdéhjavesi maapinna lahedale. Uhin-
gus on peale konstantse dominandi Fraxinus excelsior\tavalis-
teks liikideks Betula pubescens, Populus tremula, Ainus incana
ja kohati Picea excelsa. Saare absoluutne domineerimine kohati
riigimetsades on seletatav teiste liikide véljaraiumisega puht-
puistute kujundamise eesmaérgil.

Puude liitus on tihe — 0,8. Iseloomulik on saare seemnelise
ja vegetatiivse uuenduse esinemine. Vanemate kuuskede esine-
mise korral on tavaline ka rikkalik kuuse uuendus.

Fraxinus excelsior\. thingu all on rohurindes levinud tava-
liselt Mercurialis perennis’e ja Pulmonaria — Lamium'i dhing.
PdGsa- ja vdsarindes esinevad ka saare Uhingu puhul endiselt
Corylus'e ja Lonicera — Ribes’e hing. Sammalde (hinguist
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on saare Uhinguga seotud enamasti Jsothecium — Anomodon,i
ja Rhytidiadelphus triquetrus—Eurhynchium striatum'i thing.

2. P6b6sarinde Uhingud

Corylus avellana ihing

Lippmaa, 1933 Ik 43. y

Corylus avellana uhing on suure o6koloogilise amplituudiga,
esinedes kdigi uuritud laialehiste lehtmetsade p6dsarindeis. Sara-
puu on valguslembene liik, eelistab lubjarikkaid viljakaid kasvu-
kohti, kus moodustab tihedaid po6dsastikke. Reljeefi suhtes eelis-
tab k8rgemaid alasid ja nélvu. Seega sobivateks kasvukohtadeks
on alad, kus esinevad laialehistele lehtmetsadele iseloomulikud
puurinde Uhingud, kuigi valgustingimused pole nende Uhingute
all sarapuule kbdige soodsamad. Mida tihedam on puurinne, seda
katkendlikum (h6redam) on sarapuu Uhing ja vastupidi. Siin
valjendub Uksikute dUhingute vahel valitsevate suhete antagonist-
lik kilg (Lippmaa, 1935, Ik. 14). Corylus avellana on hasti
arenenud Quercus robur™\ thingu all, kus on soodsamad valgus-
tingimused. Tugeva varju korral on sarapuu enamasti steriilne,
kuid soodsais valgustingimustes viljub.

Uhingu liigiline koosseis on vaene. Konstantseks dominan-
diks ja*uhingut iseloomustavaks liigiks on Corylus avellana.
Uksikutes analiiisides esinevad ka Crataegus Kkyrtostyla ja
C. Palmstruchii (Orissaare raj. Kiibassaare). Viimased liigid esi-
nevad enamasti valgusrikastes paikades — tee- ja metsaservadel.
P6b6saste kOrgus ulatub tavaliselt 4—5 m-ni, kuid leidub ka kuni
7-m korgusi pdbsaid. P6dsaste ldabimddt (1,3 m kdrgusel) ula-
tub paari (harva kolme) meetrini. Sarapuude vegetatiivhe uuene-
mine toimub pddsa tsentrist valjapoole, mistdttu vanade pb&fsaste
keskosas on ringikujuline tihik. See on héasti naha laidudel
levivas sarapuu uhingus, kus esinevad vanad ja inimese poolt
vdhe madjustatud metsakooslused.

Lonicera xylosteum — Ribes alpinum’i uhing

Lippmaa, 1933, Ik. 49.

Uhing on tavaline parematel kasvukohtadel esinevate liigi-
rikaste metsakoosluste vdsarindes. T Lippmaa (1933, lk. 116)
paigutab késitletava uhingu (nagu eelmisegi) valguslembeste
Uhingute hulka, kuigi Uhing esineb ka tiheda puurinde all, kuid
ei esine tavaliselt tiheda sarapuupddsastiku (Corylus’e uh.) all.
Karakteerseteks liikideks ja (htlasi dominantideks on Ribes
alpinum ja Lonicera xylosteum. Tavalisteks kaaslasliikideks on
Rhamnus frangula, Daphne mezereum, Viburnum opulus. Uhingu
liigilises koosseisus on ilmne erinevus Ladne- ja lda-Eesti vahel.
Laane-Eestis on Ribes alpinum™\ ohtrus suurem (sageli 2) \sage-
damini esinevad liigid, nagu Cornus sanguinea, Juniperus com-
munis, Rosa afzeliana jt. Ida-Eestis Fraxinus'e ihingu ja P&hja-

1 Ohtrus on hinnatud 5-pallilise skaala jargi.
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Eestis Quercus’e thingu all esinevad peamiselt 4 liiki: Lonicera
xylosteum, Ribes alpinum (sagedus ja ohtrus vaike), Daphne
mezereum, Rhamnus frangula. Uhingu liikide konstantsus on
madal: kuslapuu esineb 57%-s ja mage sdstar 41%-s analllsides.
Enamik thingu liike areneb normaalselt, kuid Viburnum opulus
tavaliselt ei Oitse ja sageli kasvab roomavana rohurindes, dits-
vaid eksemplare esineb enam valgusrikkamates kohtades. Loni-
cera — Ribes'e thing on seotud kdigi kirjeldatud kdérgemate
rinnete lGhingutega ja ka rohurindes esinevate Uhingutega, kuid
tema enda modju teistele Uhingutele on suhteliselt viike.

3. Rohurinde dUhingud

Allium ursinum — Convallaria majalis’e ihing
Lippmaa, 1938, Ik. 147, Galeobdolon — Asperula — Asarum uniooni
Allium ursinum"™\. var.

Varem (Kalda, 1958, Ik. 108) nimetasime 0Uhingut samuti
Allium ursinum’i thinguks, kuid Convallaria majalis’e esinemine
korvuti Allium ursinum'iga on iseloomulik, mistéttu nimetame
thingut kahe liigi jargi.

Teostatud analiisidest selgub, et Ghing omab piiratud levi-
kut L&ane-Eestis, kus ta esineb lainja reljeefiga kuivadel huu-
muslikel rdhkmuldadel. Mulla huumushorisondi pH on suhteli-
selt kérge — 6,6—7,1.

Uhingut iseloomustab liikide, nagu Allium ursinurti, Con-
vallaria majalis'e, Dentaria bulbifera, Orobus vernus e ohter
ja konstantne esinemine. Neile seltsivad Aegopodium podagraria,
Anemone nemorosa, A. ranunculoides, Ficaria verna, Paris quad-
rifolia, Geum rivale jt. Harva esinevad Mercurialis perennis,
Asperula odorata,. Lamiurn galeobdolon ja Stellaria holostea.
Kattevaartus on U(hingus ebathtlane: kohati esineb .tihe karu-
laugu vaip, kus tdiskasvanud isendite kdrval leidub ohtralt juve-
niile (Uldkattevadrtus 90— 100%) Teisi liike esineb siin ena-
masti uUksikult. Kohati (tavaliselt sarapuude all) aga karulauk
hoopis puudub vdi esineb Uksikult ja domineerivad Convallaria
majalis ja Aegopodium podagraria (iuldkattevaartus 50— 60%)
Sellise laigulisuse uheks p6hjuseks on liikide erinev kasvuviis.
Allium ursinum on vdimeline" tihedalt koos kasvama, lammatades
teisi madalakasvulisi liike. Kdrgemakasvulised taimed (Aego-
podium, Polygonatum, Stachys silvatica jmt.) suudavad karu-
laugust lle kasvada; nende maa.-alused osad asuvad karulaugu
2—3 cm silgavusel asuvaist sibulaist sugavamal, mistdttu vee
ja mineraalainete hankimine on vd@imalik slgavamatest Kkihti-
dest. Rohttaimede viike ohtrus ja kattevaartus tiheda sarapuu-
katte all on seotud ebasoodsate valgustingimustega, kuid osalt
on selle p6hjuseks ka iliohtra lehekddu esinemine, mis vdib
ebasoodsalt mdjuda téusmete arenemisele.

Sarnastes 0Okoloogilistes tingimustes, kuid suhteliselt isoleeri-
tud kasvukohas (laiul) levib mdnevdérra erineva liigilise koossei-
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suga Uhingu variant, kus domineerivad Convallaria majalis ja
Orobus vernus. Ohtralt esineb ka Detitaria bulbifera, kuid puu-
dub whingule iseloomulik Allium ursinum ning enamasti kdigis
thinguis levinud Aegopodium podagraria. Tdend&oliselt pole need
liigid isoleeritud kasvukoha t6ttu siia levinud, kuigi oOkoloogi-
lised tingimused peaksid olema sobivad.

Allium — Convallaria Ghing esineb tavaliselt koos Ulynus —
Acer — Tilia, Corylus'e, Lonicera — Ribes®e ja Rhytidia-
delphus — Eurhynchium’[ thinguga.

Asperula odorata uhing

Lippmaa, 1931, lk. 116, Hepatica triloba — Pulmonaria officinalis —
Daphne mezereum ass. Asperula odorata variant; 1933, lk. 44, Hepatica —
Pulmonaria Uh. Asperula odorata variant. 1938, lk. 47, Galeobdolon —
Asperula — Asarum un. Asperula odorata var.

Lippmaa on uhingut kirjeldanud mandri kuusesegametsades
ja. Abruka saarel, kusjuures viimases kohas uuris ta Uksikasjali-
selt Uhingu o©koloogilisi tingimusi (Lippmaa, 1940)

Asperula odorata thing pole mullastiku suhtes nii ndudlik kui
eelmine Uhing, mistdttu levib ka happelisematel kamarleetmulda-
del. Uuritud laialehistes lehtmetsades Ileidub uUhingut piiratud
alal ldanesaartel, kus esineb rdhk- ja nérgalt leostunud kamar-
karbonaatmullal.

Uhingule on iseloomulik, et Asperula odorata (konstantne
dominant) ja tavaliste kaaslasliikide (Hepatica nobilis, Anemone
nemorosa, Aegopodium podagraria) kdrval esinevad liigid, nagu
Majanthemum bifolium, Melampyrum silvaticum, Pyrola rotundi-
folia, Oxalis acetosella. Ida-Eestis esinevad uhingus sageli
Lamium galeobdolon ja Pulmonaria officinalis (Lippmaa, 1933).
Laialehistes lehtmetsades esineb Asperula odorata thing Ulmus —
Acerr— Tilia uhingu all, kusjuures samblarinde (hingu
(Rhytidiadelphus — Eurhynchium) osatahtsus on suurem kui
naiteks eelmise udhingu puhul.

Mercurialis perennis’e uhing

Lippmaa, 1931, Ik. 105 Hepatica triloba — Pulmonaria officinalis —

Daphne mezereum ass. Mercurialis perennis'e variant; 1933, |k. 117,

Hepatica — Pulmonaria th. Mercurialis perennis’e variant; 1938, Ik. 147,
Galeobdolon — Asperula — Asarum un. Mercurialis perennis’e var.

Uhing on (ks levinumaid uhinguid laialehiste lehtmetsade
rohurindes. Ta levib kas tasastel vdi ndrga kuni tugeva kalla-
kuga varsketel ja niisketel liikuva pdhjaveega aladel. Mercuria-
lis perennis’e (hing eelistab huumusrikkaid kamarkarbonaat-
muldi, kuid esineb ka ndérgalt gleistunud savikail kamarleetmul-
dadel. Kirjanduse andmeist selgub, et ka péogi- ja poogisega-
metsades esineb nn. Mercurialis’e variant toitaineterikkamail,
p6hjaveest mdjustatud savikail muldadel (Scamoni, 1954).

Et Uhing levib kullaltki erinevais tingimustes, siis on ta suh-
teliselt liigirikas: 30-s analllsis registreeriti 84 liiki (Allium —
Convallaria iihingus esines 25-s analiiiisis 61 liiki). Konstant-
seks dominandiks on Mercurialis perennis, kaasdominandiks —
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Aegopodium podagraria. Kullalt sagedasti esinevad Hepatica
nobilis, Anemone nemorosa, Campanula trachelium, Campanula
latifolia, Stachys silvatica, Stellaria hoiostea jt.

Jarskudel ndlvadel (nagu pankranniku jalamil) esinevad
moénevdrra erinevad okoloogilised tingimused. Kallaku ulaserval
on tavaliselt kuivem, allikad asuvad enamasti n6lva keskmises ja
alumises osas. Ka mullakihi paksus on astanguil ja n6élva alu-
mises osas suurem. Veerlikul ndlval esineb kohati ainult liikuvat
kiviklibu. Sellest on tingitud ka taimkatte laigulisus. Kohati esi-
neb tihedaid Mercurialis perennis'est, Aegopodium podagraria’st
ja CampanulaAiikidest moodustunud laike. Niiskemates kohtades
esineb ohtramalt Filipendula ulmaria’t, Crepis paludosa’t ja
Stellaria nemorum™\. Lamium galeobdolon ja Pulmonaria offi-
cinalis esinevad harva, suurima ohtruse omavad nad mandri ida-
osas. Abruka saarel esineb kohati tiheda Mercurialis'e katte all
ohtralt Allium ursinum”™\ Mdnel juhul, kui O6koloogilised tingi-
mused on peaaegu sarnased ja kahele Uhingule omased liigid
esinevad enam-vadhem sarnase ohtrusega, on raske otsustada, mil-
line Ghing O&ieti esineb. Looduses kohtame sageli selliseid (hin-
gutevahelisi Uleminekuid.

Uldiselt iseloomustab Mercurialis perennis'e whingul; liikide
lopsakas kasv ja suur kattevairtus. Uhing on enamasti seotud
Ulmus — Acer — Tilia ja Fraxinus excelsiofi ning nendega
kaasnevate pdBsa- ja vdsarinde Uhingutega.

Pulmonaria officinalis — Lamium galeobdolon’i uhing

Lippmaa, 1931, Ik. 93, Hepatica triloba — Pulmonaria officinalis —

Daphne mezereum ass.; 1933, lk. 44, Hepatica — Pulmonaria uh.; 1938,

k. 147, Galeobdolon — Asperula — Asarum un. Lamium galeobdolon var.

Varem (Kalda, 1958, |Ik. 108) nimetasime uhingut Hepa-
tica — Pulmonaria thinguks, kuid see Uhing oli Lippmaa uhin-
gust viiksem, sest Lippmaa késitles oma t66s Uhingut veel suure-
mahuliselt (uniooni mdistes)

Kopsurohu — koldndgese ihing esineb peamiselt Ida- ja
P6hja-Eestis. Uhingu fragmente esineb ka L&iane-Eestis Quercus
robur’[ ithingu all. Uhing levib nii vahelduvad kui ka tasase rel-
jeefiga aladel, varsketes, kohati niisketes kasvukohtades. Mullas-
tik on mitmesugune: ndérgalt leostunud karbonaatmuldadest kuni
ndrgalt leetunud kamarleetmuldadeni. Mullareaktsioon on ena-
masti happeline — pHKci 4,5—6,4, tavaliselt 54—5,7

Uhing on suhteliselt liigirikas (27-s analiilisis esines 89 liiki)
ja konstantsuse %, vorreldes eelmise Uhinguga, on kdrge. Mer-
curialis perennis'e thingus on konstantseid liike 3,5%, siin 10%.
Uhingule on iseloomulikeks liikideks Lamium galeobdolon, Pul-
monaria officinalis. Kaaslasteks on tavaliselt Aegopodium
podagraria, Crepis paludosa, Stellaria hoiostea, Anemone nemo-
rosa, Ranunculus cassubicus, Paris quadrifolia, Oxalis acetosella.
Dominantideks on enamasti Lamium galeobdolon, kohati ka Pul-
monaria officinalis. Kaasdominandiks on Aegopodium podagraria.

9 Botaanika-alased t66d 1V 129



Viiksema ohtrusega esinevad tavaliselt Carex silvatica, Milium
effusum, Actaea spicata, Orobus vernus jt. Rohurinde madala-
mas osas on sage Asarutn europaeum, niiskemates paikades Fica-
ria verna ja Gagea lutea. Kohati esineb ohtralt Athyrium filix-
femina’i ja Dryopteris filix-mas'i. Uldkattevdartus on iihingus
enamasti 80%.

4, Samblarinde Udhingud

Et valitoéde kaigus pandi peardhk kdrgemate taimede
(v. a. samblad) slnuuside Uksikasjalisemale uurimisele, siis pea-
tume sammalde ja samblike Uhinguil pdgusalt.

Rhytidiadelphus triquetrus — Eurhynchium striatum’i Uhing

Lippmaa, 1933 Ik 43, Rhytidiadelphus triquetrus — Plagiochila
asplenioides'e uh.; 1935, lk. 46, Rhytidiadelphus triquetrus’e Uh. Eurhynchium
striatum™\.Gh.; 1938, lk. 3, Rhytidiadelphus triquetrus — Eurhynchium

striatum'i uh.

Samblarinne on uuritud taimekooslustes ijérgalt arenenud.
Selle peamiseks pdhjuseks on metsavare ohter esinemine.
T. Lippmaa (1933, Ik. 52) margib, et glindi all on sambla-
rinde puudumise pO6hjuseks ebastabiilse klibu esinemine, mis
jatab vé&he ruumi maapinnal kasvavaile sammaldele ning alla
veeredes hévitab areneva sammalkatte.

Liigiliselt iseloomustavad thingut Rhytidiadelphus triquetrus,
Eurhynchium striatum, Plagiochila asplenioides. Nendega seltsi-
vad tavaliselt Mnium cuspidatum, Mnium undulatum ja mdned
Brachythecium,i liigid. K&ige suurema kattevaartusega (kohati
10% ja sedagi ainult tOksikutes analiisides) on Rhytidiadelphus
triquetrus ja Mnium-Yrigid. Eurhynchium striatum kasvab ena-
masti puutivede alustel ja mahalangenud okstel. Samas esine-
vad ka Brachythecium salebrosum, B. populeum, Eurhynchium
strigosum. Kohati moodustavad Mnium undulatum, M. cuspida-
tum véikesi paarikimne-sentimeetrise l|débimd6éduga padjandeid
(peamiselt Pulmonaria — Lamium’i thingu all)

Rhytidiadelphus triquetrus — Eurhynchium striatum’i thing
esineb koos laialehistele lehtmetsadele iseloomulike puu-, pdfsa-
ja rohurinde uUhingutega.

5. Epifultsete sammalde ja samblike U0hin
gud

Anomodon longifolius — Isothecium viviparum’i thing
Lippmaa, 1935 Ik. 24, Anomodon longifolius — Isothecium myurum'l
uh.

Vorreldes eelmise Ghinguga on epifitutsed sammalde ihingud
palju rohkem levinud, moodustades puutivedel sageli Uhtlase
katte. Kirjeldatav Uhing esineb puutiivede alumises osas. Vane-
matel puudel on kattevdartus suurem ja samblad ulatuvad tava-
liselt 1—2 (sageli 3—4) m kdrguseni. Iseloomulik on Anomodon
longifolius’e konstantne ja kullalt ohter esinemine. Isothecium
viviparum esineb harvem ja viiksema kattevairtusega. Tavaliste
liikidena esinevad Uhingus Pylaisia polyantha, Homalothecium
sericeum, Brachythecium populeum. Tive madalamas osas esineb
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sageli Hypnum cupressiforme (eriti sage on liik kividel koos
Camptothecium lutescens'iga) Kohati (eriti saartel) esineb tive
alumises osas tihe Homalia trichomanoides’e kate. Vaheste and-
mete p6hjal on raske otsustada, kas on tegemist Anomodon —
Isothecium'i Ghingu Homalia-rikka variandiga vdi iseseisva
Ghinguga.

Leucodon sciuroides’e uhing

Lippmaa, 1933 Ik. 118 Anomodon viticulosus — Leucodon sciuroides’e

Uhing, 1935, Ik. 24, Neckera — Leucodon — Lobaria 0h.

Uhing asub tivedel eelmisest Uhingust kd&rgemal, ulatudes
isegi 10 m kd&rguseni. Eriti laialdaselt levib Uhing kéverative-
listel tammedel. Uhingus domineerib Leucodon sciuroides, vahem
esineb  Anomodon viticulosus't. Sageli seltsib neile ka eelmi-
sele Ghingule iseloomulikke liike ning samblikest Lobaria pul-
monaria.

Kirjeldatud Uhingud on seotud peamiselt laialehiste lehtpuu-
dega, harvem esinevad vanadel haabadel ja kaskedel.

Samblike Uhinguist on T Lippmaa (1935, Ik. 17— 18) eral-
danud

Parmelia sulcata — P. physodes e ja

Ramalina farinacea — Evernia prunastri Ghingu.

Samblike Uhingud esinevad enamasti puutlivede Ulemises osas
ja puuvdrades. Kdige madalamas osas levivad tavaliselt sambli-
kud korvuti sammaldega (Leucodon  sciuroides, Pylaisia
polyantha). Parmelia-Ingid esinevad enamasti tuvedel kd&rge-
mal, moodustades sageli suuri laike. Laialt on levinud Ramalina
farinacea — Evernia prunastri thing, milles peale nende on
tavalisteks liikideks Anaptychia ciliaris, Ramalina calicaris jt.

Il. Mitmestnuusilised Uhikud — assotsiatsioonid

Kuigi kéesolevas tdds kirjeldasime taimkatet sinuusiti, eral-

dades vastavad tUhikud — uUhingud, oleme seisukohal, et taimkatte
klassifikatsiooni p6hilihikuks on mitmesinuusiline Uhik —
assotsiatsioon, mida iseloomustavad, samuti nagu slinu-

siaalseid Uhikuidki, kindel floristiline koosseis, karakterliigid ja
struktuur ning vastavad Okoloogilised tingimused.

Kisimusel, milline on seos Uhingute ja assotsiatsiooni vahel,
peatus T. Lippmaa ise ainult médéddaminnes (1938, I|k. 140).
Pikemalt on kisimust kasitlenud A. Vaga (1940, Ik. 53—60),
kes Uhinguil p6hinevat mitmesinuusilist Uhikut nimetab konsot-
siatsiooniks, assotsiatsiooni aga eraldab unioonide alusel.
H. Trassi (1955, |Ik. 67—68) arvates tuleks assotsiatsioonide
pustitamisel lahtuda UuUhinguist. Td&epoolest, unioon on laiapii-
riline Uhik ja piiratud alal esineb ta, nagu juba varem mainitud,
geograafiliste faatsiestena ja nende variantidena. Metsa-assotsiat-
sioonide plstitamisel oleme lahtunud eelk8ige puu- Kkui metsa
moodustava rinde Uhinguist. Rohurinde Uhingud, mille varieeru-

o+ 131



vus on suurem, arvestades rohurinde uldist liigirikkust, peegel-
davad viaiksemaid keskkonnatingimuste erinevusi ja on aluseks
assotsiatsiooni variantide eraldamisel.

L Ulmus — Tilia — Asperula — Mercurialis’e
assotsiatsioon

Assotsiatsioon levib peamiselt Laane-Baltikumi geobotaani-
lises piirkonnas, védhesel méaéaral Alutaguse ja Sakala kd&rgustiku
rajoonis (kasutatud on L. Laasimeri 1958. a. jaotust).
Teostatud 82-s analiiisis osutusid konstantsemateks liikideks
Acer platanoides, Tilia cordata, Fraxinus excelsior, Corylus
avellana, Lonicera xylosteum, Aegopodium podagraria, Hepatica
nobilis, Orobus vernus, Anemone nemorosa.

Karakterliikideks on puurindes Ulmus scabra, Acer platanoi-
des, Tilia cordata. Rohurinnet iseloomustavad Galeobdolon —
Asperula — Asarum'[ uniooni kohalikud karakterliigid (Lipp
maa, 1938, lk. 9). Need on: Actaea spicata, Allium ursinum,
Asarum europaeum, Asperula odorata, Bromus Benekeni, Denta-
ria bulbifera, Hepatica nobilis, Lamium galeobdolon, Lathraea
squamaria, Mercurialis perennis, Milium effusum, Orobus vernus,
Pulmonaria officinalis, Sanicula europaea, Stellaria hoiostea,
Viola mirabilis.

Samad karakterliigid on iseloomulikud ka laialehiste leht-
metsade teiste assotsiatsioonide rohurindeile, mistdttu edaspidi
neil enam ei peatuta.

Osa neist liikidest on Eestis piiratud levikuga ning iseloo-
mustavad assotsiatsioonide geograafilisi nédhte (faatsiesi) Nii on
Bromus Benekeni, Dentaria bulbifera, Allium ursinum iseloomuli-
kud Ulmus — Tilia — Asperula — Mercurialis'e assotsiatsiooni
laanepoolsele nahule ja Asarum europaeum, Pulmonaria officina-
lis on tavalised assotsiatsiooni idapoolses nahus [Lippmaa
jargi (1933, lk. 51) vastavalt meredérne ja sisemaa néaht].

Ulmus — Tilia — Asperula — Mercurialis’e assotsiatsiooni
p6Gsa- ja voOsarindes esinevad Corylus’e ja Lonicera — Ribes'e
thing. Samblarindes esineb Rhytidiadelphus — Eurhynchium'[

thing. Puudel on rikkalikult epifitutseid samblaid ja samblikke
(vastavad epifiutide Ghingud)

Assotsiatsioonil eraldame neli varianti (tabelid 1, 2, 3, 4)

1) Mercurialis perennis e variant, mida iseloomustab vastava
Uhingu esinemine rohurindes. Variant levib vahelduva reljee-
figa alal suhteliselt niiskemais tingimustes. PG66sa- ja sambla-
rinne on siin enamasti héredad.

2) Allium wursinum™\. variant levib kuivadel &hukestel rahk-

muldadel ndrgalt lainja reljeefiga aladel. Rohurindes esineb
Allium — Convallaria Ghing. Pd&&sarinne on siin harilikult
tihe. n

3) Asperula odorata variandi rohurindes esineb Asperula
Uhing. Variant esineb liivasematel ja happelisematel muldadel.
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Tabel 1

ULMUS — TILIA — ASPERULA MERCURIALISE ASS.
ALLIUM URSINUM — CONVALLARIA MAJALISE VARIANT

Anallisi koht: Saaremaa, Kilbassaare.
Muld: huumuslik saviliivane rahkmuld.
Reljeef: lainjas; véikesed seljandikud ja lohud.

Analldsi nr.

Ulmus — Acer — Tilia Uh.

Puurinde liitus
Keskmine kdrgus
Keskmine diameeter

Ulmus scabra
Acer platanoides

Fraxinus excelsior
Quercus robur
Maius silvestris
Sorbus aucuparia
Prunus padus

Corylus avellana uh.

Corylus avellana
Crataegus kyrtostyla

Lonicera xylosteum — Ribes alpinum’i
uh.

Ribes alpinum
Lonicera xylosteum
Rhamnus frangula
Daphne mezereum
Viburnum opulus

Allium ursinum — Convallaria maja-
lisi Uh.

Uldkattevaartus
Allium ursinum
Convallaria majalis
Hepatica nobilis
Orobus vernus
Mercurialis perennis
Dentaria bulbifera
Milium effusum

Aegopodium podagraria
Anemone nemorosa
Polygonatum officinale
Geum urbanum

Geum rivale

Ficaria verna

Paris quadrifolia

Vicia sepium

Allium scorodoprasum

N e
Ny

ot R

I w

w N

| +

N 2 I SN N

0.8 08
8—10 8—10
12—15 12—15(30)

+ 1
1 2
2 2
2 2
1 2
+
4 3
80 70-80
3 4
1 1
2 2
+ 1
1 -
+ —
= +
3 3
2 2
— +
+ —
1 14—
1 +
4=
2
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Analtdsi nr.

Galium aparine

Primula veris
Melampyrum nemorosum
Veronica chamaedrys
Poa nemoralis
Gymnadenia conopsea
Campanula trachelium
Cynanchum vincetoxicum
Geranium sanguineum
Dryopteris filix-mas
Majanthemum bifolium
Platanthera bifolia
Pyrola secunda
Heracleum sibiricum

Rhytidiadelphus triquetrus — Eurhyn-
chium striatum’i Gh. (fragmentaarne)

Uldkattevaartus
Rhytidiadelphus triquetrus

ULMUS — TILIA — ASPERULA —

ASPERULA ODORATA VARIANT

Anallisi koht: Abruka saarel.
Muld: liivane huumuslik réahkmuld.
Reljeef: ndrgalt kallakjas.

Analuusi nr.

Ulmus — Acer — Tilia h.

Puude liitus
Keskmine kérgus
Keskmine diameeter

Acer platanoides
Tilia cordata
Quercus robur
Fraxinus excelsior
Populus tremula

Corylus avellana (h.

Corylus avellana

Lonicera xylosteum — Ribes

alpinum’i dh.
Ribes alpinum

Lonicera xylosteum
Daphne mezereum

Asperula odorata (h.

Uldkattevaartus
Asperula odorata
Hepatica nobilis
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Analiusi nr.

Orobus vernus
Milium effusum
Viola mirabilis
Dentaria bulbifera
Mercurialis perennis
Actaea spicata

RN
| m+ N

+

Aegopodium podagraria
Anemone nemorosa
Anemone ranunculoides
Paris quadrifolia
Rubus saxatilis
Ranunculus cassubicus
Poa nemoralis

Veronica chamaedrys
Carex digitata

Carex silvatica
Majanthemum bifolium
Oxalis acetosella

Vicia sepium

Luzula pilosa
Melampyrum silvaticum
Fragaria vesca

Crepis paludosa
Dryopteris Linnaeana
Athyrium filix-femina
Viola riviniana

Viola palustris

Listera ovata

Orchis maculata
Pyrola secunda

el I+ [+e] N

[+ [ ++++ ] [ [eProe] t

| =l+® [+ =11+ P+ el
Pl=edlt 1

L1+

FEP

Rhytidiadelphus triquetrus —
Eurhynchium striatum’i Uh.

Uldkattevaartus <10
Rhytidiadelphus triquetrus 2
Eurhynchium striatum 4-
Hylocomium proliferum 4-

Mnium undulatum +

Mnium cuspidatum

Rhodobryum roseum -

10

AR s
L+ 15N

Tabel 3

ULMUS - TILIA — ASPERULA - MERCURIALISE ASS.
MERCURIALIS PERENNIS’E VARIANT

Analuisi koht: Harju raj. pankranniku nélval.
Muld: 6huke huumuslik rahkmuld.
Reljeef: tugev kallak.

Analldsi nr. 1 2 3

Ulmus — Acer — Tilia Uh.

Puude liitus 0.7 0.8 0.8
Keskmine kdrgus 20—22 12—15 12— 15
Keskmine diameeter 40 25 25
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Analidsi nr.

Ulmus scabra
Acer platanoides
Tilia cordata
Quercus robur
Fraxinus excelsior
Alnus incana
Sorbus aucuparia
Prunus padus

Corylus avellana ih.

Corylus avellana

Lonicera xylosteum —

alpinum’i Uh.
Ribes alpinum
Lonicera xylosteum
Rhamnus frangula
Ribes vulgare
Viburnum opulus

Mercurialis perennis'e Uh.

Oldkattevaartus
Mercurialis perennis
Hepatica nobilis
Milium effusum
Pulmonaria officinalis
Asperula odorata
Actaea spicata
Stellaria holostea
Viola mirabilis
Orobus vernus

Aegopodium podagraria
Anemone nemorosa
Anemone ranunculoides
Polygonatum multiflorum
Polygonatum officinale
Campanula latifolia
Campanula trachelium
Stachys silvatica
Anthriscus silvestris
Geum urbanum

Urtica dioica
Epilobium montanum
Chelidonium majus-
Poa nemoralis

Carex contigua
Galium boreale
Taraxacum officinale
Oxalis acetosella
Geranium silvaticum
Fragaria vesca
Stellaria media
Stellaria nemorum
Rubus saxatilis
Convallaria majalis
Vicia silvatica
Galeopsis tetrahit
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Analiusi nr. 1 2 3

Primula veris — + —
Campanula persicifolia — H- —
Campanula patula — — -+
Filipendula ulmaria — + +
Paris quadrifolia — ~h —
Dryopteris filix-mas — + +

Rhytidiadelphus triquetrus —

Eurhynchium striatum’i h.
Uldkattevaartus: <5 <5
Rhytidiadelphus triquetrus — + +
Plagiochila asplenioides — 4-
Eurhynchium striatum — +

Tabel 4

ULMUS — TILIA — ASPERULA — MERCURIALIS E ASS.
MELAMPYRUM PRATENSE VARIANT

Analiliisi koht: Orissaare raj. Koéinastu laid.
Muld: nérgalt leostunud kamarkarbonaatmuld.
Reljeef: tasane.

Analluusi nr.
Ulmus — Acer — Tilia uh.

Puude liitus 0.5—0.6 0.5-0.6 0.5—0.6
Keskmine kdrgus 16— 18 18 16-18
Keskmine diameeter 25—30 28 25—30(35)

Acer platanoides 2
Tilia cordata
Fraxinus excelsior
Quercus robur
Betula verrucosa

Sorbus aucuparia

+
2

++ + ,w

Corylus avellana uh.

Corylus avellana 2—3 2—3
Crataegus kyrtostyla +

Lonicera xylosteum — Ribes
alpinum’i h.

Ribes alpinum
Lonicera xylosteum
Cornus sanguinea

Uldkattevaartus 60—70 60-70 60-70

Orobus vernus 1—2 1
Viola mirabilis + -1 + -1
Hepatica nobilis
Melampyrum pratense
Convallaria majalis
Aegopodium podagraria
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Analldsi nr. 1

Rubus saxatilis
fragaria vesca
Primula veris

Paris quadrifolia
Veronica chamaedrys
Hieracium laevicaule
Alchemilla sp.

Geum urbanum
Dactylis glomerata
Luzula pilosa
Anthriscus silvestris
Carex contigua

Listera ovata

Festuca rubra

Agrostis alba
Anthoxanthum odoratum
Poa pratensis
Brachypodium pinnatum
Succisa pratensis
Melampyrum nemorosum
Galium mollugo
Campanula glomerata
Prunella vulgaris
Filipendula hexapeiala
Solidago virgaurea

+

N
|+ +++ [ ++++ [ [ [ RI+H] Lt

[
IR R

|4+ o+
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Rhytidiadelphus triquetrus —
Eurhynchium striatum’i Gh.
Uldkattevéartus 5 <10
Rhytidiadelphus triquetrus 1 2—3 —
Mnium stellare — +
Dicranum scoparium 1 —
Fissidens taxifolius — +

Samblarinne on suurema kattevaartusega kui eelmistes varianti-
des (esineb uksikuid Rhytidiadelphus triquetrus'& ja Pleurozium
Schreberi laigukesi) Puurindes esineb kohati uksikuid kuuski
ja Kkaski.

4) Melampyrum pratense variant esineb piiratud alal ladne-
saartel. Rohurindes ei esine selgesti véljakujunenud Uhingut,
vaid domineerivad liigid, nagu Melampyrum pratense (iseloomu-
lik liik okasmetsades, esinedes koos mustikaga), Convallaria
majalis—, keskmise ohtrusega on Aegopodium podagraria, Orobus
vernus, Primula veris, Poa nemoralis, Hepatica nobilis, Campa-
nula trachelium; uksikult, kuid pidevalt esinevad Fragaria vesca,
Viola mirabilis, Paris quadrifolia, Dactylis glomerata jmt. Selle
variandi esinemine on seotud kunagise intensiivse kasutami-
sega, — niitmisega. Viimasel ajal on niitmine I6petatud, mistdttu
vl@sa- ja p6dsarinne on tihenenud ning soodustanud varjulembese
metsataimestiku osalist taastumist. Liivane kuiv rédhkmuld on
nidhtavasti sobivaks kasvukohaks Melampyrum pratense™\e. Puu-
rinde liitus on siin enamasti hére (0,4—0,5).
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2. Quercus — Asperula — Mercurialis’e
assotsiatsioon

Assotsiatsioon levib Eestis samuti peamiselt Ladne-Baltikumi
geobotaanilises piirkonnas kamarkarbonaatmuldadel. Ida-Balti-
kumi piirkonnas esineb teda kohati vidiksematel aladel nii kamar-
leet- kui ka kamarkarbonaatmuldadel.

Puurindes esineb Quercus robur'[ thing, pddsarindes Corylus
avellana uhing, kusjuures saraplid esineb kohati vaga ohtralt
(3—4). Vosarinde moodustavad Lonicera — Ribes’e ihingu lii-
gid. Sageli esineb ainult Lonicera xylosteum.

Konstantsemateks liikideks on Quercus robur (ka karakter-
liik), Corylus avellana, Aegopodium podagraria, Anemone nemo-
rosa, Stellaria holostea.

Assotsiatsioonil eraldame kolm varianti (tabelid 5, 6, 7)

1) Pulmonaria officinalis — Lamium galeobdolon’i variant
levib piiratud alal Pdhja-Eestis. Rohurindes esineb Pulmonaria —
Lamium’™\ihing. Puurindes seltsib tammele (ksikuid kuuski.
P&dsarindes esineb kohati (hdredama puurinde korral) ohtralt
sarapuid.

2) Stellaria holostea variant esineb tasasel rannikumadal-
mikul, liivasel niiskel vaheleetunud mullal. Variandi oleme eral-
danud vdikese analulside arvu (5) juures. Rohurindes esinevad
karakterliikidest Stellaria holostea ja Hepatica nobilis. Teised,
nagu Aegopodium podagraria, Ranunculus cassubicus, Oxalis
acetosella, Majanthemum bifolium, on tavalised kaaslasliigid.
Kohati esineb rikkalikult sdnajalgu (Dryopteris filix-mas). Siin
ndib esinevat modne laialehistele lehtmetsadele iseloomuliku
Uhingu vaesem variant. Mullastikutingimused pole eriti soodsad
liigirikka alustaimestiku esinemiseks. Kuid arvatavasti soodusta-
vad paekaldalt allavoolavad Ilubjarikkad veed siiski mdnede
ndudlike liikide levikut.

3) Corylus avellana variant on levinud Laane-Eestis rahk- ja
leostunud kamarkarbonaatmuldadel. Iseloomulik on v&ga ohter
sarapuu (Corylus’e (h.) esinemine. Rohurinne on suhteliselt
vaene — eraldatud Uhinguile iseloomulikke liike esineb harva —
vOi puudub hoopis. Konstantseteks osutuvad Hepatica nobilis,
Rubus saxatilis, Veronica chamaedrys, Aegopodium podagraria,
Anemone nemorosa, Paris quadrifolia, Primula veris, Fragaria
vesca, Alchemilla acutangula jt. Harva esineb ka Sanicula euro-
paea, vaga harva Pulmonaria officinalis, Asperula odorata, Mer-
curialis perennis. Tiheda pddsarinde all on rohurinne hére: Uld-
kattevdartus — 60— 80%.

Selle variandi kujunemine on kahtlemata seotud suhteliselt
tugeva sarapuupddsastiku esinemisega hdreda puurinde liituse
iuures. Mdnede apofiltsete liikide pidev esinemine on tingitud
kasutamisviisist — toimub ndrk karjatamine ja niitmine.
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QUERCUS

Analuisi teostamise koht: Rakvere raj., Vinni.
Muld: Tumehall véarske

.30 cm.
Reljeef: lainjas.

Analuusi nr.

Quercus robur’i

Puude liitus
Keskmine kdrgus
Keskmine diameeter

Quercus robur
Populus tremula
Betula verrucosa
Picea excelsa
Salix caprea
Ainus incana
Prunus padus

Corylus avellana uh.

Corylus avellana

Lonicera xylosteum — Ribes
alpinum’i 0h. (fragmentidena)

Lonicera xylosteum

Pulmonaria officinalis — Lamium
galeobdolon’i i

Uldkattevéaartus
Lamium galeobdolon
Pulmonaria. officinalis
Stellaria holostea
Orobus vernus
Milium effusum
Aegopodium podagraria
Crepis paludosa
Anemone nemorosa
Geum urbanum
Geranium silvaticum
Ranunculus cassubicus
Oxalis acetosella
Luzula pilosa

Carex silvatica
Alchemilla sp.

Pyrola rotundifolia
Rumex aquaticus
Filipendula hexapetala
Poa trivialis
Athyrium filix-femina
Dryopteris filix-mas
Vicia sepium
Veronica chamaedrys
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Tabel 5

MERCURIALL1ISE ASS.
LAMIUM GALEOBDOLON I VARIANT

keemine slgavamal kui

0,5
22—25
60-70



Anallusi nr. 1 2 3

Rhytidiadelphus triquetrus —
Eurhynchium striatum’i uh.

Uldkattevéartus <1010
Rhytidiadelphus triquetrus 1—2 (- —
Plagiochila asplenioides + — —
Mnium undulatum _ i
Brachythecium salebrosum —H- — +
Acrocladium cuspidatum —H- — —
Fissidehs adiantoides —H- — —
Tabel 6

QUERCUS — ASPERULA — MERCURIALISE ASS.
STELLARIA HOLOSTEA VARIANT

Anallisi koht: Harju raj.,, Salmistu.

Muld: ndrgalt leetunud kerge saviliiv niiskel savikal moreenil.
Reljeef: tasane.

Analidsi nr. 2 3

Quercus robur’i dh.

Puude liitus 0.8 0.8 0.8
Keskmine kérgus 20 20-22 20
Keskmine diameeter 25--30 28—30 25—30
Quercus robur 3 2 3
Populus tremula 1 2 1
Betula pubescens 1 +
Picea excelsa N4

Sorbus aucuparia + + —

Corylus avellana Uh.

Corylus avellana 1 2 3

Lonicera xylosteum —

Ribes alpinum’i Uh.
Ribes alpinum (+) — —
Juniperus communis + +
Uldkattevaartus 70--80 75-80 80
Stellaria hoiostea ¢ 2 2
Hepatica nobilis 1 2 1
Orobus vernus + —
Anemone nemorosa 2 1 3-4
Anemone ranunculoides r — ~b
Aegopodium podagraria r 3 2-3
Oxalis acetosella — 2
Majanthemum bifolium 1 1—2
Dryopteris spinulosa — +
Dryopteris Linnaeana — —
Athyrium- filix-femina — +
Pteridium aquilinum @ — +



Analuusi nr. 1 2

Ranunculus cassubicus —+4- 1
Geranium silvaticum —
Melampyrum silvaticum - —
Verotiica chamaedrys 2
Trientalis europaea 1 +
Paris quadrifolia (- +
Fragaria vesca —H- 1
Melica nutans 1 —
Calamagrostis arundinacea 1 —
4
2

1L oo

| =P

Crepis paludosa -3
Festuca ovina —-
Campanula trachelium —H-
Trollius europaeus -
Vicia sepium —
Poa nemoralis —
Viola Riviniana —
Luzula pilosa —

1

Rhytidiadelphus triquetrus —
Eurhynchium striatum’i h.

Uldkattevaartus <10— 10

Rhytidiadelphus triquetrus 2 2 2
Mnium cuspidatum — + +
Mnium undulatum — 1 —H-
Brachythecium rutabulum — —H- —
Dicranum undulatum - — —
Climacium dendroides H- — —

Tabel 7

QUERCUS — ASPERULA — MERCURIALISE ASS.
CORYLUS AVELLANA VARIANT

Analtusi koht: Lihula raj. Mihkli-Koonga.
Muld: hallikaspruun saviliiv rihal; keemine stgavamal kui 30 cm.
Reljeef: tasane.

Analudsi nr. 1 2 3
Quercus robur’i Uh.

Puu liitus 0.4—0.5 0.5
Keskmine koérgus 15—20 22
Keskmine diameeter 40—45 29 30
Quercus robur 2—3 3
Populus tremula + —
Betula verrucosa +-1 —
Pinus silvestris + —
Picea -excelsa — -
Sorbus aucuparia + +
Maius silvestris +
Prunus padus — 1
Ainus incana / — —

Corylus avellana (h.

Corylus avellana 4 3-4 2-3
Crataegus kyrtostyla + —
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Analiusi nr. 1 2 3

Lonicera xylosteum —
Ribes alpinum’i uh.

Ribes alpinum -
Lonicera xylosteum 2
Rhamnus frangula -
Viburnum opulus (f
Rosa Afzeliana +
Rubus idaeus

Juniperus communis

Uldkattevaartus:
Asperula odorata
Actaea spicata
Hepatica nobilis
Mercurialis perennis’
Orobus vernus
Sanicula europaea
Viola mirabilis

bt | etR g+

Anemone nemorosa
Aegopodium podagraria
Rubus saxatilis
Geranium sanguineum
Ranunculus cassubicus
Primula veris

Fragaria vesca

Veronica chamaedrys
Paris quadrifolia

Geum rivale

Anthriscus silvestris
Convallaria majalis
Alchemilla sp.

Viola Riviniana
Majanthemum bifolium
Listera ovata
Melampyrum nemorosum
Melampyrum pratense
Geum urbanum (+)
Vicia silvatica

Vicia sepium —
Vicia cracca

Luzula pilosa + -1 + + -
Pyrola rotundifolia +
Athyrium filix-femina

Poa nemoralis +
Astragalus glycyphyllus 4
Vaccinium vitis-idaea (+)
Galium boreale

Carex digitata 4-
Filipendula hexapetala
Hypericum maculatum
Anthoxanthum odoratum
Polygala amara
Potentilla anserina
Succisa pratensis
Thalictrum aquilegifolium
Potentilla erecta
Agrimonia eupatoria
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Anallisi nr.

Heracleum sibiricum
Melica nutans
Pimpinella saxifraga
Trollius europaeus
Stachys silvatica
Scorzonera humilis
Veronica officinalis
Oxalis acetosella
Festuca gigantea
Fragaria moschata
Viola collina
Lactuca muralis

++Pd -

4+

++H++8 +4+

Rhytidiadelphus triquetrus —
Eurhynchium striatunTi dh.

Uldkattevaartus <10 - 10
Rhytidiadelphus triquetrus 2 2
Eurhynchium striatum +
Mnium cuspidatum + +
Pleurozium Schreberi +

3. Fraxinus — Asperula — Mercurialis’e
assotsiatsioon

Assotsiatsioon levib meil peamiselt lda-Baltikumi piirkonnas
enamasti tasase, harva vahelduva reljeefiga aladel, varsketel kuni
niisketel kamarleetmuldadel. Konstantseteks liikideks on Fraxinus
excelsior (karakteriiik), Populus tremula, Aegopodium podagra-
ria, Crepis paludosa, Lamium galeobdolon, Carex silvatica, Geum,
rivale, Oxalis acetosella, Asarum europaeum, Filipendula ulmaria,
Paris quadrifolia, Orobus vernus, Equisetum pratense, Hepatica
nobilis, Viola mirabilis, Stellaria holostea, Anemone nemorosa,
Ranunculus cassubicus.

PdGsa- ja vosarinne, kus esinevad Corylus’e ja Lonicera —
Ribese thing, on suhteliselt hére. Siin esinevad Corylus avellana,
Lonicera xylosteum, Daphne mezereum, Rubus idaeus, Rhamnus
frangula, Viburnurji opulus. Rohurinne on tavaliselt lopsakas:
ohtralt esinevad Aegopodium podagraria, Crepis paludosa, kohati
ka Mercurialis perennis, Campanula trachelium, C. latifolia jt.
Rohurinde madalamas osas on tavalised Hepatica nobilis, Ane-
mone nemorosa, Lamium galeobdolon, Asarum europaeum jt.

Assotsiatsioonil esineb kaks varianti (tabelid 8, 9).

1) Pulmonaria officinalis — Lamium galeobdolon'i variant
levib veidi kdrgematel aladel, kus muld on kuivem. ‘Rohurindes
esineb Pulmonaria — Lamium'i dhing.

2) Mercurialis perennis’e variant esineb kdrgema pd&hja-
veega aladel, kus mullas esinevad kohati leostumise tunnused.
Rohurindes levib Mercurialis perennis'e tihing, kusjuures ohtralt
esineb liike, nagu Filipendula ulmaria ja Crepis paludosa.
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FRAXINUS

Analtisi koht:

Elva raj., Rava.

— ASPERULA —
PULMONARIA OFFICINALIS

Tabel

MERCURIALISE ASS.

LAMIUM GALEOBDOLON I

Muld: hallikas saviliiv pruunil liival, kamarleetmuld.

Reljeef: lainjas.

Analuusi nr.

Fraxinus excelsior’i

Puude liitus
Keskmine kdrgus
Keskmine diameeter

Fraxinus excelsior
Ulmus scabra
Populus tremula
Betula verrucosa
Picea excelsa
Ainus incana
Sorbus aucuparia

Corylus avellana h.

Corylus avellana

Lonicera xylosteum —
Ribes alpinum’i Gh. — (fragmentidena)

Lonicera xylosteum

Pulmonaria officinalis
Lamium galeobdoloni

Uldkattevaartus
Lamium galeobdolon
Pulmonaria officinalis
Asarum europaeum
Stellaria hoiostea
Orobus vernus
Mercurialis perennis
Lathraea squamaria
Milium effusum
Actaea spicata
Hepatica nobilis
Viola mirabilis

Aegopodium podagraria
Crepis paludosa
Anemone nemorosa
Geum rivale

Geum urbanum
Carex silvatica

Oxalis acetosella

Poa nemoralis

Paris quadrifolia
Stachys silvatica
Campanula trachelium
Campanula latifolia
Filipendula ulmaria

10 Botaanika-alased t66d IV

1 2 3
0.8 0.8 0.8
15 18—20 12-15
18 20—22 15-18
2 3 4
ks
2-3 1-2 1
1
1 +
2 _
1
1 1 1
— — +
90 80 80—90
2-3 2 3
+
1 1 1
1-2 2
+ +
1 1
+ + +
2 1—2 2
1—2 + —
3 2 -
2 - +
+ + +
1 + +
+_1 2 1
+ — _
+ + —
+ — _
+ + —
_ + _
+ + —

8

VARIANT
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Analuisi nr.

Ranunculus cassubicus
Ranunculus acris
Equisetum pratense
Stellaria nemorum
Chrysosplenium alternifolium
Adoxa moschatellina
Fragaria vesca
Convallaria majalis
Ficaria verna
Athyrium filix-femina
Geranium silvaticum
Rubus saxatilis
Veronica chamaedrys
Majanthemum bifolium
Anthriscus silvestris
Luzula pilosa

-
e L

o+ o—t +
.

P+
+\

Rhytidiadelphus triquetrus —
Eurhynchium striatum’i dh.

Uldkattevaartus 5-10
Rhytidiadelphus triguetrus
Eurhynchium striatum
Plagiochila asplenioides
Mniuni cuspidatum 2
Mnium undulatum 1
Mnium affine +

-+

N

Tabel 9

FRAXINUS — ASPERULA — MERCURIALISE ASS.
MERCURIALIS PERENNIS E VARIANT

Analiisi koht: Tartu raj. Ropka.
Muld: leostunud liivsavi moreenil.
Reljeef: tasane.

Anallisi nr. 1 2 3

Fraxinus excelsior’i uh.

Puude liitus 0.8 0.8 0.8
Keskmine kdrgus 20—22 20-22 20-22
Keskmine diameeter 20-30 25 20—30
Fraxinus excelsior 4 4 5
Populus tremula 1 1 —
Betula pubescens 1 — —
Picea excelsa + + —
Ainus incana + —
Prunus padus + —.
Sorbus aucuparia — + + '’
Corylus avellana uh.
Corylus avellana 1 2 1
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Analldsi nr. 1 2 3

Lonicera xylosteum — Ribes
alpinum’i uh.

Lonicera xylosteum 1 — +

Daphne mezereum — —

+

Mercurialis perennis’e uh.

Uldkattevaartus 80-90 75
Mercurialis perennis
Lamium galeobdolon
Pulmonaria officinalis
Asarum europaeum
Milium effusum
Hepatica nobilis
\Hola mirabilis
Stellaria holostea
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Aegopodium podagraria
Crepis paludosa
Filipendula ulmaria
Stellaria nemorum
Geum rivale

Paris quadrifolia
Ranunculus cassubicus
Anthriscus silvestris
Trollius europaeus
Chrysosplenium alternifolium
Oxalis acetosella
Polygonatum officinale
Urtica dioica

Poa nemoralis

Stachys silvatica
Majanthemum bifolium
Carex silvatica
Equisetum pratense
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Rhytidiadelphus triquetrus —
Eurhynchium striatum’i h.

Uldkattevaartus <10 — 10
Eurhynchium striatum + 1
Rhytidiadelphus triquetrus 1 —
Plagiochila asplenioides
Mnium undulatum +
Mnium cuspidatum +
Hylocomium proliferum —
Brachythecium rutabulum — +

| +
|
| =+

++

Mérkus tabelite juurde.

Kérgus on antud m-tes, diameeter cm-tes, Uldkattevdartus %-des, ohtrus
ja kattevaartus on esitatud koguhinnanguna (Braun-Blanquet’i j.).

Anallusi pindala: puurinde silnuusides — 400 m2 pddsa- ja vodsarinde
slinuusides — 100 m2, rohurinde silnuusides — 20 m2 samblarinde sinuusi-
des — 4 m2

Kirjeldatust selgub, et laialehistes lehtmetsades esinevad
assotsiatsioonid on uUksteisele ldhedased. Nende puurindeis valit-
sevad laialehised lehtpuud, mis on iseloomulikud Fagus— Tilia —
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Quercus’e unioonile, rohurindes aga levivad Galeobdolon —

Asperula — Asarum'’i uniooni karakterliigid. Seega vdib késitle-
tavaid taimekooslusi vaadelda Quercus — Tilia — Fraxinus —
Galeobdolon — Asperula — Asarum™\\ assotsiatsiooni

rihmana ehk lihidalt salulehtmetsadena.

Okoloogiliste tingimuste suhtes on salulehtmetsad nd&udlikud.
Uksikute assotsiatsiooni variantide esinemine kahe faktori (mulla
niiskuse ja reaktsiooni) suhtes on kujutatud joonisel 1 Siit on
nédha, et enamik neist on koondunud nérgalt happelistele kuiva-
dele-véarsketele muldadele.

Ve ereziim
kuiv varske niiske

Ohukestel rahkmuldadel esinevais metsades on puud kdvera-
tivelised ja halva kvaliteediga. Takistavalt méjub taimekasvule
siin esinev suvine mulla kuivus. Sobivamad kasvukohad laia-
lehiste puude kasvuks on slgavad virsked kamarkarbonaat- voi
ndrgalt leetunud kamarleetmullad.

Laialehiste lehtmetsade assotsiatsioonide seos metsatllpidega

Oleme lahtunud seisukohast, et metsatiip on eeskatt majan-
duslik 0hik, arvestades metsatliiibi maarangus esinevat olulist
nduet Uhesuguste metsamajanduslike votete rakendamise kohta
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(Tpyabl coBewaHwsa Mo siecHoA Tunonormn, 1951, 1k 132). Olene-
valt eraldatud assotsiatsiooni (vdi metsatiibi) mahust voib
assotsiatsioon metsatiilbiga kattuda. Samuti v8ib Uks assotsiat-
sioon endasse mahutada mitu metsatuipi v8i metsatiup vasta-
valt mitu assotsiatsiooni.

Viimasel ajal on Eesti NSV-s metsatiupide eraldamisel ldh-
tutud metsa kasvukohatingimustest (Karu, Muiste, 1958).
Laialehised lehtmetsad kuuluvad kuivade ja optimaalsete niiskus—
tingimustega metsade gruppi. Meie poolt eraldatud assotsiatsioo-
nid on oma mahult metsatiulibist mdnevdrra erinevad. Nii vastaks
Ulmus — Tilia — Asperula — Mercurialis'e assotsiatsioon selja-
rohu-naaditammiku (8igem oleks hiismetsa) osalt aga janese-
kapsa-sarapuuloo-tammiku tudbile. Analoogiline vastavus
esineb ka Quercus — Asperula — Mercurialis’e assotsiatsiooni
puhul, kus assotsiatsiooni Coryluse variant vastab osalt sarapuu-
loo-tammikule, osalt seljarohu-naadi-tammikule, Pulmonaria —
Lamium'i variant vastab seljarohu-naadi-tammiku tuubile.
Fraxinus — Asperula — Mercurialis’e assotsiatsioon vastab
taielikult seljarohu-naadi-saariku tilbile.

Kui kasitleda loo mdistet kitsamalt ning omistada tlupide
eraldamisel suuremat tdhelepanu taimkattele, siis saaksime salu-
lehtmetsades eraldatud assotsiatsioonid vastandada seljarohu-
naadi-tammiku, -saariku ja jalaka-vahtra-parna metsaga. Kuid
sel juhul oleksid eraldatud tlubid majanduslikult hetero-
geensed. Seetdttu on loomulikum jaada eraldatud kasvukohatii-
pide juurde ning eraldada lisaks olemasolevaile tiupidele sara-

puuloo — jalaka-vahtra-parnamets, millele vastaks Ulmus —
Tilia — Asperula — Mercurialis’e assotsiatsiooni ladnepoolne
naht (Allium — Convallaria, osalt Asperula ja Mercurialis'e

variant). Seljarohu-naadi kasvukohatiubis aga tuleks eraldada
samuti vastav jalaka-vahtra-pdrnametsa tulp, kuigi see on tege-
likult vaga piiratud levikuga.

Nagu juba mérgitud, on kuivadel 6hukestel rdhkmuldadel kas-
vavad laialehised lehtpuud kdverativelised ja jdssakad, mistdttu
metsade tootlikkus on imadal (enamasti IV, kohati V bon.). Hoo-
pis paremakvaliteedilised on siligavamatel kamarkarbonaat- ja

kamarleetmuldadel levivad metsad (s. o. seljarohu-naadi
kasvukohatuip), kus puud saavutavad hdid modtmeid ja tive-
omadusi (enamasti IlI, kohati ka Il bon.)

Neil kasvukohtadel on looduslikke salulehtmetsi suhteliselt
véhe séilinud. Enamik neist on juba loomulikus, klimaatiliselt
tingitud metsade vahetuses kuuse poolt valja tdrjutud ning
hiljem inimese poolt péllumaade rajamisel ja tarbepuude vaja-
dusel havitatud. Kaesoleval ajal on (lesandeks rajada sobiva-
tele kasvukohtadele uusi vaarislehtpuude puistuid ning sailitada
looduse maélestusmérkidena vanu, juba aastasadu pisinud laia-
lehiseid lehtmetsi.
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Tpygabl coBewaHus Mo necHoir Tunonormu. 1951. U3g. AH CCCP M.

PACTUTE/IbHOCTb WMNPOKONMNCTBEHHbBIX /NTECOB
OCTOHCKOW CCP

A. Kanga

Pestome

N3y4yeHHble HaMU LLUMPOKONUCTBEHHbIE fleca MO CBOeMY (hopuUcTu-
YeckOMy .COCTaBy, CTPYKTYpe W 3KOMOrMYeCKWM YC/IOBMAM MpUHaj-
nexaT K CNOXHEWWWM JleCHbIM coobuiecTBam, BCTpevalowWwmMcs B
AcToHMKU. B 3Tux coobuecTBax MOXHO pasiuynTb MO CTPYKType U
3KONOTUYECKUM YC/TIOBUSIM pa3rpaHUyeHHble Apyr OT Apyra 4Yactm —
CUHy3uW. T103TOMYy Mbl M WCMONMb30BanM B HacTosAwel paboTe pas-
paboTaHHbI Jlunnmaa wmeTof cuHysmin (Lippmaa, 1933, 1935
1937, 1946; Vaga, 1940; Laasimer, 1946; Trass, 1955).

Mo JlnnnmMaa OCHOBHOW  CWMHY3WaNbHOW  eAuWHWUEN sABAsSeTCS
YHUOH. OTa CpaBHUTENbHO O6OWKWPHas eguMHULA B Mpegenax CBOEro
apeana npegctaBnsfeT pAg reorpaduueckmx cauuii. B npegenax no-
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CNejHUX BCTPevalTcsd B CBOK 04Yepefb BapuaHTbl, KOTOpble W AB-
NATCA 0O6bEKTAMMW UCCNELOBAHMA TeX, KTO U3Y4alT .OrpaHUYEHHYIo
yacTb apeana yHuoHa (Lippmaa, 1938). 3Tu BapumaHTbl (Hasbl-
BaeMble coumetetamu, Mo acT. — 0Uhing) fABNATCA CUHY3UANIbHBIMYU
eAMHMLAMWN, XapaKTepU3YIOLWUMNUCA W3BECTHbIM (IOPUCTUYECKUM CO-
CTaBOM, r/laBHbIM 06pa3oM LOMWHUPYIOWMUMU BUAMU, & TakXe COo-
OTBETCTBYHOLWMMU 3KONOTUYECKUMU  YCIOBUAMMU.

B M3y4YeHHbIX LINPOKOJINCTBEHHbLIX flecax Mbl pasfinyaem crnegyto-
e coumeTeTbl: B ApeBeCHOM Apyce — coy. Ulmus—Acer— Tilia,
cou. Quercus robur; coy. Fraxinus excelsior; B KyCTapHWKOBOM fpy-
ce — cou. Corylus avellana B. HU3KOM KyCTapHWMKOBOM fpyce —
cou. Lonicera xylosteum — Ribes alpinum; B TpaBfdHOM fApyce —
cou. Allium ursinum — Convallaria majalis, cou. Asperula odorata,
cou. Mercurialis perennis, couy. Pulmonaria officinalis — Lamium
galeobdolon; B moxoBom Apyce — cou. Rhytidiadelphus triquetrus —
Eurhynchium striatum. Kpome Toro, BCcTpeyaeTtcs ewe psag COLMETOB
ANUGUTHBLIX' MXOB W NNLLIAKHNKOB.

3TN CUHY3ManbHble eANHULbLI HAXOAATCA MeXAY €060/ B TeCHO
cBA3N. CUHY3UWN TEHUCTLIX APEBECHbIX MOPOL CO34alT 6naronpuaTHbIe
YCNOBMA ANA CUHY3WIA TpaBAHUCTbIX pacTeHuit. Cou. Corylus avellana
n Lonicera — Ribes x0T W npuHagnexart K CBETONOOUBLIM, 0AHAKO
apacuyeckme ycnosus nopg coumetetamm Ulmus — Acer — Tilia,
Quercus n Fraxinus ABnAlTCA Hanbonee 61aronpuATHBIMU U ANA HUX.
M3 coumeTeTOB TpaBAHOro spyca Haubosee LUIMPOKOe pacnpocTpaHe-
Hune umeeT col. Mercurialis perennis, BcTpeyatowuiica rnaBHbIM 06pa-
30M BMmecTe C cou. Ulmus—Acer—Tilia n cou. Fraxinus excelsior.
Cou. Pulmonaria — Lamium BCTpe4aeTcsi TakKXXe BMecTe C COl.
Fraxinus excelsior n Quercus robur. Cou. Allium — Convallaria
majalis n Asperula odorata Haxopatca nop cou. Ulmus—Acer—
Tilia.

OCHOBHOW TaKCOHOMMWYECKOWA efMHWLEN pacTUTENbHOCTM ABNAETCS
MHOTOCUHY3ManbHaa efuHuLa — accoumaumsa, KoTopas XapakTepu-
3yeTcsi OnpefeneHHbIM (PJOPUCTUYECKUM COCTaBOM W XapaKTepHbIMU
BMAAMMW, CTPYKTYpOW, ONpefeneHHblM KOMMJEKCOM  3KOMOTMYECKUX
YCNOBMWIA U CYKLLECCUOHHOI OAHOPOAHOCTbLIO (DUTOLEHO3O0B.

Mpn ycTaHOBAEHUU accoumauuii  Mbl  UCXOLWIM W3  COLMETETOB
LPEBECHOT0 fApyca, ABNAIOLWEroca ApycoMm 3anunkaTopos.

L Acc. Quercus — Asperula — Mercurialis pacnpocTtpaHeHa
rnaBHbIM 06pa3om B 3anafHON SCTOHWW Ha OCTPOBAX M HA CKAOHax
FMWHTA CEBEPHOro NOGEepeXbsd Ha CYXUX WAM CBEXUX PUXKOBBLIX MOY-
BaX; B MeHbLUe CTeneHW B CEBEPO-BOCTOUYHOMN W KOXKHOW vacTax 3cTo-
HUM Ha €nabonoA30nnCTbIX NOYBax.

B ApesecHOM spyce foMuHUpPYHT Ulmus seabra, Acer platanoides,
Tilia cordata. BmecTte ¢ HUMM pacTyT Fraxinus excelsior, Quercus
robur, pexe — Picea excelsa, Betula verrucosa, Maius silvestris.
B KycTapHUKOBOM fpyce MecTaMu BCTpedyaetcsa B u306unmm Ribes
alpinum un Lonicera xylosteum. K HuM npumewimBaloTCca WU gpyrue
XapakTepHble ang atoro couueterta Buabl (Rhamnus frangula, Vibur-
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nuT opulus, Daphne mezereum u ap.). B TpaBaHOM sapyce BcCTpe-
yaloTca Xopowo cgopmupoBaBwmecs couuetetol  (cou. Allium —
Convallaria, Asperula, Mercurialis) W gparmMeHTbl ApPYrux couuete-
TOB. B npepenax accouymaumm Mbl pasfivyaem cnefyrolume BapuaHThbl
(rnaBHbIM 00pa3oM Ha OCHOBE COUMETETOB, BCTpevyarwmxcs B Tpa-
BAHOM spyce): Bap. Allium — Convallaria, Asperula odorata, Mercu-
rialis perennis u Melampyrum pratense (tabn. 1, 2, 3, 4).

2. Acc. Quercus — Asperula — Mercurialis pacnpocTpaHeHa
B 3amagHOM n ceBepHOli OCTOHMKU (PEeAKO B HXXHOW IDCTOHMM) Ha paB-
HUHaX UM X0NMax C rymMycoBo-Kap6oHaTHON man cnabo nNoA30nuCToi
MOYBOIA.

B pgpeBecHom sApyce npeo6nagaet Quercus robur K KOTOpOMY
npumewinsaeTca Betula verrucosa, Populus tremula (cou. Quercus
robur). Xopowo pa3BUT B KyCTapHWKOBOM fApyce couy. Corylus avel-
lana. B HM3KOM KYyCTapHWKOBOM fipyce Hapsagy C 0OblY4HbIMW BULaMM
(Lonicera, Ribes) uyacTo BCTpevyawTca BuAbl Rosa. B 3Toi accouyua-
UMM Mbl pasnuMyaem Tpu BapuaHTa: Bap. Pulmonaria — Lamium
(tabn. 5), Bap. Stellaria holostea (Tabn. 6), ¢ 04eHb MbIWHbIM Tpa-
BAHbIM fipycom, Bap. Corylus avellana (tabn. 7) ¢ XOpowo pa3BUTbIM
KYCTapHMKOBbIM fipycom (B TpaBfAHOM spyce 3TOro BapuaHTa BCTpe-
4aloTCA JIeCHble U NYTroBble pacTeHus).

3. Accoymauma Fraxinus —Asperula —Mercwnu
rialis. HasBaHHas# accouuaums, y KOTOPOA B [ApPeBECHOM spyce
JOMUHUpYeT Fraxinus excelsior BMecTe ¢ Populus tremula, Betula
verrucosa M Ainus incana, pacnpocTpaHeHa rfiaBHbiM 06pa3omMm B BO-
CTOYHON 4YacTu ICTOHMM Ha CBEXUX W CbIpblX FNYOOKUX MOYBaXxX, rae
YPOBeHb MOABVMXXHON FPYHTOBON BOAbl HaXOAUTCA Ha HE3HAYUTENbHOW
rnyéuHe OT MOBEPXHOCTM nNOYBbl. Ha yyacTkax € pa3sHoo6pasHbIM
penbeomM B TpaBAHOM Apyce NOYTU BCerga BcTpeyaeTca couy. Pulmo-
naria — Lamium (Bap. acc. Tabn. 8), Ha y4acTKax C HU3KUM pefb-
ehom — cou. Mercurialis perennis (Bap. acc. Tabn. 9).

Ha pucyHke Ne 1 nokas3aHO pacnonoXeHue BapuaHTOB accouua-
LW B OTHOLUEHUN YCNOBUIA Cpeasbl.

MoxoBOil sipyc BO BCeX accouumayusx Mano pasBuT BCAeACTBUE
CU/IbHOTO pPa3BUTUSA NIeCHOW MOACTUMIKMU.

OnucaHHble WNPOKONUCTBEHHbIE NIeca NpuHagnexaT K ABYM Tunam
NecopacTUTeNbHbIX YCNOBWMIA: 1) MPONECKOBO-CHbITLEBOW TuM U
2) KUCNWYHO-NelWmnHo-anbBapHbii Tun (Karu, Muiste, 1958).

MepBbli TUN XxapakTepusdyetcA 6oraTbiMuM noyBamMu. BoHuTeT
LUINPOKO/IUCTBEHHLIX NecoB B 3aTom Tune — I, pexe IlI.

OTHOCALLMECA KO BTOPOMY TUMNY fleca pacTyT Ha CYXUX PUXKOBbIX
noysax M XapakKTepu3ylTCAa KPUBOCTBO/IbHbIMU AepeBbaAMU. OHW Npu-
Hagnexat K IV n V knaccam 6G0oHUTETA.
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DIE PFLANZENDECKE DER EDELLAUBWALDER
DER ESTNISCHEN SSR

A. Kalda

Zusammenfassung

Die untersuchten Edellaubwalder gehdren ihrer floristischen
Zusammensetzung, ihrer Struktur und ihren 6kologischen Bedin-
gungen nach zu den kompliziertesten Waldgesellschaften
Estlands. In diesen Gesellschaften lassen sich mehrere nach
Struktur und 6kologischen Bedingungen voneinander abweichende
festumrissene Teile oder Synusien unterscheiden. Deshalb fand in
der vorliegenden Arbeit die von Lippmaa ausgearbeitete Synu-
sien-Methode Anwendung (Lippmaa, 1933, 1935 1937, 1946;
Vaga 1940; Laasimer, 1946; Trass, 1955).

Nach Lippmaa ist es die Union, die die synusiologische Grund-
einheit bildet. Die Union stellt pine recht umfangreiche Einheit
dar, die im Umkreis ihres Verbreitungsareals ais eine Reihe von
geographisch bedirigten Fazies erscheint. In den Grenzen einer”
Fazies gibt es wiederum Varianten (Vereine). die innerhalb eines
begrenzten Gebietes das Untersuchungsobjekt des Forschers bilden
(Lippmaa, 1938). Vereine sind synusiologische Einheiten, die
durch eine bestimmte floristische Zusammensetzung, fir jeden
Verein charakteristische, meist dominierende Arten und ent-
sprechende 6kologische Bedingungen gekennzeichnet sind.

In den untersuchten Waldern wurden von uns folgende Vereine
festgestellt: in der Baumschicht der Ulmus — Acer — Tilia-
Verein, der Quercus robur-Verein, der Fraxinus excelsior-
Verein; in der hoheren Strauchschicht der Corylus avellana-
Verein; in der niederen Strauchschicht der Ribes alpinum —
Lonicera xylosteum-Verein; in der Krautschicht der Allium
ursinum — Convallaria majalis-Verein, der Asperula odorata-
Verein, der Mercurialis perennis-Verein, der Pulmonaria
officinalis — Lamium galeobdolon-Verem; in der Moosschicht
der Rhytidiadelphus triquetrus — Eurhynchium striatum-Verein.
Ausserdem finden sich daselbst eine Reihe von epiphytischen
Moos- und Flechtenvereinen. Diese Vereine stehen zueinander
in enger Verbundenheit. Von den schattenspendenden Verei-
nen der Baumschicht wird fir die Vereine der Krautschicht
ein ginstiges Milieu geschaffen. Obwohl der Corylus avellana-
wie auch der Lonicera — Ribes-Verein lichtliebend sind,
bieten Standorte mit dem Ulmus — Acer — T[1/w-Verein, dem
Quercus robur- sowie dem Fraxinus-Verein auch fir ihr
Fortkommen die besten Bedingungen. Von den Vereinen der
Krautschicht weist der Mercurialis perennis-Verein die weiteste
Verbreitung auf und findet sich sowohl unter dem Ulmus —
Acer — Tilia- ais auch dem Fraxinus-Verein. Verbundenheit
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besteht auch zwischen dem Pulmonaria — Lamium-Verein
einerseits und dem Quercus- sowie dem Fraxinus-Verein
anderseits. Das Auftreten des Allium — Convallaria- und des
Asperula odorata-Vereins in Edellaubwéldern ist ({berwiegend
an den Ulmus — Acer — 77/m-Verein gebunden.

Die grundlegende Klassifizierungseinheit der Pflanzendecke
ist die aus mehreren Synusien bestehende Assoziation, die durch
bestimmte floristische Zusamme.nsetzung, Charakterarten,
Struktur und entsprechende d&kologische Verhéltnisse gekenn-
zeichnet ist. Bei der gegenseitigen Abgrenzung der einzelnen
Assoziationen sind wir von den Vereinen der Baumschicht ais der
waldbildenden Schicht ausgegangen.

1L Die Ulmus — Tilia — Asperula — Mercur i
6/is-Assozia tio n ist vornehmlich im westlichen Estland
auf den Inseln sowie an den Hé&ngen der nordestldndischen
Steilkiste (Glint) verbreitet und bedeutend seltener in den sud-
lichen wie auch norddéstlichen Gebieten auf trockenen bis frischen
Richk- und schwach podsolierten Bdden (die der Podsolierung
fast gdnzlich ermangeln) mit wechselvollem Relief anzutreffen. In
cler Baumschicht dominieren Ulmus scabra, Acer platanoides und
Tilia cordata, denen sich Quercus robur und Fraxinus excelsior,
seltener Picea excelsa, Betula verrucosa, Maius silvestris u. a.
anschliessen. Fur die héhere Strauchschicht ist das Vorherrschen
von Corylus avellana bezeichnend, selten findet sich Crataegus
kyrtostyla. In der niederen Strauchschicht sind stellenweise Ribes
alpihum. und Lonicera xylosteum haufig. Ihnen gesellen sich
andere, fir diese Vereine charakteristische Arten (Rhamnus
frangula, Viburnum opulus, Daphne mezereum u. a.) zu. Die
Krautschicht weist mehrere gut ausgebildete Vereine (AUwT —
Convallaria, Asperula, Mercurialis) sowie Fragmente von Verei-
nen auf. In der Assoziation kénnen wir folgende Varianten unter-
scheiden (vornehmlich auf Grund von Vereinen der Krautschicht):
die Allium — Convallaria-Variante, die Asperula-Variante,
die Mercuriatis-\Jariante und die Melampyrum-V ariante
(Tabellen 1, 2, 3, 4)

2. Die Quercus — Asperula — Mercurialis-
Assoziation. Diese Assoziation ist ebenfalls im Westen und
Norden (seltener im Siden) Estlands auf Humus-Karbonatbdden
und schwach podsolierten Bdden mit ebenem oder higeligem
Relief anzutreffen.

In der Baumschicht ist Quercus robur ais Dominante mit
Betula verrucosa und Populus tremula vergesellsc-haftet. Gut
ausgebildet ist der Corylus auelanaTYeTeT in der hdheren
Strauchschicht. Die niedere Strauchschicht weist ausser den
gewohnlichen Arten auch "“osa-Arten auf.

Wir koénnen 3 Varianten unterscheiden: die Pulmonaria —
Lamium-Variante, wo in der Krautschicht der Pulmonaria
officinalis — Lamium galeobdolon-Verein vorkommt (Tabelle 5),

154



die Corylus avallana-Variante, die eine kréaftig entwickelte hdhere
Strauchschicht aufweist (Tabelle 7) und die Stellaria holostea-
Variante, deren Krautschicht arm ist und keine ausgebildeten
Vereine enthélt.

3. Die Fraxinus — Asperula — Mercurialis
Assoziation.

Die genannte Assoziation, wo in der Baumschicht Fraxinus
excelsior vorherrscht, dem sich Populus tremula, Ainus incana
und Betula pubescens zugesellen, findet sich hauptsachlich im
Ostlichen Estland auf tiefen, frischen bis feuchten Bdden mit oft
niedrigem doch stets bewegtem Grundwasser.

Auf Geldnden mit wechselvollen Bodenrelief tritt in der
Krautschicht Uberwiegend der Pulmonaria — Lammm-Verein
(die Pulmonaria — Lamium-Variante, s. Tabelle 8) auf, in
tiefer gelegenen Gebieten der Mercurialis perennis-\rerein (die
Mercurialis-Variante, s. Tabelle 9) Abb. 1 zeigt die Verbrei-
tung der V arianten dieser Assoziation geméss den Umweltbedin-
gungen (Wasserregime, Bodenbeschaffenheit).

Die Moosschicht ist in allen Assoziationen schwach entwickelt,
was vor allem durch die dicke Waldstreuschicht bedingt ist.

Die erforschten Walder gehdren in der Mehrzahl zu zwei
forstlichen Standorttypen: dem sog. Wald-Bingelkraut — Zaun-
giersch- und dem Sauerklee-Haselalvar-Typ (Karu, Muiste,
1958).  Fur  den  ersteren ist gute Bodenfruchtbarkeit
bezeichnend; die Edellaubwé&lder gehdren auf diesen Gebieten in
der Mehrzahl der Ertragsklasse |II, seltener Il an. Schwéchere
Wuchsleistungen sind bei den Waéldern des letzteren Stand-
orttyps zu verzeichnen; auf trockenen Richkbdden stehen vor-
wiegend Walder IV (auch V.) Bonitat.



EESTI PUJULIIGID JA NENDE KASUTAMISE VOIMALUSI

E. Lellep

TaimeslUstemaatika ja geobotaanika kateeder

Kaasaja andmeil (Mlapwun, 1956, Ik. 474) wulatub pujude
(Artemisia) taimeperekonda kuuluvate liikide arv kuni 500-ni.
Pujude peamiseks levikualaks on poolkérbe- ja koérbevddde, kuid
neid esineb ka metsa- ja stepialadel nii Euraasias kui ka P&hja-
ja Kesk-Ameerikas. Ndukogude Liidus on see perekond esindatud
kallalt suure liikide arvuga — umbes 250. Seevastu Eesti péris-
maisesse floorasse kuulub ainult 4 liiki (Artemisia campestris L.,
A. maritima L., A. rupestris L. ja A. vulgaris L.). Sellele arvule
lisandub meil veel 3 tulnukliiki (A. absinthium L., A. austriaca
Jacq. ja A. Sieversiana Willd.) ning kultuurtaimede hulka kuulu-
vad ja vaga harva looduslikel kasvukohtadel esinevad sidrun-
puju (A. abrotanum L.) ja estragonpuju (A. dracunculus L.).

Noukogude Liidus levinud pujuliikidest tuntakse Kkasulike
taimedena Larini andmeil (JlapuH, 1956) vahemalt 95 liiki.
Mdned pujuliigid, nagu A. Lercheana Web. (= incana Kell),
A. monogyna Waldst. et Kit. (= salina Willd.) jt., moodustavad
poolk6rbe- ja k&rbevddtmes peamise toidu sealsetele kodulooma-
dele varakevadel, sigisel ja talvel. Suvisel pduaperioodil, mil
taimedes toimub intensiivne eetriliste dlide tekkimine ja eraldu-
mine, sddvad loomad neid vahem. M®&ned pujuliigid omavad
markimisvaérset tdhtsust ka todstuses. Nii nadit. kasutatakse
likfori- ja viinatdoostuses A. absinthium™\ ja A. dracunculus’,
toiduainetetédstuses peamiselt A. dracunculus’t, I6hnaainete t60s-
tuses liike A. annua L., A. astrachanica P Poi. ja A. serotina
Bge. Meditsiinis omab suurt tdhtsust A. cina (Berg.) P Poi. ja
ka A. absinthium. M. M. lljini andmeil (WnbuH, 1953, k. 44)
on leitud mdénedes liikides, nagu A. salina, A. Hanseniana Bess.,
A. dracunculus jt., kautSukki. C-vitamiini sisaldavad A. annua,
A. scoparia Waldst. et Kit.,, A. vulgaris, A. dracunculus jt. Mirk-
taimena on tuntud A. taurica Willd. V&hemal v&i suuremal méaé-
ral sisaldavad ko&ik pujuliigid eetrilisi 8lisid. Nende hulk taime-
des sdltub kasvukoha kliimalistest tingimustest, pinnase soolade
sisaldusest ja ka taime arenguastmest.
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Pujudele on omane mdéru maitse ja spetsiifiline 16hn, mis on
tingitud méoruainete, alkaloidide, eetriliste 6lide ja santoniinide
sisaldusest. Mdaoruainetest on tuntud absintiin C40H508 H20
(teiste andmete jargi C15H2004) ja artemisiin Ci5Hi8 4 (JlapuH,
1956, Ik. 476)

Et kindlaks teha eesti pujuliikide biokeemilist koosseisu,
viisin 1958. a. labi vastavad analtusid.

Eetrilise 0oli sisalduse méaramiseks kasutasin veeauruga
destilleerimise meetodit A. S. Ginsbergi (FuH3b6epr, 1932)
jargi. C-vitamiini mdé&ramiseks kasutati Tillmansi meetodit
(EpmakoB wu pgp.,, 1952, lk. 89) Ka puidti selgitada meripuju
(A. maritima) santoniinisisaldust Massagetovi meetodil
(1932), J. Lehtovaara ja J. Stammi (1936) jargi.

Jargnevalt kastletakse ldhemalt Eesti floorasse kuuluvate
pujuliikide t&htsust liikide kaupa.

1 Artemisia abrotanum L — sidrun*puju.
Meeldiva, sidrunit meenutava I6hnaga kuni 1,5 m kdrgune pool-
p6bsas. Lehed drnad tumerohelised, liht- kuni kolmeli-sulgjaguse
labaga, paljad, hdredalt vdi tihedalt karvased. Lehesegmendid
kitsas-lineaalsed (kuni 1 mm laiad) tompterava tipuga. Korv-
Oisikud véikesed, kerajad, raolised, longus varreharudel. Korv-
Oisiku sisemised 0Gied kahesugulised, valimised ainult emasdied.
Oied valkjaskollased. Oitseb augustis, septembris. Viljad meie
kasvutingimustes ei valmi. Hea eduga v6ib seda taime paljun-
dada pistikutest juunis ja juulis.

Eesti NSV-s esineb sidrunpuju praegu vaga harva ainult
elamute Umbruses, kus ta varematel aegadel omas t&htsust ilu-
taimena. Seniste andmete jargi on teada 6 leiukohta: Tallinnas,
Tartus, Saaremaal (Ninase, Toomalduka, Kahutsi) ja Polva
rajoonis (Voorekila) aiailutaimena.

Sidrunpuju on levinud Vdaike-Aasias ja Lduna-Euroopas kuni
Hispaaniani. Kesk- ja eriti Ida-Euroopas 'kasutatakse teda sageli
kultuurtaimena, kus ta ka metsistub, moénikord isegi massiliselt.
Hilisemal ajal P8hja-Ameerikas kultuurist metsistunud.

Juba Vanas Kreekas ja Roomas oli sidrunpuju hinnatud
ravimtaim. Keskajal kasutati seda taime véga mitmesuguste
haiguste vastu, haavade ravimiseks, ka kahjulike putukate tdr-
jeks jm. (Gams, 1928—29, lk. 635) W C. Friebe (1805,
Ik. 253) ja J. W Luce (1823, lk. 272) andmeil on teada, et
sidrunpuju oli heaks vahendiks ndarmehaiguste ravimisel, nak-
kushaiguste vastu, haavade ravimiseks, jalavannide jaoks ja rohu-
patjadeks. T&napédeval ei oma ta enam tahtsust droogina, kill
aga kasutatakse teda rahvameditsiinis ja maitseainena toitude
juurde. Homoopaatilises meditsiinis tarvitatakse veel tanapde-
valgi sidrunpuju risoomi preparaate langetéve ja monikord tuber-
kuloosse meningiidi korral (3emnunHckunii, 1958, lk. 363).

H. Gamsi jargi (Gams, op. eit.) sisaldavad sidrunpuju vars-
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ked tipmised osad kuni 0,14% eetrilist &li, mdruainet ja alka-
loidi abrotiini e. abrotaniini (C21H 2N20).

Eesti NSV tingimustes kasvava sidrunpuju eetrilise &li sisal-
duse mdédramiseks kasutati kuivatamata materjali, mida saadi
PGlva rajoonist.1 Saadud tulemuste pdhjal (vt. tabel 1) vbib

Tabel 1
Sidrunpuju — Artemisia abrotanum L. — eetrilise 6li sisaldus 1958. a.

Eetrilise 0li sisaldus ~-des

Kogumise Vegetatsioonifaasi I::Jn'gt
kuupaev nimetus %-des Varskes Abs. kuiva
materjalis aine kohta
Oiepungade faas
6. VIl 1958  Varred 30,33  jéljed — 0,03 jéljed —0,10
Lehed 29,91 0,18 — 0,25 0,60 — 0,84
} » 27,72 0,18 — 0,25 0,65 — 0,90
Oitsemisfaas
31. VIII 1958 Varred jaljed
n Lehed
Oisikud -f- nende raod 42,37 0,13 — 0,25 0,31 —0,59
Juured jaljed
Viljumisfaas
27. X 1958 Varred jaljed
15. XI 1958 I:ehed 51,07 jaljed — 0,09 jaljed —0,18
Oisikud -j- nende raod 84,81 0,22 - 0,35 0,26 - 041
Juured jaljed

Mérkus: Sidrunpuju eetrilise oli sisalduse protsendi arvutamisel on Kkasu-
tatud dldist eetrilise 6li erikaalu — 0,885.

mérkida, et sidrunpuju lehtede 6lisisaldus oli maksimaalne Odie-
pungade faasis (kuni 0,90%, arvestatud absoluutse Kkuivaine
kohta) ja_minimaalne viljumise faasis (kuni 0,18%). Juured ja
varred seevastu ei sisalda peaaegu uldse d&li. Eetrilist dli leidus
ka sidrunpuju disikutes maksimaalselt ditseajal (0,59%) Vor-
reldes I. V Larini andmetega (J/lapuH, 1956, Ik. 477), vdib
sidrunpuju lugeda ©6lirikaste pujuliikide hulka. Sidrunpuju eetri-
lise oli vadrvus on kollane ning ta omab pisut teravat, kuid meel-
divat, sidrunit meenutavat I8hna.

1 Voorekila endise Keerdo talu hoonete ldheduses kasvavatest taimedest.
Kohapealsete elanike jutu jargi kasvavat Uks pddsas juba Ule 20 aasta samal
kohal.
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Esitatud andmete pdhjal vaarib sidrunpuju eetrilise &li sisal-
duse poolest tdhelepanu. Et seda taime saab h®6lpsasti pistikutest
paljundada, tuleks kdne alla sidrunpuju kultiveerimine.

2. Artemisia absinthium L. — koirohi. Poolp66-
sas, kdrgus 0,5—1 m (harva kuni 1,5 m); omab teravat spetsiifi-
list 16hna ja mo6ru maitset. Taime eluiga 3 kuni 10 aastat. Varred
ja lehed hallid, laiketa vdi vahel hdbedaselt ldikivad, enamasti
tihedalt kaetud lidus viltkarvakestega. Juurmised ja alumised
varrelehed pikarootsulised, kolmeli-sulgjaguse labaga. Ulemised
ja keskmised varrelehed rootsuta, jagumata kuni kaheli-sulg-
jaguse labaga. Lehesegmendid sistjad kuni lineaalsiistjad vdi
araspidi munajad, 2—4 mm (harva 5—7 mm) laiad. Korvdisikud
rohkearvulised, raolised, peaaegu kerajad (3—4 mm [&bimdd-
dus). Korvdisiku keskmised &ied kahesugulised, servmised ainult
emasbied. Oite vérvus kollane. Oitseb augustis ja septembris.
Viljad valmivad oktoobris.

Eesti NSV-s kuulub koirohi adventiivtaimede hulka. Meil esi-
neb ta sageli massiliselt elamute I&heduses, ndéit. VOsu, Loksa,
Rohukila ja Pé&rnu lahe rannikul (Kabli, Treimani, Ikla ning
Viira- ja Jaagupikila Umbruses). Samuti rohkearvuliselt vdib
teda monikord leida ka looduslikelt kasvukohtadelt, nagu Abruka
saare l6unatipu l&hedal véikesel saarel, Alumisel Vaikal, Sorve
saarel, Saaremaa laanerannikul (Elda pangal) ja Naissaarel.

Koirohi on peaaegu kogu Euroopas adventiivtaimena laialt
levinud, eriti Saksamaal, Prantsusmaal ja Sveitsis, ka liri- ja
Sotimaal; Skandinaavia maades ulatub ta kuni 67°50' p.-l. ja
Soomes kuni 66°30' p.-l. Ka esineb ta Ld&&ane-Siberis, Kadmiiris,
idapoolsetel Vahemeremaadel ja Pd&hja-Aafrikas. Hilisemal ajal
on ta sisse talutud Pd&hja- ja Lduna-Ameerikasse ning Uus-
Meremaale.

Juba antiikajal Kreekas ja Roomas ning hiljem keskajal
La&ne-Euroopas omas koirohi suurt tdhtsust ravimtaimena. Ka
teati tol ajal, et kuivatatud koirohtu riiete vahele pannes saab
dra hoida koide kahjustust. Nii tundsid ka vanaeestlased seda
taime laialdaselt arstimisvahendina. Nagu ndeme W C. Friebe
(1805) ja J. W. Luce (1829 ja 1823) andmeist, vdis koirohtu
hea eduga kasutada mitmesuguste haiguste, nagu malaariapala-
viku, k6huhaiguste, eriti aga k&hulahtisuse korral, ka sooleusside
vastu jne. Kuid koirohuravimite ja -jookide kasutamine pidevalt
pikema aja jooksul pidi olema héadaohtlik (Luce, 1823, lk. 273,
274)

Kaasajal kuulub koirohi ravimtaimede hulka (FocypgapcT
BeHHana ®apmakonesd, 1952, Ik. 253). Taime lehed (foliutn
Absinthii) ja d&itseajal kogutud taime tipmised osad moodusta-
vad Urdi (herba Absinthii) Ravivahendina kasutatakse, koirohu-
droogist valmistatud ekstrakti ja tinktuuri. Kuni t&naseni on
koirohu t&htsus ravimina pisinud peamiselt seedimist korraldava
ja isutekitamise vahendina. Praegusel ajal kasutatakse teda ka
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veel veterinaarpraktikas ja likooritoostuses (3eMAMHCKUI,
1958, lk. 233).

Koirohu- ehk nn. «vermut»-veini, mis oli kuulus juba vanas
Kreekas ja Roomas, kasutatakse tdnapdeval rohkem Kesk- ja
Lduna-Euroopas. Koirohulikddri tarvitamine arvatakse paérine-
vat Alziirist, kust see nahtavasti 19. sajandi keskel levis Prant-
susmaale.

Koduloomad koirohtu peaaegu udldse ei s66. Erandiks on
siiski  kuulikud, kes minu t&helepanekute jargi rahuldavalt
sfovad kuivatatud koirohtu.

Koirohu tipmised osad sisaldavad 0,2—0,5% (harva kuni 2%)
eetrilist 8li, mille varvus on sinine, roheline vdi pruun (Gams,
1928—29, k. 654). H. Gamsi andmeil on koirohu méru maitse
tingitud peamiselt absintiinist, mis arvatavasti koosneb glikosii-
didest (C15H2004) ja aromaatsetest hapetest. Need ained lahus-
tuvad halvasti vees, kergemini alkoholis; kuid ka tugeval lah-
jendusel (1:60 000) kibe maitse siiski plsib. N. V Pavlovi
(Ma Bnos, 1947, lk. 471) andmeil on Kkoirohu tipmistes osa-
des ditsemisajal leitud absintiini (C40H5608 H20), valku, sisi-
vesikuid, dun- ja merivaikhapet ning eetrilist &li (0,17—0,42%),
kusjuures eetrilise 0li peakoostisosadena mérgitakse tujooni
(= absintool — CioHieQO), tujuilalkoholi (CioHi80), felland-
reeni, pineeni, kadineeni ja terpeene (CiOHi6). Eetrilise &li véarvus
on tumepunane.

Koirohu eetrilise &li sisalduse kohta Eesti NSV tingimustes
on autoril andmeid ainult 1958. a. vegetatsiooniperioodi kohta
(vt. tabel 2) Maksimaalselt leidus eetrilist 8li koirohu lehtedes
ja Oisikutes (kuni 0,78%) ditsemisajal ja viljumise algul. Oisi-
kute eetrilise @li sisaldus vé&heneb viljade valmimisega. Véahesel
maddaral sisaldavad eetrilist 6li taime juured (maksimaalselt kuni
0,44%) diepungade faasis; seejuures taime varred peaaegu (lldse
oli ei sisalda vOi sisaldavad minimaalselt (kuni 0,05%) vege-
tatsiooniperioodi algul. Koirohu eetriline 6li omab mustjaspruuni
varvust ja teravat spetsiifilist I6hna. Eetrilise 6li sisalduse mé&a-
ramiseks kdésutati kuivatamata materjali TRU botaanika-aias
kultiveeritud taimedest. Vaheste ndidete pdhjal v6ib mérkida, et
looduslikelt kasvukohtadelt kogutud taimede eetrilise &li sisal-
dus oli suurem kui botaanika-aias kasvanud taimedel. Nii
néditeks sisaldasid Oiepungade faasis rohkem eetrilist 6li
Alumiselt Vaika saarelt kogutud taimede lehed (0,14%), Jaa-
gupi kilast kogutud taimede lehed (0,32%) ja &itsemisajal
Vdsu Umbrusest kogutud taimede disikud (0,12%) kui botaanika-
aias kasvanud taimed. See on arvatavasti tingitud 6koloogilistest
faktoritest ja ka taime elutegevusest. Nimelt arvatakse, et maksi-
maalne eetriliste d8lide moodustumine toimub taimedes kdige
intensiivsema elutegevuse korral, s. t. taimedele kbdige kohase-
mates keskkonnatingimustes (Schantz 1958). Kahtlemata
olid okoloogilised tegurid looduslikel kasvukohtadel taimedele
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sobivamad kui botaanika-aias. Kuid siin tuleb veel arvesse asja-
olu, et eetrilise 60li sisalduse mddramine toimus hiljem, pérast
materjali® kogumist Uhe kuu mdddumisel, kuivatatud taimedes.
Nimelt vdib eetriliste 6lide kogunemine fermentide toimel edasi
kesta ka nértsinud taimedes (Schantz, op. eit.) Nii ei saa
ka kéesoleval juhul pidada ainult dkoloogilisi tingimusi eetrilise
oli suurema sisalduse p0Ohjuseks.

Edasi, N. V Pavlovi andmeil (1947) sisaldavad koirohu
lehed vahesel méaaral C-vitamiini (56,2—120 mg%) Ka leidus
autori andmeil Eesti NSV-s kasvava koirohu lehtedes C-vita-
miini (30,80 mg%) diepungade faasis.

Ldpuks on huvitav markida, et viimasel ajal on téheldatud
koirohu lehtedest erituvate ainete mdéju naabertaimedele (B o de,
1940; Funke, 1943) Nimelt on koirohu lehtede subkutikulaar-
setes Glimahutites koos eetrilise dliga leitud ka gliukosiidi absin-
tiini. Katsete tulemusena on selgunud, et nende ainete eritumine
toimub peamiselt lehepinda katvate T-kujuliste karvade pealmise
pinna® kutiikula kaudu. Paikesepaisteliste ja kuumade ilmadega,
mil franspiratsioon on intensiivne, eritub ka absintiini ja eetri-
list 6li rohkem. Naabruses olevate taimede l&dhedale kantakse
need leheeritised kaste- ja vihmaveetilkade pritsmete kaudu. Eriti
tugevate vihmasadude ajal on see kdige suurem, sest siis margub
kogu epidermis. H. R. B ode katsetest mitmesuguste taimedega
nahtub, et need leheeritised mdjuvad teatud kaugusel naaber-
taimede kasvule pidurdavalt. Kilvates néit. Foeniculum vulgare
seemneid kahe aasta vanuste koirohutaimede kd&rvale paralleel-
sete ridadena 70, 100 ja 130 cm kaugusele, ilmnes juba esimeste
nédalate jooksul taimede kasvus erinevusi. Nii arenesid taimed
130 cm kaugusel koirohust normaalselt, 70 cm kaugusel aga olid
nad palju védiksemad. Samasuguseid katseid on korraldatud ka
teiste taimedega, nagu Levisticum officinale, Carum carvi, Melissa
officinalis, Nepeta cataria ja teistega. Tulemus oli sama mis
Foeniculum vulgare taimedegagi. Ka on tehtud katseid Foenicu-
lum vulgare seemnete kilvidele koirohudroogipulbri lisamisega,
mille tagajarjel langes idanemisprotsent poole vdrra ning pike-
nes idanemise aeg.

Kahtlemata on vaja jatkata sellelaadilisi katseid ja uurimisi,
et téielikult selgitada koirohu lehtedest erituvate ainete moju
timbruskonnale.

3 Artemisia austriaca Jacq. — austria puj
Pustiste vOi harva tdusvate vartega poolpddsas. Korgus kuni
60 cm. Varred ja lehed tihedalt kaetud siidjas-viltjate karvadega.
Lehed hallid vdi ka alumisel pinnal valgeviltjad ja pisut siidjalt
laikivad. Alumised ja keskmised varrelehed enamasti kaheli-sulg-
jaguse labaga. Ulemised lehed kolmelGhised v6i jagumatud. Lehe-
segmendid kitsaslineaalsed (0,5—1 mm laiad), témpteravate tip-
pudega. Korvdisikud rohkearvulised, lthiraolised, longus varre-
harudel, moodustades tiheda pddrisetaolise liitdisiku. Korvdisiku
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Tabel 2

Koirohu — Artemisia absinthium L. — eetrilise 8li sisaldus 1958. a.

Eetrilise dli sisaldus %-des

Kogumise kuu- Vegetatsioonifaasi nime- ;lrj]:;f[
paev tus %-des Varskes Abs. kuiva
materjalis aine kohta
Vegetatiivne faas
5. VI — 15. VI
1958 Varred 0,05
Lehed 0,13
Oiepungade faas
5. VIl - 12. VII
1958 Varred jaljed — 0,02
Lehed 18,49 0,03—0,09 0,16—0,49
15,46 0,03—0,09  0,09—0,58
Oisikualged + varte
tipmised osad 21,90 0,07—0,10  0,32—0,46
Juured 34.39 0,04—0,15 0,12—0,44
Oitsemisfaas
30. VII —
8. IX 1958 Varred jaljed
Lehed 31,93 0,15 0,47
22. VIl 1958 Oisikud + neid
kandvad varreharud 34,63 0,18 0,52
8. 1X 1958 26,92 0,21 0,78
30. VIII -
27. IX 1958 Juured 62,10 0,08 0,13
Viljumisfaas
29. IX —
1. X 1958 Varred ei leidu
Noored lehed (stgisel
kasvanud 22,88 0,18 0,78
Varrel kuivanud lehed 83,98 0,59 0,70
Oisikud -f- viljaalged
ja neid kandvad varre-
harud 32,86 0,22 0,67
24. X 1958 Oisikud -(- valminud
seemned -(- varreharud 31,80 0,20 0,62
24, X —
3. XI 1958 Juured (8hukuivad) 86,34 0,04—0,08 0,05—0,09
Méarkus: Koirohu eetrilise 6li sisalduse protsendi arvutamisel on vd&etud

0li erikaaluks 0,8871, mis on Saraatovi lahedal kasvavate taimede eetrilise 0li
erikaal diepungade faasis (Fopses, 1952, lk. 28).
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keskmised Oied kahesugulised, servmised emasdied. Oite varvus
kollane kuni lillakaspunane. QOitseb augustis, septembris. Viljade
valmimise kohta puuduvad meil andmed.

Eesti NSV-s esineb austria puju tulnuktaimena raudteedel.
Seniste andmete jargi on teada 5 leiukohta: Tallinn—N&mme
(Hiiu), viimasel ajal ka V6ru—Valga raudteel ning Tartu, Tapa
ja Valga raudteejaamas. Tartus on teda leitud ka Tahtvere prahi-
paigalt.

Austria puju kodumaaks peetakse Austriat, kuid laialt on ta
levinud ka Ungaris; adventiivtaimena esineb teda Lduna-Prant-
susmaal, Saksamaal ja Poolast Latini. Ka esineb teda Nd&ukogude
Liidus, Euroopa-osas peamiselt stepialadel ja Armeenias. Siberis
on austria puju levinud kuni Taga-Baikali maadeni ning Kaspia
ja Araali mere piirkonnas kuni lIraanini.

Austria puju leiab kasutamist rahvameditsiinis. Kirjanduse
andmeil on teada, et tema noorte lehtede ja varte keedist kasuta-
takse malaaria vastu, hambahaiguste ravimiseks, haavade pese-
miseks jne. (JlapwuH, 1929) Sodddataimena omab austria puju
tdhtsust stepi- ja poolkdrbevédtmes. Nii ndit. sddvad kaamelid,
kitsed ja lambad seda taime sigisel ja talvel taiesti rahuldavalt,
halvasti s66vad teda aga veised ja hobused. Kuid k&rreliste heina
koos vadhese austria pujuga sodvad ka veised hésti (JlapuH,
1956). Samuti on vdimalik austria puju taiesti rahuldavalt silee-
rida kas uksinda vdi veel paremini koos teiste taimedega, néi-
teks sorgoga.

N.V. Pavlovi andmeil (MaBnoB, 1947) sisaldavad taime
maapealsed osad 0,4—0,5% eetrilist 8li, mille koosseisu ja kasu-
tamist pole ld&hemalt uuritud.

Eestis kasvava austria puju eetrilise 8li sisalduse kohta puu-
duvad andmed, sest taime védhese leviku tottu Eestis ei olnud
vOimalik vastavat materjali saada.

4, Artemisia campestrisL. — pdldpuju Pool-
pGosas, kdrgus kuni 1 m. Varred piustised v6i ka toéusvad kuni
lamavad, suve jooksul tugevasti puituvad; mdnikord vdrvainete
sisalduse t6ttu lillakaspunased. Noorel taimel varred enamasti
karvased, eriti varretipud tihedalt viltkarvased voi siidkarvased,
hiljem hd@redalt karvased kuni paljad. Oisikuid kandvate varte
korval esineb ka juurmisi lehekodarikke. Noored lehed
siidkarvased, hiljem enamasti paljad. Juurmised ja varre alumi-
sed lehed pikarootsulised, kaheli- kuni kolmeli-sulgjaguse labaga,
tlemised varrelehed rootsuta, sulgjagused. Lehesegmendid
0,5—1 mm laiad (harva kuni 1,8 mm), ogateravate tippudega.
Varrelehed alusel sageli kdrvakestega. Korv@isikud vaikesed,
peaaegu kerajad (2—3 mm pikad), raolised, kaetud viitja kar-
vastusega vdi paljad. Korvdisiku keskmised died kahesugulised,
servmised ainult emasdied. Oie varvus kollane kuni lillakas-
punane. Oitseb augustis. Viljad valmivad oktoobris.

Eesti NSY-s on p6ldpuju parismaise floora liigina levinud kogu

ii*
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alal. Ta eelistab kuiva liivast pinnast. Kohati isegi massiliselt
esineb teda nditeks liivastel ndlvadel, kinkudel, teeservadel, j&éat-
maadel, duedel ja ka rannikuluidetel.

Pdldpuju on laialt levinud kogu Euroopas: Vahemeremaadelt
kuni Lduna-Inglismaale, Skandinaavias kuni 60°50/ p.-L, ja Kesk-
Soomeni. Esineb ka Ndukogude Liidu Euroopa-osa kesk- ia l6una-
aladel ning Krimmis ja Kaukaasias. Kesk-Euroopas madgedes
puudub ta niisketel kasvukohtadel.

Varematel aegadel on pdldpuju kasutatud arstimisvahendina,
nditeks haavade puhastamiseks ja sooleusside korral (Gams,
1928—29, lk. 670). Ka on andmeid,2 et vanaeestlased kasutasid
pdldpujuteed kéhuhaiguste  korral ning kdrvavalude ja
villide vastu. Edasi vO8ib madrkida, et s6ddataimena omab ta
mdéningat tahtsust peamiselt metsastepi- ja stepivédtmes. Eestis
seda taime loomad peaaegu Uuldse ei s66. Kull .aga on tahele
pandud, et hobused siiski vahesel maaral s6évad pdldpuju noori
kasve. Uldiselt on pdldpuju s66davaartus madal. 1.V Larini
andmeil (Jlapwuhu, 1956, lk. 531) sisaldab 100 kg kuiva soota
36,3 sootihikut ja 2,2 <kg seeduvat valku. Samuti ei ole pdldpujul
ka eetrilise Oli sisalduse poolest t&dhtsust. LV Larini jargi
(Kasakesuu, Coboneckasn, 1928) leidub Astrahani Umb-
rusest kogutud pdldpuju maapealsetes osades (diepungade faa-
sis) 0,025—0,13% eetrilist &li (arvestatud Ohukuiva materjali
kohta). Nii on ka Eesti NSV-s kasvav p6lpuju d&livaene
(vt. tabel 3). Maksimaalselt kuni 0,27% leidub eetrilist &li pdld-
puju lehtedes ainult vegetatiivses faasis. Vahesel maaral eetri-
list o&li sisaldavad tema juured (kuni 0,15%) ja Usha
vahe  Oisikud (kuni  0,05%), kuna pdldpuju vartes ei
leidunud peaaegu uldse eetrilist &li. Viimane on vérvuselt
rohekaskollane, meeldiva, pisut terava I6hnaga. Eetrilise &li
sisalduse méaaramiseks kasutati Tartu Umbrusest mitmesugustelt
kasvukohtadelt kogutud materjali.

5. Artemisia dracunculus L. —estragonpuju.
Arvukate vartega, kuni 1,2 m koérgune, omab meeldivat teravat
spetsiifilist 16hna. Taimel karvkate enamasti puudub. Lehed sust-
jad kuni lineaalsed (2— 10 cm pikad ja 1,5—.10 nim laiad), root-
suta, enamasti terveservalised, pikalt teritunud tipuga. Korvdisi-
kud véikesed, peaaegu kerajad (2—3-mm-se ldbimdd6duga), varre-
harudel longus, moodustades hdreda poodrisetaolise liitdisiku.
Korvdisiku keskmised died kahesugulised, enamasti viljatud; serv-
mised emasdied. Oite varvus kollane. Oitseb augustis, septembris.
Viljad valmivad augusti- vdi septembrikuul.

Eesti NSV-s on estragonpuju tuntud peamiselt kultuurtai-
mena. Kuid siiski on teada ka uks leiukoht Vdru—Petseri raud-
teel.

Estragonpuju levib peamiselt La&ne- ja Ida-Siberis ja ka Nou-

2 G. Vilbaste kartoteegi jargi.
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Tabel 3

Poldpuju — Artemisia campestris L. — eetrilise 6li sisaldus 1958. a.

Eetrilise 6li sisaldus 9%b-des

Kogumise Vegetatsioonifaasi Kuiv-
kuupéaev nimetus ainet Varskes Abs. kuiva
materjalis aine kohta
Vegetatiivne faas
20. VI 1958 Varred jaljed
Lehed 26,07 0,04—0,07 0,15—0,27
Oiepungade faas
10. VIl —
15. VIl 1958 Varred ei leidu
Lehed jaljed
% disikualged -f wvarte ®
tipmised osad
Juured
Oitsemise faas
8. VIII —
22. VI 1958 Varred ei leidu
Lehed jaljed
Oisikud -f neid kand-
vad varreharud 44,07 jaljed — 0,02  jaljed — 0,05
Juured 51,99 0,07 0,14
Viljumisfaas
26. IX —
29. IX 1958 Varred ei leidu
Lehed jaljed
Oisikud + mitteval-
_ minud seemned 71,87 jaljed — 0,02  jaljed — 0,03
26. IX - Oisikud  -f- valminud
28. X 1958 seemned jaljed
Juured 39,63 0,04—0,06 0,10—0,15

Maérkus: Poldpuju eetrilise 0li sisalduse protsendi arvutamisel on voetud
oli erikaaluks 0,8871 (Fopses, 1952, lk. 37).

kogude Liidu Euroopa-osas. Kesk- ja Ldadne-Euroopas (naiteks
Saksamaal, Prantsusmaal, Sveitsis jne.) kasvatatakse teda sageli
kultuurtaimena, kus ta ka metsistub. Kaasajal Kkultiveeritakse
teda rohkem Kaukaasias.

Varematel aegadel on estragonpuju kasutatud ravivahendiks
naiteks hambavalu, katarride, ainevahetushaiguste korral, ka
sooleusside vastu ja sodogiisu tekitamiseks (Gams, 1928—29,
Ik. 637) J. W Luce andmeil (1823) vdib selle taime noori
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lehti kasutada salatiks ja toitude maitsestamiseks, eriti aga
dadika hulka meeldiva maitse saamiseks. Ka tdnapdeval (Mag
nos, 1947) omab estragonpuju tdhtsust toiduainetetdédstuses. Nii
kasutatakse tema varsi ja lehti maitseaineks aedviljade soolami-
sel ja hapendamisel ning puuviljade konserveerimisel. Estragon-
oli omab samuti t&htsust maitseainena. Peamiselt kasutatakse
seda aadika ja sinepi maitsestamiseks. Laialt on tuntud estragon-
dddikas, mida valmistatakse erilise retsepti jargi. N. V. Pav
lovi andmeil (Masnos, op. eit.) leidub taime maapealsetes
osades (varskes materjalis) 0,06—0,3% eetrilist 6li. Kuid L&&ne-
Euroopa taimede eetrilise @&li sisaldus on pisut suurem
(0,1—0,4% véarskes materjalis) (Gams, op. eit.) Estragonpuju
eetrilise 8li sisalduse kohta puuduvad kohapealsed andmed. Sel-
lest taimest saadud &li tuntakse dragondli nime all. Sellel &lil
on heleroheline vérvus ja terav meeldiv [8hn. LO&puks vaarib
mérkimist ka selle pujuliigi vitamiinidesisaldus. Nii on leitud
100 g-s lehtedes 15 mg% A-vitamiini ja 190 mg% C-vitamiini
(CtaHkoB, 1946).

6. Artemisia maritima L — meripuju.
pddsas, kdrgus 15—45 cm, omab teravat spetsiifilist 16hna. Pea-
vars mullapinna ja ©&hu piiril harunev ja monikord tugevasti
paksenenud. Varred pustised vdi tdusvad, suve jooksul tugevasti
puituvad. Tiheda viitja karvkatte t6ttu on varred hallid vdi valk-
jad. Vegetatsiooni [8pu poole langeb karvkate varte alumises
osas kohati maha. Oisikuid kandvate varte kdrval esineb sageli
lihikesi vegetatiivseid vdrseid vdi juurmisi lehekodarikke. Noo-
red lehed enamasti valgeviltjad, hiljem hallviltjad v&i pusivalt
valgeviltjad. Juurmised ja varre alumised lehed pikarootsulised,
ulemised rootsuta. Lehed kuni kolmeli-sulgjaguse labaga vdi
oisiku piirkonnas ka jagumatud. Lehesegmendid Kkitsaslineaalsed,
kuni 1 mm (harva kuni 2 mm) laiused, tdémbi tipuga. Varrelehed
alusel  kdrvakestega. Korvdisikud ltGhiraolised v8i  raota
(3—4,5 mm pikad, 2—3 mm laiad), pusti vdi harvem longus,
moodustades ebakorrapdrase poorisetaolise liitdisiku- Korvdisi-
kud tihedalt kaetud viitja karvastusega vdi vegetatsiooni [6pul
horedalt karvased kuni paljad. Korvdisiku died kahesugulised,
viietipmeHse krooniga putkdied. Oite varvus kollane vai lillakas-
punane. Oitseb augustis, septembris. Viljad valmivad oktoobris.

Eesti NSV-s kasvab meripuju ainult L&&ne-Saaremaa ranni-
kul kitsal alal (Harilaiu poolsaarelt kuni Pussa kulani) ja Saare-
maa l&aneranniku piirkonnas olevatel saartel.

Meripuju kui kollektiivse liigi peamine levikuala asub Kaspia
ja Araali mere piirkonnas poolkdrbe- ja kdrbevodtmes. Ka esineb
ta Kesk-Aasia, Ld&ane-Siberi ja NOukogude Liidu Euroopa-osa
steppides ning Euroopas mererandadel saliinses vddtmes.

Juba antiikajal omas meripuju (kui kollektiivne liik) tahtsust,
ravimtaimena peamiselt santoniinisisalduse téttu. Nii on selle
kollektiivse liigi hulka kuuluvaid taimi tollest ajast alates kuni

166

Pool-



kdesoleva sajandi alguseni ravimtaimena kultiveeritud nii Lduna-
kui ka Lé&&ne- ja Pdhja-Euroopas (Gams, 1928—29, Ik. 665)
Huvitav on maérkida, et J. W Luce andmeil (1823, lk. 275)
pidi see taim olema eriti mdruaineterikas, nii et teda ei kasu-
tatud mitte millekski. Kuid seevastu on kirjanduses andmeid
(Tannen, 1913, Ik. 432), et vein vdi viin, milles on leotatud
suve I8pul kuivatatud taime, on heaks ravivahendiks seedimis-
hairete puhul. Ka on meripuju J. H. Tanneni andmeil kasu-
tatud apteekides koirohu asemel, kuna ta meeldiva palsami- ja
pisut kampritaolise I6hnaga isegi uletab koirohu.

Edasi omavad sd0dataimena suurt t&htsust eriti poolkérbe-
alal meripuju kollektiivsest liigist viimasel ajal eraldatud mit-
med liigid, nagu A. Lercheana, A. monogyna jt. Eesti NSV-s
meripuju sdddataimena t&htsust ei oma. Kill aga on kohapeal
tdhelepanekuid, et lambad seda taime sddvad. VG@ib arvata, et ta
on heaks s6ddaks ka Kkitsedele, kuid selle kohta puuduvad
andmed.

F Kurroti andmeil (1930, Ik. 106) on Ldaane-Euroopas
kasvava meripuju santoniinisisaldus erinevates kasvukohtades
vdaga lahkuminev. Nii néaiteks sisaldas Sotimaal mere &ares kas-
vav meripuju 0,81% santoniini. Ka saadi hdid tagajargi santo-
niinisisalduse suhtes Hollandis kultiveeritavast meripujust. See-
vastu Ld&una-Inglismaal esinevad meripuju alaliigid santoniini
uldse ei sisaldanud. Kuid santoniini leidus (autori andmeil)
véhesel madaral (kuni 0,53%) ka Saaremaa ld&nerannikul kasva-
vas meripujus. Arvatavasti on kliima ja eriti pinnase koostis ili-
tdhtsad faktorid santoniini tekkimiseks (Kurrot, op. eit.). Edasi
vaarib téhelepanu Eestis kasvava meripuju eetrilise 6li sisaldus.
Nimelt sisaldab meripuju meil niisama palju eetrilist 0li
(vt. tabel 4) Kkui koirohigi. Eetrilise &li madramiseks kasutati
L&dne-Saaremaalt Kuusndmme poolsaare rannikult LUS-i usal-
dusmehe H. Ranki kogutud materjali. Maksimaalselt leidus eetri-
list 8li taime maapealsetes osades kevadel, vegetatiivses faasis
0,83% ja minimaalselt ditseajal 0,17%. Vo&rdluseks olgu toodud
botaanika-aias kultiveeritud meripujutaimede dlisisaldus, mis oli
pisut vdiksem, néiteks vegetatiivses faasis 0,67—0,73%. Kahjuks
puuduvad voérdlusandmed Ld&una-Euroopas kasvavate taimede
kohta. Ka on vérdlusandmete esitamisega raskusi poolkdrbe- ja
kdrbealadel esineva meripuju eetrilise &li sisalduse kohta, sest
viimasel ajal on seal meripuju jagatud mitmeks iseseisvaks
liigiks.

7. Artemisia rupestris L — kaljupuju. Viikese-
kasvuline ndrgalt puitunud poolp88sas, k&rgus enamasti
8—30 cm (harva kuni 60 cm). Varred tbusvad, pruunikaspuna-
sed, alumises osas hdredalt, 6isiku piirkonnas tihedalt kaetud
karvadega. Oisikutega varte kdrval esineb ka lihikesi lehtedega
vorseid (lehekodarikke)  Varrelehed rootsuta, paljad vdi véga
hdredalt karvased, enamasti kaheli-sulgjaguse labaga. Leheseg-
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Tabel 4

Me ripu ju — Artemisia maritima L. — eetrilise 8li sisaldus 1957. ja 1958. a.

Eetrilise 8li sisaldus 9%-des

Kogumise Vegetatsioonifaasi I:ilrj]':t'
kuupaev nimetus o Ohukuivas Abs. kuiva
%-des L ;
materjalis aine kohta
Vegetatiivne faas
16. VI 1958 Taime maapealsed osad 50,51 0,42 0,83
Oiepungade faas .
5. VIII 1958 Taime tipmised osad 86,18 0,22 0,26
Oitsemisfaas
5. IX 1958 Taime tipmised osad 86,39 0,15 0,17
Viljumisfaas
13. X—16.X 1957 Taime tipmised osad 86,81 0,32 0,37
13. X—16. X 1958 % ® of 87,86 0,23 0,26

Markus: Eetrilise 0li protsentuaalse sisalduse arvutamisel on oli erikaa-
luks vdetud 0,9153 (Fopses, 1952, lk. 61), mis on Stalingradi oblastist
paritoleva A. maritima var. salina Kell. taimedest ditsemisajal saadud eetri-
lise 8li erikaal.

mendkl kitsaslineaalsed (0,5 mm laiused), luhikeste ogateravate
tippudega. Korvdisikud suhteliselt suured, kerajad (5 mm labi-
moddus), raolised, longus, moodustades enamasti Uhekilgse
kobarataolise liitdisiku. Korvoisiku keskmised &ied kahesugulised,
valimised ainult emasdied. Oite varvus kollane v&i lillakas-
punane. Oitseb augustis ja septembris. Viljad valmivad oktoob-
ris ja novembris.

Eesti NSV-s esineb kaljupuj-u L&ane- ja Loode-Eestis nii
mandri rannikul kui ka saartel. Eelistades lubjarikast pinnast,
esineb ta peamiselt lookadastikes, harva ka rannaniitudel isegi
veepiiri laheduses.

Uldiselt levib kaljupuju L&ane- ja lda-Siberis peamiselt metsa-
stepi- ja stepivodtmes kuni Lduna-Uraalini ja Volga keskaladeni.
Samuti esineb ta Kesk-Aasia kdrgmédgede (DZungaaria, Alatau,
Tjan-San) niitudel, ka L&ane-Euroopas Kesk-Saksamaal ning
Gotlandi ja Olandi saarel.

I. 'V Larin i jargi (JlapuH, 1956, Ilk. 546) kaljupuju
sfddataimena mingit tdhtsust ei oma, kuna loomad teda vérskelt
peaaegu Uldse ei sf6. Samuti Eestis ei ole tdhele pandud selle
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taime kasutamist loomasdddaks. Ka ei oma kaljupuju tadhtsust
eetrilise Oli sisalduse poolest. Ta kuulub d&livaeste pujuliikide
hulka. Nii leidus Eestis kasvava kaljupuju maapealsetes osades
ditsemisajal ja viljumisfaasis 0,05—0,07% eetrilist &li. Vegeta-
tiivsel perioodil aga taim uldse eetrilist 6li ei sisaldanud. Kalju-
puju eetrilise 6li sisalduse kohta ei leidunud andmeid ka Kir-
janduses.

8. Artemisia Sieversiana Willd. — Sieversi
puju. Pustiste vartega the- vdi kaheaastane rohttaim. Kd&rgus
30—100 cm (harva kuni 120 cm). Omab ebameeldivat teravat
spetsiifilist 16hna ja mdru maitset. Varred tugevasti soonilised ja
viitja karvkatte tdttu hallikad. Noored, tipmised varreosad ena-
masti valgeviltjad. Alumised ja keskmised varrelehed pika root-
suga, kaheli- v6i kolmeli-sulgjaguse labaga. Ulemised (disiku
piirkonnas) lehed rootsuta, sulgjaguse labaga vd&i jagumatud.
Tipmised varrelehed sistjad, enamasti jagumatud. Lehesegmen-
did samuti sistjad vdi sustjaslineaalsed 0,5—2 mm (harva roh-
kem) laiad, tombi tipuga. Lehtede alumine kilg tihedalt kaetud
lidus viitjate karvakestega (hall- vdi valgeviltjas), pealmine
kulg roheline, hdreda vdi tiheda karvastusega. Keskmiste varre-
lehtede rootsu alusel esinevad kdrvakesed. Valiselt meenutab
taim koirohtu, kuid erineb viimasest suuremate korvdisikutega,
mille 1abim&6t on 4—6 mm. Korvdisikud luhi- vdi pikaraolised,
longus, enamasti horedalt peavarre harudel, moodustades laia
podrisetaolise liitdisiku. Oite véarvus kollane. Oitseb juulis ja
augustis. Viljad valmivad septembris.

Sieversi puju kuulub meil noorte tulnukliikide hulka. Eesti
NSV-sse on ta sisse talutud peale Teist maailmasdda. Esimesi
andmeid nimetatud taime leviku kohta meie alal on 1956. aas-
tast — Tallinn—Nomme raudteel (Kivimée—Hiiu) Viimaseil
aastail on Sieversi puju leitud ka Haapsalu—Rohukiila raudteelt,
Valga ja Viljandi raudteejaamast ning Tartu ldhedalt Tahtvere
prahipaigalt.

Uldiselt on Sieversi puju laialt levinud stepi- ja metsastepi-
vodtmes. Teda esineb Uraali magede Idunaosas, kdigis Kasahhi
vabariigi rajoonides, Ladne- ja lda-Siberis ning Kesk-Aasias kuni
Jaapani mere rannikualadeni.

l. V Larini andmeil (Nlapu H, 1956, Ik. 560) on Sieversi
puju eetrilise 6li sisaldus véga koéikuv (0,02—0,4%). mis on tin-
gitud kasvukoha oOkoloogilistest teguritest ja ka taime arengu-
faasist. Selle taime eetrilise 6li sisalduse kohta Eesti NSV-s puu-
duvad andmed. Sieversi puju lehtedes ja vartes leidub kuni 0,1%
ning dites 0,1—0,5% alkaloidi (BaHbkoBCKWUIA w1 gp., 1947).
Loomasdddana kasutatakse seda taime néiteks Lé&&ne-Siberis,
kus alles 1929. aastal avastati, et loomad teda eriti stgisel s66-
vad. Kevadel ja suvel loomad karjamaal Sieversi puju pea-
aegu Uldse ei s66. Kioll aga sO66vad hésti kitsed ja lambad,
vdhem suured kariloomad, Sieversi puju kuivatatud heinana, mis
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on niidetud enne ditsemisaega. Markimisvdérset tdhtsust omab
Sieversi pujust valmistatud silo, mille s6édavaartus on kdrgem
kui péevalille ja tarna silol. 1.V Larini andmeil (JlapuH,
1956, lk. 563) sisaldab viljumisperioodil 100 kg nimetatud taime
silo 6,1—6,4 kg seeduvat valku ja 45,4—48,9 sdo6tihikut (arvesta-
tud absoluutse kuivaine kohta). Siinjuures on aga paheks, et
Sieversi puju silo, samuti ka kuivatatud heina liigne kasutamine
s60daks muudab piima kibedaks.

9. Artemisia vulgaris L. — harilik puju. Ena-
masti rohkearvuliste tugevasti puituvate plstiste vartega mitme-
aastane rohttaim. Kdérgus 0,5—15 m (harvem kuni 2 m) Omab
meeldivat, pisut teravat spetsiifilist 16hna ja n6rgalt kibedat
maitset. Varred harunevad, mdnikord vérvainete sisalduse tottu
liliakaspunased, kaetud viitja karvastusega vdi alumises o0sas
(eriti viljumise ajal) ho6redalt karvased kuni paljad. Lehed varre
alumises osas pikarootsulised, kuni kolmeli-sulgjaguse labaga,
Ulemised varrelehed rootsuta, sulgjagused vO6i jagumata. Lehe-
segmendid 0,2—1,8 cm laiused, jarsku v@i pikkamddda ogatera-
vaks tipuks ahenevad. Leheserv terve vdi ebakorrapéraselt saag-
jas. Lehtede alumine kulg valge- vo6i hallviltjas, pealmine pind
tumeroheline, tihedamalt karvane kuni paljas. Lehed alusel kor-
vakestega. Korvdisikud rohkearvulised, raotud vd&i luhiraolised,
tihedalt koondunbd varreharudele pdorisetaolist liitGisikut moo-
dustades. Korvdisikud piklikmunajad (pikkus 3—4 mm, laius
2 mm), viltkarvased vdi paljad (ainult vegetatsiooniperioodi
I6pul). Korvdisiku keskmised 6Oied kahesugulised putkdied, véli-
mised ainult emasdied. Oite varvus kollane vdi lillakaspunane.
Oitseb juulis, augustis. Viljad valmivad septembris.

Eesti NSV-s esineb harilik puju kdikjal umbrohuna aedades
ja elamutelimbruses. Samuti esineb ta sageli massiliselt mere-
randadel rannavalliklibustikel.

Harilik puju on laialt levinud peaaegu kogu Euroopas (Vahe-
meremaadest kuni Lapimaale — 67°50" p.-l.) ja Aasias (lda-Sibe-
ris kuni 74°15" p.-l., KamtSatka poolsaarel, Kesk-Aasias kuni
Ees-Indiani) ning Pdhja-Ameerikas;

Eriti hinnatud ravimtaim oli harilik puju vanas Kreekas ja
Roomas, kus teda kasutati peamiselt naistehaiguste ravimiseks,
ka wusside ja putukate hammustuste puhul vastumirgina jm.
(G ams, 1928—29, Ik. 640) Vanaeestlased kasutasid hariliku
puju juuri langetdve arstimiseks (Kreutzwald, 1879). Hea
vahend vasinud organismi kosutamiseks oli hariliku puju vann,
mis pidi aitama ka jalgade higistamise vastu (Bermann,
Ludwig, 1905 Ik. 210). W C. Friebe (1805) ja
J.W Luce (1823) andmeil kasutatakse selle taime noori lehti
samuti toiduks nagu koogiviljagi. Kuivatatud hariliku puju disi-
kuid aga v@is tarvitada maitseainena lihatoitude juurde. Peami-
selt kasutati neid haneprae maitsestamiseks, et kaotada hane-
rasva ebameeldivat maitset. Huvitavaid andmeid on G. Vii
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bastel3 hariliku puju vérskete okste ja lehtede kasutamise
kohta mesilastaru seest h86rumiseks uue mesilaspere tarru aja-
misel. Nimelt pidi puju varske I8hn muutma taru mesilastele
meeldivaks ning seetdttu pidid nad jddma hésti paigale. Ka pidi
puju I6hn hiiri tarust eemale hoidma. Vdib markida, et ka téna-
paeval omab harilik puju t&htsust rahvameditsiinis. Homdopaati-
lises meditsiinis kasutatakse teda peamiselt langetéve ning
tuberkuloosse meningiidi korral (3emnu Hekunit, 1958, Ik. 549).

Sdddataimena on harilikul pujul k6érge séd6davaértus (SlapuH,
1956). Kuidas teda aga loomad toiduks tarvitavad, selle kohta
on mitmesuguseid Uksteisele vastukédivaid andmeid. Nii néiteks
Kasahstani pdhjaosas ja Ld&ne-Siberis loomad seda taime duldse
ei s60 vOi sobvad Usna vahe. Seevastu aga Pdhja-Kaukaasias
s6bvad lambad ja veised teda rahuldavalt v8i ka hdasti. Huvitav
on markida, et hariliku puju Uhte varieteeti {A. vulgaris var.
vulgatissima) sodvad hasti kdik loomad nditeks Ld&una-Ussuuri
taiga piirkonnas. Ka vd@ib harilikust pujust valmistada heakvali-
teedilist silo. Eesti NSV-s loomad harilikku puju ei s66, vilja
arvatud siiski kddlikud, kes minu téhelepanekute jargi s6dvad
hasti selle taime noori, veel puitumata kasve. Samuti on téhele
pandud, et kohapeal s66vad harilikku puju ka Kitsed.

Edasi véaarib markimist hariliku puju vitamiinidesisaldus. Nii
on leitud Kasahstanis kasvava taime lehtedes 11— 12 mg% karo-
tiini ja 120—130 mg% C-vitamiini (MaB nas, 1947). Seevastu
Eestis kasvava hariliku puju lehtedes leidus maksimaalselt
26,56 mg% C-vitamiini. N. V Pavlovi andmeil (MaBnos,
op. eit.) on Kesk-Aasias kasvavad taimed eetrilise 8li sisalduse
poolest vaesemad (0,03—0,09%) Lé&&ne-Euroopa taimedest
(0,2) Kuid kohapealse taime eetrilise 8li sisaldus (vt. tabel 5)
on lahedane Saraatovi oblastist pdarinevate taimede omale
(0,3—0,61%) (lFopses, 1952, lk. 80) Eesti NSV tingimustes
sisaldavad maksimaalselt eetrilist 8li (0,83%) hariliku puju juu-
red viljumisperioodil. Vahesel maéadaral eetrilist &8li leidus ka d&isi-
kutes (maksimaalselt kuni 0,15%) diepungade faasis. Eetrilist
oli ei leidunud peaaegu Uldse taime vartes ja lehtedes. Eetriline
oli on varvuselt punakaspruun ning omab teravat spetsiifilist
Id6hna. Eetrilise 6li sisalduse médramiseks kasutati botaanika-
aias kultiveeritud taimi.

Kdesoleva to6. pdhjal vdib kokkuvdttes mérkida, et Eesti floo-
rasse kuuluvatest pujuliikidest eriti mdned liigid, nagu Artemisia
abrotanum, A. absinthium ja A. vulgaris, omasid suurt tdhtsust
ravimtaimedena antiikajal Kreekas ja Roomas ning samuti kesk-
ajal. Neid taimi kasutati tol ajal ka toitude maitsestamiseks,
veini ja likéori valmistamisel, mirgistuse korral ja veel paljudel
teistel eesmérkidel. Vanaeestlased kasutasid koirohuravimeid
peamiselt' k6huhaiguste ja palaviku puhul. Langetéve arstimi-

3 G. Vilbaste kartoteegi jargi.
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Tabel 5

Hariliku puju — Artemisia vulgaris L. — eetrilise 8li sisaldus 1958. a.
Eetrilise 6ii sisaldus %-des
Kogumise Vegetatsioonifaasi ;ﬁ:’t
kuupéev nimetus Varskes Abs. kuiva
%-des e -
materjalis aine kohta
Vegetatiivne faas
6. VI -
20. VI 1958 Varred jaljed
Lehed ° 0,02
Oiepungade faas
0. VII —
12. VII 1958 Varred ei leidu
Lehed jaljed
Oisiku alged -j- varte ,
tipmised osad 26,59 0,04 0,15
Juured 50,42 0,27 0,53
Oitsemisfaas
6. VIII —
9. VIII 1958 Varred ei leidu
Lehed jaljed
Oisikud + neid kand-
vad varreharud 37,08 0,02—0,04  0,05—0,11
Juured 65,54 0,26—0,27  0,39—0,41
Viljumisfaas
7. IX —
29. IX 1958 Varred ei leidu
Lehed jaljed
Oisikud + valminud
seemned ja varre-
harud 75,21 0,02—0,04 0,03—0,05
Ju.ired 35,10 0,23—0,29 0,65—0,83
Markus: Eetrilise 6li protsentuaalse sisalduse arvutamise juures on eri-

kaaluks vdetud 0,917
taimede eetrilise 6li

(Fopses, 1952,
keskmine erikaal.

k. 81),

mis on Euroopa péritoluga

seks olid heaks vahendiks hariliku puju juured. Vdirtstaimena
omas kuulsust estragonpuju (Artemisia dracunculus). Uute efek-
tilvsemate ravivahendite avastamisega on kdesoleval ajal pujude
tdhtsus ravimitena véhenenud. Tanapédeval omavad Eesti NSV-s
levinud pujuliigid peamiselt t&htsust eetriliste ©0lide sisalduse
téttu. Mdnede liikide (Artemisia arbrotanum, A. absinthium,
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A. maritima ja A. vulgaris) eetriliste 6lide sisaldus on kullaltki
kdrge (kuni 0,90%), kui vdrrelda neid meie tdhtsamate eetrilisi
Olisid sisaldavate taimedega, nagu piparmint (kuivas droogis
1,47—1,76% eetrilist 8li — Tekkel, 1939, Ik. 132) v6i harilik
palderjan (juurte eetrilise &li sisaldus 0,87—1,13% — Vahtra

mée, 1937 Ilk. 299)

Eesti pujuliikide eetriliste dlide sisaldus on eri liikidel ja eri-
nevais arengufaasides olevatel taimeosadel erinev Naiteks sisal-
davad maksimaalselt eetrilist 6li sidrunpuju lehed (0,90%) &ie-
pungade faasis, koirohu noored lehed (0,78%) viljumisfaasis,
meripuju tipmised osad (0,83%) vegetatiivses faasis ja hariliku
puju juured (0,83%) viljumisperioodil.

Taimedes eetriliste 6lide kogunemise dinaamikat mdjustavad
O6koloogilised tegurid. Eetriliste d&lide tekkimine kestab fermen-
tide toimel edasi ka nértsinud taimes. Looduslikelt kasvukohta-
delt kogutud koirohu kuivatatud lehtedes oli eetrilise 6li sisaldus
diepungade faasis 0,14—0,32% vdrra suurem Kkui botaanika-aias
kultiveeritud taime lehtedes.

Eetriliste 6lide poolest rikkad taimed, sealhulgas ka pujud,
ei oma téhtsust vitamiinidesisalduse suhtes. Eesti pujuliikidest
leidus kdige rohkem C-vitamiini koirohu lehtedes (30,80 mg%)
diepungade faasis ja Oitsemisajal hariliku puju lehtedes
(26,56 mg%) Ka leidus Eesti NSV-s Saaremaa ld&nerannikul
esineva meripuju puhkemata d&isikutes koos taime tipmiste osa-
dega vahesel méaaral santoniini (0,53%) Loomas6ddana omavad
pujud tédhtsust poolkdrbe ja ka kérbevoodtmes. Eesti NSV oludes
kariloomad pujusid toiduks ei tarvita. Kuivatatud koirohtu ja
hariliku puju vérskeid, veel puitumata kasve sddvad Kkillikud.
Harilik puju on heaks toiduks kits.edele. Meie rartnikul kasvavat
meripuju s6ovad kohapeal lambad.
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MOJIbIHA 3CTOHUMIN n BO3MOXHOCTMU
X NCMNOJIb3OBAHUA

3. Jlennen
Pe3ome

Mo HoOBeAWWM pAaHHbIM MOAbIHW NpeAcTaBfeHbl B JCTOHUM 9-t0
BMAAMW, U3 KOTOPbIX B MNPUPOAHLIX YCNOBUAX pacTyT 4 (Artemisia
campestris L., A. maritima L., A. rupestris L. A. vulgaris L.)
ALBEHTUBHbIX nonbiHel 3 (A. absinthium L., A. austriaca Jacq. u
A. Sieversiana Willd.); gse nonbiHn (A. abrotanum L., A. draeun-
culus L.) KynbTUBMPYKOTCA U AMYAKOT OUYeHb peako. M3 afBeHTUBHbIX
nonbiHel B SCTOHMM HaTypanusosanacb A. absinthium, koTopas npo-
n3pacTaet TakXe U B MPUPOLHbIX ycnoBuax. lNMepBoHayanbHble faH-
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Hble 0 MeCTOHaxoXAeHum A. Sieversiana oTHocATcA K 1956 rogy (go
CVX MOP M3BECTHO 5 MECTOHaxXO0XAeHuii). B nmocnegHee Bpems nosnyuye-
Hbl HOBbIE flaHHble U OTHOCUTENbHO A. austriaca (BCEro B OCTOHMMU
5 MeCTOHax0XAeHWA).

Ona BblIACHEHWS MNOME3HbIX KAyecTB pPacnpoCTPaHeHHbIX B JCTO-
HUM nonbiHe B 1958 T. 6bIIM NpoOBeAeHbl COOTBETCTBYHOLWME 6GMOXU-
MUYecKne aHanusbl. B uLenax ycTaHOBNEHUA COLEPXaHUA B HUX ahup-
HbIX Macefi MWcnonb3oBancAd MeToh [AeCcTUNNMPOBaHUA  BOAAHLIMU
napamn [nMH36epra. CogepxaHue BuTammHa C onpegensinocb MeTo-
JoMm TunbMaHca, a cofepXaHue CaHTOHWHA B NOSIbIHU MPUMOPCKOW —
no metogy MaccaretoBa. [na onpefeneHus copepXaHus 3QUPHbIX
macen 6bln MCMOMb30BaH BbipalleHHbI B BoTaHuyeckom cagy TapTy-
CKOF0 TOCYJapCTBEHHOrO0 YHUBEPCUTETA CbIPO/i MaTepuan MOoJbIHEN
(A. absinthium, A. vulgaris) a TakXxe MaTepuman C MeCTOHaxoXxfe-
HWiA B npupoge (A. campestris, A. maritima, A. rupestris). Mony-
UeHHble pe3ynbTaTbl ANA NATU BUAOB (TakXe OTHOCUTeNbHO abco-
NIOTHOrO Cyxoro Beca) npuBogutcs B Tabnaumuax (1, 2, 3, 4 n 5)
Bcnefcteve HefoCTATOMHOrO KO/MIMYECTBA MaTepuana He 0Kasanocb
BO3MOXHbIM MPOBECTU OMNpefefeHne CcofepXaHus 3PUPHbIX Macen
Tpex BMAoB (A. austriaca, A. dracunculus, A. Sieversiana). W3
NpeAcTaBfeHHbIX AAHHbIX BUAHO, YTO MO COLEPXaHUI0 SPUPHBLIX Macen
U3 MONbIHEA OCTOHWMWM NEPCRneKTUBHbIMKU ABNAKOTCA A. abrotanum,
A. absinthium, A. maritima un A. vulgaris. CogepxaHue 3(QUPHbIX
mace/l 0Ka3anocb MakKCMManbHbIM B nMcTbax A. abrotanum (0,90%)
B (pa3e LBETOUHbIX MOYEK; B MOMOAbIX NUCTbAX A. absinhtium (0,78%)
B (pase nN/JOJOHOWEHNA; B BepxyweyHbIX 4yacTtax A. maritima
(0,83%) — B BereTaTMBHOIi (ha3e, a B KOpHAX A. vulgaris (0,83%) —
B (base nnofoHowWweHns. B cyxux nuctbax A. absinthium, cob6paHHbIX
0S8 CpaBHeHWA B MPUPOLHLIX MECTOMPOM3pacTaHUAaX, cofepxaHue
3(mpHOro macna 6bi10 B (hase LBETOYHbIX Novek 6onbwe (o 0,32%),
YeM Yy pacTeHwWid, BblpaleHHbIX B boTaHuM4yeckom cafy TapTycKoro
rocyfapCTBeHHOro yHMBepcuTeTa.

CogepxaHue ButamumHa C 6b110 ycTaHoBneHo y 4 sugos (A. ab-
sinthium, A. campestris, A. maritima, A. vulgaris). MakcumanbHoe
cofepXaHve BMTaMMUHA OTMeYyanocb B AUCTbAX A. absinthium
(30,80 Mr%) u B nuctbax A. vulgaris (26,56 mMr%) BO Bpemsa LBe-
TeHns. B HepacnycTUBLUIMXCH COLBETMAX W B BepXyLIEYHbIX 4acTax
npouspactatowein Ha 3anagHoMm nobepexbe 0. Caapemaa NObIHU
NPMMOPCKOI ObINI0 YCTAHOBNEHO TakKXXe HebO0MblUOe COofAepXKaHue CaH-
ToHnHa (0,53%).

B ycnoBusix 3CTOHMM, MOMIbIHW CKOTOM OObLIYHO He noefatoTCs.
BbicylleHHasa nonbiHb ropbkas, U MONOAble, He OfepeBeHeBLUNe YacTu
yepHOObINbHMKA (A. vulgaris) noegatlTcs Kponmkamu. YepHoObINb-
HVK SIBNAETCA XOpPOLIMM KOPMOM fAns Ko3. [pouspacTaloulyo Ha mop-
CKOM nobepexbe IOCTOHUWM MOJIbIHb NMPUMOPCKYH MOefalT OBLbI.
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DIE BEIFUSSARTEN ESTLANDS UND EINIGE
MOGLICHKEITEN IHRER VERWERTUNG

E. Lellep.

Zusammenfassung

Nach neueren Angaben ist die Gattung Artemisia in der Flora
Estlands durch 9 Arten vertreten, von denen 4 {Artemisia
campestris L., A.maritima L., A. rupestris L. und Artemisia vul-
garis L.) wildwachsend vorkommen. Zur Adventivflora gehdren
3 Arten (/1. absinthium L., A. austriaca Jacg. und A. Sieversiana
Willd.), wahrend 2 Arten (A. abrotanum L. und A. dracunculus)
meist ais Kulturpflanzen angebaut werden und nur hoéchst selten
verwildern. Von eingewanderten Arten ist A- absinthium in Est-
lana naturalisiert, dagegen stammen die ersten Angaben uber
die Verbreitung von A. Sieversiana auf estldndischem Territo-
rium erst aus dem Jahre 1956 (bis jetzt sind nur 5 Fundorte
bekannt). Die letzten Jahre haben neue Daten auch iber die Ver-
breitung von A. austriaca erbracht, die in Estland bisher an
5 Fundorten festgestellt wurde.

Zwecks Ermittlung der nitzlichen Eigenschaften der Bei-
fussarten Estlands wurden von der Verfasserin im Jahre 1958
einschlagige biochemische Analysen gemacht. Zur Feststellung
des Gehalts an atherischen Olen diente das Wasserdampfdestil-
lationsverfahren nach Ginsberg. Die Bestimmung des Vitamin-C-
Gehaltes geschah nach Tillmans und die des Santoningehaltes
beim Meer-Wermut nach der Massagetowschen Methode. Der
Gehalt an atherischen Olen wurde an frischem (nicht getrockne-
tem) Material untersucht, wobei sowohl im Botanischen Garten
der Universitadt Tartu kultiviertes ais auch wildwachsendes Pflan-
zenmaterial Verwendung fand. Die erzielten Resultate (auch die
Dat,en Uber das absolute Trockengewicht) fur 5 Arten sind in
den Tabellen (1, 2, 3, 4 und 5) enthalten. Wkgen Materialknapp-
heit konnte der Gehalt an é&therischen Olen bei 3 Arten
(A. austriaca, A. dracunculus und A. Sieversiana) nicht ermittelt
werden. Wie aus den angefihrten Angaben ersichtlich ist, kommt
von den in der Estnischen SSR auftretenden Beifussarten hin-
sichtlich ihres Gehalts an 4atherischen Olen den folgenden 4
(A. abrotanum, A. absinthium, A. maritima und A. vulgaris) die
grosste Bedeutung zu. Den hochsten Gehalt an &therischen Olen
weisen die Bléatter von A. abrotanum im Blitenknospenstadium
auf (0,90%), es folgen die jungen BlIlatter von A. absinthium
(0,78%) im Stadium des Fruchtens, die Zweigspitzen von
A. maritima (0,83%) im vegetativen Stadium vor Bildung der
Blutenknospen sowie die Wurzeln von A. vulgaris (0,83%) im
Stadium des Fruchtens. Dabei ist hervorzuheben, dass in den
gesammelten Bléattern der wildwachsenden A. absinthium bedeu-
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tend mehr &therische Ole enthalten waren (bis 0,32%) ais bei
den im Botanischen Garten angebauten Pflanzen.

Der Vitamin-C-Gehalt wurde bei 4 Arten (A. absinthium,
A. campestris, A. maritima, A. vulgaris) untersucht. Am meisten
Vitamin C (30,80 mg%) war in den Blattern von A. absinthium
wahrend der Blitezeit sowie in den Blattern von A. vulgaris
enthalten (26,56 mg%) In den noch geschlossenen Blutenkdpfen
und in den Zweigspitzen des an der Westklste der Insel Saare-
maa gedeihenden Meer-Wermuts wurde in geringen Mengen
Santonin gefunden (0,53%)

In der Estnischen SSR wird Beifuss in der Regel vom Vieh
verschmdht. Getrockneter Wermut und frische unverholzte Triebe
des gemeinen Beifusses werden von Kaninchen gern gefressen.
Der gemeine Beifuss liefert ausserdem gutes Ziegenfutter. Der
an unseren Meereskisten wachsende Meer-Wermut wird an Ort
und Stelle von Schafen abgeweidet.
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ANDMEID POHJA-EESTI MULDADE SINIVETIKATE
FLOORAST

E Kukk

TaimeslUstemaatika ja geobotaanika Kkateeder

Fakt, et vetikad v@ivad normaalselt vegeteerida ka mullapin-
nal, oli uurijatele teada juba lGsna ammu, kuid kestvamat t&hele-
panu hakkas muldade algofloora paeluma alles méddunud sajandi
16pul ja k&esoleva sajandi algul.

Radkides muldade algofloorast, peame silmas pidama seda,
et nimetatud mdiste alla on mahutatud vé&ga erinevates kesk-
konnatingimustes elavad taimed. Koigepealt paelusid uurijate
tdhelepanu muidugi maapinnal massiliselt esinevate vetikate
laigud, kuid juba esialgsed vaatlused néitasid, et samad liigid
ei piirdu ainult kasvuga mullapinnal, vaid asustavad ka sigava-
maid mullakihte. P Graebner (1895), uurides Pd&hja-Saksa
ndmmemuldi, tegi seal kindlaks 53 vetikaliigi olemasolu. Mitmed
liigid esinesid Usna rohkesti isegi kuni 3 mm sigavusel mullas.
Analoogilisi tdhelepanekuid on oma tdddes esitanud ka terve
rida hilisemaid autoreid (Reinke 1903; Warming, 1904
Kennep, 1926 jt.). Tekkis vajadus uurida ka sigavamaid mulla-
kihte, sest keskkonnatingimuste suurte erinevuste t6ttu mullal ja
mullas vdis eeldada erinevusi ka vastavate keskkondade algo-
flooras. Mullasiseste vetikate kindlakstegemisel aga ei piisanud
enam tavalistest uurimismeetoditest (vahetu loodusliku materjali
vaatlus), sest organismid esinesid mullas védga hdredalt ja
sattusid preparaati juhuslikult. Tekkis vajadus suurendada mullas
elavate vetikaliikide arvukust nende kasvatamisega kunstlikul
s6otmel, s. t. uurimisel tuli rakendada mikrobioloogilisi meeto-
deid. Esimesteks autoriteks, kelle t66d pdhinesid juba mikro-
bioloogilisel metoodikal, olid udlalnimetatud P Graebner
(1895), H. C. Jacobsen (1910), F Esmarch (1911, 1914)
ja eriti B. M. Bristol (1919) Mida rohkem slvenesid uurimu-
sed, seda vajalikumaks osutus avastatud organismide sistemati-
seerimine. Siin aga tulid autorite seisukohtades ilmsiks Ilahk-
arvamused. Peamiselt 0Okoloogiliste tingimuste suur erinevus
mullapinnal ja sugavamates kihtides p6hjustas mullavetikate
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rihmitamisel rea erinevate seisukohtade tekkimise. Erinevad
arvamused tekkisid peamiselt kahele kusimusele vastamisel
(3ayep, 1956a):

1 Kas kuuluvad mullavetikad taupiliste aerofiilselt (8hu-
keskkonnas) elavate organismide hulka?

2. Kas on vajadust vahet teha mullapinnal ja mullas elavate
vetikarihmade vahel?

Esimesele kisimusele vastamisel on eitaval seisukohal ainult
G. Cedergren (1939). kes vaidab, et aerofiilsete liikide hulka
tuleb lugeda ainult mullapinnal elavad liigid, kuna mullas elavad
lilgid moodustavad omaette ruhmituse. Autor nimetab selle rihma
analoogiliselt hudrofiilide ja aerofiilide rihmale geofiilide rih-
maks. Teisele kisimusele vastavad aga autorid peamiselt kahel
viisil.  Uhed nendest (Fritsch, 1922; Petersen, 1935
Chapman, 1941, MaTBWEHKO, 1950; 3 ayep, 1956a;
BaynuHa, 1956) Uhendavad nii mullapinnal kui ka mullas
elavad liigid Uhte Uhtsesse kompleksi, teised aga (ApHonbawu,
1925; 'on nep 6ax, 1936; Cedergren, 1939; bonbiues,
MaHyuapoBa, 1947) vdidavad, et dkoloogilised tingimused on
mullapinnal ja mullas véga erinevad ja nad peavad seetdttu dige-
maks kahe erineva grupeeringu eraldamist. Nagu veenvalt néitab
L M. Zauer (1956a) ei ole mullapinnal ja mullas elavate veti-
kate rihmitamine erinevatesse o©Okoloogilistesse riihmadesse
killaldaselt p6hjendatud. Ko&ige veenvamaks véiteks sel puhul
on asjaolu, et kdesoleva ajani ei tunta liike, mis esineksid ainult
mulla sees. Seega moodustavad mullasisese algofloora pinnalt
mulla sligavamatesse kihtidesse sattunud liigid. [Tingimusi, mille
mojul organismid satuvad mullapinnalt sigavamatesse kihtidesse,
on ldhemalt selgitatud F Esmarchi (1914) t66s.] L. M.
Zauer (1956a) oma td6s soovitab nimetada mullavetikate
rihmitust mitte G. Cedergreni (1939) poolt esitatud nime-
tusega «geofiilsed vetikad», vaid M. M. Hollerbachi (1936)
poolt kasutatud nimetusega «edafofiilsed vetikad» Arusaadavalt
on sel puhul rihmituse maht tunduvalt suurem kui M. M. Hoi-
lerbachil. Ka kéesolevas tdds on vaatluse all nii pindmised kui
ka mullasisesed edafofiilid.

Olgugi et otsene pdhjus mullasiseste ja pinnal elavate vetika-
liikide rihmitamiseks eri rihmadesse puudub, ei saa me maérki-
mata jatta suuri O6koloogilisi erinevusi nimetatud keskkonna eri
osades. Nii mullal kui ka mullas olevad liigid vdivad esineda
véga erinevates niiskustingimustes. L. M. Zauer (1956a) peab
seetdttu mullavetikaid kas 0&hu- vbi veekeskkonnas elavateks
organismideks. Reeglina on niiskustingimused mullapinnal tundu-
valt halvemad kui sigavamates kihtides. Valgustustingimused
sellevastu aga on diametraalselt vastupidised. Juba mdne mm
siigavusel vaheneb valguse intensiivsus palju kordi. Nagu
K Rosa (1957) uurimused nditavad, vdib juba ainult eksposit-
sioon (ja muidugi ka sellest sdltuv niiskus) mulla algofloora
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koosseisu tugevasti muuta. Tema poolt uuritud alal (TSehhoslo-
vakkias Pradedi l&hedal) kuusikus mde pdhjakuljel esines Vacci-
nium myrtillus’e kogumikus mullas vetikaid lsna vdahe, réniveti-
kad puudusid taielikult. Mé&e I6unakiljel aga oli analoogilistes tin-
gimustes algofloora tunduvalt rikkalikum ja eriti rohkesti esines
ranivetikaid. Sobiv niiskus- ja valgusreziim ning piisav kasvu-
aeg on sageli kullaldasteks tingimusteks, et mullal tekivad suu-
red, silmaga nahtavad vetikatelaigud. Nad vdivad moodustuda
kas uhe liigi voi rea liikide kogumikena. Taoline nahtus mullal
on tdiesti analoogiline «vee d&itsemisega» veekogudes, kuid ei
esine nii sageli. Kuivemates, soojemates ja sooladerikkamates
piirkondades esinevad mullapinnal massiliselt peamiselt sini-
vetikad (Fonnep6ax, HoBuykosa, CLo6HMUKOB a 1956
CpobHMKOB a 1958 — Turaani takdrrid; EneHkuH, 1936 —
NSV Liidu stepirajoonid). Kus niiskustingimused on soodsamad
ja temperatuur madalam, arenevad massilisemalt rohevetikad.
Nii on T. Hortob&gyi (1955 Ungaris Baja ldhedal Doonau
kallastel méarganud smaragdrohelist vetikatekihti niiskel kalda-
liival poole kilomeetri ulatuses (vetikaterikka riba laius 5—15 m)
Kaldaliiva «ditsemise» pdhjustajaks oli Botrydium granulatum.
Sama autor toob oma t668 andmeid mullavetikate massilisest esi-
nemisest ka Szelidi jadrve kallastel. «Oitsemise» pdhjustajaks oli
peamiselt niitjas rohevetikas Raphidonema sempervirens.

Kirjanduse andmete analilsimisel ndeme, et Uheks massilise-
malt mullas ja mullal esinevaks vetikaterihmaks on sinivetikate
hdimkonna esindajad ja eriti just niitjad ning suuri kolooniaid
moodustavad liigid. L. M. Zaueri (1956b) andmetel tuleb neid
pidlalda kdige suurema potentsiaaliga huumuse moodustajateks
mullas.

Huumuseta mineraalsel substraadil aga domineerivad véhe-
rakulised ja lihtsama ehitusega koloniaalsed liigid. Omapérase
pildi saame, kui v@rdleme materjale meie ldhemast naabrusest
ja kaugemalt kodumaiste andmetega. Soomes (Cedercreutz,
1941—1942, 1955; Hayren, 1941, 1947), Latis (Malta, 1926),
Norras (StroOom, 1925, 1926), Sveitsis (Sehade, 1912, 1923),
Tatra mdgedes (Gutwinski, 1909), Kroaatias (Ercegovic,
1925), (Zehnder, 1953), Kamerunis (Krieger, 1931) kalju-
del ja ka meie paepealsetel ning liivakivipaljanditel esinevad
peaaegu alati Gloeocapsa magma, GIl. rupestris, Gl. dermockroa,
Gloeothece Heufleri, Stigonema hormoides ja Scytonema crusta-
ceum. Koigile nimetatud liikidele on iseloomulik kolooniates ja
niitides rikkalikum lima esinemine. Arvatakse, et lima on rakku-
dele mikrokeskkonnaks, kus sdilivad eksisteerimiseks vajalikud
tingimused. Enamiku paepealsetel ja kaljudel kasvavate liikide
lima on”tugevasti vdrvunud, funktsioneerides kahjulikku ultra-
violetset valgust neelava filtrina. Suured limamassid on ka nagu
looduslikuks sfdtmeks mitmesugustele bakteritele, sealhulgas ka
neile, mis seovad OGhuldmmastikku. Lisaks sinivetikatega koos

180



elavatele lammastikubakteritele on rida sinivetikaliike vdimelised
Ohust ldmmastikku v6tma iseseisvalt. Iseseisev dhu N2 sidumise
vdime on veenvalt kindlaks tehtud paarikimnel sinivetikaliigil.
Eesti. NSV muldades on neist registreeritud 5 liiki —
Amorphonostoc punctiforme, A. paludosum, Stratonostoc Linckia,
Anabaena varibilis ja Phormidium molle. [L. M. Zauer (1956b)
toob oma t66s lammistikku siduvate liikide arvuna 18, kuid tema
andmetes puudub kindlasti Phormidium molle, millel tehti I&m-
mastiku sidumise v@ime kindlaks juba Gsna ammu (A 1lison,
Morris, 1930)]. Kahjuks on lammastikku siduvate vetikaliikide
O0koloogia po6hjalikult uurimata. Selle tdttu pole ka téiesti selge,
kui suur on nende osa mulla rikastamisel lammastikuga. Esialg-
sed andmed aga lubavad arvata, et mdned liigid on vdimelised
mulda l&mmastikuga rikastama sellistes hulkades, mis tdielikult
vastavad orgaanilise vdaetise normidele.

Kéesoleva t66 Ulesandeks oli esmajoones kultuuride metoodi-
kaga tutvumine. Sellest tingituna on mullaproove kogutud vaid
mullapinnalt ja mulla Glemistest kihtidest kuni 5 cm slgavuselt
ning erinevatest kasvukohtadest. Seetfttu pole vdimalik tule-
muste p&hjal teha kuigi suuri dldistusi. Proovide kogumisel kor-
valdati mullapinnalt taimed ja suurem osa lahtistest kddunenud
taimejaanustest. Noaga Idigati mullast ca 5-cm-se servaga kuup,
mis paberisse pakituna kuivatati. Noa puhastamiseks torgati seda
korduvalt mulda. Kultuuride kasvatamine toimus eranditult vesi-
kultuurides. Toitelahusteks olid esialgu paralleelselt Bristoli
lahus ja lahus mullaleotisega (Danilovi lahus) jargmistes koos-
tistes.

Bristoli lahus Danilovi lahus
Dest. vett 1000 ml Dest. vett 750 ml
NaNO03 0,25 ¢ Mullaleotist 250 ml
KH2PO4 0,25 g Ca(N032 02 g
MgS04 0,15 g k2hpod 02 ¢
CacCl2 0,05 g
NaCl 0,05 g

Fe2Cl6 1 tilk 1%-list lahust

Mullaleotise valmistasime jargmiselt: (Uhele kaaluosale lehe-
mullale lisasime kolm osa dest. vett ja pdarast kolmeminutilist
loksutamist eraldasime vedeliku filtreerimise teel.

Nagu juba esialgsed vaatlused nditasid, arenesid sinivetikad
mullaleotisega lahuses paremini ja hiljem me loobusime paral-
leelkultuuridest Bristoli lahusega. NO6udena kasutasime lameda-
pbhjalisi keemilisi ja Erlenmeyeri kolbe. Et mitmed liigid eriti
hasti arenevad n6u seintel, on vaatluste mdttes mugavam kasu-
tada Erlenmeyeri kolbe.

50 ml-sse toitelahusesse kiilvasime 1 v8i 2 kuupsentimeetrit
segatud mulda. Toitelahuse pH reguleerisime enam-vdhem vasta-
valt proovi pH-le, kusjuures vastav nditaja kéikus 5,5—7,0 piires.
Et kultuuride kasv langes pimedamatele kuudele (oktoober—
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aprill), kasutasime detsembrist martsini kunstlikku valgustust
(200 W umbes 50 cm kauguselt) Pideva sobiva temperatuuri
hoidmiseks kasutasime O0pdevast valgustust, sest kullaltki suure
vBimsusega pirn hoidis ka temperatuuri kultuurides soodsas
kdrguses (+ 17° kuni +19° C piires) Vaatlusi teostasime peami-
selt 1—4 kuud ja mdningate aeglaselt arenevate liikide (Ana-
baena variabilis ja Stratonostoc-liigid) tadpsemaks méaramiseks
ka 10— 12 kuud parast kilvi.

Enamik kéesoleva t66 materjale on kogutud 1957 ja 1958.
aasta suvel peamiselt P6hja-Eestist Kividli, Rakvere ja J&hvi
rajoonist (kokku 40 proovi) Vordluseks oleme mdningaid proove
kasutanud ka Eesti NSV teistest piirkondadest.

Kultuuride vaatiusest selgus, et kdige rikkalikuma siniveti-
kate flooraga muldadeks on kultuuristatud mullad, eriti ndrgalt
leetunud liivsavi- ja saviliivmullad. Hiljuti véetisi saanud mul-
dadel (kartulip6llud) arenes silgiseks vetikaid mulda Kkatva
massina. Huvitav on siinjuures mérkida, et kolmes erinevas kohas
kartulipéllul (2 km Kividlist itta paepealsel rahkmullal, Tartu
rajoonis Ropka ldhedal saviliivmullal ja Vdnnu kulanGukogus
Ndmme kolhoosis liivmullal) esines 1957 a. sugisel massiliselt
sinivetikaliik Cylindrospermum muscicola. Nimetatud liik moo-«
dustas silmapaistvaid laike 1958. a. sugisel ka Tartus Soinaste
tn. 25 aias, kus muld kevadel oli saanud rikkalikult mineraal-
véetisi. Peale nimetatud liigi esinesid haritud mullal veel
Amorphonostoc punctiforme, Amorphonostoc paludosum, Strato-
nostoc commune f. sphaericum, Anabaena variabilis, A. variabilis
f. tenuis ja Phormidium foveolarum. Andmeid Cylindrospermum
muscicola massilise esinemise kohta hé&sti vdetatud pdldudel toob
ka L M. Zauer (1956a) Tartu Linnukasvatus-Haudejaama
territooriumil kartulip8llul aga moodustas 1957 a. slgisel
vagude kilgedel pideva vetikatekatte Cylindrospermum michai-
lovskoense. Rohkele kogutud materjalile vaatamata ei 6nnestunud
nimetatud p6llul leida Cylindrospermum muscicola.

Kivi6li ldheduses (ca 5 km edelasse) pdlluks haritud puis-
niidul esinesid sinivetikatest ainult Amorphonostoc punctiforme,
Phormidium foveolarum ning Lyngbya aerugineo-coerulea. Massi-
lisemalt esinesid nimetatud kohas rohevetikad ja ranivetikad.
Né&htavasti soodustas suurem niiskus ja vari (p8llul kasvav kaer
oli isna lopsakas, kuid umbrohustunud) rohe- ja rénivetikate aren-
gut. Ranivetikate massilisemat arengut maapinnal paremates
niiskustingimustes on tdahele pannud juba N. Malta (1926)
Latis.

Kdige vaesemateks muldadeks osutusid nGmmemullad ja okas-
metsade metsakddu ning sellealune muld. Nimetatud muldades
domineerivad rohevetikad Stichococcus bacillaris, Chlorococcum
humicola, Chlorella vulgaris ja Vaucheria liigid (oogooniumide ja
anteriidiumide puudumise t6ttu tdpsemalt mé&&dramata) Siniveti-
katest esines vaid kohati Amorphonostoc punctiforme, Anabaena

182



variabilis ja Uhel korral ka Microcoleus vaginatus f. polythrichoi-
des. Huvitav on siinjuures maérkida, et EPA Jarvselja majandis
Kastre-Peravallas esines looduskaitsekvartali vahetus naabru-
ses sihi serval kuuskede all liivmullal Symploca muscorum
silmaga néhtavate laikudena. Pustised niitide kimbud olid tume-
sinirohelised ja ndisid vdga elujBulistena.

Leitud liikide nimestik

Selts Chroococcales

1. Microcystis muscicola (Menegh.) Elenk.

Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec. |, pag. 132; Hollerbach
(1953) in Onp. npecHoB. Bojop., 2, pag. 77; — Aphanocapsa muscicola Wille
(1919) in Nyt. Mag. Naturvidensk., 56, pag. 39 tab. Il, fig. 19—23; Geitler
(1932) in Rabenhorsfs Kryptog.-Fl,, 14, pag. 160.

Kolooniad tume-sinirohelise vormitu massina. Rakud kerajad,
2—3(4){i 1a8bimdddus, koloonias tihedalt, mdned spetsiaalsete
limaskestadega.

Valimuselt vastas materjal liigi "kirjeldusele, kuid rakkude
suurus ei saavutanud maksimaalseid mddtmeid (4 (i) Vélimuselt
meenutab liik Microcystis parietina't, kuid erineb viimasest tundu-
valt vaiksemate mo&6tmete poolest.

Leitud Harju rajoonist Kahala l&hedusest h6reda ménniku
servast kamar-gleimullalt.

Selts Nostocales

2. Amorphonostoc punctiforme (Ritz.) Elenk.

Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec. |; pag. 556; Kossinskaja
(1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2, pag. 213; — Nostoc punctiforme (Kitz.)
Hariot (1891) in Journ. de Bot, V pag. 31; Geitler (1925) in Pascher’s
Susswass.-Fl., 12, pag. 295 fig. 344; Geitler (1932) in Rabenhorsfs Kryptog.-Fl.,
14, pag. 834.

Kolooniad kuni 0,5 mm Idbimdddus, liitunult isegi suuremad,
limased, pehme peridermiga, harva ka laialivalguva limaga.
Niitide limatuped halvasti ndhtavad. Trihhoomid tihedal! pdimu-
nud, kolooniates vé&ga arvukalt, moénikord koloonia limas isegi
raskesti eristatavad. Rakud ldhi-tinjad kuni ellipsoidsed, sini-
rohelised, 2,4—5 laiad. Heterotslstid 4—6,5y labimdddus, ena-
masti kerajad vdi poolkerajad. Spoorid peaaegu kerajad vdi
pikergused sileda, véarvuseta kestaga, 5—6”" laiad ja 5—8y
pikad (joonis, /)

Vaadeldav liik on koos Anabaena variabilis'ega lks tavalise-
maid meie muldades (esines 75%-s proovidest). Koos tlupilise
Amorphonostoc punctiforme'ga esines kohati kultuurides ka liigi
vorm f. populorum. Eriti sageli v8is leida vormi kultuuride pin-
nal ujuvas vetikatekirmes, kus ta moodustas pikki niite (pikergu-
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sed kolooniad omavahel liitunud). Analoogilisi kolooniaid Kir-
jeldab oma t66s ka L. M. Zauer (1956a) A. punctiforme vdib
mullapinnal areneda nii massiliselt, et on méé&ratav juba vérskest
mullaproovist. Leiukohtade omavahelisel vdrdlemisel selgus, et
vaadeldav liik pole kasvukohatingimuste suhtes kuigi ndudlik;
lilk esines varjuliste kuusemetsade all metsakddus, ndmmedel
(siin vdib-olla sumbioosis samblikega), niitudel ja ka p6llul.
pH 5,0—7,5. Arvestades seda, et liik seob ohuldmmastikku
(K Drewes, 1928). on védga tb6endoline tema simbioos ka
kdrgemate taimedega.

3. Amorphonostoc paludosum (Kitz.) Elenk.

Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec. |, pag. 562; Kossinskaja
(1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2, pag. 215; — Nostoc paludosum Kiutzing
(1850—1852) Tab. Phycol., Il, pag. 1, tab. I’ fig. IlI; Geitler (1925) in
Pascher’s Susswass.-Fl., 12, pag. 296; Geitler (1932) in Rabenhorsfs
Kryptog.-Fl., 14, pag. 836.

Kolooniad kuni 0,5 mm labim&ddus, limased, tugeva perider-
mita, varvus siniroheline v8i kollakas. Niitide tuped kitsad vai
laiad, vérvuseta vO6i kollakad. Trihhoomid horedalt, kahvatu-
sinirohelised, 3—4 (4,5)" laiad. Rakud tinjad vdi harva Kka
ellipsoidsed, kuni 6w pikad. Heterotslstid kerajad v6i ellipsoid-
sed, 4—6 [i laiad. Spoorid ellipsoidsed, harva peaaegu kerajad,
4—5(6) \i laiad ja 5—8fi pikad, sileda varvitu vdi kergelt pruu-
nika kestaga (joonis, 2)

Nimetatud liik esines mdningates pdllumullaproovides ja kui-
vematelt niitudelt kogutud proovides. Kolbides arenes ta mitte
toitelahuses, vaid isegi kuni 1 cm vedeliku pinnast k&rgemal
kolvi seinal, eelistades valgusepoolset kilge.

4. Stratonostoc Linckia f. muscorum (Ag.) Elenk.

Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec. |, pag. 595; Kossinskaja
(1953) in Onp. npecHoB. Bojop., 2, pag. 226; — Nostoc muscorum Agardh
(1812) Dispos. Alg. Suec., pag. 44; Geitler (1925) in Pascher’s Susswass.-Fl.,
12, pag. 299; Geitler (1932) in Rabenhorsfs Kryptog.-Fl., 14, pag. 844.

Kolooniad algul kerajad, hiljem lamedad. Niidid kolooniates
tihedalt. Trihhoomide limatuped kollakaspruunid, madrgatavad
vaid koloonia perifeersetes osades. Trihhoomid 3—4,5(5)" laiad,
rakud luhi-tinjad, kuni kaks korda laiusest pikemad. Heterot-
sustid peaaegu kerajad, 6—7 fi labim66dus, spoorid 4—8 (i laiad
ja 8—12 (i pikad, sileda kollase kestaga.

Vorm arenes kultuurides nii vedeliku pinnal kui ka klaasil.
Esineb kuivemates kasvukohtades hdreda taimkattega mullal
(liiv- ja saviliivmuldadel, pH 5—6)

Joonis. 1 — Amorphonostoc punctiforme. 2 — Amorphonostoc paludosum.

3 — Anabaena variabilis. 4 — Cylindrospermum michailovskoense. 5 — Cylind-

rospermum muscicola. 6 — Symploca muscorum. 7 — Microchaete tenera.
8 — Tolypothrix fasciculata. 9 — Plectonema Tomasinianum.
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5. Stratonostoc commutie f. sphaericum (Vauch.) Elenk.

Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars. spec. |, pag. 613; Kossinskaja
(1953) in Onp. npecHoB. BoAdop., 2, pag. 229; — Nostoc sphaericum Vaucher
(1803) Hist. Conferves d’eau douce, pag. 222; Geitler (1925) in Pascher’s
Susswass.-Fl., 12, pag. 301 excl. var. flagelliforme (Berk. et Curt) Born.
et Flah.; Geitler (1932) in Rabenhorsfs Kryptog.-Fl., 14, pag. 845 excl.
var. flagelliforme.

Kultuuris kolooniad kuni 1 mm labim&d&dus, kerajad. Koloo-
nia lima varvuseta, kolooniate perifeerses osas tihe. Trihhoo-
mide limatuped ebaselged. Trihhoomid omavahel (iSna tihedalt
pdimunud. Rakud ljihi-tinjad vdi peaaegu Ummargused, 3—4,5(,
14bimdddus, oliiv- kuni sinirohelised. Heterotsistid veidi pikergu-
sed vdi Ummargused, 4,5—6  labimdddus (mdnikord ka veidi
nurgelised). Spoorid ellipsoidsed, 5 (1 laiad ja 5,5—7[i pikad,
sileda, noorelt varvuseta, vanemalt pruunika kestaga.

Vorm esines dsna sageli pdllumuldades (leostunud kamar-
karbonaatmullad), pH 5,5—86,5.

Kultuurides arenes vaadeldud vorm sageli tUsna massiliselt,
moodustades nii kolvi seintel kui ka toitelahusel vdikestest koloo-
niatest koosneva tiheda kihi. Trihhoomid asetsesid kolooniates
tavaliselt vdga tihedalt ja limatuppesid dnnestus meil ndha ainult
parast varvimist metileensinisega.

6. Anabaena variabilis Kitz.

Kutzing (1843) Phyc. Gener., pag. 210; Geitler (1925) in Pascher's
Sisswass.-Fl., 12, pag. 317, fig. 363; Geitler (1932) in Rabenhorsfs
Kryptog.-FI., 14, pag. 876; Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec.
I, pag. 695; Kossinskaja (1953) in Onp. npecHoB. BOAop., 2 /pag. 244.

Trihhoomid esinevad pdimikutena, on tavaliselt mitmeti kdver-,
dunud ja enamasti limatuppedeta. Rakud mustjasrohelise sisuga,
tinjad, 4—6fi laiad ja 4,5—6 pikad (vormil vastavalt
2,5—35 X 2,5—47") Heterotsistid kerajad vdi pikergused, 67
laiad ja kuni 8 pikad. Spoorid mitmekaupa, heterotsiistidest
eemal, ellipsoidsed, 7—9 p, laiad ja 8—10,5 pikad v@i peaaegu
kerajad, 7—8 labim66dus (noored?), sileda, enamasti varvu-
seta kestaga (harva kest kollakaspruun) (joonis, 3)

Amorphonostoc punctiforme ko&rval (ks tavalisemaid liike.
On néhtavasti kohanenud -eluks valjaspool veekeskkonda, sest
kultuurides arenes ta hésti ainult klaaside seintel ja vedeliku
pinnal vetikatekirmes. pH 5,0—7,5. Paremini ndis arenevat kor-
gema pH-ga (6,5—7,5 muldadest kogutud materjal (toitelahuse
pH reguleeriti sellele vastavalt) Analoogilisi tulemusi on oma
uurimustes saanud ka M. M. Hollerbach (1936) ja
L. M. Zaduer (1956) Kividli ldhedusest 6hukeselt rdhkmullalt
(pH 7,5) lutsernipdllult kogutud proovis arenes koos tiupilise
Anabaena variabilis'ega liigi kitsamaniidiline ja vaiksemaspoori-
line vorm f. tenuis Popova. Peale nende esines kultuuris niite,
mis olid oma tunnustelt tdupilise ja f. tenuis vahepealsed. Mit-
metel niitidel v@is jalgida spooride teket. Rakk, millest hakkas
tekkima spoor, venis kuni 8 /n pikkuseks ja vottis piklik-ellipsoidse
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kuju. Hiljem pikenesid spoorid kuni 10 (i pikkusieks ja nende

sisu omandas spoorile tiupilise teralise ilme. t

7 Cylindrospermum muscicola Kitz.

Kitzing (1845—1849) Tab. phycol., |1, pag. 53, tab. 98, fig. 1; Geitler
(1925) in Pascher’s Susswass.-Fl., 12, pag. 336; Elenkin (1938) Monogr..
Cyanophyc., pars, spec. |, pag. 827; Kossinskaja (1953) in Onp. npecHoB.
Bogop., 2, pag. 290, fig. 171, 2.

Kolooniad mustjasrohelised, limased. Trihhoomid 3—4,5 fj

laiad, pole rakuvaheseinte kohal soonistunud. Rakud kahvatu-
sinirohelised, silinderjad vdi peaaegu vdrdse pikkuse ja laiusega,
3,6—5fi pikad. Heterotsistid pikergused, 4fi laiad ja 5—7 (i
pikad. Spoorid dksikult, 9—12 i laiad ja 10—18”" pikad, sileda
pruunika kestaga (joonis, 5).

Liik arenes véaga massiliselt peamiselt véetatud pdldudel,
eriti kartulipdldudel. Kohati- oli mullapind kartulivartest tuge-
vasti varjutatud, vetikate arengut see aga maérgatavalt ei mdju-
tanud. Silgiseks arenes niitide p6imikutes massiliselt spoore,
mistdttu mulda kattev niidistik muutus stgiseks pruunikasrohe-
liseks. Huvitav on markida, etrsama liik arenes massiliselt ka
mineraalvaetisi saanud aiamullal. Kultuuride erinevus maapin-
nal esinevale niidistikule mingit mdéju ei avaldanud. Kill aga
esines paksem (ca 1 mm) vetikatekiht kdrgematest puudest var-
jatud mullal. N&htavasti soodustasid siin vetikate arengut pare-
mad niiskustingimused.

(8. Cylindrospermum michailovskoense Elenk.

Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec. |, pag. 830, fig. 242;
Kossinskaja (1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2., pag. 290.

P6imikud mulda katvate limaste tompudena vdi Ohukese
kilena, sinirohelised. ,Trihhoomid kahvatu-sinirohelised, 3,5—5u
laiad, pole vaheseinte kohal soonistunud. Rakud silinderjad,
6—7,2 (r pikad, harvemini 4,5—5w pikad. Trihhoomi otsarakud
teistest vegetatiivsetest rakkudest ei erine. Heterotsistid on
pikergused, 5—6(7) fi laiad ja 7—8(12) ~ pikad, harvemini
peaaegu kerajad. Spoorid tiheda, varvuseta kestaga, lai- vdi
piklik-ellipsoidsed, noorelt silinderjad, 8—13,2/r laiad ja 12—
32,6 \i pikad, Oksikult, harva kahe- v0i kolmekaupa (joonis, 4)

Nimetatud liik esines 1957 aasta sligisel massiliselt Tartu
Linnukasvatus-Haudejaama l&heduses kartulipdllul, kus ta moo-
dustas varjulisemate vagude kilgedel laialdasi tume-sinirohelisi
kirmeid (pH 6,5, leostunud kamar-karbonaatmuld — keskmine
liivsavi)

9. Microchaete tenera Thur.

Geitler (1925) in Pascher’s Susswass.-Fl., 12, pag. 279; Geitler (1932)
in Rabenhorsfs Kryptog.-Fl., 14, pag. 668; Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc.,
pars spec. 1, pag. 878; Kossinskaja (1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2, pag. 301.

Niidid 6,2—7 (8,5) fi laiad, kuni 1 mm pikad, asimmeetrili-
sed, mitmeti kdverdunud, esinevad kas Uksikult vdi véikeste grup-
pidena, alumises osas lamavad ja kas substraadi v6i teineteise
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kilge kinnitunud, kbérgemal aga tdusvad ja radiaalse asetusega.
Niitide limatuped homogeensed, dhukesed, varvusetud. Trihhoomi
laius 4—6~. Trihhoomi alumises osas rakud enam-vdhem ruut-
jad vdi silinderjad, pole vaheseinte kohal soonistunud, tipu
l&heduses aga on rakud tugevasti lihenenud, enamasti tiinjad
ja vaheseinte kohal selgelt soonistunud. Heterotsiistid basaal-
selt ja interkalaarselt, ldhedaste vegetatiivsete rakkude laiused,
imarad, nurgelised vdi silinderjad. Spoorid silinderjad, basaal-
selt ja interkalaarselt, 6—7 (7,5) /r laiad ja 12— 16 (17) /i, pikad,
pruunika kestaga, esinevad Uksikult v6i kahekaupa (joonis, 7).

Leitud Kalvi puhkekodu pargist puude alt kogutud lehemul-
lalt. Kultuuris arenes M.Jenera klaasi kiilgedel. Uksikute nii-
tide tuppedel vdis véarvimisel méargata ka no6rgalt lehterja Kkihili-
suse esinemist.

10. Tolypothrix fasciculatd Gom.

Geitler (1925) in Pascher’s Susswass.-Fl., 12, pag. 260; Geitler (1932) in
Rabenhorsfs Kxyptog.-FIl., 14, pag. 734, fig. 459b, Kossinskaja in Elenkin
(1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec. |, pag. 960, fig. 283b; Kossinskaja
(1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2, pag. 333.

Niitide pdimikud tumepruunid, niidid 8—10/r laiad ja kuni
600// (1 mm) pikad, alumised osad lamavad, kd&verdunud ja
omavahel pdimunud, keskmises ja Ulemises osas aga tdusvad ja
omavahel paralleelsed, sageli teritunud kimpudeks Kkleepunud.
Harunevad ohtralt. Limatuped Ghukesed, tumekollased vdi vérvu-
setud, harude alusel sageli* puhetunud.* Kloortsink-joodiga sinist
reaktsiooni ei anna. Trihhoomid 7—8 /r laiad, sinirohelised, alu-
mises o0sas laiusest pikemate, vaheseinte kohal ndrgalt soo-
nistunud rakkudega. Niidi Glemises osas rakud laiusest lihemad,
8—10fi laiad, vaheseinte kohal selgelt soonistunud. Rakkude
pikkus 4—16 (18) /r. H.eterotsistid Uksikult vdi paarlkaupa vege-
tatiivsete rakkude laiused (joonis, 8).

Vaadeldud liik esines Purtse joe kaldalt rlstlkupollult kogu-
tud mullas ja Kalvi lahedusest paekalda-alusest laialehisest leht-
metsast kogutud mullas. Vanematel niitidel on limatupp Glemises
osas sageli lehterja kihilisusega. Kultuuris arenes T fasciculata
nii klaasil kui ka toitelahuse pinda katvas vetikatekihis. Vardle-
misi haruldane liik. NSV Liidus senini leitud Koolal ja Kau-
kaasias niisketelt kaljudelt.

Selts Oscillatoriales

11. Oscillatoria chlorind (Kitz.) Gom.

Gomont (1892) Monogr. d. Oscillariees, 1l, pag. 223; Geitler (1925) in
Pascher’s Sisswass.-Fl.,, 12, pag. 361; Geitler (1932) in Rabenhorsfs
Kryptog.-Fl., 14, pag. 951; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc., pars spec., I,
pag. 1298; Poljansky (1953) in Onp. npecHoB. Bojop., 2, pag. 431.

Trihhoomid esinevad véga hd@redate pdimikutena. Pd&imikutes
trihhoomid sirged vdi kdverdunud, kollakasrohelised, 3,5—4

(4,6) (r laiad, pole vaheseinte kohal soonistunud. Otstes trihhoo-
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mid ei ahene, on sirged v6i kdverdunud. Rakud gaasivakuoolideta,
3,7—7 (n pikad, rakuvaheseinte-&arne granulatsioon puudub. Mdne-
del niitidel tipus tUmarad véarvuseta pdied.

Leitud WValgejde-aarselt niidult Loksa ldheduses. Kultuuris
arenes nii toitelahuse pinnal vetikatekihis kui ka toitelahuses
mullaosakestel. Paljud niidid olid tihedalt ristitriibulised. Koige
iseloomulikumateks tunnusteks on trihhoomide kollakasroheline
varvus ja omapéraste limapdite esinemine niidi tipus.

12. Oscillatoria amphibia Ag.

Gomont, (1892) Monogr. d. Oscillariees, Il, pag. 221, tab. VII, fig. 4—05;
Geitler (1925) in Pascher’s Sisswass.-Fl., 12, pag. 364; Geitler (1932) in
Rabenhorsfs Kryptog.-Fl., 14, pag. 966; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc.,
pars spec. Il, pag. 1326; Poljansky (1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2, pag. 437.

Trihhoomid sirged v&i kdverdunud, esinevad ere-sinirohelistes
pdimikutes. Trihhoomide laius 2—3,5fi, vaheseinte kohal soo-
nistust ei esine. Kummalgi pool rakuvaheseina sageli kaks helen-
duvat terakest. Rakkude pikkus on 2—3 korda laiusest suurem.
Tipurakud Umardunud, pole peajad.

Liik esines Rannu (Kivi6li raj.) ldhedalt niidult kogutud
mullas. Kultuuris niidid pendeldasid Usna intensiivselt, p6dreldes
samal ajal Umber niidi pikitelje.

13. Phormidium foveolarum (Mont.) Gom.

Gomont (1892) Monogr. d. Oscillariees, 1l, pag. 164, tab. IV, fig. 16;
Geitler (1925) in Pascher’s Susswass.-Fl., 12, pag. 377; Geitler (1932) in
Rabenhorsfs Kryptog.-Fl., 14, pag. 999; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc.,
pars spec. |l, pag. 1439; Poljansky (1953) in Onp. npecHoB. BOfop., 2, pag. 477.

Niidid vdikestes, mustjasrohelistes p&imikutes. Trihhoomid
korrapératult kdverdunud, vaheseinte kohal soonistusega, kah-
vatu-sinirohelised, otstes ei ahene. Trihhoomi laius umbes
I,5fi, raku pikkus laiusest veidi vdiksem vd&i suurem. Tuped
laialivalguvad, vérvusetud, ei varvu kloortsink-joodis siniseks.
Trihhoomide tipurakud Umardunud.

Uks tavalisematest mullavetikatest. Kultuuris arenes toite-
lahuse pinnal, moodustades koos Anabaena variabilis'ega lahuse
pinda katva vetikatekihi. Leitud kuivades liivmuldades, paepeal-
sel rahkmullal ja ka turbamullas (pH 4,5—7,0).

14. Phormidium molle (Kitz.) Gom.

Gomont (1892) Monogr. d. Oscillariees, 11, pag. 163, tab. IV, fig. 12;
Geitler (1925) in Pascher’s Sisswass.-Fl., 12, pag. 378; Geitler (1932) in
Rabenhorsfs Kryptog.-Fl., 14, pag. 1000; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc.,
Il, pag. 1452; Poljansky (1953) in Onp. npecHoB. Bojop., 2, pag. 481

P6imikud ere-sinirohelised, niidid sageli peaaegu sirged.
Trihhoomid ere-sinirohelised, 2,7—3,2 fi laiad, vaheseinte kohal
selgelt soonistunud, otstes ei ahene. Tuped vérvusetud, laiali-
valguvad, kloortsink-joodiga ei varvu siniseks. Rakkude pikkus
3—8/n, sisu vaheseinte &ares homogeenne.

Leitud Kahala ldheduses liivmullal, Kalvi puhkekodu pargis
puude all lehekddul ja Puhtulaiul hoonete ldaheduses puude all
{leg. A. Kalda) Kultuurides arenes peamiselt toitelahuse pinnal.
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15. Symploca muscorum {kg.) Gom.

Gomont (1892) Monogr. d. Oscillariees, I, pag. 110, tab. I, fig. 9;
Geitler (1925) in Pascher’s Sisswass.-Fl., 12, pag. 391; Geitler (1932) in
Rabenhorsfs Kryptog.-FIl., 14, pag. 1122; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc.,
pars spec. Il, pag. 1543; Poljansky (1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2* pag. 507.

Niidid enamasti kd&verdunud ja omavahel tihedalt p&imunud,
moodustades pustisi kimpe. Niitide pdimikute varvus on véga
varieeruv, muutudes kollakas-sinirohelisest kuni peaaegu mus-
tani. Trihhoomid 5—9 /n laiad. Tuped &hukesed, kuni 2 (i paksu-
sed, tugevad vdi laiali valgunud, varvuvad mdnikord kloortsink-
joodi mojul siniseks. Rakkude pikkus laiusega vordne kuni kaks
korda laiusest suurem. Tipurakud enamasti lai-umardunud, médni-
kord Umardunud-koonusjad, no6rgalt paksenenud vélisseinaga
(joonis, 6).

Leitud EPA Oppe-katsemetskonnas sihil mullapinnal suurte
laikudena. Samas esines liik ka mulla Glemises, 2 cm sugavuses
Kihis.

16. Lyngbya Lagerheimii (M6b.) Gom. f. edaphica (Hollerb.)
Elenk.

Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc., pars spec. Il, pag. '1578; Poljansky
(1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2, pag. 522.

Niidid vdga pikad, tihedalt p&imunud, korrapératult spiraal-
selt kdverdunud vdi peaaegu sirged. Trihhoomid kogu ulatuses
2—2,8 (n laiused, kahvatu-sinirohelised, vaheseinte kohal soonis-
tunud ei ole. Limatuped &hukesed, trihhoomide otstes hasti
margatavad. Rakud 1,5—3 pikad, peeneteralise sisuga, tipura-
kud Umardunud.

Leitud Kalvi laheduses paekalda-alusest metsast lehekddult.
Kultuuris arenes klaasil ja toitelahuse pinnal.

17 Lyngbya versicolor (Wartm.) Gom.

Gomont (1892) Monogr. d. Oscillariees, I, pag. 147; Geitler (1925) in
Pascher’s Slsswass.-Fl., 12, pag. 404; Geitler (1932) in Rabenhorsfs Kryp-
tog.-Fl., 14, pag. 1059; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc., pars spec., I,
pag. 1616; Poljansky (1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2, pag. 537.

Niidid tihedalt p6imunud, sirged v6i ko6verdunud, 5—551/z
laiad. Trihhoomid 2,8—3,5" laiad, kogu ulatuses sama laiusega,
pole vaheseinte kohal soonistunud. Tuped vérvuseta vdi vanane-
des kollakad, vérvuvad kloortsink-joodi mdojul siniseks. Rakud
2—6 ™ pikad, homogeense sisaldisega, tipurakud tUmardunud.

Leitud Purtse l&hedusest pdllult (rdhkmuld). Kultuuris are-
nes klaasil. Kirjanduse andmetel vdib vaadeldud liigil olla rak-
kude sisu vaheseinte &dres teraline. Kultuuris arenenud niitide
rakud olid eranditult homogeense sisuga.

18. Lyngbya aerugineo-coerulea (Kitz.) Gom.

Gomont (1892) Monogr. d. Oscillariees, Il, pag. 146, tab. 1V. fig. 1—3;
Geitler (.1925) in Pascher’s Susswass.-Fl., 12, pag.. 408; Geitler (1932) in
Rabenhorsfs Kryptog.-FI., 14, pag. 1062; Elenkin (1932) Monogr. Cyanophyc.,
pars spec. Il, pag. 1644; Poljansky (1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2, pag. 545.

Niidid sirged v6i mitmeti kdverdunud. Tuped dhukesed, kuid
selgelt margatavad, homogeensed, ei varvu kloortsink-joodi mdjuL
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siniseks. Trihhoomid kahvatu-sinirohelised, 4,5—6 m laiad, rakud
kas vordse laiuse ja pikkusega vOi laiusest kuni 2 korda lihe-
mad. Tipurakud Umardunud vdi lame-koonusjad, ndrgalt pakse-
nenud kestaga. Rakkudes ménikord 1—2 suuremat helendavat
terakest.

Leitud Puhtulaiult metsa alt niiskelt lehekddult ja Kunda
l&hedusest puisniidult. Kultuuris arenes toitelahuses mullal Usna
rikkalikult.

19. Microcoleus vaginatus (Vauch.) Gom. f. polyth.richoi.des
(F E. Fritsch) Hollerb.

Elenkin (1949) .Monogr. Cyanophyc., pars spec., Il, pag. 1751; Poljansky
(1953) in Onp. npecHoB. BOAOp., 2, pag. 586.

Niidid esinevad mullas ja kultuurides udksikult. Tuped algul
Ohukesed, pruunikad, vanematel niitidel aga paksud, laialivalgu-
vad ja vdarvuseta. Trihhoomid ere-sinirohelised, 3,5—6 m laiad,
Ghes tupes sageli mitme paralleelse v8i koisjalt keerdunud kim-
buna. Rakkude pikkus laiusest 2 korda vdiksem kuni poolteist
korda suurem. Tipurakud monikord peajad.

Kirjeldatud vorm esineb kohati niisketes metsaalustes, puis-
niitudel ja turvasmullal. Vesikultuurides arenes vorm véga hal-
vasti, toitelahusega niisutatud mullal aga vdis ta muutuda ainu-
valitsevaks. Moningates leiukohtades esines vorm ka samblikel.

20. Plectonema Tomasinianum (Kitz.) Born.

Gomont (1892) Monogr. OscillariSes, Il, pag. 99; Geitler (1925) in
Pascher’s Susswass.-Fl., 12, pag. 248, fig. 294; Geitler (1932) in Rabenhorsfs
Kryptog.-Fl., 14, pag. 688; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc., pars spec., IlI.
pag. 1779; Poljansky (1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2, pag. 595.

Po6imikud oliivrohelised kuni mustjaspruunid. Niidid mitmeti
kdverdunud ja omavahel tihedalt pdimunud, enamasti kahekord-
sete ebaharudega. Niidi laius 11— 17 g, tuped kuni 3 m paksused,
kihilised, algul vérvuseta, hiljem kollakaspruunid. Trihhoomide
laius 9—15 m rakkude pikkus 3—9 m Vaheseinte ddres rakusisu
teraline. Tipurakud Umardunud (joonis, 9)

Leitud Tartus Soinaste tn. aias mullal médrgatavate laiku-
dena.
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Han 43, Ne 12.

O ®JIOPE CUMHE3ENEHbIX BOJAOPOC/EN B MOYBAX
CEBEPHOWM YACTW 3CTOHCKOW CCP

3. Kykk

Pe3tome

HacTosiwaa cTatbd COAEPXMWT MNepBble faHHble O (Gnope CuHe-
3e/eHbIX BOAOPOC/E B NMO4YBaxX HEKOTOPbIX PailOHOB CEBEPHOI 4acTu
AcToHcko CCP. N3yyeHne BoJOPOCAEl MPOM3BOAMIOCL Ha MaTepuane
40 no4yBeHHbIX 06pa3L0B, cobpaHHbIX neTom 1957 u 1958 r.r B palio-
HaX KuBubinum, PakBepe W MbixBU. LN CpaBHEHWUS WCMOMb30BaHbI
HekoTOopble 06pasubl U3 APYrux paiioHoB IcToOHCKoin CCP  TMpo6bl
6panmcb ¢ NOBEPXHOCTHOro cnos no4ysbl (0T 0 o 5 c¢cm) W AoOBOAM-
NICb B CTEPUbHLIX ByMaXXHbIX KOHBepTax [0 BO34YLWHO-CYX0ro
COCTOAHMA. B KauyecTBe NuUTaTeNbHOW cpefbl BHayane MNPUMEHSANUCH
napanfienbHo pactBopbl Bpuctons u JaHunosa, MepBblii B coCTaBe:
avet, sogabl 1000 mn, NaN030,25r, KH22040,25 1, MgS04 0,15 ,
CaC120,05 r, NaCl 0,05 r, Fe2CI6 1 kanns 1%-ro pacTBopa, BTOpPOIi:
oveT, Bofbl 750 MA, NOYBEHHOM BbITSXKKW U3 NNCTOBON 3eMnun 250 mn,
Ca(N03)20,2 1, K2HP04 0,2 r. Tak kKak B cpefe [aHunosa CuUHe-
3efleHble BOAOPOC/AM pasBMBaJNCh flyylle, Mbl B AafbHelllemM OTKa-
3anMCb OT napannenbHbIX cepuin co cpepoli bpuctonb. Cocypamm
CNYXUnn Konbbl JpneHMmeiepa U XMMUYECKME NNOCKOLOHHbIE KOOI
o6vemom 100 mn. CambiMM YyAO6HBIMW B CMbICNE MNPOBEAEHUS Ha-
6nofeHnin okasanmch Konbbl JpneHmenepa. B kaxayw Konby 6bino
HanmTo 50 Kybmueckmx cm. pacTeopa. [loceB matepwmana 6bin Npo-
n3BefeH B OKTAOpe, B Kaxayt konby 1 umam 2 cm3 noysbl. C fe-
Kabpa 0o MapTa 6blI0 UCMOB30BAHO MCKYCCTBEHHOE OCBELLEHME.

CamblMu 6GoraTelMU OKa3anucb 06paboTaHHble MOYBbI, OCOGEHHO
cnabo nog3onncTble CYrAMHKM W Cynecku. Ha nouysax, KOTOpble
HeflaBHO MONy4yuiu opraHumyeckoe yaobpeHue, Habnwfanocb Macco-
BOE pa3BMTMe BOAOPOC/Aeil B BUAe HaneTa. B Tpex pasHbiXx MecTax
[KnBMBINUCKNIA p-OH — pUXKOBas Mo4YBa Ha NAUTHSKe (M3BECTHSAKE),
TapTycKnii p-OoH — TIMHWCTO-NecYaHass W MecdyaHas no4ysBa] Ha
noyse mnoj KapTtogenem wn B O0Oropoge B ropoge TapTy K OCEHM
1957 roga Habntoganocb mMaccoBoe pa3BuTue Cylindrospermum mus-
cicola. Ha o6pabaTbiBaeMbIX MOYBax 4acTo GbINN HalgeHbl ewe Amor-
phonostoc punctiforme, A. paludosum, Stratonostoc coTTwune f.
sphaericum, Anabaena variabilis, A. variabilis f. tenuis n Phor-
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midium foveolarum. Hepaneko ot TapTy passuBanacb Ha Mo4yse
noa Kaptodenem Cylindrospermum michailovskoense.

CambiMn 6GefHbIMW OKa3aliucb NYCTOTHbIE MOYBbLI, fiecHas MoA-
CTUAKaA M NnoyBa NoA Heil. B HasBaHHbIX MouyBax npeobnraganu 3ene-
Hble Bogopocnun Stichococcus bacillaris, Chlorococcum humicola,
Chlorella vulgaris u Bugbl Vaucheria. N3 cuHeseneHbIX BOAOPOCAEN
BCTpeyanucb Amorphonostoc punctiforme, Anabaena variabilis 1 Ha
noyse B BuUAe 3aMeTHbIX [epHOBUHOK Micoocoleus vaginatus f
polytrichoides n Symploca muscorum.

Bo BTOpOW 4acTu cTaTbW MNPUBOAUTCA CUCTEMATUYECKMUIA CMAMCOK
BCEX BUAOB U (OPM CUHE3eNeHbIX BOAOPOCAEN, O06HAPYXEHHbIX
B Ky/bTypax WAM NpPAMO Ha MO4YBe B BWUAE 3aMETHbLIX CKOMIEHWIA.

ZUR BLAUALGENFLORA DER BODEN IM NORDLICHEN
TEIL DER ESTNISCHEN SSR

E. Kukk

Zusammenfassung

Vorliegende Arbeit enthdlt die ersten Angaben (lber die
Blaualgenflora in den Bd&den einiger Rayons im Norden der
Estnischen SSR. Das Untersuchungsmaterial lieferten 40 Boden-
proben, die im Sommer 1957 und 1958 in den Rayons
Kividli, Rakvere und J6hvi gewonnen wurden; ais Vergleichs-
material dienten Proben aus anderen Rayons. Die Proben wurden
der obersten Bodenschicht (in 0—5 cm Tiefe) entnommen und in
sterilen Papiersdckchen bis zum lufttrockenen Zustand gebracht.
Ais Medien fanden anfdnglich die N&hrlésungen von Bristol und
Danilow parallel Verwendung, erstere in folgender Zusammen-
setzung: destilliertes Wasser — 1000 ml, NaN03 — 0,25 g,
KH2P04 — 0,25 g, MgS04 — 0,15 g, CaCl2 — 0,05 g, NaCl -
0,05 g, Fe2Cl6 — 1 Tropfen einer 1%igen LoOsung und letztere:
destilliertes Wasser — 750 ml, Auszug aus Lauberde — 250 ml,
Ga(N03)2 — 0,2 g, KHPO4 — 0,2 g. Da die Blaualgen in der
Danilowschen Ld&sung besser gediehen, wurden im weiteren
Verlauf der Untersuchungen die entsprechenden Serien mit der
Bristolschen Losung fallengelassen. Ais Versuchsgefdsse dienten
Erlenmeyerkolben sowie runde Kolben mit flachem Boden und
einem Rauminhalt von 100 ml. Fir Beobachtungen am geeig-
netsten erwiesen sich Erlenmeyerkolben. In jeden Kolben kam
50 cm3 Nahrlésung. Die Aussaat des Untersuchungsmaterials
erfolgte im Oktober und zwar kam 1 oder 2 cm2 Boden in
jeden Kolben. Von Dezember bis Mérz war kunstliche Belichtung
der Versuchungskulturen erforderlich.

Die reichhaltigste Algenflora fand sich in bearbeiteten Bdden,
besonders in podsolierten Lehm- und Lehmsandbdden. Auf Bdden,
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die kurz zuvor eine Gabe organischen Diingers erhalten hatten,
zeigte sich eine massenhafte Entwicklung von Algen in der Art
eines Belages. An drei verschiedenen Orten (Rayon Kividli
Richkboden auf dem Kalksteinplateau. Rayon Tartu — tonhaltiger
Sandboden und Sandboden) auf Kartoffelland sowie in Gemise-
garten der Stadt Tartu war im Herbst des Jahres 1957 ein
massenweises Auftreten von Cylindrospermum muscicola fest-
zustellen. Auf bearbeiteten Bdden fanden sich ausserdem hé&ufig
Amorphonostoc punctiforme, A. paludosum, Stratonostoc com-
mune f, sphaericum, Anabaena variabilis, A. variabilis f. tenuis
und Phormidium foveolarum. Unweit Tartu wurde auf Kartoffel-
land Cylindrospermum michailovskoense gefunden.

Ausserst arm war die Algenflora in Heidebdden, Waldstreu
und den darunter gelegenen Bdden. In den genannten Bdden
liberwogen die Grinalgen Stichococcus bacillaris, Chlorococcum
humicola, Chlorella vulgaris und einige Arten von Vaucheria.
Von Blaualgen kamen Amorphonostoc punctiforme und Anabaena
variabilis vor, wie auch Microcoleus vaginatus f. polythrichoides
und Symploca muscorum, die beide auf dem Erdboden deutlich
wahrnehmbare Fadenpolster bildeten.

Der zweite Teil des Artikels bringt ein systematisches Ver-
zeichnis aller Arten und Formen der Blaualgen, die in Kulturen
oder auf dem Erdboden ais sichtbare Flecke entdeckt wurden.



O HEKOTOPbIX PEAKNX BUAOAX TPNBEOB MOPAAKA
APHYLLOPHORALES

KaHg. 6uon. Hayk 3. NMapmacTo

WMHCTUTYT 300n0rnun mn 6otaHnkn AH 3CCP

Mpn o6paboTke MUKOMOrMYeckoro wmatepuana, cobpaHHOro as-
Topom B 3OcToHckoit CCP B Komm ACCP un B KpacHOSpCKOM Kpae
B 1950— 1958 rr., yaanocb 06HApPYy>XUTb HEKOTOPble Masiou3BECTHbIE
rpubbl, B TOM uucne gsa Hosbix ans Cosetckoro Cot3a. Huxe npu-
BOAATCA UX OMUCAHUA U NpUMedYaHUs 06 UX CTPOEHUU U CUCTEMATUKeE.

" Byssocorticium pulchrum (Lund.) 1 — Corticium pulchrum
Lund. ap. Lund. et Nannf. Fungi exs. suec., 21—22, p 23,
No. 1035 (1941) — Corticium atrovirens Fr. var. spora majore

Bourd. et Galz. Hym. Fr., p. 201 (1928)

0 nwuc. MNnogoBoe Teno pacrnpocTepToe, MayTUHUCTOE WAM XJIO-
NbeBUAHO-BO/IOKHUCTOE, HeXHoe, Tomentella-nojiodnoe, HeCKoONb-
KO CM B Agmam., 3aTeM npocTupatoweecs, ToHkoe (100—350 [n), cnabo
npvkpenneHHoe. Kpaii nayTuHucTbIA, 6enoBaThlii, CKOPO nponagato-
WMWIA; TUMEHWA TOHKO BOWMIOYHBLIA UKW MOYTU MYYHWUCTBIA, BHavane ce-
poBaTO-rony60i, 3aTeM CUHEBATO-CEpbIi MU CBWHLOBO-CEPBINA.

Moactnaka 40— 150  TOMLW,.; TU(MbI OYEHb PLIXNO NeEpenyTaHHbIe,
y OCHOBaHMA MNA0J0BOr0 Tena MoYTW mnapanienbHble € cybcTpaTom,
pa3BeTB/IeHHbIE MO4 NPAMbIM YI/I0M, TOHKOCTEHHble, C Meperopofka-
MW U UCKNIOYUTENBHO PefKUMU NpsXXKaMu, 6ecuBeTHble UAN ONIUBKO-
BO-XentoBaTble, 2—3.5[L Tonw. Cy6rumeHuanbHble rudsl go 4.5
ToNW,., C pasbpocaHHbIMM nNpsXkamu. be3 uuctug; 6asmammn BHavane
rpynnamu, 3aTeM B pbIX/iOM cnoe, 6ynaBoBUAHble, nHorga ¢ 1—2 no-
nepeyHbiMn neperopogkamun, 20—35 X 6—8 m, ¢ 2—4 KOHWYECKUMU
ctepurmamm 4—6 (r A4n1. U y OCHOBaHWA A0 2 b Tonw,. Cnopbl LWKpoO-
KO-ALEBUAHbIE WX MOYTU LWIAPOBUAHbLIE, C OTTAHYTHIM MECTOM MPUK-
PenfieHns, OJINBKOBO-XXENTbIE WIN CUHEBaTble, 06bLIYHO C 6OMbLUOWH
kannen, 5.5—7 X 5—6y (no Jlyngenny 4.5—6 X 4 —5"). (Puc. 1)

Pacnp. B CCCP O3ct. CCP: Ha rHW/IOM BafIeXXHOM CTBOJIE
enn ¥ cTapbiX NA0OLOBLIX Tenax TpyToBoro rpu6a Phellinus nigroli-
mitatus B efNbHUKe-KUCAWYHMKE OK. Moceska XaHryce B Bsiike-

1 OpukccoH (Eriksson 1958b, p. 21) ynoMmuHan 3TOT BWA MOA Ha3BaHWeEM
posfa Byssocorticium, HO He ycTaHOBWA elie HOBOM Kom6uHauuu. YTto B. pulchrum
NPUHAANEXNT MMEHHO K 3TOMY pOAY, He BbI3blBaeT, M0 HAaWEMYy MHEHUIO,
COMHEHWUIA.

196



Maapbsickom paiioHe 20 IX 1956 r
(onpepeneHue nposepeHo W. Jpukc-
COHOM).
O6bwee pacnp LLseuwns,
Hopserusa, ®paHumna — Be3fe 0YeHb
peaKuii; pacTteT Ha FHWION ApeBecw-
He U Ha rvMvce (B Xojax KpoTa)
(Puc. 2))
Mpumey. Bug, 6nm3kunii k B at-
rovirens (Fr.) Bond. et Sing.; noc-
nefHWn  oTNMYaeTca  MajieHbKUMM
cnopamu (3—4 X 3—3.5 u), 6o-
nee y3kuMu 6asmauamun, OTCyTCTBU-
eM MpPSXXEeK W 3e/IeHOBATO-CUHEN
oKpackoit. o okpacke B. pulchrum
o4YeHb 6nM3KMIA K «Corticium» cae-
ruleum Fr., HO mocnegHWiA oTAMUYaeT-
Cca MOYTU LWANHOPUYECKUMMU  CMO-
pamm 7—11 X 5—7 n Ben.
Mo Hanuuuio npaxek (He 3ame- o
YEHHbIX paHblle Yy 3TOr0 BUAA), leIMC. 1. Byssocorticium pulchrum.
aCTb rMMeHUA B paspese KM Cnopbl
B. pulchrum He cnegosano 6bl OTHO- (ysen, B 675 pas).
cuTb K popay Byssocorticium, HO
Mo BCEM [JPYyrMM Mpu3HakaMm OH Tak
61M3KO CTOUT K TUNY 3TOro poja B. atrovirens, 4TO WX Henb3s pasfje-
naThb.

Phlebia aerugineolivida (Lund.) Donk in Fungus, 27, p. 12
(1957). — Corticium aerugineo-lividum Rom. ex Lund. ap. Lund.
et Nannf. Fungi exs. suec., 37 — 38, p. 19, No 1840 (1950).

Onwuc. lnogoBoe Teno pacnpocTepToe, BOCKOBUAHO-XENATUHO3-
HOe, HECKONbKO NINMKOe, B CYXOM BLAEe TBepAoe, KOPKOBMAHOE, NNOT-
HO mpukpenneHHoe, 5—10 c¢cm B gmam., 100—200” Tonw,. Kpaii 6e-
nosaThblil, B BMAE HaneTa, CKOpPO mnponagalowuii. FmmeHuiA rnagkui,
6neiHOKPEMOBO-CEPOBATbIV C 3e/IeHOBATLIM WM CUHEBATbIM OTTEHKOM,
B CTapoCTu c 6ypoBaTbiM OTTEHKOM, B CYXOM BUAE POrOBWUAHbIA U He-
PefKo pacTpecKuBatoLnincs.

Fngbl NOACTUNKM NOYTU HEACHblE, JOBOMLHO NJOTHO 6onee wunu
MeHee BEPTUKANbHO MNepenyTaHHble, W3BUAUCTbIE M ByropyaTble, TOH-
KOCTEHHbIe, C peakuMmn npsaxkamu, 1.5—3.5 fi Tonw., wHorga He-
CKO/IbKO B34yTble, GecuBeTHble WM efjBa XentoBaTble, MHOTAa CO Cry-
WEHHbIM cofepXUMbIM. CyO6rumeHuanbHble rUgbl arrniOTUHWPOBAH-
Hble, 2—4 ji Tonw. basugum B NNOTHOM cnoe, OynaBOBUHbIE,
15—25 X 3.5—5.5 /n, ¢ 4 ctepurmamun 2.5—4 /r gn. Cnopbl LUANHAPK-
Yyeckue, COTHyTble, ¥ OCHOBaHWA KOCO OTTAHYTble, GecuBeTHble, (5) —
6-7 X (1.2)—15—18 i1r. (Puc. 3)

Pacnp. B CCCP 3ct. CCP- oK. nocenka XaHryce B Bsiike-
MaapbfCKOM palioHe B efIbHUKe-KUCINYHUKE Ha BafieXXHOM CTBOJeE
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Puc. 2. PacnpocTtpaHeHue B. pulchrum.

enn 20 IX 1956 r.; ok. BaHgpa B BAHApacKoM p-Ke B eflbHUKe-KuC-
NIMYHUKEe Ha BafnexHomMm cTeone enn 11 X 1956 .

O6uwee pacnp. LlBeuns — HepegKo Ha ApPeBECUHE XBOWHbIX
noposg (Eriiksson, 1958a, p. 92)

Mpumeu. Ph. aerugineolivida cTtouT oueHb 61u3ko K Ph. livida
(Fr.) Bres., OT KOTOpPOro OTAMYaeTca UMANHAPUYECKUMU COrHYTbIMM
crnopamMu M OKpacKoW MAOAOBbIX Te.

«Peniophora» flavoferruginea2 (Karst.) Litsch. in Svensk Bot.
Tidskr., 32, p. 286 (1938); Parmasto Mycoth. estonica I, p. 9,
No. 2 (1957). — Xerocarpus? flavoferrugineus Karst, in Hedw.,
34, p. 8 (1895) — Stereum flavoferrugineum (Karst.) Sacc. Syll.
Fung., 14, p. 216 (1899)

Onwuc. MNnofoBoe Teno LWUPOKO pacnpocTepToe, WHKPYCTUPYIO-
Wee cybeTpar, ¢ HenpaBW/IbHbBIMW KOHTYypamu, A0 20 cM u 60/blie B
Avam., a uHorga o 1 M Aan., ovyeHb TOHKoe, 50—250— (600) m (no

2 Mo fdouky (Don k, 1957, p. 10) P flavoferruginea — npumep poga

Phlebia Fr. em. Donk, HO HOBOW KOMOMHauMM OH B 3TOi paboTe elie He ycTa-
HOBW.
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Nntwayaspy 30—50 wn) ToOAMW,., BOC-
KOBWAHOE, B CYXOM Buie TBepAOHa-
KUMHOE, MJIOTHO  MPUKPENEHHOE.
Kpali mayTMHWUCTbIRA, Genblii nnn 6e- V
nosaTblii, 40 1 MM WwWp., CKOPO WC-
yesawwWwmin. umeHWA noytm rnag-
KWA MAn cnerka OyropuyaTblil, XXen-
TOBATO-PXXaBbliA, TEMHOMHKapHaT-
HblA O KMPMWYHO-KPacHOro, y Mo-
nofblx 06pasuoB M y Kpaes MNnopo-
BOr0 Tefa CBeT/iee OKpalleHHbI, U3-
MeHseTCs nof BAMAHWEM  €fKOro
Kanus B TEeMHOMYypnypoBbliA; B CYy-
XOM BUWAE HECKONbKO TNAHLEBUTLIN.
MogcTunka nponuTaHa CMOUCTbIM
BELLECTBOM, C pbDKeBaTbIMW WK
PXXaBbIMU CKOMMEHUAMU KPUCTaN/OB,
MHOrga HesAcHO cnouctas (8o 5-w-
CNOWHBbIN). Tudbl 6ecuBeTHbIE, CKNe-
EHHble W MO3TOMY OYeHb HEACHbIE,
okono cyb6cTtpata 60nee uaM MmeHee
napannencHble, c NPSYKKAMM,
15—3.5—(4.5) /< B pgunam., co cna-
jawwumucs  cteHkamun.  LncTtugbl
06UNbHbIE,  UMIMHAPUYECKME,  He-
CKO/IbKO W30THYTble, TOHKOCTEHHbIE,
CWIbHO WHKPYCTUPOBAaHHbIE PacTBO-
puMbiM B pacTBope KOH 6ypoBaTtbim
BELLECTBOM (8 pactBope KOH
roneie nn MENKO3EPHUCTbIE). Puc. 3. Phlebia aerugineolivida.
40—60 X 2.5—4 /n (BMECTe C UHCK- yact, nonogosoro Tena B paspese
pyctaumeit go 15/* TonuW.), norpy- n cnopbl (yBen, B 900 pas).
YKeHHble unu BbicTynawowme o 40 /n
Haj rMmMeHnanbHbIM cnoem. basngum
6ynaBoBuaHble, 12— 18 X 3—5/n, ¢ 4 ctepurmamu 3—5 /n an. Cno-
pbl  LUAWHAPUYECKME, HECKO/IbKO COMHYTble, Y OCHOBaHUA KOCO
NPUOCTPEHHbIE, GecuBeTHbIe, MHOrga ¢ 2 Kanenbkamu, 4.5—6— (6,5)
X 1.2—15 /n (no Nutwayapy 1.5—2 m wwup.). Tudbl MuLenusa B no-
PaXEHHON ApeBeCUMHE SACHble, TOHKOCTEHHble, pa3BeTB/IEHHblE, C AO-
BO/IbHO 4acTbIMK npsxkamu, 2.5—4 p B guam. (Puc. 4—6.)
MHunb 6ypoBaTas, BOMIOKHWUCTAsA; TFHUEHWe [APEeBECUHbI [0BOJILHO
aKTUBHOE.

Pacnp. B CCCP Jate. CCP: Pwuxckuii palioH, noc. BaH-
raxxu, Ha pgpesecuHe cocHbl 19 VIII 1934 r (Smarods, Fungi latv.
exs. XII, Ne 565) KpacHosipckunin Kpait: MaHCKWIA p-H, B OKp. Mnoc.
Bagxeil, B NMXTOBO-€/10BOM JileCy Ha BafieXXHOM CTBONe XBOWHOro ge-
peea 6 IX 1958 r. (cobp. 3. MapmacTto). 3cT. CCP: HalijeH aBToO-
pom B 16' mecTax B BsaHapackom, BunbaHguckom, Bsiike-Maapbsc-
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KOM, Banrackom un  Bbipyckom
p-Hax, O06bIMHO B 3a60/I0UYEHHbIX
COCHAKAax Ha BanexHbIX, 06poc-
WIMX MXOM CTBOSIaX COCHbl, M3pegka
n enu.
Ob6wee pacnp. PUHNAHAUA
(toro-3an.). B OKp. MycTunana Ha
FTHWNOW XBOWHOIW pgpeBecuHe; Llse-
uma, B OKp. PemMCbE Ha [peBecuHe
COCHbl (HalgeH HeoAHOKPaTHO).
Mpumeu. OTnmyaeTcs OT 4py-
rmx Bupos popa Peniophora s. 1
npexje BCEro cBoeobpa3HOW OKpa-
CKOM N M3MEHEHWEM ee MOf B/IUSHW-
eM LLenoYen.
Mo Nutwayspy B TKaHu P. flavo-
Puc. 4. Peniophora flavoferruginea. ~ fCErruginea HabnwopgawTcs Kpuctan-
YacTb nonogosoro Tena B paspese  JINHECKUE 3EPHbBIWKK; Ha NPUBEAEH-
(ysen, B 450 pas; npenapat BpacT- HOM WM PUCYHKE 2 OHWM pacno-
BOpe CyNbdOBAHUNNHA). NOXeHbl NouT 6GecnopsgouHo. Mpu
pacCMOTPEHWN HalMX Mpenapartos,
OKpalleHHbIX CYNb(OBaHUAINHOM, BbIACHWUIOCH, 4TO 3TW KpuUCTan-
Nbl — OCTaTKM WHKPyCTauuMuM CTapbiX, YXe CUJbHO PasnoXuB-
WMXCS uMcTMA cnomcToro nnogosoro tena (puc. 4.) — KapTu-
Ha, cxofHasi ¢ TakoBoil y Phlebia Roumeguerii (Bres.) Donk. Cne-
LyeT OTMeTUTb, YTO B pPacTBOpPe MOJIOYHON KucnoTel TkaHb P flavo-
ferruginea kKaxeTcsi GeCCTPYKTYPHOI Maccoil, mponuTaHHoOli 6ypoBa-
TbiM BellecTBom, a B pactBope KOH (npMMeHeHHOro u JSlutwayspom)
MHKPYCTaLmMs cTapbiX UUCTUG pasnaraercs.

Phaeophlebia strigoso-zonata (Schw.) W B. Cooke in Mycol.,
48, p. 401 (1956); Parmasto Mycoth. estonica I, p. 12, No. 8
(1957). — Merulius strigoso-zonatus Schw in Trans. Amer. PhiL
Soe., N. S., 4, p. 160 (1834) — Auricularia strigoso-zonata (Schw.)
Bres. ap. Sacc. Syll. Fung., 23, p. 480 (1925). — Phlebia strigoso-
zonata (Schw.) Lloyd Myc. Writ., 4, Letter 46, p. 6 (1913); Burt
in Ann. Missouri Bot. Gard., 8, p. 394 (1921); Talbot in Bothalia,

6, 1, p. 28 (1951) — Stereum strigoso-zonatum (Schw.) Cun-
ningham in Trans. Royal Soe. New Zealand, 84, p. 213 (1956). —
Phlebia rubiginosa Berk. et Rav. Fungi Car., fasc. 11l (1855)

(n. v.). — Stereum lugubris Cke. in Grev., 12, p. 85 (1884) 3

0] nuc. MNMnofosble Tena pacnpocTepTble WM PacnpoCTepTO-0TOr
HyTble, peXe noyTu cuasuve, cnmearwmecs 60Kamu, >XXECTKO-KOXU-
CTble, B CbIpYIO MOrofy MACUCTO-KOXMWCTbIE U HECKO/bKO CTYAEHUCTbIE,
3NacTU4YHbIE, B CyXOM BWAe TBepAble, Xpynkue. Pacnpoctepras u4acTb
3—5—(10) cm B gmam., cnabo nNpPUKpPenneHHas, MNpY BbICbIXaHWN

3 MoNHbIA CNMCOK CUHOHUMOB cM. Y KaHHuHrema (Cunningham, 1956)
Kyka (Cooke, 1956).
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MHOrga y Kpaes 3aBopauuBatolasncs. LUnanku yepenuyato pacnosno-
XeHHble, 0.5—1.5—(2) cm an., 4o 5 cM u Gonbwe wup., 0.5—2 MM
TOMLL.; MOBEPXHOCTb KOHLEHTpMYeckn 6oposgyaTas, HepoBHas, BO/O-
cUCTafd WAM LWeTUHUCTO-BONOYHAA, TeMHOOypas, KalwTaHoBO-6ypas
L0 4YepHO-Oypoil, nonocatas; Kpali BHM3Y pXXaBblil UM pXKaBO-KopU-
YHEBbIA, B CYXOM BMAE 3aBOPOYEHHbIA. [MMeHWiA pagmanbHO-CKNaj-
yaTblii, MOPLWMHUCTBLIA® ¢ m3BuAUcTbIMM Mano (4o 300 ) BbiCTynako-
WMMU HEpOBHbIMW CKNagkamu, BHauvane 65e4HOKpPAcHOBaTO-6ypbli,
3aTeM KallTaHOBO-yMOPOBLIA, B CepefuHe M B CTapoCTU 6onee TeM-
HbIli, MHOTAa C CMHEBAaTbIM HaneToM, a B CyXOM Buge — MOYTW rnajg-
KWiA, XpALEBaTO-POTrOBUAHbLIA, TEMHOOYPLIA MAM MOYTU YEPHbIA C K-
NOBaTbIM WM NYPMypoBbIM OTTEHKOM, HECKOJ/IbKO TNAHLEBUTHIN.
Kpaii pacnpocTepToit yacTu ctepunbHblii, 0.5—1—(2) MM wup., Hec-
KO/IbKO BOJIOKHUCTLIN, pbIXeBaTblii A0 PXKaBOro, 3aTeM TEMHELWIA,
noj KOHel, ucuesaroLlnii.

Y. (
Fnrt'y¥,
(8> A- -
Puc. 5. Peniophora flavoferruginea. Yactb nno- Puc. 6. Cnopbl Pe-
poBoro Tena B paspese (yesen, B 470 pas; npe- niophora flavofer-
napat B pactBope KOH). ruginea yBen, B

1350 pa3s).

OnyweHune wnsnknm 150— 1000 m Tonw, (y pacnpocTepThix 06pas-
LLOB — Cfoi, npunerawwmin K cybetpaty Ao 25.0 m TOAWMHOR) co-
CTPUT M3 PbIXKEBATbIX WAN CBET/NIOKOPUYHEBBLIX TONCTOCTEHHBLIX WM
CMMOWHBIX Tud, obpasyrwmx nydykn 10—30— (40) m ToNW.; rudsbl
pa3BeTBNEHHble, C npsxXkamu, (2.5)—3.5m Tonw,. TeMHasas NUHWUA
Mexay onylleHmem u TKaHbio 40—50 m Tonuw, ob6pasyeTca u3 na-
panfieNibHO CMNAeTEeHHbIX O6YypbIX TONCTOCTEHHbIX Tug. TkaHb 300—
800 m ToNW,.; rndbl 6eCcUBETHble MAM efBa OKpalleHHble, MpsMble, na-
pannenbHo CKJ/IeeHHblE, TOHKOCTEHHbIE, HEXHO WHKPYCTUPOBAHHbIE
MasleHbKUMW 3epHbIWKamu, ¢ npsxkamu, 1.5—4 m Tonw.; cpefm HUX
HabNl0alTCA HEMHOIOUYMUCIEHHbIE PbIXXEBATble MPOBOAALWME TUDLI 0
5D TONW., KOe-rge BUNbYaTO pa3BeTB/IEHHbIE, OTYACTU C OCTPbIMU
BEpPXyLUKaMu, 0THaCcTW nepexogsdwue B raeoumuctugbl. MHorga B TKa-
HW HabnofalTcs CBETNOOYPbLIE WAapoBUAHbIE CKOMAEHUA CMOMUCTOrO
BeulecBTa Ao 40 m B gnam. Cyb6rumeHuanbHblili cnoin 6yposatblil, 40—



80/Mm Tonw,. TMMEHWI A WHKPYCTMpOBaH 6ypoBaTbiM amMoOp(PHbLIM Be-
LLEeCTBOM, TMOYTM HEACHbIA. [neouncTuibl pbiXkeBaTble, W3BUAWUCTLIE,
WHOTA4A NEeHTOBUAHbIE U CKpy4deHHble, 3—5[n Tonw,. JeHapodussbl
MHOTOYNCNEHHbIE, HENPaBWIbHO pa3BETBJIEHHbIE, XenTtoBatble, 1—2 (n
Tonu,. basmgun GynaBoBuAHble, 6GecuBeTHble, 30—35 X 4—5.5 [i (Mo
Kyk 15—20 X 3—4 fi, a no KaHHUHremy 30—50 X 5—6/n), C 2 um
4 cTepurMamu 2.5—S5 /n gn. Crnopbl anaunconganbHble, ¢ OAHOW CTO-
POHbI YNJIOWEHHbIE WX BAAB/EHHbIE, Y OCHOBaHWA KOCO MPUOCTPEH-
Hble, XeNnToBaTble Unn LBeTa 0/IMBKOBOro mMacna, 6.5—=8.5— (10) X 3—
4—(4.5) In (no NTo 5—5.5X3—4x, a no Kyk 6.5—7.5—(8) X
3—4 ju). (Puc. 7— 10.)

Puc. 7. Phaeophlebia strigoso-zonata. pudbl onyweHus wnanku (ysen.
B 900 pas).

Pacnp. B CCCP Q3ct. CCP; Komn ACCP, CbIKTbIBOUHCKWIA
p-H, B OKp. noc. paffop B eflbHWKE Ha BafieXXHbIX CTBOMIaX OCWHbI
6 n 8 VIII 1957 r. (cobp. 3. MapmacTo); BopoHexckasa o6n., Ten-
NnepmMaHOBCKOe OMbITHOE fecHW4yectBo, cobp. 2 X 1951 r. 3. A. Ora-
HoBa (rep6. BoT. mH-Ta AH CCCP onpea. 3. I.); Tomckas 061,
UynbiM, Ha ocuHe, cobp. I1X 1931 r. b. . KpaBues (rep6. Omckoro
C-X. WH-Ta; onpeg. 3. I.); Omckas o6n., Tapa, Ha nune, cobp.
X 1929 r. 6. N. KpaBueB; Tam Xe, Ha ocuHe, cobp. VIII 1929 r.
CtepaHoB (Killermann, 1943, p. 265); KpacHoApckuin Kpaii:
EHucenckunii p-H, okp. noc. Konbumm (100 km BBepx no peke Cbim OT
EHucesn), B KeApOBO-CMeLLaHHbIX flecax Ha BafieXHbIX CTBOJax OCU-
Hbl, cobp. 13- 1 14 VIII 1958 r. 3. lMapmacTo; MaHCKWA p-H, 3ano-
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BeAHMK «CTONGbI», B OCUHOBBLIX JlecaX Ha BaJieXXHbIX CTBOJIaX OCWHbI,

cobp. 11 n 12 IX 1958 r. 3. M.; Epmakx3BCKuii p-H, B OKp. moc. Yep-

Hbli TaH3bl6eli (B npearopbsax CasH), cobp. 26 VIII 1958 r. 3. IM;

Amypckas 06n., Ha gpeBecuHe ocuHbl (Burt, 1931, p. 479). B 3cT.

CCP HaligeH 12 1X 1930 r. 3. JlenMKOM Ha ApPeBeCUMHE OCUHbI B fec-

HuyecTBe HApscenbs B PanuvHa-

CKOM p-He (onped. B. JluTwayap;

cm. Lepik, 1940, p. 80), a 3a-

TeM aBTOPOM: TaM Xe, Ha [peBe-

cuHe ocuHbl 19 VI 1953 r.; B

MblnbBaCKOM p-HE B OKp. noc.

TasBackoa Ha [fpeBecuMHe O0/fibXu

(Ainus incana) 9 IX 1950 r.; B

BunbaHANMCKOM p-He B OKp. noc.

Tuny Ha ocuHe 20 VIII 1953 r;

B Bailke-MaapbACKOM p-He B fleC- Puc. 8. Phaeophlebia strigoso-zonata.

HuyecTBe Po3ana Ha ocuHe 5 X Cpudbl TkaHu (ysen, B 1000 pas).

1956 r.; B Banrackom p-He B OKp.

noc. Koobaccaape Ha gpeBecuHe ocuHbl 8 IX 1957 r. (Puc. 11.)
Ob6buwee pacnp. Ha pgpeBecMHe MHOIMX NUCTBEHHbLIX MNOPOA

B Asun (Kopes, Kutaid, AnoHunsa, NHans), B toXH. Adpuke, Ha 0-Be

Maparackap, B KOxH. ABcTpanuu, HoBoli 3enaHgun, Ha 0-Bax Tac-

maHua, dumxku, Ha Manaiickom apxunenare, B Hooli 'BuHee, B CesB.

Amepuke (toxH. yactb KaHagbl n CLA), B Cp. n HKOXH. Amepuke.

Puc. 9. Phaeophlebia strigoso-zonata. Pa3spa3s
yepe3 TKaHb. TEMHbIMW JIMHUAMMU OTMeYeHbl [feo-
umctngbl (ysen, B 210 pas).

Mpumeuy. Tak Kak Ph. strigoso-zonata u4acTto cobpaH B cTe-
PUABHOM COCTOSIHUWM, & TUMEHWI NOA MWKPOCKOMOM [OBONbHO HeAC-
HbIA, TO MOJIOXKEeHWe 3TOro BMAa B cucTeme rpmboB A0ONT0 0CTaBanoCh
CMOPHbIM; AaXKe W3BECTHbIi MuKonor bpesafgona cuutan ero BUAOM
poga Auricularia (!). Tonbko BépT (Burt, 1 c.) ykasan, yto 6asu-
OUN OJHOKNETOYHbIE M rpub LO/MKEH OTHocUTbCA K Phlebia. Ho xa-
IpakTepHas agnddepeHunaLmnd TKaHNW U HanNM4Me NPoBOAAWMNX TU( (He
OTMEYEHHbIX A0 HacTosuwein paboTbl!), OKAHUYMBAIOLWIMXCA T[1EOLUCTK-
OVAMU, CBA3LIBAKOT 3TOT BUfA 60/blie ¢ poAom Stereum, Kyaa KaH-
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Puc. 10. Phaeophlebia strigoso-zonata. Yactb B pas-
pese n cnopbl (yBen, B 800 pa3s)

Puc. 11. PacnpocTpaHeHue Phaeophlebia strigoso-zonata B CCCP

HWHreM ero HegaBHO (1956) u nepeHec. OpgHako Ph. strigoso-zonata
OT/IMYaeTca OoT BUAOB pofa Stereum S. 1 KOHCUCTEHUMER U TUMMYHBIM
ansa popa Phlebia cTpoeHuMem rumeHodgopa, fBASACL TaKMM 06pasom
Kak Obl MepexofHON (opmoli Mexay aTuMu pogamu. MO3TOMYy Henb3s
He cornacutbesa co Bc3rnagamm Kyka (Cooke, 1 c.), KoTopblil Bbl-
Lenun 3TOT BUA B HOBbIA pof, ABAAIOWMNIACA NO €ro MHEHUI 6/IM3KUM
nnn k Stereum n Hymenochaete n3 Stereaceae, unn k Gloeoradulum
n3 Hydnaceae. Ho Kyk npu onucaHum HOBOro pofa He 06paTui BHU-
MaHWsi Ha BeCbMa CYLECTBEHHbIA Npu3HaK — guddepeHumnayunto
TKaHu y Ph. strigoso-zonata, cBA3YylOLWYK BWUA He MeHblue C Sterea-
ceae, YeM HaIn4yume rneounCcTug,.

Ph. strigoso-zonata MmeeT HeKOTOpOe CXOACTBO z Stereum radia-
tum Peck, uMmetowen ToXe pagvanbHO MOPLMHUCTBLIA pPXKaBoOypbIii
rumeHogop. S. radiatum oTaAM4YaeTCcs OT BbILEONWCAHHOrO BMAa TO/-
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CTOCTEHHbIMW TUMaMyU TKaHW, OTCYTCTBUEM LeHAPO(U3 W T/IeouncTug,
6ecuBeTHbIMW crnopaMu, 06UTaHMEM Ha XBOWHbLIX W Ap. MpU3HAKaMK
(cm. P i lat, 1930, p. 58—59)

OueHb cBOeo6pa3Ho pacnpocTpaHeHue Ph. strigoso-zonata: OH
MMeeT HEeCKO/IbKO 4YaCTHbIX apeanoB BO BCEX 4acTAX CBETa, HO yvaLlie
BCEr0 BCTPEYaeTCss Ha OCTpOBax MexAay tro-socT. Asmeli n ABCTpa-
nveli (T. e. B Tponukax), B AnoHun, n B BOCT. 4acTu CeB. AMepuMKH.
Takoii pacnblfieHHbIi apean No3BonseT npeanonaratb, 4YTO KMMeeTcs
[eno ¢ OYeHb LPEBHUM PENNKTOBLIM BUAOM. MeCcTOHaxoxgeHus B EB-
pone n B Cubupu, No-sMgMMoMy, He pPe/NMKTOBbIE, a BO3HWUKLUWNE B ro-
NOLEHe: BCE OHW HaxXO4ATCHA B Npefenax WAM OKONO TpaHul, Makcu-
Ma/bHOr0 OfIefleHEeHNs B MAeicToLeHe.

ABTOpP MPUHOCWUT CBOK WCKPEHHIOW 61arofapHocTb [OKTOpam
Hayk P Wmaszeknm (R. Imazeki, Tokyo), C. P. bo3e (S. R. Bose,
Calcutta) n I X. KaHHuHrem (G. H. Cunningham, Wellington) 3a
nob6e3Hoe npejocTaBneHMe JaHHbIX O pacnpocTpaHeHumn Ph. strigoso-
zonata.

KIRJANDUS

Birt, E. A. 1925. The Thelephoraceae of North America X1V Peniophora.
Ann. Missouri Bot. Gard., 12, 3.

Cunningham, G. H. 1956. Thelephoraceae of New Zealand. IX —
The Genus Stereum. Trans. Roy. Soe. New Zealand, 84, 2.

Cooke, W. B. 1956. The Genus Phlebia. Mycologia, 48, 3.

Donk, M. A. 1957. Notes on Resupinate Hymenomycetes — IV. Fungus, 2.

Eriksson, J' 1958a. Studies in the Heterobasidiomycetes and Homo-
basidiomycetes-Aphyllophorales in Muddus National Park in North Sweden.
Symbolae Bot. Upsalienses, 16, 1

Eriksson, J. 1958b. Studies of the Swedish Heterobasidiomycetes and
Aphyllophorales with Special Regard to the Family Corticiaceae. Uppsala.

Ito, S. 1955. Mycological Flora of Japan. Il Basidiomycetes. No. 4.
Auriculariales, Tremellales, Dacryomycetales, Aphyllophorales (Polyporales).
Tokyo.

KiHermann, S. 1943. Die hoheren Pilze Sibiriens. Ann. Myc. 41, 4/6.

Lepik, E. 1940. Kastre-Peravalla looduskaitse reservaadi seenestik. Loo-
duskaitse, 2.

Pilat, A. 1930. Monographie der européischen Stereaceen. Hedwigia,
70, 172.

205



MONEDEST SELTSI APHYLLOPHORALES KUULUVATEST
HARULDASTEST SEENTEST

E. Parmasto

Reslimee

Autori poolt 1950.—1958. a. Eesti NSV-s, Komi ANSV-s ja
Krasnojarski krais kogutud mikoloogilise herbaarmaterjali 14bi-
tootamisel Onnestus leida mdned vahetuntud liigid; neist kaks
(Byssocorticium pulchrum ja Phlebia aerugineolivida) on esma-
leidudeks Noukogude Liidus. Artiklis tuuakse liikide kirjeldused,
andmed nende leviku (le ja markmeid morfoloogia, anatoomia ja
slistemaatika kohta. t

Byssocorticium pulchrum (Lund.) (joon. 1 ja 2) leiti Eestis
Véike-Maarja rajoonis Hanguse ligidal kuuse lamaval tivel ja
torikulise Phellinus nigrolimitatus vanadel viljakehadel 20. IX
1956. Mikroskopeerimisel selgus, et viljakeha hudfidel esinevad
harva pandlad; ligiduse t6ttu B. atrovirens”ga pole aga kahtlust,
et B. pulchrum kuulub siiski perekonda Byssocorticium.

Phlebia aerugineolivida (Lund.) (joon. 3) leiti Eestis Véike-
Maarja rajoonis Hanguse ligidal 20. IX 1956 ja Vandra rajoo-
nis Vandra ligidal 11. X 1956 kuuse lamavatel tivedel.

«Peniophora» flavoferruginea (Karst.) Litsch. (joon. 4—7) on
leitud 16 kohas Ule kogu Eesti NSV. Varem tunti liiki NSV Liidus
Riia ligidusest, ntid lisandus leid ka Krasnojarski krai Mana
rajoonist. Kasvab peamiselt rabastunud maé&nnikuis lamavatel,
samblasse kasvanud madnni-, harva ka kuusetiuvedel. Seene koes
rohkearvuliselt leiduvad kristallide kogumikud on jaadnused kihi-
lise viljakeha vanade, juba lagunenud tsustiidide inkrustat-
sioonist.

Phaeophlebia strigoso-zonata (Schw.) W B. Cooke (joon. 8—
11) Eestist on teada 6 leidu, peale selle leiukohad Komi ANSV-s,
Voronezi oblastis, Ld&ine- ja Kesk-Siberis ning Kaug-ldas
(joon. 12). Kasvab haava lamavatel tlvedel ja okstel, Ghel juhul
leitud Eestis ka halli lepa puidul. Viljakeha koes esinevad seni
markamata jaadnud vahearvulised pruunikad kuni 5 jamedused
juhthaidfid, mis osalt I6pevad koes, osalt aga lahevad lle 3—57
jamedusteks gldotsistiidideks. See tunnus koos viljakeha koe
diferentseerumisega ligindab perekonda Phaeophlebia sugukon-
nale Stereaceae. Uldleviku alusel vdib vaita, et Ph. strigoso-
zonata on véga vana reliktne liik. Euroopa ja Siberi leiukohad
on aga tekkinud alles holotseenis, kuna nad kdik asuvad pleistot-
seeni maksimaalse jadstumise alal vdi selle l6unapiiri vahetus
ligiduses.
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SOME RARE FUNGI OF THE ORDER APHYLLOPHORALES

E. Parmasto
*

Summary

The mycological herbarium specimens gathered by the author
in the Estonian S. S. R, the Komi A. S. S. R. and the Krasno-
yarsk Region in 1950— 1958, include some little-known species.
Two of these (Byssocorticium pulchrum and Phlebia aerugineoli-
vida) have not been recorded earlier in the Soviet Union. This
article contains descriptions of such species, data and notes
on their distribution, morphology, anatomy and systematics.

Byssocorticium pulchrum (Lund.) (Figs. 1—2) was found
on Sept. 20, 1956, near Hanguse (Vdaike-Maarja District, Esto-
nian S. S. R.) on the fallen trunk of a Picea excelsa and on the
oid sporophores of the pore fungus Phellinus nigrolimitatus.
Examination under a microscope revealed that occasional clamps
occur on the hyphae of the sporophores. Because of its similarity,
to B. atrovirens, however, there can be no doubt that B. pulchrum
belongs to the genus Byssocorticium.

Phlebia aerugineolivida (Lund.) Donk (Fig. 3) was found
near Hanguse (Vdéike-Maarja District, Estonian S. S. R.) on
Sept. 20, 1956, and on fallen trunks of Picea excelsa near Véandra
(Véandra District) on Oct. 11, 1956.

dPeniophora» flavoferruginea (Karst.) Litsch. (Figs. 4—7)
has been found in 16 localities throughout the Estonian S. S. R.
The species had been recorded previously in the U. S. S. R. in
the vicinity of Riga, and has now also been found in the Mana
District 6f the Krasnoyarsk Region. This species grows chiefly
on the moss-covered fallen trunks of Pinus silvestris (more
seldom of Picea excelsa) in bogged woods. The numerous\crystal
conglomerations which occur in the tissue of the fungus are the
remains of the incrustation of the oid disintegrated cystidia of
the multistratous sporophore.

Phaeophlebia strigoso-zonata (Schw.) W B. Cooke (Figs.
8—11) 6 finds have been recorded in Estonia. The species hés
also been found in the Komi A. S. S. R., Voronezh Oblast, Wes-
tern and Central Siberia and the Far East (Fig. 12). It grows on
fallen trunks and branches of aspen, one instance has been
recorded in Estonia of its occurrence on Ainus incana. Hitherto
unnoticed infrequent brownish conducting hyphae up to 5y thick
were discovered in the tissue of the sporophore. Some of these
conducting hyphae terminate in the tissue, others pass into
gloeocystidia which are 3—5y thick. This feature together with
the differentiation of the sporophore tissues makes the genus
Phaeophlebia close to the family Stereaceae. Its genera.l distribu-
tion permits one to maintain that Ph. strigoso-zonata is a very
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oid relict species. The places of occurrence of this species in
Europe and Siberia must have originated as late as the Holocene
since they are all located within the area of the maximum
glaciation of the Pleistocene or in the immediate vicinity of its
Southern mérgin.



IDULEHTEDE OSATAHTSUSEST PAEVALILLE KASVUS
JA ARENGUS

Bioloogiakandidaat L. Aru

Geneetika ja darvinismi kateeder

Péevalille idulehed moodustavad suurema osa seemnest. Nad
tdusevad tdrkamise ajal maapinnale (joon. 1) ja muutuvad rohe-
liseks, olles kaua aega assimilatsiéonivimelised. Ld&puks nad
muutuvad kollaseks, kuivavad ja langevad maha. Milles siis seis-
neb niisuguse ajutise organi t&htsus taimorganismi ja antud
konkreetsel juhul péaevalille elus?

Idulehtede osatdhtsust taimorganismi elus on puadtud selgi-
tada in vitro juba ammu. Peaasjalikult on uuritud morfogeneesi
isedrasusi taimedel, mis on kasvatatud idust (embruost), millelt
idulehed on kd&rvaldatud. Selleks on kasutatud mitmesuguseid
taimi, muuhulgas ka pdevalille. Esimesi sellelaadilisi katseid
tegi Ch. Bonnet (1762) oa ja tatraga. ldulehtedeta oa idudest
sai ta ainult kd&bustaimi. Enamik tatrataimi tal hé&vines, kas-
vama jaanud katsetaimed arenesid aga palju aeglasemalt Kkui
kontrolltaimed. Need tulemused viisid Ch. Bonnet jareldusele, et
idulehtede osatdhtsus taimede kasvu- ja arenguprotsessis peab
olema palju suurem kui ainult olla toitainete panipaigaks.

Seesugust idulehtedeta taimede kasvatamise meetodit kasutas
ka J. Sachs (1779) oma katsetes oaga (Phaseolus multiflorus
L.). J. Sachsi katsed nditavad, et hinnates idiilehtede toimet
taimorganismi elus, tuleb kindlasti arvestada taime vanust idu-
lehtede eemaldamise momendil. Idanemise algperioodil s8ltub
taimede kasv tdielikult idulehtedes paiknevaist emaorganismi
poolt kogutud assimilatsiooniproduktidest. Mida hiljem toimub
idulehtede eemaldamine, s. t. mida vanem on taim idulehtede
eemaldamise momendil, seda vdhem avaldab see mdju taime are-
nemisele. Sachsi jargi on hiljem toitained taimele vajalikud
ainult kasvuenergia hoidmiseks.

Ulaltoodud seisukohti kinnitavad tdielikult Th. B locis -
zewski (1876) katsed ristikuga, kollase lupiiniga, hernega jt.

Paevalilli on kasvatanud idulehtedeta idudest Ph. van Tieg
hem (1876) ja O. F Mihhailov (Mwuxannos, 1952).
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Ph. van Tieghemi Kkatsetest selgub, et kui suurem osa idulehest
on eraldatud, siis on idulehtedeta p&evalille idudest kasvatatud
taimed ndérgad ja pika vegetatsiooniperioodiga. Nagu J. Sachs
nii omistab ka Ph. van Tieghem idulehtedele suure osatdhtsuse
taime elu esimesel etapil. Erinevalt Ch. Bonnefst peab ta idu-
lehti ainult varuainete panipaigaks.

Joon. 1 Noor péevalilletaim (1 — idulehed, 2 — esimene paar parislehti).

0. F. Mihhailovi katsed péevalille ja hernega nditavad,
idulehtede puudumine p6hjustab katsetairnede tugevat hargne-
mist ja nende arenemistsikli pikenemist. Oma katsete tulemuste
pdhjal peab O. F. Mihhailov idulehtedes leiduvaid toitaineid ana-
loogiliselt endospermile eri laadi toiduks, s. o. niisuguseks varu-
toitaineks, mis on omane ainult antud taimesordile. Nende kasu-
tamisega saab taim (Mwuxaiinos, 1952) oma arengu esimesel
perioodil pdhitingimusi, mis on vajalikud liigi (sordi) taupili-
suse sdilitamiseks.

Nagu eespool toodust selgub, on idulehtede osatdhtsust taime
elus dekotiledeeritud taimede kasvatamise teel vdrdlemisi véhe
uuritud. Téielikult puudub seesuguste katsetulemuste hindamine
biokeemilise analililisi abil. Viimane aga aitaks muutusi konsta-
teerida ka siis, kui need véliselt pole mérgatavad.

Lahtudes eeltoodust otsustasime uurida idulehtede osatdhtsust
taime elus dekotiiledooniakatsete abil. T66 teostati TRU geneetika
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ja darvinismi kateedris 1953. ja 1957 aastal. See moodustab
lhe osa kateedri kollektiivi poolt lahendatavast taimede-uudik-
moodustiste morfogeneesi probleemist.

Materjal ja metoodika

Materjal. Kaéesoleva t6d eksperimentaalse osa teostami-
seks kasutati paevalille seemnisi, mis saadi Uleliidulisest Tai-
mekasvatuse Instituudist Leningradis.

Paevalille seemnised on kultiveerimistingimuste suhtes véga
véhendudlikud. Neid on vdimalik kasvatada laboratooriumis ilma
eriliselt soodsate kasvutingimuste loomiseta. Kdik see lihtsustab
katsetaimede saamisele eelnevat laboratoorset kultiveerimisprot-
sessi.

Katsetes kasutati pdevalillesorti ,,Saraatovi-169” See sort osu-
tus sobivaks katsematerjaliks oma vegetatsiooniperioodi pikkuse
téttu, kuuludes keskvalmivate sortide hulka. Eesti NSV tingi-
mustes j6éuab ta soodsate ilmastikuoludega aastatel vegetatsioo-
niperioodi ldpetada. Seega on vdimalik vastavate katsetaimede
arenemist jalgida mitte ainult nende esimeste arenemisfaaside
ajal, vaid ka hiljem kuni kasvuperioodi ldpuni.

Oluline on ka veel see, et ,,Saraatovi-169” on suhteliselt vana
sort, mille omadused ja tunnused on kindlaks kujunenud. Seega
on vélditud muutused, mis vdiksid esineda katsetaimede sordi-
omaduste mittevaljakujunemise arvel.

Metoodika. Katsete metoodika on lihtne ja vordlemisi
véheseid vahendeid vajav. Katsete ldbiviimiseks vajalik varustus
on jargmine: Petri kausid, Ziletiterad, pintsetid, filterpaber, vatt,
paberpotid, liiv ja muld viimaste tditmiseks ning vesi niisuta-
miseks.

Seemnematerjali ettevalmistamine katsetaimede saamiseks
seisnes selles, et teatud hulk Kkuivi seemnisi vabastati kesta-
dest. Seemniste osalise voOi téieliku kestadest vabastamise teel on
vOimalik lihendada nende idanemisprotsessi seemne Kkiirema
niiskumise arvel. Parast 1—2-pédevast seemnete leotamist toa-
temperatuurilises kraanivees toimus idulehtede eemaldamine
idust. ldulehtedeta idud istutati, vegetatsiooninfusse niiskesse
lilva. Sellele olid tdmmatud varem madalad vaokesed, kuhu pai-
gutati idulehtedeta idud juurekesega allapoole. Jargnevalt kaeti
vegetatsioonindu pealt klaasplaadiga katsetaimede kuivamise
véltimiseks ja harilikust niiskema keskkonna loomiseks. Selliselt
loodud «niiskuskambris» kultiveeriti katsetaimi umbes kaks péeva
(temperatuuril 15—25° C). Selle ajaga tekkisid neil juurekarvad
ja uhtlasi selgusid idanemisvdimetud v6i nérgalt (aeglaselt) are-
nevad isendid, mis kd&rvaldati katsest. H4&sti arenenud juurega
idulehtedeta idandid istutati mullaga tédidetud paberpottidesse.
Seal kasvatati neid senikaua (umbes nadal), kuni ilmnes, et tai-
med on juurdunud.
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Edasi kasvatati taimi pd&llutingimustes. Selleks istutati nad
paberpottides vélja, katsepdllule.

Kontrolltaimede, s. o. tervetest seemnetest saadud taimede
kasvatamine toimus samaaegselt ja samal viisil kui katsetaimede
kasvatamine. Kultiveerimistingimustest po6hjustatud erinevuste
valtimiseks leotati ka neid kestadeta ja kasvatati «niiskuskamb-
ris» ning istutati samaaegselt katsetaimedega Umber paberpotti-
desse ja pdllule. Selliselt ettevalmistatud katse- ja kontrolltaimi
kasvatati p6llul Ghesugustes tingimustes.

Vaatluste teostamise eesmargil kasvatati taimi (hekaupa,
vahega 60 X 70 cm. lgas katsevariandis oli keskmiselt 30 taime
thes kuni kolmes korduses. Taimede arenemise isedrasuste jalgi-
miseks uuriti fenofaaside ja vegetatsiooniperioodi kestust. Vaat-
lusi teostati 1—3-pdevaste vaheaegadega, vastavalt vajadusele.
Katsetaimede vegetatiivse massi arenemisega seotud isedrasusi
madarati Oks kord kasvuaja vdltel, nimelt taimede 6itsemise ajal,
mil taime ko&ik vegetatiivsed organid mdddeti ja loendati. Arvu-
liste suuruste analliis toimus biomeetrilise meetodi abil. Tabe-
lites on toodud aritmeetiline keskmine (M) koos eksimusega (m)
ja ruuthdlve (a) ning diferents (Dif.) koos eksimusega (niwou).

Biokeemilise analulsi abil toimus lehtede omaduste médéra-
mine. Selleks koguti lehti taimede ditsemise ajal ja fikseeriti
100—110° C juures termostaadis kuumutamise teel 15 minuti
véltel. Materjali laboratoorne analliis teostati hiljem, padrast
poldkatsete 18ppu.

Katsete tulemused

I. ldulehtedeta taimede ja nende jarglaskonna arenemise isedrasusi

Nii idulehtedeta idust kasvatatud taimedel kui ka nende jérg-
lastel uuriti arenemise isedrasusi Uksikute fenofaaside kaupa ja
kogu vegetatsiooniperioodi pikkuse seisukohast. Uksikute feno-
faaside pikkuse analiiis on oluline seetdttu, et sageli erinevad
Uhepikkuse kasvuperioodiga taimed omavahel ainult (ksikute
faaside kestuse poolest (Mopo3os, 1953).

Parema ulevaate saamiseks sellest, millised erinevused esi-
nevad katse- ja kontrolltaimede vahel, anallusitakse tulemusi
jargmise nelja fenofaasi jargi:

I — seemnete leotamisest kuni roseti tekkimiseni,

Il — rosetist kuni ditsemise alguseni,

I — O&itsemise algusest kuni Gitsemise I6ppemiseni ja

IV — Oitsemise Idppemisest kuni seemnete tdieliku valmimi-

seni.

1 ldulehtedeta taimede arenemine

Idulehtedeta katsetaimede ja kontrolltaimede arenemist ise-
loomustavad andmed on esitatud tabelis 1.
Idulehtede puudumine annab end tunda otsekohe péarast nende
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Tabel 1

Kontrolltaimede ja idulehtedeta idudest saadud katsetaimede arenemise iseloo-
mustus fenofaaside kestuse jargi (péevades)

(Katse algus 8. V 1953. a.)

Fenofaas M+ m a
| Kontroll 55,7+ 0,6 + 3,6
Katse 71,0+ 0,7 + 4,8
Dif. 15,3
S = 165
m Dif. ~ V 0,62+ 0,72
i Kontroll 29,2+ 0,4 + 24
Katse 30,9 + 0,3 + 2,2
Dif. 1,7
mpif. ~ Y 04a-f-0,3a
m Kontroll 16,8 + 0,6 + 24
Katse 179+ 04 + 2,6
Dif. 11
moit. 167835 642 1
v Kontroll 18,3 + 0,7 + 39
Katse 176 + 1,0 + 24
Dif. 0,7
— IT— -----m--- 0,6
m Dif. = 1/0,72+1,02

eemaldamist: taimed kasvavad ja arenevad aeglasemalt kui ter-
vetest seemnetest saadud kontrolltaimed. See avaldub juba esi-
mese fenofaasi pikkuses. Nii tekib idulehtedeta taimedel rosett
tunduvalt hiljem (15,3 pé&eva) Sellele vaatamata ei esine erine-
vusi teise fenofaasi pikkuses.

Ajavahemik, mis kulub katse- ja kontrolltaimedel roseti tekki-
misest ditsemise alguseni, on enam-vdhem vdérdne. Kill on aga
aeglustunud idulehtedeta taimede hilisem areng, s. o. ditsemine
ja valmimine. See avaldub mmelt selles, et ainult osa (78,2%)
katsetaimi suudab l6petada ditsemise ja dige vahesel osal (11,5%)
katsetaimedest valmivad seemnised enne sigiseste &dkilmade
saabumist (joon. 2). Arvatavasti pikenevad siin viimased arene-
misfaasid sugiseste madalate keskmiste pdevatemperatuuride
tottu.

Péevalillesordi ,Saraatovi-169” keskmiseks vegetatsiooni-
perioodi pikkuseks 1 kujunes 1953. aastal 119,5 pédeva, variatsioo-

1 Vegetatsiooniperioodi pikkuseks loetakse harilikult ajavahemikku tdus-
mete tarkamisest kuni seemniste taiskipsuseni. Et katsetes polnud vdimalik
registreerida taimede tdrkamise aega, siis loetakse siin vegetatsiooniperioodiks
ajavahemikku leotamisest kuni uute seemniste valmimiseni.
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Joon. 2. Katse- ja kontrolltaimede arenemise iseloomustus fenofaase I6petanud
taimede hulga alusel protsentides (A — idulehtedeta taimed, B — nende
jarglaskond).

niga 106— 130 pé&eva. Seega kujunes antud katses seemniste kesk-
miseks valmimise ajaks 5. september.

Idulehtedeta taimedel valmisid seemnised 12. septembriks,
vegetatsiooniperioodi keskmiseks pikkuseks oli mdnedel taimedel,
milledel seemnised valmisid, 126,5 pdeva (tabel 2).

Tabel 2

Kaitsetaimede ja kontrolltaimede vegetatsiooniperioodi pikkusi péevades
(FO — idulehtedeta taimed, Fi — jargiaskofld)

(1953. a. andmed)

Pdlvkond M+m >----(.3 ____________
Kontroll 1195+ 1,0 + 56
™) Katse 126,5 \
Kontroll 129,0+£1,9 + 85
Katse 1191 + 12 + 6,4
2. ldulehtedeta taimede jarglaskonna

, arenemine

Katse kaigus oli vdimalik uurida ka idulehtedeta taimedelt
parinevatest seemnistest saadud jarglaskonna arenemist ja kas-
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vamist, seejuures kasvatati viimaseid tervetest, opereerimata
seemnistest. Need kilvati otse pdllule (5—6 cm sugavusele)
Vaatluse tulemused on kokku vdetud tabelis 3.

Tabel 3

Esimese seemnepdlvkonna taimede arenemise kestus uUksikute faaside
kaupa (paevades)

, (Katse algus 28. IV 1953. a.)

Fenofaas M~ m 4]
| Kontroll 69,0 + 1,0 + 5,0
Katse 62,9 + 0,8 + 4,2
Dif. 6,1
B 4.8
m Dif. ~ n2+ 0,8*
1 Kontroll 28,8 + 0,3 +1,6
Katse 27,3+ 0,4 + 21
Dif. 15
m Dif. / 03*+ 0,42
m Kontroll 17,3 +0,4 + 2,0
Katse 16,2 £ 0,3 + 1.3
bif. L 29
mpbif. Y 04*+ 0,32
v Kontroll 163+ 1,0 + 45
Katse 143 £0,6 +3,1
Dif. 2,0
— e — 17
m Dif. y 2+ 060

Idulehtedeta taimede jarglaskonna arenemise anallils andis
huvitavaid tulemusi. Selgus, et nende arenemine toimub Kiire-
mini kui kontrolltaimedel. Neil tekkis rosett varem ja nad hak-
kasid varem ka G&itsema. Samuti oli vegetatsiooniperiood katse-
taimedel luhem. Nii kujunes 96,2%-1 katsetaimedest vegetatsiooni-
perioodi pikkuseks 119 péeva. 82,5%-1 kontrolltaimedest aga
keskmiselt 129 pdeva, see tdhendab seemnised valmisid neil
3. septembriks (ulejddnud taimedel seemnised ei valminud)

Tabelitest 2 ja 3 ilmneb, et idulehtedeta taimede jarglaskond
Gletab arenemise kiiruse poolest mitte tUksnes kontrolltaimi, vaid
ka idulehtedeta katsetaimi.

Il. ldulehtedeta pé&evalilletaimede ja nende jarglaskonna vegetatiivsete osade
iseloomustus

Taime vegetatiivsete osade suurusesse puutuvate iseédrasuste
analGisimiseks moddeti taimede k&rgust, varre labim6d&tu, leh-
tede suurust ning loendati s8lmevahede ja lehtede arv
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1 Taimede kdrgus

Selge erinevus kontrolltaimede ja idulehtedeta idust saadud
taimede kasvus ilmnes juba nende kasvatamisel laboratoorsetes
tingimustes enne pdllule istutamist. Kaitsetaimed jdid esialgu
kontrolltaimedest n*adalamaks ka pd&llutingimustes, kuid vegetat-
siooniperioodi I6puks kasvasid nad k&rgemaks (tabel 4).

Tabel 4

Idulehtedeta taimede, nende jarglaskonna ja kontrolltaimede kdrgus (cm-tes)
(1953. a. katse)

Pdlvkond Taimede arv M £ m g
Kontroll 36 136,9 +2,9 +17,3
o Katse 52 166,6 + 2,4 + 17,3
Dif. 29,7
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 7Q
m Dif. f V292+ 242
! Kontroll 23 1599 £4,7 + 228
ap Katse 27 162,0 +4,3 +22,2
Dif. 2,1
m Dif. V 4,7- + 4,32

Katsetaimede hea kasv sdilib peaaegu muutumatult ka jarg-
laskonnas. Keskmine kdrgus on 162,0 cm.

2. Varre labimoot

Ka varre labimdddus maérgati erinevusi idulehtedeta katsetai-
mede ja kontrolltaimede vahel juba arenemise algperioodil. See
pisis kuni vegetatsiooniperioodi I8puni, millal kontrolltaimede
varre keskmine labimddt oli 3,55+ 0,08 cm, idulehtedeta idust
saadud katsetaimedel aga 3,07+ 0,06 cm, nende jarglaskonnas
3,20 + 0,09 cm.

3. S6lmevahede arv

S8lmevahede arv nditab Uldjoontes samasuunalist muutumist,
mida vdis konstateerida katsetaimede kdrguse suhtes (tabel 5).
Idulehtedeta taimedel on s6lmevahesid tunduvalt (keskmi-
selt 3 vdrra) rohkem kui kontrolltaimedel (18,0). Siit selgub, et
taimede kdrgemaks muutumisega kaasnes sdlmevahede arvu
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suurenemine. Selle pdhjuseks tuleb pidada taimede kasvuperioodi
pikenemist.

Idulehtedeta taimede jarglaskonnas on aga sdlmevahesid
(2,8 vdrra) vahem kui kontrolltaimedel. See on kooskdlas eespool-

Tabel 5

S6lmevahede arv idulehtedeta katsetaimedel, nende jarglaskonnas ja
kontrolltaimedel

(1953. a. katse)

Pélvkond j M + m 0
Kontroll 18,0 £0,5 +3,1
Katse ! 223+ 05 +3,5
i
Dif. | 4.3
1 N 6,1
m Dif. 1 Y 0,52+ 0,5-
Kontroll 20,8 + 0,8 %0
Fj Katse 18,0 £0,5 +2,8
1 | . .
Dif. 2,8
m Dif. j /0,82+0,5-*
/

tooduga, andes tunnistust vegetatsiooniperioodi pikkuse muutu-
misest ja nimelt lihenemise suunas. See, et jarglaskonna taimed
on, vaatamata véiksemale sGlmevahede arvule, vastavatest kont-
rolltaimedest mdnevdrra (mitteoluliselt) kdrgemad, nditab, et on
toimunud s@lmevahede pikenemine.

4, Lehtede arv

Kuigi lehtede ja sdlmevahede arvus™ peaksid esinema sama-
suunalised muutused, ei ilmne see killaldase selgusega idulehte-
deta taimedel kontrolli suhtes, kull aga jarglaskonnas. Siin
(1-s) on lehti tunduvalt (3,5 vdrra) védhem kui kontrolltaimedel
(keskm. 26,6).

Idulehtedeta iaimede (keskm. 26,3) ja jarglaskonna (keskm.
23,1) vordlemisest selgub, et lehtede arv on viimasel vdiksem.
See on kooskdlas muutustega vegetatsiooniperioodi pikkuses, mis
neil lihenes (tabel 6)
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5, Lehtede suurus

Lehtede suuruse vd@rdlemiseks teostati lehelaba pikkuse ja
kdige laiema 'koha laiuse mddtmist taimede Oitsemise ajal, mil
lehed olid saavutanud maksimaalse suuruse. Saadud mddtmed ei
vBimalda iseloomustada lehtede {ldpindala ja massi suurust,
kuid annavad ettekujutuse lehe suurusest.

,,Saraatovi-169” kontrolltaimede lehed on piklik-siidajad, ena-
masti siledapinnalised ja hambulise servaga. Nimetatud tunnuste
osas ei esinenud katse- ja kontrolltaimede vahel olulisi erinevusi.
Sama kehtib ka katse- ja kontrolltaimede lehtede suuruse kohta

Tabel 6
Lehtede arv idulehtedeta taimedel, nende jarglaskonnas ja kontrolltaimedel
(1953. a.)
Pdlvkond M £ m a
i
| Kontroll 252 + 0,6 +3,8
nQ Katse 26,3 + 0,4 + 3,1
Dif. 11
— 1,5
m Dif. V 0,62-b 0,42
Kontroll 26,6 £+ 0,9 4.4
M\ Katse 231+ 05 +2,8
Dif. 35
m Dif. ' N0,9-4-0,52

nende mo66tmise momendil. Kindlasti oleks selles suhtes huvita-
vamaid tulemusi pakkunud lehtede kasvu diinaamika uurimine.

Idulehtedeta taimede jarglaskonnas olid lehed tunduvalt suu-
remad kui idulehtedeta taimedel enestel.

6. ldulehtedeta taimede hargnevus

Kahe aasta katsetes olid 13 kuni 33%-1 kontrolltaimedest
Uksikud lihikesed lisavGrsed alumises osas, ei esinenud aga
Uhtegi tdupiliselt hargnenud vormi. Eeltoodu kehtib ka katse-
taimede kohta. Lisavdrsetega vorme esines katsetaimedel: idu-
lehtedeta taimedel 5,7%, nende jé&rglaskonnas 26%, kuid oma
tadbilt ei erinenud need kontrolltaimede omast. Md&lemal juhul
oli tegemist taimede alumises osas vaheste lisavdrsetega, mis ula-
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tusid vaevu Uhe kolmandiku taime kd&rguseni. Katsed néitasid, et
idulehtede eemaldamine varem Kkirjeldatud viisil ei pdhjusta tai-
mede hargnevust, vastupidi O. F Mihhailovi (Mwuxainos,
1952) td0s esitatud tulemustele.

I11. Andmeid generatiivsete osade arenemise kohta katsetaimedel

Idulehtede puudumise korral esineda vdivaid muutusi uuriti
ka taime generatiivsete osade juures: madarati korvdisiku suurus,
seemnesaak ja selle kvaliteet dlisisalduse ning kestasuse p&hjal.

1 Korvdisiku suurus

Korvoisikute suuruse vdidlemine toimus nende valmimise
jérel. Valminud d&isikuteks peeti neid, milledel olid kroonlehed
nartsinud, Oisiku alumine pool muutunud kollakaks ja seemnised
omandanud sordittlpilise varvuse. Valminud korvdisiku suurust
hinnati tema diameetri p6hjal. Et tegemist oli Ummarguse disi-
kuga, piisas dhest md6tmest (joon. 3)

Katsed nditasid, et pdevalillesordi ,,Saraatovi-169” korvdisikute
diameetriks oli 1953. aastal keskmiselt 23,8 cm, valminud iduleh-
tedeta taimedel keskmikelt 24,6 cm. See vahene ja mitteoluline
korv@isikute suurenemine annab kaudselt tunnistust katsetaimede
vegetatsiooniperioodi pikenemisest, sest hilistel sortidel on suu-
remad d&isikud. Seda tadhelepanekut kinnitavad katsete tulemused
jarglaskonna osas, kus korvd@isikute diameeter on mdnevdrra
véiksem (keskm. suurus 22,5 cm)

2. Seemnesaak ja seemniste valisiseloomustus

Idulehtede puudumine pdevalillel avaldab tunduvat méju ka
seemnesaagile. ldulehtedeta katsetaimede seemnesaak moodustab
ainult 81% kontrolltaimede omast; jarglaskonna seemnesaak
moodustab idulehtedeta taimede omast 116,8%, olles seejuures
enam-vdhem vdrdne vastavate kontrolltaimede saagiga (61,4 g;
vt. tabel 7).

Kui analutsida seemnesaagi hulka, arvestades seejuures &isi-
kute suurust, siis selgub, et nende vahel pole kindlat olenevust.
Vaatamata sellele, et idulehtedeta ja 'kontrolltaimede korvadisi-
kute suurus oluliselt ei erine, on nende seemnesaagis ometi tun-
duv vahe. V@ib oletada, et idulehtedeta taimede seemnete kvaliteet
on erinev

Idulehtede eemaldamise mdju uuriti ka seemne suuruse p&h-
jal. Seemniste pikkuse ja laiuse mddtmised néitasid mdningaid
erinevusi katse- ja kontrolltaimede vahel. ldulehtedeta taimede
seemnised on mdnevdrra pikemad ja peenemad kui kontrolltai-
medel. ,,Saraatovi-169” seemniste suurus oli katsetes jargmine:
pikkus keskmiselt 10,4 mm ja laius 6,3 mm, idulehtedeta taimedel
vastavalt 11,4 ja 59 mm. ldulehtedeta taimede jarglaskonnas on
seemnised muutunud vaiksemaks (pikkus 10,6 mm, laius 5,5 mm).
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Joon. 3. Valminud korvdisikuga padevalill «Saraatovi-169»
(esiplaanil). 21. aug. 1953.

kuid nad on ikkagi suuremad vastavate kontrolltaimede seemnis-
test (pikkus 9,0 mm ja laius 5,0 mm).

Et katsetaimedel on suuremad seemnised kui kontrolltaimedel,
nditab, et nende arenemistingimused erinesid normaalsetest. Tea-
tavasti on l8unapoolsetes kultiveerimispiirkondades sordil ,,Sa-
raatovi-169” véiksemad seemnised kui Eesti NSV oludes, vaata-
mata sellele, et p6hilevikualal on arenemistingimused sordile
kdige soodsamad. Niisiis ka siin tuleb pidada katsetaimede seem-
niste suuruse muutumist muutunud arenemistingimuste naitajaks.

Seemniste varvuse jalgimine nditas, et kontrolltaimedel esine-
vad uldiselt halli-valgeviéodilised seemnised, milledel enamikul
juhtudel on valge 4&aris.

Mis puutub katsetaimedesse, siis ka nende seemnised olid
sordile iseloomuliku varvusega. Erandi moodustas ks taim,
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Katse- ja kontrolltaimede

Pdlvkond

Kontroll

N Katse

Dif,

m Dif.

Kontroll

Katse

Dif.

m Dif.

Tabel 7
seemnesaak Uhelt taimelt (g-des)
(1953. a)
LS o
63,4+ 0,8 + 37
516 £+ 1,2 +4,1
11,8
T'oe*v 15 - 82
61,4+ 11 +4,8
60,3 + 1,0 + 52
11
----------------------- 0,7
J/1,12+1,02

millel esinesid albinootilised seemnised, mis alles vegetatsiooni-

perioodi 18puks omandasid

loomuliku mustri ja vérvuse.

Seda

ndhtust ei saa kirjutada idulehtede puudumise arvele, sest seem-

niste albiinsust vdib esineda ka kontrolltaimedel.

iste

Idulehtedeta taimede ja nende jarglaskonna seemniste kestasus (%-des)

Pélvkond

Kontroll

Katse

Dif.

m Dif.

Kontroll

Katse

Dif.

m Dif.

Albinootil
Tabel s
(1953. a.)
M — m Variatsiooni ulatus
474 + 14 30,1 — 56,4
493 £ 16 42,7 — 60,3
1,9
______________________ 9
VvV 142+ 1,62
©& o 30,8 - 57,0
& © 350 - 56,1
2,6
yT,p T2 1B 1
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seemniste esinemine on negatiivseks nahtuseks: sellistel seemnis-
tel puudub pantserkiht. Pantserkihi olemasolu on aga véga t&h-
tis, sest see muudab seemnised vastupidavaks pdevalillekoi kah-
justustele. Loomuliku varvusega seemnistel oli kd&igil pantser-
kiht, selles osas ei margatud erinevusi katse- ja kontrolltaimede
vahel.

3. Kestasus

Katsetest selgub (tabel 8), et seemniste kestasus Kkatse- ja
kontrolltaimedel ei erine oluliselt. Kill ilmneb aga idulehtedeta
taimede ja jarglaskonna omavahelisest vordlemisest, et idulehte-
deta taimedel on seemniste kestasus tunduvalt (4,9% vdrra)
suurem kui jarglaskonnas (keskm. 44,4%). Selles avaldub sel-
gesti Uhekordse idulehtede eraldamise negatiivne toime, sest mida
suurem on seemniste kestasus, seda madalam on nende kvaliteet.

Seemniste analulsist kestasuse jargi selgub, et eespool kirjel-
datud seemnesaagi suurenemine katsetaimede jarglaskonnas ei
toimu mitte kestasuse suurenemise arvel, vaid just seemnise sise-
osa, S. 0. seemne kaalu suurenemise t6ttu. See resultaat on véga
oluline, sest ta annab tunnistust seemniste kvaliteedi paranemi-
sest jarglaskonnas.

4. Olisisaldus

Selle nditaja osas ei esinenud nimetamisvaarseid erinevusi
katse- ja kontrolltaimede vahel (tabel 9).

Tabel 9
Idulehtedeta taimede ja nende jarglaskonna seemnete 6lisisaldus (%-des)
(1953. a.)
P&lvkond M.+ m j Variatsiooni ulatus
Kontroll 43.7 £ 0.9 37,5 —53,0
A0 Katse 425 + 0.9 38,0 — 45,8
Dif. - 0,9
oot =07
m Dif. 0,92-f 0,9*
Kontroll 41,4 = 0,7 32,5 —49,0
Katse 42,1 £ 0,7 32,5 — 46,5
1 Dif. 0,9 ;
it S 0,7
i mo 7. Y 0,7“-f 0,7-
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IV. Lehtede biokeemilise analtlsi tulemused

Lehtede biokeemilise analtisi eesmérgiks oli vdrrelda idu-
lehtedeta taimi kontrolltaimedega ainult mdnede, Ghtlasi majan-
duslikult téhtsate tunnuste pd&hjal. Uurimisobjektiks kasutati
ainult lehti sellepdrast, et véltida materjali heterogeensest koos-
seisust tingitud erinevusi, sest eri organite biokeemiline koosseis-
on erinev.

Biokeemilisteks anallilisideks kasutati 100— 110° C juures fik-
seeritud Ghukuiva materjali. Materjalis madéarati kuivaine-, toor-
proteiini-, tselluloosi-, toortuha- ja toorrasva- ning ldmmastiku*
vabade ekstraktiivainete sisaldus (tabel 10)

Katse- ja kontrolltaimedel esinevad vdikesed, mitteolulised
erinevused kdigis anallusitud biokeemilistes tunnustes. Suurem
erinevus esineb idulehtedeta taimede ja nende jérglaskonna vahel
tselluloosi- ja toortuhasisalduses. Katsetaimede jarglaskonnas on
lehtede tselluloosi- ja toortuhasisaldus tdusnud. ldulehtedeta tai-
medel on lehtede tselluloosisisaldus 18,3% jarglaskonnas 22,4%;

Tabel 10

Lehtede biokeemiline koosseis «Saraatovi-169» kontrolltaimedel, idulehtedeta
taimedel ja nende jarglaskonnas

(Andmed esitatakse %-des abs. kuivainest. 1957. a. katse)

POIV- /2 riant Kuiv- ;?gr_ Tsellu-  Toor- Toor- Lammastikuvabad
kond aine teiin loos tuhk rasv ekstraktiivained
Kontroll 88,60 30,42 18,70 19,10 2,48 29,30
0 Katse 88,90 30,74 18,30 18,50 2,58 29,86
Katse 87,65 30,09 22.40 20,50 2,65 24,36

toortuhka on idulehtedeta taimede lehtedes 18,5%, jarglaskon-
nas 20,5%.

Vdikestest erinevustest taimede biokeemilistes nditajates tuleb
jareldada, et ditsemise ajal kogutud materjal ei ole kullaldane
biokeemiliste erinevuste selgitamiseks. Materjali tuleks koguda
varem, jark-jargult.

Kokkuvdte

Aastatel 1953 ja 1957 teostatud dekotliledoonia katsed néita-
sid, et péevalille (Heliatithus annuus L.) taimi on v&imalik kas-
vatada seemnetest, millel on idulehed eksperimentaalselt eemal-
datud. Sel teel saadud taimede arengus esineb mdningaid ise-
arasusi, mis avalduvad pdevalillesordil ,Saraatovi-169” jargmises.
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1. Katsetaimed on esialgu madalamad tervetest seemnetest
saadud kontrolltaimedest, ka arenevad nad aeglasemalt. Hiljem
kaob idulehtedeta taimede mahajddmus kasvu osas, kuid arengu
suhtes j&&b plsima. Ildulehtedeta katsetaimede vegetatsiooni-
periood kestab kauem kui kontrolltaimedel ja ainult vdhestel tai-
medel valmivad seemnised enne sigiseste 60kulmade tulekut.

2. ldulehtede eemaldamise mdju leotatud péevalilleseemnetel
ilmneb ka jé&rglaskonna arengus. Katsetes oli idulehtedeta tai-
mede jarglaskonna vegetatsiooniperiood luhem kui idulehtedeta
katsetaimedel.

3. ldulehtede eemaldamisega kaasnesid muutused ka Kkatse-
taimede seemnesaagis. Seemnesaak on idulehtedeta taimedel tun-
duvalt véiksem kui kontrolltaimedel. Esimese seemnepdlvkonna
taimedel esinevad oluline seemnesaagi suurenemine ja seemniste
kvaliteedi paranemine kestasuse vdhenemise tulemusena.

4. Filogeneesi jooksul kujunenud idulehed on péevalillel
varutoitainete organiks, mis avaldab spetsiifilist bioloogilist
mdju taimede kasvule ja arenemisele.
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O PON CEMAAOJNIENA B POCTE WM PA3BUTUN
MOACOJ/THEYHNKA

JI. Apy

Pe3tome

MpoeBefeHHble B 1953 n 1957 rogax OnbiTbl 4EKOTW/IE4OHUU MOKa-
3anu, 4TO pacTeHMa nofcofiHeyHuka (Helianthus annuus L.) MOXHO
BblpalinBaTh W3 CEMAH C Y[aNeHHbIMW 3KCMNepUMEHTANIbHbIM MNyTeM
CEMALONAMU. Y pacTeHWW, NOMYYEHHbIX TakMm MyTem, B npouecce
pasBuTUA  0OHapy>XWBAlTCA  HEKOTOpble OCOBEHHOCTW,  KOTOpble
y copta CapaToBCKMWii— 169 nposiBNAOTCA B C/eAYIOLLEM:
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1. Ha nepBbIX Mapax OMbITHble PacTeHMst OTCTAKT OT KOHTPO/b-
HbIX B POCTe, WX pasBMTME MPOUCXOAUT Takxe 6onee MeaneHHo. Mos3-
)Ke 3TO OTCTaBaHWe B POCTe NpekpallaeTcs, HO COXpaHseTcs B pas3Bu-
TM. BeretauuoHHbIi nepuog y GecceMsfonbHbIX pacTeHUid npopfon-
XUTeNlbHEe KOHTPO/bHbIX, TONMbKO Yy HEKOTOPbIX PpacTeHWii ceMeHa
yCMeBalT CO3pPeTb A0 HACTYMNAEHWS OCEHHUX HOYHbIX MOPO30B.

2. BnusHue ypaneHusa cemsafoneil 06Hapy>XXuBaeTcs WU B pasBUTUM
noTomcTBa. BereTauuoHHbIA nepuog y notomcTBa 6ecCeMsAfoNbHbIX
pacTeHUin Kopode, Yem Yy PaCTEHWIA HYNEBOr0 MOKOMEHUS.

3. Ypoxali cemsiH y 06eccemMsfoNbHbIX PacTEHW HYNeBOro MOKO-
NIEHNS 3HAYUTEeNbHO MEHbLUEe KOHTPO/bHbLIX. Y pacTeHWin MepBOro ce-
MEHHOI0 MOKONEHWUS WMeeT MeCcTO 3Ha4YuTe/bHOe YBE/MYeHUe ypoxKas
M yny4ylleHne Ka4yecTBa CEMSIHOK.

4. Cemafonn pacTeHWii NOACONHEYHMKA, SBAASCH CPOPMUPOBAB-
WIMMKCS B Mpouecce (MoreHesa OpraHaMy 3amnacHbiX MUTATe/bHbIX
BeLeCcTB, HECOMHEHHO O0Ka3blBalOT U Creuugpuyeckoe 6GUONOrMYecKoe
BNMSAIHWE, NPOSBAAIOLLEEC KaK HAa pocTe, TaK UM Ha pPasBUTUKU pacTe-
HUS.

CnncokK puUCYHKOB W Tabnuu

Puc. 1 Monopoe pacTeHuMe MOACONHEYHUKA (1 — ceMsAgonu, 2 — nepsas napa
HaCTOALMUX SINCTbEB).

Puc. 2. XapakTepucTuka pasBMTUA OMbITHbIX WU KOHTPO/bHbIX pacTeHuii (B %%)
Ha OCHOBE KO/INYECTBa pacTeHWUI, OKOH4YMBLUMX (eHodas (A — beccems-
[ONbHble pacTeHusa, B — nx MOTOMCTBO).

Puc. 3. CospeBwnii nogconHeyHnk CapaToBCKMii— 169 (Ha nepBOM MaHe).

Tabn. 1. XapakTepucTvKa pasBUTUA ONbITHbIX (6eccemMafosibHbIX) U KOHTPOMbHbIX
pacTeHWin Mo NpoAo/KUTEeNbHOCTU (B AHAX) (a3 pa3suTua. (Havano onbita
8-V-1953 r.)

Tabn. 2. MpPofoMKNTENBHOCTL (B AHAX) BereTauMoHHOro Mepuofa KOHTPO/IbHbIX
M OMNbITHBIX pacTeHun (Fo — 6ecceMsAfo/bHble pacTeHMs, Fi —mNoTOMCTBO).
OaHHble 1953 r.

Tabn. 3. MpofoMKNTENbHOCTb OTAENbHbIX (ha3 pasBUTWUS pacTeHUn NepBOro CeMeH-
HOro nokoseHua (Havano onbiTa 28-1V-1953 r.).

Tab6n. 4. Bbicota (B CM) 6ecceMsijoNbHbIX PacTeHWUR, UX NOTOMCTBA M KOHTPO/bHbIX
pacteHuin. (OnmbIT 1953 r.).

Tab6n. 5. YUncno MexpAoysnuii y KOHTPO/IbHbIX, OMbITHbIX PAaCTeHUA M WX MOTOMCTBA.
(OnbIT 1953 T.).

Tabn. 6. UMCNO NUCTbEB Yy KOHTPOSIbHbLIX, 6ECCEMALONbHbIX pacTeHwWii M ux no-
TomcTBa (1953 r.).

Tabn. 7. Ypoxain ceMAHOK (B r-X) OMbITHbIX WU KOHTPONbHbIX pacTeHuii (1953).
Tabn. 8. Jly3KWUCTOCTb CeMAHOK (B %%) 6GeccemMAfONbHbIX pPacTeHUn un  ux
noTomcTBa.

Tabn. 9. CopepxaHue Xupa B sigpe GeccemMsfoNbHbIX PacTeHU M KMX MOTOMCTBA
(1953 r.).

Tabn. 10. BvoxMMMYecKuin cocTaB JWUCTbEB Y KOHTPOMbHbIX pacTeHuin CapaToB-
cKoro— 169, yubeccemafonbHbIX pacTeHWin n ux notomcTBa. (JaHHble —
B %% oT abc. cyxoro BewecTBa. OnbIT 1957 ropga).
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UBER DIE BEDEUTUNG DER KEIMBLATTER FUR DAS
WACHSTUM UND DIE ENTWICKLUNG DER SONNENBLUME

L. Aru

Zusammenfassung

Die in den Jahren 1953 und 1957 durchgefihrten Experimente
zeigten, dass es mdglich ist, Sonnenblumen (Helianthus
annuus L.), bei welchen die Keimblatter experimentell entfernt
worden sind, zu zichten. In der Entwicklung der in solcher
Weise erhaltenen Pflanzen treten einige Eigenartigkeiten auf,
welc.he bei der Sonnenblumensorte Saratow-169 im folgenden
bestehen:

1- Die Versuchspflanzen sind vorldaufig niedriger ais die von
den unbeschddigten Samen erhaltenen Kontrollpflanzen, auch
entwickeln sie sich langsamer. Spaterhin verschwindet die Rick-
stdndigkeit der keimbléatterlosen Pflanzen in Hinsicht des
Wuchses, jedoch in Hinsicht der Entwicklung bleibt die Ruck-
stdndigkeit bestehen. Die Vegetationsperiode der keimblatterlosen
Versuchspflanzen dauert l&nger ais bei den Kontrollpflanzen, und
nur bei wenigen Pflanzen reifen die Samen vor Beginn der
Nachtfroste im Herbst.

2. Die Entfernung von Keimbléttern bei den eingeweichten
Sonnenblumensamen zeigt sich auch bei der Entwicklung der
Nachkommenschaft. In den Versuchen war die Vegetations-
periode der Nachkommenschaft der keimblatterlosen Pflanzen
kiirzer ais bei den Versuchspflanzen ohne Keimblatter.

3. Der Entfernung der Keimblatter folgten Verdnderungen
auch in der Samenernte von Versuchspflanzen. Die Samenernte
ist bei den keimblatterlosen Pflanzen sichtlich kleiner ais bei den
Kontrollpflanzen. Bei den Pflanzen der ersten Nachkommen-
schaft erscheint eine wesentliche Vergrésserungvder Samenernte
und eine Verbesserung der Samenqualitat.

4. Die im Laufe der Phylogenese entstandenen Keimblatter
bilden bei der Sonnenblume die Organe fir die Reservendhrstoffe,
die einen spezifischen Einfluss auf den Wuchs und auf die Ent-
wicklung der Pflanze ausiben.

Verzefchnis der Zeichnungen und der Tabellen

Fig. 1 Junge Sonnenblume (1 — Keimblatter, 2 — erstes Paar eigentlicher
Blatter).

Fig. 2. Charakterisierung der die Phé&nophasen abgeschlossenen Versuchs-
und Kontrollpflanzen auf Grund der Zahl der Pflanzen (in %).
(A — Kkeimblatterlose Pflanzen, B — ihre Nachkommenschaft).

Fig. 3. Sonnenblume Saratow-169 mit gereiftem Blitenkorb.

Tab. 1. Charakteristik der keimblatterlosen  Versuchspflanzen und der
Kontrollpflanzen nach der Dauer der Ph&nophasen (Tage). (Beginn
des Experimentes 8. V 1953)
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Tab 2 Die Lange der Vegetationsperioden (in Tagen) bei den Versuchspflan-
zen und den Kontrollpflanzen (Fo — keimblatterlose Pflanzen, Fi —
Nachkommenschaft).

Tab. 3. Die Dauer (in Tagen) der einzelnen Entwicklungsphasen der Pflanzen
aus den ersten Nachkommenschaftssamen. (Beginn des Experimentes
26. IV 1953) j

Tab. 4. Die Hohe der keimblatterlosen Pflanzen, ihrer Nachkommenschaft und
Kontrollpflanzen (in cm). Experiment d. Jahres 1953.

Tab. 5. Die Zahl der Internodien bei den keimblatterlosen-, ihrer Nachkommen-
schaft und den Kontrollpflanzen. (Experiment d. Jahres 1953.)

Tab. 6. Die Zahl der Blatter bei den keimblatterlosen Pflanzen, ihrer Nach-
kommenschaft und bei den Kontrollpflanzen (1953).

Tab. 7. Samenernte der Versuchs- und Kontrollpflanzen (1953).

Tab. 8. Schalenanteil (%) der keimblatterlosen Pflanzen und ihrer Nach-
kommenschaft.

Tab. 9. Olgehalt (%) bei den Samen der Keimblatterlosen und ihrer Nach-
kommenschaft (1953).

Tab. 10. Die biochemische Zusammensetzung der Blatter von Saratow-169,
bei den Kontrollpflanzen, keimblatterlosen Pflanzen und deren Nach-
kommenschaft. (Die Ziffern sind in % der absoluten Trockensubstanz
gegeben. Experiment d. Jahres 1957.)
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MADALSOOMULLA VAETAMISE MOJUST KARTULI
FUSIOLOOGILIS-BIOKEEMILISTELE PROTSESSIDELE
JA SEEMNEOMADUSTELE

L. Viileberg

Taimefusioloogia kateeder

Eesti NSV-s korraldatud uurimistest on selgunud, et madal-
soomuldadel kasvatatud seemnekartuli kvaliteet oleneb suurel
madral vaetamisest. Mitme aasta téhelepanekud néitavad, et
meie vabariigis tuleb madalsoomuldadel anda seemnekartulile
vahemalt 90 kg/ha r20s5 ja 180 kg/ha «x20 (k. Viileberg,
1958; L. Viileberg, 1960)

Et toiteelementide osa taime elus on darmiselt suur ja mitme-
kiilgne, siis sundisid need tdhelepanekud korraldama spetsiaalseid
vaetuskatseid, et selgitada madalsoomulla erinevate vdéetus-
variantide mdéju kartuli fusioloogilis-biokeemilistele protsessidele
ja seostada neid seemnemugulate saagikusega. Sellise uurimis-
suuna valikut ajendas vene taimefisioloogia rajaja K. A. Ti
mirjazevi (1948, lk. 47) mdédrang: «Taimefusioloogia puuete
eesmérgiks on tundma dppida ning seletada taimorganismi elu-
avaldusi, ja mitte ainult neid tundma d&ppida ja seletada, vaid
sel teel neid ka téielikult alistada inimese mdistuslikule tahtele,
nii et saaks neid avaldusi soovi jargi muuta, peatada v@i vilja
kutsuda.»

Uurimisobjektiks oli Eesti NSV-s rajoonitud hiline Kkartuli-
sort ,Jdgeva kollane” ja madalsoomuldadel ({ks- sobivamaid
sorte keskvalmiv ,Virulane”

Véetuskatsed toimusid Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse
Teadusliku Uurimise Instituudi Tooma katsebaasis vé&he kuni
keskmiselt kddunenud (30—40%) pilliroo-tarnaturbaga (Phragmi-
teto-Caricetum) stgaval (ca 2 m) madalsoomullal. I. Eiseni
(1954) hinnangu jargi iseloomustab katseks'kasutatud ala Eesti
NSV suuremaid kultuuristamisele tulevaid madalsoomassiive.

Viéetuskatsetest saadud seemnematerjali v8rreldi Tartu rajooni

Ndukogude armee nimelises kolhoosis saviliivldimisega ndrgalt
leetunud kamar-leetmullal.
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Viaetus- ja jarelmojukatseteks™ kasutatud muldade agrokeemi-
line iseloomustus on toodud tabelis 1.

Tabel 1
Katsepdldude mulla agrokeemiHsi omadusi
I Tooma | Ndukogude
[katsebaasil armee nimelise
Naitajad | madalsoo- | kolhoosi savi-
|  muld | lilvmuld
) pHKCI 6,09 6,21
Uldlammastikusisaldus Kjeldahli j. (%) 3,35 0,19
Liikuva P20 5 sisaldus* (mg-des 100 g-s mullas) 5,0 33,1
Liikuva K,0 sisaldus Kirsanovi j. (mg-des
100 g-s mullas) 6,4 34,0

* Tehnilistel pdhjustel maarati ljikuva P20s5 sisaldus Tooma katsebaasi
mullas laktaatmeetodil, N6ukogude armee nimelise kolhoosi mullas Kirsanovi
meetodil.

Muldade erineva toiteelementide sisalduse ja mahukaalu téttu
kujunes Uhe hektari pealmise 20-cm-se kihi tGldlammastiku hulk
Tooma katsebaasi madalsoomullal 2 korda suuremaks kui NOu-
kogude armee nimelise kolhoosi saviliivmullal. Liikuva p205 hulk
oli aga ca 38 korda ja liikuva K20 hulk ca 39 korda véiksem.

Véetusvariantide valikul vdeti arvesse madalsoomulla kdrget
tldlammastikusisaldust, madalat liikuva P205 ja K20 sisaldust,
kartuli suurt kaaliumitarvet ning Eesti NSV madalsoomuldadel
kartuli véetamiseks kasutatud toiteelementide suhet. Nimetatud
kaalutlustel valitud véetusvariandid on toodud tabelis 2.

Tabel 2
Véaetusvariandid Tooma katsebaasi madalsoomullal 1957. ja 1958. a.

V&etus- Tegevainete hulk kg, ha

variant p.os K20

1 0 0

n 60 120 ,
m 90 180

v 120 240

v 150 300

Véetusvariantidele ettendhtud rp205 anti superfosfaadina,
K20 kaaliumkloriidina. Vaetised kilvati katselappidele enne
vagude ajamist. Kontrolliks oli 1957 a. | variant (véietamata).
1958. a. Il variant (vdetamata katselappi ei olnud).

Noukogude armee nimelises kolhoosis anti kartulile 40 t sénni-
kut, 4 ts superfosfaati ja 2 ts kaaliumkloriidi hektari kohta.

Agrotehnika (valja arvatud vaetamine turvasmullal) oli katse
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piires Uhesugune ja vastas kummalgi mullal kartulikasvatuses
valjakujunenud nduetele.

P6ldkatsed korraldati rida-asetuses kolmes korduses. Arves-
tuslapi suurus oli 33,6 m2 Mugulasaagi andmed tdotati I&bi
variatsioonstatistiliselt standardviisi jargi.

Kartulitaimedes ja mugulates ilmnenud muutusi puauti selgi-
tada spetsiaalsete vaatluste ja analulsidega.

Kartulivarte keskmine pikkus ja arv puhma kohta maédrati
ditsemisfaasi teisel poolel. Selleks mdddeti ja loendati varred
igal viiendal puhmal ning vfeti nende aritmeetiline keskmine.

Kartulilehtede ja -varte kaalu suhte maaramiseks valiti igast
kordusest viis keskmist puhmast ja I6igati varred mullapinna kdr-
guselt. Seejarel eraldati lehed vartest, kaaluti ja arvutati nende
suhe.

Kartulipealsete ja -mugulate kaalu suhte leidmiseks saadi
puhma pealsete kaal lehtede ja varte suhte méaaramisest. Pesa
mugulate keskmise kaalu mé&ramiseks vdeti enne koristamist
igalt katselapilt kaht diagonaali mddda 15 (kokku 45) pesa, kaa-
luti ja arvutati nende aritmeetiline keskmine.

Mugula keskmine raskus maddérati keskmisest proovist, lle
40 g-ste mugulate protsent aga kogu saagist.

Kartulilehtede laboratoorseteks analliisideks koguti igalt
viiendalt taimelt teise lehe teine segmentide paar, segati ja moor
dustati nendest keskmine proov. Lehtede mittevalgulise ja (ld-
ld&mmastiku hulk médérati Kjeldahli meetodil, klorofullisisaldus
foto-elektrokolorimeetriliselt; hingamise intensiivsus CO02 hulga
jérgi.

Kartulimugulate laboratoorne analiius toimus reeglikohaselt
vOetud keskmisest proovist. Maéaéarati: tarklisesisaldus erikaalu
kaudu Reimanni kaaluga, mittevalgulise l&mmastiku ja dldlam-
mastikusisaldus Kjeldahli meetodil, rakumahla pH potentsiomeet-
riga, rakumahla kontsentratsioon refraktomeetriga, rakumahla
viskoossus viskosimeetriga, seotud vee sisaldus M. M. Oku nt
sovi ja O. P Levtsova (1952) jargi, protoplasma per-
meaablus Kohlrauschi silla abil.

Uurimistulemused ja arutelu

Alljargnevas esitatakse mdningaid andmeid muutustest, mis
toimusid kartuli haabituses, fusioloogilis-biokeemilistes protses-
sides ja mugulate saagikuses seemnekartuli vdetamisel madal-
soomullal K- ja P-véetiste mitmesuguste annustega.

Tabelis 3 tuuakse andmeid Tooma katsebaasi madalsoomullal
eespool nimetatud vdetamise tingimustes kasvatatud kartulisordi
»Virulane” ja ,J8geva kollane” taimede kasvu suhete ja mugula-
saagi kohta.

Esitatud andmetest selgub, et sordil ,Virulane” suurenes tuge-
vama vdetamise tagajarjel pealsete osatdhtsus mugulatega vor-
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Tabel 3

Madalsoomulla vaetamise md&ju kartuli kasvule ja saagile Tooma katsebaasis

i Kahe
Vi Mugullatf Ja Varte ja Mugula li(l)e Ifgsslt(?
ae- pealsete lehtede kaa- keskmine Mugula- p
tusva- Aasta kaalu suhe g-ste mine
. lu suhe raskus. saak ts/ha
riant (mugu- (varred = 1) mugu- mugu-
lad = 1) 9 late % lasaak
| ts/ha
«Virulane»
| 1957 1:1,08 1:1,13 51,2 82,0 1468 £ 41
1 1957 1:1,03 1:1,10 52,3 '81)5 159,4 + 0,6 Do
1958 1:0,57 1:1,47 47,4 70,1 100,5 £ 51
1] 1957 1:1,25 1:1,17 56,2 84,5 189,8 + 11 158.1
1958 1: 0,92 1:145 49,5 72,9 126,4 + 0,7 '
v 1957 1:0,83 1:0,70 52,8 83,3 180,4 £+ 0,9 148.2
1958 1:1,81 1:1,82 35,0 68,8 1160+ 14 !
\Y 1957 1: 0,74 1:1,17 45,4 79,5 178,7+ 19 138.0
1958 1:0,47 1:1,62 31,0 71.9 97,3 + 3,8 !
«Jbgeva kollane»
| 1957 1:2,03 1:0,4i) 55,0 79,8 854 + 28
n 1957 1:1,90 1:0,37 42,5 80,5 1159 £ 4,0 1103
1958 1:0,48 1:1,26 50,4 75,2 104,7 + 0,8 '
1 1957 1:2,14 1:0,30 51,5 80,0 1246 + 0,3 116.8
1958 1:0,49 1.1,71 42,5 85,2 1089 + 14 '
v 1957 1:2,28 1:0,40 52,6 81,1 103,3 0,7 110.3
1958 1:1,14 1:1,37 48,1 77,6 1172+ 1,0 '
\Y 1957 1:2,47 - 1:0,40 46,9 71,9 851 + 1,6 900
1958 1:0,97 1:1,44 43,4 70,3 949 £ 2.2 '
Teldes 1957 a. kuni Il variandini (valja arvatud I, vietamata

variant), 1958. a. kuni IV variandini ja hakkas siis taas lan-
gema. Sordil ,Jdgeva kollane” aga suurenes enamikul juhtudel
pealsete osatdhtsus koos vdetisannuste suurendamisega. Pealsete
osatdhtsuse suurendamine ndib mugulasaagi seisukohalt kasulik
olevat ainult teatava, sordile omase optimumi piirini, mille dle-
tamisel mugulasaak hakkab langema (sordi ,,Virulane” IV variant
1958. a. ja sordi ,Jdgeva kollane” 1V, eriti aga V variant 1957 a.).
Ka pealsete liiga véikese osatdhtsuse korral jai mugulasaak
madalaks (mdlema sordi V variant 1958. a.)

Jélgides lehtede suhet vartega, ndeme, et 1957 a. osutusid
sordi ,Virulane” puhul leherikkamaiks Ill1 ja V variandi, 1958. a.
aga IV variandi taimed. Sordi ,,J6geva kollane» puhul oli varian-
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tidevaheline ko&ikumine minimaalne. 1958. aastal, mil mdlema
sordi pealsed olid leherikkamad ja variantidevaheline k&ikumine
tunduvalt suurein kui 1957 aastal, osutusid leherikkamaiks
Il variandi taimed.

Mugula keskmine raskus ja ule 40 g-ste mugulate protsent
osutus sordi ,Virulane” puhul suurimaks Ill variandil. Nimetatud
variandi mugula keskmine raskus (letas teiste variantide sama
nditaja 2,1— 18,5 g vdrra, lahenedes kdige enam sordile omasele
keskmisele. Sordi ,J6geva kollane” puhul esines suurim mugula
keskmine raskus kontrollil, teisele kohale jai IV variandi mugula
keskmine raskus (2,3—3,4 g vdrra kontrollist kergemaks). Ule
40 g-ste mugulate protsent osutus 1957. a. suurimaks IV variandil,
1958. a. aga Il variandil.

Mugulasaakide vdrdlemisel n&eme, et mdlema sordi puhul
esinesid madalamad saagid | ja V variandil. Sordil ,Virulane”
osutus saagi poolest parimaks Il variant, (Uletades teiste
variantide sama néitaja 1957. a. 9,4—43,0 ts 1958. a. 10,4—29,1 ts
v@rra ha-It. Sordi ,J6geva kollane” puhul oli 1957 a. suurima
saagiga IIl variant, mis Uletas teiste variantide saagi 8,7—39,5 ts
vorra ha-It (46% vd&rra kontrollist kdrgem). 1958. a. osutus
rmigulasaagi poolest parimaks IV variant, Uletades teiste
variantide saagi 8,3—22,3 ts vd@rra ha-It (12% kontrollist kor-
gem). Variantide mugulasaagid moodustavad U(hekilrulise
kdvera, mille tipp, olenevalt sordist, asub kas IlIl v6i IV variandi
kohal.

Asjaolu, et madalsoomullal jaid mugulasaagid moélemal katse-
aastal suhteliselt madalamaks, on seletatav ebasoodsate meteoro-
loogiliste tingimustega. 1957 a. kahjustasid varajased 6d6kulmad
(10. aug. ja 2. sept.) ning rahesadu (27 juulil) noori kasvuhoos
olevaid taimi, takistades mugulate kasvamist ja valmimist. Eriti
mdjus see hiljavalmivale sordile ,J0geva kollane” 1958. a. esines
tugevaid (alla —2° C) 60kilmi kogu vegetatsiooniperioodi véltel,
nditeks 8. juulil —2,2°, 21. juulil —3,0°, 3. augustil —8° 06okil-
mad kahjustasid korduvalt kartulipealseid, mistdttu kasvuaeg jéi
lilga luhikeseks ja mugulasaak tunduvalt madalamaks kui
1957 aastal.

Veereziim oli mdlemal katseaastal kartuli kasvuks kullalt
soodne.

Uurimistulemustest selgub, et P ja K poolest vaesele madal-
soomullale ei piisa siiani kasutamist leidnud 60 kg P205ja 120 kg
K20 ha-le. Kartuli vajadus madalsoomullal K- ja P-vaetiste suh-
tes oleneb kdigepealt sordiomadustest. Selgub, et keskvalmivale
sordile ,,Virulane” on kullaldane 90 kg P20 5 ja 180 kg K20 ha-le
(I variant), hiljavalmivale sordile ,J8geva kollane” aga
90— 120 kg P20 5 ja 180—240 kg K20 ha-le (Ill ja IV variant).
Mdlema sordi puhul langeb saak jarsult V wvariandil, mispuhul
on ilmselt tegemist K-vdetiste Uledoseerimisega, mis pdhjustab
ainevahetusprotsesside pidurdamisj. Liiga madalaks j&d&dvad ka
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kontrollvariantide saagid u(hekilgselt mdjuva loodusliku lam-
mastiku esinemise tdttu, seda eriti sordi , J6geva kollane” puhul.
Ka W Findlay (1953) jargi esinevad l&mmastiku liiast tin-
gitud pahed eeskatt hilistel sortidel.

Tabelis 4 tuuakse andmeid madalsoomullal erinevatel véetis-
variantidel kasvatatud kartuli pealsetest tehtud analutsidest.

Tabel 4

Madalsoomulla véaetamise mdju kartulilehtede biokeemilisele koostisele ja
hingamisintensiivsusele (abs. kuiva aine alusel)

Valgu- Mitte- Hi_nga—
Vée- Kuivaine- Uldlammas- lise lam- Y;E#\I;Z? Kloro- tTr:Ssli?\;-
tusva- Aasta sisaldus tikusisaldus mastiku tiku si- fullisisal-
riant \ ) 7% sisaldus ' dus mg/g ma/
0 % Co z?h\
«Virulane»
| 1957 17,27 5,55 4,99 0,56 18,99 3,47
1 1957 16,45 4,96 4,70 0,26 22,12 4,13
1958 12,78 5,65 5,32 0,33 45,77 4,15
11 1957 15,55 5,12 4,68 0,37 27,65 4,50
1958 13,45 5,40 5,03 0,37 49,88 5,13
v 1957 14,62 _ 5,04 4,77 0,27 25,17 3,69
1958 12,22 5,40 5,08 0,32 40,09 4,26
\ 1957 14,76 4,89 4,69 0,20 26,01 4,00
1958 12,00 5,24 5,00 0,24 34,25 4,58
«JBgeva Ko1lane»
| 1957 18,20 4,30 3,92 0,38 13,84 3,63
1l 1957 13,52 v' 5,07 4,40 0,67 22,56 6,58
1958 13,91 4,89 4,52 0,37 42,63 4,17
1] 1957 15,50 4,76 4,34 0,42 26,62 4,97
1958 13,78 4,93 4,54 0,39 42,01 3,99
v 1957 14,71 3,65 3.44 0,21 28,55 5,17
1958 14,33 4,81 4,40 0,41 4H,89 4,12
\Y 1957 16,48 4,39 3,83 0,56 23,67 4,55
1958 13,70 4,92 4,58 0,34 34,30 4,23

Esitatud andmetest nahtub, et lehtede Kkuivainesisaldus oli
variantidel vdrdlemisi erinev Kaige kuivainerikkamad olid vée-
tamata variandil (I) kasvanud taimede lehed.

Lehtede uld-, valgiilise ja mittevalgulise ldmmastiku sisaldus
osutus sordi ,Virulane” puhul k&rgeimaks kontrollvariandil ja
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madalaimaks V variandil. Kontrolli kdérge lammastikusisaldus on
tdendoliselt tingitud lammastiku Uhekilgsest esinemisest mullas.
Uhekiilgne lammastik pidurdab taimede arenemist, mistdttu lehed
on suhteliselt noored ja valgurikkad. Sordil ,,J6geva kollane” osu-

tusid lammastikusisalduse podlest rikkamateks enamasti Il ja
Il variandi, vaesemaks aga IV variandi lehed. Viimati nimeta-
tud variandi ja sordi ,Virulane” Ill variandi lehtede suhteliselt

madal ldmmastikusisaldus on seletatav intensiivse kasvuga ja
kiirema arenemisega, millega kaasneb ldmmastiku kiire muundu-
mine.

Lehtede klorofullisisaldus kujunes sordi ,Virulane” puhul
kdrgeimaks 11l variandil, Uletades teiste variantide sama nditaja
1957 a. 1,64—8,66 mg 1958. a. 4,11— 15,63 mg vorra 1 g absoluut-
selt kuiva aine kohta. Sordil ,J8geva kollane” osutus parimaks
IV variant, olles teistest variantidest 1957 a. 1,93— 14,71 mg
ja 1958. a. 4,26—12,59 mg vd@rra korgema klorofillisisaldusega.

Lehtede hingamise intensiivsuse poolest tuli sordil ,,Virulane”
esikohale 11l variant, millel véaljus 1957 a. 0,37—1,03 mg ja
1958. a. 0,55—0,98 mg CO02 tunni jooksul 1 g absoluutselt kuiva
aine kohta rohkem kui teistel variantidel. Sordi ,,J6geva kollane”
puhul osutus 1957. a. hingamine eriti intensiivseks Il variandil
(1,41—2,95 mg CO02vdrra), millele jdrgnes 1V variant. 1958. a.
olid erinevused variantide viisi minimaalsed (0,06—0,24 mg).

Selgub, et Il ja IV variandil kasutatud véetisannuste puhul
toimus kartuli kasv ja areng madalsoomullal kdige soodsamalt:
pealsed olid lopsakad ja leherikkad, lehed suhteliselt suure kloro-
fullisisaldusega ja mdéddukalt intensiivse hingamisega.

Et assimileeriva kartulitaime lehtedes Kkloroflllisisaldus on
korrelatsioonis fotoslnteesiprotsessi intensiivsusega (GontSa
rik, 1955), siis vdéime klorofillisisalduse p6hjal teataval méaral
otsustada fotoslinteesi intensiivsuse le.

R.V TSerepanova (1955) jargi on kartulitaime hinga-
mine vdrdelises seoses fotosunteesiga. O. V Zalenski (1957)
peab hingamist isegi fotosiinteesi pimedas toimuvaks etapiks.

Et IIl ja IV variandi lehtedes esines suhteliselt kdrge kloro-
fallisisaldus ja mdddukalt suur hingamisintensiivsus, siis voib
arvata, et ka fotoslintees toimus intensiivselt.

Lehtede suhteliselt kérge hingamisintensiivsus (Il ja 1V vari-
andil) viitab neis esinevale aktiivsele ainevahetusele. Hingamisel
viiakse nii véliskeskkonnast omastatud kui ka >fotoslnteesiprot-
sessis moodustatud Uhendid dldisse ainevahetustsiiklisse, mis-
puhul tekivad ainevahetusprotsessi tahtsad vaheproduktid ning
vabaneb energiat. Soodsate tingimuste esinemisel kasutatakse
hingamisel Uhenditest vabanev energia tdielikumalt mitmesugus-
teks slnteesiprotsessideks (saagi formeerimiseks) (James. 1956).

Intensiivsema hingamisprotsessi puhul on soodustatud vee
tungimine rakku, mispuhul mérgitakse hudroludtiliste protsesside
aktiivsuse tdéusu. Hudrolliutiliste protsesside ulekaalu puhul teki-
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vad lihtsamad, kuid fusioloogiliselt aktiivsemad ained (Bogda-
rina, lkonnikova, 1954; Jakovleva, 1955).

Suhteliselt k6rgem lehtede hingamise intensiivsus esines hilja-
valmival sordil ,J6geva kollane”, kuna madalsoomullal esineva
lihikese vegetatsiooniperioodi tdttu taimed jdid suhteliselt noore-
mateks kui keskvalmival sordil ,Virulane”

Et Il (,Virulane”) ja IV (,Jogeva kollane”) véaetusvariandi
tingimustes taimedel toimusid ainevahetusprotsessid vegetat-
siooniperioodil ja sellega -seoses ka mugulate moodustumine
kdige intensiivsemadt, siis on ka arusaadav, miks nimetatud vari-
antidel kujunesid mugulasaagid suhteliselt kdérgeteks.

Madalsoomulla erinevatelt véetusvariantidelt parinevate
mugulate analulisimisel saadud tulemused (tabel 5) nditavad, et
vdetisannuste ja mugulasaakide suurenemisel téarklise protsent
vaheneb. See kehtib Il kuni IV variandini. Edasine térklise
protsendi va&henemine, mispuhul esineb ka saagi langus, on
tingitud tdendoliselt koos kaaliumiga mulda viidud kloori nega-
tiivsest mojust.

Tarklisesaak kujunes mdlema sordi puhul kdrgeimaks Il vari-
andil, vélja arvatud 1958. a. ,J6geva kollane” 1957 a. lletas
sordi ,Virulane” 11l variandi t&rklisesaak ca 20% vdrra, 1958. a.
17% vdrra kontrolli sama nditaja. Sordi ,,Jégeva kollane” puhul
Uletas 1957 a. Il variandi tarklisesaak kontrolli 35% vdrra.

Kdrgema mugulasaagi puhul oli mugulais enamikul juhtudel
suhteliselt madal Ildmmastikainete protsent. Lammastiku hulk
ha-saagis oli II, Il ja 1V variandil tunduvalt kdrgem, V vari-
andil pisut kdrgem kui kontrollil.

Et fermentide tegevus sdltub suurel mé&dral keskkonna reakt-
sioonist (Sissakjan, 1954), méaarati fermentide aktiivsuse ile
otsustamiseks Kkartulimugulatee rakumahla pH. Teatavasti on
suhteliselt leelisesema keskkonna reaktsiooni puhul ilekaalus fer-
mentide silinteetiline tegevus.

Katseandmetest selgub, et I&mmastiku 0(hekillgse esinemise
tdéttu mullas oli kontrollvariandilt parinevate mugulate rakumahl
suhteliselt leelisese reaktsiooniga, Il variandi puhul muutus raku-

mahl happelisemaks, Ill ja IV variandil mineraalvéetiste parema
tasakaalustatavuse tdttu leelisesemaks (erandiks olid 1957 a.
»Jogeva kollase” 11l ja IV ning 1957 a. ,Virulase” IV variant).

Mugulate rakumahla kontsentratsioon oli 1957 a. tunduvalt
kdrgem kui 1958. a., mis on tingitud suhteliselt soodsamate kasvu-
tingimuste esinemisest. Véetusvariantide kaupa oli II, Il ja IV
variandi puhul mérgata mugulate rakumahla kontsentratsiooni
uldist languse tendentsi (valja arvatud 1957 a. ,Jdogeva kollase”
Il ja Il variant), mis V variandi puhul uuesti tbusis peaaegu
samale tasemele kontrolliga. Kd&ige madalam rakumahla kont-
sentratsioon esines IV variandi mugulatel.

Selgub, et majanduslike omaduste poolest parimaks kujune-
nud variantidel (11, 11l ja 1V) oli suhteliselt madal rakumahla
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Tabel 5

Madalsoomulla védetamise moju kartulimugulate biokeemilisele koostisele ja flusikalis-keemilistele omadustele

tusva-1 Aasta

riant

1957

1957-
1958

1957
1958

1957
1958

1957
1958

1957

1957
1958

1957
1958

1957
1958

1957
1958

Tarklisesi-
saldus toor-
aines %

11,71

10,87
13,12

10,82
12,22

10,36
11,45

9,95
11,46

10,80

10,41
10,72

10,00
11,05

10,62
10,57

9,67
10,12

Uldlammas-
tikusisaldus
abs. kuivas

aines

1,30

1,27
1,19

1,04
1,45

1,16
1,14

1,23
1,03

1,50

1,46
1,54
1,28
1,55
1,42
1,43

151
1,72

%

Valgulise
lammastiku

sisaldus abs. tiku sisaldus

kuivas aines

%

0,89

0,90
0,78
0,83
0,93
0,82
0,80

0,90
0,86

1,12
1,17
131
1,07
1,24
1,08
1,22

1,18
1,24

Mittevalgu-

lise lammas-

abs. kuivas pH

aines %
«Virulane»
0,41 5,59
0,37 5,54
0,41 5,31
0,21 5,69
0,52 5,48
0,34 5,42
0,34 5,49
0,33 5,68
0,17 5,62
«Jdgeva kollane»

0,38 5,78
0,29 5,69
0,23 5,62
0,21 5,63
0,31 3,68
0,34 5,61
0,21 5,69
0,33 5,68
0,48 5,72 |

kontsent-
‘ ratsioon

6,55

6,06
5,37

'5,93
5,33

5,70
5,04

5,96
5,37

6,39

6,45
5,24

6,58
5,07

6,12
5,04

6,39
5,33

Rakumahla

viskoossus
sentipuaasi

1,52

1,29
1,73

131
1,64

1,51
1,39

1,26
1,32

1,50
1,43
131
1,42
2,13
1,42
1,70

1,44
2,08

Seotud vee
sisaldus
tooraines

%

37,04

36,55
44,31

36,45
43,03

36,12
45,18

38,70
44,75

36,76

39,23
34,53

39,18
30,81

33,81
35,59

33,81
33,81

»

Rakkude
p>ermeaab-
lus

192,3

203,9
262,3

193,8
248,1

212,8
269,4

219,1
245,8

172,7

193,9
273,2

182,7
295,6

157,7
289,0

202,5
273,3



kontsentratsioon, mis nditab, et meil on tegemist suhteliselt
tdiskasvanumate (fisioloogiliselt vanemate) mugulatega kui | ja
V variandil.

Madalsoomullal kasvatatud mugulates esineva rakumahla
viskoossuse ja uldldammastikusisalduse vahel esineb enamasti
seos: lammastikusisalduse suurenemisel suureneb ka rakumahla
viskoossus ja vastupidi.

A. M. Aleksejevi (1948) jargi esineb rakkudes nii
passiivhe kui ka aktiivne vesi. Aktiivne vesi, mis vdtab osa rakus
toimuvatest reaktsioonidest, esineb protoplasmas seotud kujul.
Seega on vdimalik seotud vee protsendi pdhjal otsustada ka
aktiivse vee sisalduse le.

Katseandmetest selgub, et Il variandi mugulates véhenes
seotud vee hulk (valja arvatud 1957 a. , J6geva kollane”), mis
kbneleb sellest, et nende variantide puhul on tegemist véetus-
foonidega, mis soodustavad taimede arengut. Esimese ja viimase
variandi puhul oli aga seotud vee protsent suhteliselt kérge, mis
nditab, et meil on tegemist arengut pidurdavate vaetusfoonidega.

Kaalium, mojustades protoplasma seisundit ja struktuuri,
suurendab permeaablust. Suhteliselt suurem protoplasma perme-
aablus on aga rakkudevahelise ainevahetuse seisukohalt taimele
kasulik.

Ka autori poolt mugulate protoplasma permeaabluse kohta
saadud andmed on kooskdlas eeltooduga. Nimelt on véetamata
(kontroll) variandil rakkude permeaablus kb&ige madalam, mis
Il variandi mugulate rakkudes kaaliumiga vaetamise tdttu jarsult
tdusis ning jai Ulejd&nud variantide puhul kontrollist kdrgemaks
(erandiks oli 1957 a. IV variandi ,Jogeva kollane™).

Eespool toodud uurimistulemustest selgub, et P- ja K-vdetiste
mitmesugused annused mojuvad erinevalt kartuli kasvule, aren-
gule, biokeemilisele koostisele ja fusioloogiliste protsesside inten-
siivsusele.

Jargnevalt anallisitakse madalsoomulla erinevatelt véetus-
variantidelt pdrineva seemnematerjali omadusi Uhesuguse agro-
fooniga mineraalmulla tingimustes. Plutakse selgitada, mis-
sugune vaetusvariant mojutab Kkartulis toimuvaid fiusioloogilisi
ja biokeemilisi protsesse sellisel maéaral, et ainevahetusprotsesside
tulemusena kujunenud seemnematerjal osutub kd&ige vaartus-
likumaks, tagades reproduktsiooni puhul kdrge saagi.

Ulevaate vegetatsiooniperioodil teostatud médtmistest ja koris-
tatud saagi struktuurist annab tabel 6.

Selgub, et seemnematerjali erinevad omadused realiseerusid
juba varakult, mistéttu seemnematerjali kasvatamise aastal pare-
mateks osutunud variantidel (111 ja 1V) kujunesid sageli ka
reproduktsioonide omadused paremateks kui teistel variantidel.

Varte keskmine pikkus ja arv puhmas olid positiivses korre-
latsioonis véetisannuste suurendamisega sordi ,Virulane” puhul
Il variandini, sordi ,J8geva kollane” puhul IV variandini. See-

16 Botaanlka-alased tééd IV
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Tabel 6

Madalsoomulla véaetamise jarelmoju kartuli kasvule ja saagile Noukogude
armee nimelise kolhoosi saviliivmullal

. Kahe
Varte kesk- -
> Mugulate  Mu Ule Hai- aasta
mine ja peal- gula 40 Kesk-
Kat- ) . gete ) es
sete kaalu kesk- g-ste Mugula -
seva- Aasta - ; _ mugu- mine
. pik- arv  suhe (mu- mine mugu late saak ts/ha mugu-
riant kus puh- gulad raskus late
% % lasaak
sm mas = 1) g / ts/ha
«Virulane»
| 1958 34,7 2,8 1:0,13 51,5 72,8 57,1 130,6 £ 0,3 —
] 1958 47,4 3,5 1:0,26 532 725 438 1556 + 1,2 1744
1959 51,9 2,9 1:0,33 55,6 80,0 50,7 193,1 + 2,7 !
]| 1958 49,0 3,6 1;0,29 69.5 80,3 39,4 1625+ 3.1 2119
1959 55,6 3,3 1:0,42 75.6 86,0 40,9 2613+ 18 !
v 1958 42,3 3.1 1:0,20 54,2 88,2 50.8 156,7 £0,9 193.0
1959 50,7 3.2 1:0,35 66,6 83,8 50.8 229,2 £ 3,0 !
\Y 1958 39,1 3,0 1:0,16 58,8 88,8 53,5 139.7 £ 1,6 1778
1959 448 2,8 1:0,34 65,2 82,5 63,1 2158 + 2.1 !
«Jbgeva kollane»
1 1958 50,6 32 1:0,31 545 80,9 29,4 1342 + 19 —
Il 1958 57.8 '3,2 1:0,42 530 824 379 1414 +2.,6 1501
1959 579 3,6 1: 0,40 516 753 56,3 157,8 +5,3 '
1 1958 57,8 3,4 1:0,56 47,4 80,1 26,3 142,2 +0,8 1595
1959 61,0 3,7 1:0,41 58,6 80,6 32,0 176,7 £ 3,9 ’
I\ 1958 59,4 3,7 1:056 67.8 852 21,0 160,9 +4,3 1817
1959 62,0 4,0 1:0,43 58.8 81,7 22,1 202,55 + 6,2 !
\Y 1958 53,9 2,9 1:0,39 58,6 79,9 37,0 129,2 + 3,2
+ 1.9 151,2

1959 59,8 3,7 1:0,59 50,0 74,3 40,7 1731

jarel muutus nimetatud néitajate korrelatsioon vastupidiseks.
Sordi ,Virulane” 11l variandi varte keskmine pikkus uletas teiste
variantide sama néitaja 1958. a. 1,6—14,3 cm vdrra, 1959. a.
3,7—10,8 cm vdrra. Sordi ,J6geva kollane” puhul esinesid kdige
pikemad varred IV variandi taimedel, millede pikkus Uletas teiste
variantide sama nditaja 1958. a. 1,6—8,8 cm wvérra, 1959. a.
1,0—3,1 cm vdrra. Varte keskmine arv puhmas suurenes nimeta-
tud variantide taimedel sordi ,Virulane” puhul vastavalt 0,1—0,8
ja 0,1—0,5 varre védrra, sordi ,J6geva kollane” puhul 0,3—0,8 ja
0,3—0,4 varre vorra.

Mugulate ja pealsete suhe kujunes jarelmdjuaastatel ldjoon-
tes samasuunaliseks kui seemnematerjali kasvatamisel erineva-
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tel véetusvariantidel. Sordil ,,Virulane” suurenes pealsete osatdht-
sus kuni Il variandini ning hakkas seejirel langema. Pealsete
osatédhtsuse suurenemine langes mdlema sordi puhul Gsna hésti
kokku mugulasaagi tdusuga ja vastupidi: pealsete osatdhtsuse
vdhenemisega langes ka mugulasaak. Erandiks oli 1959. a. sordi
»Jogeva kollane” V variant, mis andis suurest pealsete osatahtsu-
sest hoolimata suhteliselt madala saagi. Ndhtavasti esineb mugu-
late ja pealsete suhete ning mugulasaagi vahel teatav optimum,
mis oleneb sordist ja vO@ib erinevates kasvutingimustes olla
tdiesti diametraalse suurusega.

Mugula keskmine raskus féargis sordi ,,Virulane” puhul vérdle-
misi korrapdraselt mugulate ja pealsete suhet. Suurim mugula
keskmine raskus sordi ,,Virulane” puhul esines IIl variandil, Ule-
tades teiste variantide sama nditaja 1958. a. 10,7—18,0 ja
1959. a. 9,5—20,0 g vorra. Sordi ,J6geva kollane” IV variandil
oli mdlemal aastal suurim mugula keskmine raskus ja dle
40 g-ste mugulate protsent.

Haigete mugulate protsent osutus sordi ,Virulane” saagis
kbige vdiksemaks IIl variandil, ,Jdgeva kollase” puhul 1V vari-
andil, suurenedes mdlemas suunas. Nimetatud variantide suhte-
liselt kérge haiguskindlus on seletatav neis esinevate fiusioloogi-
liste protsesside suure aktiivsusega.

Mugulasaak kujunes kd&ikide vaetatud variantide reprodukt-

sioonidel kdrgemaks kui kontrollil (valja arvatud sordi ,J6geva
kollane” puhul V variant 1958. a.) Ka&rgeima mugulasaagi ha-It
AN andis sordi ,,Virulane” puhul Ill variant, mille saak Uletas teiste

variantide saagi 1958. a. 5,8—31,9 ts vdrra ja 1959. a. 32,1—
68,2 ts vOrra. ,,Jogeva kollase” puhul oli saagirikkaim IV variant,
mille saak (letas teiste variantide saagi 1958. a. 18,7—31,7 ts
vOrra, 1959. a. 25,8—44,7 ts vOrra hektarilt.

Tabelis 7 tuuakse andmeid kartulilehtedest 8itsemisfaasis teos-
tatud analuuside kohta.

Esitatud andmetest ndhtub, et lehtede (ld- ja valgulise l&m-
mastiku sisalduse poolest olid esikohal vahelduvalt Il ja 1V
variant.

Klorofillisisalduse osas esines vdrdlemisi korraparane paralle-
lism seemnematerjali kasvatamise aastal saadud tulemustega.
Jrehtede klorofullisisaldus kujunes dldiselt suuremaks nende
variantide taimedel, mis andsid k&rgema mugulasaagi. Sordi
»Jogeva kollane” puhul olid IV variandil lehed 1958. a.
4,20—13,70 mg vdrra ja 1959. a. 2,4—4,0 mg vdrra klorofulli-
rikkamad kui teistel variantidel. K&ige madalamaks osutus
klorofillisisaldus védetamata variantidel.

Hingamisintensiivsus oli mdlema sordi | ja V variandi lehte-
del suurem kui vahepealsete variantide puhul. Et | ja V variandi
lehed olid samal ajal enamasti madalama klorofullisisaldusega,
siis suurenes dissimilatsiooni osatdhtsus ainevahetusprotsessides
ja saak langes. M®66duka hingamisintensiivsusega variantide
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Tabel 7

Madalsoomulla véetamise jarelmdju kartulilehtede biokeemilisele koostisele ja
hingamisintensiivsusele (abs. kuiva aine alusel) N&ukogude armee nimelise
kolhoosi saviliivmullal

- Valgu- . Hinga-
Kuivaine- . Uld- lise lam- Mittevalgu- Kloro- misin-
Katse- . lammas- : lise lammas- .. ..: .
X Aasta sisaldus : . mastiku . . fullisisal- tensiivsus
variant of tikusisal- sisaddus tiku sisaldus dus mg/g malg
dus % ) 0 cozh
/
«Virulane»
| 1958 15,06 3,87 3,55 0,32 23,50 3,65
1] 1958 14,29 4,04 3,71 0,33 30,50 3,15
1959 17,90 3,88 3,40 0,48 11,60 4,36
1] 1958 15,12 4,04 3,70 0,34 29,20 3,31
1959 16;40 4,22 3,68 0,54 13,30 4,21
v 1958 15,96 4,08 3,75 0,33 27,60 3.20
1959 17,30 3,94 3,44 0,50 12,30 3,70
\Y 1958 15,29 4,00 3,70 0,30 26,40 3,47
1959 17,60 3,59 3,35 0,24 12,20 4,49
«Jdge va koll ane»
| 1958 17,47 3,98 3,66 0,32 21,10 3,09
1 1958 17,84 4,00 3,61 0,39 25,00 2,80
1959 19,10 4,02 3,60 0,42 18,20 4,24
1l 1958 17,43 4,07 3,73 0,34 20,70 2,70
. 1959 ' 17,50 4,13 3,68 0,45 18,50 4,00
v 1958 17,45 4,44 4,11 0,33 34,80 2,92
1959 17,60 4,77 4,32 0,45 20,90 4,32
\Y 1958 17,39 4,04 3,70 0,34 30,60 3,11
1959 17,80 4,03 3,58 0,45 16,90 5,00

(1 ja 1Vv) lehed olid suurema klorofullisisaldusega, mist6ttu
vOib arvata, et nende hingamise produktiivsus oli.suur. Hinga-
mise produktiivsuse tdusust konelevad nimetatud variantide
suhteliselt kérged mugulasaagid.

Madalsoomulla erinevatelt vietusvariantidelt parineva seemne-
materjZili reproduktsiooni mugulate omadusi nende kasvatamisel
mineraalmullal Ghesugustes tingimustes valjendab tabel 8.
~ Suurim tarklise protsent esines md&lema sordi'puhul Il vari-
andi mugulais. Alates Il variandist langes téarklise protsent
vaetisannuste suurendamise tagajarjel, olles enamasti madalaim
viienda variandi mugulais.

240



Tabel 8

Madalsoomulla véetamise jarelmdju kartulimugulate biokeemilisele koostisele ja fulsikalis-keemilistele omadustele
saviliivmullal

Katse-
variant

Aasta

1958

1958
1959

1958
1959

1958
1959

1958
1959

1958

1958
1959

1958
1959

1958
1959

1958
1959

Tarklisesi-
saldus toor-
aines

7

13,22

13,76
16,84

13,27
16,26

12,88
16,38

12,67
16,08

13,16

13,56
16,66

12,58
16,25

12,93
16,51

12,44
16,36

Uldlammas-

tikusisaldus

abs. kuivas
aines

1,20

1,15
0,99

1,18
1,14

0,99
1,16

0,99
1,06

0,89

0,88
1,01

1,11
1,14
0,83
1,27

1,17
1,06

Ndukogude armee nimelise kolhoosi

Valgulise
lammastiku
sisaldus
abs. kuivas
aines %

1,00
0,82
0,68
0,69
0,68
0,74
0,92

0,70
0,80

0,67

0,66
0,69
0,73
0,69
0,48
0,76

0,85
0,85

Mittevalguli-
se lammas-
tiku sisaldus
abs. kuivas

aines

%

pH

«VirulalP>

0,20

0,33
0,31
0,49
0,46
0,25
0,24

0,29
0,26

5,68
5,49
5,45
5,51
5,68
5,42
5,j8

5,51
5,89

i

Rakumahla

kontsent-
ratsioon %
"N

5,35

5,14
6,30

5,24
6,46

5,53
6,58
5,11
6,45

«Jogeva kolla ne»

0,22

0,22
0,32
0,38
0,45
0,35
0,51

0,32
0,21

5,53

5,51
5,48
5,60
5,58
5,23
5,48

5,09
5,47

4,86
5,02
6,11
5,06
6,34
5,18
6,10

4,89
6,05

viskoossus
sentipuaasi

1,84

1,65
1,25
1,54
1,19
1,58
1,21

1,79
1,35

1,77
1,55
1,27
1,28
1,25
1,39
1,26
1,25
1,24

Seotud vee
sisaldus
tooraines

o
7

38,91

37,49
33,41

37,48
31,07

38,48
34,55

42,36
34,95

36,97

34,23
32,49

32,17
30,93

33,62
31,98
37,73
33,45

Rakkude
permeaablus

2145

205,2
208,6
205,0
201,2

217,1
236,2

216,1
215,3

237,0

247,2
239,5

183,2
201,2

225,6
208,6

262,2
220,2



Tarklisesaak kujunes sordi ,Virulane” puhul kd&rgeimaks
11 variandil, Uletades kontrolli 1958. a. 4,3 ts vdrra, 1959. a.
10,0 ts vorra hektarilt. Sordi ,Jogeva kollane” puhul esines kor-
geim tarklisesaak IV variandil, mis dletas kontrolli tarklise-
saagi 1958. a. 3,1 ts vd&rra, 1959. a. 7,1 ts vOrra ha kohta.

Oid- ja valgulise lammastiku sisalduse poolest olid esikohal
vdetamata (l) variandil kasvatatud kartuli ,Virulane” reprodukt-
siooni mugulad. Mittevalgulise I&mmastiku sisaldus oli aga
nendes vdikseim. Teisel kohal Uldldammastiku ja enamasti esi-
mesel kohal mittevalgulise ladmmastiku sisalduselt olid md&lemal
sordil Il variandi mugulad.

Mugulate rakumahla pH osutus sordil ,Virulane” koige happe-
lisemaks IV variandil, sordil ,J6geva kollane” V variandil. Vii-
mati nimetatud sordil olid kdrgeima pH vadrtusega Il variandi
mugulad.

Mugulate rakumahla kontsentratsioon kujunes mdlemal sordil
enamasti kdige kdrgemaks IV variandil, mille seemnematerjalil
oli sama nditaja kdige madalam.

Rakumahla viskoossus oli mdlema sordi puhul, analoogiliselt
seemnematerjali sama né&itajaga, koérgeim 1 variandi mugulais.
Kdige madalamaks jdi mugulate rakumahla viskoossus sordil
»Virulane” 11l ja- sordil ,,J6geva kollane” V variandil.

Seotud vee sisaldus (%-des toorainest) oli mdlemal sordil
kéige suurem V variandi mugulais. Sellele jargnes |1 variant.
Kdige véaiksemaks jai mugulate seotud vee sisaldus Il variandil.
Samasugune seaduspérasus esines sordil ,Virulane” ka seemne-
materjali puhul.

Mugula rakkude permeaablus osutus mdlemal sordil, ana-

loogiliselt seotud vee sisaldusega, védiksemaks 11l (saagirikkaim)
variandil. Suurim rakkude permeaablus oli ,Virulase” puhul IV
»Jogeva kollase” puhul Il ja V variandi mugulail.

A,V Nagorndi (1948) jargi on teada, et suhteliselt suur
seotud vee ja Udldlammastikusisaldus, suurem rakumahla kont-
sentratsioon ja viskoossus ning madalam tarklisesisaldus ise-
loomustavad fusioloogiliselt noori organisme, millede elujdulisus
avaldub produktiivsuses.

Esimesel pilgul tundub, nagu oleksid ké&esolevad katsetulemu-
sed vastuolus Nagorndi seisukohtadega, sest flsioloogiliselt vane-
mateks kujunenud variantide mugulad kasvasid ja arenesid pare-
mini ning andsid suuremaid saake.

Tegelikult vastuolu ei esine, sest k&esolevas katses olid fisio-
loogiliselt vanemateks osutunud mugulad suhteliselt siiski noo-
red, nooremad kui pikemat aega mineraalmullal kasvatatud
samade sortide mugulad. Fisioloogiliselt suhteliselt nooremad
mugulad olid aga liiga noored. Asjaolu, et | ja V variandi mugu-
lad jaid liiga nooreks, on tingitud toiteelementide (hekilgsest
toimest, millest oli juttu eespool.

Kokkuvdttes vdib markida, et madalsoomulla véetamine
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superfosfaadi ja kaaliumkloriidi mitmesuguste annustega pGh-
justab sugavaid muutusi kartuli flisioloogilis-biokeemilistes prot-
Nsessides ja reproduktsiooniv@imes. Kui kdesoleva t66 autoril ei
dnnestunud neid muutusi alati kausaalselt seostada, siis ei
tdhenda see veel sellise seose puudumist, vaid pigem seda, et
seaduspdrasuste avastamine nduab pikaajalist uurimist.

Jéareldused

1 Madalsoomuldade potentsiaalne viljakus ei rahulda kartuli
ndudeid toiteelementide suhtes. Fosfor-kaalivietisteta annavad
korge uldldmmastikusisaldusega madalsoomullad suhteliselt
madala ja bioloogilistelt omadustelt mittetdisvéartusliku kartuli-
maagi.

2. Véetamata madalsoomuillal moodustuvad kartulil suhteli-
selt kuivainerikkad lehed, millede klorofillisisaldus”™ja hingamis-
intensiivsus on madalad, vd&rreldes vdaetatud mullal kasvanud
lehtedega. Lehtede madala kloroflllisisalduse ja ekstensiivse
hingamise tdttu on fotoslinteesi intensiivsus vaike, mistdttu ka
mugulasaak ei saa kdrgeks kujuneda. Mugulad sisaldavad suhte-
liselt rohkesti uld- ja mittevalgulist lammastikku, rakumahla
viskoossus on suurem kui véetatud madalsoomillal kasvatatud
mugulatel. Eespool loetletud asjaolude pd&hjal vdib vaita, et
mugulad jadvad fusioloogilise seisundi poolest noorteks.

3. Vdéetatud madalsoomillal kujunevad kartuli fisioloogilis-
biokeemilised protsessid ja nendest sdltuvad tagajéarjed tundu-
valt erinevateks kui véetamata madalsoomillal. Mugulate repro-
duktsioonivéime seisukohalt v8ib véetiste toime olla nii positiivne
kui ka negatiivne, olenevalt kasutatud véetisannuste suurusest ja
sortide bioloogilistest isedrasustest.

4, Kasutades superfosfaati ja kaaliumkloriidi tegevainete
vahekorras 1:2, kujuneb madalsoomullal kartulile optimaalseks
90—120 kg/ha P25 ja 180—240 kg/ha K20. Antud kd&ikumiste
piires sobivad keskvalmivale sordile ,Virulane” védiksemad, hilja-
valmivale sordile ,,J6geva kollane” suuremad normid. Nimetatud
hulgal doseeritud véetised soodustavad pealsete kasvu ja kiiren-
davad taimede arenemist. Pealsed on mdd&dukalt lopsakad ja
leherikkad, lehed suure klorofullisisaldusega ja mdddukalt inten-
siivse hingamisega. Selle tagajarjel suureneb fotosiinteesi inten-
siivsus ning tduseb mugula- ja tarklisesaak. Suhteliselt madal
rakumahla kontsentratsioon néitab, et*mugulad on flsioloogiliselt
vanemad, vdrreldes vdetamata madalsoomullal kasvatatud mugu-
latega. Kuid mineraalmullal kasvatatud mugulatega vorreldes
on nad siiski suhteliselt noored.

5. Veelgi suuremate superfosfaadi ja kaaliumkloriidi annuste
puhul (150 kg P205 ja 300 kg K20 ha-le) on véetiste toime
madalsoomillal kartulile tunduvalt erinev kui mineraalmullal.
Need erinevused on tingitud mullastiku ja mikrokliima isedrasus-
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test, mis mdjutavad kartuli eluprotsesside kulgemise intensiivsust
ning toiteelementide omastamise dinaamikat ja efektiivsust.
Rikkalik kaaliumi esinemine toitekeskkonnas soodustab pealsete
kasvu, aeglustades taimede arenemist ja mugulate moodustumist,
66kulmade tagajarjel aga hé&vivad madalsoomullal pealsed vara,
mistdttu mugulasaak j4&4b madalaks. Madala saagi puhul téark-
lisesisalduse langus ja valgulise I&mmastiku sisalduse tdus
néditavad, et mugulad on fusioloogiliselt noored, seemnematerjali
seisukohalt liiga noored.

6. Mineraalmullal osutub kdnealuste katsete tingimustes pari-
maks seemnematerjal, mille kasvatamisel madalsoomullal antakse
sordi ,Virulane” puhul 90 kg P205ja 180 kg K20, sordi ,J8geva
kollane” puhul 120 kg P20 5ja 240 kg K2 hektari kohta. Nime-
tatud véetusvariantidelt pdarinevast seemnematerjalist kasvanud
taimed on suhteliselt hé&sti.arenenud pika- ja rohkevarreliste
pealsetega. Lehed on l&mmastiku- ja klorofillirikkad ning m&6du-
kalt kdrge hingamisintensiivsusega. Fotoslnteesi mdjutavate
tegurite soodsama seisundi tdttu kujuneb nendel variantidel
mugula-, tarklise- ja lammastikusaak mdarksa kdrgemaks kui teis-
tel variantidel.
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O BANAHUN YOOBPEHWI HA ®U3NONOTIO-
BUOXUMUWYECKUWE MPOLUECCbLI M CEMEHHBLIE KAYECTBA
KAPTO®ENA HA TOP®PAHOW MOYBE HWU3MHHOIO TUMA

JI. Bwiinebepr

Pestome

MpoBedeHHble B JCTOHCKOW CCP unccnegoBaHMs BbIACHWUAW, 4TO
CEMEHHblE KayecTBa KapToens mnpu BbipalWiMBaHUM Ha TOPPAHbLIX
noysax B 6OMbLIOIA CTENEHU 3aBUCAT OT yAo6peHMs 3Tux nous. [Mpwu
BblpawMBaHUM KapTodens Ha YKasaHHbIX MoyBax O0ObIYHO PEKOMEH-
ayetcs BHocuTh PK ypno6peHunii n3 pacyeta 60 kr P205 n 120 kr KrO
Ha ra. Mo pagy KOCBEHHbIX CO06paxeHW MOXHO 6bl10 npegnona-
ratb, YTo PEKOMEH[OBAHHbIE [03bl YAOOPEHUA ABNAIOTCA HeAOCTaToY-
HbIMW C TOYKW 3pPEeHUsA NONYyYeHWS MOMHOLEHHOr0 CeMEeHHOro Mmare-
puana.

Llenbto HacToAWero uccnefoBaHus ABMANOCH BbIACHUTb BAUAHUE
pPasMyHbIX LO3MPOBOK KanWiHbIX U POCHOPHLIX YyL06PEHNA Ha HekKo-
Topble (PM3M0ONOro-6MOXMMUYECKME MpPOLLeCChl KapTogenbHOro pacTe-
HWS U CEMEHHble KayecTBa ero KnyoHei.

CoOTBeTCTBYIOWME MNOMIEBble OMbITbl MPOBOAWAUCL HA TOPHAHON
MOYBE HU3WHHOIO TWUMa ONbITHOW 6a3bl JCTOHCKOro HayuyHo-uccnepo-
BaTE/IbCKOr0 WHCTUTYTa 3emnefenus u Menuopauum B Tooma, Mo-
CKOJIbKY PacrnofioXXeHHble 34ecb TOPMAHUKU ABNAKOTCA Hambonee Tu-
MUYHbIMK ANa 6onblueid yacT IcToHcko CCP B BapuaHTax onbiTa
MCNONb30BaNUCL CNeaylLlne SO3NPOBKN yAoOpeHUint M3 pacuyeta B Kr
Ha ra:

P25 K30

I 0 0

I 60 120
i 90 180
v 120 240
\Y 150 300

Mocnepytlowee cpaBHeEHWE MONYYEHHOrO CEMEHHOro Martepuana
NMPOM3BOAMNOCHL Ha Clierka CYrnaMHUCTON LepHOBO-NOA30AMCTON MoYBe
B konxo3e «CoBeTckafd Apmusa» TapTyckoro paiioHa. [ns onbiToB
MCNONb30BaNNCh paiioHMpOBaHHbIE B AcToHckoir CCP no3gHecnenbii
copT kaptodensa WbireBa KonnaHe M NOAXOAALWMIA ANA BbipaliuBa-
HMA Ha TOpP(AHLIX MOYBax CpeAHecnenbiii copT BupynaHe.

Mpoucxopswme B Kaptodene M3MeHEHWS NOL BAUAHWEM MNpuMe-

245



HEHWA pas3fIMYHbIX [03- YAOOPEHWI A Ha HU3WHHON TOp(PAHOW nouBe
BbIACHANWCHL NYTEM CheuuanbHbiX HabAAeHUA U aHann3oB.

Ha ocHOoBaHWM pe3ynbTaTOB MPOBELEHHbIX HabMAeHUA W aHanu-
30B MOXHO CAenatb CleAyluime BbIBOAbI:

1 [Ond nonyy4yeHus BbICOKONPOAYKTUBHOFO W Ka4yeCTBEHHOro ce-
MEHHOro MaTepuana KapTogens Ha HU3WHHLIX TOP(MAHLIX MOYBax
3cToHcKkoin CCP, oTHOCMTenbHO 6efHbIX cofepxxaHuem Qocdopa K
Kanus, npumeHeHne PK ypnobpeHuit B fO CUX NOP PEKOMEHLO0BaHHbLIX
fosax 60 kr P205un 120 kr KaO Ha ra aBndeTca HeAOCTaTOYHbLIM.

2. MoTpebHOCTM KapTodens Ha HUIUHHBLIX TOPMAHLIX MNO4YBax B
KaniHbIX 1 POCHOPHBbIX YA0OPEHMAX B 3HAUYNTENbHOW Mepe 3aBucAT
OT €ro COpTOBbIX OCOOeHHOCTel. [Ans cpepHecnenoro coprta Bwupy-
NnaHe poctatoyHo BHeceHus B nousy 90 kr P205 u 180 kr K20; gng
nosgHecnenoro coprta Wbireea kKonnaHe — 120 kr P205 n 240 «r
K20 Ha ra.

3. TMpumeHeHne PK ypo6peHuin B yKasaHHbIX go3ax 61aronpuaT-
HO CKa3a/iocb Ha nmpoueccax 06MeHa BeLlecTB M AeATe/IbHOCTW acCumu-
NALMOHHOTO anmapaTa pacTeHuWii: YBEAUYUNOCb COAEPXaHWe X10po-
hunna M WHTEHCMBHOCTb AbIXaHUA NNCTbEB; WHTEHCMBHEE MNPOUCXO-
OWNW npoueccbl pocTa U pasBUTMA pacTeHWi, 4To, B CBOK O4epefb,
obecneuynno nony4y|HMe CpPaBHUTENBHO BBLICOKUX YPOXaeB KybOHeWN,
06nagaroWwmnx XOpoWNMM CEMEHHBLIMU KayecTBamu.

4. CeMeHHO maTepuan ¢ TOP(AHON MO4YBbI C yAy4ylleHHbIM ¢o-
HOM NUTaHUS MPU MOC/AEAYIOLWEM WCMbITAHUM Ha Cherka CYrMHUCTON
[LEepHOBOMOA30MMCTONW NOYBE [aBajs pacTeHUs C MNOBbIWEHHbIM COLep-
XaHuem xnopodunna n obwero asota B NUCTbAX. BA3KOCTb KfeTou-
HOr0 COKa, MPOLEHT CBA3AHHOW BOAbl M NMPOHULAEMOCTb MPOTONNA3MbI
KNeTOK KNybHeWh [ANs 31eKTPONUTOB Oblna HECKONbKO CHUKEHHOW.

OTMeYeHHble W3MeHeHUs oKaszanu 6naronpuaTHOe BAWAHWUE Ha
pocT n pasBuTMe KapTodens, B pe3ynbTate 4Yero ypoxxau Kny6Hei,
Kpaxmana n obwero asoTa okKasasiucb NpM 3aTOM Haubonee BbLICOKUMMU.

UBER DIE WiRKUNG DER DUNGUNG VON NIEDERUNGS-
MOORBODEN AUF DIE PHYSIOLOGISCH-BIOCHEMISCHEN
PROZESSE SOWIE DEN PFLANZGUTWERT DER
KARTOFFEL

L. Viileberg

Zusammenf assung

Eirischldgige Untersuchungen haben erwiesen, daB zur
Dingung von phosphor- und kaliarmen Niederungsmoorbdden
die in der Estnischen SSR lblichen Gaben von 60 kg/ha Pro6
und 120 kg/ha K20 unzureichend sind. Auf Niederungsmoorbdden
ist der Bedarf der Kartoffel an K- und P-Dilngern je nach der
Sorte verschieden. Wé&hrend die mittelreife Sorte «Virulane» mit
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90 kg/ha P25 und 180 kg/ha K20 =zufrieden ist, braucht die
Spétsorte «Jdgeva kollane» 120 kg/ha P205 und 240 kg/ha K20.

Durch obengenannte Dungergaben wurden die Stoffwechsel-
vorgange der Kartoffel angeregt, wodurch Wachstum und Entwick-
lung dieser Varianten eine Steigerung erfuhr, was sich wiederum
gunstig auf Knollenertrag und Pflanzgutwert auswirkte. Repro-
duktionen dieser Varianten ergaben erhéhten Chlorophyll- und
Gesamtstickstoffgehalt der Blatter.

Die angefihrten Wandlungen (ibten einen wachstums- und
entwicklungsfordernden EinfluB auf die Kartoffel aus, ais dessen
Folge sich bei den in Frage kommenden Varianten bedeutend
héhere Ertrdge an Knollen, Starke und Gesamtstickstoff erzielen
UeBen ais bei den anderen Versuchsvarianten.
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