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Beim Abschluss meiner Studien an der hiesigen
Hochschale 1st es nur eine angenehme Pflicht, allen
meinen hochverehrten Lehrern fiir die mir in so
reichem Masse gebotene wissenschaftliche Anregung
und Belehrung meinen Dank auszusprechen.

Inshesondere gilt derselbe Herrm Prof. Dr.
G. Dragendorff, dem ich das vorliegende Thema
verdanke und der mich stets auf’'s Liebenswiirdigste
bei meiner Arbeil mit Rat und That unterstiitzte.

Gleicherweise bhitte ich Herrn Prof Dr. R.
Kobert fur das Interesse, welches er meiner Arbeit
entgegengebracht und fiir die Hiilfe, welche er mir
bei einer Reihe von Versuchen und Sectionen hat
angedeihen lassen, meinen Dank entgegennehmen
zu wollen.

Herrn Privat-Docent Mag. N. Kromer spreche
ich meinen hesten Dank fiir die liebenswiirdige und
thatkriftige Unterstiitzung aus.






\\" eit verbreitet findet sich die PHanzengruppe der
Convolvulaceen oder Windengewichse #).  Lhren Namen ver-
danken sie der Beschuftenheit des Stengels, der windend
{(meist nach links), selten kriechend oder anfrecht ist. Sie
besitzen wechselstiindige, ganzrandige oder gelappte, neben-
blattlogse, sitzende oder gestielte Blitter. Die Bliiten sind
regelmiisyig, einzeln nder zu mehreren dolden-, trugdolden-,
traubenformig oder doldentraunbig angesrdnet. Der fiinf-
blattrige Kelch ist Dbleibend. Die einblittrige, in der
Knospenanlage nach rechts gedrehte Blumenkrone ist von
meist réhrenformiger Gestalt, mit finffaltigem oder finflap-
pigem Saume versehen.

Die fant, der Corolle eingefiigten, Stanbpgefasse
wechseln mit den Lappen der letzteren ab; die nackten,

*} Botanischer Teil zusammengestellt mit Benutzung von

L Rossig: Convolvalaceac in medic-pharmac. Bezichung.
Leipzig 1875.

2 Geissler vnd Mdller: Real-Encyclopidie der ge-
sammten Pharmacie. Wien nnd Leipzig 1891,

3. Syuopsis plaptarnm diaphoricarnm von David Rosen.
thal Erlangen 1872

4. Die natiirlichen PHanzenfamilien von Fogler vnd Prautl
Leipzig 1801, IV. Teil 8. Abteilung pag. 3—4.



hehawrten oder mit Schuppen versehenen Filamenie inse-
rieven an ider Basis der liangiichen, witunter pfeilformigen
Antheren,  Der nur in der Einzahl vorhandene Grittel ist
einfach, ungeteill oder weist cine zweispaltige Narbe auf.
Der Fruchtkuoten ist oberstandiz.  Die Frueht ist eine
melrfichrige (1—d4-fachrige), mit einer Klappe oder mit
einem Deckel aufspringende Kapsel. Tn deu Fichern finden
sich meist zwel an der Dasis der Fruchtaxe angelieftete
Samenkirner mit schwarzer, kaller oder behunarter, larter
peliale, spivlichenm, meist schleimigem Eiwelss und ge-
krimmiem Embryo.

Die oft grossen, fleischigen Wurzeln, die einen weissen
milchigen Saft entlalten, mwnssten schon frilhzeitiy das
Augenmerk der Bewohner ibrer Heimat auf sick lenken.

Jinige derselben erwiesen sich als brawchbares Nal-
rusgsmittel, andere dagegen verursachten Stoérungen im
Verdauangstractus.  IYe arzneiliche Vercordnung dieser
Wurzeln als Abfithrmittel, wenn auch anf Grond der Empirie
vieler Jabrhunderte, Xonnte der hentigen Wissenachaft
nicht geniigen, vielmehr ist man seit geraumer Zeit bestrebt
gewesen, das wirksame Prinzip awps den Pflanzen zu iso-
lieren, die chemische Constitution desselben festzustellen,
die Art und Weise seiner Wirkang zu erforschen und zu
bestimmen. Wie aus den dariiber angestellten Unter-
suchungen ersichtlich, bernht die abfithrende Wirkung auf
dem Gehalte an zusammengesetzten Harzglycosiden (An-
hydrosiuren), die je nach der Pflanze, der sie entsfammen,
einen anderen Namen fibren. Der Uebersicht wegen méchte
ich an dieser Stelle die in nachfolgender Arbeit auf ihre
Wirkung im Organismus untersuchten Stoffe zusammen mit
den Mntterpflanzey, denen sie entstammen, anfithren,

Die hierbei eingehaltene Ordnung ist ejne willkiir-
liche, nur habe ich denjenigen Stoff vorangestellt, dessen
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Mutterpflanze im Lanf der Jabwe ein grosseres Ansehen
errungen und behalien hat.

Im Handel unterscheidet man zwei Sorten Jalapen-
winzel, die knollige Jalape, auch Jalapa vera, Tubera Ja-
lapae penannt und die stenglige Jalape, Stipites Jalapae,
fulsche Jalapenwnrzel; aus der ersteren gewinnf man das
Convolvulin, aus der letzteren das Jalapin, welches wiederum
identisch mit dem ans der Scammoniawnrzel dargestellten
Seammonin ist. Der wirksame Bestandteil der Turpethwurzel
heisst Turpethin, der der Ipomoea pandurata -—— Ipomoein.
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Ipomoea purga llayne.

Zu Anfang des XVI. Jalirhunderts brachien Francis-
caner-Monche zum ersten Male eine abfiithrend wirkende
Wurzel, die sich bei den Ureinwohnern Mexicos einer grossen
Beliebtheit erfrente, nach Earopa, doch scheint die Muiter-
pllanze dieser, den Namen «indische Rhabarber oder Rha-
barber von Mechoacan» fithrenden Droge, eine jetzt lingst
in Vergessenheit geratene Winde, die Ipomoea Jalapa
Tursh (Syn. Batatas Jalapa Choisy, Convolvulus Jalapa L.,
Convolvalus Mechoacan Vandelli) gewesen zu sein ). Die
heutige Jalapa dirfte zu erblicken sein in der Bryonia
Mechoacanna nigricans, die nach Caspar Bauhin um
das Jabr 1609 unter dem Namen Chelapa oder Celapa aus
Indien (d. h. wohl aus Mexico iilber Westindien) in den
Handel kam. Piso? der im Jahre 1658 eine Beschreibung
der Jalapenwurzel lieferte, unterschied bereits die weniger
wirksame Jetuca sen Mechoacannawurzel, die in der Nihe
der Stadt Mechoacanna (Valladolid) gefunden wird, von
der wirksameren Jalapa, die namentlich zahlreich in der
Umgebung der gleichnamigen neuspanischen Stadt vorkom-

1) Fliickiger: Pharmacognosie des Pllanzenreiches [IL. Anf-
lage. Berlin 1891, pag. 429,

2) Guilelmus Piso. De Indiae atriusque historia naturali ct
medica Amestelodami 1658, liber IV,
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men soll. Aus den angenehim duftenden Blilen bereitel
man hach seinen Bevichten Extracte zu kosmetischen Zwecken,
‘walirend der aus den Stengeln schwitzende, sich zu Thrinen
verdickende Saft, den er selbst nicht gesehen haf, als Ab-
fithrmittel und als Specificam bei Wassersucht Verwendung
findet. Was Verordnung und Dosierung anbetrifft, so reiche
man Kindern eine Drachme (= 375 g), Erwachsenen
2—.3 Drachmen {= T-H5—11-2b g); fir schwiichliche Personen
werde eine Conserve aus Zmcker von Kastanieugrisse be-
reitet und dieses wohlschmeckende, selr begehrte wirksame
Confect vielfach nach Europa asusgefiihrt,

In Frankreich erhielt die Wurzel den Namen Jalapium
oder Gelapo.

Zur Verbreitung der Kentnisse der Jalape in Deuisch-
land trug besonders die Leipziger medicinische Facultit
bei; so liezt aus dem Jahre 1634 ein Bericht vor, in welchem
das Jalapenharz als neues Heilmittel angefiibrt wird ).
Da unter der Bezeichnung Tubera Jalapae von Amerika
aus eine Reihe Knollen verschiedener Wwurzeln in den
Handel gebracht wurde, musste sebr bald ein Streit in
beireffl der Mutterpflanze der echten Jalape entbrennen,
dazu kam noch, dass eine Autoritsf, wie Linné?) sie filsch-
licher Weise unter die Nyctagineen, nnter das genus Mira-
bilis einreihen zu miissen glanbte. In der zweiten Auflage )
seiner «materia medica» erkannte er aber die Zugehérigkeit
dieser Pflanze zur Convolvalaceengruppe an und pilichiete
damit einer bereits von Houston*) vertretenen An-

1) Geiger, Nees v. Esenheck und Dierbach. Fharma-
ceutische Botanik., Heidelberg 1889, I 610.

2) Linné Materia medica 1749, edit, prima.

3) Linné, Materia medica 1767, edit, IT, p. 43.

a) Alston Materia media vol. I, pag. 464.



schauung bei. Coxe!), Nutall?, Wolfgang Wedell
steliten die Mutterpflanze der Tubera Jalapae fest. Nach
den neuesten Untersuchungen ist dieselbe Ipomoea Purga
Hayne oder Wenderoth *) (Syn. Exogoninm Purga Bentham,
Ipomoea Jalapa Nut.). In den schattenreichen, fenchien
Wildern der ostmexicanischen Cordilleren findet man in
einer Hohe von 5—6000 Fuss unter dem prichtigen Flor
tropischer Gewachse die bescheidene blane Glockenblume,
welche der Mutterpflanze der weltberiihmten Radix Jalapa
angehirt. Einstmals in der Umgebung von Jalapa reichlich
vertireten, findet man im wilden Zunstande sie jetzt nur
noch in der Nihe von Huachinango, Cordoba, Huatusco 4,
woselbst sie dank einem Erlasse, der den Export von kleinen
Wurzeln untersagte, der Gewinnsucht der Bevolkerung noch
nicht zum Opfer gefallen. Die ersten Culturversuche wurden
im Auftrage des Kaisers Maximilian angestellt. Heutzutage
wird die Jalapencoltur in America, Vorderindien und augen-
blicklich auch in einzelnen Gegenden Europas mit Erfolg
betrieben.

Die ersten Angaben in betrcff des chemischen
Verhaltens der Convolvulaceenharze ribren von
Planche?®) her, der auf ihre Lbslichkeit in Alkoho! und
auf die Thatsache hinwies, dass Enifirbung mit Tierkohle

1) Fr. Fliickiger apd Daniel Hanbury. Pharmaco-
graphia, a History of the principal drugs of vegetable origin, met with
in Great Britaiu and Britisch India. London 1879, p. 444.

2) Nutall Pereira Elementes of Mat. med. II. Pt. I. 1855,
pag. 618.

3} Pharmacentisches Centralblatt 1830, pag. 456 u. f,

4) G, Naphegyi, Ueber die Jalapencuitur bei der Haupt-
stadt Mexicos und in New-York, The Philadelphia medical and surgical
Reporter Volum XVII, April 1868, pag. 443—444. Referat im Archiv
der Pharmacie 189, Band, pag. 188.

5) Planche, Medic. chirurg, Zeitung von Ebrbardt, 1885, II,
pag. 103.
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die pmrgierende Wirkung wvnbeeinflusst ldsst, Nach ibrem
Verhalten gegen Aether teilt er sie in eine [gsliche Gruppe,
210 dey er die Harzbestandteile der Scammoniaworzel von
Couvolvalus Scammonia T.., der stenglizen Jalapa von
Ipomoea Orizabensis Ledanois rechnet, und in eine unlis-
lichke, zu der die Bestandteile der echten Jalape von Ipo-
moea Purgsa Hayne und die der Tarpethwurzel von Ipemoea
Turpethum Brown gehoren.

Doch sowohl seine ') Analysen, als auch die Henry's ¥
sind noch sehr ungenan und beide Untersucher haben nur
eine quantitative Bestimmung der in verschiedenen Wurzel-
sorten enthaltenen Mengen Harz, Extractivstoffe und un-
anfgeloster Riickstinde zu Wege gebracht.

CadetdeGassiconrt?®) fand, dass */o des sorg-
faltig mit kaltem und warmemn Wasser ansgewaschenen
Harzes in Aether loslich war. Der nach dem Verdunsten
des Lisungsmittels verbleibende Riickstand war sehr schwer
auszutrocknen. In Masse schwarzbrann und undurchsich-
tig, in diinner Lage aber durchsichiig, besass diese Sub-
stanz die Consistenz eines Pflasters, fillte sich fettig nnd
weich an und hinterliess auf Papier einen Fettfieck.

Beiln Erwirmen fand leicht Zersetzung des Harzes
statt unter Entwickejung eines bitumingsen Geruches von
erstickender Schirfe und Hinterlassung einer Kohle. /o,
d. h. der in Aether unlgsliche Teil war ven harziger Be-
schaffenheit und schmolz in der Wirme ohne Entwickelung
eines starken Geruches.

Der in Aether losliche Anteil war in Natronlatge
lislich und gab mit tberschiissiger Schwefelsduve versetat,

1) Planche Bulletin de Pharmaecie I1I, pag. 50.

2 Henry. Bulletin de Pharmacie II, pag. 87.

3) Cadet de Goassicourt. Joureal de Tharmacie, III,
pag. 495.
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keinen Niederschlag, der in Aetlier lisliche Anteil lieferte
in Alkalien gelist, mit Schwefelsfiure einen gelbgefarbten,
flockigen Niederschlag. Der nach Extraction des Harzes
verbleibende Riickstand besass Keine purgierende Wirknng.
Die wissrigen Educte waren des laxiercnden Einflusses baar.

Goebel™ und Tromsdor{t?, die im Wesent-
lichen Bestitigungen bereits gefundener Resultate lieferten,
kaun jch figlick ubergehen; die Resultate der Untersu-
chungen Tromsdo r ffs weichen nur insofern von denen
Cadet de Gassicourt’'s ab, als er die Angabe des
Letzteren, dass %he des Harzes in Aether loslich sei, fir
71 hoch hilt und nur die Lisung von '/ des Harzes
zugiebt, (was auch wohl richtiger ist}.

Ueber die Beschatfenheit und Eigenschaften der wirk-
samen Bestandteile der Toabera Julapae waren lingere Zeit
die widerstreitendsten Anschauuneen vorhanden, Hume?)
hielt das wirksame Princip fillschlich fiir eine Pflanzenbase
(Alkaloid) und belegte das durch Extraction mit coneen-
trierter Essigsiure und Pricipitation mit Ammoniak darge-
stellte krystallinische Préparat mit dem Namen Jalapin.

Dulk?) dagegen erklirt dasselbe fiir eine Essigsiure-
verbindeng des Jalapenharzes (basisches Acetat).

Nach Schiweinsberg® war dasselbe zum grossten
Teil anorganischer Natur: «phosphorsaure Bittererde, Am-
moniak mit Kalk und organischer Beimengung>. Hume
stellte auch ein sehwefelsaures Jalapin dar, das nach Che-
valier® schwefelsaares Ammoniwn sein soll. Nach den

13 Goebel. Duchners Repertorium (I) XI, 83.
#) Tromsdorff. Neunes Journal der Pharmacie, XXV, 5. 183,
#) Hume. 'The London medicinal. und physical. Journal,
April 1824,
4) Dulk, Berliner Jalrbach, XXVII 1, pag. 41,
5) Schweinsheryg Geigers Magazin, April 1828 1, 128,
6) Uhevalier. Froviep Not. Band 18, Nr. 15, pag. 240,
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Catersuchungen Ko hlers?!) haben die letztgenannten
Forscher nur das Harz der falschen Jalape, der sogenannten
Stipiles .Jalapae, untersucht. Buchner?® und Her-
berger?d hatten die Tubera Jalapue unter den Hinden;
in der Meinung, den bereits von Hume beschriebenen
Korper zu bearbeiten, behielien sie die Bezeichnung Ja-
lapin bei. Da das Jalapin in Salpetersiure und Essigsiiore
lislich, schrieben sie ihm basische Eigenschaften zu, reiliten
es in die Gruppe der Subalkoloide ein und liessen es an
ein, angeblich wie eine Sidure fungirendes, Weichharz ge-
gebunden sein.

Zur Kldrung der Anschauungen trug wesentlich die
Schrift Kaysers?) bei Fr unterschied, ebenso wie
Cadet de Gassicourt, einen in Aether loslichen
und unléslichen Harzanteil. Den unléslichenr nannie er
wegen seiner schimenr carminroten Reaction mit concent-
rierter Schwefelsdure Rhodeoretin ($édsog rosemrot — gyrivy
Harz). Dieser in Wasser unlosliche Harzkérper wird beim
Erwiarmen mit Alkalien in eine losliche Modification am-
gewandelt, der er den Namen Hydrorhodeoretin beilegte,
da bei gleichbleibender Reaction seiner Ansicht nach nur
der Mebrgehalt eines Aequivalentes Wassgers ihn vem vorvigen
unterscheidet.

Salzsiduregas spaltet Rhodeoretin und Hydrorhodeo-
retin in einen olartigen Korper, Rhodeoretingl, der weder
von Kalilange, noclh von Schwefelsiure angegriffen wird,
nach seinen Untersuchungen neutrale Reaction anfweist

1) Kohler, Die drastischen Harze der Convolvulaccen.
N. Rep. d. Pharmacie. 18, Band 1869,

SHund 3) Buchnerund Herbergor, Ueber Jalapin nml
Enphorbiin, als Beitrag zur Kenntnis der drastischen larze. Rep. 37,
pag. 203, Niirnbery 1831,

4} Kayser. Amalen der Chemie nnd Pharm. LT, pag. 8h
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und in ein Kohlehydrat, eine Glycose, die er fiir Tranben-
zucker hielt. Mit dieser Beobachtung hatte er den glyco-
sidischen Charakter des Harzes ermittelt,

Zu wesentlich abweichenden Resultaten gelangte Sand-
rock ") bei seiner Arbeit. Nach seinen Untersuchungen bildet
das Jalapenharz ein Gemenge aus drei verschiedenen Harzen.
Er unterscheidet zwar, wie die vorhergehenden Untersucher,
ein in Aether losliches Weichharz (Gammaharz genannt)
und einen unlgsiichen Anteil, letzterer wird aber aus wein-
geistiger Lisung durch alkololischen Bleiessig nur teil-
weise gefiillt (Alphaharz), wibrend ein anderer Teil in
Lisung bleibt (Betaharz). Beim Kochen mit Alkalien bilden
sich zwel in Wagser losliche Sduren; das Alphaharz geht
in Ipomsiure, das Betaharz in Jalapasiure iiber. Bleiessig
fillt neutrales ipomsaures Kali, zum Unterschiede von
jalapasanrem Kali. Alpha- und Betaharz zusammen, sollen
dem K a ¥ s er’schen Rhodeoretin entsprechen, das Betaharz
dem Bunchner-Herbergerschen Jalapin, die Ipom-
siure dem K ay s er’schen Hydrorhodeoretin.

Mayer?® proponiert, da die Rotfirbung mit econ-
centrierter Schwefelsiure auch dem Harze aus der unechten
Jalape eigentiimlich (was anch K ayser bereits bekannt
war), fir den in Aether unlislichen Harzanteil der echten
Jalape den Namen Convolvalin (K ayser Rhodeoretin),
fiir den in Aether lgslichen Harzanteil, der nnec hten .Ja
lape (Kaysers Pararhodeoretin) die Bezeichnung Ja-
lapin. Die entsprechenden Harzsinren wurden mit dem
Namen Convolvulinsture, resp. Jalapinsiure belegt. Dem
K a y s e r'schen Rhodeoretinol entsprach das Convolvulinol,

1) Sandrock. Archiv der Pharmacie LXIV, 1850, pag. 160.
2) Meyer Anpalen der Chemie und Phormacie 1652, Band
83 pag. 121 bis 153, ibid. 1854 Band Y2, p. 125, ibid. 1665 Band 95

pag. 16l
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dem K ayser'schen Pararhodeoretinol das M a y e rsche
Jalapinol.

Mit der Beobachtung, dass das Convolvulin den ab-
fiihrenden Bestandteil der Resina Jalapa bildet, trat er
einer ohne jegliche Versuche fir richtig erachteten An-
nabme, der zu Folge der in Aether lisliche Anteil purgie-
rend wirken sollte, entgegen'). Durch die Behandlung mit
starken Basen wird das Convolvulin in die in Wasser
losliche Convolvulinsdnre verwandelt, die sich nach seinen
Angaben nur durch den Mehrgehalt von Wasseraequivalenten
unterscheidet,

Bei der Hydrolyse des Convolvaling und der Con-
volvulinsdure bildet sich nach ihm Convolvalinolsiure und
Zucker.

Einem eingehenden Studium unterzog Mayer die
bei Iingerer Einwirkung von Salpetersiure anf Convolvulin,
Convelvulinsgure und Convolvulinolsiure ehtstehenden
Spaltungsproducte: die Ozxal- und Ipomsdure; auf die
chemischen Eigentitmlichkeiten der letzteren werde ich an
geeigneter Stelle zuriickkommen.

Vereinzelt steht Stevenson?) mit dem Ergebnis
seiner Untersuchung, dass das in Aether losliche Weichharz
der echten Jalape dem Jalapin'identisch und eine abfiihrende
Wirkung besitzt. Doch findet sich in seiner Arbeit keine
Angabe dariber, ob er das Harz selbst dargestellt, oder
kiufliches Harz, das, wie bekaunt, hiufiger Verfilschung mit
dem unechten unterworfen, benutzt bat.

Nach den neuesten Unfersuchungen von Kromer?)

1) Schlossberger. Organische Chemie 2. Anflage pag. 280.

9) Stevenson. Dissertation New-York, Referat N. Jahrbuch
d. Pharmacie 1880, pag. 69.

3) Kromer, Chemische Untersuchung des Harzes der echien
Jalape. Pharmaceut. Zeitschr. f. Russland X XX 1T, Jabrgang. Nr.I—VIL

b}
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ist das Convolvulin als eine gemischte Anbydrosiure der
Fettriurereihe aufzufassen, denn durch die Einwirkung
von Basen entsteht ausser der Convolvulinsgure noch
die flichtige Methylithylessigsiure; es findet also eine
Spaltung und nicht nur eine Wasseranfnahme statt, wie
frithere Autoren annahmen.

Das in diinner Sechicht aus seinen Lisungsmitteln
durch Verdunsten erhaltene Convolvalin ist farblos und
amorph; zerrvieben bildet es ein weisses Pulver, das in
Alkohol und Eisessig leicht loslich, in Petrolither und
Asther unloslich ist. Aus alkoholischer Lisung scheidet
Aether nder Wasserznsatz uunverindertes (zlycosid ans.

Bei Einwirkung von Alkalien verwandelt es sich, wie
bereits erwithnt, in Convolvulinsdnre und Methylithylessig-
siure. Der Vorgang findet teilweise bereits bei gewiln-
licher Temperatur statt, ja die kleinste Menge Aetzkali
vermag sie einzuleiten,

Die ebenfalls amorphe Convolvulinsinre stellt, zer
rieben, ein weisses stark hygroscopisches Pulver dar, das in
Wasser nnd Alkobol laslich, in Aether aber unloslich ist.
Basisch essigsaures Bleioxyd bewirkt einen flockigen, sehr
volumingsen Niederschlag, neutrale Metallsalze bewirken
keine Abscheidungen. Die sauer reagierende Wasserlisung
iibt keinen reducierenden Einfluss auf Fehling'sche Lisung
aus, wird aber darch Kochen mit Salzsiure der Atom-
complex gespalten, die iiberschiissige Siure neutralisirt, so
verwandelt die freigewordene (lycose beim Kochen das
Kupferoxyd der Fehling'schen Losung in Kupferoxydul.

Augsser der Glycose entsteht bei der Einwirkung von
Salzgiiure auf die Convelvulinsaure noch Convolvulinolsiure,
bei der Einwirkung auf Convolvulin ausserdem noch Me-
thylidthylessigsiure.
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Der bei der Hydvolyse sich bildende Korper besitzt
entschieden saure Reaction, wie bereits Mayer beobachtet,
letzterer nahm aber im Verlauf seiner Arbeit Abstand von
dieser Beobachtung und pflichtete der Kayser’schen Au-
schanung, dass der gebildete Kérper neutral reagiere, bei.

Das Kayser'sche Rhodeoretinol oder Mayer'sche
Convolvalinol ist eine durch lingere Einwirkung verun-
reinigte Convolvulinolsdnre. Die Convolvalinolsinre ist
eine einbasische, farblose S#ure, die zn schonverzweigten
oder nadelformigen Aggregaten erstarrt, in Alkohol und
Aether loslich, in Wasser dagegen ganz unléslich ist. Ihr
Schmelzpunkt betragt 46° C.  Die Alkaliverbindungen sind
in Wasser leicht loslich, die Verbindungen mit Schwer-
metallen dagegen schwer oder unloslich. Concentrierte
Schwefel-, Salz- und Salpetersiure firbt Convolvulin und
Convolvulinsiure anfinglich rot bis braunrot, bei langerer
Einwirkung entstehen dunkelgefirbte Zersetzungsproducte.
Die Convolvulinolsiure lieferte selbst nach einstiindiger Be-
rihrung mit cone. Mineralsiinren diese Firbung nicht,

Um sich iiber die physiologische Wirkung des
Jalapenharzes zn orientieren, stellte man schon frihzeitig
an Tieren Experimente an. Die ersten Untersucher be-
riicksichtigten aber nur den bei Eingabe per os eintreten-
den abfithrenden Effect; eine Erklirung worauf diese beob-
achtete Abweichung in der Stuhlentleerung zuriickzufiihren,
sucht man vergebens in ihren Schriften.

Hurter ') fand bei einein Hunde, den er drei Stun-
den nach der Eingabe von 1 Scrupel (1:25 g) Jalapenharz
laparotomierte, die Mageuschleimhaut entzindet, den Pylo-
rus contrahiert, die oberen Darmschlingen, in denen, dem

1) Hurter's Ezperimente finden zich bei Wepfer, Hist, cic.
ag., L. B. 1733, pag. 284,
2.




20

dusseren Anschein nach, sich die Jalapa befand, gerdtet.
'Zu Lebzeiten waren ausser Schiuchzen keine Erschei-
nungen anfgetreten.

Wepfer® gab einem Hunde /s Scrupel (0625 g)
Jalapenharz mit Zucker. Das Versuchstier begann mit dem
Kopf zo nicken, wankte wie beranscht, Erbrechen erfolgte
nicht, doch traten, als nach Ablanf einer halben Stunde
etwas frische Milch genossen wurde, bald drei zihe, schwarz-
gelbe Ausleerungen ein, die wie ans dem Winseln ersicht-
lich, heftize Schmerzen verursachien. Ide Vivisection er-
gab Entziindungen des Magens und Darmes,

Eingehender studierte Cadet de Gassicourt?)
den Einfluss des Jalapenbarzes anf den tierischen Orga-
nismus; er begniigte sich nicht, wie die frilheren Unter-
sucher, das Harz nur per os einzageben, sondern machte
Injectioner von Eigelbemulsionen in die Bauch- und Brust-
hohle, wie auch in den Mastdarm, applicierte dasselbe epi-
und bypodermatisch.

In Dosen von 9 Gran bis 2 Drachmen (0-54—75 g)
wirkte dasselbe bei Hunden bei Verabfolgung per vs ab-
fahrend. Erbrechen, Mattigkeit waren héaunfige Begleit-
erscheinungen; bei grasseren Dosen letaler Ausgang, dem
Contractionen in den Bauchmuskeln, Steifigkeit und Zitter-
bewegung in den Gliedern vorausgingen. Bei der Section
war der Magen im Bereiche der grossen (lurvatur stark ent-
ziindet, enthielt eine gelbe mit geronnenem Harz untermischte
Flissigkeit. Die gasgebldhten Intestina enthielten ebenfalls
reichliche Mengen Flissigkeit und Harz, Die Schleim-
haut des Zwolffingerdarmes teils entziindet, teils abgelost.

1) Wepfer. Hist. cie, aq. L. B. 1733 pag. 281 entnommen
dem Referate in Wibmer's Arzneimittel ond Gifte. Miinchen 1837.
Band I1I. pag. 180,

%) Felix Cadet de Gassicourt. Dissertation sur la
Jalape. Paris 1817,
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Nach einer einmaligen Injection von 10 Gran (062 g)
Jalapenharzemulsion in die Bauchhdle traten fliissige, durch-
sichtige, blutgefirbte Ansleerungen ein, die amsiebenten Tage,
dem Todestage des Tieres schwiirzliche Firbung besassen.
Die Gedirme waren zusammengezogen, im Magen, dessen
Schleimhaut im Verlauf der grossen Curvatur schwérzlich war,
befand sich eine betrichtliche Menge schiumender Flissigkeit.

Wurde dieselbe Harzmenge in die Brusthéhle gebracht,
80 trat am vierten Tage der Tod ein. Zu Lebzeiten waren
Zwei gelbe, weiche Ausleerungen aufgetreten, Schauder,
Mattigkeit und Gliedersteifigkeit vorhanden gewesen.

Obvdnction : Rétung des Rippenbrustfells, entziindlicher,
eitriger Belag der Lunge. Auf der rechten Seite, auf der
auch die Lunge schwirzlich, waren alle Erscheinungen
ausgesprochener, obgleich die Injection auf der linken
erfolgt war,

Harzemulsionsklystiere blieben teils erfolglos in Fiillen,
wo sie sofort entleert wurden, als auch wenn ihre Regurgi-
tierung verhindert wurde, teils bewirkten sie bei lang-
dauernder Verabfolgung mehrere fliissige Stublentleerungen.
Lotaler Ausgang wurde nicht beobachtet. Als Cadet
de Gassicourt den Hund am zebnten Tage totete,
fand er das Intestinum crassum stark entziindet, die Blut-
gefigse des Rectums injiciert. Einreibung von Jalapen-
harz mit Fett bewirkten nach mehrmaliger Wiederholung
fliissige Durchfille, die mitunter sogar blutig gefirbt waren.

Injectionen in das Riickenzellgewebe eines Hundes
waren wirkungslos.

Buchheim'} und sein Schiler Hagentorn?®

1) Buchheim: Ueber einige Abfiibrmittel aus der Familie
der Convelvulaceen. Archiv der physiologischen Heilkunde von Wun-
derlich, Jabrgang 1857, pag. 424 u. ff.

2) W. Hagentorn; Disquisitiones pharmacologicae de qua-
rundam Convelvnlacearum resinjs institutae, Diss. Dorpat 1857.
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tiberzeugten sich zuniichst davon, dass nach Eingabe von
4—8 Gran (024—0D g) bei Katzen nach etwa 4 Stunden
fliissige Ausleerungen aunftraten. Wurde aber das Abdomen
einer Katze durch einen Schnitt in die linea alba erbtfnet und
in eine durch vorgehendes Abwiirtsstreichen entleerte Diinn-
darmschlinge nach doppelter Unterbindung (mitunter war
auch nur eine Ligatur auf der duodenalen Seite vorhanden)
Convolvulin in Dosen von 10—16 Gran gebracht, dann die
Darmschlinge reponiert, so traten trotz mehrstiindigen
Abwartens keine flissigen Deficationen aunf; die Darm-
schleimhaut zeigte keine entziindlichen Verindernngen. Eine
Wirkung vom Blut aus schien ihrer Meinung nach auch aus-
geschlossen, da Jessen bei Injectionen von alkoholischer
Jalapenharzlosung in die Iugnlarvene eines Pferdes den
Tod, aber keinen Durchfall beobachtet hatte,

Dass eine Resorption des Harzes in unverdnderter
Form vom Darm aus stattfindet, konnten sie ebenfalls nicht
annebhmen, denn einerseits fanden sie bei den Sectionen
noch einen Teil des unverinderten Harzes in den Darm-
schlingen, andererseits traten weder bei Eingabe per os,
noch bei directer Einfiithrang in eine Darmschlinge bedrob-
liche Erscheinungen anf Ein Injectionsversuch von nen-
traler Jalapenharzsiure in die Iugularvene einer Katze hatte
aber nervise HErscheinnugen, tiefes Atmen, Convulsionen
und Paralysen, selbst exitus letalis zur Folge.

Es lag nabe, eine Zersetzung im Organismus anzu-
nehmen. Da sie aber ausserdem an sich selbst erprobten,
dass die aus den Jalapenharzen durch Alkalien gebildeten
Sduren bedeutend weniger wirksam waren, als diese selbst,
ihre Salze wie auch die weiteren bekannten Umwandlungspro-
ducte selbst in grossen Dosen erfolglos blieben, sprachen
sie die Vermutung aus, dass im Organismus, ausser den
durch die chemische Untersuchung ermittelien, noch andere
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bisher unbekannte Spaltungsproducte entstehen. Da die
Magenschleimhaut bei ibren Versuchen intact blieb, folger-
ten sie, dass die Verwandlung im Darme stattfindet. Die
spaltende Kraft schrieb Buchheim der Galle, haupt-
siichlich dem cholsauren Natron zu, Er kam zu diesem
Ergebnis auf Grund der Untersuchungen seiner Schiiler
Uutiedt?) und Bastgen?®), welche ermittelten, dass
Clysmata von Cenvolvulin, an und fiir sich unwirksam, erst
bei gleichzeitiger Application von Galle abfithrend wirken,
der starkste [ffect wurde nach Hinzufigung von chol-
saurem Natron erzielt.

Im Wesentlichien eine Destitigung der Buchheim-
Hagentorn'schen Anschauung lieferten die Experimente
Koéblers®Hund Zwickes?). Sie injicierten in die Cru-
ralvene eines Hundes 0’1 g Cenvolvalin in 5 ccm Alkohol
gelist; es trat keine abfibrende Wirkung ein. Ebenso
bliehen bei einem Hunde und einem Kanionchen 05 und
1'5 g in 10 cem Alkohol gelostes Convolvulin, unter die
Riickenhaut gespritzt, ohne Einfluss auf die Stuhlentleerung.
Iei zwei weiteren Versuchen, bei denen die alkoholische
Convolvulinlisung unter die Bauclibaut gebracht wurde,
erfolgten zwar dinne Stihle, doch lag bei der grossen
Nibe des Darmes die” Moglichkeit eines endosmotischen
Eintrittes des Harzes in den Verdauungstractus und Con-
tact mit der Galle nabhe. Vom Blut aus war mithin das

1) Untiedt Guilielmus: De bilis vi in effectu quorandam
remediornin purgantinum. Diss. Dorpat 1858.

2) Bastgen, . De bilis ad Jalapae ¢t Scammenit resinas vi
et effectu. Dies. Inang., Dorpat 1859

8) Kdhler und Zwicke: Untersuchungen iiber die drastisch
wirkenden Harze der Couvolvulaceen. Buchner's neues Repert. der
Pharm. XV1iI. pag. 460 ff,

4) Zwicke: Convolvulin und Jalapin, Dissertation, Halle 1869.
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Harz anwirksam. Wuorde durch Unterbindung des Ductus
choledochus und Anlegung einer Kistel der Eintritt der
Galle in das Darmlumen verhindert, so unterblieb die sonst
gchon bei geringen Dosen eintretende Purgation selbst bei
Verabfolgung von 1:0—20g.

Sie kamen anf Grund dieser Beobachtung zum Schlnss,
dass die Purgation, durch eine locale Reizung der Darm-
schieimhaut veranlasst, nur hei Gegenwart von Galle
stattfindet. '

Nach den Untersuchungen Bernatziks"h (1869)
wirkt Convolvalin bei intravendser Application abfiihrend.
Wurde das unter Zuhiilfenahme von Seife und Soda’ in
Losung gebrachte Harzglycosid in die Cruralvene eines
Hundes injiciert, so traten nach 2, resp. 2'/» Stunden
canfinglich feste oder breiige, spiter fliissige, doch wenig
copigse Darmentleerungen eins, Diese Dosis (025 g pro
kg Korpergewicht) hatte aber bereits nach 3 —4 Stunden
den Tod des Versuchstieres zur Folge, wihrend Gaben von
0004—0005 g pro kg erst im Zeitraum von 14—40 Stunden
letal wirkten.

Bei der Obduction waren die (edirme in Folge hoch-
gradiger Gefassinjection lebhaft verfirbt. Die stidrkste
Fiillung wiesen die Gefisse des Rectums auf, die geringste
die des Diinndarmes; die Schleimhaut des Magens war
geritet. Im Darmlumen und in der Bauchliohle rotlich
verfarbte Flissigkeit; die Nieren hyperimisch.

Als todliche Dosis der Convolvulinsidure fir den Hund
bei intravenoser Injection giebt er ca. 0-05 g pro kg Kérper-
gewicht an, die laxierende Wirknng war weniger stark.
Subcutan verabfolgte Bernatzik geringere Dosen, als

1} Bernatzik-Vogl, Lehrbuch der Arzueimittellehre 1891,
pag. 537
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intravenos ; weder eine Einwirkung auf die Stuhlentleerung,
noch Stirungen i Befinden des Versuchstieres waren zu
verzeichnen, in der Umgebung der Einstichstelle entstand
aber Eutziindung, Fiterung und Geschwiirsbildang.

Ausser der abfilhrenden Wirkung ist unter Stadel-
mann's Leitung vor Liwenton’y und Dombrowski?)
noch die cholagoge bei einem Gallenfistelhunde untersucht
worden. Bei Gallenabwesenheit tritt weder bei den Tubera
Jalapae, noch bei der Resina Jalapae, noch beim Convelvulin
gine abfithrende Wirkung ein (Alex. Lowenton). Con-
volvulinsaures Natron wirkt nach der Untersuchung Dow -
browski’s auch bei (Gallenabwesenheit noch purgierend.
Zusatz von Seife erhoht die Wirksamkeit des Harzes.
Beide DBeobachter kommen zum itbereinstimmenden Re-
sultate, dass das Harzglycosid resp. seine Spaltungspro-
dukte die Gallensecretion unbeeinflusst lassen.

Wihrend, wie aus obigen Versuchen ersichtlich,
das Jalapenharz bei Carnivoren, in bhinreichender Menge
verabfolgt, starkes Purgleren veranlasst, ist die Wirkung
bei Herbivoren gering und sehr unsicher.

Bei Pferden wirken 2—8 Unzen (60-0—240°0 g) der
pulverisierten Wurzel nicht abfihrend (Viborg?®, Flor-

1) Alex. Laewenton: Untersuchungen iiber den Einfluss ei-
niger Abfithrmittel und der Clysmata auf Secretion und Zusammen-
setzung der Galle, zowie iiber deren Wirkung bei Gellenabwesenheit
im Darme. Disa. Dorpat, 1831,

2) J. Dombrowski: Experimentelle Untersuchungen iiber den
Einfluss einiger Abfiihrmitte]l auf Secretion und Zusammensetzug der
Galle, sowie iiber deren Wirkung bei Gallenabwesenheit im Darme.
Diss, Dorpat 1881,

3) Vibarg'sche Vortrige fiir Thierdrste und Oeconomie. Co-
penhagen 1803, IV. Band, pag. 276.

4) Flormann: Viborg's Vortrige Band ITI. pag. 182,

5) White: Handbuch der Pferdearzneikunde, 2. Theil pag.
269, iibersetzt von Miiller. Hapnover 1813 und 1814.



26

ton ") vack Eingabe von b Drachmen {18°75 g) innerhalb 7—9
Stunden Purgieren, nach Gilbert?) dagegen starb ein
Schaf 15 Stunden nach Bingabe von zwei Unzen (600 &)
Jalape, ohne dass Durchfall aufgetreten. Magen und Diinn-
darm waren in allen Fillen entziindet, der Dickdarm aber
wies keinerlei Verinderungen auf.

Dem Jalapenbharz schreibt Hertwig? eine weit
schnellere und ungleich heftigere, den Verdauungskanal
ortlich reizende Wirkung zu, als der Jalapenwurzel. Ueber
den FErfolg des Convolvuling bei Herbivoren liegen nur
wenige Beobachtungen vor.

Zwicke?) brachte Meerschweinchen 0°3 g Convol-
vulin in Substanz per os bei. 82 Minuten nach Eingabe
entleerte das Tier harte Kotmassen; 38 Minaten darauf
gingen wissrige, braungelbe sedes ab. 172 Minuten nach
Eingabe erfolgte der letale Ausgang. Das anfanglich sehr
unrehig umherlanfende Tier sass kurz vor seinem Ver-
scheiden ruhig in sich zusammengekauert. Da die Baech-
eingeweide bei der Section keine Entziindungsrite anfwiesen,
folgert er, dass bei schnelleintretendemn Tode der anato-
mische Befund der Darmentziindnng feblen kénne. Derselbe
Experimentator stellte auch, wie bereits erwihnt, Injectionen
an Kaninchen an, die den Tod der Versuchstiere ohne
vorhergehende Entleerung zur Folge hatten,

Dass das unverinderte Convolvalin beim Menschen
abfihrend wirkt, wird von allen Beobachtern zugegeben,
nur in betreff der zu verordnuenden Dosis und in Hinsicht

1 Daubenton: Mémoires de la Société Royale de Médicine.
Années 1780 und 1781, Paris 1785. 4. pag. 2076

2) Gilbert: Apnal. d’Agrienlt. frang. Tom. 3.

3) Hertwig: Praktische Arzneimittellehre fiir Tierirzte,
Berlin 1833,

4) Zwicke: Convolvalin und Jalapin. Diss. Halle 1869.
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auf die Folge und Begleiterscheinungen herrschen Mei-
nungsverschiedenheiten, nun bilden aber die Nebenwirkun-
gen einen wichtigen Factor bei der Beurteilung, ob ein
Stoff sich als Abfihrmittel eignet oder nicht.

Buchner'} und Herberger?) itbergaben ihr

Jalapinacetat dem Docenten Wibmer zur Pritfang. Der-
selbe nahm 2 Gran (0-12) g des Priparates mit Brot zu
" Pillen geformt ein. Da der Erfolg ausblieb, wiederholte
er nach Ablaaf einer Stunde die (Gabe. Leichte molimina
ad alvum traten ein, eine Stunde daranf erfolgte ohne
Schmerzen und Zwang eine sehr reichliche, wejche Stuhl-
entleernng. Am bdichstfelgenden Tage stellten sich 1/
Stunden nach einer einmaligen Gabe von 4 Gran (024 g.)
Jalapin heftige Leibschmerzen ein, drei Stunden darnach
eine reichliche fliigsige Entleerung.
Mayer? bezeichnet 3—4 Gran (0-18—024 g) Con-
volyulin als Dosis, die mehrfaches Purgieren veranlasst.

Pabo?® nabhm 05—~06 g Convolvulin mit Zucker
cgemischt ein. Nach Ablauf von Y:—1 Stunde verspiirte
er Usbelkeit, Druck und Volle im Magen; die Zunge war
belegt, der Geschmack verdorben; drei Stunden daranf
waren die Erscheinungen geschwunden.

Dogen von 10 g bewirkten bei ihm in der Regel
nach 2'/:—3 Stunden Durchfille, die Zahl derselben betrug
mitanter sechs; an den nidchstfolgenden Tagen litt er
meist an Stuhlverstopfung. Bauchgrimmen, Uebelkeit, wie
anch allgemeines Unwohlsein waren h#infige Erscheinungen,
Erbrechen trat nur selten auf und in den beiden beobach-

1) Buchner's Repert. der Pharmacie, Bd, 37. Niirnberg 1831.
pag. 2186.

9y Mayer: Amnalen d. Chemie u. Pharmacie, Bd 83, pag. 194.

8) Pabo: Additamenta quaedam ad virtates chemicas et phy-
siologicas resinarum quarnndam comparatas. Diss. Dorpat 1851,
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teten Fillen waren am nichstfolgenden Tage noch Durch-
fille vorbanden. Fine seiner Zeit usuelle Verordnungs-
weise: Jalapenharz mit Weinsgure gemischt, hilt er auf
Grund gemachter Erfahrungen fiir irrationell. Zusatz von
Soda lasst die abfibrende Kraft unbeeinfiusst. Die wirk-
same (Gabe des Convolvulins betrigt pach Buchheim )
und Hagentorn? 2 Gran (012 g). Zwei Stunden nach
der Einnahme rief diese Dosis einen fliissigen Stuhl her-
vor, welchem eine Stunde spiter ein zweiter folgte. Die
bekannten Spaltungsproducte besagsen, wie bereits erwihnt,
teils einen verminderten, teils gar keinen purgierenden
Finfluss.

Convolvalinsiure veranlasste erst zu 7'2 Gran (0.42 g)
nach einem Zeitraum von 5 Stunden eine fliissige Defica-
tion. Convolvalinsaures Magnesium wirkte zu 32 Gran (20 g)
in derselben Zeit purgierend; die Magnesiaverbindung der
Convolvulinolsiure war zu b Gran (03 g) erfolglos.

Die umfangreichsten Untersuchungen iber die Wir.
kung des Convolvuling und seiner Zersetzungsproducte beim
Menschen rithren von dem Wiener Pharmakologen Ber -
natzik?) her,

Er fand, dass bei Erwachsenen zur Erzeugung von
23 fliissigen Stithien von der pulverisierten Wurzel 1'16 g
erforderlich seien. TUm denselben Effect zu erzielen, musste
das officinelle Jalapenharz zu 0'17 g verabfolgt werden ;
die entsprechende Dosis des reinen Convolvuling betrug
0:216. Die relativ grissere Wirksamkeit der zerkleinerten
Wurzel gegeniiber dem extrahierten Harze fithrt er, da,

I Le

2) Le

3) Bernatzik: Pharmakologische Studien iiber Jalapa. Wie-
ner med. Jahrbiicher 18, Jahrgang IL. Bend, 19, Jahrg, 1. u. IL Band.
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wie er ermittelte, der nach weingeistiger Extraction ver-
bleibende Rickstand keinen purgierenden Einfluss besass,
anf die den Contact mit Verdauungsfliissigheiten begiinsti-
genden Umstinde zuriick. In reinem Zustande backt sich
das Convolvulin in Folge der Wassereinwirkung der Ver-
daunngssifte zu einer klumpigen, fadenzichenden Masse
zusammen; bei Bingabe der Wurzel ist eine derartige Ver-
ringerung der Oberfliche infolge der feinen Verteilung
ausgeschlossen, ausserdem ist anch die Moglichkeit nicht
von der Hand zu weisen, dass dieselbe Stoffe enthilt, die
die Laslichkeit im Bereiche des Darmkanales erhiohen.

Hiufig traten Kolikschmerzen und Nausea, selten Er-
brechen auf. Das Harz veranlasst weder stirkeres Leib-
schneiden, noch zeichnet es sich durch grissere Sicherheit
in seiner Wirkung ans. Die Anschaunug, dass die Eingabe
von Jalape nicht wie Aloe und Senna Verstopfung Hinter-
lasse, erklirt er fiir eine irrige.

In Hinsicht auf die Umwandlungsproducte des Con-
volvulins stimmt er mit Buchheim darin iberein, dass
dieselben eine geringere Wirkung besitzen, als das unver-
Snderte Harz.

Convolvulinsdure in Gaben unter 40 cg veranlasste
hiufiges, anhaltendes Aufstossen, dariiber hinaus traten
zwar Durchfille auf, doch nach bedentend lingeren Zeitinter-
vallen und mit geringerer Intensitit als beim Convolvulin.
Als Dosis, die durchschnittlich 2 Entleerungen zur Folge
haben soll, giebt er 06 g an.

Dieser purgierende Einfluss der Convolvulinséure geht
bei ihrer Verbindung mit Alkalien oder alkalischen Erden
verlgren.

Die Convolvulinolsiure besitzt ebenfalls keinen Erfolg,
die Natrooverbindung derselben dagegen veranlasst in gros.
seren Dogen Durchfall. Eine Erklarung hierfiir findet Ber-
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natzik in dem analogen Verhalten der fetten Séiuren und
ihrer Natronverbindungen, der Seifen, im Orgabismus.

Ipomsédure ist selbst zu 20 g vollig wirkungslos.

Den becobachteten abfithrenden Effect fiihrt Bernat.
zik anf eine locale Reizung ded Verdauungstractus zuriick..
Doch picht bloss im Darmkanal, wo Galle und Pancreas
losend wirken, findet eine derartige Irritation statt, sondern
im feinverteilten Zustande in Beriihrung mit Schleimhiuten
geniigt der Contact mit den alkalischen Karpersiften, wm
eine Reizung, bei lingerer Einwirkung eine Eutziindung
zu veranlassen. Die Wirkung des Jalapenwurzelpulvers
ist auch auf andere Schleimhinte eine stirkere, als die
des Harzes.

Die Reizsymptome treten aber nicht Lei allen Indivi-
duen mit gleicher Intensitét anf. Wenn man diege Ver-
schiedenheit beriicksichtigt, stehen die Angaben Buch-
heims und Hagentorn’s, dass das Harz der dusseren
Haot gegeniiber sich indifferent verhalte, in die Nase ge-
bracht, keine stirkere Affection, als andere pulverformige
unldsliche Stoffe veranlasse und auch im Munde keins be-
sondere Geschmacksempfindung verursache, nur in scheinba-
rein Widerspruche zu denen Bernatzik's. Bei sehr empfind-
lichen Individuen veranlasst Contact des Harzes mit der
Nasen-, Rachen- und Kehikopfschleimbaut Niesen, Riuspern
und Husten, letzterer kann sich sogar bis zur Krampfform
steigern, von anderen Personen dagegen wird sowohl die
Binwirkung auf die Schleimhaut des Respirationstractus,
als auch auf die Conjunctiva oline erbebliche Beschwerden
ertragen.

Anf intacte Hanptpartien gebracht, besitzt das Convol-
vulin nur einen geringen reizenden Einfluss. Resorption
und dadurch bedingte Durchflle, wie sie Cadet de (Gassicourt
bei Hunden beobachtet, konnte selbst bei 14-tigigem un-
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unterbrochenen Tragen eines cirea 30 g convolvulinhal-
tigen Pflasters bei Menschen nicht constatiert werden.

Bei Application auf Hautpartieen, die der schiitzenden
Epidermisschicht beraubt waren, trat anfipglich Brennen
und Hitzegefiihl auf, in Folge zunehmender Schimerzhaftig-
keit Functionsbehinderung. Die Umgebung der wanden
Stelle, die einen eitrigen Belag aufwies, war geritet, Lymph-
angitis gesellte sich als Complication hinzn. Eine diuretische
Wirkung besitzt das Convolvulin nicht, vielmehv scheint
die Harnmenge nach grosseren Dosen abzunehmen.

Genauere Angaben iiber das Verhalten des Convol
vulins im tierischen und menschlichen Organismus fehlen
bisher noch, denn weder ist es bekavnt, welche Umwandlung
dasselbe erleidet, noch ob es aufgespeichert oder ausge-
schieden wird, und falls letzteres der Fall, in welcher ¥orm
und dorch welche QOrgane die Elimination erfolgt.

Goestiitzt auf die Thatsache, dass es keinem Unter-
sucher gelungen ist, den Nachweis des unverlinderten
Convolvulaceenharzes resp. seiner Zersetzungsproducte,
weder im Harn, noch in den Faeces, zn liefern, buldigt
man der Anschanung, dass im Organismus eine Verbrennang
statifindet, (zu Kohlensiiure und Wasser, Bernatzik).

Da das Convolvulin, wie bereits erdrtert, durch ver-
schiedene chemische Agentien zerlegt wird, so war es
wahrscheinlich, dass die Verdanungssifte dasselbe nicht
unbeeinflogst lassen.

Der Magensaft ist dem Convolvulin gegeniiber aber
indifferent. Buchheim?)und Hagentorn ?) kommen zu
diesem Resultate, weil nach einem 24 Standen wihrenden,
mit dem kiinstlichen Magensafte einer Katze bei Korper-

1y Buchheim, L ¢ pag. 441
9 Hagentorn, i ¢
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temperatur ausgefiihrten, Digestionsversuche, keine Verin-
derung des Harzes wahrnehmbar war. Desgleichen Ber-
natzik, weil sowohl verdiinnte S#uren, als auch Pepsin
nicht im Stande sind das Harz aufzulisen.

Buchheim?!) war zwar der Ansicht, dass die alkali-
schen Sifte, hauptsichlich die Galle, einen spaltenden Ein-
fluss ansiiben, durch die Untersuchongen Untiedt’ s ®) und
Bastgen's®) kounnte aber our eine auflosende Wirkung
nachgewiesen werden. Es stimmt dieses Ergebnis mit den
Beobachtungen Bernatzik’s*) iiberein, der Convolvulin
in verdilunten Losungen von #4tzeunden, kohlensauren, fett-
sauren und gallensauren Alkalien aufliste, durch Einleiten
von gasformiger Kohlensiure oder Zusatz von Salzsinre
alts diesen Lisungen sher einen harzigen Korper précipi-
tierte, der seine abfithrende Wirkung nicht eingebiisst hatte,
da 02 g bereits Durchfall veranlassten.

Der Einfluss des alkalischen Speichels ist von
Schaur % untersucht worden. 100 cem. losen extra
corpus 1:333 g. Convolvulin, es bildet sich hierbei eine
bisher unbestimmie Verbindung, Da das Harz aber den
Muond schnell passiert, im Magen eine Neutralisation des
Speichels stattfindet, so erachtet er die thatsichliche Wir-
kung desselben im Darmkanal fiir eine geringe.

Die Galle und ihre Salze (taurocholsaures und glyco-
cholsaures Natron) sollen seiner Meinnng nach, nur die

1) Buchheim, L c pag. 440,

42) Untiedt. De bilis vi in effectu quorundam remediorum.
purgantium. Diss. Dorpat 1868,

8) Bastgen De bilis ad Jalapae et Scammonii resinas vi et
effectn, Diss. Dorpat 1859.

4) Bernatzik, 1 e

5} Alfons Schaur. Beitrag zur Frmittelong der Ursachen
des verschiedenen Verhaltens einiger Iarze gegen den Darm. Dissert.
Dorpat, 1866,
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Resorption des bei der Autlosung unverdndert bleibenden
Harzes vermitteln, wihrend der Bauchspeichel aller Wahr-
scheinlichkeit nach die Alkaliverbindung der Harzsidure
bildet.

Die erste Untersuchung menschlicher Harn- und Fae-
calmassen nach der Eingabe von Convolvulin stellte Ber -
natzik? an. Das Resultat war in Bezug auf den Harn
ein vollig negatives, in den Faeces konnte er bei sehr
grosser Menge die Substanz in Spuren nachweisen. Seine
Methode gestatfete thm, wie er sich durch Versuche iiber-
zeugte, noch den Nachweis von einem Teil, der aus dem
Barz gebiideten Siuren anf 10 Tansend Teilen Harn. Er
fiigte dem zu prifenden Harn basisch essigsaures Blei und
Ammoniak hinza, der sich bildende Niederschlag, der sowohl
Convolvulinsdure, als auch Convolvulinolsiure enthalten
mussie, wurde nach Verteilong in Wasser durch Schwe-
lelwasserstoefl zerlegt. Der wisserige, die Convolvulinsdnre
bergende Anteil, wurde von dem Schwefelbleipricipitat und
der nulislichen Convolvulinolsidure abfiltriert, Durch Erhitzen
wurde das Filirat vom SHchwefelwasseratoff betreit und nach
dem Eindampien die Convoivulinsiore durch Alkohol aunfge-
nommen. Der nach dem Verdunsten des Weingeistes verblei-
bende Rilckstand wurde in Wasser gelost und filtriert. Nach
dem Kochen mit verdiinnter Schwefelsaure und nachfolgender
Neutralisation lieferte die Zuckerprobe ein positives Resultat,
ausserdem schied sich Convolvulinolsiure aus, die in Wasser
unloslich, durch Zusatz vou Alkalien leicht in Losung ge-
bracht werdea konnie, woraus Siwrezusatz sie abermals
anstallte.

Hauptgewiciit legt Bernatzik aber bei seinem
Nachweis des Cenvolvaling und seiner Spaltungsproduoete

1) Bermatzik L e
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auf die bei Oxydation mit Salpeterssure entstehende Iponm-
giure, die perlmutterglinzende, weisse Krystalle bildet,
die in kaltem Wasser wenig, in heissem leicht loslich sind.
Aus ihren verdiinnten Lisungen scheidet sie sieh in zarten
Flocken aus, die unter dem Microscope krystallinische Bil-
dungen von constanter Form, (diinne meist biischelformig
vereinigte Nadeln), erkennen lassen.

Die dem Schwefelbleiniederschlage anhaftende Con-
volvulinolsiure trennt er durch Anunskochen mit Alkokol
und weist sie auf die eben besprochene Art und Weise nach.

Um das Convolvulin in den Faeces nachzuweisen,
extrahiert er dieselben mit Alkohol und fiigt zn dem nach
dem Verdunsten des Weingeistes verbleibenden Riickstande
Wasser und Phosphorsdure hinzn. Die Convolvalinsdure
geht in Lisung, das Convolvalin wird niedergeschlagen.
Durch Kochen mit Natronlauge verwandelt er den Nie-
derschlag in Convolvulinsiure und kann nunmehr den
Nachweis in den Educten nach obiger Methode vollenden.

Kiohler nnd Zwicke') konnten im Erbrochenen,
im Magen und Darminhalte von Versuchstieren, denen sie
zit Lebzeiten Convolvulin per os verabfolgt hatten, dasselbe
nachweisen, der Nachweis im Harn und der Galle gelang
ihnen aber nur in Fillen, wo sie besagtes Harz kiinstlich
beigemengt hatten.

Sie extrahierten die auf dem Wasserbade getrockneten
Substanzer mit kochendem Alkohol. Der filtrierte, zur
Syrupconsistenz eingedickte Auszug wurde mit dem 3—4-
fachen Volumen kochenden,Wassers behandelt; das vor-
handene Convolvulin schied sich bei dieser Manipulation
als weisser Niederschlag aus. Durch Behandeln mit Aether
in der Kilte und Benzin in der Kochhitze gereinigt, wurde

1) Kdéhler wod Zwicke L ¢
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der Riickstand in Kalilauge aufgenommen und durch Amyl-
alkohol ausgeschiitfelt. Nach dem Verdunsten des Amyl-
alkohols verblieb anf dem Uhrschilehen eine amorphe,
wenig gefarbte Masse, die sie hauptsichlich auf Grund
ihrer Rotfirbung mit Schwefelssiure fiir Convolvulin erklirten.

Johannes Miiller') gelang es bei innerlicher
Application von 05 g Convelvalin bei Katzen weder im
Harn, noch in den Fices vermittelst der Schwefelsinve-
reaction den Nachweis des Convolvulins oder seiner Spal-
tungsproducte zu liefern.

Magen, Jejunum, lleum, so wie das Blut, lieferten
iln mit Schwefelsiure eine deutliche Reaction, wihrend die-
selbe im Duodennm und Dickdarm schwach, in Herz,
Lnnge und Milz sebr schwach ausfiel ; in den Nieren und
der Harnblase trat sie iiberhaupt nicht ein.

Da die im Blnte nachgewiesene Substanz in Wasser
schwer lgslich war, schliesst er die Anwesenheit ven Convol-
vulinséiure aus, ob aber Convolvulinolsiure oder unver-
#indertes Convolvulin vorhanden war, vermechte er anf Grand
seiner Untersuchungen nicht zu entscheiden.

Die Details seiner Methode waren im Wesentlichen
folgende. Die sauf ihren Gehalt an Couvolvulin zu
untersuchenden Objecte wurden teils mit schwefelsiure-
haltigem Wasser angesduert, teils mit natronhaltigem
Wasser alkalisch gemacht. Nach zwolf Stunden wurde
coliert und die Colatur mit der dreifachen Menge 96 %o
Alkobols behandelt. Der abfiltrierte Weingeist wurde
eingedampft und der Rilckstand einer doppelten Ausschiit-
telung unterzogen. Die alkalischen Riicksténde wurden
zuerst mit Benzol, die sauren mit Petroldther be-

1) Johanunes Miiller. Untersnchungen itber das Verhnlten
des (onvolvuling und Jalapins im Tierkdrper. Dorpat, Lissert. 1837,

3‘
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handelt, um die Beimengungen zu beselitizen. Aus beiden
wurde sodann durch Chloroform vorhandenes Convolvalin
ausgeschiittelt und am Riickstande dieser Ausschiittelung
die Schwefelsiurereaction angestellt.

Nach grasseren Gaben Jalapenharzes sind bisher sowohl
bei Carnivoren als auch bei Herbivoren der Tod, beim
Menschen bedrohliche Erscheinungen beobachtet worden.

Wihrend in denjenigen Fillen, wo der Tod in Kolge
der wngereinigten Resina Jalapae eintrat, sich in den
Sectionsprotocollen mitunter Angaben iber starke Entziin-
dung des Magen- und Darmkanals finden (Wibmer),
konnten bei der Obduction von Tieren, die nach Ein-
gabe von Convolvulin verendet, keine pathologisch-ana-
tomischen Verdnderungen gefunden werden, die den Tod
zur Folge gehabt haben konnten {Zwicke) Der le-
tale Ausgang in Folge intravendser Injection (Buch-
heim und Hagentorn) weist zwar auf nervése Sym-
ptome kin, bei der inneren Darreichung kounten aber weder
Kohler noch Zwicke irgend welche Erscheinungen be-
obachten, die it dem Centralnervensystem im Zusammen-
hang standen. A

Nach Bernatzik soll der Tod, ewie bei der (holera,
durch Erschépfung und Eindickung der Blutmasse in Folge
massenhafi und rasch erfolgender Ausschwitzang von
Eiweiss und Blutsalzen eintretens.

Nachdem ich nummebr in kurzen Ziigen einen Ueber-
blick iber die auf dem Gebiete der physiologischen Wir-
kung des Convolvulins gemachten Beobachtungen geljefert,
kann ich zu meinen eigenen Versuchen iibergehen, mochte
aber an dieser Stelle noch einige das Thema allgemein
betrefiende Bemerkungen worausschicken,

In meiuer Absicht lag es, den abfiihrenden Erfolg,
sowohl bei Carni- als Herbivoren zu untersuchen, vesr-
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gleichend zu ermitteln, welchem Colvolvulaceenglycoside die
starkere Wirkung zuzuschreiben sei, Beitrige zur Frage
fiter den Verbleib im Organismus und zur Todesursache
zut liefern.

Bevor ich die Wirkung des Convolvuling anf den
Organismus einer Priifung unterzog, musste mir daran
gelegen sein, zwei Punkte niher in's Auge zu fassen, die
Lislichkeitsverhiltnisse und die Méglichkeit des Nachweises
des unverfinderten Harzes resp. seiner Zersetzungsproducte
im Organismus und in den Ausscheidungen,

Meine Bemiihungen, ein fiir den Organismus indifferentes
Lisungsmittel, welchies das Glycosid unverindert lisst, zu fin-
den, blieben erfolgios und ich musste daher dasselbe entweder
in ungeloster Form eingeben oder zur Herstellang von
Emulsionen meine Zuflueht nehmen.

Traganth, Gummi, Zucker, fiir sich und in Gemein-
schaft mit Oel, erwiesen sich als Emnlgens ungeeignet,
unter Zuhiilfenahme von Rigelb liess sich aber eine
brauchbare Emulsion herstellen.

Mit Ausnahme Bernatzik's haben alle bisherigen
Forscher das Convolyulin und seine Spaltungsproducte
vermittelst der Schwefelsiurereaction nachweisen wollen.
Die Rotfiarbung tritt aber, wie durch die Arbeit Kromer's
erwiesen, nur bei denjenigen Spaltungsproducten, die den
Zuckercomplex enthalten, ein, Ausserdem verliert sie im
Organismus ihre Beweiskraft, da sie in Folge stattfindender
Verunreinigang eine brinnliche Niianciernng annimmt, Braun-
farbung ist aber bei Einwirkung coneentrierter Schwefelsiure
im Allgemeinen nur ein Anzeichen eingetretener Zersetzung.

Gegen die von Kéhler proponierte Ausschiittelung
mit Amylalkohol, Verdunstenlassen des Losungsmittels und
nachherigen Nachweis wit concehtrierter Schwefelsiure

. liesse sich der Einwand erheben, dass Amylaikobol durch cone,
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Schwefelsiure an und fiir sich schon rotgefirbt wird. Wenn
nun auch beim Verdunsten der grisste Teil des Alkohols ver-
fliichtigt ist, so kdonen immerhin nachbleibende Spuren die
Farbenreaction vortiuschen. ¥erner entsteht bei der Be
handlung des Convelvolins mit Kalilange convolvalinsaures
Kali, das, da es in Wasser leichter loslich ist, als in
Amylalkohol, durch letzteren fast garnicht ausgeschiittelt
werden kann.

Der von Bernatzik eingeschlagene Weg, den
Nachweis im Organismus durch Berticksichtigung der
Charaktereigentiimlichkeiten der Spaltungsproducte zu
liefern, erscheint auch mir, nachdem das Auffinden einer
PFarbenreaction nicht gegliickt, der einzig mogliche zu sein,
nur birgt seine Methode in Folge der Compliciertheit vnd
Mannigfaltigkeit der Manipulationen die Gefahr in sich,
dass die anfzofindende Snbstanz sich dem chemisclien Nach-
weise entzieht. Ein Pricipitieren des Harnes durch Zusatz
von lasisch essigsaurem Blei und Ammoniak habe ich ver-
mieden, da auf diese Art und Weise etwa vorhandenes
Fett, in fettsaure Salze tibergefiihrt, nur stérend beim Nach-
weis der grosse Aehnlichkeit mit einer Feftsiure besitzen-
den Convolvulinolsiure sein konnte, ansserdem sind beim
Auswaschenr von Niederschligen Verluste unvermeidlich.

Meinen eigentlichen Nachweis stiitzte ich nicht auf
die Krystalle der Ipomsiure, sondern auf die der Con-
volvulinolsdnre, da leiztere bei grosser Aechnlichkeit der
Krystallform sich vorteilhaft von der ersieren durch fast
absolute Unloslichkeit in 'Wasgser unterscheidet,

Mit in Betracht zog ich bei der Wahl dieser Sdure
das Verhalten ihrer Salze. Die Alkaliverbindungen sind in
Wasser leicht léslich, die Baryum- und Silbersalze unlgslich,
Aus den wissrigen Liosungen scheidet sich die Covolvalinol-
saure auf Zusatz von Salzsdure in Flocken aus, die nach einiger
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Zeit, in schon verzweigte nadelférmige, microscopisch wahr.
nebmbare Aggregate iibergehen.

Um zu ermitteln, in welcher Menge und in welcher
Verdiinnung die Convolvulinolsiure noch nachweisbar ist, wur-
den 02 g Convolvulinolsiure durch Zusatz von Natronlange
(unter Vermeidung eines Ueberschusses) in das Natronsalz
verwandelt, und die Fliissigkeitsmenge durch Wasserzusatz
zu 25 cem ergiinzt; auf je 1 ccm kamen mithin 0008 g Con-
volvalinolsdure. Von dieser Losung wurden je /2 cem
bestimmten Wasserquantititen hinzugefiigt und die nach
Zusatz von Salzsdwre, Silbernitrat und Chlorbaryum anf-
tretenden Verdnderung notiert. Das Ergebunis dieser Unter-
suchung findet sich in beifolgender Tabelle zusammengestellt.

Convolvulinolsgure kann within noch bei einer Con-
cenfration von 019:1000 durchk Salzséurezusatz zu ihren
Alkalisalzlosungen nachgewiesen werden; die Silberver-
bindung gestattet bei einer Concentration von 0-09: 1000
auf die Anwesenheit von Convolvulinolsiure za schliessen;
die Baryumverbindung scheidet sich noch dentlich bei
einer Verdiinnang von 0:07:1000 aus.

Da die Moglichkeit, dass im Harn analoge Nieder-
sclai&ge durch anorganisehe Umsetzung entstehen, nicht ansge-
schlossen ist, untersuchte ich das Verhalten der Convelvuli-
polsdure und ihrer Salze zn Ausschiittelungsfiiissigkeiten, um
auf diese Art und Weise ihre Trenmnung zn ermbglichen.

Die angestellten Versiuche ergaben, dass die freie
Convolvulinolssiure von Petrolither und Aether anfgenommen
wird, der Uebergang ihrer Salze (Alkali- und Schwer-
metallverbindungen) konute nicht nachgewiesen werden,
denn beim Verdunsten der Ausschilttelungsfliissigkeiten
hinterblieben auf dem Uhrschilchen keine Rickstinde.

Wurde aber die Convolvulinolsiure aus ihren Salzen
durch Salzsidurezusatz in Freiheit gesetzt, so gelang ihre Aus-
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schiittelung , sowol! aus wiissriger Losung, als auch aus
dem Huin.

Die Priifung der iiblichen Ausschiittelungsfiiissigkeiten
ergab folgende, nach abnehmender Aufnabmefihigkeit ge-
ordnete Reihe: Aether, Essigither, Chloroform, Schwefel-
kohlenstoff, Petrolither, Benzol.

Der von mir eingeschlagzne Weg ist folgender. Der
Harn wird mit Aether ausgeschiittelt, es gehen dabel
die freie Convolvnlinolsdure, aber anch die TFette iiber.
Nach dem Verdunsten scheiden sich beide anf dem Uhr-
schilehen in lig-tropficer Form aus, indem die Bildung von cha-
rakteristisehen Krystallen dureh die Anwesenheit von Fetten
meist behindert wird. Die Trennung der Convolvalinolsiure
von den Fetten, gelingt fast vollstindig, indem der Ritckstand
successive mit kleinen Mengen niedrigsiedenden Petrolathers
pbehandelt wird, welcher die Fette soweit lgst, dass: die
Krystallisation der Convolvulinolsiure erfolgt.

Wird der Harn nunmelr nach Zusatz von Salzsiiure
abermals geschiiftelt, so muss die freigewordene Convol-
vulinolsiinre iibergehen, ihre Anwesenheit offenbart sich
durch eingetretene Ausscheidung.

Um auf die Anwesenbeit von Convolvalinsiure zu
falinden, eribrigl es yur, den mit Saizsiwre versetaten Harn
zit kochen, es scheidet sich alsdann in Folge eintretender
Spaltung die Convolvulinolsiwme aus, die nach der oben an-
gegebenen Methode nachgewliesen werden kann.  Ausserdem
aelingt im Harn, nach Nentralisation der uberschiissigen
Siure, die Zuckerprobe mit ¥ ehlin g’scher Losung, welche
vordem ein negatives Resnltat geliefert hatte.

Da durch Zusatz von Alkalien das eventuell avch im
Harn vorhandene unverdnderte Harz leicht in Convolvaolin-
giure iibergefiihrt werden kann, so steht dem Nachweise
desselben auf die oben erwilhnte Art nichts im Wege,
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Davoun, dass normaler Katzenharn bei gleicher Beband-
lang nicht analoge Reactionen und Krystalle liefert, habe ich
mich durch mehrere Versuche informiert.

Den Nachweis in den F#ces habe ich auf folgende
Art und Weise awsgeftihrt,

Die Fiacalmassen warden mehrmals mit Alkohol aus-
gezogen, die weingeistigen Extracte zur Trockene einge-
dampft, der Riickstand mit kochendem Alkohol anfge-
nommen, filtriert und das eingedampfte Filtrat mit dem
3—4-fachen Volomen kochenden Wassers behandelt. Es
bildet sich beim Stehen ein Niederschlag, der durch Filtra-
tion von der Wagserlosung getrennt werden kann.

Die Wasserlosung kann nunmehr anf die beim Harn
angegebene Methode auf convelvalinolsanre Alkalien und
auf Convolvolinsdure und ihre Salze, der Riickstand auf
Convolvalinolsidure und unverdndertss Convolvalin unter-
sucht werden.

Nachdem ich nunmehr, die beim Nachweis im Harn
und den Fiéces in Betracht kommenden Verhiltnisse einer
eingehenden Priifung unterzogen, konnte ich mich meinen
Versuchen zuwenden.

Als Vertreter der Carnivoren dienten mir Katzen,
als Vertreter der Herbivoren Kaninchen, Die aus Fleisch
bestehende Nahrang wurde den Katzen zwei Mal tiglich
zu bestimmten Morgen- und Abendstunden verabfolgt.
Wagger erhielten sie ad libitum. Milch wurde wver-
mieden, da nach dem Genuss derselben Aenderungen in der
Stuh}beschaffenheit aufzutreten pfiegen.

Das Futter der Kaninchen bestand aus Gergte und
Griinkohl, ihr Getrink bildete Wasser.

Dass die Mittel in }illen, wo der abfiihrende Effect
gepriift werden sollte, nur angewandt wurden, wenn die
Faces von normaler Beschaffenheit und das Befinden des
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Versuchstieres ein gutes war, bedarf als selbstverstindlich
keiner weiteren Erwihnuog.

Ausserdem habe ich, mit Ausnahme -einiger Fille,
vermieden den Versuchstieren das Mittel in kiirzeren
Zwischenriumen, als in vierzehn Tagen zu verabfolgen, da
die Mdglichkeit einer geringen oder grosseren Reizempfing-
lichkeit nach der einmaligen Eingabe nicht ven der Hand
zu weisen ist,

A. Vearsuche an Katzen.

Bei Versuchen die Minimaldose fiir das Convolvulin
bei Katzen zn bestimmen, habe ich noch zn ermittein ge-
sucht, ob Modification der Eingabe, Aenderung der Form
von wesentlichem Einfluss auf den abfiibrenden Erfolg ist;
augserdem unterzog ich noch die bekannten Spaltungs-
producte einer Priifung hivsichtlich ihrer Wirkung.

Die Substanzen mit denen ich meine Versuche anstellte,
waren im hiesigen pharmaceuntischen Institute von Mag.
Kromer dargestellt ond wurden mir von Prof. Dragen-
dorff aufs freundlichste iiberlassen. Den in Aether los-
lichen Teil der Tubera Jalapae brauchte ich keiner Unter-
suchung zu unterziehen, da derselbe sich nach den Beob-
achtungen Kromers" nnd Anderer bei interner Dar-
reichung beim Menschen als wirkungslos erwiesen hatte.

2) Versuche mit Convolvulin
I. 13/IX. Katze von 2700 g Gewicht erbielt um
g* 0'1pb g Convolvulin (0055 g pro kg) feingehackiem
Fleische beigemengt, Stuhlgang blieb normal.

1) Chemische Untersuchung des Harzes der echten Jalape von
N.Kromer L ¢
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1. 13/IX. Katze von 2500 g Gewicht erhielt nm
8 016 g Convolvulin (0064 g pro kg) in derselben Form
es trat keine Aenderung in der Stuhlbeschaffenheit ein.

I 13./IX. Katze von 2900 g Gewicht erhielt um
g8* 0018 ¢ Convolvulin (0062 pro kg) mit feingehacktem
Fleireh, min 2" trat eine breiige Entleerung ein, Am
niichstfolgenden Tage waren die Faecalmassen von normaler
Consistenz und Beschaffenheit.

IV, 14/1X. Katze von 2800 g Gewicht erhieli um
09" 0r18 g Convolvulin (0064 pro kg.), es trat keine Wir-
kung ein.

Y. 16/IX. Katze von 3000 g Gewich{ erhielft um
8" 02 g Convolvulin {0066 pro kg) in Fleisch, um 2" 15
erfolgte eine breiige Entleernng, in der Nacht noch eine
zweite.  Amnzeichen, die darauf hingewiesen, dass das Tier
Schmerzen empfand, fehlten, Am nichstfolgenden Tage
keine Defiication.

VI. 15/IX. Kater vou 3200 g Gewicht erhielf 0-3 2
Convolvulin, (0094 pro kg) nach sechs Stunden trat ein
teils fester, teils flissizer Stublgang ein, im Lauf der
Nacht erfolgt eine breiige Entleerung.

Die Minimaldose, bei der ein Effect noch zu verzeichnen
war, betrug nach diesen Versuchen 0018 — 02 z; die Wirkung
trat nach sechs Stunden ein.

b) Versuche mit Cenvolvulinsiare.

VII. 28/IX. Einer Katze von 2850 g Koirperge-
wicht warde 0040 g Convolvulinsdure {0:140 g pro kg) mit
Fleisch vorgesetzi, da die Speise mit Widerwillen genossen
wurde, danerte es eine halbe Stunde, bis die betreffende
Portion verzehrt war. Eine abfithrende Wirkung trat
nicht ein.
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VIIL. 28/1X. Kater von 2700 g Kgrpergewicht
erhielt 050 g Convolvulinsdure (0186 pro kg) in 10
cem Wasser gelost, vermittelst der Schlundsonde. Defi-
cation blieb normal.

IX. 29/1X. Eine Katze von 3000 g Korpergewicht
(dieselbe war bei Versuch V verwandt worden) bekam
0:60 g Convolvulinsiure (0:200 pro kg) in 150 cem geldst,
vermittelst der Schlundsonde, Stuhlgang blieb normal

X. 20/X1 Katze von 2750 g Korpergewicht erhielt
090 g Convolvalinsdure (0327 pro kg). Stublgang blieb
normal.

XI. 30./XI Kater von 3400 g Kirpergewicht er-
hielt 20 g Convolvulinsiure (0588 pro kg) nach finf Stun-
den trat eine breiige Entleerung aunf, zwei Stunden darauf
eine flissige Defiication.

XIL 30./IX. Kater von 3050 g Korpergewicht er-
hielt ebenfalls 20 g Convolvulinsiure (0-655 pro ku) in
Wasser gelost vermittelsi der Schlundsonde; Stuhlgang
blieb normal.

Dei Katzen erwies sich die Convolvalinsiiare in Dosen
unter 10 g wirkongslos, bei Gaben von 20 g war der
Erfolg incoustant.

¢) Versuche mit der Methylathylessigsiure,

XIIL n XIV., 20/IX. Die flichtige Saure blieb
bei zweien Katzen, in einer Dosis ven 01 g per o8 ver-
abfolgt, wirkungslos.

XV. n. XVI Die Kaliverbindung dieser Sdure war
in derselben Dosis gleichifals bei zweien Katzen ohne ab-
filhrende Wirkung. Grossere Dosen kounnten nicht in
Betracht kommen da nach den Untersuchungen Kromers?)

l) l c. Chemlsuhe Untersuchiomg des Harzes der echten Jalape
Separatabdruck pag. 15.
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bei der Einwirkung von Alkalien auf Convolvalin nur
zwischen 922 und 9-84 % dieser Sinre entsichen,

d) Um zum constatieren, welchen Einfluss Zusatz von
Alkalien und Seifen bei Darreichung ven Convelvulin be-
gitzen, wurden folgende Versuche angestellt.

XVIL. 21/1X. Kater von 4500 g Gewicht erhielt
02 Conv. 4+ (2 g Natri bicarbh. Fleisch beigemengt um
a7t um 311" erfolgte ein teils fester, teils fliissiger Stuhl.

XVIII. 21/IX. Katze vou 3500 g Gewicht erhielt
03 g Conv. - 03 g Natri bicarbon. um 7°, um 11°
20m trat eine breiige Entleerung ein.

Zusatz von Natr. bicarb. erhpht mithin die Wirkung, deun
wihrend nach der Fingabe von Convolvalin die Entlee-
rungen nach 5'%e bis 6 Stunden erfolgten, traten sie in
diesen beiden Fiéllen nach 4'/s bis 4%/ Stunden auf.

Aus Convolvulin und Seife wurden Pillen nach fol-
gender Vorschrift hergestellt:

Rp. Convolvulin. 4,0 g.

Sapon. med. 4,0 g.
M. f. ope spiriti pilulae Nr. 60.

XIX. 8.,/X 93. Katze vor 2900 g. Gewicht (dieselbe
war bei Versuch III verwandt worden) erhielt um */.10"
5 Pillen aus Convolyvalin mit Seife, wmn 3" erfolgte eine
teils feste, teils fliissige Stuhlentleerung.

XX. 8/X 93. Kater von 2700 g. Gewicht (derselbe
war bei Versuch VIII verwandt worden) erhielt um 3/:10*
5 Pillen ans Convolvulin mit Seife, um 3® erfolgte eine
breiigflissige Stublentleerung.

Der abfibrende Erfolg trat nach einer Dosis von 0-3
Convolvulin und '8 Seife nach 5'/+ und 5'/s Stunden anf,
mithin etwas rascher, als bei der Eingabe des reinen Con-
volvalins it entsprechender Dosis.
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Der eventuelle Einwand, dass die Seife allein in

dieser Dosis abfithrend wirken konnte, wurde darch zwei
weitere Versuche widerlegt.

XXI. 9/X 93. Katze von 2600 g Korpergewiclit
erhielt eine aus 015 g sapo. medicati bestebende Pille,
ohne dass eine abfilhrende Wirkung eintrat ; dieselbe Katze
erhielt nach 3 Tagen 0-3 g Seife in Pillenform, Stuhlgaug
blieh normal.

XXII. 11/X. Katze von 2750 g. Korpergewicht
(verwandt zu Versuch XV, erhielt 0'3 g Seife ohne Erfolg.

XXJII. DBei einem dritten Versuche trat zwar bei
einer Katze von 2500 g Korpergewichi (sie war zu Ver-
such XVI verwandt worden), die 03 g, Seife erhalten,
eine etwas weichere Defacation ein, aber erst nach einem
Zeitraum von iiber zwilf Stunden.

XXIV. B/X 93, Katze von 2900 g erhielt 03
Convolvulin-- 8 Tropfen 10 % Natronlange -§- 0'3 Soda in 20
Cem. Wasser mit der Schlundsonde, gleich nach der
Bereitung; es trat nach sieben Stunden eine halbfiissige
. Defication ein, die wahrscheinlich auf Wirkung der iiber-
schissigen Natronlauge zuriickzofithren sein wird, da bei
zwei Versuchen (XXV. XXVIL), die am nachstfolgenden
Tage an einem Kater von 3200 g und einer Katze von
2800 g Korpergewicht aunsgefilhrt wurden, keine abfithrende
Wirkang zu constatieren war.

Bei diesen Versuchen waren je 0'3 Convolvulin mit
5 Tropfen einer 5% Natronlange begossen, dann 03 Soda,
in 15 Cem. Wasser gelost, hinzugefigt and die resultie-
rende Fliissigkeit gleich nach der Bereitung den Versuchs-
tieren per os eingegeben worden.

Convolvulin, das durch Alkalizusatz in Lisung ge-
bracht war, das mithin in die entsprechenden Salze der
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Convolvulinsiiure und der fliichiigen Sdure sich gespalten
hatte, erwies sich als unwirksam.

Convolvulin wirkt bei Katzen abfilbrend. Die bei
Finwirkung von Alkalien gebildeten Spaitungsprodnkte
besitzen eine geringere resp. anch garkeine Wirkang.
Zusitze von Soda oder Seife bei der Eingabe, die eine der-
artice Zersetzung einleiten miissen, erhihen den abfiihrenden
Erfolg; nach vollgtindiger Liosung und Spaltung (Alkali) hort
die Wirkang auf. Auf Grund dieser Beobachtungen neige ich
zur Annahme, dass das Zusammenwirken der im Moment
der Spaltung sich bildenden Producte erforderlich ist, da-
mit eine Purgation eintritt. ‘

B. Versuche an Menschen.

Einige wenige Versuchie an Menschen michte ich als
weitere Beweise fiir die hier vertretenen Ansichien, ge-
ringere Wirksamkeit der bei Alkalieinwirkung gebildeten
Spaltongsprodukte im Verglelel zu  dem unverinderten
Atomcomplex des Convolvulins und Krhohung der Wirk-
samkeit desselben Dei Gegenwart von Soda u. Seife
antiiliren.

Iw II. 013 g Convolvalin blieb sgowohl bei stod.
E. H. als anch bei C. W. wirkungslos.

I 6/IX. stud. P. B, nabm uam %47 Ubr 015
Convolvulin.  Um */9 Ublr traten Dringeu nnd Kolik-
schmerzen ein, kurz vor ¢ Uhr eine breiige stublentleerung.
Dreissig Minuten darauf erfolgte eine zweite breiige Defi-
cation. Am nichtsfolgenden Tage war der Stubl von
normaler Beschaficuleit.

IV. 5/IX. Um ‘.4 Ulr, 1. Stunden nach dem
Mittagsessen, nahm ich 016 g Convolvulin; nach Verlauf
von drei Stunden erfolgte eine teils breiige, teils flussige
Defication, zwei Stunden darauf eine zweite tlissige Kut-
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leerung, Ansser geringen Bauchgrimmen keinerlei Be-
schwerden, Am nichstfolgenden Tage war der Stuhl weicher
als gewohnlich.

V. 7/IX. stud. W. T. speiste um 2 Ubr za Mittag,
um 3° 20~ fand eine normale Entleerung statt, bald daranf
nahm er 0'17 Convolvulin. Ausser geringen Druckerschei-
nungen in der Magengegend blieb sein Befinden ein gutes.

Um 5" 27" trat eine halbflissige (brelige) Entleerung
ein, um 6" 5™ wiederum eine kurzdauernde, flassige Defitca-
tion, kurz vor 10" die dritte fliissize Kutleerung.

Convolvulin  wirkt wmithin bereits in einer Dosis von
0'156 g beim Menschen abfiihrend; der Frfolg tritt nach
2-—3 Stunden auf.

b) Versuche mit Convoelvulinsédure.

Umdievon Buchheim') ausgesprochene Anschan-
ung, die geringere Wirksamkeit der Convolvulinsiuve gegen-
iiber dem Convolvulin sei auf eine Resorption derselben von
Seiten des Magens zuriickzufithren, anf ihre Richtigkeit zu
priifen, verabfolgte ich dieselbe in capsulis opercul, paraftino
et keratino obductis. Jede Kapsel enthielt 015 g Con-
volvulinséure.

vI. 11/IX. Um 10'/s Uhr nalm ich 015 g Con-
volvalinsinre in Kapseln. Es trat keine Wirkung ein;
die Kapseln waren nicht im Kote nachweisbar.

VII. 12/I1X. stud. O. V. nahm um 6 Uhr Nach-
mittags 03 g Convolvulinsdiure (2 Kapseln), ohne dass eine
abfiihrende Wirkung eintrat.

VIIL. Beistud, V. H., der dieselbe Menge in derselbep
Form genomwmen, war das TResultat bis anf Verstopfung,
die am nichsten Tage sich einstellte, dasselbe.

Iy Buchbeim. 1 e pag. 448




IX. 14/1X. stud. H. L. nabm drei Kapseln, mithin
04D g Convolvalinsiure eir, ohne dass irgend welche Aen-
derung in Beschatfenheit oder Hinfigkeit der Stuhlentleerong
eintrat.

Fiir die geringere Wirksamkeit der Convolvulinsiure
ist mithin wohl nicht die Resorption von Seiten des Magens
verantwortlich zr machen.

X, 30/1X. Um 3Y%: Uhr Morg., 1%/ Stunden nach
dem Kaffee, nabm ich 06 g Convolvulinsdure in Substanz.
Der Geschmack auf der Zunge war bitter und ranzig.
Erscheinungen von Seiten des Digestionstractus traten
nicht anf.

XI. Am 1/XI nahm ich 10 g Convolvulinsiure, es
trat nach 8 Stunden ein fliissiger Stuhl auf.

c) Versuche mit der Kaliverbindung der
Methylathylessigsidure.
XIT. XIIE. 27/IX. In einer Dosis von 01 g blieb
dieselbe wirkungslos bei stnd. J. H.; ebenso bei stud. A. S,
XIV. Nach Einnahme von 03 g blieb der Stuhl bei
mir normal.

d) Versuche mit Pillen aus Convolvulinund
Ochsengalle nach folgender Verordnung:

Rp. Convolvulin 0-8
Fellis tauri insp. 40
M. f ope spiriti pilulae Nr. XL.
XV. stud. F. M. nahm sechs Pillen (0,12) ein, es
erfolgie nach acht Stunden eine planmenweiche Euntleerung.
XVI. 19/IX. Bei stud. L. K. blisben 6 Stiick
wirkungslos.
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XVIL 22/IX. Von mir wurden sieben Pillen (0,14
genommen, bald daranf trat Aufstossen ein; nach vier Stun-
den erfolgte eine breiige Entlesrung ohne Schmerzen.

Xviil. 23/1X. Bei stud. K. B. erfolgte 5 Stunden
nach Einnahme von sieben: Pillen eine breiige schmerz-
lose Entleerung.

XIX. 29/IX. Stud. W.T., der um 3* Mittag gespeist
hatte, hatte um 5" eine normale Entleerung. 5" 20™ wurden
6 Pillen eingenommen, um 6" 30™ voribergeliendes Anf-
stossen, Stuhlgang blieb normal.

e) Yersuchemit Pillendie 0006 Convolvulin
und 006 Saponis medic. enthielten.

XX. 7/X. Stod E. G nahm am 6*, 2 Stunden
nach eingenommenem Mittagsmahl zwei Pillen, um 9* trat
eine teils feste, teils flissige Defication ein; auch am
nichstfolgenden Tage war der Stuhlgang nicht normal.

XXI. Stud. A. W, pahm drei Stunden nach dem Mit-
tage (wm 6) zwel Pillen ein. Um 11" 3bm erfolgie eine
dannflissige Entleerung, Am nichstfolgenden Tage war
wieder normale Defication vorhanden.

. Die Wirkung des Convolvalins war bei Mischung mit
Seife eine erhohte, denn nach einer Dosis, die sonst keiune
Aenderung im Stublgang bewirkte, trat bei dieser Form
der Verabfolgung diarchoéische Entleerung auf.

In der von mir angewandten Dosis ist die Seife, wie
ich mich durch zwei Versnche mit Pillen ams sapo medic.
4 0156 g informierte, wirkungsios.

XXII. Stud. G. K. nahm eine Pille, Stuhlgang blieb
normal.

XXMI, Bei Stud, W. S. blieb ebenfalls eine Pille

wirkungsios.
4‘



C. Wirkung auf die Peristaltik.

Um den Einfluss des Convolvnlins anf die Darm-
bewegtng zu stadieren, warde ein Versuch an einem Kater
ausgefithrt.

23./X1. Kater von 3900 g Korpergewicht erhielt um
11* 10 Convolvulin als Emulsion vermittelst der Schlund-
sonde, um 2" trat eine breiige, flissige Stublentleerung
anf, um Y.6" eine zweite Entleerung.

Die Temperatur des Katers betrug um '/28" 403 C.

24./X1. Befinden des Katers normal. Temp. 385H°%
Um 1" erhielt er nochmals 10 g Convolvulin als Emulsion,
bald mach Einnahme trat Beschlennigung der Atmung ein.
Temperatur 41:3° C.  Um /22" grinlichgelb gefirbte
breiige Ausleerung, Um '/s4* wurde nach ausgefiihrter
Tracheotomie und Curarisierung, nnter fortgesetzter kiust-
licher Atmung, der Bauchraum durch einen Schnitt in der
linea alba eriffnet und das Versuchstier in den Ludwig-
schen Wirmekasten gebracht. Die frei und offen dalie-
genden Darmschlingen wurden voriibergehend mit Kochsalz-
lisung besprengt, um die bei Eintrocknung entstehenden
Verdinderungen zn vermeiden. An den nicht cyanotisch
verfirbten Diarmen kounte man das Pulsieren der normal
injicierten Gefdsse nachweisen.  Auffallende Peristaltik
nicht vorhanden.

Die collabierten Darmsehlingen scheinen leer zn sein.
Puls 166 in der Minute.

Da bei einstiindiger Beobachtung keine auffallende
peristaltische Bewegung eintrat, musste durch einen Ver-
stich nachgewiesen werden, ob iiberhanpt Peristaltik zu
erzielen.

Um 4" 38" wurden 0’1 g der mit Salzsiure neutrali-
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sierten Tetrabasis ') in die Jugularvene injiciert; leichte
Zuckungen iraten ein, keine Peristaltik.

Als um 4* 4m die Dosis wiedernolt wirde, traten auch
nur Zuckungen ein. Pulsfrequenz 135.

Um 4® 44™ rief 01 g mit Harnsdure neuntralisierte
Tetrabasis eine starke Peristaltik einer Darmschlinge hervor.

Um 4" 48™ nochmalige Injection von (1 veranlasste
sehr starke Peristaltik aller Schiingen, die noch um 5"
vorhanden war. Letaler Ausgang kurz nach 5"

Bei der Section wurden zuerst die Abdominalorgane
beriicksichtigt. Im Magen keine Spur von Entziindung.
Darmschlingen ohne Flissigkeit. Diinndarm etwas ge-
rotet, Dickdarm von normaler Firbung, ohne Inhalf.
Lymphdriiser der Radix Mesenterica auffillig gross. Milz
normal. Leber sehr dankel gefirbt, blutreich, Structur
bei Betrachtung mit blossem Auge undeutlich. Nieren
weisen in den Rindenpartie zahlreiche Verfettungen anf,
Oberfliche granuliert, hockerig {mithin Anzeichen einer
Schrumpfniere vorhanden), Grenze zwischen Rinde und
Mark deutlich. An der Mitralklappe des Herzens drei kleine
Ecchymosen, auch an der Aortenklappe eine Ecchymose vor-
handen, sonst keine Verdndernng. Lungen bis anf den
rechten unteren Lappen, der luftarm und infiltriert ist,
normal (Verschluckungspneumonie). Harnblase enthélt
einige ccm gelblicher, triiber Flissigkeit.

Meinen Erwartungen entgegen wurde bei diesem Ver-
such die Peristaltik nicht angeregt, doch gestattet er den
Schluss, dass dieselbe nicht gelihmt war.

1) Die Tetrabasis, oder wie ihr vollstindiger chemischer Name
launtet, Tetraithylnmmoniumhydrat, wirkt nach den noch uicht verdifent-
lichten Untersachungen Prof. Ko bert’s als Salz, hauptsichlich mit
Harpsiure neutralisiert, bei intravenosen Injectionen auf die Peristaltik

anregend.
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Weitere Schlussfolgerungen auf die Art und Weise, wie
der abfithrende Erfolg bei Convolvulin zn Stande kommt, sind
nicht moglich, Die beobachtete Temperatursteigerung bildet
keinen constanten Beiund, denn mehrmals konnte nach Ein-
gabe einer gleicher Dosis keine Erhthnng der Kérperwirme
verzeichnet werden; aller Wahrscheinlichkeit nach dirfte
dieselbe in vorliegendem Falle auf die pneumonische
Infiltration des rechten Lungenlappens zuriickzufiihren sein.

D. Versuche an Kaninchen mit Convolvulin.

I. 13./X. 93. Kaninchen von 1300 g Korpergewicht
erhielt 0'14 g Convolvulin (0108 g pro kg) mit Brot zu
Pillen geformt, ohne dass eine abfiihrende Wirkung eintrat.

IT. 157X, 93. Kaninchen von 1550 g Kérpergewicht
erhielt 02 g Convolvulin (0129 g pro kg) mit Brot, ohne
dass eine abfilhrende Wirkung eintrat.

III. 15/X. 93. Kaninchen von 1900 kg erhielt die-
selbe Dosis (0100 g pro kg). Stublgang blieb normal.

1V, 15/X. 93. Kaninchen vou 1600 g Korperge-
wicht erhielt 0-3 g Convolvulin (187 g pro kg.)

V. 16/X. 93. Kaninchen von 1300 g Korpergewicht
erhielt dieselbe Dosis (0230 g. pro kg). Erfolg blieb in
beiden Fillen aus.

VI. 27./X. Kaninchen von 1300 g Kirpergewicht
erbielt 0-4 g Convolvulin (0307 g pro kg) mit Brod.

VI1I. Kaninchen von 1530 g Korpergewicht erhielt
0H g Convolvulin (0°322 g pro kg) ebenso.

VIII. Kaninchen von 1600 g Kérpergewicht erhielt
06 g Convelvulin (0375 g pro kg) ebenso.

Es war bei diesen 3 Versuchen kein Erfolg zu ver-
zeichuen.
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IX. Kaninchen von 1900 g Kdrpergewicht erhielt,
07 g Convolvalin {0368 g pro kg} um 11% Uhr, um
9 Uhr Abends war noch kein Stuhlgang eingetreten, in der
Nacht traten mehrere fliissige Deficationen ein. Stuhlgang
am n#chstfolgenden Tage nermal.

X. 1/XI Kaninchen von 1700 g Kirpergewicht
erhielt 0'7 g Convolvulin (0412 g pro kg), ohne dass eine
abfiithrende Wirkung eintrat.

XI. 2/XI. Kaninchen von 2200 g Kirpergewicht
erhielt am 12" 1'0 g Convelvulin (0464 g pro kg) als
Emulsion, um 6%:* wisserig-breiiger Stuhlgang. Tempe-
ratur 36'8°% Tod erfolgte nach vorausgegangener Lihmung
der hinteren Extremititen und voriibergehend auftretenden
Convulsionen am Morgen des dritten Tages.

Bei der Section fanden sich zahlreiche subperitoneale
Blutungen im Bereiche des Blinddarms, dessen Inhalt
eine blutige Fliissigkeit war., Die Blutgefisse des Darmes in-
jiciert, irgend welche Blutaustritte auf der Schleimbaut
nicht vorhanden. Im Dickdarm blatig - schleimiger Inhalt.
Die Diinndarmschleimhant ebenfalls injiciert, der Inhalt
niclit blutig, sondern braungelb gefirbt, 1lm Duodeuum
glagiger Schleim, kein Blut. Im Magen zahlreiche, punkt- und
linsengrosse (Feschwiire mit schwarzem Grunde (Haema-
tinbildung); Rinden- und Marksubstanz der Niere von gleich
dunkler Frbung. Die mikroskopische Untersuchung ergab
nur starke Fillung der Gefisse namentlich im Gebiete des
Markes. Lunge und Herz normal. Leber stark byperimisch.

Wie aus obigen Versuchen ersichtlich, tritt der ab-
fiilhrende Erfolg bei Kaninchen beim Convolvulin erst bei
einer Dosis von 07 g ein und die laxierende Wirkung
an sich ist bei dieser Dosis nicht constant. Die Durchfall
veraplassende Gabe ist sehr nahe der tgdlichen.




Der Einfluss der Verdanungssifte auf Convolvolin ist
vielfach untersucht worden, ob aber der Schleimhaut
des Magen- und Darmkanales nicht auch eine
Einwirkung zukomwme, ist bisher nnersriert geblieben.

Um dieser Frage niher zu treten, wurden folgende Ver-
suche ausgefithrt. Die abgeschabte Magen- und Darmschleim-
haut einer entbluteten, mit physiologischer Kochsalzljsung
durchspiilten Katze wurde mit 1-¢ g Convolvulin innig ge-
mengt and im Wirmeschrank vierundzwanzig Stunden einer
Temperatur von 37 C. ansgesetzt. Eine Eintrocknung des
Gemenges wurde dabei durch Zusatz von physiologischer
Kochsalzlosung vermieden, Darauf wurde zur Trockne ein-
gedampft und dreimal mit Alkohol absolutus extrahiert.
Der Riickstand der auf dem Wasserbade zur Trockne ein-
gedampften weingeistigen Ausziige wurde mit kochendem
Alkoliol avfgenommen und filtriert. Die filtrierte Alkohol-
losung wurde abermals eingedampft und mit dem vier- bis
fiinffachen Volumen kochenden Wassers behandelt.

Bei Bebandlung mit kochendem Wasser miissen der
Theorie nach die Convolvulinsdure, die convolvalinol-
sanren Alkalien und ein geringer Teil der Convolvalinol-
giiure sich losen, das unverinderte Harz, so wie die Fette
and der andere Teil der Convolvulinolsdure dagegen zu-
riickbleiben. Beim FErkalten des Wassers scheidet sich
natiirlich noch der andere, in kochendem Wasser gelioste
Anteil der Convolvulinolséiure aus. Dureh Ausschiittelung
des Riickstandes mit Aether gelingt es leicht das unver-
#nderte Harz von den Fetten und der Convolvulinolsiure
zu trennen, denn ersteres ist in Aether nicht loslich,
letztere dagegen leicht laslich.

Es schied sich ein klebriger, schmieriger, briunlicher
Korper aus. Der nach der Aetherausschiittelung verblei-
bende Rest des Riickstandes ging, mit verdiinnter Natron-
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lauge behandelt, in eine in Wasser lgsliche Verbindung iiber.
Fehling'sche Liosung wurde erst nach vorherigem Kochen
mit Salzsdure und folgender Neutralisation reduciert, zugleich
erfolgte dann die Abscheidung eines flockigen Korpers, der
die charakteristischen Krystalle der Convolvalinolsiure auf-
wies. B8 war mithin noch unverindertes Convolvitlin vorbanden.

Wiihrend das unverinderte Harz, da es durch sein
Verhalten gegen Wasser von den fettsauren Salzen, durch
die Aetherausschiittelung von den Fetten getrennt werden
kann, leicht nachweisbar ist, ist beim Nachweis der Spaltungs-
produkte im Organismus die Anwesenheit der letztgenannten
Verbindangen strend. Durch Alkalizusatz werden die in
Wasser unloslichen Fette verseift, es bildet sich freies
Glycerin und das Alkalisalz der freigewordenen Fetisénre,
gie sind mithin in Wasser lgslich gewerden; Zusatz einer
Mineralsiure zerlegt das fettsaure Salz, es resultiert hier-
bei eine in Wasser unlosliche Fettsiure. :

Auch Losungsmitteln  pegeniiber gleichen die fett-
gyuren den convolvulinolsauren Alkalien: in Alkohol sind
gie leicht loslich, in Aether, Petrolither, Benzol nur in
sehr geringen Mengen. FEine Trennung derselben war
mir our auf Grund jhrer Loslichkeit und Krystallisation
maoglich, mit in Betracht zog ich ausserdem den Umstand,
dass eine Verseifung von Fetten erst bei Erhohung der
Temperatur resp. Einwirkung von concentrierten Alka-
lien stattfindet, wihrend die Umwandlung von Convol-
vulinolsiure in die entsprechende Alkaliverbindung bereits
bei gewohnlicher Temperatur und Einwirkung von Natron-
lauge in kirzester Zeit stattfindet.

Die vom Riickstand durch Filtration getrennte wisse-
rige Losung reagierte alkalisch, reducierte Fehling'sche
Liosung nicht, auch nicht nach dem Kochen mit Salzsdure und
nachfolgender Neutralisation mit Natronlauge. Hieraug
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ziehe ich den Schluss, dass Convolvulinsdure nicht vor-
handen war.

Nach der Einwirkung von Salzsiure schied sich ein
oliger Korper aus, der auf dem Ubrglase geschmolzen,
einen farblosen Rand anfwies und beim Erkalten zu einer
fettarticen Masse erstarrte. Er wurde mit Petrolither
ausgeschiittelt, darnach die Ausschiittelungsfliissigkeit durch
Verdunsten entfernt. In Wasser war er erst nach Natron-
laugezusatz 19slich und schied sich aus der Lésung nach
Salzsiurezusatz wieder in Flocken aus, die keine deutliche
krystallinische Structur erkennen liessen.

Barythydrat unter méglichstem Luftabschluss hinzuge-
setzt, erzeugte einen Niederschlag, der dem convolvulinol-
sauren Baryum #dhnlich war.

Um zu sehen, ob nach Eingabe von Convolvulin
nicht unverindertes Harz oder Spaltungsproducte desselben
in der Magen- aund Darmschleimhaut nachweisbar wiren,
wurde folgender Versuch angestellt:

Drei Stunden nach Eingabe von 10 g Convolvulin
erfolgte bei einer Katze Durchfall, das Tier wurde darauf
getotet, mit physiologischer Kochsalzlosung durchspilt, die
abgeschabte Darmschleimhaut mit Alkohol extrahiert und der
Nachweis auf die bereits erorterte Avt und Weise ausgefiihri.
Weder Convolvulin, noch Convolvalinsidure, noch Convolvu-
linolsdure liessen sich nachweisen.

Da die Untersuchung der Harn und Fécalmassen nicht
nur nach Eingabe kieiner Dosen, sondern auch nach Verab.
abfolgung von 1-0 g ein negatives Resultat lieferte, entschloss
ich mich, die intravenose Injection von neutralisiertem con-
volvulinsaurem Natrium vorzunehmeu. Gleichzeitiz konnte
ich bei dieser Gelegenheit anch die Angabe Buchheim’s
und Hagentorn's, pach intraveniser Injection trete der
Tod unter nervosen Erscheinungen ein, einer Nachpriifung
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unterziehen. Vor der Ausfiihrung dieses Versuches erschien
mir jedoch eine Untersuchung der Einwirkung einer derarti-
gen Lisung auf Blut im Reagensglase wiinsclienswert.

Behufs Anstellung der Blatuntersuchung wurde eine
4 ¢yige Losung von nentralem convolvulinsaurem Natrium
hergestellt. Wie durech mehrmaliges Probieren ermittelt
war, enthielt die verwandte Pipette auf 2:0 cem 44 Tropfen,
mithin jeder Tropfen (-0018 g convolvulinsanres Natriam,
Die zur Yerwendung gelangende Blutldsung bestand aus
1 cem defibrinierten Rinder-, Katzen- und Kaninchenblutes
anf 100 cem aqua destillata; bei der Mischang wurde
vermittelst physiologischer Kochsalzlésung (075 %) dieselbe
(oncentration hergestellt.

Von dieser Mischung resp. Liésung wurden je 20 cem
in BReagensgliser gegossen und nach Hinzufigung einer
bestimmten Menge der Lisung 24 Stunden stehen gelassen,
um dann auf eventuelle Verdnderungen maeroscopisch oder
spectroscopisch untersncht za werden; des Vergleiches we-
gen wurde gleichzeitig ein Controllglas ohne jeglichen Zu-
satz hergestellt.

I. Versuchsreihe, angestellt mit einer defibrinierten
Rinderblutmischung in oben angegebeuer Concentratiop,

Anzahl der
Trolpfe?_
Nr. soprolyalin. com
1 20 cem Blat- (Controllglas)
mischung:

I dito 1 =00018 = 90 : 1000000

I » + 2 = 00036 = 180 : 1000000

Iv » + 3 = 000564 = 270 : 1000000

Y » -+ B = 00090 = 450 : 1000000

VI » + 7 = 00126 = 630 : 1000000
VII » + 10 = 0018 = 900 : 1000000
VIII » 4+ 20 = 0036 = 1800 : 1000000

IX » 4+ 30 =0054 = 2700 : 100000~
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In den Glisern I—IV zeigen die Fliissigkeiten keine
macroscopisch wahrnehmbare Abweichung von der Be-
schaffenheit der des Controllglases. Von Nr. V an ist aber
eine Abnahme der Menge am DBoden abgesetzter roter
Blutkérperchen bemerkbar und die dariiberstebende, im Con-
trollglage farblose Flissigkeit weist eine rotliche, mit zu-
nehmender Tropfenzahl intensiver werdende Farbung auf;
die Hithnefeldtsche Reaction flal positiv aus., Es er.
giebt sich mithin aus dieser Versuchsreihe, das im Reagens-
glase das neutrale convolvulinsaure Natrium eine geringe
blutkorperchenauflisende Wirkung besitzt,

IL. Versuchsreihe. Rinderblutlésung.

Anzahl der
Tropfen
Nr convolvulins,
’ Natrinmns g cem
I 20 cem Blut- (Controliglas) -
mischung :
II dito + 1 = 00018 = 90 : 1000000
111 » -+ 2 = 00036 = 180 : LO0DDO0
IV > 4+ 3 = 00064 = 270 : 1000000
Vv » - 4 = 00012 = 360 : 1000000
VI v + 30 = 00b4 = 270:0 : 1000000
viI » +- 40 = 0072 = 3600 : 1000000

Nach 24 Stunden gabeu alle Gliser das gewohnliche
Oxyhamoglobinspectrum.

Der Befund bei Einwirkung auf Kaninchenblut stimmte
mit dem Ergebnis der Untersuchung iiberein, die Ein-
wirkung auf Katzenblut war aber eine geringere, denn
erst bei Zusatz von 20 Tropfen zu der gleichen Menge der
Blutmischung war eine Verinderung in der physiclog.
Kochsalzschicht wabrnehmbar — das Oxyhidmoglobinspec-
trum war vorhanden und die Hiinefeldt'sche Reaction
lieferte die charakteristische Blaufirbung.
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Nachdem ich mich auf diese Art und Weise iiber die
Einwirknung des nentralisierten convolvulinsauren Natriums
auf das Blot informiert hatte, konnte ick mich der An-
gtellung von Injectionsversuchen zuwenden. Von einer 4 %
Lésung wurde nach Freilegung der linken Jugunlarvene einer
Katze von 2550 g Gewicht folgende Quantititen, die durch
Hinzufiigen von physiologischer Kochsalzlosung erhalten, in
angegebenen Zeitrdumen injiciert,

I. Versueh 13/XII 1893.

Neut. convol-

N}lrﬂszo‘rr Tempus. vulii?'lb?cﬁﬂum' Pols  Besondere Bemerkungen.
Fliiseigkeit.
1) 3" 45m 001 g 152
2) 3" 47m 001 g ib4
3) 3" bom 001 g 154
4) 3" 53m 00l g 156
5) 8 abm 00l g 160
6) 3" HbBwm Q01 g 160
7) 4r 001 g 152
8) 4" 2m Q01 g 152
9) 4% 3™ Q01 g 156
10) 4" 8m 00l g 160
11) 4t 10» Q01 g 165 Harnentleerung
2) 4> 12m Q01 g 170
13) 4" 1bm™ 001 g 170
14) 4* 17w 001 g 170
15) 4% 20m 002 g 174
16) 4* 22m (02 g 174
17) 4* 24m (02 ¢ 174

18) 4" 2™ 001g 180
19) 4* 27T™ 004 g 180
20)  4® 30m 0Q02g 180
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Im Ganzen hatte das Versuchstier im Verlanfe von
/s Stunden in 20 ccm Fliscigkeit 0-27 g neutrales counvol-
vulinsaures Natrium erhalten, 0'108 g pro kg. Ausser emer
Steigerung der Pulsfrequenz konnte ich keine nervésen
Symptome beobachten. Nach der Injection wurde die ge-
reinigte Wunde verndht, das Tier zeigte keine Einbusse
der Bewegungsfahigkeit, Convulsionen traten nicht auf.
Das Tier genoss mit Behagen vorgeseizte Milch.

Um 6* trat eine einmalige, breiige Stuhlentleerung
ein, wahrscheinlich war dieselbe nur anf den ungewohnten
Milchgenuss zuriickzufiihren, denn bei den weiteren Var-
suchen trat trotz der grisseren Dosen kein Durchfzll ein.
Das Befinden und der Stuhlgang des Tieres waren am
néchstfolgenden Tage normal.

II. Versuch.

Am 15/XI1. 93. 10 Minuten nach 10" erhielt die-
selbe Katze 10 Spritzen convolvulinsanres Natrinum 4005 g
in gleichen Zeitabschuitten innerhalb einer halben Stunde
in die rechte Jugularvene. Pulsfrequenz und Respiration
stiegen voribergehend, gingen aber dann wieder zur Norm
zuriick. Nach der 5. Injection erfolgte eine Harn-
entleerung, Im Harn wurden convelvulinolsaure Salze
nachgewiesen.

HI. Versuch,

Am 18/1. 94. Um 12 Ubr wurde derselben Katze
in die linke Jugularvene neuirales convolvalinsaures
Natrium in folgenden Zeitabschnitten uwnd Quantitaten
injiciert :
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1
. eonvolvulinsaures
Nf;qlgfiroﬂel Tempus, Natr. in 1eem Puls.  Bes. Bemerkungen.
1 ’ Flissigkeit.

1) * 30m 005 g 160
2) 1" 33m 005 g 170 Harnentleernng.
3) 1* 36™ 00 g 170
4)  1* 4m 005 g 170
5)  1* 43m 00 g 170
6) 1* 4hm 005 g 175
Ty 1* 48m 00D g 170
8) 1" 52m 005 g 170
9) 1" bem 005 g 170 Harnentleerung.

10) 2" 005 g 170
1) 2 3m o005 g 170
12) 2° 6= 005 g

13) 2 8™  005g

14) 2* 10m 005 g

15) 2" 12m 005 g ,

16) 2° 14m 005 g iwé“he“
17)  2* 1™ 005 g 70180

18)  2* 20m 005 g
19) 2 23m 005 g
200 2* 2Bm 005 g

Wilhrend der 56 Minuten dauernden Blutinjection
waren ebenfalls, ausser einer geringen Steigerung der Puls-
frequenz, keine nervosen Erscheinungen aufgetreten. Das
Tier schiittelte sich, von den Fesseln befreit, einige Male
und lief darauf munter umber. Stulientleernng erfolgte
nicht und war dieselbe in den nichsten Tagen von gewohn-
licher Frequenz und Consistenz. Nach einer Dosis von
1-0 peutralen convelvulinsauren Natritms trat bei meinen
Versuchen der Tod des Versuchstieres nicht ein.
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IV. Versuch

Am 194111 94, %s4* wurde einem Kater von 3770 g
in die rechte Vena jugularis, die Gesammtmenge von 30 g
neutralen convolvulinsauren Natrimms in 13 ecm physiclo-
eigcher Kochsalzlosung geldst, injiciert. Pulsschwankungen
erfolgten innerhalb der Gremze von 120—147 Schligen in
der Minute. Die Injectionsdauer betrug eine halbe Stunde.
Nach Vernihung der Wunde wurden die Fesseln entfernt.
Das Versuchstier sduberte sich und legte sich mit ausge-
streckten Extremititen auf die Seite. Diese bei Katzen
ungewibhnliche Lage war aller Wahrscheinlichkeit nach
auf eine Vertanbung der Extremititen, in Folge der Fes-
selung zuriickzufiibren. Nervise Symptome traten in diesem
Falle anch nicht auf

Es stehen diese Beobachtungen mithin im Gegensatz
za den Ergebnissen der Injectionsversache Buchheim’s
und Hagentorn's, die nach einer Einspritzung von 18
Gran (112 g) nentralisierten convolvulinsauren Natrinms, wie
hereits erwahnt, den Tod des Versuchtieres eintreten sahen,
und entsprechen nicht den Erscheinungen, die ich nach den
voransgegangenen Blotuntersuchungen erwartete.

Da ich meine Versuche vier Mal mit demseiben Er-
folge ansgefiihrt, so schien mir eine Tauschung in dieser
Hinsicht ausgeschlossen.

Der von fritheren Untersuchern constatierte T'od konnte
nun eventuell auf einem gewaltsamen Injeetionsverfahren
beruhen, oder es musste eine Verunreinigung der verwand.
ten Substanzen vorliegen. Nuach dem Referat ihrer Be-
reitungsart ist die Moglichkeit eines geringen Barynum-
gehaltes nicht von der Hand zu weisen, doch wiirden die
verzeichneten Symptome sich auch nicht mit dem RBilde
einer derartigen Vergiftung decken. Ida sie die Convol-
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vulinsdure nach der Bereitung eindampften und trockneten,
so war die Moglichkeit, dass die fliichtige Sinare vielleicht vor
handen, auch ansgeschlossen; der Controlle wegen wnrde aber
ein Injectionsversuch mit derselben vorgenommen. Bei der
Subcutanibjection blieben 04 ¢ bel einer Katze wirknngslos.

Der Unterschied in der Wirkung des convolvalin-
sauren Natriums auf’s Blat im Reagensglase und bei directer
Injection in's (fefisssystemn konnte entweder anf eine Zey-
stirung im Organismus zuritckzufiihren sein, oder anfl eine
so rasche Aunsscheidung, dass eine Beeinflussung der Blut-
kirperchen noch nicht hat statéfinden kinnen,

Wenn nun auch die erste Annahme nicht ausgeschlos.
sen ist, so spricht der Umstand, dass es mir nach directer In-
jection in’s Blutgefisssystem stets gelungen ist convolvali-
nolsanre, bel grosserer Gabe aush convolvalinsaunre Salze
im Harn nachzuweisen, dafiv, dass der Korper diesen ihm
schidlichen Stoff hauptsichlich durel Elimination durel die
Harnorgane beseitigt.

Bei der letzten Jnjection von 30 g wurde vine Schmelz-
punktbestimmung des aus dem Harn isolierten Korpers
vorgenommen ; dieselbe ergab im Luftbade eine Temperratur
von 43" C. Die Abweichuug von den Angaben Kromer’s,
der 46° C. gefonden, sind erkldrlich, wenn man bedenki,
dass ganz geringe Verunreinigungen lhinrveichen, um eine
Differenz von einigen GGraden zu veranlassen,

Weiterer Angaben ber das Schicksal der Katzen nach
der Injection enthalte ich mich fiirs erste noch, da die
eine Deobachtung, der zufolge der Tod des Versuchstieres
circa zwel Monate nach der letzten Jnjection upter nervisen
Symptomen eintrat, wohl sicher auf eine Zufilligkeit
zuriickzufilbiven sein wird, da beim Versuchstiere, das 50 ¢
erhalten, nach Ablauf voun zwei Monaten noch keine Erschei-
nungen zu beobachten waren.
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{pomoea orizabensis Ledanois.

Zun den hiinfigsten Verfilschungen der Tubera Jalapae
geliorten lingere Zeit die jetzt im Handel selten vorkom-
menden Stipites Jalapae (Jalupenstengel), zum Unterschied
von den ersteren auch Radices Jalapae fibrosae, seu fusi-
formes benannt.

Die Bezeichnung Stipites Jalapae kam im Jahre 1853
in Deutschland fiir eine bei den Franzosen den Namen
Jalap léger fiilwende Droge auf 1)

Naeh der Ansicht Guibourt's? dirfte dieselbe
ideniisch sein mit der Radix Mechoacannu, die bereits
Pise?), wie erwalt, von der wirksameren Radix Jalapae
unterschied. Spiterhin wurden aber beide Jalapenwurzeln,
sei es aus Unkenntnis, sei es aus Absicht, vou den Portu-
glesen unter der gemeinsamen Bezeiclnung «Patata da
Purgas in den Handel gebracht®).

Die im Gegensatz zur echten Jalape die leisstempe-
rierten Niederungen Mexicos bevorzugende®), in der Um-
gebung der Stadt Orizaba wildwachsende Mutterpflanze der
unechten Jalapenwirzel wurde nach ihrem ersten Be.

Iy Fliekiger. Pharmakognosie, Berlin 1891, pag. 436,

4 Guibourt. Jonrnal de Pharmacie, 1V 1866, pay. 98.

3 Pise, De re patarali Iudine liber IV lap. 63, pag. 252

4) W. Wedell Dissertativ de Gialapa. Jenr 1678, Referat
el Kiohler 1, c.

3 Bermatzik, Pharmakolog. Studien iber die Jalapa. 1. ¢
pag. 100,
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schretber Convolvulus orizabensis Pelletani?) benannt,
Die ihr znkommende Stellung in der Convolvulaceengruppe
wird aber prignanter bezeichnet durch den gebriiuchliche-
ren Namen Ipomoea orizabensis Ledanois.

Die hiufize Substitution der Stipites Jalapae an Stelle
der Tubera Jalapae, so wie der Umstand, dass die resina
Jalapae mitunter im Handel ohne Angabe der Muiterpflanze
anzutreffen war, machen es erklirlich, dass eine Reihe dlterver
Chemiker filschlicher Weise das unecbte Jalapenharz un-
tersuchten, in der Meinung das echte unter den Hinden zu
haben. Auf ihre Arbeiten brauche ich, da sie bereits bei
den Tubera Jalapae Erwihnung gefunden, hier nicht nédher
einzugehen.

Auch Johnston? erging es in dieser Beziehung
nicht besser, denn als er im Jahre 1839 auf Grund einer
Reilie an Harzen ausgefilhrten Elementaranalysen die Be-
Lauptung anfstellte, dass das wirksame Princip der echten
Jalape aller Wabrscheinlichkeit nach identisch mit dem
Harze der Scammoniawurzel, hatte er, wie Kayser?d
spitterhin nachwies, im ersten Falle den Harzkorper der
unechten Jalape dargestellt. Derselbe, Pararhodeoretin be-
nannt, erwies sich als leicht loslich in Aether und war, wie
Kayser durch Elementaranalyse ermittelte, sowoll in un-
verdinderter Form, als auch in betreff der bei gleicher Be-
handlung entstehenden Spaltungsprodukte dem Convelvulin
zwar homolog, aber nicht identisch.

Dass das Jalapin (Kayser's Pararhodeoretin) analog
dem Convolvulin za den Harzglycosiden zu rechnen sei,
erkannte Mayer 4
o L)y Journal de Clhimie wmdédicale X p. 10.

2y Johuston, Philesuplieal Transactions 1839 Part, I--111,
1840 Iart. IV -V,

3) Kay s er, Aunalen der Chemie und Pharmacie 52, pag. 101. 1844,

4) Mayer, Aunalen d. Chemie w. Pharmacie 85, pag. 129, 1855,

5‘!
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Bei Einwirkang von Alkalien verwandelt sich das
Jalapin In die entsprecliende Glycosidsiure, Jalapiusinre
genannt; den sich bei dieser Procedur entwickelnden Ge-
rach nach siligna dulcis (Valeriansiiure) wollte er auf
Verunreinigung zuriickfilhren, in der Meinung, dass Jalapin
und Jalapinsiure sich nur dorch Wasseratome und Lgslich-
keitsverhiiltnisse von einander uutersclieiden.

Beim Kochen mit Mineralsinren entstebt ausser dem
Zuckercomplex, noch Jalapinol. Salpetersiore verwandelt
Glycosid und Glycosidsdure in Ipom- wud Oxalsiure.

Sowoll Kayser, als auch Mayer fihren zur Un-
terscheidung des Convelvuling vom Jalapin, nur Verschie-
denlieit in der chemischen Zusammenselzung und abwei-
chendes Verhalten gegen Aether an. K ohler') und
Zwicke?) ermittelten noch folgende, die Trennung ermiyg-
lickende Reactionen und Merkmale., Jalapin ldsst sich aus
alkalischen Lisungen durch Beunzol ausscliitteln, wihrend
Cunvolvulin ganz unlislich ist. Der beim Eindampfen mit
Salpetersimre sich bildende gelbe Niederschlag verandert,
bei Gegenwart von Jalapin auf Znsatz von concentrierier
Salpetersiure seine Farbe nicht, wibrend er bei Anwesen-
hett, von Convolvulin viclettrot gefdrbt wird.

Die sauren Lisungen des Jalapins werden durch Alann
nicht, die alkoholischen durch weingeistiges salpetersaunres
Quecksilberoxydul wohl gefallt. Ein nmgekehrtes Verhalten
zeigen Convolvulinlésungen.  Silbernitrat ruft in Jalapin-
losungen einen kiisigen, sich zusammenbailenden und infolge
des Lichteinflusses nur langsam sich verindernden Nieder-
schlag hervor, wiahrend in Convolvulinlésungen ein pulver-
formiger, sofort schwarzwerdender Niedersehlag eintritt,

1, Kohklerl e
9y Awiakel 6
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Nach den Untersuchungen Samelson's?’), die uuter
Poleck’s Leitung ausgefiihrt wurden, ist das Jalapin das An-
hydrid der zweibasischen Jalapinsdure. Bei der Einwirknog
von Barythydrat in der Siedehitze entsteht aus demselben das
Baryumsalz dieser S#ure, das ebenso wie diese selbst in
Wasser lislich ist.

Verdiinnte Sdoaren spalten das Jalapin in Trauben-
zueker, {Dextrose) und Jalapinel; der letzte Kirper soll
aldehydischen Charakter besitzen. Eine ammoniakalische
Silberlosung wird unter Bildung des Silberspiegels redncient,
saures schwefelsaures Kalium liefert eine krystallinische
Verbindung, alkalische Lisung von Kalimmhydroxyd fiihrt
das Jalapinol in die entsprechende Saure, Jalapinolsiure,
einen Alkohol, Isobutylalkohol und in ein inditferentes
Hauz, das wahrscheinlich eine Polymerisation des Jalapinols
darstellt, iiber.

Uebermangansaures Kali oxydiert Jalapinel, anfinglich
zu Jalapinolsiore (Melrgehalt eines Sanerstotfatomes), diese
zerfallt in Iso- und Oxyisobuttersgure. Das Jalapinol ist
mithin als ein Tetrabutylaldehyd anzusehen, dem dureh
Behandlung mit Salzsiure ein Molecitl Wasser entzogen ist.

Bei der Einwirkung von Kalinmpermanganat auf
Jalapin entstand ausserdem noch Oxalsidare, die sich wahr-
scheinlich aus dem Zuckercomplex gebildet hatte.

Rauchende Salpetersiture lieferte als Zersetzungs-
producte Kohlensdure, Isobutlersiure und lpomsiwre. Letz-
tere erkliart Poleck fiir isomer, aber nicht fir identisch
mit der Adipinsiure.

Die von Johuston ausgesprochene Vermutung, dass
das Jalapin identisch dem Scammonin sei, warde spiterhin

1) Samelson, Dissert.: Ueber das Jalapin. Breslan 1883
Referat. Jahresbericht fiir Pharmacic und Toxikologic, 43, und 44,
Jalrg., pag. TiT.
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von Spirgatis') wieder aunfgenommen und ist die
Gzleichheit dieser Deiden Harze nach der Untersuchung
Kromer's?® als erwiesen anzusehen. Die Eigenschaften
desselben beschreibt letzterer folgendermassen:

Dag Jalapin (Scammonin) ist ein weisses amorphes
Palver, das in Alkobol, Aether, Chloroform leicht l‘oslich,
in Petrolither und Wasser dagegen unlgslich ist. Durch
concentrierte Schwelfelsiure wird duasselbe, ebenso wia
Convolvalin, unter Ausscheidung von Flocken rot gefiirbt.

Durch Einwirkung von Alkalien gelit das Jalapin (Scam-
monin) unter Wasseraufnabme und Entwickelung einer fliich-
Ligen Sgure (Baldriansdure}, in die Jalapinsaure (Sc¢ammon-
sidure), einen amorphen, hygroscopischen, bellgelbgefiirbten,
in Wasser loslichen Korper, von stark saurer Reaction iiber,
Aus Alkalicarbonaten treibt die Jalapinsdure (Scammonsinre)
die Kohlensiinre aus; es bilden sich die gleichfalls in Wasser
lislichen Alkalisalze. DMineralsitren spalten das Jalapin
(Scammounin} in Jalapinelsiure (Scammonolsiure), Baldri-
angdure und in eine der Maunose naliestebende Zuackerart,

Salpetersiaure oxydiert das Scammonin zu Kolilens#iure,
Oxalsiiure, Valeriansinre, DBuitersinre wund einer der
Sebacinsiure isemeren Siure. In betreff der physiologischen
Wirkung des Jalapins, wie auch des spiter abgehandelten
Scammonins herrschen die beiden bereits beim Convolvulin
besprochenen Ansichten. Spaltung des Atomeowplexes durch
die Verdauungssifte wird von Buchheim angenommen,
withrend nach Bernatzik’s Anschauung Auflosung des
Harzes ohne Zerlegung stattfindet. Da diese Ansichten

I) Spirgatis: Annmalen der Chemic nnd Pharmacie, Band
116, pag. 289,

2 Kromer: Stulien iiber dic Convolvulaceenglycoside. Pharma-

centische Zeitachrift fiir Russland XXXJ. Jahrgang 1882 Nr. 40—49,

pag. 625 ff.

[ N,
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nach dem beim Convolvalin Angefithrten als bekannt vor-
ausgesetzt werden konnen, so brauache ich an dieser Sielle
nur die Befunde der Versuche dieser Forscher zu regis-
trieven. Tierversuche haben Buchheim und Hagen-
torn mit diesem Stoffe, wie es scheint, nicht angestellt.

Nach Einnahme von 4 Gran {024 g) Jalapin traten
bei Hagentorn zwei Stublauslecrungen ein und waren
die Faeces am anderen Tage noch ziemlich weich.

Versuche mit der Jalapinsidure hal er nicht angestellt,
neigt aber der Ausicht zu, dass sie analog der Convolvalin-
silure gewirkt haben wiirde.

Jalapinolsiure blieb in Gaben von 8 Gran (0% @)
wirkungslos, ebenso war wvach Einnabme von 5 Gran
(08 g} jalapinolsanren Natrinms kein Erfolg zu verzeichuen.
Jalapinolsaures Magnesinm veranlasste ebeunfalls keine
Diarrhie.

Nach den Unlersuchunger Bernatzick’s steht die
stenglige Jalape nicht hinter der knolligen an Wirksamkeit
zurlick und erzielt man nach Fingabe von Jalapin einen
Frfolg, der dem nach Verwendung einer gleichen Convol-
vulimnenge entepricht.

Ausserdem biete erstere und ihr Harz den Vorteil
der Billigkeit und des seltenercn Einirittes von Neben-
erscheinungen.

Fine Gabe von 0197 g Jalapin veraniasse nghezu
immer 2 Entleerungen.

Die Spaltungs- und Umwandlungsproducte des Jalapins
zeigten, ehenso wie die des Convolvulins, eine geringere
Wirksamkeit, als das unverinderte Harz. Jalapinsidure
war in Gaben von 0'60 g mitunter noch wirkungslos; 090 g
veranlassten nach acht Stunden einen diarrhdéischen Stubl,
dem am nichstivlgenden Tage noch ein zweiter folgte.
Die Salze der Jalapinsiure waren wirkungslos. Jalapinol-
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sdure in Gaben von 0'7—10 g veranlasste nur Blihungen,
liess den Stultigang aber unbeeinflusst. 60 g jalapinol-
gaures Natrium batte 2 fliissige Stithle zur Folge.

Nach der Einnahme von 20 g aus dem Jalapin dar-
gestellter Ipomsdure bemerkte er bitteren, ranzig- sauren
(eschmack und dann Druckgefiihl 1im Magen; die Stuhlent-
leerung blieb normal.

Bei Hunden bewirkten nach Loewenton') 03 g
Jalapin nach 7 Stunden einen dinnfliisgigen Stubl, bei
Gallenabwesenheit blieben (+6 erfolglos und wirkten Dosen
von 1'0 g nur mitunter,

Dombrowski? fand, dass jalapinsaures Nalrium
bei Hunden nach 7 Stunden einen flisssigen und im Laof
des niichstern Tages zwei breiige Stithle verursache; bei
(#aben von 1-0--1-3 g trat der Stuhl bel Gallenabwesenheit
selten und erst nach einer lingeren Zeit auf.

In betrefl der Beeinflassung durch die Verdauungs-
safte konnte ich nur das beim Convolvalin Angefiibrte,
wiederholen.

Ebenso ist der Nachweis von Jalapin oder seinen
Spaltangsproducten im Harn bisher noch nie, der in den
Fiices nur nach grossen Gaben gelungen.

Fiir das Jalapin, wie auch fir die foigenden von mir
untersuchten Convolvulaceenharzglycoside (Scammonin, Tur
pethin, Ipomoein) habe ich fiirs erste nur die Minimaldogen
bei Katzen und Kaninchen festgestellt und Beitrige zur
Todesursache geliefert. Finen Nachweis im Harn und den
Fices habe ich nicht versucht, da mir wegen ahnlicher Con-
stitution dieser Stoffe und ilhrer Spaltungsproducte auch
ein dhnliches Verhalten im Organismus sehr wabrscheinlich

1) Loewenton | c.
2) Dembrowskil e
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erschien, xumal da die bisherigen Untersucher (Buchheim
und Hagentorn!) Kéhler und Zwicke?), Ber-
natzick®, Johannes Miiller* nur zu Resultaten
gelangt sind, die mit denen beim Convolvulin gewonnenen
iibereinstimmen.

Da aber nur ausgefithrie Versuche, nicht Annahmen
beweisend sind, hoffe ich diese Liicke durch einschligige
Untersuchungen in nichster Zeit ausfiillen zu konnen.

A. Versuche an Katzen mit Jalapin.

I. 25/X. Bei einer Katze von 2900 g Kirperge-
wicht blieben 014 g Jalapin wirkungslos.

IL. 26./10. Kater von 2700 g Kirpergewicht bekam
(15 g Jalapin, es trat keine abfilrende Wirkung ein.

IIT. 9/X1. Katze von 2600 g Korpergewicht er-
hielt 017 g Jalapin, nach 5 Siunden trat ein breiiger
Stuhl ein.

IV. 30/X. Kater von 4000 g erhielt 0-2 g Jalapin,
ohne dass ein Stublgang eintrat.

V. 27/X. Kater von 3400 ¢ Korpergewicht erhielt
(-2 g Jalapin in Substanz, nach b Stunden trat etne breiige
Ausleerung ein.

VI 29/X. Xalze von 3200 g Korpergewicht erhielt
02 ¢ Jalapin in Ileisch, nach vier Stunden ein breiiger,
zwei Stunden darauf ecin breiigfliissiger Stuhlgang, Am
nichstfolgenden Tage war keine Entleerung zn verzeichnen.

1} Buchheim und Hagentorn, L c
2 Kdébler und Zwicke, 1. ¢

3) Bernatzick, 1 ¢

4y Johaunnes Milller, | ¢
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VIL. 28/X. Kater von 2400 z Korpergewicht er-
hielt 0022 g Jalapin ohne Wirkung.

VIII. 28/X. Bei einer Katze von 2800 g Korper-
eewicht, trat 4 Stunden nach der Eingabe von 03 g Jalapin
eine breiige Kntleerung ein; zwei Stunden darauf erfolgte
eine halbfliissige Detication. Am néichstfolgenden Tage
kein Stuhlgang.

IX., 20/X. BEiner Katze von 3080 g Korpergewicht
wurde 025 ¢ Jalapin um 9" morgens gegeben, Stublgang
erfolgte um 6", war normal, ebenso am nichstfolgenden Tage.

Um zu constatieren, ob vielleicht eine cumulative Wir-
kung vorhanden, wuarde (X. 29./X.) Mittwoch um 10"
einem Kater von 51560 g Korpergewicht 003 Jalapin, als
Figelb - Emulgion gegeben; um 6" erfolgte ein halbfester
Stehl.  Donnerstag erhielt das Tier abermals 03 Jalapin,
Appetit vorhanden, Stuhlgang normal.

Freitag : abermals 03 g Jalapin in derselben Form,
um 3" ein vielleicht etwas weicherer Stuldl.

Sonnabend erhielt derselbe Kater (3 als Emulsion.
Kurze Zeit nach der Eingabe verschied er unter Atem-
beschwerden. Die Section ergab, dass ein Teil in die Lunge
geflossen. Magen und Diinndarm zeigten keine entziindliche
Verinderung, im Darm keine Spur von Flissigkeit. Leber
war gross hyperaemisch ; (allenblase gefiillt. Nieren
macro- und microscopisch normal. Harn gelblich, tritbe
mit physiologischen FKettaugen. Eiweiss nicht vorbhanden.

Um mich iiber den Einfluss des Jalapin bei Gegenwart
von Alkalien zu orientieren, stelite ich zwei Versuche an.

X1 Katze von 3050 g Gewicht bekam wn 10" 03
Jalapin 4+ 0'3 Natri bicarbonici; um ‘/+3" breiige Stuhl-
entleerung, am nichstfolgenden Tage Stublgang normal.

XIL  Katze von 2350 erhielt 025 g Jalapin -} 03
Natri biearbonici um 10", wm 12" beveits Durchfall vor-
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handen, teils fest, d{eils breilp, um Y.4" eine zweite
breiige  Entleerung.  Gegenwart von Alkalicarbonai be-
schleunigl mighin auch beim Jalapin den Erfolg.

B. Versuche an Menschen mit Jalapin,

20./X. 1895, stud. F. M. nalin 016 g, ohue dass eine
abfithrende Wirkung eindrat.

25/X, 1893, stud. L. K. nahm 0£7 g, es trat keine
Wirkung ein.

27 /X0 1893, stud. B W, nabkm uwm '10" 018 g,
nach sechs Stunden trat eine breiige Entleerung ein.

L/XI, 1893, cand, A. F. nahm um 9" 206 2 g
Jalapin.  Um 211" normale Entleerung, um /a3 trat
reichlicher Durchfall auf (within fiinf Stunden nach der
Einnahme) am 27" geringe Defication, um Y. 11" fliissizer
Stuligang.

2/X1. Den ganzen Tag Blahwuzen, drei mal weich-
fliigsiger Stuhl, um 7" reichlicher Durchfall; am 3./X1.
Verstopfung; am 4./X1 normal.

C. Versuche an Kaninchen mit Jalapin,

I Kaninchen von 1300 g bekam 02 ¢ Jalapin mit
Brot zu Pillen geformt.
II.  Kaninclhen von 1700 g bekam (-3 g Jalapin

1L » . 150g s Odg
IvV. , . 1660g » OBg  »

V. » +» 1900 g » 0.6 o F
VL > 1600g > 07g s

VIL ) . §380g > 08g >
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In allen sieben Fiallen blieb der Stuhlgang sowohi
an demselben, als auch am folgenden Tage normal.

VIIL. 10/X1. Kaninchen von 1900 g Korpergewicht
erlielt 1'0 g Jalapin mit Brot zu Pillen geformt, um 1/.12*
um /8" trat Durchfall ein, der sich in der Nacht wie-
derholte.

Am 11/XI. erfolgten um 12° und um 4° noch zwei
breiige Stuhlginge.

Am 12/XI. war der Stohlgang ebenfalls breiig,

Am 13./X1. war keine Defication vorhanden,

Letaler Ausgang um 9* Abends.

Obdunctionsergebnis: In der Bauchhihle ge-
ringes Exsndat vorhamden, subperitoneale Blutungen am
Jolou ascendens und transversum sichtbar. Die Darm.
schlingen sind geblaht; namentlich das Colon. Im Diinn-
darme branue, fliissige Massen, Rectum mif weichen Kot-
massen gefillll. Darmgefisse injiciert, Darmschleimhant von
noirmaler Beschaffenheit. Magenschleimhaut von schwarz-
braunen Geschwiiren durchsetzt.

Leber, Nieren hyperdmisch, sonst normal. Microseo-
pische Untersuchung ergab ebenfalls nur eine starke Hy-
perimie.

16./XI. 93. Kaninchen von 1700 g Korpergewicht
erhielt um '/a11* 20 g Jalapin wit Zucker und Spiritus
zu Pillen ueformt. Sinblgang war poch am nichsifol-
genden Tage normal. Die Ficalmassen waren hart,
schwirzlich und sparlich. Inder Nacht vom 17./X1. auf den
18 /XI. trat Durchfall auf. Am Morgen sass das Tier zu-
sammengekaunert. Im Laufe des Tages erfolgten noch zwei
fliissig-weiche Ausleerungen.

19/XI. In der Nacht waren flissige Entleerungen
aufgetreten. Die hinteren Extremititen schienen ihre Be-
wegungsfihigkeiten einzubiissen. Die abnorme Stellung
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derselben war namenilich in den Nachmittagsstunden sehr
anggesprochen; auseinanderweichend entfernten sie sich
immer weiter vom Korper.

Stahlentleerungen erfolgten im Laufe des Tages nicht.
Das lutter schien unberiihrt. zn bleiben.  Wihrend am
vorhergehenden Tage bisweilen leichte seitliche Schwan
kungen des Korpers wahrnehmbar waren, traten ungefiihy
siebzig Stunden nach der Ringabe Schiittelbewegungen des
Kopfes ein und wurde der Oberkorper von Zeit zu Yeit,
wie vou einer inueren Krschittterung bewegt, vorgestreckt.
Die Spreitzung der hinteren Extremitiiten, wie auch die
Krimmung der Wirbelsinle nabmen zu; die vorderen
ixtremititen schienen den linteren moglichst geniihert zu
sein, Das Thier zeigte beim Eintritt der erschiitternden
Bewegungen scheinbar das Bestreben sich zu erheben, wo-
bei ¢s mehrmals anf die Seite fiel, sich aber sogleich wieder
erhob,  Wibrem] der Zwischenzeit sass es it zmiick-
gelegten Ohren ruhig und apathisch.

Die Schiittelbewegungen wuordenr im Lauf der Zeit
haafiger, aufinglich alle 10 Minuten aufuretend, stellten sjie
sich spidterhin alle 2—3 Minuten eie.

Yo" Atwmung betrug 20 in der Minute, wiilirend
gie am vorhergehenden Tage 47 betragen batte. Auch die
vorderen Extremititen weichen auseinander, das Tier be-
beginnt sich zu sirecken. Kopf and Brust werden convul-
siv gelioben und sinken dann, wie ermatiet, mit horbarem
Aufschlagen auf die Unterlage.

Um 337" wird der Kopf voriibergehend anf die Seite
gelegt, die gestreckte Lage des Tieves wird noch erheb-
Jicher. Atmung ist kawm sichtbar, Herzschlag noch fithl-
bar. Bewegung des Unterkiefers, der anfinglich horbar
anf den QOberkiefer schligt, dann in Intervalien langsames
Oefinen und Schliessen der Mundspaite. Cornea reactions-
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los, Herzschlag nicht hérbar. [Letaler Ausgang nm 7 Ulr,
mithin achtzig Stonden nach der Eingabe.

Die Section ergab an positiven Resuitaten folgendes:
Geschwiiriger Zerfall in der Magenwandung; die tief in
die Media hineingreifenden, linsengrossen Geschwiire weisen
einen durch Zersetzung ansgetretenen Blutes schwarzge-
firbten Untergrund auf. Unter dem peritonealen Ueberznge
des Blinddarmes an verschiedenen Siellen linsen- und strei-
tenformige Blutaustritte. Wuarmfortsats unverindert. Nie-
ren hiyperimisch etwas geschwellt. Grenze zwischen Mark
und Rinde verwaschen. Die Structur der Leber undeutlicit
Bei der microscopischen Untersuchung konnte nur eine
stiirkere Dilatation der Gefisse nachgewiesen werden, An-
zeickien einer Nephritis oder Hepatitis waren nicht vorhan.
den. Nicht vnerwidhnt mochte ich lassen, dass die Darm-
schleimhant zwar eine stiirkere Iujection der Blutgefisse
anfwies, sonst aber keine Anzeichen einer Entziindung
vorhanden waren. Der Darminhalt war im Blinddarme
nech flissig; die sertsen Hohlen waren exsudatfrei.

Da die Moglichkeit, dass die beobachteten Geschwiire in-
folge der ungleiclen Verteilung des Harzes entstanden, ins
Auge zn fassen war, wurde einem Kaninchen von 1900 g
Kirpergewicht 1-0 g Jalapin als Emulsion verabfolgt.

IX. 28/X[ u 29/X1. Am niichstfolgenden Tage wurde
die Gabe wiederholt. Da der Stallgang normal blieb, er-
hielt das Versuchstier am 50,/X1 1'D g Jalapin als Emulsion.
Appetit und Stohlgang blieben normal. 1./XII Stuhlgang und
Befinden gut. 2./XII 20 g Jalapin als Emulsion gegeben, am
Abend war der Stullgang weicher — in der Nacht erfolgten
teils breiige, teils fliussige Entleerungen. 3.,/XLI. Im Verlauf
des Tages traten noch mehvere, diinnfliissige, braunrote Defii-
cationen ein. Das Tier sass zusammengekauert, hatte keinen

-
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Appetit. Letaler Ausgang in der Nacht vom 3./X1I—4./XTI
Sectionsergebnis : Subperitoneale Blutungen am Blinddarm,
stellenweigse frisch, stellenweise auch &lter. Der flilssige
Darminhali weist keine Besounderheiten auf. Die Blutgefisse
der mittleren Darmsclhlingen stark injiciert; stellenweise
auch Blataustriste vorhanden, Nieren macroscopisch normal,
ebeuso Leber und Herz.

Der Magen ist mit einem gelblich-braunen Speisebrei
gefiillt, die Scelileimhant weist punktformige und grissere,
in di  Musculatnr hineingreifende, durch Blutaustritie
schwarzeefirbte Geschwire aunf. Der Harn ist blatfrei,
keine Eiweissreaction.

Die microscopische Untersuchung der Niere und Leber,
fiir die ich meinem Collegen Dr. Lunz zu Dauk verpflichiet
bin, ergab auch nach dieser grossen Dosis (55 g) nur eine
stirkere Injection der Gefisse, die namentlich das Mark
und die Venae centrales betraf,

Die Epithelzellen der gewundenen Harncandlclien waren
zwar geschwollen und hatten das Tiumen derselben sehr ein-
geengt, eipe Nephritis war aber auszuschliessen, da die
Zellen ungetriibt und die Kerne erhalten waren. Tn den
geraden Harucandlehen war das Lwmumen erhalten,  Die
Structur  uud Deschaffenlheit  der Tieberzellen war eine
normale.

Neutrales jalapinsaures Natrium zerseizte gleichfalls
im Reagensglase Blatkorperchen, bei divecter Lujection ins
(Gefisssystem blieb aber eine Dosis von 10 g ohne Einfluss
auf das Befinden des Versuchstieres.

Wenn ich das Resuné ans meinen Versuchen ziehe, so
wirke bel latzen das Jalapin in kiirzerer Zeit als das Convol-
vulin abfithrend. Die Minimaldose, nach der ich einen
Erfolg beobachtete, betrug 017, der Stublgang trat bereits
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naecl fiinf Stunden ein, wilrvemd beim Convolvulin durch.
schnittlich sechs Sinnden bis zur Wirkung verstriclien,

Beim Menschen ist die Wirkung des Jalaping dagegen
vine geringere, denn erst nach Ablanf von {inf Stunden
stellten sich die ersten Ersclieinungen ein, wiilvend beim
Jenvolvuiin in dev Regel nur 2 -3 Stunden bis zam Ein-
tritt der Diarrhien vergingen.

Bei den Kaninelen tritt nach Hingabe von 10 g
meist Durchfall auf, doch scheint es aunf individuelle Ver-
schiedenheiten unzukommen, denn selbst Dosen von 20 g
konuen, wie ans obigen Versuchen ersichilich, wmitunter
wirkungslos bleiben.  Die abfillivend wirkende Dosis ist
der letilen sehr nahe und tritt der Tod unter den Auzeichen
einer von uanien nach oben ansteigenden Labmung und
unter Convulsionen ein.  Bei der Section ergeben sich die-
selben pathologisch-anatomisclien Veriinderungen, die bereits
Leim Convolvulin Erwilnang gefunden, doch reichen die-
selben nicht aus, um den beobachtaten, tiédlichen Ausgang
zu erkliren.
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Convolvulus Seammonia.

#u den wenigen Arzneimitteln, die, von den Vilkern
des Altertums angewandt, ihre Stellung im Arzneischatze
bis anf unsere Tage bewahrt haben, gehiort das Scammonium,
der aus der Scammeniawurzel gewonnene Milchsaft,

Bereits Theophrast?; fiilhrt bei Aufzihlung einer Reihe
von Pfianzen, deren Wurzeln und Milchsifte Arzneikrifte be-
sitzen, die am Pontus vorkommende Scammonia (exezpeirsa) al.

Bei Dioscorides® finden wir Angaben iiber die
(ewinnung des Scammonioms, sowie eimme Beschreibung
seiner Stammpflanze, da letztere aber ziemlich unvollkommen
und primitiv beschrieben ist, so ist es nicht ersichtlich,
ob, wie Sprengel meint, Convelvalus farinosng, oder
nach Dierbach’s Aunsicht Convolvulus sagittaefoling
oder Convolvulus Seammonia L., die heutige Stammpfianze
des Scammoniums, darunier gemeint ist 3).

Den griechischen und romischen Aerzten des Alter-
tums war die Anwendung des Scammoniums wohl bekannt 4).

1) Theophrast, Natnrgeschichte der Gewichse, iibersetzt
yon Sprengel. Altona 1822, IX. Beeh., 1. Cap,, pag. 508, ferner pay.
346 und 83Y.

4y Dioscorides, Materia wedica. ILiber 1V, cap. I71.

3) J. Berendes, Pharmacic hei den alten Kulturvilkern.
Halle 1892,

43 In Detrefi niiherer Daten iiher die therapeutische Verwen-
dung des Scammeoniums bel den Alten miehte ich auf die Schrife
Zwickes . 6. verweisen
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Mit dem Verfall der antiken Cultur geriet aber diese
Droge in Europa in Vergessenheit ; den arabischen Aerzien
haben wir es zn danken, dass dieselbe im europiischen
Arzneischatze des Miitelalters, wenn anch unter amlerem Na-
men wiederzufinden ist. Colophonia, Diagrydion "), Mahmi-
dab %) sind die am Mdufigsten vorkommenden Dezeichnungen.
Ihren aus dem yriechischen stammenden Namen erhiclt die
ganze Pflanze nach der Art wnd Weise der Gewinnung
des Saftes. (arxamzerr graben, crdupe Grole).

Eine ausfiihrliche, anf eigener Anschanung beruhende
Beschveibung der Scammoninmgewinnung lieferte der Da-
mascener Mesune3): Seivem Bericht zufolge wird der
die Frde iilierragende Teil des Rhizoms angeschnitlen, unit
der ausfliessende, gummidhnliche Milchschaft . aufeefangen.
Diese, die Leste Sorte, wird an der Lutt eingefrccknet und
kommt mit einem Siegel versehen in den Handel. Die
zweite minderwertige wird durch Einschoitte in das aus
der Erde gerissene Rhizom und Trockuen des austretenden
Saftes bei gelindeam Tener oder in der Sonue gewonnen;
sie ist von weisslicher Farbe. Durch Ausquetschen der
zerkleinerten Wurzelriickstinde, der Blitter und Siengel-
teile erhilt man die schlechteste Sorte.

Kin neucr Bericht iiber die inr Kleinagien gebriineh-
liche Gewinnungsweise von della Sudduad) datiert aus
dem Jahre 1867 und lautet folgendermassen: Din Monat
Juli, wo die Ende Mirz und Anfang April zrmm Vorschein
kommenden Sprossen zur Reife gelangt sind und die Vege-
tation vellendet ist, wird die PHanze eingesammelt, wobei
die abgeschnittenen Btengel weggeworfen werden. In der

) Flickiger, Le, oy Havatroplew, Diminativ Jespidior,

2)  Arabisches Wort, welches lLaudabile se. wmedicamentiin be-
deutet.  Annalen der Chemie und Pharmacie. Bd. 116, pag. 289,

3) De. simplic., cap. I, fol. 57,
t; Jomrnal de Chimie méd. V. 63, pag. 194

K™
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Auswah!l der zu verarbeitenden Rhizome verfilirt der serg-
lose and faule Einwohner des Landes in der anverantwort-
lichsten Art und Weise. BMit Huacke, Messer und Muschel-
sehalen verselien, geht er auf gut Glick aus nnd nimmt
mit, was er kann, list die Wuarzeln aus der Erde, hohlt sie
trichterformig aus, oder spaltet sie der Lénge nach von

» unten nach oben und schiebt eine Musechel ein, worin sich
der Wuorzelsaft sammeln kann,  Dieser ist das ehemals
s0 genannte Scammoniam ,ad primam guttam‘.

In der Regel verfahren die Sammler aber nicht auf diese
ein unverfilschtes Priparat liefernde Art und Weise, sondern
pressen die zerkleinerten Wwmrzeln aus und setzen dem
gewonnenen Safte Stirkemehl, Erde, Holz und Pflanzen-
reste zu und bringen die in nnregelmissigen Sticken er-
hiirtete Masse in den Handel.

Ausser diesen Beimengungen werden mitunter anch

"noch direkt schadliche Substanzen dem Scammoniom hinzu-
gefiigt; so berichtet Nymock?) von einem Scammonium,
in Persien unter dem Namen «Karsanahs bekannt, das den
Saft von Calotropis giganiea, einer Giltpflanze, enthill.

Der hiunfigen Vertilschomgen und der dadwch beding-
ten Unsicherheit in der Wirkung wegen kam das Scam-
monium allméiilig in Misscredit und trift man augenblicklich
ansschliesslich die Scammoniawarzel und das durch Extrak-
tion mit Alkolhol auns derselben davgestellte Harz, das
sogenannte englische Pateni-Scammonium, im Handel an.

Die Stammpflanze der Scammoniawinde, Convolvulus
Seammonia L. wiichst nach Pliackiger? besonders
hanfig in der Umgebung vou Smyrna in Kleinasien, findel
sich  aber ausserdem im ganzen ostlichen (Febiete des

1) Bhymock: Plharmaeographin indiean. Lowdon. Bombay. Cal-
cuita 3891, Vol. IT, pag. 6di

9y Fliekiger Pharmacog. pag. 438

6*
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Mittelmeeres, anf den griechischen Inseln, ant der Balkan-
halbinsel, bis nach der Krim, am Xaukasus, in Me-
sopotamien und Syrien.

Die ersten Analysen der Scammoniawnrzel von Boul-
duc?h und Gmelin?), hatten nur die Feststellung der
Menge des schon damals als wirksam erkaunten Harzes
zum Gegenstande. Aufschluss iber die Constitution lieferten
diese Untersucher eben so wenig, wie Marquart?), dessen
Arbeit nnr eine genauere Kenutnis der Verwnreinigungen
und Verfilschungen bezweckt und Angaben enthilt, wie
dieselben zu erkennen und zu beseitigen sind.

Dass das Scammioniumbarz in die Reihe der Glycoside
einzureikien, ist, erkannte K eller. Seine urspringliche An-
gabe tiber die bei der Kinwirkung von Alkalien und Sauren sich
bildenden sonstigen Spaltungsprodukte ) ersetzt er in der
Folgezeit aber durch anderve, die mach der Ansicht Spir-
gatis? der Zuverlissigkeit entbelren.

Keller lisst nianlich concentrierte Schwefelsinre
und Kalilouge achit Tage lang anf gleiche Quantitiiten
Hurzlosane einwirken eine weilere Zerselzung der einmal
sebildeten Spaltungsproducle scheint S'pirgatis bei dieser
Methode aber unvermeidiich,

Letzter Forscher neigt zur Ansicht, dass Scinimonin
and Jalapin  in chemischer and constitutioneller Hinsichi

) Memoires de 1" Académie des sciences 1702, pag. 587,

9y Commercium litterarinm ad rei medicae et scientiae naturaiis
incrementum, anno 1737, Nirnberg.

3 Marquart. Scammoniumsorten des Hawdels in historischer,
pharmakologischer und chemischer Bezichung,  Archiv der Iharmacic,
VIII, pag. 286—278, X, pag. 1¥4—166. Lcferat im pharmaceutischen
Centralblatte, VI Jahrgang 1837, pag, 671—688 i

4} Keller. Annalen der Chemie und Pharmacie, Band 104,
pag. 70, Jahrgang 1857 und Band 109, pag. 409, Jahrg. 1864,

5y Amnalen der Chemie und Plarmuacie, Daud 116, pag. 280,
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einander gleich sind, triagt aber noch Bedenken sic heide zu
identificieren, da nach den Beobachtongen Mayer’'s bel
der Einwirkung von Mineralsiuren sich znerst Jalapinol
entwickeln soll, das duvch Alkalien in Jalapinolsiure iiber-
gefiihrt wird, er aber fiir das Scammonin den directen
Uebergang in Scammonolsiure beobacltet hatte.

Nach den Untersuchungen Kromers ist die Gleich-
heit des Scammonins mit dem Jalapin sowohl in consti-
totioneller und chemischer, als auch in physikalischer Be-
ziehung erwiesen und kaonn ich daher in Bezug auf die
Eigenschaften dieses Stofies anf das beveits beim Jalapin
Angefilhrte verweisen.

Eine Ehrenvetinng des in Iolge seiner unsicheren
Wirkung alimiilig durch das Jalapenharz aus dem Arznei-
schatz verdringten Scammonium’s versuchte Willemin')
im Jahre 1846, indem er nachwies, dags das reine Harz
in seiner Wirkung dem Jalapenharze sehr nalie stehe,
dasselbe miiunter sogar iibertreffe.

Die einer Reibe Patienien eingegebene (Gabe betrug
02h—150 g; es wurde weder withrend, noch nach der
Wirkung des Mittels irgend welche Klage iiber Unbequem-
lichkeiten laut, die Leibschmersen waren unbedeutend, Er-
brechen, Uebelkeit oder Appetitmangel traten nicht ein.

Bei grisseren Gaben soll aber die abfilhrende Wirkung
sich vermindern, ebonso bei Zusatz von Tartarus stibiatus.

Die Angaben Buchheim's®*)und Hagentorn's®)
iiber die Wirksamkeit des Scammonins und seiner Spaltungs-
producte beim Menschen gestatten nur unvollkommen einen

1) Willemin: De effects purgatifs de la Scammonée et de
fa pésine de Scammonée comparés a cenx de la résine de Jalap, d'apres
expérience climique.  Archives générales de Médicine ddéme Scrie
Tuome X1V, pag. 425.

Hu 3 L
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Vergleich mit. den Beobachingen beim Jalapin, da teilweise
Zeitangaben itber die eingetretens Wirkung felien, teilweise
auch nicht die Spaltungsproducte beider antersucht worden
sind, Soweit ein Vergleick miglich ist, spricht er nicht ge-
e, sondern vielmehr fiir die gleiche physiologizelis Wirkung
beider, Scammonin in einer Gabe von 2 Gran 012 o)
wirkt bei Hagentorn ') nach 3—4 Stunden abfiihrend,
bei Verdoppelung der Dosis trat bei Buchlieim nach
zwei und einer halben Sinnde flissiger Stehloang ein.

Acht Gran (05 g) Seammonin rielen nach drei Stunden
einen und vier Stunden daranf cinen zweiten fliissigen Stuhl-
gang hervor,

Scammonol blieb bej einer Dosis von 140 g wirkungslos.

Bei Kutzen blieben 10 Gran (62 g) Scamwonin
und 16 Gran (00 g) Scammoningiure in unterhundene
Dimndarmschlingen gebrachit, in Folge verhinderten Gallen-
entlrities wirkungslos und wies die Schleimhaut dieser Darw.
partic nur in einem von vier Killen eine geringe Reitung
auf, Der Dickdarm war stets mit congigtenten Ficalmassen
gefilllt,  Bel interner Darrveichnung dagegen wirkten 4 bis
8 Gran (0.24—05 g) Seammoninsiwre abflihrend.

Vom Blate aus kounte keine Beeinflussung des Stalid
ganges nachgewiesen werden. Achtzeln Gran (1112 g) neu-
Lralisierter Scammoniusiure, in die Jugularvene injiciert hat-
ten den letalen Ausgang zur Folge, ohne dass ein Stublgang er-
folgt wiire. Convulsionen, Wanken, starke Salivation, Unruhe,
hestindige Bewegung der Bulbi, Verengering der Pupillen,
die sich erst kurz vor dem Tode, der eine Stunde nach
der Imjection eintrat, erweiterten.

Bernatzik?® fand, dass das Scammonin und seine
Spaltungsproducle hinsichtlich der Wirkung dem Jalapin

Hu2 le
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um etwa i naehstehen, doch diefle Nese Abweichuns, wie
et selbst angiebt, auf ehie Verunveindzung des zar Dar-
stellung verwundien Scamuoninins zavickzufiihren sein.

Hinsichtlich der Verdnderungen im Organismis und
der Ausscheidung bat  alles Demerkenswerte bereits beim
Jalapin Krwibhnung gefunden.

Fine cholagoge Wirkune konnte Dombrowskil)
nichi naclweisen; bei Gallenanwesenheit witkten 15 g
Resinae Scammobiae nuch 10 Stunden abfihrend; beim
Gallenlistelbunde dagegen blicben 50 g Resinae Scammo-
niae wirkungsles.

lch  selbst habe mich dwreh einige Versuclhe an
Katzen, Kaniuchen und Menschen uberzeugt, dass das
Scammonin in seiner Wirkung dem Jalapin gleicht. Vor-
handene kleine Abweichungen werden woll auf individuelle
Verschicdenheiten der Versuchstiere zuriickzufilhren sein.

A. Versuche an Katzen mit Scammonin.

1. Kaize von 2700 g Gewichl evhielt 0-16 g, es trat
kein Stublgang ein.

1L Nach 025 g Scammonin {um 3" gegeben) trat bei
einer Katze von 2800 g Korpergewicht um 4" ein breiig-
flissigzer Stulllgang ein. Die Defication am niichstfolgenden
Tage wuar von normaler Beschaffenheit.

1. 03 ¢ Seammonin, mit Fleisch gemengt, bewirkien
bei einem Kater von 5100 g nach zehn Stunden eine Knt-
leerung, eine Stunde daranf eine zweite, Am niichstfol-
genden Tage war kein Stuhlgang vorhanden.

IV. Katze von 3200 g Gewicht bekam 02 g Jalapin
als Emulsion, nach finf Stunden trat eine breiige Auslee-

rung ein.

- l_)ﬁl. c.
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B. Versuche an Menschen mit Scammonin.

I. Bei Stud. R. W, trat 5'/ Stunden nach der Ein-
pahme von 0+18 ¢ Scammonin eine breiige Entleerung ein.

IT. Bei Stud. A, K. trat 6 Stunden nach der Ein-
nabme von 02 g Scammonin eine breiige Entleerung auf,
zwei Stunden daranf eine zweite.

C. Versuche an Kaninchen.

1. Kaninchen von 1300 g Korpergewicht erhielt 05 g
Scammonin ohne Erfolg.

II. Kaninchen von 1250 g Korpergewicht, 07 g
Scammonin mit Brot zu Pillen geformt verabfolgt — Stuhl-
gang normal.

NI, Kaninchen veon 1400 g Kirpergewicht, erhiell
10 ¢ Scammonin um 11°% um 6" waren die Ficalmassen
weicher, min 7" trat Durchfall ein. Die Durchfille dauerten
fort. Appetit fehlte. In der Nacht waren noch Durchfille
aufgetreten, im Verlauf des Tages erfolgten mehrere flissige
Deficationen. Um 10® Abends letaler Ausgang,

Section ergab serose Hohlen exudatfvei, subperi-
toneale Blutungen am Blinddarme. Im Magen stellenweise
geschwiiriger Zerfall. Injection der Blutgefisse der Darm-
schlingen. Im Dickdarm breiige ficulente Kothmassen, im
Rectum dinnfliissiger Koth, Die parenchymatosen Organe
blutreich, Structur etwas verwischt. Bei der microscopi-
schen Untersuchung nur starke Injection der Blutgefisse
nachweishar, sonst normal. Herz und Lungen weisen keine
pathologisch-anatomischen Verinderungen anf. Harnblase
enthilt triiben, keine Eiweisreaction gebenden Harn.
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Ipomoea Turpethum R. Brown.

Die Stammpflanze der Radix Turpethi ist Tpowmoea
Turpethum R. Brown (Synonym. Conv. Tnrpethi. L.), eine
aul dem IKestlande von Ostindien (am (Ganges, bei Calcutta),
in ganz Polynesien und im sstlichen Australien heimische
Winde?). Die ersten Angaben iiber die Tarpethwurzel
finden wir bei den Indern, bei denen sie den Namen Triputa
filhrte. Die indischen Aerzte unterschieden bereits eine
weisse und eine schwarze Turpethwnrzel, Die erstere
dirfte  der heutigen Ipomeea Tuarpetham entsprechen,
withrend als Stammpflanze der ietzteren Lettsomia atropur-
purea angezeben wird %).

Den Sanscrituamen Triputa corrumpierten die Araber
zu Terbadt, Turbud, Turbidt ).

Ueber die Abstammung dieser Pflanze herrschten
bereils zur Zeit des Dioscorides im Abeundlande die wider-
streitendsten Ansichten nad finden wir dieselben zum grissten
Teil in den Kriuterbiichern des Miitelalters wieder %,
namentlich biufig wird die Turpetwurzel unier der Thapsia-
oder Euphorbiapflanzengruppe behandelt. Die erste Be-

1) Benthawm. Flora Australiensis IV, 1869. 418

2) Dymoeck. Pharmacographia indics 1891, pag. B28.

3) KEine Sichtung diescr antiken und mittelalterlichen Anschau-
ungen hat Vogl im historischen Teil seiner Arbeit <Ueber die Turbith-
wuorzels geliefert. Medicinische Jabrbiicher XX. Jahrgang, L Band,
Wien 1864, pag. 2.
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schreeibung  der eigentlichen  Stammpflanze  lieferte  der
Porlgiese Garveia da Orta’) (Garc¢ias ob Horto)
in seinemt Werk iiber die nstindischen Gewirz- und Arznei-
wittel, doch hielt er sie fiir ein Doldengewichs,

In Deutschland muss die Wurzel schon zn Anfang
des XV, Jabrhunderts Verwendung gefunden haben, denn in
den beiden dltesten Schriftstiicken, die aus der damaligen Zeit
auf pharmaec. Gebite erhalten sind, im Frankfurter Drogen-
preisverzeichnis ) und im Nérdlinger Register?), findet
sich eine Radix Twmbiti (turbithi) unter der Rubrik de
Laxitis (Verkiirzung aus Laxamentis) angefiiirt. Diese
irither officinelle Wurzel geriet nach Aufnahme dev Jalapen-
warzel in den Arzneischatz, immer mehr und mehv in Ver-
ressenheit, nur als Ingrediens einiger Priparate war sie
noch langere Zeir gebriuchlich, so als Bestandteil des Fx-
tractum  panchymagogum Crolli und des Purgativam
Leroyi 4.

Bouiron Charlard?) stelite die erste nicht quan-
{lilalive Analyse der Turapethwmzel an. Eine ansfiilly-
lichere Arbeit von Spirgatis daliert aus dem Jahre 1866,

Er fand, dass das Harz der Ipomoea Tarpethi
R. Brown ehenso, wie das Harz der echten Jalape aus
einem in Aether loglichen Weichliarz und einem unlosli-
chen, wirksamen Bestandieil, den er Turpethin nannte, be-
steht. Durch dieses Verhalten gezen Aether unterscheidet
sich das Turpethin, von dem leicht lislichen Jzlapin-Scawm-

1} Garcias ¢b Ilerto: Aromatum et simplicium aliquot
medicamentorum apnd Indos nascentium historia. Editio Clusii 1593
pag. 206,

2) Frankfurter Liste 1450, Archiv fiir Pharmacie 1874, pag. 433,

8) Nirdlinger Register: Archiv fiir Pharmacie 1877, pag. 97.

4) Phannacopoea universelis Weimar 1810, pag. 57.
) Journal de pharmacie VIIL 1823, Mars pag. 131,

o
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monin,  FEr ermittefie auch den glykosidischen Charakier
des Harzes, vertrat aber noch die Ansieht, dass das Tur-
pethin darch Einwirkung von Atkalien unter Wasseranf-
nahme nur die Tuarpethinsiore liefert. Letste Ansechauung
warde von Kromer modificiert der folgende Angaben
ilber die Beschaifenheit des Turpething liefert.

Das  Tarpethin ist amorph, hellgelb, in  diiunen
Schichten farblos, wenig loslich in Chloroform, leicht loslich
in Alcohol uud Kisessig.  Concentrierte Schwefelsdure
farbt das Glykosid rot, eine Fiarbung, die durch Wasser-
zusaty an Intensitidt gewinni, bald aber in's Braunschwarze
itbergeht.

Eimwirkung von Alkalien verwandelt das Anhydrid in
die in Wasser losliche Turpethinsiure, die eine gelbe hygro-
scopische, amorphe Masse darstellt und in eine flichtige
Bdaurve, die Isobuttersaure. Bei Salpetersaure-Einwirkung
zerfallt das Turpethin in Kohlen-, Oxal-, Isobuiter- und
Sebaciusiure.

Kalinmpermanganat oxydiert das Turpethin zu Oxal-
sdure, Isobuttersiure und die einbasische Turpetholsiiure,
die blendend weiss, krystallinisch, in Alkohol leicht loslich,
in Aether weniger leicht, in Wasser unloslich ist.
Verdiimnie Mineralsiuren spalten das Turpethin in Iso-
buttersiure, Turpetholsiure und Traubenzucker.

Ueber die physiologische Wirkung des Turpethins bet
Tieren, liegen nur einige wenice Beobachtungen vor, So berich-
tel Rossigh Zwei Stunden nach der Eingabe von 05 o
Turpethin in Pillenform begann das Versuchstier (ein zwei-
jahriger Hund) zn wingeln, sich zu kriommen. Als eine

1) Rossig Couvolvalaceen in medicinisch - pharmaceutischer
Bezichung. Leipzig 1875.
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halbe Stunde darauf eine FEntleerung erfolele, wurde das
Tier ruliger. Die im Zeilraum von b Studen erfoigten
weiteren 3 Entleerungen griffen dasselbe sichtlich an. Ap-
peiit war geschwanden, auch am nichst{olzenden Morgen
gonoss es nur eine dinne Fleischbrihe, Nach einigen
Tagen befand sich der Hund so frisch, wie zuvor.

Turpethinsaures Natriom blieb in einer Gabe von 20 g
wirkungslos.

Buchheim und Hagentorn, die an sich selbst
Versitche mit der Tarpethwurzel und dem wirksamen Be-
standteil derselben dem Turpethin (Turpethsiwreanhydrid
Buchheim's) anstellten, haben aller Wahrscheinlichkeit,
nuch eine Verfilachuug dieser schon lange obsoleten Wurzel
untersucht wahrscheinlich eine Thapsia oder Euphorbiapflanze,
Nach ihren Beolachtungen enthielt die Droge einen dem
Cardol #hnlich wirkenden Korper, denn geringe Menge der
pulverisierten Wurzel veranlassten bei der Berubrnng mit
der intacten Haut anfiuglich Brennen und Jucken, spiter-
hin Eruption kleiner Knétchen. Dieses sowohl anf den
Hiinden, als anch im Gesicht auftretende Exanthem schwand
erst nach einigen Tagen.

Trotz der heftigen Wirkung des Pnlvers aunf die
iinssere Hant,blieben Gaben von IIT— XTI Gran (0°18--0'7H g,
per os gegeben, wirkungslos; nach Einrnahme einer halben
Drachme (187 g) erfolgten ohne Beschwerden zwei
fliissige Stuhlgiinge,

Darch Alkohol konnten dieser Wurzel ebenfalls alle
wirksamen Bestandteile entzogen werden; in einer Dosis
von Ye Unze (150 p) erwies sich der verbleibende Riiek-
stand ohne Einfluss auf Stublbeschaffenheit und Haut-
oberflache.

Nach Vogl!y wirkt das Turpethin schwécher und

B Voglhe
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langsamer, als Jalapin und Seammonin. Tiir die pulverisierte
Turpithworzel giebt er als mittlere Gabe 1'7 g an, dieselbe
bewirkt nach 3—5 Stunden eine ansgiebige Darmentleerang ;
das Harz in Dosen von 0245 g veranlasst zwei fliissige
Entleerungen, die Wirkung des gereinigten Harzes ist eine
grossere, als die des ungereinigten. Die einzigen Neben-
erscheinnngen bilden unbedentendes Baunchgrimmen.

Das Turpethin ibt, wie ich mich mehrmals iberzeugte
einen unangenchmen Reiz anf die Schleimhiunte des Res-
pirationstractus ans, beim Verreiben des Harzes treten in
der Itegel Niesanfille und Husten anf, eine Einwirkung
anf die Kérperoberfkiche wurde aber weder von mir noech
Anderen beobachtet.

A. Versuche mit Turpethin an Katzen.

1. Kater von 2000 g Kirpergewicht erhielt um 10°
(2 g. Turpethin als Emulsion, Stuhlgang blieb normal.

II. Kater von 3450 g Korpergewicht bekam um 11°
08 g Turpethin (00822 g pro kg). Nach 4 Stuuden eine
etwag weichere, 3 Stunden darant eine zweite normale
Befifcation. -

I, Kaler von 3600 g Korpergewicht erhielt 04 g
Turpethin (0109 ¢ pro kg.) Fleisch beigemengt um ‘2117,
um '/e7" reichlicher, dinnfliissiger Stuhlgang; in der Nacht
eine zweite breiige, reichliche Defdcation. Aunch in den
nichslen Tagen eine Abweichung in der Beschaffenheit
des Stuliles,

IV. Kater von 4650 g bekam um ‘ell®, 05 g Tur-
pethin (0108 g. pro kg) mit Fleisch gemengt um */e3* traf
eine brelige ilissige Defiication ein, ebenso in der Nacht.
Am niichstfolgenden Tage normaler Stuhlgang.

V. Iyatze von 3600 g Korpergewicht erhielt um 12°®
0.3 g "Parpethin (0084 g pro kg) als Emulsion wm  e3"
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breiiger, diinnflissiger Stuhlgang. In der Nacht erfolgte
eine zweite Entleerang,

Am uniichsten Tage etwas weicher Stuhlgang.

VI. Katze von 3060 g Korpergewicht bekam um
10" 08 g Turpethin (038 g pro kg} in Form einer Emal-
sion, es erfolgte kein Stuhlgang. Auch am niichsten Tage
war die Entleerung eine normale.

VII. Kater von 3650 g Korgergewicht erhielt 11" 20™,
04 g Turpethin (0-109 g pro kilo) als Emulsion fliissiger
Stulilgang 10 Minnten vor 1", In der Nacht ein zweiter
breiiger Stuhlgang. Am nichstfolgen Tage mehrere breiige
Stullegidnge.

VIII. Katze von 2000 ¢ Korpergewicht erhielt 03 g
Turpethin als Emulsion um 11°% wm 3° trat eine halbflilssige,
halbfeste Entleerung ein, zwei Stunden daranf eine zweite.

IX. Kater von 3650 g erhielt um 11* 0'3 g Turpe-
thin, wm 43" erfolgle eine teils fesle, teils flissige Detica-
tion, eine Stunde darauf eine zweite weiche Defiication.

B. Versuche an Menschen mit Turpethin.

I L/IV. Um '/-2" nahm ich 016 g Tuorpethin, um
D" trat eine breiigfiissige Stuhlentleerung anf.

I 8/V. Um 'AH1* nahm ich 02 ¢ Turpethin, um
ud® trat eine breiige Entleerung auf, um */a7" eine zweile.

III. 13/V. Um '/e1® nabm stud, K. B. 02 g Tur-
pethin, am 37 erfolgte * eine breiige Hntleerung, wn /44"
eine zweite flissige Defication.

C. Versuche an Kaninchen.

I. 8/XI. Kaninchen von 1750 g Kirpergewicht er-
hielt 0-3 g Turpethin, Stublgang blieb normal.
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IT. 10/XI. Kaninchen von 1800 g Korpergewicht
erhielt 1'0 g Tarpethin in Pillenform um 11°% wm 8" frat
Durchfall anf, in der Nacht ebenfalls. Die Darehfille
wiederholten sich am nichstfolgenden Tage.

Am 12./X1 war kein Stuhlgang vorlanden; das Tier
Llieb am ILeben.

ITL. 12/XI. Kaninchen ven 1900 g erhielt 10 g
Turpethin als Emnlsion um 1% Stablgang erfolgte um 6";
das Tier war selr munter. Am niichstfolgenden Tage
mehrere tl')urchf:’ille. Am dritten Tage ebenfalls. Der Stubl-
gang nahm allmilig seine novmale Beschaffenbeit an, das
Tier blieb am Leben.

Die Wirkung des Turpethins bei Katzen ist eine ge-
ringere, als die der bisher untersuchten Harzglycoside;
denn Dosen von 02 g waren wirkungslos, Gaben ven 03
g in ilirer Wirkang inconstant, falls aber eine Stuhlent-
leerung nach dieser Dosis eintral, so erfolete sie grossten-
teils in kiirzerer Zeit, als nach der Eingabe der gleichen
Menge Convolvulin, Jalapin und Scammonin, nimlich nach
2'/e-—4 Stunden.

Die Wirkung beim Menscher war der beim Convol-
valin ziemlich nale, denn nach FEingabe wvon 001G trat
Durchfall nach 3Y. Standen auf, nach der Eingabe von -2
erfolgte der Stuhlgang dagegen in derselben Zeit, wie beim
Convolvulin nach 2-2'/, Standen. Bei Kaninchen ver-
anlasst eine Gabe von 1.0 g zwar Durchfille, doch bleibt
das Versuchstier am Leben.

Das in Aether losliche Harz der Turpethwurzel, dessen
Anwesenbeit anch Kromer bestiitigt, ist nach ihm unwirksam
and wurde desshalb von mir nicht weiter beriicksichiigt.
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Ipomoea pandurata M.

Die Wurzel der Ipomoea pandurata Meyeri seu Con-
volvalus pandnratns L. (Man-in-the-ground root, Man-root,
Wild Potato) findet bei den amerikanischen Aerzten als
vorzigliches Mittel gegen Steinbheschwerden Verwendung;
im europiiischen Handel hat sie bisher woch nicht Eingang
gefunden. Nach Constanz Manz!') enthilt dieselbe
ein Harz von gelblich-brauner bis gelblich-weisser Firbung,
das in Aethylalkohol, Aether und Chloroform leicht, in Methyl-
alkohol nur in geringen Mengen, in Benzol, Benzin und Essig-
sdure garnicht loslich ist, Bei Einwirkung von Schwefel-
giiure in der Hitze bildet sich eine Glykose. Durch Bleizucker
wird es in eine Harzsiure und ein Weichharz zerlegt,
die beide auf Zusatz von Schwefelsiure sich anfanglich rot
firben, spéterhin aber schwarzbraun werden. Wie Kro-
mer? ermittelte, enthiilt die Wurzel dieser Convolvalacee
apsgel einen in Aether unléslichen Harzanteil noch in
kleinen Mengen einen in Aether und Petroldther lésliclien,
halbflissigen Korper. Eingehend untersucht wurde nur der
erste Anteil, fiir den er den Namen Ipo(Jeiﬁ vorschligt.
Derselbe stellt, zerrieben ein weisses Pulver dar, das die
bereits von Manz berihrten Laslichkeitsverhilinisse
anfweist,

1) Constanz Manz American, Journal of Pharm, 1881,
pag. #84, daraws im Pharmaceutieal Journal and Transact. 1881, N 588,
pag. 484 wud Jahresherichte fiir I'harmacic und Toxicologie. Jahrgang
1881, pag. 13,

4; Kromer. Ucher das Glycosid der Ipomoea pandurats M, 1893.
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Aetz- und kohlensanre Alkalien verwandeln dasselbe
in eine in Wasser losliche Modification Ipomoeinsiure,
anter Abspaltung einer fliichtigen Stiure (8 == Methylceroton-
sdure). Durch Einwirkung von Mineralsduren wird das
Ipomoein in Ipomoeolsiure, Zucker und § = Methyleroton-
siure zerlegt. Bei der Hydrolyse von Ipomoeinsaure ent
stehen nur die beiden erstgenannten Spaltungsprodncte.

Die Krystalle der Ipomoeolsiure bestanden aus dusserst
feinen federformig um einen Punkt gruppierten microsko-
pischen Nadeln. _

Bei der Einwirkung von Salpetersiure geht das Ipo-
moein in eine Sebacinsiure vom Schmelzpunkte 93 6° und
in eine Valeriansdure iber.

Nach Conzianz Manz bewirken 0-2 g nach 2 Stunden
unter heftigen Leibschmerzen wisserige Stiihle.

A. Versuche an Katzen.

I. Kater von 4250 g Korpergewicht bekam 02 g
Ipomoein um /211" ; Stuohlgang blieb normal.

II. Katze von 3000 g Korpergewicht erhielt um /11"
03 g Ipomoein, um '/e6™ ein teils fester, teils breiiger
Stuhlgang.

III. Katze von 3200 g Korpergewicht erhielt 02 g
Ipomoein. Stuhlgang blieb normal.

IV. Kater von 3050 g erhielt 03 g Ipomoein, breiiger
Stublgang erfolgte nach sechs und ein halb Stunden.

B. Versuche an Menschen mit Ipomoein.

I. 8/V. Stud. E. G. pahm um 1i* 02 g Ipomoein,
opm 8* 16™ trat ein brejiger Stublgang begleitet von
starken Blahungen auf.
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II. 13/V. Um Yel® nahm ich 0-2 g Ipomoein, bald
daranf trat Aufstossen ein, kurz nach 3" trat eine fliissige
Stuhlentleerung ein, um 4" 156™ erfolgte eine zweite.

. Versuche an Kaninchen,

I. 10/X1. um '/s11"® erhielt ein Kaninchen von 1650 g
Korpergewicht 02 g Ipomoein ((:121 g pro kg} als Emul-
sion, es trat kein Stuhlgang ein,

II. 10/XI. Um Ye11" erhielt ein Kaninchen von
1850 g Korpergewicht 0'H g Tpomoein (270 g pro kg)
als Emulsion, in der Nacht mehrmalige, balbfeste Stuhlent-
leerungen.

I, 5/, 94. Kaninchenu von 1900 g Korpergewicht,
erhielt 09 g Ipomoein (0263 g pro kg) um Y12, die
Stuhlbeschaftenheit blieb normal, ebenso am nichstfolgen-
den Tage.

IV. 5./11. 94, Ein triichtiges Kaninchen von 2050 g
Korpergewicht, erhielt 10 g Ipomoein ({(r488 ¢ pro kp).
Am ndchistfolgenden Tage traten Durchfille auf, am vierten
Tage Abort, 4 unreife Foeten; am 8. Tage letaler Aus-
gang. Die Section ergab eine geringe Blutung im Herz-
muskel des linken Ventrikels. Darmgefiisse injiciert, Ent-
ziitndong nicht vorhanden. Magenschleimhaut stellenweise
braunlich gefirbt; geschwiiriger Zerfall. Niere und Leber
macroscopisch normal. Die microgcopische Untersuchung
ergab nur eine starke Dilatation der Gefisse, sonst nor-
male Structur und Beschaffenheit. Lunge linkerseits im
unteren Lappeun etwas pneumonisch afffeiert.

Die Wirkung des Ipomoeins war bei Katzen der des
Turpethin fast gleich.

Beim Menschen wirkte dieses Glycosid beinahe ebenso
stark, wie das Convolvulin und muss ich mich vollkemmen
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der M an z’schen Beobachtung, dass 02 g Ipomoein zwei
Darchfille erzengen, anschliessen, nad zwar erfolzen die-
selben durchschniitlich in einem Zeitraum von zwei bis
drei Stunden,

Bei Kaninchen liegt die laxierende Dosis zwischen
05 -1-0. Nach der letzten Dosis trat der Tod des Ver-

suchstieres ein.

Resumé.

Wenn ich die Resultate meiner Arbeit zusammen.
fasse, so ergiebt sich folgendes:

Counvolvulin, Jalapin = Scammonin, Turpethin, Ipo-
moein wirken bei Katzen in peringerer Dosis abfiihrend
als bei Kaniuchen. Bei letzteren liegt die abfuhrende Dosis
sehr nahe der letalen. Beim Menschen wirkt Convolvulin
am stiirksten, niichstdem Turpethin und Ipomoein; die ge-
ringste Wirkung kam dem Jalapin = Scammonin zu.

Da die Begleit- und Nebenerscheinungen bei allen
Convolyulaceenharzen ziemlich gleicl, so dirfte das Con-
volvulin fir die therapeutische Verwendung am geeig-
nesten sei.

Diec Convolvulaceenharze wirken, wie ich fir das
Convolvulin nachgewiesen, bei Gegenwart von Alkalicarbo-
nat und Seife starker, als ohne Zusatz — obgleich die
Zersetzung in die weniger wirksamen Spaltungsproducte
durch Hinzufiigen derselben begiinstigt wird: das Zusam-
menwirken der Spaltungsproducte im Momeute der Zerle-
gung ist erforderlich, damit ein laxierender Effect eintritt,

Bei interner Verabfolgung von Convolvulin liessen
sich weder das upverdnderte Harz, noch Spaltungsproducte
desselben im Harn oder den Fices pachweisen, es findet
mithin eine Zerlegung im Organismus statt.
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Bei direkter Injection von convelvulinsauren Alkalien
treten keine bedrohlichen Erscheinungen auf, obgleick im
Reagensglagse durch eine derartige Lisnng Blutkorperchen
zersetzt werden; im Harne lassen sich nach derselben aber
convolvulinsaure und eonvolvulinolsaure Salze nachweisen.
Die Zerlegung des Harzes findet mithin wahrscheiniich im
Darme statt, denn beim Uebergang ins Blut miisste sonst
der Nachweiz im Harn gelingen.

Nach der internen Eingabe grosser Dogen von cirea 10 g
an tritt bei Kaninchen der Tod unter nervésen Erschein-
ungen auf. Bei der Section finden sich Magengeschwiire
und subperitoneale Blutungen, hauptsichlich am Coecum
und Colon.

Da die pathologisch-anatomischen Verinderungen nicht
so0 hochgradiger Natar sind, dass sie den Tod des Ver-
suchstieres erkliren konnten, so erscheint es wahrachein.
lich, dass der Tod durch nervise Beeinflussung veranlasst
wird ; die beim letalen Ausgange beobachteten Convulsionen
und die aufsteigende Li#bmung sprechen gleichfalls fiir
diese Annahme.

Nachsehrift,

Nachdem meine Arbeit bereits gedruckt war, wurde
ich von Prof Kobert auf die Miglichkeit hingewiesen,
dass die Convolvulaceenharze eventuell in salieylsaurem
Natron loslich. Ein angestellter Versuch ergab, dass
30 g Convolvulin bei Gegenwart von 70 g salicylsaurem
Natron in hupdert eccm Wasser loslich sind; weiterer
Wasserzusatz bewirkt eine Ausscheidung des Harzes.
In wie weit diese Liéslichkeit des Convolvulin practisch ver-
wendbar ist, habe ich bisher leider richt nntersuchen koénnen.
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Thesen.

Convolvulinolsiiure kann in kleinen Mengen von
den im Organismus vorkommenden Fetlsduren
nur durch die Krystallisation und den Schmelz-
punkt unterschieden werden.

Die operalive DBehandlung des Xanthelasma
palpebrarum ist in der Regel nur von sehr ge-
ringem Erfolge.

Die Revaccination sollte fiir alle Stinde innerhalb
bestimmier Zeiten obligalorisch sein.

Bei der Wall eines Kurorles sollte die pecuniire
Lage des Patienten, mehr als es gewohnlich ge-
schieht, beriicksichtigt werden.

Der Verkauf von Spritzen zum subcufanen Ge-
brauch sollle nur den Apothekern und zwar auf
drziliche Verordnung hin geslaltet sein.

Dic Verbrennung von Leichen ist vom gericht-
arzilichen Standpunktc unstatthafl.

Operalionscurse sollten nicht nur an Leichen,
sondern auch an Tieren erteill werden.

Der Globus hystericus ist zuweilen auf eine Ver-
grosserung der Rachentonsille zuriickzuafiihren.
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