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Sissejuhatus

Selle bakalaureuset6é eesmargiks on leida haalikukontekst, kus jargsilbi /e/ kvaliteet
muutub nii palju, et /e/ asemel hééldatakse [e]. Et seda teha, on vdetud vaatluse alla
seitse -Vhe sisaldavad jérjendit, millest kdige suurema tdhelepanu all on hailikujarjend
-dhe, mis on potentsiaalselt kdige toendolisem kontekst, kus /e/ voiks muutuda [a]-Ks.
Lisaks sellele on vaadatud /e/ kvaliteedi muutusi ka jargnevates jarjendites: -ahe, -ohe,

-ehe, -uhe, -ihe, -ohe.

Huvi sellise hadldusteema vastu tekkis ldti keelt Gppides ja méargates, et on palju sonu,
mida Oppejoud suudab vilja Gelda ning mina mitte. Sealt tekkis soov uurida just
hailikuloomet, kuna kdneaparaadi abil, mis on meil koigil pohiehituselt sarnane, on

voimalik vdga erinevalt konelda.

Uurimuse pdhikiisimus on, kas héilikujarjendis -dhe muutub jargsilbi /e/ laad nii palju,
et tema asemel hddldatakse [&]. Oletades, et sellele saab vastata jaatavalt, tuleneb ka
jargmine kisimus: kui palju peab /e/ kvaliteet muutuma, et selle asemel kdlaks [].
Selle t66 eesmirgiks on leida ka iildine kontekst, kus jargsilbi /e/ kdige rohkem []
sarnaseks muutub, ning selleks analiiiisitakse ka teisi sarnaseid jarjendeid. Jarelduste
tegemisel toetutakse peamiselt formantviaartustele. Tulemuste analiitisimisel
arvestatakse naiste ja meeste kOneaparaadi erinevustega, mistdttu tuuakse nende
tulemused eraldi vélja. Sonade ja jirjendite valikul on ldhtutud sellest, et kahe vokaali

vahele jadks hailik -h- ja sellele jargnev /e/ jadks sona Ioppu.

Varasemalt on uuritud loetud kone, spontaanse kdne ning isoleeritult hadldatud
vokaalide kvaliteeti, kuid see uurimus on teiste seisukohalt oluline seetdttu, et varem ei
ole uuritud eesti vokaale, pannes rohku just mingitele kindlatele jérjenditele voi

héaalikute olemasolule sonas.

Valter Tauli (1956: 108) on toonud vilja, et ecesti keeles on laialt levinud vokaalide

assimilatsioon, kui vokaalidevaheliseks konsonandiks on -h-. Assimilatsioon on sellisel



juhul kas osaline voi tdielik ning on vdimalik seetdttu, et -h-l ei ole suus
tahelepanuvairset moodustusviisi. Sellist juhtumit vaadeldakse nii, nagu oleks vokaalid

teineteisega kdrvuti, misjuhul nad alati piitiavad assimileeruda.

Vokaali /4/ assimilatsioon on progressiivne, mis tdhendab, et ta mGjutab endast jargmist
vokaali. Tauli (1956: 110) on oma uurimuses markinud, et héiilikujarjendi -dhe
assimilatsioon on dhe > dhd ning Andrus Saareste (1920: 20) on véitnud, et kui sona
esisilbis on vokaal /4/ ja jargsilbis /e/, siis hddldatakse sageli /e/-d [&]-na, nt vdhe >
véhd, mis siinse uurimuse koha pealt vaadatuna annab teadmise, et /e/ kvaliteet
jargsilbis kindlasti muutub. Vilja tuleb selgitada, kui suur on /e/ madaldumise ulatus, st

kas /e/ hadldub ainult [&]-poolsena voi tdiesti [&]-na.

Bakalaureuset66 on jaotatud kaheks peatiikiks, millest {iks annab tddle teoreetilise
tausta ja teine analiilisib kogutud materjali. Teooriapeatiiki alapeatiikid annavad
iilevaate vokaalide hddldamisest ning spetsiifilisemalt eesti keele vokaalidest /e/ ja /4/.
Lisaks kirjeldatakse vokaalide akustilisi omadusi ning antakse iilevaade varem tehtud
loetud ja spontaanse kone ning isoleeritult hédldatud vokaalide uurimustest, seal
kasutatud meetoditest ja tulemustest. TOO teises pooles analiiiisitakse eesti keele
spontaanse kone foneetilisest korpusest kogutud materjali ning vdorreldakse saadud

tulemusi isoleeritult hddldatud vokaalide uurimuses antud vokaalide sihtvéértustega.



1. Vokaalide hiidldamine

Haalikute hadldamiseks kasutatakse kdneorganeid ehk hadlduselundeid, mis jaotatakse
kolmeks vastavalt sellele, milliseid iilesandeid nad konelemise ajal tdidavad.
Respiratoorne siisteem ehk hingamiselundid tagavad vajaliku gaasivahetuse, mille
kiigus pddseb Ohk sisse ning siisihappegaas vilja. Fonatoorse siisteemi, mille elundiks
on kori, olulisim osa moodustub hiilekurdudest, milles paikneb hadlelihas. Kolmandaks
héilduselundite osaks on artikulatoorne siisteem. Sinna kuuluvad resonantsidodoned, mis
asuvad héadlekurdudest iilevalpool ning mida piiravad artikulaatorid, mis muudavad

resonantsiodnte suurust ja kuju. (Eek 2008: 14, 18, 26)

1.1. /el ja /4/ haildus

Kalevi Wiik (1991: 32) on kirjutanud, et kdikidele maailma keeltele on {ihiseks, et
nende hédlikuid saab jaotada kaheks: vokaalideks ja konsonantideks. Kuna antud

bakalaureusetdo jaoks on olulised vokaalid, siis kirjeldan tunnuseid, mis neid eristavad.

Vokaale eristatakse kolme parameetri jargi: keeleselja tdusuastme, keele ees- ja
tagapoolsuse ning huulte asendi kaudu. Kui vaadata keeleselja tousuastet ehk keele
korgeimat ja madalaimat kohta vokaali hddldamisel, saab {ildiselt vokaale jaotada
mitmeti. Wiigi jargi (1991: 31) jaotuvad vokaalid neljaks: korgeteks, keskkorgeteks,
keskmadalateks ja madalateks. Eesti vokaalid jagunevad aga kolmeks: korgeteks [iy
u], keskkorgeteks [e @ ¥ o] ja madalateks [& a] (Asu, Teras 2009: 369). Kui vaadata aga
keeleosa, kus keeletous toimub, saab neid jaotada samuti kolmeks: eesvokaalideks [e &
o i y], mille hddldamisel on tdus keeleselja eesosas; tagavokaalideks [a u o], mille
hadldamisel on tous keeleselja tagaosas, ja keskvokaalideks [9] , mille hddldamisel
toimub keeletdus keele ees- ja tagaosa vahepeal. (Eek 2008: 71-72; Wiik 1991: 36)



Lisaks keeleselja tousuastmele ning keele ees- ja tagapoolsusele jilgitakse vokaalide
hddldamisel ka huulte asendit, millel on kaks parameetrit: vokaalid saavad olla kas
labiaalsed voi illabiaalsed. Labiaalide puhul on suuava vokaali hddldamisel {ipris viike
ja huuled on suunatud ettepoole. Selliselt hddldatakse néiteks eesti keele vokaale [u] ja
[0]. Illabiaalide puhul on huulte asend samasugune nagu eesti keele vokaali [a]
héadldamisel. (Wiik 1991: 39).

Wiik (1991) on toonud vilja, et huulte asend ja keele korgus ning ees- ja tagapoolsus on
kolm parameetrit, mille abil on vdimalik vokaalide kvaliteeti kirjeldada. Selle jargi on
/&l illabiaalne madal eesvokaal ja /e/ illabiaalne keskkorge eesvokaal. Molemad
vaatluse all olevad vokaalid on illabiaalsed ja eesvokaalid, erinevuseks on keeleselja

tousuaste, mille jargi on neid kaht voimalik omavahel eristada. (Wiik 1991: 39, 42)

Selleks, et vokaale rithmitada, on hakatud kasutama vokaalidiagrammi, mis vdib olla
kas kolmnurga voi trapetsi kujuga vastavalt sellele, kas keeles leidub /4/-ldhedasi

héélikuid voi mitte. Joonisel 1 on vokaalid jaotatud ees- ja tagapoolsuse ning kdrguse ja

madaluse jargi.

Joonis 1. VVokaalitrapets (Ladefoged 2001: xxii).

Jooniselt 1 on ndha, et vokaaliruumis paiknevad pohivokaalid /i/, /a/, /u/ ja /al nurkades
ja teineteisest voimalikult kaugel. Vokaalid /e/, /o/, ¥/ ja /ol on paigutatud nende vahele.

Pohivokaalid asetsevad kuuldeliselt iiksteisest vOoimalikult kaugel ja on seetdttu ka



ttheks voimaluseks, kuidas sonu eristada. Kui osa maailma keeltest kasutab ainult viit
vokaali, siis on olemas ka selliseid keeli, mis kasutavad rohkemat arvu. Ladefoged
(2001) toob vilja, et kui keeles on suurem arv vokaale, siis on nad eristatavad nii
formantviaartuste kui ka mdne teise nditaja poolest, nditeks pikkue poolest. Ta toob
nditeks inglise keele sonad heed ja hid, kus sOnasisene vokaal ei erine mitte ainult

formantvaartuste, vaid ka pikkuse poolest. (Ladefoged 2001: 35)

Toetudes Arvo Eegi opikule ,,Eesti foneetika I (2008) ja Georg Liivi 1961. aasta
uurimusele, on vdimalik Kirjeldada vokaalide /e/ ja /a/ héadldamisel suus toimuvat

jargmiselt.

Vokaal /d/ on kdige avatum eesvokaal (Liiv 1961: 113, vt joonis 2). Tema hddldamiseks
on keelekeha eest taha véljavenitatult lamendatud suudone pdhja ning keeletipp jadb
esihammaste taha (Eek 2001: 71). Keeleselja keskosa tduseb /4/ hiddldamisel kdva
suulae keskosa poole. Kori liigub veidi madalamale. Ohuvool on iildiselt viiga lai ja dhk
saab vabalt liikuda. (Liiv 1961: 113)

Joonis 2. Keeleasend kolmandaviltelises sdnas hadldatud vokaalist /a/. (Eek 2008: 69)

Vokaal /e/ on keskkdrge vokaal (Liiv 1961: 56, vt joonis 3). Tema héédldamiseks
tostetakse keelekeha suudone eesossa ja suunaga palaatumile. Keeletipp langetatakse
alumiste eeshammaste taha. (Eek 2001: 71) Selle vokaali puhul tekib hddldamisel koige
kitsam koht keele keskkoha ja kova suulae keskosa vahel. Kari liigub veidi korgemale.
(Liiv 1961: 56)



Joonis 3. Keeleasend kolmandaviltelises sonas hadldatud vokaalist /e/ (Eek 2008: 67)

Ulejisinud eesti keele vokaalide artikulatsiooni kohta selles tods tipset kirjeldust ei
tooda, kuid tabel 1 annab iilevaate sellest, kuidas jagunevad koik eesti keele vokaalid
keeleselja tdusuastme, ees- tagapoolsuse ning labiaalsuse alusel, ja niitab, millised
vokaalid samadesse klassidesse kuuluvad, mistottu ka nende haildus voib kohati
kattuda.

Tabel 1. Eesti keele vokaalide hédldus keeleselja tdusuastme, ees-tagapoolsuse ja

labiaalsuse jargi.

Foneem | Kdrge | Keskkorge | Madal | Tagavokaal | Kesk- | Eesvokaal | Labiaalne
vokaal

lal + +

lel + +

lil + +

o/ + + +

fu/ + + +

/d/ + + + +

/a/ + +

[0/ + + +

i/ + + +

Tabelist 1 on vdimalik ndha, et selles to0s vaatluse all olevad vokaalid /e/ ja /4/ on
molemad illabiaalsed eesvokaalid ja ainuke, mis neid eristab, on keeleselja tousuaste.
Vokaal /6/ on tabelis margitud nii korgeks kui ka keskkorgeks ja nii taga- kui ka
keskvokaaliks. Seda seetdttu, et erinevad autorid on /3/-d erinevalt kirjeldanud. Eek
(2008: 71-72) toob vilja, et /3/-d on vdimalik hidldada kahtemoodi. Uheks




hadldusvariandiks on hdildada /6/-d [u]-sarnaselt [wi], teiseks [0]-sarnaselt [x]. Soome-

ugri foneetilises transkriptsioonis tdhistatakse /0/-d keskkorge keskvokaalina.

1.2. Vokaalide akustilised omadused

Hadlikute moodustamiseks kasutab inimene konetrakti, mis on toru kujuga ning
moodustub korist ja suust. Hadlekurdudest tulevate impulsside abil, mis tekivad
hédlekurdude avanemisel ja sulgumisel, pannakse konetrakis olev ohk vibreerima ja
Ohuosakesed vonkuma. Suus ja kdris vibreerib ohk erinevalt ja dhuosakesed liiguvad
edasi-tagasi vastavalt héailikule, liikates teisi Ghuosakesi eest. Hédlekurrud on
haileallikaks, tekitades perioodilist halt ehk pShitooni. Selle korval on ka {ilemtoonid,
mis on pohisageduse kordsed. Konetrakti donteks on neel, nina ja suu ning seal
toimuvad erinevad vOimendunud vonkumised on resonantsid ehk formandid, mis
méidravad vokaalide laadi. Vastavalt kdnetrakti oonte kujule on 0dntel erinevad
resonantsiomadused, st eri hddlikute puhul voimenduvad iihed iilemtoonid ja sumbuvad
teised. Keele tdstmisel suu eesosas toimuv vonkumine on seotud esimese ja Suu
tagaosas toimuv vonkumine teise formandiga. (Ladefoged 2001: 33; Karlsson 2002: 70-
71)

Akustilist vokaaliruumi v3ib votta kui ala, mis on piiritletud voimalike esimese ja teise
formandi véidrtustega. Iga vokaali iseloomustavad talle omased vd&imendunud
tilemtoonide grupid ehk formantvaartused. Ladefoged (2001: 32) on paigutanud vokaali
/al gruppi, mille F1 sagedus on umbes 700 Hz, /i/ F1 sagedus on umbes 250 Hz ja F2
2100 Hz, /e/ puhul on esimese formandi vadrtuseks 550 Hz ja teise vairtuseks 1600 Hz,

/&/ puhul aga umbes 750 Hz ja 1200 Hz.

1.2.1. Isoleeritult hidldatud vokaalide akustilised omadused

Arvo Eek ja Einar Meister leidsid oma 1994. aasta uurimuses eesti vokaalide
sihtvdartused isoleeritult héddldatuna. Nende sonul saab vokaalitiilipi iseloomustada
kdige paremini just isoleeritult hédidldatud vokaal, mis eesti keele puhul saab olla
produtseeritud vaid kolmandas viltes. Seetdttu annab Eeki ja Meistri  uurimus

kolmandavilteliselt hddldatud vokaalide formantvéartused. (Eek, Meister 1994: 404)



Eek ja Meister (1994) lasid uurimuse tarbeks iihel meesdiktoril lugeda silplausetena ette

uheksa isoleeritult haidldatud vokaalfoneemi.

Kuna Eek ja Meister (1994) uurisid selles uurimuses kdiki eesti vokaale, siis annab
tabel 2 esimese, teise ja kolmanda formantvaartuse kdikidele isoleeritult hddldatud eesti
keele vokaalidele. Formantvéértused on esitatud hertsides (Hz). Antud bakalaureuset6o
koha pealt on isoleeritult haildatud vokaalide uurimusest saadud formantvéirtused
olulised seetottu, et neid tulemusi saab kasutada analiiiisipeatiikis sihtvdartustena.
Olgugi, et peardhk on /e/-1 ja /&/-1, on kdikide vokaalide formantviirtused olulised, sest

need vokaalid sisalduvad teistes uuritavates jarjendites.

Tabel 2. Isoleeritult hadldatud vokaalide kolme esimese formandi vaartused hertsides
(Eek, Meister 1994: 412 jargi).

Foneem F1 F2 F3

ful 274 549 1831
/ol 396 630 1968
/ol 389 1088 1912
la/ 610 946 2441
Nl 254 1881 2980
/il 254 1780 2156
e/ 356 1810 2532
/6/ 376 1546 2044
/a/ 661 1332 2227

Tulemustest selgus, et vokaalid liigitusid esimese formantvadrtuse alusel kolme
korgusastmesse (korged, keskkorged ja madalad vokaalid) ja kolme ees- ja tagapoolsust
markivasse klassi (ees-, kesk- ja tagavokaalid). Autorid grupeerisid vokaalid korgeteks
ja keskkorgeteks eesvokaalideks, milleks on /i i e 0/, madalateks ees- ja
tagavokaalideks: /a 4/ ning korgeteks ja keskkorgeteks kesk- ja tagavokaalideks /u o o/
(Eek, Meister 1994: 410).

Tabelist on ndha, et /e/ sihtvddrtused on F1=356 Hz ja F2=1810 Hz. /4/ puhul on
nendeks aga F1=661 Hz ja F2=1332 Hz. F1 niitab hdiliku korgust ja F2 ees- ja
tagapoolsust. Mida kdrgem on vokaal, seda madalam on tema F1. Seetdttu on /e/ F1
viiksem kui /4/-1. Kdige korgemate vokaalide /i/ ja /ii/ F1 on kdige vdiksem tabelis olev

véartus: 254 Hz. Mida eespoolsem on vokaal, seda kdrgem on tema F2. Nii ongi /e/ F2
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suurem kui /4/-l. Antud t60s vaadeldakse kaht esimest formantvairtust, nii et F3 on

toodud tabelis 2 vaid lisainformatsioonina.

1.2.2. Vokaalid /e/ ja /4/ loetud kones

Arvo Eek ja Einar Meister on teinud ka loetud kone uurimuse. Nad valisid oma 1998.
aasta uurimuseks eesti foneetilise andmebaasi teksikorpusest (Estonian Phonetic
Database) 227 esma-, teise- ja kolmandaviltelist sdna. Sonavalikul pdorati tdhelepanu
sellele, et sdnad koosneksid vaheldumisi vokaalist ja konsonandist (CV(V)CV), lisaks
oli oluline, et vokaalidevaheline konsonant oleks palataliseerimata vi palataliseeritud
alveolaarne konsonant. Lisaks vélteerinevustele podrasid nad téhelepanu ka rohulistele
ja rohuta silpidele ning nendes toimuvatele vokaalikvaliteedimuutustele. Kuigi
uurimuses kuulati ja analiiiisiti hddlikuid sdnadest eraldatuna, ei saa neid vaadelda kui
isoleeritult hidldatud hadlikuid, sest uurimuse tarbeks lindistati loetud konet, kus
hiilikud on sdnakontekstis, mitte liksikult hddldatud. Uurimuses kuulasid ja analiitisisid

autorid kolme meeskdneleja hadldust. (Eek, Meister 1998: 227, 232)

Rohuliste silpide vokaalide erinevused olid kdige paremini ndha esimese- ja
kolmandavilteliste sonade puhul. Nende vordlusel leiti, et vorreldes esmaviltelise
sonaga, oli kolmandaviltelise sona puhul /4/ muutunud madalamaks, /i/ ja /i/ aga
korgemaks ja eespoolsemaks. Kui /u/ muutus kdrgemaks ja tagapoolsemaks, siis /a/
seevastu aga madalamaks ja tagapoolsemaks. Vokaal /e/ muutus kolmandas véltes
kdrgemaks ja eespoolsemaks, /o/ kdrgemaks ja tagapoolsemaks, /0/ tagapoolsemaks ja
/6/ madalamaks ja tagapoolseks. Sellest on voimalik jireldada, et sonade vdlde mojutab

mingil méaral vokaalide kvaliteeti. (Eek, Meister 1998: 227)

Erinevalt rdhulistest silpidest, muutusid esmavilteliste sonade rohututes silpides
poolpikad vokaalid kdige vdhem ja kolmandavilteliste sonade lithikesed vokaalid
tsentraliseerusid, misjuures teisevilteliste sOnade rdohutute silpide vokaalid jéid
vahepealsesse positsiooni. Kolmandavilteliste sonade  rohutu silbi tagavokaalid
tsentraliseerusid kdige rohkem. (Eek, Meister 1998: 230)
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Siinkohal on vdimalik vélja tuua selle bakalaureusetdd seisukohalt kesksete vokaalide
/el ja /a/ esimese ja teise formandi véartused. Tabel 3 sisaldab vokaalide /e/ ja /a/
formantvaartusi rohulises ja rohutus silbis. Kuigi antud uurimuse juures ei ole
viltehddldus oluline, antakse siiski tulemused kdigi kolme vélte kohta. Q téhistab vildet
ja formantvédidrtused on esitatud hertsides (Hz). Arvandmed on saadud kolme

meeskoneleja hddlduse jargi.

Tabel 3. Vokaalide /4/ ja /e/ formantvéartused rohulistes ja rohuta silbis esimeses, teises

ja kolmandas viltes loetud kdne uurimuse pohjal (Eek, Meister 1998: 228, 230 jargi)

Q1 Q2 Q3
Foneem | Silp F1 F2 F1 F2 F1 F1
/4/ rOhuline | 655 1551 683 1569 676 2009
lel rOhuline | 493 1729 454 1827 435 2009
lel rOhuta 565 1653 526 1569 549 1567

Tabelis 3 on toodud formantvéartused koigi kolme vilte kohta, aga kuna antud t66s on
vaatluse all esmaviltelised sdnad, siis vaadatakse esmavilteliste sdnade vokaalide
formantvéartusi. Rohulise silbi /d/ on kdige 1dhemal sihtvadrtustele. Rohulise ja rohuta
silbi /e/ formantvéartuste erinevus ei ole kiill vdga suur, kuid rohuta silbi /e/ on rohkem
[@]-poolne. Vorreldes isoleeritult hddldatud uurimusega, on loetud kone uurimuse puhul

rohuta silbi /e/-d hddldatud madalamalt ja tagapoolsemalt.

Eek ja Meister (1998) tegid ka tajukatse kahe kuulajaga, kes olid selleks foneetiliselt
treenitud. Tajukatsest selgus, et kdige paremini tunti dra kolmandaviltelistes sonades
hddldatud rohulise silbi vokaale ja kdige halvemini esmaviltelistes sonades hdildatuid.
Teise- ja kolmandavilteliste sonade rohuliste silpide vokaalide puhul tajuti koiki
vokaale sellistena, kuidas neid sonaski Oeldud oli. Esmavilteliste sdonade rohuliste
vokaalide puhul tajuti enamust oigesti, olid vaid moned erandid: /6/ tundus 37%-I
kordadest /6/-na; /i/ 16%-1 /6/-na; le/-d tajuti 18%-| juhtudest /6/-na. (Eek, Meister
1998: 229)

Analiiiisides vokaalide formantvdartusi kolme vilte héddlduse puhul, leidsid Eek ja
Meister (1998), et esmaviltelistes sonades on rohuta silpides vokaal /e/ muutumas [e]-

ks. Kuigi uurimuse autoritel ei olnud eesmirgiks uurida generatsioonidevahelisi
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hidldamise erinevusi, mirkisid nad lisatihelepanekuna, et nooremate kdnelejate puhul
voib /e/-d tajuda [e]-na ka vaid kuuldeliselt sonakontekstis. Vanemate kdnelejate puhul
oli aga kahe hidliku sarnasus ndha alles formantvéartusi vaadates ja ilma
sdnakontekstita kuulantes. Uldiselt kdlas /e/ [e]-na vaid 33%-l juhtudest, aga 57%-I
juhtudest tajuti seda [&]-na. (Eek, Meister 1998: 232)

Teisevilteliste sdonade puhul tajuti rohuta silbi /e/-d [a]-sarnasena, kuid 72%- juhtudest
tajuti seda paris [a]-na. (Eek, Meister 1998: 232)

Ka kolmandavilteliste rShututes silpides olid erinevused vokaalfoneemi ja tajutud
hédlikute vahel. Jargsilbi /e/ kvaliteet muutus kolmandaviltelises sdnas nii palju, et
75%-| kordadest tajuti seda [0]-na ja 25%-1 [&]-na, kusjuures [e]-na ei tajutud seda
kordagi. Siit on ndha ka teise- ja kolmandavélteliste sdnade héélduserinevus: kui
teisevéltelises sonas tajuti /e/-d pigem [«]-na, siis kolmandavilteliste puhul pigem juba
/6/-na. (Eek, Meister 1998: 232)

1.2.3. Vokaalid /e/ ja /4/ spontaanses kones

Spontaanse kone kohta on tehtud kaks uurimust, millele selles bakalaureusetoos
toetutakse. Pille Pipar on kirjutas 2008. aastal bakalaurcuset6d teemal ,,Esi- ja
jargsilpide e laad spontaanses kdones™, kus ta vaatles /e/-d vorreldes /d4/-ga. Teiseks on
Partel Lippus koos kaasautoritega (2011) uurinud rohulise ja rdhuta silbi vokaalide

kvaliteeti spontaanses kones.

Pipar (2008) uuris oma to0s kahesilbilisi sonu, mis olid analiiiisimiseks jaotatud
vastavalt vokaalide /e/ ja /d4/ asetumisele sOnas. Kuna /d/ esineb eesti keeles vaid
esisilbis, siis uuris ta esisilbis /e/-d ja /a/-d ning jérgsilbis ainult /e/-d. Peamiselt toetus
ta analiiiisi tegemisel F1 vddrtustele. Ta leidis, et oli sonu, kus esilsilbi /d/ F1 vaartused
kattusid esisilbi lithikese /e/ F1 vdirtustega, kuid kuuldeliselt oli siiski voimalik tajuda
pigem /4/-d kui /e/-d. Esisilbi hédlikuid analiiisides leidis Pipar, et vokaalide /e/ ja /a/
kvaliteet hddldamisel esisilbis kiill varieerub, kuid mitte piisavalt, et oleks vdimalik iiht
vOi teist tajuda ning kuulda mdne teise héilikuna. Lisaks mainib ta, et esisilbis varieerub

/4/ kvaliteet tunduvalt rohkem kui /e/ oma. (Pipar 2008: 19, 21)
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Erinevalt esisilbi /e/-st toimus jargsilbis hdildatud /e/ puhul kvaliteedimuutusi palju
rohkem. Pipar leidis, et 27-st uuritud sonast kostus 13-s [e], 12-s [«] ja lisaks kostus
mone sona puhul /e/ asemel ka [a] voi [¥]. Lisaks tegi ta tdhelepaneku, et pooltes
nendest sonadest, kus jargsilbi /e/ asemel kostus [a], eelnes /e/-le h-, mille jargi ta
véidab, et -h /e/ ees soodustab keele madaldumist nii palju, et /e/ asemel kostub [e].
(Pipar 2008: 25-26)

Lippuse jt (2011) artikli jaoks vajalik materjal koguti Tartu Ulikooli eesti keele
spontaanse kone foneetilisest korpusest. Kokku oli keelejuhte 21, neist 8 naist ja 13
meest. Tulemustest jareldus, et jargsilbi ehk rohutu silbi /e/ muutus [e] laadsemaks.
Lippuse jt artiklis ei ole toodud arvandmetega tabeleid ning seetdttu on tabelis 4 olevad

vaartused toodud hinnanguliselt jooniste jargi. (Lippus jt 2011: 32)

Tabel 4. Vokaalide /4/ ja /e/ formantvaartused rohulistes ja rohuta silpides spontaanses
kones (Lippus jt 2011: 32 ja Pipar 2008 jargi).

14l lel lel
(rohuline) (rohuta)
F1 F2 F1 F2 F1 F2
Lippus jt 2011, M 680 1430 370 1460 500 1460
Lippus jt 2011, N 800 1690 520 1820 620 1830
Pipar 2008, N 734 1822 560 2099 632 1869

Tabelis 4 on toodud kahest spontaanse kone uurimusest saadud vokaalide
formantvéartused. Kui Lippuse jt uurimusest tulevad vélja nii nais- kui
meeskeelejuhtide hédédlduse analiilisi tulemused, siis Pipra todst ainult naiskeelejuhi
omad. Spontaanse kdne rdhuta silbi /e/ F1 ja F2 on meeskeelejuhtide kdnes 500 Hz ja
1460 Hz ja naiskeelejuhtidel 632 Hz ja 1869 Hz (Pipar 2008) ja 620 Hz ja 1830 Hz
(Lippus jt). Kui vorrelda spontaanse kdne uurimuses meeste ja naiste tulemusi, siis
selgub, et naiste hddldatud hiilikute formantvdirtused on kdrgemad kui meeste omad.
Seda nii /4/ kui ka rOhulise ja rohuta silbi /e/ puhul. Kui meeste hddldatud héélikute
formantvéértused on kohati madalamad kui sihtviirtused, siis naiste hidldatud hailikute
vaartused on alati suuremad kui sihtvaartused. Seda ilmselt ka seetottu, et sihtvddrtused

on saadud isoleeritult hddldatud vokaalide uurimisel, milles keelejuht oli mees.
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2. Jargsilpide /e/ kvaliteedi varieerumine héilikujirjendis

-Vhe

Tabelis 5 on esitatud kokkuvotvalt varasemate uurimuste tulemused /e/ ja /d/
formantvéartuste kohta. Tabelile jargneb analiilis, mis vordleb uurimusi omavahel,
vaadates, millises seoses on loetud ja spontaanse kone uurimusest saadud tulemused
isoleeritult hddldatud vokaalide uurimusest saadud tulemustega. Vorreldakse ka kaht
spontaanse koOne uurimust omavahel ja tuuakse vilja nais- ja meeskeelejuhtide
hdédldatud vokaalide formantvaartuste erinevused sooti. Tabelis 5 toodud vairtused on

moddetud hertsides (Hz)

Tabel 5. Vokaalide /e/ ja /4/ esimese ja teise formandi vaértused hertsides isoleeritult

hddldatuna rohulises ja rohuta silbis loetud ja spontaanses kones nelja uurimuse

andmetel.
1al /el (rShuline) /el (rShuta)

Kontekst Uurimus F1 F2 F1 F2 F1 F2
Isoleeritult Eek, Meister 661 1332 356 1810 - -
haaldatud 1994
vokaalid
Loetud kone Eek, Meister 655 1551 493 1729 565| 1653

1998
Spontaanne Lippus jt 680 1430 370 1460 500| 1460
kone 2011, M

N 800 1690 520 1820 620| 1830
Spontaanne Pipar 2008 734 1822 560 2099 632| 1869
kone

Tabelis 6 on toodud esi- ja jargsilpide vokaalide formantvéartuste erinevused. Andmed
on saadud siiani késitletud viiest uurimusest. Kui vokaalipaari lahtris on /4/-/e/, siis on
arvutatud rohulise silbi /4/ ja rShulise silbi /e/ esimese ja teise formantvdirtuse erinevus

koikides uurimustes. Rohulise /4/-rhutu /e/ puhul on arvutatud rohulise silbi /4/ ja
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rOhuta silbi /e/ formantvairtuste erinevusi. Viimaks on sama vordlus tehtud rohulise

silbi /e/ ja rohutu silbi /e/ formantviirtustega.

Tabel 6. Vokaalide /e/ ja /d/ formantvaartuste erinevused esi- ja jargsilbis viie uurimuse

pohjal. (Tabelis tdhistab M meeskeelejuhte ja N naiskeelejuhte).

Vokaalipaar Uurimus F1 F2

Rohuline /4/-rohuline Eek, Meister 1994, M 305 478

lel Eek, Meister 1998, M 162 178
Lippus jt 2011, M 310 30
Lippus jt 2011, N 280 130
Pipar 2008, N 174 277

Rohuline /a/-rohutu /e/ | Eek, Meister 94, M - -
Eek, Meister 98, M 90 102
Lippus jt 2011, M 180 30
Lippus jt 2011, N 180 140
Pipar 2008, N 102 47

Rohuline /e/-rohutu /e/ | Eek, Meister 94, M - -
Eek, Meister 98, M 72 76
Lippus jt 2011, M 130 0
Lippus jt 2011, N 100 10
Pipar 2008, N 72 230

Vokaalide /e/ ja /4/ kohta on varasemalt tehtud mitmeid uurimusi, millest selgub, et
nende hdildus ja formantvaartused varieeruvad. Kui /a/ esineb ainult esisilbis, siis /e/
voib esineda nii esi- kui jérgsilbis, mis annab lisaks iihe vaatepunkti, millelt /e/
muutumist vaadata. Vorreldes erinevaid uurimustulemusi (vt tabel 5), on ndha, et
isoleeritult hddldatud vokaalide uurimus erineb tulemustelt teistest kdige rohkem. Selle
uurimuse tulemusi saab kasutada analiiiisipeatiikis sihtvddrtustena, sest tegu on
kontekstivabalt hddldatud hdilikutega ehk n-6 tlimhdildusega. Isoleeritult hadldatud
vokaalide uurimuse puhul on toodud ainult rdhulise /i/ ja /e/ tulemused, sest
kontekstivabalt hddldades ei ole vOimalik vahet teha rohutu ja rohulise silbi hadlikutel.
Uuritavate vokaalide sihtvaartusteks on rohulise /a/ puhul 661 Hz ja 1332 Hz ja rohulise
/el puhul 356 Hz ja 1810 Hz.

Loetud kone uurimus annab formantvéértused nii rohulise kui rohuta silbi /e/-le ja
rohulise silbi /d/-le. Rohulise silbi /4/ F1=655 Hz ja F2=1551 Hz ning rdhulise silbi /e/
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F1=493 Hz ja F2=1729 Hz. Rohuta silbi /e/ véaartused on F1=565 Hz ja F2=1653 Hz.
Sihtvaartustes erineb rohulise silbi /d4/ F1 6 Hz ja F2 219 Hz. R&hulise silbi /e/ erineb
sihtvddrtustest 137 Hz ja 81 Hz. Tabelist 6 tuleb vilja, et F1 véairtuste erinevus on
rOhulise silbi /4/ ja /e/ puhul 162 Hz ja F2 véirtuste erinevus 178 Hz. Kui vorrelda neid
rOhulise silbi /e/ ja /d/ esimese formandi véirtustega, siis rohuta silbi /e/ F1 erineb

rohulise silbi/e/ F1-st 72 Hz vorra ja rohulise silbi /d/-st 90 Hz vorra.

Tuues vilja rShulise silbi /d4/ ja /e/ ja rohuta silbi /e/ formantvéértuste erinevused
spontaanse kone uurimusest naiskeelejuhtide héélduses (tabel 6), on Lippuse jt t66s
rohulise silbi /d4/ F1 800 Hz ja F2 1690 Hz ning rohulise silbi /e/ F1 520 Hz ja F2 1820
Hz, mis annab viirtuste erinevuseks F1 puhul 280 Hz ja F2 puhul 130 Hz. Rdhuta silbi
/e/ erineb rhulise silbi /e/-st 100 Hz (F1) ja 10 Hz (F2) poolest ja rohulise silbi /4/-st
180 Hz (F1) ja 140 Hz (F2) poolest. Pipra t66s on rohulise silbi /4/ F1 734 Hz ja F2
1822 Hz ning rohulise silbi /e/ F1560 Hz ja F2 2099 Hz, mis annab véairtuste
erinevuseks F1 puhul 174 Hz ja F2 puhul 277 Hz. Rohuta silbi /e/ erineb rohulise silbi
lel-st 72 Hz (F1) ja 230 (F2) Hz ja rShulise silbi /4/ F1 on 102 Hz suurem ja F2 42 Hz

suurem kui rohuta silbi /e/ F1 ja F2.

Kui vaadata meeskeelejuhtide konest saadud vokaalide formantvéartusi, siis erineb
rohulise silbi /4/ F1 310 Hz ja F2 30 Hz rohulise silbi /e/-st ning rohuta silbi /e/-st 180
Hz (F1) ja 30 Hz (F2). Rohulise silbi /e/ formantvadrtused erinevad rdhuta silbi /e/
véartustest 130 Hz (F1) ja 0 Hz (F2), sest nii rohulise kui ka rohuta silbi /e/ F2=1460
Hz. Tabelist 5 on ndha, et meeskeelejuhtide hddldatud /4/ formantvéirtused on 19 Hz ja

98 Hz suuremad kui sihtvaartused. Rohulise silbi /e/ erineb 14 Hz ja 350 Hz.

Vaadates tulemusi iileiildiselt, on méirgatav, et isoleeritult hddldatud vokaalide uurimus
sarnaneb tulemuste poolest loetud kone ja meeskdnelejate spontaanse kone
uurimustega, kuna koigi kolme uurimuse puhul on analiilisitud meeskeelejuhtide kdnet.
Samamoodi on omavahel sarnased Pille Pipra bakalaurcuset66 uurimustulemused ja
spontaanse  kone uurimusest Saadud naiskeelejuhtide hddldatud vokaalide
formantviirtused. Sellest saab jareldada, et naiste ja meeste konet tuleks uurida eraldi,

kuna tulemused on suuresti erinevad.
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2.1. Materjal ja meetod

Materjal, mida antud bakalaureusetdds analiiiisitakse, on saadud Tartu Ulikooli eesti
keele spontaanse kone foneetilisest korpusest 23. veebruari 2015. a seisuga, kasutades
korpuse otsingumootorit (Otsingumootor). Korpuse tarbeks lindistatakse spontaanseid
argidialooge ja (pool)spontaanseid monolooge, milleks on ettekanded, loengud jm.
Argidialoogide puhul vestlevad keelejuhid vabalt valitud teemadel, monoloogid on kiill
ette valmistatud, kuid mitte maha loetud tekstid. Korpust kasutatakse, et saada andmeid
spontaanse kone foneetiliste joonte kohta, uurida erinevaid foneetilisi protsesse ja
sotsiofoneetilisi aspekte ning anda materjali konetehnoloogidele. Hetkeseisuga sisaldab
korpus 72 tunni jagu salvestisi, millest on segmenteeritud ja margendatud 52 tundi ja 23
minutit, 105 keelejuhilt. (EKSKFK; Keeletehnoloogia)

Analiiiisitavas materjalis on keelejuhtideks nii mehed kui naised ja lausendidete
jaotamisel on tdhelepanu podratud soole, mitte aga vanusele ega paritolule. Sonade ja
jarjendite valikul on ldhtutud sellest, et kahe vokaali vahele jadks hailik -h- ja sellele
jargnev /e/ jadks sona 1oppu. Uurimisel on peardhk jarjendil -dhe, kuid vaadatud on ka
jarjendeid, kus esisilbis on moni teine vokaal. Analiiiisitud on seitset jarjendit, mis
andsid 19 sona, kokku 478 lausendidet. Siinkohal on vidlja toodud kd&ik uuritavad

jarjendid sdnakonteksis, sulgudes olev number téhistab esinemiste arvu:

jahe (2), kahe (64), lahe (11), mahe (4), rahe (1), vahe (19), lehe (5), mehe (5), lihe (3),
nihe (1), tihe (1), kohe (187), suhe (7), k6he (1), lohe (4), ldhe (57), pihe (17), tihe (4),
vihe (50).

Umbes 15 nédidet ei olnud analiitisiks kolbulikud, sest monel korral jéi
vokaalidevaheline h helilistumise tottu hddldamata voi jéeti /e/ sona 16pust hddldamata,
mis juhtus nditeks seetOttu, et uuritav sona hdéldati jirgneva sonaga kokku. Niiteks
monel puhul oli sdnaldpu /e/ véiga kérisevalt hadldatud. Sellistel juhtudel ei olnud
voimalik vajalike hddlikute formantvairtuseid koguda. Naiteks: vdahe > vdd, ldhe > ldd,

kohe > koe, Idhe > ldih.
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Analiilisis toetutakse hdilikute esimese ja teise formandi vidirtustele (F1, F2), mis
moddeti formantide stabiilsest osast vokaali keskelt. Formantvdirtused on esitatud
hertsides (Hz). Sonad on analiiiisimisel jaotatud esiteks vastavalt sellele, kas konelejaks
on mees vOi naine ning teiseks selle jargi, millise jarjendiga on tegu. Materjali analiiiisiti
programmiga Praat (Boersma, Weenink 2015) ning formantandmete kogumiseks
kasutati Pértel Lippuse koostatud, kuid antud bakalaurcuset66 jaoks kohandatud skripti.
Formantanaliiiisi puhul oli maksimaalseks formantide arvuks 5 ja naiskeelejuhtide puhul
maksimaalseks formantsageduseks 5500 Hz ja meeskeelejuhtidel 5000 Hz (akna suurus
25 ms ja akna nihkesamm 10 ms). Seejarel kanti koik esi- ja jargsilpide vokaalide
formantvaartused andmetootlusprogrammi Excel, kus arvutati vokaalide keskmised
formantvaartused ning standardhélbed. Lisaks tehti joonised, kuhu kanti esi- ja jargsilbi

vokaalide esimese ja teise formandi vdirtused ning standardhilbed.

2.2. Akustilise analiiiisi tulemused

Selle bakalaureusetdo esimene pool koosnes uuritavale teemale taustainfo andmisest ja
materjalide tutvustamisest, millele t66s toetutakse. Analiiiisiosas analiilisitakse
vokaalide laadi rohulises ja rOhuta silbis ja antakse iilevaade kogutud materjalist.
Analiiisimisel toetutakse Eegi ja Meistri 1994. aasta isoleeritult hidildatud vokaalide
uurimusele, millest on saadud rohulise silbi /e/ ja /4/ sihtvdartused. Lisaks vorreldakse
jargsilbi /e/ formantvédrtusi selle uurimise tulemusel saadud esisilbi /e/ ja /&/
formantvdirtustega. Vokaalide vordlemiseks on mdddetud vokaalide esimese ja teise
formandi vdirtusi ning peardhk on jirgsilbi /e/ laadimuutustel rohutus silbis kdikides
vaatluse all olevates jirjendites. Analiilisi tarbeks on materjal jaotatud vastavalt sellele,
kas jarjendi esimeseks vokaaliks on ees- voi tagavokaal. Nii on iihtedel joonistel (vt
joonis 4 ja 6) toodud jarjendite -céhe, -ehe ja -ihe vokaalide keskmised formantvaartused
ja standardhilbed ning teistel (vt joonised 5 ja 7) jarjendite -ahe, -6he, -ohe ja -uhe
andmed. Lisaks on nais- ja meeskeelejuhtide konest saadud andmed eraldi vélja toodud
ning neid vorreldakse kokkuvotlikult. Joonistel toodud andmed néitavad koikide
vokaalide keskmisi formantvéértusi (F1, F2) ning standardhdlbeid (SH). Selleks, et

erinevate jarjendite jargsilbi /e/-del vahet teha, on need joonisel toodud
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vokaalipaaridena, nt -dhe jérjendi jargsilbi /e/-d tdhistab joonisel /a/-/e/. VVokaalide

iiksikhdédldusjuhtudest annavad iilevaate to6 lisas esitatud joonised.

Jargnevates alapeatiikkides analiilisitakse naiskeelejuhtide konest saadud andmeid ning
seejarel meeskeelejuhtide omi. Analiilisi alustatakse jarjenditest, milles esimeseks
vokaaliks on eesvokaal (-dhe, -ehe, -ihe) ning seejarel analiiiisitakse neid jarjendeid,

milles esisilbi vokaaliks on tagavokaal (-ahe, -6/e, -ohe, -uhe).

2.2.1. Eesvokaalidega jéirjendid naiskeelejuhtidel

Tabelis 7 on toodud naiskeelejuhtide vokaalide keskmised formantvaartused (F1, F2) ja
standardhélbed (SH) kdikide jarjendite esi- ja jargsilbi vokaalide kohta. Lisaks on antud
jarjendi esinemise arv. Tulemused on moddetud hertsides (Hz). Joonis 4 votab kokku

eesvokaaliga jirjendite vokaalide formantviirtused.

Tabel 7. Naiskeelejuhtide kdnest mdodetud esi- ja jargsilbi vokaalide keskmised
formantvéartused (Hz) ja standardhilbed (SH).

Keskmine Standardhdlve (SH)

Jarjend Arv Vokaalid | F1 F2 F1 F2
dhe 68 | /a/ 770 1739 108 162
68 | /el 803 1805 119 164
ahe 44 | lal 647 1175 120 174
44 | e/ 696 1694 133 220
ehe 5] le/ 480 2010 85 150
51 /el 641 2095 44 188
ohe 1|/0/ 435 1198 - -
1| /el 700 1932 - -
ohe 104 | /o/ 509 1068 66 157
104 | /e/ 652 1769 119 199
ihe 1/ 313 2418 - -
1| /el 724 1587 - -
uhe 7| /ul 444 887 43 121
7| lel 765 1432 59 222
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Joonis 4. Naiskeelejuhtide esi- ja jargsilpide vokaalide keskmised formantvairtused ja

standardhélbed hetsides (Hz) jarjendites, mille esisilbis on eesvokaal.

Jarjend -dhe on antud t60s keskne just seetdttu, et varem on tehtud mitmeid uurimusi,
mis késitlevad rGhulise ja réhuta silbi /e/-d ja esisilbi /4/-d, kuid varem pole vaadatud
neid héailikuid kindlas kontekstis. Kogutud materjalis esines jirjendit -dhe
naiskeelejuhtide kdnes 68-1 korral ja seda sdnades ldhe, pdhe ja vihe. Tabelist 7 on
ndha, et /4/ keskmisteks formantvidirtusteks on F1=770 Hz ja F2=1739 Hz ning
standardhdlbeks vastavalt 108 Hz ja 163 Hz. Jargsilbi /e/ formantvdartusteks antud
jarjendis on F1=803 Hz ja F2=1805 Hz. Kui vaadata ka lisast joonist 1, milles on
toodud haalikujarjendist -dhe mdddetud esisilbi /4/ ja jargsilbi /e/ formantvaartused (vt
lisast joonis 1), siis on ndha, et /4/ ja /e/ paigutuvad iihte vokaaliruumi, tekitamata
selgelt eristatavaid piirjooni kahe héélikuklassi vahele. Kui vorrelda antud t66 jaoks
kogutud materjalist saadud tulemusi sihtvaartustega (Eek ja Meister 1994), siis saab
oelda, et hdilikujarjendis -dhe naiskeelejuhtide kones on rohuta silbi /e/-d hadldatud
pigem [@]-na kuna rdhuta silbi /e/ mdlema formandi védértus on suurem kui rohulise
silbi /d/-1. Vorreldes sihtvaartustega on rohutu silbi /e/ F1 447 Hz suurem ja F2 5 Hz
viiksem. Arvestades seda, et F1 niitab hddliku madalust ja F2 eespoolsust, siis saab
nende andmete pohjal Gelda, et rohutu silbi /e/ jarjendis -dhe on ees- ja tagapoolsuse
néitajate poolest jadnud samaks, kuid korguse-madaluse skaala jargi on rohutu silbi

/e/-d haildatud palju madalamana nii, et see langeb kokku /4/-ga.
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Haalikujarjend -ehe esines naiskeelejuhtide kones ainult viiel korral ning seda sdnades
lehe ja mehe. Lisas joonisel 2 on rohulise silbi /e/ tdhistatud /e/ (rShuline) ja jargsilbi /e/
téhistatud /e/ (rohuta). Sellelt on ndha, et iildiselt on rohulise ja rohuta silbi /e/
paiknenud eraldi piirkonda vokaaliruumis, kuid tihel esisilbi ja jargsilbi vokaalil on
formantvéartused lahestikused, mistdttu need joonisel kattuvad. Esisilbi /e/ keskmised
formantviirtused antud uurimuses on vastavalt F1=480 Hz ja F2=2010 Hz ja jargsilbi
/el F1=641 Hz ja F2=2095 Hz (vt tabel 7). Nii esisilbi /e/ kui ka jirgsilbi /e/ on
vorreldes isoleeritult hddldatud /e/-ga hédédldatud veidi madalamalt ja ka eespoolsemalt
(rohuta silbi /e/ F1 ja F2 erinevad sihtvaartustest 285 Hz vorra). Jargsilbi /e/ jarjendis -
ehe on hédldatud [a&]-poolsena, kuid mitte nii tugevalt [a]-na kui seda on tehtud
héélikujirjendis -dhe. Esisilbi /e/ erineb sihtvdidrtustest 124 Hz ja 200 Hz. Mdlemad
vadartused on suuremad kui sihtvadrtusted. See, et ka rohulise silbi /e/ erineb
sihtvddrtustest, tuleneb eelkdige keelejuhtide soost. Jargsilbi /e/ formantviirtused on
esisilbi /e/ vaartustest 161 Hz (F1) ja 85 Hz (F2) suuremad, mille jargi voib Gelda, et

jargsilbi /e/-d on vorreldes esisilbi /e/-ga hidldatud madalamalt ja veidi eespoolsemalt.

Haalikujérjend -ihe esines naiskeelejuhtide kones vaid iihel korral sdnas nihe. Kuna
keelejuhte on vaid iiks, siis ei ole vOimalik anda keskmisi véartusi, sest puudub
erinevate keelejuhtide kdne erinevustest tulenev varieerumine ega saa teha ka téielikke
jareldusi. Sellegipoolest saab anda vdrdluse olemasolevatele formantviirtustele.
Rohulise silbi /i/ keskmine F1=313 Hz ja F2=2418 Hz. Jirgsilbi /e/ keskmisteks
formantvéartusteks mdddeti 724 Hz ja 1587 Hz. Vorreldes jarjendi -ihe jérgsilbi /e/
formantvéartusi sihtvdartustega, on ndha, et antud jirjendis on rohuta silbi /e/
madalamalt hidildatud kui isoleeritult hddldatud vokaal, sest F1 erineb sihtvaartusest 368
Hz vorra ja samal ajal on rohuta silbi /e/ hddldatud tagapoolsemana, sest F2 on

sihtvaartusest 232 Hz vaiksem.
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2.2.2. Tagavokaalidega jirjendid naiskeelejuhtidel.

Joonisel 5 voetakse kokku esi- ja jargsilbi vokaalide keskmised formantvéartused ja

standardhélbed nendest jarjendites, kus esisilbis on tagavokaal.
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Joonis 5. Naiskeelejuhtide esi- ja jargsilpide vokaalide keskmised formantvairtused ja

standardhélbed hetsides (Hz) jarjendites, mille esisilbis on tagavokaal.

Haélikujarjend -ahe esines naiskeelejuhtide kones sdonades jahe, kahe, lahe, mahe, vahe
44-| korral. Joonisel 5 ja tabelis 7 on toodud héidlikujarjendis -ahe esisilbi /a/ ja jargsilbi
/e/ formantvdirtused. Vt ka lisast joonis 3, kust on nédha, et kui esisilbi /a/
formantvédirtused jddvad enam-vdhem {iihte piirkonda, siis jargsilbi /e/ vadrtused on
palju suurema varieeruvusega. Esisilbi /a/ keskmine F1=647 Hz ja F2=1175 Hz.
Jargsilbi /e/ keskmised formantvairtused jarjendis -ahe on 696 Hz (F1) ja 1694 Hz (F2).
Sihtvéartustega vorreldes on jérgsilbi /e/ F1 340 Hz suurem ehk vokaal on hééldatud
madalamana ja F2 on 116 Hz viiksem, mis niitab, et vokaal on héaildatud
tagapoolsemana, kui seda on isoleeritult hddldatud /e/. Esisilbi /a/ F1 on 49 Hz viiksem

kui jargsilbi /e/ F1. Jargsilbi /e/ on nendel andmetel hddldatud madalamana ja tunduvalt
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eespoolsemana kui tagavokaali /a/ ehk siis selles jarjendis hddldub /e/ tugevalt

[e]-poolsena.

Sarnaselt jarjendiga -ihe esines naiskeelejuhtide kones ka jarjendit -6he vaid tihel korral,
seda sonas /ohe. Antud jarjendis on jirgsilbi /e/ keskmisteks formantvairtusteks 700 Hz
ja 1932 Hz. Sihtvdirtustest on antud jarjendi puhul F1 344 Hz suurem ja F2 122 Hz
viiksem. Siinkohal on jargsilbi /e/ palju madalam ja tagapoolsem kui sihtvédartuste
uurimuse tarbeks haildatud isoleeritult hddlatud vokaal /e/. Tagapoolsemana héadldamist
vOib mojutada tagavokaal esisilbis, kuid vaadates eesvokaalidega jarjendeid, on néha, et

ka seal on monikord jargsilbi /e/ hddldatud tagapoolsemana.

Haalikujarjendit -ohe esines materjalides kdige rohkem. Naiskeelejuhtide kones esines
see sonas kohe 104-I korral ning selle esinemissagedus on suurem kui teistel jarjenditel.
Jarjendis -ohe moddeti jargsilbi /e/ keskmisteks formantvaartusteks 652 Hz ja 1769 Hz.
Selles jarjendis on jargsilbi /e/ hddldatud madalamana ja tagapoolsemana, sest F1 on
sihtvéddrtusest 296 Hz suurem ja F2 on 41 Hz viiksem. Kui vorrelda jarjendi -ohe /e/-d
jarjendi -dhe /lel-ga, siis neil molemal on F2 sihtvddrtusest vdiksem, kuid vdga
minimaalsel mééral, mistdttu saab Oelda, et kummaski jarjendis ei ole jargsilbi /e/
muutunud tagapoolsemaks nii suurel madral kui nditeks jérjendi -ahe jargsilbi /e/, mille

F2 erinevus sihtvairtusest oli 116 Hz.

Seitsmendaks vaadeldavaks jarjendiks on héélikujarjend -uhe, mida esines
naiskeelejuhtidel  seitsmel  korral sdnas suhe. Jargsilbi /e/ keskmisteks
formantvairtusteks antud jirjendi puhul on 765 Hz ja 1432 Hz. Sihtviirtustega
vorreldes on jargsilbi /e/ F1 409 Hz suurem, mis nditab, et -uhe jarjendis on rohutus
silbis /e/ hédédldatud palju madalamana ja tugevalt [&]-poolsena. F2 on 378 Hz viiksem
ehk /e/ on selles jarjendis hddldatud tunduvalt tagapoolsemana kui teistes jirjendites,
mille rShutu silbi /e/ F2 mdddeti védiksem, kui sihtvédartus. Jargsilbi /e/ F1 on 104 Hz
suurem ja F2 on 100 Hz suurem kui /4/ sihtvaartused, mis osutab, et jarjendis -uhe on
jargsilbi /e/-d hddldatud madalamalt ja eespoolsemalt kui /4/-d, kui mitte viga suurel

madral.
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Kui vaadelda jooniseid 4 ja 5, siis on ndha, et koige ldhemal asuvad teineteisele
héilikujarjendi -dhe /4/ ja /e/ véaartused ning kdige kaugemal asetsevad -ihe esimese ja
teise silbi vokaalide vddrtused. Tagavokaalidega jérjendite joonist vaadates selgub, et
rohulise silbi tagavokaalid moodustavad omaette rithma ja rShuta silbi vokaalid asuvad

omavahel ldhestikku.

Vorreldes, kuidas esisilbis olev ees- voi tagavokaal mdjutab jargsilbi /e/-d, siis on
tabelist 7 ndha, et olenemata jarjendi esisilbis olevast vokaalist, on koikides jarjendites
rohutu silbi /e/-d hadldatud madalamana kui isoleeritult hdédldatud vokaali /e/ ja samuti
madalamana kui selle uurimuse rohulise silbi /e/-d jarjendis -ehe. Seda on v&imalik
ndha F1 védirtustest, mis on rohuta silbi /e/ puhul kdikides jarjendites suuremad kui

jarjendi -ehe esisilbi vokaali /e/ F1 vairtus.

Vottes rohulise silbi /e/ ja /d/ lahtevéartused jarjenditest -ehe ja -dhe, siis on kdikide
jarjendite puhul on nidha, et jargsilbi /e/ erineb mingil médiral rohulise silbi /e/-st ja
/é/-st. Tabelis 8 on toodud koikide jarjendite jérgsilbi /e/ erinevus selle uurimuse
lahtevaartustest, milleks naiskeelejuhtidel on rdhulise silbi /d/ puhul 770 Hz (F1) ja
1739 Hz (F2) ning rohulise silbi /e/ puhul 480 Hz (F1) ja 2010 Hz (F2).

Tabel 8. Koikide jarjendite jargsilbi /e/ erinevus ldhtevaartustest. Tulemused on saadud,
lahutades jérgsilbi /e/ formantvaartused esisilbi /e/ voi /a/ vaartustest. Tulemused on
antud hertsides (Hz).

Erinevus /4/-st Erinevus /e/-st

Jarjend F1 F2 F1 F2

-dhe -33 -66 -323 205
-ahe 74 45 -216 316
-ehe 129 -356 -161 -85
-6he 70 -193 -220 78
-ohe 118 -30 -172 241
-ihe 46 152 -224 423
-uhe 5 307 -357 578

Tabelist 8 on ndha, et kdige rohkem erinevad jarjendite jargsilbi /e/-d rdhulise silbi /e/-St

ja vorreldes rohulise silbi /d/-ga on erinevused formantvairtustes tunduvalt vdiksemad.
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Kodige suurem erinevus rohulise silbi /d/-st on rohuta silbi /e/-1 jarjendist
-ehe. Koige vdhem erineb rohulise silbi /4/-st hadlikujirjendi -dhe jargsilbi /e/.
Kéesolevas uurimuses saadud tulemused erinevad aga tabelis 6 antud vaartustest, kus on
koige suurem formantvéirtuste erinevus mitte rohulise /4/ ja rohuta /e/ puhul nagu siin,
vaid rohulise /e/ ja rohuta /e/ vahel. Sellest voib jareldada, et antud uurimuses on
naiskeelejuhid hééldanud jargsilbi /e/-d rohkem [e]-poolsemana, kui seda on teinud

keelejuhid Lippuse jt (2011) ja Pipra (2008) uurimustes.

Koige suuremad standardhilbed (vt tabel 7,joonis 4 ja 5) on hailikujdrjendi -ahe rohutu
silbi /e/-1, milleks on 133 Hz ja 220 Hz. Talle jargnevad jarjendite -dhe (F1=119 ja
F2=164) ja -ohe (F1=119 ja F2=199) rohutute silpide /e/-d, mis néitab, et kui jarjendeid

esineb palju, on nende héilikute formantvéartuste varieerumine ka koige suurem.

2.2.3. Eesvokaalidega jarjendid meeskeelejuhtidel.

Tabelis 9 on toodud meeskeelejuhtide konest kogutud keskmised formantvaartused (F1,
F2) ja standardhélbed (SH) koikide jarjendite esi- ja jargsilbi vokaalide kohta. Lisaks on
antud jérjendi esinemise arv ja tulemused on mdoddetud hertsides (Hz). Joonisel 6 on

esitatud esisilbi eesvokaaliga jarjendite vokaalide keskmised formantvédértused ja

standardhélbed.

Tabel 9. Meeskeelejuhtide esi- ja jargsilbi vokaalide keskmised formantvéartused (Hz)
ja standardhélbed (SH).

Keskmine Standardhédlve (SH)

Jarjend Arv Vokaalid | F1 F2 F1 F2
dhe 63 | /d/ 616 1383 106 123
63 | /el 605 1438 109 163
ahe 59 | /a/ 557 1052 60 98
59 | /el 557 1473 72 129
ehe 7| /el 506 1729 46 70
7| lel 481 1681 45 162
ohe 51/0/ 403 1211 54 30
5| /el 488 1596 35 124
ohe 84 | /o/ 452 943 63 123
84 | lel 513 1434 66 185
ihe 511l 354 2095 19 174
51 /el 609 1559 22 98
uhe 1 u/ 383 914 - -
1 lel 526 1540 - -
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Joonis 6. Meeskeelejuhtide esi- ja jargsilpide vokaalide keskmised formantvairtused
hertsides (Hz) jarjendites, mille rohulises silbis on eesvokaal.

Meeskeelejuhtide kones esines hiilikujdrjendit -dhe 63 korral sdnades ldhe, pdhe, tihe
ja vdhe. Sona tdihe esines vaid meekeelejuhtide kdnes, naistel seda sona ei esinenud.
Antud jarjendis on meeskeelejuhtide esisilbi /a/ F1 keskmiseks vadrtuseks 616 Hz ja F2
keskmiseks védrtuseks 1383 Hz. Rohutu silbi /e/ keskmisteks formantviirtusteks saadi
605 Hz ja 1438 Hz (vt tabel 9 ja ka lisast joonis 8). Sihtvaartustega vorreldes on jarjendi
-dhe esisilbi /d/ F1 45 Hz vidiksem, mis nditab, et /a/-d on hidldatud veidi korgemana
kui isoleeritult hddldatuna, kuid mitte markimisvaarselt. /a/ F2 on sihtvaartusest 51 Hz
suurem ehk /4/-d on hédéldatud veidi eespoolsemana. Jirjendi -dhe jargsilbi /e/ F1 on
sihtvdartusest 249 Hz suurem ja F2 372 Hz viiksem. Nende véartuste pohjal saab delda,
et meeskeelejuhid on hédldanud jargsilbi /e/-d antud jarjendis madalamalt ja
tagapoolsemalt kui isoleeritult hddldatud vokaalide uurimuses. Kui vaadata lisast joonist
8, siis on niha, et kui lildiselt jadvad esisilbi /4/ ja jargsilbi /e/ vadrtused tihte piirkonda,

siis leidub nii /e/ kui /4/ puhul variante, mis on ulatuvad sellest piirkonnast vilja.

Sonad lehe ja mehe olid need, milles meeskeelejuhtide kones esines seitsmel korral

jarjend -ehe. Esisilbi /e/ keskmiseks F1 vaartuseks saadi 506 Hz ja keskmiseks F2
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védrtuseks 1729 Hz. Jargsilbi /e/ keskmiseks F1 véartuseks sai 481 Hz ja F2 keskmiseks
1681 Hz. Sihtvédirtustega vorreldes on esisilbi /e/ F1 antud uvurimuse puhul 150 Hz
suurem ja F2 81 Hz viiksem, mis niitab, et meeskeelejuhid on héddldanud /e/-d veidi
madalamalt ja tagapoolsemalt kui seda on tehtud isoleeritult hddldatud vokaalide
uurimuses. Jargsilbi /e/ F1 on 125 Hz suurem ja F2 129 Hz viiksem kui sihtvédértused,
mille kohaselt on ka jargsilbi /e/-d hdédldatud tagapoolsemana ja madalamana. Vorreldes
esi- ja jargsilbi /e/-d omavahel, on jargsilbis /e/-d hiaidldatud veidi korgemana ja
tagapoolsemana kui esisilbi /e/-d. RGhuta silbi /e/ F1 erinev rohulise silbi /e/-st 25 Hz ja
F2 48 Hz, mis ei ole vdga suured erinevused, nii et selles jirjendis paistavad

meeskeelejuhid hddldatavat /e/-d [e]-na.

Haalikujarjend -ihe esines meeskeelejuhtide kones viiel korral sdnades lihe ja tihe.
Antud jarjendis on esisilbi /i/ keskmiseks F1=354 Hz ja F2=2095 Hz. Jéargsilbi /e/
keskmiseks F1=609 Hz, mis on sihtvdiartusest 253 Hz suurem. Rohutu silbi /e/
keskmiseks F2 véidrtuseks moddeti 1559 Hz, mis on 251 Hz viiksem kui sihtvairtus.
See nditab, et meeskdonelejad on jargsilbi /e/-d hddldanud madalamana ja
tagapoolsemana. Vorreldes jarjendi -ihe jargsilbi /e/ formantvaartuste erinevust -ehe
jarjendi omaga, on nende vahe viga suur, mis néitab, et jarjendi -ehe puhul on mélemad
vokaalid hadldatud sarnaselt, kui jarjendi -ihe puhul on jargsilbi /e/ oma laadilt palju
muutunud, see tdhendab et jarjendis -ihe jirgsilbi /e/-d on haildatud [e]-poolsena, kuid

veidi eespoolsemana.
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2.2.4. Tagavokaalidega jiarjendid meeskeelejuhtidel

Joonisel 7 voetakse kokku esi- ja jargsilbi vokaalide keskmised formantvéartused ja

standardhélbed nendest jarjendites, kus esisilbis on tagavokaal.
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Joonis 7. Meeskeelejuhtide konest mdddetud esi- ja jargsilpide vokaalide keskmised

formantviirtused hertsides (Hz) jarjendites, mille rohulises silbis on tagavokaal.

Haalikujarjendit -ahe esines meeskdnelejatel 59-1 korral sonades jahe, kahe, lahe ja
vahe. Jirjendis saadi, et esisilbi /a/ keskmine F1=557 Hz ja F2=1052 Hz. Jargsilbi /e/
keskmisteks formantvaartusteks saadi 557 Hz ja 1473 Hz (vt ka tabel 9). F1 on 201 Hz
suurem kui sihtvédirtus ja F2 on 337 Hz viiksem kui sihtvdirtus. Selle jargi on ka
jarjendis -ahe jargsilbi /e/-d hddldatud madalama ja tagapoolsemana Kui isoleeritult
hiildatud vokaalide uurimuses. Jargsilbi /e/ erineb rohulise silbi /4/ sihtvdirtustest F1
puhul 104 Hz ja F2 puhul 141 Hz, mille jargi on jarjendis -ahe jargsilbi /e/-d hadldatud
[@]-poolsena, kuid veidi kdrgemana ja tagapoolsemana. Tagapoolsemana hddldamist

voOib siinkohal mdjutada esisilbis olev tagavokaal.
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Jarjendit -6he esines meestel sonas [ohe viiel korral. Esisilbi /6/ keskmisteks
formantvéartustes antud jirjendis on 403 Hz (F1) ja 1211 Hz (F2). Jargsilbi /e/
keskmiseks F1 véartuseks saadi 488 Hz ja keskmiseks F2 vaartuseks 1596 Hz (vt tabel
9). Sihtvéartusest oli F1132 Hz suurem ja F2214 Hz viiksem, mille jirgi on
meeskonelejad hddldanud jarjendis -6ke jargsilbi /e/-d madalamalt ja tagapoolsemalt.
Jargsilbi /e/ F1 erineb /4 / F1 sihtvdartusest 173 Hz ja F2 264 Hz, mille aluselt voib

oelda, et jarjendis -6he ei ole jargsilbi /e/-d hadldatud viga [e]-poolsena.

Jarjendit -ohe esines meeskeelejuhtidel 84-1 korral sonas kohe. See on ka koige rohkem
esinenud jarjend. Jarjendi -ohe esisilbi vokaali keskmiseks F1 véartuseks on 452 Hz ja
F2 véidrtuseks 943 Hz. Jargsilbi /e/ keskmised formantvaartused on antud juhul 513 Hz
ja 1434 Hz, misjuures F1 on 157 Hz suurem ja F2 376 Hz viiksem kui vastavad
sihtvddrtused. Jargsilbi /e/ on ka selle jarjendi puhul hdidldatud madalamana ja
tagapoolsemana kui sihtvdirtuste puhul. Antud jirjendi jirgsilbi /e/ F1 on 148 Hz
védiksem ja F2 102 Hz suurem kui /4/ sihtvadrtused. Voib delda, et jarjendis -oke ei ole

jargsilbi /e/-d hadldatud [«]-na, vaid pigem [e]-na.

Jarjend -uhe oli ainuke, mida meeskeelejuhtidel esines vaid iihel korral sonas suhe.
Selle jarjendi puhul on esisilbi /u/ keskmisteks formantvéartusteks 383 Hz (F1) ja 914
Hz (F2) ning jargsilbi /e/ F1 526 Hz ja F2 1540 Hz. F1 on 170 Hz suurem ja F2 270 Hz
viaiksem kui vastavad sihtvdartused, misjuhul on /e/-d hiddldatud madalamalt ja
tagapoolsemalt kui isoleeritult hddldatud vokaalide uurimuses, kuid mitte paris [&]-
poolsena, vaid pigem [e]-na, sest jargsilbi /e/ F1 on 135 viiksem Hz ja 270 Hz suurem

kui /a/ sihtvairtused.

Vaadates joonist 6 ja 7, on ndha, et kui jarjendi -ihe esi- ja jargsilbi vokaalide keskmised
formantvaartused asetsevad joonisel teineteisest {ipris kaugel, siis -dhe ja -ehe jarjendite
puhul asetsevad esi- ja jargsilbi keskmised véddrtused ldhestikku. Vottes ka
meeskeelejuhtide puhul ldhtevaartused Jarjendi -ehe esisilbi /e/-st ja jarjendi -dhe
esisilbi /4/-st, siis on ndha, et ka meeskeelejuhtide puhul on koikide jarjendite jargsilbi
/el-d haildatud tagapoolsemana ja ka madalamana kui seda on tehtud -ehe jarjendis.

Tabelis 10 on toodud koikide jdrjendite jargsilbi /e/ erinevus selle uurimuse
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lahtevaartustest, milleks meeskeelejuhtidel on rohulise silbi /a/ puhul 616 Hz (F1) ja
1383 Hz (F2) ning rohulise silbi /e/ puhul 506 Hz (F1) ja 1729 Hz (F2).

Tabel 10. Koikide jarjendite jargsilbi /e/ formantvddrtuste erinevus ldhtevaértustest.

Tulemused on saadud, lahutades jargsilbi /e/ formantvéirtused esisilbi /e/ voi /a/

vaartustest.
Erinevus /d/-st Erinevus /e/-st

Jarjend F1 F2 F1 F2

-Gihe 11 -55 -99 291
-ahe 59 -90 -51 256
-ehe 135 -298 25 48
-ohe 128 -213 18 133
-ohe 103 -51 -7 259
-ihe 7 -176 -103 170
-uhe 90 -157 -20 189

Kui naiskeelejuhtidel eristus selgelt, et jargsilbi /e/ formantvdirtused olid sarnasemad
/é/ formantvédrtustega, siis meeskeelejuhtidel jaotuvad formantvdirtuste erinevused
rohkem laiali. Ei teki viga suurt eristuvust, et oleks ndha, millise hddlikuga on jargsilbi
/e/ formantvdédrtused rohkem sarnased. Koige véiksem esimese formandi erinevus on
jarjendite -dhe ja -ihe jargsilbi /e/-1 /a/-st. Koige rohkem erinevad /4/ F1
formantvéairtusest jarjendite -ehe, -ohe ja -ohe jargsilbi /e/ formantvairtused, nii et neis
paistab jargsilbi /e/ olevat hdédldatud pigem [e¢]-na. ka on see nii vaid korra esinenud
jarjendis -uhe. jarjendis -ahe jaab jargsilbi /e/ [e] ja [e&] vahepeale, olles seega hidldatud

[e]-poolsena.
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Kokkuvote

Vokaalid on hidilikud, mille hdidldamisel pddseb ohk suus vabalt litkuma. Vokaale on
voimalik vastavalt keeleselja tdusuastmele jaotada korgeteks, keskkorgeteks,
keskmadalateks ja madalateks ning ees- ja tagapoolsuse jargi ees-, kesk- ja
tagavokaalideks. Lisaks eelnevatele, vaadatakse vokaalide kirjeldamisel ka illabiaalsust
ja labiaalsust, viimase puhul on huultevaheline ava viike ning nad on suunatud
ettepoole. Kéesoleva t66 uuritavatest vokaalidest olid keskmes illabiaalne keskkorge
eesvokaal /e/ ja illabiaalne madal eesvokaal /4/. Uuriti rShulise silbi /4/-d ja /e/-d ja
rohuta silbi /e/-d seitsmes jarjendis -Vhv. Keskseks jarjendiks oli hailikujarjend -dhe
sonades ldhe, pdhe, tihe ja vdihe. Lisaks sellele uuriti ka teisi jarjendeid, milleks olid
-ahe, -ehe, -ihe, -ohe, -uhe ja -ohe, et leida esisilbi vokaal, mis mdjutab jargsilbi /e/-d
koige rohkem. Materjal koguti eesti keele spontaanse kone foneetilisest korpusest ning
konelejateks olid nii mehed kui ka naised. Sonade valikul podrati tihelepanu sellele, et

sonad oleksid kahesilbilised ja esmaviltelised.

Antud bakalaureuseto6 esimeses osas ehk teooriapeatiikis anti iilevaade varem tehtud
uurimistulemustest vokaalide /4/ ja /e/ kohta. Nendeks uurimusteks olid loetud ja
spontaanse kone ning isoleeritult hddldatud vokaalide uurimused. T66 teises osas ehk
analiiiisipeatiikis toetuti vokaalide esimese ja teise formandi véartustele ning vorreldi nii
esi- ja jargsilbi vokaalide formantvairtuste erinevusi omavahel kui ka isoleeritult

hiildatud vokaalide formantvaartustega.

T66s piistitatud kiisimusele, kas jargsilbi /e/ kvaliteet muutub haélikujarjendis -dhe nii
palju, et tema asemel hddldatakse [®], saab vastata kdesoleva uurimuse tulemuste
pohjal, et jargsilbi /e/ kvaliteet muutub jarjendis -@he kill nii palju, et tema asemel
hddldatakse [a]. Vordluses kasutati sihtvadartustena isoleeritult hddldatud vokaalide
uurimusest saadud formantvéartusi ja ldhtevédirtustena antud uurimuse kdigus saadud
esisilbi /4/ ja /e/ formantvédrtusi, millega vorreldi nais- ja meeskeelejuhtide jargsilbi /e/

formantvéartusi. Naiskeelejuhtide puhul tuli vélja, et jarjendi -dhe jargsilbi /e/ F1 erines
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esisilbi /d/-st 33 Hz ja F2 erines 66 Hz. Selle pohjal saab delda, et hddlikujarjendis -dhe
héiéldasid naiskeelejuhid jérgsilbi /e/-d [a]-na. Jargsilbi /e/-d hédéldati hdilikujarjendis
-dhe keskmiselt ligi kaks korda madalamalt kui esisilbi /e/-d, mis annab vastuse
pustitatud uurimuskiisimusele selle kohta, kui palju peab hiilikujirjendis -dhe jargsilbi

/e/ madalduma, et tema asemel kostuks [&].

Meeskeelejuhtidel oli vorreldes esisilbi /d/-ga jarjendis -dhe jargsilbi /e/ F1 11 Hz
viaiksem ja F2 55 Hz suurem. Selle jargi saab 6elda, et meeskeelejuhid haildasid
jargsilbi /e/-d hadlikujirjendis -dhe sarnaselt naistega [#]-na. Lisaks tuli vilja, et
jargsilbi /e/ F1 véirtus erines jarjendis -dhe esisilbi /e/ omast umbes poolteist korda, nii

et ka sellise madaldumisulatuse tulemusel hiildati jargsilbi /e/ [&]-na.

Kui uurimistulemustest selgus, et nii nais- kui ka meeskeelejuhid hiildavad jarjendis
-dhe jargsilbi /e/-d [&]-na, siis ka teisi -Vhe-jarjendeid analiiiisides on néha, jargsilbi /e/
hddlduse varieerumist ja madaldumist. Kdige rohkem madaldus naiskeelejuhtide kones
jargsilbi /e/ jarjendites -dhe, -ihe, -ohe, -ahe ja -uhe. Neis jarjendites erinesid jargsilbi
lel F1 vaartused esisilbi /4/ védrtustest koige vdhem (5-74 Hz). Vdhem madaldus
jargsilbi /e/ naiskeelejuhtidel jarjendites -ehe ja -ohe, sest antud jédrjendites erines
jargsilbi /e/ F1 esisilbi /e/ omast 161-172 Hz ja /a/ omast 118-129 Hz, kuid ka neis

jargendistes oli jargsilbi /e/ hadldatud [a]-poolsena.

Meeskeelejuhtide puhul madaldus jargsilbi /e/ kdige rohkem lisaks jarjendile -dhe ka
jarjendites -ihe ja -ahe. Neis jarjendites oli jargsilbi /e/ F1 vaartus 7-59 Hz viiksem kui
rohulise silbi /d/-1. Kbige vahem erines jargsilbi /e/ F1 esisilbi /e/ omast jarjendites -ehe,

-o0he, -ohe ja -uhe, kus jargsilbi /e/ hddldati pigem [e]-na.

Analiiiisist tuli vélja, et hadlikukontekst, kus jargsilbi /e/ kdige rohkem madaldub, on nii
nais- kui ka meeskeelejuhtide puhul jarjend -dhe. Kui naiskeelejuhid kaldusid koigis
jarjendites hddldama jargsilpide /e/-d kas rohkem voi vdahem [a]-poolsena, siis mehed

hiildasid seda monedes jarjendites pigem [e]-na.
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Pronounciation of sound sequence -dhe

Summary

The aim of this bachelor’s thesis is to find out the sound context where the quality of the
vowel /e/ in an unstressed syllable changes so that it is pronounced as [&] in
spontaneous speech. Material was collected from the Phonetic Corpus of Estonian
Spontaneous Speech. Current research focused on seven -Vhe- sequences (-dke, -ahe,
-ohe, -ehe, -ohe, -ihe, -uhe) to find the sequence where /e/ in the unstressed syllable
lowers the most. The focus of this study is on sound sequence -dhe and vowels /4/ and
/el. From previous observations it is known that /e/ is probably pronounced as [&] in the

sound sequence -dhe.

The aim of this study is to find out if in the unstressed syllable of sound sequence -dke
vowel /e/ changes in quality enough to be pronounced as [a&]. If /e/ in an unstressed
syllable changes in quality so, that informants pronounce it as [&] there is need to find

out how much /e/ lowers.

The informants are both men and women whose speech materials were analysed
separately. All the analysed words researched were disyllabic with /e/ in unstressed

syllable.

Current study is divided into two chapters which are as following. The first chapter
consists of earlier findings related to the current topic: pronunciation of vowels /e/ and
/a/ and their acoustic quality pronounced as isolated, in read and spontaneous speech.

The second chapter analyses formant values of vowels in seven sound sequences.

The main result of current thesis is that women and men both pronounce unstressed /e/
in sound sequence -dhe as [a]. This result is supported by the formant values of vowels
/4/ and /e/. The average formant values of stressed syllable /i/ in -dhe in women’s

speech were 770 Hz (F1) and 1739 Hz (F2). The average formant values of unstressed
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/el in women’s speech were 803 Hz (F1) and 1805 Hz (F2). The difference in formant
values between stressed /a/ and unstressed /e/ are 33 Hz (F1) and 66 Hz (F2). The
average formant values of stressed /4/ in the sound sequence -dhe in men’s speech were
616 Hz (F1) and 1383 Hz (F2). The average formant values of unstressed /e/ were 605
Hz (F1) and 1438 Hz (F2). The differences in formant values between stressed /4/ and
unstressed /e/ in men’s speech are 11 Hz (F1) and 55 Hz (F2). The second syllable /e/
lowered also in other sound sequences, but the pronunciation of female and male
informants differed. In the pronunciation of female informants /e/ lowered less or more
in all studied sound sequences -Vhe, but mail informants pronounced it as [e] in some

sound sequences.
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Lisa. Nais- ja meeskeelejuhtide esi- ja jirgsilpide vokaalide
formantvaartused

Naiskeelejuhtide esi- ja jargsilpide vokaalide formantvairtused
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Joonis 1. Naiskeelejuhtide konest mdodetud esisilbi /d/ ja jargsilbi /e/ formantvaartused
haalikujarjendis -dhe.
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Joonis 2. Naiskeelejuhtide konest mdodetud esisilbi /e/ ja jargsilbi /e/ formantvadrtused

héélikujarjendis -ehe.
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Joonis 3. Naiskeelejuhtide konest mdddetud esisilbi /a/ ja jargsilbi /e/ formantvdartused

héélikujarjendis -ahe.
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Joonis 4. Naiskeelejuhtide konest moddetud esisilbi /i/ ja jargsilbi /e/ formantvéértused

héélikujarjendis -ihe.
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Joonis 5. Naiskeelejuhtide konest mdodetud esisilbi /0/ ja jargsilbi /e/ formantvaartused

héélikujarjendis -ohe.
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Joonis 6. Naiskeelejuhtide konest moodetud esisilbi /o/ ja jargsilbi /e/ formantvaartused

héélikujarjendis -ohe.
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Joonis 7. Naiskeelejuhtide konest mdddetud esisilbi /u/ ja jargsilbi /e/ formantvairtused

héélikujarjendis -uhe.

Meeskeelejuhtide esi- ja jiargsilbi vokaalide formantviirtused
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Joonis 8. Meeskeelejuhtide konest mdddetud esisilbi /d/ ja jargsilbi /e/ formantvéirtused

hédlikujarjendis -dhe.
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Joonis 9. Meeskeelejuhtide kones mdddetud esi- ja jargsilbi /e/ formantvairtused

héélikujarjendis -ehe.
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Joonis 10. Meeskeelejuhtide konest modddetud esisilbi /a/ ja jdrgsilbi /e/

formantvairtused hailikujarjendis -ahe.
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Joonis 11. Meeskeelejuhtide

formantvaartused hailikujarjendis -ihe.
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Joonis 13. Meeskeelejuhtide konest moddetud esisilbi /o/ ja jirgsilbi

formantvairtused hailikujarjendis -ohe.
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Joonis 14. Meeskeelejuhtide konest mdodetud esisilbi /u/ ja jérgsilbi

formantvaartused hailikujarjendis -uhe.
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