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1. MEHHAANIKA.

1. Uhtlane liikiimine.

1. Glutserumga tdidetud torus A (joon. 1) liigub kuulike B, Toru
piistasendi korral 1abib kuulike vahemaad 10 cm, 20 cm, 40 cm,
80 cm vastavalt 1%, sek, 1 sek, 2 sek, 4 sek ]ooksul kaldasendi
korral vahemaad 8 c¢m, 12 c¢cm, 24 c¢m, 36 cm, 56 cm aga 1 sek,
114, sek, 3 sek, 41 sek 7 sek jooksul. Mis-
sugune on kuulikese liikumine torus selle
iihes ja teises asendis? Kuidas soltub kum-
malgi juhul l&dbikdidud tee pikkus ajast, mille
valtel antud tee labili? Mille poolest erineb
teine liikkumine esimesest? e

2. Milline on kuulikese poolt vordsetes aja-
vahemikkudes labikdidud teede pikkuste ja
nende liikumiste kiiruste vaheline soltuvus
esimesel ja teisel liikumisel (iilesanne nr. 1)?

3. Maa keskmine liikumise kiirus {imber
Péikese on 30 km/sek. Kui suure vahemiku
ldbib Maa 66pdeva jooksul?

‘4. Jalakdija teeb minutis 100 sammu.
Midrata jalakdija litkumise kiirus km/h-des,
kui sammu pikkuseks votta 80 cm.

5. Missugust kiirust km/h-des peab aren-
dama reaktiivlennuk, et see vorduks hdééile
* levimiskiirusega ohus (340 m/sek)?

6. Raadiolainete levimiskiirus on 300 000 km/sek. Kes kuuleb ja
kui palju varem Moskvas mikrofoni ees konelevat oraatorit: kas
temast 50 m kaugusel istuvad kuulajad voi 650 km kaugusel Lenin-
gradis raadiovastuvotja juures viibivad kuulajad? Héidle levimis-
kiirus ohus votta 340 m/sek.

7. Mooda bikfordi néori (Iohkeainetega Ohkimiseks kasutatav
vidikese kiirusega polev siiliten6or) levib leek iihtlaselt kiirusega
0,8 cm/sek. Kui pikk selline néor on vaja votta, et tema siiiitaja
saaks joosta 120 m taha ohutusse kaugusesse enne, kui leek jouab
modda siiiitenoori 1ohkeaineni? Jooksu kiiruseks votta 4 m/sek.




8. Millise kiirusega peab liikuma nafta torus, mille ristlike pind-
ala on 100 ¢cm?, et tunni jooksul voolaks torust 1dbi 18 m?® naftat?
~ 9. Veski vesiratast litkkumapanev veevool liigub kanalis, mille
laius on 1,5 m ja siigavus 0,6 m. Vee voolamise kiirus on 0,5 m/sek.
Kui suur on veekulu sekundis?

10. Teha kindlaks, kumb liigub kiiremini, kas 20 sGlme' tegev
-purjekas voi kiirusega 36 km/h soitev rong.

11. Millise vahemaa soitis dra rong, kui ta peatumisteks jaama-
des kulutas 1 tunni, mille tagajérjel tehnilise kiiruse juures 50 km/h
ta kommertskiirus oli 40 km/h?*

12. Ulesande nr. 1 andmeil konstrueerida {ihises teljestikus male-
matel liikumiste] l4dbitud teede graafikud. Kuidas leida graafikute
jargi liikumise kiirusi?

13. Uhe iihtlaselt liikuva keha kiirus on kaks korda suurem teise
keha kiirusest. Mille poolest erinevad nende kehade poolt ldbitud
teede graafikud? kiiruste graafikud?

S
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Joon. 2,

14. Milline keha liikumine on kujutatud graafikul (joon. 2)?
Mida nditab graafiku rohtosa? Kui pika tee labis keha 4 sek jook-
sul? 5 sek jooksul? 10 sek jooksul?

15. Joonisel 3 on esitatud iihtlaselt liikuva keha poolt 14bitud tee
graafik. Mida iseloomustab graafiku esimene osa? teine osa?
kolmas osa? Kui pika tee ldbis keha kahe esimese sekundi jooksul?

! S6lm on selline kiirus, mille juures laev 1iibib iihe meremiili tunnis; mere-
miil vordub umbes 1852 meetriga (iihele minutile vastava meridiaani kaare
pikkus). ;

2 Rongide liikluses tehakse vahet kahe kiiruse vahel: tehniline kiirus —
kiirus peatusteks kulutatud aja arvestamiseta, ja kommertskiirus — arvestades
seda aega.
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kahe viimase sekundi jooksul? Mitu sekundit keha liikus? Piistteljel
vastab iiks jaotus iihele meetrile, rohtteljel — iihele sekundile.

16. Konstrueerida iihises
teljestikus  kahe iihtlaselt
liikuva keha poolt: lédbitud
teede graafikud, - kui nende
kiirused olid 5 cm/sek ja
10 cm/sek. Esimene keha
alustas liikumist punktist,
mis on 20 cm kaugusel
alguspunktist 2 sek varem
kui teine. Maédrata graafiku
jargi, kui kaugel teineteisest
olid kehad teise keha lii-
kumise algusmomendil. Kui
pika aja pérast ja kui kau- —
gel alguspunktist kohtas teine Gt B3 4 B E"7 H bsex
keha esimest? Piisttelje] vas- ,
tab 1 jaotus 5 cm-le, roht-
-teljel — 1 sekundile.

17. Millised kehade liikumised on kujutatud graafikuil (joon. 4)?
Millised on nende liikumiste kiirused? Kui kaugel teineteisest
asetsesid need kehad teise keha liikumise algusmomendil? Kui

s palju hiljem viljus teine keha punktist O?
‘ Kas voib teine keha esimesele jarele jouda?

(&)
e

‘NQ"\QQQQS

Joon. 3.
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Joon. 4.

18. Vahemaa punktide A ja B vahel on 180 km. Punktidest
A ja B hakkasid iiheaegselt liikuma teineteisele vastu kaks
autot — esimene kiirusega 40 km/h, teine kiirusega 20 km/h.
Konstrueerida nende liikumiste graafikud ja méairata graafikute
]tértglA nende kohtumise aeg ning kohtumispaiga kaugus punk-
ist A.



Fapiuil s s Uhtlaselt muutuv liikumine.

19. Rong saavutas 2 minutit pérast liikumise algust kiiruse
43,2 km/h. Médérata rongi kiirendus iihikuis km/h?, m/min?, ml/sek?,
cm/sek? ;

20. Milline kiirus on kehal 20 sekundi pérast, arvestades liiku-
_mise algusest, kui ta liikumise kiirendus on 720 m/min®?

21. Keha, liikudes {ihtlaselt kiirenevalt, suurendab oma kiirust
6 sekundi jooksul 10 cml/sek-1t kiiruseni 40 cml/sek. Millise kiiren-
dusega liigub keha?

22. Mitme sekundi pérast, arvestades liikumise algusest, saavu-
tab auto kiiruse 36 km/h, kui ta kiirendus on 0,2 m/sek?®?

23. Vagonet liigub 1 min kestel kallakust alla kiirendusega
15 cm/sek®. Kui pika tee 1dbib ta selle ajaga ja milline on ta kiirus
tee lopul, kui liikumine algab paigalseisust? :
+ 24, Paigalseisust véljaviidud keha, liikudes iihtlaselt kiirenevalt,
1ébib 15 sek jooksul 180 m. Millise vahemaa lédbis ta 5 sekundiga,
arvates liikumise algusest?

25. Ule lifkumatu ploki asetatud niidi otsa on riputatud kaks
ithesugust vihti. Kui iihele vihtidest asetada lisakoormus, hakka-
vad vihid litkuma {ihtlaselt kiirenevalt ja ldbivad 3 sekundi jooksul
;15 cim Madrata vihtide liikumise kiirendus ja kiirus teekonna
opu

Joon. 5

26. Tilgutajat kandva vankrikese liikumisel mooda kaldpinda
(joon. 5) olid vahemaad tilkade vahel paberil vastavalt 4 cm, 12 cm,
20 c¢cm, 28 cm ja 36 cm. Tilgutaja annab 10 sekundiga 20 tilka. Mil-
line on vankrikese litkumise kiirendus iihikuis cm/sek?*? Kas vasta-
vad vankrikese poolt 1% sekundiga, 1 sekundiga jne. ldbitud vahe-
maad iihtlaselt kiireneva liikumise lébitud teede seadust viljenda-
vale valemile? Millise keskmise kiirusega ldbis vankrike kogu
tdhendatud tee?

27. Maapinnalt ohkutousmise hetkel on lennuki kiirus 240 km/h.
Selle kiiruse saavutamiseks soidab ta hoovotmisel médda betonee-
ritud teed 790 m. Kui kaua kestab hoovotmine ja millise kiirendu-
sega liigub seejuures lennuk? Liikumist pidada iihtlaselt kurene-
vaks.

28. Kuulike liigub mdoda kaldrenni ja seejdrel mooda rohtrenni
(joon, 6). 200 ¢m pikkuse kaldrenni 1dbib kuulike 5 sekundiga: Mis-
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sugustesse kohtadesse kaldrennis tuleb asetada paberilehekesed, et
kuulike 166ks nad maha 1, 2, 3, 4, 5 sekundi jarel? Kuidas liigub
kuulike modda rohtrenni (hodrde puudumisel)? Millise vahemaa
katab kuulike rohtrennis 1 sek jooksul, 2 sek jooksul, kui ta mééda
kaldrenni on veerenud &ra kogu selle pikkuse? kui ta on veerenud
dra vaid 72 cm, arvates alumisest otsast?

*
1
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29. Uhtlaselt kiirenevalt liikuva keha kiirus oli esimese sekundi
16pul pérast liikumise algust 1 m/sek. Kui pika tee lidbis ta 2 sekun-
diga? 5 sekundiga? Kui suur oli keha kiirus viienda sekundi 16pul
ja 5 sekundi keskmine kiirus? Konstrueerida kiiruse graafik ja labi-
tud tee graafik.

30. Uhtlaselt kiireneval liikumisel 1dbis keha viienda sekundi
jooksul, arvestades liikumise algusest, 45 m. Kui suure kiirendusega
liikkus keha? Kui suur oli ta kiirus viienda sekundi 16pul? Kui pika
tee ldbis keha esimese sekundiga?

31. Kuul lendab 67,5 em pikkusest vintpiissi rauast vélja kiiru-
"sega 865 m/sek. Lugedes kuuli liikumist piissirauas iihtlaselt kiire-
nevaks, maarata sellel liikumisel kuuli kiirendus ja liikumise kes-
tus.

32. Rong liigub iihtlaselt aeglustuvalt {ilesmige keskmise kiiru-
sega 10 m/sek, Milline on ta algkiirus, kui 16ppkiirus on 5 m/sek?

33. Auto liigub pidurdamisel iihtlaselt aeglustuvalt kiirendusega
— 0,5 m/sek? ja peatub 20 sek pérast pidurdamise algust. Milline
oli auto kiirus pidurdamise alghetkel? Millise teeosa lébis ta pidur-
damisel?

34. Kiirusega 43,2 km/h soitev rong labis pidurdamise algusest
peatumiseni 180 meetrise vahemaa. Kui pika aja pdrast peatus rong
ja millise keskmise kiirendusega ta liikus?
~ 35. Kivi on visatud mééda siledat jadpinda kiirusega 12 m/sek.

Kui kaua liikus kivi peatumiseni, kui ta liikumisel kiirendus on
— 0,6 m/sek*? Kui kaugele liigub kivi, kuni ta peatub, ja milline
on ta liikumise keskmine kiirus? Liikumist pidada {ihtlaselt
muutuvaks. :

36. Kiirusega 400 m/sek lendav kuul tabas muldvalli ja tungis
sellesse 20 cm siigavuseie. Kui kaua liikus kuul valli sees ja millise
kiirendusega? Milline oli ta kiirus 10 cm siigavuses? Liikumist
lugeda iihtlaselt muutuvaks.

37. Liikumisel kiirusega 30 km/h peatub auto pidurdamisel 2
sekundi jooksul. Millise kiirenduse annavad autole pidurid ja kui
pika vahemaa ldbib ta pidurdamisel? i




38. Rong, saavutanud kiiruse 54 km/h, hakkas liikuma iihtlaselt
aeglustuvalt kiirendusega — 0,4 m/sek?. Kui pika aja pérast vihe-
nelb) ta kiirus 3 korda ja kui pika tee soidab ta dra selle aja jook-
sul?

39. Uhtlaselt liikudes ldbis keha 5 sekundiga 25 cm, parast seda
ta hakkas liikuma iihtlaselt kiirenevalt ja ldbis jargmise 5 sek
jooksul 150 e¢m. Kui suure kiirendusega hakkas keha liikuma?
" Konstrueerida selle keha liikumise kiiruse graafik.

40. Keha liigub 5 sekundit iihtlaselt kiirusega 3 m/sek. Siis saab
ta kiirenduse 20 cm/sek?. Kui suur on keha kiirus 15 sek parast,
arvestades liikumise algusest? Kui pika tee 14bib ta selle aja jook-
sul? Konstrueerida selle liikumise kiiruse graafik. Médarata graafiku
jargi keha poolt labitud tee.

41. Keha ldbis 6 sek jooksul 270 c¢m, kusjuures esimesed 3 sek
liikus ta dihtlaselt kiirenevalt, viimased 3 sek aga iihtlaselt selle
kiirusega, mille ta omandas kolmanda sekundi l6puks. Médrata
keha esimese sekundiga labitud tee ja iihtlase liikumise kiirus.

42.*' Kaks jalgratturit soidavad teineteisele vastu. Uks neist,
alates soitu kiirusega 18 km/h, liigub vastumige kiirendusega
— 20 cm/sek?, teine aga, alates soitu kiirusega 5,4 km/h, laskub
mdest kiirendusega 0,2 m/sek?. Kui pika aja pdrast kohtuvad nad
ja millise teepikkuse soidab kumbki kuni kohtumiseni, kui nende
vahemaa algusmomendil on 195 m?

43. 18 kilomeetrise vahemaa kahe jaama vahel 1dbib rong kesk-
mise kiirusega 54 km/h, kusjuures ta hoovotmiseks kulutab 2 minu-
tit, seejdrel soidab ta jddva kiirusega ja kulutab aeglustamiseks
kuni taieliku peatumiseni 1 minuti. Maérata rongi suurim liikumise
kiirus. Konstrueerida rongi liikumise kiiruse graafik.

44. Liftikamber touseb esimese kolme sekundi kestel iihtlaselt
kiirenevalt ja saavutab kiiruse 3 m/sek, millega jatkab tousu 6
sekundi kestel, viimased 3 sekundit liigub ta aga iihtlaselt aeglus-
tuvalt endise kiirendusega. Konstrueerida lifti tousmise graafik ja
médrata tousus korgus.

45. Reaktiivlennuk suurendas oma kiirust 20 sekundi jooksul
240 km/h-1t 800 km/h-ni. Kui suure kiirendusega lendas lennuk ja
millise vahemaa ldbis ta selle ajaga?

46. Uks auto soidab iihtlaselt kiirenevalt algkiirusega 3 m/sek
ja kiirendusega 0,25 m/sek?, teine aga iihtlaselt aeglustuvalt alg-
kiirusega 15 m/sek ja kiirendusega — 1,25 m/sek®. Konstrueerida
nende liikumiste graafikud ja mairata graafikute jargi, kui pika
aja parast on neil iihesugune kiirus ja nimelt milline. Kui pika tee
labib kumbki auto selle ajaga?

47. Kaks keha hakkasid iiheaegselt liikuma iihtlaselt kiirenevalt,
iiks algkiirusega 5 m/sek ja kiirendusega 0,5 m/sek?, teine alg-

! Mirgiga * on tahistatud raskemad iilesanded.



kiiruseta ja kiirendusega 1,5 m/sek?. Konstrueerida nende liikumiste
graafikud ja mddrata graafikute jargi, kui pika aja parast on mole-
mal kehal iithesugune kiirus ja kui pika tee 1dabib kumbki keha selle
ajaga?

48. Kuidas voib iseloomustada kehade liikumisi, millede kiiruste
graafikud on esitatud joonisel 7?

P
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49. Keha liigub 10 sek kestel jadva kiirusega 20 cmlsek, see-
jarel aga jdava kiirendusega 10 cm/sek?. Konstrueerida selle keha
liikumise kiiruse graafik.

50. Toestada, et iihtlaselt muutuva kiirusega liikumise puhul on
kiirus mis tahes ajavahemiku keskkohas vordne nende kiiruste pool-
summaga, mis liikuval esemel oli selle ajavahemiku alguses ja
majavahemiku 16pul.

51. Keha, litkudes jddva kiirendusega a, kaotas poole oma alg-
kiirusest v,. Millise aja jooksul see teostus ja kui pika tee lédbis
. keha selle aja jooksul?

3. Liikumise seadused (Newtoni seadused).

52. Mispérast saab hooga hiipata kaugemale kui hoota?

53. Miks ei lange rohtsuunas lendavalt lennukilt heidetud pomm
piistsuunas alla?

54. Miks te tolmuseid roivaid raputades olete veendunud, et osa
tolmu selle vottega teie roivaist eemaldub?

55. Millega seletada seda, et jooksev inimene komistamisel kukub
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oma liikumise suunas, jdil libisemisel aga liikumisele vastas-
suunas?

56. Mispérast kinnitub logisev haamer voi kirves kovemini varre
otsa, kui liiiia varre teise otsaga vastu monda kova eset?

57. Koik kaod mahaarvatult on veduri tombejoud 8000 G, mis
annab rongile kiirenduse 0,1 m/sek®. Kui suure kiirendusega hak-
kab see rong liikuma, kui muude tingimuste samaksjdidmisel veduri
" tombejoud viheneb 6000 £G-ni?

58. 1-diilinine joud mojub kehale massiga 1 g. Kui pika tee 1dbib
keha 1 sekundiga? Kui suur on keha kiirus 5 sek pérast?

59. Kui suurt joudu ldheb vaja selleks, et anda kehale massiga
250 g kiirendus 0,2 misek??

60. Kui suure massiga kehale annab joud 1000 dn kiirenduse
0,5 mlsek??

61. Kui suure jddva jou mojul 1dbib enne paigal seisnud keha,
massiga 300 g, 5 sekundi jooksul 25 meetri pikkuse tee?

62. Kuulike massiga 10 g l4bis jddva jou mojul esimesel sekundil
15 ¢cm pikkuse teeosa. Leida kuulikesele mojuv joud.

63. Milleks tehakse kaugelaskekahureil pikad torud?

64. Mispdrast auruhaamrite 166gid alasile porutavad maapinda
raskete alasite juures palju vdhem kui kergemate juures?

65. Jalgpallur 166b palli, mille mass on 700 g, andes talle kiiruse
15 misek. Lugedes 166gi kestuseks 0,02 sek, maarata 166gi tugevus,
s. 0. joud, mida jalgpallur avaldab pallile.

66. Kahurist lendab vilja miirsk, massiga 10 kg ja kiirusega
600 m/sek. Miérata pu551rohugaa51de keskmine rohumls]oud kui
miirsk liigub kahuri torus 0,001 sekundit.

- 67. Kehale, mille mass on 200 g, mdjub jédv joud, andes talle
5 sek jooksul kiiruse 1 m/sek, Mddrata mojuva jou suurus. '

68. Mispdrast on raske kaldale hiipata kalda ligidal seisvast
paadist ja on kerge seda teha sadamakaist samal kaugusel asetse-
vast aurikust?

69. Kaks opilast tombavad vastassuundades diinamomeetrit. Kui
palju néitab diinamomeeter, kui esimene Opilane suudab arendada
joudu 25 kG, teine aga tombab jouga 10 £G? ;

70. Kui suur on 600-grammise massiga raketi kiirus, kui 15-
grammise massiga polemissaadused lendavad temast valja kiiru-
sega 800 m/sek?

71. Kuul lendab vintpiissist vdlja kiirusega 865 m/sek. Kui
suur on vintpiissi kiirus tagasiloégil, kui piissi mass on 470 korda
suurem kuuli massist? Mispédrast soovitatakse vintpiissist laskmlsel
suruda teda tugevasti vastu olga?

72. Rohtsuunas kiirusega 500 m/sek lennanud miirsk, massiga
20 kg, satub liivaga laetud platvormvagunisse, massiga 10 ¢, ja
jaab liiva kinni. Kui suure k11rusega hakkab 166gist lukuma plat-
vormvagun?

10



73. Kiirusega 6 m/sek liikunud 150-grammise massiga keha pea-
tub 20 sek parast, arvates jou mojumise algusest. Médrata jou
suurus, mille mojul keha peatub,

74. Keha langeb 5 sekundit. Kui korgelt ta langeb ja millise kii-
rusega jouab ta maapinnale?'

75. Kui kana langeb keha laest porandale toas, mille korgus
on 4,9 m? Kui suur on keha kiirus poérandale kukkumise hetkel?
Milline on keha keskmine liikumise kiirus?

76. Vabalt langev keha saavutas vastu maad porkamise het-
keks kiiruse 39,2 m/sek. Kui korgelt langes keha? Kui kaua ta
langes?

77. Kui palju on vabalt langeva keha poolt n-ndal sekundil 1abi-
tud tee pikem sellele eelneva sekundi kestel ldbitud teest?

78. Uks keha langeb 20 m korguselt, teine aga 80 m korguselt.
Mitu korda on teise keha kiirus maapinnale langemise hetkel suu-
rem esimese keha vastavast kiirusest? Mitu korda on teise keha
langemise aeg pikem esimese keha langemise ajast?

79. Vabalt langev keha ldbib oma tee esimese meetri 0,45 sekun-
diga. Kui pika ajaga ldbib ta oma tee esimese cm?

80. Keha langeb vabalt 270 m korguselt. Jaotada see korgus kol-
meks selliseks osaks, et keha ldbiks iga osa vordse ajaga.

81*. Keha langes mingisuguselt korguselt H ja libis oma tee
viimased 196 m 4 sekundiga. Kui kaua langes keha? Kui suur oli
korgus H?

82. Langeva keha kiirus mingis punktis oli 19,6 m/sek, mingis
teises punktis aga 39,2 m/sek. Mdidrata nende punktide vaheline
kaugus ja selle ldbimiseks kulunud aeg.

83. Kaks keha langesid erinevatelt korgustelt, ent joudsid maa-
pinnale {ihe] ja samal hetkel, kusjuures esimene keha langes 1 sek,
teine aga 2 sekundit. Kui korgel maapinnast oli teine keha hetkel,
kui esimene keha hakkas langema?

84*. Kaks keha hakkavad iiheaegselt langema kahest {ihel piist-
joonel asetsevast punktist. Nédidata, et vahemaa nende vahel lange-
misel ei muutu,

*85. 1934, a. langes langevarjur ‘Jevdokimov kestushiippel
langevarju avamata 7680 m 142 sekundiga. Maérata, mitme
sekundi voOrra suurendas Ohutakistus langevarjuri langemise
aega.. .

86*. Vabalt langev keha ldbib viimase sekundi kestel poole kogu
oma teest. Mdirata langemise aeg ja langemise korgus.

87*. Kivi kukub $ahti, 6 sek parast on kuulda kivi kopsatust
vastu Sahti pohja. Maédrata Sahti siigavus, kui hddle kiirus on
330 misek ja g =~ 10 mlsek?. >

! Ohutakistust arvestada ainult neis iilesandeis, kus seda eraldi noutakse.
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88. Katuselt langeb iga 0,1 sek jarel veetilk. Kui kaugel iiks-
teisest asetsevad 1 sek parast peale esimese tilga langemise algust
jargnevad kolm veetilka? e

89*. Kaks keha hakkasid langema samalt korguselt, iiks ¢ sekundi
vorra teisest hiljem. Mitme sekundi pédrast on vahemaa nende
vahel d?

90*. Mingilt korguselt langeb vabalt keha. 2 sek hiljem lan-
geb samalt korguselt teine keha. Mitme sekundi pérast kahe-
kordistub vahemaa, mis eraldas kehi enne teise keha langemise
algust?

91*, 1 km korgusel asetsevalt Ohupallilt tulistatakse revolv-
rist piistsuunas alla, kusjuures kuul véljub kiirusega 200 m/sek.
Mis ajaga ja kui suure kiirusega
jouab kuul maapinnani? Raskus-
kiirenduseks votta 10 m/sek?.

92*  Kaks keha alustavad iihe-
 aegselt langemist erinevatelt kor-
gustelt ja jouavad maapinnale iihel
ja samal hetkel. Kui suur algkiirus
tuleb anda korgemalt langevale
kehale?

93. 245 kG raskune keha lan-
geb piistsuunas alla kiirendusega
11 misek®. Kui suur joud mojub
kehale peale raskusjou?

94, Kui suure kiirendusega tuleb
lasta alla niidi otsas rippuvat vihti,
et niidis ei oleks mingit pinget?

95. Diinamomeetri otsa on ripu-
tatud 2 £G-ne viht (joon. 8, a). Mis-
parast nditab diinamomeeter allapoole laskmise algusel védhem
kui 2 kG (joon. 8, b), peatumise hetkel aga rohkem kui 2 kG
(joon. 8, c)?

96. 12 kG-se jaava jou mojul ldbis keha 30 m pikkuse tee 10
sekundiga. Méirata keha kaal.

97. Trammivagun, mille mass on 16 ¢, liigub mééda rohtsat teed
kiirusega 6 m/sek. Kui suur peab olema pidurdav joud, et peatada
vagun 10 m pikkuse] teeosal?

98. Kuul, mille mass on 9,6 g, lendab vilja kergekuulipildujast
HIT kiirusega 840 m/sek. Rauaodne vintsoontega osa pikkus on
55 ¢m. Maarata piissirohugaaside rohumisjoud, pidades kuuli liiku-
mist rauaoones iihtlaselt kiirenevaks,

99. Miirsk, massiga 6,2 kg, lendab suurtiikist vilja kiirusega
680 m/sek. Kui suur on piissirohugaaside keskmine rohumisjoud,
kui miirsk liigub torus 0,008 sek?

100. Miks ei kasva rongi kiirus rohtsal teel liikumisel 1opmatult,
kuigi veduri tombejoud mojub pidevalt? ,

12



101*. 2 kG raskune keha P libiseb mooda rohtsat tasapinda
(joon. 9). Keha liigub 0,5 £G raskuse koormise mojul, mis on iile
liikumatu ploki asetatud noori- abil keha P kiilge kinnitatud. Kui
suure kiirendusega liiguks keha ja kui tugevasti oleks néor pingu-
tatud, kui hoordumist ei arvestata?

i | 00

wilanlpoluy

Joon. 9.

102. Piistlati otsale on kinnitatud plokk A.
Ule ploki (joon. 10) asetatud niidi otste kiilge on
riputatud kaks 95-grammist koormist, milledele
on asetatud kaks lisakoormist — vasakule 7,5 G,
paremale 2,5 G. Kuhu tuleb latil M kinnitada
plaadike B, et vasak koormis jouaks temani
2 sek parast?

103. Lisakoormis 2,5 G (vt. iilesanne 102) on
paigutatud iimber vasakule vihile. Kas muutus
lilkuv mass? mojuv joud? Kui pika tee lébib
vasak koormis 2 sekundiga?

104. Ule ploki A (joon. 10) asetatud niidi
otste kiilge on riputatud kaks 195-grammist
koormist ja neile on asetatud endised lisakoor-
mised: vasakule 7,5 G ja paremale 2,5 G. Kuidas
muutus liikuv mass eelmisega vorreldes (vt. iilesanne 102)? Milline -
on mojuv joud sel juhul? Millise tee 1dbib vasak koormis 2 sekun-
diga?

105. Koormis 50 2G on tostetud koie abil 2 sekundiga piistsuunas

. 10 m korgusele. Médarata koie pinge, kui koormise liikumine oli
ithtlaselt kiirenev.

106. Kui suure jouga rohub kaevanduse tostuki pohjale koor-
mis 100 kG, kui tostuk touseb piistsuunas kiirendusega 24,5
cm/sek??

107. Maidrata koite pinge 600 2G raskuse lifti tostmisel iihtlaselt
kiireneval, iihtlasel ja {ihtlaselt aeglustuval liikumisel ({ilesanne
nr. 44), kui liikumistakistus on piisivalt 40 RG?

108*, Rohttasapinnal asetseb 4 omavahel niidiga kokkuseotud
vordset koormist, igaiiks kaaluga P (joon. 11). Nende koormiste
kiilge kinnitatud ja iile liikumatu ploki asetatud niidi otsa on
riputatud samasugune koormis. Kui suure kiirendusega liigub see

i

l.mlnul....l.ml.ml'.ml.mlnul....lm.lm.lm.l.mlnul.l. L

Joon, 10.
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siisteem ja milline on niidi pinge kolmanda ja neljanda koormlse
vahel? Hooret mxtte arvestada.

Joon. 11.

109. Koormised P ja Q (joon. 12) on tasa- Vg
kaalus., Kas hakkavad need koormised lii- |’_Ep-i"l . n
kuma {ihesuguse kiirendusega, kui {ihele neist
asetada lisakoormis p? Hooret mitte arves-
tada. Joon. 12.

110*, 1000 T raskune rong viljub jaa-
mast. Kui suure kiiruse saavutab see rong
1 km kaugusel, kui vedur arendab téombejoudu 22 000 £G, takistus-
joudu aga peetakse jddvaks ja see moodustab 0,005 rongi kaalust?
Kui pika aja pédrast saavutatakse see kiirus?

111*, 12,5 T raskune trollibuss nihkub paigast ja saavutab 3 sek
jooksul kiiruse 15 km/h. Kui suure tombejou annab trollibussi
mootor sellel liikumisel, kui pidada liikumist {ihtlaselt kiirenevaks
ja takistusjoud votta vordseks 0,02 trollibussi kaalust?

112. Koorma laskumisel jdrsust méest seotakse monikord iiks
ratas nonda kinni, et ta ei podrleks. Miks seda tehakse?

113. Hoordeteguri méadrami-
seks puu libisemisel mééda puud
on kasutatud joonisel 13 kujuta-
tud seadeldist. 180 G raskusele
lauakesele B on asetatud 2 kG
raskune viht, Koormisega lauake
B libiseb iihtlaselt mooda lauda
A, kui kausikesele C, mille kaal

Joon. 13. on 120 G, on pandud viht kaalu-
ga 500 G. Kui suur on hoordete-
gur puu libisemisel mééda puud?

114. Raud]alastega rege, mis kaalug koos koormaga 1200 kG,
veab hobune jddva kiirusega modda rohtsat jaateed. Kui suurt
tombejoudu arendab hobune, kui hodrdetegur on 0,02?

115. Kui rasket koormat suudab vedada hobune médda muna-
klvglollsl;tlst arendades 50 kG-st tombejoudu, kui hoordetegur
on -
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116. 50 %G raskust koormist surutakse 10-kG-se jouga vastu
piistseina. Kui suurt joudu on vaja selleks, et tommata koormist
tihtlaselt piistsuunas iiles, ja selleks, et hoida koormist paigal, kui
hoordetegur on 0,32,

117. 5 kG raskune klots P on surutud kahe liistu vahele (joon. 14).
Liiste surutakse kokku jouga F = 15 kG, hoordetegur on 0,2. Kui
suurt joudu on vaja rakendada
klotsile, et tommata teda alla ja %
millist joudu on vaja rakendada, ‘
et tougata teda files?

118, Uisutaja sdidab mddda sile-
dat ja rohtsat jddpinda inertsi mo-
jul 80 m. Madrata hoordejou kesk-
mine suurus ja algkiirus, kui uisu-
taja kaal on 60 kG, hoordetegur
aga on 0,015,

119. Auto soidab kiirusega
10 m/sek mooda siledat ja rohtsat Joon. 14.
teed. Liikudes valjalilitatud moo-
toriga 150 m, peatub auto. Kui
kaua liikus auto viljaliilitatud mootoriga ja milline on hoordetegur
auto liikumisel? :

120. Kui suurt joudu on vaja, et anda 2 T raskusele vagonetile
kiirendus 20 cm/sek?, kui hoordetegur on 0,02?

121. Rohtsal laual asetseb 500 G raskune puuklots, milline pan-
nakse liikuma koormisega 300 G, mis on riputatud ndodri iihe otsa
kiilge, kusjuures noor on asetatud iile ploki ja teise otsaga kinnita-
tud klotsi kiilge (joon. 13). Hoordetegur klotsi liikumisel on 0,2.
Kui suure kiirendusega hakkab klots liikuma? Milline on niidi
pinge? Hooret mitte arvestada,

122*, Vedur arendab rohtsal teel jddvat tombejoudu 15000 kG.

600 m pikkusel teeosal kasvas rongi kiirus 32,4 % -1t 54—’;&-1&

Maéirata liikumist takistav joud, kui rongi mass on 1000 £.

123. 85 kG raskune langevarjur langeb avatud langevarjuga
jdédva kiirusega. Kui suur on ohu takistusjoud sellel liikumisel?

124. 1945. a. augustis sooritas noukogude langevarjur rekordilise
‘hiippe 10400 m korguselt. Avamata langevarjuga langes ta 9800 m
150 sek. jooksul. Madrata ohu keskmine takistusjoud langemisel;
langevarjuri kaal votta 80 kG.

125. 200 G raskune keha langeb vabalt alla kiirendusega
920 cm/sek®. Kui suur on keskmine ohu takistusjoud?

126. 1 kG-se massiga kivi langes vabalt 30 m korguselt. Maa-
pinnale joudmise momendil oli kivi kiirus 23 m/sek. Kui suure
jouga keskmiselt takistab ohk kivi langemist? v

127. Kuul, massiga 9,6 g, lendab vintpiissi rauast vilja kiirusega
865 m/sek, kahe sek pidrast on ta kiirus 300 m/sek. Mairata kuuli
lendu takistava jou keskmine suurus.
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128. 1 kG raskune keha langeb piistsuunas alla kiirendusega
§~tr(zi/psek’. Kui suur on sellele kehale mojuv keskmine ohu takistus-
joud:

129. Mispirast langevad jamedad vihmapiisad suurema kiirusega
kui peenikesed?

4, Liikumiste liitmine.

130. Joe voolu kiirus on 5 km/h. Laev soidab vastuvoolu kii-
rus?ga 10 km/h. Kui suure kiirusega suudab laev sbita paéri-
voolu?

131. Kiirusega 40 kml/h soitva rongi reisija ndeb 3 sek kestel
vastusoitvat 75 m pikkust rongi. Kui suure kiirusega séidab vastu-
tulev rong?

132. Uks ja sama vahemaa on vaja paadiga edasi-tagasi lébi
soita kord piki joge, kord modda seisvat vett. Kas ldheb kummalgi
juhul vaja iihepalju aega?

133*, Laev soidab Gorkist Astrahani 5 66pdeva, tagasi aga 7
oopédeva. Kui kaua ujuvad parved périvett Gorkist Astrahani?

134, Langevarjur laskub tuulevaikuse puhul maapinnale kiiru-
sega 4 mi/sek. Kui suure kiirusega liigub ta siis, kui puhub roht-
suunaline tuul, kiirusega 3 m/sek?

135. Millist moju avaldab kuuli lennule tuul, mis puhub kuuli
liikumise suunas? liikumise vastassuunas? risti kuuli liikumise
suunaga?

136. Lennuk liigub G6hu suhtes kiirusega 50 m/sek. Tuule kiirus
on 15 mi/sek. Kui suur on lennuki liikumise kiirus, kui ta liigub
parituult? vastutuult? risti tuule suunaga?

137. Millise kiiruse peab andma mootor kutrile, kui joe voolu
kiirus on 1,2 m/sek, ning kutter peab liikuma kaldaga risti kiirusega
3,2 misek?

138. Kalur soidab paadiga iile 300 m laiuse joe, hoides kursi risti
voolu suunaga. Joe voolu kiirus on 1,2 m/sek. Kalur annab paadile
kiiruse 1,6 m/sek, Kui kaugele kandub paat périvoolu? Kui pika
tee 14bib paat?

139. Miest alla sbites on mingil hetkel kelgu kiirus 10 m/sek.
Kui suur on selle kiiruse piist- ja rohtkomponent, kui mde kallak
horisondi suhtes on 30°?

140. Kiirusega 45 km/h liikuva vaguni aknale langevad vihma-
piisad kaldu ja jatavad sellele jdljed, mis moodustavad piistsuunaga
nurga 30°. Kui suur on piiskade langemise kiirus?

141, Koormise tostmisel sildkraanaga (joon. 15) on iiksteisega
ristiseisvad kiiruse komponendid vastavalt 0,3 m/sek, 0,4 m/sek ja
0,5 misek. Kui suure kiirusega nihkub koormis ruumis?

142. 600 m kaugusel kaeviku ees jookseb roobiti rindejoonega
vaenlase jalavidelane kiirusega 3 m/sek. Kui palju maérgist ette-
poole tuleb votta sihtpunkt, kui kuuli keskmine liikumise kiirus on
750 mlisek? :
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143. Mairata vedrupiistoli «kuuli» viljalennu kiirus, kui laskmi-
sel piistsuunas iles ta jouab 110 cm korgusele'.

144, Keha on visatud piistsuunas iiles kiirusega 49 m/sek  Kui
korgele touseb ta 3 sek jooksul? Milline on tousu suurim korgus?
Kui kaua ta touseb? Kui pika aja pdrast langeb ta tagasi maa-
pinnale?

Joon. 15.

145. Piistsuunas iilesvisatud pall langes 6 sekundi pérast uuesti
maapinnale tagasi. Kui korgele ta tousis ja kui suure kiirusega ta
visati?

146. Elastne kera, langedes 78,4 m korguselt, porkab maapinnalt
piistsuunas {iles kiirusega, mis on 3%/, kiirusest, millega ta joudis
maapinnale. Kui korgele touseb kera? Kui palju aega moddub
kera liikumahakkamisest ta teistkordse porkumiseni maaga?

147. Millega vordub keskmine ohu takistusjoud, kui kiirusega
30 m/sek piistsuunas iilesvisatud keha, massiga 40 g, jouab kor-
geima punktini 2,5 sek parast? Kui korgele touseb keha?

148. Lasu heli ja kuul jouavad molemad itheaegselt 680 m kor-
. gusele. Milline on kuuli algkiirus, kui héile kiirus on 340 m/sek?

149*. Kui korgel on piistsuunas iilesvisatud keha kiirus kaks
korda véiksem kiirusest, millega ta liikumist algas?

150*, Mingist punktist visatakse iiheaegselt kaks keha kiirusega
25 m/sek: itks — pistsuunas iiles, teine — piistsuunas alla. Kui
kaugel teineteisest on need kehad 2 sek, 3 sek, t sek piarast?

151%, Keha visati piistsuunas iiles algkiirusega vo. Kui ta joudis
oma teekonna korgeimasse punkti, visati samast alguspunktist
sama algkiirusega v, teine keha. Kui kaugel alguspunktist nad
kohtuvad? ‘

! Jargnevates iilesannetes ohutakistust mitte arvestada, kui seda pole noutud.
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152*, Ohupall touseb piistsuunas kiirendusega 2 m/sek®*. 5 sek
parast palli liitkumahakkamist kukkus temast vilja mingi ese. Kui
pika aja pédrast jouab see ese maapinnale? Raskuskiirendiiseks
votta 10 m/sek?.

153*. Lohkeaine polemine raketis vdltab 2 sek ja annab talle
raskuskiirendusest 2 korda suurema kiirenduse. Kui korgele touseb
rakett? Kui kaua ta touseb? Kui kaua ta langeb?

154. 40 c¢cm korgusele rohtsalt paigutatud vedrupiistoli (joon, 16)
«kuul» lendab viélja kiirusega 4,5 m/sek. Maiirata «kuuli» lennu
kaugus s rohtsuunas, 2

Joon. 16. Joon, 17.

155. Kover renn (joon. 17) on seatud 1,75 m korgusele. Millise
rohtsuunalise kiiruse omandab rennist allaveerev kuulike, kui ta
langemise kaugus s selles suunas on 1,12 m? Kui kaugele langeb
kuulike rohtsuunas, kui renn seada iiles 2,83 m korgusele?

156. Joonestada kahe iihest ja samast punktist rohtsuunas visa-
tud keha liikumistrajektoorid. Uhe kiirus on 15 m/sek, teise kiirus
30 m/sek. Kummal neist on trajektoor jarsem? Kumb neist kukub
kaugemale? Millest oleneb trajektoori koverus, lennu aeg ja lennu
kaugus?

157. Kuul véljub vintpiissist rohtsuunas ja lendab keskmise kii-
rusega 750 m/sek. Kui palju langeb kuul lennuaja kestel piistsuunas
allapoole, kui mark asetseb 500 m kaugusel?

158. Kuul lendab rohtsalt asetatud piissist vilja kifrusega
300 misek. Kui kaugel laskmise kohast kukub kuul maha, kui piissi
korgus maapinnast on 1,2 m?

159. 1 km korgusel kiirusega 360 km/h lendavalt lennukilt hei-
deti alla pomm. Kui kaugel margist rohtsuunas heideti alla pomm,
mis tabas marki?

160*, Pommituslennuk pikeerib maérki horisondi suhtes 60° nurga -
all, kiirusega 900 km/h ja heidab pommi 600 m korguselt. Kui
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kau,cir(el margist rohtsuunas tuleb alla heita pomm, et ta tabaks
marki?

161. Milline rohtsuunaline kiirus oli lennukil pommi allaheitmi-
sel 800 m korguselt, kui pomm langes heitekohast rohtsuunas
500 m kaugusele? Kui suure nurga all maapinna suhtes langes
pomm maapinnale? Konstrueerida pommi langemise trajektoor.

162, Kummal juhul jouab vaguniaknast viljalangenud ese maa-
pinnale enne: kas siis, kui vagun seisab paigal, voi siis, kui ta
liigub? 2 \

163*. Korgusel s lendavalt lennukilt on alla heidetud pomm,
mis kukub allaheitekohast rohtsuunas kaugusele s, Kui suure roht-
suunalise kiirusega lendas lennuk pommi allaheitmise hetkel?

164, Joonestada keha liikumise trajektoorid, kui keha on visatud
horisondi suhtes nurga all 30°, 45°, 60° ja kiirusega 100 m/sek.

165. Pall on visatud kiirusega 10 m/sek horisondi suhtes 30°
nurga all. Mddrata kiiruse roht- ja piistkomponent liikumise alg-

hetkel; tGusu suurim korgus; lennuaeg; lennukaugus (g = 10;;%)-

166*. Kuidas muutub kiiruse roht- ja piistsuunaline komponent
horisondiga mingi nurga all visatud keha lennu ajal? Kui suur on
kiiruse piistsuunaline komponent tee korgeimas punktis? Kui suur
on keha lifkumise kiirus selles punktis?

167. Kaks mingijat mingivad palli, visates seda teineteisele.
Millise suurima korguse saavutab pall mdngu ajal, kui ta {ihe méan-
gija juurest teiseni lendab 2 sek?

168. Pall on visatud kiirusega 20 m/sek horisondi suhtes 45°
nurga all. Kui kaugele kukub ta maha ja millise suurima.korguse
saavutab ta lennul? i

169. Midrata vedru-
piistoli «kuuli» lennukau-
gus nurkade 30°, 45° ja
60° puhul, kui viljalennu
khirus on . 4,b..  .misek
(joon. 18). Konstrueerida
«kuuli» lijkumise- trajek-
toor.

170*.  Miirsk lendab

~kahuri torust kiirusega
600 m/sek ja moodustab
horisondiga 30° nurga. Kui
pika aja pdrast ja kui kaugel, arvates laskekohast rohtsuunas, on
miirsk 400 m korgusel? Milline on miirsu kiirus trajektoori korgei-
mas punktis?

(

. Joon. 18.
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-5. Too. Voimsus. Energia.

171. Kui palju t66d teeb aur, tostes 5 T raskuse haamri 80 cm
korgusele?

172, Madrata takistus, mida iiletab treipingi tera laastu l6ika-
misel, kui pingi mootor teeb 120 2Gm t66d, nihutades tera 120 mm
vorra.

173. Kui palju t66d teeb hobune 1,5 T raskuse vagoneti iihtlasel
vedamise] 600 m kaugusele modda horisontaalseid roopaid, kui
hoordetegur on 0,008?

174. Kui palju t66d teeb inimene Shutakistuse iiletamiseks, joos-
tes 100 meetrit, kui see takistus on 0,5 £G-pinna ruutmeetri kohta;
ohutakistust pohjustav inimese keha pindala on 0,5 m?*?

175. 1 T raskune elevaatori tostuk hakkab tGusma kiirendusega
2 m/sek’. Méirata tousu esimese 5 sek jooksul tehtud too. .

176*. Méairata raudteevaguni puhvrivedru 5 c¢m vorra kokku-
surumiseks tehtud t66, kui vedru kokkusurumiseks 1 ¢m vorra on
vaja joudu 3000 kG.

177*. Kui palju t66d tuleb teha 20 m korguse ja 1,5-ruutmeetrise
ristloike pindalaga samba ehitamiseks vajalikkude materjalide tost-
miseks maapinnalt? Materjalide erikaal on 2,6 G/cm®.

178. 200 m siigavusest kaevusest tostetakse 0,5 7 raskust koor-
mist trossi abil, mille iga meeter kaalub 1,56 kG. Kui palju tood
tehakse koormise tostmisel? Kui suur on seadeldise kasutegur?

179. Kas kulub iihepalju t66d keha iihtlaseks tostmiseks piist-
suunas korgusele H ja sama keha iihtlaseks nihutamiseks modda
rohtsat teed kaugusele H?

180. Kas arendab inimene iihesugust vGimsust, minnes iihest
ja samast trepist iiles kord 30 sekundiga, teine kord aga 1 minu-
tiga? Kas teeb inimene kummalgi juhu] ithepalju t66d?

181. Tostekraana peab 8-tunnise toopédeva jooksul téstma 3000 T
ehitusmaterjale 9 m korgusele. Milline on kraana mootori voimsus,
kui tema kasutegur on 60%?

182. Tostekraana mootor voimsusega 2 HJ tostab koormat kiiru-
sega 3 m/min. Millist suurimat koormat voib ta tosta antud kiiruse
juures, kui ta kasutegur on 80%?

183*. Vedur, tootades jadva voimsusega, jouab vedada 1000 T
raskust rongi iiles mooda kallakut, mille tous on 0,005, kiirusega
30 km/h, voi mooda kallakut, mille tous on 0,0025, kiirusega
40 km/h. Méiirata hoordumisjoud, lugedes teda kummalgi juhul
iihesuuruseks.

184. 5 HJ-lise voimsusega mootoriga liilkuma pandav mehhaani-
line kiihvel tostab 180 T liiva 6 m korgusele 1 tunni jooksul. Kui
suur on seadeldise kasutegur?

185. Kui suurt tombejoudu voib arendada seeria @I («Feliks
Dzerzinski») vedur voimsusega 2500 HJ, kui liikumise kiirus on
60 km/h?

%

20



~ 186. Uhtlasel liikumisel kiirusega 30 km/h arendab auto
270 kG suurust tombejoudu. Kui suur on seejuures mootori voim-
sus?

187. Mootor, mille kasulik voimsus on 20 HJ, on paigutatud
autole ja voib sellele anda liikumisel mooda head teed kiiruse
90 km/h. Sama mootor, paigutatud mootorpaadile, suudab anda
sellele kiiruse mitte {ile 15 km/h. Maérata auto ja mootorpaadi lii-
kumistakistused antud kiirustel.

188. Kaubarongi veduri poolt iihtlasel liikumisel kiirusega
30 km/h iiletatav takistus on 6 kG rongi kaalu iga tonni kohta.
Millist voimsust peab arendama vedur sellel liikumisel, kui rongi
kaal on 1800 7? Mis juhtub rongiga, kui vedur hakkab arendama
véiksemat voimsust?

189. Vedur «Pobeda» voib arendada v6im§ust 2500 HJ. Millise
keskmise kiirusega suudab see vedur vedada kaubarongi kaaluga
2800 T mooda rohtsat teed, kui {ildine takistustegur on 0,005?

190. Kui palju vett saab tosta vilja 150 m siigavusest kaevust
1 tunni jooksul, kui seadeldise kasulik voimsus on 10 HJ?

191. Treipink, millel t66tab treimise kiirmeetodi juurutamise poo-
lest tuntud Leningradi treial Bortkevit§, tarvitab voimsust 5,8 H/J
Ioikamise keskmisel kiirusel 450 m/min. Kui suurt takistust {ileta-
vad terad sellise kiiruse juures? Kuidas muutub pingile vajalik
voimsus, kui treimise kiirus suureneb?

192. Miirsul ja kuulil on mérgi tabamisel iithesugused kiiru-
sed. Mitu korda on miirsu purustust6é sel korral suurem kuuli
omast? Milline peab olema kuuli lendamise kiirus vorreldes miir-
suga, et ta kineetiline energia oleks vordne miirsu kineetilise ener-
giaga, kui kuuli mass on 900 korda vdiksem miirsu massist? Kas
voib see tegelikult nii olla?

193. Mispérast kulub auto kiirendusega soidul bensiini rohkem
kui jddva kiirusega soidul?

194. Miks peavad raskel autol olema voimsamad pidurid kui
kergel? :

195. Kui palju t66d voib teha kineetilise energia varu arvel keha
massiga 20 g, kui ta kiirus on 10 cm/sek?

196. Kui suure massiga keha kineetiline energia on 250 kGm,
kui ta liigub kiirusega 10 m/sek?

197. Kui palju kineetilist energiat on vabalt langeval kehal, mas-
siga 1 kg, parast 5 sek méodumist langemise algusest?

198. Vedrupiistol orn seatud iiles rohtsalt 54,6 c¢cm korgusel
(joon. 16) ja «laetud» kuulikesega, mille mass on 25 g. Pdrast
kuke allalaskmist lendas kuulike 1,5 m kaugusele. Kui suur on
viljalendava kuulikese kineetiline energia?

199. 3 T raskune veoauto soidab kiirusega 36 km/h. Kui suur
pidurdav joud suudab teda peatada 50 m pikkusel teeosal?
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200. Millisel juhul peab auto mootor sooritama suurema t66: kas
seisvale autole kiiruse 5 m/sek andmiseks voi tema kiiruse suuren-

damiseks 5 —- -t 10 —=- -ni? T66d litkumist taklstavate joudude
iiletamiseks lugeda molemal juhu] vordseks.

201. 2 km pikkusel rohtsal teeosal suurenes rongi Kkiirus
54kTm-1t 725':— -ni. Médrata veduri t66 ja keskmine voimsus sellel

teeloigul, kui rongi kaal on 800 T ja hoordetegur 0,005. :
202. Kehale, massiga 10 kg, mojub jddv joud 0,5 £G. Médrata
keha kineetiline energia parast 2 sek moodumist jou moju algu-
sest.
203. 10 mm paksuse soomuse ldbistamiseks on vaja teha

800 2Gm t66d. Kas suudab sellise soomuse ldbistada kuul kaaluga
0,15 kG, tabades teda kiirusega 300 m/sek?

204. Hiidroelektrijaama kindlaksmédératud voimsus on 80 000 HJ
kui survet avaldab 10,5 m korge veesammas. Millist veekulu on
arvestatud selle voimsuse méiéipamisel kui jaama kasutegur on
75%?

205. Kui suur voimsus on 2 ruutmeetrise ristldikepindalaga 6hu-
joal,  mille kiirus on 9 m/sek, kui ohu tihedus voGtta vordseks
1,3 kg/m?®?

206. 20 T raskune trammivagun arendab 2 sekundi pérast peale
liikumise algust mooda rohtsat teed kiirust 10,8 km/h. Miirata
trammi kahes mootoris arendatav keskmine kasulik voimsus selle
liikumisel.

207. 5 kG raskuse vasaraga liiliakse naelu raudteeliipreisse.
Vasara kiirus 166gil on 4 m/sek, nael aga liigub selle tagajérjel
liiprisse 20 mm vorra. Médrata keskmine jou suurus, millega mojub
vasar naelale, ja 160gi kestus.

208. Kuu] massiga 63 g lendab Degtjérjovi siisteemi tankitorje
piissi suudmest vilja kiirusega 1012 m/sek. Rauadone vintsoon-
tega osa pikkus on 1227 mm. Médrata kuuli kineetiline energia
véiljalennul ja piissirohugaaside rohumisjoud, eeldades, et see on
jdav, ning lasu voimsus.

209. Vintpiissist laskmisel tehakse 1360 2Gm t66d, seejuures len-
dab kuul massiga 9,6 g vilja kiirusega 860 m/sek. Leida lasu
kasutegur ja kasulik voimsus, kui kuuli liikumise kestus rauas on
0,0015 sek.

210. Kuulipilduja paiskab vilja 600 kuuli minutis. Kuuli mass
on 10 g ja vialjalennu kiirus 800 m/sek. Mddrata kuulipilduja kasu-
lik voimsus.

211. 1,5 T raskune auto voib pidurite abil seista paigal mienol-
val, mille tous on 0,2. Kui pika teeosa 1dbib auto, peatudes pidur-
damisel, kui ta selle algul soitis moéoda rohtsat teed kiirusega
43,2 km/h?
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212. Auto laskub méest valjaliilitatud mootoriga. Millise energia -
arvel liigub seejuures auto?

213. Kuidas muutub kuuli liikumine, kui ta teele satub ette laud,
mille ta labistab? Kas piisib seejuures muutumatuna kuuli kineeti-
line energia? Kas kineetilise energia muutumine kuuli 1dbiminekul
lauast ei rddgi vastu energia jddvuse seadusele?

214. Tuletorjepump paiskab vilja vett. Milleks ldheb pumbas
rakendatud energia?

215. Uhel ja samal korgusel iasetsevad iihesuuruse ruumalaga
tiikk alumiiniumi ja tiikk seatina. Kummal kehal on suurem potent-
siaalse energia varu? ‘ :

216. Piistsihis iiles visatud keha, mis kaalub 200 G, langes maa-
pinnale tagasi pdrast 4 sek moodumist liikumise algusest. Maa-
rata kineetiline energia maapinnale langemise hetkel ja potent-
siaalne energia korgeimas punktis.

217. Langemisel 3 m korguselt porkas 50 G raskune pall 2 m
korgusele. Kui palju mehhaanilist energiat liks kaduma? Kuidas
kooskolastada seda energia jddvuse seadusega? Missuguseks ener-
giaks muundus sel juhul mehhaaniline energia?

218. 250 kG raskune pomm langeb 800 m korguselt. Kui suur on
potentsiaalne ja kineetiline energia 100 m korgusel maapinnast ja
maapinnale langemise hetkel?

219. Mdiadrata kiirusega 30 m/sek piistsuunas iiles visatud 200 g
massiga keha kineetiline ja potentsiaalne energia 2 sekundi méodu-
misel viskehetkest. ;

220*. Rohttasapinnaga nurga all visatud kivi, massiga 500 g,
langes samale tasapinnale tagasi 4 sek pérast 16 m kaugusel
viskekohast. Leida t66 viskel.

221. Keha, mille kaal on 800 G, visatakse 10 m korguselt iiles
nii, et ta kineetiline energia viske momendil on 20 kGm. Maéirata,
kui korgele, arvates maapinnast, voib tousta keha.

222. 2 T raskune auto nihkub paigalt ja liigub mékke, mille tous
on 0,02. Labinud 100-meetrise teeosa, arendab ta kiirust 32,4 km/h.
Hoordetegur on 0,05. Maidrata auto mootori keskmine voimsus
sellel liikumisel.

223. Mooda 50 m pikkust ja 10 m korgust méenolvakut libiseb
alla 60 kG raskune kelk. Mddrata keskmine takistusjoud kelgu
allalibisemisel, kui maejalal ta kiirus on 8 m/sek. Algkiirus on null.

224. 500 G raskusel kivil, langedes 10 m korguselt, on maapin-
nale langemise hetke] kiirus 12 m/sek. Kui palju t66d tegi kivi lii-
kumisel ohus? g~10m/sek’.

225. 20 m korguselt kiirusega 10 m/sek piistsuunas alla visatud
keha, massiga 100 g, kukkus maapinnale loppkiirusega 20 m/sek.
Leida ohutakistuse iiletamiseks tehtud t66.
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226*. Maddrata 1-kilogrammise massiga keha kineetiline energia
ta liikkumise neljanda sekundi 16pul, kui keha on visatud rohtsuu-
nas kiirusega 20 m/sek.

227. [Kiirusega 20 m/sek piistsuunas iiles visatud keha, massiga
500 g, langes tagasi maapinnale 16ppkiirusega 16 m/sek. Maéarata
ohutakistuse iiletamiseks tehtud t66.

228*, Maidrata veejoumasina, mille kasutegur on 0,8, kasulik
voimsus, kui on teada, et vesi voolab temasse kiirusega 3 m/sek,
viljub temast aga kiirusega 1 m/sek sissevoolutasapinnast 1,5 m
vorra madalamal. Veekulu sekundis on 0,3 m?.

229. Vee- ja ohutakistus kasvavad vordeliselt keha liikumise
kiiruse ruuduga. Mitu korda vdheneb laevale vajalik voimsus ta
kiiruse vidhenedes kolm korda?

230*%. Lennuki (kaaluga P) mootor liilitatakse vilja, kui ta len-
dab rohtsuunas kiirusega v, korgusel A. Lennuk maandub liuglen-
nul kiirusega v: (ve<{vi). Méddrata keskmine ohu takistusjoud len-
nuki laskumisel, vottes laskumistee pikkuseks /.

231*. Niidi otsa, pikkusega [, on riputatud kera. Missugune roht-
suunaline kiirus v tuleb anda kerale, et ta kalduks korvale kinnitus-
punkti korgusele? :

232. Keha on visatud horisondiga kaldu mingi nurga all kiiru-
sega vo. Kasutades energia jadvuse seadust ja jédttes arvestamata
ohutakistuse, méirata keha kiirus maapinnast korgusel 4.

233. Elektrirong liigub jddva kiirusega 60 km/h; seejuures aren-
davad ta mootorid voimsust 900 £W. Kui suurt takistust iiletab
elektrirong liikumisel, kui mootorite ja iilekandemehhanismide iihine
kasutegur on 80%?

234. Moskva allmaaraudtee rong koosneb 6 vagunist, igaiiks
kaaluga 36 T, ja ta pannakse liikuma 24 elektrimootoriga. Uhe
vaguni normaalkoormis on 6 7. Liikumistakistus on, arvestades tee
keskmist tousu, 7 kG veereva koosseisu iga tonni kohta. Missugust
voimsust peab arendama iga mootor iihtlasel litkumisel jaamade
vahel kiirusega 60 km/h?

235. Milline on veejoujaama kasutegur, kui veekulu on 6 m®lsek,
vee survet pohjustab 20 m korge veesammas; jaama voOimsus on
1200 HJ?

236*. Kuidas saab visata jdatiikikest kaugemale: kas visates ta
ohku 45° all horisondiga v0i pannes ta libisema modda jaad?
Hoordetegur jda libisemisel mooda jaad votta vordseks 0,02. Ohu-
takistust mitte arvestada.

4
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6. Joudude liitmine ja komponentideks lahutamine.

237. Millisel tingimusel on vastuvoolu so6itval laeval jaav
kiirus?

238. Kahe omavahel kokkuhaagitud diinamomeetri otsa
(joon. 19) on riputatud 1 2G raskune koormis.
Mida néditab kumbki diinamomeeter? Alumise
diinamomeetri kaalu mitte arvestada.

239. Kolm vihti — 2 kG, 3 kG,
5 kG — on riputatud iiles kolme
nooriga (joon. 20). Maddrata iga
noori pinge.

240, Siledal laual lebavad kaks
niidiga iihendatud (joon. 21) koor-
mist. Vasaku koormise mass on
200 g, parema mass 300 g. Pare-
male koormisele on rakendatud
joud 100000 diiiini, vasakule vas-
tandsuunaline joud 60000 diiiini.
Kui suure kiirendusega liiguvad

Joon. 19. koormised ja milline on neid {ihen- Jook

dava niidi, pinge? HGGrdumist
mitte arvestada.

241. 80 G raskusele suurediameetrilisele lastepallile mdjub
langemisel 10 m korguselt Ohutakistus jouga 60 G. Kui suure
kiirendusega langeb pall? Milline
on ta kiirus maapinnale langemise
hetkel?

M" “""‘Hﬂeun-e> ,

— 2609 3009

Joon. 21. Joon. 22,

242. Leida graafiliselt joudude 30 G ja 40 kG resultant, kui
need mojuvad keha punktile nurga all a) 30°, b) 60°, c) 90°,
d) 120°. Kuidas oleneb resultantjou suurus nurgast kahe kompo-
nentjou vahel?

243. Ule kahe ploki asetatud niidi (joon. 22) otste kiilge on
riputatud koormised 150 G ja 200 G. Milline koormis tuleb ripu-
tada niidi kiilge plokkide vahele, et tasakaalustada koormised,
kui koormise R rakenduspunkti juures moodustab niit nurga
& = 90°?

244. Ule kahe ploki asetatud niidi otste kiilge (joon. 23) on
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riputatud koormised 200 G ja 300 G. Kui suur koormis tuleb ripu-
tada niidi kiilge plokkide vahele, et tasakaalu korral niit moodus-

taks koormise R rakenduspunkti juures nurga 60°? Lahendada graa-
filiselt.

\

—
=
600 L o e seA = /
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R A ‘,.-.-.:-:.;.t.t: :_:_,_;.:- DRI e £
Joon. 23. Joon. 24.

245. Keha iihele punktile mojuvad iihes tasapinnas kolm vordset
joudu, moodustades omavahel kaks tdisnurka. Millega vordub .
nende resultant?

246. Vertikaalne traat, mille otsas ripub koormis 16 kG, viiakse
uude asendisse rohtsuunas méjuva 12 £G suuruse jouga. Médrata
traadi pinge.

247. Traadi otsa riputatud raskuse 15 £G kallutab rohtsuunas
mojuv joud piistasendist korvale 45°-se nurga vorra. Médirata roht-
suunalise jou suurus ja traadi pinge. '

248. 10 m pikkuse trossiga kalda kiilge kinnitatud lodjale (joon.
24) mojub vee voolujoud 40 kG ja kaldalt puhuva tuule survejoud
30 £G. Kui suure jouga on tross pingutatud, kui lodi on tasakaalus?
Kui kaugel on ta kaldast?

249. Randunud aurik on kinnitatud kalda kiilge kahe trossiga
(joon. 25). Kaldalt puhuva tugeva tuule mojul on molemad
trossid tombunud pingule nii, et nad on moodustanud kaldajoonega
nurga 60°. Kui suure jouga puhub tuul, kui kummagi trossi pinge
on 2000 kG?

Ao
"

Joon. 25.
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250. Keha iihte punkti on rakendatud kaks

vordset joudu,

millede mojusirgete vaheline nurk on 120°, Kui suur on resultant-

joud?

251. Rongale (joon. 26) on rakendatud kolm iiksteise suhtes'

120° nurga all radiaalselt suunatud vordset joudu. Kas hakkab

rongas nende joudude mojul liikuma?

252, Tahke keha punktile on raken-
datud kolm vordset, {iksteise suhtes
60° nurga all mojuvat joudu, igaiiks
6 kG. Mdidrata resultantjou suurus
ja suund.

253. ' Ketta ddrele on rakendatud
radiaalselt kuus joudu iiksteise suhtes
60° nurga all. Mdidrata nende jou-
dude resultandi suurus ja suund, kui
nad jdrjekorras vorduvad 100 G,
200 G, 300 G, 400 G, 500 G, 600 G.

254, Taislaetud lodi liigub iihtlase
kiirusega modda kanalit kahe mooda
kanali kallast sbitva veotraktori abil

Joon. 26.

(joon. 27). Millega vordub vee takistusjoud ja selle jou iiletamiseks
vajalik t66 1 km pikkusel teeosal, kui veokéite pinge on iihesugune

ja vordub 200 £G, nurk koite vahel aga on 60°?

255. Lahutada 18 kG suurune piistsihiline joud kaheks kompo-
nendiks, milledest iiks olgu rohtne ja vordugu 24 £G. Kui suur peab

olema teine komponentjoud?

mm-amxmnmmmmnmmmmmmmmommnurmumxmmmmrm'*
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Joon. 27.
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256. Poiss veab kelku, rakendades noorile joudu 10 2G. Noor
moodustab rohttasapinnaga nurga 30°. Kui palju t66d teeb ta 20

meetri pikkusel] teeosal?
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257. Seina 166dud naelale mojub joud 3 kG, mille mdjusirge
moodustab seinaga nurga 45°. Kui suur on selle jou horisontaalne
. ja pii;tsuunaline komponent? Milles avaldub nende komponentide
toime
258. 60 kG raskune koormis on riputatud kronsteini ABC kiilge
(joon. 28). Nurk rohtvarda AB ja kaldtoe BC vahel on 60°, Mii-
rata kaldtuge BC kokkusuruv ja latti AB venitav joud.

259. Kronsteini ABC - (joon.-29) kiiljes, mille horisontaalne

Joon. 28. ‘.Ioon. 29. ' Joon. 30.

poikpuu on 48 c¢m, kaldtugi-aga 80 cm, ripub koormis 12 £G. Mii-
rata koormise raskuse toime kronsteini koosteosadele.

260. 20 kG raskune tdnavalatern ripub maja seinale teinetei-
sest 60 em kaugusele kinnitatud kahe varda kiiljes (joon. 30).
Varraste pikkused on AC = 90 ¢m, BC = 120 c¢m. Maidrata varrast
AC venitav ja varrast BC kokkusuruv joud.

261. Masti kiilge kinnitatud rohtne antenn (joon. 31) mojub
mastile jouga 15 RG. Kui suure jouga peab mojuma pidekdis tei-
sel pool masti, et mast ei painduks ja surve mastile oleks 25 £G?

262. 17 kG raskune latern on ripu-
tatud 20 m pikkuse trossi keskkohta.
Tross vajub notku 0,5 m vorra. Médérata
trossi pinge. Kuidas muutuks see, kui
notkuvajumine oleks kaks korda vaik-
sem?

263. Niit, mille otsas ripub 50 G
raskune kuulike, on kallutatud tasa-
kaaluasendist vidlja 30° vorra. Maédrata
kuulikest tasakaaluasendisse tagasi viia
piitidev joud ja niidi pinge. Joon. 31.

N
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264. Raskus on riputatud kumminoori keskele, mille otsi hoi-
takse kdes. Kas venib noor iihesuguselt, kui kdsi ldhendada voi
eemaldada teineteisest?

265. Millal venitab vorkkiiges istuva inimese raskus tugevamini
noore, milledega vorkkiige on f{iles riputatud, kas nooride vahel
oleva vdiksema voi suurema nurga korral?

266. Niit katkeb 5 kG koormise juures. Kui niidi keskkoha kiilge
siduda tunduvalt védiksem koormis, néditeks 2 kG ja seepeale, votles
niidi otsad kétte, sirutada viimased laiali nii, et nurk niidi molema
osa vahe] suureneks, siis mingi nurga juures niidi osade vahel kat-
keb viimane. Misparast?
Sg,lgitada seda jooniste
abil.

267. 0,05 G raskune
vihmapiisk langeb roht-
suunas puhuva tuule
mojul horisondi suhtes
60° nurga all. Méddrata
joud, millega tuul mojub
piisale.

268. 300 kG raskune
koormis mojub punktis
B (joon. 32). Kui suure
jouga venitab ta var-
rast AB ja avaldab sur-
vet wvardale CB, kui
nurk ABC on 30°?

269. Koormis 60 kG ripub kahe trossi otsas (joon. 33), kus-
juures nurk ACBon 120°. Méirata trosse AC ja CB venitavad joud.

Joon. 32.

*F60k64
1

Joon. 33. Joon. 34.
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270. Kois, mille kiilge on kinnitatud ohupall, moodustab maa-
pinnaga nurga 60° (joon. 34). Mdidrata pinge koies ja Ghupallile
g(";l(l)tia(l}t mojuva tuule survejoud, kui aerostaatiline fiilesliike on

271. Horisondiga 60° nurga moodustava noori abil veab poiss
kelku iihtlase kiirusega, rakendades noorile joudu 2 kG. Maidrata
hoordejoud.

272* 100 £G raskust koormist nihutatakse iihtlaselt modda roht-
sat pinda, rakendades rohttasapinna suhtes 30° nurga all suunatud
joudu, Méirata selle jou suurus, kui hoordetegur on 0,3.

273. Kaldpinnal, mille pikkus on 2,5 m ja korgus 1,5 m, asetsed
koormis 75 kG. Méirata selle koormise paigalhoidmiseks vajalik
joud ja normaalrohumine. Hooret mitte arvestada.

274. Kaldpinna korgus moodustab °s ta pikkusest. Mdéarata,
millise osa kaldpinnal asetseva koormise kaalust moodustavad
kaldpinnaga roobiti ja risti mojuvad joud. Hooret mitte arves-
tada.

275. 100 kG raskune koormis asetseb kaldpinnal, mille kaldenurk
horisondi suhtes on 30°. Méirata kaldpinnaga ro6biti mojuv joud
ja koormise normaalrohk,

276. Olenevalt kaldenurgast voib kaldpinnal asetsev keha kas

jadda paigale, lilkuda seda mooda iihtlaselt voi iihtlaselt kiirenevalt.
Milline on vahekord kehale mojuvate joudude vahel koigil kolmel
juhul?
: 277. Kaldpinna ja rohttasapinna vahelist vdiksemat nurka, mille
juures keha hakkab mooda kaldpinda iihtlaselt alla libisema,
nimetatakse hoordenurgaks. Ndidata, et hoordetegur vordub tan @
(kaldpinna korguse A ja aluse b suhe kui kaldenurk on a@).

278. Keha libiseb {ihtlaselt alla méoda kaldpinda, mille kalde-
nurk @ = 30°. Millega vordub hoordetegur?

279. Mooda kaldteed liigub iihtlase kiirusega tramm valjaliili-
tatud mootoriga. Méirata tee kalle, kui hoordetegur on 0,01, Nor-
maalrohk votta vordseks keha kaaluga.

¢l 2 k|

Joon. 35.
280. 1 T raskune auto laskub pidureid kasutades kiinka nolvalt .

alla jddva kiirusega. Iga 10 m tee kohta on langus 1 m. Madrata
hoordejoud pidurdamisel.
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281. Mooda kaldpinda, mille pikkus on 10 m ja korgus 5 m, hak-
kab tipust algkiiruseta liikuma keha. Kui kaua kestab keha liiku-
mine kaldpinna aluseni, kui hoordetegur on 0,2? Millist kiirust omab
keha kaldpinna alumises punktis?

282. Kaks toolist kannavad 3 m pikkusel latil koormist, kusjuu-
res iiks neist kannab kaks korda suuremat raskust, Kuhu on ripu-
tatud koormis?

283. Kaks samasuunalist ja roopset joudu, 2 kG ja 3 kG, on ra-
kendatud 1,5 m pikkuse kova varda otstele. Maédrata resultantjou
suurus ja rakenduspunkti asukoht.

284. 400 kG raskune koormis asetseb talal selle pikkuse iihe
neljandiku kaugusel iihest otsast. Kui suure jouga rohub see koor-
mis kummalegi tala toele?

285. Tugedel A ja B asetsevale talale on vaja riputada koormis
1400 kG. Tala pikkus on 7 m. Kuhu tuleb riputada koormis, et ta
rohuks toele A jouga 500 £G?

286. Millise kiige ﬁlesri})utamise viisi juures on nooride pinge
koige vdiksem (joon. 35):

287. 120 cm pikkusele vardale on rakendatud kolm roopset ja
samasuunalist joudu: varda vasakule otsale 3 £G, keskele 8 kG ja
paremale otsale 9 £G. Kui suur on nende joudude resultant? Kus
asetseb ta rakenduspunkt?

288. Joud 20 kG ja 50 kG on roopsed ning vastassuunalised.
Leida nende joudude resultandi védartus ja rakenduspunkt, kui
nende rakenduspunktide vaheline kaugus on 45 cm.

289. Kahest roopsest ja vastassuunalisest joust on suurem 3 2G.
Leida vdiksem joud ja resultantjou suurus, kui resultandi rakendus-
punkt jagab komponentide rakenduspunktide vahelise kauguse nii,
et tekkinud 16ikude suhe on 0,4.

7. Raskuskese. Kehade tasakaal.

290. Kui pikk tiikk tuleb dra 16igata homogeense varda otsast,
et ta raskuskese nihkuks 10 cm vorra?

291. Kas muutub keha kaal ja raskuskeskme asend, kui keha pai-
nutada, tosta, kallutada?

Joon. 36.

292. Tellis, mille suurus on 28 c¢cm X 14 cm X' 7 cm, voib olla
kolmes erinevas asendis (joon, 36). Mairata raskuskeskme kaugus
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toetuspinnast koigis neis kolmes asendis. Millises asendis on tellise
tasakaal koige piisivam? Misparast?

293. Leida homogeense, viljaloigetega plaadi raskuskese. Plaadi
mooted on nadidatud joonisel 37.

~20em
B amenad

J0em

~———— 30cm —————— 700¢m

N
3
t
4em
30¢m

30em

——— 20cm

: 1§ e

Joon. 37. Joon. 38.

294, Leida joonisel 38 kujutatud homogeense
plaadi raskuskese.

295. Homogeensest {immargusest plaadist
raadiusega 9 c¢m on ldigatud viélja plaadi &dart
puutuy ring, mille raadius on kaks korda vaik-
sem plaadi raadiusest (joon. 39). Maéirata saa-
dud plaadi raskuskese.

296, Kaks homogeenset silindrit on liidetud
nii, et nende teljed moodustavad iihe sirge.
Esimese silindri korgus on 20 cm ja ristloike

_Joon. 39. pindala 9 cm? teise korgus on 12 cm ja ristloike
- pindala 5 ¢cm? Leida siisteemi raskuskese.

297. 40 cm pikkune silindrilise kujuga varras on pooles omas
pikkuses seatinast ja pooles rauast. Leida varda raskuskese.

298. Uhesuguse ruumalaga alumiiniumist ja tsingist kera on
ithendatud puutepunktis. Leida siisteemi raskuskese.

299. 30 cm pikkuse varda otsa on kinnitatud kera, mille raadius
on 6 cm, kuid mille keskpunkt asetseb varda telje pikendusel. Kus
asetseb selle siisteemi raskuskese, kui varras kaalub niisama palju
kui kera?

300. 1 kG raskuse ja 60 cm pikkuse varda otstele on riputatud
koormised 1 kG ja 2 kG. Kust kohast tuleb toetada seda varrast, et
ta jadks tasakaalu?

301. Kang koosneb 50 cm pikkusest ning 2 kG raskusest silind-
rist ja kahest temaga {ihendatud kerast raadiusega 3 cm ja 6 cm
rl:ing kaaludega 1,5 kG ja 12 kG (joon. 40). Leida kangi raskus-

ese.
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Joon. 40.

302*. Viis kera, millede kaalud on jirjekorras 1 kG, 2 kG,
3 kG, 4 kG, 5 kG, on kinnitatud vardale nii, et nende keskpunktid
asetsevad iiksteisest vordsetel kaugustel (joon. 41). Jattes arvesta-
- mata varda kaalu, leida siisteemi raskuskese.

Joon. 41.

303. Miks ei onnestu tousta toolilt, kallutamata keha ettepoole?
304. Millise jalgrattapedaali asendi juures on temale mdjuva
- piistjou moment suurim? vordne nulliga?
305. Vaguniratta bandaaZile mojub pidurdamisel joud 50 kG.
Millega vordub selle jou moment, kui ratta raadius on 0,45 m?
306. Poorlemistelge omavale kehale mojuvad kellaosuti poorle-
mise suunas joud 5 kG ja 3 kG, vastu kellaosuti poorlemise suunda
joud 2 kG ja 6 kG. Nende joudude 6lad on vastavalt 50 cm, 25 cm,
75 cm ja 20 cm. Mis suunas hakkab keha poorlema? Kui suur
moment peab olema lisajoul, et keha peatuks tasakaaluasendis?
307. Treipingi volli valispinnale mojub joud, mille moment vor-
dub 6,25 £Gm. Kui suur on see joud, kui volli diameeter on 25 cm?
308. Misparast on pikka varrast rohtasendis kergem hoida kesk-

}kohast kui tihest ta otsast?

309. Keskkohast niidi otsa riputatud traat on tasakaalus roht-
asendis. Kas jaidb ta tasakaalu, kui {iks ta otstest keerata kahe-

korra?

Q B ot oo &b o

4 Joon. 42.

3 Fiilisika {ilesannete kogu

310. Noorsilmuses on rohtasen-
dis tasakaalustatud puupost, mille
iikks ots on teisest = jdmedam
(joon. 42). Kui loigata post katki
joone kohalt, mida mooda teda
haarab silmus, kumb ots osutub
siis raskemaks, kas jdme v0i pee-
nike?

.
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311. 4 m pikkusel ja 30 kG raskusel laual kiiguvad kaks poissi,
iiks 30 kG ja teine 40 kG raske. Kus peab olema laua toetuspunkt,
kui poisid istuvad laua otstel?

312. 10 kG raskune raudkang lebab maas. Kui suurt joupingu-
tust ldaheb vaja, et kergitada iiht ta otstest?

313. 1 m pikkune ja 12 kG raskune raudvarras on riputatud iiles
kohast, mis asetseb 20 c¢m kaugusel ithest otsast. Kui suure jouga
rohub varda teine ots varrast rohtasendisse viivale kiele?

314. 140 kG raskune tala on riputatud iiles kahe koie abil
(joon. 43). Milline on nende koite pinge, kui kaugus AC= 3 m ja
CB =1 m?

EEE T B ET L 15046 — Z;
1

Joon. 43. . ' Joon. 44.

315. 150 kG raskune tala on iihe otsaga miiiiritud seina ja toe-
tub punktides A ja B (joon. 44), ta teises otsas C ripub 150 2G
raskune koormis. Lugedes kogu koormatuse vastuvotjaks tugipunkte
A ja B, mdidrata rohumine tugipunktides, kui CA = 1,5 m,
AB =105 m. y

316. Kas joonisel 45 néidatud

koormiste mojul on varras tasa-
kaalus?
Sz, 15 ;

raskuse vagoneti

pikkus on 3 m, kaugus rattatel-
gede vahel aga 1,8 m. Millise
jouga on voimalik kergitada vago-
netti iihest servast? Kui korgele
touseb vagoneti raskuskese, kui
ta iiks serv touseb 30 c¢m vorra? ey

318. Uhtlane varras on selle Fiat T ak
iihele otsale kinnitatud 120 G-se Loy
koormisega tasakaalus rohtasen-
dis, kui teda toetada '/s varda pikkuse kaugusel koormisest. Kui
raske on varras?

319. Meetrine joonlaud ulatub '/ pikkuse vorra iile laua &dre
ja rohub vaid laua servale, kui ta iileulatuvale otsale on pandud

34



koormis 250 G. Kui raske on joonlaud? Kui suure osa vorra tema
pikkusest tuleb liikata joonlauda iile laua ddre, kui ta iileulatuvale
otsale panna koormis 125 G?

320. 60 cm pikkpsel laual seisab seest tiis silinder, mille korgus
on 3 korda suurem aluse diameetrist. Millisele suurimale korgusele
voib tosta iiht laua otstest, ilma et silinder kukuks?

321. 7 m pikkune ja 140 kG raskune telegraafipost viiakse iiles-
seadmise] rohtasendist piistasendisse. Kui palju t66d tehakse see-
juures?

8. Mehhanismid. |

322. Kang, olgadega 45 cm ja 60 c¢m, on tasakaalus, kui ta lithe-
. male olale mojub joud 8 k£G. Mididrata rohumine kangi toele.

323. Inimene kannab kepi otsas, mis keskpaigaga toetub ta Glale,
koormist 15 £G. Milline joud rohub olale? Kas muutub see joud,
kui kepp toetub 6lale mingi teise punktiga?

324. 10 kG raskune ja 1,5 m pikkune raudkang lebab kastil, ula-
tudes {ile kasti ddrte vasakul 0,4 ja paremal 0,6 m. Kui suurt joudu
on vaja, et kergitada ta vasakut otsa? paremat otsa?

325. Millal on aiakidruga kergem vedada koormat, kas siis, kui
see asetseb rattale ldhemal, voi siis, kui kaugemal?

326. Kangi seaduse katselisel kontrollimisel (joon. 46) selgus,
et 2 kG raskuse koormise P tasakaalustamiseks on vaja riputada
pikemale Glale 100 G raskune viht Q, s. 0. 20 korda vdiksem koor-
mis, kuigi lithem 6lg on pikemast vaid 5 korda liilhem. Millega sel-
gitada arvutuse lahkuminekut katsest?

327. Mispdrast tuleb traadi loikamisel harilikkude kédaridega
asetada traat voimalikult kddride ithenduskruvi ldhedale?

P ¢ a
_—
Joon. 46.

328. Naelatombamise haamriga viljakistava naela pea (joon. 47)
asetseb 8 cm kaugusel haamri toetuspunktist. Kée joud on raken-
datud haamri varrele risti 30 ¢m kaugusel toetuspunktist. Naela
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véljatombamiseks tuleb rakendada haamri varrele joud 6 £G. Maa-
rata joud, millega laud takistab naela liikumist.

329. Kangi liihemale Glale (ola pikkus 8 ¢m) mbdjub koormis
100 £G. Koormise tostmiseks rakendati pikemale olale (6la pikkus
40 c¢m) joud 25 kG, Kui suur on kangi kasutegur?

330. Miks saavutatakse suur vait jous joonisel 48 kujutatud liit-

ndpitsate kasutamisel?

Joon. 48.

331. Joonisel 49 on esitatud osa
endast koverat kangi toetuspunktiga
kangi olgade pikkused.

332. Kas molemate diinamomeetrite

naidud on {ihesugused (joon. 50)?

Kas rohumine ploki teljele on kum-
malgi juhul iithesugune?

333. Liikumatu ploki abil on
100 kG raskune koormis tostetud
1,5 m korgusele. Médrata  tehtud t66
ja rohumine ploki teljele, kui kasu-
tegur on 90%.

334. Maaler tostab end majakatuse
ddrele kinnitatud ploki abil, Kui suure
jouga peab ta tombama noori otsast,
kui ta kaal on 64 £G? Hooret mitte
arvestada.

335. Liikuva ploki abil tostetakse
koormis 75 kG 10 m korgusele. Kasu-
tegur on 60%. Maéérata selleks tost-
miseks vajalik joud, kasulik t66 ja
kogu tehtud too.

336. Kova varda iiks ots on kinni-
tatud liikuvalt punktis C, teise otsa

Joon. 49.

auto pidurist, mis kujutab
A. Leida joonise jargi selle

7

Joon. 50.

A kiilge on kinnitatud iile kahe ploki pandud ja teise otsaga liiku-
matu konksu kiilge kinnitatud noori ots (joon. 51). 0,6 m kaugusel
A-st mojub vardale piistsihis alla joud F=7,5kG, mille tasakaa-
lustamiseks on liikuva ploki konksu kiilge riputatud koormis
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P — 10 kG. Miirata varda pikkus ja rohumine liigendile C. Ho6-
ret mitte arvestada.

337. Tali on tasakaalus (joon. 52).
Mis juhtub, kui nihutada niidi kinnitus-
punkti A paremale? :

Joon. 53.

Joon. 51. Joon. 52.

338. 5skG-se koormise tostmiseks tali abil (joon.
53) oli vajalik rakendada joudu 1 kG. Kui korgele
touseb koormis jou rakenduspunkti laskumisel 1 m
vorra? Kui suur on tali kasutegur?

339. Tali abil tostetakse koormis 240 G 0,5 m
vorra korgemale. Noori ots, millele on rakendatud
joud 50 kG, nihkub seejuures 3 m vorra. Madirata
tali gasutegur.

340*. Plokk, mille iile on pandud ndéér koormis-
tega | kG ja 2 kG otstel, on riputatud diinamomeetri
otsa. Kui palju nditab diinamomeeter koormiste liiku-
misel? Hooret mitte arvestada.

341. Poora voll, diameetriga 20 cm, pannakse lii-
kuma 60 cm pikkuse vénda abil. Kui suur on poora
kasutegur, kui 120 £G raskuse koormise tostmisel
rakendatakse vindale 25 kG suurust joudu?

342°*, Diferentsiaaltalil (joon. 54) on {ilemises osas
kaks kindlat iihisele teljele kinnitatud plokki, raadius-
tega 10 cm ja 9 em. Kui suurt joudu on vaja 50 kG
raskuse koormise tostmiseks? Ploki kaalu ja hooret
mitte arvestada,

! Mirgiga ° tédhistatud iillesanded ei kuulu kohustuslikkude hulka.



343. Millisel juhul avaldab kaldu asetatud prusse modda veere-
tatav vaat neile suuremat rohumist {ihe ja sama korguse juures —
kas siis, kui nad on pikemad vo6i kui nad on lithemad?

: 344. Laboratoorsel t561 kaldpinnaga (joon. 55) saadi jargmised
andmed: kaldpinna korgus 15 cm, pikkus 50 c¢m; vankrikese A kaal

Joon. 54. . Joon. 55.

koos koormisega 220 G; taldriku B kaal koos vihtidega vankri-
kese A iihtlasel aeglase] liikumisel mo6da kaldpinda iiles on 75 G,
vankrikese samasugusel laskumisel mééda kaldpinda aga 57 G. Kas
kehtis keha tasakaaluks kaldpinnal vajalik tingimus? Kui suur on
kaldpinna kasutegur?

345*%, Mooda 5 m pikkust ja 1,5 m korgust kaldpmda tostetakse
koormist 180 £G. Médrata joud, mis on vajalik koormise tostmiseks
ja tema paigalhoidmiseks kaldpinnal. Kui suur on kasulik t66 ja
kasutegur? Hoordeteguriks votta 0,3.

346. Hobune veab mikke 500 £G raskust koormat Kaldtee pik-
kus on 1,5 km, korgus aga 100 m, Méirata hobuse poolt tehtud t66
raskusjéu ja h66rdej6u iletamisel. Millega vordub kasutegur, kui
hoordetegur on 0,06?

347. Tee mékke touseb iga kilomeetri kohta 60 m vorra. Liiku-
mise] rohtsal teel jddva kiirusega 45 km/h arendab auto mootor
voimsust 10 HJ. Kui suurt voimsust peab ta arendama sama kiiru-
sega iilesmége liikumisel, kui auto kaal on 1,5 T? Mis juhtub, kui
mootor arendab viiksemat voimsust? Takistus lugeda molemal
juhul iihesuguseks.

348. Kaldpinna iilemisele otsale on kinnitatud p6or, mille volli
raadius on 15 c¢m ja vinda pikkus 75 cm. Kui suurt joudu tuleb
rakendada poora vindale, et tosta mooda kaldpinda iiles koormis
2 T? Pinna kaldenurk on 30° ja hoordetegur 0,2. ]

349*, 30-kraadise kaldenurgaga kaldpinnal asetsevale 50 kG
raskusele koormisele mojub kaldpinna alusega paralleelne joud suu-
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rusega 30 £G. Madrata koormist méoda kaldpinda edasiviiv joud ja
koormist vastu kaldpinda rohuv joud, Hoore jétta tédhele panemata.

350. Vedur, voimsusega 2000 H/J, veab 2500 T raskust rongi iiles-
mage kiirusega 36 km/h. Millist maksimaalset tousu suudab ta
iiletada antud kiiruse juures, kui hoordeteguriks votta 0,005?

351°. Kiilu silma laius on 4 cm, kiilu kiilgtahu pikkus aga 24 cm.
Halu prakku asetatud kiilule liiiiakse jouga 20 £G. Kui suure jouga
I6hub kiil puud? Hooret mitte arvestada.

352°. Kui suurt takistust iletatakse kruvi sissekeeramisel, mille
samm ehk kdigu korgus on 3 mm, kui kruvikeerajale rakendatakse
poordeteljest 3 cm kaugusel joudu 0,2 £G?

353°. Kruustangi kruvi samm on 5 mm. Tema sissekeeramisel
mutrisse esineb takistus 10 £G, Kui palju t6od tehakse kruvi poo-
ramise] 2 ringi vorra? Kui suurt joudu rakendatakse kruustangi
kruvi peale, mille kdepideme pikkus on 10 em?

354. Tungraua kruvi samm on 0,5 cm, kédepideme pikkus aga
0,4 m. Kédepidemele mojuv joud on 12 kG, tungraua kasutegur on
45%. Kui suurt joudu avaldab tungraud?

355°. Vintsi vidndale (joon. 56), mille pikkus on 40 ¢m, raken-
datakse joudu 20 kG. Viikesel hammasnattal on diameeter 10 cm,
suurel aga 60 cm, volli diameeter on 10 cm. Maédrata iiletatava
takistuse suurus. Hooret mitte
arvestada.

356°. Vintsi vidikesel hammas-
rattal on 7 hammast, suurel aga
28. Volli raadius on 6 e¢m, vidnda
pikkus 30 e¢m. Kui suurt joudu
tuleb rakendada viandale 300-kilo-
grammise koormise tostmiseks?
Hooret mitte arvestada.

357. 2 T raskust koormist toste-
takse vandast, vollidest, hammas-
ratastest ja plokkidest koosneva
tostekraana abil. Kui suurt joudu

Joon. 56. rakendatakse 50 cm pikkusele van-

dale, kui koormis touseb 15 cm

korgusele ajaga, mille viltel vint teeb 10 tiiru? Hooret mitte
arvestada.

9. RoOhumine. Vedeliku ja gaasi rohk.

358. Kui raske voib iilimalt olla kaheteljeline tdislaaditud vagun,
kui lubatud rohk raudteeréopaile on 1000 £G/em?? Uhe ratta puute-
pindala réopaga on 5 cm?

359. Kui suurt rohku avaldab vundamendile 20 m korgune tellis-
kivisein? :
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360. Jad joel ei kannata rohku iile 0,7 kG/cm®. Kas voib soita
modda seda jadd 1,5 T raskune tankett, kui 140 mm laiused roomi-
kud puutuvad maapinnaga kokku 0,9 m pikkuselt?

361. Kui suure jouga tougatakse vélja miirsk 76-millimeetrisest
suurtiikist, kui piissirohugaaside keskmine rohk on 1300 kGlcm??
Kui suur on 6,2 kG raskuse miirsu véljalennu kiirus 2587 mm
pikkuse toru ‘'suudmest?

362. Rohk on 60 af. Viljendada see rohk CGS-siisteemi iihikuis.

363. Kui suure jouga rohub aur kaitseventiilile, mille diameeter

on 80 mm, kui manomeeter néditab rohku 10 af?

364. Surupump surus vee 30 m korgusele. Kui suure jouga rohub
vesi pumba klapile, mille 16ikepindala on 6 cm?*?

365. Kas voolab vesi veekraanist vdlja suurema rohu all maja
korgematel voi madalamatel korrustel?

366. Kui palju védheneb 10 / vee ruumala 8 af suuruse rohu
mojul, kui vee kokkusurutavuskoefitsient on 0,00005 */at?

367. Kui suurt rohumist voib saavutada hiidraulilise] pressil,
rakendades viiksemale kolvile rohumist edasiandva kangi pikemale
olale joudu 10 kG, kangi olgade suhe on 9, pressi kolbide ristloike
pindalad on vastavalt 5 cm?® ja 500 cm*? Kasutegur on 0,8.

368. Hiidraulilise pressi vdiksem kolb langeb {ihe kdiguga 25 .cm .

vorra, suur touseb aga 5 mm vorra. Milline rohumisjoud antakse
edasi suurele kolvile, kui viiksele kolvile mGjub joud 20 kG?

369. Kui suurt rohku avaldavad gaasid kuulipilduja lisakolvile,
mis annab edasi joudu 0,5 kG, mida vajatakse ketta nihutamiseks
ja padruni etteandmiseks? Kolvi diameeter on 15 mm. \

370. 20 cm? ristloike pindalaga rohtsasse torru on valatud'vett
ja iihest otsast on sisse pandud kolb. Kui suure jouga tougatakse
veejuga vilja avausest toru teises otsas, kui avause pindala on
5 mm? ja kolvile mojub joud 4 2G?

371. Kahte alt iihendatud erinevate ristloike pindaladega torru
on valatud esmalt elavhobedat, pdrast aga jdmedamasse torru,
ristloike pindalaga 8 cm?, on valatud 272 G vett. Kui palju touseb
elavhobeda tase peenemas torus korgemale?

372. Uhendatud anumaisse on valatud elavhobedat, selle peale
on valatud ithte anumasse oliivolisammas korgusega h, = 48 cm,
teise petrooleumisammas korgusega #,=20 c¢m. Maddirata elav-
hobeda nivoode vahe kummaski anumas.

373. Millise rohu all voolab nafta veduri pihustisse, kui ta tuleb
isevoolu teel paagist, kus ta nivoo asetseb 2,5 m korgusel?

374. Hoone vundamendi juures on rohk veevirgitorus 5 kG/cm®.
Millise rohu all voolab vesi kraanist hoone neljandal korrusel, mis
on 15 m korgusel vundamendist? Kui suure jouga rohub vesi kraani
avale, mille pindala on 0,5 cm??

375. Akvaarium on ddreni tdidetud veega. Kui suure jouga rohub
vesi akvaariumi 50 c¢m pikkusele ja 30 cm korgusele seinale?

376. Ristkiilikukujulise veepaagi pikkus on 2 m, laius 1,2 m-

ja korgus 50 e¢m, Paagi kaane avast ulatub vélja 3 m pikkune
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piisttoru. Kui suur on rohumine paagi pohjale, kui paak j'ar toru
on tdidetud veega? Kui suur joud mojub alt iiles paagi kaa-
nele?

377. Siivaveepommi hiidrostaat® on seatud veerchule 5 kG/em?®.
Kui siigaval 16hkeb see pomm?

378. Kui siigaval magedas vees on rohk kolm korda suurem
ohurchust, mis on 765 mm Hg (millimeetrit elavhobedasammast)?

379. Millistel juhtudel on vedeliku rohumine anuma pohjale
suurem anumasse valatud vedeliku kaalust? viiksem vedeliku kaa-
lust? vordne vedeliku kaaluga?

380. Veeanumasse on pandud tiikk puud. Kas muutub sellest
rohumine anuma pohjale, kui vett anumast vilja ei voola?

381. 10 m laiune ja 5 m siigavune ristkiilikukujulise ristloikega
kanal on tdidetud veega ja suletud tammiga. Kui suure jouga
rohub vesi tammile? Kas avaldab vesi {ihesugust rohku tammi iile-
misele ja alumisele osale?

382. Adreni petrooleumiga tédidetud paagis on kiilgava pindalaga
10 ¢m?, mille kese on 2 m allpool vedeliku nivood. Mdérata rohu-
mine avaust sulgevale korgile.

383*. Millise korguseni tuleb valada vett silindrilisse anumasse,
et vee rohumine anuma pohjale oleks niisama suur kui seintele?

384. Kuubikujuline anum, serva pikkusega a cm, on &ddreni
tdidetud - veega. Méidrata vee rohu-
mine anuma pohjale ja kiilgtahule,

385. Tiivikoonuse-kujuline allapan-
dava pohjaga anum on lastud vette
(joon. 57). Kui anumasse valada
200 G wvett, tuleb pohi lahti. Kas
langeb * pohi, kui temale asetada
200 G raskune viht? valada anu-
masse 200 G elavhobedat?

Joon. 57. 386. Baromeetri toru on kalluta-
tud 30° all horisondi suhtes. Kui
pikk on elavhGbedasammas selles torus normaalsel churohul?
387. Kui atmosféddri ohu tihedus ei muutuks korgusega, milline
oleks siis atmosfdari korgus normaalse rohu juures?
388. Kui korgele on vaja tousta, et Ohurchk véheneks
1 mm Hg vorra? Ohu tihedus lugeda jddvaks ja vordseks
0,0013 glem®.
389. Kuidas voib joonisel 58 kujutatud riista abil maérata vase-
vitrioli lahuse erikaalu?

1 Hiidrostaat on seadeldis, mis paneb tegevusse siivaveepommi siitiku teatud
siigavuses, kuna teda voib seada teatud hiidrostaatilisele rohule.
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Joon. 58. Joon. 59.

390. Lainelises torus on vasakutes harudes elavhobe, vahepeal-
setes aga — elavhobeda vahel — 6hk (joon. 59). Méaidrata ohu rohk
torudes A, B ja C, kui viljas on ohurohk normaalne ja elavhobeda
nivoode vahe kahes naaberharus on 76 cm.

391. Ohuhorenduspumba kolvi ristloikepindala on 20 cm? Mil-
list joudu on vaja kolvi tostmiseks, kui baromeeter niitab 75 cm
Hg ja rohk anumas, millest pumbati 6hk vélja, on viidud iihe kiim-
nendikuni valisrohust? Hooret mitte arvestada.

392, Pochjata klaassilinder on wasetatud lahtise otsaga ohu-
pumba taldrikule, pealt on ta suletud kelmega, mille pindala on
1 dm?. Silindrist ohu véaljapumpamisel [6hkes kelme, kui mano-
meeter néitas silindri sees rohku 54 ecm Hg. Kui tugevasti tuleks
kelmele rohuda, et ta Iohkeks normaalse Ghurdhu juures?

10. Archimedese seadus.

393. Kas mojub kehale iihesuurune iilesliikkejoud, kui teda
asetada vedelikku mitmesugustesse siigavustesse?

394. Kaalukausil on tasakaalustatud klaas veega. Kas kaob tasa-
kaal, kui klaasis olevasse vette asetada niidi otsas statiivi kiilge
riputatud viht (joon. 61)? Kas kaob kaalude tasakaal, kui viht
enne tasakaalustada kaaludel koos veega tdidetud klaasiga, see-
jérel lasta ta aga miidi otsas vette (joon. 60)?

395. Kui suurt joudu tuleb rakendada, et hoida vees paigal kivi,
mille kaal 6hus on 10 £G? Kivi erikaal on 2,6 Glem?®.
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Joon. 60. Joon. 61

396. Midrata vasetiiki ruumala, mis bensiini asetatult omandab
iilesliikkejou 140 G.

:;(97l Klaasitiikk kaalub Shus 140 G, vees aga 84 G. Leida klaasi
erikaa

398. Uhel kangil on tasakaalustatud kaks samast ainest erineva
kaaluga keha, teisel kangil — kaks vordse kaaluga- erinevast
ainest keha, kolmandal kangil — kaks vordse ruumalaga erinevast
alrtl;:as;[ keha. Kas muutub iga kangi tasakaal, kui asetada kehad
vette:

399. Vette asetatud kehale mojub iilesliikkejoud, mis moodustab
keha kaalust iihe seitsmendiku. Mairata keha aine erikaal.

400. Keha kaal vees on viis korda véiksem kui ohus. Kui suur
on keha aine erikaal?

401. Vasevitrioli tiikk kaalub chus 11 G, petrooleumis aga 7 G.
Maiinata vasevitrioli erikaal. .

402. Parafiini — veest kergema aine — erikaalu madrami-
seks tasakaalustati kaaludel 55 G raskune para-
fiinitiikk koos tema kiilge seotud koormisega
nii, nagu nédidatud joonisel 62. Seepeale valati
anumasse niipalju vett, et parafiinitiikk oli kaa-
lude tasakaalu korral kaetud veega. Seejuures
tuli vasakule kaalukausile panna 60 G. Kui suur
on parafiini erikaal?

403. Tiikk marmorit kaalub petrooleumis 380 G.
Maiidrata marmori kaal Ghus.

404. Alumiiniumkuulike kaalub 6hus 52 G,
vees 32 G, bensiinis 38 G ja vasevitrioli lahuses
29 G. Maidrata bensiini ja vasevitrioli lahuse eri-
kaal.

405. Vaskkuul kaalub ohus 178 G, vees —
142 G. Kas see kuul on ldbi vasest ¥0i on tal sees
Joon. 62. tllhlmlk?

==
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406. Puutiikk ujub vees, vajudes sisse *« vorra omast ruumalast.
Miiline on selle puu erikaal?

407. Raudkangike ujub elavhobedas. Missugune osa ta ruum-
alast on vajunud elavhobedasse?

408. Keha ujub petrooleumis, vajudes sisse 0,75 vorra omast
ruumalast. Millega vordub keha aine erikaal? Milline osa tema
ruumalast vajub vette? :

409. Pall ‘puuvilla kaalub dhus 168 kG. Maiirata palli toeline
kaal, kui puuvilla erikaal pallis on 0,84 G/cm®.

410. Kolb, mahtuvusega 0,5 /, on tdidetud petrooleumiga ja pan-
dud vette ujuma. Kas jddb ta ujuma vo6i vajub pohja, kui kolvi
enda kaal on 200 G? Klaasi erikaal votta vordseks 2,5 Glem®.
Korgi kaalu mitte arvestada.

411. Siisihappegaasi erikaalu madramiseks kaaluti kinnijoodetud
metallsilinder (korgus 10 cm, diameeter 7 cm) Ghus ja siisihappe-
gaasis. Kaalu’ vahe oli 0,24 G. Kui suur on siisihappegaasi erikaal
katse andmeil?

412. Allveelaeva veeviljasurve on pealvee 3000 T, allvee —
3800 7. Kui suur on paadi veepealse ja veealuse osa ruumala ujumi-
sel veepinnal ning mitu tonni ballasti peab paat votma juurde, et
sukelduda?

413. Auriku ristldike pindala veejoonel on 3000 m®. Laeva siivis
oli laadimise I0ppedes suurenenud 2 m vorra. Madidrata laevale
voetud lasti kaal (merevee erikaal on 1,03 G/ecm?®).

414. Merevesi on 3% vorra raskem joeveest. Et aurik, iilemine-
kul merest jokke, ei muudaks oma siivist, lossiti temalt.
90 T lasti. Mddrata auriku kaal koos temale jdanud lastiga.

415. Sadamasse tulles lossiti laevast vilja osa lasti, seejuures
vihenes laeva siivis 60 ¢m vorra. Kui palju lasti jattis laev sada-
masse, kui ta ristloikepindala veejoonel on 5400 m*?

416. 800 kG raskusel tdisnurksel pontoonil on jdrgmised moo-
ted: pikkus 4 m, laius 2 m, korgus 0,7 m. Leida pontooni siivis
koormatuseta ja suurim kandejoud parda korguse juures 0,2 m iile
veejoorne. ~

417*%, Veepinnal wujub piist-
seintega ja' rohtsa pohjaga
anum, mille pohja pindala on ‘
S, (joon. 63). Anumasse on va- —==
latud vett korguseni h,; anuma =4,

muutuvad: korgused - h, ja H,, =——r="—g8

kui  anumasse . asefada - puust T e 2w
vistiglimkasimille‘kaal on P ja 7 T T T o
pohja pindala S? X

418. -Mitu palki, pikkusega
10 m ja ristloike pindalaga
300 em?®, tuleb vdhemalt votta parve jaoks, millega saab viia iile
joe 5 T raskuse veoauto? Puu erikaal on 0,6 Gl/cm?®.
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419. Kas vajub pohja koormata kummipaat, kui ta tdispuhu-
tult tdita ddreni veega? Kas vajub pohja samadel tingimustel
metallpaat? Hy
: Oo0nes tsinkkera, mille jeesks ruumala on 200 cm® ujub
vees nii, et pool temast vajub vette. Lei‘da kena OOnsuse ruum-
ala.

421. Oodnes raudkera holjub vees. Kui palju kaalub kera, kui
oonsuse ruumala on 20 cm®?

422. Korkpéisterongas kaalub 3,6 kG. Maidrata selle ronga
kandejoud magedas vees.

423. Jadpank ujub meres, ulatudes 150 m® vorra iile veepinna.
Maiidrata kogu jddpanga ruumala.

424. Kui suur peab vdhemalt olema 40 cm paksuse tasase jaa-
panga pindala, mis oleks vGimeline hoidma vee peal 75 2G raskust
inimest?

425. Ohupall, mahtuvusega 2000 m®, on tdidetud vesinikuga.
Kesta, vorgu, korvi, ballasti ja muu varustuse kaal on 1600 kG.
Maiirata ohupalli kandejoud.

426. 1933, a. 19 km korgusele stratosfddri lennu . sooritanud
stratostaadi «CCCP» kesta, gondli, ballasti ja meeskonna kaal
oli 2480 kG. Kest, ruumalaga 2500 m® sisaldas stardi eel umbes
2150 m® vesinikku. Kui suure kiirendusega hakkas stratostaat
tousma?

427*, Ohupall, massiga 500 kG ja ruumalaga 600 m® touseb
piistsihis iiles. Lugedes ta liikumist esimese 10 sek kestel {ihtla-
selt kiirenevaks, médirata, kui korgele touseb ohupall esimese 10
sek jooksul ja kui palju t66d teeb selle ajaga temale mojuv joud.
Ohu erikaal votta vordseks 1,3 kG/m®.

11. Vedeliku ja gaasi litkumine.

428, Maiirata torus} labivoolanud vee hulk, kui toru diameeter
on 4 cm ja vee voolamise kiirus 15 cm/sek.

429. Vee voolamise kiirus rohtsa veevirgitoru jamedas osas on
10 emisek, Kui suur on vee voolamise kiirus sama toru peenikeses
osas, mille diameeter on kaks korda vaiksem?

430°. Rohtsa toru jamedas osas voolab vesi 1,5 af rohu juures kii-
rusega 8 cm/sek. Toru peenikeses osas on rohk 1,4 at. Kui suur on
voolamise kiirus toru peenikeses osas? Hooret mitte arvestada.

431°. Rohtsas torus, mille diameeter on 5 ¢m, voolab vesi 2 at
rohu juures kiirusega 20 cm/sek. Kui suur on rohk toru peenikeses
osas, mille diameeter on 2 cm?

432°. Kui kiirelt alaneb veepind paagis, mille rohtne 16ikepind-
ala on 1 m? kui vee voolamise kiirus A&ravoolutorus, ristloike
pindalaga 20 c¢cm? on 2 misek? Kui palju gett voolab paagist kahe
minutiga?
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433°, Rohtsa veevirgitoru jimedama osa diameeter on 6 ¢m ja
selles “voolab vesi 1 af rohu juures kiirusega 30 cm/sek. Toru
peenema osa Kkiilge,
mille diameeter 2 cm,
on joodetud korval-
toru (joon, 64). Kui
korgele touseb vesi
korvaltorus?

434. Pritsi kolvile,
mille diameeter on
4 cm, avaldatakse
rohku jouga 3 RG.
Kui suure kiirusega
voolab juga rohtsuu-
Joon. 64. nas avausest vélja? Joon. 65.

435. Mis juhtub, kui puhuda kahe korvuti seisva poleva kiilinla
vahelisse ruumi (joon. 65)? .

436. Millega seletub nihtus, et kaks teineteise ldhedale niitide
otsa riputatud kuulikest ldhenevad teineteisele, kui nende vahelt
puhuda 1dbi Shujuga?

437. Mispérast tombub siigaval vees soitev laev naabruses ole-
vale madalikule?

438. Mispédrast langeb kuulike viskoosse vedelikuga tédidetud
silindrilises torus jérjest vdheneva kiirendusega, toru kiillaldase
pillikuse korral aga muutub kuulikese liikumine edaspidi iihtla-
seks?

439. Kus on joe vool kiirem: a) kas mingis siigavuses voi vee-
pinnal; b) joe keskel voi kalda dédres?

440. Kolme kujult erinevat ja kaalult, ruumalalt ning suurimalt
ristloikepindalalt i{ihesugust keha tostetakse vordse kiirusega
diinamomeetrite abil vedelikuga tdidetud anumast (joon. 66). Kas
diinamomeetrite ndidud on {ihesugused? '

441. 10,4 kG raskune kivi langeb vees jddva kiirusega. Kui suur
on vee takistusjoud sellel liikumisel? Kivi erikaal on 2,6 G/em®.
442*, Kera langemisel ohus avaldub ohu takistusjoud wvalemiga
A .
Fi==0024" ﬂf— - v?, kus D on kera diameeter meetreis, v — liiku-

mise kiirus m/sek ja F — takistusjoud kG-des. Madrata, millise

suurima kiirusega langevad seatinast ja korgist kera, kui kummagi

diameetrid on 10 cm. .

443. Kaks ithesuguse ruumalaga ja samast ainest kera, ent iiks
neist on tdis, teine — oones, langevad oOhus suurest korgusest.
Kas neil keradel on iihesugused kiirused maapinnale joudmise

hetkel? Kas nad langevad iihesuguste keskmiste kiirendustega

suurima kiiruse saavutamise hetkeni?”

46




444, Mispirast ei liigu kaldpinnalt allaveerev paberist silinder
(joon. 67) modda parabooli AB, vaid kaldub kaldpinna aluse poole?
445. Mispdrast muutub lennuki tiiva kaldenurga muutmisel

Joon. 66.

sama liikumiskiiruse juures takistusjou ja aerodiinaamilise iiles-
liikkke vaheline suhe?

446. Milline on tombe- ja takistusjou, samuti ka kaalu ja iiles-
lilkke vaheline suhe lennuki iihtlasel rohtsuunalisel lennul?

447. Kaks laeva soidavad paralleelsete kurssidega vdikesel
kaugusel teineteisest. Misparast ldhenevad laevad sama liikumis-
suuna korral teineteisele?

12. Poorlev liikumine. Uhtlane ringliikumine.

448. Kella minutiosuti on 3 korda pikem sekundiosutist. Milline
on nende osutite otste joonkiiruste suhe?

449, Mitu korda on kella tunniosuti nurkkiirus suurem Maa
oopdevase poorlemise nurkkiirusest?

450. Jalgratta ratta raadius on 40 cm. Millise kiirusega soi-
dab jalgrattur, kui jalgratta ratas teeb 100 tiiru minutis? Milline
on ratta péorlemise nurkkiirus sellel liikumisel?

451. Rihmaratas, diameetriga 30 c¢m, teeb 0,5 minutiga 600 tiiru..
Midrata poorlemise periood, nurkkiirus ja rihmaratta pealispinna
punktide joonkiirus.

452, Mitu tiiru sekundis teevad veduri veorattad, millede dia-
meeter on 1,5 m, kui vedur liigub kiirusega 72 km/h?

453. Poiss keerutab 0,5 m pikkuse noori otsa seotud kivi piist-
tasapinnas, tehes 3 tiiru sekundis. Kui korgele lendas kivi, kui
noor katkes hetkel, mil kiirus oli suunatud piistsuunas {iles?

454. Puurmasinal toimub 15 mm diameetriga augu puurimine
kiirusega 628 mmlsek ja etteandega 0,3 mm 1 tiiru kohta. Kui
stigav on auk, kui puurimine kestab 1 min?
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455°. Voll hakkab poorlema paigalseisust ja teeb esimese 10
sekundiga 50 tiiru. Pidades volli pooriemist iihtlaselt kiirenevaks,
madrata nurkkiirendus ja 10plik nurkkiirus.

456°. Ketas, pooreldes {ihtlaselt kiirenevalt, saavutas 5 sek
jooksul maksimaalse kiiruse 600 tiiru minutis. Kui suure nurkkii-
rendusega ta poorles ja mitu tiiru ta selle aja jooksul tegi?

457°. Kiirusega 120 tiiru minutis poorlev hooratas peatub
1,6 min jooksul. Pidades seda liikumist {ihtlaselt aeglustuvaks,
maddrata, mitu tiiru teeb hooratas taieliku peatumiseni ja millise .
nurkkiirendusega toimus peatumine.

458. Lihvimiskivile (kdiale), raadiusega 30 c¢m, surutakse lihvi-
tav detail jouga 50 kG risti kivi pealispinnaga. Méarata kivi liiku-
miseks vajalik voimsus 100 tiiru juures minutis, kui detaili hoorde-
tegur libisemisel méoéda kivi on 0,4.

459. Uhe ratta poorlemise periood on kaks korda viiksem teise
ratta poorlemise perioodist, ta raadius-aga on kolm korda suurem
teise ratta raadiusest. Vorrelda molema ratta piirjoonepunktide
tsentripetaalkiirendusi.

460. Tsentripetaaljou valemi F = = 47®mn’r kontrollimi-

seks teostati laboratoorne t66, Viike koormis, massiga 100 G,
oli seotud niidi otsa ja Opilane keerutas seda nii, nagu néida-
tud joonisel 68. Koormis kujutas ringjoone raadiusega 15 cm,
kusjuures ta tegi 20 tiiru 25 sekundiga. Joudu F moodeti diina-
momeetriga (joon. 69) ja see nditas 40 G. Millisel méaral osutus
tsentripetaaljou valem oigeks? Kuidas saab arvutada jou F suurust,
teades niidi pikkust (antud toos 40 cm)?

mu?

[E\ [S

Joon. 68. Joon. 69.

461. Kaks kuulikest, raskusega 50 G ja 100 G, on liikitud vardale
(joon. 70) ja seotud teineteisega niidi abil nonda, et vahemaa
nende keskpunktide vahel on 20 em. Varras on asetatud tsentri-
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fugaalmasinale. Kui kaugele poorlemisteljest tuleb asetada suur
kuulike, et nad tiirlemisel jadksid tasakaalu?

462. Uhtlaselt poorleva keha tiirude arv sekundis suurenes
kolm korda, mistottu tsentripetaaljoud muutus 4 kG vorra. Kui
suur oli tsentripetaaljoud endise nurkkiiruse juures?

463. Uhe ratta raadius on 20 c¢m, teise oma 40 cm, rattavitsa
punktide joonkiirused on vastavalt 5 misek ja 10 mlsek. Mitu

korda on iihe ratta vitsa tsentripetaalkiirendus suurem kui teisel?

464. 200 G raskune viht tiirleb niidi otsas piisttasapinnas. Kui
palju on niidi pinge vihi 1dbiminekul madalaimast punktist suu-
rem kui ldbiminekul korgeimast punktist?

465. Uisutaja liigub kiirusega 12 m/sek moéoda ringjoont, raa-
diusega 50 m. Millise nurga all horisondi suhtes peab ta end kal-
lutama, et sdilitada tasakaalu?

466. Niidi otsa, mis katkeb 2,5 kG-se jou mojul, on riputatud
viht 1 kG. Pinguliolev niit koos vihiga viiakse piistasendist roht-
asendisse ja lastakse siis lahti. Kas niit jddb terveks vihi liikumi-
sel 14bi tasakaaluasendi?

467. Niidi, mille pikkus on [, iihte otsa on riputatud koormis
1 kG, teine ots on aga kinnitatud liikumatult. Kui korgele on
vaja viia koormis vilja tasakaaluasendist, et koormise ldbiminekul -
tasakaaluasendist niit oleks pingutatud 1,5 2G-se jouga?

468. Veega tédidetud pange keerutatakse piisttasapinnas 0,5 m
pikkuse noori otsas. Millise vdhima kiirusega tuleb keerutada, et
pange ldbiminekul pohi {ilespidi 1dbi korgeima punkti vesi ei
tuleks temast vilja?

469. 0,5 kG raskune koormis liigub rohttasapinnas mooda ring-
joont; seejuures kujutab 50 cm pikkune noor, mille otsa on ripu-
tatud koormis, koonuse kiilgpinna ja moodustab piistsihiga nurga
60° (joon. 68) Maiirata koormise tiirlemise kiirus, tsentripetaal-
joud ja noori pinge. Noori venimist mitte arvestada.

470. Kui suure osa vorra védheneb keha kaal Maa podrlemise
tagajérjel ekvaatoril, vorreldes kaaluga poolusel?

471. Milline on ringkiige koie pinge, kui inimese kaal on 70 2G
ja kois moodustab postiga nurga 45°? Kui suure joonkiirusega
poorleb ringkiige, kui noori pikkus on 5 m?
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472. Kui suure nurga vorra kalduvad korvale tsentrifugaalregu-
laatori (joon. 71) koormised, kui varda pikkus, mille otsa on kin-
nitatud kuulid, on 20 ¢m ja tsentrifugaalmasin teeb 90 tiiru minu-
tis?

Joon. 71. Joon. 72.

473*%. Renn CD, millel asetseb kuulike, moodustab vertikaal-
sihiga nurga 45° ja tiirleb renni alumist otsa ldbiva piisttelje
CO (joon. 72) iimber. Méairata, kui kaugel renni alumisest ddrest
on kuulike tasakaalus, kui renn tiirleb kiirusega 30 tiiru minutis.
Hooret mitte arvestada.

474. Kiirusega 360 km/h lendav lennuk teeb piisttasapinnas
«surmasolme» raadiusega 200 m. Kui suur on lendurit istme kiilge
suruv joud solme korgeimas ja madalaimas punktis, kui lenduri
kaal on 70 £G?

475. Lennuk teeb «surmasolmes piisttasapinnas. Médérata len-
nuki minimaalne kiirus, mille juures lendur solme iilemises osas
ei eraldu lennukist. Solme raadius on 180 m.

476. Rohtsalt asetatud ketas poorleb piisttelje iimber, tehes 25
tiiru minutis. Kui kaugel ketta pocrlemisteljest saab jddda paigale
temal asetsev keha, kui hoordetegur on 0,2?

477. Mdidrata rohumine bensiiniga 0,8 m korguseni tédidetud
paagi pohjale, pindalaga 1 m? lennuki véljumise hetkel pikeerin-
gust. Trajektoori koverusraadius on 400 m, lennuki Kkiirus
720 km/h.

478. Kui palju peab olema raudtee kddnakul, mille raadius on
300 m, viline roobas sisemisest korgemal, kui réépmestiku laius on
1524 mm ja normaalseks kiiruseks, mille juures rohumine on roo-
bastele risti, votta 54 km/h?

479. Mispirast toimub koore eraldumine piimast koorelahutajas
mitu korda kiiremini kui harilikus kannus? Mitu korda kiiremini
toimub see eraldumine kiirusega 3000 tiiru minutis podrleva koore- -
lahutaja trumli pinnal, kui trumli raadius on 10 em?
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480*. Viheldane keha libiseb alla voru vilispinna korgeimast
punktist. Kui korgel % liikumise algusest eraldub keha vorust ja
lendab alla? Hooret mitte arvestada.

481. Raske tank, kaaluga 50 7, liigub mooda silda kiirusega
45 km/h. Méadrata tanki rohumme sillale, kui sild ta raskuse all
kaardub, moodustades kaare raadiusega 600 m.

482. Auto mis koos koormaga kaalub 5 T, soidab moodda kume-
rat silda kurusega 21,6 km/h. Kui suurt ]oudu avaldab auto silla
keskkohale, kui silla koverusraadius on 50 m?

483. 60 kG raskune inimene istub kiigelaua keskkohal. Laud
asetseb talast, mille kiilge on kinnitatud nooérid, 3,2 m kaugusel.
Liikumisel 1ibib laua keskkoht tasakaaluasendi kiirusega 4 m/sek.
Kui suur on lauale avaldatav rohumine laua labiminekul tasakaalu-
asendist?

13. Uldine gravitatsiooniseadus.

484. Uhes gravitatsiooniseaduse katselise kontrollimise seadel-
dises (joon. 73) oli seatinast kerade wvahel, mille massid olid
5 kg ja 10 g ning keskpunktide vaheline
kaugus 7 c¢m, tombejoud 6,13-10—° dn.
Millega vordub nende andmete pohjal gra-
vitatsioonikonstandi vaartus?

485. Mispdrast toas asetsevad kehad ei
lahene iiksteisele, vaatamata nende vastas-
tikusele tombumisele?

486. Kui suure jouga tombavad teine-
teist kaks kaubavagunit, kumbki massiga
20 ¢, kui kaugus nende masskeskmete vahel
on 5 m?

487. Maa ja Kuu masskeskmete vaheline

Joon. 73. kaugus vordub 60 Maa raadiusega. Kuu
mass on 81 korda vidiksem Maa mas-
sist. Millises nende masskeskmeid iihen-

dava sirge punktis tombavad nad mingit keha {ihesuuruse jouga?

488. Maiirata, kui suure kiirendusega langevad kehad Kuu
pinnale, teades, et Kuu naadius on ligikaudu 3,8 korda viik-
sem Maa raadiusest, tema mass aga 81 korda viiksem Maa
massist.

489. Arvutada Maa ja Kuu vaheline kiilgetombejoud, kui Maa
mass on 6107 g, Kuu mass 7,3-10%® g ja nende masskeskmete vahe-
line kaugus on 3,84-10" cm.

490. Kui suure jougajtombab Kuu kiilge Kuu pinnal asetsevat
\lnhtl {nas&ga 1 kg, kui Kuu mass on 7,3-10® g ja ta raadius

7-10° cm?

491. Kui korgel Maa pinnast on keha kaal kaks korda viaiksem
kui Maa pinnal?
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492, Toestada, et raskuskiirendus on antud geograafilisel laiusel
ithesugune erinevate massidega kehade jaoks, s. t. ei soltu langevate
kehade massist.

493. Millega vordub raskuskiirendus Maa raadiusega vordsel
korgusel? Kui pika tee ldbib keha esimese sekundiga, langedes
vabalt sellelt korguselt?

494. Noukogude stratostaat tousis 1933. a 22 km korgusele.
Maa pinnal oli gondli kaal 1 7. Kui palju vidhenes ta kaal 22 km
korgusel?

495*%, Madadrata maakera mass, vottes Maa raadiuse vordseks
6400 km, raskuskiirenduse aga vordseks 980 cm/sek?. Kui suur on
Maa keskmine tihedus?

496. Midrata Pidikese mass, lugedes Maa tiirlemise kiiruseks
timber Piikese =~ 30 km/sek ja Maa orbiidi raadiuseks
150 000 000 km.

14. Vonkumised ja lained. Akustika.

497°. Kirjutada harmoonilise vonkumise vorrand, kui vonkumise
amplituud on 5 cm ja tdisvonke periood 0,5 sek.

498°. Millise perioodiosa kestel l14dbib harmooniliselt vonkuv keha
kogu tee tasakaaluasendist ddrmise asendini? selle tee e51mese
poole? selle tee teise poole?

499°. Kuidas muutub harmooniliselt vonkuva keha energia, kui,
muutmata iilejddnud tingimusi, suurendada ta vonke amplituudi
kaks korda ja niisama palju kordi vihendada vonkesagedust?

500. Eeldades, et 1 m pikkuse pendli poolperiood on ‘1 sek,
vastata, millised on % m, 64 cm pikkuste pendlite poolperloodld>
Kui pl;kk tuleb votta pendel et ta poolperiood oleks 0,5 sek,
1,5 sek?

- 501. Maiirates katseliselt raskuskiirendust, leidis opilane, et pen-
del, mille niidi pikkus on 25 c¢m, teeb 240 poolvonget 2 min jooksul.
Milline g véirtus saadakse nende andmete pohjal? -

502. Sekundpendli pikkuse ja raskuskiirenduse médramiseks
voeti 90,7 c¢m pikkusest traadist ja 4 cm-se diameetriga metall-
kuulist koosnev pendel. Pendli 100 tdisvonke kestus osutus vord-
seks 3 minuti ja 13,2 sekundiga. Arvutada sekundipendli pikkus ja
raskuskiirendus.

503. Arvatada poolusel (g=983,3 cm/sek?),  ekvaatoril
(g=978 cm/sek?), Moskvas (g=981,56 cm/sek?) ja Leningradis.
(g=981,93 cm/sek’) iilesseatud sekundpendlite pikkused.

504. Endises Iisaku peakirikus iilesseatud pendli pikkus oli
98 m. Miirata {ihe poolvonke vélde.

505. Mispdrast ei kinnitata kellapendli «ldatse» liikumatult
pendli varda kiilge, vaid asetatakse too sellele nonda, et teda saaks
nihutada mooda varrast iiles ja alla ning kinnitada soovitaval kor-
gusel?
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506. Kiigel, mis koosneb kahe noori kiilge riputatud
lauast, on kindel vonkeperiood. Kas jdib see periood
muutumatuks, kui lauale istub inimene? Kas kiige vonke-
periood on {iihesugune, kui kiikuda temal istudes voi
seistes?

507. Kuidas mojub temperatuuri muutus erilist ise-

reguleerimise  seadeldist mitteomava pendelkella kii-
gule?
- 508. Messingvarda pikkus suureneb temperatuuri
toustes 1° vorra umbes 0,00002 vorra omast algvéar-
tusest. Kui palju jdab 6opdevas taha messingpendliga
kell temperatuuri tousu tagajérjel 10° vorra?

509°. Miks tehakse monede korgeviartuslikkude kel-
lade pendli varras mitmest roobiti asetatud vardast, mis
on valmistatud kahest eri metallist ja {ihendatud iiks-
teisega, nagu nédidatud joonise] 74?

510*%. Milline seadeldis on taskukellal kdigu regulee-
rimiseks?

511*%., Pendel koosneb [/ ¢m pikkuse niidi otsa riputa- Joon. 74.
tud raskest kuulist, mille mass on m g. Médirata energia
varu, mis on sellel pendlil, kui on teada, et tema suurim
piistasendist korvalekaldumise nurk on @ Niidi massi mitte
arvestada.

7 512*%, Madiirata ulesande nr. 511 andmeil pendli suurim liikumise
iirus.

513*. Midrata ulesande nr. 511 andmeil pendli suurim liiku-
mise kiirus, kui korvalekalde nurga asemel on antud pendli vonke-
amplituud ja kusjuures on teada, et see amplituud A on viga viike,
vorreldes pendli pikkusega.

514*, Mdiidrata iilesande nr. 513 andmeil energia varu, mida
omab pendel, ja formuleerida vonkuva pendli energia varu soltuvus
ta vonkeamplituudist.

515. Kahurilasu kola joudis vaatlejani 14 minutit pérast sdhva-
tust. Vahemaa vaatlejast kahurini on 10 km. Maéérata hiile levi-
mise kiirus ohus.

516. - Esimene kouekdrgatus joudis vaatlejani 12'sek pdrast vilgu-
sahvatust. Kui kaugel vaatlejast 16i valk?

517. Piissilasust tekkinud kaja joudis laskurini 6 sek pdrast
lasku. Kui kaugel vaatlejast asetseb toke, millelt toimus héile
peegeldumine?

518. Haidle levimise kiirus vees mddrati jargmisel viisil: suurel
jarvel asetsesid kaks laeva teineteisest 14 km kaugusel;. neist
iihele oli seatud iiles iiheaegselt helisignaali vees ja valgussig-
naali chus andev seadeldis, teisel asetses aga kella jdrgi signaa-
lide vastuvotuaegu mirkiv vaatleja. Selgus, et helisignaali mar-
gati 10 sek peale valgussignaali. Kui suur on hdéle levimise kiirus
vees?
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519. Harilikkude moodetega toas pole kaja iildse méargata, kuigi
temas on kuus peegelduvat pinda. Millega seletub selline ndiv
héile peegeldumise puudumine?

520*. Tajutava hiile tugevus vidheneb poordvordeliselt kauguse
ruuduga haéle allikast. Viiendas reas istuv opilane on umbes kolm
korda kaugemal Opetajast kui esimeses reas istuja, ometi erine-
-vad nende kuuldavustingimused véhe teineteisest. Mispadrast?

521*% Klaasi helijuhtivus on tunduvalt suurem ohu helijuhtivu-
sest, ent sulgedes vélisakna, me vihendame tunduvalt tidnava-
miira kuuldavust, sulgedes aga ka.sisemise akna, katkestame pea-
aegu taielikult tdnavamiira pdasu tuppa. Kuidas seletada seda
nédhtust?

522. Kas viiuli poogna poolt tekitatud lained keeles ja chus on
piki- voi ristlained?

523. Normaalse kuulmisega veel tajutava madalaima heli sage-
dus on 16 Hz. Milline on sellisele sagedusele vastav lainepikkus
(ohus)?

524°. Sireeni kettal on 12 avaust ja ta teeb 7 tiiru sekundis.
Maiirata neis tingimustes tekitatud heli lainepikkus, kui chu tempe-
ratuur on null kraadi.

525. Lained levivad piki kummin6ori kiirusega 3 m/sek, kui
sagedus on 2 Hz. Millistes faasides on ukstelsest 75 cm kaugusel
asetsevad punktid?

526. Madrata kaugus samas faasis olevate naaberpunktide
vahel, kui lained levivad kiirusega 330 m/sek ja vonkesagedus
on 256 Hz. _

527. Lained, millede sagedus on 3 Hz, levivad Kkiirusega
2,4 m/sek. Kui suur on kahe teineteisest 20 cm kaugusel asetseva
punkti faaside vahe?

528. Kui suur on helihargi vonkesagedus, kui tema poolt tekita-
tud lained levivad kiirusega 330 m/sek, kaugus aga tekkinud seis-
vate lainete naabersolmede vahel on 25 ¢cm?

a b

a v 85T K L M
e=-«% Py
Joon. 75.

529°. Joonisel 75 on kujutatud seadeldis hééle kiiruse maéra-
miseks tahketes kehades ja gaasides. Klaasvarras on keskelt kin-
nitatud. Hoorudes teda mirjakstehtud lapiga, tekitatakse temas
pikivonked. Torru A puistatakse iihtlase kihina kerget pulbrit.
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Hoorudes varrast ja mihutades seejuures kolbi N, saavutatakse
pulbri tugev liikumine torus, mille tulemusena paigutub pulber
viikeste kuhjakestena vordseil vahemikel. Uhel katseist saadi
jargmised andmed: klaasvarda pikkus 100 ¢m, naaberkuhjakeste
vaheline kaugus 6,5 c¢m. Haéile kiirus ohus temperatuuril 17° on
343 m/sek. Leida hééle kiirus klaasis.

530°. Haéile kiiruse madramiseks su51happegae151s tédideti toru
(joon. 75) siisihappegaasiga ja katse teostati uuesti, nagu selgi-
tatud iilesandes 529. Vahemaa naaberkuhjakeste vahel osutus
siisihappegaasis vordseks 5 cm. Leida hédile kiirus siisihappe-
gaasis.

531. Kas on voimalik panna liikuma rasket kiiget, raken-
dades temale viga véikest joupingutust ja saavutada selle kiige
kiikumise suurt amplituudi, vaatamata kasutatava voOimsuse
viiksusele?

532. Kui kanda koormist, mis on riputatud néorist aasa otsa,
siis hakkab koormis kadigu teatud riitmi juures tugevasti kdikuma.
Millega seletub see nidhtus? Milliste vahenditega saab vdhendada
soovimatut koormise koikumist?

533. Siigavasse veega tdidetud anumasse on pistetud jéme,
molemast otsast avatud silindriline toru. Toru iilemise avause
kohale pannakse helisev helihark ja muudetakse jark-jargult toru
vetteulatuse siigavust. Kui vahemaa toru iilemise serva ja vee-
pinna vahel on 19 ¢m, hakkab toru valjusti helisema. Sama toi-
mub, kui see vahemaa on 58 cm. Méirata helihargi vonkesagedus.

534. Viiulil on ainult 4 keelt, kuid ometi tekitab muusik nende
abil tohutu hulga vidga mitmesuguseid helisid. Kuidas seda
tehakse? _

535°. Kui pikk peab olema lahtine orelivile, et ta annaks muu-
sikas kasutatava madalaima tooni, mille vonkesagedus on 32 Hz?
Kui pikk peab olema kinnine orelivile?



II. SOOJUS JA MOLEKULAARFUUSIKA.

15. Soojus ja t60.

536. Kummal on suurem soojusmahtuvus: kas seatinatiikil,
massiga 100 g, voi rauatiikil, massiga 50 g?

537. Raua-, seatina- ja alumiiniumitiikil on sama ruumala. Mil-
lise] neist on suurim soojusmahtuvus, millisel vdhim?

538. . Soojuskulu méaidramisel 3 kg vee soojendamiseks vasest
teekannus, massiga 1,2 kg, ei arvestatud soojuse kulu teekannu
soojendamiseks. Kui suur viga tehti seejuures (protsentides)? '

539. Kuum vesi on valatud alumiiniumkruusi, mille mass on
vordne sissevalatud vee massiga. Kas vesi jahtus ja kruus soo-
jenes iihesuguse kraadide arvu vorra? Kas vesi jahtuks sama
kraadide arvu vorra, kui ta valada temaga vordse massiga raud-
kruusi? Soojuskaod {imbritsevasse ruumi jitta tdhele panemata.

540. Et jahutada 2 [ 80-kraadist vett 60 kraadini, lisatakse
temale kiilma 10-kraadist vett. Kui palju kiilma vett on vaja
lisada?

- 541. Vannitamiseks on vaja segada 1l1-kraadist kiilma vett
66-kraadise kuuma veega. Kui palju kumbagi vett on vaja votta
550 [ 36-kraadise vee saamiseks?

542. Veeklaasi, mille mass on 120 g ja temperatuur 15°, valati
200 g 100-kraadist vett. Milliseks kujunes vee temperatuur
klaasis?

543. Opilane soojendas plekknous iiks kord 400 g vett, teine
kord aga niisama kaua 200 g vett ja sellesse asetatud seatinaplaati
massiga 200 g. Esimesel juhul soojenes vesi 20° vorra. Mitme
kraadi vorra soojenes vesi teisel juhul? Soojust plekknou soojen-
damiseks mitte arvestada; soojendaja poolt antav soojushulk
votta iihesugune kummalgi juhul.

544. Raua erisoojuse maaramiseks lasti anumasse, mis sisaldas
500 ‘g 13-kraadist vett, 100 kraadini soojendatud raudvihike mas-
siga 400 g. Vee temperatuur anumas tousis 20 kraadini. Leida
raua erisoojus katse andmeil. Anuma soojenemine jitta téhele
panemata. J

545. Vase erisoojuse madaramisel soojendas oOpilane vaskvihi,
massiga 500 g, 100 kraadini, pdnast seda laskis ta selle alumiinium-

56




kalorimeetrisse, milles oli 400 g vett. Vee esialgne temperatuur
kalorimeetris oli 15°, 16pptemperatuuriks kujunes 23,4°. Millise vase
erisoojuse vaartuse sai opilane?

546. Messingkalorimeetrisse, massiga 150 g, milles on, 200 g
12-kraadist vett, lastakse 100 kraadini soojendatud rauatiikk, mille
mass on 250 g. Leida anuma ja vee iihine 16pptemperatuur.

547. Karastamisel lasti kuumendatud terassaag, mille mass oli
200 g, olisse, mida oli 2 kg ja mille temperatuur oli 10°. Oli tem-
peratuur tousis 35 kraadini. Terase erisoojus on 0,15 s

cal g- g kraad

ja oli erisoojus 0,45 ?km—gf.Millise temperatuurini oli teras-

saag kuumendatud?

548. Veeklaasi, massiga 100 g, on valatud 200 g vett, Vee tem-
peratuur klaasis on 75°. Kui palju langeb vee temperdtuur kui
temasse lasta hobelusikas, massiga 80 g, temperatuuril 1583

549. Millises vahekorras peavad olema voetud kahe vedeliku
massid mi ja ms, kui nende erisoojused on ¢ ja c2 ning algtempera-
tuurid 4° ja %° (tx°>tz ), et 1opptemperatuur parast nende segune-
mist oleks ©°? Anuma soojusmahtuvust, milles on vedelikud, mitte
arvestada.

550. Petrooleumi erisoojuse maéédramiseks oli messingkalori-
meetrisse, massiga 120 g, valatud 100 g 20-kraadist petrooleumi
ja viimasesse lastud raudvihike massiga 200 g, mis oli kuumenda-
tud enne 96 kraadini. Petrooleumi temperatuur tousis 40 kraadini.
Leida katse andmeist petrooleumi erisoojus.

551. Toa mooted on 5 mX}<4 mXX3 m. Kui palju soojust ldheb
vaja, et tosta toas oleva ohu temperatuuri 5° vorra? Kui palju vett
saab soojendada selle soojuse arvel sama kraadide arvu vorra?

552. Kasepuude kiittevddartus on umbes 1,5% vorra viiksem
mannipuude kiittevadrtusest. Millega seletub aga, et sellele vaata-
mata peetakse kasepuid méannipuudest kasulikumaks?

553. Mispdrast on mirgade puude kiittevddrtus viiksem kui
sama liiki- kuivadel puudel?

554. Piirituslambil soojendati 400 g vett 16 kraadist 71 kraa-
dini. Seejuures poletati dra 10 g piiritust. Leida piirituslambi
kasutegur.

555. Alumiiniumkastrulis (massiga 400 g) oleva 2 [ vee soojen-
damiseks 15 kraadist 75 kraadini kulutati priimuses 30 g petroo-
leumi. Méadrata priimuse kasutegur, oletades, et nou soojendami-
seks ldinud soojuse hulk on kasulikult tarvitatud soojus. Kuidas
muutub tulemus, kui kasulikuks lugeda vaid vee soojendamiseks
ldinud soojuse hulka?

556. Priimuses, mille kasutegur on 40%, poleb iga minut ira
3 g petrooleumi. Kui kaua tuleb soojendada temal 1,5 liitrit
10-kraadist vett keemiseni (100°)?

557. Vesijahutusega raskekuulipilduja tulistab minutis 600 lasku.
Piissirohulaeng padrunis on 3,2 g. 28% eraldatavast soojusest
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ldheb vee soojendamiseks kuulipilduja raua iimbrises. Mitme
sekundi jdrel ldheb vesi rauaiimbrises keema, kui vett oli sinna
valatud 4 kg 20° juures?

5584 Soojuse mehhaanilise ekvivalendi miiramiseks rakendati
kooli laboratooriumis niisugust votet. Uhest otsast kindlalt suletud
papptorru puistati tinahaavleid, moodeti nende temperatuur ja see-
jérel suleti toru teine ots ning péorati 100 korda iimber nonda, et
haavlid kukkusid toru iihest ofsast teise. Siis moodeti haavlite tem-
peratuur uuesti. :

Uhel niisugustest katsetest sai opilane jargmised andmed: haav-
lite kaal 1 kG, langemise korgus 0,85 m, haavlite algtemperatuur
10.5°, lopptemperatuur 17°. Missuguse arvu sai Opilane soojuse
mehhaaniliseks ekvivalendiks?

559. Kui suure soojuse hulgaga on ekvivalentne i) joumasina
t66 tunni kestel, kui ta voimsus on 1 HJ? b) 1 kllovatlse voimsu-

sega joumasina 't66 tunni kestel?

560. Mitme kraadi vorra soojeneb vesi, langedes 15 m korgu-
selt, kui 30% ta langemisel tehtavast t60st ldheb vee soojenda-
miseks? :

561. Palgi katkisaagimisel teeb kumbki saagija 3 minutiga 60
saagimisliigutust, nihutades iga kord saagi edasi 75 c¢m vorra.
Kui palju soojust eraldub seejuures igas sekundis, kui joud, millega
inimene tombab saagi, on keskmiselt 2 kG ja soomseks muutub
80% kogu tehtud t6ost?

562. Samalt korguselt langesid kaks iithesuuruse massiga keha,
iikks — wvasest, teine — rauast. Kumb neist soojenes porkumisel
maaga korgema temperatuurini?

563. Samalt korguselt # langesid kaks iihesuguse massiga keha.
Esimese keha porkumine maaga oli mitteelastne. Teine keha por-
kas tagasi korgusele 0,2 4. Kummal porkel eraldus rohkem soojust
ja mitu korda rohkem?

564. Tooline 166b lauasse raudnaela massiga 50 g ja teeb see-
juures haamriga;, mille mass on 0,5 kg ja loppkiirus 12 m/sek, 20
166ki. Mitme kraadi vorra soojeneb nael, kui oletada, et kogu 166- s
kide juures eralduv soojus liks ta soolendamlseks?

565. 10 T raskune auruhaamer langeb 2,5 m korguselt raudvalule
massiga 200 kg. Mitu korda peab ta langema, et valu temperatuur
touseks 40° vorra? Valu soojendamiseks ldheb 60% 166kide juures
eralduvast soojusest.

566. 400 g vett sisaldavasse kalorimeetrisse on paigutatud 40-
vatine elektrilamp. Kui kaua peab elektrivool ldbima kampi, et
vee temperatuur touseks 30° vorra? Kalorimeetri, segaja ja lambi
soojusmahtuvus on 25 cal/kraad. Eeldada, et elektrienergiast saa-

~dud soojusenergia taielikult neeldub kalorimeetris.

567. Kui palju t66d tuleb teha, et kahte jaatiikki teineteise vastu
hoorudes sulatada 1 g 0-kraadist jaad?

568. Augu puurimisel terasvalusse hakkas auku valatud 10 liitrit
20-kraadist vett keema 6 minuti parast ja 200 g temast muutus
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auruks. Milline oli voimsus puurimisel, kui 80% puurimise juures
eralduvast soojusest ldks vee soojendamiseks ja ta muutmiseks
auruks?

569. Tianapdeva automootorites on bensiini kulu 1 AJ kohta kesk-
miselt 250 g tunnis. Leida mootori kasutegur.

570. Diiselmootor, mille voimsus on 100 HJ, tarvitab tunnis
20 kg naftat. Leida kasutegur.

571. Maidirata kivisoe kulu 1 HJ kohta tunnis esimeses omaaja
koige tdiuslikumas Polzunovi aurumasinas, mille kasutegur oli
umbes 0,8%.

572. Kui kauaks pidevaks téotamiseks piisab 50-tonnisest puude
tagavarast 250-hobujoulist voimsust arendavale aurumasinale, kui
selle kasutegur on 16%? Kui suur kogus siitt, kiittevddrtusega

7000 C‘;l ldheks vaja sama t66 teostamiseks?

573. Vedur «Pobedas arendab voimsust 2500 HJ. Kui palju
naftat kulutab ta 1 tunni jooksul, kui ta kasutegur on keskmi-
selt 129%? '

574. Maiirata soiduauto M-1 poolt arendatav keskmine voimsus,
kui ta kulutab 1 km ldbimiseks 150 g bensiini ja mootori kasu-
tegur kiiruse juures 30 km/h on 25%.

575. Autol ZIS-110 on kaheksasilindriline mootor, voimsusega
140 HJ. Maddrata bensiini kulu 1 km kohta, kui liikudes kiirusega
100 km/h ta arendab tidisvoimsust ja mootori kasutegur on £7%.

576. Koige levinumad jalgratastele paigutatavad n(')t%;gsude
mootorid arendavad liikumise kiiruse 30 km/h juures voimsust
1,2 HJ, kulutades 1,5 [ bensiini 100 km peale. Leida mootori kasu-
tegur.

577. Elektrienergia hulk, mida igal aastal hakkab andma praegu
Volgale ehitatav Stalingradi hiidroelektrijaam, moodustab ligi

10 miljardit #WhA. Milline kogus tingkiitet (kiittevaartus 7000 kc:l )
tuleks kulutada, et saada sellist energiat, kui oletada, et kiitet
kasutavate seadeldiste kasutegur on 20%?

578. Kiirusega 54 km/h soitev rong, massiga 2000 #, peatati -,
pidurite abil. Kui palju soojust eraldus pidureis?

579. Kiirusega 100 m/sek lendav seatinahaavel, tabades lauda, ~
tungis sellesse. Mitme kraadi vorra soojenes haavel, kui 50% 166gil"
eraldunud soojusest ldks ta soojendamiseks?

580. Kui suure kiirusega peab lendama seatinakuul, et porkami-
sel vastu takistust ta sulaks? Tema algtemperatuur oli 27°. Eelda-
takse, et kogu ta liikumisenergia muutub porkel soojuseks.

581. 305-millimeetrise suurtiiki laeng sisaldab 155 kg piissirohtu.
Miirsu mass on 446 kg. Miirsu algkiirus on 850 m/sek. Leida suur-
tiiki kasutegur,

582. Millega seletada seda, et tugeval kokkusurumisel gaas

tunduvalt soojeneb, kokkusurufud gaas kiirel paisumisel aga tun-
duvalt jahtub?
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583. Mispérast gaasi soojendamiseks jddval ruumalal, s. o. sel
juhul, kui ta ei saa paisuda, kulub vdhem soojust, kui ta soojen-

damiseks jddval rohul, s. o. vabal paisumisel?

16. Tahkete kehade ja vedelikkude paisumine

soojenemisel.

584. Kuidas muutub metallronga sisemine diameeter ronga soo-:

jenemisel?

585. Tsinkplaadi A (joon. 76) viéljaulatuvate osade vahele on

asetatud sellise pikkusega raudvardake B, et ta seisab
véljaulatuvate osade vahel viga véikese hoordumi-
sega. Mis juhtub, kui riist asetada kuuma vette? Mis
on selle tulemuseks, kui plaat A votta rauast, vardake
B aga tsingist?

586. Et pressida lennukimootori korpusesse teras-
pulki, soojendati varem mootori korpust. Kéesoleval
ajal noukogude lennukitehastes teostatakse nn.

«kiilma kohaleasetamist»: enne kohaleasetamist jahu- .

tatakse pulki vedelas ochus. Millised on selle votte
eelised?

587. Raudpulga pikkus 0° juures on 20 cm. Leida
ta pikkus 600° juures.

588. Uhel meie ehitustest piistitati 1947. a. raud-

b

Joon. 76.

betoonist vabrikukorsten, korgusega 162,4 m. Kui palju muutub
ta korgus temperatuuri tousmisel 20° vorra? Raudbetooni paisumis-

koefitsient votta vordseks 1,2-10—° kraad —'.

589. Raudjoonlaua pikkus 15° juures on 1 m. Kuidas muutub

ta pikkus jahtumisel —35 kraadini?

590. 0° juures on moodetud 500 m raud- ja niisama palju vask-

traati. Kui suur on nende pikkuste vahe 4-30° juures?

591. Joonisel 77 on kujutatud riist tahkete kehade joonpaisu-
mise koefitsiendi méadramiseks. Temperatuuril 15° on-messingtoru
B (vahemaa plaatide a ja & vahel) 1 m. Pérast keeva vee auru

Joon. 77.

60




labilaskmist torust suurenes vahemaa plaatide ¢ ja ' vahel (vahe
mikromeetri nditude vahel temperatuuril 15° ja 100°) 1,62 mm
vorra. Maddrata meist andmeist messingi joonpaisumise koe-
fitsient.

592. 3 m pikkust raudtraati 1dbis elektrivool. Traat kuumenes
seejuures hoogumiseni ja pikenes 18,5 mm vorra. Méidrata raud-
traadi temperatuur.

. 593. Raudsilindri tootlemisel treipingil soojenes ta 120 kraadini.
Feejuures muutus ta diameeter vordseks 160 mm. Kui pikk oli
‘diameeter 20-kraadise temperatuuri juures?

594. Rauda taotakse 800° juures. Kui sepp moodab oma too-
det kuumalt, kui suure vea ta siis teeb vorreldes 20-kraadise toa-
‘temperatuuri juures antud moodetega? $

595. Messingkuuli diameeter 18° juures on 4 c¢m. Mitme kraadi
vorra on vaja teda soojendada, et kuul ei pddseks ldbi rongast,
mille raadius on 20,1 mm?

596. Pudelikaela kinnijéiéinlrd klaaskorgi diameeter on 2,5 cm.
Et korki dra votta, soojendati kaela 150 kraadini, kork ise aga
joudis soojeneda vaid 50 kraadini. Kui lai on tekkinud vahe?

597. Vasklehte, mille mooted 20° juures on 60 c¢m X 50 cm,
soojendatakse 600 kraadini. Kui palju muutub ta pindala?
598*, Kaks joonlauda, iiks — vasest, teine —
'} rauast, on asetatud teineteisele nonda, et nende
iihed otsad iihtuvad. Midrata nende pikkused 0° juu-
res, teades, et nende pikkuste vahe igasuguse tempe-
ratuuri juures on [

599. Raudprussi, moodetega 60 cm X 20 cm < 5 cm,
soojendamiseks on kulutatud 400 kcal. Kuidas muu-
tub ta ruumala?

600. Kui gealju soojust on vaja, et raudroobas,
pikkusega 10 m ja ristloikepindalaga 20 cm? pike-
neks soojenemise tagajirjel 6 mm vorra?

601. Peene kaelaga kolbi valati petrooleumi ja
margiti ta nivoo kaelas kummirongaga. Kui lasta
kolb kuuma vette, siis esimesel hetkel petrooleumi
nivoo langeb, edaspidi hakkab aga tousma. Kuidas
seda ndhtust seletada?

602. Vee paisumiskoefitsiendi midaramiseks soojen-
dati torukesega kolbi, mille maht oli 130 cm?®
(joon. 78), 16 kraadist 45 kraadini. Vee nivoo toru-
keses (diameeter 0,35 cm) tousis seejuures 6,5 cm
vorra. Kui suur on vee ndiv ja toeline paisumis-
koefitsient katse andmeil?

603. Raudplekist nou, mahtuvusega 10 /, on valatud dareni tiis
petrooleumi, mille temperatuur on 5°. Kui palju petrooleumi voo-

Joon. 78.

! Plaadike b on kinnitatud toru, plaadike ¢ — laua kiilge.
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lab noust vilja, kui see asetada sooja tuppa, kus temperatuur on
+4-20°? Nou paisumist mitte arvestada.

604. Milline parandus tuleb teha eelmise iilesande lahenduses,
kui arvestada nou paisumist?

605. Naftat sdilitatakse laos sﬂmdnku;uhses paagis, mille
pohja raadius on 5 m ja korgus 8 m. Kui temperatuur on —5°,
siis naftanivoo on 20 ¢m allpool {ilemist serva. Kas voolab naftat
iile, kui temperatuur touseb 30 kraadini? Paagi paisumine ]atta
tihele panemata. ‘

606. Leida elavhobeda tihedus 100° juures.

607*. Elavhobeda paisumiskoefitsiendi méaaramiseks rakendati
laboratooriumis kaalumismeetodit jargmisel viisil. Vdike peeni-
kese kaelaga pudel tdideti 0° temperatuuril elavhobedaga pudeli-
kaelal oleva margini, kusjuures elavhobeda mass oli 32 g. See-
jérel soojendati pudelikest keevas vees 100 kraadini. Paisumise
tagajérjel tousis elavhobe mérgist korgemale, kuid elavhobe, mis
oli {ile margi, voeti dra; elavhobeda mass teisel juhul oli 31,5 g.
Teades klaasi paisumiskoefitsienti, leida laboratoorse t66 andmeil
elavhobeda paisumiskoefitsient.

608°. Petrooleumi paisumiskoefitsiendi maéaédramiseks kasutati
kooli laboratooriumis joonisel 79 kujutatud riista. Petrooleumi kor-
gus vasakus torus (temperatuuril 18°) oli 40 em, paremas (tempe-
ratuuril 100°) aga 43 cm. Miks on {ihe ja A c
sama vedeliku korgused iithendatud anu- 3
mais A ja C erinevad? Tuletada valem Bl g
vedeliku paisumiskoefitsiendi jaoks ja
leida laboratoorse t66 andmeil petroo-
leumi  paisumiskoefitsient. ~Mispadrast
pole vaja esitatud viisi rakendamisel ar-
vestada anuma paisumist? Mispéra?
pole samuti tdhtsust anumate A ja
ristloikepindalade erinevusel?

609*. Vee vahim ruumala on 4°
juures. Kui vaadelda vee ruumala
muutumist,  néditeks, torukesega kolvis
(joon. 78), siis ta temperatuuri muutu-
misel O kraadist 10 kraadini ei ole
ruumala viikseim mitte 4°, vaid kor-
gema temperatuuri juures. Ku1das seda
selgitada?

610*. Elavhobebaromeetri jiargi saa-
dud Iugemeile lisatakse tdpsete moot-
miste juures rida korrektsioone. Uks
neist on baromeetri skaala muutumise B ]
arvestamiseks temperatuuri muutumisel. _|
Oigeteks loetakse neid baromeetri naite, x
millised oleksid olnud 0° juures. Kui- Joon. 79.
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das mojub baromeetri nditudele elavhobeda tiheduse muutumine?
skaala pikkuse muutumine? Millised tulevad moélemad korrektsioo-
nid ja milline on toeline baromeetri ndit, kui 20° juures ta niitas
765,3 mm? Skaala on baromeetril messingist.

17. Molekulaar-kineetilise teooria alused.

611. Milles on sarnasus metallide kokkujootmise ja paberi kokku-
kleepimise vahel?

. 612. Gaasi molekulide liikumise kiirust tavalistes tingimustes
moodetakse sadade meetritega sekundis. Mispédrast toimub gaa-
side difusiooni protsess aga vordlemisi aeglaselt?

613. Millega seletub difusiooni kiiruse kasvamine temperatuuri
toustes?

614. Laste oOhupallid tdidetakse harilikult valgustusgaasiga.
Mispérast muutuvad nad juba 66pédeva péarast
raskeks ja lakkavad tousmast? P

615. Silinder A on tdidetud vesinikuga,

_ silinder B aga ohuga (joon. 80). Silindrid

A on asetatud avaustega teineteisele ja eral- A

datud poorse kelmega. Millega seletada seda,

et kelme varsti kaardub (joon. 81)? Mis-
parast votab ta mone aja moodudes jdlle oma
endise asendi?

8 616. Mispérast on Brown’i liikumine eriti B8

: maérgatav koige viiksemate holjuvate osa-

keste juures, suuremate juures aga toimub ta

wrryy, Vahem intensiivselt? _
" 617. Iga aine iihes moolis on 6,023- 1023 "

Joon. 80. molekuli (Avogadro’ arv). Leida vesiniku Joon. 81.
aatomi ja molekuli mass, hapniku molekuli
mass, vee molekuli mass.

618. Mltu vee molekuli on iihes kuupsentimeetris vees?

619. Mitu raua aatomit on iihes grammis rauas?

620*. Mootes veepinnale lastud oliivoli tilga massi ja pindala,
millele ta valgub, voib ligikaudu otsustada olikihi paksuse iile. Ta
on umbes 2,3-10~7 cm. Oletades, et olikihi paksusesse mahub

kaks kihti molekule, leida oliivoli ithe mole-

o] kuli mass. Teades, et oliivoli molekulkaal
on 884, mairata ligikaudu vesiniku molekuli
mass.

621*. Keedusoola (NaCl) kristallid on
1 kuubikujulised (joon. 82) ja koosnevad
k& vaheldumisi Na ja Cl aatomeist (ioonidest).
//' Midrata erinimeliste naaberaatomite kesk-

punktide keskmine vahemaa. NaCl molekul-
Joon, 82. kaal on 58,5, ta tihedus aga 2,1 g/cm?®.
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18. Gaaside omadused.

622. Ohk on 720 mm Hg rohu all. Kuidas muutub ta ruumala,
kui rohk suureneb 2 tehn. atmosfddrini, ta temperatuur aga ei
muutu?

623. Silindris, pohja pindalaga 0,2 m? on 500 [ ohku. Vilis-
rohk on 1 af. Kui palju langeb kolb A (joon. 83),
kui temale rohuda jouga F = 100 kG? Kolvi
kaalu ja ta hooret silindri seinte vastu mitte arves-
tada. Protsess on isotermiline.

624. Silindris kolvi all on gaas. Kolvi kaal on A
0,6 kG, kolvi pindala 20 ‘cm® ja véilischu rohk
750 mm Hg. Kui suure jouga tuleb rohuda kolvile,
et gaasi ruumala silindris vdheneks kaks korda?
Protsess on isotermiline. : F

625. Kui ohurchk on 75 cm Hg, siis joonisel 84
kujutatud riistas on elavhobe molemas torus

samal tasapinnal. Ohu ruumala vasakus, suletud
torus on 10 em® Milline on ohu ruumala, kui Joon. 83.
elavhobe paremas, korgemaletostetud torus on

15 em vorra korgemal kpi vasakus? kui elavhobe

paremas, madalamalelastud torus on 25 cm vorra madalamal
kui vasakus? Kui palju peab elavhobe paremas torus seisma kor-
gemal, et ohu ruumala vasakus torus véheneks
1,5 korda? Kui palju peab elavhobe paremas torus
seisma madalamal, et ohu ruumala vasakus torus
suureneks kaks korda?

626. RoOhtsalt asetatud peenes klaastorus on
30,7 cm pikkune ohusammas eraldatud 21,6 cm
pikkuse elavhobedasambaga (joon. 85). Kuidas muu-
tub ohusamba pikkus, kui toru asetada piisti, avau-
sega iiles? avausega alla? Ohurdhk on 747 mm Hg.

627. Kuidas muutub ohusamba pikkus (vt. eel-
mine iilesanne), kui toru asetada avausega allapoole
30° nurga all horisondiga?

628. Alt suletud piisttorus ristloikepindalaga
0,1 em? on 6 cm® ohku eraldatud 4 cm korguse elav-
hobedasambaga. Kui korge on Shusammas, kui suu-
rendada elavhobedasamba pikkust, lisades 27,2 g elav-
hobedat? Ohurohk lugeda normaalseks.

629. Kuidas rakendada {ilesandes nr. 626 kirjelda-
tud toru ohurchu mootmiseks?

L SRS B

Joon. 84. Joon. 85.
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630*. Uhest otsast suletud klaastoru asetamisel lahtise otsaga
veega tdidetud anumasse (joon. 86) ldks torru mingi veehulk
Kui palju vett ldks torru, kui ohurohk on

@---—~- 760 mm Hg, toru pikkus korgist lahtise otsani
(1) on 60 cm, toru ristloike pindala on 0,5 cm?*
ja toru on asetatud 50 c¢m siigavuselt (h) vette?

631. Mitme kraadi vorra tuleb isobaariliselt
soojendada gaasi, et ta ruumala suureneks kaks
korda vorreldes ruumalaga 0° juures?

632. Gaasi ruumala on 273° juures 2 /. Kui
suur on ta ruumala 546° juures endisel rohul?

633. Gaas, mille temperatuur on 30°, votab
enda alla ruumala V. Millise temperatuurini
tuleb teda isobaariliselt jahutada, et ta ruum-
ala oleks 0,75 V?

634. Ohu paisumiskoefitsiendi maéaédramiseks
kasutati joonisel 87 kujutatud riista. Labora-
toorse 166 sooritamisel oli Ghusamba pikkus
toru kinnisulatatud otsa ja elavhobedasamba
vahel 14° temperatuuril 21,3 cm, 100° juures aga 27,1 cm. Milline
vaartus saadi 6hu paisumiskoefitsiendile?

Joon. 87.

635. Gaas on 20° juures 1 af rohu all. Kuidas muutub gaasi
géhk isokoorilisel soojendamisel 50 kraadini? jahtumisel —7 kraa-

ini?

636. Joonisel 88 on kujutatud lihtsus-
tatud tiiiipi oOhktermomeeter. Reservuaar
A paigutati algul sulavasse jddsse ja elav-
hobeda nivoo torus B viidi joonele m.
Seejuures selgus, et torus B seisab elav-
hobe 1,5 em vorra korgemal kui torus C.
Kui aga reservuaar A paigutati keevasse
keedusoola lahusesse ja manomeetri pare-
mat haru (C) tosteti niipalju, et elavhobe
torus B seisis jalle joonel m, oli elavhobe
torus C 28,8 cm vorra korgemal kui torus
B. Baromeeter nditas rohku 768 mm Hg.
Milline oli kiillastatud keedusoolalahuse
keemistemperatuur?

637. 20 | mahtuvusega balloonis on
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hapnik 16° temperatuuri juures ja 100 af rohu all. Taandada ta
ruumala normaaltingimustele.

638. On saadud 240 g vesinikku, mille temperatuur on 20° ja
rohk 740 mm Hg. Leida ta ruumala.

639. Leida ohu tihedus 127° ja 720 mm Hg rohu juures.

640. Leida 6hu mass toas, mille mooted on 8 m X5m > 4m,
10° temperatuuril ja 78 cm Hg rohul.

641. Balloonis, ruumalaga 40 /, on 8 kg kokkusurutud hapnikku
15° temperatuuril. Leida hapniku rohk.

642, Ohu ruumala togs on 100 m®. Kui suur on toast viljunud
ohu mass, kui temperatuur tousis 10 kraadist 25 kraadini? Ohu-
rohk on 77 ¢m Hg.

643*. Balloon sisaldab 27° ja 40 af rohu juures kokkusurutud
gaasi. Milliseks muutub rohk, kui balloonist lastakse vilja pool
gaasi massist, temperatuur aga langeb 12 kraadini?

644*. Aerostaadi maht on 300 m® Ta tididetakse vesinikuga 20°
temperatuuri ja 750 mm Hg rohu juures. Kaua viltab taitmine, kui
balloonist iga sekund ldheb aerostaati 2,5 g vesinikku?

645*. Kummipall sisaldab 2 / 20-kraadist ohku, kusjuures atmo-
sfddri rohk on 780 mm Hg. Millise ruumala votab enda alla Ghk,
kui pall lastakse 10 m siigavusele vette? Vee temperatuur on-4°.

646*. Silindris, mille pohja pindala on 100 c¢m? on ohk. Kolb
asetseb 60 cm korgusel silindri pohjast. Ohuréhk on 76 cm Hg.
Ohu temperatuur on 12°. Kui palju langeb kolb, kui temale asetada
viht 100 £G, ja ohk selle juures soojeneb 15 kraadini? Kolvi hooret
vastu silindri seinu ja kolvi kaalu mitte arvestada.

647*. Klaastoru on pistetud elavhobedaga tdidetud nousse
(joon. 89), kusjuures elavhobeda nivoo torus on 5 ¢m vorra korge-
mal nivoost anumas. Ohuga tédidetud toru osa on 50 c¢m. Mitu
kraadi peab tousma iimbritseva ohu temperatuur, et elavhobe torus

laskuks ta nivooni anumas? Ohu esialgne tempe-

ratuur oli 17°, ohurohk — normaalne.
i) 648*. Kaks iihesugust klaaskera A ja B (joon.
1- 90) on i{ihendatud toruga C. .0° temperatuuril

asetseb elavhobeda tilgake K toru C keskkohal.
Ohu ruumala kummaski pooles (kera ja toru kuni
tilgakeseni K) on 200 ¢m®. Mitme cm vorra nihkub
tilgake, kui iiht kera soojendada 2° vorra, teist aga
jahutada niisama palju? Toru C ristloike pindala on
20 mm?. Kerade seinte paisumist mitte arvestada.

S0cm

|
o
Scm

Joon. 89. \ Joon. 90.
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649*. Mitu ohﬁ/ molekuli on klassis moodetega 12 m X 5m X4 m,
kui temperatuur on 15° ja ohurdhk 750 mm Hg? Kui sellest mole-
kulide arvust iga sekund lendaks vilja 1 miljard, kaua liheks siis
aega nende koikide eemaldumiseks?

19. Vedelike omadused.

650. Kas on voimalik valada metalli sellisest materjalist tehtud
vormides, mida mérgab antud sulametall?

651. Mlllega seletub see, et klaastoru otsa sulatamisel leegis ta
teravad servad muutuvad iimaraiks?

652. Mispdrast sagrine koera karv kleepub pérast suplemist tihe-
dalt kokku?

653. Niiskest liivast saab voolida lihtsaid kujusid, temasse saab
kaevata piistseintega auke, mida ei saa teha kuivas luvas Millega
seletub niiske liiva selline isedrasus?

654. Moned putukad voivad vabalt liikuda mooda veepmda nagu
mooda kova pinda, teised, puudutades vett, ei suuda temast enam
vilja pdidseda ja hukkuvad. Kuidas seletada neid nahtusi?

655%. Mirjas nooris on solme palju raskem lahti votta kui kui-
vas. Kui see mirg noor kuivatada solme avamata, siis on ka peale
kuivamist teda niisama raske lahti solmida kui marjaltki. Kuidas
selgitada seda nédhtust?

656. Miks on raske dra votta margi kindaid, sukki jne.? Vedeliku
vahekiht peaks ju méjuma nagu «maiédre», s. t. kergendama suhte-
list liikumist, mitte aga seda raskendama?

657. Kiududest, mida vesi ei médrga, valmistatud séel on veele
labipadsmatu, kuigi 6hk temast vabalt 14bi ldheb. Mis on tdhenda-
tud nahtuse pohjuseks?

658. Veelindude suled on kaetud iilichukese rasvakorraga, mida
vesi ei marga. Mis kasu on sellest rasvakirmest neis tingimustes,
milledes kulgeb nende lindude elu?

659. Millest tekib tindi laialivalgumine kirjutamisel halvale pabe-
rile ja millise tootlemisega saab sellise paberi teha kolblikuks tin-
diga kirjutamiseks?

660. Kui soovitakse korvaldada riidelt hangunud vaha, parafiini,
steariini, siis asetatakse see kahe kuivatuspaberi vahele ja silu-
takse kuuma triikrauaga. Mispdrast tehakse nii?

661*. Kui katta olivdarviga krohvi, pappi v6i monda muud poor-
set ainet, siis saadakse sellel lidikiva, vastupidava vérvikihi ase-
mele orn kiht kergesti mahahoorutavat véarvipulbrit. Millest see
tuleb? Millist osa etendab selliste pindade esialgne «kruntimine»
vérnitsaga?

662. Hoonete ehitamisel pannakse telliskivivundamendile kiht
torvapappi, s. o. Kkivisdetorvaga immutatud paksu paberit.
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Sellise vahekihita v6ib ruum kergesti jidda niiskeks. Mis-
pérast? ' ‘

663. Mispidrast viikesed kastepiisad monede taimede lehtedel
on kerakujulised, samal ajal, kui teiste taimede lehti katab kaste
ohukese korrana?

664. Kui veepinnale panna niit ja iihele poole temast tilgutada
eetrit, siis hakkab niit nihkuma. Miks toimub see ja kuhupoole ta
nihkub? y ‘

665. Miks hakkavad vette visatud kaaliumi voi naatriumi tiikid
lilkuma mo6éda veepinda? ’

666. Joonisel 91 on kujutatud’ kolmes asendis kaks omavahel

Joon. 91.

kummivoolikuga iihendatud klaastoru nendesse valatud veega. Kas
ei ole vaadeldavad nédhtused vastuolus vedeliku tasakaalutingi-
mustega iihendatud anumais? Kui vorrelda vedeliku pinnarchku
tasase, nogusa ja kumera pinna juures, siis milline neist on suu-
rim ja milline vdhim?

667. Milline on 1-thillimeetrise diameetriga klaastorukesest val-
juva veetilga kaal, kui lugeda, et tilga kaeluse diameeter (joon. 92)
on vordne torukese diameetriga?

668. Mitu tilka vett sisaldub 1 em® vees, kui tilgad vil-
juvad toru avausest diameetriga 1,8 mm ja tilga kaeluse
diameeter on vordne toru diameetriga?

669. Mitu tilka petrooleumi sisaldub ta iihes kuupsenti-
meetris, kui petrooleum tilgub toru avausest eelmises iiles-
andes tdhendatud tingimustel?

670. Vee pindpinevuskoefitsiendi médramiseks raken-
dati tilgameetodit. Uhel sellistest katsetest selgus, et 50
tilga kaal on 1,65 G, tilgutaja diameeter on 1,35 mm.
Millega vordub vee pindpinevuskoefitsient katse andmeil?
Tilga ahenenud osa diameeter (joon. 92) votta vordseks
tilgutaja otsa diameetriga. Joon. 92,

671. Piirituse ja vee pindpinevuskoefitsientide vordle-
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miseks lasti tilgutajast voolata vilja algul uhesugune kogus vett,
seejdrel aga piiritust ning loendati tilkade hulk iihel ja teisel juhul.
Veetilku oli 40, piiritusetilku 96. Lugedes piirituse tiheduse vord-

seks 0,8 g/em®

duun

ja vee pindpinevuskoefitsiendi vordseks 72

leida piirituse pindpinevuskoefitsient.
672. Vee pindpinevuskoefitsiendi madramiseks rakendati ronga-
meetodit. Osutiga Z varustatud vedru A otsa riputatud peenike-

\}\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘ b
@%Ww:mmmmz\é
> » 1

&

s

Joon. 93.

sest traadist rongas K lasti veega tdidetud
anumasse B (joon. 93). Mirkides osuti Z asendi
skaalal S, lasti®veeanum aeglaselt madalamale:
vedru A venis. Mairgiti osuti Z uus asend skaa-
lal S ronga vedeliku kiiljest lahtirebimise hetkel.
Uhel katsel saadi jargmised andmed: vedru pike-
nemine 32 mm; pikenemiseks 1 cm vorra on vaja
koormist 0,5 G ronga diameeter on 34 mm. Leida
vee p1ndp1nevuskoef1t51ent

673. Kui korgele touseb vesi kapillaartorus,
mida ta mérgab, kui toru raadius on 1,5 mm?

674. Petrooleum tousis kapillaartorus 20 mm
korgusele. Leida toru raadius.

675. Milline peab olema toru sisemine ristloike
pindala, et vee kapillaarne tous oleks 1 cm? Rist-
16ike pind lugeda ringiks.

676. Laboratoorsetel toddel kapillaartoruga sel-
gus, et torus, mille diameeter on 0,4 mm, tousis
vesi 7,2 cm vorra, kuna teises torus, diameetriga
0,5 mm, tousis petrooleum 2,5 e¢m vorra. Leida
vee ja petrooleumi pindpinevuskoefitsient selle t66
andmeil.

677%. Toestada, et vedelik kahe méarguva

kaks korda viéiksemale korgu-

vahel, millede
vaheline kaugus on d, touseb 9

sele kui kapillaartorus dia-

roobiku plaadi
meetriga d.
678.  Kui

puhuda kaks erineva diameet-

riga seebimulli
viiksem mull

tombuma, suurem aga paisuma.

Mispérast?

toru  otstesse

(joon. 94), siis
hakkab kokku

Joon. 94.

20. Tahkete kehade omadused.

679. Kui palju pikeneb 0,8-ruutsentimeetrise ristloike pindalaga
5 m pikkune terasvarras 200 £G-se koormise toimel?
680. Neli iimmargust puitsammast hoiavad iilal 200 T raskust
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platvormi. Iga samba diameeter on 20 c¢m, pikkus 2,5 m. Leida
puidule avalduv pinge ja iga samba survedeformatsioon. Young’i
moodul puidu jaoks (piki kiudu) on 10° kG/cm?.

681. Kui suure ristloike pindalaga tuleb votta raudvarras, et ripu-
tada lakke 250 kG raskust liihtrit, kui tugevuse varu tegur on 2,5?
Katkemispinge on 3500 kG/cm?.

682. Soega tdidetud kopa, kaaluga 10 7, tostmiseks on kahe-
sajast raudtraadist palmitud tross. Milline on iga traadi diameeter,
kui tugevuse varu tegur on voetud vordseks 5-ga? Katkemispinge
on 3500 kGlcm?. : :

683. Traat, pikkusega 10 m ja ristloike pindalaga 0,75 mm?, pike-
nes 10 G suuruse jouga venitamisel 1 ¢m vorra. Milline on traadi
materjali Young’i moodul?

684. Kui suurt joudu on vaja rakendada 3 m pikkusele messing-
traadile, mille ristloike pindala on 1 mm? et ta pikeneks.1,5 mm
vorra? ;

685. Millise koormuse juures rebeneb terastross diameetriga
2 c¢m, kui terase katkemispinge on 100 £G/mim*? Millist koormust
voib rakendada sellisele traadile 10-ga vorduva tugevuse varu
teguri vaartuse juures?

686. Kui pikk vdhemalt peab olema raudtraat, et ta vertikaalselt
rippudes katkeks omaenese raskuse tottu (d =7,8 G/cm?®, katke-
mispinge on 32 kG/mm?)?

687. Kui korge torni voib maksimaalselt ehitada telliskividest,
millede purustav pinge on 60 £G/icm? ja kui tugevuse varu teguriks
votta 10?

688°. Kui suur energia varu on 10 ¢m vorra vilja venitatud
diinamomeetri vedrul, kui ta osuti seisab jaotusel «5 £G»?

689°. Kui palju venis vilja diinamo-
meetri vedru, kui ta osuti seisab jaotu-
sel «4 kG» ja tema viljavenitamisel’
tehti t66d 1,6 dzauli?

690*. 1 T raskuse tala otsa hoiab iilal
raudvarras BC (joon. 95). Tala pikkus
on 4 m. Maéidrata raudvarda BC rist-
16ike pindala, kui lubatud pinge on
10 RG/mm?® ja AC = 3 m.

%

B

691*. Raudtala on otsipidi tihedalt AZ A

miiiiritud kahe seina vahele 0° juures. ;
Kui suurt survet avaldab ta seintele - Joon. 95.

temperatuuri tousmisel 20 kraadini,

kui seinad takistavad ta pikenemist?

Young’i moodul lugeda vordseks 2-10° kG/em. Mispirast ei ole
tala pikkusel mingit tdhtsust surve suuruse arvutamisel?

692* Trammitee roopad keevitatakse kohaleasetamisel otstega
iiksteise kiilge vahesid jdtmata. Selgitada, kui suured pinged teki-
vad roopais, mis asetati kohale —10° juures, kui temperatuur on
tousnud +40 kraadini.
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21. Sulamine ja tahkestumine.

693. Mispirast ei sula teemasin tuliste siite mojul jootekohtadest
lahti, kui ta on tdidetud veega, ja sulab, kui temasse unustatakse
valamast vett? s

694. Uhesuguse massiga tiikk jdad ja tiikk seatina on molemad
0° temperatuuriga. Milleks ldheb vaja enam soojust: kas jda sulata-
miseks vOi seatina sulatamiseks koos tema eelneva soojendamisega
sulamispunktini? )

695. Kui palju vajatakse soojust, et sulatada 5 kg —20° tempe-
ratuuriga jdad ja saadud vesi soojendada 15 kraadini?

696. Kui palju vajatakse soojust, et soojendada sulamispunktini
ja sulatada 4 kg 0° juures voetud seatina?

697. Kui palju vajatakse soojust, et soojendada sulamispunktini
ja muuta vedelaks 1 cm?® 0° juures voetud vaske? Vase erisoojus
cal

lugeda siin keskmiselt vordseks 0,12 i

698. 0° juures on voetud ithesuuruse ruumalaga kogused seatina
ja inglistina. Millises vahekorras on nende metallide vedelasse ole-
kusse viimiseks vajalikud soojuse hulgad?

699. Jdi pinnale 0° juures asetatakse 100 kraadini kuumenda-
tud vaskviht, massiga 200 g. Kui suur hulk jdad sulab vihi all, kui
see jahtub 0 kraadini?

700. 100 kraadini kuumendatud seatinatiikk, massiga 1,2 kg,
asetati 0-kraadise jdatiiki oonesse. Kui seatina jahtus null kraadini,
oli jddd sulanud 45 g. Leida katse andmeist jda sulamissoojus,

701. Et jahutada 5 [ 20-kraadist vett 8 kraadini, visatakse vette
O-kraadiseid jdatiikikesi. Kui palju jddd l&dheb vaja vee jahuta-
miseks?

702. 160 g massiga messingkalorimeetris on 400 g vett, tempera-
tuuriga 25°. Vette pannakse 50 g 0-kraadist jdad. Kui korge on vee
temperatuur pdrast jdd sulamist?

703. Laboratoorse 166 teostamisel kasutas opilane 80 g massiga
alumiiniumkalorimeetrit, milles oli 300 g 35-kraadist vett. Segades
vee hulka O-kraadiseid jaatiikikesi, alandas ta vee temperatuuri
kalorimeetris 5 kraadini. Sulatatud jda mass oli 108 g. Millise
vadrtuse sai Opilane oma katse andmeil jad sulamissoojusele?

704. Kui palju puid tuleb poletada, et muuta veeks 1 # lund, kui
ohu temperatuur on —8°, lumesulatajast véljavoolava vee tempera-
tuur aga +3°? Lumesulataja kasutegur on 30%.

705. Mitu kraadi tousis 10 liitri 12-kraadise vee temperatuur, kui
temasse valati 5 kg sula seatina sulamistemperatuuril?

706. 1 ha suurusel pindalal oli 30 cm paksune kiht O-kraadist
lund. Sulamisel tekkinud vesi soojenes 5 kraadini. Kui palju neel-
dus soojust? Lume tihedus on 0,25 g/cm®.

707. Mispdrast annab malm mitmesuguste esemete valamisel
vdaga hasti edasi selle vormi koik {iksikasjad, millesse teda vala-
takse?
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708. Mispdrast alaneb keedusoola lahustamisel vees lahuse tem-
peratuur?

709. Mispadrast lastakse kiilmutushooneis jahutamiseks méaratud
ruumidesse paigutatud torudes ringelda mitte puhtal veel, waid
soolalahusel?

22. Auru tekkimine.

710. Misparast tunneme nédo niisutamisel kélni veega jahedust?
Mispdrast suureneb see jaheduse tunne, kui kitt lehvitada kolni
veega niisutatud ndo ees?

711. Mispérast tuleb avada toas aknad ja uksed, et puupdrand
parast pesemist rutem kuivaks?

712. Millega seletub see, et vidikeste pooridega norgaltpoletatud
savianumas on vee temperatuur madalam i{imbritseva ohu tempe-
ratuurist? Millistel tingimustel on vee temperatuur selles anumas
vordne {imbruse temperatuuriga?

713. Kas keeva vee temperatuur on iihesugune pealispinnal ja
siigava anuma pohja ligidal?

714. Vee aurumissoojuse ligikaudseks médramiseks soojendati
mingi hulk vett 20 kraadist 100 kraadini ja muudeti osaliselt
auruks. Selgus, et soojendamiseks kulutati 16 min, ithe kiimnen-
diku veemassi auruks muutmiseks aga 11,5 min. Leida katseand-
mete pohjal vee aurumissoojus.

715. Kui palju on vaja soojust, et soojendada 50 kg 19-kraadist
vett 100 kraadini ja muuta siis see auruks?

716. Kui palju on vaja ‘'soojust, et 2 kg —10-kraadist jadd soo-
jendada sulamispunktini, see sulatada, saadud vesi soojendada 100
kraadini ning muuta siis auruks?

717. Vette, mille mass 500 g ja temperatuur 16°, lastakse 75 g
100-kraadist veeauru, mis muutub veeks. Leida vee temperatuur
pdrast auru sissejuhtimist.

718. 1 kg 100-kraadist veeauru juhitakse kiilma vette, mille mass
on 12 kg. Vee temperatuur tousis pdrast aurn kondenseerumist
temas 70 kraadini, Kui korge oli vee esialgne temperatuur?

719. 350 g 8-kraadist vett sisaldavasse messingkalorimeetrisse,
massiga 200 g, juhitakse 100-kraadist veeauru. Kui palju auru tuleb
juhtida vette, et vee temperatuur kalorimeetris touseks 40 kraa-
dini?

1 720. Opilane, sooritades laboratoorset t66d, kallas vaskkalori-
meetrlsse massiga 200 g, 500 g 8-kraadist vett parast aga juhtis
sinna 100-kraadist veeauru, mille tagajarjel vee temperatuur tousis
28 kraadini. Auru mass oli 17 g. Leida katse andmeil vee keemis-
soojus.

721. Anumas oli 500 g vett ja niisama palju jaad 0° juures. Kui
palju 100-kraadist veeauru lasti vette, kui kogu jdi sulas ja tem-
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peratuur anumas jéi piisima 30 kraadile? Anuma soojusmahtuvus
on 40 callkraad.

722. Kui palju petrooleumi kulutati priimuses, mille kasutegur
on 32%, kui 4 [ vett soojendati 10 kraadist 100 kraadini ja 3%
veest muutus seejuures auruks?

723. Elektripliidil, mille voimsus 600 W ja kasutegur 45%, soo-
jendati 1,5 [ 10-kraadist vett keemiseni ja 5% sellest muutus auruks,
Kui kaua kestis soojendamine?

724. Destilleerimiskatlas muutub auruks 400 g vett minutis.
Miirata puude kulutus 66pdevas, kui destilleerimiskatla kasutegur
on 50%, katlasse tuleva vee temperatuur aga 20°.

725. Priimuses poleb iga minutiga dra 3,2 g petrooleumi. Prii-
musele asetati teekann 2 liitri 15-kraadise veega ja voeti dra 40 min
parast. Kui palju vett joudis selle ajaga auruks muutuda? Prii-
muse kasutegur on 40%.

726. 1 liitrisse 20-kraadisesse vette visatakse tiikk rauda, mas-
siga 100 g, mis on kuumendatud 500 kraadini. Seejuures muutub
mingi osa vett auruks. Vee 1opptempernatuur oli 24°. Méirata auruks.
muutunud vee mass,

727. Eetri aurumissoojus on vdiksem kui veel. Millega seletub, et
kiele valatud eeter kutsub esile tunduvalt suurema jahenemise kui
vesi?

728. Ohu temperatuur on 30°. Kas on voimalik, tekitades vasta-
vat rohku, viia selle temperatuuri juures siisihappegaas- vedelasse:
olekusse?

23. Ohu niiskus.

729. Millega seletada, et ohtul parast kuuma suveilma on moni-
kord mérgata udu tekkimist?

730. Miks on talvel méirgata veeauru eraldumist hingamisel,
suvel aga pole méargata?

731. Mispdrast niiskub («higistab») talvel sisemise aknaklaasi
toa poole pooratud kiilg?

732. Mis eesmirgil paigutatakse monikord kahekordsete akende-
vahele klaas véddvelhappega?

733. Baromeetri torru lastakse tilkhaaval vett niikaua, kuni toi-
mub ta aurumine. Kui palju langeb seejuures elavhobeda pind
torus, kui ohu temperatuur on 20°?

734. Elavhobe-anumbaromeetri asemele valmistati samal viisil
vesibaromeeter, vottes umbes 10,5 m pikkuse toru. Kui korge on
normaalset churdhku tasakaalustav veesammas, kui 6hu tempera-
tuur on 30°?

735. Ohu temperatuur on 20°, kastepunkt on 12°. Kui suur on
ohu absoluutne ja relatiivne niiskus?

736. Toadhu relatiivne niiskus on 80%. Ohu temperatuur on 15°.
Kui suur on 6hu absoluutne niiskus?
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737. Ohu temperatuur on 25°. Relatiivne niiskus on 60%. Mil-
lise temperatuuri juures tekib kaste?

738. Kui palju vett eraldub 1 m® Ghust temperatuuri langedes
15 kraadini, kui 20° juures ta relatiivne niiskus on 90%?

739. Ohu temperatuuri langemisel 16 kraadist 10 kraadini eral-
dus igast kuupmeetrist Shust 1,5 g vett. Kui suur oli 6hu relatiivne
niiskus?

740. Ohu relatiivne niiskus 12° juures on 75%. Kuidas muutub
relatiivne niiskus temperatuuri tousmisel 15 kraadini, kui veeauru.
hulk Shus jaab samaks?

_ 741, Ohu temperatuur ohtul oli 15° ja relatiivne niiskus 64%.
Odsel langes temperatuur 5 kraadini. Kas oli kastet?

742, Psiihromeeter nditab 17° (kuiv termomeeter) ja 13° (mirg
terrrll{omeeter). Kui suur on 6hu absoluutne niiskus? Ohu relatiivne
niiskus?

24. Auru ja gaasi t60.

743*. Millega seletub see, et mida korgem on auru temperatuur
katlas ja mida madalam on jahutaja temperatuur, seda suurem on
soojusjoumasina kasutegur, kui muud tingimused jddvad samaks?
Kuidas muutub seejuures jahutajas eralduva soojuse hulga ja jou-
masinas tooks mineva soojuse hulga suhe?

744. 1 m?® O-kraadist ohku on silindris rohu all 2 kG/em®. Kui
palju t66d teeb ta isobaarilisel soojendamisel 10° vorra?

745. 2 kg oOhku on silindris 20° temperatuuril rohu all
10 RGlem®. Kui palju t66d teeb ta isobaarilisel soojendamisel 100°
vorra?

746. Silindris on 4 m?® ohku 0° temperatuuril ja rohu all 1,5 af.
Mitme kraadi vorna tuleb seda ohku soojendada isobaariliselt, et
kolvi tostmisel tehtud t66 oleks 10* kGm?

747. Ohk on silindris, mille pohja pindala on 0,1 m® ja korgus
80 c¢m, 0° juures rohu all 2,5 af, Kui palju touseb kolb tempera-
tuuri tostmisel 25 kraadini? Kui palju t66d tehakse seejuures?
Soojendamist lugeda isobaariliseks.

748*%. Ohk votab enda alla ruumala 0,5 m® ja on 0° juures silindris,
mille pohja pindala on 2500 cm? rohu all 1,2 kG/em®. Ta isobaari-
liseks soojendamiseks kulutati 1,8 kcal soojust. Kui palju tousis
seejuures kolb ja kui palju tehti t66d?

749. Milline on keskmine auru rohk aurumasina silindris, kui
kolvi kdigu pikkus on 40 cm, kolvi pindala on 250 cm?® ja masina
voimsus on 20 HJ, kui ta teeb 120 tiiru minutis?

750. Keskmine auru rohk aurumasina silindris on 10 kGlem?.
Kolvi pindala on 200 c¢m? kolvi kdigu pikkus on 50 cm, tiirude arv
minutis on 180. Leida masina voimsus.
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751*, Joonise] 96 on kujutatud kolvi iihe kdigu indikaatordia-
gramm. Abstsissid véljendavad kolvi nihkumist, ordinaadid —
auru rohku tehnilistes atmosfadrides (af). Kui palju t66d teeb aur
iihe kolvikdigu juures, kui kolvi diameeter on 50 c¢m?

A
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752%, Arvestades, et aur lastakse sisse kord iihelt, kord teiselt
poott kolbi ja et veduri]l on kaks silindrit, veoratas aga teeb sekundis
kaks tiiru (vt. eelmine iilesanne), méidrata veduri poolt arendatav
indikaatorvoimsus.

753*%. Mddrata aurumasina hooratta tiirude arv 1 sekundis, kui
aurumasina indikaatorvoimsus on 320 HJ, kolvi diameeter 50 cm,
ta kdigu pikkus 75 c¢m ja keskmine rohk 4 kRG/em?.

754*. Lennuki neljataktilise 10-silindrise bensiinimootori voll
teeb 900 tiiru/min. Kolvi diameeter on 400 mm, kolvi kdigu pikkus
aga 120 mm. Mootori mehhaaniline kasutegur on 80%. Leida
efektiiv-voimsus, kui keskmine indikaatorrohk on 5 £G/cm?.



I1l. ELEKTER.

25. Elektrilaengud. Coulomb’i seadus.

755. Kuidas anda iile juhi A kogu laeng Gonsale isoleeritud

juhile B (joon. 97)? 8
756. Kuidas saada kahel 00nsal isolee- :

ritud juhil suuruselt ja maérgilt vordsed A

laengud?

757°. Kuidas saada, omades elektrilaengut,

temale suuruselt vordset laengut, ent erineva
margiga?

758. Kuidas anda kahele isoleeritud juhile
isenimelised laengud, kui on kasutada klaas-

pulk ja nahk?

759. Kuidas méirata keha laengu mirki, Joon. 97.
kui on kasutada eboniitpulk, villast riiet ja
elektroskoop?

760. Negatiivselt laetud keha ldhendamisel positiivselt laetud
elektroskoobile langesid lehekesed kokku, ent edasisel ldhendamisel
ldksid nad uuesti laiali. Misparast?

761. Mispdrast mojuvad kaks iihenimelist laetud metallkera
mingil viikesel kaugusel teineteisele viiksema jouga kui isenime-
liste laengute korral?

762. Leida kahe punktlaengu, kumbki +8 CGSE iih.,' vastasti-
kune mojujoud tiihjuses ja petrooleumis, kui kaugus nende vahel
on 0,02 m.

763. Kui suure jouga mojuvad kaks {ihenimelist vordset laengut
nendevahelisele poolele vahemaale paigutatud kolmandale laen-
gule?

764. Kaks tiihjuses asetsevat laengut, milledest iiks on kaks
korda suurem teisest, toukuvad jouga 9 diiiini, kui nad on paigu-
tatud teineteisest 5 cm kaugusele. Kui kaugel teineteisest tou-
kuvad samad laengud jouga 4 diiiini? Mdidrata kummagi laengu
suurus.

765. Kui suure jouga mojuvad vastastikku kaks laengut, kumbki
1-10—° kulonit, 2 m kaugusel temetelsest? Vastus valjendada
grammides.

! Absoluutse elektrostaatilise moodusiisteemi laengu ithikut.
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766. Kui suure jouga mojuvad vastastikku laengud 1-10-7
kulonit ja 50 CGSE {ih. teineteisest 1 m kaugusel?

767. Laeng 4 CGSE iih. tombab petrooleumis 5 mm kauguselt
enda poole teist laengut jouga 20 diiiini. Leida teise laengu
suurus.

768. Siidniidi otsa on riputatud viike 100 mG raskune kuulike.
Kuulikesele on antud laeng +-50 CGSE iih. Kui lidhedale tuleb
temale alt tuua samanimeline ja temaga vordne laeng, et niidi
pinge vidheneks kaks korda?

769. Kaks iihesugust vdikest kuulikest, laengutega 20 CGSE
iih. ja —14 CGSE iih., on viidud kokkupuutesse ja uuesti eemal-
datud 2 c¢m kaugusele. Leida nende wahel mojuv joud.

770. Punktidesse A, B ja C (joon. 98) on paigutatud laengud
+5 CGSE iih., —10 CGSE iih. ja -5 CGSE iih. Leida igale laen-
gule mojuvate j6udude suurused.

771*. Kaks 1 m pikkuste siidniitide otsa riputatud {ihesuguselt
laetud viikest 0,6 G raskust kuulikest eemaldusid toukudes 4 cm
kaugusele. Leida kummagi kuulikese laengu suurus.

772*%. 20 cm pikkusega siidniitide otsa, millede kinnituspunktid
asetsevad {ihel tasapinnal 10 cm kaugusel teineteisest, on riputatud
kaks viikest 50 mG raskust kuulikest. Absoluutvaartuselt iihesuu-
ruste, ent margilt vastupidiste laengute andmisel neile ldhenevad
kuulikesed teineteisele 2 ¢cm kaugusele. Mdirata kuulikestele antud
laengute suurused.

26. Viljatugevus. Potentsiaal. Elektrijoudude t66.

773. Leida elektrivdlja tugevus punktlaengust 40 CGSE iih.
20 mm kaugusel asetsevas punktis.

774. Elektrivélja tekitab joonisel 99 kujutatud elektriseeritud
juht. Kas viljatugevus on iihesugune {ihesugustel
kaugustel silindri pinnast, servadest ja teravikust?

f > 775. Kui suur joud mdjub laengule 4 CGSE iih.,

kui ta asetada vélja punkti, milles pinge on 0,5 CGSE
potentsiaaliiihikut?

776. Vilja mingis punktis mojub laengule
15 CGSE iih. joud 30 diiiini. Leida véljatugevus selles
punktis ja méarata vélja tekitanud laengu suurus, kui
Joon. 99. antud punkt on laengust 10 ¢cm kaugusel.
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777. Kaks suuruselt vordset laengut asetsevad teineteisest tea-
tavas kauguses. Missugusel juhul on poolel kauguse] nende vahel
asetsevas punktis viljatugevus suurem: kas siis, kui need laengud
on iihenimelised voi isenimelised?

778. Kujutada graafiliselt 4100 CGSE iih. suuruse punktlaengu
pooltI tekitatud elektrividlja tugevuse muutumine kauguse muutu-
misel.

779*, Kaks iihenimelist punktlaengut, 800 CGSE iih. ja 500
CGSE iih., asetsevad teineteisest 20 ¢m kaugusel. Madrata graa-
fikute jérgi, millises laengute iihendussirge punktis on viljatuge-
vus null. ' .

Juhis. Votta kaks ristkoordinaatide siisteemi nonda, et nende abstsissteljed
langeksid iihte, kuid suunad oleksid vastupidised. Koordinaatide alguspunktide
vaheliseks kauguseks votta 20 cm.

780. Punktidesse A ja B (joon. 100) on paigutatud laengud
+20 CGSE ih. ja —20 CGSE iih. AB=6 cm, AC=3 cm,
CD =1 cm. Leida punktides C ja D laengule +5 CGSE iih. mojuv
joud ja véljatugevus nendes punktides.

D
°
1
|
1
[ EOR R R, 10 Ry g L
A ¢ D]
Joon. 100.

781. Kujutada graafiliselt potentsiaali muutumine kaugusega
punktlaengu 100 CGSE iih. tekitatud elektrivéljas. Vorrelda iiles-
ande nr. 778 graafikuga.

782*%, Kaks iihenimelist punktlaengut, 800 CGSE iih. ja 500
CGSE iih., asetsevad teineteisest 20 cm kaugusel. Méirata graa-
fikute jédrgi, millises vilja punktis laengute iihendussirgel on
molema laengu potentsiaali absoluutviirtused omavahel vordsed
(vt. juhis iilesande nr. 779 juurde).

. 783. Laengu 10—° kuloni viimisel elektrivdlja tehti t66d 600 ergi.
Leida potentsiaal voltides vélja punktis, kuhu viidi laeng.

784. Leida viljatugevus. ja potentsiaal laengust 50 CGSE iih.
0,1 m kaugusel olevas vilja punktis.

785. Madrata potentsiaalide vahe voltides laengust 80 CGSE iih.
16 ecm ja 20 cm kaugusel asetsevate punktide vahel.

786. Kui palju t66d tuleb teha, nihutades laengut 0,5 kulonit {ihest
punktist teise, millede potentsiaalide vahe on 0,1 CGSE-siisteemi
potentsiaaliiihikut?

78




787. Kui palju to6d tuleb teha, viies laengut 20 CGSE iih. vilja
punktist, milles potentsiaal on 15 V, punkti potentsiaaliga
0,1 CGSE potentsiaaliiihikut?

788. LeklanSee elemendi klemmide kiilge kinnitatud juhi otstel
on pinge 1,4 V. Milline hulk elektrit ldbis juhi, kui tehti tood
8,4 dzauli?

789. Miirata vilja kahe punkti potentsiaalide vahe, kui laengu
500 CGSE iih. iileviimiseks iihest punktist teise on vaja teha
0,01 dzZauli t66d.

790. Vilja tekitab laeng 500 CGSE iih. Kui palju tood tuleb
teha, et viia samanimeline laeng 10 CGSE iih. esimesest laengust
50 em kaugusel asetsevast punktist esimesest laengust 5 ¢m kau-
gusel asetsevasse punkti?

791. Laeng g = 100 CGSE iih. Kui palju t66d teevad elektrlllsed
joud, viies samanimelise laengu 0,5 CGSE iih. punktist 1 punkti 2
(joon. 101)?

792. Kaks laengut, kumbki +40 CGSE iih., asetsevad teineteisest
80 ¢m kaugusel. Kui palju t66d tuleb teha, et ldhendada nad vahe-
maani 10 em?

e
(E-—zcm Jem -—4

Joon. 101.

793. Energiat, mida saab elektron, ldbides potentsiaalide vahe
1" V, nimetatakse elektron-voldiks. Viljendada ta ergides. (Elekt-
roni laeng on 16-10—* kulonit.)

794. Kui suur kiirus on potentsiaalide vahe 1 V ldbinud elektro-
nil? potentsiaalide vahe 100 V ldbinud elektronil? (Elektroni mass
9140 o)

795. Kui suure jouga mojub Maa elektrivili, mille viljatugevus
1 ¢m kohta on 1 V, kehale, millel on laeng 150 CGSE {ih.?

796. Kuidas muutub kiirendus langeval kehal massiga 5 g, kui
temale anda laeng +60 CGSE iih.? Maa viljatugevus on 1 cm
kohta 1 V.

797*. 10—* G raskune tolmukiibe asub homogeenses elektriviljas
plaatide vahel, mille potentsiaalide vahe on 20 CGSE iih. Plaatide
vahe on 5 ¢m. Kui suur laeng on tolmukiibemel, kui ta raskus tasa-
kaalustub temale mojuva elektrilise jouga?

798*. Tolmukiibe (vt. eelmine {ilesanne) kaotas 1000 elektroni

laenguga vordse laengu. Kuidas tuleb muuta potentsiaalide vahet
plaatide vahel, et tolmukiibe jadks tasakaaluasendisse?
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27. Elektrimahtuvus.

799. Viljendada kondensaatori mahtuvus 2 mikrofaradit CGSE
siisteemi {ithikuis — cm-tes.

800. Viljendada kondensaatori ma‘htuvus 400 c¢m mikrofanra-
dites.

801. Et laadida juhti potentsiaalini 500 V, anti talle laeng 0,01
kulonit. Leida juhi mahtuvus faradites, mikrofaradites ja senti-
meetrites. : : :

802. Missugune elektrihulk tuleb anda juhile mahtuvusega 0,01
mikrofaradit, et laadida teda potentsiaalini 0,1 CGSE potentsiaali-
{ihikut?

803. Millise potentsiaalini laadub juht mahtuvusega 10 ¢m, kui
talle anda laeng 2-10—"° kulonit? Vastus véiljendada voltides.

804. Kaks vordse laenguga kuuli, kumbki diameetriga 8 mm,
mojuvad teineteisele jouga 16 diilini, kui nende keskpunktide vahe-
line kaugus on 5 cm. Kui korge potentsiaalini on mad laetud
(laengute {imberpaigutamine kerade] jédtta tdhele panemata)?

805. Kera, mahtuvusega 5 cm, on laetud potentsiaalini 180 V.
Leida viljatugevus ja potentsiaal kera pinnast 5 cm kaugusel aset-
sevas valja punktis.

806. Laeng 15 CGSE iih. asetseb 0,45 m kaugusel potentsiaalini
2400 V laetud kera pinnast, mille diameeter on 10 cm. Kui palju
tood tuleb teha, et vdhendada wvahemaad nende vahel 40 cm
vorra?

807. Kerale, elektrimahtuvusega 2 cm, anti laeng 5,5 CGSE iih.
Milline laeng ldheb {ile kerakesele raadiusega 2 mm, kui see iihen-
dada juhtme wabil suurema keraga? (Uhendusjuhtme mahtuvus
jatta tdhele panemata.)

808. Esimesele kerale (joon. 102) on antud laeng 40 CGSE iih.,
teisele aga 54 CGSE iih. Mis juhtub, :
kui need kerad iihendada juhiga? Kui- f
das laengud jaotuvad kerade vahel? I

809. Kui ldhendada kitt laetud kahe (-
lehekesega elektroskoobile, langevad ta
lehekesed veidi koomale. Miks?

810. Koolikondensaatori nihutatavate |
ketaste diameeter on 16 cm. Leida selle
kondensaatori mahtuvus, kui plaatide
vaheline kaugus on 10 c¢m, 1 ecm, 1 mm.

811. Millise suurima mahtuvusega
saab teha kondensaatori, kasutades dielektrikuna emulsioonist
puhastatud fotoplaati moddetega . 9 cm X 12 em ja paksusega
1,6 mm? ' :

812. Leideni purgil on jargmised mooted: pohja diameeter 8 cm,

Joo_n. 102.
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katete korgus 17 cm, klaasi paksus 2 mm. Mdidrata ta elektrimah-
tuvus (kasutades tasakondensaatori valemit).

813. Jidiva mahtuvusega plokk-kondensaator on valmistatud
vilgukiviga eraldatud stanniollehtedest. Kui palju tuleb votta vilgu-
kiviplaate, pindalaga 10 ¢m? ja paksusega 0,1 mm, et kondensaatori .
mahtuvus oleks 0,01 mikrofaradit?

814°, Missuguseid mahtuvusi voib saada, kui kasutada on kaks
kondensaatorit, kumbki mahtuvusega 200 cm?

815. Kera, raadiusega 25 cm, on laetud potentsiaalini 600 V.
Kui palju soojust eraldub juhis, mille abil kera on iihendatud
maaga?

816°, Kondensaator, mahtuvusega 500 ¢m, on liilitatud alalisvoolu
ringi pingega 120 V. Méirata energia varu kondensaatoris.

817°. Kondensaator, mahtuvusega 0,2 wF, laetakse potentsiaalini
100 V. Leida kondensaatori energia. Kuidas muutub energia hulk,
kui potentsiaali suurendada kaks korda, jattes mahtuvuse endi-
seks?

818°. Kas on voimalik suurendada laetud nihutatavate plaatidega
koolikondensaatori energiat, muutmata ta laengut?

819. Elektromeetri mahtuvuse médaramiseks laeti ta potentsiaalini
Ui, seejire] aga iihendati peene traadi abil kerakujulise juhiga,
mille raadius on r cm, Pérast {ihendamist néditas elektromeeter
potentsiaali U:. Leida elektromeetri mahtuvus.

820*, Isoleeriva plaadiga C eraldatud kahest metallplaadist A
‘ja B koosneva koolikondensaatori mahtuvuse mairamiseks ithendati
mingi potentsiaalini U laetud elektromeeter (mille mahtuvus C on
teada — vt. eelmine i{ilesanne) kondensaatori plaadiga A (plaadid
B ja C olid korvaldatud). Pérast itheridamist néitas elektromeeter
potentsiaali Ui. Seepeale asetati plaadile A isoleeriv plaat C, peale
aga — plaat B. Plaat B maandati. Potentsiaal, mida néitas elektro-
meeter, vihenes vidirtuseni U Leida plaadi A mahtuvus, konden-
saatori mahtuvus C2 ja mahtuvuse suhteline suurenemine (C2/Ch).

28. Ohmi seadus vooluringi osa kohta.
Juhi takistus.

821. 5-oomise takistusega juhti 1dbis 1,5 minutiga 45 kulonit
elektrit. Leida juhi otstele rakendatud pinge.

822. Juhti, mille otstel on pinge 4 V, ldbis 2 minutiga 15 kulonit
“elektrit. Leida juhi takistus.

823. Kui palju elektrit 1dbib 20 sekundiga juhti, mille takistus on
10 oomi, kui ta otste vaheline pinge on 12 V? Kui palju t66d tehakse
seejuures?
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824. 20 kuloni elektri liikumisel juhtmes, takistusega 0,5 oomi,
tehakse t66d 100 dzauli. Leida aeg, mille kestel voolas elekter
juhtmes.

825. Konstrueerida graafik, mis viljendab voolutugevuse soltu-
vust pingest. Kuidas leida graafiku jéargi vooluringi takistust?
Kuidas muutub graafik takistuse muutumisel? :

826. Konstrueerida graafik, mis valjendab voolutugevuse soltu-
vust vooluringi takistusest. Kuidas leida graafiku jargi pinge

. vooluringi otstel?

827. Linna wvalgustusvorku on liilitatud jarjestikku elektripliit,
takistusega 24 oomi, reostaat, takistusega 10 oomi, ja ampermeeter,
takistusega 0,2 oomi. Leida pinge langus igaiihes neist takistustest,
kui ampermeeter nditab 3,4 A.

828. Vooluring on koostatud taskulambi patareist ja kahest
kiillalt pikast traadist — vask- ja raudtraadist. Lamp helendab,
kui {ihendada lambi juurest tulevate juhtmete otsad raudtraadi
otstega. Miks ei pole lamp, kui ta iihendada vasktraadi ots-
tega? Miks védheneb lambi helendamine, kui, ithendanud tema
juhtmed algul raudtraadi otspunktidega, lihendada neid see-

jarel?
®
k k
K H : = k———%@
ju

Joon. 103.

829. Laboratoorsel t66l oli oOpilase ees kolm lauale tommatud
50 cm pikkust juhet (joon. 103): raud- ja nikeliintraat diameetriga
0,3 mm ja nikeliintraat diameetriga 0,5 mm. Asetades kontaktid
traatidel iga kord teineteisest 30 ¢m kaugusele, sai Opilane jarg-
mised voltmeetri ndidud: 0,4 V, 1,6 V ja 0,6 V. Kas vastavad need
nédidud nendele, millised peab saama teoreetiliste arvutuste pohjal?
Kui palju néitab voltmeeter, kui asetada kontaktid raudtraadii
37,56 cm kaugusele teineteisest? kui {iks kontakt asetada raudtraadi
keskkohta, teine aga 0,5-millimeetrise diameetriga nikeliintraadi
keskkohta?

830. Kui suur tuleb votta eeltakistus, et voiks liilitada vorku,
pingega 120 V, elektrikaarlambi, mille toitmiseks on vaja pinget
40 V ja voolutugevust 5 A?
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v 831. Punktide A ja B vahele on tommatud kahejuhtmeline side-
liin takistusega 800 oomi. Vahemaa A-st B-ni on 40 km. Teha
kindlaks, kui kaugel punktist A on juhtmed koos (joon. 104), kui
voltmeeter nditab 10 V, milliampermeeter aga 40 mA.

__-'L_ ' A O i e N e o it
. () %
R iome -~ e o '

Joon. 104.

832. Kooligalvanomeetri liilitamisel roobiti véikese takistusega
vooluringi osaga, kaldus osuti korvale 8 jaotuse vorra. Maédrata
pinge antud vooluringi osas, kui galvanomeetri takistus on 20 oomi
ja skaala {ihele jaotusele vastab 0,5 mA.

833. Akumulaator on liilitatud kolme jérjestikku iihendatud
ithepikkuse juhtme kaudu. Joonisel 105 on kujutatud nendel juht-
metel pinge langust nditav graafik. Kas juhtmete takistus on iihe-
sugune? Millisel juhtmel on suurim ja millisel vaikseim fakistus?
Kui suur on pinge langus pikkusiihiku kohta igas juhtmes?

U 834. Kui suurt pinget tuleb
rakendada 30-sentimeetri pikkuse
gor : c ja 1,5-ruutmillimeetrise ristloike
pindalaga raudjuhtme otstele,
51 5 et saada vool tugevusega 10 A?
10.1; B
, 6
bl A 2 . it
a5t -
/4
0 10 20 30 40 50 60 70 em —
Joon. 105. Joon. 106.

835. Maiidrata juhtme ab (joon. 106) aine eritakistus, kui ta
pikkus on 42 c¢m, diameeter 0,7 mm, ampermeetri ndit 0,5 A, volt-
meetri ndit 0,6 V.

836. Kui pikk tuleb votta konstantaanjuhe, et valmistada pool,
takistusega 100 oomi, kui juhtme diameeter on 0,1 mm?

837. Kahe {ihepikkuse ja samast ainest ringikujulise ristloikega
juhtme takistused suhtuvad nagu 1:2. Kumb neist on raskem?
mitu korda?
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838. Mitu korda peaks alumiiniumjuhtme ristldike pindala olema
suurem kui vaskjuhtmel, et nende takistused oleksid vordsed juht-
mete vordse pikkuse juures? |

839.. Mdirata reostaadi (joon. 107) takistus, kui ta méahis koos-
neb nikeliintraadi 150 keerust, |

v keeru diameeter on 5 cm, silindri ‘ |
méahisega kaetud osa (ab) pikkus
on 15 cm.

840. Midrata isolatsioonita vask-
traadi kaal, mille takistus on 2,91
oomi ja pikkus 1 km.

841. Kui palju on kaalu jargi
vaja votta nikeliintraati, ristloike Joon, 107.
pindalaga 0,5 mm?, et valmistada
8-oomine takistus?.

.842, Midrata alumiiniumjuhtme ristloike pindala ja pikkus, kui
ta takistus on 0,1 oomi ja kaal 54 G.

843. Vask- ja kroomnikkeljuhe, pikkusega 1 m ja diameetriga
1 mm, on ithendatud jérjestikku. Maarata pinge langus kummalgi
neist eraldi, kui neid 14dbib elektrivool tugevusega 2 A.

844. Isoleeritud vask-kellatraat on mahitud poolile. Kellatraadi
vasksiidamiku diameeter on 0,8 mm. Méiidrata juhtme pikkus pooli
lahti mahkimata. Pooli liilitamisel alalisvoolu ringi selgus, et pinge
juures 1,4 V ldbib teda vool tugevusega 0,4 A.

845. 1 kilomeetri 0,3-ruutmillimeetrise ristloike pindalaga vask-
traadi takistus 15° temperatuuril on 58 oomi. Méarata ta takistus
temperatuuridel —30° C ja +30° C (@ =0,004 kraadi —').

846. Volframniidiga madalpingelambil on kiilmalt takistus 1 oom,
kui niit hoogub, siis 9,4 oomi. Leida lambi hoogniidi hoogumis-
temperatuur (@ =0,0042 kraadi —').

847. Kui pikk tuleb votta nikeliinjuhe diameetriga 0,56 mm, et
valmistada kiittekeha, millel on takistus 48 oomi, hoogumistempe-
ratuuril 800° C (@ =0,00021 kraadi —')?

848. Gaasiga tdidetud elektrilambi volframniidi takistus tempe-
ratuuril 2900° C peab olema 260 oomi. Madrata ta takistus toa-
temperatuuril (e = 0,0042 kraadi —').

29. Ohmi seadus kogu vooluringi kohta.

849. Mida néitab suletud vilisringi juures vooluallika klemmi-
dega iihendatud voltmeeter? i

850. Kuidas ja mispdrast muutub vooluallika klemmide kiilge
iihendatud voltmeetri néit, kui voolu vilisring katkestada?

851. 1,5-voldise elektromotoorse jouga elemendi kiemmide kiilge
ithendatud korras voltmeeter niitab 1,45 V. Millega voib seda
seletada? y

852. Vooluallika vilisring koosneb reostaadist ja ampermeetrist.
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Vooluallika klemmidega on iihendatud voltmeeter. Kuidas muutu-
vad mooteriistade ndidud reostaadi takistuse muutumisel?

853. Leklansee element, elektromotoorse jouga 1,5 V ja sise-
takistusega 0,5 oomi, on ithendatud juhtmega, mille takistus on
3,5 oomi. Leida voolutugevus selles vooluringis.

854. Joonisel 108 on kuju-
vy tatud graafiliselt pinge lan-
20t 8 gus grenee elemendist ja
| homogeensest juhtmest koos-
nevas - vooluringis. Juhtme
£5 pikkus on 60 cm, kaugus
i elemendi elektroodide vahel
; on.10 e¢m. Kui suur on pinge
w} langus vooluringi vilis- ja
siseosas? Kui suur on klem-
mide pinge? elemendi elekt-
s | romotoorne joud? Kui suur
¢ r on pinge langus pikkusiihikul

vooluringi vélis- ja siseosas?
P e : ‘ 855. Voolutugevus 1,8-vol-
0 0 20 30 4050 60 70 80 90 100 dise elektromotoorse jouga
: : galvaani elemendi voolurin-
Joon. 108 gis on 0,1 A. Pinge langus
vélisringis on 1,6 V. Leida

valisringi takistus ja elemendi sisetakistus.

856. Vooluallika, mille elektromotoorne joud on 4 V ja sise-
takistus 3 oomi, klemmide kiilge on iihendatud voltmeeter, mille
takistus on 50 oomi. Leida voltmeetri ndidu suurus ja selgitada,
mida me mootsime.

857°. Joonisel 109 kujutatud vooluringis on E akumulaator,

L

E: — iiks vorreldavatest elementidest, Z — piki traati AB nihu- -
tatav kontakt, G — galvanomeeter. Millises suunas annab voolu

akumulaator selles vooluringi harus, kus on element E: ja galvano-
meeter G? Millises suunas samas harus element Ei? Millisel
juhul ei ole voolu harus, kus on element? Kuidas oleks voimalik,
teades elemendi E: elektromotoorset joudu, méidrata teise elemendi
E: elektromotoorset joudu?

il
_.__;'F_—q/;o—————j
A ; g8
&
A T
1 5 )
Joon.4109. Joon. 110.
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858. Vooluallika elektromotoorne joud on 1,1 V. Madirata voolu-
allika sisetakistus, kui ta klemmidega iihendatud voltmeeter nditab
1 V vooluringi vélisosa takistusel 2 oomi.

859. Maidrata elemendi elektromotoorne joud, kui on teada, et
ta sisetakistus on 0,6 oomi, voltmeeter nditab 1,8 V, ampermeeter
aga 0,2 A (joon. 110).

860. Mdaarata pinge langus vooluallika sees ja ta elektromo-
toorne joud, kui pinge langus vooluringi vilisosas on 1,2 V, selle
osg-bakistus 1,56 oomi ja vooluallika sisetakistus 0,3 oomi.

Element, mille elektromotoorne joud on 2 V ja sise-

takistus 0,8 oomi, on suletud nikeliintraadiga, mille pikkus on
210 c¢m ja ristloike pindala 0,2 mm?. Méaidrata elemendi klemmide
pinge.
x 862. Element, mille elektromotoorne joud on 2 V ja sisetakistus
1,2 oomi, tuleb sulgeda raudjuhtmega, mille ristloike pindala on
0,2 mm®. Kui pikk juhe tuleb votta, et saada vooluringis 0,25 A
tugevune vool?

863. Miirata elemendi elektromotoorne joud ja sisetakistus, kui
reostaadi llugkontaktl (joon. 111) iihe asendi juures ampermeeter
nditab 0,2 A ja voltmeeter 1,8 V, telse asendi juures aga 0,4 A
ja 1,6 V.

Joon. 111. Joon. 112

864. Vilistakistusel R1 oomi on elektrivoolu tugevus /1 A. Kui
vélistakistus on R: oomi, siis voolutugevus on /: A, Leida voolu-
allika elektromotoorne joud ja sisetakistus.

865. Maidrata amper- ja voltmeetri (joon. 112) ndidud liilija K
asendite 1, 2, 3 jaoks, kui £E=1,8 V, r = 0,5 oomi ja R = 5,5 oomi.
Ampermeetn ja teiste juhtide takistus on kaduv- véikene, voltmeetri
takistus — véga suur.

866. 1,5-voldise elektromotoorse jouga ja 0,6-oomise sisetakis-
tusega leklansee element toidab = 8-oomise takistusega lampi.
Pinge lambi klemmidel on 1,2 V, Leida pinge langus ]uhtmexs ja
nende takistus,

867. Voolualllkas, sisetakistusega 1,6 oomi, toidab valxsvoolu-
ringi, mille takistus on 6,4 oomi. Méddrata seadise kasutegur.
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868. Maiirata vooluallika kasutegur, kui vilistakistus on vordne
sisetakistusega. Milline on kasutegur liihise korral?

869. Vooluallikast, elektromotoorse jouga 6 V ja sisetakistusega
2 oomi, ning reostaadist koosnevat vooluringi labib vool tugevu-
sega 0,5 A. Kui tugev vool ldbib vooluringi reostaadi takistuse
vdahendamisel kaks korda?

870. Happeakumulaator, mille elektromotoorne joud on 2 V ja
sisetakistus 0,04 oomi, toidab lambikest. Vask-toitejuhtmete pik-
kus on 4 m ja diameeter 0,8 mm. Akumulaatori klemmide pinge
on 1,98 V. Leida lambikese takistus.

30. Juhtmete iihendamine jirjestikku ja roobiti.

871. Maéirata elektrilambist (takistusega 9,5 oomi), reostaadist
(takistusega 12. oomi) ja jérjestikku iihendatud vaskjuhtmeist
(pikkusega 400 cm ja ristloike pindalaga 0,4 mm?) koosneva voolu-
ringi takistus,

872. Kaarlambiga, mille takistus 4 oomi, jarjestikku on liilitatud
reostaat, takistusega 8 oomi. Méidnata voolutugevus lambis, kui
vorgu pinge on 120 V.

873. n =2 oomi, r2=2,5 oomi, rs= 3 oomi (joon. 113). Leida
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n % *

Joon. 113.

pinge langus igas takistuses, kui pinge langus kogu 16igus
ABon 6V,

874. Kui palju jérjestikku iithendatud elektrilambikesi tuleb votta
nadrikuuse ehtimiseks, et kuuse valgustusseadeldist oleks voimalik
lillitada linna valgustusvorku, pingega 127 V, kui iga lambikese
takistus on 23 oomi ja ta vajab voolu tugevusega 0,28 A?

Vooluallikas, elektromotoorse jouga 15 V ja sisetakistusega
3 i, toidab viit jdrjestikku ithendatud lampi, igaiiks takistusega
8 oomi. Leida pinge langus iihes:lambis,

876. Vooluallikas, elektromotoorse jouga 50 V ja sisetakistusega
1,2 oomi, peab toitma 6-oomise takistusega kaarlampi, mis vajab
normaalseks polemiseks 30-voldist pinget. Mdidrata eeltakistuse
suurus ja pinge lambi klemmidel, kui eeltakistust ei liilitata. '

877. Millist pinget on vaja hoida diinamo klemmidel, mis toidab
elektrijaamast 1,5 km kaugusel asetsevat ja pingega 120 V ning
voolutugevusega 10 A téotavat elektrimootorit, kui juhtmestik koos-
neb vasktraadist, diameetriga 4 mm?
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878. Kolhoosi hiidroelektrijaam toidab 12 A voolutugevuse juu-
res tootavat elektrimootorit. Kui palju ldheb kaalu jérgi vaja raud-
traati elektriliiniks, kui mootori kaugus jaamast on 0,5 km, pinge
langus juhtmestikus ei tohi iiletada 40 V?

879. Voltmeetri skaala on ulatusega 12 V. Soovides kasutada
teda pinge mootmiseks linnavorgus, on temaga jérjestikku liilitatud
takistus 1000 oomi. Mitu korda tuleb suurendada voltmeetri
ndite antud eeltakistuse juures, kui voltmeetri enda takistus on
100 oomi? :
»880. Kui suur eeltakistus on vaja liilitada 140-oomise takistusega
voltmeetrile, et ta skaala jaotuse véirtus suureneks 10 korda?

881. Voltmeeter (joon. 114) nditab 6 V. Leida pinge 16igu ab
otstel, kui voltmeetri takistys on 80 oomi, takistus R on aga
500 oomi.

882. Voltmeeter, takistusega 1500 oomi, niitas linna valgustus-
vorku liilitatult 125 V. Tundmatu takistuse sisseliilitamisega jérjes-
tikku voltmeetriga vahenes ta ndit 120 voldini. Mddrata tundmatu
takistuse suurus.

883. Neli juhet, takistusega 1 oom, 2 oomi, 3 oomi ja 4 oomi, on
ithendatud roobiti. Mddrata nende kogutakistus,

Ay
a N/ 6 .
& | 2@ —-@F—
ﬁ ﬁa .
Joon. 114. ; Joon. 1I5.

884. Mitmeks vordseks osaks on vaja loigata juhe, takistusega
100 oomi, et nende osade roobikul ithendamisel saada takistus
1 oom? ' ,

885. Kaheksa juhet, igaiiks takistusega 20 oomi, on iihendatud
kahekaupa jarjestikku neljaks roobikuks vooluringiks. Maéérata
kogutakistus.

886. On kolm juhet, igaiiks takistusega 2 oomi. Kuidas tuleb
ithendada nad omavahel, et kogutakistus oleks 3 oomi?

887. On kolm juhet, millede takistused on 1 oom, 2 oomi ja
3 oomi. Kuidas tuleb iihendada nad omavahel, et saada takistus
1,5 oomi?

888. Lampreostaat koosneb kuuest réobiti liilitatud lambist, iga-
itks takistusega 240 oomi. Milliseid takistusi voib saada selle reos-
taadi abil?

889. Leida takistuse Rs (joon. 115) suurus, kui /=9 A4, i=3 A
(1dbi takistuse R2), R1 = 6 oomi, R:= 4 oomi.
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890. Kolm juhet, rauast, konstantaanist ja nikeliinist, igaiiks
pikkusega 1 m ja ristloike pindalaga 0,1 mm? on iithendatud réo6-
biti. Méddrata voolutugevus igas juhtmes, kui on teada, et raud-
juhet 14bib vool tugevusega 0,5 A.

891. 10 iihesugust lampi on liilitatud roobiti vorku, mille pinge
on 127 V. Méirata voolutugevus selle ahela iihises osas, kui iihe
lambi takistus on 240 oomi.

892. Miirata kooligalvanomeetri Suntide 1 A ja 10 A takistused,
kui mooteriistale on margitud, et ta takistus on 20 oomi ja kogu
skaalale vastab 5 mA.

893. Ampermeetri takistus on 0,02 oomi, ta skaala on arvesta-
tud 1,2 A jaoks. Kui suure taklstusega Sunt tuleb lisada temale, et
oleks voimalik modta voolu tugevusega kuni 6 A?

894. Ampermeetriga, mille takistus 0,03 oomi, on liilitatud r66biti
vaskjuhe pikkusega 10 cm ja diameetriga 1,5 mm. Méidrata voolu-
tugevus vooluringis, kui ampermeeter naitab 0,4 A.

895. Elemendi (joon. 116) elektromotoorne joud
on 2 V, sisetakistus 0,8 oomi, esimese haru takis-
tus on 3 oomi, teise — 6 oomi. Harunemiseni vii-
vate juhtmete takistus on 1,2 oomi. Maédrata voo-
lutugevus esimeses ja teises harus.

896. Leida voolutugevus iiksikutes takistustes
{joorv - LI7), - Jaii 71v=—=3 oomi,’ rs — 2 ‘oomi; 7=
7,55 oomi, r«= 2 oomi, rs = 5 oomi, rs= 10 oomi,
Unb =100 V

Joon. 116.

Joon. 117.

897. Miirata 1oigu ab (joon, 118) takistus, kui mooteriistade
ndidud on vastavalt 5 V ja 200 mA. Voltmeetri takistus on
125 oomi.

898. Midrata 1 km ' sellise vilitelefoni-
kaabli takistus, mis koosneb seitsmest
vask- ja kaheteistkiimnest terasjuhtmest,
igaitks  diameetriga 0,25 mm _(terase

eritakistus votta vordseks 0,2 227

Milline peamine tdhtsus on terasjuht-
metel?

899. Elektriliini pikkus  Nizni-Sviri
hiidroelektrijaamast ~ Leningradini on
Joon. 118. 240 km. Mddrata liini iihe juhtme takis-
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tus, teades, et ta koosneb 30 alumiiniumtraadist, igaiiks diameet-
riga 3,92 mm, ja 19 terastraadist, igaiiks diameetriga 2,35 mm.
900*. Médrata vooluringi takistus (joon. 119).

18 9

|
ey |
|

109 % 109
o 10 0

. Joon. 119.

901. Diinamo toidab 100 roobiti ithendatud lampi, igaiiks takis-
tusega 1220 oomi. Lambid on arvestatud pingele 220 V. Liini takis-
tus on 4 oomi. Diinamo sisetakistus on 0,8 oomi. Leida diinamo
elektromotoorne joud ja klemmide pinge. ; :

.902. Generaator, elektromotoorse jouga 150 V ja sisetakistusega
0,4 oomi, toidab kiimmet 240-oomise takistuse ja viit 145-oomise
takistusega roobiti ithendatud lampi. Liini juhtmestiku takistus on
2,5 oomi. Leida pinge, mille all cn lambid.

903. Kaablist majja sisenevate juhtmete vahel on pinge 130 V.
Miirata vaskjuhtmete ristloike pindala, mis juhivad elektrivoolu
majas sisenemiskohast elektri-
energiat vajavate riistadeni,

R
milleks on omavahel r66tt))iti ® o~ =
iihendatud kaks lampi (kumbki .
takistusega 160 oomi) ja elektri- # Xrez b G
pliit (takistusega 40 oomi). 252 252
Riistade kaugus  sisenemis- ©
kohast on 60 m, pinge langus Joon. 120.

toitejuhtmeis ei tohi normide
jargi iiletada 2%. ; :
904*, Miirata lampide klemmide pinge (]oon: 120).

31. Elementide iihendamine patareiks.
905. Maiirata patarei elektromotoorne joud ja sisetakistus

(joon. 121), kui iihe elemendi elekiromotoorne joud on 1,8 V ja
sisetakistus 0,6 oomi.

-

Joon. 121.
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906. Neli elementi, igaiiks sisetakistusega 0,8 oomi ja elekt-
romotoorse jouga 2 V, on iihendatud jérjestikku patareiks ja
suletud vooluringi 4,8-oomise takistusega. Leida voolutugevus
ringis.

907. Leida voolutugevus vooluringi iihises osas, kui elemendid
on ithepdatud r6obiti, Andmed votta tilesandest 906.

908. On neli elementi, igaiiks elektromotoorse jouga 2 V- ja
sisetakistusega 1 oom. Kuidas tuleks nad iihendada patareiks, et
saada suurima tugevusega vool vailisringis, mille takistus on
1 oom? Mairata see voolutugevus.

909. Neli elementi, igaiiks elektromotoorse jouga 2 V ja sise-
takistusega 0,5 oomi, on kahekaupa jarjestikku {ihendatud kaheks
roobikuks grupiks ja toidavad lampi, mille takistus on 9 comi. Voolu
patareist lampideni viivad juhtmed on rauast, ristloike pindalaga
0,4 mm* ja pikkusega 2 m. Mdiidrata lambi klemmide pinge
ja pinge langus juhtmeis. (Raua eritakistus votta vordseks
0.1 oom - mm? )

~ 910. Kuidas tuleb iihendada kaks elementi, kumbki elektromo-
toorse jouga 1,5 V ja sisetakistusega 1,2 oomi, et saada voolu-
ringi valisosas suurima tugevusega vool? Vooluringi vélisosaks
on 5 m pikk ja ristloike pindalaga 0,5 mm?® nikeliintraat. Lahen-
dada iilesanne samasuguste moodetega raudjuhtme kohta. (Raua

eritakistuseks votta 0,1 —22m- MM

911. Leida voolutugevus harudes (joon. 122), kui E= 1,5 V
(iihe] «€lemendil), r= 0,5 oomi (iihe elemendi sisetakistus), r1=4
oomi, rz= 12 oomi.

oo

ry i %

Joon. 122. Joon. 123.

912, Leida voolutugevus juhtmes, mille takistus on rs (joon.
123), kui E=1,5 V (iihel elemendil), r = 0,5 oomi (iihe elemendi
sisetakistus), ri=r«+=2 oomi, r2=1 oom, rs =3 oomi. 1

913. Kolmest jarjestikku iithendatud leklanSee elemendist koos-
nev taskulambi patarei toidab 0,25-amprise vooluga lampi, mille
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takistus on 14 oomi. Leida patarei kasutegur ja iihe elemendi sise-
takistus. Leklansee elemendi elektromotoorne joud on 1,5 V.

914. Grenee element, elektromotoorse jouga 2 V ja sisetakistu-
sega 0,8 oomi, on iihendatud jarjestikku leklanSee elemendiga,
mille elektromotoorne joud on 1,5 V ja sisetakistus 1,2 oomi.
Vooluringi vélisosa takistus on 5 oomi. Mdédrata patare1 klemmide
pinge ja elementide klemmide pinged.

915. Patarei koosneb kahest jarjestikku fihendatud elemendist.
Esimesel elemendil on elektromotoorne joud 2 V ja sisetakistus
1 oom, teisel on elektromotoorne joud 1 V ja sisetakistus 2 oomi.
Vooluringi vélisosa takistus on 3 oomi. Méirata
patarei klemmide pinge, pinge langus igas elemen-
dis, iga elemendi klemmide pinge ja seadeldise kasu-
tegur. Mis juhtub voolutugevusega vooluringis ja
kuidas muutub seadeldise kasutegur, kui teine ele-
ment korvaldada?

916*. Kaks elementi on {ihendatud roo6biti. Esime-
sel elemendil on elektromotoorne joud 2 V ja sise- | .
takistus 0,6 oomi, teisel aga 1,6 V ja 0,4 oomi. Méa- R
rata elementide klemmide pinged. Yl A
“917*, Kaks elementi, elektromotoorse jouga 2 V ] <
ja 1,5 V ning sxsetaklstusega rn=r:=0,5 oomi, on
iihendatud roobiti. Vooluringi vilisosa takistus R =2 oomi
(joon. 124). Leida voolutugevus igas elemendis ja vooluringi
valisosas. Kui suur on voolutugevus vooluringi vilisosas, kui teine
element vélja liilitada?

32. Voolu 166 ja v6imsus.

918. Juhet, mille otstel on pinge 5 V, ldbis 100 kulonit elektrit.
Miirata voolu t66.

919. Ro66biti vooluringi osaga, mille takistus on 10 oomi, on
liilitatud voltmeeter, mis néditab 5 V. Méaérata antud vooluringi osa
poolt kasutatav voimsus,

920. Miidrata 5-oomise takistusega vooluringi vilisossa voolu
andva elemendi poolt arendatav voimsus, kui elemendi sisetakistus
on 1 oom, klemmide pinge aga 1,5 V.

921. Kummal kahest iihesugusele pingele méédratud lambist on
suurem takistus: kas lambil voimsusega 100 W voi 60 W?

922. Elektrilambile on kirjutatud: «127 V; 40 W». Mdéarata lambi
takistus tédolukorras.

923. Elektrilambile on kirjutatud: «127 V; 100 W». Maéirata
lambi.hoogniidi takistus toatemperatuuril, oletades et lambi nor-

maalse {66 ajal peab hoogniidi temperatuur olema umbes 2900° C
(a==10,004).
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924. Mitu korda peab pingele 220 V arvestatud lambi takistus
olema suurem sama voimsusega 127 voldile arvestatud lambi
takistusest?

925. Koolis poleb iiheaegselt nelikiimmend lampi & 60 W, kaks-
kiimmend lampi a 100 W ja kiimme lampi a 40 W. Méairata voolu-
tugevus vooluringi {ihises osas pingele 127 V ja 220 V.

926. Kino projektsioonilamp, voimsusega 300 W, on arvestatud
pingele 110 V. Millist eeltakistust tuleb kasutada selle lambi liilita-
misel 127-voldise pingega vorku?

927. Elektriveduril on kolm elektrimootorit, igaiiks voimsusega
340 kW ja kasuteguriga 92%. Liini pinge on 1500 V. Leida kasu-
tatava voolu tugevus. :

928. Moskva metroo rong pannakse liikuma 24 mootoriga, iga-
iiks voimsusega 75 kW. Mootorid on iihendatud kahekaupa jarjes-
tikku 12 roobikuks grupiks, Médidrata rongi poolt tarvitatava voolu
tugevus, kui vorgu pinge on 750 V.

929, Kui suurt kasulikku voimsust peab arendama generaator
ja milline peab olema ta klemmide pinge, et toita 120-voldisele
pingele arvestatud 30 roobiti ithendatud lampi, igaiiks voimsusega
60 W, kui voolu generaatori juurest lampide juurde viiva liini
takistus on 4 oomi? _

930. Korteris on kaks lampi voimsusega a 25 W, iiks 40 W,
iiks 60 W, iiks 100 W, elektripliit voimsusega 600 W ja elektri-
teekann voimsusega 300 W. Lambid polevad 6 tundi, pliit —

2 tundi ja teekann — 1 tund 66pdevas. Mddrata kuu jooksul kulu-
tatud energia ja palju tuleb selle eest maksta, kui 1 WA maksab
40 kop.

931. Elektrimootor, kasutades voolu tugevusega:10 A pingel
120 V, arendab voimsust 1,5 HJ. Méirata seadeldise kasutegur ja
mootorit66 hind 8 tunni eest, kui 1 #Wh maksab 40 kop.

932. 3-korruseliste majadega linna tuleb elanikkonna elulisteks
vajadusteks varustada veega, mille survet tekitab 16 m korgune
veesammas. Madidrata 60pdevane elektrienergia kulu vesivarustu-
sele linnas, mille elanikkond on 50000 inimest, kui inimese kohta
arvata 100 [ vett 66pdevas. Pumba kasutegur on 80%, elektrimoo-
tori kasutegur 90%.

933. 1,2 T raskune lift .touseb 0,5 minutiga 15 m korgusele.
Mootori klemmide pinge on 220 V, mootori kasutegur on 90%.
Leida: 1) mootori poolt kasutatud voimsus kilovattides, 2) voolu-
tugevus mootoris, 3) energia kulu iihel tostel, 4) toste hind tariifi
juures 40 kop. 1 EWh eest.

934. Soojusjoumasinatega elektrijaam kulutab 0,5 kg ting-
kiitet 1 EWh elektrienergia kohta. Méirata elektrijaama kasutegur.

935. Volga joele ehitatava KuibdSevi hiidroelektrijaama voimsu-
seks on 2-10° kW. Eeldades, et soojuselektrijaamade kasutegur
on 249, leida, kui palju kivisiitt hakkab KuibGSevi jaam kokku
hoidma iga t66tunni valtel.
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936. 1933. a, kulutas elektrijaam, t66tades Moskva-ldhise soega
(g=3500 kcal/kg), 0,571 kg tingkiitet 1 £Wh viljatootatud ener-
gia kohta. 1947. a. vdhenes kulu 0,49 kilogrammini tingkiitet 1 £Wh
kohta. Méidrata jaama kasuteguri suurenemine ja kiitte 66péaevane
kokkuhoid arendatava 80 000 2W-se voimsuse juures.

937. Vooluallika elektromotoorne joud on 2 V, sisetakistus —
0,5 oomi. . Koostada vooluallika klemmide pinge, voolutugevuse,
voimsuse ja kasuteguri muutumise graafik valistakistuse muutumi-
sel (andes talle vdartused 0,1 oomi, 0,2 oomi jne.). Millise vélis- ja
sisetakistuse vahekorra, juures saavutatakse maksimaalne voimsus?
Milline on seejuures seadeldise kasutegur?

33. Voolu soojuslik toime.

938. On kaks iihesuguse takistusega juhet. Kuidas tuleb nad
ithendada, et liilitamisel linna valgustusvorku saada rohkem
soojust?

939. Kaks erineva pikkusega, kuid ithesuguse ristloike pindalaga
ja samast ainest juhet on liilitatud roobiti teineteisega elekdtri-
voolu ringi. Kummas neist eraldub enam soojust?

940. Kuidas muutus elektripliidist ajaiihikus eralduv soojuse
hulk, kui pliidi spiraaltraat poles ldbi ja teda seepdrast pisut
lithendati?

941. Juhet, takistusega 4 oomi, ldbis 2 min jooksul 5 kulonit
elektrit. Kui palju eraldus soojust?

942. Juhet, mille otstel pinge oli 120 V, l1dbis 500 kulonit elektrit.
Kui palju soojust eraldus juhtmes?

943. Juhtme otstel on pinge 10 V. Mitu kulonit elekirit peab
ldbima juhet, et temas eralduks 240 cal soojust?

944. Kui tugev vool peab ldbima juhet, mis on liilitatud 120-
voldise pingega vorku, et temas eralduks igas sekundis 100 cal
soojust?

945. Kui suure takistusega tuleb votta juhe, et ta liilitamisel
vorku, pingega 220 V, temas eralduks 880 kcal tunnis?

946. Alumiiniumkalorimeetrisse, massiga 55,5 g, valatud 314,2 g
petrooleumisse asetatud spiraalist lasti 20 minuti véltel 14bi 1,1 A
tugevune vool pinge juures 8 V. Selle tulemusena tousis petroo-
leumi temperatuur 13 kraadilt 27,5 kraadile. Mddrata t66 termiline
ekvivalent. :

947. Millise voimsusega tuleb valmistada elektrikeetja, et temas
soojeneks 10 minutiga 0,6 / vett 20 kraadist 100 kraadini, kui ta
kasutegur on 60%?

948. Kui kaua soojeneb 1,5 [ vett 20 kraadist 100 kraadini
elektriteekannus voimsusega 600 W, kui elektriteekannu kasutegur
on 80%?
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949. Elektripliidil, voimsusega 600 W, soojeneb 2 [ vett 40
minutiga 15 kraadist 100 kraadini. Méarata seadeldise kasutegur.

-950. Elektriteekannus soojendatakse 1 { vett 15 kraadist 100 kraa-
dini. Kui palju see maksab, kui 1 W4 maksab 40 kop.? Teekannu
kasutegur on 85%. .

951. Elektripliidil, voimsusega 600 W, soojeneb vaskanum
massiga 200 g, millesse on valatud 500 g 12°-st vett. 15 minutiga
tousis vee temperatuur 60 kraadini. Maarata seadeldise kasutegur,
lugedes kasulikult tarvitatuks vee ja anuma soojendamiseks ldinud
energia.

952. Kui tugevat voolu tarvitab elekirikeetja, mille kasutegur on
80% ja mahtuvus 10 /, kui selle tdis vett soojeneb 20 kraadist 100
kraadini 30 minutiga? Vorgu pinge on 220 V.

953. Elektriahi eraldab 1 min jooksul 57,6 kcal soojust. Avaldada
ta voimsus kilovattides, arvutada elektrienergia kulu 8-tunnise t66
kestel ja kulutatud energia hind tariifi juures 40 kop. 1 £Wh eest.

954. Kui pikk tuleb votta kroomnikkeljuhe ristloike pindalaga
0,1 mm?, et valmistada soojendaja, mis on voimeline soojendama 3
minutiga 200 g vett 10 kraadist 100 kraadini? Soojendaja kasu-
tegur olgu 90% ja ta tootagu pingel 120 V.

955. Kui pikk mikeliinjuhe tuleb votta, miile diameeter on 0,5 mm,
et valmistada 120 V pinge juures t66tav ja 400 kcal soojust tunnis
andev «elektrikamin»? Valjendada «kaminas» kasutatud voimsus
vattides.

956. Spiraal on valmistatud 52,5 c¢m pikast ja 0,3 mm 14bimoo-
duga nikeliintraadist. See on lastud 100 g vette, mis on valatud
klaasanumasse massiga 50 g. Spiraal on {ihendatud patareiga, mis
on koostatud kolmest jérjestikku iihendatud akumulaatorist, mille
igaiihe elektromotoorne joud on 2 V ja sisetakistus 0,05 oomi. Voolu
patareist spiraali juurde viivate juhtmete takistus on 0,25 oomi.
Kiittekeha kasutegur on 85%. Kui pika aja viltel touseb vee tempe-
ratuur 1° vorra?

957. Kui pika ajaga soojeneb
anumasse A (joon. 125) valatud
460 g vett 16 kraadist 100 kraa-
dini, kui ampermeetrit 14dbib vool
tugevusega 4 A, voltmeeter néi-
tab 120 V, 16igu ab takistus on 0,1
oomi, loigu cd takistus on 4,9
oomi, kiirguskaod moodustavad
16% spiraalis eralduvast soojuse

hulgast?
A 958. Kaarlamp poleb. pingel
REAN 50 V ja tarvitab voimsust 500 W.
Kui palju soojust eraldub ta toite-

Joon. 125. juhtmeis, kui lamp té6tab 10

95



minutit? Liini pikkus generaatorist lambini on 100 m ja juhtmestik
on tehtud 2 mm? ristloikepindalaga vasktraadist.

959. Kui palju soojust eraldab 1 minutiga elektripliit, voimsu-
sega 600 W? Kui palju soojust eraldavad kaks sellist pliiti, kui
need liilitada teineteisega jarjestikku?

960. Kaks juhet, takistusega 2 oomi ja 6 oomi, liilitatakse voolu-
ringi algul roobiti, pdrast  jarjestikku. Kui palju soojust eraldub
esimesel ja teisel juhul juhtmes, takistusega 6 oomi, selle ajaga,
mille jooksul juhtmes, takistusega 2 oomi, eraldub 1,5 kcal?

961.. Patarei koosneb viiest jarjestikku liilitatud elemendist. Iga
elemendi elektromotoorne joud on 2 V ja sisetakistus 1,2 oomi.
Kuidas on vaja iihendada temaga kaks spiraali, kumbki takistu-
sega 4 oomi, et saada neis suurim hulk soojust? Mairata kasulik
voimsus spiraalide sisseliilitamisel roobiti ja jarjestikku.

962. Kaks elektrikeetjat on kumbki voimsusega 200 W. Kui
kaua kestab 400 g vee soojendamine 15 kraadist keemiseni, kui
kasutada 1) {ihte keetjat? 2) kahte roobiti {ihendatud keetjat?
3) kahte jarjestikku i{ihendatud keetjat? Keetjate kasutegur
on 85%.

963. Kuus akumulaatorit, igaiiks elektromotoorse jouga 2 V ja
sisetakistusega 0,04 oomi, on .iihendatud kolmekaupa jarjestikku
kahte roobikusse gruppi ja toidavad vooluringi, mis koosneb lam-
bist, takistusega 11 oomi, ja raudjuhtmest, pikkusega 470 cm ning
ristloikepindalaga 0,5 mm? Mdiarata soojuse hulk, mis eraldub
ithes minutis 1) kogu vooluringis, 2) lambis, 3) raudjuhtmes,
4) patareis, 5) iihes akumulaatoris. (Raua eritakistus votta vord-

oom - mm?
seks 0,1 —— )

964. Element, sisetakistusega 4 oomi, on liilitatud vooluringi
takistusega 8 oomi. Kui suure teise valistakistuse juures eraldub
ajatihikus vooluringi vélisosas niisama palju soojust nagu takistuse
juures 8 oomi?

965. Elektriahi peab 1 sekundis andma 2 kcal soojust. Ahju
toidab erigeneraator, mis kdivitatakse sisepolemismootoriga. Gene-
raatori kasutegur on 80%, mootori kasutegur on 30%. Méirata:
1) generaatori voimsus kilovattides; 2) mootori voimsus hobu-

joududes; 3) bensiini kulu, kui ahju kasutatakse 8 tundi.

34. Vool elektroliiiitides.

966. Vasevitrioli lahust 1dbis 2-10* kulonit elektrit. Kui palju
eraldus vaske?

967. Kui palju alumiiniumi eraldub elektroliiiisil 30 minutiga,
kui voolutugevus on 2 A?
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’ 968. Vase elektrokeemilise ekvivalendi madramiseks koostas opi-

’ lane vooluringi waskvoltmeetriga (vaskkulonmeetriga). Kaaludes

~ katoodplaati enne voolu ldbijuhtimist voltmeetrist ja peale voolu
lébijuhtimist 25 min kestel, leidis Opilane eraldunud vase massi,
mida oli 0,29 g. Voolutugevus vooluringis oli 0,6 A. Millise vdirtuse
sai opilane vase elektrokeemilisele ekvivalendile?

969. Kui kaua peab kestma' katse vase elektrokeemilise ekvi-
valendi madramiseks, kui on soovitav, et eraldunud wvase hulk
elektroodil oleks 0,5 g? Katoodplaadi laius on 5 ¢m, elektroliiiiti
asetamise siigavus on 10 ¢m. Suurim lubatud voolutihedus on
1 A 1 dm? kohta.

970. Soovides kontrollida ampermeetri nditude oGigsust, liilitati
ta vooluringi jérjestikku hobevoltmeetriga. Jddva voolureziimi

. juures eraldub 20 min jooksul 1300 mg hobedat. Ampermeeter
nditas 0,8 A, Kas ampermeetri néit oli Gige?

971. Vaivelhappelahuse elektroliiiisil eraldus 50 minutiga 0,3 g
vesinikku. Maédrata elektroliiidi soojendamiseks kulutatud voim-
sus, kui ta takistus on 0,4 oomi.

972. Vaivelhapu tsingi lahuse elektroliiisil eraldus 60 minuti
jooksul 2,45 g tsinki. Leida ‘takistuse R (joon. 126) suurus, kui
voltmeeter naitab 6 V.

973. ZnSO: lahuse elektroliiiisil tehti 10 #Wh t66d. Maérata saa-
dud -tsingi hulk, kui elektroliiiitilise vanni klemmide pinge oli
4 V. :

974. Kui palju hobedat eraldub hobenitraadi lahuse elektroliiiisil
1 tunni jooksul? Elektroliiiitilise vanni takistus on 1,2 oomi, ta
klemmide pinge 1,6 V ja polarisatsiooni elektromotoorne joud
0.8

~ +

| com 1}—”———‘ []
= |2

Joon. 126. ] Joon. 127

975. Akumulaatorite patareist, védivelhappelahusega voltmeet-
rist ja ampermeetrist koosneva vooluringi iihendamisel néitas
ampermeeter voolutugevust 7, mis seejdrel muutus suuruseni /.
Mis on selle ndhtuse pohjuseks?

976. Kas eraldub {ihepalju vaske katoodidel 1, 2 ja 3 (joon.
127)? :
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977. Eeldades iilesandes nr. 976, et katoodide (3, 2 ja 1) pind-
alad on vordsed — igaiiks 10 ¢m? nende kaugused anoodist aga
vastavalt 5 cm, 10 e¢m ja 15 cm ning rakendatud pinge 1,5 V,
madrata igal katoodil 1 tunni jooksul eraldatud vase hulk. Lahuse
eritakistus votta vordseks 20 oom - cm, polarisatsiooni elektro-
motoorset joudu mitte arvestada.

978. Teades vesiniku elektrokeemilist ekvivalenti (vt. tabel 18),
arvutada kloori, naatriumi ja alumiiniumi elektrokeemiline ekvi-
valent.

979. Teades, et nikli aatomkaal on 58,68 ja valentsus 2, arvu-
tada, kui palju niklit eraldub elektroliitisil 100 kuloni elektri 1abi-
minekul.

980*. Liiter vesinikku sisaldab normaalseis tingimusis 2,7-10*
molekuli (vesiniku molekul koosneb kahest aatomist). Teades, et
elektroliiiisil vesiniku ioon kannab minimaalset elektrilangust,
maédrata selle suurus kulonites.

981*. Madrata, kui palju hapnikku eraldus 10 elektroni ldbi-
minekul vaavelhlappe vesilahusest. Hapniku {ihe aatomi mass on
26-10—*

982. Kul palju kloori eraldub 10® elektroni labiminekul HC!
lahusest? Elektroni laeng votta vordseks 16-10—* kulonit. .

983. Kuus léelisakumulaatorit, igaiiks elektromotoorse jouga
1,3 V ja sisetakistusega 0,06 oomi, on ithendatud patareiks kolme-
kaupa jérjestikku kaheks roobikuks grupiks ja liilitatud kahe CuSO4
lahusesse lastud elektroodiga. Millise aja véltel eraldub 1 g vaske,
kui lahuse sisetakistus on 0,51 oomi ja polarisatsiooni elektro-
motoorne joud on 1,5 V?

984. Elektroliiiitilise vase saamiseks on seatud iiles diinamo,
voimsusega 240 kW ja pingega 120 V. Maidrata 8-tunnise toéoga
saadud vase hulk ja energia kulu kilovatt-tundides 1 kg saadud
vase kohta. Uhe vanni klemsmide pinge on 1,2 V. Pinge langus
juhtmestikus ja polarisatsiooni elektromotoorne joud jétta™ arves-
tamata.

985. Eseme nikeldamine kestis 4 tundi voolu tiheduse juures
0,4 A 1 dm* kohta. Kui paks sai nikli kord?

986. Terasesemeile ldike andmiseks voib neid elektriliselt polee-
rida, . paigutades nad anoodina erilisse elektrilisse vanni, mida
labib elektrivool. Kui paks kiht tenast eraldub elektrilisel poleerimi-
sel {ihe minuti valtel, kui voolu tihedus on 50 A 1 dm? kohta?
(Elektrokeemiline ekvivalent votta vordseks 0,3 mg/C.)

987. Kui suur elektri hulk on varutud akumulaatoris, m111e mah-
tuvus on 20 ampertundi?

988. Kui palju energiat on varutud akumulaatoris, mille mnahtu-
vus on 100 ampertundi ja ta élektromotoorne joud on 2 V? Vastus
viljendada hektovatt-tundides.

989. Millise vihima mahtuvusega voib veel olla akumulaator, et
katta 0,1 mm paksuse niklikorraga ese, mille pindala on 2 dm??
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lI((uhi kaua kestab nikeldamine voolu tiheduse juures 0,25 A 1 dm?
ohta? §

990. Kui palju energiat ldheb 40-ampertunnise mahtuvusega
akumulaatori laadimiseks, kui polarisatsiooni elektromotoorne joud
on 2,5 V, sisetakistus 0,02 oomi ja laadimisvoolu tugevus 4 A?
Kui suur on selle akumulaatori kasutegur, kui ta elektromotoorne
joud on 2 V?

991. Akumulaatorite patarei, elektromotoorse jouga 5 V, laeti
6 tunni kestel pingel 7,2 V ja voolutugevusel 11 A, tiihjendati aga
8 tunni kestel voolutugevusel 5,6 A. Leida akumulaatorite patarei
kasutegur.

992. Joonisel 128 ndidatud igal akumulaatoril on elektro-

motoorne joud 2 V ja mahtuvus 20

_|}__|I__{l ampertundi. Maidrata: 1) patarei mah-

tuvus, 2) voolutugevus vooluringi va-

_4}_4'__”___} lisosas, 3) voolutugevus {ihes akumu-

laatoris, 4) patarei pideva t66 kestus.

—q ’__ Akumulaatorite sisetakistus jitta arves-
: l—'}_' tamata.

993. Diinamo, . elektromotoorse jou-

2 ga 100 V ja sisetakistusega 2 oomi,
A laecb 5 tunni kestel akumulaatorite
Joon. 128. patareid, millel on vastassuunaline

elektromotoorne joud 75 V ja sisetakis-

tus 0,15 oomi. Uhendusjuhtmete takis-
tus on 0,35 oomi. Méédrata: 1) diinamo klemmide pinge, 2) aku-
mulaatorite patarei klemmide pinge, 3) patareis laadimise ajal
eraldunud soojuse hulk, 4) akumulaatorjte patareis varutud elektri
hulk kulonites.

35. Elektrivool gaasides.

994. Mispdrast sdilib elektrilaeng kerakujulisel isoleeritud juhil
kauem kui isoleeritud juhil teravikuga?

995. Mispirast pole kaarlahenduse juures voolu ldbi-
minekuks 14bi ohuvahe vaja korget pinget?

996. Joonisel 129 on kujutatud 1876. a. vene tead-
lase P. N. JablotSkovi poolt leiutatud <«Jablotskovi

mine oli toukeks esimeste vahelduvvoolugeneraato-
rite ehitamisele kogu maailmas. Seletada, miks «Jab-
lotskovi kiiiinla» polemiseks sobib hasti just vahelduv-
vool.

997. Miks voetakse alalisvoolu kasutamisel kaarlam-
pides positiivne siisi negatiivsest jamedam?

998. Maa ja pilve vahel toimus lahendus vilgu
Joon. 129. kujul. Mdidrata lahenduse energia, kui potentsiaalide

RERRRHEAH KRR AT AR
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kiitinla» {ilemine osa. Selle leiutise laialdane rakenda-



vahe maa ja pilve vahel oli 10° V, ldbinud elektri hulk aga 20
kulonit.

999. Misparast toimub viiksema Shutiheduse juures elektrilahen-
dus madalamal pingel?

1000. Vottes elektroni vaba tee pikkuseks chus normaalrohu juu-
res 0,005 mm, méidrata viljatugevus, mille juures vo6ib toimuda
toukeionisatsioon. lonisatsiooni teostumiseks peab elektroni ener-
gihak olema 24-10—"? ergi. Elektroni laeng on 4,8-10-'" CGSE
tihikut.

1001. Kuhupoole kalduvad katoodkiired, kui elektronforule
lahendada magnet, nagu see on ndidatud joonise] 130?

i o + i — 3
(' i "} o (l #

S b

Joon. 130. Joon, 131.

. 1002*, Katoodkiirte kimp, ldbides kondensaatori ab lehtede

(joon. 131) vahel 5 e¢m pikkuse tee, kaldub korvale 1 mm vorra.
Maiirata elektronide kiirus antud katoodkiires. Elektrivilja tuge-
vus kondensaatori ab plaatide vahel on 150 V/cm, elektroni laeng
4,8-10—"° CGSE fih. ja ta mass 9,1-10—* g.

1003*. Kui palju energiat on iilesandes nr. 1002 vaadeldud
katoodkiire elektronil?

1004. Misparast kaovad kiillalt suure vaakuumi juures katood-
kiired torus a (joon. 132), torus b aga ei kao?

B
{ R i L
~ :Z'_Z'I"f """" ﬁ_ +
/[‘;}@‘ “““““““ AAAA M
Joon. 132. . Joon. 133.

1005. Kuidas kalduvad anoodkiired, minnes 14bi laetud konden-
saatori plaatide vahelt? Kummad kured kalduvad tugevamini, kas
anood- vo6i katoodkiired?

1006. Kas on sddelahendus voimalik ka‘toodtorus?

1007. Mispdrast nimetatakse joonisel 133 kujutatud vahelduv-
voolu alaldamise skeemi poolperioodiliseks?

100
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36. Magnetvili.

1008. Kas saab magnetiseerida terasvarrast nii, et ta molemad
otsad -omaksid sama pooluse? :
1009. Raudvarrast ldhendati algul iihe otsaga magnetndela
pohjapoolusele, parast teise otsaga noela lounapoolusele. Nii iihel
kui teisel juhul tombusid magnetndela poolused varda poole. Kas

voib vdita, et varras oli magnetiseeritud?

1010. Kuidas saab magnetnoela abil mdarata kindlaks, kas raud-
varras on magnetiseeritud voi mitte? ;

1011, Misparast iihendatakse magnetite hoidmisel nende poolu-
sed pehmest rauast ankruga? i

1012. Millises suunas kompassinoela asendi suhtes.tuleb minna
10-kraadise idapoolse magnetilise deklinatsiooniga kohas, et lii-
kuda tédpselt pohja suunas?

1013°. Leida ‘magnetvilja tugevus punktis A (joon. 134).

50 50

[N S J-— 10em —=a A
! ' \

—~— 10 —

Joon. 134,

1014°. Kui suure jouga mojub magnetvili 20 CGSM iihiku tuge-
vusele magnetndela otsale, kui see asetada punkti A (joon. 134)?

1015°. Leida magnetvilja tugevuse suurus ja suund punktis, mis
asetseb 8 cm pikkuse sirgmagneti telje keskkohast tommatud rist-
joonel 3 c¢m kaugusel teljest, kui kummagi pooluse tugevus on
100 CGSM iihikut.

1016°. Leida kahe magneti vahel méjuv joud (joon. 135).

20 20 5 &
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Joon. 135.

1017°, Leida kahe magneti vahel mojuv joud (jooh. 136).

100 100 100 100
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H \ H :
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Joon. 136.
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pinnal ja voib nihkuda piki teda hoordumiskoefit-
siendiga 0,1. Kui ldhedale temale on vaja viia teine
magnet isenimelise poolusega, et esimene magnet
hakkaks liikuma teisele vastu, kui kummalgi mag-
netil on pooluse -tugevus 100 CGSM iihikut? (Arves-
tada waid ldhimate pooluste vastastikust moju.) Hh

1019°. Kui raske peab olema iilemine magnet
(joon, 137), et ta seisaks magnetite vastastikuse jou
mojul 1 em korgusel alumise magneti kohal?

1020°. Magnetvilja, mille tugevus 300 orstedi, on || w0 || |
asetatud tiikkk niklit. Médrata magnetiline indukt- E
sioon niklis, kui ta ldbitavuseks votta 200. Joon. 137.

1021°. Homogeensesse magnetvilja, véljatugevu-
sega 200 orstedi, on asetatud tiikk rauda ristloike pindalaga 4 e¢m?
ja magnetilise ldbitavusega 5000. Mdiirata magnetvoo suurus
rauas.

1022. Millises suunas tuleb lasta vool 14bi juhtme ab (joon. 138),
et magnetnoel péorduks lounapoolusega vaatleja poole?

Iem

1018°. 100 .G raskune sirgmagnet lebab rohtsal T—=7-+
|
(00 ]

aw 3 %b
NG N

Joon. 138. *

1023. Méirata joonisel 139 kujutatud solenoidi poolused.

ks

Joon. 139. | Joon, 140.

1024, Maidrata vooluallika B poolused (joon.
140).

1025. Miks tehakse hobuserauakujulise = elekt-
romagneti otste mahiste keerud vastassuunalised?

1026. Kruvijoone-kujulise juhtme iiks ots on
kinnitatud statiivi népitsa wahele, teine aga las- ’
tud = elavhobedandusse (joon. 141). Voolu lébi-
misel ja siis. vooluringi katkestades juhe lii-  Joon. 141
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heneb, kuid uuesti liilitades ta pikeneb. Selgitada
toimuvat néhtust.

-1027. Pooli A kohal (joon. 142) ripub vedru otsas
tiikkk rauda B. Mis juhtub temaga, kui poolist lasta
ldbi alalisvool? muuta voolu suunda poolis? suuren-
dada voolutugevust poolis?

37. Elektromagnetiline induktsioon.

1028. Teades, et galvanomeetri B (joon. 143)
osuti kaldub vooluallika negatiivse poolusega iihen-
datud klemmi poole, méédrata ta korvalekalde- suund
magneti ldhendamisel poolile A.

1029. Kuidas peab liigutama magnetit (joon. 144), et sundida
magnetnoela poérduma pohjapoolusega vaatleja poole?

) ED =

8
Joon. 143. Joon. 144.

1030*. Mikrofoni rikke korral voib telefoni kaudu mitte ainult
kuulata, vaid ka rddkida telefonisse. Selgitada, miks on teises
jaamas kuulda telefoni ees tehtud héali?

1031. Mis suunas ldbib vool ampermeetrit A (joon. 145) hetkel,

- mil vooluring katkestatakse votme K abil? 4

1032. Vooluringi osa abc (joon. 146) takistus vordub osa adc
takistusega. Mida voib 6elda ampermeetrite 1 ja 2 niditude kohta
vooluringi ithendamise hetkel votme K abil?

Joon. 145. Joon. 146,
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1033°. Juhet 16ikab 1 sekundis 5-10° magnetjoujoont. Mairata
indutseeritud elektromotoorse jou suurus juhtme otstel.

1034°. 0,5 m pikkune juhe liigub homogeenses magnetviljas,
mille viljatugevus on 500 &rstedi, risti joujoontega kiirusega
2 m/sek. Mddrata indutseeritud elektromotoorne joud.

1035°. Kui kiirelt tuleb liigutada 10 em pikkust juhet risti
homogeense magnetvilja joujoontega, mille viljatugevis on 2000
6r8te<]i/i, et saada juhtme otstel indutseeritud elektromotoorne joud
0,01 V?

1036°. Mairata 1 m pikkuse varda otstel tekkiva indutseeritud
elektromotoorse jou suurus, kui ta liigub kiirusega 1 m/sek maa-
kera magnetviljas risti joujoontega. Maa magnetvilja tugevus
votta vordseks 0,2 orstediga.

1037. 1000 orstedi tugevuses magnetviljas liigub 20 em
pikkune juhe kiirusega 0,5 m/sek ii, et ta 16ikab magnetjou-
jooni 30°-se nurga all. Mdéarata in- :
dutseeritud  elektromotoorse jou

suurus. 0
1038°. Kontuur, mis piirab /
pindala 100 em?* (joon. 147), po6r- pE
leb telje OO: iimber magnetvil-
jas, mille tugevus on 500 orstedi,
kiirusega 300 tiiru minutis. Maa-
rata  indutseeritud  elektromo- 5
toorne joud, kui kontuuril on
faasid: 0°, 45°, 90°, 135°, 180°, /1
295°, 270°, 315°, 360°. /
1039°. Mitu keerdu tuleb méh- N 0
kida raamile, et maksimaalne elekt-
romotoorne joud oleks 1 V? Ule-
jdanud andmed voGtta iilesandest
nr. 1038,
1040°. Eeldades magnetviljas poorleva kontuuri (joon. 147)
maksimaalse elektromotoorse jou olevat vordse 1 V, leida elektro-
motoorse jou véirtus faaside jaoks 0°, 45° jne., kuni 360°. Leitud
andmeil konstrueerida graafik, kandes abstsissteljele faasid, ordi-
naatteljele aga elektromotoorse jou.
1041°. Magnetviljas poorleval raamil on 100 keerdu vasktraati -
ristloike pindalaga 0,5 mm?®. Uhe keeru pikkus on 40 c¢m. Maédrata
voolutugevuse efektiivvddrtus méahise otste kiilge iithendatud juht-
mes takistusega 5,64 oomi, kui maksimaalne elektromotoorne joud
méahises on 2 V. :

38. Generaatorid. Mootorid.

1042. Mispdrast liilitatakse haruvoolumasina viljamagnetite
méihisesse reostaat? !

1043. Peavoolu-generaator, mille elektromotoorne joud on 140 V,
toidab 7-amprise vooluga vilisvooluringi. Ankru méhise takistus

Joon. 147.
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on 0,4 oomi, viljamagnetite mahise takistus 3,6 oomi. Miéirata
generaatori harjade ja klemmide pinge.

1044. Peavoolu-generaator, elektromotoorse jouga 200 V, siilitab
harjadel pinge 180 V. Méirata viljamagneti méahise takistus.
Vooluringi valisosa takistus on 3 oomi, ankru méhise takistus —-
0,5 oomi, 3

1045. Peavoolu-generaator toidab 26 lampi, igaiiks voimsusega
100 W. Generaatori klemmide pinge on 130 V. Ankru méhise takis-
tus on 0,2 oomi, vdljamagneti mahise takistus 2,3 oomi. Maidirata
generaatori elektromotoorne joud.

1046. Peavoolu-generaator annab voolu, tugevusega 6 A, kui
harjade pinge on 63 V. Ankru méhise takistus on 0,5 oomi, vilja-
magneti méhise takistus on 1,5 oomi. Leida 1) generaatori elektro-
motoorne joud, 2) generaatori klemmide pinge, 3) valistakistus ja
4) generaatori kasutegur.

1047. Haruvoolumasinal, elektromotoorse jouga 726 V, on ankru
méhise takistus 0,2 oomi ja védljamagneti méhise takistus 120
oomi. Mdidrata voolutugevus vooluringi vilisosas, mille takistus on
30 oomi, : :

1048. Midrata haruvoolumasina elektromotoorne joud, teades,
et ta toidab 5-oomise takistusega vélisvooluringi 40-amprise voo-
luga. Ankru méhise takistus on 0,1 oomi, véaljamagneti méhise
takistus 50 oomi.

1049. Leida generaatori (joon. 148)
elektriline kasutegur, kui E = 60 V,
¥ oide . =0500mi, T = 60
oomi, 1, =—ir, — I oo,

1050. Haruvoolumasina elektromotoorne
joud on 100 V, ankru méhise takistus
0,5 oomi ja véljamagneti méhiste takistus
45 oomi. Vilisvooluring koosneb kolmest
roobiti ithendatud takistusest, vastavalt
10 oomi, 12 oomi ja 60 oomi. Leida:
1) masina harjade pinge, 2) voolu voint-
sus valjamagneti méhises, 3) voolu voim-

Joon. 148. sus vilisvooluringis, 4) voolutugevus igas
iiksikus vailistakistuses ja 5) masina elekt-
riline kasutegur.

1051. Mitu roobiti liilitatud 60-viatise voimsusega ja 120 V pingele
arvestatud lampi suudab toita 9 #W voimsusega ning 150 V elektro-
motoorse jouga haruvoolumasin, mille vdljamagneti méahise takistus
on 60 oomi?

1052. Madidrata voolu tugevus, mida annab vooluringi vilisossa
generaator, millel on t66stuslik kasutegur 85% ja klemmide pinge
125 V, kui teda kédivitava joumasina voimsus on 25 H/J.

1053. Generaatori t6ostuslik kasutegur on 90%, klemmide pinge
180 V ja voolutugevus vilisvooluringis 100 amprit. Kui suure

viljamag. mihis
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voimsusega joumasin tuleb rakendada selle generaatori ankru
ringiajamiseks?

1054. Millal votab elektrimootor vorgust enam energiat, kas
ankru aeglasel voi kiirel poorlemisel? Misparast?

1055. Mispédrast pannakse mootoriga jarjestikku kaivitus-
reostaat?

1056. Madrata voolutugevus peavoolumootori vooluringis, kui
mootori méhise takistus on 2 oomi ja ta klemmidele on rakendatud

pinge 110 V: 1) mootori liikumatu ankru korral ja 2) poorleva
ankru korral, milles tekib vastuelektromotoorne joud 90 V.

1057. Midrata 2,5-oomist takistust omava peavoolu-mootori
ankru mihises tekkiv vastuelektromotoorne joud, kui mootor vajab
voimsust 2,4 kW voolutugevuse juures 20 A.

1058. Peavoolu-elektrimootor tootab pingega 350 V. ja vajab voolu
tugevusega 200 A. Ta mahiste takistus on 0,2 oomi. Maiirata
elektrimootori kasutegur.

1059. Peavoolu-elektrimootor, téétades pingega 220 V, vajab
voimsust 2,2 kW. Ta mahiste takistus on 0,5 oomi. Méérata elektri-
mootori soojendamiseks minev voimsus.

1060. Mairata 220-voldise pinge juures 20-amprist voolu vajava
mootori téostuslik kasutegur, kui ta teeb tunnis 144-10* 2Gm
t60d.

1061. Maiidrata haruvoolumootori ankru mahises tekkiv vastu-
elektromotoorne joud, kui ta harjadele on rakendatud pinge 200 V,
ithendusjuhtmeis on voolutugevus 20 A, viljamagneti méhise takis-
tus on 40 oomi ja ankru méhise takistus 0,5 oomi.

39. Transformaatorid.

1062. Selgitada katkestaja olemasolu tarvilikkus ruumkorfi séde-
induktori primaarvooluringis.

1063. Kas on voolu transformaatori prlmaarmahlses katkestatud
sekundaarmahise korral?

1064, 120-voldise pingega wahelduvvoolu vorku liilitamiseks maa-
ratud lahtivoetava koolitransformaatori méhise takistus on 10 oomi
ja ta kannatab vilja voolu tugevusega mitte iile 2 A. Mispérast ei -
pole selle pooli méhis 14bi transformaatori toctamise ajal? Kas
voib seda transformaatorit liilitada alalisvoolu vorku pingega
120 V? Kas voib seda méhist liilitada vahelduvvoolu vorku pingega
120 V, vottes poolist enre vilja raudsiidamiku?

1065. Kuidas muutub voolutugevus téétava transforma'aton pri-
maar- ja sekundaarringis, kui raudsiidamik korvaldada?

1066. Pinget madaldava transformaatori primaarmihises on
voolutugevus 0,6 A, pinge tema otstel on 120 V. Voolutugevus
sekundaarméhises on 4,8 A ja pinge 12 V. Maéirata antud trans-
formaatori kasutegur.
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1067. Pinget madaldava transformaatori (transformeerimise
koefitsiendiga 10) primaarméhis on liilitatud vorku pingega 120 V.
Transformaatori sekundaarméhise takistus on 1,2 oomi ja voolu-
tugevus transformaatori sekundaarmihises 5 A. Méérata transfor-
maatori sekundaarméhise klemmide pinge. Kaod transformaatori
voolu primaarringis jatta arvestamata.

1068. Raadiovastuvotja vooluringide toite-transformaatori pri-
- maarmahisel on 1200 keerdu. Kui palju peab olema keerde trans-
formaatori sekundaarméhisel kenotroni (alaldaja) kiitteks (vajalik
pinge 3,5 V ja voolutugevus 1 A), oletades, et mahise takistus on
0,1 oomi ja vorgupinge 120 V?

1069. Uhest punktist teise antakse edasi voimsus 62 £W. Liini-
juhtmete takistus on 5 oomi. Mé&drata pinge ja voimsuse kaod
liinijuhtmeis ja energia {ileandmise kasutegur juhtudel, kui iilekanne
toimub pingetel 620 V ja 6200 V.

1070. Uhest punktist teise antakse edasi voimsus 1000 HJ, pingel
10000 V. Milline peab olema {ilekandeliini takistus, et iilekande
kasutegur oleks 90%?

1071. Elektrienergia antakse edasi juhtmeid kaudu iihest punktist
teise. Kui suur peab olema pinge esimeses punktis iilesseatud
pinget tostva transformaatori sekundaarméahises, kui teises punktis
iilesseatud pinget madaldava transformaatori sekundaarmihise
vooluringis kasutatav voimsus on 12 kW, voolutugevusel 100 A?
Pinget madaldava transformaatori transformeerimise koefitsient on
10. Transformaatoreid iithendava liini takistus on 20 oomi. Kaod
transformaatoreis jdatta arvestamata. Millise pinge all oleks tulnud
anda edasi energiat ja mitu korda oleksid suurenenud voimsuse
kaod liinis, kui iilekanne teostada transformaatoriteta, ent nonda,
et 16pp-punktis voolutugevus ja kasutatav voimsus ei muutuks?

40. Elektromagnetilised vonkumised ja -lained.

1072. Milliste tunnuste jargi saab otsustada, et tesla transfor-
maatori primaarméhises tekib vahelduvvool ja et see vool on korg-
sagedusega?

1073. Kuidas muutub takistus, mida avaldab sirge juhe korg-
sagedusvoolule, kui sellele ]uhtmele anda solenoidi kuju?

1074. Méoda  joonisel

A 149 kujutatud vooluringi
MV antakse edasi iiheaegselt
alalis- ja korgsagedus-

voolu. Kuidas talitada, el

8 haru A ldbiks vaid alalis-
vool, haru B — ainult
Joon. 149. : korgsagedusvool?
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1075. Kuidas tekivad «raginad», mis nii tugevasti segavad
raadiosaate vastuvottu?

1076. Mispirast voimaldavad lampvastuvotjad votta vastu tun-
duvalt norgemaid raadiosignaale kui detektorvastuvotjad?
 1077. Kui pika aja viltel toimub {iks tdisvonge kontuuris, mis
kiirgab vilja elektromagnetilisi laineid pikkusega 3 km? 300 m?

1078. Uks Moskva raadiojaamadest tootab lainel pikkusega
1734 m. Madrata voolu vonkeperiood ja -sagedus selle jaama
antennis.

1079. Maiidrata raadiolokatsioonijaama lainepikkus, kui vonke-
sagedus on 3-10° Hz.

1080. Raadiovastuvotjal «Rekord» on sageduste skaala 12,1 MHz
kuni 150 2Hz. Milliseid koige pikemaid ja koige lithemaid laineid
saab votta vastu selle vastuvotjaga?

1081°. Kuidas muutub vonkeperiood kontuuris, kui kontuuri lili-
tatud kondensaatori plaate teineteisele lihendada? -

1082°. Maidrata vonkeperiood kontuuris mahtuvusega 500 cm ja
omainduktsiooniga 0,001 henrit.

1083°. Millisele lainepikkusele on hédilestatud vastuvétja, kui ta
vonkeringi omainduktsioon on 0,003 henrit ja mahtuvus 300 ecm?

1084. Miks kujunevad lithilaine-side juures vaikuse v66tmed?

1085. Miks kiiratakse raadiolokatsioonil elektromagnetilisi von-
kumisi lithikeste impulssidena, mitte aga pidevalt?
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IV. OPTIKA.

41. Valguse sirgjooneline levimine. Valguse kiirus.

1086. Hoidke millimeeterjaotusega joonlaud -ettesirutatud kées
risti silma optilise teljega. Kui suure vaatenurga all paistab joon-
laual 16ik, mille pikkus on 1 mm? Kuidas méiirata, teades selle
nurga suurust, jocnlaua jaotuste jargi iikskoik millise kauge eseme
vaatenurka?

1087. Teatavas kauguses olev inimene on nahtav nurga all 2°.
Miidrata see kaugus, vottes tdiskasvanud inimese pikkuse kesk-
miseks vairtuseks 165 cm.

1088. Hinnata ligikaudselt Kuu mooted, teades, et ta nurkdia-
meeter on 0,5° ja kaugus Maast Kuuni on ligikaudu 38-10* km.

1089. Kas Kuu nurkdiameeter on ithesugune, kui ta paistab péris
silmapiiril ja kui ta asetseb suurel korgusel silmapiiri kohal?

1090. Kas pimeda kasti seinas oleva viikese ava 1dbi saadava
kujutise mooted olenevad ava kaugusest vastasseinast? Mis-

sugust moju avaldavad ava (mida
ldbib valgus) mooted saadava
kujutise heledusele ja teravu-
sele?

1091. Kate A, millel on kolm-
nurkse ldbipaistva paberiga kinni-
kleebitud ava, katab lampi (joon.

¢ 150). Ekraanil C saadakse selle
kolmnurkse véljaloike kujutis, kui
A ja C vahele paigutada viikese

avaga ekraan B. Ekraanile B ja C
[7 teatud paigutuse juures (AB =
=48 em - BG =50 cm) tekib
kujutis korgusega 12,5 cm, kui
kolmnurkse ava korgus on 4 cm.

= Kas vastab see teoreetilistele arvu-
\'w tustele? Kuidas tuleb muuta ekraa-
nide B ja C asendit, et kujutise

“Joon. 150. korgus oleks 2 em?
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1092. Kuidas muutuvad varju mooted ja ta piirjoonte teravus
varju heitva eseme asendi muutumisel valgusallika ja ekraani
vahel, millele langeb vari? Valgusallikas on oma moodetelt ldhe-
dane punktikujulisele.

1093. Ekraan asetseb poleva kiiiinla ldhedal. Nende vahele ase-
tatakse pliiats iiks kord piistasendis, teine kord rohtasendis. Vaa-
delda, milline erinevus tekib varjude ja poolvarjude kujudes. Mis-
parast?

1094. Punktikujulise valgusallika kiirtesse on paigutatud tasa-
pinnaline kujund. Millistel tmglmustel on kujundi vari geomeetri-
liselt sarnane kujundiga?

1095. Ekraanist 80 c¢m kaugusel asetseb punktikujuline valgus-
allikas. Nende vahele asetatakse ekraanist 30 cm kaugusele ja
roobiti ekraaniga 12 ¢m korgune joonlaud. Kui korge vari saadakse
ekraanil? Leida konstruktsiooni abil varju korgus, kui joonlauda
kallutada 45° vorra.

1096. Piikesest valgustatud telegraafipost heidab 6,9 m pikku-
sega varju, piistiolev 1 m korgune latt aga 1,1 m pikkusega. Kui
korge on telegraafipost?

1097. Kui pikk vari tekib piistiolevast 1 cm korgest latist roht-
tasapinnale, kui Péikese korgus on a?

1098. Kas kerast tekkival varjul on alati ringi kuju?

1099. Kaks punktikujulist valgusallikat S, ja S, asetsevad labx
paistmatu ruudukujulise plaadi ees, mille kiilje plkkus on a, siim-
meetriliselt antud plaadi keskmest plaadi pinnale tommatud rist-
joone suhtes. Leida varjude ja poolvarjude piirjooned juhtude jaoks
S 80> a 88 2= 8,874, }

1100*. Arvutada .poolvarju-piirkondade ligikaudsed nurkmooted,
kui need poolvarjud tekivad labipaistmatust esemest paikesekiirtes
saadud varjuruumi dirtel. Péikese diameeter on 1,3-10° km ja ta
kaugus Maast on 15-10" km (koik arvud on iimardatud).

1101*, Arvutada maakerast tekkiva varjukoonuse pikkus.

1102*. Leida maakerast tekkiva varjukoonuse diameeter selles
ltc_c()jhalls, kus temast ldheb 1dbi Kuu tédieliku varjutuse momen-
idel.

1103. Selgel talvisel pédeval langevad puudest lumele viga tera-
valt piiritletud varjud; pilves ilmaga on méirgata vaid iisna taht-
susetut lume valgustatuse vdhenemist puutiive aluse juures. Mil-
lega seletub selline erinevus?

1104. Monedes ruumides paigutatakse valgustusseadmed nii, et
neist tekkiv valgus ei satu otse téokohale, vaid valgustab ruumi
lage. Millised paremused on sellisel valgustusviisil?

1105. Kui pika ajaga lébib valgus vahemaa Piikesest Maani?

1106. Raadiolainete levimise kiirus on iihesugune valguse levi-
mise kiirusega. 10. jaanuaril 1946 Kuule saadetud raadiosignaal
tuli tagasi ja voeti vastu raadiovastuvotjas. Kui kaua aega ldks
selleks, kuni raadiosignaal joudis Maalt Kuuni ja sealt tagasi?
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1107. Astronoomias viljendatakse tdhtedevahelisi kaugusi «val-
gusaastates». «Valgusaastaks» voetakse kaugus, mille 1dbib valgus
ohuta ruumis iithe aastaga. Viljendada «valgusaasta» sentimeet-
reis.

1108. Kui kaua tuleb valgus meist 84 biljoni kilomeetri kaugusel
asetsevalt koige Heledamalt tahelt Siiriuselt?

1109. Palja silmaga ndhtav Andromeeda udukogu asetseb meist
900 000 valgusaasta kaugusel. Viljendada see kaugus kilomeetreis.

42. Fotomeetria.

1110. Viljendada luumeneis kogu valgusvoog, mida kiirgab iihe
rahvusvahelise kiiiinla tugevune punktikujuline valgusallikas.

1111. Kogu valgusallika poolt kiiratav valgusvoog on 1256 Im.
Milline on valgusallika tugevus?

1112. Elektrilambid 50 W, 100 W, 200 W, 500 W ja 1000 W
annavad valgusvood 484 [m, 1256 [m, 2950 [m, 8600 Im ja

18 500 /m. Kui suur osa mehhaanilisest voimsusest muundub
Im

valgusvooks (- ) igas tdhendatud lambis?

1113. Millise keskmise valgustustugevuse annab elektrilamp
voimsusega 100 W, kui 6 m? pinnale langeb 50% temast véljuvast
valgusvoost (vt. tilesanne nr. 1112)?

1114. Selgitada jooniste abil, miks on keskpédeval, kui Pdike
asetseb korgel horisondi kohal, maapinna valgustustugevus suurem
ja mispérast vdheneb see Paikese ldhenemisel horisondile?

1115. Kui suurt valgustustugevust annab laua kohal 2 m korgu-
sel rippuv 100-kiiiinlane elektrilamp laua pinnale lambi all?

‘1116. Sama, mis iilesanne nr. 1115: 25-kiilinlane lamp 40 cm
korgusel?

1117. Kui korgele laua kohale tuleb riputada 100-kiiiinlane lamp,
et saada valgustustugevus 50 /x? ,

1118. Kumb lampidest annab suurema walgustustugevuse: 25-
kiiiinlane lamp 50 c¢m kaugusel voi 200-kiiiinlane lamp 2 m kau-
gusel?

1119*%. 1 m korgusel laua kohal ripub 100-kiiiinlane lamp. Leida
faua pealispinna valgustustugevuse jaotumuse seadus funktsioonina
nurgast, mille moodustavad kiired laua pealispinnaga.

1120. 25-kiiiinlane lamp asetseb 40 cm korgusel laua kohal. Leida
laua pinna valgustustugevus kohas, mis asetseb 50 cm kaugusel
lambist.

1121*, Kaks 50-kiiiinlast lampi ripuvad 1 m korgusel laua kohal,
1 m 40 em kaugusel teineteisest. Leida laua valgustustugevus:
1) kummagi lambi all ja b) molemast lambist {ihekaugusel aset-
sevas punktis.
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1122. Ulesvotte kopeerimisel kestis ta valgustamine lambist
40 cm kaugusel 8 sek. Kuidas tuleb muuta valgustamise aega, kui
sama lamp asetseb iilesvottest 50 cm kaugusel?

1123*. Projektsiooniaparaadis on 1000-kiiinlane kaarlamp.
10 em kaugusel elektrikaare kraatrist asetseb iaparaadi kondensor,
selle taga aga kondensori poolt valgustatud pinda kahekiimnekord-
ses suurenduses ekraanile projitseeriv objektiiv. Arvutada ekraani
valgustustugevus ta keskosas, arvestades, et umbes 50% valgusest
ldheb kaduma aparaadi optilise siisteemi ldbimisel.

1124*, 100-kiitinlane lamp kiirgab valgust iihtlaselt koigis suun-
dades. Millist valgustustugevust voiks saada 100 e¢m? suurusel pin-
nal, kui koondada vastavalt asetatud peeglite abil kogu lambist
kiirguv valgusvoog sellele pmnale (umbes 25% valgusest ldheb
kaduma peegeldumisel peeglilt)?

1125. Mitu korda on Leningradis maapinna valgustustugevus
22. juunil suurem kui 22. detsembril? Piikese korgus on 22. juu-
nil 53°30’, 22. detsembril aga 6°30".

1126. Otsene pdikesekiir annab valgustustugevuse suurusjargus
10° [x. Kas on voimalik saada sellist valgustustugevust, kasutades
1000-kiiiinlast lampi?

1127. Fotomeetri ekraani valgustab iihelt poolt normaalkiiiinal,
teiselt poolt — uuritav lamp. Pinnad on vordselt valgustatud, kui
kaugused ekraanist kiiiinlani ja lambini on 40 e¢m ning 160 cm.
Milline on lambi valgustugevus?

1128. Fotomeetri ekraanist vasakul asetseb 50 cm kaugusel 20-
kiiiinlane lamp, paremal, 70 ¢cm kaugusel, lamp, mille valgustuge-
vust on vaja moota. Fotomeetri ekraani valgustustugevus on kum-
malgi pool iithesugune. Kui suur on teise lambi valgustugevus?
Kui suur on fotomeetri ekraani valgustustugevus kummastki
lambist?

1129. Kaks lampi, 25 ja 16 kiiiinalt, asetsevad teineteisest 180 c¢cm
kaugusel. Kuhu tuleb paigutada nende vahele fotomeetri ekraan,
et ta valgustustugevus mélemal pool oleks vordne?

43. Valguse peegeldumine ja murdumine.

1130. Tasapeegli ette
on torgatud kaks noo
noela a ja b (joon. 151§
Kuidas tuleb asetada
noopnoelad ¢ ja d, et
nad kataksid peeglis
nihtavad no6opnoelte a
ja b kujutised?

1131. Leida kofistrukt-
siooni abil veekdgu S,S, Joon. 151,

TSR X
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pinnal punkt X, millelt peegeldub punktist A tulev ja pérast vee-
pinnalt peegeldumist vaatleja N silma sattuv kiir (joon. 152).

1132. Kimp roobikuid kiiri tuleb rohtsuunas projektsiooniaparaa-
dist. Kuidas tuleb asetada tasapeegel, et kiired ldheksid piist-
suunas?

Joon, 152.

1133. Millise nurga all laua pealispinna suhtes tuleb asetada
tasapeegel, et saada laual lebava eseme kujutis piisttasapinnas?
Teha selgitav joonis.

1134. Ese on paigutatud kahe peegli vahele, millede vaheline
-nurk on 60°. Naidata graafilise konstruktsiooni abil, kui palju
tekib kujutisi. Selgitada seda néhtust.

1135. Mitu kujutist annavad kaks paralleelset peeglit?

1136. On antud valguskiire SP suund ja véljaspool seda sirget
asetsev punkt A. Peegel tuleb paigutada nii, et temalt peegeldunud
kiir valgustaks punkti A.

1137. Kasutades iiht voi mitut peeglit, tuleb valgustada valgus-
allikast ithe voi mitme ldbipaistmatu tokkega eraldatud keha. Aru-
tada 1dbi mitu ndidet.

1138. Millise nurga vorra poordub tasapeeglilt peegeldunud kiir
peegli pooramisel nurga a vorra?

1139*. Libi luugis oleva ava tulev pdikesekiir moodustab laua
pealispinnaga nurga 48°. Kuidas tuleb paigutada tasapeegel, et
muuta kiire suund rohtsaks?

1140. On vaja valgustada kaevu pohja, suunates sinna paikese-
kiired. Piikese korgus antud hetkel on 45°. Kuidas seda teha?

1141*, Tasapeege] on piistasendis. Kui korge peab peegel vihe-
malt olema, millest inimene veel voib ndha oma kujutist loomu-
likus suuruses, muutmata seejuures pea asendit? Kui korgel peab
asefsema peegli alumine 44r?

1142*, Kahest peeglist koosnevas kaevikuperiskoobis on vaate-
vali piiratud nende peeglite moodetega. Kumb neist, kas iilemine
voi alumine, vaatleja silmale ldhem, omab selles suhtes suuremat
tahtsust? Kas on otstarbekohane teha molentad peeglid suuruselt
vordsed? Kas avaldab periskoobi korgus moju yaatevéljale?

8 Fiiiisika iilesannete kogu 113



1143*, Maddrata kaevikuperiskoobi vaatevidli (rohtsuunas), kui
iilemise peegli laius on 8 c¢m, peeglite vaheline kaugus 60 cm ja
kaugus alumisest peeglist silmani 20 em. Kui suur on alumise
peegli vdikseim lubatav laius?

1144, Midrata klaasi murdumisnéditaja, kui on teada, et 60°
langemisnurga juures murdumisnurk on 35°.

1145. Vee juures saadakse sama langemisnurga korral (vt. eel-
mine {ilesanne) murdumisnurgaks 40,5°. Méddrata vee murdumis-
nditaja.

1146. Miidrata langemisnurgale 45° vastav murdumisnurk, kui
on teada, et antud aine murdumisnditaja on 1,63.

1147. Kiir langeb veepinnale 30° langemisnurga all. Kui suur
on kiire murdumisnurk vees?

1148. Kas kiir tuleb klaasplaadile juhtida suurema voi vdiksema
langemisnurga all, et kiire murdumisnurk klaasis oleks sama mis
eelmises iilesandes? Missuguse nurga all himelt? ;

1149. Missuguse nurga all tuleb juhtida kiir klaasi pinnale, kui
klaasi murdumisnditaja on 1,54, et murdumisnurk oleks 30°?

1150. Médérata, kui suure nurga vorra kaldub valguskiir korvale
oma esialgsest suunast iileminekul chust vette kahel juhul: a) kui
langemisnurk on 15° ja b) kui ta on 75°.

1151. Méairata, kui suure nurga vorra kaldub korvale valguskiir
oma esialgsest suunast iileminekul klaasist (n=1,50) 6hku juh-
tudel, kui langemisnurk on a) 15°; b) 40°; c) 45°.

Joon. 153.
»

1152. Joonisel 153 ndidatud silma asendi juures pole kruusi pch-
jas lebav miint ndhtav. Miks muutub ta nahtavaks, kui kruus tiita
veega? Teha selgitav joonis.

1153. Méérates silma jargi veekogu siigavust, mille phi on ndha
1abi vee, me eksime alati: siigavus nédib tegelikult vidiksemana.
Mispérast? Viga osutub tunduvamaks, kui vaadata veele vidiksema
nurga all ta pinna suhtes, kui siis, kui vaadata temale piistsuuna-
ldhedases sihis. Millega seletub selline erinevus?
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1154*. Toestada, et silma jérgi (vt. iilesanne nr. 1153) méairatud
veekogu siigavus moodustab *: ta toelisest siigavusest, kui vaa-
data piistsuunas.

1155. Miks litheneb karbi semast cd (joon. 154) karbi pohjale
langev vari vee valamisel karpi? Kuidas saab katse andmeil méa-
rata vee murdumisnéitajat?

S

1156. Kas on voimalik kleepida kokku kaks tiikki klaasi nii, el
kleepekoht oleks ndhtamatu?

1157*%, SS (joon. 155) on kahe keskkonna, milliste murdumis-
nditajad on m1 ja ne, eralduspind. Toestada, et Ri/R:= mi/ns, kui
nurk r on antud langemisnurgale { vastav murdumisnurk. Kui-
das konstrueerida murdunud kiir, kasutamata trigonomeetrilisi

arvutusi, kui on antud langev kiir ja on teada murdumisniitajad
m ja ne?

o ' 15



1158*. Rakendada {ilesandes nr. 1157 ndidatud votet juhul, kui
valgus tuleb suurema murdumisnéitajaga ainest vdiksema murdu-
misnditajaga ainesse.

1159. Kuidas arvutada valguse levimise kiirust mingis keskkon-
nas, teades valguse levimise kiirust tiihjuses? Arvutada valguse
kiirus vees ja klaasis.

1160. Valguskiir ldheb klaasist vette. Langemisnurk on 45°.
Kui suur on murdumisnurk?

1161. Osa paberilehele tommatud ~ sirgest joonest on kaetud
paksu tasaparalleelse klaasplaadiga. Mispérast joon plaadi all on
nihkunud, kui vaadata temale I4bi klaasi teravnurga all ta pealis-
pinna suhtes?

1162*, Arvutada kiire kiilgnihkumine, mis on tingitud ta mine-
kust 14bi risttahukakujulise klaasplaadi, mille paksus on 6 c¢m, kui
kiire langemisnurk on 60°.

1163. Vordkiilgse klaasprisma (n=1,5) tahule langeb Kkiir
nurga all 45°. Joonestada kiire kdik prismas ja viljumisel pris-
mast. Mdirata joonise jdrgi, kui palju kallutab prisma kiirt tema
sihist korvale. ;

1164*, Madirata kiire kaldenurk prismas, mille murdev nurk on
60°, kui selle kiire langemisnurk prisma esitahule on 53°6" ja
prisma aine murdumisnéitaja on 1,6.

1165*%. Madrata kiire kaldenurk klaasprismas, mille murdev nurk
on 3°, kui kiir langeb prisma tahule nurga all 0°.

1166. Valguskiir langeb klaas-poolsilindri tasasele tahule (joon.
156) kord nurga all 30°, kord nurga all 45°. Milline on Kkiire
edasine tee esimesel ja teisel juhul?

Joon. 156. Joon. 157.

1167. Kui tithi katseklaas asetada kaldasendis veeklaasi
(joon. 157) ja vaadata iilalt vetteulatuvale osale, siis ndib see
osa ldikivana, nagu hobetatuna. Kui katseklaasi valada vett, siis
kaob see nédhtus veega tdidetud katseklaasi osas. Selgitada nii
iiht kui teist nédhtust.
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1168. Veega tdidetud purgi pohja on paigutatud keha A ja kae-
tud lehtriga, mille kael on suletud sormega (joon. 158). Miks pole
keha ndha, kui vaadata iilalt, ja miks ta muutub nédhtavaks, kui
vesi tungib lehtrisse?

1169. Arvutada téieliku sisepeegeldumise piirnurk vee ja tee-
mandi jaoks.

1170%. Kasutades {ilesandes nr. 1157 toodud vétet, leida antud
ainete paari jaoks tdieliku sisepeegeldumise piirnurk.

1171*, Lahendada iilesanne nr. 1157 juhuse jaoks, kui langemis-
nurk on suurem tdieliku sisepeegeldumise piirnurgast. Selgitada
saadud tulemust.

1172. Risttahukakujulisele klaasplaadile langeb valguskiir nonda,
nagu naidatud joonisel 159. Joonestada kiire kdik klaasplaadis ja
pérast véljumist temast.

! 3 i
= / :
&
K N
Joon. 159.

1173*. Toestada, et {ikski valguskiir, mille jaoks prisma aine
murdumisnéitaja on 1,5 (vGi suurem sellest), ei saa ldbida pris-
mat, mille murdev nurk on 90°.

1174*, Kui vaadata 14bi klaaskuubi, siis nédib ldbipaistvana vaid
silma poole pooratud tahu wvastastahk, koik teised tahud naivad
peegelpindadena. Mispérast?

1175%, Kas iilesandes nr. 1174 avaldatud vidide osutub oigeks
veega tdidetud tdisnurkse anuma jaoks?

1176. Kuidas saab, kasutades tdisnurkset vordhaarset prismat,
poorata valguskiirt 90° vorra? 180° vorra?.

A 1177. Kas saab kasutada pee-
geldavat prismat (vt. iilesanne
nr. 1176) vees leviva valguskiire

g0° suuna muutmiseks?

1178 Monede astronoomiliste
vaatluste juures tuleb suu-
45° 45e nata teleskoopi peaaegu piist-

8 € suunas iiles. Selline asend on

vaatlejale &ddrmiselt ebamugav.
Joon. 160. Kuidas saab korvaldada seda
ebamugavust?

1179. Kui suunata tdisnurksele vordhaarsele klaasprismale kimp
kiiri ro6biti ta tahuga BC (joon. 160), milline on siis nende kiirte
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suund ja vastastikune asetus pérast prisma ldbimist? Sellist pris-
mat nimetatakse {imberpodravaks prismaks. Misparast?

1180. Pragu klaasitiikis ndib labiminevas valguses taiesti 1adbi-
paistmatuna ja peegeldunud valguses metalselt laikivana. Millest
see on tingitud?

1181. Lumi néib meile valgena ja ldbipaistmatuna, kuigi ta
kujutab endast viikeste jddkristallide kogu, millised on vérvita ja
ldbipaistvad. Millega seletub {ihe ja teise selline optiliste omaduste
erinevus? "

1182%. Liabipaistva -ja vérvitu oli tilk, sattudes valgele paberile,
moodustab sellel laigu, mis ldbistavas valguses néib heledana ja
peegeldunud valguses tumedana. Millest see on tingitud?

1183. Millistel tingimustel voib ldbipaistev ja varvitu ese osu-
tuda ndhtamatuks?

1184*. Millega seletub teemandi suur véirtus ehtematerjalina ja
mispdrast ei saa teda asendada sel alal klaasiga?

44. Stddrilised peeglid ja lddtsed.

1185. Miks tehakse mikroskoobi juures valgustuspeeglike hari-
likult nogus?

1186. Mispédrast eelistavad arstid silmasisemuse, korvakanali,
suuoone jms. ldbivaatamisel kasutada noguspeeglit? Mis eesmar-
gil tehakse selliseile peegleile keskele ava?

1187. Kumerpeegleid kasutatakse laialdaselt ehteasjadena (hel-
med, ldikivad noobid, kuuse klaasmunad jms.). Millega seletada
sellist kumerpeeglite eelistamist tasa- ja noguspeeglitele?

1188. Nogusa sfédrilise peegli koverusraadius on 30 cm. Kui
kaugel peeglist koonduvad Paikeselt tulevad kiired pérast peegel-
dumist? ,

1189. Leida sfdérilise noguspeegli peafookuse kaugus, kui on
teada, et ta diameeter on 40 cm, «siigavus» aga (peegelpinda
sfddari pinnast eraldava l0iketasapinna kaugus koige kaugemal
asetsevast peegelpinna punktist) on 40 mm.

1190. Valguspunkti kaugus noguspeeglist on *: ta koverusraa-
diusest, kusjuures valguspunkt asetseb peegli optilisel peateljel.
Kus asetseb punkti kujutis? Milline ta on?

1191. Valguspunkt asetseb noguspeegli optilisel peateljel /s pea-
fookuse kaugusel peegli“keskpunktist. Milline on selle punkti kuju-
tis ja kus ta asetseb?

1192, Kus tekib valguspunkti kujutis ja milline see on, kui val-
guspunkt asetada optilisele peateljele vordsele kaugusele nii
noguspeeglist kui ka ta peafookusest? '

1193*. Noguspeeglile, mille peafookuse kaugus on 24 cm, lange-
vad koonduvad kiired. Kui pikendada kiiri peegli taha nende 16i-
kumiseni, tekiks loikepunkt 12 c¢m kaugusel peeglist. Kui kaugel
peeglist koonduvad kiired pérast peegeldumist?
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1194. 30-sentimeetrise koverusraadiusega noguspeegli ette on
paigutatud 20 c¢m kaugusele kiiinal. Kiilinla leegi korgus on
5 cm. Kui kaugel peeglist saadakse kiilinla kujutis? Milline ta on?
Kui korge on see? Konstrueerida kujutis. Kuhu tuleb paigutada
kiilinal, et saada kiilinla toeline 1 ¢m korgune kujutis? Konstruee-
rida kujutis.

1195. Ese asetseb noguspeeglist 3F kaugusel. Kui kaugel peeg-
list tekib selle eseme kujutis? Milline on ta suurus vorreldes eseme
suurusega?

1196. Kui kaugele noguspeegli ette, mille peafookuse kaugus on
10 em, tuleb asetada kiiiinal, et saada leegi 4 korda suurendatud
toeline kujutis? Kui kaugele peeghst on vaja paigutada kiiiinla leek,
et tekiks samasuguse suurendusega ebakujutis?

1197. Kuidas muutuvad kiiiinla ebakujutise asukoht ja suurus
kiiiinla Idhendamisel noguspeeglile? kumerpeeglile?

1198*. Kumerpeegli peafookuse kauguse méddramiseks voib kasu-
tada jargmist votet: peeglile juhitakse paralleelkiirte kimp, mille
laius @ moodetakse; see kimp, peegeldunud peeglilt, annab hajuva
kimbu, mille laius & moodetakse peeglist mingil kaugusel /. Tdoes-

tada, et F = al
~—q

1199*. 100- kuunlane punktikujuline valgusallikas on paigutatud
prozektori peafookusesse. ProZektori peafookuse kaugus on 50 cm.
Miéadrata valgustustugevus, mida annab see prozektor, jéittes tahele
panemata koik voimalikud kaod. Mitu korda on prozZektori tekita-
tud valgustustugevus suurem sellest, mida oleks voinud tekitada
sama valgusallikas prozektorita, kui valgustatav ese asetseb 1 km
kaugusel valgusallikast?

1200. Koondavas peeglis F = —5—. Kas on rakendatav see

véide ka koondava lditse kohta?

1201°. Kaksikkumera lddtse pindade koverused on {ihesugused,
murdumisnéitaja on 1,5. Millega vordub ta peafookuse kaugus?

1202. Kui suur on koondavate lditsede optiline tugevus, millede
peafookuse kaugus on 2 m, 0,25 m, 20 cm, 12,5 ¢m? hajutavatel
ladtsedel peafookuse kaugusega 22 cm ja 5 cm?

1203. Millega vordub ldatsede peafookuse kaugus, kui optiline
tugevus on 3 dioptrit, 410 dioptrit, +0,75 dioptrit, —12,5 diopt-
rit?

1204°. Arvutada ldidtse peafookuse kaugus ja optiline tugevus
jargmiste andmete jargi: n=1,5; Ri= R: = -+ 12 cm.

1205°. Sama, mis iilesandes 1204, andmeil n=1,5; Ri=
+12cm, Re= .

1206°. Sama, mis iilesandes 1204, andmeil n=1,5; Ri=
+ 8 cm, R: = —12 cm.

1207°. Tasakumera lddtse valmistamiseks, peafookuse kaugusega
20 c¢m, vottis optik klaasi, mille murdumisnditaja on 1,6. Millise
koveruse peab ta andma kumerale pinnale? ;
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1208. On antud kaks iihest klaasisordist, kuid optiliselt tugevu-
selt tunduvalt erinevat kaksikkumerat ldédtse. Kuidas eraldada silma
jargi suurema optilise tugevusega lddtse?

1209°. Arstid, kirjutades vélja prilliklaase, viljendavad nende
optilist tugevust dioptrites, optikakauplustes aga, kus prille
miiliakse, piirdutakse sageli klaaside koveruse mootmisega, pida-
des klaasi koverust vordseks ta optilise tugevusega. Millistel tin-
gimustel on selline arvestus oige?

1210°, Klaasist, murdumisnéitajaga 1,56, on vaja valmistada
l4dats, mille optiline tugevus on -}-8 dioptrit. Millised peavad olema
ldatse mdlema pinna koverusraadiused, kui molema poole koverus
peab olema iihesugune?

1211°. Klaasist, murdumisnditajaga 1,52, on vaja valmistada
tasakumer lddts, mille optiline tugevus oleks +2 dloptrlt Milline
peab olema laatse koverusraadius?

1212°, Klaasist, murdumisnditajaga 1,54, on vaja valmistada
kaksikkumer 14dts, mille peafookuse kaugus oleks 10 e¢m. Millised
peavad olema lddtse pindade koverusraadiused, kui on teada, et
iiks neist on poolteist korda teisest suurem?

1213°. Klaasist, murdumisnditajaga 1,5, on vaja valmistada
noguskumer ldats peafookuse kaugusega 24 cm, kusjuures on
teada, et iiks raadiustest peab olema teisest kaks korda suurem.
Millised peavad olema need raadiused?

1214. Roobikute seintega klaasanuma. ette on paigutatud polev
kiilinal, anuma sisse aga koondav lddts ja ekraan. Viimasel on
saadud kiiiinla terav kujutis. Anumasse valatakse vett. Kuidas
tuleb ekraan iimber paigutada, et temal tekiks uuesti kiifinla kuju-
tis? Kuidas muutub lddtse fookusekaugus, kui {imbritsevaks kesk-
konnaks pole ohk, vaid vesi?

1215. Kahest kellaklaasist on liimitud kokku kaksikkumer «&hk-
ladts». Kas see lddts koondab voi haJutab kiiri, kui ta asetada
kiirte teele veeanumasse? ’

1216. Kuidas mojub vees samasugusel viisil kokkukleebitud kak-
siknogus «ohkldats» (vaata iilesanne nr. 1215)? o

1217*. Kaksikkumer Kklaasldits, koverusraadiustega 6 cm, on
paigutatud vette. Millega vordub sej juhul lddtse peafookuse kau- -
gus?

1218*. Kaksikkumer klaasldits, koverusraadiustega 8 cm, on
paigutatud véivelsiisinikku. Kuidas mojub ldédts nendel tingimus-
tel? Milline on ta peafockuse kaugus?

1219%, Kui suur on vdhim voimalik kaugus eseme ja temast
koondava lddtse abil saadud toelise kujutise vahel?

1220. Valguspunkt asetseb ldidtse, mille peafookuse kaugus on
6 ¢cm ja diameeter 8 cm, optilisel peateljel. Leida graafiliselt selle
punkti ndhtavuspiirkonna piirid, kui d = o, 12 cm, 6 cm, 3 cm.

1221°. Lahendada eelmine iilesanne juhul, kui d = —6 cm.
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1222, 18 c¢m kaugusel koondavast ldédtsest, mille peafookuse
kaugus on 12 cm, asetseb 6 cm kaugusel optilisest peateljest val-
guspunkt. Leida graafilise konstruktsiooni abil selle punkti kuju-
tise asend ja kontrollida konstruktsiooni tulemust arvutusega.

1223. Lahendada eelmine iilesanne tingimusel, kui peafookuse
kaugus on 6 cm (muud tingimused on endised).

1224°, Leida graafiliselt punkti S kujutise néhtavuspiirkonna
pi2iri<;, kui laatse diameeter on 6 c¢cm (vt. iilesanded nr. 1222 ja
1223). ;

1225. Koondava lditse peafookuse kaugus on 24 c¢m. Kus tekib
ladtsest 60 cm ja optilisest peateljest 20 cm kaugusele paigutatu
valguspunkti kujutis? : - '

1226. Valguspunkt asetseb koondavast ldatsest, mille pea-
fookuse kaugus on F, kaugusel d =nF. Viljendada selle punkti
kujutise kaugus f suuruste F ja n kaudu.

1227. Kui kaugele koondavast lddtsest, mille peafookuse kaugus
on 8 cm, tuleb paigutada ese, et ta kujutis oleks toeline ja niisama
suur kui ese? Konstrueerida kujutis.

1228. Koondav lddts annab 30 em kaugusele asetatud eseme
kujutise teisel pool lddtse 60 cm kaugusel. Millega vordub lddtse
1;{mafookuse kaugus ja optiline tugevus? Konstrueerida eseme

ujutis.

1229. Milline vahe on koondava ja hajutava lditse taha aseta-
. tud eseme ebakujutiste asetuses ja suuruses?

1230. Millega vordub kujutise suurendus, kui eseme kaugus
laatsest on d, lditse peafookuse kaugus aga on F?

1231°. Millega vordub kujutise suurendus, kui eseme kaugus
laatsest on d =nF?

1232°. Milline peab olema eseme kaugus d ldatsest, mille pea-
fookuse kaugus on F, kui on vaja saada g-kordne suurendus?

233°. Kuidas muutub koondava ldatsega saadud kujutise suu-
rendus kauguse d muutumisel 16pmatusest nullini? Joonistada seda
soltuvust kujutav graafik. ;

1234, Millist suurendust vdib saavutada projektsiooniaparaadi
abil, mille objektiivi peafookuse kaugus on 15 cm, kui kaugus objek-
tiivist ekraanini on 6 §m?

1235. Ekraanil on vaja saada kahekiimne-kordset suurendust
ekraanist 6 m kaugusel asetseva projektsiooniaparaadi abil. Kui
suur peab olema selle aparaadi objektiivi peafookuse kaugus?

1236. Projektsiooniaparaadi objektiivi optiline tugevus on 8
dioptrit. Kui kaugele ekraanist tuleb paigutada aparaat, et saada
kahekiimne-kordne suurendus?

1237*. Kui peeglile S asetada koondav lddts L (joon. 161) ja
hoida ta kohal ndela A, siis A teatud kauguse juures ldatsest L
moodustavad ndel A ja ta kujutis B teineteise pikenduse. Toestada,
et sellisel juhul kaugus AL vordub léddtse peafookuse kaugusega.
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8 1238, Kui suur on kahe ldatse, millede
P optiline tugevus on -4 dioptrit ja -2
dioptrit, optiline tugevus kokkupandult?
optilise tugevusega -5 dioptrit ja —2 dioptrit
kokkupandult?
£ 1239*, Koondava lddtse peafookuse kau-
guse madramiseks voib kasutada sellist viisi:
tasane helendav ese ja temaga roobik ekraan
paigutatakse teineteisest kaugusele /. Nende
L vahele paigutatakse uuritav lddts nii, et
7 ekraanile tekiks eseme terav suurendatud
%  kujutis. Seejdrel viiakse lddts esemest
eemale seni, kuni ekraanil saadakse uuesti
Joon. 161. sama eseme terav, ent 'juba vihendatud
kujutis. Moodetakse vahemaa s ldédtse esimese
ja teise asendi vahel. Kuidas leida, teades / ja s, ldédtse peafookuse
kaugus? 5

1240. Kuidas saab maédrata hajutava lditse peafookuse kaugust
temast tugevama koondava lditse abil?

1241*, Hajutava lddtse peafookuse kauguse méaidramiseks kasu-
tati jargmist viisi. Ekraanile juhiti risti ta pinnaga kimp ro6bikuid
kiiri, mis andis ekraani] heleda ringi. Moodeti selle diameeter d.
Seejdrel asetati ekraani ette kaugusele [ hajutav ldits, mille taga-
jarjel hele ring ekraanil suurenes. Moodeti ta diameeter D. Toes-

tada, et F = 5.

1242*, Valguspunkt asetseb lditse, mille peafookuse kaugus on
+-3 cm, optilisel peateljel 4 cm kaugusel optilisest keskpunktist.
3 cm kaugusel esimesest lddtsest asetseb teine samasuguse opti-
lise tugevusega ]dédts. Molemate ldatsede optilised teljed {ihtuvad.
Kus tekib valguspunkti kujutis?

1243. Kimp roobikuid kiiri langeb ldédtsele, mille peafookuse
kaugus on 412 'e¢m. 14 cm kaugusel esimesest lddtsest asetseb
teine lddts, peafookuse kaugusega -2 c¢m. Molemate ldédtsede opti-
lised teljed tihtuvad. Kus tekib kujutis?

1244. Kus tekib kujutis eelmise iilesande tingimustel, kui teine
ladts paigutada 13 em kaugusele esimesest?

1245. Kuhu tuleb paigutada iilesande nr. 1243 tingimustel teine
laats, kui ta peafookuse kaugus on —2 cm, et kiired pérast teist
ladtse oleksid réobikud optilise peateljega?

S

45. Nigemine. Optilised riistad.

1246. Silm suudab eraldada tumedat eset heledal taustal, kui
sellest esemest silma optilise siisteemiga loodav kujutis tdielikult
katab vdhemalt {ihe vorkkesta elemendi. Lugedes vorkkesta ele-
mendi diameetri vordseks 5 B ja kauguse silma optilisest tsentrist
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vorkkestani 15 mm, médrata normaalse nagemisteravusega silma
poolt vee] eraldatava viikseima eseme (tumeda) nurkmdéted.

1247. Ulesande nr. 1246 andmeil médrata normaalse nédgemis-
teravuse juures antud kauguselt d veel eraldatava eseme viikseimad
lineaarmooted. ,

1248. Mis tdhendus on «diafragmal» fotoaparaadi optilises siis-
teemis? Kui muude tingimuste samaksjdamisel fotoobjektiivi dia-
fragma ava diameetrit vdhendada n korda, kuidas tuleb muuta
siis valgustamise aega, et saavutada endist fotokeemilist toimet?

1249. Fotoaparaat on varustatud objektiiviga, mille peafookuse
kaugus on 15 cm. Selle aparaadiga on vaja teha iildpilt inimesest,
kelle pikkus on 1,6 m, nii, et kujutis pildil oleks 8 cm korgune.
Kui kaugele inimesest tuleb paigutada aparaat ja kui pdlju tuleb
mattklaas objektiivist eemaldada?

1250. Fotoaparaadi (F,; = 15 cm) abil on vaja fotografee-

rida joonis, mille suurus on 10 em X 12 c¢m, plaadile 8 cm XX 8 cm.
Miadrata originaali ja mattklaasi kaugused ob]ekt11v1st

1251. Kuidas oleneb fotoplaadi valgustus fotoaparaadis objek-
tiivi diameetrist? ta peafookuse kaugusest? Kuidas oleneb valgus-
tamise kestus objektiivi diameetrist ja ta peafookuse kaugusest?

1252*, Fotoaparaadi «Fotokors objektiivi diameeter D=3 cm
ja peafookuse kaugus F=13,5 cm. DIF = 1:4,5 on objektiivi
suhteline ava. Aparaadi «FED» («Leika») objektiivil on F=5 cm
ja DIF =1:3,5. Mitu korda on teise objektiivi valgusjoud suurem
esimese objektiivi valgusjoust?

1253. Vaikest veetilka voib kasutada tugevasti suurendava luu-
12)ina. Milline on sellise luubi suurendus, kui tilga diameeter on

mm?

1254*, Kui kaugele luubi ette tuleb asetada vaadeldav ese, et
ta kujutis tekiks parema ndgemise kaugusel (D) luubi optilisest
tsentrist? Millega vordub Iuubi suurendus?

1255*%. Mdérata luubi suurendus, kui on teada, et vaadeldav ese
on paigutatud selliselt, et ta keskmine punkt langeb ithte luubina

kasutatud lddtse peafookusega.

- 1256°. Niidata joonisel kiirte kdik kuuekordselt suurendavas
luubis, oletades, et vaatleja silm on akommodeerunud parima nége-
mise kaugusele.

1257. Miks kasutatakse teleskoopides suure fookusekaugusega,
mikroskoopides aga viikese fookusekaugusega objektiive?

1258*%, Milles seisneb prismabinokli paremus vorreldes sama-
suguse suurendusega Galilei binokliga?

1259. Madrata pikksilma suurendus, kui on teada, et ta objektiivi
peafookuse kaugus on 120 cm ja ‘okulaari peafookuse kaugus
20 mm.

1260°. Niidata joonise]l kiirte kéik kuuekordse suurendusega
astronoomilises pikksilmas.

1261*, Mihhail Vassiljevit§ Lomonossov toestas, et teleskoop
mitte iiksnes ei suurenda kaugete esemete ndhtavaid mooteid, vaid
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suurendab ka silmaga vaadeldavalt valgusallikalt wastuvoetava
valguse hulka. See Lomonossovi arvamus (punktikujuliste valgus-
allikate suhtes) osutus tdiesti Oigeks. Kuidas saab seletada
teleskoobi optilise siisteemi sellist moju?

1262°. Naidata joonisel kiirte kdik kahekordse suurendusega
Galilei pikksilmas.

1263*. Maidrata mikroskoobi suurendus, kui ta objektiivi pea-
fookuse kaugus on 5 mm, okulaari peafookuse kaugus 20 mm ja
toru pikkus 12 cm.

1264*, Naiidata joonisel kiirte kidik mikroskoobis sellise arilestu-
sega, et objektiivi suurendus oleks 5 ja okulaari suurendus 4, kui
toru kogupikkus on 12 ecm. e

46. Valguse laineline loomus.

1265. Silmaga veel ndhtava koige «tumedama» punase valguse
lainepikkus on 0,78 w (6hus). Milline on selle valguse vonke-
sagedus?

1266. Silmaga veel nédhtavate elektromagnetiliste vonkumiste
suurim sagedus on 7,5-10" Hz. Millega vordub sellele sagedusele
vastav lainepikkus (ohus) ja milline on sellisele lainepikkusele
vastav kiirte varvus?

p 1267. Naatriumi aurude kollasele
valgusele vastab Ghus lainepikkus
0,589 wu. Milline on sama valguse
lainepikkus vees?

- 1268. Kaaliumi aurude poolt vélja-
kiiratava punase valguse lainepikkus
ohus on 7680 A. Milline on antud
valguse lainepikkus klaasis?

1269. Kui palju umbes mahub iihte
sentimeetrisse punaseid, kollaseid,
violetseid valguslaineid (vt. {ilesan-
ded nr. 1265—1267)?

1270. Valguse {ileminekul ohust
iikskoik millisesse tahkesse voi vede-
lasse keskkonda muutub valguse
lainepikkus, ent valguse vérvus jdib
pi  endiseks. Mispéarast?

Joon. 162. : 1271. Kahest koherentsest mono-
kromaatilisest valgusallikast Si ja Sz
suundub valgus kaugele -ekraanile

PP (joon. 162). Punktidest S: ja S: levivate valguslainete interfe-
rentsi tagajérjel tekivad ekraanil kummalgi pool keskmist heledat
riba vahelduvad tumedad ja heledad ribad. Joonisel téhistavad
pidevad jooned lainete harju, punkteeritud jooned — lainete orge.
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Selgitada joonise jérgi, millistes ekraani kohtades ja mispérast ku-
junevad heledad vo6did, millistes ja mispadrast — tumedad v66did?

1272. S ja S: on kaks koherentset monokromaatilist valgusalli-
kat (joon. 163). Millisel juhul tekib ekraanil punktis M hele riba?
Tume riba?

1273. Milline muutus toimub heledate ja tumedate ribade asetu-
ses (vt. iilesanded nr. 1271 ja 1272) punase valguse asendamisel
violetsega?

1274. Vaadeldes helendavat hoogniiti kiillalt kauge labipaist-
matu ekraani sisse tehtud kahe kitsa pilu 1&bi, millede vahemaa
on viike (suurusjiargus 0,5 mm), me ndeme peale hoogniidi kum-
malgi pool dédres rea tumedate vahedega eraldatud heledaid vérvi-
lisi jooni. Kuidas seletada seda ndhtust?

1275. Kui varjata hoogniidi (vt. eelmine iilesanne) iilemine pool
punase klaasiga, alumine aga sinisega, siis ndeme, et iilal on hele-
dad jooned paigutatud teineteisest kaugemale, all — ldhemale.
Misparast?

1276. Kas on voimalik ndha valguse interferentsindhtust, aseta-
des teineteisele vdga ldhedale kaks helendavat peenikest traati?

P
P
2
S
Sz
P p
Joon. 163. ; Joon. 164.

1277*. Opetlane Fresnel sai tumedaid ja heledaid interferentsi-
ribasid (vt. iilesanded nr. 1271 ja 1272) kahe teineteise suhtes
180°-1dhedase nurga all kaldu asetatud tasapeegli abil (joon. 164).
Peeglitel I ja Il peegeldunud heledast valgusallikast S viljunud
valguskiired suunduvad ekraanile PP. S, ja S, on valgusallika
S ebakujutised. Selgitada, mispérast ilmuvad peeglitelt I ja II
peegelduva valguse levimise teele paigutatud ekraanile tumedad ja
heledad ribad?
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1278*. Vahe interferentsijoonte vahel (vt. iilesanded nr. 1271—
1274) soltub valgusallikaist véljuva valguse lainepikkusest, kau-
gusest valgusallikate vahel ja ekraani kaugusest valgusallikaist.

Ei ole raske toestada, et see kaugus A =2 7‘1— (! on ekraani kaugus

valgusallikaid {ihendava joone keskkohast; d on kaugus valgus-
allikate vahel). Tédhendatud valemi abil saab leida valguse laine-
pikkust, kui on moodetud 7, d ja A.

Kooli laboratooriumis teostati jargmine katse (Young’i katse).
Projektsiooniaparaadist tulev valgus, ldbides sinise klaasiga® sule-
tud viikese ava A, langes kahe vaikese avaga B ja C. (vahemaa
d =1 mm) ekraanile ja suundus edasi ekraanile PP (I = 1,7 m)
(joon. 165). Kaugus A interferentsijoonte vahel ekraanile oli 0,8 mm.
Millega oli vordne valguse lainepikkus?

|z

=T R

Joon. 165, Joon. 166,

1279. Kui traatraamike kasta seebivette, siis tekib temale chuke
seebikelme. Sellisel piistasendis iilesriputatud ja monokromaatilise
valgusega valgustatud kelmel on ndha rida vahelduvaid rohtsaid
tumedaid ja heledaid voote (joon. 166). Kuidas selgitada vaadel-
davat ndhtust? Mispérast on kelme iihtedel ja samadel aladel ndha .
vaheldumisi kord tumedaid, kord heledaid vocte?

1280. Millega selgitada varviliste laikude tekkimist veepinnal
neis kohtades, kus ta on kaetud nafta voi maardecliga?

1281%, Seebimullil on kohati o6lgkollane vérvus, kohati —
vabarnapunane, kohati — rohekassinine. Millest tekivad need eri-
nevused varvuses ja kui suur umbes on mulli moodustava kelme
paksus?

1282. Kaua aega ilmastikuolude moju all v6i maa sees olnud
klaasidel esineb ilusaid vikerkaarevérvilisi varjundeid. Kuidas sel-
gitada nende tekkimist?
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1283°. Viga viikese koverusega tasakumer ldats oli pandud
tasasele pinnale. Valgustamisel naatriumi aurude valgusega moo-
dustusid puutepunkti imber «Newtoni rongad». Kuuenda tumeda
ronga diameeter oli 84 mm. Madédrata kumerlddtse koverus-
raadius.

1284°. Valgustamisel liitiumi aurude valgusega oli kolmanda
tumeda «Newtoni ronga» diameeter 4 mm. Mairata valguse laine-
pikkus, millega seadeldis oli valgustatud, kui on teada, et kumer-
lddtse koverusraadius on 2 m.

1285°. Kui tdita tasase ja kumera klaasi vahe, kus moodustuvad
«Newtoni rongad», vee voi muu vedelikuga, siis. rongad ei kao,
vaid koigi rongaste diameeter vdheneb. Mispérast?

1286°. Kas saab, kasutades «Newtoni rongaste» tekkimist, maa-
raltla valguse kiirust vees, teades valguse kiirust ochus? Kuidas seda
teha?

1287. Difraktsioonivore konstant on 0,01 mm. Esimene difrakt-
sioonkujutis on kesksest kujutisest 11,8 e¢m kaugusel, vorest 2 m
kaugusel. Kui suur on valguslaine pikkus?

1288. Naatriumi aurude kollase valguse lainepikkus on 589 mu.
Vore valgustamise] naatriumi aurude valgusega tekkis pilu kolmas
difraktsioonkujutis kesksest kujutisest 16,5 cm kaugusel, vorest oli
ta 1,5 m kaugusel. Milline on vore konstant?

1289. Spekter on saadud difraktsioonivore abil (200 joont 1 mm
peale). Ekraan asetseb temast 3 m kaugusel, kusjuures projekt-
siooniaparaadi telg on risti ekraani pinnaga. Kaugus keskmisest
(valgest) joonest 1. jdrgu spektri violetse osa alguseni on 24 cm,
punase osa lopuni aga 45 cm. Millised on &ddrmiste punaste ja
darmiste violetsete valgus-
kiirte lainepikkused?

1290. Difraktsioonivorel on r
500 joont 1 mm peale. Kui
kaugel keskmisest (valgest)
joonest asuvad 1. jargu néh-
tava spektri walgus ja 16pp
vorest 2 m kaugusel asetse-
val ekraanil, kui vore asetseb
roobiti ekraaniga ja valgus-
tamine toimub risti vore pin-
naga?

1291. Valguse lainepikkuse
madramiseks laboratooriumis
koostas Opilane joonisel 167
kujutatud seadeldise. G on
difraktsioonivore, mille kons-
tant on 0,002 c¢cm, S on piluga
ekraan. Pannes lambi B leeki
naatriumi vo6i liitiumi soola
lahuses niisutatud asbest-vati Joon. 167.
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ja vaadates 1dbi vore, vaatleb gpilane joonlauale A projitseeruvat
pilu difraktsioonkujutist. Vaatlustulemused kanti jirgmisse tabe-

lisse:

Difraktsioon-
kujutise kaugus
kesksest kujutisest
sentimeetrites

Vore kesk-
koha kaugus
difrakt-
sioonkujutisest
sentimeetrites

s B esimese 3.2 110°
Ngaltitani atiend ) 20 00 wiisal ok - teise 6,7 112
kolmanda 10 113

esimese 3,7 110

B VT G B e G R teise 7.3 113
kolmanda 11,6 114

Maiirata saadud andmeist naatriumi ja liitiumi aurude valguse
lainepikkus.

1292, Millega seletub vikerkaarevirviliste ringide ilmumine, kui
vaadelda tdnavalaternat 14dbi udustunud klaasi voi helendavat
lampi 1dbi karukolla eostega iilepuistatud klaasplaadi?

1293°. Selgitada, kuidas ldbib valguse tasalaine tasaparalleel-
set plaati ja kolmnurkset prismat.

- 1294°, Selgitada, kuidas ldbib valguse tasalaine koondavat ja
hajutavat ldatse.

1295*. Selgitada, kuidas 14dbib keralaine koondavat ja haju-
tavat laatse.

47. Dispersioon ja kiirgus.

1296. Miks nidib meile helendav ese vdrvilisena, kui vaadelda
teda 1dbi tahulise klaasi? :

1297. Mille poolest erinevad iiksteisest erinevatest materjalidest
prismade abil saadud spektrid, kuigi murdvad nurgad on {ihesugu-
sed? Milles seisneb dispersioonispektri erinevus prismaspektrist?

1298. Miks kasutatakse aine murdumisnditaja tdpsel mdaramisel
mitte valget, vaid monokromaatilist valgust?

1299. Moningate mineraalvete omadused soltuvad metall liitiumi -
soolade sjsalduvusest neis. Mil viisil on voimalik teha kindlaks
isegi vidga vaikese liitiumi soolade koguse olemasolu uuritava allika
vees?

1300. Tundmata metallist valmistatud elektroodide vahel saadud
sademe spektris tulid ilmsiks paljude teiste joonte seas laine-
pikkustele 0,521 p ja 0,546 p vastavad jooned. Millise metalli ole-
masolu elektroodide koosseisus toendab nende joonte esinemine
spektris?

1301. Tundmata metallist elektroodide vahel tekkivas sddespekt-
ris on iiheaegselt ndhtavad nii metalli kui ka Ohu helendamisest
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tekkinud jooned. Kuidas eraldada vaadeldavate joonte suure hulga
seast, millised neist kuuluvad metallile, millised aga 6hu kooste-
osadele? y

1302. Milline on musta keha neeldumisspekter?

1303. Milline spekter saadakse valgelt pinnalt hajutatud valgu-
sest? ;
1304. Elektri-kaarlambi valgus pole mitte iiksnes palju heledam,
vaid ka palju valgem petrooleumilambi valgusest. Teisest Kkiiljest
ndib aga sama kaarlambi valgus kollasena vorreldes paikesevalgu-
sega. Kuidas selgitada neid erinevusi?

1305. Moningad miirgised anorgaanilised varvid on varvuselt
erakordselt sarnased taimede rohelise vérvainega (klorofiill). Mil
viisil saab eraldada ohutut taimevérvi miirgisest?

1306. Milliseid kiiri walgest valgusest neelab sinisest varvist
kiillastunud aine? Millises spektri osas tuleks otsida kollast, rohe-
list, roosat védrvi ainest tingitud neeldumisi?

1307*. Kas on voimalik saada kollase virvi aistingut, segades
kollaseid kiiri mittesisaldavaid vérvilisi kiiri?

1308. Kui panna korvuti tiikk kivisiitt, kaaliumbikromaati, vase-
vitrioli ja keedusoola ning paigutada nad spektri mitmesugustesse
osadesse, siis on punastes kiirtes raske eraldada siitt vasevitriolist,
kaaliumbikromaati aga leedusoolast; sinistes kiirtes sarnaneb kaa-
liumbikromaat soGele, vasevitriol aga varvusetule soolale. Mis-
parast?

1309. Milline varvus tekib, kui segada ldbipaistvat sinist vérvi
1dbipaistva kollasega? Kuidas selgitada saadud tulemust?

1310. Meie kdsutuses on vabarnapunased, sinised ja kollased
klaasid. Milliseid varvusi voib saada, kombineerides neid klaase?

1311*. Vasevitrioli kiillastunud helesinine varvus muutub hele-
tiirkiissiniseks, kui need kristallid hooruda peeneks pulbriks; kaa-
liumbikromaadi punakas-oranzid kristallid annavad samadel tin-
gimustel helekollase vérvusega pulbri. Kuidas selgitada neid
nihtusi?

1312. Otsesed pdikesekiired, langedes 1-ruutsentimeetrilisele kiir-
tega risti asetatud pinnale, annavad talle 1| min jooksul soojust
2 cal. Maéirata voimsus, mida saab Péikeselt 1 ha rohtsalt asetse-
vad pollumaad, kui Pdikese korgus on 45°. Neeldumist atmosfdéris
mitte arvestada.

1313. Maiirata energiavoo: voimsus, mida saab Maakera Paike-
selt (vt. iilesanne nr. 1312).

1314. Maddrata péikesekiirguse {ildvoimsus (vt. iilesanne nr.
1312).

1315*. Kuulus vene teadlane Lebedev toestas katseliselt, et val-
gusvoog, langedes neelavale pinnale tdisnurga all, avaldab sellele
rohku, mille suurus vordub selle voo voimsusega pindalaiihiku
kohta, jagatud valguse levimise kiirusega. Teades, et Maa pinna
1 cm?-le risti langevate paikesekiirte voimsus on 2 cal/min, méa-
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rata paikesevalguse rohk Maa pinnale (eelnevatel tingimustel).
Eeldada, et Maa pind on musta varvi.

1316*. Kasutades iilesande nr. 1315 andmeid, arvutada valguse
rohu -tagajdrjel tekkinud jou suurus meteoori tolmu osakesele,
mille diameeter on 10—° ¢m ja tihedus 3 g/cm?®, kui see osakene
asetseb samal kaugusel Péikesest kui Maa. Vorrelda seda joudu
sama osakese tombega Péikese poole ja teha jareldus sellest vord-
lemisest.

1317. Mustaks me nimetame eset, mis ndhtavaid valguskiiri
iildse védlja ei saada. Fotograafiline kujutis tekib fotografeeritavast
esemest vdljuvate valguskiirte toime tagajdrjel plaadile. Jarelikult
ei peaks must ese andma mingit kujutist fotoplaadil, ent valgel
lumel istuvat musta kassi on voimalik fotografeerida. Mispérast?

48. Aatomi ehitus.

1318. Viljendada ergides ja kalorites energia 1 elektronvolt.
1319. Energia-kvandi véddrtus méératakse valemiga e =hAv =

%, kus k£ on Planck’i konstant (vordne 6,55-10—% erg-sek),

¢ on valguse kiirus (vordne 3-10" cm/sek) ja » on valguse laine-
pikkus. Méirata valguse lainepikkusele 0,5 x vastava energiakvandi
suurus.

1320. Mdiirata naatriumi kollasele joonele vastava energiakvandi
suurus.

1321. Kui pikk on laine, kui talle vastav kvant kannab energiat
10— ergi? Millisesse spektri ossa kuulub see lainepikkus?

1322, Milline on ldmmastiku (N"), kaaliumi (1:K*) ja vismuti
(ssBi**) aatomi tuuma ehitus?

1323. Mille poolest erinevad temetelsest liitiumi isotoopide sLi’
ja sLi® tuumad?

1324, Kuidas muutuvad elemendi aatomkaal ja elemendi number
prootoni véljapaiskumisel tuumast? neutroni véiljapaiskumisel?

1325. Lammastiku tuuma vastu porkab a-osake ja jaib temasse,
liities tuumast vélja prootoni. Kirjutada tuumareaktsioon.

1326. Vastu beriilliumi tuuma porkab a-osake ja jddb temasse,
liiiies vélja neutroni. Kirjutada tuumareaktsioon.

1327. Kuidas voib radioaktiivse aine tuumast paiskuda vilja
elektron (g-aktiivne protsess), kui tuuma koosseisu kuuluvad ainult
prootonid ja neutronid?




V. FUUSIKALISTE SUURUSTE TABELID

Tahkete ainete tihedus

Alumiinium g
Antratsiit . 1,5
Betoon 2,2
Eboniit 1,8
Grafiit . 2.1
Graniit . 2,6
Hobe 10,5
Inglistina 73
Jaa . 09
Kasepuit (kmv) 0,7
Keedusool 2:1
Kivisiisi . 1,3
Klaas (akna) 2,5
Klaas (pudell) 2,7
Kork 0,2
Kriit 2,4
Kuld . 19,3
Kuusepuit (kulv) 0,6
Liiv (kuiv) . . 1,5
Vedelikkude tihedus
Bensun 0,70
Eeter . 0,72
Elavhobe (0°C) 13,60
Gliitseriin 1,26
Merevesi 1,03
Nafta 0,76
Oliivoli 0,92

Gaaside tihedus (g/cm?
Ammoniaak . 0,00077
Atsetiileen 0,00117
Hapnik 0,00143
Heelium 0,00018
Kloor 0,00321

9.

Tabel 1
(g/cm? ehk kgldm3 ehk t/m3)
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Plaatina
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Raud el R R
Seatina . S v
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Teemant e
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Vask

Voliram
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(g/cm?® ehk kg/dm® ehk t/m3)

Petrooleum

Piiritus

Térpentiin . ;
Vasevitrioli kullastunud lahus :
Vesi (4°C) . .

Véidvelhape (kange)

Tabel 3
0°C ja 760 mm Hg rohu juures)

0,00125
0,00090
0,00198
0,00009
0,00129

Lammastik
Neoon LA
Siisihappegaas .
Vesinik S
Ohk
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Tabel 4

Elastsusmoodul (BG/mm?)
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Tabel 5

Vedelikkude pindpinevuse koefitsient (dadn/cm20°C juures)
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Tabel 6

Tahkete kehade joonpaisumise koefitsient (kraad—!)
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Klaas S R SRR ) ks 5 G T e e s e Foegen) 1 1
Kuld e PN R S 1 T RIS T A e el i LRER G SR T
AR G S e T e el T R T R R st e R SE R
MAEDEE Sl S8 g e AT 0TI S RRRpenkin - 2 000 D IS e g
PASBSE - /7 oeel MO s Bs R N a0 R e e R S e
DURReR .~ o T e seipl L N e el s L e R e

! Nikkelteras, sisaldab 36,1% niklit, 0,39% siisinikku, 0,39% \mangaani,
2 Raua ja nikli sulam (58% rauda, 42% niklit).
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Kiittevdadartus

T T s e R IR o i)
RIVIBHBL " st R e o SR
Nabla: o ira Bebais e ok 20 1000
PRttoolenm oo 4 0 Ll 7 oV gD
g AR N RS IE R 4 1

Veeaur
Vesinik
OHE 2=

(callg ehk kcallkg)
Prutnsiisi
Puit -
Puusiisi
Piissirohi
Turvas

Sulamis- ja tahkestumistemperatuur (°C)

iR i T 658
Peler v et i e 9
Blavhoba - Lo b LSBT 580
U RS S e S L
o SRR i S S 960
SHPHSMBATL el 0 ey 0 (A 232
e e e S U G e 0
Keedusoola lahus

(kiillastunud) . . . . . . —I18
T e e SR N AN S
L R e AR e BT e &
VBRG] B L L e T S s

Naftaliin
Plaatina
Piiritus
Raud
Seatina
Teras
Tsink
Téarpentiin
Vask .
Vesi
Volfram

Sulamissoojus (cal/g ehk kcallkg)

AT BRSOV R TR AR
FEROHGbe o s e OO
P T R PR s e e D e Y U 7
o e e o L A A T e P |
R s B e i A e S N T
L7 R e P R g
Pl R RIS M L Sl

Malm, valge
Naftaliin .
Plaatina .
Raud
Seatina
Tsink

Vask

Keemistemperatuur (°C normaalrohu juures)

Ly T R I e S SR | i)
Ammoniaak, vedel . . . . —335
A e el i e RS 35
T R N RN 357
T T PR S 290
Hapnik, vedel . . . . . —183
Heelium, vedel . . . . . —269
ftplstinay . i o 0 2300
Kloor, vedel . . ;. . . . —35
BT o8 A L T OG0
Lammastik, vedel . . . . —196

Naftaliin
Piiritus

Raud .
Seatina

Tsink
Térpentiin
Vask .

Ve L o s
Vesinik, vedel
Ohk, vedel

Tabel 9

Tabel 10

4000
3000
8 000

900
3500

Tabel 11

80
1764
—114
1520
327
1400
419
—10
1083

0
3370
Tabel 12

33
36
27

49

o7

42
Tabel 13

218

78

2450
1600
906

160

2300

100

. —253
—193
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Keemissoojus (call/g ehk kcallkg)

Tabel 14

Eeter . . 89 Tarpentiin 70
Elavhobe 68 Vesi 539
Piiritus 216
Tabel 15
Kiillastunud veeauru rohk (mm Hg) ja ta hulk uhes
kuupmeetrns (g/m?)
Tempera- Veeauru Tefnpera- Veeauru
tuur rohk Mass tuur rohk Mass
|
—10 1,95 2,14 10 9,2 9,4
—9 2,13 2,33 11 9,8 10,0
—8 2.32 2,64 12 10,5 10,7
g 2,53 2,76 13 119 11,4
—6 2,76 2,99 14 12,0 1%:1
—b5 3,01 3,24 15 12,8 12,8
—4 3,28 3,51 16 13,6 13,6
—3 3,567 3,81 17 14,5 14,5
—2 3,88 4,13 18 15,6 15,4
—1 4,22 4,47 19 16,5 16,3
0 4,58 4,84 20 17,6 17,3
1 4.9 g2 | 21 187 183
2 5,3 5,6 22 19,8 19,4
3 5,7 6,0 23 21,1 20,6
4 6,1 6,4 24 22,4 21,8
5 6,6 6,8 25 23,8 23,0
6 7,0 .3 26 25,2 24,4
7 7,5 7,8 27 26,7 25,8
8 8,0 8,3 28 28,4 27,2
9 8,6 8,8 29 30,0 28,7
‘ Tabel 16
Dielektriline ldbitavus (permeaablus)
Ebatiit . e NN T RS e et roolem 2
T T SR R R o SR O S R £ T T et 81
RARHEIN 5 e e ST s S Vilgukivi . 7
Tabel 17
Q. mm?
Eritakistus ( 3 )
Alumiinium . 0,029 Raud qzz
Elavhobe 0,95 Seatina
Hobe . 0,016 Teras . 0,15
Keedusoola lahus (10% 83 000 Tsink . 0,060
Konstantaan 0,50 Vask. . 0,017
Manganiin 0,43 Vasevitrioli lahus (107) 315 000
Nikeliin 0,40 Volfram . 0,056
Kroomnikkel 1,10 Véévelhappe lahus (107) 26 000
Plaatina . 0,10 ;
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Elektrokeemiline ekvivalent (mg/kulon)

Tabel 18

Alumiinium (Al***) . . . . 0,093 Raud (Fe**) . 0,29
I (%) s s s 00829 - Raud- (FetYY) 0,19
e RN PSSR S P U T Tsink (Zn**) 0,34
SWHREN) - e 0867 Vask [CHY)) 0,66
BN SEARTSSy s 68 Vask (Cu*¥*) 0,33
ERAREL A TN 0 o T 0.0 Vesinik (H*) 0,01044
Tabel 19
Murdumisnditaja (absoluutne)
353 1,31 Piiritus 1,36
Kivisool . . QS [ Teemant 2,42
Klaas (kerge kroon) ES i g Vesi - ! Sl
Klaas (raske ﬂmt) 1,8 Viivelvesinik 1,63
Kvarts . ! 1,54 Ohk . 1,00029
Tabel 20
Vee ja klaasi murdumisnditaja varviliste
kiirte jaoks(mitmesugused lainepikkused)
Spektrijoon l T B D l F H
Lainepikkus millimikroneis! 759 687 539 l 486 397
Klaas (flintklaas) . . . . L7135 1,741 1,752 1,772 1,811
Klaas (kroonklaas) . . . 1,510 1,512 1,615 1,521 1,532
RERY - %75 SRR T R 1,329 1,331 1,333 1,337 4 1,344
Tabel 21
Sp"ektri tidhtsamatele joontele vastavad
lainepikkused (millimikroneis)
Kaalium, punane . . . . . . 768 Vesinik, sinakas-roheline 486
Liitium, punane . . . . . . . 671 Strontsium, helesinine 461
Vesinik, punane . . . . . . . 6566 Vesinik, sinine . 433
Naatrium, kollane . . . . . . 589 Kaltsium, violett 444
Hobe, roheline . . . . . . . 546 Vesinik, violett 410
Tallium, roheline . . . . . . 536 Kaalium, violett 405
Fiobe, yohelitier o was ool

! Millimikron (mp) — mikroni miljondik osa.
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VIIL. SIINUSTE JA TANGENSITE VAARTUSTE TABEL

NURKADE JAOKS 0—90°

=) o 4=
4 wn = ~ 77] =~ 14 0 =
0 0,0000 | 0,0000 | 30 0,5000°| 0,5774 | 60 0,8660 1,732
1 0,0175 | 00175 | 31 0,5150 | 0,6009 | 61 0,8746 1,804
2 0,0349 | 0,0349 | 32 05299 | 06249 | 62 0,8829 1,881
3 0,0523 | 0,0524 | 33 0,5446 | 06494 | 63 0,8910 1,963
4 0,0698 | 0,0699 | 34 0,5592 | 0,6745 | 64 0,8988 | 2,050
5 0,0872 | 0,0875 | 35 0,5736 | 07002 | 65 0,9063 | 2,145
6 0,1045 | 0,1051 | 36 0,5878 | 10,7265 | 66 09135 | 2,246
7 0,1219 | 0,1228 | 37 0,6018 | 0,7536 | 67 0,9205 | 2,356
8 0,1392 | 0,1405 | 38 0,6157 | 07813 | 68 0,9272 | 2,475
9 0,1564 | 0,1584 | 39 0,6293 | 0,8098 | 69 0,9336 | 2,605
10 0,1736 | 10,1763 | 40 0,6428 | 0,8391 | 70 0,9397 | 2,747
11 0,1908 | 10,1944 | 41 0,6561 | 10,8693 | 71 0,9455 | 2,904
12 0,2079 | 02126 | 42 0,6691 0,9004 | 72 09511 | 3,078
13 0,2250 | 10,2309 | 43 0,6820 | 10,9325 | 73 0,9563 | 3,271
14 0,2419 | 0,2493 | 44 0,6947 | 09657 | 74 0,9613 | 3,487
15 0,2588 | 0,2679 | 45 0,7071 1,0000 | 75 0,9659 | 3,732
16 0,2756 | 0,2867 | 46 0,7193 1,036 76 0,9703 | 4,011
17 02924 | 03057 | 47 0,7314 1,072 77 0,9744 | 4,331
18 0,3090 | 0,3249 | 48 0,7431 1,111 78 0,9781 | 4,705
19 0,3256 | 0,3443 | 49 0,7547 1,150 79 0,9816 | 5,145
20 0,3420 | 03640 | 50 0,7660 1,192 80 0,9848 | 5,671
21 0,3584 | 10,3839 | 51 0,7771 1,235 81 0,9877 | 6314
22 0,3746 | 0,4040 | 52 0,7880 1,280 82 0,9903 | 7,115
23 0.3907 | 0,4245 | 53 0,7986 1,327 83 0,9925 | 8,144
24 0,4067 | 04452 | 5 0,8090 1,376 84 0,9945 | 9,514
25 0,4226 | 0,4663 | 55 0,8192 1,428 85 0,9962 | 11,43
26 0,4384 | 10,4877 | 56 0,8290 1,483 86 0,9976 | 14,30
e 0,4540 | 0,5095 | 57 0,8387 1,540 87 0,9986 | 19,08
28 0,4695 | 0,5317 | 58 0,8480 1,600 88 0,9994 | 28,64
29 04848 | 05543 | 59 0,8572 1,664 89 0,9998 | 57,29
30 0,5000 | 05774 | 60 0,8660 | 1,732 90 1,0000 o
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VIII. ARVUDE LOGARITMIDE NELJAKOHASED

MURDOSAD
Arvud 0 1 2 3 4 b 6 F 8 -9
10 0000 | 0043 | 0086 | 0128 | 0170 | 0212 | 0253 | 0294 | 0334 | 0374
11 0414 | 0453 | 0492 | 0531 | 0569 | 0607 | 0645 | 0682 | 6719 | 0755
12 0792 | 0828 | 0864 | 0899 | 0934 | 0969 | 1004 | 1038 | 1072 | 1106
13 1139 | 1173 | 1206 | 1239 | 1271 | 1303 | 1335 | 1367 | 1399 | 1430
14 1461 | 1492 | 1523 | 1553 | 1584 | 1614 | 1644 | 1673 | 1703 | 1732
15 1761 | 1790 | 1818 | 1847 | 1875 | 1903 | 1931 | 1959 | 1987 | 2014
16 2041 | 2068 | 2095 | 2122 | 2148 | 2175 | 2201 | 2227 | 2253 | 2279
17 2304 | 2330 | 2355 | 2380 | 2405 | 2430 | 2455 | 2480 | 2504 | 2529
18 25563 | 2577 | 2601 | 2625 | 2648 | 2672 | 2695 | 2718 | 2742 | 2765
19 2788 | 2810 | 2833 | 2856 | 2878 | 2900 | 2923 | 2945 | 2967 | 2989
20 3010 | 3032 | 3054 | 3075 | 3096 | 3118 | 3139 | 3160 | 3181 | 3202
21 3222 | 3243 | 3263 | 3284 | 3304 | 3324 | 3345 | 3365 | 3385 | 3404
22 3424 | 3444 | 3464 | 3483 | 3502 | 3522 | 3541 | 3560 | 3579 | 3598
23 3617 | 3636 | 3655 | 3674 | 3692 | 3711 | 3729 | 3747 | 3766 | 3784
24 3802 | 3820 | 3838 | 3856 | 3874 | 3892 | 3909 | 3927 | 3945 | 3962
25 3979 | 3997 | 4014 | 4031 | 4048 | 4065 | 4082 | 4099 | 4116 | 4133
26 4150 | 4166 | 4183 | 4200 | 4216 | 4232 | 4249 | 4265 | 4281 | 4298
.4 § 4314 | 4330 | 4346 | 4362 | 4378 | 4393 | 4409 | 4425 | 4440 | 4456
28 4472 | 4487 | 4502 | 4518 | 4533 | 4548 | 4564 | 4579 | 4594 | 4609
29 4624 | 4639 | 4654 | 4669 | 4683 | 4698 | 4713 | 4728 | 4742 | 4757
30 4771 | 4786 | 4800 | 4814 | 4829 | 4843 | 4857 | 4871 | 4886 | 4900
31 4914 | 4928 ['4942 | 4955 | 4969 | 4983 | 4997 | 5011 | 5024 | 5038
32 5051 | 5065 | 5079 | 5092 | 5105 | 5119 | 5132 | 5145 | 5159 | 5172
33 5185 | 5198 | 5211 | 5224 | 5237 | 5250 | 5203 | 5276 | 5289 | 5302
34 5315 | 5328 | 5340 | 5353 | 5366 | 5378 | 5391 | 5403 | 5416 | 5428
35 5441 | 5453 | 5465 | 5478 | 5490 | 5502 | 5514 | 5527 | 5539 | 5551
36 5563 | 5575 | 5587 | 5599 | 5611 | 5623 | 5635 | 5647 | 5658 | 5670
37 5682 | 65694 | 5705 | 5717 | 5729 | 5740 | 5752 | 5763 | 5775 | 5786
38 5798 | 5809 | 5821 | 5832 | 5843 | 5855 | 5866 | 5877 | 5888 | 5899
39 5911 | 5922 | 5933 | 5944 | 5955 | 5966 | 5977 | 5988 | 5999 | 6010
40 6021 | 6031 | 6042 | 6053 | 6064 | 6075 | 6085 | 6096 | 6107 | 6117
41 6128 | 5138 | 6149 | 6160 | 6170 | 6180 | 6191 | 6201 | 6212 | 6222
42 6232 | 6243 | 6253 | 6263 | 6274 | 6284 | 6294 | 6304 | 6214 | 6325
43 6335 | 6345 | 6355 | 6365 | 6375 | 6385 | 5395 | 6405 | 6415 | 6425
44 6435 | 6444 | 6454 | 6464 | 6474 | 6484 | 6493 | 6503 | 6513 | 6522
45 6532 | 65642 | 6551 | 6561 | 6571 | 6580 | 6590 | 6599 | 6609 | 6618
46 6628 | 6637 | 6646 | 6656 | 6665 | 6675 | 6684 | 6693 | 6702 | 6712
47 6721 | 6730 | 6739 | 6749 | 6758 | 6767 | 6776 | 6785 | 6794 | 6803
48 6812 | 6821 | 6830 | 5839 | 6848 | 6857 | 6866 | 6875 | 6884 | 6893
49 6902 | 6911 | 6920 | 6928 | 6937 | 6946 | 6955 | 6964 | 6972 | 6981
50 6990 | 6998 | 7007 | 7016 | 7024 | 7033 | 7042 | 7050 | 7059 | 7067
51 7076 | 7084 | 7093 | 7101 | 7110 | 7118 | 7126 | 7135 | 7143 | 7152
52 7160 | 7168 | 7177 | 7185 | 7193 | 7202 | 7210 | 7218 | 7226 | 7235
53 7243 | 7251 | 7259 | 7267 | 7275 | 7284 | 7292 | 7300 | 7308 | 7316
54 7324 | 7332 | 7340 | 7348 | 7356 | 7364 | 7372 | 7380 | 7388 | 7396
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Arvud 0 1 2 3 4 5 6 T 8 9
55 7404 | 7412 | 7419 | 7427 | 7435 | 7443 | 7451 | 7459 | 7466 | 7474
56 7482 | 7490 | 7497 | 7505 | 7513 | 7520 ; 7528 | 7536 | 7543 | 7551
57 7559 | 7566 | 7574 | 7582 | 7589 | 7597 | 7604 | 7612 | 7619 | 7627
58 7634 | 7642 | 7649 | 7657 | 7664 | 7672 | 7679 | 7686 | 7694 | 7701
59 7709 | 7716 | 7723 | 7731 | 7738 | 7745 | 7752 | 7760 | 7767 | 7774
60 7782 | 7789 | 7796 | 7803 | 7810 | 7818 | 7825 | 7832 | 7839 | 7846
61 7853 | 7860 | 7868 | 7875 | 7882 | 7889 | 7896 | 7903 | 7910 | 7917
62 7924 | 7931 | 7938 | 7945 | 7952 | 7959 | 7966 | 7973 | 7980 | 7987
63 7993 | 8000 | 8007 | 8014 | 8021 | 8028 | 8035 | 8041 | 8048 | 8055
64 8062 | 8069 | 8075 | 8082 | 8089 | 8096 | 8102 | 8109 | 8116.| 8122
65 8129 | 8136 | 8142 | 8149 | 8156 | 8162 | 8169 | 8176 .| 8181 | 8189
66 8195 | 8202 | 8209 | 8215 | 8222 | 8228 | 8235 | 8241 | 8248 | 8254
67 8261 | 8267 | 8274 | 8280 | 8287 | 8293 | 8299 | 8306 | 8312 | 8319
68 8325 | 8331 | 8338 | 8344 | 8351 | 8357 | 8363 | 8370 | 8376 | 8382
69 8388 | 8395 | 8401 | 8407 | 8414 | 8420 | 8426 | 8432 | 8439 | 8445
70 8451 | 8457 | 8463 | 8470 | 8476 | 8482 | 8488 | 8494 | 8500 | 8506
71 8513 | 8519 | 8525 | 8531 | 8537 | 8543 | 8549 | 8555 | 8561 | 8567
72 8573 | 8579 | 8585 | 8591 | 8597 | 8603 | 8609 | 8615 | 8621 | 8627
73 8633 | 8639 | 8645 | 8652 | 8657 | 8663 | 8669 | 8675 | 8681 | 8686
74 8692 | 8698 | 8704 | 8710 | 8716 | 8722 | 8727 | 8733 | 8739 | 8745
75 8751 | 8756 | 8762 | 8768 | 8774,| 8779 | 8785 | 8791 | 8797 | 8802
76 8808 | 8814 | 8820 | 8825 | 8831 | 8837 | 8842 | 8848 | 8854 | 8859
7 8865 | 8871 | 8876 | 8882 | 8887 | 8893 | 8899 | 8904 | 8910 | 8915
78 8921 | 8927 | 8932 | 8938 | 8943 | 8949 | 8954 | 8960 | 8965 | 8971
79 8976 | 8982 | 8987 | 8993 | 8998 | 9004 | 9009 | 9015 | 9020 | 9025
80 9031 | 9036 | 9042 | 9047 | 9053 | 9058 | 9063 | 9069 | 9074 | 9079
81 9085 | 9090 | 9096 | 9101 | 9106 | 9112 | 9117 | 9122 | 9128 | 9133
82 9138 | 9143 | 9149 | 9154 | 9159 | 9165 | 9170 | 9175 | 9180 | 9186
83 9191 | 9196 | 9201 | 9206 | 9212 | 9217 | 9222 | 9227 | 9232 | 9238
84 9243 | 9248 | 9253 | 9258 | 9263 | 9269 | 9274 | 9279 | 9284 | 9289
85 9294 | 9299 | 9304 | 9309 | 9315 | 9320 | 9325 | 9330 | 9335 | 9340
86 9345 | 9250 | 9355 | 9360 | 9365 | 9370 |-9375 | 9380 | 9385 | 9390
87 9395 | 9400 | 9405 | 9410 | 9415 | 9420 | 9425 | 9430 | 9435 | 9440
88 9445 | 9450 | 9455 | 9460 | 9465 | 9469 | 9474 | 9479 | 9484 | 9489
89 9494 | 9499 | 9504 | 9509 | 9513 | 9518 | 9523 | 9528 | 9533 | 9538
90 9542 | 9547 | 9552 | 9557 | 9562 | 9566 | 9571 | 9576 | 9581 | 9586
91 9590 | 9595 | 9600 | 9605 | 9609 | 9614 | 9619 | 9624 | 9628 | 9633
92 9638 | 9643 | 9647 | 9652 | 9657 | 9661 | 9666 | 9671 | 9675 | 9680
93 9685 | 9689 | 9694 | 9699 | 9703 | 9708 | 9713 | 9717 | 9722 | 9727
94 9731 | 9736 | 9741 | 9745 | 9750 | 9754 | 9759 | 9763 | 9768 | 9773
95 9777 | 9782 | 9786 | 9791 | 9795 | 9800 | 9805 | 9809 | 9814 | 9818
96 9823 | 9827 | 9832 | 9836 | 9841 | 9845 | 9850 | 9854 | 9859 | 9863
97 9868 | 9872 | 9877 | 9881 | 9886 | 9890 | 9894 | 9899 | 9903 | 9908
98 9912 | 9917 | 9921 | 9926 | 9930 | 9934 | 9939 | 9943 | 9948 | 9952
99 9956 | 9961 | 9965 | 9969 | 9974 | 9978 | 9983 | 9987 | 9991 | 9996



IX. ARVUDE RUUDUD (n?); RUUTJUURED (} 7 ); POORD-

VAARTUSED (717) (»;—‘;7) NURKADE UMBERARVUTAMISEKS

KRAADIDEST RADIAANIDESSE

i | nn

n n? F A i A3
Vn n 180

1 1 1,000 1,0000 0,0175
2 4 1,414 0,5000 0,0349
3 9 1,732 0,3333 0,0524
4 16 2,000 2,2500 0,0698
5 25 2,236 ! 0,2000 - 0,0873
6 36 2,449 0,1667 0,1047
7 49 2,646 0,1429 0,1222
8 64 2,828 0,1250 0,1396
9 81 3,000 0,1111 0,1571
10 100 3,162 0,1000 0,1745
11 121 331 0,0909 0,1920
12 144 3,464 0,0833 0,2094
13 169 3,606 0,0769 0,2269
14 196 3,742 0,0714 0,2443
15 225 3,873 0,0667 0,2618
16 256 4,000 0,0625 0,2793
¥4 289 4,123 0,0588 0,2967
18 t 324 4,243 0,0556 0,3142
19 361 4,359 0,0526 0,3316
20 400 4,472 0,0500 0,3491
21 441 4,583 0,0476 0,3665
22 484 4,690 0,0455 0,3840
23 529 4,796 0,0435 0,4014
24 576 4,899 0,0417 ) 0,4189
2h 625 5,000 0,0400 0,4363
26 676 5,099 0,0385 0,4538
.7 § 729 5,196 0,0370 0,4712
28 784 5,292 0,0357 0,4887
29 841 5,385 0,0345 0,5061
30 900 5,477 0,0333 0,5236
31 961 5,568 0,0323 0,5411
32 1024 5,657 0,0313 0,5585
33 1089 5,745 0,0303 0,5760
34 1156 5,831 0,0294 0,5934
35 1225 5,916 0,0286 0,6109
36 1296 6,000 0,0278 0,6283
37 1369 6,083 0,0270 0,6458
38 1444 6,164 0,0263 0,6632
39 1521 6,245 ; 0,0256 0,6807
40 1600 6,325 0, 0250 0,6981
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nn

142

n? V —_— —
: n n 180
41 1681 6,403 0,0244 0,7156
42 1764 6,481 0,0238 0.7330
43 1849 6,557 0,0233 0.7505
44 1936 6.633 0.0227 0.7679
45 2025 6,708 0,0222 0,7854
46 2116 6,782 0,0217 0,8029
47 2209 6.856 - 0,0213 0.8203
48 2304 6,928 0,0208 0.8378
49 2401 7.000 0.0204 0.8552
50 2500 7,071 0,0200 0.8727
51 2601 7,141 0,0196 0,8901
52 2704 7211 0,0192 09076
53 2809 7,280 0,0189 0.9250
54 2916 7,348 0.0185 0.9425
55 3025 7,416 0.0182 0,9599
56 3136 7,843 0,0179 0,9774
57 3249 7'550 0.0175 0.9948
58 3364 7616 00172 1,012
59 3481 7,681 00169 1,030
60 3600 7746 00167 1,047
61 3721 7,810 0,0164 1,065
62 3844 7,874 00161 1,082
63 3969 7,937 0.0159 1100
64 4096 8,000 0,0156 1117
65 4225 8,062 0.0154 1134
66 4356 8,124 0,0152 1,152
67 4489 8,185 0.0149 1,169
68 4624 8,246 0,0147 1187
69 4761 8,307 0.0145 1204
70 4900 8,367 0,0143 1222
71 5041 8,426 0,0141 1,239
72 5184 8,485 0,0139 1,257
73 5329 8,544 0.0137 1274
74 5476 8,602 0.0135 1292
75 5625 8,660 00133 1309
76 5776 8718 0,0132 1,326
77 5929 8,775 0,0130 1344
78 6084 8,832 00128 1361
79 6241 8,888 0.0127 1'379
80 6400 8,944 0.0125 1396
81 6561 9,000 0,0123 1,414
82 6724 9,055 00122 1431
83 6889 9,110 0,0120 1,449
84 7056 9,165 0.0119 1,466
85 7295 9,220 0.0118 1,484




nn

n n? ][ A 5 A
e n 180
86 7396 9,274 0,0116 1,501
87 7569 9,327 0,0115 1,518
88 7740 9,381 0,0114 1,536
89 7921 9,434 0,0112 1,553
90 8100 9,487 0,0111 1,671
91 8281 9,539 0,0110 1,588
92 8464 9,592 0,0109 1,606
93 8649 9,644 0,0108 1,623
94 8836 9,695 0,0106 1,641
95 9025 9,747 0,0105 1,658
96 9216 9,798 0,0104 1,676
97 9409 9,849 0,0103 1,693
98 9604 9,899 0,0102 1,710
99 9801 9,950 0,0101 1,728
100 10000 10,000 0,0100 1,745



©rN Sua®

10.

14,
16.
18.

. —4,2 m[sek?; ~
v 25 sek; 250 mi.

VASTUSED.

I. Mehhaanika.

1. Uhtlane liikumine.

2592000 km.

4,8 kmjh.

~ 1224 km/h.
Raadiokuulajad, == 0,145 sek
vorra.

24 cm.

0,5 m/sek.

0,45 m3/sek.

Purjek liigub kiiremini 0,3 m/sek
vorra.

200 km.

30 cm; 6 sek; 60 cm.

3 tunni pérast; 120 km.

2. Uhtlaselt muutuv liikumine.

1296 km/h? — 360 m/min? — 0,1
m/sek? — 10 cm/sek?.

. 4 m/sek.

. b cm/sek?.

. 50 sek.

. 270 m; 9 m/sek.

20 m.
10 cm/sek?; 30 cm/sek.

. 32 cm/sek?; 40 cm/sek.
. =~ 24 sek; ~ 2,8 m/sek?.

8 c¢cm; 32 cm; 72 cm; 128 cm,;
200 cm; iihtlaselt; 80 cm;
160 cm; 48 cm; 96 cm.

. 2 m; 12,5 m; 5 m/sek; 2,5 m/sek.
. 10 m/sek?;
. =~ 554000 m/sek?;, ~ 00016 sek.
. 15 m/sek.

. 10 m/sek; 100 m.

. 30 sek; 0,4 m/sek?. .

. 20 sek;

50 m/sek; 5 m.

120 m; 6 m/sek.
0,001 sek; —400000 m/sek?,
~ 280 m/sek.

8,3 m.

10 cm/sek?.

40.
41.
42.
43.

44,

45.
46.
47.

af, -

5 m/sek; 55 m.

10 cm; 60 cm/sek.

20 sek; 60 m; 70 m.

~ 16,2 m/sek

27 m.

~ 7,8 mfsek?;, =~ 2,9 km.

8 sek 5 mfsek; 32 m; 80 m.
A sek; 31,25 m; 18,75 m.

vo . 30

%2 ' 8a

3. Liikumise seadused
(Newtoni seadused).

. 0,075 m/sek2.

. 0,5 cm; 5 cm/sek.
. 5000 diiiini.

. 20 g.

. 60000 diiiini.

. 300 diifini.

. 5,25-107 diiiini.

. 12-10'° diiiini.

. 4000 diiiini.

AT TR

. 20 m/sek.

. =~ 1,84 m/sek.

. e 1 'mlsek.

. 4500 diiiini.

. 122,5_-m; 49 m/sek.
. 1 sek; 9,8 m/sek; 4,9 m/sek.
. 78,4 m; 4 sek.

9,8 m vorra.

HR B

. 0,045 sek.

. 30 m; 90 m; 150 m.
. 7 sek; =~ 240 m.

. 58,8 m; 2 sek.

14,7 m.

. Molemad kehad ldbivad lange-

misel ithesuguse tee.

. =~ 102 sek.

~ 3,4 sek, ~ 57 m.

. =~ 150 m.
. =~ 0,83 m; = 0,74 m.



89.

90.
91.

02.

105.
106.
107.
108.
109.

110.

111.

113.

114.

115.

116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.

130.
131.

132.

133.
134.
136.
137.
138.

SN
gt

3 sek.
~ 4,5 sek; =~ 245 m/sek.

h
%h V 2gh

0,3 kG.

A
2

g

. 196 kG.

. =~ 2940 kG.

. =~ 628 kG.

. = 53800 kG.
. 1,96 m/sek?;
. 49 cm.

. Ei muutunud; litkumapanev joud

0,4 kG.

on 10 G; 98 cm.

. Liikuv mass suureneb kaks

korda; liikumapanev joud on
5 G; 24,5 cm.
~ 75,6 kG.
~ 102,5 kG.
~ 701 kG; 640 kG; ~ 579 kG.
0,2 g; 0,6 P.
Koormise P liikumise
on suurem.
~ 184 m/sek ~ 108 sek.
=~ 2000 kG
~ 0,3.
24 kG.
1000 %G.
53 kG; 47 kG.
1 kG; 11 kG.
09 kG; =~ 4,8 m/sek.
30 sek; =~ 0,034.
~ 81 kG.
245 cmn/sek?; 225 G.
~ 2750 kG.
85 kG.
=73 kG,
12 000 diiiini.
~ 0,1 kG.
~ 03 kG.
=~ 0,5 kG.

kiirendus

4. Liikumiste liitmine.

20 kmjh.
50 km/h.

2 sv, . B
A T e 1 kulub
e = joe ub aega

012
v2 — o2
35 Oopédeva.
5 m/sek.
65 m/sek; 356 mfsek; ~ 52 m/sek.
~ 3,4 m/sek.
225 m; 375 m.

korda enam.

10 Fiilisika lilesannete kogu

139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
157.
158.
159.
160.
i61.
162,

163.
165.

167.
168.
169.
170.

171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178,
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
195.
196.
197.
198.
199.

~ 8,67 m/sek; 5 m/sek.

== 7,2 m/sek.

~ 0,7 m/sek.

2,4 m.

~ 4,6 m/sek.

~ 103 m; 122,56 m; 5 sek; 10 sek.
44,1 m; 29,4 m/sek.

44,1 m; 10 sek.

8800 diiiini =~ 9 G; 37,56 m.

~ 350 m/sek.

3/4 ve?/2g.

100 m; 150 m; 2v.f.

3/4 H.

~3,4 sek.
39,2 m; 4 sek;
~ 1,3 m.

~ 1,9 m/sek; 14 m.
~ 218 cm.

~ 150 cm.

~ 1430 m.

~ 300 m.

~ 39 mfsek; =~ 73°,
Uhe ja sama ajaga.

~ 2, 8 sek.

s
75‘” 2gh.

~ 8,66 m/sek; 5 m/sek;
~ | sek; ~ 8,66 m.

~ 18m; =~ 21 m; ~ 18 m.

4,9 m.

~ 4l m; = 102 m.

~ 1,5 sek; ~ 59 sek; =~ 780 m,
=~ 30,7 km; =~ 520 m/sek.

1,25 m;

5. Too. Voimsus. Energia.

4000 kGm.

1000 %G.

7200 kGm.

25 kGm

=~ 30000 £2Gm.
375 kGm.
780000 £Gm. .
130000 kGm; ~ 77%.
~ 21 HJ.
24T

~ 5000 kG.

~ 80%.

11250 &G.

30 HJ.

60 kG; 360 kG.
~ 1200 HJ.

~ 482 km/h.

18 m3.

58 kG; vajalik vdoimsus suureneb.
1000 ergi.

5 mti = 49 kg.
122,56 kGm

~ 2531 250 ergi.
~ 306 kG. -
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200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.

209.
210.
21k
216.
217,
218.

219.
220.
221.
222.
223.
224.
225.
226.
227,
228.
229.

230.

231.

232,
233.
234.
235.
236.

Teisel juhul.

~ 15-108 kGm; =~ 1750 HJ.
~ 0,6 kGm.

== 690 kGm; ei ldbista.

760 m3/sek. /

18 Hi.

45 kW.

=~ 204 kG; 0,01 sek.

~ 3290 kGm; ~ 2680 kG;
~ 18300 H/J.

~ 27%; =~ 3300 HJ.

~ 43 HJ. 3

=~ 37 m.

~ 3,9 kGm.

=~ 0,05 kGm.

25000 kGm; 175000 kGm; O;
200 000 kGm.

~ 1,1 kGm; =~ 8 kGm.

=~ 10,2 kGm.

35 m.

ce & HI.

~ 8 kG.

~ 1,4 kGm.

=~ 0,56 kGm.

~ 100 kGm.

~'3,6 kGm.

~ 6 HJ.

27 korda.

Ph + P(Vlz i sz)
2
v

V 2gl

V V02—2gh.

~ 4400 kG.

~ 12 kW.

75%.

Mooda jédd ~ 25 korda kauge-
male.

6. Joudude liitmine ja komponentideks

239.
240.
241.
243.
245.
246.
247.
248.
249,
250.
251.
252.
253.

254.
255.

146

lahutamine.

5 kG; 8 kG; 10 kG.

80 cm/sek?; 76 000 diiiini.

a =245 m[sek?, v ~ 7 m/sek.
250 G.

Teise komponentjouga.

20 kG.

15 kG; 15 V2kG.

50 kG; 6 m.

~ 3460 kG.

Vordne komponentjouga.

Jadb paigale.

12 kG, keskmise jou suunas.
600 G ja langeb iihte 500 G-se
jou suunaga.

~ 346 kG; ~ 346 000 £Gm.
30 kG, .

256.
257.
258.
259.
260.
261.
262.
263.
264.

265.
267.
268.
269.
270.
2L
272.
273.
274.
275.

277,

278.
279.
280.
281.
282.
283.
284.
285.
286.
287.

288.
289.

290.
292.
293.

294.
295.
296.

297.
298.

299.
300.

~ 173 kGm.

=~ 2,1 kG.

~ 34,6 kG; ~ 69,2 kG.

9 kG; 15 kG.

30 £G; 40 kG.

~ 29,1 kG.

170 kG suureneks kaks korda.
256 G; = 43 G.

Erinevalt: laialiaetud kite korral
on noor enam vilja venitatud.
Suurema korral.

~ 0,03 G.

600 £G; ~ 520 kG.

~ 69 kG; ~ 34,5 kG.

=~ 1000 kG; ~ 500 kG.

1 kG.

~ 294 kG.

45 kG; 60 kG.

06'P; OB P.

50 kG; ~ 87 kG. -

- PR
I

Froord, — kP Ll;

= F noora;;

Fiibisem.

Flibisem.

h

Rt s dana.

~ 0,58.

0,01.

100 kG.

~ 2,5 sek; ~ 8 mjsek.
2 m; 1 m,

5 kG; 60 cm; 90 cm.
300 k£G; 100 kG.

45 m; 2,5 m.

Kui noérid on roobiti.
20 kG; keskkohast 18 cm vorra
paremal.

30 kG; 30 cm; 76 cm.

12 kG; 18 kG.

. Raskuskese. Kehade tasakaal.

20 cm.

3,60 cm; 7 cm; 14 cm.

2,6 cm vorra plaadi keskmest
vasakul.

Keskpunktis.

1,6 cm plaadi keskpunktist.

4 ¢m suure silindri raskus-
keskmest.

~ 1,9 ¢m varda-keskkohast.

~ 0,65 r tsinkkera keskpunktist
(r — kerade raadius).

~ 10,5 cm kera keskpunktist.
37,56 cm 1 kG raskuse koormi-
sega otsast.



301.
302.

305.
306.
307.
310.
311.
312,
313.
314.
315.
317.
318.
319.
320.
321.

322.

323.

324.

326.
328.
329.
333.
334.
335.
336.
337.
338.
339.
340.
341.
342.
343.
344.
345.

346.
347.

348.
349.
350.
351.
352.
353.
354.
355.
356.

357, ==

=~ 9,7 cm suure kera kesk-
punktist.

% varda pikkuse vorra ta algu-

sest.

22,5 kGm.
0,55 kGm.
50 kG.
Jame ots.

0,2 m laua keskkohast.

5 kG.

45 kG. ;

35 kG; 105 kG.

900 kG; 600 kG.
562,5 kG; ~ 11,25 cm.
80 G.

250 G; 1 pikkusest.
it b M F

490 kGm.

8. Mehhanismid.

14 kG; 2 kG.

30 kG.

~ 17 %G~ 32 kG
Kangi enda kaalu mojul.
22,5 kG.
80%.

~ 167 kGm; ~ 211 kG.

32 kG.

62,5 kG; 750 kGm; 1250 kGm.
1,8 m; 2,5 kG.

Tasakaal kaob.

1/6 m; ~= 83%.

80%.

2% kG.

80%.

2,5 kG.

Pikemate prusside korral.

b.
=~ 105 kG; =~ 3 kG; 270 kGm;
.~ 51%

50000 #Gm; 45000 kGm;
~ 53%.

25 HJ; auto touseb mikke vaik-

sema kiirusega.
~ 270 kG.

~ | kG; =~ 58 kG.
0,001.

120 kG.

~ 12,6 kG.

0,1 kGm; 0,08 kG.
=~ 2700 kG.

960 kG.

15 kG.

9,6 kG.

9. Rohumine. Vedeliku ja gaasi

358.
359,

rohk
20 T.
3,6 kG[cm?2.

10*

360.

361.
362.
363.

366.
367.
368.
369.
370.
371.
372.
373.
374.
375.
376.
3717.
378. =~
381.
382.
383.

384.

386.
387.
388.
390.

391.
392,

395.
396.
397.
399.
400.
401.
402.
403.
404.
405.
406.
407.
408.
409.
410.
411.
412.
413.
414.
415.
416.

417.

0,6 kG/cm3.
mooda jaad.
~ 59.000 £G; = 700 m/sek.
=~ 59107 daini/cm2.
=~ 500 kG.
18 kG.
4 cmd,
7200 kG.
1000 kG. 7
~ 0,3 kG[cm?2.
0,01 &G.
2,5 cm.
~ 2 cm.
=~ 0,2 kG/cm?2,
3,5 kG/cm?; 1,75 kG
22,8 kG.
0,35 kG/cm?; 7200 kG.
~ 48,56 m.
20,8 m.
125:.T.
1,6 £G.
h=r.
das; _‘{i.
2
152 cm.
~ 8 km.
~ 10,5 m.
152 cm Hg; 228 cm Hg,
304 cm Hg.
18,4 kG.
30 kG.

Tankett voib soita

10. Archimedese seadus.

~ 6,2 kG.
200 cm?. !

1,25 G/cm3

2,2 Glcm3.

~ 0,9 G/cm?,

540 G.

0,7 G/cm3; 1,1 G/cm3.

16 cm?.

0,75 G/cms3.

a-0.57,

0,6 G/cm3; 0.6.

~ 168,26 kG.

Kolb vajub pdhja.

~ 0,00193 G/cms3.

800 m3; 3000 m3; 800 T.

6180 T.

3000 T.

3240 T.

Dl'm: 3217,
P p

as

’

4, (Se—3)

418. 42

420.
421.

~ 186 cm?.
=< 93.G:
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422,
423.
424,
425,
426.
427.

14,4 kG.

~ 1188 m3,
m2,

800 kG.

=~ 2 m/sek?.

~ 280 m; ~ 218400 kGm.

11. Vedeliku ja gaasi liikumine.

428.
429.
430.
431.
432.
433.
434.
441.
442.

190 cm?®/sek.

40 cm/sek.

~~ 450 cm/sek.

1,992 at.

0,4 cm/sek; 4 dm3/sek.
36 cm.

~

177 mlsek; ~ 26 m/sek.

12. Poorlev liikumine. Uhtlane

448.
449,
450.
451.

452.
453.
454,
455.
456.
457.
458.
459.
461.
462.
463.
464.
465.
466.

467.
468.
469.
470.
471.
472.
4737
474.
475.
476.
4717.
478.
479.

480.

481.
482.
483.

148

ringliikumine.

20.

o

~ 4,2 m|sek; =~ 10,5 1/sek.
0,05 sek, 125,6 1/sek;

18,8 m/sek.

4,2 tiiru/sek.

4,5 m.

240 mm.

6,28 l/sek2 62,8 1/sek.

12,56 1/sek?; 25 tiiru.

90 turu ~ 0,14 l/sek2

08 H

12.

=~ 6,7 cm.

0,5 £G.

2 korda.

400 G.

= 74°,

Niidi pingsus madalaimas punktis
on 3 kG

0,25 1.

2,2 m/sek.

2,7 m/sek; ~ 0,87 kG,
0,3% vorra.

T kG, ~ 59 m/sek.

=~

=~

1 kG.

=~

57",

=~ 141 cm.

=~ 287 kG; ~ 427 kG.
150 km/t.

29.om..

VA L

12 cm.

1000 korda.

~

=~

=~

=~

4

3

~ 51,4 T.
46 T.

90 kG.

484.
486.
487.

488.
489.
490.
491.
493.

495.
496.

497.
498.
499.
500.

501.
502,
503.

504.
506.

507.

508.
509.

510.

511.
512.
513.

514.

515.
516.
517.
518.
520.

13. Ulemaailmse gravitatsiooni
seadus.

cm?
- g-sek?
~ 107 diiini.
6 Maa raadiuse kaugusel Kuw
keskpunktist.
=~ 175 cm/sek?.
~ 2,04-10'° kG,
~ 0,2 kG.
=~ 04 R.
2,45 m/sek’ 1,225 m.
~ 7 kG
~ 6,08- 10"’7 g; =~ 5,5 glcm?,
~ 2-10% g.

14, Vonkumised ja lained.
Akustika.

5sindnt
T/4; T/12; TJ6.
Ei muutu.
0,7 sek; 0,8 sek; 0,25 m;
2,25 m.
=~ 987 cm/sek?.
~ 99,44 cm; =~ 981,5 cm/sek?2.
99,62 cm; 99,1 cm;
99,45 cm; 99,5 cm.
10 sek.
Vonkeperiood viheneb. See vihe-
nemine on veelgi suurem, kui
kiikuda piisti.
Temperatuuri tustes hakkab kell
taha jdama.
8,6 sekundi vorra.
Varraste /, //] ja V pikenemise
tottu laskub pendli ldats mada-
lamale, varraste // ja IV pikene-
mise tottu kerkib aga korgemale.
Materjalide ja varraste pikkuse
vastava valiku juures kompen-
seerivad need kaks nihkumist
teineteist.
«Balanssiir» — viéikene, kord iihe,
kord selle vastassuunas poorduv
hoorattakene.
mgl (1 — cosa) ergi.
V 2gi (1 — cosa).
AY gl
A2 e

21
=~ 333 m/sek.
~ 4 km.
=~ 1 km,
1400 m/sek.
Mitmekordse peegeldumise taga-
jarjel tditub kinnine ruum enam-



521.

523.

524.
525.
526.
527.
528.
529,
530.
533.
535.

536.
537.

538.

542.

543.
544. ~

545.
546.

550. ~
551.

553.

554.
555.
556.
557.
558.

559.

560.
561.
562.
563.

564.

vdhem iihtlaselt helivongete ener-
giaga.

Helilaine {ileminekul Ghust klaa-
si ja klaasist ohku toimub ta
peegeldumine, mille tottu tuppa
sattuva energia hulk véheneb.
~ 2] m.

~ 4 m.

Vastupidistes.

~ 129 cm.

90°.

660 Hz.

~ 5277 m/sek.

~ 264 m/sek.

~ 435 Hz.

= 53 m.

Soojus ja molekulaarfiiiisika.

15. Soojus ja too.

Raual.

Suurim soojusmahtuvus on raual,
véikseim — seatinal.

~ 3,5%.

081
541.

300 /; 250 1.

=~ 91°,

= 38.8°;

. 4 cal ;
g -kraad
% L OGN
g-kraad

~ 0,

= 99°,

s 7852
548.

549,

~ 1,3° vorra.
m o __c®—t)
my ¢ (ty —8)

4 cal

el g - kraad

=~ 93 kcal; =~ 18,6 kg vett.
Vee muutmiseks auruks kulub
soojust.

~ 31,4%.

~ 38%; ~ 36,4%.

10,2 minuti {imber.

~ 40 sek. pérast.

~ 436 kGmlkcal.

~ 632 _keal_ . _ ggq keal

HIt kEWh -
=~ 0,01°.
=~ 1,87 cal.
Vaskkeha.
Esimesel juhul 1,25 korda
rohkem.
£.31°;

565. =~ 25 korda.
566. = 22 min.
567. 34,16 kGm.
568. ~ 18 HJ.
569. ~ 23‘70

570. =~ 29%.

571. =~ 11,3 kG.
872. = 152 tundi; =~ 214 °%.
573. ~ 12 L.
574. =~ 19,6 HJ.
575. =~ 0,3 kg.
576. ~ 22%.

577. =~ 6-10° kg.
578. 54 000 kcal.
579. =~ 20°.

580. =~ 350 m/sek.
581. =~ 28%.

16. Tahkete ja vedelate kehade
paisumine soojenemisel.

587. 20,144 cm.

588. Pikeneb =~ 3,9 ¢cm vorra.
589. Liiheneb 0,6 mm vorra.
590. 7,5 cm.

591. 19-10—° kraad—!.

592. =~ 514°.

593. =~ 159,8 mm.

594. 0,0094 vorra antud pikkusest.
595, ~ 263°.

596. =~ 0,011 mm.

597. Suureneb =~ 59 cm? vorra.
598. 34 I; 24 1.

599. Suureneb = 17 c¢m? vorra.
600. 858 kcal.

602. =~ 0,00017 kraad—!;

=~ 0,00020 kraad—!.

603. ~ 150 cm®.

604. Viljavoolanud petrooleumi ruum-
ala tuleb viiksem ~ 54 cm®
vorra.

605. Voolab vilja.

606. 13,36 g/cm?.

607. ~ 18,(;1~10;5 kraad —'.

B, L A 5
608. p = o 9,3-10—* kraad
609. Anuma seinte paisumise taga-

jarjel.

610. 762,8 mm.

17. Molekulaar-kineetilise teooria
alused. '

617. 1,67-10—2* g; 3,34-10—% g;
531-10—2 g; 2,99-10—2 g,

618. =~ 3,3-10%2

619. ~ 1,08-10%2.

620. ~ 3-10- g.

621. = 28-10—* cm.
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622.
623.
624.
625.

626.

627.
628.
630.
631.
632.
633.
634.
635.
636.
637.
638.
639.
640.
641.
642.
643.
644.
645.
646.
647.
648.
649.

650.
657.

658.

659.
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18. Gaaside omadused.

On ~ 049 esialgsest ruumalast.

=~ 12 cm vorra.

21 kG.

=~ 83 cms; 15 cm?~ 31,5 cm
vorra korgemal; 37,6 cm vorra
madalamal.

Viheneb 6,9 c¢m vorra; suureneb
12,56 ¢cm vorra.

Suureneb 52 cm vorra
48 cm.

~ 1,4 ¢tmd,

273° vorra.

By

—4B,76° :C.

0,0033 kraad—!.

1,1 at; = 091 at.
1 C.

1890 1.

2,9 ms,

0,00083 g/cm?d.

204 kg.

152 at.

6,4 kg.

at.

2,76 tundi.

097 L.

29 cm.

51,4° vorra.

7,4 cm vorra.

~ 6-10%7; ~ 200 miljardit
aastat.

19. Vedelikkude omadused.

Ei ole voimalik.

Vesi, tungides aukudesse, milliste
seinu ta ei marga, moodustab
kumerad meniskid, millised, piiii-
des kokku tombuda, iiletavad
vee rohu ja takistavad ta tungi-
mist aukudesse.

Rasvaga voitud
meid vesi ei mirga ja nad
moodustavad vorgu, analoogi-
lise sellele, milline oli. ndidatud
eelmises iilesandes. Selline vork
ei lase vett 1dbi, mille tagajérjel
linnu keha ei puutu kokku
kiillma veega. Peale selle suuren-
dab linnu sulgede vahele jaanud
ohukiht ta keha piisimist vee-
pinnal.
Tindi

paberit
vahel

jarjel

sulgede ude-

laialivalgumine toimub

moodustavate kiudude
olevate ohkvahede taga-
tint imbub Ghkvahe-

661.

667.
668.
669.
670.
671.
672.
673.
674.
675.
676.
677.

678.

679.
680.
681.
682.
683.
684.
685.
686.
687.
688.
689.
690.
691.
' 692.

desse ja sulega paberile tomma-
tud jooned muutuvad laialival-
gunuiks. Et korvaldada laiali-
valgumist, tuleb tdita need ohk-
vahed  mingi  kovakskuivava
vedelikuga.

Oli imbub ohkvahedesse,
pulber jddb aga pealispinnale.
ja  pudeneb seilelt kergesti.
Krunditud pealispinda oli ei
imbu ja kalgestub koos wérv-
ainega, moodustades vdga kindla
ja vees lahustumatu ldikiva
kihi.

0,023 G.

24.

varvi-

=~

=~

=~

~

764 diidn/cm.

24 duun/cm

~ 73,5 diiin/cm.

1 cm.

~ 028 mm.

~ 0,07 cm2,

70,6 diin/cm; 24,5 diin[cm.
Kahe ro6biku plaadi vahel tou-
seb vedelik seni, kuni kerkinud
vedeliku sammas ei tasakaalusta
joonel 21 (kus !/ on kummagi
plaadi pikkus) mé6juvat pind-
pinevuse joudu a-21 = ¢ gldh,

millest h = 2%

oag

kus d on kaugus plaatide vahel.
Valemist on ndha, et hk on
kaks korda vidiksem kui toru
diameeter d.

Mida suurem on kera raadius,
seda vahem surub ta pindkile
kokku temas olevat ohku.

20. Tahkete kehade omadused.

0,6 mm.

160 kG[cm?;, ~ 4 mm.
0,18 cm2.

3 mm.

13 300 £G/mm?.
4,5 kG.

314 T; 3,14 T.

=~ 4 km.

33,3 m.

0,25 kGm.

~ 8 cm.

~ 83 mm?2.

480 kG/cm?2,

1210 kG[cm?2,

=




694.
695.
696.
697.
698.
699.
700.
701.
702.
703.
704,
705.
706.
709.

Tz

714.
715.
716.
Jil
718.
719.
720.
ey
722.
723.
724.
725.
726.

733.
734.
735.
736.
737.
738.
739.
740.
741.
742,

743.

21. Sulamine ja tahkestumine.

Jda sulatamiseks.

525 kcal.

~ 63 kcal.

=~ 1530 cal.

~ 0,88.

22,6 g.

80 cal/g.

682 g.

14°.

83 callg.

~ 97 kg

~ 7,6° vorra.

6,4-107 kcal.

Lahuse tahkestumistemperatuur
on alla 0°, mis voimaldab ve-
dela lahuse temperatuuri viia
alla 0°.

=

=~

=~

22, Auru tekkimine.

Pooridest imbub vesi 14bi ja
muutub auruks. Aurumiseks ku-
lub soojust, mis voetakse vee-
anumalt, mille tagajirjel vesi
jahtub; kui {imbritsev ohk on
kiillastunud veeauruga.
575 cal/g.
31000 kcal.
1448 kcal.
~ 97°
== 29.6°,
~ 19,7 g.
=~ 537 callg.
=T g
~ 121 g.
45 min, {imber.
~ 238 kg,
~_730 g.
=2 8.

———

23. Ohu niiskus.

17,5 mm vorra.

~ 99 m.

10,5 mm; 60%.

10,24 mm.

~ 16,8°,

28 g.

80%.

Viheneb 13,4% vorra.
Oli.

~ 8,7 mm; 61%.

24. Auru ja gaasi t60.

Auru veeldumisel eralduv soojus
moodustab viiksema protsendi
kogu energia varust, mida omab
aur,

£
744. =~ 733 kGm.
745. 5900 kGm.
746. ~ 455°.
747. =~ 7,3 cm; =~ 182,5 kGm.
748. =~ 7,3 cm; ~ 219 kGm.
749. 3,75 kG/cm?2.
750. 80 HJ.
751. =~ 9800 kGm.
752. =~ 1050 HJ.
753. 2 tiiru/sek.
754. ~ 600 HJ.

III. Elekter.

25. Elektrilaengud. Coulomb’i .
seadus.
761. Tanu laengute iimberpaigutumi-
sele kerades.
762. 16 diiiini; 8 diiiini.
763. 0.
764. 7,5 cm; ~ 10,7 CGSE iih,;
=t 21,2 CGSE iih.
~ 23 G.
1,5 diiiini.
2,6 CGSE iih.
= 7 cm.
2,25 diiiini.
1,5 diiiini; 10,5 diiiini;
12 diifini.
12,5 CGSE iih.
6,3 CGSE iih.

765.
766.
767.
768.
769.
770.

~

(7§ 5
772.

~

=~

26. Viljatugevus. Potentsiaal.
Elektrijoudude to6.

10 CGSE iih.

Ei ole. Teraviku juures on suu-
rem.

2 diiiini.

2 CGSE iih.; 200 CGSE iih.
Erinimelised.

~ 8,8 cm kaugusel viiksemast
laengust.

~ 22 diiiini; ~ 19 diiiini;

~ 4,4 CGSE iih.; 3,8 CGSE iih.
7,7 cm kaugusel viiksemast
laengust.

783. 6 V.

784. 05 CGSE iih.; 5 CGSE iih.

785. 300 V.

786. 15 dzZauli.

787. 1 erg.

788. 6 kulonit.

789. 200 CGSE iih.

790. 900 ergi.’

791. 15 ergi.

792. 140 ergi.

773.
774.

775.
776.
777.
779.
780.

782.
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793. 1,6-10—'2 ergi.

794. 6-107 cm/sek; 6-10% cm/sek.

795. 0,5 diiiini. A

796. Suureneb 0,04 cm/sek? vorra.

797. 2,45-10—% CGSE iih.

798. Suurendada umbes 5 CGSE iih.
vorra.

27. Elektrimahtuvus.

799. 18-105 cm.
800. ~ 4,4-10—* mikrofaradit.
801. 0,00002 faradit, 20 mikrofaradit,
18-108 cm.
802. 900 CGSE iih.
803. 18 V.
804. 50 CGSE iih.
805. 0,03 CGSE iih.; 90 V.
806. 48 ergi.
807. 0,5 CGSE iih.
808. ~ 29 CGSE iih.;
65 CGSE iih.
810. 1,6 cm; 16 cm; 160 cm.
811. = 400 cm.
812. 1330 cm.
813. 16.
814. 100 cm; 200 cm; 400 cm.
815. 1,2-10—°¢ cal.
816. 40 ergi.
817. 0,001 dZauli; suureneb 4 korda.
818. On voimalik, nihutades laiali ta

plaate.
N e e
Vl—V2
820, ¢, = C(V=Vu).
Vi
iy C(V-Vy)
Va

28. Ohmi seadus vooluringi osa
kohta. Juhi takistus.

821.:25:V.

822. 32 oomi.

823. 24 kulonit, 288 dZauli.

824. 2 sek.

827. 816 V; 34 V; 068 V.

829. 05 V; 35 V.

830. 16 oomi.

831. 12,56 km.

832. 0,08 V.

833. Kolmandal juhtmel on suurim
takistus, teisel — véikseim;
0,0375 V/cm; 0,0125 V/cm;
0,05 V/cm.

834. 024 V. :
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835.

836.
837.
838.
839.
840.
841.
842.
843.
844,
845.
846.
847.
848.

29.

853.
854.
855.
856.
857.

858.
859.
860.
861.
862.
863.

864.

871.
872.
873.
874.

Q mm?
m:.

~ 1,1

157 cm.

Esimene. Kaks korda.
=~ 1,7 korda.

9,6 oomi.

~ 52 kG.

44 G.

~ 2,4 mm?; ~ 8,3 m.
~ 004 V;, = 28 V.

~ 103 m. -
~ 47,6 oomi; = 61,5 oomi.
=~ 2000° C. ‘

~ 20 m.

~ 20 oomi.

Ohmi seadus kogu vooluringi
kohta.

0,375 A.

15 V0B Voo15- V. -2V,

16 oomi; 2 oomi.

~ 38 V.

Element E; annab voolu akumu-
laatori E voolu suunale’ vastu-
pidises suunas; kui punktid A
ja C valida nonda, et potent-
siaalide vahe neis vorduks ele-
mendi E, elektromotoorse jouga;
Ez/El = 12/11, kus 11 ja 12 on
AC pikkused, milliste juures
harudes, elementidega E, ja Ejy,
voolu ei ole.

1,92 V.

024 V; 1,44 V.

1,68 V.

~-11.3 .m,

2 V; 1 oom.

s Il[2 (RI_R2) :

. =~ 3,8 oomi.

30. Juhtmete iihendamine
jarjestikku ja roobiti.

21,67 oomi.

10 A.

L6 V24 s
20.



875.
876.
877.
878.
879.
880.
881.
882.
883.
884.
885.
888.

889.
890.
891.
892,
893.
894.
895.
896.

897.
898.

899,
900.
901.
902.
903.
904.

905.
906.
907.
908.

~ 28 V.
2,8 oomi;
~ 160 V.
~ 281 kG.
11 korda.
1260 oomi.
435 V.
62,5 oomi.
0,48 oomi.
10 osaks.
10 oomi.
40 oomi;
80 oomi;
3 oomi.
0,5 A: 0,12 A; 0,15 A.
=~ 53 A.

0,1 oomi; 0,01 oomi.
0,005 oomi.
129 A.

l/3 A; l/t; A
4 A 6 A;
1,25 A.

=~ 31 oomi.

~~ 43 oomi; suurendavad
kaabli tugevust.

~ 19 oomi.

~ 7,45 oomi.

=~ 306 V; = 292 V.

~ 123 V.

=~ 3,7 mm?.

~ 34 V:=32V.

=~ 42 V.

48 oomi; 60 oomi;
120 oomi; 240 oomi.

10 A; 625 A; 25 A;

"31. Elementide iihendamine

patareiks.
54 V; 0,9 oomi.
1 A.

04A
2-A:

. 3.6 1. 02

10.
911.
912,
913.
914.
915.

916.

917.

918.
919.
920.
921.
922,
923.
924.

arjestikku. Roobiti.

075 A; 0,25 A

0,075 A.

~ 78%; =~ 1,3 oomi.

25 V; 16 V; 09 V.
LEV-85 V. LY 4E V2 O
50%‘,/ 75%.

089 A; 011 A; 0,78 A; 08 A

32. Voolu t66 ja voimsus.

500 dZauli.

25 W

054 W.
Voimsusega 60 W.
~ 403 oomi.

~ |3 oomi.

3 korda.

925.
926.
927.
928.
929.
930.
931.
932.
933.

934.
935.
936.
937.

941.
942,
943.
944.
945.
946.
947.
948,
949,
950.
951.
952.
953.
954.
955.
956.
957.
958.
959.
960.
961.
962.

963.

964.
965.

966.
967.
968.
969.
970.

971.
972,
973.
974.
975.

~ 38 A; =~ 22 A.

~ 6 oomi.

=~ 740 A.

2400 A.

2,7 kW; 180 V.

90 kWh; 36 rbl.

92%; 3 rbl. 84 kop.

~ 302 kWh.

~ 6,5 kW; =~"30 A;

=~ 0,54 hWh; =~ 2,2 kop.
25%.

~ 1000 ¢.

= 3,6%: 311t
Takistuste vordsuse korral.

33. Voelu soojuslik toime.

2 kcal.

14,4 kcal.

100 kulonit.

=~ 356 A.

~ 47,5 oomi.

~ 0,24 cal/dZaul.

=~ bbb W.

=~ 17 min.

= 49‘70.

4,6 kop.

~ 57,56%.

=~ 10,5 A.

4 kW; 32 kWh; 12 rbl. 80 kop.
~~ 28 m,

~ 15 m; =~ 460 W.

=~ b7 sek.

~ 8 min.

~ 245 kcal.

8640 cal; kaks korda vihem.
0,5 kcal; 4,5 kcal.

=3 W. =4W

=~ 14 min; =~ 7 min;

~ 28 min.

43,2 cal; 39,6 cal; 3,384 cal;
0,216 cal 0,036 cal.

2 oomi.

~ 8,3 kW; 14,2 HI; 21,8 kg.

34. Vool elektroliiiitides.

g.
= 033 g.
~ 0,32 mglkulon.
~ b0 min.
Ampermeeter niitab vihem kui
tarvis.
= 3T,
3 oomi.
306 g

‘~ 235 g.

Vooluringis mdjub peale voolu-
allika E elektromotoorse jou
veel polarisatsiooni elektromo-
toorne joud Ey; 1, <17
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976.
977.
979.
980.
981.
982,
983.

984.

985.
986.
987.
988.
989.
990.
991.
992,

993.

995.

998.
999,

1000.

1002.

1003.
1004.

1007.

1012.
1013.
1014.
.1015.

1016.

1017.

1018.

1019

1020,
1021..

1026.

37.
" 1030.
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Erinevalt. Kolmandal enam.

178,2 mg; 89,1 mg; 59,4 mg.

30,4 mg.

16-10—2° kulonit.

1,3 mg.

=~ b9 mg.

~ 12,6 min,

108 g RWR
kg

=~ 0,02 mm.

11 mikronit.

72 - 10 kulonit.

2 hWh.

~ 16 ampertundi; ~ 32 tundi.

~ 1,032 hWh; 77,5%.

~ 47%.

60 ampertundi; 3 A; 1 A4;

20 tundi. ;

80 V; 76,5 V; 64,8 kcal;

180000 kulonit.

35. Elektrivool gaasides.

Vabade elektrilaengute olemas-
olu kindlustab korge tempera-
tuur,

~ bbb kWh.

Suureneb ioniseerivate
vaba tee.

~ 30000 V/cm.

~ 57 000 km/sek.

~ 1,6-10—2 ergi.
Torus a toimub elektronide val-
jumine katoodist ioonide majul.
Torus b auruvad elektronid kuu-
mendatud katoodist.

Lambi vooluringis on
vaid poole perioodi kestel.

osakeste

vool

36. Magnetvili.

10° vorra lddne poole,
0,375 orstedi.

7,6 diiiini.

6,4 orstedi.

—16,8 diiiini.

474,25 diiiini.

~ | cm. WS
~ 458 G.

6-10* gaussi.

4-10% maksvelli.

Ro66bikud voolud témbuvad.

Elektromagnetiline induktsioon.

Membraani vonkumised kutsu-
vad esile magnetvilja muutu-
sed ja jarelikult tekib vool tele-
foni mahiseis,

1032.

1033.
1034.
1035.
1036.
1037.
1038.

1039.
1041.

1042.

1043.
1044.
1045.
1046.
1047.
1048.
1049.
1050.

1051.
1052.
1053.
1054.
1055.

1056.
1057.
1058.
1059.
1060.
1061.

1063.
1064.

1065.

1066.
1067.
1068."
1069.

1070.
1071.

Ampermeetri 1 ndit tuleb suu-
rem ampermeetri 2 ndidust.
0,05 V.

0,05 V.

50 cm/sek.

2-100 V.

0,005 V.

0; 0,01; 0,0157; 0,01; O
—0,01 V jne,

64 keerdu.

02 A.

38. Generaatorid. Mootorid.

Masina elektromotoorse jou
reguleerimiseks.

1972V 112, V.

1,5 oomi.

180 V.

66 V; 54 V; 9 oomi; 81,8%.
24 A.

2044 V.

=~ 77%.

90 V; 180 W; 1620 W; 9 A;
75 A; 1,5 A; 81%.

116.

=~ 125 A.

=~ 27 HI.

Aeglaselt.

Mootori kaitseks méhiste 14bi-
polemise vastu ta kidivitamise
hetkel. .

55 A; 10 A.

70 V.

~ 88,6%.

50 W.

~ 89%.

192,5 V.

39. Transformaatorid.

On, ent vidikese tugevusega.

1) Poolis tekkiv omainduktsioo-
ni elektromotoorne joud viahen-
dab tunduvalt voolutugevust;
2) ei voi; 3) ei voi.
Primaarringis suureneb, sekum-
daarringis vaheneb.
80%.

6 V.

36 keerdu.

500 V; 50 RW; ~
05 kW; ~ 99%.
~ 13,6 oomi.

1400 V; 2120 V; 100 korda.

19%; 50 V;




40. Elektromagnetilised vonkumised

1074.

1075.

1076.

1077.
1078.
1079.
1080.
1081.
1082.
1083.
1084.

1085.

41.

—

1086.

1087.
1088.
1089.
1091.

1093.

1095.
1096.
1097.
1099.
1100.
1101.
1102.

1104.

1105.
1106.
1107.
1108.
1109.

ja -lained.
Vooluringi A- liilida omaindukt-
sioonpool, vooluringi B — kon-
densaator.
Atmosfdarilised lahendused voi
mitmesuguse péritoluga side-
med.
Lampvastuvotjais  kasutatakse
mitte ilksnes antennist, vaid
ka kohalikkudest generaatori-
test (vooluvork voi patarei)
tulevat energiat.
10—5 sek; 10—° sek.
57,8- 10— sek; 173000 1/sek.
10 cm.
~ 24,8 m; 2000 m.
Suureneb.
~ 4,7-10—% sek.
1884 m.
Liihilained levivad siksakili-
selt maapinna ja atmosféari

juhtivate kihtide vahel.

Et moota aega viljakiirgamise
ja eesmargilt peegeldunud laine
vastuvotu vahel.

IV. Optika.

Valguse sirgjooneline levimine.
Valguse kiirus.

Kauguse korral silmast joon-
lauani 60 cm, nurga all =~ 6.
~ b0 m.
=~ 3000 km.
Uhesugune.
Vastab. Kaugus B-st C-ni peab
olema kaks korda vidiksem kau-
gusest A-st B-ni.
Kiiiinla leegi rohtsuunalised
mooted on viiksemad piistsuu-
nalistest moodetest.
19,2 c¢m; 0,7 esialgsest.
~ 6,3 m.
L-cot a.
Lahendatakse joonise abil.

30

~ 1,5-10° km,

~ 9500 km.

Ei teki teravaid varje.
~ 8 min 20 sek.

=~ 2,5 sek.

=~ 95-10'¢ cm.

~ 9 aastat.

~ 85-10"7 km.

1110.
1111.
1112.

1113,
1115.
1116.
117.
1118,
1119.

1120.

1121.
1122,
1123,
1124,
1125.
1126.

1127,
1128.
1129.

42, Fotomeetria.

4x Im.

100 kiiiinalt.

9,68; 12,56, 14,75, 17,20,

18,50 Im/W.

104,7 Ix.

25-Fx,

~ 160 [x.

~ 140 cm.

Esimene.

Eo = Egsin®a (E, on valgustus
lambi all).

80 Ix.

=~ 60 [x.

Pikendada 12,56 sekundm1
=125 ix.

=~ 105 1x.

~ 7 korda.
On voimalik:
lambist.

16 kiiiinalt.
~ 40 kiiiinalt; 80 Ix.

100 cm kaugusel esimesést
lambist.

10 cm kaugusel

43. Valguse peegeldumine ja

1132.
1133.
1137.
1138.
1139.

1141.

1142,

1143.
1144.
1145.
1146.
1147.
1148.
1149.
1150.
1151.
1153.

1154.

1156.
1158.

murdumine.

45° nurga all horisondi suhtes.
45° nurga all horisondi suhtes.
Lahendatakse joonise abil.
Nurga 2a vorra.

24° nurga all laua pealispinna
suhtes.

Pool inimese pikkusest.
Alumine dir poole inimese
pikkuse kaugusel porandast.
Ulemine. Alumine voib olla
mooteilt vdiksem. Vaatevéli vi-
heneb korguse suurenedes.

= "G% 2 EM.

1,61.

1,33.

26°43'.

22,

Suurema all; nurga all =~ 34°
50°22".

3°47 ja 28°27'.

7°51"; 34°42’; 90°

Vt. nr. 1152, Mida suurem on

langemisnurk, seda tugevamini
kalduvad kiired korvale.

Teha joonis viéikese langemis-
nurga jaoks. Siinuste ja tan-
gensite suhe lugeda vordseks

nurkade suhtega.
Kui liimi n vordub klaasi n-ga.
Vit. nr. 1157.
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1159.

1160.

1161.

1162.

1164.
1165.

1168.

1169.

1170.

1172,

1173.

1174.
1175.

1177.

1179.

1180.

1181.

1183.

1184,

44.

1185.

1186.

1187.

1188.
1189.

1190.

1191.

1192,

1193.
1194,

1195.

1196.
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C= Co_ ; 225000 km/sek;

n
200 000 km/sek.
~ B3°
Ni: nr.
= 3 cm.
46°12'.
Nurkade vidiksuse tottu votta
siinuste suhe vordseks nurkade
suhtega. 1°30’.
Vt. nr. 1167.
48°45’ ja 24°37'.
ja 1171. Lahendatakse joonise
abil; vt. nr. 1157,
Kiir murdub kaks korda ja soo-
ritab iiks kord tdieliku sisepee-
geldumise.
Valguskiir, langedes mis tahes
langemisnurga all iihele tahule,
langeb teisele tahule piirnur-
gast suurema nurga all.
Vi ae. 1173,
Bl
Ei.
Lahendatakse joonise abil.
Toimub tdielik sisepeegeldu-
mine.
Valguse igal {ileminekul jadist
ohku vo6i vastupidi peegeldub
osa valgusest.
Kui ta on iimbritsetud ainega,
millel on samasugune murdu-
misnditaja.
Teemandi murdumisnditaja on
tunduvalt suurem kui Kklaasil;
enamus teemandisse sattunud
kiirtest sooritab temas taieliku
sisepeegeldumise.

\

1152.

Sfadrilised peeglid ja lddtsed.
Et koondada preparaadile roh-
kem valgust.

Vt. nr. 1185. Avaus annab vai-
maluse vaadata peegeldunud
kiirte suunas.

Nad heidavad valgust igasse
killge ja ndivad igast kohast
vaadatult ldikivaina.

15 cm.

26 cm.

f=3/,R; tdeline.

f=4F; taeline.
f = —F; ebakujutis.
=8 cm.
=60 _cm; 16 cm; d =90 cm.
= 3/,F; toeline; kaks korda
véiksém.
12,56 cm; 7,56 cm.

1198.

1199.
1200.

1202,

1203.

1204,
1205.
1206.
1207.
1209.
1210.
1211.
1212.
1213,
1217.
1218.

1219.
1222,
1223.
1225.

1226. F

1227,
1228.

1230.
1231.

1232.

1233.
1234.
1235.
1236.
1238.

1239.

1240.
1241.

1242,
1243.
1244,

1245.

Teha joonis. Toestatakse kolm-
nurkade sarnasuse pohjal.
400 Ix; 4000000 korda.
Ei ole.
0,5 dioptrit; +4 dioptrit;
-+5 dioptrit; +8 dioptrit;
~ —4,5 dioptrit; —20 diop#
rit. ‘
33,3 cm; 10 cm; 133,3 cm;
—8 cm.
12 cm.
24 cm.
48 cm.
R =127 em.
Kui R, =R2 ja n—= 1.5.
14 cm.
26 cm, ;
9 cm ja 13,5 cm.
-+6 cm ja —12 cm.
23,5 cm.
—64 cm.
4F. Leitakse katseliselt.
C=36 cm; H=12 cm.
C=9-cm. H~=3 om. .
f=40 cm; H= 13,3 cm.

n
n—1
16 cm.
20 c¢cm; 5 dioptrit.

F

d—F

PO

—1

g Erl
g

Leida g, kui d = %, 2F, F, O.
39 korda. :
28,6 cm,
325 cm.
+6 dioptrit; +3 dioptrit
2 —s?

YR
Vt. nr. 1238.
Teha joonis. Toestatakse kolm-
nurkade sarnasuse pohjal.
fz=2,25 cm.
Kujutist ei teki: kiired on
parast teise lddtse ldbimist
iiksteisega roobikud.
11 c¢m kaugusel esimesest 13at-
sest. ;
10 cm kaugusel esimesest 1ddt-
sest.




45. Nigemine. Optilised riistad.

1246.
1247.

1248.

1249.
1250.
1252.
1253.

1254.

1255.
1256.

1258.

1259.
1260.
1261.

1263.

1264.

s b,

d

3000
Valgustamise aega tuleb suu-
rendada n? korda.
315 c¢m ja 15,75 cm.
37,5 cm ja 25 cm.
~ 1,65 korda.
~ 160 kordaD.

DF
e e SR GRS TG N
D+ F F &
DJF.
Vt. nr. 1254. F =50 mm;
d =417 mm.
Prismabinoklil on suurem vaa-
tevidli, wvalgusjoud ja kujutise
«plastilisus». Okulaari ees te-
kib toeline kujutis, mida saab
moota.

60 korda. ¥
Vt. nr. 1259,
Teha joonis. Teleskoobi objek-

tiiv on suure fookusekaugusega,
okulaar — véikese fookusekau-
gusega. Valgusvoog on parast
véljumist okulaarist palju kit-
sam objektiivi sisenevast laiast
voost.
Ligikaudu,
on = 13,
dus * = 19,
dus = 250.
Vt. nr. 1254. F; = 80 mm,

Fy, =10 mm; preparaadi
kaugus objektiivist on 12 mm.

okulaari suurendus
objektiivi suuren-
ildine suuren-

46. Valguse laineline loomus.

. 1265.
1266.
1267.
1268.
1269.

1270.

1272,

1273.

1276.

~ 4.10"* Hz.

~ 0,4 p; tumeviolett.

0,443 p.

5120 A.

~ 13000, 17000 ja 25 000.
Valguse aisting soltub sagedu-
sest, mitte aga lainepikkusest.
Kui kdiguvahe on

SoM —S,M —2n %; kui
kdiguvahe on
SoM — ;M= (2n4-1) %

Violetse  valguse juures on
ribad paigutatud iksteisele 1a-
hemale.

Voimatu: valgusallikad

pole
koherentsed.

1277.

1278.
1279.

1280.
1281.

1282.

1283.
1284.
1285.

1286.

1287.
1288.
12889.
1290.
1291.

1292.

1293.—1295,

1298.

1300.
1301.

1302.

Peeglitelt I ja II peegéldunud
valguslained saabuvad ekraani

PP erinevatesse punktidesse
mingi faaside vahega. Vt. nr.
1271 ja 1272.

0,47 .

Tekib  valguse interferents;
seebivesi norgub pidevalt
kelme alumisse ossa, mille
ta%ajérjel kelme paksus muu-
tub.

Valguse interferentsiga.

Kelme paksus kollase virvu-
sega kohtades on suurusjirgus
0,15 wu; helesinistes — peaaegu
kaks korda suurem. Samasugu-
seid virvusi vdib mirgata koh-
tades, kus kelme paksus aval-
dub nende suuruste kordsetega.
Klaasi pealispinnal tekib teist-
suguse koostisega klaasikiht;
tekivad oOhukeste kelmete vair-
vused.

5 m.

= 0,67 'u.

Valguslaine pikkus vees
kaks korda viiksem kui
Vt nr. 1285. Valguse kiirus
ohus ja vees on vordeline
sama jarku rongaste raadiuste
ruutudega.

0,59 w.

~ 0,016 mm,

0,4 x ja 0,75 p.

40 cm ja 80 cm.

0,582 u;

0,609 x;

0,590 x;

0,673 u;

0,646 u;

0,680 .
Difraktsioonindhtustega.
Lahendatakse

on
ohus.

joonise
abil.

47. Dispersioon ja kiirgus.

Erineva virvusega kiirte mur-

dumisnditajad ithe ja sama
keskkonna jaoks pole iihe-
sugused.

Vt. tabel 21.

Asendada antud  elektroodid

teisest metallist elektroodidega;
«ohujooned» sellest ei muutu,
uuritava aine jooned aga kao-
vad ja asenduvad teistega.
Néhtava valguse koik kiired
neelduvad.

157



1304.

1305.

1307.

1310.

1311,

1312.
1313.
1314,
1315.
1316.

" langevat

Kaare temperatuur on korgem
kui petrooleumi leegi tempera-
tuur, ent madalam kui Piikese
temperatuur.

Klorofiilli neeldumisspekter si-
saldab  iseloomulikke  jooni,
milliseid pole anorgaaniliste
vérvide spektreis.

On voimalik, segades punaseid
ja rohelisi Kkiiri.

Vabarnapunane kollasega lase-
vad 14bi punased kiired; hele-
sinine kollasega rohelised;
helesinine vabarnapunasega —
violetsed; koik kolm koos an-
naved musta virvuse.
Peenekshoorutud ldbipaistev
aine hajutab tugevasti temale
_valgust, seega ei
tungi valgus peenendatud aineis
siigavale, seepérast siis neeldub
ka vihe. :

~ 0% kW.

~ 18-10' kW.

~ 4-10% kW.

=~ 47-10—% diiin/cm?.

~ 15-10—'7; 0,09-10—'7 diiiini;
osakene eemaldub Péikesest.

1317.

1318.
1319.
1320.
1321.

1322.
1323.

1324,

1325.
1326.
1327,

Must ese ei anna endast tde-
poolest kujutist; negatiivil jaab
temale vastav koht ldbipaist-
vaks, jdrelikult aga positiivil
saab ta must.

48. Aatomi ehitus.
1,6-10—'2 ergi; 3,84-10—2° cal.

~ 3,93-10—' ergi.

~ 3,34-10—12 ergi. .

~ 2-10—% cm; spektri ultra-
violetsesse ossa.

7p+7n; 19p+20n; 83p-+126n.
sLi” omab 1 neufroni rohkem
kui 3Li7.

Aatomkaal muutub kummalgi

juhul ihiku vorra, aatomi num-
ber viheneb esimesel juhul
ithiku vorra, teisel juhul jidib
muutumatuks.

NVt Het—> H' 15017
Be+Het—>on2+-C'2,
Ivanenko teooria jargi muutub
p-radioaktiivse protsessi juures
ilks neutronitest radioaktiivse
aine tuumas prootoniks ja
elektroniks; viimane paiskub
seejuures vilja.




15.

16

17.
18.

20.
21.

23.
24,

FORESomNonamo~

SISUKORD.

I. Mehhaanika.

Uhtlane liikkumine

Uhtlaselt muutuy liikumine

Liikumise seadused (Newtoni seadused)
Liikumiste liitmine o 312 P
T66. Voimsus. Energxa k

Joudude liitmine ja komponentldeks lahutamine
Raskuskese. Kehade tasakaal
Mehhanismid :
Rohumine. Vedeliku ]a gaa51 rohk
Archimedese seadus S
Vedeliku ja gaasi liikumine

Poorlev liikumine. Uhtlane rmglukumme
Uldine gravitatsiooniseadus :
Vonkumised ja lained. Akustika

Il. Soojus ja molekulaarfiiiisika.

Soojus ja too .

‘Tahkete kehade ja vedehkkude paxsumme soo;enemlsel
Molekulaar-kineetilise teooria alused .

Gaaside omadused . ;

Vedelikkude omadused .

" Tahkete kehade omadused

Sulamine ja tahkestumine .
Auru tekkimine

Ohu niiskus

Auru ja gaasi t66 .

I11. Elekter.

Elektrilaengud. Coulomb’i seadus .
Viljatugevus. Potentsiaal. Elektruoudude t66
Elektrimahtuvus

Ohmi seadus voolurmgl osa kohta. Juhi takistus
Ohmi seadus kogu vooluringi kohta .
Juhtmete {thendamine jérjestikku ja roobiti
Elementide iihendamine patareiks

Voolu t66 ja voimsus :

Voolu soojuslik toime

Vool elektroliiiitides

Elektrivool gaasides

Magnetvili

Elektromagnetllme induktsioon

Generaatorid. Mootorid

Transformaatorid

Elektromagnetilised vonkumised Ja -lamed

- 76
77
80
81

87
90
92
94
96
99
101
103
104
106
107
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IV. Optika.

41. Valguse sirgjooneline levimine. Valguse kiirus
42. Fotomeetria 538 i

43. Valguse peegeldumme ]a murdumine

44. Sféarilised peeglid ja lddtsed

45. Nigemine. Optilised riistad

46. Valguse laineline loomus

47. Dispersioon ja kiirgus SR D S A e
A0 Adtomi elifiE . v oatac B A R Lt o

V. Fiiiisikaliste suuruste tabelid.

Tahkete ainete tihedus .

Vedelikkude tihedus

Gaaside tihedus

Elastsusmoodul :

Vedelikkude pmdpmevuse koefitsient REE Sy

Tahkete kehade joonpaisumise koefitsient . . . . .

Vedelikkude ruumpalsumlse koefitsient

Erisoojus 2 g

Gaaside ensomus

10. Kiittevaartus

11. Sulamis- ja tahkestumlstemperatuur WG TE L b

S bUlamissoojul vkl (e e Tl SRS R s A

13. Keemistemperatuur

14. Keemissoojus .

15. Kiillastunud veeauru rohk ]a ta hulk iihes kuupmeetns

16. Dielektriline labitavus (permeaablus) : :

17. Eritakistus g

18. Elektrokeemiline ekvivalent

19. Murdumisnditaja (absoluutne)

20. Vee ja klaasi murdumisnéitaja vérviliste kiirte Jaoks (mltmesugused
lainepikkused) .

21.  Spektri tihtsamatele ]oontele vastavad Iamepxkkused (mlllxmlkronels)

VI. Psiihromeetri tabel :
VIL. Siinuste ja tangensite vdirtuste tabel nurkade jaoks 0—90"
VIII. Arvude logaritmide neljakohased murdosad . ST R
IX. Arvude ruudud (n?); ruutjuured (Vn); poordvaartused (_’5—) -

LN oUW =

(%)‘) nurkade iimberarvutamiseks kraadidest radiaanidesse

Vastused

II. A. 3HaMeHCKHIt H Jp.
CBOPHHK BOIIPOCOB H 3AJIAY I10 ®H3HKE JJIA VIII-XI HIACCOB.
; Ha 3CTOHCKOM f3bIKE.
Acronckoe locynapcrBennoe HsnaTennCTBO.
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Toimetaja R. Siirak.
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109
111
112
118
122
124
128
130

131
131
131
132
132
132
132
132
133
133
133
133
133
134
134

134

134
135
135

135
135
136
138
133

141

144
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