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Juba tuhandeid aastaid on ini-
>sed piliidnud lahendada mere-
gavuste saladusi. Kuid alles
ige viimasel ajal on mere-
gavuste uurimisel saavutatud
siseid edusamme. Ning alles
na hiljuti (1960. a. algul)
nestus inimesel laskuda merre
e 10000 meetri siigavusele.
oses intensiivse uurimistééga
) tunduvalt laienenud ka meie
admised siivamerest. Kdesolev
amat annab iilevaate maailma-
ere uurimise ajaloost, tdhtsa-
atest  ekspeditsioonidest  ja
snde saavutustest. Pdhjalikult
1 kdsitletud meresiigavustes
alitsevaid tingimusi ja huvita-
it ning omapdrast silivamere
omastikku.
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EESSONA

Meie planeedi mandrite mdéistatused on tdnapdeval juba
peaaegu koik Iahendatud. Me oleme tunginud kéige kui-
vematesse korbetesse ja kdige tihedamatesse lirgmetsa-
desse. Me oleme vallutanud maakera poolused ja kérgei-
mad mdaed. Uurimata maa-alasid tdhistavad «valged lai-
gud» on kaartidelt peaaegu tdiesti kadunud. Seal, kus neid
veel leidub, tdhistavad nad ainult seda, et vastavate alade
uurimist ei peeta kuigi oluliseks. Me vdiksime, kui tahak-
sime ... Kuid just meie planeedi kéige Ilaialdasem ja ula-
tuslikum eluala — meri — on jadnud pilsima kindlusena,
mis osulab meie teadmishimule kéige kangekaelsemat
vastupanu. Siivameti, mis katab kaht kolmandikku maa-

<kera pinnast, ei ole kiill nii ligipddsmatu, kui seda seni
oli maailmaruum, mille alistamine on praegu alles alga-
mas, kuid ka temas oleme esialgu suutelised ainult pimesi
ringi kobama. MerepGhi ei ole veel kaardistatud ja kulub
isna ‘palju aega, enne kui seda kord tehakse. Siiski ei ole
uurimised ka siin peatuma jéénud. Teadmisi stivamerest ei
ole meile kiill andnud niisugused sukeldujad, nagu neid
kujutas nditeks Schiller oma ballaadis, kuid ménele sukel-
dujale, nditeks viinlasele Hans Hassile, kaameramehele
.Jja fotoktitile, oleme paljugi tdnu volgu. Temataolised
inimesed on ujudes Iibinud ookeanide osi kéigis kolmes
mé6tmes, on seal liuelnud nagu tiibadega varustatud ini-
mesed atmosfadris, on teinud suurepdraseid tilesvotteid
meres elavatest loomadest ja merepdhjast, on andnud
meile palju teadmisi sellest, mis varem oli tundmatu.
Kuid sukeldujad jouavad parimal juhul méne tosina meetri
siigavusse. Stivamerre, mis algab umbes 300 meetri, ran-
ges moites aga alles 3000 meetri siigavuselt, ei ole nad
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kunagi tunginud ega tungi kunagi. Ameeriklane Beebe, .
Sveitslane Piccard, prantsiased Houot ja Willm, kes. ei
rahuldunud tuukriiilikonnaga, vaid sulgesid end réhu-
kindlasse kuuli v6i réhukindlasse laeva, laskusid koigist
sukeldujatest tunduvalt stigavamale. 1000 meetri piir tile-
tati juba ammu. Esmakordselt laskuti siivamerre, esma-
kordselt jalgisid inimsilmad elu merestigavustes. Selles
raamatus kéneldakse nende vaprate meeste saavutustest,
kirjeldatakse seda, mida nad korda saatsid. Kuid siivamere
tegelik avastamine, suurtes stigavustes toimuvate eluprot-
sesside ja nende protsesside toimumiskohaks oleva kesk-
konna uurimine ei rajane siiski esmajoones dramaatilistel
julgusttikkidel, vaid proosalistel, visadel, vaevarikastel
téoédel, mida sooritavad siivamere-ekspeditsioonid, kes
lasevad stigavustesse oma tehnilised vahendid — dredzid,
stivaveetermomeetrid ja kolbloodid, ehhograafidest vil-
juvad helilained. Seepdrast ongi kéik see kaesolevas raa-
matus eelistatud kohal.

Pdrast «Challengeri», vana Inglise korvetti, mis pani
aluse siivamerefauna stistemaatilisele wuurimisele, on
merele soitnud paljud ekspeditsioonid, kes on rikastanud
meie teadmisi ookeanidest. Nende eesmdrgiks oli kindlaks
teha, kui siigavad on ookeanid, missugused on merevee
fiitisikalis-keemilised omadused, missugused olendid temas
elavad, kuidas nédeb vilja merepdhi " ja kui stigaval see
poOhi voib olla. Siivamere p6hi on ajalooraamat, mis ei tea
kiill midagi jutustada inimeste tegevusest, kuid mida
lehitsedes on voOimalik jouda minevikuni, mida Iahutab
meist umbes 100 miljonit aastat — isegi kosmilises mas-
taabis tisna tunduv ajavahemik.

Selle raamatu teemaks on inimese véitlus meresiiga-
vuste vallutamise pdrast ning selle vdéitluse tulemused.
Temas kirjeldalakse siivamere uurimise ajalugu iisna
algusest kuni uusima ajani — ajalugu, millele panid oma
pitseri Rootsi «Albatros’i», Taani «Galathea» ja Nou-
kogude «Vitjazi» retked. Andmed, mida need laevad han-
kisid stigavaima merepohja Kkohta, titlevad aga seda, et
isegi suurimates ookeanistigavustes ei valitse surm. Ka
10 000 meetri stigavuses ja 1000-atmosfddrilise réhu all,
igaveses pimeduses ja jadkiilmuses ei lakka elu ja ka seal
toimub arenemine. :



TEGEVUSPAIK

MERI ROMANTILISEST JA TEADUSLIKUST KULJEST

Stivameri, millest see raamat koneleb, on mere koostis-
osa, mis on koige tihedamas seoses selle teiste koostis-
osadega. Tema piirid on sGna otseses mottes «voolavad».
Sitivameres toimuvate ndhtuste moistmiseks tuleb algul
vaadelda merd tervikuna, tutvuda tema liigestuse, siiga-
vusvahekordade, hoovuste ja veeliikumistega ning soojuse
jaotusega temas. Stivamere uurimisele eelneb mitte ainult
kronolcogiliselt, vaid ka loogiliselt mere uurimine.

Kui meie korvus kolab sona «meri», siis seostub sellega
kujutlus millestki avarast ja piiritust. Vesi nii kaugele
kui pilk ulatub, vesi kuni silmapiirini ja selle kohal kum-
muv taevas — see on meri. Merel on oma romantika ja
luuletajad on end sellest kiillalt sageli voluda lasknud.
Nad on laulnud kergete sdbarlainete Ornast mdngust ja
moirates randa so0stva raevuka murdlainetuse ohjelda-
matust joust. Nende laulud konelevad kobrutava wvahu
rahutusest ja peegelsileda veepinna rahulikust selgusest,
veerevate voogude voimsusest ja purunevusest ning mere-
helenduse unelmariigist. Kuid meri on monikord unistama
pannudemitte ainult luuletajaid, vaid ka {iisna proosalisi
 inimesi. Hiljuti sattusid mulle juhuslikult jalle katte Got-
tingeni fiitisiku ja kirjaniku, vaimuka Georg Christoph
Lichtenbergi t66d. Véaga huvitavas (1793. aastal kirjutg-
tud!) traktaadis, milles ta avaldab motteid selle kohta,
miks Saksamaal pole veel lihtki suurt merekuurorti, tilis-
tab ta Maailmamere rannikul viibimise «kirjeldamatut
volur. Paljukiidetud Reini juga peab ta sdtendavate ja
miirisevate merevoogude korval «tormiks pesukausis».
Meri avaldab talle moju, «millega ei saa vorrelda midagi

7




looduses peale vaate tdhistaevale pilvitul talve&ol». Loo-
dusjoud meri!

Kuid niisuguses raamatus nagu meie oma ei piisa sel-
lest, kui anname maad tunnetele, mida kutsub meis esile
sOna «meri». Meri on veel ka midagi muud kui urgele-
ment, mille ees inimene haaratult paigale tardub: ta on
uurimisobjektiks teadusele, mille iilesandeks ei ole mee-
leolutsemine, vaid proosaliste kiisimuste esitamine ja nen*
dele vastamine. Niisiis vaid kaine proosa? Kaugeltki
mitte. Ainult tegelikkuse moistmine, materiaalsete aluste
" selgitamine, et koOrgemal tasemel seda pohjalikumalt
alluda mere volule.

Mida siis moistab teadus «mere» all, mis kdaesolevas raa-
matus etendab tegevuspaiga osa? Vastus: seda iihtset, ter-
viklikku wveemassi, mis igast kiiljest uhub maismaad.
Mandrid jaotavad «Maailmamere» kolmeks suureks
ookeaniks: Vaikseks (ka Suureks), Atlandi ja India ookea-
niks. Ookeanide korval eristatakse meresid, mis omakorda
jagunevad siigavale mandritesse l6ikuvateks ning ookea-
nidega ainult kitsaste vdinade kaudu ithenduses olevateks
sisemeredeks ja vdhem mandritesse ulatuvateks ning
ookeanidest mitte nii rangelt eraldatud d&aremeredeks.
Meredest on eriti nimetamisvddrsed Austraalia-Aasia
Vahemeri oma suuruse poolest ning Euroopa Vahemeri,
Pohjameri ja Ladnemeri selle poolest, et nad on meile eriti
ldhedased. Maailmamere juurde ei kuulu tdielikult mais-
maast timbritsetud veekogud — ka siis mitte, kui nad on
nii ulatuslikud Kui «Kaspia meri» v6i nii suure soolsusega
kui «Surnumeri».

Missuguses suurusvahekorras on Maailmameri ja mais-
maa? Pindalalt on suures iilekaalus vesi. Pdris tdpseid arve
pole siiski voimalik esitada, sest tdnapdevani leidub veel
uurimata alasid. Eriti pole meil piisavalt andmeid selle
kohta, kus, 16peb ldunapooluse iimbruses meri ja algab
maa (kuigi see on jddga kaetud). Ligikaudselt aga voib
oelda, et iga ruutkilomeetri maismaa kohta tuleb 2,40 ruut-
ﬁilomeetrit vett. Mandrid ei ole «iimbritsetud» ookeani-

est: nad ujuvad ookeanides, kujutades enesest Maailma-
mere saari.

‘Hoopis teistsugune pilt avaneb aga siis, kui vaadelda
merevee massi ja maakera kogumassi arvulist suhet. Sel
juhul kahanevad ookeanid tisna tibatillukeseks. Vastav
kaaluline suhe on 1:4220. Tuntud Kieli mereuurija Otto
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Kriimmel, kahekoitelise «Okeanograafia kdsiraamatu»
autor, kujutab seda suhet eriti piltlikult, vorreldes kogu
maakera mehega, kes kaalub 60 kilogrammi. Maailmameri
on siis nagu mingi kerge ese — kiri voi prillid —, mida
see mees enesega kaasas kannab. Teine vordlus: kui kujut-
leksime maakera kuubina, mille serva pikkus on 1 meeter,
siis vastaks kogu Maailmamere ruumalale iiksainus kuup-
sentimeeter. Kui aga maakera asemel oleks gloobus ldbi-
mooduga 33,5 sentimeetrit, siis kataks Maailmamere vesi
selle gloobuse pinda ainult iihe kiimnendiku millimeetri,
seega umbes paberilehe paksuselt.

«KOIGE MADALAM ON MEOTIS. . .»

Kui stigav on meri?: Muinasjutt iitleb, et kiviviske sliga-
vune. See on vastus, mille juures on tunda imelisuse
hoéngu ja mis omal viisil on kahtlemata 6ige. Teadusel aga
pole «imelisusega» palju peale hakata. Juba kiisimuse sea-
dega ei saa ta noustuda. Kuigi mistahes kohas ookeanil pii-
sab kiviviskest, et saavutada pohja, ei ole olemas mingi-
sugust lihtainsat kindla stigavusega merd, mille iihekordne
loodimine vGimaldaks esitatud kiisimusele vastata. On
vaid loendamatud erineva siigavusega kohad meredes.
Pohjameri ja Ldaanemeri nditeks on erakordselt madalad.
Ainult vdhestes kohtades iiletab nende siigavus 100 meet-
rit. Vaikne ookean seevastu on tunduvalt siigavam...
Merede siigavuse vastu tunti huvi juba mé6dunud sajan-
ditel. Uks varajasemaid teateid mere siigavuse mootmise
kohta périneb kreeka ajalookroonikult Herodotoselt, kes
elas viiendal sajandil enne meie ajaarvamist. Tema and-
meil oli vee stigavus iihe pdevateekonna vorra Niiluse del-
tast pohja pool 11 siilda (umbes 20 meetrit). Suurel kreeka
filosoofil Aristotelesel (umbes iiks sajand péarast Herodo-
tost) on mere kohta juba moningaid iisna tohusaid tead-
misi. Ta teab, et merevesi on pinnal soojem ja soolasem
kui suuremates stigavustes, ning tunneb suurt hulka kala-
liike. Ta jutustab ka kdasnapiiiidjatest ja méotiskleb selle
ule, miks neil sageli «kdrvad 16hkevad». Vahemere tiksi-
kuid osi piiliab ta siigavuse jargi ritta seada. Meotis on
tema arvates koige madalam. Sellele jdrgnevad tema
nimestikus Pontos, Egeuse meri ja Tiirreeni meri. Huvitav
on kdrvutada neid oletusi meie praeguste teadmistega.
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Nii on Meotisel (niiiid Aasovi meri) keskmine siigavus 10
meetrit, Pontosel (Must meri) 1225 meetrit, Egeuse merel
- 583 meetrit ja Tirreeni merel 1615 meetrit.

Kreeka astronoom ja filosoof Kleomedes, kes elas teisel
sajandil meie ajaarvamise jdargi, opetas, et likski magi ei
-ole korgem ega iikski meri siigavam kui 15 staadiumi
(2800 meetrit). Seega ei tliletanud maakera suurimad eba-
tasasused siligavaimast merepohjast korgeima madetipuni
tema -arvates 30 staadiumi (5600 meetrit). Seda arvamust
on aga tédnapdeval pohjalikult revideeritud. On kindlaks
tehtud, et korgeim maéagi on 8882 meetri korgune TSomo-
lungma (Mount Everest) “Himaalajas. Praeguseni moode-
tud suurimaks merestigavuseks on 10899 meetrit! (siin on
parandused veel tdiesti voimalikud). Maakera suurimad
ebatasasused ulatuvad seega ligikaudu 20 000 meetrini.

Portugali meresditja Fernio de Magalhées, kes avastas
Ameerika mandri 16unatipu ja Tulemaa wvahelise vdina,
mis niitid kannab tema nime, loodis 1520. aastal Vaikset
ookeani Tuamotu saarestiku ldhedal (umbes poolel teel
Austraalia ja Louna-Ameerika ladneranniku wvahel). Ta
sidus tiksteise otsa kuus locdiliini, ilma et oleks pohjani
ulatunud. Meri pidi seega «moOOtmatult siigav» olema.
Praegu me teame, et Magalhfesi loodiliinid olid ainult .
umbes 700 meetri pikkused ja ta loodis kohas, kus meri
. oli vdhemalt 5000 meetrit stigav. Magalh8es eksis, kuid
tema teeneks jddb see, et ta tegi esimese meresoitjana kat-
set avamere sigavust moota.

Seitsmeteistkiimnendal sajandil loobub iildise maatea-
duse rajaja Bernhard Varenius «mere mootmatu siiga-
vuse» kontseptsioonist. «Mere siigavus on 16plik,» {itleb
ta, astudes sellega esmajoones valja tol ajal laialdaselt
levinud vaate vastu, mille jargi meri pidi maakera iihelt
kiiljelt 1&bi tema keskkoha teisele kiiljele ulatuma. «Maa,»
arutleb ta, «on raskem kui vesi. Kui vesi oleks tdepoolest
maakera osade vahele tunginud, siis oleksid need pidanud
otsekohe jdlle tihinema.» Muide, Varenius ei pea meresii-
gavuste uurimist mingiks eriliseks probleemiks. Nagu ta
vaidab, olevat Yeel ainult vdaheseid kohti, kus ei suudeta
pohja saavutada. See on muidugi ddrmiselt vaieldav vdaide.
Ent likskoik kas «lopmatu» voi «10plik»: veel kaua valitses

I «Vitjazi» andmeil on kdige suurem looditud stigavus 11 034 meetrit
(Mariaani stivik). (Toim.)
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ka kaheksateistkiimnendal sajandil arvamus, et inimkon-
nal ei Onnestu kunagi meresiigavustesse tungida. Viis-
kiimmend aastat hiljem ei olnud pessimism kiill enam nii
suur, kuid praktiliselt puudus siiski veel tdielikult selgus
selles suhtes, missugused organismid elavad meredes ja
kui stigaval nad veel esinevad.

SUURIM MERESUGAVUS: 10 899 MEETRIT

Kodige huvitavamad on keskmise ja suurima merestga-
vuse kiisimused. Juba ette on selge, et nendele kiisimus-
tele on voimalik vaid ligikaudselt vastata. Suurima mere-
sligavuse varajasemate hinnangutena esitati tohutu suuri
arve. Nii olevat ameerika kapten Denham 1852. aastal
Louna-Atlandil risteldes saanud loodimistulemuseks 14 100
meetrit, tema kaasmaalane leitnant Parker aga samal aas-
tal laeval «Congress» isegi 15 180 meetrit. Need loodimi-
sed teostati ebatdiuslike vahenditega. Juba nimekas
ameerika okeanograaf Maury,- Washingtoni Rahvusliku
Observatooriumi direktor ja tolleaegne suurim asjatundja
mereloodimiste alal, redutseeris nimetatud slgavused
9300 ja 10 000 meetrile. Kuid ka need arvud olid veel
liiga suured. Alles m6odunud sajandi 16pul hakati mere-
stigavuste hindamisse hoolikamalt suhtuma. «Challenger»,
moodunud sajandi kuulus Inglise ekspeditsioonilaev, mille
tegevusest, samuti nagu ka teiste siin nimetatud laevade
tegevusest veel edaspidigi rdaagime, sai oma itimbermaa-
ilmareisil 1875. aastal suurimaks stigavuseks 8183 meetrit,
ja seda Vaikses ookeanis, mitte kaugel kohtadest, kus
jargmistel aastakiimnetel leiti stigavusi iile 10 000 meetri.
Poéhjaproov koosnes tumedast vulkaanilisest liivast ja vee
temperatuur oli 1 kraad (pinnakihis samal ajal 27 kraadi).
Koik instrumendid, mis koos loodiga siigavusse lasti, tulid
tohutu suure veerdhu tottu purunenult voi vahemasti riku-
- tult pdevavalgele. Kuid «Challengeri» rekordsiigavus ei
olnud siis, kui ta looditi, enam tol ajal tuntud suurim siiga-
vus. Aasta varem oli Ameerika laev «Tuscarora» saanud
Tokiost kirde poolt loodimistulemuseks 8513 meetrit. Aas-
tal 1899 tegi teine Ameerika laev, kaabliaurik «Nero»,
Mariaanide suurima saare Guami ldhedal asuvas siivikus
kindlaks 9636-meetrise siigavuse. Selle rekordtulemuse
iiletas 1906/1907. aastal Filipiinide ldhedal Saksa aurik
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«Planet» 9788-meetrise loodimistulemusega. Kakskiim-
mend aastat hiljem jouti tile (Gigemini alla) 10 000 meetri
piiri. Saksa ristleja «Emden» suundus Celebese saarel asu-
vast Makassarist Nagasakisse. Uheks iilesandeks oli tal

. «Planet'i» loodimistulemuste kontrollimine. Teel Snnestus
'tal aga «Planet'i» rekordit tiletada. Samuti Filipiini stivikus
(Vaikse ookeani pohjas olevas piklikus ndos) nagu «Pla-
net», Filipiini saarte hulgas suuruselt teisel kohal ‘oleva
Mindanao pohjatipust 100 kilomeetri kaugusel, mo6tis ta
29. aprillil 1927. aastal stigavuse 10 783 meetrit. Kontrolli-
mised aastail 1937 ja 1951 igatahes toid sellesse teatavaid
korrektuure. Viimasel kontrollimisel fikseeriti stigavuseks
10 400 meetrit.-Uue suurima siigavuse (10 899 meetrit) tegi
14. juunil 1951. aastal kindlaks Inglise mddtelaev «Chal-
lenger II»; see asus Vaikses ockeanis poolel teel Jaapani
ja Austraalia vahel, 320 kilomeetrit Guami saarest edela
pool, 900 kilomeetri pikkuse Mariaani stiviku 16pus. Loo-
dimine toimus noéndanimetatud ultrasoncorse kajaloodi
abil, mis voimaldab saada védga tdpseid tulemusi. Lisaks
kajaloodimisele teostati' loodimist ka tavalisel meetodil,
kasutades selleks umbes 50 kilogrammi raskust trossi otsa
kinnitatud raudkoormist.

Loetleme niilid uusimate andmete jargi koik seni teata-
vaks saanud meresiligavused, mis iiletavad 10 000 meetrit.
Seejuures loobume tdpsetest, kraadides ja minutites val-
jendatud geograafilistest koordinaatidest, mis ei {itleks
lugejale kuigi palju. Selle asemel toome &dra aasta, millal
loodimine toimus, loodimise teostanud laeva nime ja
pdritolu, loodimispunkti ligikaudse asukoha ja sligavuse
meetrites. .

1. 1951, «Challenger II» (Inglise), Mariaani siivik, 10 899
meetrit; .

2. 1951, «Challenger II» (Inglise), Mariaani stvik,
10 793 meetrit; :

3. 1951, «Galathea» (Taani), Filipiini stivik, 10 540 meet-
¥its

4. 1945, «Cape Johnson» (Ameerika), Filipiini siivik,
10 497 meetrit;

5. 1927, «Emden» (Saksa), Filipiini siivik, 10 400 meetrit;

6. 1932, «Vitjaz» (Noukogude Liidu), Kuriili-KamtsSatka
stivik, 10 377 meetrit; ;

7. 1933, «Ramapo» (Ameerika), Jaapani siivik, 10 374
meetrit;
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8. 1930, «Willebrord Snellius» (Hollandi), Filipiini stivik,
10 130 meetrit;

9. 1930, «Willebrord Snellius» (Hollandi), Filipiini stivik,
10 068 meetrit.

Nagu see tlilevaade nditab, on koik tle 10000 meetri
ulatuvad siligavused ' moddetud iihes neljast Vaikse
ookeani slivikust. Viimastest omakorda néib siigavaim ole-
vat suhteliselt vdike Mariaani siivik, mis asub Mariaani
saarestikust kagus ja mille avastas moodunud sajandiva-
hetusel Ameerika laev «Nero».

On muidugi vbimalik, et aja jooksul moddetakse prae-
gustest rekordsugavustest veel suuremaid stigavusi. Stivi-
kuid on siiski juba nii ulatuslikult looditud, et tillatusi
voOib siin vaevalt veel oodata.
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ORGE JA MAGESID ON KA MEREPOHJAS

Teiste ookeanide — Atlandi ja India ookeani — siivi-
kud ei suuda siligavuse poolest Vaikse ookeani omadega
voistelda. India ookeanis seni looditud suurim stigavus
ulatub ainult veidi tile 7000 meetri. Nii palju kui praegu
teada on, ei saavuta siigavused ka Atlandi ookeanis kusa-
gil 10 000 meetri piiri. Suurim siigavus on seni moddetud
nondanimetatud Puertoriiko siivikus (umbes 150 kilomeet-
rit Antilli saarestikku kuuluvast Puertoriikost pohja pool).
See siigavaim punkt asub vidikese ulatusega rennitaolises
stivendis.

Vaiksele ockeanile kuulub veel ka teine rekord. Piki
Louna-Ameerika lddnerannikut kulgeb Atacama siivik,
mille keskmine sligavus on 7600 meetrit. Vahetult stivi-
kust kerkivad Andid rohkem kui 6000 meetri korgusele
tile merepinna. Siin esineb seega maakera suurim korguste
erinevus.

Koigi nende faktide puhul on tdhelepanuvaarne see, et
sugavused ei ole suurimad ookeanide keskel, nagu voiks
arvata ja nagu sajandite eest arvatigi, vaid just nende
ddrealadel, mandrite ldheduses. Keegi ei saa muidugi
oelda, missugune on Maailmamere absoluutselt suurim
stiigavus. Me oleme selles kiisimuses soltuvad loodimis-
test, mis pdrast kajaloodi leiutamist annavad usaldusvaar-
seid tulemusi ja mida on voimalik teostada suurel arvul;
enesestmoistetavalt aga on alati voimalik, et antud hetkel
suurimaks peetava sligavuse asemele astub teine, veel suu-
rem stigavus. Siiski ei paista eriti tdendoline olevat, et
absoluutselt suurim siigavus (kuidas oleks kunagi voima-
lik tdestada, et mingi looditud siigavus véadrib seda iili-
vorret!) voiks oluliselt erineda praegu teadaolevast suu-
rimast stigavusest.

Maailmamere keskmiseks stigavuseks luges Kriimmel
1878. aastal 3438 meetrit. Kolmkiimmend aastat hiljem
suurendas sama uurija seda arvu 3861 meetrini. Praegu
peetakse Maailmamere keskmiseks siigavuseks 3800 meet-
rit, vottes seejuures arvesse voimalikku viga kuni pluss
vOi miinus 100 meetrit. Kolme ookeani keskmised stigavu-
sed erinevad tunduvalt tiksteisest. Esikohal on Vaikne
ookean ligikaudu 4280 meetriga. Huvipakkuvad on ka
monede merede keskmised stigavused. Need on iiksteisest
isna erinevad: Ameerika Vahemeri 2216, Beringi meri
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1437, Euroopa Vahemeri 1429, Jaapani meri 1350 meetrit.
Keskmine stigavus alla 1000 meetri iseloomustab Ohhoota
merd (838), Punast merd (491) ja erakordselt madalat
Parsia lahte (25). Pdhjamere keskmine siigavus on 94
meetrit. Tema pohi on vdga tasane. Hollandi rannikust
lddne pool asub umbes 3500 ruutkilomeetri suurune ala,
kus stigavus on kogu ulatuses 23 kuni 24 meetrit, Aber-
deenist ida pool aga teine laialdane piirkond, kus koik loo-
dimised annavad siigavuseks 73 meetrit. La Manche'ile
vastab keskmine siigavus 54 meetrit, liri merele 60 meet-
rit. Lddnemere pohi erineb PShjamere omast; teda iseloo-
mustab suur hulk tiksteisest kiinnistega eraldatud suuri ja
vaikesi nogusid. Ladnemere keskmine siigavus on 55 meet-
rit.

Huvitav on kiisimus, missuguse osa Maailmamere tild-
pindalast holmavad tiiksikud siigavusastmed. Umbes tihe
kolmandiku wulatuses tema pindalast on wvee siligavus
4000—5000 meetrit. Koigest ligikaudu 1 protsendile tema
uldpindalast vastavad stigavused 6000—7000 meetrit ja
/10 protsendile siigavused iile 7000 meetri. Ainult the
kahekiimnetuhandiku ulatuses koigist merealadest asub
pohi allpool 9000 meetri piiri.

Merepohja reljeef on seega niisama vaheldusrikas kui
maismaa omagi. Ka siin on kdige mitmekesisemat liiki
kiinkaid ja mdgesid, orge, platoosid ning pistloodselt
merepdhjast kerkivaid mdeahelikke koos siigavale ula-
tuvate soppide ja jdarsuseinaliste kuristikkudega.

Moned merepohjast kerkivad mdetipud ulatuvad iisna
veepinna ldhedale. Merekaartidel kannavad need «mada-
late» (pankade) nime. K&ige kauem, nimelt 1876. aastast
saadik, on tuntud Gettysburgi madal, mis asub Portugali
ranniku ldhedal, umbes 200 kilomeetri kaugusel S&o
Vicente'i neemest, ja kerkib 2000—3000 meetri siigavu-
sest merepohjast kuni 60 meetri stigavuseni.

Enamik madalaid avastati alles m66dunud sajandi 16pul,
kui teostati moo6tmistdid, mis olid vajalikud telegraafi-
kaablite paigaldamiseks. Nii nditeks leiti Seine'i madal
siis, kui merrelaskmisel rebenes telegraafikaabel, mis pidi
ithendama Lissaboni Madeiraga. Kaabel oli sattunud
lebama jarsakule, millest varem ei teatud midagi. Aasta
hiljem soitsid selle koha siksakilise kursiga ldabi kaks
kaabliaurikut. Seejuures leiti veel mitmeid teisi mada-
* laid.
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Madalate pindala ei ole iildiselt kuigi suur. Kui piirdude
stigavustega, mis ei iileta 200 meetrit, siis holmab Gettys-
burgi madal 70 ruutkilomeetrit ja Seine’i madal 50 ruut-
kilomeetrit.

MAAILMA UKSILDASIM SAAR

Mbnel juhul ulatuvad madalad isegi ilile merepinna.
Naéideteks selle kohta on Atlandi oockeanis St. Helena, mis
sai maailmakuulsaks Napoleoni pagenduskohana, kehv ja
paljas Ascension ning St. Pauli kalju (Ascensionist loode
pool), India ookeani 16unaosas aga St. Paul ja Uus-Ams-
terdam. Koik need saared peale St. Pauli kalju on wvul-
kaanilise pdritoluga, nad tousevad jdrsult suurtest siiga-
vustest ja kerkivad osaliselt kuni 800 ja 900 meetrini iile
merepinna. Nende suurused on erinevad. Nimetatud saar-
test on suurim St. Helena oma 122 ruutkilomeetriga, véik-
seim aga koigest 400 meetri pikkune St. Pauli kalju, mida
voiks'voib-olla nimetada maailma koige tiihjemaks ja pal-
jamaks saareks. Kuid just tema darmise troostituse tottu
on erakordsete elamuste harrastajad seda saart korduvalt

L]

St. Pauli kalju.

kiilastanud. 1873. aastal maabusid temal «Challengeri»
looduseuurijad. «Saare korgeim punkt ulatub ainult 60
jalga iile merepinna,» Geldakse nende kirjelduses. «Enam-
viahem hea ilma puhul on maabumine harilikult voi-
malik, kuid ainult sadadest merelindudest asustatud
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saarel ei leidu sammalt ega mingeid muid taimi. Kalu see-
vastu on saare ldheduses rikkalikult.» ;

1925. aastal saatis Saksa modotelaev «Meteor» valja
paadi, mis viis moned meeskonnaliikmed saare ainsasse
maabumispaika: kahe suurima kalju vahel asuvasse vaike-
sesse lahte. Paksult guaanoga kaetud kaljud moodustasid
iiheainsa suure lindude pesitsuspaiga. Igal kaljueendil lii-
bus pesa pesa korvale. Kui «Meteor» uuesti teele asus,
peletas aurusireen veel kord koik saarekese elanikud
fendu: kisavate merelindude pilv tumestas taeva.

Oma timbermaailmareisil kiilastas St. Pauli ka Charles
Darwin — kahtlemata kuulsaim mees, kelle jalg on kunagi
astunud selle saare pinnale. Hiljuti tutvus saarega Rootsi
ekspeditsioonilaeva «Albatros» meeskond.

MEREDE SUGAVUSE MOOTMINE JATKUB

Maury pidas Atlandi ookeani veel «molliks», mis lahu-
tab Vana ja Uut Maailma, ulatub poolusest pooluseni ja
kujutab enesest «maakera kovasse koorde kdigevagevama
kdega aetud vagu». Midagi ldhemat ei teadnud ta ookeani
pohja kohta oelda.

Juba «Challengeri» ja parast teda meredel sditnud arvu-
kate teiste ekspeditsioonilaevade loodimised laiendasid
meie teadmisi tunduval maddral. Nimetame siin ainult
moningaid Saksa laevu, mis tegelesid merede siligavuse
modtmisega: «Gazelle» teostas 132, «National» 6, «Valdi-
via» 186, «Gauss» 139, «Planet» 255, «Mowe» 59, «Deutsch-
land» 183 loodimist. Aastaks 1911 olid mitmesuguste rii-
kide laevad teostanud umbes 15000 loodimist iile 1000
meetri ulatuvates stigavustes. Nende mo6tmiste puuduseks
oli aga see, et nende jaotus meredes ei olnud iihtlane.
Atlandi ookean oli piki laevasotiduteid suhteliselt tihedasti
looditud, Vaikne ja India ookean seevastu iisna puuduli-
kult. Keskmiselt ei tulnud iga ruutkraadi kohta isegi veel
tihtainsat loodimist. Kokkuvottes ei olnud seega tegemist
palju rohkem kui esimeste kompamistega.

Kajaloodi kasutuselevotmine suurendas tugevasti moot-
miste arvu. Atlandi ookeani pohjareljeefi uurimise alal
on eriti suuri teeneid Saksa mootelaeval «Meteor», mis
aastail 1925—1927 s6itis mooda Atlandi ookeani 16unaosa

Aafrika ja Louna-Ameerika vahel, teostas keskmiselt iga
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5 kilomeetri tagant loodimise — kokku rohkem kui 60 000
loodimist — ja koostas seejuures 400—500-kilomeetriste
vahekaugustega 14 Louna-Atlandi «profiilijoont», mis
koos teiste laevade mootmistega annavad Atlandi ookeani
pohjast lisna tdpse pildi.

- Tanapdeval me teame, et Atlandi ookean algab konti-
nentaalse madalveetsooniga. Soti geograaf ja meteoroloog
Hugh Robert Mill, kes tegeles palju merede uurimisega,
vottis selle geograafilise ndhtuse tdahistamiseks kasutusele
sona shelf. Saksa keelde juurdus see sona, mis dieti téhen-
dab liivaleedet, kujul Schelf. Muuseas v6ib ainult tingimisi
vdita, et see sOna on saksa keelde tulnud inglise keelest.
Pigemini on siin tegemist unustusse vajunud vana-saksa
sonaga, mis kunagi saksa keelest inglise keelde rdandas ja
16puks jélle iile vee tagasi poordus. Selfi ehk mandrilava
all moistetakse tdnapaeval merepohja osa, mis kuulub
mandri juurde, s. o. mandri veealust jatku. Selfi keskmi-
seks stigavuseks on umbes 130 meetrit, suurimad stigavu-
sed aga ulatuvad tildiselt 300 meetrini ja tiksikjuhtudel
400—500 meetrini. Selfimered on nditeks Pdhjameri ja
Ladnemeri, Selfisaared Suurbritannia ja lirimaa. Me raa-
gime kill ulgumerekalandusest, kuid ei métle seejuures
kalapiitiki ookeanindogude kohal, vaid madalmeres, kus
leidub rikkalikult kalu, samal ajal kui siivamere kohal
kalapiilik end ei tasu.

ATLANDI KUNNIS

Atlandi ookeani Self 16peb siivamerre laskuva jdrsu
nolvaga, mis kujutab enesest maakera vOimsaimat jarsa-
kut. Tema korgus ulatub 3000 meetrist 9000 meetrini.
Vaga huvitav on, et siivamere lamedast pohjast kerkib
veealune mdeahelik — «kiinnis», mis jaotab Atlandi
ookeani pohja nagu kaheks pikaks oruks. Viimaste ain-
saks tihendusliiliks on otse ekvaatoril asuv Romanche'i sii-
vik, mis umbes 7000 meetri siigavuse kitsa poikrennina
labib Atlandi kiinnise. Oma nime on see siivik saanud
Prantsuse laeva «Romanche» jargi, mille meeskond selle
1883. aastal avastas. Vaikese ulatusega siiviku jarsud nol-
vad on 3500—4000 meetri korgused. Ainulaadne on Ro-
manche'i siivik esmajoones selle poolest, et Atlandi ookea-
nis ega ka teistes ookeanides pole ainsatki teist kohta, kus
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nii kaugel maismaast esineks nii suuri siligavusi. Ro-
manche'i  siivik hoélmab umbes 3500-ruutkilomeetrise
pindala. Maailmamere hiigelulatusega vorreldes on see
lisna vaike suurus.

Atlandi kiinnis avastati umbes sada aastat tagasi. Tana-
pdeval aga omr meie teadmised temast hoopis ulatusliku-
mad kui méodunud sajandil. Ilmnes, et see massiiv on
palju komplitseeritum ja liigestatum, kui algul arvati. Selle
veealuse mdeaheliku jalam asetseb iildiselt umbes 5000
meetri siigavuses, tipud aga kerkivad kuni 2500 meetrini
merepinnast.

Kiinnis jagab Atlandi ookeani kaheks ndoks, mis oma
liigestuselt ei ole sarnased, vaid erinevad teineteisest tisna
tunduvalt. Idapoolse ndo jagavad veealused pdikahelikud
mitmeks vdiksemaks nooks. Nendeks poikahelikeks on
Vaalaahelik Inglismaale kuuluva Tristan da Cunha saa-
restiku ja Edela-Aafrika rannikul oleva Frio neeme vahel
ning Ginea ahelik Ginea lahes asuvate samanimeliste
saarte juures. Laanepoolset ndgu seevastu voib vorrelda
kanaliga.

Ka kiinnise ulatusest ja kulgemisest teatakse niitiid roh-
kem kui enne. Veel hiljuti arvati, et ta algab Islandi
timbruse vetest. Sealt lookleb ta S-tdhe kujuliselt iile
ekvaatori 16unasse. Umbes 50. ldunalaiuse kraadil, ligi-
kaudu poolel teel Aafrika l6unatipu ja Antarktise pohja-
osa vahel péordub ta jarsult itta. Viimasel ajal aga kahel-
dakse, kas kiinnise pohjapoolseim tipp asetseb toepoolest
Islandi juures. Uusimad uurimised Gigustavad oletust, et
kiinnis jatkub veel kaugel teisel pool Islandit, ulatudes
Iabi Pohja-Jdaamere ja iile pohjapooluse Noukogude Liidu
rannikule.

.

TEEME MOTTES JULGE EKSPERIMENDI

Atlandi kiinnise harjal lasub ligikaudu 2000 meetri pak-
sune veekiht. Teeme mottes utoopilise oletuse, et Atlandi
ookeani veepinda on vb6imalik alandada ja me alandame
teda umbes 1800 meetri vorra. Missugune pilt avaneks
meile siis? Mitte kuigi palju erinev praegusest! Ka siis
veel oleks see ookean samasugune vOGimas veekdrb nagu
tanapdeval. Vaid siin-seal ilmuksid ndhtavale moned sel-
jakud, mis praegu on vee all: Suurte Antillide juures

ox
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(Mehhiko lahe suudmes), Hoorni neemest (LOuna-Amee-
rika 16unatipust) kagu pool ning Labradori ja Suurbritan-
nia pdhjaosa vahel. Kui aga saaksime Atlandi ookeani
pinda alandada 4000 meetri vorra, siis ndeksime pohiliselt
teistsugust pilti. Voogudest kerkiks sel juhul uus mander.
Geograafid, kellel tuleks tema jaoks nimi® vdlja moelda,
nimetaksid ta voib-olla «Atlandi keskseljakuks».

Ent kui kogu uue atlantilise mandri veest kergitamiseks
on vaja julget mottelist eksperimenti, siis moned tema
korgeimad tipud ulatuvad ka tegelikkuses iile merepinna.
Atlandi kiinnise koostisosadeks tuleb nditeks lugeda koik
Assoori saarestikku kuuluvad saared. Viimaste korgei-
maks tipuks on Pico Alto 455 ruutkilomeetri suurusel Pico
saarel (millel elab umbes 30 000 inimest). Tema korgus
merepinnast on 2320 meetrit ja merepohjast 6500 meet-
rit.

Kuid ka vdljaspool kiinnist on Atlandi ookeani pohi
uusimate andmete jargi palju ebatasasem, kui varem
arvati. Loodimistel, mida teostas 1947. aastal Goteborgist
vdljunud ja Panama kanali suunas Atlandi ookeani iileta-
nud «Albatros'i» ekspeditsioon, ilmnes ookeanipShja tun-
duv liigestatus. Aparaadid nditasid vahetpidamata pohja
ebatasasusi.

Atlandi kiinnise taolist moodustist pole Vaikses ega ka
India ookeanis. Vaikse ookeani kohta vGib 6elda, et tema
pohi on iildiselt tasasem kui Atlandi ookeani oma. Siiski
leidub ka Vaikses ookeanis vdiksemaid veealuseid made-
ahelikke ja uusimaks avastuseks on rithm veealuseid
magesid, mis koosneb 160 mdest ning asub Mariaanide ja
Havai saarte vahel. Nende mdgede lamedate tippude siiga-
vus merepinnast on 800—1600 meetrit. Rootsi «Albatros»
sOitis India ookeanis Tseilonist kagu pool sadu miile
tasase merepohja kohal.

SELF — MANDRI JA SUVAMERE UHENDUSLULI

Nagu Atlandi ookeani rannikul, nii on $elf — mandri-
lava — ka molema teise ookeani rannikul mandri vee-
aluseks jatkuks. Selfi iildpindalaks loetakse tdnapdeval
umbes 30 miljonit ruutkilomeetrit, mis moodustab ligi-
kaudu iihe kaheteistkiimnendiku Maailmamere pindalast
ja iihe kahekiimnendiku kogu maakera pindalast. Self hdl-
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mab peaaegu alati suurema osa rannikumeredest. Koige
laiem on Self arktilises Barentsi meres, mis moodustab osa -
Pohja-Jaamerest.

Erandi reeglist, mille kohaselt mandri ja siivamere
ithendusliiliks on vdikeses sligavuses asuv ja suhteliselt
ulatuslik ‘mandrilava, moodustavad Euroopa Vahemeri
ning Hiina ja Jaapani vahel asetsev Jaapani meri. Esime-
ses on ilekaalus sligavused 2000—3000 meetrit, teises
1000—2000 meetrit.

Selfi keskmiseks laiuseks v&ib lugeda 70 kilomeetrit,
tiksikjuhtudel aga on tema laius vdga erinev. Louna-Ar-
gentiina idarannikul moodustab $elf tohutu suure plat--
vormi, mis ulatub 400—600 kilomeetri kaugusele mierre.
Brasiilia rannikul aga kahaneb tema ulatus 100 kilomeet-
rini ja alla selle. Aafrika idarannikul on ta ainult 20 kilo-
meetri laiune. Self vdib ka tédiesti puududa. On rannikuid,
kus maismaale ei jargne tldse Selfi. TSiili ja Peruu ladane-
rannikul nditeks laskub maismaa vahetult siigavusse.
Enesestmoistetavalt puudub Self ka korallsaarte ja vulkaa-
niliste saarte rannikul.

Vaiksele ookeanile on iseloomulik see, et tema podhjas
kulgevad arvukad pikad ja kitsad siivikud, mis tavaliselt
paiknevad maismaa ldheduses. Suurimad stigavused esi-
nevad eranditult niisugustes rennitaolistes vaondites.

. India ookeani pohjareljeef ei ole nii korraparane. Tema
iseloomulikeks tunnusteks on kaks sligavat nogu, millest
iiks asetseb kaugel 16unas ning teine India ja Austraalia
vahel, Austraaliale ldhemal kui Indiale.

MAAILMAMERI ON AINULT LOMP

Ainult tingimisi vO6ib konelda Pdhja- ning Louna-Jaa-
merest. Need veekogud ei moodusta sel maaral geograa-
filisi iiksusi kui Atlandi, Vaikne ja India ockean ning neid
ei vOi samal mddral pidada Maailmamere iseseisvateks
osadeks.

Pdhja-Jaameri on Atlandi ookeani jatkuks. Louna-po-
laaralad seevastu ei kujuta enesest merd, nagu kunagi
arvati, vaid jddga kaetud maismaad, mille ulatust voib
esialgu siiski.ainult ligikaudselt mddrata. Nagu Pohja-
Jddameri, nii ka Antarktist iimbritsevad veed ei moodusta
iseseisvat merd, vaid nad tuleb jaotada kolme ookeani
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vahel. Viimased igaiiks omaette ja koik koos kiilgnevad
Antarktise mandriga. Nendest kaalutlustest hoolimata
koneldakse aga ka tdnapdeval veel Pohja- ja Louna-Jaa-
merest, moeldes sellega arktiliste ja antarktiliste vete
komplekse. Selles tdhenduses kasutame neid moisteid ka
kdesolevas raamatus.

Pohja-Jaamerd, mille keskosa katab pldevalt umbes 5"
meetri paksune jddkiht, peeti pédrast norralase Fridtjof
Nanseni poolt méédunud sajandi 16pul teostatud ekspe-
ditsiooni peaaegu tasase pohjaga mollitaoliseks siivendiks.
Téapseid andmeid Pohja-Jddamere siigavuse kohta kdes-
oleva sajandi esimese kolmandiku valtel siiski polnud. Vii-
masel ajal aga on mitmed Noukogude ekspeditsioonid
tunduvalt rikastanud meie teadmisi Pohja-Jadamerest.
1948. aastal avastasid ndukogude teadlased veealuse made-
aheliku, mis kulgeb Uus-Siberi saarte juurest risti labi
Pohja-Jaamere ja iile pohjapooluse Ellesmere'i maani (liks
Ameerika arktilistest saartest). Lomonossovi ahelik, nagu
teda nimetatakse, kerkib merepohjast 2500—3000 meetri
korgusele ja tema ndélvad, eriti keskosas, on jarsud. Tema
jalamil esineb tunduvaid siivikuid. Hilisemad Noukogude
- ekspeditsioonid kinnitasid seda avastust ja andsid mater-
jale, mis korrigeerivad wvarajasemaid ekslikke andmeid.
Nii naiteks osutusid ebadigeteks ameeriklase Wilkini loo-
dimistulemused. See uurija maandus 1927. aastal lennu-
kiga jadl umbes 1000 kilomeetrit pohja pool Barrow'
neeme, liht Alaska pohjapoolseimat punkti, teostas seal
kajaloodimisi ning sai pohjalaiusel 77° 46" ja ladnepikku-
sel 175° suurimaks sligavuseks 5444 meetrit. Noukogude
kontrollmootmised aga nditasid, et meri on seal ainult
2000 meetrit siigav.

Uha ulatuslikumalt uurivad Noukogude ekspeditsioonid
koiki Pohja-Jadmere osi. Hiljuti avastas iiks neist ekspe-
ditsioonidest Taimori poolsaare ja Uus-Siberi saarte vahel
asetsevast Laptevite merest pdhja pool siivameremaestiku.
See méestik on umbes 500 kilomeetri pikkune ja tema
korgus ulatub merepdhja sligavaimast kohast moddetult
ligikaudu 1000 meetrini.

Loéuna-Jaamerd uuris ja loodis aastail 1950—1951 14 000
kilomeetri pikkusel marsruudil ekspeditsioonilaev «Dis-
covery II», mille baasiks oli Austraalia sadam Freemantle.
Selgus, et Antarktist timbritsevad kogu ulatuses siigavad
merendod, mille siigavus lletab Austraaliast 16una pool
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6000 meetri piiri. Vanematel kaartidel esinevat Uus-Me-
remaa ja Macquarie' saarte vahelist veealuste korgendike
ahelikku ei leitud, seevastu aga avastati terve rida teisi
veealuseid méeahelikke.

Maailmamere keskmine siigavus on 3800 meetrit — kas
seda on vahe voi palju? Ainudiget vastust on sellele kiisi- .
musele raske anda. Tunnete jargi kaldume seda siigavust
tusna suureks pidama. Kui aga seame selle vastavusse
kogu maakera pindala suurusega, siis peame Maailma-
- merd erakordselt madalaks nimetama. Kui vordleksime
~ teda timmarguse lombiga, mille 1dbimd6t on 100 meetrit,
~ siis oleks vee siigavus selles lombis ainult 3 sentimeetrit.

VETTELASTUD SUURTUKIKUUL

Toimus meresiigavuste loodimine. Aga missugune on
siis loodimiste tehnika?

Primitiivseimaks loodiks on kivi, mis seotakse noori
otsa ja lastakse vette. Seda kasutas voGib-olla juba tirg-
inimene. Kuni 1817. aastani oli eranditult kasutusel iiks
selle primitiivse loodi wvariantidest: lihtne Kkasilood —
peene trossi otsa kinnitatud pikk seatinast koonus, mis
vastavalt oletatavale sligavusele oli erisuguse raskusega.
Kui koonus porkas vastu merepohja, siis tundis loodija
kasi trossi 16dvenemist. Loodija tombas trossi pingule ja
luges sellelt vee siigavuse. Lihtne "asi. Uhel selle apa-
raadi variantidest oli alumises otsas pealt avatud metall-
kausike, mis tungis merepdhja ning tditus liiva ja mudaga.
Teravmeelne seadeldis takistas pohjaproovi kaotsimine-
kut loodi iilestdbmbamise ajal.

Koonuse raskus ja looditava koha sligavus peavad aga
teatavas kindlas vahekorras olema, et loodija kasi tun-
neks koonuse porget vastu merepohja. Mida suurem on
siigavus, seda raskem peab olema koonus. Suurte siiga-
vuste loodimisel — ligikaudu 2000 meetrist alates — teki-
tas see tunduvaid raskusi. Raskekaalulist loodikoonust oli
ainult ddarmiselt suurte joupingutustega voimalik tagasi
veepinnale tuua, sest masinaid selleks veel ei kasutatud.
Nimetatud raskustest piiiiti valjapddasu leida. Noori otsa
seoti suurtiikikuul, mille tagasitoomisest loobuti. Suur-
tikikuuli vddrtus oli vdike ja ta vdis rahulikult mere-
pdhja lebama jdada koos nooriga, mis 16igati veepinna
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kohalt 1&bi. Peaasi oli, et teati, mitu meetrit n66ri oli loo-
dimiseks kasutatud. Kuid see arvestus osutus siiski eksli-
kuks. Milles seisis viga? Suurtiikikuuli vettelaskmisel
arvati, et sellest hetkest peale, mil kuul jouab pohja, ei
keerdu n66r enam trumli imbert lahti. Tegelikult aga
jatkus noori lahtikeerdumine ka siis, sest hoovused kisku-
sid teda kaasa ja moju avaldas ka tema enese raskus. Et
noor hoordus oma liikumisel kogu ulatuses vastu vett,
siis vOis ta sageli rebeneda, kui kuul joudis teatavasse
stigavusse. Nii saadi loodimistulemusteks tohutu suuri
stigavusi.

Voeti kasutusele uus meetod. Suurtiikikuuli vettelask-

miseks ei kasutatud loodimistel enam peent noori, vaid
ko6it, mis oli suuteline kandma kuuli kahekordset raskust.
Peale selle vahatati kois, et vahendada ho6rdumist. See-
juures pandi tdhele, et ajavahemik, mis kulus loodi las-
kumiseks 100 meresiilla (1 meresiild = 1,83 meetrit) vorra,
pikenes seaduspdraselt siigavuse suurenemisel. 15-kilo-
grammise kuuli kasutamisel nditeks labis lood 100-stllase
vahemaa veepinna ldhedal 3 minuti 20 sekundiga, 2000
.stilla stigavusel aga 4 minuti 47 sekundiga. Sellest jarel-
dati, et hetkest, mil see seaduspdarasus enam ei kehti ja
laskumise ajavahemikud muutuvad tunduvalt suure-
maks, tombab koit allapoole veel ainult tema enese ras-
kus ja kuul on seega joudnud pohja. Kuid ka see meetod
oli ilmselt puudulik. Me nimetasime juba ameeriklasi
Parkerit ja Denhamit, kes uskusid, et nad on Atlandi
ookeani l6unaosas loodinud siigavusi 14 100 ja 15180
meetrit, samuti Maury't, kelle loodimistulemused ulatu-
sid 10 000 meetrini. Ténapdeval me teame, et ka Maury
eksis, Parkeri ja Denhami poolt m66detud kohad Lduna-
Atlandil aga on ainult ligikaudu 5000 meetri siigavused.
Vahetut téendit selle kohta, et loodikoormis on puuduta-
nud podhja, ei olnud seega voimalik saada ka suurtiiki-
kuuli kasutamisel. Seda oleks voinud anda ainult pShja-
proov. Viimase saamist aga takistas asjaolu, et kois ei
olnud raske kuuli tlilestdombamiseks kiillalt tugev.

Kuni m6odunud sajandi keskpaigani ei omistatud siiva-
mereloodimistele tegelikult ka kuigi suurt tdhtsust. Mere-
soitjal oli oluline teada, missuguste minimaalsete siiga-
vustega tal oli tegemist ranniku ldheduses. Selle suhtes,
kas avameri oli mingis kohas 100 meetri, 1000 meetri voi
10 000 meetri stigavune, oli ta iisna likskoikne. Voib-olla
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mdlgutas ta vahel juhuslikult selle iile motteid — prakti-
list huvi aga meresiigavuste mdotmine talle ei pakkunud.

1850. aasta paiku hakati kaaluma motet paigutada At-
landi ookeani pdhja telegraafikaabel. Korraga omandasid
mere siigavuse, merepdhja loomuse ja pohjasetete laadi
kiisimused praktilise tahtsuse. Tol ajal tehtigi loodi aren-
damise alal otsustav edusamm, mida stimuleerisid dsja-
tekkinud vajadused. Noor ameerika merevdeohvitser
Brooke, Maury Opilane, iihendas vana kdsiloodi ja suur-
tiikikuuli-loodi pohimdtted. Oluliseks uuenduseks oli tema
konstruktsioonis kuuli ldbiv varras. Loodikoormis jagati
kaheks osaks. Kui kuuli alumisest osast vdlja ulatuv varda
ots porkas vastu merepdhja, siis vabastas eriline mehha-
nism kuuli trossi kiiljest. Kuuli raskusest vabastatud var-
rast koos pohjaprooviga oli niitid juba vordlemisi kerge
tagasi veepinnale tuua.

Samal aastal, mil Brooke vottis kasutusele oma leiutise,
andis Maury vdlja esimese Atlandi ookeani siigavuste
kaardi, mis tugines siiski juba tervele reale moo6tmistele.
Seda on praeguste kaartidega védga huvitav vorrelda.
Uhtelangevusi voib muidugi vaevalt leida. Esmajoones
pole Maury kaardil veel jalgegi Atlandi kiinnisest. Mis
puutub meetodisse, mille jargi Maury oma kaardi koostas,
siis torkab silma, et ta tdhistas heledamate varvidega suu-
remaid stigavusi, kuna tdnapdeval kasutatakse wvastupi-
dist meetodit. e

Ka Brooke seadist tdiustati samm-sammult — nditeks
sellega, et vardale paigutati suurtiikikuuli asemel rasku-
seks malmrongad, mille arv s6ltus oletatavast siigavusest.
Niisugust loodimisseadist — ndéndanimetatud hiidraloodi
(laeva jargi, millel teda esmakordselt rakendati) — kasu-
tati nditeks «Challengeri» kuulsa iimbermaailmareisi ajal.

PEEGELDUNUD HELI

Kuid ka Brooke'i lood ja selle tdiustatud variandid olid
ainult loodimistehnika edasiarendamise iiksikuteks etap-
pideks. Koiki edasisi staadiume me siin kirjeldama ei
hakka. Mainida tuleb veel ainult viimast arenemisastet:
1920. aasta paiku kasutusele voetud kajaloodi. Merepdhja
saadetakse niitid loodikoormise asemel heli. Seejarel moo-
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detakse ajavahemik, mille jarel kaja jouab tagasi laevale.
Heli kiirus vees ei ole koikjal iihesugune: see soltub. vee
tihedusest, olles nditeks Atlandi ookeanis 1445—1535
meetrit sekundis. Seda asjaolu tuleb arvestada ja arvesta-
taksegi. Aluseks aga voOetakse loodimistel esialgu Kkiirus
1500 meetrit sekundis. Kui kaja jouab tagasi 6 sekundi
pdrast, siis tdhendab see, et stigavus on ligikaudu 4500
meetrit. Seejarel korrigeeritakse mododetud stigavust vas-
tavalt loodimiskohale. On ilmne, et mere tdpne stigavus.
saadakse nendel asjaoludel ainult siis, kui kaja tagasijoud-
mise aega moodetakse tuhandike sekundite tdpsusega.
Kajaloodimise selle pohiprobleemi lahendas esimesena
saksa fiilisik Behm. Tdnapdeval on selleks olemas terve
rida siisteeme.

Uusima meetodi jdrgi saadetakse wvélja lihilaineline
ultraheli, mille kiirus vérdub hariliku heli kiirusega, kuid
mis annab voimaluse helienergiat merepohja suunas
koondada ja looditavasse kohta kontsentreerida. Et heli
ei levi enam igas suunas, siis ei ole ohtu, et tugevasti kal-
laku merepohja korral ei asu kaja tekitav koht otse laeva
all. See meetod suurendab modtmiste tdpsust ja voimal-
dab tdapsemate lugemite saamist.

Ekspeditsioonilaevadest, mida nimetasime suurimate
meresiigavuste loodijatena, kasutasid «Emden», «Cape
Johnson», «Ramapo» ja «Willebrord Snellius» veel vana
madalsagedusloodi, «Challenger II», «Galathea» ja «Vit-
jaz» aga moodsat siisteemi, mille puhul vea lilemmaddr on
vaevalt iile iihe protsendi.

Kajaloodi edasiarenduseks on ehhograaf. Viimase abil
ei teostata loodimisi enam punkt-punktilt, vaid registree-
ritakse pidevalt laeva tdiel kdigul pohjareljeef Kkoigis
tema {iksikasjades. Siinkohal olgu nimetatud wveel kaks
tehnika saavutust, mis on antud merede uurimise teenis-
tusse: ameeriklase Spilhausi batiitermograaf, mille abil
voib saada tdpse pildi vertikaalsest temperatuuride jaotu-
sest, ja geomagnetiline elektrokinetograaf, mis véimaldab
soitvatelt laevadelt hoovusi mdota.

Enne kajaloodi leiutamist tuli iga 15000 ruutkilomeetri
kohta ainult iiks loodimine. On selge, et sellest ajast peale
on teostatud loodimiste arv tohutult suurenenud.
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MERE «KUMMITUSKIHT»

Kajaloodi helilained saadetakse merepdhja suunas
teele, jouavad sinna, poorduvad tagasi ja annavad teada,
mitu meetrit nad on 1dbi kdinud. Ent see, mis neid peegel-
dab, ei pea ju tingimata merepdhi olema. Iga teine tahke
keha teeb seda samuti. Kuid missuguseid tahkeid kehasid
voiks olla merepinna ja pohja vahel? Juba poolteist aas-
taklimmet tagasi teadsid kalurid, et kajaloodi saab peale
meresligavuste mo6tmise kasutada ka heeringaparvede
asukoha kindlakstegemiseks. Siis tuli sdda ja selle pltigi-
meetodi vdljatootamine jdi tagaplaanile. Helilained ei ko-
hanud aga merepshjast korgemal ainuiliksi rdndavaid
heeringaparvi. Viimase kahekiimne aasta jooksul sattusid
kajaloodi abil siivamerd uurivad teadlased alatasa mingi-
tele teistele tahke aine kihtidele, mille olemuse kohta ei
olnud v6imalik midagi 6elda. Uhel erijuhul oli selle kihi
pikkus tile 500 kilomeetri ja ta asus ligikaudu 300—450
meetri stigavuses.

Umbes kiimme aastat tagasi pandi esmakordselt tdahele,
et see «<kummituskiht» ei ole seotud mingi kindla stigavu-

- sega, vaid liigub riitmiliselt. Pdeval asub ta suures sliga-
- vuses, 00sel aga touseb veepinna vahetusse ldhedusse. Ta

peab jarelikult koosnema elusolenditest, kes on suutelised
oma asukohta vahetama. Seni pole aga veel kindlaks teh-
tud, missugused elusolendid siin tohutu suurte kogumitena
esinevad. Kone alla tulevad esmajoones kalad, vdikesed
peajalgsed ja planktongarneelid.

IGA PAEV SATUB MERRE 5700 KUUPMEETRIT OLIJAATMEID

Ookeanistigavuste traditsioonilisse maddratlusse kuulus
varem vaide, et neis valitseb igavene 66 ja nad kujutavad
enesest pimeduse riiki. Tanapdaeval me teame, et see vaide
ei pea paika. Ookeane asustavad arvukad helendavad loo-
mad. Toendeid hankisid selle kohta ekspeditsioonid, kes
toid paljusid helendavaid loomi veepinnale ja uurisid neid
oma laboratooriumides. Skeptikuid see siiski ei rahulda-
nud. Toéendid ndisid neile liiga kaudsed olevat. Nende vas-
tuvdidete kohaselt olid loomade helendamist v&ib-olla
suutelised esile kutsuma ainult vdga harva esinevad tuge-
vad arritused; valgusefektid vodisid enesest kujutada ka
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pulmarititid. Igal juhul kahtlesid nad selles, et helendusel
voiks tohututes ookeaniavarustes mingit praktilist mdéju
olla. Sellest ajast peale, kui ameerika zooloogi ning uuri-
misreisija William Beebe'i ja S$veitsi flilisiku Auguste
Piccard'i taolised mehed siigavustesse laskusid ning hoo-
guvat ja helkivat valgust kohapeal vaatlesid, kaotas umb-
usk aga igasuguse aluse.

Stivamereloomade helendusest ja mojust, mida see vaat-"
lejale avaldab, rdagime pohjalikult veel edaspidi. Siin-
kohal ei esita me kiisimust, kas ookeanistigavused on val-
gusega killastatud voi mitte, vaid kiisime, missugusel
madral neisse tungib pdikesevalgus.

Stigavusele, milleni suudab vees tungida pdikesevalgus,
ei saa anda mingeid absoluutseid vaartusi. See s6ltub vee
selgusest ja monedest teistest teguritest, esmajoones hol-
juvainete hulgast vees. Mida tuleb selle all m6ista? Mere-
vesi on tdis surnud loomi ja nende lagunemisprodukte,
elavate loomade eritisi ja valjaheiteid, peamiselt aga sur-
nud taimi, mis pdrinevad merre suubuvatest jogedest.
Ainutiiksi Thames kannab Pdhjamerre iga pdev viis ja
pool miljonit kuupmeetrit vett, milles on suur hulk orgaa-
nilist ainet: 10 000 osas vees leiti seda tihel kontrollkatsel
370 osa. Amasoonas viib iga pdaev ookeani rohkem kui tu-
hat korda suurema veehulga. Orgaanilisi lisandeid peaks
selles olema veel rohkem kui Thames'i vees, sest see maa-
kera veerikkaim jogi voolab labi tlirikkaliku taimestiku
ja loomastikuga tirgmetsade ning on elukohaks maakera
koige massilisemale mageveefloorale.

Kuid ookeanidele ei maksa holjuvainete ndol 16ivu
mitte liksnes joed, vaid ka maismaa ja Ohk: selleks 16i-
vuks on linnud, kes leiavad enesele vees haua, ja suured
putukaparved, keda tuul maismaast eemale kannab. Es-
majoones aga kihab merevesi mikroskoopiliselt vdikestest
planktonorganismidest, kusjuures taimse planktoni moo-
dustavad peamiselt iiherakulised organismid, nagu bak-
terid ja vetikad, loomse planktoni aga pisiloomad, kellel
puudub tdielikult v6i peaaegu tdielikult iseseisva liiku-
mise voime ja kes lasevad ennast hoovustest edasi kanda.
On vo6imalik, et loomse ja taimse planktoniga liituvad
veel iilivdikesed organismid, mida meil pole seni vGima-
lik olnud ndha isegi koige tdiuslikumate mikroskoopi-
dega.

Tahele panemata ei tohi jdtta ka merevete saastamist,
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mis on tingitud laevaliiklusest. On arvutatud, et iga paev
satub merre 5700 kuupmeetrit olijadtmeid. Maailmamere
1330 miljoni kuupkilomeetrise ruumala korval pole seda
palju. Siinjuures tuleb aga silmas pidada saastamise pi-
devust ja asjaolu, et nafta puhul on tegemist iihenditega,
mis osutavad keemilisele ja bioloogilisele lagundamisele
tugevat vastupanu. Kilmemad mered on tldiselt rikka-
mad holjuvate organismide poolest ja seega vdahem labi-
paistvad kui troopilised mered.

KUI SUGAVALE TUNGIB VALGUS MERRE?

Esimesed katsed, mille eesmdargiks oli merevee ldbi-
paistvuse kindlakstegemine, sooritati valgete ketastega.
Need lasti merre ja vaadeldi, missuguse siigavuseni nad
ndhtavaks jadvad. Tulemused olid lisna erinevad. Vahe-
meres koikusid vastavad siigavused 32 ja 60 meetri vahe-
mikus.

Uheks erinevusi pohjustavaks teguriks oli nende kat-
sete puhul muidugi inimsilm — «moo6teriist», mille ndidud
on vaga subjektiivsed. Palju usaldusvddrsemad olid kat-
sed, mille puhul lasti merre suure tundlikkusega fotoplaa-
did, mis olid muidugi kindlalt kaitstud niiskuse eest. Ka
need katsed andsid siiski vdga erinevaid tulemusi. Genfi
jarves lakkas valguse moju plaatidele juba 100 meetri
stigavuses. Uusimad mootmised, mida sooritati Sargasso
meres — Atlandi ookeani osas Kanaari ja Lddne-India
saarestike vahel —, seevastu nditasid, et 100 meetri siiga-
vuseni tungib iga varvi valgus, 500 meetri siigavuseni on
margatavad sinised kiired ja valgus mojutab fotoplaate
1000 meetri sligavuseni. Sargasso mere vesi on aga era-
kordselt ldbipaistev ja katsed teostati suvisel pdeval hele-
das pdikesevalguses.

Vahemeres onnestus hiljuti spetsiaalse kaamera abil
kindlaks teha veealuse pdevavalguse esinemist kuni 500
meetri stigavuses. Seejuures oli siiski tegemist ainult nor-
kade valguse jalgedega. Valgustustugevus 500 meetri sii-
gavuses moodustas ainult ligikaudu tihe miljondiku val-
gustustugevusest veepinnal.

Fotomeeter, mis tdiesti tuulevaiksel paeval koéige hele-
dama pdikesevalguse ajal jark-jargult merre lasti, nditas,
et juba tihe meetri sligavuses on valguse intensiivsus pea-
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aegu kaks korda vaiksem kui veepinnal, viie meetri stiga-
vuses aga kolm korda vdiksem. Edasi toimus valguse nor-
genemine siiski palju aeglasemalt. Tuukrid ja allveelae-
vadel sbitjad on samuti kirjeldanud, kui kiiresti valgus
norgeneb vette tungimisel. Juba moned meetrid allpool
veepinda on ta palju kahkjam. Stigavustes, kus on voima-
,likud praktilised t66d — pddstetood —, valitseb siiski
veel kiillalt tugev loomulik valgus, nii et puudub vajadus
kunstliku valgustuse jarele. Ma vestlesin Heringsdorfis
iihe pdastetuukriga, kes on juba aastaid to6tanud Laane-
mere pohjas, murdes pohjavajunud laevadelt lahti vana-
rauda ja keevitades lahtimurtud tikkidesse auke, mil-
lest pannakse hiljem ldbi tosteketid. Meie vestluse ajal —
see oli 1954. aasta hilissuvel — tootas ta umbes 12 kilo-
meetri kaugusel Heringsdorfist 16 meetri stigavuses tund-
matu nimega 8000-tonnise Norra laeva juures, mis oli sOja
16pu eel miinile sattunud ja p6hja ldinud. «Mul on head
nahtavustingimused,» itles ta, «ma v6in ndha umbes 10
meetri kaugusele.» Ules vaadates ndeb ta varjuna laeva.
Paikeseketast pole ndha, ent kui selle ette libiseb pilv, siis
on valguse tuhmumine Lddanemere pohjas margatav. Isegi
kuuvalgus on selles sligavuses veel selgesti tajutav. Suu-
rimaks stigavuseks, kuhu on voimalik sukelduda, on ligi-
kaudu 130 meetrit, kuid pddstet6ode suhtes pole sel min-
git praktilist vaartust, sest té6tamine on niisuguses stliga-
vuses vOimatu. Maksimaalseks sligavuseks — vdhemalt
raskete t66de puhul — on umbes 40 meetrit. Ka seal on
loomulik valgus veel tdiesti kiillaldane ja voimaldab, vas-
tavalt valguse heledusele veepinna kohal, ndhtavuse kuni
kaheksa meetri kaugusele. Alles ligikaudu 600 meetri
stigavusest algab inimsilmale tdielik pimedus.

BEEBE TELEFONEERIB-ULES ...

Kirjeldades oma siivamereretke, mis viis teda Bermuuda
saarestiku vetes 923 meetrit meresiigavusse, ilitleb Wil-
liam Beebe valgustingimuste muutumise kohta, et koige-
pealt taandusid «soojad ja elavad» spektrivarvid, varsti
seejdrel neelas roheline kollase ja ka roheline kadus
markamatult. 60 meetri sligavuses oli voimatu 6elda, kas
vesi on rohekassinine vo0i sinakasroheline. 180 meetri
stigavuses ndis valgus Beebe'ile tumesinisena, 300 meetri
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stigavuses mustjassinisena voi tume-hallikassinisena. L&-
puks muutusid viimased sinise varvuse jdljed algul nime-
tuks halliks ja siis mustaks.

Uhe teise retke puhul, mis viis teda 765 meetri siiga-
vusse, teatas Beebe oma tdhelepanekutest pidevalt tele-
foni teel. Vdljavotetena nendest teadetest esitame siin
andmed, mis puudutavad valgustingimusi. Need andmed
on eriti huvipakkuvad seetdttu, et Beebe ei teostanud
vaatlusi mitte iiksnes laskumise, vaid ka tousu ajal. Kuigi
ta ei lisa oma tdhelepanekutele mingeid kommentaare,
jadb lugejale mulje, et olles harjunud merestigavuste
valgusega, ndgi Beebe tagasiteel rohkem ja paremini kui
laskumisel. Kui see aga on nii, siis tdhendab see, et ka
vaga suurtes siigavustes esineb veel kahvatu hédmarik.
Mbobned zooloogid on arvamusel, et darmiselt nork Kkiir-
gus ulatub stigavustesse, mis tunduvalt tletavad 1000
meetrit. Nad jdreldavad seda asjaolust, et (nagu me
edaspidi veel rddgime) ka ilmsetel siivamereloomadel on
silmad, ja oletavad, et alatine viibimine suurtes siigavus-
tes kutsub esile erakordselt suure tundlikkuse ka koige
norgemate optiliste mojude suhtes. Beebe'i kogemused
ndivad seda hiipoteesi teataval mddral toetavat. Toome
nitd dra ka valjavotted Beebe'i telefonilistest teadetest.

Laskumine:

Stigavus 6 meetrit: Valguskiired sarnanevad labi
kirikuakende hoovavate valguskiirtega. Ules
vaadates vOin ndha viimast osa «Ready» kerest.
(«Ready» oli praam, millelt siivamerekuul vette
lasti.) _

Stigavus 79 meetrit: Varvus muutub kiiresti sina-
kasroheliseks.

Stigavus 183 meetrit: Vesi siigavsinine.

Stigavus 189 meetrit: Vesi intensiivselt tumesi-
nine.

Stigavus 290 meetrit: Vesi mustjassinine, varvus
tuhm.

Stigavus 61Q meetrit: Taiesti pigimust.
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Tous:

Stigavus 527 meetrit: Muutub tunduvalt heleda-
maks. Voin veidi palja silmaga ndha.

Stigavus 518 meetrit: Akna taustal voin loendada
sOrmi.

Stigavus 488 meetrit: Vett ldabib kiilm varvitu
valgus, mis aeglaselt tugevneb.

Stigavus 305 meetrit: Vee varvus ddrmiselt kah-
vatu hall-sinine.

Stigavus 213 meetrit: Vee varvus meeldiv inten-
siivne terassinine.

Stigavus 180 meetrit: Vesi ilusa sinise varvusega;
tundub, et voiksin vaevata lugeda, tegelikult aga
ei nde ma tildse midagi.

SININE ON MERE KORBEVARVUS

Nagu igailiks teab, on merevee varvus mitmesugune.
Varem arvati, et neid varvuse erinevusi pohjustavad me-
revees lahustunud erinevad varvained. See arvamus on
niisama ekslik kui seegi, mille kohaselt mere sinine var-
vus on taeva varvuse peegeldus. Tanapdeval me teame,
et merevee erinevad varvitoonid tulenevad keerukatest
futsikalistest protsessidest, valguse neeldumisest ja pee-
geldumisest.

Peegeldumise puhul etendab olulist osa vees leiduvate
alamate organismide suurem vo6i vaiksem hulk: need
organismid moodustavad valgust peegeldava ekraani. On
reegliks, et merevee varvus on seda rohelisem voi kolla-
kasrohelisem, mida rikkalikumalt temas esineb planktonit,
ja seda sinisem, mida vaesem on meri planktonist. «Sinine
on mere korbevarvus,» iitles kord tuntud Hamburgi okea-
nograaf Gerhard Schott. Kurioosumina v06ib seejuures
tunduda, et «rohelised mered» asetsevad just seal, kus elu
maismaal on|peaaegu havinud. Vaal, praegune maakera
suurim ja raskeim loom, kes oma 30-meetrise pikkusega
ja 100-tonnise raskusega on kaheksa korda pikem ja
kolmkiimmend korda raskem kui elevant, esineb koige
hulgalisemalt suurtel laiustel, mille pohjuseks on just
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asjaolu, et ainult sealt vdib ta leida: toiduks vajalikke
tohutuid planktonihulki.

«Korbevarvus» seevastu valitseb soojemates meredes:
Atlandi ookeanis 40. pohjalaiuse kraadist 16una pool,
India ookeanis, Vahemeres ja Kaspia meres. Absoluutselt
kehtivaid reegleid ei saa siin siiski piistitada. Kohati esi-
neb eresinist varvust ka jaameredes ning mahlakat rohe-
list troopilistes vetes. Kui plankton mones meres tdielikult
puuduks (mida praktiliselt kunagi ei esine), siis neelduks
vees kogu valgus, mis temale langeb, ja meri ndiks mus-
tana.

Vee varvust mdjustavad ka meteoroloogilised ndhtu-.
sed. Vihmasaju ja pilvise ilma korral ndib meri inimsil-
male halli ja tinasena, tugeva tormi ajal aga on tilekaalus
' tumedad toonid.

Oma vee virvuse poolest on erilisel kohal Punane meri
ja Kollane meri. Punane meri on saanud oma nime sellest,
et temas sisaldub rikkalikult punavetikaid, mis annavad
tema veele ajuti punaka varvuse, Kollane meri aga sel-
lest, et joed kannavad temasse muda, mis varvib tema vee
kollakaks.

VEEKEERISED JA TORMID

Kas merevesi on paigal voi liigub?

Juba vanad kultuurrahvad tundsid Bosporuse hoovusi
ning Messina vdina metsikuid veekeeriseid, mille tekita-
jateks nad pidasid Skiillat ja Hariibdist, mitmepdiseid me-
rekoletisi, kes elasid kaljukoobastes, valitsesid vdina iile
ja Ogisid sellest ldbisbitjaid. Ajad, mil loodusndhtuste
seletamiseks moeldi védlja oudseid koletisi, on niitid juba
ammu mooddas. Tanapdeva meresditja teab, et kolme kilo-
meetri laiuses Messina vdinas esinevate veekeeriste puhul
on tegemist vastuhocvustega, mille tekitajateks on téusud
ja moonad. Laevasodidule ei ole nad enam mingiks takis-
tuseks. Ka voimsate haarmetega koletislik poliitip, keda
arvati elutsevat Maelstromi keerise pdhjas (Lofoodi saa-
restikku kuuluvate Vaerd ja Moskeneso saarte vahel), on
oma aktuaalsuse kaotanud. Meremehed iiletavad niitid
Maelstromi igal ajal. Loodetormi puhul on seal siiski vaja-
lik teatav ettevaatus.

Igaiiks teab, et wvee liikkumise — lainetuse — teiseks

3 H. Bauer
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pohjuseks on tormid. Eriti ohjeldamatult méaratsedes teki-
tavad nad paljukirjeldatud «majakorgusi laineid». On
need lained téepoolest majakorgused? Vahel voib lugeda
lainetest, mille kérgus olevat ulatunud 30 v6i 40 meetrini.
Need teated pole siiski usaldusvadrsed. Lainete tegelikule
korgusele vois lisa anda hirm, mida nad sisendasid kart-
likule merereisijale. Jaame ka selles kiisimuses truuks
teadlastele, kes tunnevad hirmu ja oudust niisama palju
kui teised inimesed, kuid kelle elukutse nouab, et nad
koigist afektidest hoolimata tegelikkusest kinni peaksid.

Uks meteoroloogialaev, mis ristles kaks aastat Atlandi
ookeanil ja mddras spetsiaalsete moodteriistade abil muu-
hulgas ka lainetuse tugevust, sai lainete maksimaalseks
korguseks 15 meetrit ja maksimaalseks pikkuseks 690
meetrit. Niisugustes lainemédgedes tegutsevad muidugi
lisna voimsad joud. Ulespiitsutatud veemasside rohk voib
ulatuda sadade tsentneriteni ruutmeetri kohta ning pai-
gast nihutada kive ja raskeid kaljurahne. Kuid suurema-
tes siigavustes pole enam tunda ka koige korgemaid lai-
neid. Lainete m6ju kahaneb siigavusega kiiresti. Uldreeg-
lina puudub see mdéju taielikult sligavuses, mis vastab
laine pikkusele. Sveitsi teadlane Auguste Piccard, kes
konstrueeris stivamerelaeva ja laskus sellega rohkem kui
3000 meetri siigavusse, koneles kord, et siigavustes, kuhu
ta oma siivamerelaevaga joudis, ei olnud vahimalgi maa-
ral tunda veepinnal valitsevat lainetust. Nagu ta naljata-
des iitles, peab ta Maailmamere siigavusi kindlaks pelgu-
paigaks halastamatute loodusjoudude eest, mis voivad
maratseda veepinnal.

ATLANDI OOKEANI PEAMINE TUIKSOON

Merevee vahetpidamatut liikkumist ei pohjusta aga tou-
sud ja moonad ega tormid, vaid véimsad hoovused, mil-
lest méned on tohutu suure ulatusega. Nende tekkimise
pohjuseks on veemasside erinevad tihedused, viimaseid
omakorda aga tingivad erinevad temperatuurid ja sool-
sused.

Voimsaim ja tuntuim koigist merehoovustest on Golfi
hoovus, meres voolav suur jogi, mis Maury sonade jargi
ei kuiva ka kodige rdangema pdua ajal ega touse iile kal-
laste ka koige tugevama tileujutuse korral. Tema nimi on
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tulnud sellest, et varem peeti tema lahtekohaks Mehhiko
lahte (Golf — saksa keeles «laht»). Uusimate uurimiste
jargi aga on pilt teistsugune. Soojade veemasside latet
tuleb otsida veidi kaugemalt 16una ja ida poolt: keedu-
potist, mille moodustavad Jukatani négu ja Kuubast laane
pool olevad merealad. Golfi hoovus 16peb Pohja-Jaa-
meres.

Sellest suurejoonelisest loodusimest, mille osatdhtsus
Euroopa kliima soojusreziimis oli juba sada aastat tagasi
selge Alexander Humboldtile, annavad teatava ettekuju-
tuse moned arvulised andmed. Juba iiksnes Florida hoo-
vus — Atlandi ookeani peamise tuiksoone esimene ise-
loomulik 16ik — vastab pikkuselt Reinile Bodeni jarvest
suudmeni. Hoovuse siigavus ulatub ligikaudu 700 meet-
rini, liletades rohkem kui sada korda suurimate maismaa-
jogede stigavuse. Florida hoovus kannab edasi tohutuid
veemasse. Uuemate uurimiste alusel on igatahes ka siin
revideeritud vanu seisukohti, mis opereerisid kindlate,
umberliikkamatute arvudega. Tanapdeval ei vdideta
enam, et labi Florida hoovuse ristldike voolab igas sekun-
dis tdpselt 24 miljonit kuupmeetrit vett — see arv muide
iletab kakskiimmend korda veehulga, mille kannavad
sekundis Maailmamerre koik maakera joed kokku. Naib,
et Golfi hoovus ei ole nii lai, nagu varem oletati laevadelt
saadud teadete pohjal, mis ei voinud muidugi piisavad
olla. Pealegi on tema suurus muutlik. Vee hulk temas kas-
vab ja kahaneb. Viimasel ajal on tema laiust piititud maa-
rata vaatluslennukite abil. Need lennukid on varustatud
uut liiki kiirgustermomeetritega, mis registreerivad len-
nuki all oleva merepinna temperatuuri. Tulemused kan-
takse jooksvalt kaardile. Ligikaudu voib siiski oelda, et
Golfi hoovuse esimese 16igu laius vastab Skagerraki laiu-
sele. :

Kunagi wvaid piltlikult méeldud valjend «tuiksoon» ei
vaja mingit korrigeerimist teaduse edusammude poolt.
See vordlus on pigemini omandanud reaalse sisu. Tdna-
pdeval on teada, et Golfi hoovuse veemassid ei voola oma
ldhtekohast eemale pidevalt, vaid téukeliselt, pulseerivalt.

Golfi hoovuse vee varvus on sinine. Poeetilise vaimus-
tusega tlistab selle varvuse ilu iiks vanem okeanograaf:
«Pole olemas sinist vdarvust, mis oleks vordvaarne Golfi
hoovuse sinise vdarvusega. Teda ei saa millegagi vorrelda.
Ta ulatub sellest intensiivsest, elavast ja varskest sinisest,
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mis ndib mustana, kuni helkiva, kirjeldamatu, pimestava,
tabamatu taevassiniseni. Hoovuse voimsates voogudes on
koige - lilevama sinise varvuse koiki varjundeid: paabu-
linnu kaela, liblikatiiva, troopikataeva, tiirkiisi ja safiiri,
muinasjuttude ja unelmate sinist.» Niisugusesse vaimus-
tusse aga vOis meie okeanograafi viia asjaolu, et Florida
hoovuse vee sinine varvus on teravas kontrastis timbrit-
sevate vete rohelise varvusega. Tegelikult leidub Atlandi
ookeanis veel «sinisematki sinist» kui Golfi hoovuses.

LABRADORI HOOVUS...

Newfoundlandi madala kuulsate kalavete piirkonnas
porkab Golfi hoovus kokku teise iildtuntud hoovusega —
Pohja-Jadmerre Kuuluvast Baffini lahest ldhtuva Labra-
dori hoovusega, mis kannab Groonimaad uUmbritsevatest
polaarmeredest I6una poole kiilma, jaamdgedega koorma-
tud vett. Oma raskuse tottu laskub kiilm vesi kergema
sooja vee alla. Moéned kiilma vee joad voivad siiski ka
merepinnale jadda ja ldadnde tungida. Paevil, mil toimus
tiks koigi aegade suuremaid laevadnnetusi — «Titanic'u»
hukkumine —, oli Labradori hoovuse voime temperatuuri-
muutusi esile kutsuda kogu maailma huvi tulipunktis.
Lithikest aega enne auriku ja jddmde saatuslikku kokku-
porget oli kaptenit korduvalt informeeritud sellest, et vee
temperatuur oli vdaga lithikese aja jooksul mitme kraadi
vorra langenud. Labradori hoovus ... Kapten jattis hoia-
tused tahele panemata ja tema hooletuse tottu hukkus tile
poolteise tuhande inimese. Kuid Golfi hoovus ja Labra-
dori hoovus on vaid kaks silmatorkavamat ndidet. Maa-
ilmameres tegutsevad vahetpidamatult iga liiki ja igasu-
guse suurusega hcovused, millel on suur praktiline tdht-
sus laevasdidu suhtes.

Hoovustes liikuva veega kaivad kaasas koik tema ise-
loomulikud omadused, nagu temperatuur, soolsus ja
hapnikusisaldus. Igas ookeanis esineb seejuures omaette
pinnahoovuste siisteem. Nende hoovuste kiirus on kesk-
miselt pool meetrit sekundis, kuid voib olla ka tunduvalt

suurem.
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SUVAMERE TEMPERATUURID :

LyE

il

seid tehti juba vordlemisi ammu. Kaheksatelstkumnenda’

sajandi esimesel poolel kasutati selleks ammutusaparaatl,
mille oli konstrueerinud keegi botaanik. Ammutusanumas
olev vesi ei segunenud korgemal asuvate kihtide veega.
Hiljem hakati merre laskma nondanimetatud maksimum-
miinimumtermomeetreid. Need nditasid kodige korgemat
ja kdige madalamat temperatuuri, milles termomeeter oli
teatava aja valtel viibinud. Uks nende esimesi kasutajaid
oli vene admiral ja iimber maailma purjetaja Krusenstern,
kes oma laevadel «Nadezda» ja «Neva» uuris Hokkaido
laanerannikut, KamtSatka ja Sahhalini idarannikut ning
Kuriili ja Aleuudi saarestikke. Tema nime kannab praegu

tks vdinadest Vaikses ookeanis. Maksimum-miinimumter-

momeeter oli aga kaitsetu vaga siigaval asuvate veekih-
tide réhu vastu. Tema lugemid ei olnud usaldusvaarsed.

Seda olukorda parandas tunduvalt méédunud sajandi vii-'

masel veerandil kasutusele voetud siivaveetermomeeter.

Merevee temperatuur on ildiselt koige korgem pinnal.
Kuni 200 meetri stigavuseni kahaneb ta kiiresti, 1000
meetri stiigavuseni aeglasemalt, sealt edasi aga veel ainult
vdaga pikkamooda. Teatavas ulatuses, merepohjast mone-
saja meetri korguseni, on temperatuur ligikaudu iihtlane:

Atlandi ookeani ekvatoriaalses osas saadi mooOtmistel
veepinna temperatuuriks 28 kraadi. 180 meetri siigavuses
oli temperatuur 21 kraadi, 360 meetri stigavuses 10 kraadi,
1080 meetri siigavuses 4,2 kraadi, 1620 meetri siigavuses
2,5 kraadi ja 2700 meetri siigavuses 1,6 kraadi. Oma
sukeldumistel Bermuuda saarestiku ldhedal mdotis Beebe
jargmisi minimaalseid temperatuure: 244 meetri stigavu-
ses 18 kraadi, 670 meetri stigavuses 12 kraadi, 765 meetri

siigavuses 11 kraadi, 923 meetri siigavuses 8. kraadi..

Toome veel lihe ndite Atlandi ookeani kohta, mille andsid

«Meteori» ekspeditsiooni t66d: Romanche'i siiviku pohjas

on vee temperatuur 1,9 kuni 2 kraadi, 4000 meetrit ulal-
pool, Atlandi kiinnise harjal aga veidi korgem, ulatudes’
2,5 kuni 2,7 kraadini. Suurtes sligavustes vdib vee tempe-
ratuur teatavatel tingimustel langeda allapoole null-
punkti, mis aga ei tdhenda, et sellega peab kaasnema jaa
tekkimine, vaid ainult seda, et ookeani pdhjas esineb
monikord allajahutatud vett, sest soolane vesi ei kiilmu
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temperatuuril 0 kraadi, vaid soola kontsentratsioonist ole-
nevalt mingil madalamal temperatuuril. Vee kiilmumis-
temperatuuri alandab ka siivameres valitsev tohutu suur
rohk.

MERI MUUTUB UHA SUGAVAMAKS

Merevee temperatuuri pidev alanemine siigavuse suu-

renemisel pole aga mingi muutumatult kehtiv loodussea-
dus. Olulist osa voivad siin etendada mitmesugused koha-
likud tegurid, nditeks pohjahoovused. «Meteor» avastas
Atlandi ookeani 16unaosas asuvas Brasiilia noos suhteli-
selt madala temperatuuriga veekihi, mis ulatus 1200
meetri stigavuseni. Sellele jargnes ulatuslik, umbes 2000
meetri paksune kiht, milles temperatuur tousis. Edasi, ala-
tes 4000 meetri stigavusest, hakkas temperatuur jdlle lan-
gema. Seevastu veealuses orus, mis asub samuti Atlandi
ookeani l6unaosas ja moodustab Kongo (Aafrika suurima
joe) lehtrikujulise suudme jatku, tdheldati alates 4000
meetri sligavusest temperatuuri aeglast tousu. Tempera-
tuuri tousmises voi langemises etendavad otsustavat osa
veemasside liikumised: mitmesugused pinna-, vahe- ja
pohjahoovused.
" Ka Punases meres, isegi vordlemisi suurtes siigavustes,
ei alane temperatuur nimetamisvaarsel madral. Veel 1243
meetri siigavuses saadi mootmistel vee temperatuuriks
21,4 kraadi. Muide, monigi lugeja voib-olla imestab selle
tile, et merevees iildse esineb erinevaid temperatuure. Tal
on silma ees t&siasi, et igapdevases majapidamises oman-
davad vdikesed kiilma ja sooja vee hulgad kokku puutu-
des kiiresti iihtlase temperatuuri, ja ta kiisib eneselt, miks
ei toimu ka meres, mis moodustab iihtse terviku, sama-
sugune temperatuuri thtlustumine. Ta unustab aga see-
juures vedelike vdga vaikese soojusjuhtivuse. Uusimad
arvutused nditavad, et isegi 100 aasta jooksul ei joua mar-
gatav murdosa veepinna temperatuurist 100 meetri stliga-
vusse. 1000 aasta pdrast ei ole 300 meetri siigavusse tun-
ginud isegi mitte iiks sajandik veepinnale ms&juvast soo-
jusest. 1000 meetri siigavusse joudmiseks vajab niisama
suur soojuse murdosa 10000 aastat, 2200 meetri siiga-
vusse joudmiseks 100 000 aastat ja 4900 meetri siigavusse
joudmiseks 1 000 000 aastat.
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Tahelepanuvddarne on see, et nditeks 4000 meetri siiga-
vuses on vee temperatuur ligikaudu 0 kraadi, maismaa
pinna all aga valitseb samas sligavuses temperatuur
umbes 135 kraadi. See on tohutu suur temperatuuride eri-
nevus! Juba maakera ajaloo kodige varajasematel perioo-
didel jahtus maakoor jadkiilma merepohja all seetdttu
palju kiiremini kui maismaa all; see protsess kestab ka
tdnapdeval ja jatkub veel mootmatult kaua. Selle tulemu-
seks oli ja on praegugi see, et maakoor tombub mere all
kiiremini kokku kui maismaa all ja merepohi vajub pide-
valt. Meri muutub seega iiha stigavamaks!

Veepinnal voib esineda tunduvaid temperatuuri erine-
vusi. Ekvaatori' ldhedal v6ib veepinna temperatuur ula-
tuda 30 kraadini, pooluste iimbruses aga langeda alla-
poole nullpunkti. Suurtes siligavustes (alates ligikaudu
5000 meetrist) aga on temperatuuri erinevused vdiksed.
Nad iiletavad vaevalt 5 kraadi (pluss 2 kraadi troopikas ja
miinus 3 kraadi arktilistes ning antarktilistes vetes).

57 MEETRI PAKSUNE SOOLAKIHT

Merevee tihedusele avaldab olulist mdju soolsus, mille
keskmiseks vaartuseks Maailmameres on 3,53%. Kui kogu
soola saaks mingil viisil veest eraldada, siis kattuks mere-
pohi 57 meetri paksuse soolakihiga. Adre- ja sisemerede
vesi on tavaliselt vaiksema soolsusega kui ookeanide vesi.
Selle pohjuseks on meredesse suubuvad joed, mis kanna-
vad sinna magedat vett.

Eriti piltlikuks nditeks soolsuste erinevuse kohta on
Ladnemeri. Skagerrakis on tema soolsus umbes 3%, Kieli
sadamas 1,05% ja Bornholmi iimbruses 0,7%, Kroonlinna
juures aga sisaldab tema wvesi ainult 0,1% soola ja on
‘peaaegu joodav.

Viaiksemad on soolsuse erinevused PShjameres. Tema
16unaosas on soolsus 3,3%. Soolaseim kdigist meredest on
Punane meri, mis kujutab enesest tdelist soolapanni. Sool-
suse rekordiline vaartus — peaaegu 6% — esineb Suessi
kanalis. Usna iihetaoline on Maailmamere pdhjakihtide
soolsus: see ulatub 3,45 protsendist 3,55 protsendini.

Ja mida siis tuleb mdista merede soolsuse all?

Merevee aurustamisel jaab jéarele tahke mass, mis sisal-
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dab 100 grammi kohta 78,32 grammi keedusoola (naat-
riumkloriidi). Ulejaanud osa moodustavad magneesium-
kloriid, mdrusool (magneesiumsulfaat), kips (kaltsiumsul-
faat), kaaliumkloriid ja terve rida teisi koostisosi, mille
hulka kuulub ka kuld, kuigi aarmiselt vaikestes kogustes.
Parast Esimest maailmasoda piiiiti Keiser *Wilhelmi Insti-
tuudis vdlja tootada toonduslikke meetodeid mereveest
kulla saamiseks. Varem teostatud analiiliside andmeil pidi
tihes tonnis merevees sisalduma ligi viis milligrammi
kulda. Nende andmete pohjalikul kontrollimisel («Meteo-
r'i» ekspeditsioonil) aga selgus, et merevee kullasisaldus
on umbes 1000 korda vaiksem. Sellistel asjaoludel tuli
kulla tootmisest loobuda. Valjaminekud oleksid seejuures
palju suuremad olnud kui sissetulekud. V6ib oletada, et
varajasemate analiiliside puhul (Iliri mere vett analiiiisiti
esmakordselt juba 1872. aastal) viidi kulda vette koos
kemikaalidega.

Uusimate arvutuste jargi sisaldub 1000 liitris merevees
kulda ainult 1,669 penni vaartuses — vahem kui vastavas
hulgas harilikus tdnavatolmus. Jarelikult ei tasu vaeva
mereveest kulda otsida. Puht arvutuslikult igatahes on
Maailmameres sisalduvad kullahulgad iisna suured. Kui
neid oleks voimalik sealt kétte saada, siis langeks iga
meie planeedi elaniku osaks — arvutuse pohjal, mida
tuleb siiski votta teatavate reservatsioonidega — 3,5 mil-
jonit marka.

Palju on mdéeldud merevees sisalduvate soolade parit-
olu iile. Pikema jututa tuleb loobuda oletusest, et mere-
pohjas asuvad soolalademed. Stivamere uurimisel saadud
tulemused ei paku selleks vdhimatki tugipunkti. Uhe teise
teooria jargi ei sisaldanud merevesi algul sooli: arvatakse,
et neid on temasse aja jooksul kandnud joed. Kuid ka sel
teoorial on tdnapdeval veel ainult vdhe pooldajaid. Selle
vastu rddgib esmajoones asjaolu, et merevees sisalduvate
soolade keemiline koostis on-hoopis teistsugune kui
jogede vetes lahustunud soolade koostis. Kaasaegne tea-
dus lahtub sellest, et k6ik meresoolad koosnevad elektri-
laengut kandvatest osakestest (ioonidest). Seejuures kuu-
luvad iga soolakomponendi koostisse positiivselt laetud
metalli ioonid, mis on tekkinud maasiseste tulivedelate
masside tardumisel kujunenud kivimite, nondanimetatud
magmakivimite murenemisel, ja negatiivselt laetud
happejadgi ioonid, mis pdrinevad esmajoones vulkaani- .
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listest gaasidest. Seega on merevees sisalduvad soolad
moodustunud maakera ajaloo valtel kulgenud pikaajaliste:
protsesside tulemusel.

Enamik merekalu talub ainult vdikest soolsuse vahene-
mist. Vees, mille soolsus on alla 3%, on nende arenemine
pidurdatud. Uheks nditeks on selle kohta tursk, kes Ladane-
meres on vordlemisi vdike. Teiselt poolt aga leidub ka
kalu — nende hulka kuuluvad I6he, angerjas, haug ja
ahven —, kes esinevad nii soolases kui ka magedas vees.

HAPNIKKU ON KA SUVAMERES

Koéik mereloomad vajavad hapnikku. Enamik neist
rikastab oma verd selle tdhtsa gaasiga 16puste abil. Moned
elusolendid, nditeks kdsnad ja meduusid, aga votavad
hapnikku vastu vahetult kogu oma keha pinnaga. Kuidas
siis on lugu merevee hapnikusisaldusega? See on (ka
stigavates kihtides) vordlemisi suur. Eri kohtades ja eri
stigavustes on hapnikusisaldus siiski erinev. Uhes liitris
Atlandi ookeani vees on umbes 3000 meetri siigavuses
5—7 kuupsentimeetrit, 200 meetri siigavuses aga ainult
1—2,5 kuupsentimeetrit hapnikku. Euroopa Pohjamere
vesi sisaldab stigavusest soOltumatult liitri kohta 7—38
kuupsentimeetrit hapnikku.

Erilisel kohal on hapnikusisalduse suhtes Must meri.
Stigavustes allpool 200 meetrit ei ole.seal peaaegu tildse
hapnikku, mistéttu nendes mereosades puuduvad korge-
mad eluvormid. Seal arenevad ainult bakterid, mis ei
vaja oma eluks vaba hapnikku. Musta mere hapniku-
puuduse pohjuseks on asjaolu, et seda mollitaolist nogu
ithendab Vahemerega ainult kitsas ja madal Bosporuse
vain, teisest kiiljest aga suubuvad temasse arvukad
magedaveelised joed. Kergem mage vesi jadab raskema
soolase vee pinnale ja see soolavaene kattekiht isoleerib
stiigavamal asuva vee hermeetiliselt hapniku juurdevoo-
lust. Tekib miirgine vaavelvesinik, milles voivad areneda
ainult vadvelvesinikubakterid. Analoogilised on hapniku-
tingimused ka moénedes Norra ranniku fjordides, naiteks 30
kilomeetri pikkuses Drammensfjordis, Oslofjordi harus.
Me konelesime juba vee vdga vdikesest soojusjuhtivusest,
mille tagajdrjeks on temperatuuride vertikaalse jaotuse
suhteline konstantsus. Ka merevee soolsus ja hapniku-
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-sisaldus antud kohas ei muutu isegi vdga pika ajavahe-
miku jooksul niisugusel mddral, et seda oleks tarvis mere-
teaduse praktikas arvesse votta.

1000-ATMOSFAARILISE ROHU ALL

Moni sona veel meredes valitsevatest rohutingimustest.
Ohkkond avaldab maakera pinna igale ruutsentimeetrile
ligikaudu the kilogrammi suurust rohku. Me nimetame
niisugust rohku atmosféariks. Meres suureneb rohk iga 10
meetri kohta umbes 1 atmosfadari vorra, nii et 10000
meetri stigavuses valitseb ligikaudu 1000-atmosfdaariline
rohk. Mida tdhendavad need arvud? Seda, et juba 1000
meetri siigavuses vdaheneb puitkuulide ruumala vee réhu
tottu kaks korda ja 10 000 meetri siigavuses peab inim-
keha suurune ese taluma survet, mis vastab umbes 1000
koige raskema veduri kaalule. Enesestmoistetavalt tuleb
seda tohutut rohku arvesse votta ka merre lastavate apa-
raatide puhul. «Challengeri» ekspeditsiooni kasutuses olid
stiivaveetermomeetrid, mis voisid taluda rohku 3500 kilo-
grammi ruutsentimeetri kohta (see vastab 4800 meetri
korguse veesamba raskusele). Kui need termomeetrid
lasti kord 7000 meetri stigavusse, siis joudsid nad tagasi
pardale tdiesti puruksmuljutuna.

Varem arvati, et siivamere vesi on ilemiste veekihtide
rOohu mdjul nii tugevasti kokku surutud, et ta on tundu-
-valt raskem kui pinnakihtide vesi, mistdttu vette langenud
«esemed ei joua ildse pohja, vaid jadavad teatavasse siliga-
vusse holjuma. Uuemad uurimised on aga naidanud, et see
kujutlus on ekslik. Hoolimata rohust, mis talle mdjub,
kaotab vesi ka suurimates sligavustes ainult vdikese
murdosa oma ruumalast: 9000 meetri siigavuses koigest
/4. Stivamere vee raskus ei takista seega praktiliselt
mingil mddral . vajuvate esemete pohjajoudmist. Ka meie
raamatus kord juba mainitud «Titanic'u» vrakiosad ei
holju kusagil veepinna ja merepohja vahel. Nad lebavad
pohjas, mis seal, kus laev jaamdega kokku porkas, aset-
seb umbes 4000 meetri siigavuses.

Poéhjavajunud laevade arv ulatub paljudesse tuhande-
tesse. Minu ees on iiks rahvusvaheline register, mis pari-
neb 1937. aastast ega haara seega veel Teise maailmasoja
kaotusi. Selles on loetletud ligikaudu 3500 iga liiki
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laeva — aurikut, kutrit, jahti, ristlejat, tanklaeva, purje-
" kat, allveelaeva, torpeedopaati ja kahuripaati. Ukskoik
kui stigav oli meri nende laevade hukkumiskohas, ikka
vajusid nad merepohja. Isegi puit ja kork ujuvad vee-
pinnal ainult seetbttu, et nende poorides on 6hk. Kui nad
satuvad siligavalasuvates veekihtides valitsevatesse rohu-
tingimustesse, siis surutakse ohk nendest valja ja nad
vajuvad tdpselt samuti nagu massiivsed kehad. Nende
ujuvusest pole seega siivavee-instrumentide valmistami-
sel mingit kasu.

Kui meri suudaks vabaneda omaenese rohust, oleks
selle tagajarjeks siiski veepinna tunduv tous, mis ulatuks
3(1) meetrini. Laialdased madalikud jdaksid sel juhul vee -
alla.



SUVAMERI ELAB

MERI ON KOIGI ASJADE ALGUS

Mote, et elu sai alguse meres, esineb peaaegu koikide
rahvaste maailma tekkimise Opetustes. Hindude arvates
tekkis elu munakujulisest massist, mis lebas veepinnal.
Vanadel babtiloonlastel oli meri universumi loojaks. Vaa-
raode maal holjus ainus ja koikjal viibiv Tum «alguses»
vete kohal. Selgesti véljendus selles kiisimuses umbes 600
aastat enne meie ajaarvamist esimene kreeka filosoof Tha-
les Mileetosest: «Meri on koigi asjade algus.» Merestiga-
vused — elu asupaik! Vesi — looduse hall! Meri — koige
elava kodu!

Tanapaeval me teame, et vanades maailma tekkimise
Opetustes on omajagu tott. Imetajad ja linnud tekkisid
umbes 175—200 miljonit aastat, putukad 320 miljonit
aastat tagasi. Enamik merd asustavaid loomariihmi aga
on sadu miljoneid aastaid vanemad. Nad ulatuvad tagasi
paleosoikumi — Maa vanaaja — algusse, olles seega lle
500 miljoni aasta vanad. Juba pool miljardit aastat on ole-
mas peajalgsed, kdasijalgsed, karbid, teod, kdsnad, korallid
ja okasnahksed. Veidi ncoremad on kalad. Nende esiva-
nemad tekkisid umbes 350 miljoni aasta eest.

Teatavas mottes kannab iga elusolend oma tirgkodu
enesega kaasas. Inimese keha sisaldab ligikaudu 70%
vett. Meduusid koosnevad peaaegu 98Y% ulatuses veest.
Vesi kuulub mitte ainult vere ja siilje, vaid ka kudede,
aju ja isegi luude koostisse.

Vanaaja rahvaste maailma tekkimise Gpetused olid nii-
siis oigel teel, kuid see, mis tdanapdeval on teadmine —
fossiilsetest materjalidest, mumifitseerunud loomakorjus-
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test ja kivimites sisalduvatest jdljenditest kindlaid .jérel-
" dusi tegeva paleontoloogiateaduse saavutus —, oli kunagi
vaid filosoofiline spekulatsioon. Ka Thales Mileetosest ei
suutnud oma vditeid millegagi toestada. Tema teadmised
ei olnud saadud loodusele kiisimuste esitamise, vaid filo-
sofeerimise teel. Et selle filosofeerimise tulemused lange-
vad ilisna paljus ilihte meie praeguste teadmistega, on imet-
lusvddrne. Siiski — kui vahe teati veel isegi uusajal mere
tegelikkusest! Viitame siinkohal veel kord Schilleri bal-
laadile «Sukelduja». See ballaad on kirjutatud 1797. aas-
tal, hulk aastaid enne merede teadusliku uurimise algust.
Me ei voi ilma pikemata Oelda, et Schiller annab edasi
oma aja teadmisi stivamerest, kuid ka tolleaegsed teadus- -
likud vaated olid vaevalt vahem seikluslikud. Suhteliselt
lisna vaikeses stigavuses, kuhu suudab laskuda igasuguse
varustuseta inimene, sarnaneb meri Schilleri arvates
«jubeda porgutandriga». Ta on tdis salamandreid ja draa-
koneid: ; ;

«Seal kobaras kihasid mustad kui tahm
koos ilged vee-elukad, |

kiill okkased raid, kiill kalad kui rahn,
mil voGikalt moondunud vasara laad.
Hai, kohutav merehiidan, oh Gudu,

mu poole sirutas kihvaseid 16ugu.»

Siivameri on téepoolest iisna seiklusrikas, kuid siiski
hoopis teises moéttes, kui seda kirjeldas Schiller.

GORGOPEA LOODILIINI KULJES

Siivamere toeliselt teaduslik uurimine algas 1818. aas-
tal. Tol aastal saadeti pikale teekonnale inglise meresditja
John Ross. Tema iilesandeks oli leida loodevdil — tee
Kaug-Itta, mis pidi olema palju liilhem kui tee timber
Aafrika ja India. Meid ei huvita siinkohal see, et Ross ei
joudnud oma eesmadrgile. Ta poordus tagasi Lancasteri
vdinast, pidades seda suletuks. Silivamere uurimise aja-
loo seisukohast on aga markimisvdarne, et Ross teostas
loodimisi Baffini lahes, kus 16ppes tema teekond, ja toi
seal 800—1000 meetri siigavusest pdevavalgele elusa
madutdhe, nondanimetatud gorgopea, kes oli loodiliini
kiilge takerdunud. See oli tdhendusrikas piiiik! Nais, et
sellega on tdestatud elu esinemine suurtes meresiigavus-
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tes. Oleks voinud oodata, et teaduslikes ringkondades
algab laialdane diskussioon siivameres valitsevate bioloo-
giliste tingimuste kiisimuses. Kuid selle piitigi tahtsust ei
taibatud. See jdeti tdhele panemata.

Kakskiimmend aastat parast John Rossi so6itis viimase
vennapoeg James Clarke Ross, kelle komando all oli kaks
laeva — «Erebus» ja «Terror» —, antarktilise mere koige
kaugematesse laevatatavatesse osadesse. Lahtudes Hobar-
tist Tasmaania saarel, suundus ta piki 170. meridiaani
Iduna poole, moodudes teel Aucklandi saartest. Ross avas-
tas antarktilise Victoria maa ja joudis 78. 16unalaiuse
kraadil 50 meetri korguse jddseinani, mis kannab praegu
Rossi barjdari nime. 1831. aastal oli James Clarke Ross
avastanud magnetilise pohjapooluse. Niiiid oli tema ees-
margiks magnetilise 16unapooluse leidmine. Mé6daminnes
olgu madrgitud, et ta ei leidnud seda. See avastati alles
1909. aastal. Kuid nagu tema onu John, nii ei rahuldunud
ka James Clarke ainuiiksi Antarktika uurimisega. Ka
tema teostas loodimisi. Esialgu jdid need tulemusteta.
Loodimistehnika oli veel liiga vdhe arenenud. Ross oli
siiski kangekaelne. Ta laskis raskest kanepist valmistada
6500 meetri pikkuse loodiliini. Atlandi ookeanis, Trinidadi
saare ldhedal laskis ta selle vette ja sai siigavuseks 4414
meetrit, mille kohta ta titles, et see on ainult veidi vaik-
sem Mont Blanc'i korgusest. Neid ja teisi loodimisi, mida
ta teostas, voib nimetada esimesteks tagajdrjekateks loo-
dimisteks stivamere uurimise ajaloos. Séna «tagajarjekas»
tuleb siin siiski votta teatavate reservatsioonidega. Toeli-
sele tdpsusele ei voinud need loodimised alati pretendee-
rida. Tuuled ja hoovused kandsid James Clarke'i loodi-
liini sageli laias kaares eemale ja hetke, mil koormis jou-
dis pdhja, ei Oonnestunud enamasti iildse kindlaks teha.
Kahe loodimise kohta, mida ta teostas Atlandi ookeani
ldunaosas, teame nii palju, et ta laskis rohkem kui 4000
meetrit loodiliini vette joosta, ilma et ®leks leidnud pdhja.
Hiljem mo66deti samades kohtades siligavusi tdiuslikumate
aparaatidega. Selgus, et siigavused ei ulatunud seal isegi
3000 meetrini, rdakimata 4000 meetri iiletamisest.

Ent iikskoik kui vdhe usaldusvadrsed James Clarke
Rossi loodimistulemused ka olid — temagi t6i koos loodi-
liini kiilge jddnud mudaga pdevavalgele elusolendeid, kes
olid pdrit suurematest siigavustest kui 1500 meetrit. See
kinnitas tema onu leidu. Kuid ka James Clarke'i avastus
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ei mojustanud kaasaegsete arvamust — ja selles oli teata-
val mddral siitidi avastaja ise, kes jdttis oma uurimiste tu-
lemused kirjeldamata ja teadusemaailmale kdttesaadavaks
‘tegemata. Kehtima jdi prantsuse iimbermaailmapurjetaja
Francois Péroni Gpetus, mille kohaselt siivameres ei vdi-
nud olla mingit elu.

OPETUS ABUSSAALSETEST SUVIKUTEST

Péron tegi mootmiste teel kindlaks, et merevee tempe-
ratuur kahaneb pidevalt siigavuse suurenemisel. Sellest
jareldas ta, et alates teatavast sligavusest peab siivamere
vesi olema jddtunud. See jareldus ei olnud Gige — eespool
konelesime juba, kuidas on tegelikult lugu merevee tem-
peratuuriga. Péroni ajal aga oli see teooria kdigile vastu-
voetav. Suurtes meresiigavustes valitses igavene pimedus,
seal puudusid taimsed eluvormid, vee rohk ulatus sadade
atmosfaarideni. Kas koik need tingimused ei raakinud
selle vastu, et seal vbiksid areneda loomad? Péroni teoo-
riat toetasid eriti vaated, mida arendas tuntud Soti loodu-
seuurija Edward Forbes, kes tegeles peamiselt iirgaja loo-
made kirjeldamise ja merefauna uurimisega. Uhel s6idul
mooda Vahemerd t6i Forbes 200 meetri siigavusest pde-
vavalgele suure hulga elusolendeid. ‘Oma piitikidel raken-
das ta dredzi — mere teaduslikul uurimisel kasutatavat
traalnoota, mis on varustatud kelgutaolise raudraamiga
ning suudme ette kinnitatud seadeldisega pohjaloomade
lahtirebimiseks. Tundekiillaselt kirjeldab ta saavutatud
tulemusi: «Sdraval pilgul silmitsesime senitundmatuid
olendeid ja tervete kooslustena esinevaid vorme, kelle
10elisi leiukohti ei olnud seni keegi suutnud kindlalt ni-
metada ja kes oma elu tdies jous ja ilus ei olnud kunagi
varem iihegi looduseuurija pilku paelunud.» Stigavamates
piirkondades aga ei 6nnestunud Forbesil faunat avastada.
‘Miks mitte? Nagu tdnapédeval tuleb arvata, oli see eba-
onnestumine tingitud juhusest. V6ib-olla traalis ta kohas,
mis kannatas hapnikupuuduse all. Tgatahes oli Forbes
arvamusel, et 300 meetrist voi ddrmisel juhul 700 meetrist
sligavamal-ei esine mingit elu: «Mida sligavamale me nen-
desse piirkondadesse laskume, seda ilihetaolisemaks muu-
tuvad nende elanikud ning neid jadb ikka vdhemaks ja
vahemaks. See on kiillaldaseks tbendiks, et me ldheneme
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nendele abiissaalsetele siivikutele, kus kogu elu lakkab
v0i reedab oma vaevalist olemasolu ainult norga loitmi-
sega.»

ESIMENE TELEGRAAFIKAABEL

Kuid uurijad ei puhanud. Nad kogusid uusi andmeid
ja need andmed viisid selleni, et Péroni ja Forbesi teoo-
riaid ei olnud enam voimalik Gigeks pidada.

Norra looduseuurija Michael Sars, elukutselt pastor
Mangeris Bergeni ldhedal, téotades koos oma pojaga,
toestas 1850. aastal, et Lofootide vetes esineb 800—1000
meetri siigavuses rikkalik siivamerefauna. Ta koostas ni-
mestiku 13 liigist. Jargmistel aastatel joudsid samadele
tulemustele teised, peamiselt rootsi pdritoluga uurijad,
kes soitsid Novaja Zemlja, Teravmdgede ja Groonimaa
rannikule ning rannikuvetesse. Ukskdik kui siigavale
merepohja nad oma traalnoodad ka lasksid, kusagil ei
saavutanud nad piiri, millest allpool oleks puudunud elu.
Koguti iitha uut materjali, mis koneles organismide eksis-
teerimisest meresiigavustes.

Kui seni olid mere stigavuse ja merepohja loomuse kii-
simused pakkunud ainult teoreetilist huvi, siis niiiid lisan-
dusid sellele darmiselt praktilised kaalutlused. Mé6dunud
sajandi keskpaik oli aeg, mil rajati esimesed riikide- ja
mandritevahelised telegraafiiihendused. 1843. aastal sai
Euroopas tuntuks gutapertS. See osutus vidga halvaks
elektrijuhiks. Oli leitud ideaalne isolatsioonimaterjal
kaablite jaoks! Alates 1846. aastast lasti merre esimesed
telegraafikaablid, esialgu kiill igatahes ainult sadama-
tesse ja madalasse vette. Seejdrel, 1850. aasta paiku, iihen-
das inglise insener Brett kaabli abil Doveri Calais'ga.
Elektrivool ldbis La Manche'i. Bretti edusammude tGttu
tekkis mote seada sisse telegraafiiihendus ka Ameerika
ja Euroopa mandri vahel.

1856. aastal teostas Ameerika aurik «Arctic» loodimisi
nondanimetatud Kaabliplatool, mis ei kujuta enesest pla-
tood selle sona tavalises méttes, vaid on oma eri osades
lisna erineva siigavusega (3000 meetrist 5000 meetrini).
Jargnesid inglaste loodimised ja siis, pdrast loendama-
tute majanduslikku ja tehnilist laadi takistuste iiletamist,
laskis ameeriklane Cyrus Field Inglise laevade toetusel
Atlandi ookeani pohja kaabli, mis iihendas algul New
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Yorgi St. Johniga, Newfoundlandi pealinnaga, ja mida
hiljem pikendati kuni Islandini. Kogu maailm juubeldas,
kui 5. augustil 1858. aastal esimesed telegrammid Ameeri-
kast Islandile ja Islandilt Ameerikasse lendasid. Field sai
maailmakuulsaks. Ajalehtedes ilmusid oodid: «Au sulle,
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«Great Easterni» kaabliruumis, Sellel laeval transporteeriti esimene
Euroopa ja Ameerika vaheline kaabel iile ookeani.

kaabel, au, rutta kaugusisse suurisse, imber terve ilma-
maa ...» Field kiilvati tile loendamatute kingitustega.
Tema auks korraldati torvikutega rongkdike. Uks bankett
jargnes teisele. Kuid merealune kaabel to6tas ainult mo-
ned vahesed nddalad. Septembri algul ei juhtinud ta enam
voolu. Taevani kiidetud Field oli jarsku tiksi ja mahajde-
{ud. Sobrad tombusid temast eemale. Kurjad keeled ko-
nelesid, et koik oli olnud ainult pettus.

Field ei loobunud siiski voitlusest. Kuid alles kaheksa
aastat hiljem oli paigaldatud uus, tugevam kaabel, mis
kandis teateid hdireteta lihelt mandrilt teisele. Niisugune
on esimese mandritevahelise kaabli ajalugu...

Hiljem loobuti Fieldi kaabli kasutamisest, kuid tele-
graafiiihendus Ameerika ja Euroopa vahel, mille Field
1866. aastal sisse seadis, pole sellest ajast peale enam kat-
kenud.
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Aastail, mil slindis «suur meremadu», tekkisid veel ka
paljud vaiksemad. Seejuures tehtud toode korvalproduk-
tiks aga olid paljud tahtsad andmed stivamere kohta.

1860. aastal uuris inglise mootelaev «Bulldog» iiht Faari
saarte (need saared asuvad Sotimaa ja Islandi vahel) ja
Labradori idaranniku vahelist kaablitrassi. Kui iihel pae-
val tdbmmati veest valja loodiliin, mis coli moénda aega
olnud 300 meetri siigavuses, siis leiti selle kiiljest 13 meri-
tahte, vabalt liikuvat locma okasnahksete hoimkonnast.
Umbes samal ajal tostis liks teine laev veepinnale Sardii-
nia ja Alzeeria vahelise telegraafikaabli, mis oli kolm aas-
tat lebanud 2160 meetri siigavusel merepdhjas ja vajas
niitid parandamist. Kaabel oli tihedalt kaetud loomadega,
kes kuulusid viieteistkiimnesse eri liiki. Teiste hulgas oli
kaabli kiilge kasvanud ka iliks korall. Ilmselt oli ta vast-
sena kaablile asunud ja aastate viisi sellel elanud.

1861. aastal sai uut toetust arvamus, et meresiigavus-
tes, iikskoik kui suured need ka oleksid, ei leidu «elu-
vaenulisi piirkondi». Rootsi polaaruurija Otto Torell t6i
CGroonimaa ja Teravmdgede vahelt 2500 meetri siigavu-
sest pohjaammutajaga pdevavalgele arvukalt okasnahk-
seid, limuseid, koorikloomi, usse ja kdsni. Saadud materjali
esitas ta samal aastal Oslos toimunud looduseuurijate kong-
ressile. Uks argument jargnes teisele selle kasuks, et siiva-
meri elab! Kuid ka Forbesi ja Péroni poolehoidjad ei tun-
- nistanud end veel 166duks. Nad viitasid sellele, et tikski
merest pdevavalgele toodud corganism ei tarvitsenud tin-
gimata pdrit olla merepohjast. Nad voisid loodi ja kaabli
kiilge v6i pohjaammutajasse sattuda ka siis, kui need olid
teel veepinnale. Siiski stivenes teaduslikes ringkondades
koigist vastuvaidetest hoolimata iiha enam arusaamine, et
Forbesi ja Péroni teooriad ei kujuta enesest tarkuse vii-
mast sona ja vajavad revideerimist.

VANAD KUJUTLUSED HEIDETAKSE KORVALE

Ko6ik senised leiud olid siiski veel teataval maaral ju-
huslikku laadi. Oli aeg asja pohjani tungida — seda sona
koige otsesemas mottes. Siivamerefauna siistemaatiline
uurimine igatahes ei olnud teostatav lihtsate vahenditega
ja selleks ei olnud suutelised iiksikisikud. Oli tarvis orga-
niseerida ekspeditsioone. Esimese spetsiaalse siivamere-
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ekspeditsiooni teokssaamine oli kahe mehe teeneks. Need
mehed' olid Wyville Thomson ja W. B. Carpenter. Thom-
son ‘oli 'iiri ‘geoloog, keda Péroni jadatumisteooria kehti-
matuses olid veennud esmajoones Sarsi uurimistulemused.
Tema arvates ei asunud zooloogide «tdotatud maa» mitte
mandritel, vaid merepohjas. Carpenter oli fiisioloog ja
kuulsa ‘Royal Society (Kuningliku ' Uhingu), Inglismaa
vanima teadusliku tihingu asepresident. Molema looduse-
uurija taotlusel andis Inglise valitsus nende kasutusse
laeva liihiajaliseks ekspeditsiooniks. See laev kandis pal-
jutéotavat nime «Lightning» («Valk»), kuigi esimesel pil-
gul ei olnud voimalik aru saada, millega ta selle nime oli
dra teeninud. Kiiruse poolest igatahes ei olnud ta mingil
madral suuteline sdhvatava elektrisademega voistlema.
«Lightning» oli vana, vihe merekolblik kahuripaat, v6ib-
olla koige kolbmatum laev kogu Inglise laevastikus. Eel-
seisva tlesande tditmiseks aga piisas temast siiski veel
parajasti.

4. augustil 1868. aastal lahkus «Lightning» Pembroke'i
sadamast. Poolteist kuud ristles laev Pdhja-Sotimaa vetes,
avastades seejuures Euroopa Pohjamerd Atlandi ookeanist
lahutava Islandi-Sotimaa kiinnise 500 meetri siigavuse
osa, praeguse Wyville-Thomsoni veealuse madaeaheliku.
Thomsonile aga oli sellest avastusest hoopis tdhtsam miski
muu. Nimetamisvadrseid sligavusi loodiga ei saavutatud,
kuid see-eest teostati piitike 1170 meetri siigavuses. See
oli siigavus, milleni ei olnud veel kunagi traalnoodaga
joutud, ja saagina toodi pdevavalgele terve rida selgroo-
tuid loomi. Nagu v0is oodata, oli nende hulgas senitund-
matuid vorme. Paljud teised aga kuulusid liikidesse, keda
peeti juba miljonite aastate eest vdljasurnuks, ja see oli
ullatav. Igal juhul oli see téendiks, et Sars, kaabliaurikud
ja Torell olid teinud 6igeid tdhelepanekuid ning nende
leidude puhul ei olnud tegemist mingisuguste eranditega.
Mitmekesise ja liigirikka fauna olemasolu siivameres
muutus vaieldamatuks faktiks.

Aasta ‘hiljem muudeti ekspeditsioonilaevaks valvelaev
«Porcupine», mis vottis ette mitmeid teekondi. Ta operee-
ris lirimaa l6una- ja ladnerannikul ning Sotimaa ja Faari
saarte vahelistel merealadel, uuris meres valitsevaid fiiii-
sikalisi tingimusi, loodis ja teostas piilike. Suurimaks sii-
gavuseks saadi 4463 meetrit. 1870. aasta suvel sGitis
«Porcupine» jalle vdlja. Jdlle teostati piilike ja looditi.
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Seekord oli suurimaks saavutatud siigavuseks 3175 meet-
rit (Maltast kirde pool). Peale selle tootas ekspeditsiooni-
lacv ka siivaveetermomeetriga ja tegi kindlaks tunduvaid
temperatuurierinevusi eri stigavuste vahel. Ja jdlle toesta- .
sid traalnooda- ning dredziloomused, et merepdhjas on
elu. .
«Lightning» ja «Porcupine» andsid uusi - teadmisi.
Vanad kujutlused heideti koérvale. Kuid teostatud uurimi-
sed jaid siiski veel ebatdielikeks. Asjast huvitatud ring-
konnad tahtsid merest teada palju rohkem, kui molema
ekspeditsiooni liikkmed voisid neile 6elda. Pohiliselt hin-
nati neid ekspeditsioone ainult kui esimesi katseid. Niitid
tuli organiseerida‘ suurejooneline {iritus, .et lahendada
ookeanistigavuste kauapilisinud moistatused.

«CHALLENGERI» EKSPEDITSIOON

Royal Society uue plaani kohaselt tuli ekspeditsiooniks
varustada uus laev, mis pidi m66tma stigavusi, teostama
iga liiki piitike, mddarama merevee temperatuuri ja keemi-
list koostist, uurima ocokeanisiigavustes valitsevaid fiitisi-
kalisi ja bioloogilisi tingimusi ning tungima siivamere
looma- ja taimeriiki. Teekond pidi seekord kestma mitte
moni ndadal voi kuu, vaid kolm kuni neli aastat.

Suureks ekspeditsiooniks valiti valja 2300-tonnine kor-
vett «Challenger». Carpenteri plaanide jargi ehitati see
laev tdielikult ja vdga otstarbekohaselt iimber. Esmajoo-
nes oli oluline ruumi vdita. Seda saavutati 64-naelaste
suurtiikkide mahavotmisega. Laeva endine sdjakas ilme
kadus: tekkis laev, mis pidi teenima rahuliku uurimis-
t66 eesmdrke. Seati sisse fotolaboratoorium, suur akvaa-
rium ja keemia laboratoorium. Laevalaele aga monteeriti
iile kogu laeva laiuse ulatuv kahesilindriline 18-hobujou-
line aurumasin, mis oli mddratud traalnootade ja loodi-
liinide ilestdmbamiseks.

1872. aasta novembri keskel anti laev Sheernessis eks-
peditsiooni kdsutusse. Kolm nddalat hiljem lahkus ta sa-
damast ja suundus Portsmouth'i. Seal vbeti pardale tdien-
davat varustust ja moni pdev enne joulu lahkus Inglis-
maa rannikult tdhtsaim mereuurimisekspeditsioon, mida
iiheltki maalt oli kunagi teele saadetud. «Challenger» asus
oma klassikalisele teaduslikule iimbermaailmareisile, mille
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kohta voib Gigusega Oelda, et see andis meie planeedi
kohta rohkem selgust kui iikski teine iiritus Kolumbuse
ja Magalhaesi pdevist saadik. «Challengeri» ekspeditsi-
oon oli esmajdrgulise tdhtsusega teaduslik suuriiritus.
Alles sellega sai alguse siivamere uurimine kui tédppistea-
dus. Selle ekspeditsiooni tulemused aga on kdigist vahe-
peal tehtud edusammudest hoolimata tdnapdevani iiheks
meie okeanograafia-alaste teadmiste tugisambaks.

f
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«Challenger» Cumberlandi lahes subantarktilise Louna-Georgia saare
rannikul,

Laeva komandoriks oli kapten Nares, kes hiljem juhtis
iiht inglise polaarekspeditsiooni, ja pardal viibis terve
rida nimekaid eriteadlasi. Ekspeditsiooni teadusliku staabi
tilemaks oli° Wyville Thomson, kes oli osa votnud juba
«Lightning'i» ja «Porcupine'i» ekspeditsioonide juhtimi-
-'sest. Sellesse staapi kuulus muuseas ka iiks sakslane. Zoo-

loogia osakonda juhatas Miincheni iilikooli eradotsent
- doktor Willemées-Suhm. Just tema ei elanud ekspedit-

siconi tile. Ta suri Tahiiti ldheduses ulgumerel. Tema laip
sangitati meremehelike auavalduste saatel sinisesse merre.

Ekspeditsiooni pikka teekonda, mis kulges peaaegu

120 000 kilomeetri ulatuses pohjast 16unasse ja idast

ladnde ning 16ppes alles 1876. aastal, kirjeldab raamat
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««Challengeri» ekspeditsioon», mis on tolgitud ka saksa
keelde.

Selle teekonna monedeks iseloomulikeks punktideks
olid Tenerife, Bermuuda saarestik, Halifax, Bahia ja Hea
Lootuse neem. Edasi jatkus s6it kagu suunas kuni 66. 16u-
nalaiuse kraadini. Uurijad olid seal veel ainult 2500 kilo-
meetri kaugusel l6unapoolusest. Seejarel poorduti Kir-
desse. Edasisteks peatuskohtadeks olid Melbourne, Wel-
lington, Hongkong, Jokohama, Tahiiti, Valparaiso ja Mon-
tevideo. 1876. aasta mais joudis «Challenger» tagasi
Sheernessi — sadamasse, kust ta oli teele asunud.

UUS AJASTU OKEANOGRAAFIAS

Siinkohal ei huvita meid aga mitte niivord «Challen-
geri» ekspeditsiooni liikkmete elamused mitmesugustes
sadamalinnades ja nende poolt kogutud etnograafilised
materjalid, kuivord 370 siivamereloodimist, 255 tempera-
tuurimootmist ja 240 traalnoodapiiiiki, mida nad teosta-
sid. Moodeti vee erikaalu ja temperatuuri stigavustes,
kuhu seni ei olnud veel tunginud tkski mooteriist. Avas-
tati ja kirjeldati rohkem kui 1500 loomaliiki, mis olid pa-
rit altpoolt 1000 meetri piiri. Tehti tdpselt kindlaks terve
rea organismide ehitus ja eluviis, millest varem polnud
midagi teada v6i millest seni oli olnud ainult dhmane kujut-
lus. Okeanograafias ja zooloogias algas uus ajastu. Nime-
kas zooloog Alexander Agassiz, kes aastail 1877—1880
juhtis ka ise merede uurimise ekspeditsioone ning soitis
ameerika laeval «Blake» Florida vdinas ja Kariibi meres,
kirjutas kuulsas inglise ajakirjas «Nature» vaimustusega
«Challengeri» teadlaste toodest. Objektide kiillus oli tema
arvates nii suur, et kaheksateistkiimne kuni kahekiimne
parima spetsialisti ulatuslike teadmistega varustatud iik-
sikuurijalt oleks selle materjali labit66tamine néudnud
vahemalt 70—75 aastat pingelist t66d. «Challengeri» uuri-
mistulemuste tootlemine kestis kakskiimmend aastat. Lo-
puks oli viiekiimnekoéiteline teos valmis. Peamised tee-
ned selle teose vdljaandmise alal kuuluvad Edinburgh'
looduseuurijale dr. John Murray'le, kes pithendas sellele
kakskiimmend kolm aastat oma elust. Ekspeditsiooni ajal
etendas Murray teadusliku direktori Thomsoni assis-
tendina vordlemisi tagasihoidlikku osa. Kuid Thomson
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suri varsti pdrast «Challengeri» tagasipodrdumist. Mur- %
ray asus tema tood jatkama ja tuli sellega suureparaselt ¢
toime. «Challengeri» ekspeditsiooni kdsitleva teose koos-
tamisest voOttis osa tervelt 76 autorit mitmelt eri maalt
ning Murray pidi oma sisseelamisannet ja diplomaatilist
osavust kasutades nende t6od iihtlustama ja koordinee-
rima. Mahuka teose autorite hulka kuulus muide ka Jena
zooloog Ernst Haeckel, kellel olid labitootamiseks
tile antud koik ekspeditsiooni materjalid siivameremeduu-
side, sifonofooride, sarvkdsnade ja radiolaaride osas.
Teose ligikaudu 30000 lehekiiljest on 2750 Haeckeli kir-
jutatud.

«Challengeri» ekspeditsioonile jargnesid paljud teised
stivamere-ekspeditsioonid Ameerikast, Rootsist, Norrast
(suure polaaruurija Fridtjof Nanseni juhtimisel), Taanist,
Hollandist, Prantsusmaalt, Itaaliast ja Austriast. Isegi
vaike Monako, poolteise ruutkilomeetri suurune kaabus-
vurstiriik, mida tldiselt tuntakse ainult tema mangu-
kasiino kaudu, aitas suurendada meie teadmisi siiva-
merest; 1880. aasta paiku asus ta sel alal isegi iilemaailm-
selt juhtivale kohale. Viirst Albert I ristles nelja ulgu- -
merejahiga Vahemeres ja selle laheduses olevates Atlandi
ookeani osades. Tema lemmikpaigaks olid Assoori saares-
tiku iimbruse veed. Pardal olid tublid zooloogid de Guerne
ja Richard. Monumendiks, mis tahistab Monako kunagist
juhtivat osa siivamere uurimise alal, on 1910. aastal ava-
tud Okeanograafia Muuseum, mis on ehitatud marmor-
valgest lubjakivist ja asub jdrsul Monako kaljul. Muuseu-
mis on valja pandud ainulaadne kollektsioon instrumente
ja seadmeid, mis annavad tunnistust mereteaduse arene-
misest. :

Siin ei ole voimalik kdsitleda ja isegi mitte mainida
koiki ekspeditsioone. Neid on selleks liiga palju, ja kuigi
igatliks neist rikastas meie teadmisi, ei olnud need rikas-
tamised alati ulatuslikud. Veidi ldhemalt puudutame aga
siiski veel moningaid saksa ekspeditsioone ja neid uusi-
maid ekspeditsioone, mis nditavad praegust olukorda
okeanograafias. ; : g



UHE MEREBIOLOOGIA-ALASE KUSIMUSE LAHENDAMINE

Saksamaa alustas oma osavottu okeanograafilistest
uurimistest 1870. aastal, kuid varsti katkestas selle soda.
Péarast rahu s6lmimist loodis aurik «Pommerania» Ladne-
merd ja Pdhjamerd. Esialgu oli uurimisobjektiks seega
ainult madalmeri. Kaks aastat hiljem aga saadeti valja
stivamere-ekspeditsioon. Korvett «Gazelle» sditis ldbi
India ookeani ldunaosa, Vaikse ookeani ja Atlandi
ookeani, jattes kokku seljataha ligikaudu 50 000 kilomeet-
rit. 1876. aastal peatusid «Challenger» ja «Gazelle» iihe-
aegselt Montevideos ning ekspeditsioonide juhid vaheta-
sid motteid oma edasiste marsruutide tle. |

«Gazelle'i» ekspeditsioonile jargnes 1889. aastal uuri-
mislaeva «National» planktoniekspeditsioon (millest teiste
hulgas vottis osa ka Otto Kriimmel, kuulsa «Okeanograa-
fia kdsiraamatu» autor). Juhuslike proovide votmise teel
maddrati planktoni hulk laialdastel ookeanialadel. Teekond
kestis tublisti veerand aastat. Ligikaudu 400 piitigi tule-
muste ldbitootamiseks kulus rohkem kui kolm ja pool
aastat.

Moodunud sajandi tdhtsaimaks ekspeditsiooniks aga oli
kahtlemata «Valdivia» ekspeditsioon (1898—1899), mida:
juhtis Leipzigi iilikooli zooloogia professor Carl Chun.
Ekspeditsioon lahtus Hamburgi sadamast ja iiheks tema
peamiseks iilesandeks oli India ookeani ning Louna-Jaa-
mere uurimine. Ekspeditsiooni suurimate saavutuste hulka
kuulus senitundmatu antarktilise siivamerendo avasta-
mine. Seejuures looditi 6000 meetrini ulatuvaid stigavusi.

Parimini oli «Valdivia» varustatud oma bioloogia-
alaste iilesannete tditmiseks. Tema kasutuses oli kaks
suurt dredzi, mis olid varustatud 10 000 meetri pikkuste
terastrossidega. Pardal olid ka planktonivorgud ja verti-
kaalsed ning sulguvad vorgud. Esimesed neist vorkudest
on valmistatud tlichukesest siidist, et neist ei padseks labi
ka koige pisemad organismid. Teised voimaldavad teos-
tada vertikaalseid piilike, kolmandad jdaavad avatuks kuni
selle stigavuseni, millele on reguleeritud piitigimehha--
nism. Kui, piiik on teostatud, on vorku voimalik sulgeda,
nii et ta ei vota Ullemistest veekihtidest enam midagi
kaasa.

Kui merepohjas elavate organismide osas ei olnud
«Valdivia» saak eriti rikkalik, siis see-eest onnestus tal
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hankida erakordselt ulatuslikke uusi andmeid vabas stiva-
vees esinevate elusolendite kohta, mis voimaldas Chunil
lahendada iiht tol ajal veel lahtist merebioloogia-alast
kiisimust. Oli teada, et kalad elavad ililemistes merevee-
kihtides, ja teati. ka, et elusolendeid leidub merepdhjas
{vdahemalt 5000—6000 meetri siigavuseni). Ei olnud aga
veel selgitatud, kas eksisteerib mingi fauna ka tilalpool
merepohja faunat ja allpool ilemiste veekihtide faunat.
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Carl Chun.

“Vastandina nditeks Agassiz'ile, kes oletas elu puudumist
mendes piirkondades, piistitas Chun hiipoteesi, mille koha-
selt sivameres pidi esinema elu. «Voime vaga hasti kujut-
leda,» titles ta, «et siivamereloomad on toidu alal vahen-
-dajateks pdikesevalguse mojul produtseeritava orgaani-
lise aine ja igaveses pimeduses viibiva abiissaalse fauna
vahel.» Oma uurimistel kasutas ta astmelisi vertikaalseid
puitike. Kiisimusele, mille Chun merele esitas, sai ta vas-
tuseks selge «jaa». Ginea lahes nditeks piitidis ta verti-
kaalse vorguga, mis tommati 3000 meetri stigavusest vee-
‘pinnale, kolmkiimmend Cyclothone Ilivida't- — vaevalt
nelja sentimeetri pikkust sinimusta, sametjat, veidi siller-
davat kalakest, kellel olid vaikesed, kuid selgesti vidlja
‘kujunenud helendusorganid. Kui aga vOrk lasti samas
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kohas ainult 700 meetri stigavusse ja tommati sealt tagasi
iiles, ei olnud selles ainsatki Cyclothone Iivida't. See oli
liks paljudest tdenditest, mida Chunil onnestus tuua selle
kohta, et slivameres on olemas oma fauna. Kokku toi
«Valdivia» pdevavalgele 54 uut liiki stivamerekalu. Ena-
mik neist kaladest oli surnud. Seda asjaolu vdis tGendoli-
selt seletada mitte niivord réhu erinevustega kui mitte-
polaarsetel aladel pindmiste veekihtide ja slivavee vahel
valitsevate temperatuuri erinevustega. Muus osas aga
olid kalad enamasti suurepdraselt sdilinud. Isegi elundite
mikroskoopilisel uurimisel avastati vaid harva moonutusi
ja rebestusi. Eriti tdhelepanuvaérsed olid Chuni eesrindli-
kud ja tol ajal kaugeltki mitte tldtunnustatud vaated
stivamere elanike kehaehituse ja elukeskkonna vaheliste
seoste kohta. Juba pool sajandit tagasi vditis ta, et ka
stivamere koige eriskummalisemates eluvormides avaldub
ainult kohastumine omapdraste olelustingimustega kil-
mades ja pimedates veestigavustes. Ta moistis valistingi-
muste limberkujundavat méju mitte ainult vormile, vaid
ka siseehitusele ja ndgi ka koige ebaharilikumates vormi-
des, mis sattusid tema pilgu alla, ainult ammutuntud vor-
mide variatsioone.

«Valdivia» materjalid tootas kalade osas pohjalikult
labi tolleaegne Berliini Zooloogia Muuseumi direktor
August Brauer. Ta avaldas kaks mahukat koéidet, millest
iiks on plihendatud siistemaatikale ja teine anatoomiale.
Eriti vdaartuslikuks teevad neid suurepdrased varvilised
joonised nii uutest kui ka paljudest varemtuntud vor-
midest.

«METEOR» LOODIB MERESID

Kdesoleval sajandil tegutsenud Saksa ekspeditsiconi-
laevadest, mis tditsid koige mitmekesisemat liiki okeano-
graalilisi, keemilis-geoloogilisi,, zooloogilisi, botaanilisi,
bakterioloogilisi ja meteoroloogilisi iilesandeid, vaarivad
nimetamist «Gauss»  (1901—1903), «Planet» (1906),
«Mowe» (1911), «Deutschland» (1911—1912) ja «Meteor»
(1925—1928). Téahtsaim neist oli mo6telaev «Meteor», mis
ristles kaks ja veerand aastat Atlandi ookeani 16unaosas.
Voib oelda, et «Meteor'i» ekspeditsiooniga algas uus
periood stivamere uurimise ajaloos. Esimest perioodi, mis
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kestis ligikaudu 1900. aastani, esindab «Challenger».
Seda iseloomustab juhuslikku laadi proovide vOtmine
suhteliselt lihtsate vahenditega. Teisel perioodil, mis hol-
mab kéesoleva sajandi esimest veerandit, muutusid apa-
raadid tunduvalt tdiuslikumaks. Voeti nditeks kasutusele
Richteri silivaveetermomeeter, mis vodimaldas merevee
temperatuuri modéta kuni sajandiku kraadi tdpsusega.
Loocdimistihedus suurenes. Siiski ei tiletanud loodimis-
punktide siigavus tildiselt 2000 meetrit. «Meteor'i» ekspe-
ditsiooniga algas tervete ookeaniosade siistemaatilise
uurimise periood. Ekspeditsiooni tegevust soodustas
esmajoones see, et tema kasutuses olid esmakordselt
uusimad tehnikasaavutused. Vastav seadeldis voimaldas
laeval keset ookeani ankrusse jadada — kui sligavus ei
ulatunud antud kohas iile 6000 meetri — ja niisugustes
kindlates ankrupaikades hoovusi uurida. Ent mis koige
tahtsam: just dsja oli leiutatud kajalood. Akustiline loo-
dimine tegi voimalikuks tdiel sb6idul pohjaprofiilide ja
loodimispunktide tiheda vorgu loomise. «Meteor» teostas
ligikaudu 67 000 kajaloodimist. Vorreldes 3000 tavalise
loodimisega, millel pohinesid senised teadmised mere-
stigavuste kohta, andsid need muidugi tunduvalt tiksik-
asjalisema pildi ja voimaldasid saada palju tipsema ette-
kujutuse Atlandi ookeani l6unaosa pohja kujust ja reljee-
fist. Nende loodimiste tdahtsaimaks tulemuseks oli Louna-
Sandwichi saartest ida pool asuva Louna-Sandwichi
stiviku avastamine: oma 8060-meetrise siigavusega on see
Atlandi ookeani 16unaosa stigavaim koht. Moned pikkus-
kraadid stivikust ida pool avastati jarsk Louna-Sandwichi
veealune korgendik. Loomulikult ei piirdunud «Meteor'i»
t66 iiksnes nende loodimistega. Tema iilesannete ring oli
palju ulatuslikum. Sellesse kuulus eelkdige veemasside
horisontaalse ja vertikaalse ringluse uurimine.

Umbes veerand sajandit tagasi oli mul voimalus sellest
laevast ja tema tooviisist isiklikke muljeid saada. Ta oli
tookord ankrus Bansini kuurordi sadamas ja selles kuur-
ordis puhkust veetes kiilastasin teda, et saada materjali
ithe ajakirjandusliku artikli jaoks. Madletan, et mulle
demonstreeriti kajaloodi ja et voimalus iihe sekundi jook-
sul teada saada mere siigavust laeva all jattis mulle
siigava mulje. Laeva iilesandeks oli tookord m66tmistéode
teostamine Kieli sadamas ja Peenes. «Meteor» -tditis tol
ajal muuseas ka rahvusvahelisi tilesandeid. Uhe rahvus-
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vahelise kokkuleppe pdéhjal pidi ta kusagil Maailma-
meres, vist Islandi timbruses vo6i Norra rannikuvetes,
kaitsma kalapiiligidigusi, ja seejuures mitte ainult Saksa
omi.

KUNI 20 MEETRI KORGUSED PUURSUDAMIKUD

Parast Teist maailmasdda léhtus esimene suur siiva-
mere-ekspeditsioon Rootsist. 1947. aasta kesksuvel suun-
dus moodsaimate vahenditega varustatud neljamastiline
«Albatros» Goteborgi sadamast iimbermaailmareisile,
mille teaduslikuks juhiks oli Hans Pettersson, Goteborgi
tilikooli professor ning sealse kuulsa Okeanograafia Muu-
seumi asutaja ja direktor. Viieteistkiimne kuuga ldabis laev
koik kolm ookeani. Teekonna pikkuseks oli 80 000 kilo-
meetrit. Kaheksateist korda iiletati ekvaator. Ekspedit-
siooni peamiseks tilesandeks oli proovide votmine siiva-
mere pohjast: pohjasetetest voetud puursiidamikud pidid
andma iilevaate settekihtidest. Selleks t6oks Kkasutati
kolbloodi, mille oli leiutanud Petterssoni kaastootaja
dr. Kullenberg. Ekspeditsioonist osavotjatel oli voimalik
merepohjast valja 16igata kuni 20 meetri kérgusi puur-
sudamikke. Seega toodi pdevavalgele setteid, mis oma
alumistes kihtides péarinesid tertsiaarist, s. t. olid miljonite
aastate vanused.

Puurstidamikest saadavate andmete ainulaadsusele vas-
tab nende hoolikas tootlemine. Neid sdilitatakse spetsiaal-
setes kiilmutusruumides ja 16hestatakse iikshaaval vastava
aparaadi abil kaheks osaks. Puursiidamiku iiks pool saa-
detakse mitmesugustesse laboratooriumidesse, kus temast
voetakse analiilisideks proove. Erilist tdhelepanu podora-
takse seejuures radioaktiivsete elementide kindlakstege-
misele. Stidamiku teine pool paigutatakse arhiivi.

ELU 10000 MEETRI SUGAVUSES

Uusimateks ekspeditsioonideks olid Taani korveti
«Galathea» (1950—1952) ja Noukogude Liidu spetsiaalse
slivamere-ekspeditsioonilaeva «Vitjaz» (1953—1954) eks-
peditsioonid. Nende ekspeditsioonide tdhtsaimaks tulemu-
seks oli see, et tehti kindlaks elu olemasolu ka suurimates
teadaolevates siligavustes. Ja kas seda ei teatud siis juba
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ammu? Ei, kust olekski seda vbidud teada! Kuni «Gala-
thea» ekspeditsioonini oli 6000 ja 8000 meetri vaheliste
stigavuste kohta vaid ebamdadraseid andmeid kahest
traalnoodapiitigist, mis olid teostatud Ameerika ja Rootsi
laevade poolt kdesoleva sajandi algul ja 1948. aastal.
8000 ja 10 000 meetri vaheliste meresligavuste kohta ei
teatud tildse midagi. Veel kunagi ei olnud piitigiriistu nii
suurtesse sligavustesse lastud. Seda, kuivord uued olid
«Galathea» ja «Vitjazi» poolt hangitud andmed elust suuri-
mates meresiigavustes, nditab asjaolu, et veel kuus aastat
varem kahtles nii suur autoriteet kui Hans Pettersson elu
eksisteerimises allpool 6500 meetri piiri. Niisiis andsid
alles «Galathea» ja «Vitjaz» sellele kiisimusele kindla vas-
tuse.

«Galathea» kuulus kunagi Inglise s6jalaevastikku. Tema
nimi- parines Taani korvetilt, mis purjetas moéédunud
sajandi keskpaiku iimber maailma ja tegeles soOjaliste
ulesannete tditmise korval ka teaduslike uurimistega. 15.
oktoobril 1950. aastal vdljus «Galathea» Kopenhaagenist.
Ekspeditsiooni teaduslikuks juhiks oli dr: phil. Anton
Bruun, kes oli juba aastail 1928-—1930 osa vo6tnud Taani
sivamere-ekspeditsioonist laeval «Dana». See laev teos-
tas kalandusbioloogilisi uurimisi, mille tdhtsaimaks tule-
museks oli angerjate koelmute avastamine. Siivamere
pohjaga ta aga ei tegelnud ja see valdkond, mille alal
pdrast «Challengeri» ekspeditsiooni ei oinud tildse enam
tootatud, pidi niitid saama iiheks «Galathea» peamiseks
uurimisobjektiks. Kavatseti uurida merepohja 4000 meet-
rist suuremates stigavustes.

22. juulil 1951. aastal lasti Filipiini siivikus esmakord-
selt merede uurimise ajaloos traalnoot 10 189 meetri stiga-
vusse. Seejuures piiiiti 108 looma, kes kuulusid nelja eri-
nevasse loomariihma. Nende hulgas oli lks varvusetw
meriroos, karpe ja arvukalt meripurasid. Elusolendeid
leidub niisiis rohkem kui 10 000 meetri siigavuses! Elus-
olendeid, kelle toit valmib peaaegu kiimme kilomeetrit
korgemal ja peab vajuma sellesse tohutu suurde siiga-
vusse, et jouda tarbijateni! Elusolendeid 1000-atmosfaa-
rise rohu all, mis vastab rohkem kui 1000 kilogrammile
iga ruutsentimeetri kohta!

Vette lasti ka pohjaammutaja, mis oli suuteline kaasa
haarama viiendiku ruutmeetri ulatuses péhjamuda. Ules-
toodud proovi uurimisel selgus hammastav tosiasi, et
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10 000 meetri stigavuses oli loomade tihedus ikka veel
1 gramm ruutmeetri kohta. Proovist leiti suurel arvul
baktereid, mida hakati kasvatama suure rohu all. Loode-
takse, et need t66d aitavad lahendada nafta tekkimise-
probleemi.

Peale Filipiini stiviku uuris «Galathea» veel Uus-Mere-
maast kirde pool asuvat 9400 meetri stigavust Kermadec'i
stivikut, mille jatkuks on Tonga siivik. Ka siin olid koik
tulemused positiivsed. Ekspeditsiooni eriliseks saavutu-
seks vOib lugeda seda, et iile 6000 meetri ulatuvatest
stigavustest toodi paevavalgele rohkem kui sada eri liiki
organisme.

Raskused, mida tuleb iiletada organismide tilestoomisel
nii suurtest sitigavustest, on vaevalt kujutletavad. Instru-
mentide valmisseadmiseks ja koigi ettevalmistuste tege-
miseks kulub palju aega. Traalnooda ja pohjaammutaja
tegevuseks ei sobi igasugune merepohi. Kajaloodi nditude
pohjal peab pohi olema kiillalt tasane. Hoolikalt tuleb
arvutada, missuguse nurga peavad trossid moodustama
horisontaaltasandiga, et seadeldis jouaks antud siigavuse
ja laeva Kkiiruse puhul parajasti pohja. Lopuks tuleb
arvesse votta veel ka tuule ja hoovuste m6ju. Need kee-
rukad operatsioonid nduavad kogu laevameeskonna pin-
gelist koost66d! :

«VITJAZ» UURIB KURIILI-KAMTSATKA SUVIKUT"

Noukogude Liidu piires algasid merede uurimised mo6-
dunud sajandi keskpaiku. Tollal uuriti toonduslikku kala-
~ putki Kaspia meres ja pandi alus Venemaa kalamajandu-
sele. Juba enne sajandivahetust rajati seal esimesed aasta-
ringselt tootavad merebioloogiajaamad. Kuid nendel t66-
del puudus siiski veel soliidne baas. Alles kdesoleva
sajandi kahekiimnendatel aastatel teostati Barentsi ja Kara
meres uurimisi, mille kdigus saadi andmeid vdga huvitava
ndhtuse kohta, mida tdnapdeval tuntakse kui «Arktika
soojenemist».

Stivamere uurimist alustati Noukogude Liidus 1932.
aastal, millal uuriti Jaapani, Ohhoota ja Beringi mere ning
arktilise basseini suuri siigavusi. Aastail 1949—1952 teos-
tas — jallegi Jaapani, Ohhoota ja Beringi meres — ulatus-
likke traalimisi spetsiaalne ekspeditsioonilaev «Vitjaz».
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1953. aastal suundus see NSV Liidu Teaduste Akadeemia
Okeanoloogia Instituudile kuuluv laev uuele ekspeditsioo-
mile, mis vadrib erilist tahelepanu selle poolest, et ta oli,

«Vitjazilt» lastakse merre 2,5 m pikkune dredz
(G. M. Beljajevi foto jargi).

samuti nagu «Galathea» ekspeditsioon, piithendatud ili-
suurte stigavuste tundmaoppimisele. Neid stigavusi uuriti
Kuriili-KamtsSatka stivikus, mis kujutab enesest Jaapani
stiviku pohjapoolset jatku piki KamtSatka poolsaare
rannikut.

Laev oli uilihasti varustatud. Tema pardal oli neliteist labo-
ratooriumi, kus toimus saadud materjalide uurimine koige
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mitmekesisematest aspektidest. Neis moodeti nditeks hoo-
vusi, arvutati vee soolsust, uuriti faunat, floorat ja pohja-
proove. Terastross, mille abil lasti siigavustesse kahe ja
poole meetri pikkune dredz, oli 14 kilomeetrit pikk. Et
seni ei olnud looditud {ihtki 11 kilomeetri piiri tiletavat
siigavust, siis vbis see dredz ka koige stigavamates kohta-
des pohja jouda. Pardal oli loomulikult ka ehhograaf, mis
andis iilevaate ldabisdidetud alade pohjareljeefist.

1874. aastal loodis Kuriili-KamtSatka stivikut Ameerika
telegraafilaev «Tuscarora», saades suurimaks siigavuseks
8512 meetrit. «Vitjazi» mootmiste jargi oli stiviku suurim
stigavus 10 377 meetrit. See siigavaim koht asub suhteli-
selt madalas ja tdiesti tasase pohjaga rennitaolises stiven-
dis, mille pikkus on 550 km ja laius ainult 5 km. Igast
kiiljest iimbritsevad teda 8000—9000 meetri korgused sei-
nad, mis laskuvad enam-vahem jarsult stigavusse. Loodi-
miste vOrk oli nii tihe, et pohjareljeefist saadi selge ette-
kujutus. Tanapaeval pole kogu maakeral {ihtki teist mere-
stivikut, mille kuju oleks nii hdsti tuntud kui Kuriili-
Kamtsatka stiviku oma.

«Galathea» piirdus suurlmate, iile 6000 meetri ulatuvate
stigavuste fauna uurimisega. Ka «Vitjaz» pani peamist
rohku stigavaimate kohtade pohjafauna uurimisele. Neli-
teist korda laskis ta dredzi siigavustesse, mis kuuel korral
liletasid 6000 meetri piiri. Kuid ta vottis proove ka teis-
lest, kdige erinevamatest siigavustest ja vordles iiksikute
puitikide tulemusi. See andis iilihuvitava pildi siivamere-
fauna muutumisest siligavuse suurenemisel. Selle pildi
tksikasjadest koneleme oma raamatu selles osas, kus on
uldiselt juttu stivamerefaunast.

UHE ZOOLOOGIA INSTITUUDI KAPPIDES

Vohik voib arvata, et teaduslik siivamere-ekspeditsioon
16peb pohiliselt laeva tagasipoordumisega kodusadamasse.
See arvamus on talle ka andestatav, sest ndib, et isegi
teaduslikes ringkondades alahinnatakse ménikord raskusi,
mis on seotud ekspeditsioonilt kaasa toodud materjalide
labitootamisega. Raamatus, milles Hans Pettersson kirjel-
dab oma elamusi «Albatros'i» ekspeditsioonil ja selle eks-
peditsiooni tulemusi, viitab ta sonadele, mida iiks sober
talle iitles enne teeleasumist: «Oota ainult, kullake, kuni

5 H. Bauer
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te jdlle onnelikult kodus olete! Alles siis algab tGeline
t60!» Niisiis paistab, et isegi sellisele okeanograafia asja-
tundjale, nagu see Goéteborgi professor, oli vaja niisugust
opetust. Ja Petterssoni sobral oli oigus. «Albatros'i»
materjalide ldabit66tamine kestab tdnapdevani. Ka «Gala-
thea» ja «Vitjazi» poolt sltigavustest pdevavalgele toodud
materjal pole veel 16plikult 1dbi to6tatud. Ent selles pole:
midagi kummalist, kui need ekspeditsioonid ei saa ka
mone aasta parast oma teekonna kohta veel midagi otsus-
tavat oelda. «Albatros'i», «Galathea» ja «Vitjazi» ekspe-
ditsioonid toimusid pdrast Teist maailmasdda, kuni tdna-
pdevani aga ei ole veel tdielikult 1dbi t6otatud isegi «Val-
divia» ekspeditsiooni materjalid, mis hangiti poolteist
aastakiimmet enne Esimest maailmasdda, seega juba pea-
aegu legendaarseks muutunud ajal. Ekspeditsiooni juht
Carl Chun oli surnud vanameistri Rudolf Leuckarti jargla-
sena 1898. aasta suvel iile votnud Leipzigi iilikooli zoo-
loogia instituudi juhtimise. Seetottu oli loomulik, et ka
«Valdivia» saak sattus traditsiooniliste messide linna.
Osa piititud loomi anti spetsialistide kdsutusse. Osa mater-
jale aga seisab konserveerituna Talstrassele! piisima jaa-
nud hoones ja ootab ikka veel labito6tamist.

Leipzigi tilikooli zooloogia instituudi kappides seisavad
paljud tosinad mitmesuguse suurusega pudelid. Pudeli-
tele kleebitud sedelid tdhtedega DTE ja numbritega viita-
vad sellele, et tegemist on Saksa siivamere-ekspeditsiooni
materjalidega.? Umbes kord aastas vOtab preparaator
pudelid, lisab neisse varsket alkoholi ja suleb nad siis
jalle kindlalt. Uhel pdeval aga vabanevad ka «Valdivia»
ekspeditsiooni viimased seniuurimata pitigitulemused
oma alkoholilahustest. Juba kuuskiimmend aastat on nad
kehaliselt surnud — siis drkavad nad uuele, teaduslikule
elule. Zooloogid asuvad nende kallal t60le, slistematisee-
rivad, katalogiseerivad ja kirjeldavad neid. Loomad, kes
paljude aastakiimnete eest elasid ja hingasid Atlandi ja
India ookeani siigavustes, leiavad enesele koha zooloogia-
alases kirjanduses ja annavad tunnistust eluvormide kiil-
lusest meredes. Pudelites sdilitatakse vdhke, meduuse,
salpe, tigusid, harjaslougseid, foraminifeere ja radiolaare.
Vohikule ei jata nende pudelite sisu oma madaardunult

! Talstrasse — Oru tanav. TOlk.

2 DTE (Deutsche Tiefsee-Expedition) — Saksa silivamere-ekspedit-
sioon. Tolk.
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hallikaspruuni védrvusega kuigi meeldivat muljet.- Muide,
siin ei ole tegemist iildise huvi objektiks olevate looma-
rithmadega, nagu seda on nditeks kalad ja peajalgsed, mis
on juba ammu asjahuviliste katesse joudnud. Kuid ka siit
v5ib leida uusi, senitundmatuid organisme. V3ib isegi jub-
tuda iillatusi. Voib-olla peituvad Leipzigi iilikooli zooloo-
gia instituudi kappides, kus sdilitatakse pudeleid, nii
monedki zooloogilised aarded, mis kunagi saavad asja-
tundjate teaduslikeks maiuspaladeks. Kes julgeks seda
voimalust eitada?

Vaade ﬁ)}e kapi riiulile Leipzigi Karl Marxi nimelise Ulikooli Zooloogia
Instituudis. Klaasnoud ‘preparaatidega, mis pdrinevad Saksa siivamere-
ekspeditsioonist.

Mitmesugustes protokollides on esmajoones Kkirja pan-
dud, kust pdrinevad koik need vahid, meduusid, salpid,
teod ja harjaslougsed, kes neid piilidis, missugusest siliga-
vusest nad pdevavalgele toodi, missuguses temperatuuris
nad elasid ja kui suur oli lainetus pdaeval, millal nad
sglitusid vorku ning langesid inimeste teadmishimu ohv-
riks.

Uhes paljudest koltunud protokollidest on dra toodud
ko6ik punktid, kus «Valdivia» peatus ning teostas loodimisi
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ja pitike. Votame nditeks punkti nr. 120. Selle punkti
koordinaadid olid 41 kraadi 17,2 minutit 16unalaiust ning
14 kraadi 1 minut idapikkust. Loodimine nditas stigavust
4594 meetrit. Veepinnal oli temperatuur 8° C, pdhjas
0,4° C. Selles punktis teostas «Valdivia» piiiike 18. no-
vembril 1898. aastal varahommikul kell 5, hommikul kell
10 ja pdeval kell 13 siigavusvahemikes 450—600 meetrit
ja 900—1500 meetrit. Piitigitulemused olid vdga rahulda-
vad. Traalnoot tdi pdevavalgele suurel hulgal karpvdhke
ja foraminifeere. Peale nende sisaldus temas radiolaare,
sifonofoore, harjaslougseid, tigusid, tiibjalgseid tigusid ja
tiks peajalgse vastne.

MUISTSED SUKELDUJAD

Ekspeditsioonid loodivad meresid, teostavad kodige mit-
mekesisemat liiki hiidrograafilisi uurimisi, toovad loomi
stigavustest pdevavalgele, lahkavad, kirjeldavad ja siiste-
matiseerivad neid. Nad ei tee aga katset heita vahetut
pilku suurtesse stigavustesse ja merepohja. On siiski iisna
arusaadav, et inimene tahab oma silmaga ndha seda, mis
toimub merestigavustes. Et seda saavutada, peab ta ette
votma «teekonna kalade juurde». Ta peab sukelduma.

Homerose ajal oli meri®Poseidoni ja tema abikaasa
Amfitrite riik, milles elas suur hulk merejumalusi: pool-
inimene ja pool-kala Triton, ennustaja-rauk Proteus, kes
tousis igal keskpdeval Niiluse suudme kohal voogudest
ja magas oma hiiljeste keskel, habemik Okeanos, mere-
niimf Thetis. Antiiksed miitoloogiad . ..

.Kuid antiikrahvad ei piirdunud ainult motisklustega,
vaid lahendasid probleeme ka praktiliselt. Vette sukeldu-
mine igatahes pidi tol ajal juba tuntud olema. «Iliases» —
ithes kahest suurest eeposest, mille loojaks peetakse Ho-
merost — on antud iiks vihje sellele Patroklose suu ldbi.
See Ahhilleuse relvakaaslane heitis Hektori vankrijuhi
pihta «valkuva marmorikamba, mil 16ikavad nurgad». Kui
juht surmavalt tabatuna sbéidukilt maha varises, vordles
Patroklos teda — tisna ebartiiitellikult ja surma ees au-
kartust tundmata — pilgates sukeldujaga:

«Ennde, kui vdle mees! Kuis kukerpalle ta heitis!

Ku oleks nii oma kédtega soudmas ta merd kalarikast,
austrite piiligiga paljusid siis dra toidaks ta, laevalt



hiipates merre, iikskdik, kuis ees meri tormab ja méllab,

ning sama kergelt ta sukelduks, kui siin hiippas ta vankrilt.

Kes oleks arvand, et on hdid tuukreid Troojagi maal siin.»

Juba viiendal sajandil enne meie ajaarvamist kasutati

sukeldumist soOjaliseks otstarbeks. Seda tdendab iiks
kreeka ajalookrooniku Thukiididese kirjeldustest. 414.
aastal piirasid kreeklased Siirakuusat. Sadamas puhkes see-
juures voitlus vaiade timber, mida siirakuusalased olid
vette ramminud, et takistada vaenlase laevade ldhenemist.
Ateenlased aga teadsid, mida selles olukorras ette votta.
Neil olid kaasas sukeldujad, kes laskusid vette ja saagisid
vaiad ldabi. Missugune oli nende sukeldujate varustus?
Ajalookroonikud vaikivad sellest. Me ei tea seda. Prae-
gused asjatundjad igatahes arvavad, et mingil wviisil pidi.
neid dhuga varustatama, sest muidu oleks neil tdiesti voi-
matu olnud nii rasket t66d teha.

KUMMULIPOORATUD ANUM

L

Teatava pidepunkti selle kiisimuse lahendamiseks annab
suur kreeka filosoof Aristoteles, kes elas neljandal sajan-
dil enne meie ajaarvamist. Ta kirjutab kdsnapiiidjate
kohta, et nende jaoks lasti vette anumaid, mis olid poora-
tud kummuli, nii et nad ei tditunud veega, vaid neisse jai
ohk. Neid kummulipéoratud anumaid suruti iilalt alla, hoi-
des neid seejuures tdiesti otse, sest kui neid oleks kas voi
veidigi kallutatud, siis oleksid nad veega tditunud ja
timber p&érdunud. ¢

Aristotelese kirjeldus on oige. Igaiiks vOib seda vaga
lihtsate vahenditega kontrollida, sukeldades kummulip66-
ratud tiihja teeklaasi veega tdidetud vanni. Klaas ei tditu
vedelikuga ja ohk jadb temasse piisima. Kui suruda teda
jarjest sligavamale — mitte enam vdikeses vannis, vaid
meres —, siis tdidab vesi oma suureneva rohu tottu tha
suurema osa klaasist ning surub 6hu kokku. Selle motte-
kdigu edasiarendamiseks oletame, et suurimasse meile
tuntud merestigavusse, seega 10 800 meetri siigavusse, las-
takse teeklaasi asemel anum, mille kiilje pikkus on 1 mee-
ter ja korgus 2 meetrit. Selles anumas sisalduva 2 meetri
korguse Shusamba surub vesi sel juhul 1,8 millimeetri
korguseks.

- Muide, vo6ib arvata, et juba kdige vanemal ajal ei kasu-
tanud sukeldujad ainuiiksi pea kohal hoitavat kummuli-
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pooratud anumat, tuukrikella eelkdijat, vaid ka teisi dhu
hankimise viise. Sellele vihjab Aristoteles teisal, koneldes
elevantide harjumusest siigavate jogede ldbimisel londi-
otsa veest valjas hoida ja enesele sel viisil hingamist voi-
‘maldada. Aristoteles iitleb, et sukeldujad kasutasid sa-
masugust tehnikat. y

Elevant joge labimas (vanaaegse joonistuse jargi).

]

Seega vOiks arvata, et vanad kreeklased tundsid juba
mingit primitiivset tuukrikiivri varianti (peakate ja seda
veepinnaga tihendav 6huvoolik). Voib-olla aga oli tege-
mist ka ainult mingisuguste pikkade, veest vélja ulatuvate
torudega — voOimalik, et lihtsalt ©onsate pilliroovar-
tega —, mille kaudu nad hingasid.

PATENT TUUKRIKELLALE

Paljude sajandite valtel ei olnud tuukritest ja tuukri-
kelladest midagi kuulda. Teaduslik mé6tlemine jdi keskajal
tagaplaanile. Teoloogia oli koikvoimas. Kultuuri ainsateks
pelgupaikadeks olid kloostrid, kuid munkadel ei tulnud
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pédhegi mingit ilmalikku uurimist66d teha, rédkimata teh-
niliste probleemidega tegelemlsest Alles renessansi algu-
ses, seega XIV sajandi keskpaiku, tarkas uus elutunnetus
ja poore maiste asjade poole tuli kasuks ka mereteadu-
sele.

IV sajandil meie ajaarvamise jargi kirjutas rooma soja-
asjanduse spetsialist Vegetius raamatu, mis oli madratud
Rooma végede véljadopetamiseks. XVI sajandil, péarast trii-
kikunsti leiutamist, ilmus see raamat uues véljaandes.
Vegetiuse raamat sisaldas pilte tuukrist, kes oli varusta-
tud tihedasti vastu pead liibuva kiivriga, mille kiiljest ula-
tus veepinnani nahkne Shutoru.

Jargmistel sajanditel rakendati korduvalt «kummuli-
pooratud anuma» printsiipi. Teiste hulgas kirjeldab iiht
niisugust seadeldist inglise riigimees ja filosoof Francis
Bacon. Kui sukelduja ei suutnud enam hinge kinni hoida,
pistis ta pea vee alla lastud anumasse ja asus seejdrel
«uuesti tdidetud kopsuga» jdlle oma t66 juurde.

Tuukrikella tdiustati itha suuremal maéddral ning kasu-
tati monel juhul varanduste ilestostmiseks pohjavajunud
laevadest. Erilist edu saavutas sel alal inglise tuuker
William Phipps, kes sukeldus 1667. aastal Hispaania
lédnerannikul, et leida varandust, mis pidi olema tihe
pohjavajunud Hispaania laeva pardal. Tegelikult tdigi
ta paevavalgele 200000 naelsterlingi vaartuses kulda.
Ta l1oo6di ruuthks ja sai lihe kiimnendiku saagist ene-
sele.

Esimene patent tuukrikellale, mis kujutas enesest pool-
kerakujulist seadeldist, anti valja Ameerikas 1849. aastal.
Leiutajaid oli kaks — Richards ja Wolcott — ning uus oli
nende leiutises see, et iiks voolik t6i tuukrikella varsket
ohku, teine viis tarvitatud Shu tagasi veepinnale. Kell oli
varustatud aknaga. Néhtud esemeid oli voimalik haarata
valjaspool olevate vahendite abil.

Me ei piilia siin erialase pohjalikkusega kdigis tiksik-
asjades kirjeldada tuukrikiivri ja tuukrikella arenemis-
kdiku. Uks leiutaja vottis nende juures tarvitusele iihe,
teine teise uuenduse. Otsustavat edusammu, mille abil sai
praktiliselt vGimalikuks inimeste laskumine veesiigavus-
tesse, ei tehtud aga enne kahekiimnendat sajandit. See jdi
uue aja saavutuseks.
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OSKUS HINGE KINNI HOIDA

Tehnika, mida tdnapdeval kasutavad sukeldujad, on
vdga mitmekesine. Lihtsaim meetod on muidugi see, et
sukelduja roivastub lahti, hiippab alasti v6i napis roivas-
tuses vette ja laseb end siigavusse vajuda. Kui kauaks
voib inimene jddda vee alla? Teiste sonadega: kui kaua
suudab ta hinge kinni hoida? Uldiselt mitte rohkem kui
liks minut. Erilise treeninguga on voimalik jouda kahe mi-
nutini voi veidi tle selle. Austria allveepioneer ja kaa-
merakiitt Hans Hass kirjutab, et tema ja ta kaaslased ole-
vat aja jooksul joudnud nii kaugele, et voisid vee all vii-
bida kuni neli minutit. Selle saavutamiseks olevat enne
sukeldumist tarvis iihe kuni kahe minuti valtel vdga Kkii-
resti ja vdga stligavasti hingata. Kops kiillastub seejuures
hapnikuga ja organism suudab olla tavalisest kauem
varske 6hu juurdevooluta. Puhta hapniku hingamisel ole-
vat voimalik kuni viis minutit hinge kinni hoida.

Kaheks kuni kolmeks minutiks jadavad vee alla sukeldu-
jad, kes koguvad Parsia lahe Araabia-poolsel rannikul,
Punases meres, Vaikse ookeani saarte timbruses, Mehhiko
lahes, Kariibi meres, P6hja-Austraalia rannikul ja Jaapani
vetes 6—30 meetri siigavusel olevast merepohjast parli-
karpe. Seejuures ei sisalda kaugeltki iga karp parlit. Jaa-
pani suurettevotja Kokichi Mikimoto teenistuses olevad
naissukeldujad — amasid — laskuvad iga pdev kuni 120
korda vette. Niisugune parliptiik on muidugi mitte tiks-
nes tehniline fenomen, vaid ka masendav tihiskondlik
ndhtus, sest sukeldujate palk on haletsusvadrselt vdike,
neid d@hvardavad ohud aga darmiselt suured. Tunduv osa
neist sureb sukeldujate surma, osa haigestub sukeldujate
haigustesse, moned langevad haide ohvriks. Koneldes su-
keldumise tehnikast, voime aga selle kiisimuse sotsioloo-
gilist kiilge ainult mé6daminnes puudutada.

Kahest kuni kolme minutini jaddvad vee alla ka kdsna-
piitidjad — terve tédstusharu tugisambad. Uheks linnaks,
millele kdsnapiitidjad on vajutanud oma pitseri, on ndi-
teks Tarpan Springs, mis asetseb Florida lddnerannikul.
Kasnapiitigiga tegelevad seal peaaegu eranditult kreekla-
sed, keda alates 1905. aastast on kodumaalt sinna toimeta-
nud iiks nende kaasmaalastest, Florida kdsnatoostuse ra-
jaja, ja kes sbidavad niitid kohukatel kirevatel paatidel
merele ning laskuvad siigavusse, et tuua sealt pdevaval-
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gele merepohja kiilge kinnitunud lihavaid kamakaid, mil-
lest vastaval tootlemisel saavad need absorptsioonivoime-
lised moodustised, mida me nimetame .kdsnadeks.

Rohkem kui kolm minutit suudavad hinge kinni hoida
ainult artistid. Keegi Enochi nimeline ameerika artist saa-
vutas sel alal tulemuseks 4 minutit 46 sekundit. Uks jaa-
panlane, kes tootas 1900. aasta paiku Kieli keiserlikus
laevatehases, clevat suutnud ilma igasuguse varustuseta
kuni kiimneks minutiks vee alla jddda. Teated selle kohta
ei ole aga pdrit kuigi kindlatest allikatest. Usutav see
vdide igatahes pole.

KUI SUGAVALE VOIB INIMENE SUKELDUDA?

Kui stigavale voib inimene {iildse sukelduda? Niisuguses.
ebamadadrases sonastuses esitatud kiisimusele on raske vas-
tata. Oluline on siin see, missugune on sukelduja —
tuukri — varustus. Uldiselt loetakse tuukriks inimest
tuukritilikonnas, mis koosneb 6hu- ja veekindlast kummi-:
ulikonnast ning kiivrist, millesse suubub 6huvoolik. Prak-
tiliseks kasutamiseks sobiv reegel iitleb, et kuni ligikaudu
40 meetrini ulatuvates stigavustes voib tuuker teha rasket
to6d. Umbes 90 meetri sltigavuses asub kerge t66 piir, kus-
juures tootada ei voi tuuker seal kauem kui kaks kuni kolm
tundi. A&drmisel juhul voib tuuker jouda kuni 120 meetri
stiigavusse. Niisuguses sligavuses voOib ta aga viibida
ainult mone minuti ega suuda seal teha mingit t66d. Suu-
rim oht dhvardab tuukrit Shuvooliku kaudu. On moeldav,
et see takerdub kaljude vahele v6i laevarusudesse. Tera-
vad servad voivad ta ldbi 16igata. See on tuukrile tlimalt
elukardetav. Sellest puudusest on vaba voolikuta sukel-
dumisaparaat, mis pole kiill uus, kuid mida on viimasel
ajal tdiustatud akvalangi konstrueerimise teel. Akvalang
on aparaat, mis on varustatud seljaskantava ohuballoo-
niga. See teeb sukelduja iilalmaailmast so6ltumatuks. Ak-
valangi eelistavad kasutada tuukritilikonnata sukeldujad,
«konn-inimesed».

HUKATUSLIK SUGAVUSJOOVE
Kokkusurutud ohku kasutavatele akvalangistidele on

maksimaalseks stigavuseks umbes 90 meetrit. Prantsuse
kapten Jacques-Yves Cousteau, kes ise on sukeldunud
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Moodne akvalangist.

Tohkem kui tuhat korda, kirjutab oma raamatus «Vaikuse
maailm», et koige tulipdisem ja kogenum tema kaaslas-
fest, prantsuse allohvitser Maurice Fargues, olevat joud-
nud 120 meetri sligavusse. Vaieldamatuks tdendiks selle
rekordi kohta oli Fargues' nimega varustatud kontroll-
tahvlike, mis oli kinnitatud loodiliini kiilge. Kuid Fargues
ei tulnud elusalt tagasi. Ta toodi surnuna veest valja. Talle
sai hukatuseks nondanimetatud sligavusjoove — vaga
omaparane nahtus, millest teavad jutustada koéik sukeldu-
jad, kes on laskunud suurematesse siigavustesse. Teata-
vast siigavusest alates valdab neid seniolematu Onne-
tunne, iilemaine dndsus. Nad on nagu joobnud, tunnevad
end tdiesti muretutena ega pane enam tdhele ohte; mis
neid timbritsevad. Elu alalhoiu instinkt kaotab oma jou;
neid valdab soov teha midagi poorast ja hulljulget, ndi-

-
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teks laskuda iiha siigavamale. Pohmelust sellele joobele
ei jargne. Kui sukelduja vdljub ohtlikust tsoonist, muutub
tema pea jédlle selgeks.

Siigavusjoove fiisioloogiline kiilg ei ole veel tdielikult
selgitatud. Tanapdeval on siiski teada, et olulist osa eten-
dab tema tekkimises ndrvislisteemi {iilekiillastumine ldm-
mastikuga. Tuukrid ja akvalangistid kasutavad tavaliselt
hingamiseks kokkusurutud ohku. Lammastik, mida sisse-
hingatavas Ohus sisaldub ligikaudu 80 mahuprotsenti,
muutub veesamba poolt avaldatava korge rohu all lahus-
tuvaks, tungib inimkeha kudedesse ja tekitab seal kahjus-
tusi. Niisiis oleks ekslik arvata, et iitha suureneva rohu
mehaaniline m6ju on see, mis teeb inimesele voimatuks
.sukeldumise suurematesse stigavustesse. Isegi 200 voi 300
meetri stigavuses ei litsutaks teda lamedaks, sest tema
keha koosneb rohkem kui kahe kolmandiku ulatuses
veest (kuigi ainult vdike osa sellest esineb tilkvedelal
kujul), vesi aga, nagu juba eespool konelesime, on ainult
vdaga vahesel mddral kokkusurutav. See-eest avaldab suur
rohk inimese tervisele kaudset moju.

Uusimal ajal ei varustata suurtesse siigavustesse lasku-
vaid sukeldujaid enam kokkusurutud ohuga, vaid gaaside
seguga, milles 6hu ldmmastik on asendatud mingi teise
gaasiga, nditeks heeliumi voi vesinikuga. Ameerikas ole-
vat moned .sukeldujad sel viisil isegi tuukrirsoomusriiiita
saavutanud 160—180 meetrini ulatuvaid stigavusi. Uks
niisugustest rekordsukeldujatest oli rootslane Zetter-
stroem. Uhel jarjekordsel sukeldumiskatsel hukkus ta saa-
telaeva meeskonna hooletuse tottu.

SOOMUSRUUS SUGAVUSSE

Stigavamale kui tuukritilikond v6i akvalang vGimaldab
laskuda tuukri-soomusriili, mis koosneb tksikutest teras-
rongastest. Teoreetiliselt on soomusriiii abil voimalik saa-
vutada iile 200 meetri ulatuvaid siigavusi ja temas saab
teha ka rasket tood. Kuid nii massiivset, ligi 400 Kkilo-
grammi raskust riitid kandva tuukri tegevusraadius on
vaga piiratud. Tal on vaevalt voimalik edasi liikuda voi
isegi oma jasemeid liigutada. Midagi merepohjast otsida
oleks tal ilmselt vaga raske. Adrmisel juhul saab ta kasu-
iada seestpoolt juhitavaid tangilaadseid haaramisvahen-
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deid, mis on kinnitatud soomusrii kde valiskiiljele. Eeli-
seks on soomusriiii kasutamisel see, et tuuker tootab
temas normaalrohu all, mistéttu teda on vGimalik moéne
minuti jooksul tagasi laeva pardale toimetada. Tal pole
vajadust tiilika «vdljasukeldumise» jarele, mida peavad
labi tegema soomusriiiita tuukrid: see on aeglane, tap-
selt madaratud ajavahemikega seotud tous, mis on tingi-
mata vajalik jarkjdarguliseks tileminekuks korgendatud
rohult normaalrohule. Muide, viimasel ajal tehakse
katseid, mille eesmérgiks on soomusriiii varustamine
elektrimootoritega. Midagi 10plikku ei saa aga selle
kohta veel 6elda.

Kusagil ei peeta sukeldumisrekordite ametlikku arves-
tust. Uutest tippsaavutustest sukeldumise alal ei saa ava-
likkus seega nii usaldusvadrseid teateid kui uutest jooksu-,
hiippe- v6i ujumisrekorditest. William Beebe — esimene
inimene, kes laskus oma siivamerekuulis sadade meetrite
stigavusele — kirjutab, et suurimaks stigavuseks, milleni
elus inimene on enne stivamerekuulide ja -laevade leiu-
tamist kunagi joudnud, on 160 meetrit. Nii siigavale olevat
tiks soomusriits tuuker kord laskunud tihes Baieri jarves.
Mingeid tiksikasju pole aga selle kohta dra toodud. Nagu
vaidab Stelzner, pohjapaneva teose autor sukeldumis-
tehnika alal, olevat keegi mehhiklane nimega Victor Cam-
pos pronksist soomusriitid kasutades joudnud veelgi su-
gavamale, nimelt 608 jala siigavusse (182 meetrit). Midagi
ladhemat aga ei ole ka selle juhu kohta 6eldud.

ALEKSANDER LASKUB MERRE

Tuuker voib seega parimal juhul laskuda 200 meetri
stigavusse, ent ka see on voOimalik' ainult siis, kui teda
limbritseb raske ja jdik soomusriili, mis votab temalt iga-
suguse liikumisvabaduse ja teeb ta tdiesti abituks. Tal on
kéded, kuid ta ei saa neid liigutada. Tal on jalad, kuid ta ei
saa neid jooksmiseks kasutada. Tood ei saa ta praktili-
selt lildse teha. Ta vOib vaid teostada vaatlusi ja teatada
nende tulemustest tlalolijaile. Aga kas pole siiski veel ka
teist voimalust laskuda 200 meetrist palju suurematesse
stigavustesse ning uurida stiivamerd vahetult, mitte ainult
veepinnalt, ekspeditsioonilaevade pardalt? Sellise vOima-
luse annavad stivamerekuulid ja slivamerelaevad.
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Selliselt on Aleksander Suure legendaarne merrelaskumine kujutatud iihel
keskaegsel prantsuse pildil.

Ka neil moodsaimatel tehnikasaavutustel on teatavas
mottes olnud omad eelkdijad. Rahva fantaasia on neid
ette aimanud. Juba varakult tekkisid legendid Aleksan-
der Suure sGjakdikude tiimber. 200. aasta paiku meie
ajaarvamise jargi valati paljud tema nimega seotud kum-
malised juhtumused Egiptuses kirjanduslikku vormi ja
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joudsid vdaga vabade ning sageli kirevaid lisandusi sisal-

davate tolgete kaudu algul Hommikumaale ja hiljem ka

Ohtumaale. Paljudes neist tolgetest koneldakse Alek-

sandri oletatavast merrelaskumisest. Eriti pohjalik on sel-
les suhtes etioopia versioon. Aleksander astub eeslinah-

kadega kaetud klaaspuuri, mis lastakse merre. All ilmub.
talle ingel ja toob tema ette moningaid imeelukaid, kel-
lest iga jargmine on ikka suurem ja kohutavam kui eel-
mine. Voimsaim neist tormab «kiiresti kui valk» Alek-
sandri puurist mééda. Hoolimata tema kiirusest aga kulub
kolm pdeva ja kolm 606d, enne kui ilmub ndhtavale tema

tagakeha ja saba.

Ka jutustuse autor ise ei noua muidugi kelleltki selle
kirjelduse sOnasonalist uskumist. Me jouaksime rohkem
kui astronoomiliste arvudeni, kui tahaksime arvutada
72 tundi teel oleva vdlgu pikkust. Mone kilomeetri pikku-
sena aga peaksime seda imekala siiski kujutlema. Kust
vois see kala leida tohutuid toiduhulki, mida tema hiiglas-
lik koht ilmselt pidi vajama? Kui stigavale merre lasti Alek-
sander? Kust sai ta hingamiseks ohku? Ja kuidas suutis
klaaspuur veemasside survele vastu panna? Koik need on
kiisimused, millele ei anta mingit vastust ja millele me
vastust ei ootagi. Legendide eesdiguseks on see, et nende
- kangelased elavad s6ltumatult loodusseadustest. Nad kon-
nivad labi paksude miiliride. Neid kannab kerge 6hk. Me-
revee raskus ei mulju neid surnuks. ..

Ka monedes keskaegsetes kangelasromaanides konel-
dakse merre lastavatest klaaskuulidest voi -kastidest.
Nendesse on suletud inimesed, kes panevad oma elu kaa-
lule, sest uurija 6ilis uudishimu ajendab neid -siivamere
saladusi paljastama. Tegelikult sooritatud sukeldussoitu-
dest ei ole igatahes teateid meieni joudnud. Kuni XIX
sajandi alguseni oli ju ka veel voimatu tuukrikella suure-
matesse stigavustesse lasta, sest ei tuntud tihendusmeeto-
deid, mis oleksid materjalidel voimaldanud suurte vee-
masside survet taluda. 1842. aastast pdrineb ebamddrane
teade selle kohta, et keegi prantsuse arst nimega Payerne
olevat kolm tundi vee all viibinud. Siisihappegaasi olevat
ta absorbeerinud leelisega ja hapnikku valmistanud kaa-
liumkloraadi kuumutamise teel.
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MAAILMA ESIMENE SUKELDUSSOIT

Vanade legendide autorid pidasid arvutuste teostamist
ebavddrikaks tegevuseks. Seda enam aga pidid sellega te-
gelema toeliste siivamerekuulide konstrueerijad.

Moodsa siivamerekuuli idee parineb aastaist 1927—
—1928, mil William Beebe koostas mitmesuguseid plaane
silindrite konstrueerimiseks, mida oleks olnud voimalik
lasta suurtesse meresiigavustesse. Selleks innustas teda
muide Ameerika Uhendriikide tolleaegne president Theo-
dore Roosevelt, kellega ta iihel 6htul vestles siivamerre las-
kumise voimaluste tiile. Probleemi ldhemal uurimisel aga
selgus, et kera on selleks otstarbeks sobivam kui silinder.
1929. aastal konstrueeris ja ehitas Beebe'i kaastooline,
Bostoni insener Otis Barton niisuguse kera. Selle kera
1abim6ot oli 144 sentimeetrit, tema seinad olid 3,16 senti-
meetri paksused ja ta kaalus 2430 kilogrammi. 1930. aas-
tal lasti ta tiihjalt merestigavusse Nonsuch'i saare ldahedal,
mille Bermuuda valitsus oli maaranud Beebe'i ekspeditsi-
oonile operatsioonibaasiks. Kolme pdeva pdrast jdargnes
sellele maailma esimene sukeldussdit, mis viis Beebe'i ja
Bartoni 240 meetrit allapoole merepinda. Ookeanide kogu
senise olemasolu vdltel, seega miljonite aastate jooksul,
olid suurematesse sligavustesse joudnud ainult surnud.

Beebe-Bartoni siivamerekuul,



Jargmistel aastatel lasti kuul kord meeskonnaga, kord
tithjalt {iha siigavamale. Lopuks, 15. augustil 1934. aastal,
teostasid Beebe ja Barton oma maailmakuulsaks saanud
sukeldussoidu, mis viis neid 923 meetrit meresiigavusse.
Esmaklassilisest martdadnterasest valatud kuuli aknad olid
valmistatud kvartsklaasist. Hingamiseks vajalikku ohku
said kuulis viibijad balloonidest, mis andsid minutis 1 liitri
hapnikku. Elektrikaabel sisaldas nii telefoni- kui ka wval-
gustusjuhtmeid. Viimased olid tthendatud 1500-vatise hel-
giheitjaga. Tross, mille otsas kuul laevalt vette lasti, oli
1065 meetri pikkune ja voOis kanda 29-tonnist raskust.
Voiks arvata, et sellega oli piisavalt, isegi absoluutselt
garanteeritud trossi vastupidavus rebenemisele, sest mitme
tonni raskune kuul kaalus parast merrelaskmist vee tiles-
liikke t6ttu vaevalt tonni. Niisiis oli tegemist kolme-
kiimnekordse garantiiga, kuid seda kahjuks ainult paberil.
Laev, millelt niisugune kuul vette lastakse, 66tsub ja koi-
gub. See pohjustab omakorda trossi vonkumist, mille tu-
gevust ja moju ei ole voimalik ette arvestada. Loendama-
tuid kordi on rebenenud loodiliinid ja traalnootade tros-
sid, mis arvutuste jargi poleks mingil juhul tohtinud rebe-
neda. Okeanograafidele on see vaga hésti teada. Ko6igist
matemaatilistest garantiidest hoolimata @hvardas Beebe'i
ja Bartoni stivamerekuulis olijaid kahtlemata tunduv oht,
et kuuli kandev tross ei pea siiski vastu koormisele, mille
kandmiseks ta arvati olevat voimeline. Mis oleks aga juh-
tunud siis, kui terastross oleks rebenenud? Kuul oleks
soostnud haigutavasse siigavusse, ilma et saatelaeva mees-
kond voi iikski joud kogu maakeral oleks suutnud teda
peatada. Stivamerekuulis viibijad oleksid sellega sattunud
kdige troostitumasse ja lootusetumasse olukorda, mida
inimlik fantaasia suudab kujutleda. K&iki sukeldussoidust
osavotjaid oleks tabanud kindel lambumissurm.

Ei saa eitada, et soltuvus trossist oli Beebe'i batiisfaari
suureks puuduseks (nimetus «batiisfaar» on tuletatud
kahest kreekakeelsest sonast: bathiis — siligav ja sfaira —
kera), ja seni, kuni jdi piisima seos saatelaevaga, ei olnud
voimalik seda puudust korvaldada, sest mida massiivse-
mat trossi oleks kasutatud, seda raskem ta oleks olnud.
" Suurema vastupidavusega oleks kaasnenud trossi kaalu

tunduv kasv ja hddaohu koefitsient oleks endiseks jaa-
nud.
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SUKELDUSSOIT TAKISTUSTEGA

Koneleme niitid veidi batiisfddride edasisest ajaloost.
Viisteist aastat parast Beebe'i, 16. augustil 1949. aastal,
laskus Otis Barton, kes vottis osa ka 1934. aasta rekord-
soidust, Los Angelese ldhedal merre. Tema 1,46-meetrise
1labimooduga batiisfadar kaalus 3170 kilogrammi ja rippus
12-millimeetrise 1ldbim6oduga trossi otsas. Barton laskus
1372 meetri siigavusse, kuigi teda tabasid teel mitmesugu-
sed dpardused. Tema villane kuub sattus stivamerekuuli
ohuvahetusseadeldisse ja vahendas selle tegevuse efek-
tiilvsust. «Midagi» langes helgiheitjale ja seda ei olnud
enam voimalik po6orata. «Miski ldhemalt maéadritlematu»
kattis keskmise akna. Teatavas sligavuses lakkas toota-
mast valgustusseadeldis. Kui Barton oli tiiletanud 1000
meetri piiri, kiisiti temalt, kas ta soovib, et teda lastakse
veel siigavamale. «QOieti piisab juba,» telefoneeris ta iiles.
«Muuseas tunnen kerget merehaiguse hoogu. Voib-olla on
aga tegemist ainult veidi halva enesetundega. Laske mind
1350 meetri sligavusse. Siis piisab 16plikult. Ei ole mingit
motet siigavamale laskuda». Barton viibis vee all kokku 2
tundi ja 19 minutit. Tousuks kulus tal 51 minutit.

AUGUSTE PICCARD...

Bartoni saavutuse iiletas mees, kes tdnapdeval on koi-
gist slivameresoitjatest vaieldamatult ko&ige kuulsam:
Sveitslane Auguste Piccard. Juba nooruses tundis Piccard
huvi tehnika edusammude vastu. Koos oma kaksikvenna
Jeaniga veetis ta nii monegi tunni Diibendorfi lennuvaljal.
See oli aeg, mil 6hku tousid esimesed lennukid, mil San-
tos Dumont sooritas esimese tunnustatud 50 meetri
pikkuse lennu ja mil lennukite kiiruse maailmarekordiks
oli 41 kilomeetrit tunnis.

Olles 16petanud 6pingud Ziirichi tehnikaiilikooli masi-
naehitusteaduskonnas, asus Piccard juhtima Ziirichi Aka-
deemilist Lennundusiihingut (mille kasutuses oli kolm
vana sOjalennukit), uuris meteoroloogiat ja aeroloogiat,
omandas aerostaadi juhtimise loa ja hakkas tegelema stra-
tosfddari tousmise probleemiga. 1931. aastal joudis  ta
17 000 meetri korgusse, millest koneles tol ajal kogu maa-
ilm. Juba varajasest noorusest peale aga huvitas Pic-
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card'i ka laskumine meresiigavustesse. Noorukina luges
ta teateid Carl Chuni siivamere-ekspeditsiooni kohta.
«Valdivia» vorkudesse sattunud helendavad kalad ergu-
tasid tugevasti tema fantaasiat. Ta motiskles selle iile,
mida tuleks teha, et neid kalu vaadelda nende eneste ele-
mendis. Esialgu koéitsid teda siiski stratosfddrilennu prob-
leemid. Niiid aga huvitab seda suurt meest (oma ligi
kahemeetrise pikkusega on ta seda ka sona otseses mot-
tes) juba aastakiimneid kaugelt rohkem laskumine mere-
stiigavusse kui tous korgusse. Parast oma edukat stratos-
faarilendu p6ordus ta uuesti asutuse poole, mis oli talle
selle lennu voimalikuks teinud. Selleks asutuseks oli bel-
gia Teadusliku Uurimise Rahvuslik Fond (Fond National
de Ia Recherche Scientifique) ja Piccard kavatses niitid
ehitada stivamerelaeva, mis pidi tihes olulises punktis eri-
nema Beebe-Bartoni batiisfddrist. Viimast vo6is voOrrelda
kinnitatud aerostaadiga. Ta ei olnud mandoverdusvoime-
line ning oli seotud teatava kindla punktiga — saatelae-
vaga —, mis asus vdljaspool teda timbritsevat keskkonda.
Piccard'i sukeldusaparaadist pidi saama midagi vaba
aerostaadi taolist, mis oli juhitav ja navigatsioonivoime-
line ning seega tiilalmaailmast sGltumatu. Pdhiline print-
siip, mille alusel Piccard konstrueeris oma siivamerelaeva,
oli tisna lihtne. Aerostaat tduseb seetottu, et ta on kergem
kui Ohk, mida ta véalja torjub. Allvees6idu puhul oli olu-
kord vastupidine: tuli konstrueerida «aerostaat», mis oli
raskem kui vdljatérjutav keskkond, antud juhul vesi, ja
pidi seet6ttu vajuma. Niisugust efekti oli kerge saavutada
sel teel, et «aerostaati» raskendati ballastiga. Teisest
kiiljest pidi olema absoluutselt garanteeritud ballastist
vabanemise vOimalus,- sest vastasel korral poleks laev
olnud suuteline tagasi veepinnale tGusma. Selle probleemi
lahendas Piccard elektromagneti kasutuselevotu teel. Sii-
vamerelaeva pohja all olev mahuti sisaldas palju vaikesi
raskeid metallitiikikesi, mille kogukaal oli viga suur. Neid
hoidis mahutis tugevajouline elektromagnet, mis paiknes
kabiini sisemuses. Sel viisil oli igal hetkel vdimalik osa
ballastist v6i kogu ballast vidlja heita. Laev pidi seejuures
véaltimatult tousma. Koik oli vdga tédpselt ette arvesta-
tud.
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«OHUTU ETTEVOTE»

Jélle sai Piccard belgia fondist toetust. Algas laeva ehi-
tamine. Siis aga tuli sdda, mis ei vdimaldanud alustatud
tood 16pule viia. Parast 1945. aastat tuli otsast alata. 3.
novembril 1948. aastal toimus esimene sukeldusséit, mille
sooritas siiski ainult tithi, meeskonnata laev. Nagu nditas
manomeeter, laskus automaatselt juhitav laev, mille tdhi-
seks oli Fond National de la Recherche Scientifique auks
E.N. R. S. 2 (F. N. R. S. 1 oli stratosfaariballoon), Rohelise
neeme saarestiku vetes (Aafrika ladnerannikul) 1380
meetri stigavusse. PGhimdtteliselt 6igustas end seega Pic-
card'i batiiskaafi printsiip (nimetus «batiiskaaf» on samuti
tuletatud kreeka keelest). Katset vois aga siiski ainult
pooleldi onnestunuks lugeda, sest laev sukeldus ju tiithjalt.
Peale selle ilmnesid tema juures mitmesugused puudused.
Prantsuse merevdgi pakkus end laeva iimberehitajaks.
Ehituskohaks madarati Toulon. Ulesanne, mis ndhti see-
juures ette Piccard'ile, ei olnud aga tdiesti rahuldav. Siis,
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1952. aasta algul, sai Sveitsi insener Triestist jdrelepari-
mise, kas ta ei tahaks juhtiva fiitisiku ja insenerina osa
votta Itaalia slivamerelaeva ehitamisest. Piccard andis
meelsasti néusoleku. Nii tekkis «Trieste». Selle laeva esi-
mesed katsetamised viisid Piccard'i Naapoli sadamas esi-
algu ainult 8,2 ja 40 meetri sligavusse, seega lisna tagasi-
hoidlikesse siigavustesse. 1953. aasta augustis laskus Pic-
card seejdrel Capri saarest 16una pool 1100 meetri stiga-
vusse, lihe lauge veealuse noo pohja. Teadlase kavatsu-
seks oli merepohjas mitmesuguseid loomi vaadelda. Seda
kavatsust ei olnud aga voimalik teostada. Siivamerelaev
vajus poolteise meetri siigavusele mutta. Reisijad jdid
«pimedaks» ega ndinud tildse midagi.

See esimene nimetamisvdarne sukeldussoit kestis 45
minutit. Selle jooksul sai uurija teadlikuks oma laeva
kahest puudusest. Esiteks vajus laev pohja joudes liiga
stigavale mutta. Oli tarvis konstrueerida seadeldis, mis
oleks voimaldanud reguleerida laskumis- ja tdusmis-
kiirust. Teiseks toimus sligavusse laskumine liiga kiiresti.
Faunat ei olnud seejuures voimalik vaadelda. Jarelikult
tuli laeva konstruktsiooni muuta, nii et tema kiirust oleks
saanud soovikohaselt vahendada.

Kuu aega hiljem joudis Piccard Itaalia ladnerannikul
asuva Ponza saare vetes 3150 meetri siigavusse. Selle tee-
konna sooritas ta koos oma poja Jacques'iga. Kui Pic-
card'ilt kord kiisiti, kas tal selle ettevotte puhul ei olnud
hirmu, et eksperiment voiks ebadnnestuda, vastas ta:
«Matemaatika ei peta. Minu laskumine 3150 meetri siliga-
vusse oli ohutu. Mis oleks voinud meiega juhtuda? Maa-
varin, meteoriidid, torm ... Miski ei ulatunud meie iga-
vese vaikuse korbesse. Merekoletised? Ma ei usu nen-
desse. Ent isegi siis, kui neid oleks olemas ja kui nad olek-
sid tulnud, oleksid 'nad oma hambad vastu meie teras-
soomust niiriks hammustanud. Ja kui moni suur elukas
oleks tahtnud meid oma iminappadega merepohjas kinni
hoida, siis oleksime v&inud arendada kiimnetonnist toste-
joudu, millele isegi koige tugevamad haarmed ei oleks
suutnud vastu panna. Minu stivameres6it oli niisiis ohutu
ettevote. Palju ohtlikum oli mul pdrast s6itu tugeva laine-
tuse ajal vaikesest paadist korvetile ronida.» Teine kord,
kui viidati tema teekonna ohtlikkusele, eitas ta seda nae-
ratades: kogu maailmas olevat ainult kaks stivamerelaeva
ja toendosus, et nad merepdhjas teineteisega kokku por-
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kavad, olevat palju vaiksem kui elava liiklusega tdnaval
oOnnetuse ohvriks langemise toendosus. Optimistlikud
sonad! Kahtlemata olid need madarkused stivameresdidu
ohutuse kohta siiski ainult tlsna tuldsonaliselt moeldud.
Uks teine Piccard'i vdljendus on nendega teatavas vastu-
olus. Keegi ajakirjanik kiisis temalt kord, mis juhtuks siis,
kui batiiskaaf satuks moéne védljaulatuva kaljunuki alla.
Piccard  kehitas oOlgu. «Jah, siis... siis tuleks lihtsalt
sinna jddda, kui ei peaks Oigeaegselt onnestuma propelle-
rile tagasikdiku anda ja end vabastada.» Inimesed, kes
tosiselt kaaluksid ohtude suurust kummalgi pool, otsus-
taksid 16ppkokkuvdottes vist kiill liikluskeerise kasuks. ..

MITTE SEIKLEJA, VAID FUUSIK

Paljude kujutluses on Piccard'i nimi lahutamatult seo-
tud julgustiikkide ja romantikaga. Tegelikult aga on see
Sveitsi teadlane koike muud kui tehniliste kalduvustega
seikleja: ta on masinaehitaja ja fiilisik. Oma kdige paelu-
vamaid seiklusi ei ole ta 1abi elanud nende vdheste tun-
dide jooksul, mil ta viibis korgel maapinna kohal vdi
stigaval merepinna all, vaid paljude tuhandete tundide
valtel, mis kulusid stratosfddrilendude ja siivameresoitude
eeltoode tegemiseks. Piccard on korduvalt deklareerinud,
et tal ei ole midagi tegemist iga liiki atraktsioonidega. Ta
ei taha vee alla vajunud linnu avastada ega kullakange
hukkunud laevadest pdevavalgele tuua. Ka ei ole tema
motetes valdaval kohal mitte niivord moisted «siivamere-
fauna» ja «merepohi» kui «materjalide tilekoormatus»,
«eelpingestatud terased», «akumulaatorid» ja «pleksi-
klaas». Piccard'i auahnus ei ole sugugi suunatud sellele,
et oma elu kaalule pannes voimalikult siigavale merre
laskuda ja rekordeid purustada. Tema eesmargiks on ehi-
tada soOiduk, mis muudaks siivamereretked voimalikult
ohutuks ja kindlustaks meeskonnale maksimaalse julge-
oleku.

Piccard keeldub ka siivamere uurija aust. Ta ei pea end
zooloogiks, kuid tahab zooloogidele kasulik olla. Seejuu-
res on ta siiki arvamusel, et suuremad vaimsed ja
materiaalsed kulutused silivamerelaevade konstrueerimi-
sele digustavad end aja jooksul ainult siis, kui siivamere
uurimine ei piirdu ainult fauna tundmadppimisega, vaid
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holmab soliidsete, hastipohjendatud probleemide laiemat
ringi. Ta motleb seejuures veealuste energiaallikate kasu-
fuselevotmisele ning voimalusele hankida Maailmamere
tohututest reservuaaridest tulevikus lisa meie toidu-
varudele.

4050 MEETRI SUGAVUSSE...

Me konelesime eespool Prantsuse merevae ettepanekust
Piccard'i esimese siivamerelaeva — F.N.R.S. 2 — timber-
ehitamise kohta, samuti sellest, et Sveitsi teadlane ei
olnud rahul temale mddratud iilesandega ning asus tege-
lema tihe itaalia projektiga. Seoses sellega tekib kiisimus,
mis juhtus Toulonis, kus see iimberehitamine pidi toi-
muma. Piccard'i batiiskaafi baasil — tile vOeti esmajoones
u;ukl ja rauamurrust koosneva ballasti printsiip — konst-
rueeriti seal uus siivamerelaev. F.N.R.S. 2 asemele ilmus
16 meetri pikkune ja 3,35 meetri laiune F.N.R.S. 3. Selle
laevaga laskusid kaks prantslast, merevdeohvitser Geor-
ges Houot ja merevieinsener Pierre Willm, 6. augustil
1953. aastal 750 meetri, 12. augustil 1953. aastal 2100
meetri ja 15. veebruaril 1954. aastal Aafrika lddnerannikul
4050 meetri siigavusse. Viimane on suurim stigavus, kuhu
elusad inimesed on seni joudnud.! Rekordsoit kestis ligi-
kaudu viis ja pool tundi, kaasa arvatud pikemaajaline
viibimine merepohjas. Tuhande meetri labimiseks kulus
keskmiselt pool tundi.

Sellest ajast peale on F.N.R.S. 3 veel palju kordi sukel-
dunud. Laskumine 2000 meetri siigavusse ei ole enam
mingi sensatsioon. See on siindmus, mis ei tekita enam
peaaegu mlnglt komu, ja seda peetakse vaevalt veel mai-
nimisvaarseks. Voib 6elda, et siivameresdidud on tdna-
pdeval katsetuste staadiumist vélja joudnud. Pioneeride
ajastu, mis algas veerand sajandit tagasi, on 16ppenud.

«OLEKS TARVIS ASJATUNDLIKKU PILKU .. .»

. Piccard on veendunud, et batiiskaaf, milles ta joudis
3150 meetri siigavusse, voiks ilma timberehitusteta vastu
panna ka vee rohule, mis valitseb 6000 meetri stigavuses.
Ta voiks tungida isegi 10 000 meetri siigavusse. Teoreeti-

**1'1960. a. algul laskus batiiskaaf «Trieste» Mariaani siivikus mere-
pohja 16919 m siigavusse. (Toim.)
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liselt voiks ta teadlase arvates laskuda koguni 17 000
meetri siigavusse (mida praktiliselt igatahes kusagil ei
esine). i

Vohiku silmis voivad siivameresoidu ja slivamereuuri-
mise moisted kiill iihte sulada, tegelikult aga ei ole nad
teineteisega kaugeltki identsed. Siivamereséitja tungib
vahetult salaparasesse valdkonda, mis tildiselt on inim-
silma eest varjatud. Ta on tunnistajaks sellele, mida ta
oma silmadega ndeb — ja ta ndeb fantastilisi ning noidus-
likke asju. Kuid ta ndeb ainult kitsast 16iku ning kumma-
lise ja tundmatuga satuvad kokkupuutesse ainult tema
silmad. Uurimisi kitsamas mdéttes ei saa ta teostada.

Beebe on zooloog. Ta on andnud vadrtuslikku lisa meie
teadmistele slivamerefaunast. Teised siivameresoitjad ei
ole seda nii suurel mddral teinud ja nad pole ka sugugi
salanud, et nad ei tunnegi end siivamereuurijatena, vaid
just ainult slivamereséGitjatena, kelle eesmdrgiks pole
merebioloogiliste uurimiste teostamine, vaid voimalikult
suurtesse ookeanistigavustesse laskumine osalt rekordite
piistitamiseks, osalt selleks, et teaduse huvides kontrollida
siivamerelaevade vastupidavust ja sukeldumisvoimet.
Esmajoones Houot'le on ilmselt ebameeldiv, et ta ei oska
oma zooloogiliste tdhelepanekute kohta midagi tdpset
oelda. Kord 3300 meetri siigavuses arvas ta end ndgevat
- sifonofoore. Ent kas need olid ikka tdepoolest sifonofoo-
rid? Ettevaatuse mo6ttes parandab ta ennast. Koik, mida ta
zooloogide kohtu ees vo6ib igal juhul kinnitada, on see,
et need olid «sifonofoorilaadsed kehad». 4050 meetri siiga-
vuses ringles Uumber batiliskaafi tohutu suure suuga hai.
Kuid kas see oli ikka kindlasti hai? Ettevaatuse mottes
piirdub Houot véljendusega «hailaste sugukonnast».
«Minu loomakirjeldused on Gigupoolest vdga riskantsed,
sest ma pole ei bioloog ega ka spetsialist stivamerefauna
alal.» 3

Ka Willm tunneb piinlikkust oma puudulike zooloogia-
alaste teadmiste iile. Jargmine siigav ohe tGendab seda:
«Houot, kas te ei arva, et meie olukorras oleks tarvis
teadlase asjatundlikku pilku! Mul on ebameeldiv tunne,
et ma ei ole siin omal kohal. Beebe vahemalt sai aru, mida
ta nagi.»

Houot ja Willm olid siiski suutelised seletama «tulpi»,
mida nad ndgid 4050 meetri siligavusel Atlandi ookeani
pohjas ja mis koosnes 30 sentimeetri pikkusest varrest
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ning selle otsas olevast 4—5 sentimeetri laiusest ning ligi-
kaudu kdamblakorgusest diekarikast. See ndgemus, mis ker-
kis seal liivast, oli meriroos.

Ent ka sel juhul, kui iiks voi teine siivameresditja ei
suuda tdpselt mdadrata ndhtud elusolendite perekonda voi
liiki, ei ole voimalik eitada profundaali ja abiissaali las-
kumiste teaduslikku tdhtsust. Ukskoik kui slistemaatiliselt .
traalnooda- ja dredzipiiiike ka teostataks, s6ltuvad nende
tulemused siiski tervest reast juhuslikest asjaoludest.
Siivamere asustatusest suuremate elusolenditega voib toe-
lise pildi anda ainult vahetu vaatlus. Beebe oli enne oma
laskumisi aastaid tootanud siivaveevorkudega. Pilk ladbi
batiisfadri akna andis talle meres kihavast rikkalikust
elust hoopis teistsuguse pildi, kui see oli tema kujutluses
olnud varem. «Miski, mida meie vorgud meile iiles toid,
ei valmistanud mind ette niisugusele elu kiillusele, nagu
ma seda nagin.»

MISSUGUSED ON SUVAMERESOITJA ELAMUSED?

Missuguseid elamusi annab siivameresgit? See soltub
suurel madral siivameresditja 'isikust. Zooloogia voi flii-
sika professori elamused erinevad loomulikult luuletaja
omadest. Eriti selge on just Beebe'ile, et teaduslike prob-
leemide kammitsais olevad inimesed suhtuvad siivamere-
sOidusse teisiti kui eelarvamusteta isikud, kes juhinduvad
ainuiiksi oma muljetest. Ta tsiteerib liblikauurijat Whee-
lerit, kes kord kirjutas: «Mind teeb iisna kurvaks mote, et
Stiiksi tiletamisel satun ma vo6ib-olla nende paljude Opeta-
tud bioloogide hulka, kes on mdistetud iiha jatkama tea-
duslike kiisimuste lahendamist, ja et Pluton v6i keegi
teine, kel on seal praegu otsustav sona 6elda, mddrab ka
minu osaks, et ma pean igavesti istuma ja piliidma oma-
enese liigi- ning perekonnakirjelduste jargi loomi &ra
tunda, samal ajal kui vohiklikud asjaarmastajad voivad
nii palju kui stida kutsub Eliitisiumi valjadel ringi uidata
ning aegade 16puni vorguga toredaid liblikavaime piitida.»
Stivameresoitude alal aga pole vohiklikke asjaarmastajaid
seni veel lildse olemas. Veel ei ole saabunud aeg 16bu-
soitudeks merepohja. Meresligavustesse sukeldumisega
seotud elamuste kiisimuses peame niisiis esialgu leppima
sellega, mida itlevad need vdhesed inimesed, kes vdivad
selles suhtes kaasa radkida.
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Beebe on arvamusel, et sonadega ei saa iildse kujukalt
edasi anda tundeid, mis valdavad inimest siivameresoitu--
del. Selle vdite toestamiseks aga ei jaa tal tlile midagi
muud kui . .. sdnu kasutada.

Siivameresdidu elamusrikkaimateks momentideks loeb-
Beebe esiteks loomade helenduse esimesi valgatusi, tei-
seks igavese pimeduse saabumist ja kolmandaks uue kala-
liigi avastamist. «On olemas veel neljas suur moment,»
kirjutab Beebe. «See on minu arvates kdige tahtsam, isegi
palju tdhtsam kui uue liigi avastamine. Ma mdtlen siin
seletuse leidmist mingile salapdrasele juhtumile, mingile
arusaamatule ndhtusele, mis toimub meie silmade ees,
kuid jadab moistetamatuks nagu meisterfakiiri peen trikk.»
Niisugune «neljas moment» oli Beebe'il kord 512 meetri
stigavuses. Ta ndagi mingisugust mitme sentimeetri pikkust
looma, kes ldhenes tema kuuli aknale, poordus jarsku
korvale ja ... 16hkes. Sdhvatas valk, mis oli nii tugev, et
valgustas Beebe'i ndgu ja akna sisemist serva. Beebe'ile
sai varsti selgeks, et «lohkenud» looma puhul ei olnud
tegemist millegi muuga kui silivamere-variandiga nahtu-
sest, mis esineb troopika ja parasvo6tme merede ranniku-
vetes elavate seepiate puhul. Need peajalgsed on suuteli-
sed vastava ndaarme abil mustjaspruuni vedelikku eritama
ning end sellega nagu ldbipaistmatu eesriidega jdlitavate
loomade eest varjama. Loom, kes enesest Beebe'i silmade
ees valguspilve védlja paiskas, oli siivameregarneel. Ilm-
selt tiihjendas ta ennast sellepdrast, et pidas kuuli vaen-
laseks, kelle vastu tulj tarvitusele votta kaitsevahendid.

«TEEKOND LABI TAHISTAEVA»

Teine elamuste Kkirjeldus pdrineb John Tee-Van'ilt,
kelle William Beebe 27. augustil 1934. aastal sukeldus-
soidule kaasa vottis. «Kuuli sisemuses,» kirjutab ta, «unus-
tasime taielikult, et vdljastpoolt rohusid meid igast kiil-
jest paljude tonnide raskused veemassid, mille surve
suurenes veelgi iga meetriga, mille vOrra me stigavamale
laskusime. Me hingasime paremat ja puhtamat 6hku kui
linnatdnavail, sest hapnikku voolas valja veidi rohkem
kui me oleksime tegelikult vajanud. Stivamerekuulis olija
muutub niisugusel mddral osakeseks kuulist endast, et ta
unustab varsti kogu aparatuuri ja peab enesele iga kord

89



/

sisemise touke andma, et hapnikumdootjalt lugemi votmi-
sele moOelda voi kontrollimiseks jarjekordset pilku tihen-
ditele, uksele ja kemikaalindudele heita.»

Suuremates siigavustes saadud muljeid vordleb Tee-
Van kireva ringmdnguga. «Pimedus ja valgusesdahvatused
on tiksteisega keerukalt ldabi pGimunud ja kohati voiks
laskumist voOrrelda seniolematult kiire teekonnaga ldbi
tdhistaeva senileiutamata soidukis. Usna &kki ilmub ja
kaob tdhtkuju, seejdrel siahvatab vélk, nagu oleks tege-
mist mingi suurema taevakehaga, ja siis kustub jalle koik
niisama kiiresti nagu meteoor meie dhumerre sattumisel.»

See, mida Tee-Van ndgi teisel pool kvartslddtse, ndis
talle «tdiesti uskumatuna ja erinevana» sellest, mida ta
varem oli kujutlenud. «Varvus ja valgus olid teistsugused
kui selles maailmas, kust ma tulin. Kui me lahkusime
vahetult veepinna all olevast piirkonnast, oli kéik kolla-
kas-siniroheline, stigavamal aga kadus varsti kollane var-
jund ning vdrvus muutus tiiha sinirohelisemaks. Veel
stigavamal ei olnud enam néha rohelist, ja kui muutus iiha
pimedamaks, oli isegi sinine varvus vdhem tajutav. 365
meetri stigavusel oli akna taga veel ainult dhmane kahk-
jas tumeroheline varvus, mis edasisel laskumisel iiha nor-
genes — madratlematu varvitoon, mis varjas eneses tund-
matu maailma kogu ebamdérasust.» Tee-Van oli varem
osa votnud paljudest siivamere-ekspeditsioonidest. Tun-
dide viisi oli traalnootasid 1dbi vee tommatud ja saak oli
alati tlisna tagasihoidlik olnud. Nii kujutles ta, et Maa-
ilmamere stigavused on vdga horedasti asustatud. Siiva-
meresdidul koges ta aga hoopis muud. «Lisaks mé6dumi-
sele suurematest kaladest ja garneelidest, kes enesele ala-
tasa oma vdlgusdhvatustega tdhelepanu tombasid, libise-
sime ldbi vOimsate parvede, mis koosnesid paljudesse
loomariihmadesse kuuluvatest vaikestest ja ' keskmise
suurusega elusolenditest. Miski, mida meie vorgud olid
pdevavalgele toonud, ei olnud mind ette valmistanud nii-
sugusele elu kiillusele, mida ma siin ndgin.»

Beebe'i ja Tee-Van'i sdnadest ndhtub, et nad on tuge-
-vasti mojustatud siligavusse laskumistel ndhtud vaate-
piltidest. Proosalisemalt kirjeldavad oma soitudel saadud
muljeid Piccard ja modlemad prantslased. Piccard koneleb
sellest, et 300 meetri siigavuses kaob pdikesevalgus, kuid
vett valgustab elusolendite fosforestsentshelendus. Marku-
sed selle kohta, mida siivameresditja ndeb ldbi laeva-
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akende, jaavad Piccard'il seejuures imestamapanevalt
lakooniliseks. Tema huviobjektideks on peamiselt laevas
viibimise tingimused ja laeva ehitamiseks kasutatud
materjalide vastupidavus. Stivameresdiduga seotud ela-
mustest rddagib ta samas toonis nagu kord tihe ajakirjani-
kuga vesteldes: «Ma ronin moéoda redelit alla ja rooman
ldbi toru. Eriti mugav see minuvanusele mehele ei ole.
Kuid mind toetatakse. Mu poeg abistab mind. Oma kuulis
istun ma vaikese akna ette ja heidan pilgu veele. Siis
vajun ma aeglaselt allapoole. Tundub, nagu oleksin liftis.
Vahe on ainult selles, et puuduvad igasugused porutused.
Mis voiks olla lihtsam?»

Nagu Piccard, nii kirjutavad ka Houot ja Willm suhteli-
selt vdhe veesligavustes ndhtud faunast, piirdudes see-
juures ftildsonaliste valjenditega. Nad ndgid «pikkade
tundlatega punaseid krabisid», «paljusid elusolendeid,
nende hulgas paari garneeli ja sifonofoori», «meduuside
parve», «ilivdikeste fosforestseerivate elusolendite par-
vi». Moétlema paneb iiks védike episood. Kord sukeldusid
molemad prantslased kohas, kus merepohi ei olnud
tasane, vaid tugevasti 1ohestatud. Nende batiiskaaf sattus
2300 meetri sligavuses paljale kaljule, mis sealsamas
ldhedal laskus jarsult sligavusse. Houot kirjutab, et see
kuristik tekitas temas hirmujudinaid ja ta kartis batiis-
kaafi «sellesse auku» suunata. Lugejale saab selgeks koi-
kide ndhtuste suhtelisus, asjade vaartuse soltuvus nende
omavahelisest suhtest. Stigaval meres olev kalju ei tdhen-
danud Houot'le ja Willm'ile «jubeda porgutandri» koostis-
osa Schilleri moéttes, vaid kindlat kohta, «lapikest maad»,
kus nad voisid end koduselt tunda. Paar tosinat meetrit
sligavamal aga oli «porgutander» siiski olemas. Houot ja
Willm p66rdusid ringi ja soitsid tiles.



OOKEANIDE SUGAVUSTES

VAIKUSE MAAILM?

Tuntud Sveitsi looduseuurija Francois Forel Kkirjutas
kord, et jarvede siigavusi iseloomustab «uniformité, mono-
tonie, égalité, absence de mouvements, absence de varia-
tions, calme presque absolu», seega lihetaolisus, tihetooni-
lisus, vOrdsus, liikkumise ja vahelduse puudumine ning
peaaegu tdielik rahu. See kehtib tdiel mdaral ka siiva-
mere kohta. Inimene voib kalduda elu niisuguses kesk-
konnas jubedusttekitavaks pidama ning jdareldama, et tei-
sed elusolendid, nditeks «vilkad kalakesed» ojades, on
Maailmamere siigavustes elavate organismide suhtes
eelistatud olukorras. Oleks aga tdiesti ekslik siin inimlikke
moddupuid kasutada. Ent kuigi siivamereloomade elu-
tingimuste analiiisimisel pole midagi peale hakata nii-
suguste moistetega, nagu «iihetoonilisus», «iihetaolisus»
ja «vahelduse puudumine», on siiski olemas objektiivseid
tegureid, mida seejuures tuleb arvesse votta.

Mis iseloomustab siivamerd, missugused on temas valit-
sevad olelustingimused? Jacques-Yves Cousteau — akva-
langi kasutav «kala-inimene», kes on sukeldunud rohkem
kui tuhat korda, — peab mere koige silmatorkavamaks
tunnuseks vaikust. Tema raamatu pealkirjaks on «Vaikuse
maailm». Meri ei ole tdepoolest kararikas, kuid siiski
ei valitse temas ka absoluutne vaikus. Teise maailmasdja
ajal paigutati Chesapeake'i lahte Ameerika Uhendriikide
Marylandi ja Virginia osariikide rannikul hiidrofoonid —
seadeldised vees levivate helide pilitidmiseks. Need apa-
raadid olid moéeldud kaitsevahendeina, mis pidid teata-
vaks tegema vaenulike allveelaevade ilmumise. Sojalisi
kallaletunge nad kiill ei kuulutanud, see-eest aga andsid
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- nad igal ohtul edasi hddli, mida v6is vorrelda tanavasillu-

tist purustavate elektripuuride miiraga. See miira, mille
tekitajateks olid moned mereorganismid, korvaldati heli-
filtrite abil. Uhel teisel juhul tegid hiidrofoonid Bermuuda
saarte vetes kuuldavaks karjeid ja oigeid, mille allikat ei
suudetud avastada. Kalad ei pruugi niisiis sugugi alati
olla tummad, samuti mitte kurdid. Miincheni fiisioloog
Karl von Frisch tegi isegi kindlaks, et lepamaimud ja
kadbussdagad on suutelised tksikuid toone eristama ning
mitme theaegselt kolava tooni hulgast oma «lemmik-
tooni» kuulma. Selgus, et lepamaimud eristavad helisid,
mille korgused erinevad iksteisest ainult poole tooni
vorra.

Ent tiksko6ik missugusel madral helisid meres ka esineks,
temas valitsev wvaikus vO0i mittevaikus ei kuulu siiski
nende pohiliste olelustingimuste hulka, mis pohjustavad
ja kujundavad elusolendite iihe- v0i teistsuguse loomuse.
Teine on aga lugu niisuguste keskkonnatingimustega,
nagu valgus, temperatuur, rohk, vee liikumatus ja kalt-
siumisisaldus. Kuidas kdituvad sitivamereloomad nende
tegurite suhtes, Oigemini, kuidas on nad ko&igi nende
teguritega kohastunud?

MOISTATUSLIKUD VALGUSALLIKAD

Niisama hiipoteetiline kui siivameres valitsev «igavene
vaikus» on ka silivamere «igavene pimedus». Ka selles
suhtes, nagu paljudel teistelgi juhtudel, on «igavene»
ainult tldistav omaduss6na, mis mojub vdga dekoratiiv-
selt, kuid mille tarvitamise Gigustatus jdaab iilimalt kahel-
davaks. Nagu me teame ja nagu on ndidanud vastavad
katsed, ei tungi pdikesevalgus meres kiill siigavamale kui
maksimaalselt 500—600 meetrit, kuid sellest hoolimata ei
puudu siivameres valgus. Temas elavad helendavad loo-
mad. Varajasemad autorid, kes kdsitlesid siivamerekalu,
nditeks pohjalik August Brauer, «Valdivia» ekspeditsioo-
nil kalade kohta kogutud materjalide ldbitootaja, ei tead-
nud veel midagi 6elda nende loomade helendusorganite
poolt tekitatava valguse tugevuse kohta. Keegi ei olnud
tol ajal veel suutnud siivamerre laskuda. Braueri ainsaks
pidepunktiks selles kiisimuses oli merevee pindmiste
kihtide helendus. Vahepeal oleme teadlikumaks saanud.

: Siivameresoitjate sonade jargi oli helendus veekihtides,
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milleni nad' suutsid tungida, vordlemisi tugev. Ent kas
helendusorganite funktsioonide hulka kuulub ka see, et
nad asendavad kaladele loomulikku valgust ja voimalda-
vad neil pimeduses orienteeruda? Kas helendusorgan on
latern, mida siivamerekala peab enesega kaasas kandma,
et pimeduses mitte «kdsikaudu kobada»? Seda oletust
tuleb kiisitavaks pidada, sest see pole kooskdlas tdhele-
panekuga, et siigavuse suurenemisel valgusekandjate arv
ei suurene, vaid vdheneb. Helendavaid pShjaloomi, ndi-
teks poliiiipe ja okasnahkseid, esineb harva. Teisest
kiiljest on ndgemisvoime puudumine ka suurimates siiga-
vustes vdaga haruldane ndhtus. Nagemisvoimelised loomad
on suures lilekaalus. Mingi otstarve aga peab silmadel
ometi olema. Niisugustel asjaoludel tekib mote, et pdi-
kesevalgus tungib tegelikult v6ib-olla siiski palju siigava-
male vette, kui me arvame; samuti v6ib meresiigavustes
leiduda veel teisi valgusallikaid, millest me praegu ei tea
midagi.

LATASOOJASED JA KITSASOOJASED.. .

Kuidas on lugu jadkiilmusega, mis valitseb meresiiga-
vustes? Kas see mGjustab organismide eluvGimet?

Pohimotteliselt voivad elusolendid wvdga haésti taluda
temperatuuri 1 voi 0° C. Just arktiliste merede stigavus-
tes, kus temperatuur langeb alla kiilmumispunkti, esineb
rikkalik fauna, millesse kuuluvad nii 6rnad loomad, nagu
meduusid, poliiiibid ja mantelloomad. «Challenger» toi
kord 5300 meetri stigavusest pdevavalgele hiigelpoliiiibi,
kes oli 2,18 meetri pikkune, samal ajal kui soojemates
veekihtides on sama liigi esindajad tunduvalt vdiksemad.
Ka Noukogude ekspeditsioonide uurimist66d aastail 1954
ja 1955 polaarjaamades «PShjapoolus 3» ja «Pdhjapoolus
4» nditasid, et siigaval Pohja-Jadmere pinna all ei ole elu
vdalja surnud, vaid isegi vdga suurtel laiustel esineb rikka-
likult planktonit, kalu, meduuse ja teisi selgrootuid loomi.
Muidugi ei saa 06elda, et madal temperatuur iseendast
pohjustab loomade kasvu, kuid ta pidurdab sugukiipsuse
saabumist ja mojustab selle kaudu ka kasvu. Sellele lisan-
dub asjaolu, et suurte temperatuurierinevuste puudumine
ja termiliste tingimuste piisivus soodustab loomade takis-
tamatut arenemist. Ka terve rida siivamerekalu ei touse
kunagi veekihtidesse, mille temperatuur tunduvalt tiletab
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nullpunkti. Nad on spetsialiseerunud madalatele tempera-
tuuridele. Milles seisab see spetsialiseerumine? Me ei tea
seda tapselt. Koige tdoendolisem on,-et loomadel voimal-
dab selles valdkonnas eksisteerida peamiselt kehamahlade
teatav kindel koostis, mille kohta teame aga alles vdga
vdhe. On olemas nondanimetatud «laiasoojaseid» ja
«kitsasoojaseid» loomi, see tdhendab loomi, kes taluvad
suhteliselt suuri temperatuurikéikumisi, ja loomi, kes on
selles suhtes seotud kitsaste piiridega. Auster nditeks on
ilmselt «laiasoojane» loom. Talle ei loe midagi see, et
Slesvig-Holsteini austripankadel valitseb suvel tempera-
tuur +20° C, talvel alla 0°. Peale austri on siiski suhteli-
selt vahe mereloomi, kes on nii s6ltumatud temperatuurist.
Heeringas naiteks on temperatuuri suhtes adarmiselt tund-
lik. Igal juhul aga ei kujuta jdine vesi enesest keskkonna-
tingimust, millega mereloomad ei suuda kohastuda. P&hi-
motteliselt ei ole nende eksisteerimisele takistuseks ka
kiilmumispunkti ldhedased temperatuurid.

TUHANDETE TSENTNERITE SUURUSE ROHU ALL.

Siivamereloomade kd&ikidest elutingimustest voib koige
olulisemaks pidada nende elukeskkonnas valitsevat
tohutu suurt rohku. Varajasematel aegadel oligi see iiheks
otsustavaks argumendiks oletuse vastu, et elu v01ks eksis-
teerida suurtes meresiigavustes.

Kuue tuhande, kaheksa tuhande ja isegi kiimne tuhande
meetri siigavuses elavad organismid sadade atmosfdaride
suuruse rohu all. Seejuures ei ole nad isegi mitte mas-
siivse kehaehitusega ja nende toes ei ole tugev, vaid tili-
orn. Kas tuhandete tsentrite suurune rohk ei purusta neid
organisme peeneks tolmuks? Ei, seda ta ei tee. On vOima-
lik, et-laboratooriumilaual ei pea teatavad slivamereorga-
nismid vastu isegi kirjapressi survele. Moned neist valgu-
vad laiali juba kdepuudutusel, ilma igasuguse rohu
toimeta. Varajasemate arvestuste puhul jédeti aga kahe
silma vahele asjaolu, et rohk avaldab mdju ainult vastu-
rohu puudumisel. Siivamereloomade elukeskkonnas vas-
tab loomadel lasuvale vélisele réhule niisama suur sise-
mine rohk. FElusolendid ei tunne vdlist rohku, sest seda
tasakaalustab tdielikult nende kehas sisalduva vee ja Shu
rohk. Oluliseks tingimuseks on siiski see, et nad ei ldhe
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liiga kiiresti alumistest veekihtidest iilemistesse ja vastu-
pidi. Peaaegu koik slivamerekalad, keda traalnootadega
veepinnale tdmmatakse, jouavad surnuna inimeste sil-
made ette. Sageli on nad deformeerunud: sotgitoru on
suust valja pressitud, silmad pungis, sooltoru ldabi paraku
vdlja surutud, soomused lahtised.

‘Siivaveekala Neoscopelus macrolepidotus, kes toodi péevavalgele
1500 meetri siigavusest. Tema soégitoru on osaliselt valja pressitud ja
silmad pungis.

Teised kalad taluvad ilma ndhtavate kahjustusteta
lsna suuri stigavuste erinevusi. Eriti suured ndivad selles
suhtes olevat haide voimed. On tdahele pandud, et ka haa-
vatud vaalad voivad lagkuda nimetamisvddrsetesse siiga-
vustesse. Kuid ka moned vdiksemad mereloomad ndivad
-olevat vdga vastupanuvoimelised rohu erinevuste suhtes.
Beebe sidus kord oma siivamerekuuli akna kiilge iihe ho-
maari. Ta arvas, et suurenev rohk tapab selle looma Kkii-
resti ja tema korjus meelitab juurde kalu. Vastu koiki
ootusi aga selgus, et homaar ei langenud kalade ohv-
riks ega surnud, vaid joudis elusalt ja tervelt tagasi
veepinnale. Maismaal vastab sellele nahtusele kondorite
voime iililiihikese aja jooksul 7000 meetri korguselt
peaaegu maapinnani laskuda. Inimene ' suudab rdhu
erinevustega kohastuda palju vdiksemal maddral kui
siivamereloomad. Me mainisime juba, et Kkaitsevahen-
diteta on ta voimeline laskuma maksimaalselt 90 meetri
sligavusse.
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Ulatuslikumate vertikaalsuunaliste liikumiste suhtes on
erilise tdhtsusega asjaolu, et siivamerekaladel puuduvad
tldiselt ujupdied. Viimased kujutavad enesest hiidrostaa-
tilisi seadeldisi, mis kergendavad tousmist ja laskumist
ning voimaldavad kaladel ilma lihaste pingutuseta teata-
vas kindlas siigavuses piisida. Tuleb arvata, et need pdied
on arenenud alles vOrdlemisi hiljuti. Ent nii praktilised
kui nad ka on pinna- ja pohjakaladele, kelle vertikaalne
liikumine on suhteliselt vdikese ulatusega, niisama karde-
tavad on nad mereloomadele, kes ldbivad alt tiles ja tlalt
alla pikki vahemaid. On arvutatud, et 1000 meetri siiga-
vusel on ujupdies olev gaas nii tugevasti kokku surutud,
et tema ruumala moodustab ainult !/5p sama pdie ruum-
alast 10 meetri stigavusel. On ilmne, et ujupdie ruumala
nii jarsud suurenemised ja vahenemised avaldavad moju
looma tervisele. Kui siivamereloomad nende elukeskkon-
nast vdgivaldselt valja tuuakse, siis tekib neil enamasti
puhitus (madletsejail esinev haigus, mille tunnuseks on
keha jarsk paisumine). On kalu, kes ei talu isegi mone
fosina meetriga piirduvaid stigavuse muutusi. Keskmiselt
90 meetri siigavuse Bodeni jarve alumistes veekihtides
elab vaike pohjasiig. Kui ta veepinnale tommatakse, siis
puhitub tema keha, sest 6hk, mis tdidab tema ujupdit, pai-
sub rohu vdhenemise tottu. Zooloog Karl von Siebold kir-
jeldas kord nende kalade piiiiki. Kalade kohud olid bal-
loonitaoliselt pundunud ja nad lebasid selili po6rdunult
veepinnal. Siebold tahtis neid kiirest surmast pdasta ja
laskis sooritada teatava operatsiooni. Teritatud puupul-
gake pisteti otse paraku taga oleva suguava kaudu ette-
vaatlikult kala k6huoonde. Seejuures torgati labi ujupdis.
Kokkusurutud 6hk voolas niitid vilistades pdiest ja tiht-
lasi ka kohuoonest vdlja. Kui kalad seejdarel asetati veega
taidetud anumasse, ujusid nad seal iilespoole pooratud
selgadega vilkalt ringi.’ Kohastudes oma tegevuspiirkon-
naks olevates iilemistes veekihtides valitsevate tingimus-
tega, on rida kalu — nende hulgas ka suurepdraseid uju-
jaid, nagu nditeks makrellid — 1dbi teinud taandarengu.
Neil pole enam ujupdit.
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OHUKESTE PABERILEHTEDE KUHJAD...

Stivameri ei ole tdiesti liikumatu. Méoda merepohja
voolab vesi poolustelt ekvaatorile ja kerkib seal tiles. See-
juures ei ole aga kunagi tegemist suurte ja tugevate hoo-
vustega. Ka voimas Golfi hoovus, mille kiirus, nagu juba
mainisime, on laialdastel merepinna aladel tiisna suur,
kaotab suuremates siigavustes oma jou. Vee liikumisi si-
gavamal asetsevates mereosades ei saa niisiis vOrrelda
pinnahoovustega ja nad ei tekita kunagi ka niisuguseid
jarsult erinevate tingimustega piirkondi nagu pinnahoo-
vused. «Vaikselt puhkab meri», 6eldakse laulus. Vaikselt
puhkab aga esmajoones just siivameri. Talle ei padse ligi
ka tuul ega torm. Isegi kdige tugevam orkaan, mis paneb
merepinna metsikult méssama ja tekitab «majakorgusi»
laineid, tungib ainult mone tosina meetri stigavusse. Juba
60 voi 70 meetri siigavuses on ta vaevalt tajutav. Ka siiva-
mere vee vahene liikuvus kuulub tegurite hulka, mis on
moju avaldanud siivamereloomade kehaehitusele. Voib
pidada peaaegu reegliks, et koik, mis on maaratud kehale
toeks — kojad, riitiid, luud —, on seda ohemad, peenemad
ja hapramad, mida sligavamal loom elab. Foraminifeere
leidub niihdsti veepinnal kui ka siligavustes. Viimasel
juhul aga on nende kojad palju ornemad kui esimesel.
Ka Jaapani merest leitud hiigelkrabid ei ole selles suhtes
mingiks erandiks. Nende sorad on kahe meetri pikkused,
koorik aga orn ja tundlik. Kui need loomad satuksid pind-
misse veekihti, oleks iga tugev laine neile kahtlemata elu-
kardetav. Rannikuvete merisiilikud on varustatud tuge-
vate rilidega. Siivameres aga ei sisalda nende nahkjaks
muutunud riiid enam peaaegu Uldse kaltsiumkarbonaati.
Ka stivamerekalade luud on iildiselt vdahesed ja peened.
Naitena vo6ib nimetada iiksikeksemplaridena Vahemeres,
Uus-Meremaa vetes ja Jaapani meres esinevat tuttkala.
Oma nime on ta saanud sellest, et ta kannab peas korget
harja. Zooloogid, kellel on tulnud prepareerida siivamere-
kalu, on korduvalt kirjeldanud, missugust rabavat vaate-
pilti pakuvad nende kalade kuivatatud toesed: nad sar-
nanevad oOhukeste paberilehtede kuhjaga ja kaaluvad
ainult méne grammi.

Siivamereloomade toese Ornuse ja siivameres valitse-
vate keskkonnatingimuste vahelise seose mddrab lisaks
vee liikumatusele veel ka kaltsiumkarbonaadi puudus,
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mis on iseloomulik siivamerele. Kaltsiumkarbonaat on ma+
terjal, mida mereloomad vajavad oma toeste ja kodade
ehitamiseks niisama suurel méadral kui maismaaloomad.
Merevesi sisaldab kaltsiumisooli palju vahem kui keedu-
soola. Ulemistes veekihtides on nende suhe ligikaudu
1 : 20. Seejuures tuleb 1000 grammi vee kohta siiski veel
umbes 1,3 grammi kaltsiumsulfaati ja kaltsiumkarbonaati
(esimene neist on kipsi vett sisaldav vorm, teine esineb
looduses nditeks marmori ja kriidina). Nendest hulkadest
piisab kodige erinevamate loomariihmade esindajate kas-
vamiseks ja arenemiseks. Siligavamal, kus veemasside
rohk on vaga suur, muutub aga kaltsiumkarbonaat lahus-
tuvaks. Organismidel pole seal enam voimalik pillavalt
elada. Neil tuleb kaltsiumkarbonaadist loobuda vdi ase-
aineid kasutada. Eluliseks vajaduseks saab kokkuhoidlik-
kus ja vahenoudlikkus.

Pimedus, kiilmus, rohk, kaltsiumkarbonaadi-puudus —
koigi nende teguritega on siivamere eluvormid pidanud
kohastuma. Kaks teist keskkonnatingimust aga m&juvad
positiivselt. Maismaaloomadele on tdhtsaks probleemiks
vee ja soolade hankimine. Usna sageli muutub see neile
isegi olemasolu kiisimuseks. Mereloomadele aga on need
ained elukeskkonnaks. Kunagi pole neil tarvis end kaitsta
kuivamise voi soolade kaotuse eest.

MITTE KARTA TERMINOLOOGIAT

Niitid ndib olevat aeg asuda ldhemalt vaatlema siiva-
merefaunat ja -floorat (nii palju kui me sellest teame —
ja meie teadmised on seni iisna piiratud). Enne seda aga
tuleb veel sooritada teatav vaike tseremoonia.-Kahjuks
ei padse me mooda monede teaduslike terminite kasitle-
misest. Sona «kahjuks» on siin kasutatud teadlikult. Ter-
minoloogial on juba kord niisugune omadus, et ta tundub
kuivana — isegi siis, kui kone all on vdga madrjad asjad.
Kuivus aga ei kuulu kdesoleva raamatu kaante vahele.
Teisest kiiljest ei saa me siiski terminoloogiat tdielikult
valtida. Selles raamatus piititakse vGimalikult vahe tege-
mist teha arusaamatute voorsonadega. Autor ei kuulu aga
ka puristide — keelepuhastajate — hulka. Teadus on in-
ternatsionaalne ja tal on oma internatsionaalne keel. Seda
asjaolu tuleb arvestada. Praktika nditab iihtlasi, et rahvus-
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vaheline termin on sageli lithem, selgem ja kasutamiseks
sobivam kui tema sisu edasi andev tolge. Lugejal, kellest
tuleb oletada, et ta on siin kdsitletava teemaga seni vahe
kokku puutunud, on aga kahtlemata Gigus nduda, et teda
- koigepealt tutvustataks terminitega, -millega tal tuleb
kokku puutuda ja voib-olla isegi sOprust s6lmida. Kah-
juks on olukord sel alal veidi komplitseeritud. Autor
palub. tekkivaid raskusi mitte tema siitiks panna: need on
tingitud teema enese olemusest. Lihtsate tOlgetega igata-
hes pole siin midagi peale hakata. Vajalikud on definit-
sioonid, kuigi koik eriteadlased ei kasuta vastavaid mois-
teid alati iihes ja samas tdhenduses. Oleks tarbetu hakata
selgitama, missugune tdlgendus on igal antud juhul ainu-
oige. Ei ole aga sugugi tarbetu 6elda, missuguses tahen-
duses neid sonu kasutatakse kdesolevas raamatus. Niisiis
asume terminoloogia juurde.

Litoraal (omadussoOna: litoraalne) — merede ranniku-
tsoon. :

Pelagiaal (omadussona: pelaagiline) — ulgumere ja
siivamere vaba vesi. Seda moistet kasutatakse ranniku-
vete vastandina. Ulgumerest koneleb meremees iildiselt
siis, kui ta merel olles ei nde enam maismaad. Pelagiaali
moiste on aga vertikaalsuunas vaga ulatuslik. Tuleb
meenutada, et Maailmameri on kuni 10000 meetri stiga-
vune. Seetottu on {isna arusaadav, et pelagiaali mdiste
puhul on vajalikud veel alajaotused. Siinkohal voime piir-
duda iiheainsaga neist. Pelagiaali koostisosaks on pro-
fundaal, mille moodustavad siigaval asetsevad veekihid
(selles tdhenduses kasutatakse :ka terminit «batilipelagi-
aal»).

Bentaal — merepdhja eluruum (iikskdik, kas see asub
litoraali voi pelagiaali all).

Bentos — merepohja kinnitunud, merepdhjas rooma-
vate ja vdikeses korguses tema kohal ujuvate organismide
kooslus. (Segadust, mis tuli kdrvaldada merebioloogilise
ferminoloogia alal, iseloomustab see, et moned autorid,
kes kirjutasid kakskiimmend voi kolmkiimmend aastat
tagasi, kasutasid sonu «bentaal» ja «bentos» tdpselt vastu-
pidises tdhenduses.)

Abiissaal — siivamerepohja eluruum.

Véaga sageli tdhistatakse sonadega «pelagiaal», «profun-
daal» ja «abiissaal» mitte ainult vastavaid eluruume, vaid
ka neis elavaid organisme. Neil juhtudel on tegemist-eba-

[*
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tapsusega. Arusaamatuste valtimiseks kdneleme vajaduse
korral pelaagilisest, profundaalsest ja abiissaalsest fau-
nast.
. HOIMKOND, SELTS, LIK...
Pérast okeanograafilise terminoloogia selgitamist kdne-
leme lithidalt veel zooloogilistest terminitest. Meie raa-
matus kerkivad aeg-ajalt esile sellised mdisted, nagu
hoimkond, klass, liik. Lugejale, kes pole zooloogia eritead-
lane, ei saa pahaks panna, kui ta nende sOnadega eriti
palju ei oska peale hakata ja voib-olla esimesel pilgul ei
taipa, missugune moiste on igal antud juhul teistest tldi-
sem. Me ei hakka teda siin piihendama koigisse zooloo-
gilise siistemaatika saladustesse — see pakuks talle vae-
valt huvi ja selleks pole ka mingit vajadust. Kasulik on
aga siiski jamedates joontes tutvuda moningate siistemaa-
tika pohimdistetega. Astmestik on jargmine: hdimkond,
klass, selts, sugukond, perekond, liik. Siivameres tdhtsat
osa etendavad okasnahksed nditeks moodustavad hoim-
konna, mis jaguneb viieks — meriliiliate, madutdhtede,
meritdhtede, merisiilikute ja meripurade — klassiks. Igas
klassis on seltsid, igas seltsis sugukonnad, igas sugukon-
nas perekonnad, igas perekonnas liigid. Uksikjuhtudel
aga on korgemat jarku tiihikutes sisalduvate alajaotuste
arvud aarmiselt erinevad. Uhed sugukonnad koosnevad
rohkem kui 1000 liigist, teised aga ainult ihestainsast lii-
gist. Vohikule v6ib tunduda voorastavana ka see, et elus-
olendite bioloogiline (ja isegi vaimne) tdhtsus ei pruugi
sugugi olla vastav nende asukohale siistemaatika astmes-
likus. Parimaks nditeks selle kohta on asjaolu, et inimene, -
koige arenenum elusolend maakeral, ei moodusta hdim-
konda ega isegi mitte sugukonda vGi perekonda, vaid
ainult liigi. Ta kuulub selgroogsete héimkonda, imetajate
klassi, primaatide ehk ahviliste seltsi (millesse kuuluvad
ka poolahyid ja ahvid), inimlaste sugukonda (millesse
kuulusid peale tema enese veel tema valjasurnud esivane-
mad), perekonda Homo. Tema zooloogiliseks liiginimeks
on Homo sapiens. Inimene on seega ainult liik. Kartuseta,
et meid voidaks siitidistada upsakuses, voime siiski oelda.
et lisna huvitav liik .
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200 JA 400 MEETRI VAHEMIKUS. ..

Pelagiaali iilaosa ja profundaali vahele on vdimatu
kindlat ja tildkehtivat piiri tommata. Ei saa 6elda, et see
piir asub 200, 400 v6i 600 meetri siigavuses. Skematisee-
rimine ei anna siin midagi. Mdned uurijad seovad seda piiri
valgustus- ja temperatuuripiiridega. Lisaks sellele, et eri
ookeanides valitsevad selles suhtes erisugused tingimused,
tekib aga niisugusel juhul kiisimus, missuguseid toen-
deid on olemas selle kohta, et mereloomade geograafia
aluseks on hiidrograafilised, s. t. veteteaduslikud tegurid.

Piiri, millest algab profundaalne fauna, ei ole seega voi-

malik tédpselt kindlaks teha.: Ligikaudselt voib aga Oelda,
et ta asub enamasti 200—400 meetri siigavuses. Igatahes
tousevad silivamereloomad monel juhul ka 200 meetri
piirist korgemale, litoraalsed loomad aga laskuvad ajuti
400 meetri piirist allapoole. Osa loomi kuulub vastavalt
liigile nii tlemistesse kui ka alumistesse veekihtidesse.
Cyclothone perekonna kalaliigid nditeks elavad iildiselt
suurtes siigavustes. Uks nendest liikidest — Cyclothone
signata — aga elab, vahemalt paeval, korgemates veekih-
tides kui tema sugulased.
- Monikord toimub vertikaalne ranne sigimise otstarbel.
Iseloomulikuks nditeks on selle kohta moned kirpvahili-
sed, kelle isased elavad stligavustes, kuid tousevad sigimis-
perioodiks veepinnale emasloomade juurde, kes ujuvad
ringi klaasjas-labipaistvates tiinnikestes — s66dud sifono-
fooride ja mantelloomade jdanustes. Munetud munadest
valjuvad vastsed, nende hulgas olevad isasloomad lasku-
vad suurematesse siigavustesse (oletatavasti sellepdrast,
et nad ei talu valgust) ja 16petavad seal oma arenemise.
Sugukiipsuse saabumisel tousevad nad siis jdlle iiles emas-
iloomade juurde.

Usna problemaatiline on ka mitmesuguste «korruste» —
nditeks ilemise, keskmise ja alumise — eristamine pro-
fundaalse fauna modiste piirides. Adarmisel juhul on Gigus-
tatud tema jaotamine kaheks osaks, kusjuures nende
osade vahelise piirina tuleb kone alla ligikaudu 1000-
meetrine siligavus. Meie teadmised slivamerefaunast on
aga seni veel liiga linklikud, et selles kiisimuses midagi
16plikku 6elda. Tingimata tuleb’igatahes teineteisest eris-
tada kaht — profundaalset ja abiissaalset — faunat, s. o.
vabalt ujuvaid ja merepdhjaga seotud loomi.
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LOODUSE KUNSTITEOSED

“Missugune on profundaali elanikkond?

Olulist osa etendavad selles radiolaarid — kiirelised —,
kelle hulgast voib leida loomariigi kéige toredamaid ja
kaunimaid esindajaid. Enne 1830. aastat ei teatud neist
veel midagi. Esimesena vaatles kaht radiolaariliiki timber-
maailmareisija Meyen. Ta ei iseloomustanud neid aga
kaugeltki piisavalt. Seitseteist aastat hiljem asus radiolaa-
ridega tegelema zooloog Thomas Huxley, «Darwini pea-
agent», nagu ta end ise nimetas — mees, kes Inglismaal
laiendas polvnemisdpetuse inimesele, samuti nagu Hae-
ckel seda tegi Saksamaal. Veel méned aastad hiljem pooras
nendele fantastiliselt mitmekesistele ja matemaatiliselt
reeglipdrase ehitusega ainuraksetele tdhelepanu kuulus
saksa fiisioloog Johannes Miiller, kes maddras neile ka
koha zooloogilises siisteemis, mida vahepeal on siiski kor-
duvalt revideeritud. Radiolaaride teema paelus Miillerit
ilmselt tugevasti ja ta oleks arvatavasti meeleldi vee] sii-
gavamale sellesse kiisimusse tunginud, kui teatav era-
kordne siindmus poleks talle merd vastumeelseks teinud.
Hukkus ekskursioonilaev, millega ta oli teel Norrast ko-
dumaale. Uks tema lemmikopilasi uppus. Ta ise suutis
vaid suuri vaevu randa ujuda. Kunagi ei astunud ta enam
ithegi laeva pardale. Tema uurimisté6d aga jdatkati. Selle
jatkajaks oli Ernst Haeckel, kes varsti parast Miilleri
surma asus radiolaaride uurimisele ja kirjutas nendest
«looduse kunstiteostest» suureparase monograafia, mis
kuulub parimate hulka mé6dunud sajandil.

Miilleri poolt kasutusele voetud sona radiolaar (Radio-
larium) périneb ladina keelestl (radius — Kkiir). Radiolaarid
-on loomad, kuigi neil on tisna vdhe tihist loomadega, nagu
neid kujutab ette vohik. Nad toituvad, hingavad, liiguvad
ja paljunevad. Seejuures aga pole neil magu, kopse ega
16puseid, jalgu ega uimi ja isegi mitte kudesid. Elundid
kui niisugused neil seega puuduvad. Radiolaari kogu
keha kujutab enesest iihtainsat elusa aine tombukest, mil-
lel on siiski teatav eriline voime: ta suudab omastada rani-
dioksiitidi (puhas rénidioksliid — rédni ja hapniku
tihend -— on tuntud maéekristallina). Uhtlasi on protoplas-
makehake suuteline ranidiokstitidi ~uuesti «valja higis-
tama», kusjuures tekivad suurepdrased ja ilikaunid orna-
mendid, mis sarnanevad inimeste kunstkasit6odega. Ra-
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diolaaridele enestele aga on nende kehadest eritunud
toredad vorelised kerad, tdhed, kiired, ristid, hellebardid
ja muud moodustised kodadeks ja toesteks.

Umbes 5000 radiolaariliigist elavad paljud iilemistes
veekihtides. Osa neist aga on ilmselt siivamereloomad.
Voib isegi oelda, et nad on siivamerele iseloomulikud ja
etendavad seal samasugust osa nagu teatavad juhtkivisti-
sed geoloogias. Siivamere radiolaarid on oma veepinnal
elavatest sugulastest enamasti vaiksemad ja nende toesed
on veidi teistsuguse ehitusega. Oigusega voib kiisida, miks
need ainuraksed loomad ei vaju pohja. On ju nende eri-
kaal suurem vee, isegi soolase vee erikaalust. Radiolaa-
ride vajumist takistavad pikad ja peened toesendelake-
sed, millele vesi avaldab vastupanu. See vastupanu ei

Haeckeliana porcellana. Umbes 150-kordne suurendus.

korvalda siiski taielikult radiolaaride vajumistendentsi.
Otsustavat osa etendavad siin nende pisiolendite kehades
olevad arvukad 66ned. Need 6oned on tdidetud vedeli-
kega, mille erikaal on vdiksem vee erikaalust ja mis kom-
penseerivad iilejddnud aine suhteliselt suurema raskuse.

Uheks radiolaaride eriti kauniks esindajaks, kes pea-
aegu eranditult elab slivameres, on Haeckeliana porcel-
lana. Perekond Haeckeliana on meredes laialdaselt levi-
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nud, kuid tema esindajaid on siiski piilitud suhteliselt
vdhe. Olemasolevad eksemplarid parinevad suurtest stiga~-
vustest: 4000 ja 6000 meetri vahemikust. Nende riitid on
silmatorkavalt paksud, portselanitaolised ja wvarustatud
augukestega. Organismide 1dbim66t on 0,4 millimeetrit.

Védhem vormikiillased on teised ainuraksed — foramini-
‘feerid, kes esinevad olulisel maddral rifimoodustajatena..
Kui Londoni Royal Society moodunud sajandi 16pul teos-
tas 334 meetri siigavusse ulatuva puurimise merepohjast
5400 meetri korgusele kerkivas Funafuti atollis (Fidzi saar-
test pohja pool), siis selgus, et foraminifeeride osa oli selle
rifi moodustamises olnud palju suurem korallide omast.
Enamik foraminifeeriliike asustab merepdhja, hoopis vaik-
sem hulk.pelagiaali; pelaagilised liigid aga on see-eest
ddrmiselt isendirikkad. Ka nende hulgas on iseloomulikke
siivamerevorme.

UJuV SuU

Stivameres leidub peale selle veel loomaliike tervest
reast seltsidest, sugukondadest ja perekondadest, mis esi-
nevad ka litoraalis ja abiissaalis. Profundaalis on meduuse,
poliitipe, koralle, peajalgseid, karpe, tigusid, usse ja
vahke. Mitmed liigid paistavad silma omapéraste vormide
poolest. Peajalgsetest vGib nditeks nimetada «imelampi»,
kellest meil tuleb juttu veel ka teisel puhul. Voib siiski
vaevalt Oelda, et siivamere omapdra on esmajoones tin-
gitud nendest loomadest. Palju suurema Oigusega vOib
seda vdita kalade klassi esindajate kohta. Just nende hul-
gas vOib ndha paljusid eriskummalisi vorme ja mitmesu-
guseid ebaharilikke kehamoodustisi. Monede siivamere-
kalade isedrasuseks on erakordselt suur suu, mis on sageli

tdis vdga tugevaid hambaid, ja elastne magu, mis voib tea- |

tavatel tingimustel paisuda nii suureks, et kala ndib veel
ainult oma seedeelundite abitu ripatsina. Ka selles suhtes
tuleb konelda kohastumisest. Stivameri on néaljapiirkond.
«Rikkalikult kaetud laudu» seal pole. Valitseb kehvus ja
toidupuudus. Saakloomi esineb harva. Kui moni neist
siiski satub haardeulatusse, siis peab maksimaalselt olema
kindlustatud voimalus teda tabada ja alla neelata. Iga toi-
tumisvoimalus tuleb tdielikult dra kasutada.

Usna erilise suuehituse poolest paistab silma Macro-
pharynx Iongicaudatus. Ta kuulub angerjalaadsetel kalade

105



‘hulka, kuigi temas v0ib vaevalt leida sarnasust kalaga,
keda me nimetame angerjaks. Selle umbes 15 sentimeetri
pikkuse kala keha esiosa moodustab lehtri, mille avaus on
pooratud allapoole. Tohutu suuava — lehtri suue — on
horisontaalne. Silm asetseb ninamiku tipus ja on liliput-
likult vdike. Soomusteta nahk on musta varvusega. Kitsale
lehtritorule jargneb pikk ja peenike voolik, mille esime-
ses kolmandikus asub parak. Paksendit saba kaugeimas
tipus voib pidada helendusorganiks. See, mida me ndeme,
-on niisiis dieti ainult ujuv suu. «Valdivia» piitidis iihe nii-
suguse kala Ginea lahes 3500 meetri siigavusest.

Macropharynx longicaudatus. Umbes 4[5 loomulikust suurusest,

Pdhjata ja kiilgedeta suu on umbes 8 sentimeetri pikku-
sel soomusteta Malacosteus indicus'el (sugukonnast Sto-
miatidae), keda on piilitud India ja Atlandi ookeanist.
‘Tema tila- ja alaldug pole omavahel nahaga iihendatud
ning kujutavad enesest ainult paljaid Iuid. Niisuguse
konstruktsiooni bioloogiline otstarve seisab ilmselt selles,
et peentele luudele avaldab vesi palju vdiksemat vastu-
panu kui normaalsele suule, mistottu kala suuliigutused
voivad olla eriti jarsud ja kiired. Vaikesed loomad iga-
tahes ei tule saagina kone alla, sest nad lipsavad ldbi luu-
«devaheliste tithikute. Suuremad loomad, kellesse Mala-
costeus indicus 166b oma alaldua hambad, satuvad kala
kurku.

Kohutavate hammastega on varustatud m66khambuline
madukala (perekonnast Chauliodus), kes siiski on ainult
ligikaudu 15 sentimeetri pikkune. Ta elab kdigis ookeani-
<des ja juba 80 aastat tagasi piiliti teda dredzidega Portu-
gali rannikul ja Filipiinide ‘vetes. Tema hambad ei moo-
dusta pidevat rida, vaid paiknevad piistitorgatud koverate
mookadena kogu tiila- ja alalduas. Moned neist on nii pi-
‘kad, et ulatuvad isegi suletud suust kaugele valja.
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Malacosteus indicus. Ligikaudu loomulikus suuruses.

Mao venivuse osas ndib rekord olevat mitte védga liigi-
rikkasse Chiasmodontidae sugukonda (ahvenalaadsete
seltsi) kuuluvate védikeste kalade kdes. Must Ogijakala
(Chiasmodus niger) on kiill ainult 10—15 sentimeetri pik-
kune, kuid teda voOib sellest hoolimata nimetada koleti-
seks, sest ta neelab enesest suuremaid kalu. Monikord
hindab ta oma voimeid siiski tle ja sel juhul 16peb tema
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Chauliodus sloanei (mé5khambuline madukala). Ligikaudu Iloomulikus
suuruses.

tormakus halvasti. Tema organism ei tule allaneelatud
tohutu suutdiega toime. Hoovused kannavad ta siis vee-
pinnale, kuhu ta jaab abitult triivima. Tema all ripub ko-
tina magu, mille pinguli seintest paistavad labi allaneela-
tud kala piirjooned.

HABEMEGA KALAD

Mbobnede siivamerekalade teiseks bioloogiliseks isedra-
suseks on kombits. Eriti torkab selle poolest silma 6ngit-
sejaliste seltsi kuuluv Gigantactis vanhoeffeni — India
ookeanis Chagose arhipelaagist ladne pool ja Sansibarist
ida pool suurtest siigavustest leitud 3—5 sentimeetri pik-
kune kala. Tema kombits, mis on peaaegu niisama pikk
kui iilejadanud keha, kujutab enesest pikka ninamikujat-
ket ja on iilespoole sirutatav. Kui inimesel oleks analoo-
giline moodustis, siis oleks sel tema peast vdlja ulatuva
ettepoole painutatud 1,5—2 meetri pikkuse ridva kuju.
Kombits 16peb iimara helendusnddarmega, mida katavad
seenetaolised kompimiskehakesed ja mille kaugeimas ti-
pus asub lisaks nendele veel pintslitaoline kimp kompi-
misniite.

Umbes poole keha pikkusest moodustab vaevalt 5 sen-
timeetri pikkuse hallikasmusta Melanocetus krechi (nime-
tatud «Valdivia» kapteni jargi) kombits. :

Kombitsatega teataval mddral analoogilised moodusti-
sed on monede kalade 16ua all olevad poised, mis arvata-
vasti tdidavad mingeid bioloogilisi funktsioone. Midagi
Idhemat aga pole nende toime kohta teada. Monel juhul
saavutavad poised tohutu pikkuse. Uks meriloheliste
(Trachinidae) hulka kuuluv kala, kes elutseb suurtes siiga-
vustes, on poise jargi saanud endale nime. Lamprotoseus
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flagellibarba kannab enesega kaasas poiset, mille pikkus
"liletab seitse korda tema keha pikkuse. Uhel 1800 meetri
stigavuses vorku sattunud Ultimostomias mirabilis'el tlletas
poise .pikkus kiimme korda keha pikkuse. Kala ise on vae-
valt 4 sentimeetri pikkune, poise pikkus aga ulatub 40
sentimeetrini. Kala veab seda enese jarel nagu tlipikka
koit. Kohati ndib see kois helendavat.

Kalu ongitsetakse. On aga olemas ka kalu, kes ise ongit-
sevad. Vastavalt sellele isedrasusele nimetatakse neid
«ongitsejakaladeks». Nad kuuluvad oOngitsejaliste seltsi.
Nende tundemadrkideks on tonts ja jassakas keha, tilisuur
pea ja tohutu suu. Ongitsejakala seljauime eesmise kiire
kiiljes on assitaoline moodustis, mis etendab sotda osa.
Kala kaevub liivasse, liigutab s66ta ja haarab valkkiirelt
saagi, kui see laheneb, lootes ise midagi haarata. Niisugu-
seid omapdraseid «kalastajaid» leidub koéigis Euroopa
meredes.

Chiasmodus niger (must Ogijakala). Ligikaudu loomulikus suuruses.
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Gigantactis vanhoeffeni. Ligikaudu kahekordses loomulikus suuruses.

Uht umbes 50 Gngitsejakalade liigist esindab siivamere-
vorm, kes on koigist teistest grotesksem: siivaveekurat,
kelle isedrasuseks on haruline, p&dsataoline moodustis,
mis ripub védlja tema suurest suust. See eriskummaline
habe, mis arvatavasti- kannab meelerakke, vastab pikku-
selt ligikaudu kalale enesele, nii et viimane on niisama lai
kui pikk. Kui stivaveekurat oleks hai v0i isegi vaala suu-
rune, siis oleks tegemist kdige fantastilisema koletisega,
keda on voGimalik védlja moelda. Tegelikult -aga ei ole ta
mingi hiigelkala, vaid rusikasuurune kalake, kelle pik-
kus ei iileta 10 sentimeetrit. Tema ndgemine ei tekita see-
tottu jubedustunnet, vaid pigemini 16busat meeleolu. Ta
ei kujuta enesest mingit merekoletist, kes - jdlitab oma
saaki, vaid ainult habemikku haldjat, kes peab kannat-

Melanocetus krechi. Umbes 2/s loomulikust suurusest.
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likult ootama, kuni saak ise tema juurde tuleb. Teda on
leitud Atlandi ookeanist 400 meetri stigavusest.
Ainulaadne on Edriolychnus schmidti nime kandev
dngitsejakala. Umbes 10 sentimeetri pikkune emaskala
kannab enesega kogu elu jooksul kaasas mitut isaskala,
kes on kinnitunud tema keha valispinna kiilge. See om

Melanostomias melanops.

abielu, millest kumbki pool ei saa taanduda, thendus:
lahutuse voimaluseta! Isaskalad, kes on emaskalast
tunduvalt vdaiksemad — ainult 3 kuni 4 sentimeetri pikku-
sed —, toituvad emaskala kehamahladest. Selline kohas-
tumus on arvatavasti tingitud asjaolust, et tohututes ooke-
aniavarustes on isaskaladel eriti raske emaskalu leida.
Neid tiksteisega liitunud kalu on piilitud Vaikses ookeanis
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‘ja Kariibi meres 2000—3000 meetri stigavusest. Selle liigi
isaskalad ei ole siiski alati emaskaladega seotud. Mdlema
:s00 esindajate hulgas on ka tksikult elavaid eksemplare.
Midagi ldhemat aga ei ole nende eluviisi ja sigimise kohta
teada.

Mitte niivord oma valiskuju kui liikumisviisi poolest
jatavad eriskummalise mulje kalad, keda pole veel kunagi
puititud, kuid keda Beebe'il 6nnestus vaadelda tihel oma
sukelduss6idul 760 meetri sligavuses. Ta ndgi helgiheitja
valguses sarlakpunase, sinise ja kollase varvusega kalu,
kes ei ujunud nii nagu kalad tavaliselt — pea ees ja saba
taga —, vaid libisesid labi vee pilistasendis, pikad terava-
-otsalised l6uad iilal ja saba all, meenutades liikuvaid jalu-
{uskeppe. Beebe nimetas neid vikerkaar-sarvkaladeks,
_kuigi nad arvatavasti ei ole sarvkalad.

Edriolvchnus schmidti. Umbes 2/; loomulikust suurusest.

VARVUSED...

Siivamereloomade varvused on ildiselt tisna tihetoonili-
-sed. Alates ligikaudu 600 meetri stigavusest valitsevad
tuhmid, dhmased ja luitunud toonid. Sellel reeglil on siiski
palju erandeid. Arvukad vahi-, krabi- ja garneeliliigid,
kes asustavad tohutute hulkadena siivamerd ja stiivamere-
pohja, on enamasti erepunase varvusega. Moned zooloo-
-gid peavad ka seda ndhtust kaitsekohastumuseks. Nende
.arvates kehtib siin tdiendusyarvuste seadus (tdiendusvar-
vusteks nimetatakse wvdrvusi, nagu nditeks punane ja
rohekassinine, oranz ja sinine, kollane ja violett, mis oma-
-vahel segunedes annavad valge varvuse). Nad vdidavad,
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et stigavustes, kus valitseb punasele tdiendusvarvuseks
olev pdikesekiirguse komponent, muudab punane véarvus
‘oma kandjad ndhtamatuks. Selle hiipoteesi digsus tundub
siiski kiisitav olevat. Ka védga suurtes sligavustes esineb
tiksikuid kalu, kes pole mustad, luitunud ega punased,
vaid kannavad kaitsevdrvusi, mis sarnanevad iilemistes
veekihtides elavate kalade kaitsevarvustega. Nii nditeks
lestlaste sugukonda kuuluv Boopsetta praelonga — umbes
10 sentimeetri pikkune kala, keda tiiksikute eksemplari-
dena on pilitud India ookeanis 270—7000 meetri siigavu-

Beebe'i «vikerkaar-sarvkalad». Umbes /s loomulikust suurusest.

sest — on iisna kireva varvusega. Piki tema vasakut kiilge
kulgeb kolm rida tiiksteisest kaugel olevaid laike, pruuni-
kasmusta pohitooniga paremal kiiljel aga on mitu musta
poiktriipu. Uimed on mustad, kuid helgivad valkjalt.

TELESKOOP- JA VARS-SILMAD

Niisama véhe kui stivamerekalade varvus, allub kind-
lale reeglile ka nende silmade kuju ja kvaliteet. Pigemini
on nende silmad kdige mitmekesisemalt diferentseerunud.
Stivamere uurimise algpdevil peeti digeks vaidet, et suu-
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rimates siligavustes elavad kalad on pimedad. On t&epoo-
lest olemas ndgemiselunditeta ja mandunud ndgemiselun-
ditega slivamerekalu. Siiski ei saa Oelda, et ndgemiselun-
dite puudumine on slivamerekaladele iseloomulik. Pime-
dad kalad on siivameres erandiks — ja ka madalates vetes
ei puudu nad tdjelikult. Nad ei ole niisiis seotud iihe voi
teise kindla mereosaga, kiill aga mudaga, iiksk6ik missu-
guses mereosas see asub, ja pohjakalade kasitlemisel
koneleme nendest veel ldhemalt. Stivamere uurimise tea-
taval perioodil arvati vastupidiselt, et profundaalse fauna
tundemarkide hulka kuuluvad suured silmad. Siivameres
elavad tdepoolest moned 10—20 sentimeetri pikkused suu-
resilmalised kalad. Uheks kujukaimaks ndaiteks on selles
suhtes Oxyodon macrops sugukonnast Acropomatidae —
umbes 17 sentimeetri pikkune kollaka varvusega musta-
tapiline kala, keda on piiiitud Vaiksest ookeanist ja Su-
matra lddnerannikult. Tema silma 1@8bim66t on tervenisti
2,2 sentimeetrit.

Oxyodon macrops. Umbes /s loomulikust suurusest.

Kuid ka suuresilmalisust ei saa siiski pidada sitivamere-
kalade iseloomulikuks tundemaérgiks. Suuresilmalisi kalu
esineb vaid iiksikjuhtudel nagu pimedaid kalugi. Enami-
kul siivamerekaladel on silmad mdoduka suurusega. Suh-
teliselt vaga levinud on aga teleskoopsilmad. Téestatud
on nende olemasolu tervel real — vahemalt tosinal —
perekonnal. Oletatavasti esineb teleskoopsilm aga veel
sagedamini, kui voiks arvata seniste ekspeditsioonide piiti-
kide pohjal.

Selle silmatiiiibi esinemine siivamerekaladel oli tuntud
juba vordlemisi ammu. Giesseni ja, Leipzigi tilikooli zoo-
loogia professor Rudolf Leuckart vihjas kord mé6damin-

‘nes Ameerika «Albatros'i»-ekspeditsiooni (1883—1886)
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poolt piiiitud Argyropelecus'ele, kelle nagemiselundid ei
ole kiill veel taielikult kujunenud teleskoopsilmadeks,
kuid on siiski selles suunas vaga kaugele arenenud. Suu-
remat tdhtsust aga sellele ndhtusele varem ei omistatud.
Alles «Valdivia» ekspeditsioon andis sellele &ige hin-
nangu. Sona «teleskoopsilm» vottis kasutusele Chun, 1ah-
tudes seejuures kone all olevate silmade kujust ja asen-
dist. Silmade ndgemisvoime kohta ei iitle see nimetus
midagi, sest teleskoopi kasutatakse kaugete objektide
vaatlemiseks, kalad aga jadavad lithinagelikuks ka siis, kui
nad on varustatud teleskoopsilmadega.

Mbonikord on need nagemiselundid horisontaalselt ette-
poole suunatud. Nii on see nditeks 5—6 sentimeetri”
- pikkuse keha ja niisama pika sabauimega Gigantura
puhul, keda on piilitud Mehhiko lahes ja India ookeanis
2500—3000 meetri siigavusest. Teleskoopsilmad vdivad
olla ka vertikaalselt iiles suunatud.

Missugune on torukujuliste silmade otstarve? Tuleb
arvata, et nende tekkimine on tingitud kohastumisest
pimedusega. Pildivdli on nende puhul suurem ja nappi
valgust on vGimalik paremini dra kasutada, mist6ttu vaa-
deldavad pildid on heledamad. Ndagemisvoimet mojustab
ka teleskoopsilmade vastastikune asend, mis voimaldab
paremat kauguste hindamist.

Veesiigavustes esineb aga ka teleskoopsilmast veel
kummalisem ja paradoksaalsem silmavorm. Stylophtalmus
paradoxus on vaike kala, keda on tosinate viisi piiitud
Atlandi ookeani, Vaikse ookeani, Louna-Jaamere ning
teiste merede suhteliselt suurtest siigavustest (suurim
stigavus 5400 meetrit). Nagu voib otsustada tema soolto-
rust leitud jdd@nuste pohjal, on tema lemmiktoiduks vai-
kesed vdhid. Juba kdige varajasemas arenemisstaadiumis
on sel kalal silmad, mis ei asetse koobastes, vaid varte
otsas. Algul ei ole viimased eriti pikad. Aja jooksul aga
pikenevad nad védga tugevasti ja umbes 4 sentimeetri pik-
kustel vastsetel moodustavad nad iihe kuuendiku kuni
viiendiku kogu keha pikkusest. Kohrelisele koljupiken-
dile toetuvad liikkumatud ridvad on siis ligikaudu 1 senti-
meetri pikkused. Silmad asuvad nende otstes. Groteskne
vaatepilt! Vars-silmade bioloogilise otstarbe kohta ei ole
midagi teada. Hiljem toimub taandareng. Ka taiskasvanud
kalade silmad asuvad varte otsas, kuid need pole enam
kaugeltki nii ebaloomulikult pikad kui vastsestaadiumis.
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“VARI VILKSATAB MOODA .

Jaab aga kiusitavaks, m1ssuguse1 madral siivamerekala-
del iildse on vaimalik midagi ndha. Virvusi ja vorme voi-
vad nad arvatavasti eristada ainult vdga ldhedalt. Pimedas
006s vilksatab méoda vari... On see kardetav isik, kes
kavatseb kurja, voi veidi hilinenud siititu teekdija? Niisu-
gune on olukord siivameres inimestevaheliste suhetena
kujutatult.

Stylophtalmus paradoxus vastsestaadiumis. _Ligikaudu poolteisekordses
loomulikus suuruses.

$ =t

Kuid meresiigavustes on ju ka valgust. Seda annavad
loomade helendusorganid. Ja selles osas ndib olukord
siiski veidi teistsugune olevat, kui arvas August Brauer,
‘kes vaitis, et helendavat looma ilimbritseb valguspilv, ja
wvordles seda ndahtust meile pimedal 661 vastu sbitva jalg-
ratturi ‘laternaga. Viimase pimestav valgus ei voOimalda
meil ndha inimese’ ja jalgratta piirjooni.

Brauer kirjutas sellest kiisimusest kdesoleva sajandi
algul: Vahepeal laskusid inimesed siivamerre. Neil ava-
nes voimalus kunagist oletuste objekti oma silmaga vaa-
delda ja seejuures selgus, et oletused olid ebadiged. Tee-
Van'i- taoline mittezooloog ei olnud kiill vahetult suute-
line helendavaid loomi iiksteisest eristama ja nimepidi
nimetama, kuid ta kasutas veesiigavustes avaneva vaate-
pildi kirjeldamiseks s6nu nagu «tdhtkujud» ja «valgud».
Jarelikult aga ei ndinud ta valguskoonuseid, mis teda pi-
mestasid ega voimaldanud ndha enda taha (latern ja jalg-
- rattur!), -vaid. iiksteisest selgesti eristatavaid tiksikuid
valguspunkte. Alati ilmusid ndhtavale helendavad laigud,
kindlapiirilised tulukesed, mille ees vdi taga oli voimalik
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eristada nende kandjate kehasid. Tee-Van nditeks kirjel-..
dab, kuidas kahele tontlikule rohelisele tulukesele jargnes
kerakujuline keha ja otsa suunas ahenev saba. Zooloog
Beebe'ile ei teinud isegi raskusi helendavate kalade kir-.
jeldamine ja siistematiseerimine.

LAI FOSFORESTSEERIV RIBA ...

Helendavad mereloomad... Seda teemat oleme juba
puudutanud oma raamatu monedes eelmistes peatiikkides.
See vaarib aga pohjalikumat kdasitlemist, sest veel suure-
mal madral kui mitmesugused eriskummalised vormid on
siivamerefaunale iseloomulikud helendusorganitega va--
rustatud loomad.

Merepinna helendamisvoime oli tuntud juba vanaajal.
Paneb siiski imestama, et antiikse Kreeka ja: Rooma
kirjanikud, kes konelesid ja laulsid kiillalt sageli merest
ning leidsid ilusaid s6nu temas esinevate ndhtuste kirjel-
damiseks, ei maininud iihelgi juhul merehelendust. Seda
ei teinud ka Plinius Vanem, kes oma mitme tosina koite-
lises «Loodusloos» kasitles merd muus osas lisna pohjali-
kult, tuginedes isiklikele tdhelepanekutele. Juba ammu
enne meie ajaarvamise algust aga olid merehelendusest
vaimustatud moned kartaago ja araabia meresditjad.
Kartaago admiral Hanno, kes elas viiendal sajandil enne
meie ajaarvamist, nagi Cernast 1duna pool merd «nagu
tulejugades» polevat. Merehelenduse esimene pohjalik
kirjeldus pdarineb siiski alles kuueteistkiimnendast sajan-
dist. Selle autoriks oli kirjanduslike kalduvustega portu- -
gali vdejuht ja meresditja Joao de Castro, kes kirjutas

‘raamatu Punase mere kohta. Erakordselt siigava mulje
jattis see suurejooneline vaatemdang ka Alexander Hum-
boldtile. s

Helenduse podhjused igatahes olid varajasematel aega-
del tundmatud. Helendust vorreldi suhkru purustamisel
tekkiva sddelusega ja hobusehigi ldikega. Piistitati ka
hiipoteese, mille kohaselt helenduse tekkimise p&hjuseks
pidi olema ohu ja vee segunemine vahuks, 6hu hoordu-

“mine vastu veepinda maakera poorlemise mojul voi lai-
nete kokkuporkamisest tingitud elektrilahendused. Pohja-
Ameerika riigimees Benjamin Franklin (piksevarda leiu-
taja) arvas, et merevees sisalduvad soolaosakesed tekita-
vad hodrdumisel elektrisddemeid. Eksiarvamusel oli ka
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‘Alexander Humboldt, kes pidas «vélgutaoliste valguse-
sahvatuste» pohjuseks surnud limuste «roiskuvaid kiu-
kesin. Kogu merevett vaatles ta helendamisvdimelise
siiltja vedelikuna. Paneb imestama, et isegi niisugune
teadlane ja motleja nagu juba kord tsiteeritud Gottingeni
flitisik Lichtenberg ei pooranud mingit tdhelepanu mere-
helenduse poOhjustele. Ta vaatles seda ndhtust 1773. aas-
fal Helgolandile purjetades. Lainete «tulevark ei olnud
sugugi halvem Hannoveri suurtiikivdelaste omast». Lich-
tenberg ei rahuldunud ainuiiksi vaatlemisega. Ta laskis
merest votta dmbritdie vett ja tegi kindlaks, et ka see
helendas, kui temas kaeliigutustega tekitati vaikesi lai-
neid. Kiisimustele «Kuidas?» ja «Miks?» Lichtenberg aga
ei vastanud.

Oigele seisukohale, et merehelenduse pdhjuseks on
valgust tekitavad elusolendid, asus esimeste hulgas saksa
looduseuurija Christian Gottfried Ehrenberg, Humboldti
kaaslane Aasia-reisil. Ténapdeval me teame, et merehelen-
duse tekitajateks on peamiselt ainuraksed loomad ja (taim-
setest organismidest) helendavad bakterid. Teatavat osa
etendavad seejuures aga ka korgemad loomad, esmajoo-
nes tulirullid: 15—20 sentimeetri pikkused torud (on
siiski ndhtud ka mitme meetri pikkusi tulirulle), mille
valiskiilg on tihedalt kaetud iiksikloomadega. Valgus
lIdhtub helendusorganitest, mis asetsevad eesmise 16pus-
koti juures. Helendus algab iga kord tulirulli iihest otsast,
liigub vabiseva lainetusena teise otsani ja sealt jdlle
tagasi. Tulirullid avastas Péron, kes iihel Shtul Atlandi
ookeani ekvatoriaalses osas ndgi lainetel «laia fosforest-
seerivat riba», mis vottis enda alla suure pindala.' Kogu
laevameeskond tormas reelingu darde, et nautida imelist
hiilgust, mille varvuse kohta puudub siiski liksmeelne
arvamus. Helendust on nimetatud wveinkollaseks, puna-
kaks, oranziks, roheliseks ja siniseks. Kus on siin tode?
Tegemist on subjektiivsete muljetega, mis soltuvad valis-
test asjaoludest.

Eriti intensiivset rohekassinist valgust kiirgavad kaks
helendavat kala — laternakalad Anemalops ja Photoble-
pharon. Nende helendusorganid asetsevad sligavates loh-
kudes vahetult silmade all. Oma asendi t6ttu méjuvad nad
autolaternatena. Valgus on suunatud ettepoole ja silmad
jaavad varju. Vaatepilt, mida need kalad tekitavad, on
noiduslik. Meri ndib olevat nagu hodglampidest valgus-
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. tatud. Molemat kala on lihtne piitida. Nad jaavad kergesti
onge otsa. Hulgaliselt esinevad mdlemad laternakalad esma-
joones mitmete Malai arhipelaagi saarte {imbruses,
samuti madalas vees merrevajunud vulkaanikraatrite
kohal. Kalurid, kes kiilastavad neid saari, kinnitavad
vdljaldoigatud helendusorganid stddana Ongede otsa ja
plitiavad nende abil roovkalu.

HELENDAV LIMA JA HELENDAVAD BAKTERID

Aga kust tuleb tulirullide ja helendavate kalade
valgus? Rakkudest, mis on tihedasti tdidetud helendavate -
bakteritega (tdnapdeval tuntakse niisuguseid baktereid
ligikaudu 40 liiki). See on vdga omapdrane ndhtus, mis
kuulub sitimbioosi valdkonda. Kitsamas tdhenduses mdis-
tetakse siimbioosi all eri loomaliikide kooselu vastastikuse
kasusaamise otstarbel. Tunfuimaks nditeks on selle kohta
erakvahid ja meriroosid. Vahile annavad kaitset meri-
roosi korvetitega varustatud kombitsad, meriroos aga
omakorda saab osa vdhi soomaaegadest. Uldiselt konel-
dakse stimbioosist siis, kui seltsivad kaks enam-vdhem
vordset partnerit. Viimasel ajal aga on seda moistet laien-
datud. See holmab niitid ka rea loomade suhteid bakteri-
tega, mis on elama asunud nende rakkudesse. Vastavaid
uurimisi on teostatud peamiselt putukate juures. Monel
juhul on enesele putukate kehas ruumiliselt erineva elu-
aseme leidnud mitmed eri liiki organismid. Laiendatud
slimbioosimsiste haarab ka moningate helendavate loo-
made suhteid helendust tekitavate bakteritega. Tulirullide
puhul elab loomse «peremehe» kehas bakteriaalne «kiila-
line», kes erineb parasiitlikest sissetungijatest selle poo-
lest, et ta ei tekita «peremehele» mingit kahju, vaid toob
ialle kasu. Loom j&ab wvalitsevaks pooleks ja kasutab
taime dra, kuid ka taimele annab kooselu teatavaid eeli-
seid. Toit, mida ta saab, ei ole kiill rikkalik ja paljunemis-
voimalused on piiratud, kuid bakterid on iisna vastupida-
vad ega havi «peremehe» eluajal. See, mis nendega juh-
tub «peremehe» hukkumisel, pole veel kindlalt teada.
Vo6ib aga arvata, et siis surevad ka nemad.

Huvipakkuv on wveel kiisimus, kust saavad tulirullid
enesele stimbioosipartnereid — siimbionte. Meie prae-
guste teadmiste kohaselt antakse bakterid vahetult jarel-
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tulijaile edasi. See toimub {iisna keerukal viisil. Bakterid
moodustavad spoore, eoseid. Baktereid sisaldav rakk
puruneb. Spoorid vabanevad. Koos verega kanduvad nad
«peremehe» munade juurde ja tungivad nendesse. Igal
juhul on tulirullid juba védga varajases arenemisstaadiu-
mis helendamisvoimelised.

Kalade helenduse pohjustajateks ei ole siiski alati bak-
terid. Sageli loob organism ise selleks vajalikud tingimu-
sed. Erilised nddrmed tekitavad lima, see voolab ndadarme-
test vdlja, katab kala kehaosi ja helendab, kui selleks on
olemas teatavad eeldused. Monikord on helendav loom
lisaks sellele varustatud seadistega, mis voimaldavad tal
valguskiiri koondada ja teatavasse kindlasse suunda juh-
tida. Naitena voib siin nimetada merikulleseid — vdaikesi
organisme mantelloomade alamhdimkonnast, kes kasva-
vad koigest 3 millimeetri pikkuseks.

Mereloomade helendus ei tarvitse aga tingimata seotud
olla teatavate kindlate kehaosadega. Ménikord paiskavad
nad valja helendava pilve. Me konelesime juba «neljan-
dast momendist», mida Beebe pidas kobige tdhtsamaks
oma stivameresoidul saadud elamustest. Ta ndgi garneeli,
kes «lohkes», s.t. paiskas vdlja helendava pilve. Seega ei
helendanud garneel ise, vaid lima, mida ta eritas vette.
Palju varem kui Beebe tegi sel alal tdhelepanekuid inglise
zooloog Alcock, kes juhtis méodunud sajandi 16pul
«Investigatori» ekspeditsiooni. Alcock ndgi iiht vahki
(Heterocarpus alphonsi), kes eritas noret. See vahk, kes
pititi Bengaali lahes 1000 meetri siigavusest, paiskas ene-
sest laeva dekil védlja siniselt helendavat ainet.

Alcocki ja Beebe'i poolt ndhtud koorikloomad ei olnud
mingid harukordsed erandid. Peale vdhkide, peamiselt nii
merepdhjas kui ka vabas vees elavate karpvahiliste, on
veel peajalgseid, kes pritsivad vette helendavat lima.
Mbonel neist «plahvatavatest loomadest» on valgustugevus
tisna suur. Nende ldhedusse sattuvale inimesele piisab
sellest pimedal 661 ajalehe lugemiseks.

MISSUGUNE ON HELENDUSE OTSTARVE?
Mereloomade helendus ei ole niisiis lihtse pdritoluga

ega teki iiheainsa kindla siisteemi jdargi. Seejuures om
vdga tdhelepanuvddrne, et nii omapdrane ndhtus on vdlja
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. kujunenud mitmel tdiesti erineval viisil. Ka helendus-
organite tekkeloost, olgu need organid slimbiootilist vGi
sekretoorset laadi, ei tea me midagi kindlat. Vaieldav on
16puks ka kiisimus, missuguseid eeliseid annab loomadele
helendus. Tapset vastust ei saa me sellele veel anda. Voi-
malikke seletusi on palju. Igal juhul tuleb oletada, et
helendusorganitel, mis asetsevad silmade ldheduses ja
voimaldavad eespool olevate objektide, esmajoones saak-
loomade nagemist, on teistsugune bioloogiline téhtsus kui
helendusorganitel, mis asetsevad looma kiilgedel, kohu
all voi liikkuvatel kehalisanditel: sabal, pikkade uimekiirte
tippudes v6i haarmetel. On vdhe téendoline, et helendus-
organite iilesandeks on vaenlaste eemalepeletamine. Nii~
nditasid katsed, et kalad, kes elavad samades vetes kus
tulirullid,” ei hoidu sugugi helendavate loomade haarami-
sest ja soOmisest. Pigemini voib arvata, et helendus-
organid meelitavad saaki ligi. Ujuvate elektrilampidega
tehtud katsed nditasid, et helendavate kehade ilimbrusse
kogunes lithikese aja jooksul arvukalt iga liiki organisme.
Valgus ei touka seega mereelanikke iildiselt eemale, vaid
tdémbab neid ligi. Oletust, et helendusorganid on suuteli-
sed saaki ligi meelitama, ndib kinnitavat ka katse, mille
teostas kord keegi looduseuurija. Ta paigutas iihe helen-
dusorganitega iile kiilvatud vdikese kala suurde akvaa-
riumi ja laskis sinnasamasse aerjalalisi vihke — umbes
1 sentimeetri pikkusi alamaid wvdhke. Niipea kui need
saakloomad joudsid kala kohualuste helendusorganite
mojupiirkonda, muutsid nad oma esialgset liikkumissuunda
ja ujusid helendava kala vahetusse ldhedusse, mispeale
kala end valkkiirelt imber péoras ja mitu loomakest suhu
haaras. Sellest katsest ei saa kiill veel kindlalt jareldada,
et kbhualuste helendusorganite peamiseks tilesandeks on
saagi haardeulatusse meelitamine, kuid see nditab siiski,
et neil voib olla niisugune moju. Teistel juhtudel voivad
helendusorganid olla abiks orienteerumisel. Uldiselt aga
ndib, et helendavad piki- ja po6iktriibud, tdapid ja laigud
moodustavad mustreid, mis on samasugused kui pdeva-
valguses elavatel kaladel: nad voimaldavad kaladel oma
liigikaaslasi dra tunda ja nendega parvedeks iihineda.
Seda t6lgendust kinnitab asjaolu, et teatavate loomaliikide
esindajail on rohkem vo6i vahem helendusorganeid vasta--
valt sellele, kas nad elavad kollektiivselt voi iiksikult.
Moeldav on ka seletus, et iseloomulikud mustrid kergen--
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-davad sugupooltel teineteise leidmist. Selle poolt raagib
fakt, et monede kalaliikide puhul on helendusorganite
arv ja asetus isas- ja emaskaladel erinev. Viitame siin
veel kord laternakaladele. Isased laternakalad kannavad
helendavaid soomuseid saba iilemisel poolel, emased alu-
misel poolel. Vaga tdahelepanuvdarne on ka see, et tihelgi
nendest kaladest ei pole sabatuli siis, kui ta on tksi
akvaariumis, vaid, ainult sel juhul, kui temaga koos viibib
seal teisesooline liigikaaslane.

Moni sona veel helenduse algpohjusest. Siin on tege-
mist teatava keemilise protsessiga, mille kdigus toimub
seni veel tdpselt teadmata koostisega ja iseenesest mitte
helendava aine — lutsiferiini — oksiideerumine, s.o.
hapnikuga iihinemine, millega kaasnevad valgusndhtused.
Igal juhul ndib, et lutsiferiine on mitu. Bakterite lutsife-
riin nditeks ei ole identne nddrmete omaga. Alati on aga
lutsiferiini eksisteerimise tingimuseks elus organism. Sur-
nud kehas ei saa ta tekkida.

Tavalises pOlemisprotsessis vabaneb suurem osa ener-
giast soojusena ja ainult vdga vdike osa valgusena. Ka
‘hoodglamp muudab valguseks ainult ligikaudu 4 protsenti
ja neoontoru 10 protsenti antavast energiast. Helendavate
loomade valgus aga on silmatorkavalt «kiilm». Energia
Tnuundub siin valguseks rohkem kui 90 protsendi ulatu-
ses. Tanapdeval oleme suutelised helendavate loomade
puhul esinevaid wvalgusndhtusi laboratoorselt esile kut-
suma. Seejuures -oleme aga sunnitud kasutama loomade
kehast saadavaid aineid. Nende ainete silinteetiline wval-
mistamine ei ole seni onnestunud. «Kiilma valguse» alal
on loodus meist seega ette joudnud. Ta on peaaegu lahen-
danud probleemi, mille lahendamisest inimesed on veel
iisna kaugel.

«VALGUSESAHVATUSED, MILLE KORVAL KAHVATUSID
TORVIKUD. . .»

Kéesoleval juhul aga ei huvita meid mitte niivord vee-
pinnal kui siigavamal asetsevates veekihtides esinev
‘helendus. Enesestmoistetavalt ei ole me selle olemasolust
teadlikud kaugeltki nii pikka aega kui veepinna «mdrga-
dest tdhtedest». Alles sellest ajast peale, mil traalnoodad
hakkasid alumiste mereveekihtide elanikke paevavalgele
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_tooma, on meil kindlaid andmeid selle kohta, et helenda-
vaid loomi leidub ka silivameres.

Aastail 1880—1883 organiseerisid prantslased mitmeid
siivamere-ekspeditsioone. Nende ekspeditsioonide kasu-
tuses oli oma aja dra elanud vana ratasaurik «Travailleur»
ja sellest palju paremas seisukorras olev «Talisman» —
hea ja kiirekdiguline aurik. Teiste hulgas soideti labi ka
kuulus Sargasso meri, millest t6i esimesi teateid Kolum-
bus ja millest kui sargassum-vetikate pohilisest esinemis-
alast koneleme pohjalikumalt veel teisel puhul. Uks nen-
dest ekspeditsioonidest osavotja — ja muide ka nende
trituste algataja — oli markii de Folin, endine merevde-
ohvitser ja tuntud siivamereuurija. Vaimustusega kirjel-
dab ta muljeid, mida ta sai, kui dredz t6i kord pdaevaval-
gele helendavaid loomi: «Suur oli meie imestus, kui
votsime vorgust valja terve hulga podsataolisi gorgoo-
niaid ja kui need tekitasid valgusesdhvatusi, mille korval
kahvatusid kakskiimmend t6rvikut, mis valgustasid meie
t66d ja mis ndisid nagu lakkavat helendamast, niipea kui
nende ldahedusse sattusid poliitibid. Poliitibi peatiive ja
harude koigist tippudest 1dhtusid kiirtekimbud, mille sdra
norgenes, tugevnes siis uuesti ja ldks iile violetsest pur-
purpunaseks, punasest oranziks, sinakast mitmesugusteks
rohelise varjunditeks ja ajuti valgeks nagu hodoguv raud.
Valitsevaks varvuseks oli siiski roheline. Teised varvused
esinesid ainult vdlgusdhvatustena ja sulasid kiiresti rohe-
lisega tihte.»

Gorgooniad, kellest markii de Folin siin koneleb, kuulu-
vad laialt tuntud vadriskorallide hulka, kelle toestest
valmistatakse ehteasju. Vdlimuselt meenutavad nad tal-
viseid poosaid, mille raagus okstel on tohutu arv vaikesi
poliitipe.

«SEE OLI IMETORE!»

Koigi mageveeloomade hulgas on teada ainult iiks
helendav liik — ja sedagi tuntakse alles vdheseid aastaid.
See on Uus-Meremaal esinev tigu Latia neritoides Gray,
kes elab kivide all kiirevooluliste ojade pohjas. Tema
helenduse bioloogilise otstarbe kohta on esialgu voimalik
teha ainult ebakindlaid oletusi.

Siigavamal asetsevates mereveekihtides aga leidub
vaevalt 1iihtki loomariihma, mille esindajaist moni ei
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helenda. Koorikloomade hulgast voib selles suhtes eriti
esile tosta sugukonda Euphausidae. Nende loomade helen-
dusvoimet iseloomustab juba nende ladinakeelne nimi,
mis tolkes tdhendab «toeliselt helendavad». Ainult tihel
liigil sellest . sugukonnast puuduvad helendusorganid.
Sugukonna esindajaid leidub vdga erinevates pelagiaali
stigavustes. Pdeval randavad nad suuremates siigavustes,
00seks aga tousevad lilemistesse veekihtidesse. Harva esi-
nevad nad tksikult. Palju sagedamini v6ib neid kohata
suurte parvedena. Erinevalt karpvahkidest ei pritsi nad
vette noret, vaid kasutavad paariti asetsevaid spetsiaal-
seid organeid, milles tekib valgus Uhel liigil, keda tdhel-
dati Atlandi ookeani pohjaosas ja Skagerrakis, oli helen-
dus Vaga tugev. See kestis kolm kuni neli mlnutlt ja
tuhmus siis pikkamodda.

Okasnahksete hulgas on helendusvdime kmdlaks tehtud
ainult monedel madutdheliikidel. Enamasti on nende val-
gus roheka varvusega. Meripuradel seevastu, kes etenda-
vad kdesolevas raamatus eriti tahtsat osa, sest nad kuulu-
vad suurte sligavuste koige iseloomulikumate elanike
hulka, ei ole helendust taheldatud. Helendavaid vorme on
ka rongusside, poliitipide, kalade ja peajalgsete hulgas.

Peajalgsete hulka kuulub ka koige kuulsam helendav
loom. Tema teaduslik nimetus ei ole tapselt selge. Kasu-
tatakse niihdsti nimetust Lycoteuthis diadema kui ka
Thaumatolampas diadema, sest on vaieldav, missugusesse
perekonda see loom kuulub. Eesti keeles nimetatakse teda
imelambiks. Juba see nimetus nditab, et siin on tegemist
taiesti erakordse loodusndhtusega. Imelambil on lihav ja
labipaistev karikakujuline keha, mis kasvab 5—8 senti-
meetri pikkuseks. Teda peetakse ilusaimaks koigist seni-
tuntud helendavatest loomadest. Niisuguse kuulsuse eest
vOlgneb ta tdnu oma 22 helkivale helendusorganile, mis
kuuluvad oma ehituse poolest tervenisti 10 erinevasse
tutpi. Igal suurel haarmel on kaks ja kummagi silma alu-
misel serval viis varianti. Ulejaanud helendusorganid
paiknevad mantli kohupoolsel kiiljel. Carl Chun, kes
juhtis «Valdivia» ekspeditsiooni, mis t6i iihe nendest
loomadest Atlandi ookeani l6unaosas elusalt veepinnale,
kirjeldab vaimustusega vaatepilti, mida see loom pakkus:
«Nais, et tema keha katab kirevatest vaariskividest koos-
nev diadeem. Keskmine silmaalune organ helkis ultra-
mariinsiniselt ja kiilgmised olid parlmutri ldikega. Kohu-
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alustest organitest kiirgasid eesmised rubiinpunaselt, kuna

-tagumised olid lumivalged v6i parlmutrikarva, vidlja
arvatud keskmine, mille varvus oli taevassinine. See oli
imetore!»

Muidugi ei helenda kaugeltki koik peajalgsed. Kui nad
seda aga teevad — kone alla tulevad siin esmajoones
sugukonna Oegopsidae esindajad —-, siis esinevad neil
helendusorganid koikvoimalikel kehaosadel. Helendus-
organitega varustatud siivamerekaladest nimetame siin
sugukondi Macruridae ja Ceratiidae. Viimase esindajatel,
nditeks Ceratias couesi'l lahtub helendus tavaliselt kom-
bitsa tipust. V6ib vaevalt kujutleda midagi eriskummali-
semat ja tontlikumat kui niisugune vees edasi liikkuv
latern, mis on oma kandja kehast suhteliselt kaugel.

Sinophryne arborifer. Umbes '/, loomulikust suurusest,

Ei ole midagi imestamisvadrset selles, et helendavad
stivamereloomad tiivustasid inimeste fantaasiat. Surnud
kalade helendusorganite tundmadppimine laboratooriu-
mis ei saanud muidugi jatta eriti stigavat muljet. Ent kas
ei tekkinud seejuures tahtmatult soov ndha helendavaid
loomi nende eneste elemendis — modotmatutes ookeani-
avarustes — Kkiiresti edasi liikumas v6i rahulikult oma
teed kdimas! Missugune muinasjutuline vaatepilt oleks
avanenud inimsilmale, kui sel oleks olnud voimalik vaa-
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delda elusaid loomi vee alll See oli «siindinud teema»
Jules Verne'i taolisele kirjanikule! Oma (aastail 1869—
1870 kirjutatud) romaanis «20 000 1j66d vee all» kasitleski
fantastilise seiklusromaani meister seda tanuvaarset tee-
mat (ilma et ta, nagu lugeja vo6ib teatava imestusega kind-
laks teha, oleks sel juhul oma fantaasialennule liiga vaba
voli andnud). Prantsuse professor Aronnax Pariisi Loodus-
loo Muuseumist, kes satub salapédrase kapten Nemo allvee-
laevale, teeb «skafandrisse» réivastatult oma voGorustaja

Ceratias couesi. Ligikaudu loomulikus suuruses.

juhtimisel kaasa mitmeid retki merepohja, viibides
150—300 meetri stigavuses. Aronnax ndeb palju kumma-
list: veealuseid maastikke, mineraliseerunud puudega
metsi, vetikaid ja adrusid tdis kasvanud jalgradu, mis
kubisevad koorikloomadest. Tema pilgu ette satuvad ka
helendavad loomad. Kord nédeb ta kaht vbimsa saba ja
tuhmi, klaasise pilguga kohutavat haikala. «Nad eritavad
fosforestseerivat ainet, mis niriseb valja nende suu timber
olevatest avaustest.» Teisel juhul silmab ta kumavat val-
gust kiirgavaid meduuse, merisulgi ja limuseid. Huvi-
pakkuv on asjaolu, et Verne'i «merepohi» asetseb 150—
300 meetri siigavuses. «Seletused», mida kapten Nemo
annab professor Aronnax'ile merede siigavuse kohta,
heidavad valgust méédunud sajandi seitsmekiimnendate
aastate okeanograafia-alastele teadmistele. Atlandi ookea-
ni keskmine siigavus on Nemo-Verne'i andmeil 8200
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meetrit ja Vahemere keskmine stigavus 2500 meetrit..
Atlandi ookeani l6unaosas aga esineb sligavusi, mis vaga
" suurel mddral tiletavad keskmise vaartuse: 12000, 14 091
ja 15149 meetrit. Need andmed viitavad kahtlemata
ameerika meremeeste Denhami ja Parkeri poolt 1852.
aastal teostatud ekslikele loodimistele. Maailmamere-
keskmiseks stigavuseks loeb Nemo 7000 meetrit.

Helendavate mereloomade tile ei métisklenud aga
ainuiiksi see kirjanik, vaid ka teadlased ise. Viiskiimmend"
aastat pdrast Jules Verne'i kirjutas Erlangeni zooloogia
professsor Enoch Zander, kes kasitles kirjanduslikus vor-
mis siivamereloomade elu: «Nagu 66taevas liiguvad oma
igavesti muutumatuid teid méoda mitmekesisteks tdht-
kujudeks tihinenud tdhed, nii moéoduksid meist mere- -
pohjas oma helendusorganite vahelduvas hiilguses mitme--
sugused loomvormid ning siigavustes valitsevast 060st
paistaks meile vastu helendavate meritdhtede, korallide-
ja teiste loomade maagiline valguskuma.»

Zanderi arvamust ei jaganud siiski koik teadlased..
Paljud tolleaegsed asjatundjad kahtlesid Zanderi julge-
mottelennu toelevastavuses. Nad pidasid tode palju:
proosalisemaks. Oigus ei jddnud aga kriitikutele, kes-
lugesid oma iilimaks kohustuseks tagasihoidlikkuse ja
kahtluste avaldamist hiipoteeside suhtes, vaid «unistaja-
tele». Zanderil, kes oli suuteline maalima nii fantaasia--
rikast pilti elust meresiigavustes, et jatkunud aga kumma- -
lisel kombel fantaasiat kujutlemiseks, et inimesel Gnnes--
tub merestigavustesse tungida. «Merepohjas avaneb-
noiduslik elupilt, mille volu suurendab veelgi see, et meil
- el Onnestu mitte kunagi sellesse maailma pilku heita.»
«Mitte kunagi» — see tdhendab, et ka mitte 1000 ega-
10 000 aasta pdrast. Seda ei saavutata kogu aja jooksul,
mil pilsib maakera ... Ent m66dus vaevalt Kiimme aastat
ja inimesed laskusid siligavustesse, nii et neid lahutasid’
sadade meetrite siigavuses veepinna all ujuvatest kaladest
vaid moéned meetrid voi isegi sentimeetrid. Seejuures
selgus, et Zanderi, julge kirjeldus vastas tosioludele. Me
teame tdnapdeval, et «vahelduv hiilgus» ja «maagiline-
valguskuma» ei ole vdljamoeldised, vaid tegelikkus..
Stivamerd tdidab loendamatute kriipsude ja punktide
varelev valgus. Ta ei ole mahkunud igavesse pimedusse.
Temasse laskuja silmad ei nde iihetoonilist' pimedat 66d,
vaid kirevat helendust.
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KUIDAS NAEB HELENDUST SUVAMERESOITJA?

Oma kolmekiimnenda sukeldussdidu aruandes kirjeldab
Beebe tiksikasjaliselt tdhelepanekuid, mida ta tegi helen-
davate loomade kohta. See s6it toimus Bermuuda vetes ja
viis teda 765 meetri sligavusse. Esimesi «loomse valguse
-sahvatusi» nagi ta 204 meetri sligavuses. «Meile ndis,»
kirjutab ta selle kohta, «nagu oleks sellega sulgunud iilal-
-olevasse maailma viiv uks.» 210 meetri siigavuses ndgi
Beebe umbes kolmekiimnest laternakalast (Myctophum
laternatum) koosnevat parve. Tuled muutusid heledamaks
ja arvukamaks. 335 meetri siigavuses tuli ndhtavale «ilus
ssuuresilmaline helendavate punktide vork, mis vahet-
pidamatult liikus». 365 meetri stigavuses sOo0stis kaugu-
sest esile tugevasti h6oguv triip, mis v0is olla 20 senti-
‘meetri pikkune. Samal ajal libises aknast mooda 8 senti-
meetri pikkune must Ongitsejakala, kelle peenest
“kombitsast hoovas kahvatut sidrunkollast valgust. 390
meetri stigavuses ilmus ndhtavale keskmise suurusega
‘Ongitsejakala, kelle suu hodogus tuhmilt ja modlemad
"hambaread helendasid. 497 meetri sligavuses madrkas
‘Beebe kala, kelle keha katsid «tuhmilt helendavad korra-
paratud laigud». 610 meetri siigavuses tegi sukeldus-
-sOitja kindlaks, et iiheaegselt on alati ndha vdhemalt 10
‘tuld. 30 meetrit siigavamal siittisid wvaheldumisi kaks
‘tuld ja kustusid jdlle. Beebe oletab, et kala oli suuteline
neid soovikohaselt «siilitama» ja «kustutama». Uhes hili-
semas vaatlusldigus loendas Beebe 46 tuld, millest 10 olid
-erakordselt suured. Enamasti olid nad kahvatukollased,
moned aga helkisid sinakalt. 752 meetri stigavuses langes
‘Beebe'ile osaks «erakordne 6nn». Tema vaatevalja ilmus
15 sentimeetri pikkune kala, kellele ta andis nimeks
-«kolmetdheline ongitseja». Sel kalal olid vaikesed korra-
parased hambad ja laiav6itu suu. Tema munakujuline
‘keha oli varustatud kolme pika kombitsaga, kusjuures
iga kombitsa tipus oli tugevasti ho6guv kahvatukollane
helendusorgan. Nagu Beebe kirjutab, oli see vaatepilt nii
omaparane, et iihelgi rakettlenduril, Kes heidab esimese
pilgu Marsi maastikule, ei v6i olla tugevamaid tundeid
‘kui temal seda helendavat kala silmitsedes.
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TEE-VAN, PICCARD — JA LEVERKUHN

Laseme niitid veel iihel siivameresoitjal kirjeldada mul-
jeid, mida talle jattis stivamerekalade helendus. Jutt on
John Tee-Van'ist, kelle Beebe vottis 27. augustil 1934.
aastal kaasa oma kolmekiimne viiendale siivameresoidule,
mis viis neid 450 meetri sligavusse. Tee-Van koneleb
voludest, mida t6i ilmsiks kuuli sisemusest vette saadetud
helgiheitjakiir. Ta arvab aga, et need volud olid vdikesed
vorreldes sellega, mis avanes nende pilgule siis, kui
helgiheitja valja liilitati. «Umbes 200 meetri sligavuses,
kui vaatasime ldbi akna allolevasse pimedusse, tabas
meie silmi valgusesdhvatus, mille heledust veelgi suuren-
das limbritsev pimedus. See tuli ootamatult ja hetke valtel
olin ma keeletu (siivamerekuulis juhtub seda sageli).
Sellest stigavusest alates ndagime vahetpidamatult tulesid,
mis kord olid tiksikud, helendades pidevalt voi siittides ja
kustudes, kord aga esinesid riihmadena, mis liikusid
aeglaselt edasi, ilma et tuledevaheline kaugus oleks nen-
des muutunud, ja kuulusid seega iiheleainsale kalale.
Monel juhul seevastu libisesid tuled moéoda tiksteisest
soltumatult, mis nditas, et nende omanikeks olid erinevad
kalad.»

Beebe'ist ja Tee-Van'ist palju vihem tdhelepanu p6dras
vdljaspool oma siivamerelaeva esinevatele ndhtustele
Piccard. Oma sukeldussdidul Capri saare ldhedal markis
ta tiles jargmist: «300 ja 500 meetri vahemik. Mo6da vilk-
satab helendav punkt. Niisiis elusolend! Me oleme ndinud
palju niisuguseid helendavaid loomakesi — wvahel oli
neid korraga mitu, vahel aga valitses pikemat aega ka
tdielik pimedus. Kord ndgin iiht helendavat looma, kes
ilmselt kiirgas teistest tugevamalt ja oli kaugemal, sest
tema wvalgus oli kaua ndhtav, kusjuures seda timbritses
samasugune nork halo nagu heledat planeeti sombuse
ilmaga.» Piccard'i vaatevdlja sattus tookord iiksainus
kala. See oli umbes 15 sentimeetri pikkune ja tema keha
pind fosforestseeris norgalt. Kalade puudumist siivamere-
laeva limbruses seletab Piccard s6idu toimumise tingimus-
tega: «Me vajusime kiirusega iiks meeter sekundis. Pole
ime, et me selle kiirusega liikudes ei ndinud tiihtki kala.
Meie laev oli nende jaoks tundmatu koletis, kelle ldhe-
dust tuli valtida. Zooloogiliste uurimiste teostamiseks on
tarvis palju aeglasemalt liikkuda v6i — veel parem —
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pikemat aega tdiesti liikumatult iihes ja samas kohas
piisida.» Usna lakooniliselt kirjeldab Piccard iiht jargmist
sukeldussoitu: «Me ndgime oma vanu sOpru — helenda-
vaid loomakesi...» Mingeid ldhemaid andmeid ta &dra ei
too. :
Siinkohal ei saa mainimata jéatta ka iiht helendavate
kalade teema huvitavat ilukirjanduslikku Kkasitlust.
Thomas Mann laseb oma romaani «Dr. Faustus» peatege-
lasel Adrian Leverkiihnil jutustada, kuidas ta Bermuuda
saarte ldheduses koos iihe ameerika teadlasega «kuuli-
taolises sukeldumisgondlis» siivamerre laskus, et lasta
enesele ndidata «meresiigavuste looduslikke fantaasia-
pilte». Leverkiihni ajendiks oli seejuures teadmishimu,
soov «oma pilgule kattesaadavaks teha senindgematut,
mittendhtavat, ndgemist mitte ootavat». Ja mida on
Leverkiihnil 6elda? Meres valitsev pimedus «oli laialda-
selt illumineeritud . ringlevatest ja otsesuunas ujuvatest
eksituledest, kalade helendusest, mis oli omane védga pal-
judele neist, kusjuures iihtedel kaladel fosforestseeris
kogu keha, teised aga olid varustatud vdhemalt iihe later-
naga». Leverkiihn jdi «sellesse maailma, mille hadletut_ja
pentsikut vodraparasust oigustab tema loomupédrane iso-
leeritus meie omast,» veidi rohkem kui kolmeks tunniks
ja pistitas «siigavusega 2500 jalga uue sukeldumis-
rekordi» — mille, nagu mainitud, tGelised slivameresoitjad
on vahepeal juba ammu tunduvalt iiletanud. On vGimalik,
et Thomas Manni ajendasid neid ridu kirjutama Beebe'i
raamatud. '

KUI PALJUD SUVAMERELOOMAD HELENDAVAD?

Kiisimuses, missuguse osa moodustavad helendavad
loomad kogu siivamerefaunast, oleme samuti sunnitud
«pimeduses kobama» — andestatagu see antud juhul
veidi ebakohasena tunduv konekdind —, nagu paljudes
teisteski kiisimustes, mis puudutavad elu slivameres.
«Challengeri» ekspeditsiooni materjalide ldbitéotajad
andsid ulatusliku pildi helendusorganite levikust kaladel.
Pdarast seda oldi arvamusel, et peaaegu koik siivamere-
kalad helendavad. Giessenist pdrit olev zooloog Karl
Vogt wvaitis, et meres ei ole erandiks helendavad, vaid
mittehelendavad kalad. Ténapdeval aga ei saa me enam

130



selle seisukohaga noustuda. Naib, et paljudel juhtudel
peeti helendusorganeiks mingeid naha ~meeleorganeid.
Nii omistas kuulus norra luuletaja ja looduseuurija Asb-
jornsen helendusvoime iihele 1853. aastal Hardangerfjor-
dist leitud meritdhele, viies selle perekonna teadusse
Brisinga nimetuse all. Asbjornsen, kes, nagu oeldud, oli
mitte liksnes teadlane, vaid ka luuletaja, viitab selle nime-
tusega brisingamenile, armastusjumalanna Freyja sade-
levale ehtele, mille kord varastas salakaval Loki, kuid
mille jumalate ja taeva truu valvur Heimdall parast voi-
dukat heitlust tagastas. Hilisematel uurimistel aga selgus
vaieldamatult, et meritdhtede puhul ei saa  helendusest
juttugi olla. Asbjornsen nagi tegelikult ainult metalset 18i-
get. Hoolimata tagasihoidlikkusest, mis oleks siin omal
kohal, tuuakse monel juhul siiski ka tdnapdeva erialases
kirjanduses iisna enesekindlalt andmeid helendavate loo-
made esinemissageduse kohta. Moned autorid soandavad
isegi esitada tdpseid protsentuaalseid suhteid, vdites nai-
TeXs, et helendusorganitega on varustatud 44 protsenti
stivamereloomadest. Millele voiksid aga niisugused arvud
toetuda? Beebe'i andmeil esinevad helendusorganid esma-
joones kaladel Melanostomiatidae sugukonnast. Neid kir-
jeldades kasutab ta sageli vdljendusi, nagu «posetuli suur
ja kollane», «korrapdratud helendavad triibud», «tibatil-
lukesed tulukesed iile kogu keha», «helendusorganid sil-
made all», «pbsetuli kahepennise raha suurune», «kahva-
turoheline hoogus». Peale selle tdheldas Beebe wvalgus-
ndhtusi, kuigi vaid harukordsetel juhtudel, ka ainuddssete,
usside, okasnahksete ja liilijalgsete hoimkondadesse kuu-
luvate loomade puhul. Ta ei teinud aga katset madrata
helendavate ja mittehelendavate loomade protsentuaalset
" suhet. Ja kuidas olekski ta saanud selle kohta midagi
kindlat 6elda juhuslike ja vdga kitsa ruumiga seotud vaat-
luste pdhjal! Moodsad stivameresoitjad, kes pole zooloo-
gid nagu Beebe, teevad veel vahem statistikat =~ ja nad ei
saagi seda teha, sest kes voib 6elda, kui palju helendavaid
loomi neil kahe silma vahele jaab! Nad piirduvad sellega,
et tunnevad roomu nodiduslikust vaatepildist, mida neile
pakuvad valgusesdahvatused.

Mitmed ekspeditsioonid igatahes sorteerisid traalnoo-
tadega veepinnale toodud saagi hulgast vidlja helendavad
kalad. «Valdivia» ekspeditsiooni poolt piititud stivamere-
kalad kuulusid 309 perekonda (1107 liiki). Uks iiheksandik
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nendest oli varustatud helendusorganitega. Kuid ka seda
liikki andmetesse, mis soOltuvad tervest reast juhuslikest
asjaoludest, tuleb enesestmoistetavalt suhtuda suurima
ettevaatusega. :

Mingil juhul ei ole helendusorganitega varustatud
ko6ik siivamereloomad: Uldiselt on teadlased seisukohal,
et helendus ei ole tugevaim kodige siigavamal elavatel loo-
madel, vaid pigemini monedel pinnakaladel. Nii nditeks
Cyclothone signata (sugukonnast Sternophychidae) —
kiilgedelt kokku surutud, peaaegu soomusteta kala, kellel
piki keha kulgeb kaks rida helendusorganeid — ndib pohi-
liselt esinevat ainult kuni 400 meetri sligavuses. Norge-
mini helendavad just selle sugukonna siigavamal elavad
liigid. Samasugune on olukord ka sugukonna Scopelidae
suurimas, rohkem kui 50 liiki sisaldavas perekonnas
Myctophum, kus just siigavaimal elaval liigil on koige
norgemad helendusorganid.

Ei ole voimalik kindlaks teha mingit siisteemi, millele
allub helendusorganite jaotus kalade hulgas, samuti nagu
teisteski loomariihmades. Helendusorganid on korrapara-
tult laiali paisatud kodige erinevamatesse kalasugukonda-
desse ja -liikidesse. Inimene kiisib meelsasti «Miks?» — ja
see on kiiduvdarne omadus. Kui aga piitiaksime antud
juhul sellele kiisimusele vastata, siis oleks meil tegemist
vorrandiga, millesse kuulub nii palju tundmatuid, et
seda lahendada piitides eksiksime hiipoteeside labiirinti.
Niisiis on kasulik piirduda tdsiasjade teatavaksvotmisega.
Ekslik on igatahes vdide, mille kohaselt helendusvoime
annab tunnistust sellest, et helenduse kandja elab pime-
duses. Mereloomi on selles suhtes vaga huvitav vorrelda
maismaaloomadega, kes samuti elavad «igaveses pimedu-
ses»: koopaloomadega. Kui oleks tavaline ndhtus, et elus-
olendid, kes on sunnitud vegeteerima pimeduses, oman-
davad helendusorganid, kas nendega ei oleks siis esma-
joones varustatud olendid, kes asustavad haudade voi
maa-aluste vangikongidega sarnanevaid kohti! Seejuures
on aga tuntud iiksainus koopaloomade helendamise juh-
tum. Jutt on siin sdadse Arachnocampa Iuminosa vastse-
test. See sddsk esineb Uus-Meremaal, samuti nagu ees-
pool mainitud helendav mageveetigu Latia neritoides
Gray. Tema vastsed elavad suurte hulkadena koobaste
volvide all ja tekitavad muinasjutulise illuminatsiooni.
Eriti kuulsaks on helendavad sadasevastsed teinud Wai-
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tomo koopa Uus-Meremaa pohjaosas. Sajad tuhanded sdra-
vad tapikesed meelitavad sinna igal aastal arvukaid turiste.

Selle helenduse bioloogiliseks otstarbeks on kahtlemata
saagi juurdemeelitamine. Uus-Meremaa kocbastes elavad
sadasevastsed aga on, nii palju kui me teame, selles suhtes
ainulaadseks erandiks. Teisest kiiljest, nagu igaiiks teab,
esineb helendusorganeid monel juhul ka lahtise taeva all
elavatel loomadel, kellel pole puudust loomulikust val-
gusest. Meie laiuskraadidel on tuntuimad neist jaanimardi-
kad, keda rahvasuu nimetab ka jaaniussideks.

El MINGIT KINDLAT SKEEMI

Tehes kokkuvotte koigist tahelepanekutest, voime tlisna
kergesti jouda teatavale kindlale tulemusele. Profundaalse
faunaga on seoses terve rida omaparaseid ndhtusi. Kaht-
lemata ilmnevad siin paljud tmberkujundused ja uus-
moodustised, mida pelagiaali iilemise osa ja litoraali
elanikel ei esine voi mida neil esineb palju vaiksemal
maddaral. Paljusid siivamereloomi iseloomustavad suured
helendusorganid. Uhtedel kaladel on suu ebanormaalse
kujuga. Teistel on valja kujunenud teleskoop- vdi vars-
-silmad, kombitsad voi poised. Silmatorkavalt sageli on
kalad ‘kiilgedelt kokku surutud ja soomusteta. Nende
pikkus ulatub harva iile 20 sentimeetri. Loetelu ei kehti
aga koigi profundaali elanike kohta ega ole seega mingil
madral tiitipiline. Reegliks on, et siivamerekalad ei he-
lenda, et nende suu ja silmad on normaalse kujuga ning
et neil puuduvad kombitsad ja poised. Samuti leidub kalu,
kelle keha on iimar, kes on kaetud soomustega ja kelle
pikkus tiletab kaugelt 20 sentimeetri piiri. Kiisimusele,
kas leidub mingit tunnust, mis esineb eranditult kdigi sii-
vamerekalade puhul, peame vastuse vOlgu jddma. Loo-
made kujundajaks on keskkond. Maastiku ja organismide
vahel valitseb vaieldamatu seos. Korbed, dzunglid ja po-
laaralad on oma faunale avaldanud suunavat moéju. Pal-
jusid loomi on vb6imalik mé&ista ainult nende elutingimus-
test lahtudes. Seda voib 6elda ka siivamere elanike kohta.
Keskkonnatingimustega kohastumine on aga siiski toimu~
nud vaga erinevaid teid méoda ja selle kohta ei ole voi-
malik anda koikehaaravat valemit. Pole mingit kindlat
skeemi, millesse seda oleks vOimalik suruda.
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MEREPOHJAS

Kes elavad stivamere pdhjas, abiissaalis? Esmajoones
leidub seal rikkalikult ko&ige lihtsamaid organisme —
ainurakseid loomi, kes enamasti on mikroskoopiliselt vai-
kesed. Tihti paiknevad nad teistel loomadel, nditeks ko-
rallidel, kattes neid monikord nagu koorikuga. Peale selle
elavad abiissaalis paljud teised loomad, kes kuuluvad
hoimkondadesse ja klassidesse, mille esindajaid leidub ka
siivamerest korgemal olevates veekihtides, kuigi stivame-
res on sageli tegemist spetsiaalsete vormidega. Toome siin
ainult moningaid iseloomulikke nditeid.

Sona «kdsn» manab igaiihe silme ette pildi pesukdsnast.
Seejuures tuleb aga meeles pidada, et merepohjas kasvav
kdsn sarnaneb valimuselt vdaga vdhe kaupluses miitidava
kdsnaga. Ta on limane, pehme ja sageli musta vdrvusega.
Uhed kédsnad on ainult millimeetri korgused, teiste kor-
gus seevastu on tisna suur. Moned klaaskédsnad, kes kinni-
tuvad silmatorkavalt pika ja jameda okise abil mere-
pohja, kasvavad nditeks kuni 2 meetri korguseks. Niihdasti
suured kui ka vdikesed kdsnad on aga lisna madalal are-

Veenuse korv (Euplectella). Umbes ![s loomulikust suurusest.
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nemisastmel olevad elusolendid, primitiivseimad koigist
hulkraksetest veeloomadest. Nende toiduks on véikesed
veetaimed ja -loomad, keda nad pilitiavad mereveest lisng,
lihtsal viisil. Ldbi arvukate pooride juhivad nad oma
kehasse viburite abil vett. Tahked toiduosakesed jadavad
sinna peatuma, vesi aga voolab selleks médratud suure
ava kaudu jalle valja.

Stivamerekédsnade hulgas on erilisel kohal klaask&dsnad.
Voib 6elda, et need peenemustrilised kunstiteosed, mille
nagu klaasniitidest punutud haprad toesed koosnevad
ranidiokstitid-okistest, moodustavad kogu stivamere tiii-
pilise ja esindusliku koostisosa. Tuntuimate klaaskdsnade
hulka kulub umbes 30 sentimeetri kérgune veenuse korv"
{Euplectella) — kiillusesarve taoliselt kdverdunud sihva-
kas koonus, mis seisab pea peal. Ulalt on ta kaetud auk-
liku plaadiga. Veenuse korve voib leida koigist ookeani-
dest ja mitmesugustest siigavustest. Nende tdhtsaimaks
leiukohaks on Sagami laht Hondo saare ldounarannikul
(Jaapani piiha mde FudzZijama kohal), kus nad kasvavad
" tihedate kolooniatena suhteliselt vdikeses siligavuses
(150—300 meetrit). Esimene Euplectella liik avastati juba
1833. aastal Prantsuse fregati «Astrolabe» reisi ajal Cele-
besest ida pool, Moluki saarestiku vetes.

VAHID, KRABID, POLUUBID...

Keda voib veel leida merepohjast? Seal esineb koorik-
loomi: hiigelkakandeid, kes on meie keldrikakandite kau-
ged sugulased. Mitmed liigid, kes toodi pdevavalgele
2000 meetri siigavusest, olid 15—20 sentimeetri pikkused
ja neil olid suured silmad. Teised siivamerekakandid olid
pimedad, paistsid aga see-eest silma eriti pikkade jalgade
ja tundlate poolest. Siivamere pohjas ei puudu ka kiimne-
jalaline erakvahk, kes kaitseb oma pehmet tagakeha sel-
lega, et pistab ta tiihja teokotta v0i GOnsasse puutiikki.
Imestamisvddrne voib tunduda, et ka siivameres esineb
stimbioos, s. 0. erinevate loomaliikide kooselu vastastikuse
kasusaamise otstarbel. Noukogude ekspeditsioonilaev
«Vitjaz» t6i Kuriili-KamtsSatka stivikust pdevavalgele
erakvdhi, kes, samuti nagu tema rannikuvetes esinev sugu-
lanegi, elas koos meriroosiga. Vahk oli riititatud teokojaga,
mida kattis tdielikult meriroosi jalg. Meriroosid ei ela aga
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siivameres koos ainuiiksi vdahkidega, vaid ka peajalgsete
ja merisulgedega (selts poliitipe). 4000—5000 meetri siiga-
vusest pdevavalgele toodud eksemplarid olid iihel juhul
kinnitunud peajalgse koja négusale kiiljele, teisel juhul
kahest poliitibist koosneva merisulekoloonia tiivedele.
Kasu, mida toovad teineteisele erakvahk ja meriroos, on
teada. Meriroos kaitseb vdhki vaenlaste eest, kasutades
samal ajal dra vahi toidujddnuseid. Teenete kohta, mida
organismid osutavad teineteisele viimati nimetatud juh-
tudel, ei ole meil aga esialgu mingeid andmed.

Stivamere pohjas leidub ka krabisid. Monikord on nad
ereda varvusega (kusjuures domineerivad mitmesugused
punase vdarvuse varjundid), monikord aga vdarvusetud.
Kahvatu ja luitunud védlimusega oli nditeks tiiks hiigel-
eksemplar perekonnast Geryon, kes-piiiiti Somaali rannikul
1362 meetri stigavusest.

Poliitibid (kes kuuluvad ainudossete hdimkonda) esine-
vad suurtes stigavustes ja omandavad monel juhul téhele-
panuvadrse suuruse. Uks Monocaulus imperator, kes toodi
Ida-Aafrika rannikul dredzi abil pédevavalgele umbes -
1000 meetri stigavusest, oli toreda varvusega. Tema tiive
pikkus oli iile 1 meetri.

OKASNAHKSETE HOIMKONNAST. . .

Palju on merepohjas limuste — peajalgsete, tigude, kar-
pide, lasnjalgsete — liike. Ussidest on seal sagedased kii-
resti liikuvad, klaasjalt ldabipaistvad harjaslougsed. Eriti
suurt huvi tunnevad eriteadlased ainult siivameres esine-
vate pogonofooride (habeloomade) vastu. Kuni 1933. aas-
tani ei teatud nendest midagi. Esimesena kirjeldas neid
noukogude teadlane USakov, kes luges nad harjasusside
hulka. Hiljem aga leiti, et nad moodustavad usside h6im-
konnas omaette klassi.! Vohikule ei iitle see vdib-olla
kuigi palju. Zooloogile aga ei ole uue loomaklassi kind-
lakstegemine sugugi igapdevaseks siindmuseks. See on
talle umbes sama, mis geograafile uue maa avastamine. Po-
gonofoorid elavad pikkades mustjaspruunides korretaolis-
tes torudes, mis koosnevad nende eritistest. Oletatavasti on
nad lahksugulised. Veel kunagi ei ole leitud nende kivis-

! Uuemad autorid eraldavad habeloomad omaette hoimkonnaks.
(Toim.)
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tisi. Niisiis on arvatavasti tegemist uusmoodustisega.-
Kummaline on, et kbigest vaevandgemisest hoolimata ei
ole neil suudetud avastada suud ega pdrakut. Hiljuti piit-
dis «Vitjaz» Kuriili-Kamts$atka stivikust suurel hulgal po-
gonofoore. Uheainsa traalnoodatémbega saadi kord 9000
meetri stigavusest 2000 eksemplari (kes kuulusid kahte
liiki). Uhel neist vormidest olid torud ligikaudu poolteise
meetri pikkused. «Vitjazi» materjalide labito6tamine
rikastab kahtlemata olulisel m&dral zooloogide teadmisi
pogonofooridest ja toob tihtlasi selguse nende usside toi-
tumise kiisimusse, mis on seni lahendamata.

Téhtsaimad koigist siivamerebentose loomadest on kaht--
lemata okasnahksed. ;

Nende hulka kuuluvad merisiilikud, kes tdepoolest sar-
nanevad monevorra siilidega. Nende kehad on timmargu-
sed. Okised, mida nad kasutavad ka edasiliikumiseks, on
igasse kiilge suunatavad. Suu on pooratud allapoole. Suvi-
tajad Euroopa merede rannikuil puutuvad enamasti kokku
ainult merisiilikute Gunataoliste okkaliste toestega, mida
saab osta maélestusesemete kauplustest. Inglise keeles on
nende nimetuseks seaegg (meremuna), prantsuse keeles
oursin commun, itaalia keeles riccio di mar. Hans Hassi
taolistel inimestel, kes ei piirdu rannas kondimisega, vaid
sukelduvad merepdhja ja votavad seal ette jalutuskdike,
on igatahes vdahe pohjust merisiilikute tle roomustami-
seks. Hassil tuli korduvalt ebameeldivat tutvust teha mo-
nede troopiliste liikide vdga peenikeste, pikkade ja miir-
giste okastega. Need tungisid talle lihasse ja murdusid
seal. Vigastatud koht tombus siniseks ja tekitas wvalu.
Juba «Challenger» tegi kindlaks, et merisiilikud esinevad’
ka suurtes siligavustes — 1iiks eksemplar leiti 500 meetri
sugavusest.

Okasnahksete hulka kuuluvad ka meriliiliad. Peeni-
keste varte otsas 66tsuvad nad merepohjas, kuhu nad on
kinnitunud nagu juurte abil. Vastandina paljudele poliiii-
pidele on nende puhul tegemist liksikloomadega, kes aga
sageli esinevad suure kogumikuna ja moodustavad mere-
pohjas nagu metsi. Tihtipeale lebavad nende varred keer--
dunult merepdhjas, olles ldbi poéimunud naaberloomade:
vartega ja moodustades nendega iiheainsa sassis puntra.
Madrkimisvdadrne on meriliiliate s6ltuvus vee sligavusest
kohas, kus nad kasvavad. Madalvees on nad suhteliselt
vdikesed, suurenevad vee siigavuse kasvamisel, omanda-
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vad maksimaalse suuruse 200—1000 meetri siigavusel

. olevates veekihtides ja hakkavad siis jdlle kahanema.
Suurimates stligavustes esinevad kddabusvormid — see
annab tunnistust nédljast, mida neil tuleb taluda abiissaal-
setes siivikutes. Meriliiliad, keda «Valdivia» t6i 4630
meetri stigavusest pdevavalgele 16una-polaarjoonel asuva
Enderby maa ldaheduses, torkasid silma oma vaavelkollase
wvarvuse poolest.

Meritdht Asterias rubens, kes klammerdub karpide kiilge
ja imeb neid tiihjaks. Umbes '/ loomulikust suurusest.

‘Edasi kuuluvad okasnahksete hdimkonda madutédhed
oma pikkade ja enamasti vdga liikuvate harudega, mis
voimaldavad neil kiiresti roomata ja ronida. Kord tehti
nendega vastavaid katseid. Seejuures selgus, et nad olid
suutelised end silmatorkava osavusega valja mandover-
dama ka koige ebamugavamatest olukordadest, millesse
neid asetas katsetaja. «Challenger» kogus omal ajal roh-
kem kui 500 madutdheliiki, millest 82 pdrinesid abiis-
saalsest ‘tsoonist. Kuju ja vdlimuse poolest erinesid
nad madalvee madutdhtedest a1nu1t vdga vdhesel maa-
ral.

Okasnahksete héimkonna esindajateks on ka mitmesu-
egustes vdrvitoonides helkivad — kuid, nagu juba maini-
tud, mitte helendavad — meritdhed, kelle kehakuju vari-
-eerub mitmeharulisest tdhest kettani ja suu asetseb keha
.alumisel kiiljel. Teiste merede korval leidub neid suurte
hulkadena nditeks ka POhjameres ja Ldanemeres, kus

138



. mende levila ulatub Riigeni ladnerannikuni. Oma réovel-
liku eluviisiga kahjustavad nad esmajoones karpe. Just
asja lugesin, et meritdhed tegid end vdaga ebameeldivaks
Boulogne'i kaluritele. Suurte hulkadena riindasid nad seal-
seid kuulsaid austripanku. Oma iminappadega kinnitusid
nad karbipoolmete kiilge ja tombasid need teineteisest
eemale. Monikord kestis tunde, enne kui sulgurlihased
16dvenesid ja jdarele andsid. Siis valasid meritdhed oma
ohvri lile seedemahlaga, milles liha lahustus. Seejarel joid
roovlid tekkinud vedeliku. Kalurid voitlesid selle nuht-
luse vastu kustutamata Ilubjaga. Meritdhed etendavad
aga olulist osa mitte liksnes pinnavetes, vaid ka siivame-
res. Chun mainib neid oma aruannetes iitha jalle ja jalle -
ning ka «Vitjaz» leidis neid tohutul hulgal — kuigi ainult
kuni 7000 meetri stigavusest. Meritdhtede spetsiaalseks
sivamerevormiks on portselantdhed, kes erinevad teistest
selle poolest, et nende harude pealmised kiiljed on kaetud
okastega.

KORALLIAEDADE VOLU

Oleks muidugi rodmustav, kui meil oleks voimalik
saada siivamere pohjast samasugust pilti, nagu neid on
mitmel juhul saadud monedest madalmerealadest. Ernst
Haeckelit néditeks volusid koralliaiad, mida ta ndgi ja vai-
mustusega kirjeldas iihel reisil Punase mere Araabia-pool-
sele rannikule. Ta nagi seal kdige kummalisema kuju ja
varvusega metalselt ldikivaid kalu korallikarikate iimber
méanglemas ja vordles neid koolibritega, kes hoéljuvad
troopikataimede Giekarikate iimber. Méo6da korallipdosaid
ronisid suurte hulkadena ilusad labipaistvad vé&hid, puna-
sed meritdhed, violetsed madutdhed ja mustad merisiili-
kud. Tihedate parvedena ujusid ringi meduusid ning kire-
vad teod. Koik loomad selles korallisalus tundusid suu-
rele zooloogile lilledena, esmajoones muidugi meritdhed
ja merinelgid, kelle nimigi meenutab taime. Uhtlasi aga
pani ta ka tdhele, et nendel nurmedel ei valitsenud 6nne-
kiillane rahu ja harmooniline kooselu, vaid et igal pool
varitsesid hirmud ja ohud ning koéikjal kees kiill vaikne
ja hadletu, kuid metsik ja halastamatu olelusvoitlus. Et
riffide volule ldhemale padseda, hiippas Haeckel kord iile
parda ja ndgi niitid imeroheliselt ja -siniselt helkivaid ko-
rallikdnniseid vahetust ldhedusest. Igas kdnnises kihas
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iilevoolav elu ja iga kannis oli talle vdikeseks zooloogia-
muuseumiks.

Cousteau kirjeldab pilti, mida pakkus laskumine Cote
d'Azuri veealuste kaljude juurde. Iga abajas moodustas.
seal omaette maailma, millel oli oma liivane rand ja oma
kaladest koosnev dekoratsioon. Korallid naisid Cousteau'le
miniatuursete siniste puudena, mis olid kaetud valgete
Oitega. Teatavast siigavusest alates rippusid nad nagu
stalaktiidid grottides ja varjatud nurgakestes, mida
Cousteau avastas. Teisal nagi ta kaljulohest valja siru-
tuvaid mustatriibulisi homaaritundlaid, elusaid paiseid ja
kasvajaid, mis sarnanesid udaratega, lihavaid niite ja ka-
rikataolisi moodustisi.

Abiissaalsetest siivikutest ei ole meil muidugi voéimalik
niisugust tlevaatlikku ja kirevavarvilist pilti saada. Kel-
lelgi ei ole veel onnestunud siivamere pohjast terviklikku
iilevaadet anda. Teadmised, mis meil on, parinevad
dredziloomustest. Need aga ei too pdevavalgele mere-
pohja tervikuna, vaid 16ikavad sellest vdlja ainult tksi-
kuid fragmente, iiksikuid mosaiigitiikikesi, mis tuleb see-
jarel vaevarikka té6ga kokku panna.

REKORDSUGAVUSTES KOIGE SAGEDAMINI ESINEV LOOM

Siivamerele iseloomuliku okasnahksete hdimkonna pii-
res omakorda kuulub eriline koht meripuradele (Holothu-
rioidea), kes on slivamere suurimate stigavuste koige tiiti-
pilisemad elusolendid.

Me teame juba ammu, et niihdsti litoraali kui ka mit-
mesuguste teiste siigavusastmete pdhjas leidub kdige eri-
nevamate loomariihmade esindajaid. Meie teadmised selles
osas pohinesid seni siiski ainult moningatel vdhestel lei-
dudel, mis t6id vdhe selgust loomade jaotuse kohta ben-
taali mitmesugustes sligavusastmetes. «Michael Sars» ptiti-
dis 2603 meetri sligavusest «palju rdnikdsni, sadu meri-
purasid, palju garneele .. .». «Challenger» tdi 2865 meetri
stigavusest pdevavalgele kaks suurt ja palju vaikesi kasni,
kolm karpi, 15 erakvahki, 500 meripura, palju merisiili-
kuid, meritdhti ja madutdhti... «National» piitidis dred-
ziga 3120 meetri siigavusest moned vdhid, mitmeid har-
jasusse ja suurel hulgal meripurasid. .. Sellised ja selle-
taolised olid seni aruanded.
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«Vitjazile» vOlgneme tdnu selle eest, et ta teostas esi-
mesena dredzi abil pililike mitmesugustes erinevates siiga-

" vustes ja sai sellega iilevaate pohjafauna vertikaalsest

jaotusest Kuriili-KamtSatka siivikus, mis oli tema uuri-
mispiirkonnaks. Eri horisontide uurimise teel tehti kind-
laks siigavuse suurenemisest tingitud muutused loomas-
tiku koostises. Kiimnejalalisi vahke (Decapoda) esines
ainult 5140 meetri siigavuseni. Kdsnadele oli darmiseks
sugavuspiiriks 7000 meetrit, meritdhtedele ja madutdhte-
dele 7230 meetrit, kirpvahkidele ja vesikakanditele 9000
meetrit, meriroosidele, tigudele ja karpidele 9300 meet-
rit. Stiviku siigavaimas osas leidus harjasusse, kidavaklu
ja meripurasid. See aga ei tdhenda, et need loomariihmad

olid seal esindatud vordse isendite arvuga. Piilitud 246 ~ '

eksemplarist olid 211 meripurad. Peaaegu koigis sligavus-
astmetes olid nad valdaval kohal. Tiihine oli nende osa-
tahtsus ainult suhteliselt vaikestes, 2000 meetrini ulatu-
vates sugavustes. Seal kuulus tdielik lilekaal kasnadele.
Umbes 2500 meetri siigavusest alates hakkas meripurade
protsentuaalne hulk suurenema. 3000 ja 7000 meetri vahe-
mikus tousis see 30 protsendilt 40 protsendile. Stigavustes
iile 7000 meetri toimus selle edasine kiire kasv ja 10 000
meetri stigavuses ulatus see peaaegu 90 protsendini.

MERIPURADE ELUST...

Kaesolevas raamatus, mis pole zooloogia-alane uuri-
misté0, ei ole voimalik iiksikasjaliselt kdsitleda iga sliva-
merelooma. Meripurad, kes oma kehaehituse tottu on suu-
telised arenema ka inimlike moistete jargi vorreldama-
tult liksildases merepohjas, vdarivad siiski erilist vaatle-
mist.

Okasnahksete hulka kuuluvad meripurad on pikergu-
sed kurgitaolised loomad, kelle pikkus voib olla vdga eri-
nev. Uhtede liikide pikkus ei iileta mdnd millimeetrit, tei-
sed on kuni kahe meetri pikkused. Harilikult on nad
lahksugulised. Niisiis esinevad isas- ja emasloomad, kuid
ei puudu ka molemasugulised isendid. Toitumiskiisimus
tekitab neile vdhe raskusi, sest nad on koigetoidulised.
Mboned liigid tdidavad oma sooltoru koéigega, mis leidub
merepdhjas. Koos liiva ja mudaga neelavad nad kogu
loomse ja taimse, elusa ja elutu materjali, mis satub nende
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kombitsate ette. Nende sooltoru uurides\Leiime, et see on
pungil tdis merepohja orgaanilisi ja anorgaanilisi koos-
tisosi. Sealt on leitud isegi terveid limuste kodasid. Teised
liigid ei kaevu mutta, vaid sirutavad oma liikuvad kom-
bitsad valja ja ootavad, kuni neile laskub midagi so6da-
vat. Aeg-ajalt pistavad nad kombitsad koos séédava ma-
terjaliga suhu. Seedekanal koosneb liihikesest neelust,
tugevate lihastega varustatud pugust, pruunika varvu-
sega maost, sooltorust ja kloaagist, mille kaudu valjuvad.
ekskremendid.

Vaenlasi ndib meripuradel vordlemisi vahe olevat. Kone
alla tulevad selles suhtes moned véahid ja kalad ning ka
nende eneste hdimkonnakaaslased — meritdhed. Meri-

Meripura Deima valadiam. Umbes !/3 Iodmulikus-t suurusest.

puradel on aga ka omad «satelliidid» — kloaagikalad, kes
tungivad nende parakusse ja elavad seal. Nende labipaist-
vad kehad on oma elava koduga kdige paremini kohas-
tunud. Maitsmis- ja kuulmismeelt ei ole meripuradel
tdheldatud. See-eest aga on nad tundlikud kompimisarri-
tuste ja keemiliste drrituste suhtes. Monedel sugukonda-
del on tdaheldatud ka valgustundlikkust. Meripuradele on
omased staatilised elundid: pdied tasakaalukivikestega,
mis annavad edasi suunadrritusi. Uks meripura (perekon-
nast Synapta) paigutati kord vee all jarsult iilalt alla suu-
natud lauale. Loom rdndas seda moéodda pikkamisi tlalt
alla. Kui laud viidi horisontaalsesse asendisse — tisna
ettevaatlikult, nii et see ei pohjustanud vee liikumist, —
jéi loom otsekohe seisma, ja kui laua kallak muudeti vas-
tupidiseks, poordus ka tema ringi ja hakkas liikuma vas-
tupidises suunas. Kui meripurasid arritatakse voi riinna-
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takse, siis heidavad nad suures kitsikuses dra oma kombit--
sad, suu ja neelu. Monikord loobuvad nad isegi oma sisi-
konnast. Zooloogile, kes kord i{iht meripura veidi hooli-
matult kohtles, jai pihku mitte tiksnes looma maosisu,
vaid ka magu ise. V&iks oelda, et loom siilgas selle valja.
Teine uurija, kes hoidis iiht Synapta eksemplari akvaa--
riumis, nagi, kuidas loom heitis tagant alates tiikk tiki
jarel korvale oma keha osi, kuni viimaks jdid jdrele
ainult pea ja kombitsad. Teadlane seletas seda nahtust
sellega, et loom, kellel oh liiga vahe siilia, ptiiab oma toitu .
vajavat kehamassi vihendada. Bioloogilise olukorra tead-
likust tajumisest ei saa selle looma puhul enesestmoiste-
tavalt mingit juttu olla. Isegi instinktiivset tegutsemist
ndlja valtimise eesmdrgil voib wvaevalt tdendoliseks pi--
dada. Meripura’kditus lihtsalt nii, nagu see on talle omane
ebamugavustunde puhul. Imestusvddarne on ainult see, et
niisugused julged operatsioonid ei pohjusta tavaliselt
nende mustjaspruunide «vorstide» surma. Meripurad on
erakordselt vastupidavad igasuguste vigastuste suhtes ja
suudavad kaotatud kehaosad mone kuu jooksul taastada.
Uks Synapta inhaerens talus tundide viisi isegi mo6jutamist
kampri ja alkoholiga. Uhelt teiselt selle sugukonna ek-
semplarilt dra 16igatud pea (millel olid sdilitatud kombit-
sad) roomas ringi nagu iseseisev loom.

Ja kui kaua elavad meripurad? Tdpseid andmeid selle
kohta pole. Teatavate sugukondade eksemplare on aga ak-
vaariumis hoitud rohkem kui kolm aastat. On vdimalik, et
normaalsetes tingimustes elavad nad kuni kiimme aastat.

Meripurasid leidub koigis, eriti aga soojemates mere-
des, kusjuures Austraalia ning Hiina vetes ja Vahemeres
esinevaid arvukaid liike tarvitatakse toiduks. See «tre-
pang» (malai keelest parinev sona) on iihelt poolt hiinlas-
tele ja teiselt poolt Alam-Itaalia ning Sitsiilia kaluritele
‘korgesti hinnatud ja teretulnud maiuspalaks. Kdige nou-
tavam on iiks Malai saarestiku litoraalis elav meripura-
liik, kes on umbes 25 sentimeetri pikkune ja 2—3 senti-
meetri paksune. Uhe kirjelduse jdrgi, mis siiski périneb
veidi varajasemast ajast, laskuvad alasti malailased selleks
otstarbeks eriti sobivaks peetaval lI6unatunnil merre ja too-
vad meripurad vdlja. Loomad heidetakse katlas keevasse
vette ja jdetakse sinna moneks minutiks. Siis 16igatakse
nad lahti ning eemaldatakse sisikond ja nahk. Ulejdak
suitsutatakse ja kuivatatakse seejarel paikese kdes. Uheks
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-peamiseks trepangituruks oli kunagi Makassar, Hollandi
‘India koosseisu kuulunud Celebese saare pealinn. Seal
pakuti tervenisti kolmekiimmend erinevat trepangisorti.

KUSAGIL POLE UHETAOLISUST

«Vitjazi» poolt uuritud siiviku pohi on kaetud peamiselt
muda ja liivaga. Suurimasse siigavusse laskuvate nolvade
pind aga on enamasti kivine. Seal esinevad loomad —
sarvkorallid, merisuled, karbid — on omapdrase kesk-
konnaga kohastumiseks védlja kujundanud seadised, mis
voimaldavad neil areneda kaljusel pinnal. Uks {illatava-
maid leide, mis selles piirkonnas tehti, t6i paevavalgele
kivimitesse kdike puurivaid loomi. Kui «Vitjaz» kord
traalnooda 6860 meetri siigavusest iiles tombas, leidus sel-
les suuri siniseid savitiikke, millesse olid puuritud mitme-
suguse pikkuse ja ldbimooduga kdigud. Vaiksemad kai-
-gud kuulusid oherdussidele, suuremad (kuni 13 senti-

Siivamere-oherdteod.

~meetri pikkused) tigudele. Tigudel voimaldab kovasse Ki-
vimassi tungida see, et nad eritavad tokete lahustamiseks

teatavaid happeid.
Igal juhul teame me tdnapdeval kindlalt, et siivamerd
-ei asusta kaugeltki kdikjal iihetaolised elusolendid. Kunagi
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arvati, et siigavamal asuvates merepdhja osades esineb
vaevalt keskkonnatingimuste erinevusi ja et selle tagajar-
jeks on loomariihmade koostise iihetaolisus. Niiiid teame,
et seda seisukohta ei saa Oigeks pidada. Siigaval asuvas
merepOhjas ei valitse koikjal kiilmumispunkti ldhedane
temperatuur. Troopiliste merede pohjas ulatub tempera-
tuur monel juhul nelja kraadini. Lisaks sellele on erinevad
ka geoloogilised tingimused, hoovused ja merepohja rel-
jeefivormid. Uuemad uurimised on ndidanud, et siiva-
merefauna nondanimetatud kosmopoliitilisest, s. t. koigi
cokeanide kohta kehtivast jaotusest ei saa juttugi olla.
Atlandi ockeani viiga erinevatest osadest on kiill kordu-
valt pititud tihtesid Ja samu sivamereloomi ning sama
voib oelda ka Vaikse ja India ookeani kohta, kuid ainult
harukordsetel juhtudel on iihetaolisi loomi leitud kahest
vOi isegi koigist kolmest ookeanist. Adrmisel juhul voib
oelda, et eri ookeanides esinevad iihed ja samad looma-
perekonnad, kuid spetsiifilised liigid. Teisest kiiljest ndi-
vad liikide levilad meie praeguste teadmiste kohaselt sii-
gavuse suurenemisel ildiselt laienevat. Kuid ka suurima-
tes sligavustes ei ole eluvormid iihetaolised. See jareldub
«Vitjazi» ja «Galathea» poolt Kuriili-Kamtsatka ja Fili-
piini stiviku suurimatest siigavustest pdevavalgele too-
dud loomade vordlusest. Esitame siin iilevaate nendest
loomadest:

«Vitjaz» «Galathea»
Meriroosid 0 40
Harjasussid 2 0
Karbid 0 5
Kidavaglad 16 D
Kirpvahid 0 1
Meripurad 211 81
Pogonofoorid 16 0

Ulatuslikum iihtelangemine ilmnes seega ainult meri-
purade — ultra-abiissaalsete siivikute tiitipiliste loo-
made — puhul. Tuleb siiski silmas pidada, et nad kuulu-
sid erinevatesse liikidesse.
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VAESUV ELU

Elu esineb seega ka suurimates stigavustes! Eriti rikka-
lik ei ndi ta seal siiski olevat. Juba varajasemad stiva-
mere-ekspeditsioonid joudsid jareldusele, et fauna vaesub
sligavuse suurenemisel. «Challengeri» ekspeditsioonist
osavotjatele nditeks avanes jargmine pilt: 40 piitigipunk-
tist, mis asetsesid 180—900 meetri sligavuses, andis igatiks
keskmiselt - 150 isendit (47,1 liigist), 32 putigipunktist
2700—3000 meetri stigavuses igaiiks keskmiselt 39 isendit
(12,3 liigist) ja 25 puitigipunktist veel suuremas stigavuses
igaiiks keskmiselt 24 isendit (6,1 liigist). Siin tuleb siiski
arvesse voOtta, et tol ajal kasutatud piitigimeetodite puhul
sattus vorkudesse vaid vaga vdike osa mikrofaunast. Esi-
tatud arvud on keskmised vadrtused, kusjuures moned
pltigipunktid andsid keskmisest palju suuremaid voi
vaiksemaid tulemusi. Nii toodi tiihel juhul 5230 meetri
sligavusest paevavalgele 70 isendit (32 liigist), teisel juhul
aga sattus Mas-a-fuera Robinsoni-saarest edela pool 3200
meetri stigavusse lastud vorku iiksainus kdsn.

Ka «Vitjazi» teadlased tegid kindlaks, et biomass (koi-
kide elusolendite kaal pindala- v6i ruumalatihiku kohta}
kahaneb stligavuse suurenemisel. Kui 4000—5000 meetri
stigavusest leiti veel 2—5 grammi biomassi merepohja
ruutmeetri kohta, siis 8000—10 000 meetri sligavuses va-
henes see 80—250 milligrammini. Mainitud piitigitulemu-
sed ei anna siiski kindlaid andmeid erinevate siigavus-
astmete asustustiheduse kohta. Nendega on vastuolus see,
et Beebe tdheldas oma rekordsdidul saavutatud suurimas
stigavuses (923 m) suurte kalade arvu olulist kasvu. Ta
nagi seal tle tosina kala, kelle pikkus oli 1—6 m. Kuid
ka sellest iihekordsest tdhelepanekust ei saa tuletada min-
git seaduspdrasust. Esialgu oleme sunnitud pidama toe-
ndoliseks, et sligavuse suurenemisega kaasneb elu vaesu-
mine.

KALAD MUDAS JA LIIVAS

Kuigi arvukad ei ole bentosekalad, s. o. kalad, kes ela-
vad pohjamudas voi -liivas ning selle pinnal voi ujuvad
vahetult pohja kohal olevates veekihtides, ilma et nad
eemalduksid pohjast liiga kaugele. Toelised mudaelani-
kud on pime Barathronus ja pime Aphyron. Juba nende
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st
vaike suu.nditab, et nad ei ole mé@aratud vabas vees teisi
kalu jalitama ja rundama, vaid mudast toitu otsima.

Nende keha on siiltjas, soomusteta ja varvuseta. Uhe Ba-
rathronus'e piiiidis «Valdivia» India ookeanis Chagose
arhipelaagist pohja: pool globigeriinhiivast 2919 meetri
stigavuses. PoOhjaelanikud -on ka railiste hulka kuu-
luv pime Benthobatis, kes sattus vorku India ookeanis ja
Pohja-Aafrika rannikul, ning omapdrase riiii ja kombit-.
saga varustatud Chaunax, kuid arvatakse, et mdlemad
eelistavad mudale liivast ‘pdhja. Chaunax'i kombits ndi- |
tab, et see kala on vahe kohastunud eluga mudases poh-

jas.

Kaladest, kes ei ela kiill mudas voi liivas, kuid eelista-
viad eluruumina pohjaldhedasi veekihte, tulevad esmajoo-
nes kone alla moned suure pikksabalaste sugukonna
(Macruridae) .liigid: Neil tursaga suguluses olevatel kala-
del on suur pea ja pikk peenike saba. Nende kehakuju
nditab, et nad ei ole kuigi liikkuvad ja suudaksid seetottu
vaevalt elada tiilemistes veekihtides. Atlandi ookeanis
550—3600 meetri stigavusest piititud Macrurus sclero-
rhynchus on umbes 15 sentimeetri pikkune. Pohjakalu on
veel Zoarcidae sugukonnas, mille esindajad sarnanevad
ahvenatega. Vaga tGendoliselt kuulub pohjakalade hulks
ka kala, kes piiiiti iihel Monako wviirsti ekspeditsioonil
Atlandi ookeani ekvatoriaalses osas 6000 meetri siigavu-
sest. See kala on limakalade ja madukalade lahedane su-
gulane ning talle anti nimeks Grimaldichthys (viide Gri-
maldi suguvosale, millest viirst pdlvnes) profundissimus
(ilivorre ladinakeelsest sonast profundus — stigav). Kuni
uute avastusteni tuleb seda kala, keda piititi tksainus
eksemplar, pidada suurimas siligavuses elavaks kalaks.
Hiljuti piitidis «Albatros'i» ekspeditsioon 5600 ja 5850
meefri stigavusest veel kaks Grimaldichthys'e eksemp-
lari.

MEREPOHJA FOTOGRAFEERITAKSE
Siivameresoitjad on tunduvalt rikastanud meie teadmisi
profundaalis elavatest loomadest. Sellest on meil juba

juttu olnud. Abiissaali kohta aga ei saa sedasama oGelda.
Beebe ja tema kaaslased ei joudnud merepGhja. Ja kui

I «Vitjaz» puudls 1957. a. .Iaapam suvxkust 7579 m siigavuselt mitut
liiki siivaveekalu. (Toim.)"
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nad oleksidki selle kusagil saavutanud, siis oleks neil oma
kuuli sisemusest vaevalt voimalik olnud mingeid olulisi
tahelepanekuid teha. Piccard laskus Capri saare lihedal
pohja, mis laskumiskohas asus 1100 meetri siigavuses, —
fa vajus mutta. Mingeid vaatlusi ei saanud ta teostada.
Kuid kas siivameresdidukid, traalnoodad ja dredzid on
ainsad tehnilised vahendid, mis véimaldavad meil hankida
merebioloogilisi teadmisi? Veel vdga pikka aega vdime
nende abil saada vaid piiratud andmeid. Juba ammu aga
rakendatakse merede fiilisikaliseks uurimiseks kdoige
moodsamaid tehnilisi aparaate. Nii nditeks kirjeldab
Cousteau, kuidas tema allvee-uurimisrithm filmis itiht
miine asetavat allveelaeva koigil selle veealustel mandov-
ritel ja jaadvustas filmilindile isegi iithe 15 meetri siiga-
vuses vdlja lastud torpeedo teekonna. Cousteau asus
vaatluspostile kahe meetri kaugusel torpeedo oletatavast
liikkumisteest. Torpeedo s60stis temast médda nagu vodidu-
soiduauto, jattes enda taha valge Kkiiluvee, Monikord
tehakse allvee-iilesvotteid lisna praktilistel eesmadrkidel.
Konigssee jarves Ulem-Baieris uuriti nende abil mitmesu-
guste vorguliikide ndhtavust vee all. Rida eri materjali-
dest vorguproove pingutati raamidele ja kinnitati viimaste
abil lati kiilge, mille teises otsas oli allveekaamera. See
stisteem lasti mitmesugustesse siigavustesse, kus kaamera
kdivitati kaugjuhtimise teel. Kdige selgemini oli fotol ndh-
tav tikk valget puuvillast vorku. Peaaegu ndhtamatuks
aga jai varvitu platiilvork. Need olid téonduslikule kalan-
dusele tdhtsad andmed! Musta mere p6hjapoolses osas,
kus stigavus ei ulatu 2200—2400 meetrini, vaid kus valit-
sevad Selfitingimused, laskusid ndukogude tuukrid hiljuti
merepohja ja fotografeerisid seal kustunud Kara- Dag1 vul-
kaani kraatrit.

Merebioloogia jdi moodsa tehnika kasutamise osas teis-
test mereteaduse harudest maha. Niiiid piiiitakse seda
mahajddamust likvideerida. Juba aastaid péoratakse mone-
des mereuurimisinstifuutides iiha suuremat tdahelepanu all-
veefotograafiale. Teadlaste eesmargiks on merepdhja siis-
temaatiline uurimine fotograafilisel teel. Plymouth'i Me-
rebioloogia Laboratooriumis kasutatava veekindla kaa-
mera konstruktsioon on jargmine. Kaamera seisab 1
meetri pikkusel jalal, mille kiilge on (samuti veekindlas
umbrises) monteeritud kolm 500-vatist hdglampi, mis on
kaabli abil iithenduses laevaga, nii et neid saab laevalt
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sisse lillitada. Kaamera jalg 1opeb alusplaadiga. Kui vii-
mane puudutab pohja, siis hakkab kaamera toole. See-
jérel mihkub filmilint autonaatselt edasi ja kogu protse-
duuri on vGimalik korrata umbes 60 korda, kusjuures
peene terastrossi otsas rippuvat kaamerat toimetatakse
iga kord 20—50 meetri vorra edasi. Iga tilesvote holmab
merepohja 1 ruutmeetri ulatuses. Kerakujulisse kesta
monteeritud siivamerekaamerat tdiustas Miincheni tehnik
Rudolf Hoffmann, kes fotografeeris selle kaameraga Kieli
lahes ja Bodeni jarve suuremates siigavustes. Eriti suuri
tulemusi ei ole seda laadi fotografeerimine siiski veel and-
nud, sest lilesvotteid tehakse huupi, ilma et enne oleks
voimalik objekti fikseerida. See on umbes niisama hea kui
seada lirgmetsas pimedal 60! iiles kaamera, suunata objek-
tiiv maapinnale, teha vialkvalguse abil iilesvote — ja
loota, et saadav pilt iitleb midagi kindlat elust dzungli-
tihnikus. Enamikul siivamerefotodel ei ole ndha midagi
muud kui muda, monikord aga esinevad neil siiski ka
tiksikud karbid, teod, meritdhed ja vahid.

Sellistele iilesvotetele esitatavad nGudmised on niisiis
usna tagasihoidlikud. Merepohja fotot, millel on ndha
kolm madutdhte ja tiks umbes kolmekiimne sentimeetri
pikkune hiidjalgne, loetakse juba vdga Onnestunuks ja
tema saamist peetakse onnelikuks juhuseks. Niisugune
foto tehti 200 meetri siigavuses umbes 180 kilomeetrit
Iduna pool majakaga varustatud jarsust Codi neemest
Pohja-Ameerika Massachusettsi osariigi rannikul.

On métiskletud ka selle iile, kas vee all ei oleks vdima-
lik kasutada televiisorit. Inglismaal alustati sel alal kat-
seid 1948. aastal. Hiljuti konstrueeris saksa pdritoluga
ameeriklane dr. Hans Hartmann kinokaameraga varusta-
tud televiisori. Vaatleja istub pimendatud laevakajutis ja
jalgib allveeseadeldist, mis lastakse laevalt elektrikaabli
otsas merre. Saavutatud tulemuste kohta ei ole aga veel
avaldatud mingeid iiksikasjalisemaid teateid.

VEEALUSED KARJAMAAD
Kui merede faunast voib vdga palju konelda, siis nende
floora annab hoopis vdhem koneainet. Ulgumeri on vaene

taimede poolest ja puid ei leidu meres ildse kusagil. Pea-
misteks meretaimedeks on vetikad — ilisna madalal arene-
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misastmel olevad taimed, millel pole ehtsaid lehti ega Gisi
ja mis sageli koosnevad ihestainsast rakust. Peale selle
voib nimetada védheseid meriheinaliike. Meriheinad on
taimed, mis valiselt sarnanevad rohttaimedega, Kkuigi
©osa neist ei ole viimastega mingis suguluses.

Vetikate ja meriheinte kasvu merepdhjas maddravad
esmajoones valgustingimused, need aga, nagu iihes ees-
poolses peatiikis juba selgitasime, soltuvad omakorda vee
labipaistvusest. Kui pdikesevalgus ldbiks merevett nii-
sama hdsti kui dhku, siis oleksid eeldused taimede kasvuks
hoopis teistsugused ja taimestik oleks sel juhul arvata-
vasti — vee suurema kandevoime tdéttu — merepShjas
palju rikkalikum kui maismaal. Et aga valgus tungib ainult
vaikestesse sugavustesse, siis vOib vetikaid ja meriheinu
leida ainult maismaa ldhedusest — ndndanimetatud
mandrilavalt. Peale valguse mojustavad taimede esinemist
veel moned teised tegurid, esmajoones substraadi iseloom.
Uldiselt kehtib reegel, et kva pohi — kaljud ja kivid —
on kaetud taimedega, pehme aga mitte. Ldédanemere poh-
jast on taimkatte all umbes pool. Kogu mandrilava silmas
pidades voib arvata, et taimed kasvavad ligikaudu tiihel
neljandikul kuni {ihel kolmandikul merepohjast. «Taim-
katte» all ei tohi siin igatahes moista ltinkadeta taimevaipa
ja «taimkatteta alade» all «korbet».

Taimtoidulisi mereloomi on wvahe. Moningaid «kari-
loomi» leidub aga siiski ka nende hulgas. Toit on neile
kindlustatud. See ei padase nende eest kuhugi. Seetottu ei
kiirusta nad toitumisega, kuid tegelevad sellega peaaegu
kogu pdeva. Pikkamo6oda liiguvad nad oma alati kaetud
laua kohal. S66dava materjali rebivad nad suulisandite
abil lahti v6i imevad oma kehasse. Niisugused «kariloo-
mad» on nditeks soomuslimused, ranniklased ja keeris-
kodalased ning koorikloomadest moned kakandi- ja kirp-
vahiliigid. Vetikate kasvupiirkondades st6vad taimtoitu
meelsasti ka merisiilikud ja meritdhed ning meredes ja
jogedes leidub isegi taimtoidulisi imetajaid — wvalimuselt
vaaladega sarnanevaid meetripikkusi aplaid meriveiseid.
Nende toiduks, mida nad s66vad peaaegu vahetpidama-
tult (kui nad parajasti just ei puhka), on adrud, merihei-
mad ja mitmesugused teised veetaimed.
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LOIKUS MEREPOHJAS

Ei saa mainimata jatta, et meretaimed on teatava prak-
tilise tdhtsuse omandanud ka inimeste elus. Mitmesugu-
sed adruliigid annavad toorainet reale toostusharudele,
esmajoones keemiatdostusele ja ehitusmaterjalide toostu-
sele. Uldiselt on tuntud merihein, mida kasutatakse pols-
terdamis- ja pakkimismaterjalina. Esmajoones aga on
meretaimed loomasoodaks. Paljudes rannikumaades, nédi-
teks Hollandis, Norras, Prantsusmaal ja Austraalias ammu-
tatakse juba muistsest ajast peale s66dapuuduse korral
merest vetikaid, millega pdrast vastavat ettevalmistamist
soodetakse veiseid, hobuseid, sigu ja lambaid. Noukogude
Liidu Valge mere darsetes majandites toidetakse veiseid
laialdaselt nondanimetatud pohjamaise joustoodaga, mis
sisaldab 80% merevetikaid. Veel védheste aastate eest
soltus vetikate saak juhusest. R66mustati, kui lained kand-
sid randa palju adrut, ja kasutati teisi s66tasid, kui adrut
ei olnud. Niitid on inimesed ennast selles suhtes looduse
tujudest soltumatuks teinud. Taimi 1Gigatakse merepoh-
jast mehaanilisel viisil. Selleks on konstrueeritud ujuv
kombain. See vee all tootavate rehade ja haardevahendi-
tega varustatud kombain kogub pdevas kuni 40 tonni
soota.

Kuid vdhe sellest, et taimi tuuakse merepohjast iiles —
neid thtlasi ka kiilvatakse sinna. Eriti suure toitevaartu-
sega on 1iks rohevetikaliik, mis kannab ké&lavat nime
Chlorella (need on ainuraksed organismid, mille 1abimo6t
ulatub vaid millimeetri murdosadeni). Mone aasta eest
hakati Noukogude Liidus seda suurepdraste omadustega
vetikat mitmete rannikumerede tasasele pohjale kiilvama.
Suuri noudeid Chlorella ei esita. Kastmine on antud juhul
taiesti liigne ... Chlorella vajab siiski vdetamist: selle
vajaduse rahuldavad mineraalsoolad. Esimene 16ikus, mis
saadi 1954. aastal, tiletas kaugelt koéiki ootusi. Tehtud edu-
sammude alusel laiendatakse niitid Chlorella kiilvipinda.

Merevetikaid ei kasutata aga ainutiksi loomasoodana.
Kohati s66vad neid ka inimesed. Havai saartel valmista-
takse adrust tosinaid roogi, lirimaa, Hiina, Jaapani ja
Korea rannikualade elanikele aga asendavad merikapsas
ja merisalat — merevetikate liigid — kodgivilja, kuigi
mitte tdiel mddral, sest need mereproduktid €i ole muidugi
vordvaarsed meie aiasaadustega.
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Ladnemeres, mis meid loomulikult kéige rohkem huvi-
tab, on vetikaid hoopis vahem kui Pohjameres. Selle poh-
juseks on vee viaike soolsus, nérgad looded ja sagedased
temperatuurikdikumised. Kuid ka Ladnemere pohjas on
taimkatteta alade korval siiski lopsaka taimestikuga
kohti. - .

SARGASSUM.. . .

Paiksete taimede korval leidub ookeanivees ka planktilisi
taimi. Planktoni all moistetakse elusolendeid (enamasti
vaikeolendeid), kes ei ole voimelised iseseisvalt liikuma ja -
-holjuvad vees. (Ulitdpsete definitsioonide harrastajate
jaoks lisame ettevaatuse mottes juurde, et teatavatel as-
jaoludel vo6ib ka plankton iseseisvalt liikuda, kuid see lii-
kumine on nii vdikese ulatusega, et vee liikkumine varjab
selle.) Planktoni hulka kuuluvad niihasti taimsed kui ka
loomsed organismid. Taimsetest planktonorganismidest on
tuntuimad sargassumvetikad — pruunvetikate hulka kuu-
luvad kollakaspruunid teravahambuliste lehtedega tai-
med, mille kdige iseloomulikumateks osadeks on keraku-
julised ohupdied, mis on neile ujumisorganiteks. Mone-
des mereosades esineb sargassumvetikat nii massiliselt,
et neid mereosi nimetatakse sargassomeredeks. Juba Ko-
lumbus ‘sattus oma esimesel avastusretkel iihele niisugu-
sele merele. Tema esimese reisi pdaevikus on 21. septemb-
rist 1492 parinev sissekanne: «Pdev labi valitses tuulevai-
kus, siis aga tousis kerge tuul. Flotill jatkas kogu aeg oma
teekonda ja joudis terve pdeva ja 66 jocksul vaevalt 13
miili edasi. Koidikust peale oli merepinnal nii palju rohtu,
et meri oli sellega nagu jadga kaetud. Rohi tuli 1danest.»
Ka jargmise pdeva sissekandes on juttu nendest ujuva-
test taimedest: «Osa pdevast ei tulnud rohtu, siis aga tuli
seda tisna rohkesti.» Kui Kolumbus piirdus asjalike kons-
tateeringutega, siis hilisemate mereséitjate fantaasia moo-
dustas sargassumist tohutu suuri aasu, mis takistasid lae-
vasoitu. Tegelikkuses ei saa sellest juttugi olla. Maury
ajal kanti rida niisuguseid aasu isegi maailmakaardile. See
oli aga tisna julge iiritus, sest sargassomered vahetavad
oma asukohta: seal, kus meri tdna ndib rohelise véljana,
ei ole juba mone pdeva pdrast enam sargassumist jdlgegi.
Ka sargassumi pdritolu kohta ollakse praegu teistsugusel
arvamusel kui varem. Kunagi arvati, et sargassomered on
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kauge iirgaja jaanused tollestsamast perioodist parinevate
taimedega. Enam ei olda aga veendunud ka selles, et see
triiviv rohi on parit Ladne-India rannikult, kus ta kasvab
tohututes hulkades madalmeretaimena. Uuemad uuri-
mised on pigemini ndidanud, et sargassum ei ole tormide
voi murdlainete poplt kusagilt lahti kistud ja siis Ekvato-
riaalhoovuse voi Golfi hoovuse poolt loodesse voi kirdesse
kantud, vaid on planktilise eluviisiga ja seetottu rannikust
s6ltumatu. Koige rohkem leidub sargassumit ovaalis, mis
ulatub Bermuuda saarestikust 40. pikkuskraadini ja, olles
hoovustest timbritsetud, kuulub Atlandi ookeani koige
‘hoovusevaesemate osade hulka.

OMAETTE MAAILM

Sargassumi fauna on rikkalik. See moodustab omaette
_maailma ja on erilise ilmega, mida ei esine kusagil mujal.
Vidikesed vahid, krabid, teod, ussid ja hiidropoliitibid roo-
mavad mooda seda rohtu voi on tema kiilge kinnitunud,
kusjuures neile koigile on iseloomulik adru varvus. Sar-
gassumiga on tihedalt seotud ka moned kalad. Nad uju-
vad kill vabalt ringi, kuid peituvad adrusse, kui see tun-
~dub neile vajalikuna. Kogu sargassumifauna on kurioosne
selles mottes, et ta kuulub Gieti rannikufauna juurde. Ta
-on sellega suguluses ja ‘pdlvneb sellest. Loomad on siin
tavaliselt vaid veidi vdaiksemad kui rannikualadel. Oel-
~dakse, et sargassumifauna kujutab enesest litoraalset
~enklaavi pelagiaalis, seega merest imbritsetud, kuid su-
gugi mitte mere juurde kuuluvat rannikuala.

Sargasso merd uuris William Beebe. 1925. aastal sditis
‘ta New Yorgi Zooloogia Uhingu ekspeditsiooni liikmena
-aurujahil «Arcturus» sellele legendaarsele merealale.
‘Beebe'i vaatlused kinnitasid sargassumi hulga muutlik-
“kust. Kord ndis meri kuldkollase voogava viljap6lluna,
kord aga esines sargassum tliksikute laikudena. Umbes 90
ruutmeetri kohta tuli siis iiksainus peasuurune laik. Poh-
jalikult tegeles Beebe adru pinnalt ja sisemusest leitud
loomadega. Eriti vaimustas teda liks sargassumi sisemuses
elav kala — Pterophryne, «sargassumikala par excellence».

«Suust sabauimeni,» kirjutab Beebe, «oli see kala lehe-
‘taoliste adruosade peegelpilt ja tema uimekiired 16ppesid
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Pterophryne Sargasso mere adrus. Umbes [, loomulikust suurusest.

sormetaoliste jatketega. Nende abil ronis ta moodda adrut,
soostis lehelt lehele, rippus pea alaspidi ja vottis tilikoo-
milisi asendeid.» Vaimustushiilide jdrgi, mis lipsas thel
ekspeditsiooni liikmel suust selle kala esmakordsel ndge-
misel, andis «Arcturuse» meeskond kalale nimeks «valk
ja pauk». Pterophryne on kuulsa silivaveekuradi vaike
haldjataoline sugulane. Adru iimber klammerdumine, mil-
lest koneleb Beebe, toimub rinnauimede abil, mis tootavad
nagu kaed.
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KOHUKUSIMUS OOKEANIDES

Merefloora ei ulatu siivamerre, mis on kdesoleva raa-
matu peamiseks teemaks. Seetdttu voib tekkida kiisimus,
miks temast siin tildse radgitakse. Tosi kiill, teda pole pro-
fundaalis ja abiissaalis, kuid tal on siiski iilisuur tdahtsus
ka siigaval ja vaga siigaval asuvate cokeaniosade suhtes,
sest kui teda poleks, siis ei oleks olemas ka stivamerefau-
nat. Meres ei oleks sel juhul tildse elu.

Millest toituvad merelcomad? Mis puutub kaladesse,
siis on eriti rannikualadel laialdaselt levinud arvamus, et
nad so6vad vastastikku tiksteist. Lihtne kaalutlus aga ndi-
tab, et sel viisil ei saa toitumiskiisimust lahendada. Kui
tugevam alati so6ks noérgema, siis hdvitataks norgemad
kiiresti. Uhtlasi aga tuleks varsti 16pp ka tugevatele, sest
neil poleks enam kusagilt midagi votta. Meres on toepoo-
lest palju réovkalu, kes elavad teistest kalaliikidest (ja
monikord isegi omaenda vendadest ja Odedest). Teiste
s6Omine ja enese siitialaskmine etendab merekalade elus
ja surmas vdga olulist osa. Paljud kalad aga toituvad ka
eranditult voi peamiselt teiste loomaklasside esindaja-
test. Tohutud heeringaparved naiteks kaotaksid {isna
varsti oma elu aluse, kui nende  toiduks oleksid tei-
sed kalad. Nad s66vad peamiselt pisivdhke, omapadrast
elusat moosi, mis kandub arktilistest vetest Ilduna
poole. Ka hiiglaslik vaal elab pdhiliselt vaikestest mere-
ioomadest. Aga kuidas on lugu vahkide ja wvdhikes-
tega, kes ju samuti peavad midagi s66ma? Nad toituvad
vaiksematest organismidest ja need omakorda veel vaik-
sematest. Merede primaarseks toiduallikaks on aga plank-
ton.

Goethe «Fausti» teises osas koneldakse merest kui talt-
sutamatute elementide sihitust joust ning lainetest, mis
voogavad tuhandetena, olles ise viljatud ning tuues
enesega kaasa viljatust. Kuid kas need vood on téepoolest
viljatud? Nendes sisaldub nii tohutul hulgal planktonit,

et see annab merepinnale erilise varvuse. «Meteor'i» eks-

peditsiooni andmeil oli iihes liitris merepinna vees kesk-
miselt 10 147 elusolendit. Stigavuse suurenemisel igatahes
muutus see arv ttha vaiksemaks. 50 meetri stigavusel oli
tihes liitris vees veel 9443 organismi, 100 meetri stigavusel
2749 ja 5000 meetri stigavusel koigest 15. Plankton ei ole
aga kaugeltki midagi «viljatut», surnut, vaid eluvorm,
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‘mille médtmatu kogusumma sisaldab 16putus kiilluses elu.
2 Uuemal ajal on planktonile iiha suuremat tdhelepanu

pooratud. Praegu tegelevad planktoni uurimisega esma-
joones kaks instituuti: Woods Hole'i Okeanograafia Insti-
tuut (Oceanographic Institution) Ameerika Uhendriikide
Massachusettsi osariigis ja Naapoli Zooloogia Jaam
(Stazione Zoologica). Woods Hole'i instituut votab uusi-
mat tiilipi spetsiaalaparaatide abil planktoniproove Kkoi-
gist, ka suurimatest meresiigavustest. Oma eriiilesandeks
on ta seadnud vastuse leidmise kiisimusele, kas Mehhiko
lahe planktoni omadustest voib jareldada nafta esinemist
sealses ilmbruses. Naapoli jaam, millele me volgneme
tanu selle eest, et Vahemeri kuulub tdnapdeval maailma
koige paremini uuritud mereosade hulka, tegeleb rohkem
teadusliku vaiketooga.

Ent kui mere energiabilansis etendavad erakordselt
tdahtsat osa molemad planktoniliigid — niihdsti taimne kui
ka loomne plankton —, siis kogu elu aluseks meres on
ainuiiksi taimne plankton, sest ainult taimed siinteesivad
anorgaanilistest ainetest (siisihappegaasist, veest, mitme-
test soogladest) orgaanilisi aineid: siisivesikuid, rasvu ja
valke. Loomadel see voime puudub. Ainete muundumine
toimub seejuures jargmiselt. Merevesi absorbeerib ohust
stsihappegaasi (uusimate arvutuste jargi aastas ligikaudu
16 000 miljonit tonni). Paikesevalguse mdjul silinteesivad
taimed . siisihappegaasist ja veest tarklist (kataliisaato-
riks — keemilise reaktsiooni kiirendajaks — on seejuures °
klorofiill).

Me ei ole aga sellega probleemi veel kiillalt pohjalikult
lahendanud, kui iitleme, et koigi mereloomade, 10pp-
kokkuvottes ka suurimate lihasoojate primaarseks toiduks
on taimne plankton. Tekib kiisimus, millest toitub taimne
plankton. Koigepealt pdikesevalgusest! Lisaks sellele aga
vajab ta nagu maismaataimestikki lammastiku- ja fosfori-
thendeid, mida merevesi sisaldab vdga mitmesugustes
hulkades. Varem arvati, et neid tdhtsaid ja hdadavajalikke
toitaineid kannavad merre joed. Niiid aga teatakse, et
nad pdrinevad meresiigavustest. «Meteor» tegi fosfori-
rikka silivavee olemasolu kindlaks tihel juhul juba 40
meetri stigavuses, teisel juhul aga alles 4000 meetri stiga-
vuses.

Meredes toimub seega vahetpidamatu toiduringlus!
Suured soovad alati vaikesi. Pisimad aga kasutavad oma
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organismi ehitamiseks teatavaid anorgaanilisi aineid,
milleks suured pdrast oma surma lagunevad bakterite
tegevuse toimel!

ONNISTUS ULALT

Abtssaali loomadel on toitumiseks kolm voimalust.
Paljud kalad ja moned okasnahksed, magu naiteks meri-
tahed ja merisiilikud, on ré6vioomad. Teised okasnahksed,
nende hulgas meripurad, suurimate stigavuste koige tiu-
pilisemad esindajad, samuti paljud ussid ja vahid s6ovad
muda ning leiavad sellest oma eluks vajalikke aineid.
Paljud paikse eluviisiga loomad aga, nditeks meriliiliad,
korallid ja teatavad harjasussiliigid, ei saa kumbagi
nimetatud toitumisviisi kasutada; nad ootavad toitu, mis
sajab neile onnistusrikka vihmana iilalt, kusjuures mone-
del nendest — mitmesugustel meriliilia- ja kdsnaliikidel —
on valja kujunenud erakordselt otstarbekad organid lan-
gevate korjuste piilidmiseks. Niisugused passiivsed toitu-
jad ei ole muide tdiesti tundmatud ka kalade hulgas.
Vahemere veealustel aasadel, mis on moocdustunud meri-
heinataolistest merepohjataimedest, istub oma painutatud
sabatipul tundide viisi liikkumatult Cepola rubescens,
hoiab avatud suud iilespoole ja ootab, et sellesse midagi
sisse langeks. Kui tal on eriti palju onne, siis satub sinna
ka moni suurem pala — tigu vo6i karp, kes vajus siigavusse
mingi ohu eest pogeneda piitides v6i mingi drrituse mojul
liikuma hakates.

MEREMAO AJALOOST

Stivameres leidub niisiis suur hulk veidraid ja eris-
kummalisi loomvorme. Paljude sajandite valtel piisinud
arvamusel, et seal elavad «koletised», ndib aga lisna vahe
2lust olevat. Selle oletuse toitepinnaseks oli ja on praegugi
inimeste kujutlusse juurdunud motteseos, mille jargi
ruumiliselt kauges voOib peituda ka ajaliselt kauge ning
merestgavuste pimedusele vastab ajaline hdamarus.

Merekoletisi nimetatakse tiildiselt «meremadudeks»,
kuigi see moiste ei vdljenda Oigesti seda, mida ta peab
valjendama, sest ta ei tdhista ainutiksi fantaasia vilja,
vaid ka reaalselt zooloogilist objekti. Meremaod — meri-
madulased (Hydrophinae) — on vaieldamatult olemas.
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Nad kuuluvad nastiklaste hulka, on angerjakujulised ja
- varustatud aersabaga. Ujudes hoiavad nad pea veest val-
jas. Neil on miirgihambad, mida nad 166vad oma toiduks-
olevate kalade kehasse. Need toelised meremaod, kes esi-
nevad hulgaliselt troopiliste saarte rannikuil, ei ole aga
mingid koletised. Sagedamini esinev liik — laisaba-meri-
madu (Laticauda laticaudata) — kasvab umbes 1 meetri
pikkuseks ning India ja Vaikse ookeani kahevarviline —
musta ja kollase kirju — merimadu (Pelamydrus platurus)
on veel vdiksem.

Meremadu tilekantud mottes ei ole niisiis identne oma
nimekaimudega zooloogia kdsiraamatuist. Ta on tohutute:
mootmetega koletis — ja veel veidi rohkemgi. Et ta omal .
ajal lookles vdga sageli iile ajakirjanduse veergude, see-
juures harilikult siidasuvel, suvitushooajal, mil muid ko-
mulisi uudiseid leidus tlisna napilt, siis sai temast piltlik
valjendus kahtlase vadrtusega ajaleheteadete kohta. Ent
kas me ei tee zooloogias seni mitte eludigust omandanud
meremaole voib-olla siiski liiga, kui nimetame teda ainult
materjalipuuduse all kannatavate ajakirjanike abiventii-
liks? Kasitleme seda teemat veidi 1édhemalt.

Esimese teadaoleva meremao (lilekantud td&henduses)
motles vdlja rootsi kartograaf ja ajalookroonik Olaus:
Magnus, kes elas kuuetéistkiimnenda sajandi esimesel
poolel. Tema kirjelduse vottis Sveitsi looduseuurija Kon-
rad Gesner oma «Madude raamatusse», millest loeme, et
Olaus Magnuse maod «nditavad end vaikse ilmaga Norra
meres ning on vaga pealetiikkivad ja meremeeste poolt
vihatud». Nende pikkus on «kaks- vo0i kolmsada jalga»
(seega umbes 60—90 meetrit). Gesner toob dra ka meremao-
pildi. See nditab laeva timber keerdunud koletist. Ainu-
iiksi tema pea ulatub iile terve laeva laiuse. Teel Grooni-
maale olevat 1734. aastal ranniku ldhedal meremadu ndi-
nud Hans Egede, eskimote apostel: «Mis puutub muudesse
merekoletistesse, siis ei ndinud me tihtegi, valja arvatud
hirmus loom, kes nditas end merepinnal meie uue koloo-
nia (Godthaabi) lahedal 64. laiuskraadil. Ta oli nii suur, et
kui ta tdusis veepinnale, siis ulatus tema pea meie masti-
tipuni. Tema keha oli kbhukas nagu meie laev ja iiletas
selle pikkuselt kolm kuni neli korda.»

Uuemast ajast parinevaks klassikaliseks meremaoks on
koletis, keda Briti korveti «Daedalus» kapten McOuhae ja
seitse «Daedaluse» meeskonnaliiget ndgid (v6i arvasid
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ndgevat) 1848. aastal Hea Lootuse neeme ja St. Helena
vahel. Kirjelduse jargi hoidis see loom oma pead ja dlgu
1% meetrit veest vdljas, oli vahemalt 18 meetrit pikk,
soomusteta ning pealtpoolt tumepruuni ja altpoolt kolla-
kasvalge vdrvusega. «Loom ujus nii lahedalt meie alltuule-
kiiljest mo6oda,» vaitis McOuhae, «et kui oleks tegemist
-olnud mulle tuttava inimesega, siis oleksin palja silmaga
suuteline olnud tema ndojooni eristama.» McOuhae, keda
me ei tohi mingil juhul lihtsalt fantaseerijaks pidada, saa-
tis oma kirjelduse admiraliteeti, kust see anti iile ajakir-
jandusele. Tekkisid tugevad lahkarvamused. McOuhae
vastaste eestvedajaks oli suur inglise looduseuurija Ri-
chard Owen, tol ajal Hunteri muuseumi kuraator ja maa-
ilmakuulus paleontoloog. «Daedaluse» meeste tOearmas-
tuses ta ei kahelnud. Ta arvas aga, et tegemist on ebatdapse
vaatlusega. Tema t6lgendus oli jargmine. Salapdrane loom
oli merielevant, kelle jaa oli sinna kandnud polaarsetest
vetest. (Mo6daminnes olgu mainitud, et see loom kannab
eksitusse viivat nime. Ta ei kuulu londiliste, vaid loiva-
liste hulka, kasvab kuni 5 meetri pikkuseks ning elab nii
arktilistes kui ka antarktilistes vetes). Jaa sulas. Meriele-
vant asus ujudes koduteele. Veekeerist, mida ta tekitas,
peeti tema keha pikendiks. Owen lopetas oma arutluse
jargmise lausega: «Vaimude olemasolu kohta saab voib-
olla tuua rohkem tdendeid kui meremadude eksisteeri-
mise kohta.»

Oweni autoriteedist hoolimata ei tunnistanud McOuhae
end 166duks. Oma vastuses, mille ta andis ilile «Times'ile»,
ei noustunud ta Oweni seletusega. Selle vastuse sisu oli
jargmine: «Optiline pete on voimatu... Mingil juhul ei
olnud tegemist loivalisega ... Jddn oma pikkusehinnangu
juurde. Seda kinnitasid inimesed, kes on harjunud meres
ujuvate esemete pikkust ja laiust hindama . . .»

Arvukad meremadude kirjeldused parinevad hilisemast
ajast. Monedega neist pole palju peale hakata. Olgu kehi-
tades paneme nad korvale. Monikord aga on nende kir-
jelduste autorite nimedel siiski liiga palju kaalu selleks, et
voiksime piirduda vaid tagasitdrjuva Zestiga. Nii nditeks
kirjeldab iiks jahil «Valhalla» séitnud looduseuurija mere-
koletist, keda olevat ndahtud k&desoleva sajandi algul Bra-
siilia rannikul. V6i votame Saksa korvetikapteni wvon
Forstneri kirjelduse. Esimese maailmasoja ajal, 30. juulil
1915. aastal, uputas Forstneri korvett 60 meremiili kaugu-
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Merekoletis, keda Forstner ndgi pdrast plahvatust (Forstneri visandi
jargi).

sel lirimaa edelatipust Inglise auriku «Iberian». Forstneri
vdaite jargi paiskus pdrast veealust plahvatust ligikaudu
20 meetri pikkune krokodillitaoline keha umbes 25 meetri
korgusele ohku. Loomal olevat olnud kaks tugevate uju-
nahkadega varustatud ees- ja tagajalga ning teravakoo-
nuline pea.

LOCH NESSI KOLETIS

Koigist hirmsatest vee-elukatest, kes kdesoleval sajan-
dil kui mitte voogudest, siis ajalehtede ja ajakirjade veer-
gudelt esile kerkisid, tekitas teistest kaugelt suuremat
kdmu koletis, keda arvati elavat Loch Nessis. See Soti
mdestikujarv on 38 kilomeetri pikkune ja tema suurimaks
laiuseks on 3 kilomeetrit. Jarve keskmine siigavus on 152
ja suurim stigavus 229 meetrit. Loch Ness (loch, mis vas-
tab ingliskeelsele sonale lake, tdhendab vanas Soti kee-
les jarve ja Ness on joe nimi) kuulub Suurbritannia suu-
rimate jarvede hulka ega ole kunagi nimetamisvadrsel
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madadral kinni kiilmunud. Juba vanast ajast peale on Loch
Ness olnud seiklusrikaste saagade tegevuspaigaks. Kas
koletis, kelle elukohaks seda jarve peetakse, on samuti
ainult muinasjutuline clend, v6i on ta siiski rohkem?

Ulemaailmne sensatsicon, mida aastail 1933 ja 1934
tekitas Loch Ness, algas insener A. H. Palmeri kirjeldu-
sega selle kohta, kuidas ta 11. augustil 1933. aastal kella
7 ja 8 vahel selge ja tuulevaikse ilmaga jarve kaldal jalu-
tades kuulis dkki tugevat kohinat. Missugused olid mis-
ter Palmeri edasised elamused? «Oleks voinud arvata, et
jarsku on tdusnud torm, kuid puudel ei liikunud ainuski
leht. Vesi seevastu madssas sadakonna meetri ulatuses. Al-
gul ei ndinud ma selleks mingit pohjust, siis aga silmasin
midagi tumeda kiiluvee taolist, mis suundus jdrve kesk-
koha poole. Liksin oma auto juurde ja poordusin alles
tund aega hiljem randa tagasi, et kindlaks teha, mis vahe-
peal oli juhtunud. Niilid nagin umbes 100 meetri kaugusel
veepinnal lamedat pead, mis sarnanes kummulipéoratud
madala kausiga ja oli peaaegu musta varvusega. Molemal
pool pead olid liihikesed jatked, mida ma vo6in vorrelda
vaid teo tundlatega. Nende vahel ndagin umbes 35 kuni
45 sentimeetri laiust suud, mis ligikaudu 20-sekundiliste
vaheaegadega reegliparaselt avanes ja sulgus. Korrapdra-
sest hingamisest jareldasin, et loom puhkas veepinnal. Ta
jai samasse asendisse vdhemalt pooleks tunniks, kusjuu-
res ta siiski triivis pikkamooda kagu suunas.»

Jargmiste]l nddalatel ndhti seda kujutletavat voi toelist
koletist sageli: kokku 118 juhul. Inglise ja eriti Soti aja-
lehed t6id selle kohta alatasa teateid. Valdavas enamikus
olid kirjeldatud tdhelepanekud igatahes d&drmiselt kahel-
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«Loch Nessi koletis» sellisena, nagu teda joonistas inglanna miss Howden,
kes olevat ndinud teda 10 minuti vdltel 1 kilomeetri kauguselt 22. sep-
tembril 1933. aastal Altsigh's ithe kohviku rédul viibides,
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davad ning teaduslikuks otstarbeks vdartusetud. Oma eba-
tdpsuse poolest tiitipilised olid teated, mida Soti paevaleht
«The Scotsman» avaldas 1933. aasta novembris. Toome
neist moned valjavotted: «Koolist koju soites ndevad
kaks autobussi esiistmel istuvat tiitarlast algavas videvi-
kus midagi, mida nad algul peavad kaluripaadiks. Noo-
rusele omase kalduvusega koike naeruvddristada ja
huviga koige eriskummalise vastu hiitiab iiks neist: «Kole-
tis!» Uldine naer. Kui aga keegi kiitt seejdrel iihe tuttava
poole poordub ja sellelt kiisib, kas ka tema ndgi koletist,
saab ta otsekohe vastuseks «jah», millele jargneb jarve
pinnal litkkuva looma selja kirjeldus.» Edasi: «Mister Alex
Ross seisis kaldaddrsel maanteel ja vaatas vette. Jarsku
silmas ta koletist. Ndha oli iimmargune pea, mis oli auto-
kummi suurune.» Veel edasi: «Missis W. Lennan ja tema
vennatiitar Helene ndgid koletise pead ja saba. Pea oli
tihedalt karvadega kaetud ja ndis olevat varustatud
lakaga. Saba kerkis piistloodselt veest ja koosnes lehviku-
taoliselt laialisirutatud ogadest.»

Uhel erijuhul, mida mainime selle t6ttu, et ta on kiillalt
kurioosne ja valgustab vaimset odhkkonda, mis iseloomus-
tab kui mitte koiki, siis vahemalt osa koletise kirjeldusi,
olevat koletist ndhtud isegi maismaal. Teekonnal Loch
Nessi loodekaldal asuvast vdikesest Abriachani asulast
ldhedalolevasse Invernessi, samanimelise Soti krahvkonna
pealinna, olevat keegi mister Grant Edinburgh'ist
1934. aasta jaanuaris heledal kuuvalgel 661 kella pool
kahe paiku ndinud umbes seitsme ja poole meetri pikkust
muinasjutulist elukat, kes liikus edasi nagu merilovi. Pika
kaela otsas olevat tal olnud vdike pea ning jalgade ase-
mel loivad...

Teated Loch Nessi koletisest huvitasid aga ka paljusid
tosiseid inimesi. Vdike mdestikujarv oli rahvusvahelise
ajakirjanduse huviobjektiks. Tema kohal ristlesid lennu-
kid, tema pinnal so6itsid ringi paadid kinooperaatorite ja
zooloogidega. Teiste hulgas saabus Loch Nessi kaldale ka
tolleaegne kuulus aafrika kiitt Withwell, jdddes ootama
suurt silmapilku, mil ta ndeb koletist. Kahjuks ootas ta
asjatult. Tol ajal tekkis isegi mote jarv wveest tiihjaks
lasta.

Loppkokkuvdttes jaid arvamused lahkuminevaks. Skep-
tikud ttlesid: ujuv puutiivi . . ., maailmaséja ajal alla kuk-
kunud Ghulaeva kest... loodusndhtus... mingi rannal

e
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oleva eseme peegeldus. .., ujuvate veelindude v6i 16hede
kiilujoon. . ., saarmaperekond .. ., laiksilm-vaalade
parv..., elektrimootoriga varustatud mehaaniline seadel-
dis ... Uskujad seevastu kaldusid koletist pidama mone
ammumoodunud geoloogilise perioodi esindajaks voi ple-
siosauruse (vaga pika kaela ja vdikese peaga 3—5 meetri
pikkuse vdljasurnud roomaja) jdareltulijaks.

Arvamuste voitlus «Loch Nessi koletise» timber kestab
tdnapdevani. Tema olemasolu poolt igatahes ei radgi see,
et kunagi ndhti teda tiiheainsa aasta wvaltel rohkem kui
sada korda, viimase kahekiimne aasta jooksul aga ei ole
ta ennast kellelegi ndidanud. Niisugustel asjaoludel voib
kergesti kone alla tulla massisugestioon.

- Kokkuvottes voib oelda, et tdiesti vaieldamatuid toen-
deid ei ole Loch Nessi koletise olemasolu kohta kunagi
saadud. Teisest kiiljest ei saa sugugi voimatuks pidada, et
meredes - (ja voib-olla ka suurtes jarvedes) leidub veel
tdnapdevalgi wvdhesel arvul suuri loomi, kes ei kuulu
tihtegi senituntud liiki; tohutuid m66tmeid aga ei ole neile
siiski pohjust omistada. Beebe ndgi iihel oma siivamere-
soidul 762 meetri stigavuses munakujulise kehaga tiihe-
varvuselist kala, kes oli tema hinnangu jargi vdahemalt
6 meetri pikkune. Beebe'i arvates vois siin tegemist olla
vaalaga (mustvaalaga) voi vaalhaiga. Midagi lahemat ei
saanud ta aga Oelda. Vo6ib-olla moodus Beebe'i silmade
eest hoopis mingi senitundmatu loom, tdeline «merekole-
tis».

Koigest pool sajandit on ju moodas ka sellest, mil mais-
maal, kus inimsilma eest varju jadmise voimalused on loo-
mulikult palju vdiksemad kui meredes, avastati uus suur
metsloom. See oli okaapi, umbes poolteise meetri kdrgune
urgmetsa-kaelkirjak. Rootslane FEriksson t6i tookord
Euroopasse okaapi kolju ja nahajdanused, mis ta oli saa-
nud {iihelt Kesk-Aafrika kadbusrahvalt. Urgmetsadesse
suundusid seda looma kiittima belgia, inglise ja saksa eks-
peditsioonid. Neil ei olnud aga mingit edu. Alles
1919. aastal joudis meie mandrile esimene elus okaapi,
kes paigutati Antverpeni loomaaeda. Ta elas aga pdrast
kohalejoudmist ainult nelikiimmend pdeva: siis leiti ta
surnult oma tarast. Praegu on Antverpeni loomaaias iiks
isane ja iliks emane okaapi, kellel on kaks korda olnud
isegi jdreltulijaid (kuigi need ei ole kauaks elama jaa-
nud). Viimastel aastakiimnetel on neid tirgmetsa-kaelkir-
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jakuid omandanud ka moned teised Eurocopa loomaaiad.
Nagu varem, nii on nad aga ka praegu suureks haruldu-
seks. Kdesoleval ajal leidub okaapisid kogu maailma
loomaaedades (neid on umbes 400) koigest poole tosina
timber. Saksamaale — Frankfurti Maini ddres — saabus
esimene okaapi 1954. aastal.

ZOOLOOGILINE SENSATSIOON

Kujutlus «mida vanem, seda suurem» ei pea mingik
juhul paika. Absoluutselt suurim teadaolev loom ei ole
pdrit tirgajast, vaid elab tdnapdeval. See on sinivaal, kes
oma 30-meetrise pikkusega ja 100 000-kilogrammise kaa-
luga (ainuiiksi tema keel kaalub tiile 3000 kilogrammi!)
jatab kaugele varju ka voimsaimad juura ja kriidi ajastu
hiidsisalikud, kes roomasid maismaal, ujusid vees voi len-
dasid Oohus. Arvamus, et meresiigavustes voib veel tédna-
pdevalgi leiduda mé6dunud aegade senitundmatuid elu-
said malestisi, ei tarvitse aga siiski tdiesti ekslik olla. Seda
nditab Coelacanthidae lugu. See kalade sugukond kuulub
vihtuimsete (Crossopterygii) seltsi. Ja mis on siis nende
kaladega lahti? Veel iisna hiljuti peeti neid 50—60 miljo-
nit aastat tagasi valjasurnuks. Nende silmatorkavaimateks
tundemadrkideks olid varte otsas olevad uimed, kusjuures
need uimetiilikad olid teadlaste arvates iileminekuastmeks
hilisemate maismaa-selgroogsete jasemetele. Opetatud
meeste teadmised nende kalade kunagisest olemasolust
pohinesid kivististel, mida leiti nditeks Baieri juura lade-
metest.

1938. aastal toimus sensatsiooniline stindmus. Veidi
aega enne joulu soitis Louna-Aafrika Liidu Kapi provint-
sis asuvast sadamalinnast East Londonist piiiligile kala-
plitigikompanii «Fish Company Ltd. East London» pitigi-
laevastikku kuuluv kutter «El 8». Vork lasti 80 meetri
stigavusse. Kui ta sealt jdrjekordselt iiles tOommati, oli
temas suur, poolteise meetri pikkune ja umbes 60 kg
raskune kala, kelle silmatorkavaimaks isedrasuseks oli
kolm vihtuimepaari alumisel kehapoolel. Tema teisteks
iseloomulikeks tunnusteks olid korrapdraste ridadena
paiknevad soomused ja ilus sinine varvus. Sel kalal olid
uimed, mis ndgid vdlja nagu jalakondid! «El 8» kalurid
olid head asjatundjad. Niisugust kala aga ei olnud keegi
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neist kunagi nédinud. Isegi kapten Goosen ei suutnud seda
klassifitseerida. Ta aimas siiski, et tal oli Onnestunud
pliida midagi hoopis erilist, ja arvas, et see kala tuleb
voimalikult kiiresti toimetada mdne zooloogi katte. Kuigi
see oli k01g1 reeglite vastu, katkestas ta kohklematult
teekonna ja andis korralduse votta kurss kodusadamale.

East Londoni sadamas astuti otsekohe iihendusse koha-
liku vaikese zooloogiamuuseumiga ning varsti joudsid:
kutri pardale muuseumi kuraator miss Courtenay-Lat1mer
ja tlempreparaator. Kahjuks ei suutnud ka miss Courte-
nay-Latimer vahepeal surnud kala kohta 16plikku otsust
anda. Ta kiill oletas midagi, kuid ei tahtnud oma oletu-
sest konelda. Ta poordus Grahamstowni Albany-muu-
seumi kalade spetsialisti professor Smith'i poole. Seda
eksperti ei olnud aga kahjuks parajasti kohal. Ta joudis
East Londonisse alles kiimne pdeva parast. Zooloogia-
muuseumist, kuhu kala oli vahepeal viidud, leidis ta veel
ainult preparaatori kéatest 1dbi kdinud tiihja naha. Kala
sisikond méddanes juba ammu jddatmeaugus. Sellest hoo-
limata v6is Smith kinnitada muuseumi kuraatori oletust.
Kone all olev kala kuulus kahtlemata sugukonda Coela-
canthidae. Need kalad elasid siis, kui isegi ahvinimese
eellastest ei olnud veel jalgegi leida, kui vees valitsesid
10 meetri pikkused ihtiiosaurused ja pikakaelalised ple-
siosaurused, kui ilmusid esimesed konnad ja esimesed
linnud, kui hakkasid arenema okas- ja lehtpuud ning
imetajad olid esindatud ainult vdikeste kukkurlooma-
laadsete vormidega. Nad elasid kriidi ajastuni — niitid
-aga oli leitud t6end selle kohta, et nad ei surnud tol ajal
valja. Nad elavad veel tdnapdevalgi, ilma et oleksid
vahepeal eriti palju muutunud. Miss Courtenay-Latimeri
auks, kes seda kala esimesena uuris, ja Chalumna joe
auks, mille suudme ldhedusest ta piiliti, anti vastavale
kalaliigile nimeks Latimeria chalumnae.

LATIMEERIA KANNUL

Kas Chalumna joe suudmest leitud latimeeria oli ainus
vihtuimne, keda inimsilmad voisid loota kunagi ndha?
Professor Smith pidas tdiesti vOimalikuks, et piiiitakse
veel teisigi eksemplare. Vaartuslikul kalal tuli niitid vaid
kannul, éigemini uimedel piisida. Kogu rannikul levitati
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latimeeria kirjeldust ning kalurite tdhelepanu juhi.ti
tema teaduslikule vadrtusele. Latimeeria piilidjale maa-
ratud kérge tasu hoolitses iilejadnu eest. Smith'i pingu-
tusi kroonis edu. Kord 1952. aastal avastas keegi Komoori
saarestikku kuuluva vidikese Anjouani saare elanik iihel
turuletil professor Smith'i kirjeldusele vastava kala. Miil-
jaks oli araabia kalur, kes oli piitidnud selle kala 20 meetri
siigavusest 200 meetri kaugusel rannast. Kust vois niitid
leida professor Smith'i, kes oli koostanud latimeeria kir-
jelduse?

Latimeria chalumnae,

Peatselt asus rithm péarismaalasi teele Mutsamudu
sadamalinna, kus oli ankrus laev, mille kaptenilt loodeti
professori kohta ldhemaid teateid saada. Kapten oligi toe-
poolest asjaga kursis. Ta telegrafeeris Smith'ile ja zoo-
loogil ei olnud kahtlustki, et ta peab viivitamatult séitma
Anjouanile. Latimeeria ndgemine ja omandamine oli seik-
lus, mis torjus silmapilkselt kérvale kdik muu. See digus-
tas 3000 kilomeetri pikkust teekonda ja oleks 6igustanud
ka reisi. 10000 kilomeetri kaugusele. Ihtiioloog saabus
lennukil Anjouanile, vo6ttis roomupisaraid valades kala
enda valdusse, soolas ta koigi reeglite jargi sisse, pakkis
kasti ja lendas koos temaga oma kodukohta tagasi.

Latimeeria avastuslugu aga jatkus. 1954. aastani piiiiti
neid kokku kaheksa eksemplari, kellest iiks joudis elu-
salt inimeste kdtesse. See kala piiiti 12. novembril
1954. aastal Mutsamudu ldéhedal 255 meetri siligavusest,
kusjuures erinevalt koigist tema eelkdijatest ei 16odud
teda surnuks. Tubli kalur, kelle nimi oli Zema ben Madi
Bacari, mdrkas otsekohe, et s66da oli haaranud latimee-
ria — kohaliku nimega combessa. Ta témbas kalal noori
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1abi suu ja 16puste ning vedas teda mooda vett muulini.
Hiljem paigutati tugev, 1,42 meetri pikkune ja 82 naela
raskune kala suurde basseini, kus teda oli voimalik vaa-
delda. Tema varvus oli hallikassinine ja sarnanes kella-
vedrude valmistamiseks kasutatava terase varvusega. Suh-
teliselt suurest kaugusest vaadatuna kiirgasid ta silmad
rohekaskollaselt. Tahtsust, mida sellele piiligile omistati
Mutsamudus, nditab see, et kuuldus sellest siindmusest
levis kulutulena. Kohalik rahvas elas sellele aktiivselt
kaasa ning veetis jargmise 606 lauldes ja tantsides.

Algul ndis, et latimeeria tunneb end uutes tingimustes
tsna hasti. Ta ujus omapdraste poordliigutustega aegla-
selt basseinis ringi, kasutades tiitirimiseks oma liikuvat
paraku-uime ja saba. Parast koitu aga selgus, et see kala
ei talu iildse valgust. Bassein kaeti telgiriidega. Sellest
pimendamisest siiski ilmselt ei piisanud. Kala tombus
koige pimedamasse nurka. Péarast 16unat hakkas tema
koht iiha rohkem iilespoole poorduma. Tananarive Tea-
dusliku Uurimise Instituudi zooloogil, kes lennukiga
Madagaskarilt kohale joudis, oli voimalik vaadelda veel
ainult kala surmaheitlust. Tema tdhelepanekud seisid pea-
miselt selles, et kala oli aarmiselt valguspelglik ja ta
uimevarred olid erakordselt liikuvad. Latimeeria surma
pohjuseks peeti peamiselt kaht asjaolu: veepinnal valit-
sevat suhteliselt madalat rohku ja korget temperatuuri.
Enesestmoistetavalt oli ka surnud kala vaartuslikuks aar-
deks. Koige soodsamates tingimustes oli teda vGimalik
keemiliselt ja histoloogiliselt uurida.

Ko6ik Mutsamudus saadud kogemused kasutatakse tule-
vikus dra. Kui kunagi peaks veel piititama moni elus lati-
meeria, siis lastakse ta voretatud puuris sitigavusse ning
tostetakse sealt vaatluste otstarbel vaid lithikeseks ajaks
veepinnale.

Kuueteistkiimne aasta jooksul on niisiis piititud kaheksa
vihtuimset. V6ib arvata, et neile jargnevad tulevikus tei-
sed — ja voOib-olla onnestub edaspidi siiski leida ka tin-
gimusi, milles seda kuulsusrikka minevikuga kala on voi-
malik avalikkuse pilgule kdattesaadavaks teha. Koigi
maade loomaaedade direktorid voistleksid siis kuulsuse
pdrast, mida neile tooks see, kui nad saaksid oma akvaa-
riumides ndidata «faunaelementi» (nagu titleb zooloogia
eriteadlane) loomaseltsist, mille arvatavast valjasuremi-
sest on moodunud 60 miljonit aastat.
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ELUSAD FOSSIILID

Meri varjab endas niisiis iillatusi. Vihtuimseid ei ise--
loomusta siiski tohutud mootmed ja kohutav joud, vaid
mitmed ainult neile omased bioloogilised tunnused. Oigu-
poolest ei ole neid ka leitud siivamerest, vaid osalt madal-
merest ja osalt profundaali piirialadelt.

Igivana arvamus, et meresiigavustes elavad kui mitte-
eelajaloolised koletised, siis vdahemalt eelajaloolised loo-
mad, on teataval madral kinnitust leidnud. Juba norra loo-
dusteadlane Michael Sars, kellest oli juttu eespool, avas-
tas Rhizocrinus Iofotensis'e ndol uhe niisuguse iidse
loomvormi. See loom, kes leiti P6hja-Atlandi idaosa suur-
test siligavustest, kinnitub juuretaolise moodustise abil
mutta. Eelajalooliste loomade hulka kuulusid ka moned
korallid, kes olid kinnitunud Sardiinia ja AlZzeeria vahe-
lise telegraafikaabli kiilge. Suured lootused, mida siiva-
mere teadusliku uurimise algperioodil pandi «elusate fos-
siilide» leidmisele, ei Gigustanud end siiski. Juba «Chal-
lengeri» ekspeditsiooni liikmed markisid, et selles suhtes
ei maksa hellitada liiga suuri lootusi. Hilisemal ajal toodi
siiski traalnootade abil pdevavalgele moningaid loomi,
kes kuulusid méédunud geoloogiliste aegkondade valja-
surnuks peetud loomariihmadesse -ja olid seni taiesti
tundmatud voi tuntud ainult kivististe jargi.

Stivamere elusate fossiilide hulgas etendavad eriti taht-
sat osa varrelised meriliiliad, kes ei ole lilled, nagu voiks:
arvata nende nime jdargi, vaid loomad okasnahksete hoim-
konnast. Vastavalt kokkuvottele, mille tegi ameerika zoo-
loog, meriliiliate (Crinoidea) spetsialist A. H. Clark, lei-
dub ténapdeval stivamere pohjas veel kaheksa meriliiliate
perekonda (nende ladinakeelseid nimetusi ei hakka me
siin esitama), mis osalt olid vdlja kujunenud juba iilem-
juuras (s. o. juura ajastu viimasel kolmandikul), osalt
alam-kriidis (s. o. kriidi ajastu esimesel poolel), osalt eot-
seenis kuni kvaternaaris. Siin nimetatud geoloogilistest
ajastutest on vanim juura ajastu, mis on endale nime saa-
nud Juura madestiku jargi. Juura ajastu algas umbes:
150 miljoni aasta eest. Elusolenditest esinesid tol ajal kala=
sisalikud, lendsisalikud, hiidsisalikud ja {trglinnud, kel-
lest kdige tuntum on pikasabaline tuvisuurune iirglind
(Archaeopteryx). Lisaks neile iseloomustasid seda ajastut
ammoniidid — spiraalselt keerdunud kodadega peajalg--
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sed. Kriidi ajastu, mille nimi pdrineb tol ajal moodustu-
nud kriidilademetest, algas umbes 130 miljoni aasta eest.
Selle ajastu tdhelepanuvadrseimateks elusolenditeks olid

~ suured lendsisalikud (tiibade siru-ulatusega kuni kaheksa
meetrit). Hiidsisalikud siiski kadusid selle ajastu 16pul ja
ka ammoniidid surid vélja. Tertsiaari ajastusse kuuluvat
eotseeni ajastikku, mis algas 50 miljoni aasta eest ja kes-
tis umbes 10 miljonit aastat, iseloomustab imetajate are-
nemine. Kujunesid vdlja londiliste ja ninasarviklaste lii-
gid. Ilmus rebasesuurune iirghobune, kelle eesjalgadel oli
kapjade asemel veel neli ja tagajalgadel kolm varvast.
Viimane ajastu — kvaternaar — algas ligikaudu 1 miljoni
aasta eest (olemasolevate andmete jargi tekkis selle ajastu
alguses inimene).

Rhizocrinus lofotensis. Umbes 2/3 loomulikust suurusest.

’

Peale eespool nimetatute leidub siivameres veel kas-
mnade, merisiilikute, karpide, korallide, sammalloomade ja
koorikloomade hulka kuuluvaid eelajaloolisi vorme. Koo-
rikloomade hulgast tuleb esmajoones nimetada sugukonda
Eryonidae, mille esindajate silmad on redutseerunud.
Omal ajal — triiase ja juura ajastul — elasid nad tlemis-
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tes veekihtides ja olid varustatud hastiarenenud ndgemis-
elunditega. Stivamerre rdandamisega kaasnes aga silmade
taandareng.

Arvatakse, et koigi nende iidsete vormide tlirgkoduks
oli litoraal. Sealt vobisid nad vajaduse korral siivamerre
rannata, sest nad olid juhuslikult varustatud teatavate
omadustega, mis ei etendanud algul mingit osa kohastu-
mises siivamerega, kuid osutusid seal kasulikuks voi vahe-
malt mitte kahjulikuks. Valjardndajatena tulid kone alla
nditeks teatavate védhisugukondade esindajad, kes juba
litoraalis elasid mudas. Eelduseks oli siin igatahes see, et
neil ei olnud héid ndgemiselundeid, kiill aga eriti tugevad
jasemed, mis olid vajalikud k&vale pohjale toetumiseks.,

Siivameres leidub niisiis eelajaloolisi loomvorme
{muide ka kalade hulgas). Ei saa siiski 6elda, et suured
ookeanisiigavused on olnud pelgupaigaks, kuhu loomad
on taandunud neid d&hvardavate ohtude eest. Niisuguse
argumendi vastu radagib fakt, et moned vahiliigid ja pal-
jud kalaliigid, mis esinevad siivameres, on korgel arene-
misastmel ja peavad seega olema tekkinud hiljem kui vas-
tavate sugukondade teised, ililemistes veekihtides elavad
liigid. Uhtlasi esineb iidseid vorme.ka litoraalis ja riim-
vees. Zooloogiliseks musternditeks on selle kohta kasi-
jalgsete hulka kuuluv Lingula anatina. See loom, kes on
pusinud muutumatuna siluri ajastust saadik, s. o. rohkem
kui 400 miljonit aastat, ei ela ookeanisiigavustes, vaid
suurte jogede (nditeks Niiluse) suudmemudas.

Ent kui stivameri polegi iidsete vormide ainsaks valdu-
seks, tuleb siiski oOelda, et neid leidub seal suhteliselt
suuremal hulgal kui madalmeres.

AARDED MERES

Lubatagu siinkohal vdike korvalekaldumine. Kas mere-
pohjas ei leidu kodige erinevamat liiki loomade korval
suurel hulgal mitte ka inimkédte loomingut? Aastatuhan-
dete ja aastasadade jooksul on loendamatud igas suuru-
ses ja igasuguse konstruktsiooniga laevad koos kdige
mitmekesisemate laadungitega stligavustesse vajunud —
ja merepohja joudnud, liksk6ik kas see pOhi asub mone
meetri voi tuhandete meetrite stigavusel. Suurtesse siiga-
vustesse vajunud laevade vastu kaotab inimene tavaliselt
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igasuguse huvi, sest need on talle kdttesaamatud. Seda
enam aga ringlevad tema motted vdiksematesse stigavus-
tesse sattunud laevarusude timber, eriti siis, kui v6ib ole--
tada, et need sisaldavad aardeid.

Akvalangist Jacques-Yves Cousteau on igatahes arva-
musel, et 99 protsenti teadetest meres leiduvate aarete
kohta on seotud pettusega. Ta viitab aardeotsijaile, kes
kdivad majast majja koltunud kaartidega, millele on joo-
nistatud pohjavajunud galeerid. Cousteau sOnade jargi
on siin eranditult tegemist petturitega, kes ei otsi vee-
alust kulda, vaid veepealset raha. Toeline aardeotsija ei
riputa oma teadmisi veealuste varanduste kohta kunagi
suure kella kiilge, vaid too6tab nii tahelepandamatult ja
salaja kui vdhegi voOimalik. Inimesed, kellest koneleb
Cousteau, on enesestmodistetavalt vaid spekulandid, fan-
tastid voi petturid, kelle andmed ei pohine kontrollitava-
tel siindmustel. Aarded, mille leiukohta nad vdidetavasti
teavad, on ammustel aegadel merre vajunud, nende kone-
des aga esinevad niisugused paljutbotavad sonad, nagu
«armaada» ja «konkistadoorid». Lddnemaailma uusimaks
«l66knumbriks» sel alal on laev «Duque de Florencia».
«Hispaania riigiarhiivist leitud vanade dokumentide
jargi» olevat see olnud Hispaania kuninga Philipp II «voit-
matu», kuid neljasaja aasta eest vaga pohjalikult voide-
tud armaada aardelaev. Et vana galeooni pardal oli sadade
miljonite markade vaartuses kullakange, kuulub niisuguse
Hispaania aardelaeva puhul hea tooni juurde. Peale selle
aga olevat laeva aarete hulka kuulunud ka paavsti poolt
saadetud kroon, mis kavatseti vallutatud Inglismaal panna
katoliikliku kuninga pdhe. Nagu vdidetakse, lebab see
vrakk Sotimaa rannikul Tobermory lahes — Mulli saare
lahedal — koigest 5 meetri sligavuses, ja praegu piiii-
takse teda sealt koigi moodsate vahendite abil iiles
tosta.

Kahtlemata on aga merepdhjas mitte liksnes kujutleta-
vaid ja vdljamoeldud varandusi, vaid ka reaalseid aar-
deid, mida piititakse sealt védlja tuua — muidugi eeldusel,
et nad ei ole vajunud liiga suurde siigavusse. Konkreet-
seid andmeid on avaldatud terve rea niisuguste uuemal
ajal tehtud pdastetoode kohta. Kdesoleva sajandi algul
vajus pohja inglise aurik «Oceana». Tema pardal oli
umbes 400 000 naelsterlingi vddrtuses kulda. Inglise tuu-
ker Lambert sukeldus 56 korda ning tdi veepinnale
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46 kasti kulda, 9 kasti hobedat ja 1567 hobedakangi. Hiil-

gava saavutusega, mis on peaaegu ainulaadne padaste-

tuukrite tegevuse ajaloos, tuli toime hispaania tuuker

Angel Erostarbe. Ta laskus 70 korda (ajuti 3—5 korda

pdevas) kuus aastat tagasi pohja vajunud auriku «Skyro»
vraki juurde, mis lebas 55 meetri siigavuses, ja toi sealt

iiles 81 hobedakangi.

Véahemalt 100 miljoni marga vaartuses kulda vajus Esi-
imese maailmasdja ajal (1917. aastal) 37 meetri stigavusse
koos Inglise 15 000-tonnise abiristlejaga «Laurentia», mis
sattus lirimaa rannikul miinile. Padstetood kestsid kuus
aastat. Siis oli 99 protsenti kullast jdlle kdes. Kulud ulatu-
sid seejuures ligikaudu kahe ja poole miljoni margani. -

Paastetuukrite peamiseks huviobjektiks on muidugi
vadrismetallid. Vahemal maddral tulevad arvesse pohja-
vajunud laevade laadungid, sest soolases vees riknevad
need vdaga kergesti. Sellel reeglil on siiski ka erandeid.
On selge, et silisi ja metallid on vastupanuvdimelised.
Tahelepanuvadrsel viisil kahjustab aga vesi vdhe ka jahu-
ja peensuhkrukotte. Vohik vo6ib arvata, et need ained
lahustuvad kiiresti. Tegelikult aga ei ole asi kaugeltki nii.
Vesi tungib#koti sisusse ainult mone sentimeetri ulatuses.
Seejuures moodustub kotis oleva peeneteralise aine pohi-
massi timber koorik, mis laseb vedelikul ainult viaga aeg-
laselt siigavamale imbuda. Uhel erijuhul onnestus vee-
pinnale tuua jahukotte, mis olid kuus nddalat lebanud 21
meetri sligavusel merepohjas. Niiske oli ainult 7 senti-
meetri paksune jahukiht. Koti sisemuses oli jahu tdiesti
kuiv.

Paastetoid tehakse monikord tisna kummalistes tingi-
mustes. Nagu me mainisime, ei ole Cousteau'l suurt usku
sellesse, et merest aarete otsimisega oleks voimalik iile6o
rikkaks saada. Siiski teab ka tema jutustada juhust, kus
tihel sukeldujal onnestus «suur 166k» — seejuures vaga
omapdrastel asjaoludel. Rohelise neeme saarestikku kuu-
luval Do Sali saarel kohtas Cousteau sukeldujat, kellel
puudus igasugune spetsiaalne varustus. Maski ja ujules-
tadega varustatult laskus ta 8 meetri sligavusse, tungis
1&@bi lahtimurtud luugi seal lebava laevavraki sisemusse
ja hakkas dzuutkotte lahti 16ikama. Mis oli tema eesméark?
Kotid sisaldasid kakaoube. Ta raputas kotid tiihjaks ja
oad kerkisid veepinnale, kust neid oli voimalik liblika-
vorkudega kokku koguda.
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Lopuks on viimase kaheksakiimne aasta jooksul —
parast seda kui Svaabi treial Wilhelm Bauer t66tas vélja
meetodi pohjavajunud laevade iilestostmiseks — olulist
osa etendanud allveelaevade péadstetéod. Nimetame siin’
ainult tiht suurepdraseimat saavutust sel alal. Esimese
maailmas6ja ajal, 1915. aasta madrtsis, vajus Honolulu
ldhedal pohja allveelaev F. 4. Tehti kindlaks, et laev lebab
92 meetri siigavuses. Onnetuskohale kutsuti parimad
tuukrid. Uldiselt oli nende iilesandeks ainult veepinnal
tehtavate t66de juhtimine. Vahetevahel olid nad aga siiski
sunnitud ka ise kdasi kiilge panema. Seejuures oli neile
darmiselt raskeks iilesandeks isegi peenikese koie kinnita-
mine, sest nii suures siigavuses nduab vdikseimgi kde-
liigutus tleinimlikku joupingutust. Uhel juhul kaotas
tuuker, kes all ei tundnud end sugugi halvasti, veepinnale
joudes kohe teadvuse.

Parast viis kuud kestnud to66d oli allveelaev tostetud
ning avanes voimalus onnetuse pohjuse kindlakstegemi-
seks.

PLATONI VETTEVAJUNUD MANDER

Véib-olla aga on merepohjas veel midagi palju tdhtsa-
mat kui pohjavajunud laevade vadrtuslikud laadungid,
nimelt terve vettevajunud mander — Atlantis. Varajasi-
mad teated selle saar-mandri kohta parinevad Platonilt.
Oma dialoogides «Timaios» ja «Kritias», kus tark Sokra-
tes, astronoom ja loodusteadlane Timaios, filosoof, luule-
taja ja riigimees Kritias ning vdaejuht Hermokrates vahe-
tavad motteid universumi, inimkeha funktsioonide ja eel-
kbige parima riigikorra iile, laseb Platon Kritiasel kone
alla votta ka Atlantise teema. Platon ndeb seejuures tub-
listi vaeva, et lugejat veenda esitatavate andmete toe-
pdrasuses. Mingeid isiklikke kogemusi Kritiasel selles
kiisimuses ei ole. Ta ei piirdu aga ebaméddrase valjendiga
«oli kord», vaid annab tdpseid andmeid allikate kohta,
millest pdrinevad tema teadmised (nende allikate usaldus-
vadrsusega ei ole lugu siiski kéige parem). Kui ta oli
kiimme aastat wvana, jutustas talle Atlantise loo tema
vanaisa, kes oli tol ajal iiheksakiimne aastane. Tosi kiill,
ka vanaisa ei elanud neid siindmusi ise 1dbi, vaid talle
koneles neist tema isa (niisiis jutustaja vana-vanaisa)
Dropides. Viimane kuulis Atlantisest oma sobralt, suurelt
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Ateena riigimehelt Solonilt, Solon aga omakorda andis.
edasi seda, mida ta tiihel reisil Egiptusse oli juhuslikult
kuulnud kelleltki vanalt preestrilt, kes oli oma teadmised
ammutanud igivanadest templiraamatutest.

Juba Platoni ajal oli see jutustus niisiis ldbi kdinud
pika ja keeruka, kahtlustdratavalt paljude kddnakutega
tee. Ja millest ta koneles? Sellest, et umbes 9000 aastat
tagasi sooritasid Soloni lirgesivanemad — muistsed ateen-
lased — koige suurepdrasemaid kangelastegusid, millest
maailm on kunagi kuulnud. Nad 16id tagasi voimsa vallu-
taja-rahva, kes elas suurel saarel Atlandi ookeanis Herak-
lese sammastest lddne pool. Omas tilbuses alustas see
saarerahvas sojakdiku iiheaegselt kogu Euroopa ja Aasia
vastu ning alistas loendamatuid rahvaid; muistsed ateen-
lased aga peatasid nende sGjavagede voidukaigu. Hiljemr
tulid maavérinad ja tileujutused ning siis saabus kohutav
hirmupdev, mil saar vajus merre ja kadus sligavustesse.
Veel niitidki (niisiis 9000 aastat hiljem!) on tunda selle
katastroofi jarelméju. Meremees, kes tahab sOita «teis-
poolsele merele», satub ldbipddsmatutele mudamassidele,
mis teevad voimatuks igasuguse edasiliikumise. Legend
Atlantisest . . .

Kummalised ja erakordsed siindmused on alati erguta- .
nud inimeste fantaasiat. Mander, mis on «nii suur kui Lii-
biia ja Aasia kokku» (selle all moeldi vanal ajal Pohja-
Egiptust ja Vaike-Aasiat), mattub koos temal elava suure
rahvaga ookeani voogude alla ja vajub iile 66 stiga-
vusse ... Veekorb ja lainete méang seal, kus varem pulbit-
~ses miljonitel ruutkilomeetrite]l 16pmatult mitmekesine
elu, kus korgusid kindlused ja paleed, kohisesid hiied,
rohetasid niidud ja metsad ...

KOMBINATSIOONID ATLANTISE UMBER

On arusaadav, et Platoni ajast peale on Atlantise kiisi-
muse tile palju pead murtud. Kunagi ei ole puudunud
kahtlejad, kelle arvates parimus Atlantisest pole midagi
muud kui miiit. Juba vanaajal kostsid hddled, mis valjen-
dasid umbusku Kritiase jutustuse suhtes. Nii nditeks arva-
sid filosoof Longinus ja kirikuisa Origines, et Vef\tevaju-
nud mandri lugu on tdielikult Platoni fantaasia, vili. Arvu-
kad on aga alati olnud ka autorid, kes ei lepi Atlantise
olemasolu lihtsa eitamisega, vaid plitiavad sageli vdga
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‘teravmeelselt ja targalt arutledes tegelikke asjaolusid
selgitada.

Usna moistetav on, et romaanikirjanikud, kes kasitle-
vad seda teemat, suhtuvad Atlantise kiisimusse enamasti
positiivselt. Seikluslikku jaatades on nad omas elemendis.
Mainime siinkohal wveel kord vana head Jules Verne'i.
Tema professor Aronnax'ile langeb osaks onn ndha vee
.alla vajunud mandri pealinna. See puhkab Sargasso
meres (umbes 300 meetri siigavuses) ja Jules Verne'i jargi
voib oletada, et «sealne meretaimestik on parit kadunud
kontinendi aasadelt». Aronnax seisab veealuse mée tipul.
Tema ees laiuvad purustatud templid, sisselangenud katu-
sed, tihjaksjdanud tdnavad, timberkukkunud sambad,
mille juures «voib veel aimata etruski arhitektuurile oma-
seid ilusaid proportsioone».

Jules Verne'i kirjeldus oli puhas fantaasia. Keegi ei
omistanud sellele teaduslikku vdaartust. Teistsugune oli
lugu juba ameeriklase Donelly teosega, mis ilmus 1882.
aastal ja kandis pealkirja «Atlantis — veeuputuseelne
maailm». Toelist vaartust ei olnud aga ka sellel t60OL
Atlantise kiisimust igatahes ei lahendanud see kaugeltki.
Siiski ei puudunud sel suurt tdhelepanu dratanud teosel
ka teatavad positiivsed jooned. Argumentide varal, mis
parinesid tervest reast valdkondadest, piitidis autor
toestada Atlantise kunagist olemasolu, andes see-
juures moningaid virgutavaid impulsse ka toelisele tea-
dusele.

Vahepeal on Atlantist kdsitlevate teoste arv tohutult
kasvanud. Neid ei ole kiill 25000, nagu monikord voib
lugeda, kuid siiski tublisti 2000 timber. V6ib 6elda, et on
tekkinud eelajaloolise arheoloogia uus haru — atlanto-
loogia. Seejuures on huvitav, et kui sada aastat tagasi
suhtuti Atlantisesse vdga kriitiliselt ja Platoni kirjelduse
kohta kasutati vdljendusi, nagu «tdielik valjamoeldis»,
«sonimine», «ei mingit jalge tOsiselt moeldud geoloogilis-
geograafilisest hiipoteesist», siis niitid wvalitseb selles
kiisimuses positiivne seisukoht. Viidatakse uusimatele
Homerose-uurimistele ja Schliemanni vdljakaevamistele,
mis nditasid vaieldamatult, et Homerose Trooja eksistee-
ris ajaloolises tegelikkuses. Nagu tdnapdeval on paljusid
kordi réhutatud, oli antiikkirjanike tGemeel liiga arene-
nud selleks, et nad oleksid voinud leppida palja fiktsioo-
niga. ..
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Uusimate autorite arvamused Atlantise asukoha kiisi-
muses — kui nad seda arvamust riskivad avaldada — on
niisama lahkuminevad kui varajasemategi autorite omad.
Teoses «Atlantis — iihe salapdrase saare hiilgeaeg ja huk-
kumine» identifitseerib viinlane Wilhelm Brandenstein
oma uurimisobjekti Kreeta saarega, jattes tdhele pane-
mata Platoni ligikaudse asukohamdarangu. «Heraklese
sambad», millest koneleb Platon, on identsed praeguse
Gibraltari merekitsusega. Atlantis olevat paiknenud nen-
dest lddne pool, seega Atlandi ookeanis, mis muide oli
selle nime all tuntud juba vanaajal, kuigi antiikne «mare
atlanticum», mille suurus ja piirid olid muidugi tundma-
tud, ei vasta tdpselt tinapdeva Atlandi ookeanile. A. Brag-
hine laseb Atlantisel puhata siigaval Atlandi ookeani
voogude all. Ainult tema korgeimad tipud olevat veel
ndhtavad Assoori saartena. Jiirgen Spanuth, pastor Bor-
delumis Slesvig-Holsteinis, on omakorda arvamusel (mida
muuseas avaldas rootsi geoloog Hogborn juba 1915. aas-
tal), et Atlantis asub Pohjameres. Tuukrid olevat tema
pealinna varemed avastanud Kkivisel pohjal Helgolandi
laheduses. Mainida voiks ka alatasa esile kerkivaid kuul-
dusi, nagu kavatseks Atlantist otsida Auguste Piccard.
Uhel juhul nditeks koneldi, et Piccard'i arvates asub
legendaarne linn kusagil Kanaari saarte timbruses ligi-
kaudu 1000 meetri stigavuses ning Piccard kavatseb tema
varemete juurde laskuda ja neid filmida. Piccard on sel-
leks liiga tosine teadlane, et naiivselt uskuda, nagu oleks
stiivamerelaevaga voimalik ilma pikemata Atlantist kiilas-
tada. Ta liikkas timber koik komulised ajaleheteated, mis
ulistasid teda tulevase Atlantise-avastajana, ja lOpetas
jutu sel teemal otsustava sonaga «loba». «Ma ei tea,» titles
ta kord, «kust tuleks Atlantist otsida. Ent isegi siis, kui
see muinasmaa oleks olemas, ei oleks minu batiiskaaf
tema otsimiseks kuigi sobiv, sest batiliskaafis viibijate
vaatevali on vdga piiratud.»

MIDA UTLEB TEADUS

Meisse ei puutu siinkohal Atlantise teema paljud ilu-
kirjanduslikud ja hiipoteetilised kadsitlused (konelemata
selgeltndgijate ja meediumide miistikast), kiill aga huvi-
tab meid tdnapdeva slivamereuurijate seisukoht selles
kiisimuses. Moodne teadus peab tdiesti voimalikuks, et
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Atlandi ookeani piirkonnas on pikkade ajavahemike
tagant ‘toimunud ulatuslikud meretaseme koikumised.
Nagu me juba konelesime, on merepohi iilirikas korguse
erinevuste poolest. Tuleb arvata, et muutused toimuvad
temas veel tdnapdevalgi. Sellest konelevad selget keelt
merevarinad, mida aeg-ajalt registreerivad meie seismo-
graafid. Sel teel saadavad andmed on muidugi védga tildist
laadi ega itle midagi 16plikku, kuid stivamereuurijatel on
ka konkreetsemaid toendeid merepdhjas toimunud vapus-
tuste kohta. Nendeks toenditeks on puursiidamikud, mis
on saadud merepdhja vajutatud torukujulise loodi voi
sinna lastud torukujulise miirsu abil. Uhe kuulsama seda
liiki proovi vottis umbes 50 aastat tagasi laev «Gauss»
kitsast, 7370 meetri siigavusest Romanche'i siivikust, mis
asub Louna-Atlandi pohjaosas. See puursiidamik oli
ainult 46 sentimeetri k6érgune, kuid mida koike ei delnud
see napp pool meetrit! Ta koosnes viiest erinevast kihist,
mille paiknemise jdrjestus koneles sellest, et Romanche'i
siiviku pohi algul tdusis, hiljem aga vajus tuhandete
meetrite, voib-olla viie v6i kuue tuhande meetri vorra.
Millal vois see toimuda? Mitmesuguste settimiskiiruste
pohjal tehtud arvutuste jargi pidi esimene korguse muu-
tumine toimuma umbes kolmkiimmend tuhat aastat ja
teine umbes kakskiimmend viis tuhat aastat tagasi. See
on maakera ajalugu, mis on kirjutatud ookeani pohja!

Romanche'i siiviku pohjaproovil ei ole kiill midagi
tegemist Atlantisega, kuid see, mis juhtus seal, v0is nii-
sama hdsti toimuda ka kusagil mujal. Kaasaegne okeano-
graafia ei pea igatahes vGimatuks, et suhteliselt hilisel
ajal, 10000—20 000 aastat enne meie ajaarvamist, s. o.
Maa ajaloo perioodil, mil elasid kiviaja inimesed, toimus
Atlandi kiinnise naabruses iilisuur looduskatastroof. Uht-
lasi on ka moeldav, et ebamddrased parimused sellest sdi-
lisid Platoni ajani. Midagi kindlat ei saa Atlantise kohta
siiski oelda.

VINETA, RUNGHOLT...

Atlantis on legendaarne mander. Kontrollitavamad on
lood, mida jutustatakse Vineta linna ning kunagi Slesvig-
Holsteini ladaneranniku ldhedal 'Pellwormi ja Nordstrandi
saarte vahel asunud tosinate kiilade vettevajumisest.

Vineta oli olemas. See linn asus Jomi maakonnas, mis
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moodustas Usedomi saare pohjapoolseima osa. Ta asutati
aastal 950 meie ajaarvamise jargi. Sada aastat hiljem oli
temast saanud tiiks suuremaid slaavi kaubalinnu. 1100.
aasta paiku hadvitasid tormivood Vineta. Parimuse jargi
on linn maetud mere alla. Tema varemete otsimist iga-
tahes raskendavad sellesse mereossa kuhjunud liiva-
leeted.

Kunagist Nordstrandi ja Pellwormi vahelist maismaad
uhtusid sajandite valtel korduvalt tormivood. Uks tuge-
vamaid torme moéllas 16. jaanuaril 1362. aastal. Tookord
vajus Pohjamerre Rungholt, vana Nordstrandi tdhtsaim
kaubalinn. Tema varemeid tuleb otsida praeguse Hallig
Stidfalli lahedusest.

1634. aastal hoovas iile Nordstrandi jarjekordne tormi-
voog, mis rebis saare mitmeks tiikiks. 9000 elanikust huk-
kus 6400. Praegu on Nordstrandil umbes 2000 elanikku ja
ta on tammi abil lihendatud maismaaga. Veel niitdki
leiavad saare elanikud vahetevahel veest laudu, mis on
pdrit sajandite eest voogudesse mattunud majadest.

«MEREPORAND?»

Kdesolevas raamatus on koneldud ookeanisiigavuste ja
ookeanipohja elanikest. Teadusele on aga niisama tdhtis
ka selle pohja koostise kiisimus. Lugeja on vdib-olla juba
motisklenud «mereporanda» iile ja on voimalik, et tal on
seejuures tekkinud kiisimus, mis saab veekihte asustavate
elusolendite laipadest. Iga pdev sureb meredes iilisuurel
arvul iga liiki ja igas suuruses vabalt liikuvaid ja plankti-
lise eluviisiga organisme. Kas pole nii, et nende korjused
vajuvad merepdhja ja kogunevad sinna tohutute hulka-
dena? Kas merepohjast ei ole miljonite aastate jooksul
kujunenud hiiglaslik surnuaed, kus mdgedena on kuhju-
nud kddunemisproduktid? Nendele kiisimustele tuleb vas-
tata eitavalt. Kunagise orgaanilise elu jaanustest jouab
«porandale» vaid iilivdike osa. Surnud kalad 16petavad
oma teekonna valdaval enamikul juhtudel roovkalade
kohus. Kuid ka see osa neist, mis pddseb roovkalade
kdest, ei joua tavaliselt suurimatesse sligavustesse. Toe-
sed ja esmajoones pehmed kehaosad lahustuvad enne
seda voi lagunevad bakterite toimel. Lagunemisprotsessi-
dest jadvad puutumatuks vast ehk ainult hambad ja oto-
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liidid — . kuulmekivikesed. Vahetevahel toovad traal-
noodad pdevavalgele haide hambaid, mis monikord kuu-
luvad hiigelhaidele, kes surid vélja juba tertsiaari ajastul.
Hoolimata miljonitest aastatest, mis on méédunud hiigel-
haide surmast, asetsevad nende hambad seega veel {isna
settekihi pinna ldheduses. Viimane asjaolu on vaga
tdhelepanuvadrseks toendiks selle kohta, kui aeglaselt
toimub settimisprotsess. Kohati on haihambad ‘kuhjunud
merepohja. «Challenger» nditeks t6i tihes oma piiligi-
punktis, mis asus Louna-Ameerika ja Poliineesia idaossa
kuuluva Paumotu saarestiku vahel, 4300 meetri siigavu-
sest traalnoodaga pdevavalgele rohkem kui poolteist
tuhat niisugust hammast. Teisalt saadi 300 haihammast ja
peale selle 132 vaalade kaljuluud (kaljuluudeks nimeta-
takse oimuluude sisemisi, kdige kovemaid osi). Uldiselt
aga on hambad ja kaljuluud merepohjas haruldasteks
erandndhtusteks.

Kuigi valdava enamiku mereloomade korjustest ei joua
midagi merepdhja, on see — vdhemalt teatava siigavu-
seni — siiski kaetud tilemistest veekihtidest parinevate
elusolendite jdadnustega. Suurem osa nendest jdaanustest
esineb muda kujul, kusjuures valdaval kohal on globige-
riinhiib. See katab umbes iiht kolmandikku kogu mere-
pohjast ja rohkem kui poolt Atlandi ookeani pohjast.
Mida kujutab enesest globigeriinhiib? Globigeriinid kuu-
luvad ainuraksete héimkonna juurjalgsete klassi. Nende
toiduks on mikroskoopilised vetikad. Et viimased on so&l-
tuvad valgusest, siis elavad ka globigeriinid ainult siliga-
vustes, kuhu ulatub pdikesevalguse moju. Nende kojad
on vaga vaikesed, kunstiparase kujuga, sageli kerajad
(millest tuletub ka nende nimetus, sest globus tdhendab
ladina keeles kera) ja varustatud arvukate iilivdikeste
aukudega, millest need pisiloomad sirutavad valja oma
protoplasmast koosneva keha jatkeid. Kui globigeriinid
surevad, siis. sdilivad nendest ainult tillukesed kojad, mis
vajuvad stigavusse. Vdga pikal teekonnal aga lahustub
kaltsiumkarbonaat, millest need kojad koosnevad. Miks?
Millest on see tingitud? Me ei tea seda tdpselt. Laialdaselt
on levinud arvamus, et kaltsiumkarbonaadi lahustumist
pohjustab iiha suurenev rohk. See arvamus pole aga tea-
duslikult pohjendatud. Adrmisel juhul v6ib oletada, et
rohu suurenemisel muutuvad vees mdjuvad keemilised
joud, mis mdjustavad omakorda lahustumist. Uldiselt

180



igatahes esineb globigeriinhiib ainult siigavustes, mis ei
tileta 4000 meetrit. Stgavamal asendub ta peamiselt
«punase silivameresaviga», merepohja «klassikalise»
ladestusega — teataval mdaral mdistatusliku moodusti-
sega, mis marjalt on plastiline, kuivalt aga kivik&va.

VEEALUSED VULKAANID

Punase saviga on seoses paljud probleemid, millest
suur hulk ei ole veel lahendatud. Me ei tea veel, mis-
suguseid keemilisi reaktsioone ta tekitab merepohjas,
missugusel mddral temast soltub mineraalide moodustu-
mine ja millest on tingitud tema suur radioaktiivsete
ainete sisaldus. Monda aega arvati, et punane savi on
koigi siivameresetete, esmajoones kaltsiumkarbonaadist
koosnevate kojajddnuste 10plik lagunemisprodukt. Uue-
mad uurimised on aga ndidanud, et savis on suures
tilekaalus mineraalsed koostisosad: tolmutormide poolt
vette kantud iilivdikesed kvartsi- ja vilguosakesed. Eel-
koige aga oletatakse, et olulist osa etendavad punase savi
koostises vulkaanilise purskematerjali lagunemisproduk-
tid.

Veealuste vulkaanide pursked on védga sagedased, kuigi
me saame neist teada vaid harukordsetel juhtudel. Moni-
kord aga annavad nad end iisna tugevasti tunda. 18. juu-
nil 1845. aastal nditeks toimus merevdrin Sitsiiliast 16una
pool. Seal sbitev laev «Vietang» paiskus purskekohast
eemale ning tema meeskond suutis merest tousva vaavli-
auru ja korvetava kuumuse t6ttu vaevalt hingata. Monel
juhul tekivad mereviarinate tagajdrjel isegi vaikesed saa-
red. Nii nditeks kerkis 1821. aastal Vahemeres Sitsiilia ja
Aafrika vahel asuva Pantelleria saare ldhedal vaike saar
60 meetri korgusele iile merepinna. Talle anti nimeks
Guilea. Kuid ta ei piisinud kaua. Tuuled ja lained kandsid
vdhese vastupanuvoimega materjali laiali, hdvitades jark-
jargult musta rabukuhjatise. Guilea vajus tagasi merre.
Tema kunagisest olemasolust annab tanapdeval tunnistust
kaljumadal, mis kannab Grahami rifi nime.

Missugune on Guilea-taolise vulkaanilise saare tekke-
lugu? Vo6ib kujutleda, et merepohja, kust kerkis saar,
labisid paljud 16hed, mis olid tekkinud maakoore ebaiiht-
lase kokkutdmbumise tagajdrjel. Lohesid m6oda valgus
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Maa sisemusest vdlja tulivedei laava, mis ei saanud aga
vOimsate plahvatuste saatel Ghku paiskuda nagu maa-
pealsetest kraatritest valjuv laava, sest tal lasus vee-
masside raskus. Seega ladestusid iga uue purske korral
purskekohale ainult uued laavakihid, mis 16puks kerkisid
tle veepinna.

Mbonikord aga ei tekita maa—alune tuli saari, vaid purus-
tab neid. Kohutavaim seda liiki katastroof, mis on teada
ajaloolisest ajast, toimus umbes seitsmekiimne aasta eest,
mil vulkaani plahvatus hdvitas kaks kolmandikku Sunda
vdinas (Jaava ja Sumatra vahel) asuvast Krakatau saarest.
Plahvatus kostis peaaegu 5000 kilomeetri kaugusele.
Hukkus 36 000 inimest. Suitsu- ja tolmusammas kerkis 30
kilomeetri korgusele. Terveks jddnud saareosal lasus
pdrast purset kuni 70 meetri paksune tuhakiht.

KUI RADIOLAARID SUREVAD

Globigeriinhiib ja punane savi on vastavalt keskmistes
ja suurtes siligavustes koige sagedamini esinevateks
mereseteteks., Kumbki nendest katab rohkem kui tiht
kolmandikku Maailmamere pohjast. Settematerjalidena
tulevad siiski kone alla ka teised ained, nditeks sinisavi,
diatomee- ja radiolaarhiib.

Sinisavi — tume-sinakashall mass — esineb ranniku-
vetes, esmajoones korbete ja wvulkaanide naabruses.
Diatomeed — ranivetikad — elavad loendamatute hulka-
dena niiske mulla pinnal ja sisemuses, mdrgadel kaljudel,
magevees ja planktonina meredes. Diatomeehiib esineb
peamiselt kiilmemates meredes. Radiolaaridest kui tiiiipi-
listest slivamereloomadest konelesime juba eespool.
Nende rénidioksiitidist kojad on merevees raskemini
lahustuvad kui globigeriinide kaltsiumkarbonaadist kojad
ja vajuvad seetdottu siligavamale. Surnud ainuraksete
«vajumisest» koneldes oleks muide vale kujutleda, et nad
laskuvad stigavusse niisama kiiresti kui kivid. Kujuka
pildi selle liikkumise aeglusest annavad radiolaarid, keda
hoitakse akvaariumis. Kulub pdevi, enne kui nende korju-
sed labivad lihikese vahemaa, mis neid lahutab akvaa-
riumi pohjast.

- Tegelik merepGhi on niisiis kaetud setetega, mis pdrine-
vad merest enesest. Seal ei puudu aga ka paljad mde-

182



€

seljakud. Hoovused on takistanud setete kogunemist nen-
dele. Nende pindade omadustest ja ulatusest teame siiski
suhteliselt vahe.

MAA AJALOO PROTOKOLL

Inimene ei piirdunud aga meresetete pealispinna
tundmadppimisega. Teda huvitas ka settekihtide vastasti-
kune asetus ja vanus. Selles idees on midagi pimestavat!
Merepohjas lasuvad settekihid oma iseloomuliku koostise
ja jarjestusega moodustavad nagu maakera ajaloo kasi-
raamatu, meie planeedi tekkimise ja arenemise protokolli!
Mitmesuguses siigavuses asuvate settekihtide vanuse
mdaramine on juba ammu muutunud mereteaduse kesk-
seks probleemiks!

Juba «Challenger» surus umbes 75 aastat tagasi mere-
pohja puurloodi ja tdi veepinnale 60 sentimeetri korguse
puursiidamiku. Eriti huvitavat, 46 sentimeetri korgust
puursiidamikku, mille Saksa ekspeditsioonilaev «Gauss»
sai Romanche'i siivikust, mainisime juba eespool. «Chal-
lengeri» ja «Gaussi» loodid olid aga veel ebatdiuslikud.
Puurstidamike korgus ei ulatunud kuigi palju iile poole
meetri. Ameeriklane Piggot, kes tegutses kaablilaeval
«Lord Kelvin», leiutas kahurloodi, mille pohimdte seisis
selles, et hetkel, mil looditoru puudutas pdhja, plahvatas
laeng, mis paiskas toru 2—3 meetri siigavusele sette-
kihtidesse. Hiljem tdiustati seda loodi. Leiutati vaakuum-
ja kolblood, mille abil oli voimalik saada vastavalt 14 ja
20 meetri korgusi puursiidamikke. Markimisvddrses ula-
tuses koosnesid need puursiidamikud vulkaanilisest
tuhast. Goteborgi zooloogia professor Pettersson, kes han-
kis mitmeid niisuguseid silindreid Naapoli lahest, arvas
isegi vOivat mddrata iihe nendes esineva tuhakihi tekki-
misaega. Ta pidas voimalikuks, et see kiht parineb aastast
79, mil Vesuuvi suur purse havitas Herculaneumi ja Pom-
peji linnad.

Pohjaproovide huvitavaimate komponentide hulka,
millele juhtisid tdhelepanu juba «Challengeri» ekspedit-
siooni podhjaproovide toétlejad, kuuluvad iseloomuliku
sfadrilise kujuga kehakesed, mille keemiline koostis on
identne raudmeteoriitide koostisega. Tuleb arvata, et siin
on .tegemist piiskadega, mis eralduvad hdodguvatest
mateoriitidest nende hoordumisel vastu ohku. Muidugi ei
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langenud ega lange need kosmilised osakesed ainutiksi
merre, vaid ka maismaale. Seal on neid aga praktiliselt
vOimatu leida, sest voib kujutleda, et nad langevad pik-
kade ajavahemike tagant. Merepohi on selles suhtes tile-
vaatlikum ja sdilitab neid palju paremini. Uhestainsast
liitrist punasest savist on leitud kuni kakskiimmend kuuli-
kest. Pettersson peab véGimalikuks, et proovides sisaldu-
vate kosmiliste kuulikeste arvu pohjal saab maarata
settekihtide tekkimiskiirust. Niisugune arvutus annaks
siiski Oigeid tulemusi ainult sel juhul, kui kosmosest
langevate kuulikeste saju tihedus oleks miljonite aastate
jooksul kogu aeg olnud enam-vdhem konstantne — see
aga on eeldus, mille kehtivuse kohta me ei tea -vahimatki
' 6elda.

1 SENTIMEETER = 1000 AASTAT

Missugune siis on meresetete kogunemise kiirus? Mui-
dugi erakordselt vaike.

Mulle meenub lapsepdlvest veega tdidetud paksuseina-
line klaaskuul, milles paberimassist valmistatud maja-
kulissi ees ujus peene niidi otsa kinnitatud kork, millele
oli antud méangu-ohupalli kuju. Mul kolab praegugi veel
korvus, kuidas kord iihes tdiskasvanute seltskonnas, kel-
lele seda ménguasja ndidati, keegi tiitles: «Kui vesi on
sellest kuulist aurustunud, ei ole meist, vanematest ini-
mestest, enam kedagi elus...» Need sonad, mis muide
laksid tdide, jatsid minusse siigava mulje. Kolmkiimmend
voi nelikiimmend aastat eelolevat elu oma elamuste kiil-
lusega, koigi oma rédmude ja muredega, on siin kokku
voetud iilimalt napisOnalisse formuleeringusse, poolde
klaasitdide vette! Kui palju suuremal méadral aga koondab
aega merepohi! Tuhat aastat — ajavahemik, mille valtel
tulevad ja ldhevad tosinad podlvkonnad, ajavahemik
tulvil maailma-ajaloolise tdhtsusega poordeid ja siind-
musi — tdhendab talle ainult millimeetrites vdljendatavat
suurust. Tdnapdeval arvatakse, et Atlandi ookeanis —
teistes ookeanides on tingimused teistsugused — suureneb
settekihi paksus iga 1000 aasta jooksul 7 millimeetri kuni
1 sentimeetri vorra, kokkupressitud veevabade setete:
puhul aga vastab 1 sentimeetrile tervelt 7200 aasta plk-
kune ajavahemik.

Kahekiimne meetri kérguse pohjaproovi-puursidamiku
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alumine kiht on seega tekkinud kuni kaks miljonit aastat
tagasi. Inimese m66dupuu jargi on see tohutu suur aja-
vahemik, Maa ajaloo seisukohast aga tiihiselt vaike.
Tekib kiisimus, kui siigavale ulatuvad tdnapdeva ookeani-
des esinevad settekihid ja mis on nende all. Puursiidami-
kega ei ole selle kiisimuse lahendamisel midagi peale
hakata. Isegi sel juhul, kui nende korgust oleks voimalik
kahekordistada voi kolmekordistada, oleks vdahe valja-
vaateid jouda labi settekihtide aluskivimini. Ent kui teras
ja raud on parimal juhul suutelised tungima vaid méne-
tosina meetri stigavusse, siis on olemas vahend, mis ula-
tub palju sligavamale. See vahend on heli. Tootati vdlja
geofiitisikaline meetod, mis voOimaldab saada olulisi
andmeid settekihtide paksuse kohta. Kasutatav aparatuur
tootab 16hkelaengute abil, mis pannakse plahvatama
teatavas sligavuses veepinna all. Umbes 50 meetri siiga-
vuses poide all rippuvad hiidrofoonid votavad helilained
vastu ja juhivad nad mootelaeva pardale. Settekihi pak-
suse saab arvutada selle pohjal, missuguse hilinemisega —
settekihi pealispinnalt peegeldunud helilainete suhtes —
jouab vastuvotjdsse teine  helisignaal, mis on lédbinud
settekihi ja peegeldunud kovalt aluspinnalt.

ATLANDI OOKEANI VANUS

1949. aastal uuris Inglise meteoroloogialaev «Weather
Explorer» selle geofiiiisikalise meetodi abil iiht Atlandi
ookeani punkti. Stigavus oli selles kohas 2400 meetrit.
Koheva settekihi paksuseks saadi 2700 meetrit. Jéargnes
2600 meetri paksune kovema kivimi kiht, mille all lasus
rohkem kui 4500 meetri paksune aluskivim. Ka Rootsi
«Albatros», mis tegutses umbes samal ajal kui «Weather
Explorer» ja kasutas sama meetodit mis Inglise laev,
uuris settekihi paksust eri ookeanides. Tulemused olid’
seejuures vaga erinevad. Atlandi ookeanis koéikus sette-
kihi paksus arvutuste kohaselt monestsajast meetrist 3000
meetrini, Vaikses ookeanis ja India ookeanis aga ei voe-
tud kordagi vastu helilaineid, mis oleksid vihjanud sette-
kihi suuremale paksusele kui 300 meetrit. Sel viisil arvu-
tatud settekihtide paksustesse tuleb siiski suhtuda suure
ettevaatusega. Eriti kahtlased on 3000 meetrini ulatuvad
tulemused. Kui votaksime aluseks settimiskiiruse 1 senti-
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meeter 7200 aasta kohta, siis saaksime niisuguse kihi-
paksuse korral Atlandi ookeani vanuseks 2100 miljonit
aastat, see aga on ajavahemik, mis on ldhedane Maa
vanuse hinnangutele. Vigade allikas v0ib siin peituda
esmajoones selles, et settimisprotsessi kiirus on eri aega-
.del olnud erinev ning merepdhjas on toimunud settekih-
tide nihkumised ja libisemised. Settehulkade uurimine
etendab tdnapdeval siiski olulist osa ookeanide vanuse
maddramises ja Maa ajaloo tundmaoppimises.

Teaduse viimased edusammud on meie kdasutusse
andnud veel ithe moodsa vahendi ookeanipohja krono-
loogia uurimiseks. Ookeanide vanust piilitakse mddarata
radioaktiivsuse ndhtuste tdlgendamise teel. Vastavad kat-
sed on siiski veel algstaadiumis. V06ib aga vaevalt
kahelda, et juba mone aasta jooksul tehakse sel alal olu-
lisi edusamme ning omandatakse uusi teadmisi.

OOKEANIDE PARITOLU

Viimane kiisimus, mille me siin esitame: kuidas on tek-
kinud kéesoleva raamatu tegevuspaigad — ookeanid?

Selles suhtes oleme sunnitud piirduma hiipoteesidega.
Mis puutub suurimasse ookeanidest — Vaiksesse ooke-
.ani —, siis on avaldatud arvamust, et see on koht, kust
kunagi ammustel aegadel eraldus meie planeedi kaaslane.
See hiipotees on aga vdahe pohjendatud. Tahelepanuvaar-
sem on mandrinihete teooria, mille esitas tuntud austria
geofiiisik Alfred Wegener, kes hukkus 1930. aastal
Groonimaal.

Wegener oletab, et {irgajal moodustasid koik praegused
mandrid koos Antarktisega iiheainsa tirgmandri. Esimene
16he tekkis sellesse lirgmandrisse siis, kui temast eraldu-
sid Austraalia ja Antarktis. Lohenemiskohta kujunes
‘India ookean. Vdaga palju (umbes sada miljonit aastat)
‘hiljem eraldus Wegeneri jargi Vana Maailm (Euroopa —
Aafrika — Aasia) Uuest Maailmast — Ameerika mand-
rist. Tekkis Atlandi ookean. Uks Wegeneri tugevamaid
argumente on Atlandi ookeani modlemapoolse ranniku —
Euroopa ja Aafrika ladneranniku ning Pdhja- ja Louna-
Ameerika idaranniku — tdepoolest hammastav paralleel-
-sus. Uhe mandri kumerusele vastab teise mandri ndgusus.
‘Kui 16ikaksime mdlemad mandrikompleksid kaardist
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vdlja ja paigutaksime nad korvuti, siis moodustuks (vdahe-
malt suurtes ja iildistes joontes) tiiksainus kompaktne
keha. Mandrite piirjoonte ebatasasused haakuvad tiks-
teisesse. KoOige silmatorkavam on see ndhtus Louna-
Ameerika ja Aafrika puhul. Brasiilia idapoolne kumerus,
mis ulatub kdige kaugemale Atlandi ookeani, sobib tép-
selt Aafrika ladneranniku nogususega Ginea lahe kohal.
Veel veenvam on vastastikune sobivus, kui ‘me ei vaatle
mandrite rannikuid, vaid Selfide piire, s. 0. mandrinolvu.
Sugulus ei ilmne aga ainult mandrite piirjoontes, vaid ka
16henemisjoont &dristavate mdestike ehituses. Wegener
ei pea mandreid muutumatuteks, piisivateks, paigalseis-
vateks moodustisteks, vaid tohutu suurteks pangasteks,
mis ujuvad Maa sisemuse — sima — tulivedelatel kihti-
del. Ka tanapdeval ei ole nende pangaste liikkumine tema
arvates 10ppenud. Gré6nimaad naiteks peab ta veel prae-
gugi litkkuvaks. Teooria seda osa ei ole seni siiski veel
vaieldamatult téestatud.

Vanimaks ookeaniks on Wegeneri jargi Vaikne ookean.
Enne suuri nihkeid moodustas see vboimsa Maailmamere,
mis Umbritses igast kiiljest lrgmandrit. Et Ameerika
mander nihkus temasse, siis véhenes tema pindala aega-
mooda vastavalt Atlandi ookeani pindala suurenemisele.
See Wegeneri teooria punkt on aga ilmses vastuolus
«Albatros'i» eespool mainitud uurimistulemustega, sest
viithaste kohaselt ei ole Vaikne ookean vanim, vaid noo-
rim ookean. Atlandi ookean tekkis Wegeneri jargi ligi-
kaudu 60—70 miljoni aasta eest, Petterssoni jargi aga juba
umbes 400 miljonit aastat tagasi.

Suhteliselt tdoendoseim merede tekkimise teooria ndib
olevat jargmine. Kui meie Maa jahtus, siis ei moodustu-
nud sile kera. Ukski tulivedel keha ei ole nii tihtlase koos-
tisega, et tema kiillaldasel jahtumisel tekib tasane pind.
Pigemini tuleb arvata, et juba esialgses tardunud maakoo-
res (mille koikjal kaugeltki mitte iihesugune paksus peaks
tdnapdeval olema keskmiselt ligikaudu 50 kilomeetrit)
esinesid tunduvad korguse ja siigavuse erinevused. See
kuju ei jédnud aga plisima. Aegadel, mis jargnesid esime-
sele tardumisstaadiumile, toimus kahtlemata &drmiselt
intensiivne vulkaaniline tegevus. Alatasa murdsid gaasid
ohukesest koorest 1abi. Maa reljeef kujunes iiha selgemalt
valja. Siivenditesse aga kogunes «vesi» — gaas, mis val-
jus koos vedelate kivimitega maapouest ja veeldus maa-
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pinnale joudes. Tuleb tunnistada, et meie, inimeste,
olemasolu sdltub suurel mddral maakera pinna korguse
ja stigavuse erinevustest. Kui suurem osa ookeanide
veest ei oleks kogunenud nogudesse, vaid kogu vesi oleks
jaotunud {ihtlasele kerapinnale, siis oleks kogu maakera
katnud umbes 2600 meetri siigavune Maailmameri ja elu-
vormidest oleksid saanud areneda ainult kalad ja panmal
juhul moned veelindude liigid.

Siinkohal vihjame veel kord eespool juba mainitud
tdhelepanuvddrsele hiipoteesile, mille kohaselt on pikka
aega pusinud ja piisib veel praegugi merede pideva siive-
nemise tendents. Selle pohjuseks on iiha suurenev tempe-
ratuuri erinevus merepohjas ja samas sligavuses mais-
maa pinna all. Selle erinevuse tottu peab maakoor
jahtuma vee all kiiremini kui maismaa all. Selle taga-
jarjeks aga on kiirem kokkutdmbumine, mis omakorda
kutsub esile maakoore vajumise.

SUUR SEIKLUS

Seiklusrikas stivameri... Nende sonadega tahame
oelda, et siivameri varjab endas ebaharilikku, erakordset,
imestusvddrset, eriskummalisi olendeid ja fantastilisi ndh-
tusi. Isedralik ei tarvitse aga alati olla arusaamatu.
Thomas Mann koneleb tolle maailma «loomupdrasest iso-
leeritusest». Seda «loomupdrasust» saab aga korvaldada.
Isoleeritusest on voimalik iile saada kontakti loomise teel.
Mida rohkem me siivamerega kokku puutume, seda
tunnetatavamaks ja moistetavamaks ta muutub. Mida
siigavamale me temasse tungime ruumiliselt, seda siiga-
vamale tungime f{ihtlasi ka tema bioloogiliste vormide
sisusse. Seiklusrikkus aga jddab siiski pilisima.

Seejuures vOib asja vaadelda ka teisest kiiljest. Kui me
laskume stivamerre, siis ei ela ainuiiksi meie seal 1dbi seik-
lusi, vaid me viime seiklusi ka sinna. Ookeanide olemaselu
algusest peale, seega tosinaid miljoneid aastaid, ei ole ini-
mene end seganud siivamere ellu. Esmakordselt iiletab ta
niitid selle piirid ja viib — esialgu veel vdaga arglikult ja
vihjamisi — teatava faunaosa keskkonnatingimustesse
uue teguri. Garneeli vaatevdlja satub hiiglaslik teraskoht
ja pimestavalt leegitsev silm. Ta pritsib senitundmatu
koletise suunas valguspilve ja pogeneb oma ajutist ndh-
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tamatust kasutades. See on ainus reaktsioon, mis temas
tekib! Ent tikskoik kui arusaamatu see ndhtus talle ka
on — see on siiski kogemus, mille tema meeleorganid
vastu voOtavad ja millele vastuseks kujunevad pika aja
jooksul védlja uued bioloogilised kohastumused. Seiklus-
rikas stivameri. ..



REGISTER

A

Aafrika 17, 19, 21, 45, 86

Aasovi meri 10

Aberdeen 15

Abriachani asula 163

abtissaal 100

Acropomatidae 114

Agassiz, Alexander 55, 58

Ahilleus 68

ainudossed 131°

ahven 41

Alam-Itaalia 143

Alaska 22

«Albatros» 6, 17, 20, 61, 65, 66,
114, 148, 185, 187

Albert I 56

Alcock 120

Aleksander Suur 76, 777 78

Aleuudi saarestik 37

Alzeeria 51, 169

Altsigh 162

Amasoonas 28

Ameerika 10, 49, 50, 56, 71, 186

Ameerika Vahemeri 14

Ameerika Uhendriigid 92

Amfitrite 68

ammoniidid 169

Andid 14

Anemalops 118 .

angerjas 41

Anjouani saar 167

Antarktika 46

Antarktis 19, 21, 22

Antilli saarestik 14

Antverpen 164

Aphyron 146

Arachnocampa luminosa 132

Archaeopteryx 169

«Arctic» 49

«Arcturus» 154, 155
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Argyropelecus 115

Aristoteles 9, 69, 70

Arronax 126, 176

Asbjornsen 131

Ascensioni saar 16

Assoori saarestik 20, 56, 177

Asterias rubens 138

«Astrolabe» 135

Atacama siivik 14

Atlandi kiinnis 18, 19, 20

Atlandi ookean 8, 14, 16, 17, 18,
20, 21, 24, 25,26, 29, 33, 34, 3%,
38, 41, 46, 49, 57, 59, 60, 66,
87, 115, 118, 124, .145, 154, 177,
178, 184, 185, 186

Atlantis 174, 175, 176, 177

Aucklandi saar 46

auster 95 i

Austraalia 10, 21, 22, 72, 143, 152

Austraalia-Aasia Vahemeri 8

Austria 56

B

Bacari, Zema ben Madi 167

Bacon, Francis 71

Bahia 55 .

Baffini laht 36, 45 N

Bansini sadam 60

Barathonus 146, 148

Barentsi meri 21, 63

Barrow' neem 22

Barton, Otis 79, 80, 81

batiipelagiaal 100

Bauer, Wilhelm 174

Beebe, William 6, 28, 30, 31, 76,
79, 80, 81, 87, 88, 89, 90, 96,
112, 1174120, - 128.. 129 -13%
146, 148, 154, 155, 163

Behm 26



Bengaali laht 120

bentaal 100

bentos 100

Benthobatis 148

Beringi meri 14, 63

Bergen 49

Bermuuda saarestik 30, 37, 55, 79,
93, 128, 130, 154

«Blake» 55

Bodeni jarv 35, 97, 150

Boopsetta praelonga 113

Bordelum 177

Bornholm 39

Bosporus 33, 41

Boulogne 139

Braghine, A. 177

Brandenstein, Wilhelm 177

Brasiilia 21, 160

Brasiilia négu 38

Brauer, August 59, 93, 116

Brett 49

Brisinga 131

Brooke 25

Bruun, Anton 62

«Bulldog» 51

C

Calais 49

Campos, Victor 76

«Cape Johnson» 12, 26

Capri saar 84, 129, 149

Carpenter, W. B. 52, 53

Castro, Joao de 117"

Celebes 12, 135, 144

Cepola rubescens 158

Cerna 117

Ceratias couesi 125, 126

Ceratiidae 125

Chagose arhipelaag 108, 148

«Challenger» 6, 11, 12, 16, 17,
a5 42,531 54.. 55;(57; 60,94,
130, 137, 138, 140, 146, 169,
180, 183

«Challenger II» 12, 26

Chalumna jogi 166

Chauliodus 106

— sloanei 108

Chaunax 148

Chesapeake'i laht 92

Chiasmodontidae 107

Chiasmodus niger 107

Chlorella 152

Chun, Carl 57, 58, 59, 66, 8Z,
115, 124, 139

Clark, A. H. 169

Codi neem 150

Coelacanthidae 165, 166

combessa 167

«Congress» 11

Cote d'Azur 140

Courtenay-Latimer 166

Cousteau, Jaques-Yves 73, 92,
140, 149, 172, 173

Crinoidea 169

Crossopterygii 165

Cumberland 54

Cyclothone 102

— livida 58, 59 (]

— signata 102, 132

D

«Dana» 62

Darwin, Charles 17
«Daedalus» 159, 160
Decapoda 141

Deima valadiami 142
Denham 11, 24, 127
«Deutschland» 17, 59
«Discovery II» 22

Do Sali saar 173
Donelly 176

Dover 49
Drammensfjord 41
Dropides 174
Dumont, Santos 81
«Duque de Florencia» 172
Diibendorf 81

E

East London 165, 166

Edela-Aafrika 19

Edinburgh 55, 163

Edriolychnus schmidti 111, 112

Egede, Hans 159

Egeuse meri 9, 10

Ehrenberg, Christian Gottfried
118

Ekvatoriaalhoovus 154

«El 8» 165

Ellesmere'i maa 22
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-«Emden» 12, 26 Gibraltar 177

Enderby maa 138 ‘ Giessen 114

Enoch 73 Gigantactis vanhoeffeni 108, 110
-erakvahid 119, 135, 136 Gigantura 115

«Erebus» 46 Ginea ahelik 19

Eriksson 164 ! Ginea laht 19, 58, 106, 187
Erostarbe, Angel 173 globigeriinid 180

Eryonidae 170 Godthaab 159

Euphasidae 124 Golfi hoovus 34, 35, 36, 98, 154
Euplectella 134, 135 gorgoonia 123

Euroopa 49 gorgopea 45

Euroopa Vahemeri 8, 15,28 Goosen 166

Granami riff 181
Grahamstown 166

F Grant 163
«Great Eastern» 50

Fargues, Maurice 74 Grimaldichthys 148
Field, Cyrus 49, 50 — profundissimus 148
Filipiini siivik 12, 13, 62, 63, 145 Gro6nimaa 49, 51, 186, 187
Filipiinid 11, 12 Guami 11, 12
Fidzi saared 105 de Guerne 56
Florida hoovus 35, 36 Guilea 181
Florida védin 55 Goéteborg 20, 61
B N-R. S. 183 Gottingen 7

F.N.R. S. 2 83 86
HINRIS37.86

de Folin 123 H
foraminifeerid 68, 98, 105

Forbes, Edward 48, 49, 51 habeloomad 136

Forel, Francois 92 Haeckel, Ernst 56, 103, 139
Forstner 160, 161 Haeckeliana 104

Frankfurt Maini &dires 165 — porcellana 104

Franklin, Benjamin 117 : haid 96

Freemantle 22 Halifax 55

Freyja 131 Hallig 179

Frio neem 19 Hamburg 32, 57

Frisch, Karl von 93 Hanno 117

Fudzijama 135 Hardangerfjord 131
Funafuti atoll 105 harjasldugsed 68, 136

Fddri saared 51, 52 harjasussid 136, 140, 145, 158

Hass, Hans 5, 72, 137
Hartmann, Hans 150

G Hariibdis 33
haug 41
-garneelid 90, 112, 120, 140 Havai saared 20, 152
«Galathea» 6, 12, 26, 61, 62, 63, Hea Lootuse neem 55, 160
64, 65, 66, 145 heeringas 95, 156

«Gazelle» 17, 57 Heimdall 131
«Gauss» 17, 59, 178, 183 Hektor 68
Genfi jarv 29 Helgoland 118, 177
<Geryon 136 Heraklese sambad 175, 177
Gesner, Konrad 159 Herculaneum 183
Gettysburgi madal 15, 16 ‘Heringsdorf 30
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Hermokrates 174

Herodotos 9

Heterocarpus alphonsi 120

hiidjalgne 150

hiidsisalik 169, 170

hiigelhai 180

hiigelkakand 135

hiigelkrabi 98

Hiina 21, 143

Himaalaja 10

Hispaania 71

Hobart 46

Hoffmann, Rudolf 150

Hokkaido 37

Holland 15, 56, 152

Holothuroidea 140

homaar 96

Homeros 68, 176

Homo sapiens 101

Hondo saar 135

Hongkong 55

Honolulu 174

Hoorni neem 20

Houot, Georges 6, 86, 87, 91

Howden 162

Humboldt, Alexander 35,
118

117,

" Huxley, Thomas 103

‘Hoégborn 177
Hydrophinae 158

«Iberian» 161

Iirimaa 18, 52, 152, 161, 173

liri meri 15, 40

imelamp 105, 124

imetajad 44

India 21, 45

India ookean 8, 14, 16, 17, 20,
57, 66, 108, 113, 115, 145, 148

‘Inglismaa 19, 53

Inverness 163
«Investigator» 120

Island 19, 50, 51, 61
‘Islandi-Sotimaa kiinnis 52
Itaalia 56

J

jaanimardikad 133
jaaniussid 133

18 H. Bauer

Jaapan 21, 152

Jaapani meri 15, 21, 63, 72,98

Jaapani siivik 12, 64, 148
Jaava 182

Jena 56

Jokohama 55

Jomi maakond 178
Jukatani négu 35

Juura madestik 169

K

Kaabliplatoo 49
kahevarviline merimadu 159
kakandilised 151

kalad 27, 44, 94
kalasisalik 169

Kamtsatka 37, 64

Kanaari saarestik 29, 177
Kara meri 63

Kara-Dag 149

karbid 44, 62, 105, 136, 144,
Kariibi meri 55, 72, 112
karpvéhilised 68, 120, 124
Kaspia meri 8, 33, 63
Kaug-Ida 45
keeriskodalased 151
Kermadec'i siivik 63
kidavaglad 141, 146

Kiel 8, 39

Kieli laht 150

Kieli sadam 60

kiirelised 103
kirpvahilised 102, 145, 151
klaaskdsnad 134, 135
Kleomedes 10
kloaagikalad 142

Kollane meri 33
kolmetdheline Ongitseja 128
Kolumbus 54, 123, 153
Komoori saarestik 167
kondor 96

Kongo jogi 38
koorikloomad 51
Kopenhaagen 62

korallid 44, 105, 139, 158
Korea 152

krabid 112, 135, 136
Krakatau saar 182

Kreeta saar 177

Kritias 174

Kroonlinn 39

145
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Krusenstern 37

Kriimmmel, Otto 9, 14, 57

Kullenberg 61

Kuriili-Kamt3atka siivik 12, 63,
64, 65, 135, 137, 141, 145

Kuriili saarestik 37

Kuuba 35 -

kdsijalgsed 44

kdsnad 41, 44, 51, 134, 141, 158

kddbussdga 93

Kongissee 149

kiimnejalalised vahid 141

L

Labrador 20, 51

Labradori hoovus 36

laisaba-merimadu 159

La Manche 15, 49

Lambert 172

Lamprotoseus flagellibarba 108

Lancasteri vdin 45

Laptevite meri 22

lasnjalgsed 136

laternkala 118, 122, 128

Latia neritoides 123, 132

Laticauda Ilaticaudata 159

latimeeria 166, 167

Latimeria chalumnae 166

«Laurentia» 173

Leipzig 57

lepamaim 93

lendsisalik 169, 170

Lennan, W. 163

Leuckart, Rudolf 66, 114

Leverkiihn 129, 130

Lichtenberg, Georg Christoph 7,
118

«Lightning» 52, 54

Ligula anatina 171

limused 51

linnud 44

Lissabon 15

litoraal 100

Loch Ness 161, 162, 163, 164

Lofoodi saarestik 33, 49

Loki 131

Lomonossovi ahelik 22

Longinus 175

«Lord Kelvin» 183

Los Angeles 81

1ohe 41

194

Louna-Ameerika 10, 14, 17, 20,
180
Louna-Argentiina 21
Louna-Atland 11, 178
Louna-Georgia 54
Louna-Jadmeri 21, 22, 57, 115
Louna-Sandwichi saared 60
Louna-Sandwichi siivik 60
Ldane-India saarestik 29, 154
Lidnemeri. 8, 9, 15, 18,, 30,” 39,
41, °53.138," 1561, 153
Hilijalgsed 131
Lycoteuthis diadema 124

M

Maailmameri. 7, 8, 9, 14, 15, 21,
23, 29, 34,39, 40, 63, 86,790,
100, 182, 188

Macropharynx longicaudatus
105, 106

Macruridae 125, 148

Macrurus sclerorhynchus 148

Macquarie' saared 23

Madagaskar 168

Madeira 15

madutdhed 101, 124, 138, 139,
141

Maelstrom 33

Magalh@es, Fernao de 10, 54

Magnus, Olaus 159

Makassar 12, 144

makrell 97

Malacosteus indicus 106, 107

Malai arhipelaag 119, 143

Malta 53

Manger 49

mantelloomad 94, 120

Mann, Thomas 130; 188

mare atlanticum 177

Mariaani siivik 10, 12, 13, 86

Mariaanid 11, 13, 20

Maryland 92

Mas-a-fuera 146

Massachusettsi osariik 150

Maury 11, 17, 24, 25, 34, 153

McOuhae 159, 160

meduusid 41, 44, 94, 105

Mehhiko laht 26, 35, 72, 115,
157

Melanocetus krechi 108, 110



Melanostomias melanops 111

Melanostomiatidae 131

Melbourne 55

merielevant 160

merikullesed 120

meriliiliad 101, 137, 138, 158, 169

merilohelised 108

merimadulased 158

merinelgid 139

meripurad 62, 101, 124, 140, 142,
145, 158

meriroosid 62, 838, 119, 135, 145

merisiilikud 98, 101, 137, 158

merisuled 136, 144

meritdhed 101, 131, 138, 139, 141,
158

meriveised 151

Meotis 9, 10

Messiina vdin 33

«Meteor» 17, 37, 38, 40, 59, 60,
156, 157

Meyen 103

«Michael Sars» 140

Mikimoto, Kokichi 72

Mill, Hugh Robert 18

Mindanao 12

Moluki saarestik 135

Monako 56

Monocaulus imperator 136

Mont Blanc 46

Montevideo 55, 57

Moskenes6 saar 33

Mount Everest 10

Mulli saar 172

Murray, John 55, 56

Must meri 10, 41, 149

must Ogijakala 107, 109

must Ongitsejakala 128

Mutsamudu 167, 168

mookhambuline madukala 106,
108

«Mowe» 17, 59

Miiller, Johannes 103

Myctophum 132

— laternatum 128

N

Naapoli 84, 183
«Nadezda» 37
Nagasaki 12

Nansen, Fridtjof 22, 56
Napoleon 16

Nares 54

nastiklased 159

«National» 17, 57, 140
Nemo 126, 127
Neoscopelus macrolepidotus 96
«Nero» 11, 13 -

Ness 161

«Neva» 37

New York 49
Newfoundlandi madal 36
Niilus 9, 68, 171

Nonsuch'i saar 79
Nordstrand 178, 179

Norra 41, 56, 61, 152
Novaja Zemlja 49 -
Noukogude Liit 19, 63, 152

o

«Oceana» 172

Oegopsidae 125

oherdussid - 144

Chhoota meri 15, 63

okaapi 164

okasnahksed 44, 51, 94, 101, 124,
131, 136,137, 141, 158

Okeanos 68

Origines 175

Oslo 51

Oslofjord 41

Owen, Richard 160

Oxydon macrops 114

P

Palmer, A. H. 162

Panama kanal 20

Pantelleria saar 181

Parker 11, 24, 127

Patroklos 68

Paumotu saarestik 180

Payerne 78

peajalgsed 27, 44, 68, 89, 105,
120, 124, 136

Peene 60

pelagiaal 100

Pelamydrus platurus 159

Pellworm 178, 179

Pembroke sadam 52

Péron, Francois 48, 49, 51, 52,
118 o

Peruu 21
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Pettersson, Hans 61, 62, 65, 66,
183, 187
Philipp II 172
Phipps, William 71
Photoblepharon 118
Piccard, Auguste 6, 28, 34, 81,
82, 83, 84, 85, 86, 90, 91, 129,
130, 149, 177
Piccard, Jacques 84
Piccard, Jean 81
Pico Alto 20
Pico saar 20
. Piggot 183
pikksabalased 148
«Planet» 12, 17, 59
planktongarneelid 27
Platon 174, 175, 177
Plinius Vanem 117
Platon 88
pogonofoorid 136, 137, 145
Poliineesia 180
poliiiibid 94, 105, 124, 135
Pompeji 183
Pontos 9, 10
Ponza saar 84
«Porcupine» 52, 54
portselantdhed 139
Portsmouth 53
Portugal 15
Poseidon 68
Prantsusmaa 56, 152
profundaal 100
Proteus 68
Puertoriiko 14
Puertoriiko siivik 14
Punane meri 33, 38, 39, 72, 117,
139
putukad 44
Pterophryne 154, 155
PGhja-Aafrika 148
Pohja-Jaameri 19, 21, 22, 35, 36,
94
Pohjameri 8, 9, 15, 18, 28, 39,
41, 82, 57,:138; 153, 177,178
«Pohjapoolus 3» 94
«Pohjapoolus 4» 94
pohjasiig 97
Péarsia laht 15, 72

R

radiolaarid 56, 68, 103, 104, 182
Radiolarium 103
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«Ramapo» 12, 26

ranniklased 151

«Ready» 31

Rein 35

Reini juga 7

Rhizocrinus lofotensis 169, 170

Richard 56

Richards 71

Richteri siivaveetermomeeter 60

Robinsoni-saar 146

Rohelise neeme saarestik 83

Romanche'i siivik 18, 19, 37, 178,
183

Roosevelt, Theodore 79

Rootsi 56, 61

Ross, Alex 163

Ross, James Clarke 46

Ross, John 45

Rossi barjddr 46

Royal Society 52, 53, 105

Rungholt 178, 179

rongussid 124

ranikdsn 140

Riigen 139

Sagami laht 135
Sahhalin 37

Saksamaa 7
sammalloomad 170
Sansibar 108

Sdo Vicente neem 15
Sardiinia 51, 169
Sargasso meri 29, 123, 176
Sars, Michael 49, 52, 169
sarvkorallid 144
sarvkdsnad 56

Schelf 18

Schiller 5, 45, 91
Schliemann 176

Schott, Gerhard 32
Scopelidae 132

seepia 89

Seine'i madal 15, 16
Sheerness 53, 55

shelf 18

Siebold, Karl von 97
sifonofoorid 56, 68, 87
sinivaal 165

Sinophryne arborifer 125
Sitsiilia 143, 181 -



Skagerm.k 35, 39, 124 «Talisman» 123

Skiilla 33 Tarpan Springs 72
«Skyro» 173 Tasmaania 46
Smith 166, 167 3 Thales 44, 45
Sokrates 174 Thames 28
Solon 175 ; 3 Thaumatolampas diadema 124
Somaali rannik 136 «The Scotsman» 163
soomuslimulised 151 Thetis 68
Spanuth, Jiirgen 177 Thomson, Wyville 52, 54, 55
Spilhaus 26 Thukiidides 69
St. Helena saar 16, 160 Tee-Van, John 89, 90, 116, 117,
St. John 49 129
St. Pauli kalju 16 Tenerife 55
St. Pauli saar 16, 17 teod 44, 68, 105, 136, 141
Stelzner 76 Teravmded 49, 51
Sternophychidae 132 «Terror» 46
Stomiatidae 106 tiibjalgsed teod 68
Stiiks 88 Timaios 174
Stylophtalmus paradoxus 115, 116 «Titanic» 36, 42
Suessi kanal 39 Tobemory laht 172
Sumatra 114, 182 Tokio 11
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Surnumeri 8 Torell, Otto 51, 52
Suurbritannia 18, 20, 161 Toulon 83, 86
Suur ookean 8 Trachinidae 108
Suured Antillid 19 «Travailleur» 123
Siidfall 179 Triest 84
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Zander, Enoch 127 Trreeni meri 9,10

Zetterstroem 75
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Ziirich 81 - U
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w
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