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Bci Veroffentlichung meiner Arbeil spreche ich
Herrn Prof. B. Kérber, aul dessen Anregung dieselbe
enlstand,  meinen wirmsten Dank aus, fir die wissen-
schaftliche Anregung und hillreiche Unterstiilzung, die er
mir bei der Abfassung meines Themas gewdihrte.

Ferner danke ich meinem Collegen Dr. M. LossKky,
Assislenten des hygienischen Instituts, fiir seinen Beistand
und collegiales Entgegenkommen.

Dem Polizeichef von Dorpat, Herrn E. Rast, danke
ich fir die Unterstiitzung, die er mir bei meinen Unter-

suchungen gewihrte.



Schon in alter Zeit schrieb man dem Wasser krank-
heilserregende und heilende Eigenschaften zu. So er-
Klirten die alten Inder den Ganges, die alten Aegypler
den Nil fir heilig, weil sie glaubten, dass das Wasser
dieser Fliisse einen wohlthitigen Einfluss auf die Gesund-
heit des Menschen ausiibe. Hippocrates schrieb eine
Abhandlung iiber den wichtigen Einfluss der Luft, des
Bodens und des Wassers auf die Gesundheit des Menschen ;
er fithrte .dann schon manche Krankheiten auf den Ein-
fluss schlechten Trinkwassers zuriick. Die alten Romer
bauten michtige Wasserleitungen, deren Ueberreste noch
den Nachkommen einen Beweis ihrer grossartigen An-
lage lieferten; in ihnen leiteten sie von weither den Be-
wohnern gules Trinkwasser zu.

Nach dem Aufschwung der Lehre von der Chemie
in unserem Jahrhundert, beschiftigte dieselbe sich eifrig
mit diesem so wichtigen Nahrungsmittel und Bestandtheil
des menschlichen und jedes anderen Organismus und
lehrte uns gleichzeitig den Einfluss des Bodens auf das
Wasser erkennen; jedoch war sie nicht im Stande die
Triager von Krankheiten im Wasser nachzuweisen. Das
war erst den neueren Forschungen mit Hilfe des Mikro-
skops vorbehalten, und diese haben auch den sicheren
und unbestreitharen Nachweis in vielen Fillen geliefert.

 Wir lernten dabei ausser den pathogenen, noch zahlreiche
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andere Mikroorganismen im Wasser kennen, deren Eigen-
schaften und Vorkommen heule das Inleresse der ganzen
gelehrten Welt in Anspruch nehmen. Robert Koch,
der der mikroskopischen die bacteriologische Untersuchung
an die Seite gestellt hat, fand den Cholerakeim i Tank
von Saheb-Began') in Calcatla, dessen Umgebung
(des Tankes) slark an der Seuche litt. Er erklirte das
Wasser fiir einen Triger und wesentlichste Verbreitungs-
ursache der Cholera in Calculla, Damietle, Alexandrien,
Kairo und vielen anderen Orlschaften?. Nicati und
Rietsch?®) fanden withrend der letzten Choleraepidemie
in Marseille die Kommabacillen im sogenannten alten
Hafen dieser Stadt. Galbucci, Dreyfuss, Brizac,
Michael, Moers, Brouardel, Chantemesse,
et Widal, Thoinot, Beumer, Loir") und viele
andere Autoren haben den Typhusbacillus im Trinkwasser
aufgefunden und ihn als die Ursache der Verbreitung
dieser epidemischen Krankheit nachgewiesen. Von man-
chen anderen Krankheiten setzt man ebenfalls voraus,
dass wir ihre Triger hiufig mit dem Trinkwasser zu
uns nehmen.

Es geht daraus hervor, wie wichtig es ist, zu jeder
und besonders zur Zeit von Epidemieen, die nothige
Aufmerksamkeit auf die Giile des Trinkwassers zu lenken.

Es war zur Zeit, als die jetzige Choleraepidemie aus
Asien zu uns wieder nach Furopa gekommen war und
nachdem sie sich an den Ufern des Kaspi-Sees feslge-
setzt, lings der Wolga ihren verhcerenden Lauf nach dem
Norden und Westen unseres Erdtheils antrat, als ich mich
mif der Bitte um ein Thema zu einer Dissertation an

1)und 2) Koch-Gaffky: Bericht der nach Aegypten und Indien.
entsandten Choleracommission im Jahre 1883, Arb, aus d. Kaiserl. Ges-Amt,

3) u. 4) Citate bei <Deutsche Vierteljabrsschrift fiir 6ffentliche Ge-
sundheitspflege>. Supplement 1889. Bd. XXII, v. Uffelmanu, pag. 220 u. ff.
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Herrn Prof. Koérber wandte. Herr Prof. Korber
schlug mir die bacleriologische Untersuchung des Trink-
wassers zu Dorpal vor und zwar mit besonderer Beriick-
sichligung derjenigen Stadttheile, in denen im Jahre 1871
die Cholera ihre Opfer zefordert hatte. Diese Bezirke
liegen zu beiden Seiten des Embachs und erwies sich
das Malerial als ein zu grosses, so dass ich meme Un-
fersuchungen auf cinige Bezirke auf dem rechten Embach-
uler, mil besonderer Beriicksichtigung des Hospitalbezirks
beschriinkte.
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Das Wasser auf unserer Erde ist in einem bestin-
digen Kreislauf begriffen. Es sammelt sich auf den liefsten

Theilen unserer Erdoberfliche an, in grosseren und kleine- .

ren Becken. In Fliissen und Stromen fliesst es densel-
ben zu, verdunstet daselbst und fillt als Meteorwasser
wieder auf unsere Erde nieder. Ein Theil dieses Meteor-
wassers fliesst auf der Oberfliche der Erde den ober-
flichlichen Wasserlidufen direct zu, als sogenanntes «Tage-
wasser»., Der andere Theil aber versickert in den Boden,
durchwandert ihn, bis er auf undurchldssige Schichten
stosst; auf diesen breitet es sich dann horizontal aus und
fliesst unterirdisch weiter, entsprechend der Richtung
ihres natiirlichen Gefilles. Das ist das Grundwasser.
Stellenweise tritt es in seinem Verlauf als Quelle an die
Oberfliche hervor, stellenweise wird es kunstlich vom
Menschen erschlossen als Brunnen, — gleichsam als
kiinstliche Quelle. Das Brunnenwasser ist es auch, das in
Dorpat allgemein als Trink- und Gebrauchswasser benutzt
wird, wenn man von einigen Quellen absieht, die ausser-
dem noch zur Verfiigung stehen.

Geognostische Untersuchungen haben gelehrt, dass
unterhalb der oberflichlichen, meist aus pordsem Material
bestehenden Schichten des Erdbodens, an verschiedenen
Orten in verschiedener Tiefe sich stels undurchlissige
Schichten vorfinden, sei es, dass dieselben aus compacten
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Felsmassen bestehen, sei es, dass sie als Thonschichten
sich uns darbieten, Falls in diesen keine Risse oder
Spalten vorhanden sind, ist das Grundwasser von den
Erdschichten unterhalb der Schicht, auf der es sich be-
findet und von den von jenen eingeschlossenen Was-
serliufen vollstindig abgesperrt.

Bei seinem Durchtritt durch den Boden nimmt das
Wasser verschiedene Stoffe aus demselben auf, iibergiebt
ihm aber dafiir andere zum Ersatz. Der Boden enthilt
stels organische Ueberresle von verwesenden Pflanzen-
theilen und thierischen Ueberresten und faulen diese
in seinen obhersten Schichten; aber im Verein mit dem
Wasser und der Luft ist der Boden im Stande die orga-
nischen Ueberreste zu mineralisiren, d. i. die complicirten
organischen Verbindungen in einfache anorganische zu
zerlegen. Die Endproducte der Fiulniss NH, und CO,
gehen dabei Verbindungen ein. Das NH; wird zu Sal-
petersiiure oxydirt, die leicht Iosliche . Salze bildet, die
CO, bewirkt die Ueberfithrung der einfach kohlensauren
Salze des Calciums und Magnesiums in doppeltkohlen-
saure. Das Wasser fithrt dann sowohl diese Salze, als
auch Chloride und Sulfate weit mit sich fort. Dafiir
hinterliisst es im Boden andere, fir diesen nothwendige
Stoffe, wie Kalisalze, Phosphate und Reste stickstoff-
haltiger Verbindungen. Bei Uebersiittigung des Bodens
mit lelzleren, gehen aber auch diese in grosseren Mengen
ins Wasser iiber. ‘

In unbewohnten Gegenden, wo nur ein kleiner Theil
der obersten porosen Erdschicht verunreinigt ist, wird
das Wasser bald durch die Bodenfiltration gereinigt sein.
Ganz anders aber liegen die Verhiltnisse, wenn wir es
mit stark bewohnten Ortschaften zu thun haben. Der
Boden muss da Jahrzehnte und Jahrhunderte lang ko-
lossale Mengen von organischen Stoffen aufnehmen und
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kann dieselben nicht verarbeilen.  Der Unlergrund einer
Stadt imprignirt sich mit Fiulnissstoffen und sieht man
das so recht anschaulich, wenn man iln bis zu einer
gewissen Tiefe aufgriibt.  Wasser, das nur diese Schichten
passirl, laugl aus ihnen unreine Stoffe in enormer Menge
aus, — cs slellt die Bodenlauge dicser Schichien dar
und kann jelzt nur durch Passiren weilerer, grosserer,
reinerer Schichten im Boden seine urspriingliche Rein-
heit wiedergewinnen. Slosst aber die Bodenlauge bald
auf undurchlissige Schichten, so wird sie aul diesen als
Grundwasser for{getragen und kann in unseren Brunnen
erscheinen.  Um die Verunreinigung des Bodens einer
Stadt zu veranschaulichen, wiil ich hier die von Rottger?)
berechnele Menge der Abfille des menschlichen Haus-
Laltes angeben. Nach diesem Autor producirt eine Stadt
pro Kopf 34 kgm Koth und 430 kgm Harn jihrlich,
ausserdem tiglich ca. 85—-86 Liter Abwiisser, die aufl
die verschiedenartigste Weise durch den menschlichen
Haushalt verunreinigt worden sind. Nach dieser Be-
rechnung wiirden wir fir eine Stadt von 35,000 Ein-
wohnern, wie Dorpal, pro Jahr eine Production von
1,190,000 Kgm. Koth, 15,050,000 Kgm. Harn und 1095
Millionen Liter Abwiisser erhalten.

Dem Untergrund einer Stadt werden ausserdem noch
die festen héuslichen und industriellen Abfille tibérliefert,
und werden wir infolge aller dieser Umstinde leicht ver-
stehen, dass er uUbersittigt werden muss, dass ein Grund-
wasser, das nur diese unreinen Schichien passirt hat, sich
wesentlich von durch reine Bodenschichten fillrirtem Was-
ser unterscheiden wird.

1) Dr. Rottger: Die Trinkwasserverhiiltnisse von Wiirzhurg, Arch.
f. Hyg. 1891, Bd. 2.
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Bevor ich zu meinem eigentlichen Thema tibergehe,
sei es mir noch gestattet, einige aus der Litteratur bekannte
Gesichtspunkte tiber die Herkunft, das Vorkommen und
das Verhalten der Bacterien im Wasser zu erwihnen.

Das Vorkommen von Bacterien im Fluss- und auch
im Grundwasser hat man sich durch Zufliisse oder In-
fection von der Erdoberfliche her zu erkliren. Die
obersten Erdschichten sind so bacterienreich, dass Regen-
wasser, welches auf dem Boden zum Flusse oder zum
schlecht gebauten und eingedeckten Brunnen seinen Weg
nimmt, Hunderttausende bis Millionen Keime im ccm.
enthiill. Die Bacterienmengen, welche die athmospha-
rischen Niederschlige aus der Luft selbst mitreissen,
sind verschwindend klein im Vergleich dazu. Janowski?’)
fand im frischen Schnee withrend eines Schneegeslobers
30—400 Keime im cem., Miquel?) im reinen Regen-
wasser nur 19 Keime.

Der Boden selbst verlierl aber auch seinen grossen Bac-
teriengehalt schon in unbedeutender Tiefe. Im Torfboden
in der Embachniederung fand Eberbach?®) in den ober-
sten Schichten einen Keimgehalt von '/, Million im ccm.,
dagegen bei 70—7b cm. Tiefe schon eine bedeutende
Abnahme der Bacterienmenge. Nach Koch?) ergab in
Berlin der nicht aufgewiihlte Boden schon bei 1 Meter
Tiefe keine Bacillen mehr, sondern nur Micrococcen in
sehr geringer Anzahl. Frinkel®) fand auch einen ra-
piden Abfall des Kcimgehalts in der Néhe der Erdober-
fliche. Im unbebauten Boden aus diluvialem Sand fand
er bei 1,2—15 mtr. Tiefe hochslens nur noch 100 bis

1) u. 2) Citate bei Kubel-Tiemann: Das Wasser, pag. 437.

3) 0. Eberbach: Ueber das Verhalten der Bacterien im Boden
Dorpats in der Embachniederung. Diss. Dorpat.

4) Arb. aus d. Kaiserl. Ges.-Amt, Bd. I, pag. 35.

5, C.Frinkel: Ueber das Vorkommen von Mikroorganismen in
verschiedenen Bodenschichten.  Ztschr, fiiv Hyg., Bd. (I, pag. 521,
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200 Keime im ccm.; er stiess dann oft auf keimfreie
Schichten, unter denen aber zuweilen sich doch noch
keimhaltige fanden, die manchmal Grundwasser zwischen
sich einschlossen. In Tiefen von 4—>5 Metern waren
gewohnlich schon gar keine Bacterien anzutreffen. Frén-
kell) nahm infolge dessen an, dass das Grundwasser
keimfrei sei und versuchte es durch Desinfection und
nachfolgendes Abpumpen von Rohrenbrunnen zu beweisen.

Die Bacterien spielen eine &dusserst wichlige Rolle
im Haushalt der Natur. Sie sind es, die die Faulniss
und schliesslich die Mineralisirung der organischen Stoffe
sowohl im Boden, als auch im Wasser bewirken. Viele
ihrer Arten tragen, ebenso wie die chlorophyllhaltigen
Algen und Stickstoff fressenden Infusorienarten, wohl
auch viel zur Selbstreinigung der Wasserldufe bei, wie
Dr. Low? von letzteren es nachwies und v. Petten-
kofer?®) bestitigte. Heraeus?), Soyka®), Adametz®)
zeigten, dass ihnen oxydirende und reducirende FKigen-
schaften zukommen. Jedoch sind alle Forscher darin
einig, dass grosse Mengen von Bacterien ein Wasser fiir
den Gebrauch als Trinkwasser unbrauchbar machen. Der
Keimgehalt eines solchen ist ein wichtiges Kriterium fir
seine Giite. Denn da wir wissen, dass ein gules Brun-
nenwasser nur wenige Keime enthilt, so wird ein hoher
Keimgehalt eines Wassers darauf hinweisen, dass es ober-
flichlichen, unreinen Zufliissen ausgesetzt ist; in letzten
konnen aber unter Umstinden ausser den Saprophyten

1) C. Prankel: Ueber Brunnendesinfection und den Keimgehalt des
Grundwassers. Ztschr. fiir Hyg., Bd. VI, pag. 23.

2) Dr. Low: Zur Frage der Selbstreinigung der Fliisse. Arch. f.
Hyg., Bd. 12, pag. 261.

8) Von Pettenkofer: Arch. f. Hyg., Bd. 12, pag. 269.

4) Heraeus: Ueber das Verhalten der Bacterien im Brunnenwasser,
gowie iiber reducirende und oxydirende Rigenschaften derselben. Diss, Leipzig.

5) Soyka: Handbuch der Hygiene und der Gewerbekrankheiten,

6) Cit, bei Kubel-Tiemann. Das Wasser, pag. 497.
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auch pathogene Keime enthalten sein. Es muss deshalb
jedes Wasser, das einen hohen Keimgehall besitzt, als
verdiichtig aufgefasst werden. Die bacteriologische nu-
merische Untersuchung zeigt uns die unbedeutendsten,
zeitweiligen Veriinderungen im Wasser an, weil dasselbe
auf Verunreinigungen meist in kiirzester Zeit mit der
Veriinderung seines Keimgehaltes reagirt. Letzteren aber
konnen wir bei leichter Handhabung der Methoden in
kiirzester Zeil feststellen und so Aufschliisse erhalten, die
sich der chemischen und physikalischen Untersuchung
hiufig entziehen. Wolffhiigel und Riedel'), Kubel-

‘Tiemann?, Plagge und Proskauer®) stellien sogar

Grenzzahlen fur ein gutes Trinkwasser auf. Letztere ver-
langen fiir gutes Brunnen- und filtrirtes Leitungswasser
einen Keimgehalt von nur 50—150 Keimen pro ccm.
Wasser. Heraeus?) stellte als Maximum fiir ein Trink-
wasser 500 Keime im ccm. auf

Ich habe mich bemiht die Wichtigkeit der nume-
rischen bacteriologischen Wasseruntersuchung hier des-
halb auseinanderzusetzen, weil in letzter Zeit einzelne
Autoren: Migula?®), Tataroff®) und Zimmermann’)
sich gegen dieselbe ausgesprochen haben, indem sie bei
der Beurtheilung eines Wassers mehr Gewicht den Bac-
terienarten und ihrer Artzahl, als ihrer Menge beilegen.
Dieses ist, wenn man es mit pathogenen Bacterienarien
zu thun hat, ja auch vollstindig berechligt. Von den

1) Wolffhiigel und Riedel: Arbeiten aus d. Kaiserl. Ges.-Amt,
Bd. I, 1887.

2) Kubel-Tiemann: Das Wasser, (1. c.).

3) Plagge und Proskauer: Ueher den Keimgehalt des Betliner
Leitungswassers vom April 1886 bis Mérz 1889,

4) Heraeus l c.

5 Migula. Die Artzahl der Bacterien bei Beurtheilung des Trink-
wassers. — Hyg. Rundschaun 1891.

6) Tataroff Dr.: Dic Dorpater Wasserbacterien, Diss, Dorpat.

7) Citat bei Kubel-Tiemann. L c
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Eigenschaften der einzelnen Arten der Saprophylen wissen
wir aber emstweilen noch zu wenig, um nach ihnen
allein die Glile cines Trinkwassers beurtheilen zu konnen.
Fs giebt allerdings auch Fille, wo eine numerische bac-
teriologische Untersuchung allein nicht den geniigenden
Aufschluss giebt, solche Fille stehen aber nur vereinzell da.

Die Anspruchslosigkeit der Wasserbaclerien ist einc
ganz ausserordenilich grosse. In jedem Wasser, im
reinsten, wie im unreinsten, im destillirten und sterilisirten
nach Impfung, vermehren sie sich bheim Stehen des
Wassers bei fir sie giinstiger Temperatur binnen weniger

Tage meist so stark, dass sie nicht mehr gezihlt werden

konnen. Cramer?’), Leone?), Roth?, Wollfhigel
und Riedel?) bestitigen dieses. Ebenso Heraeus®)
und Bolton®. Letzterer sterilisitte und impfte dasselbe
Wasserquantum 6 Mal der Reihe nach und die letzte Aussaat
ergab eine ebenso slarke Vermehrung wie das erste Mal.
Es ist dieses sowohl durch die Anspruchslosigkeit der
Wasserbacterien an das Niahrsubstrat zu erkldren, als auch
dadurch, dass ihre Gewichtsmenge im Vergleich mit der
Menge organischer Substanz eines selbst guten Wassers nur
verschwindend klein ist. Jedoch zeigt es sich, dass nach
lingerer Zeit beim Stehen des Wassers, sowohl im Glas-
gefiss, als auch im unbenutzten Brunnen der Keimgehalt
desselben sich bedeutend vermindert. Fol und Dunant’)
machten zuerst darauf aufmerksam und erklirten dieses
und die relaliv geringe Anzahl von Keimen, die sic im

1) Cramer: Die Wasserversorgung Ziirichs und Ausgemcinden,

9) Leone: Archiv f. Hyg. 1886, Bd. 1V, Il &,

3) Roth: Bactericlog. 'Irinkwasseruntersuchungen. Vierteljahrsschrift
f. gerichtl. Med. u. Sanititswesen. Bd. XLLII, H. 2.

4 L e

5 L e

6) Meade Bolton: Ueber das Verhalten verschicdener Bacterien-
arten im Trinkwasser. Ztschr. f. Hyg.,, Bd. I, pag. 76.

7) Citat bei Meade Dolton 1. c.

17
Wasser des Genfer-Sees gefunden hatten, durch Sedimen-
tirung der Bacterien. Heraeus'), dessen Versuche
diesern Vorgange widersprechen, trat gegen diese Aufo-
ren und gegen Cramer, der sich ihnen angeschlossen
halte, auf. Er machte darauf aufmerksam, dass es sich
bei den Versuchen von Fol und Dunant um emn Ab-
slerben der Mikroorganismen handeln konne. Bolton?)
fullle hohe Glascylinder mit Wasser und untersuchie
bei verschiedenen Temperaturen den Keimgehall in den-
selben. Er fand die Keimzahl am Boden grosser, als an
der Oberfliche. Neuerdings fral auch Rubner? als
eifriger Verfechter der Sedimentirungstheorie auf. Er
untersuchte diesen Vorgang am Brunnen selbst, bel einer
Wassertemperatur desselben, die zwischen 8 und 11° C.
schwankte. Der Kesselbrunnen lag in einem unbenulzien
Kellerraum und wurde Wasser aus ihm nur zu den Un-
lersuchungen (vom Juni bis zum Januar) enlnommen,
wobel man es vermied, durch unvorsichlige Bewegungen
Stromungen im Wasser hervorzurufen. Im Brunnen selbst
beweist Rubner eine Vermehrung der Keimzahl, die aller-
dings in Folge gleichzeitiger Sedimentirung nur dann
deutlich zu Tage (rilt, wenn man den Bodenschlamm ein
wenig aufrithrte. Sofort stieg dann der Keimgehalt des
Wassers von 1000 auf eine Million Keime pro 1 ccm.
Es isl dieses nach ihm auch ein Beweis, dass die Bacle-
rien nicht abgestorben waren, und meint er, dass sie
vielleicht ihren Standorl nur an den festen Theilen, z. B.
an den Brunnenwiinden und dem Brunnenboden haben
konnten, und von da aus in bheschrinkler Anzahl ihre
Streifziige durchs Wasser unlernehmen. Er hing auch

D1Le

2) 1. e

3 Prof. Rubner: Beitrag zur Lehre von den Wasserbacterien Arch.
f. Hyg. 1890. Bd. 11, pag. 365,
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Glischen im Brunnen auf, die einen mit der Oelfnung
nach oben, die anderen mit der Oeffnung nach unien.
In den ersten Glischen fand er am Boden einc bedeulend
grossere Keimzahl.

Liborius!) wies nach, dass CO, die Entwicklung
der Colonieen aufhebt. R. Koch? fand Wachsthums-
behinderungen der Cholerabacillen durch Einwirkung dieses
Gases aul dieselben. Vielleicht ist es auch die Entweichung
dieses Gases, die beim Slehen des Wassers die ausser-
ordenlliche Vermehrung der Bacterien begiinsligt.

Alexis Horvath? theille seine Erfahrungen mit,
nach welchen Bacterien in Niihrfliissigkeilen, unler sonst
gleichen Bedingungen, sich wohl bei schwachen Bewegun-
gen vermehrten, nichl aber bei starken. Er schloss da-
raus, dass stirkere Bewegung ihre Vermehrung hecin-
triichtige. Die meislen Autoren widersprechen zwar im
Aligemeinen nicht den Resullaten Horvaths, wollen aber
denselben sehr enge Grenzen zichen, da man einzelne
Arten gefunden hat, die gerade bei slirkerer Bewegung
besser gedeihen. Lelzleres wiesen nach, Buch ner?)
vom Heubacillus und Ch. Hansen®) vom saccharomyces
cerevisiae in der Bierwirze. Leone®) wandte als Schiillel-
apparat ein Wasserrad an, indem er an diesem in senk-
rechter Ebene Glasrohren befesligle, welche slerilisirt zur
Hiilfte mil Leitungswasser gefilll und dann zugeschmolzen
worden waren. Seine Resultale ergeben gleiche  Ver-
mehrung sowohl im ruhigen, als auch im slark beweg-
ten Wasser.

1) Liborius: Beitriige zur Kenntniss des Saucrstofthediirfnisses der
Bacterien. Ztschr. . Hyg. Bd, I, H. 1,

2) Citat bei Kubel-Tiemann, 1. c. .

3) Citat hei Wolffhiigel w, Riedel: «Ucher die Vermehrung der
Bacterien im Wassors.  Arh. aus 4. Kais. Ges.-Amt, Bd. I, 1886.

4. b. 6) Citate hei Welffhiigel und Ricdel: Ueher die Ver-
mehrung der Bacterien im Wagser. Arh. aus d. Kais. Ges.-Amt, Bd. I, 1886.
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Fin wesentlicher Einfluss auf die Vermehrung der
Bacterien muss der Temperalur zugeschrieben werden.
Wolffhiigel und Riedel, Plagge und Proskauer’)

fanden 1im Sommer einen grosseren Keimgehalt im Ber-
liner Leilungswasser, als im Winler. In den Killes-

ten Monaten erwies er sich am geringsten. Wolff-
hiigel und Riedel®) constalirten eine Verminderung des
Keimgehalts im Wasser, das sie auf cinige Tage in den
Fisschrank gestellt hatlen. Nach Hiippe hort bei einer
Temperatur unter 45" C. die Entwicklung der Wasser-
bacterien auf. Am giinstigsten und schr schnell geht
letztere vor sich bei Temperaturen, die zwischen 12 und
15° C. liegen. Keck?) der das Grundwasser zu Dorpal
zur Winterszeit untersuchle, konnte bei einer Tempera-
tur des Wassers von - 3,5° C. bis + 6,0° C. keine von
ithr abhéngigen Unferschiede im Keimgehall nachweisen.
Dass Mikroorganismen selbst durch iusserst niedrige Tem-
peraturen nicht abgetddlel werden, haben Colem an’)
und Mac Kendrick?) angegeben.

Frinkel®) liess Wasser bei — 8° his — 12° C.
gefrieren und als er es nach einigen Tagen untersuchte,-
fand er eine Verminderung seines Keimgehalts. R. Koch
zeigle, dass Cholerabacillen noch bei — 10° C. entwick-
lungsfiihig bleiben konnen. Fis kann viele Tausende
von Keimen enthallen.

Wie aus der angegebenen Lilleralur hervorgeht, ist
die Zahl der Auloren, dic sich mil bacleriologischen
Wasserunlersuchungen beschiiftigt haben, cine grosse und
erhellt daraus die grosse Bedeulung dieser Untersuchungen.

1) Plagge w.Proskauer: Untersnchungen des Berliner Leitungs-
wasseri)vn{n Juni 1885 bis April 1886, Ztschr. f. Hyg., Bd. TI, 1887, pag. 401,

2 Loe

3) Keek: Ueber das Verbalten der Bacterien im Grundwasser -
pats. Diss. Dorpat 1890. ! e Dor

4. 5) Citate bei Kubel-Tiemann, . c.

6) Frinkel, C. Ueb. d. Bacteriengeh. d. Rises. Ztschr. . Hyg., Bd.L.

2‘
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Methode. Wenn man dic Bacterien nach ihrer
Art und numerisch beslimmen will, so muss man stels
an dem Princip festhalten, die Keime riiumlich von ein-
ander zu trennen, damit sie geirennl, cinzeln sich eni-
wickeln konnen. Secitdem Koch den festen, durchsich-
tigen Nithrboden eingefihrt, der dieses Princip auf die
leichteste Weise einzuhallen und gleichzeitig die ent-
wickelten Colonieen auf diesem Niithrboden bequem zu
untersuchen gestallet, miissen alle anderen Methoden
fast unberiicksichligt gelassen werden. Der (lussige Nihr-
boden, der von Miquel’) angegeben, von Fol und
Dunant? verbessert wurde, ist mit derartigen Schwierig-
keiten und Fehlerquellen verbunden, dass jeder, der ein-
mal nur das Koch’'sche?) Plallenverfahren anwendet,
kaum je zu anderen Methoden zuriickkehrt. Malapert-
Neufville®), der auch aul gewisse Fehlerquellen beim
Plattenverfahren hinwies, wie nicht volliges Ausgiessen der
Gelatine aus dem Reagensglase, hat doch bei seinen
eigenen Untersuchungen sich stels an das Verfahren,
wic Koch es angegeben, gehalten. Dic Esmar ch'-
schen®) Rollrghrchen, die eigentlich von Angus
Smilh zuersl angegeben wurden, sind, wie Esmarch
selbst sagl, ja wichls weiter als eine aufgewickelte
Koch'sche Platte. Sie haben vor den Koch'schen
Plalten den Vorzug voraus, dass sic bei hiufiger Unler-
suchung nicht durch die in der Luft vorhandenen Keime
verunreinigt werden kimnen, hieten aber dafur beim Zihlen
und Erkennen der Arten grissere Schwierigkeiten dar.

. 2. 8) Genauere Beschreibung der Methoden findet man bei Meade
Bolton (1. ¢), bei Plagge and Proskaner (I ¢) und bei Kubel-Tie-
mann (. c.).

4) Oitate hei Ha ndring:
pranchswiisser Dorpats. Diss. Dorpat, pag. 8.

5) BEsmarch: Ueber cine Modification des Koc h'schen Platten-

verfahrens. Ztsehr. f. Hyg, Bd. I 1886, pag. 293.

Bacteriolog. Untersuchungen ciniger Ge-
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Als Nihrsubstrat fir meine Untersuchungen dienle mir
eine 10 °Y/,-ige Fleischwasserpeptongelaline von neutraler
oder leicht alkalischer Reaction. Dic Entnahme der Was-
serproben geschah in mit Wallepfropl versehenen, steri-
lisivten Erlenmeyer’schen Kolbchen. Vor der Entnahme
der Wasserproben liess ich den Brunnen mchrere Minu-
ten lang abpumpen, um das in dem Pumpenrohr sich
befindende Wasser ausfliessen zu lassen. Der Transport
der Wasserproben nach dem Inslitut geschah in einer
mit Eis gefiillten Blechkisle und wurden dieselben slets
sofort nach ihrer Ankunft in's Inslitut in den Eisschrank
gestellt und die bacleriologische Unlersuchung vorgenom-
men. Die Zeit von der Entnahme bis zur Untersuchung
betrug gewohnlich nur '/, Stunde, in selleneren Fillen
cine ganze. Es wurden zur Controlle stets 2 Plaiten von
jeder Wasserprobe angefertigt. Meist wurde die eine mil
1,0, dic andere mit 0,5 cem. Wasser beschickt. Wo sich
ca. 1000 und mehr Keime auf den Plalten fanden oder vor-
auszuselzen waren, wurden die dic Gelatine enthaltenden
RReagensglischen nur mit 0.5 und 0,2 cem. Wasser be-
schickl.  Waren viele Tausende Keime vorhanden, so
wandle ich nur 0,2 und 0,1 ccm. Wasser an. In 2
Fillen, bei den Brunnen Nr. 25 und 26, verdiinnle ich
sogar ein Paar mal 1,0 ccm. des Brunnenwassers mit
49,0 ccm. sterilisirten Wassers und beschickie die Gelatine
mit 1,0 und 0,5 cem. dieser Verdiinnung, so dass auafl jede
Platte nur 0,02. resp. 0,01 ccm. der Wasserprobe kam.
Ich rechnete simmitliche gefundene Keimzahlen auf 1,0
cem. Wasser pro Platte um, so dass alle Keimzahlen,
die in meiner Arbeit angegeben sind, sich auf 1,0
cem. der Wasserprobe beziehen. Ich berechnete ausser-
dem den Gesammtdurchschnitt des Keimgehalts der ein-
zelnen Brunnen, indem ich simmtliche gefundene Keim-
zahlen dieses Brunnens summirle und durch die Zahl
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der Untersuchungen dividirte. Die Zablung der Plaiten
geschah mit Hilfe der Wolffhiigel'schen Zihlplatte im
Juli und Anfang Auvgust meist schon 48, spiiter aber
54—72 Stunden nach der Entnalime. Wenn die Anzahl
der Colonieen aul einer Platte nach Tausenden ziihlle,
so musste die Zihlung oft schon nach 36 Slunden vor-
genommen werden.  Man richlele sich hier inshesondere
nach der Zahl der verflissigenden Colonieen auf den
Platten, und trat die Verflissigung der Gelaline an  wiir-
meren Tagen auch frither cin.  Wenn sich trolz gerin-
ger angewandler Wassermengen bei der Aussaal, die Zahl
der entwickelten Bacteriencolonieen auf den Plalten als
eine sehr grosse erwies, so wurde nichl die ganze Plalle
durchgeziihlt, sondern nur 8 bis 12 Quadratcentimeter.
Aus diesen wurde der Durchschnitt {ir ein Quadralcm.
berechnet und die Zahl der Quadralcm. auf der Plalle
mit diesem Durchschnitt multiplicirt.

Bevor ich dem Erlenmeyer schen Kolbchen Wasser
mit der sterilisirten Pipelle entnahm, schitlelle ich es
ziemlich stark, nichl etwa, weil ich so schnell eine Sedi-
mentirung der Mikroorganismen im Kolbchen crwarlet
hiitte, sondern, um die Individuen durch dicse Maasregel
im Wasser riumlich von einander zu (rennen. Bekannt-
lich sind die Bacterien slels gencigt sich zu Colonieen,
Hauafen und Fiden zu vereinigen, und muss man sich
deshalb bemithen TFehlerquellen vorzubeugen, da sonst
an der Entwicklung einer Colonie aunfl der Plalle, an-
statt cines Individaums, viele theilnechmen kormten.

Dic Aufbewahrung der Plalten geschah bei Zimmer-
temperatur in feuchten Kammern, d. i. in tiber einander
gestitlpten Glasschaalen, die selbst und das Fliesspapier
auf ihrem Boden mit 1: 1000 Sublimatlosung hefeuchtet
waren. Die Wasserproben wurden zwischen 9 und 10
Uhr Morgens oder zwischen 3—4 Uhr Nachmitlags den
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Brunnen entnommen und zwar meist an 7, gewohnlich
auf ecinander folgenden Tagen. Dic mehrligige Unler-
suchung geschah zum Zweck einer moglichst genaucn
Feststellung des Keimgehalls, da bedeutende Schwankungen
des lelzteren bel Brunnenwiissern hiulig vorkominen.
Dic Temperatur des Wassers bestimmle ich nach Reau-
mur und rechnete das gefundene Resultal in der Folge
nach Celsius um.

Die Untersuchungen fanden statt in den Monalen
Juli, August und September.

Ich will an dieser Stelle auch bhemerken, dass in
diesem Jahr die Niederschlagsmenge in diesen Monaten
diejenige [riherer Jahre weit ibertrifft, und dass infolge
dessen in den der Beobachlung zuginglichen Brunnen
im Hospitalbezirk e¢in hoherer Wasserstand  vorhanden
war. Den hoheren Grundwasserstand in den belref-
fenden Monalen dieses Jahres fand ich bestitigt in den
fortlaufenden Grundwasserstand-Bestimmungen des Jahres
1891 durch Herrn Prof. Kérber, und dieses Sommers
durch Collegen Bratanowicz.

Die Stadt Dorpat liegt zu beiden Seiten des Embach,
zum Theil in der Flussniederung, zum Theil auf einem
Plateau. FEs erhebt sich nidmlich das Terrain, durch
welches der Embach seinen Lauf aus dem Wirzjirw-
See nimmt, allmilig bis zur Umgebung Dorpats, um
dann nach der Richtung zum Peipus See hin wieder ab-
zufallen '). Das Plateau, das durch diese Bodenerhhung
gebildet wird, erstreckt sich aber nicht bis an den Fluss

1) Die geologischen Bemerkungen in meiver Arbeit sind entnommen:
Prof. C. Grewingk: «Geologie von Liv- Esth- und Curland mit Inbegriff
einiger angrenzenden Gebietes. Aus dem Archiv fiir Natwrkunde Liv- Esth-
und Kwlands.  Ser. I, Bd. IIl1, 1861,
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selbst, sondern fillt schon vorher nach der Richtung zu
ihm hin steil ab, und so kommt das Flussthal zu Stande,
welches beim Eintritt des Flusses in die Stadt schméler
ist, beim Austritt desselben sich aber wesentlich erweitert.
In der Flussniederung liegt ein grosser Theil der Stadt,
in der Mitte auf dem rechtsseitigen Ufer das Stadtcentrum
enthaltend. lLelzteres ist hoher gelegen, als die auf
diesem seillich an dasselbe sich anschliessenden Bezirke,
welche sich durch ihren sumpfigen Boden auszeichnen.
Das Sumpfgebiet findet scine Abgrenzung vom Sladt-
centrum flussaufwiirls durch die Techelfersche und Bo-
tanische Strassen, — flussabwirts durch dic Lodjen- und
Carlowa- Strassen. Den Untergrund der Sladt bildet der
devonische Sandstein, der bald oberflichlicher, bald tiefer
liegt. In secinen oberen Schichten besleht der Boden
aus Schutl- und Dammerde, Moorerde, Torf, Mergel und
Triebsand. In der Flussniederung ist dieses Schwemm-
land stark ausgebildet.

Der Sladttheil, den ich bei meinen Untersuchungen
besonders berticksichtigt hatte, ist derjenige, der von
Prof. Weyrich?) als «Hospitalbezirk» bezeichnet worden
ist. Er wird durch die Lodjenstrasse vom Stadtcentrum
abgegrenzt, dann bilden die Carlowastrasse, die am Fusse
des Plateauabhanges liegt, und der Fluss selbst seine
iibrigen Grenzen. FEr dringt gleichsam zungen- oder
halbinselformig gegen den Fluss vor, so dass dieser ge-
zwungen ist ihn im lalbkreis zu wmfliessen; gegen die
Landseite bildet die Marktsirasse die Abgrenzung dieser
Halbinsel.  Von der Carlowa- bis zur Alexanderstrasse
fillt der Boden zum Flusse hin jih ab, um sich weiler
nach derselben Richtung allmiilig noch mehr abzuilachen.
Gleichzeilig flacht sich der Hospitalbezirk flussabwiirts

1) Prof. Weyrich: Riickblick auf die Choleraepidemie zu Dorpat
jm Jahre 1871. Dorpater medicin, Zeitschr, 1873,

~.——
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(d. i. zur Stadtgrenze hin) ziemlich schnell ab, so dass
die Flussstrasse in ihrem unteren Theil sich nur wenige
Fuss tber das Niveau des Flusses erhebt. Fast eben
g0 niedrig liegt das Terrain 1m fussercn Theil der Fischer-
und Holzstrasse und im unteren Theil der Salz-, Stapel-
und der weller entfernten, ihnen parallel laufenden Quer-
strassen. Mil Ausnahme des unteren Theils der Holz-,
Dampfer- und Salzstrasse ist dieser Bezirk bis zur Stapel-
strasse gepllasterf. Von da ab weist nur die Alexander-
strasse bis zur Windmiihle (Roots) ein Pflaster auf. Die
folgenden Querslrassen sind ungepflaslert, ebenso der
dussere Thell der Marktstrasse. In diesen senkrechl zum
Fluss verlaufenden, ungepflasterten Querstrassen befinden
sich an ihren Sciten offenc Griiben, die siimmtliche Abwisser
der anliegenden HMHiuser, sowie auch Regenwasser zum
Flusse hinabfibren. Diese Griaben besitzen oft im unteren
Thell der Strasse ein ungeniigendes Gefille, und das
Schmulzwasser in ihnen slagnirt zuweilen und verbreitet
einen unangenehmen Geruch. Dasselbe finden wir im
unteren Theill der Holzstrasse, wo in den Graben die
Abwisser, die aus den Hiusern der linken Seile der
Fischersirasse (d. i. der dem Flusse niiher liegenden
Seite, — flussabwiirts gerechnet) stammen, sich ergiessen.
Es werden nimlich entsprechend dieser Stelle die Ab-
wigser zum Theil oberirdisch in die Gemiisegiirlen ab-
geleilet und diese ebenso wie die Abzugscanile von
Schlammkiisten der Fischerstrasse ergiessen sich in einen
flachen Graben, der die Giirlen durchschneidet; dieser
flicsst dann in den Graben der Holzslrasse, welcher
einen schrecklichen Geslank verbreitet, da die Garten-
griben in ihrem Verlauf noch den Inhalt von Abtritts-
gruben aufgenommen haben.

In dem undrainirten und ungepflasterten Theil des
Hospitalbezirks, sowie auch selr hiufig da, wo noch das
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Pllaster vorhanden ist, werden dic Abwisser oft ober-
irdisch nach den Gemiisegirlen abgeleilet, dic hinter dem
Hause liegen; wenn sie in kleinen Géirten sich in grosserer
Menge ansammcln, so konnen sie sich unter Umstiinden
in den Rinnstein der niedriger und parallel  gelegenen
Strasse ergiessen.  In manchen Hofen sieht man, dass
die Abwiisser oft in mangclhaft gepllasterlen und geneiglen
Rinnen oberirdisch quer durch den ganzen Hof (liessen,
um am Ende dessclben oder erst auf der Strasse in cinen
Schlammkaslen einzumiinden.

Es ist nidmlich in einem Theil des Hospitalbezirks,
elwa bis zur Stapelstrasse eine, wenn auch mangelhafte,
Canalisaion durchgefithrt.  Dieselbe wird gebildet durch
ca. D—6 Fuss tief licgende und ungefihr | Fuss im
Durchmesser haltende Holzrohren, die durch holzerne
Schlammkiisten in Verbindung stehen.  Von vielen Héu-
sern, die sich dieser Canalisalion anschliessen, werden
dann die Abwiisser durch cine ebenso beschaffene Vor-
richtung nach den Strassensielen geleitet.  Letzlere munden
in diesemn Bezirk in den Embach an der Slelle, wo die
Stapelstrasse endet und sich mit der Fischer- und Holz-
strasse kreuzl. Da der Boden an dieser Slelle schr niedrig
liegt (schon unterhalb der Alexanderstrusse weist er hier
diese Beschaffenheit auf), so weisen diese unterirdischen
Caniile auch ein um so geringeres Gefille auf, je benach-
harter dem Flusse, und je entfernter vom Stadtcentrum
sie sich befinden. Infolge dieses geringen Gefilles und
der durchlissigen Wandungen der Sielen, nimmt der
Boden in ihrer Umgebung ziemlich viel von ihrem Inhalt
in sich auf. Lelzter ist um so verunreinigier, als er nur
aus den Abwissern besteht und die Sielen weder vom
Regenwasser, noch kiinsllich durchgespilt werden.

Die Abtrittsgruben in diesem Bezirk sind mit wenigen
Ausnahmen undicht und versickert ihr Inhalt zum grossten
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Theil in den Boden, so dass sie nur selten entleert zu
werden brauchen. In den einfachen Hiusern, die von
drmeren Leuten bewohnl werden, liegen sie schr hiiulig
getrennt vom Hause im Hol oder in der Nithe des Gartens,
und ist diescr Umstand, vom hygienischen Slandpunkte
aus, durchaus zu billigen.

Den Boden des Hospilalbezirks bilden hauptsiichlich
michlige Torflager, die sich slellenweise bis zu mehr als
20 Yuss Tiefe erslrecken. Am Eingang dieses Bezirks
stosst man auf cine Schichl von Schutterde, die aber nur
cin Paar Fuss slark isl und sich am Ausgange des Be-
zirkes verlierl. Ebenso nimmt das Torflager nach der-
selben Richtung hin allmillig an Michligkeit ab. Unter
der Torfschicht slosst man gewodhnlich auf cine Mergel-
schicht und dann aul Sand- und Thonschichlen. Der
devonische Sundstein (rill hinler der Gasanslalt (Alexan-
derstrasse Nr. 68), in der Gegend der Flachs- und Fluss-
strasse, der Bodenoberfliche nither und slésst man da-
selbst schon bei ca. [2—14 Fuss Tiefe auf ihn. Im
devonischen Sandstein und den bunten Mergeln des Bodens
von Dorpal sind nach Grewingk Thonschichten, Thon-
lager und plastische Thoninseln in den verschiedensten
Richtungen eingesireut; bald erreichen sie eine Flichen-
ausdehnung von nur Hunderten, bald von Hunderltausen-
den Quadratmetern.

Nach mindlichen Angaben des Herrn Brunnen-
meisters Kiekhofer errcicht dic Brunnensohle des Brun-
nens in der Marklslr. 6 (Haus Malliesen) bei ca. 18-—19
Fuss Tiefe den devonischen Sandstein. Der ca. 20 Fuss
tiefe Brunnenschachtl im Armenhaus, Flachsstr. 2/4, liegt
in scinem unleren Theil 8 Fuss lief in dicsem Sandstein.
Zur Uecbersicht will ich hier die mir von Herrn Kieck-
hofer mifgetheille Anlagerung der Schichlen in diesem
Bezirk angeben :
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Purapbrunnen Marktstr. 6. Pumpbrunuen Flachsstr, 2/4
Haug Mattiessen Armenhaus:

Schullerde ca. 1/ Torf 8!
Torf » 12' Sand ca. 1!
Mergel » 3 Thon 3
Sand » 2—3'%) Sand ca. 12/
Thon 2 devon. Sandslein.

devon. Sandstein.

Der aus Moorerde und Torf bestehende, niedrig-
gelegene Boden des Hospilalbezirks bedingt es, dass seine
ungepflaslerten Hofe und Strassen nach stirkeren Nieder-
schliigen sich schnell mit einem nichl unbedeutenden
Schmutzlager bedecken. Die am niedrigsten gelegenen
Theile sind oft im Frithjahr étberschwemmt und cignen
sich die ewig feuchten Giirten in ihnen vorziiglich zum
Anbau von Gemiise. Der Torfboden nimmt zugleich
alle Flissigkeiten, Abwisser, Aborteninhalt und den durch-
sickernden Inhalt der Schlammkislen, die durch die
Stapel-, Markt- und Fischerstr. ihren Inhalt zum Embach
hinfiithrend, sich daselbst in grosscrer Menge ansammeln,
in sich auf. Der Bezirk besitzt alle Eigenschaften eines
Sumpfbodens und machen sich dieselben deutlich an
seinen Bewohnern gellend. Letztere gehoren, besonders
im #dusseren Theil des Hospilalbezirks, meist zu den
iarmeren Volksklassen, die hier oft in schlech! gebaulen,
ohne Fundament auf den feuchlen Boden hingestelllen
Hiusern wohnen, ziemlich dicht zusammen gedringt, in
ihren kleinen, oft unsauberen Wohnungen, in denen es
gar oft an Luft und Licht mangelt. Diese armen Leute
schlagen gerne ihre Wobnstitten in diesem Sumpflande
auf. Die Nihe des Flusses schafft ihnen oft einen Kiei-

*) Die Sandschicht, die unter der Mergelschicht sich findet, ist meist
wasserreich. Sie erreicht nur selten eine Michtigkeit von 3 -5, meist ist
gie nur 1—2 stark.
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nen Erwerb, der Anbau des kleinen Gemiisegartens filll
thre Vorrathskammer fir den Winler. Sie wissen es
ebenso gut wie alle anderen, dass diese Gegend ungesund
ist, dass viele Krankheilen, besonders epidemische, sich
mil Vorliche in diesem Sumpfland etabliren. Das alles
ist aber fir sie durchaus kein Hinderniss gewesen, sich
hier in grosser Zahl niederzulassen. Herr Prof. Korber?)
stelile nach der Volksziihlung im Jahre 1881 fest, dass
auf jeden Einwohner im Hospitalbezirk 7 Quadratfaden
Bodenfliche, gegen 24 Quadratfaden auf jeden Einwoh-
ner aul dem rechtsseitigen Plateau kommen. Ebenso be-
rechnete er im Hospilalbezirk 18 Einwohner aul jedes
Haus und 3 auf jedes Zimmer, auf dem Plateau aber
nur 9 Einwohner auf jedes Haus und 1 auf jedes Zim-
mer. Die ausgedehnten Gartenanlagen auf dem Plateau
finden im Hospilalbezirk nur einen unbedeutenden und
ungeniigenden Ersatz in den kleinen Gemiisegiirlen.
Denken wir nun an das Erwihnle zuriick: an die
dem Boden direct in grossen Mengen iibergebenen Ab-
wiisser, an den hiiufigen Slrassenkoth infolge mangelhaflen
oder ganz fehlenden Strassen- und Hofpflasters, an die
slellenweise fehlende Canalisation und an die Menge der
sich hier bei sehr geringem Gefiille ansammelnden, durch-
lissigen Schlammbkiisten, an die undichten Abtrittsgruben,
deren Inhall zum grossten Theil in den Boden versickert,
an die Abfille verschiedener Gerbercien und Fabriken,
dic sich hier befinden, so kénnen wir uns ungefithr eine
Vorstellung davon machen, wie grosse Faulnissmengen
in den Unlergrund dicses Bezirkes gelangen. Dieser ist
noch dazu schr durchlissig, grobporig und saugl Flissig-
keiten gierig wie ein Schwamm in sich aufl.  Nach

1) Prof. Kérber: Hygicnische u. hiostatische Bemerknngen im An-
schiuss an die letzte Volkszihlung in Dorpat im Jahre 1881. -~ Neuwe Dorpt-

sche Ztg. 1882, Nr. 51 u. 52
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Soyka') nimmt Torf das 3—10-fache seines Trocken-
gewichts Wasser in sich auf.

Da man in diesem Boden bei ca. 12--14 Fuss
Tiefe auf Mergelschichlen stosst, so geht daraus hervor,
dass wir oberhalb der letzteren cinem Grundwasser be-
gegnen werden. Lelzleres muss in sich grosse Mengen
der Tiiulnisssubstanzen aus dem Boden aufgenommen
haben. Gleichzeitie ditrfen wir nicht iibersehen, dass
dieses Grundwasser noch zum Theil von der hewohnten
Gegend des Plateauabhanges der Carlowa- und Dlumen-
strasse herslammt, indem es im Hospilalbezirk in der
Richtung seines naliirlichen Gefilles zum Flusse hinstrebt.
Dass dieses oberflichliche Grundwasser chemisch sehr
verunreinigt sein muss, ist sicher, — dass es sich bac-
teriologisch durchaus nichl durch seine Girle auszeichnet,
ist aus den Resultalen der bacleriologischen Brunnen-
wasserunlersuchungen  deullich zu  erschen. Es kann
fir dasselbe dic Annahme Frinkels?, dass das
Grundwasser  keimfrei sei, mnicht gelten.  Man kann
ja aach die Richligkeil dieser Annahme nur fir em
tiefos Grundwasser festhalten. Es ist ja auch bekannt,
dass das Vordringen von Baclerien in die Tiefe des Bo-
dens wesentlich von der Beschaffenheil desselben abhiingt.
Wenn der Boden grobporig ist, wie hicr der Torf, so
bildet sich zwar beim Durchtrilt von Wasser durch diese
Poren cine um so miichligere Schleimschichl aus, und
da die letzle ja hauplsiichlich dic Filtralion bewirkl, so
wire nun die Filtrationskraft dicses Bodens fasl dem des
feinporigen Sandes gleichgestellt.  Jedoch  weiss man,
dass dieses hier nur fir ganz kurze Zeil Gellung haben

kann; denn der Tov(boden verlierl schon bei miissiger

Inanspruchnahme seine Filtrationskraft, er wird durch-
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lii:qsig und verschiedene Substanzen, sowie auch Baclerien
kornen in ihm bis zu einer viel bedeulenderen Tie’forvovr»’
dringen, als in einer feimporigen Erdschicht. I‘)'tl ]
ob.er[]iichliche Grundwasser im Hospilalbezirk 0“' (sclg .
bei 2—3 Fuss Tiefe angeltroffen wird, so kann nlmn f‘vg“
vo‘me heretn annehmen, dass es mchr oder wenijo n‘
kve].mhall,ig sein wird.  Roth') hatte schon den ho]i:
}:l(;l;ji(f*lljlﬁlll de;’( Bm:{lmen 1]%01gm?ds auf diese Ursache zn-

ickg , cck, der das Grundwasser im Torfhe-
zn.“k zu Dorpat (Techelfersche Str. Ny 9) untersuchl
zeigle, dass cs kemmhallig sei.  Wir werden desh"t]‘b '11 (i,
da.r:m denken miissen, dass die Iil’u11no)n“7ii3q<;1*(i111 (lfllm
spilalbezirk, die von dem auf der IVIemelsc}‘x.ivclhl befi g
lichen Grundwasser gespeisl werden, ix?fo]gé ao% )I(\:(jn -
go.ha]l,sudes lelzteren, auch selbst schr koimha]l,iﬁvk wm'(ylll(]\ﬁll]'
sem mussen.  Die bacleriologischen Resullale ]asion dieée
Annahme als eine gerechtferligle erscheinen. "
,?n derl Tabelle Nr. T habe ich dic 26 von mir im
Hospllall)‘f\.zn’k bacteriologisch untersuchlen Brunnen- (ond
Quell) Wiisser nach aufsteigendem Keimgehall zusammen-
gestelll.  Derselbe ist, wie ich bei der ‘I'}osprochung der
M.el,hodc miltheille, im Gesammltdurchschnitt mwowobéh
Die Brunnennummern entsprechen den Rrurmonl.nng]:n I;oi
denen alle Daten und Bermerkungen in Bezug auf‘]'e,don
Brunnen angegeben sind.  Tch will hier auch damu.f 'uil".
morksam machen, dass bei der Beschreibune der l(fr e
der Brunnen stels das natiirliche Gefille des G:IJI](];A’&‘%;(O?;
zum Flusse hin beriicksichligt wurde; so dass unlm"rl;'x/]l‘)
des Brunnens bedeulet nither zom Flusse hin 0})‘(;111'1;1115
dgs Entgegengesclzte. In der Andeutung dor’ Rirchlluynﬂ
ging ich vom DBrunnen als vom Centrum aus. —- l)i(&:
YI'. Colonne der Tabelle Nr. T giebl in russischen Fussonl

) Rot hr" Bacteriolog, Trinkwasserunt.
; : Br o, rasseruntersnchungen. Vierteliahy .
fiir gerichtl. Medicin und Sanitiitswesen. DBd, XLIIT ) tertelahrsschrift
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(10 russ. Fuss = 8 Meter) dic Tiefe des Brunnenspiegels,
resp. der Brunnensohle an. Selbst habe ich diese nur
in den offenen Ziehbrunnen gemessen. Die in derselben
Colonne verzeichneten Brunnentiefen der Pumpbrunnen
wurden mir von den Hausbesitzern angegeben und von
Herrn Kieckhofer sind mir deren Angaben, als mit
grosster  Wahrscheinlichkeit richlige, bestiligl worden.
Die Brunnentiefen Nr. 1, 3, 14 wurden mir von Herrn
Kieckhifer direct mitgetheill. Die Kreuze in der
ersten Colonne bei cinzelnen Brunnennummern bedeuten,
dass in den zu ihnen gehorigen Hiusern im Jahre 1871
9 oder mehr Cholerafille vorgeckommen waren. Die
Temperaturen in der VIIL Colonne entsprechen der Was-
serlemperalur der Brunnen zur Zeit der Untersuchungen.

Brunnen im Hospitalbezirk. Tab. L
Die grosse Verschiedenheit der bacteriologischen Resultate
der Brunnenwisser im Hospitalbezirk ist aus Tabelle 1
sofort sichtbar. Die Brunnen Nr. 1-—7 erwiesen pro
1 ccm. Wasser einen Keimgehall von weniger als 300
Keimen, Nr. 8—12 von 300—1000, Nr. 13 —19
von 1000—3000, Nr. 20—26 von 4000 bis mehr als
34,000 Keimen im ccm. Wasser.

Die Brunnen Nr. 1—7 enisprechen in bacteriologi-
scher Beziehung allen Anforderungen cines gulen Trink-
wassers, Nr. 8—11 kionnen noch zum Gebrauch als
Trinkwasser zugelassen werden, wihrend Nr. 12—26,
d. i. mehr als die Hilfte der untersuchten Wésser, als
verdichlig vom Gebrauch ausgeschlossen werden miissten.
Solche Resultate dirfen mil Recht als unginstige be-
zeichnet werden.

Nach den fritheren Erorlerungen miissten uns alle,
von dem auf der Mergelschicht befindlichen Grundwasser,
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gespeisten Brunnen ein schlechtes Resullat ergeben, doch
finden sich Ausnahmen. Die Erklirung diirfte bei ein-
zelnen in der Beschaffenheit des Brunnenschachis in Be-
zug auf die Durchldssigkeit seiner Wandungen zu suchen
sein. Ich will deshalb an dieser Stelle Einiges iiber die
Bauart der untersuchten Brunnen mittheilen. Sie sind
alle Kesselbrunnen (Nr. 3 ausgenommen, tber den ich
spiter bei der Besprechung der Bohrbrunnen berichten
werde) mit einem 4-eckigen Holzschacht, der aus iiber
einander zusammengeftigten Holzbalken besteht. Die
Pumpbrunnen besitzen noch eine iussere Eindeckung,
welche den Ziehbrunnen fehlt. Letztere befinden sich
in Hiusern von pecuniir meist schlecht siluirten Haus-
wirthen, die die Kosten einer Eindeckung scheuen und
ist die Bauart ihres Schachtes meist eine rohere. Der
letztere ist sowohl bei den einen, als auch bei den anderen
durchlissig, er bildet fiir den feuchter, ihn umgebenden
Boden gleichermassen ein senkrecht gestelltes Drainrohr,
in welches durch die Fugen der Winde jede Fliissigkeit
hineinsickern kann. Abwiisser, die in die Umgebung des
Brunnens ausgegossen werden, Tagewasser, der Inhalt
von Schlammkiisten, insbesondere, wenn letztere sich
oberhalb des Brunnens befinden elc., konnen leicht ihren
Weg in den Brunnenkessel finden, sei es, dass sie direct
von der Erdoberfliche her durch die Wandungen durch-
dringen, sei es, dass sie durch Rinnsile, die sich von
der Bodenfliche in der Umgebung des Brunnens Lings
seiner iusseren Wand gebildet haben, zu ihm hinab-
sickern, sei es, dass in der Erde ein zufillig von selbst
entstandener oder etwa durch eine Ratte gegrabener
Gang die Leilung in den Brunnenkessel besorgt.

Seit einer Reihe von Jahren werden deshalb Pump-
brunnen, die im Hospitalbezirk neu gebaut werden. mit
einer Lehmumkleidung umgeben. Ich habe dieses,auch

3
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von den Brunnen Nr. 2, 6, 7 und 8 in Erfahrung bringen
kénnen und scheint mir dieses auch bei den Brunnen Nr. 1
und b der Fall zu sein; leider habe ich bei den letzten
92 Brunnen keine sicheren Mittheilungen erhalten konnen.
Diese 6 Drunnen, ebenso wie Brunnen Nr. 11, werden
aber ausserdem von einem tiefer liegenden Grundwasser
gespeist, das nach Durchbohrung der 2t undurchliissigen
Schicht bei ca. 20—21" Tiele sich darbol. Dieses Grund-

wasser kann iiberall, oder nur stellenweise, — infolge
moglicher Unlerbrechung und unregelmiissigen Verlaufs
der sie bedeckenden Thonschichlen, — vor der Boden-

lauge geschiitzt sein und ein  bacteriologisch  gutes
Wasser den Einwohnern licfern, wenn es nichl wiihrend
seines Aufenthalts im DBrunnenkessel Verunrcinigungen
aufnimmt ; dieses kann aber hier erst dann geschehen,
wenn die LehmumKkleidung dicser Brunnen, nach Lingerer
oder kiirzerer Zeil, Spallen oder Risse bhekommt und
dann die Wandungen des Brunnenschachles dem ober-
flichlichen, verunrcinigten Grundwasser Zufrill in ihr
Inneres geslatten.  Das Niveau des Brannenspicgels in
Nr. 1 liegt 14 tief; es ist dies ein geniigender Abstand
von der Erdoberfliche, um bei Ausschluss von unrcinen
Zufliissen, ein baclerienarmes Trinkwasser zn crgeben.

Die erwiihnten 6 Brunnen, sowie Nr. 11 und Nr. 12
sind vor nicht langer Zeit erbaul worden.

Die Brunnen Nr. 12—15, Nr. 17—22 und Nr. 24
bis 26 ergaben weit ungiinstigere Resullate.  Sie sind

fast alle Flachbrunnen, d. h. solche, die von dem auf

der Mergelschicht befindlichen Grundwasser gespeist wer-
den. In Nr. 20 finden wir das Niveau des Brunnenspie-
gels bei 1,75’ Ticle unter der Bodenfliche. Das Niveau
der Brunnensohle licgt bei Nr. 21 8,25, bei Nr. 14 13/
tief. Diese Flachbrunnen erwicsen sich in der That so
schlecht, wie ich es vorausgeselzl hatle. lhr Brunnen-
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schacht ist durchlissig, ofl besonders bei den Ziehbrun-
nen roh gezimmert, das Holzwerk desselben oft alt und
faulig. Die Beschaffenheil des orilichen Grundwassers
und die der Bodenoberfliiche so benachbarte Lage des
Brunnenspiegels erkliren den hohen Keimgehalt dieser
Brunnen im Hospilalbezirk zar Geniige. In einigen Fillen
konnle ich noch eine Abhiingigkeit von Schlamm- und
Schutlkiisten feststellen.

So finden wir in Nr. 13, 17, 19 harl am Brunnen
einen Schlammkasten, der zuweilen ganz gefijllt'war
mit dicklichem, schmulzigem Schlamm. Sowohl Schlamm-
kaslen, als auch Brunnenschachi sind durchlissig und
kann die kaum cin I'aar Fuss dicke, aufgelockerte Erd-
schicht zwischen ihnen kaum cin Durchsickern der Fiul-
nissstoffe in den Brunnenkessel verhindern. Es kénnte
sich auch zwischen ihnen eine directe Communication
durch cinen Gang hergestellt haben und kénnte dann
der Uebertritt des Schlammkasieninhalts in den Brunnen
cin direcler und bestindiger sein.

In Nr. 15 liegl ein Schlammkasten ca. 4—5 Schritte
in Nr. 12 Jiegen Schlamm-, Schutlkasten und undichté
Abtrittsgrube ca. 12 Schritte oberhalb des Brunnens.
Ip das hier oft nur 2-—3' tiefliegende Grundwasser geriith
viel von diesem Unrath hinein, vielleicht auch zahlreiche
Baclerien und fiihrt dann das Grundwasser dicse Verun-
reinigungen in der Richtung seines natiirlichen Gefilles
direcl auf den Brunnenschacht hin.

In Nr. 21 findel sich, ca. 1—1/, Schritte seitwiirls
vom Brunnen entfernt, ¢in unbenuatzter offener Ziehbrun-
nen mil faulemn modrigen Wasser ; es konnte vielleicht
auch hier ein Einfluss des schlechleren auf den besseren
Brunnen staltfinden.

In Nr. 11 liegl ca. 8 Schrilte oberhalb des Brunnens
ein Schuttkasten; in Nr. 20 liegt seilwiirls hart am

"
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Brunnen ein michtiger Schuttkasten, mit feuchtem und
trockenem Unrath gefullt.

In Nr. 7 liegt ca. 6 Schritte oberhalb des Brunnens
ein Schuttkasten; in Nr. b und 8 zieht hart am Brun-
nenschacht, aber unterhalb von ihm, der unterirdische
Abzugscanal von Schlammkisten vorbel. Diese letzten
3 Brunnenwisser scheinen aber, dank der Lehmumklel-
dung ihres Schachles, nicht durch diese Nachbarschalft
gelitten zu haben.

Nur der Brunnen Nr. 3 ergiebt uns ein Resultat,
das wir nicht erwartet hatten. Es ist dies auch ein
Flachbrunnen, zwischen Hiusern eingedréngt, in der Nihe
des Flusses; der Schacht durchlissig. Dennoch wies
sein Wasser einen durchschnittlichen Keimgehalt von
nur 118 Keimen im ccm. Wasser auf. Ich kann diesen
Umstand nur durch seinen starken Gebrauch erkliren;
er wird von der grossen Menge der Arbeiter des hier
befindlichen Umblia'schen Holzstapelplatzes slark in An-
spruch genommien. Schon Heraeus?) und Friankel?)
zeigten ja, wie wesentlich man durch Abpumpen den
Keimgehalt eines Brunnens herabsetzen konne.

Aof der Tabelle I waren auch die bacteriolog.
Resultate von 3 Quellwiissern angegeben: Nr. 10, 16, 23.

Nr. 10 liegt an der Grenze des Torfbezirkes an dem
Fuss des Plateauabhangs des Blumenstrassen-Berges, frei
milten in einem Garten, der sich bis zur Carlowastrasse
selbst erstreckt, und betriigt sein Keimgehalt 368 Keime
im cem. Wasser. Nr. 16 und 23 liegen an der Stadl-
grenze in der nichsten Nihe des Flusses im Torfboden,
der sich an dieser Stelle nur wenige Fuss uber das Ni-
veau des Embachspiegels erhebt. Die Fassung aller 3
Quellen ist eine mangelhafte, mit durchlissigen Wan-

) Le
2 lLoe.
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dunggn. In Nr. 10 wird sie durch einen oben offenen
4-eckigen Holzschacht mit durchlichertem Boden geblilj
det, in Nr. 16 und 23 besteht die Fassung aus einer
langen, oben offenen Tonne mit durchlichertem Boden
welche ein Paar Fuss tief in die Erde versenkt ist Die;
letzten beiden Quellen sind wenig ergiebig und s.ickert
das Wasser aus dem sie umgebenden Torfboden nur
langsam in ihre Fassung hinein; es handelt sich hier
wahrscheinlich um ein oberflichliches Grundwasser. das
v‘om Plateau her hierher zum Flusse hin seinen,Weg
e.mges'chlagen hat and in diesem schwammigen, bacte-
rienreichen Boden zu Tage trilt; das Wasser éieser 2
Quellen ist von leicht rothlicher Farbe. Selbst wenn es
sich hier um ein keimfreies, tieferliegendes Grundwasser
handeln sollte, so wiirde sich diesem bei seinem lano-
samen Durchtritt durch den Torfboden Bodenlauge wah?—
scheinlich in griosserer Menge beimischen und so die
Gite dessclben um ein Bedeutendes herabsetzen.

Die Quelle Nr. 10 liefert ein :usserst klares, sehr
wohlschmeckendes Wasser und ist sehr ergiebig, ;\n der
Stelle, wo sie liegt, ist der Torfboden noch nicht be-
deutend entwickell und bestitigt die chemische Unter-
suchung ihres Wassers von C. Schmidt!) unsere V(;r-
muthung, dass sie aus bedeutender Tiefe nach Durch-
brechung der Erdschichten hervorsiréomt. Dass wir trotz-
dem 368 Keime im ccm. ihres Wassers fanden. muss
auf die Verunreinigung beim Wasserschipfen zu)r'uckge-
fahrt werden, dann darauf, dass die Quelle Verun-
reinigungen von Seiten der Lult ausgesetzt ist, und kénnte
ja auch das hineinstromende Wasser aus dem Frdboden
Keime in den Holzschacht hinein bringen, da letzterer
nur ein Paar Fuss tief unler der Bodenoberfliche liegt.

1) C. Schmidt: Die Wasserversorgung Dor A A
i g pats. Aus d, iv.
Naturkunde Liv-, Esth- und Curlands. Ser, I.de. VIIL, Dorpat 182211“7 "
" .
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Das Wasser dieser Quelle kann auch bacteriol. zum Ge-
brauch zugelassen werden, nicht aber das der Quellen
Nr. 16 und 23.

Flussaufwirts vom Sladtcentrum [inden wir, wie
ich bereits crwithnte, auch ein Sumpfgebiel, das durch
die botanische und Techelfersche Str. begrenzt wird.
Dadurch, dass das Plateau an dicser Stelle nahe an den
Fluss heranriickt, ist dieses Gebiel verengl worden und
schmiler, als der Hospilalbezirk. Das Plateau isl an
dicser Stelle nicht bewohnt, sondern bildet hochliegende
Girten, die flussaufwiirls und nach der Landseite hin in
die Felder des Techelferschen Gutes ibergehen. Die
Techelfersche Str. liegl am Fusse des Plateauabhanges
und senkt sich von ihr aus der Boden ziemlich schnell
zum Flusse hin ab. Die Embach- und Bohnenstr. erheben
sich aber auch in diesem Bezirk nur wenig iiber das
Niveau des Flusses. Der grosste Theil dieses Gebieles,
mit Ausnahme der Techelfersir., ist erst in den letzlen
9 Jahrzehnten ungefihr bebaut worden.  Wir finden
deshalb in ihm noch ziemlich grosse Girlen hinter den
meisten Hiusern, besonders in der Techelferstr. In dem
engen Bezirk, der unterhalb dieser Strassc bis zum Flusse
liegt, hat sich auch eine arme Bevolkerung niedergelassen.
Der Boden ist hier nicht drainirt, die von der Techel-
ferstr. zum Flusse hinfithrenden Querstrassen sind nicht
gepflastert und bicten dhnliche Verhiillnisse wie die Flachs-
und Flussstr. im Hospitalbezirk dar. Jedoch mochte ich
annehmen, dass das Grundwasser in dicsem Gebiet cin
besseres bacteriolog. Resultat ergeben wirde, als im
Hospitalbezirk und zwar aus folgenden Griunden: Der
Boden ist hier auch nicht annihernd so  dicht bebaut,
wie im Hospilalbezirk und ersl seit kurzer Zeit haben
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sich die Einwohner auf ihm niedergelassen. Er ist in-
folge dessen auch wahrscheinlich noch nicht so verun-
reinigl wie jener und erhiill ausserdem vom unbewohn-
ten Plaleau her keine unreinen Zufliissse.  Den ausge-
dehnten Garlenanlagen und dem schnelleren Abfallen des
Bodens zum Flusse miissle auch ein Einfluss zugeschrie-
ben werden.

So  wahrscheinlich auch diese Annahme ist, so
kann ich sie leider durch bacleriologische Resultate der
Brunnenwiisser nicht nachweisen, da ich hier nur 2
Brunnen in der Techelferstr. untersucht habe und zwar
Nr. 27 und Nr. 28. DBeide liegen an der Grenze des
devonischen  Sandsleins.  (Tab. I1) Brunnen Nr. 27
entspricht meiner Ansichl, da er ein ginstiges bacteriol.
Resullat ergab, nur 218 Keime im ccm. Wasser, obgleich
sein Brunnenspiegel nicht (ief liegt und sein Schacht
durchlissige Wandungen besilzt.  Dagegen finden wir
im Garlen dessclben Hauses, vom Brunnen Nr. 27 unter-
halb und scillich liegend, 3 flache Rohrenbrunnen im
Torfboden mit einem hohen Keimgehall. Keck?) unler-
suchte sie und fand in ihrem Wasser Keimzahlen von
mehr als 20,000 und 100,000 Keimen im cem. Diesen
Umsland kann man sich zum Theil dadurch erkliren
das§ gerade oberhalb des Gefilles dieser 3 Brunnen eine’r
undichle Abtriltsgrube liegl und daselbst auch die Ab-
wiisser des llauses zum Theil in den Boden versickern.
Man muss annehmen, dass das hier sehr oberflichlich
liegende Grundwasser sich an dieser Slelle verunreinigt und
da es wahirscheinlich direct auf erwiihnte 8 Brunnen hin-’
{liesst, zu ihnen noch in verunreiniglem Zustande gelangt.

Der Brunnen Nr. 28 st ein offener Ziehbrunnen,
dessen Brunnenspiegel 6/ lief liegt. Der durchlissige

1) L e
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Schacht ist sehr alt und sein Holzwerk faulig. Moglich,
dass dieser Umstand z. Th. den hohen Keimgehalt die-
ses Wassers verursacht.

Brunnen im Stadtcentrum. Tab. IL
Ehe ich die bacteriolog. Resultate der Brunnenwisser
im Stadtcentrum betrachte, will ich nochmals daran er-
innern, dass es bedeutend hoher liegt, als die seitlich
an dasselbe sich anschliessenden Bezirke. Der Boden
der Scharrenstrasse (am Hause Nr. 3) liegt 14’ fiber
dem Niveau des Embachspiegels. Er weist an dieser
Stelle eine 8 Fuss hohe Schuttschicht auf. Fast iiber-
all stosst man im Stadtcentrum in unbedeutender Tiefe
auf Sand und feinen Kies. Wir sehen auch, dass bei
allen in der zugehorigen Tabelle verzeichneten Brunnen
der Schacht in dieser Erdschicht liegt. Nur der Brunnen-
schacht Nr. 31 in der Nihe des Hospitalbezirks und
des Flusses liegt im Torfboden.

Von den 13 angefilhrten Brunnenwissern weisen
Nr. 2036 ein giinstiges bacteriolog. Resultat auf, Nr. 37
bis 41 dagegen einen hohen Keimgehalt. Es sind hier
8 gute gegen D schlechte Brunnen verzeichnet. Diese
nicht sehr giinstigen Resultate werden abgeschwacht
durch ‘den Umstand, dass von den b schlechten Brunnen
3 von den Einwohnern als so schlecht anerkannt sind,
dass sie sie fast gar nicht benutzen. Ich will hier be-
merken, dass ich im Stadtcentrum absichtlich einige
schlechte Brunnen untersuchte, die nur wenig oder gar
nicht benutzt werden, so: Nr. 39, 40 und 41.

Der hier das Grundwasser fihrende Boden, Sand
und feiner Kies, ist ein anerkannt guter Filter, der aller-
dings, wenn er stark verunreinigt wird, auch schlecht
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werden kann, sich aber auch dann noch besser als Torf
verhalten wird.

Die Bodenverunreinigung ist hier eine bedeutende
infolge der Dichtigkeit der Bevilkerung. Es ist aber dafiir
ein besseres Pflaster auf den Strassen und Hofen vor-
handen, die Abtrittsgruben sind meist dicht, lassen gar
nichts oder nur wenig von ihrem Inhalt in den Boden
versickern. Der Anschluss der die Abwisser der Hiuser
ableitenden unterirdischen Abzugs-Canile in die Strassen-
sielen ist mit grosserer Sorgfalt durchgefithrt, obgleich
ihre Bauart dieselbe ist wie im Hospitalbezirk. Die Sielen
besitzen auch ein stirkeres Gefille, als im unteren Theil
des Hospitalbezirks.

Der Brunnenschacht zeigt im Allgemeinen in beiden
Gebieten dieselbe Bauart. Nur sind Ziehbrunnen sehr
selten im Stadtcentrum anzutreffen, es sind meist Pump-
brunnen mit Eindeckung, aber durchlissigem Brunnen-
schacht. Wo deshalb dem Boden in seiner Umgebung
grosse Fiulnissmengen Uberliefert werden, da erhalten
wir oft ein schlechtes bacteriol. Resultat des Wassers.

Dieses schlechte Resultat ist bei den Brunnen
Nr. 37—41 auf diese Ursache zuriickzufiihren:

In Nr. 37 liegt in der Nihe des Brunnenschachtes
oberhalb seines natiirlichen Gefilles ein Schlammkasten
und dessen Abzugscanal und eine gemauerte Abtrittsgrube.

In Nr. 38 liegt kaum 3 Schritte oberhalb des Brun-
nenschachtes ein Schuttkasten in der Erde.

In Nr. 39 liegen hart am Brunnen zu beiden Seiten
desselben Schlammkisten und fithrt oberhalb und hart
am Brunnenschacht der sie verbindende Abzugscanal
vorbei. Seitlich in der Nihe des Brunnens eine ge-
mauerte Abtrittsgrube.

In Nr. 40 fithrt hart am Brunnenschacht der Ab-
zugscanal des ca. 4 Schritte entfernten Schlamm-
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kastens vorbei; ca. 8 Schritle seilwirls eine gemauerie
Abtrittsgrube.

In Nr. 41 liegen ca. b Schrilte seillich von dem
Brunnen Schlammkislen und undichle Abtrittsgrube.

(Das Niihere ist in den Brunnentabellen angegeben).

Diese 5 Brunnen und dic. Verhiiltnisse des sic um-
gebenden Bodens bicten dem Hygieniker ein {ritbes Bild.
Zum Gliick sind solche Fille im Stadtcentrum nicht zu
den hiiufigen zu rechnen. Es ist auch ein Glick, dass
hier die intelligente Bevolkerung meist die Gebrauchs-
unfithigkeitl eines solchen Wassers und die Grinde dafur
erkennt und sich eine bessere Wasserbezugsquelle ver-
schaftt.

Es ist aber auch moglich, dass das diese letzten
Brunnen speisende Grundwasser bereils in seinem {ritheren
Verlauf wesentliche Verunreinigungen aufgenommen hatle
und dass dieses infolge der Bodenbeschaffenheit an ein-
zelnen und so auch an diesen Stellen besonders zu Tage
(ritt. Die Thonschichten sind eben in ihrem Verlauf
sehr verschicdenarlig geslaltet.  Bald bilden sie Mulden,
in denen das Grundwasser sich anstaul und einen kleinen
unterirdischen See bildet, aus welchem cs erst heraus-
flicsst, wenn dic Mulde bis an ihren Rand sich angefullt
hal; bald bilden sie Sitlel, uber deren Riicken hinweg
das Grundwasser auf darunter licgende Thonschichten
ich hinabstiirzl, Diese sind auch oft unterbrochen,
haben Risse und Spalten. So kann cs dazu kommen,
dass verunreinigles Grundwasser in grosscrer Menge einen
bestimmten  unterirdischen Weg  cinschligt und, nicht
weit davon entfernt, gesondert ein ergicbiger Quellgrund-
wasserstrom fliesst. Dies ist auch der Grund, weshalb
in Dorpal so hiufig chemisch und bacleriologisch ganz
verschiedene Brunnenwiisser in niichster Nihe neben
einander liegen und oft bedeutende Verschiedenheiten im
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Niveau ihres Brunnenspiegels crgeben. Prof. C. Schmidl
.}?'at .darauf aufmerksam gemacht und dank seinen lang-
Jahr‘lgen Untersuchungen der hiesigen Brunnenwiisser ist
es ihm auch gelungen, eine Reihe von unterirdischen
Sladtlaugenstriimen in Dorpat zu bestimmen. Die Brunnen
Nr. 37 und 40 ergaben nach diesem Aulor ein chemisch
sehr ungiinstiges Resultal.
N Ein wichtiges Moment fiir dic Erklirung des hohen
Leungehaltes in den Brunnen Nr. 39, 40, 41 ist auch
d€‘tS, dass das Wasser dicser Brunnen nur selten benutzl
wird und infolge dessen im Brunnenkessel stagnirt. Ich habe
schon frither darauf hingewiesen, wie bedeutend der Keim-
gehalt beim Slehen cines Wassers zunchmen kann. Es
wire deshalb auch moglich, dass die Brunnenwiisser
Nr. 39—41 einen bedeutend niedrigeren Keimgehalt  er-
geben wiirden, wenn man sic selbst nur missig  be-
nulzen wurde.

Anders warcn die Verhélinisse im Hospitalbezirk.
Dorl ergaben sehr vicle Brunnen, die fast stets und re-
gelmiissig benulzt werden, einen so holien und noch
héheren Keimgehalt.

Das gunstige bacteriol. Resultal in Nr. 31, dessen
Brurn@n%h&cl’d im Torfboden liegt, ist durch die Lehm-
urpkle@uni desselben zu erkliren.  Ausserdem wird er,
wie seine 30 Fuss betragende Tiefe andeute
von einem Grundwasser gespeist, das nichl a(:)[' (;\;(;})clr:ttcnh
sondern auf einer ticferen undurchlissigen Schicht zutf;
Flusse hins{roml.

Die Brunnen Nr. 29, 34 sind ticle Bohrbrunnen
J{flnslliclle Quellen, cbenso wie Nr. 8 im I-lospilulbezirk?
Nr. 29 isl ca. 70’ tief, Nr. 3 und 34 — 100 bis 105
Fuss. In Nr. 29 schliessen sich an den ca. 30-—40
Fuss tief in die Erde cingerammten Holzpfah! die durch-
bohrten Erdschichlen an. In Nr. 34 isl der Holzplahl
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nur 28 Fuss tief und lduft in ein 14 Fuss langes und 3
Zoll im Durchmesser haltendes eisernes Rohr aus, welches
letzteres eine aus feinem Sande bestehende Erdschicht
durchsetzt ; die darauf folgenden Erdschichten sind nur
durchbohrt. In Nr. 3 reicht ein eisernes Rohr in den
Erdboden bis zu einer Tiefe von 100—105'. In allen
3 Fillen hat man einem von undurchlissigen Thon-
schichten eingeschlossenen und unter hohem Druck ste-
henden sehr tiefen Grundwasserstrom durch Durchboh-
rung der Frdschichten einen Weg zur Erdoberfliche ge-
bahnt; nach dem Gesetz der communicirenden Rohren
steigt das Wasser so hoch hinauf und ergiesst sich be-
stindig aus diesen Brunnen. Ein so tiefes Grundwasser
muss keimfrei sein. Da ausserdem die Fassung diesgr
Brunnen unreine Zufliisse ausschliesst, so werden Wwir ein
sehr giinstiges bacteriolog. Resultat ihrer Wisser erwarten
diirfen. In der Thatergiebt Nr. 29 einen Keimgehalt von 39,
Nr. 3 von 68 und nur Nr. 34 einen solchen von 159 Keimen
im ccm. Wasser. Letztere Zahl ist bedeutend grosser als die
beiden anderen und hat folgende Erklirung: man hat
niamlich in Nr. 34 dem aufsteigenden Wasserstrahl nicht
gestattet, sich iiber die Erde zu erheben, sondern hat
ihn in ein in der Erde befindliches Reservoir iineinge-
leitet, aus welchem das Wasser nach Bediirfniss mit
Hilfe einer Pumpe gehoben werden kann. In diesem
aus Holz gebauten, durchlissigen Reservoir hilt sich
das Wasser eine Zeit lang auf und wird entsprechend der
Jahreszeit in demselben erwidrmt resp. abgekilhit. Das
Reservoir liegt mit seinem oberen Theil in 3 Fuss, mit
seinem unteren Theil in 14 Fuss Tiefe unter der Boden-
fliche. Der meist nur kurze Aufenthalt des sicherlich
urspriinglich guten Wassers in diesem vor unreinen
Zufliissen vom ungepflasterten Marktplatze her nicht ge-
schiitzten Reservoir geniigt, um die Keimzahl auf 159
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im ccm. zu erhdhen. Nichts desto weniger entspricht
dieses Wasser noch den Anforderungen, die an ein gutes
Trinkwasser gestellt werden.

Ein artesischer Brunnen, der in diesem Sommer er-
baut wurde, wurde vom Collegen Kotzin') untersucht
(Hospital. Fischerstr. Nr. 10). Seine Tiefe betrigt ca.
100 Fuss, sein Keimgehalt nur wenige Keime im ccm.

Diese tiefen Bohrbrunnen im Flussthal, — im Stadt-
centrum und Hospitalbezirk, — weisen darauf hin, dass
man in der Nihe des Flusses ein vorzigliches, tiefes
Grundwasser sich erschliessen kann.

Brunnen auf dem Plateau (des rechten
Embachufers). Die 7 auf dem Plateau untersuchten
Brunnen Nr. 42—48 Tab. II. sind 49—91 Fuss
tief, werden also wahrscheinlich von einem keimfreien
Grundwasser gespeist. Wir konnen deshalb auch ein
gunstiges bacteriolog. Resultat ihrer Wiisser erwarten.

Der Brunnenschacht aller Brunnen auf dem Platean
ist aus Holz gebaut und besitzt durchlissige Wandungen,
da die wasserdichte Umkleidung eines so tiefen Schach-
tes mit grossen Koslen verbunden ist. (Ausgenommen
1st der Dombrunnen, dem das fiir die Universitiitswasser-
leitung néthige Wasser enlnommen wird). Die Garten-
anlagen dieses hochliegenden Stadttheils sind sehr ausge-
dehnte und ist er, wie erwiithnt, von einer relativ geringen
Einwohnerzahl bevolkert. Von der noch hoch liegenden
Pepplerstr. nach abwiirts zum Flusse hin weist dieser
Bezirk eine Drainage des Bodens auf. In dem von dieser
Strasse, nach der Richtung zum Bahnhof hin liegenden

1) Kotzin: Bacteriol. Untersuchungen des Dorpater Universititsleitungs-
wassers in den Sommermonaten 1892. Diss, Dorpat 1892.
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Gebiet, werden die Abwiisser hiufig in die ausgedehnten
Girten geleitet.

Bei Nr. 43, 46, 48 liegt der Brunnenschacht im
groben Kies 91 Fuss tief, nach Gulecke'), im Gebiet
des Alexanderstromes. Letzterer ist nach diesem Autor
ein unlerirdischer Grundwasserstrom, der von der Gegend
der Seen aufl der Wasserscheide bei Niiggen herstammend
und unterhalb Novam, des Bahnhofs und des Dom-
grabens seinen weiteren unterirdischen Verlaul nimmt,
um stromaufwirlts von der Holzbriicke sich in den Em-
bach zu ergiessen. Auf dem enigegengesetzlen Ufer miin-
det daselbst ebenfalls ein unlerirdischer Fluss in den
Embach, von der Gegend des Salla-Sees herstammend
und im Malzmiihlenleich offen als Quelle zu Tage tretend.
Diesen zweiten Strom bezeichnele Gulecke als Carlstrom.

Der Alexanderstrom verliuft im groben Diluvialkies,
resp. im Sande und feinen Kies. Die Breile seines
Flussbetts betriigt ca. 1400 Fuss und isl sein Wasser-
reichthum ein so grosser, dass selbst bei slirkstem Ge-
brauch ein Fallen des Wasserstandes in den von ihm
gespeisten Brunnen kaum zu bemerken ist. Sein Wasser-
spiegel aul dem Plateau liegt 80— 90’ tief.

Die Brunnen Nr. 43, 46, 48 sind deshalh, wic Gu-
lecke angiebt, auch sehr ergichig.

Nr. 48 weist einen fiir so ginstige Verhillnisse
relativ hohen Keimgehalt aul: 431 Keime im ccm. Wasser.
Wie in der betreffenden Brunnentabelle erwiithnt ist, finden
wir aber ca. 6 Schrille oberhalb seines natiirlichen Ge-
fiilles cine undichte Abtritlsgrube. Ich mochte trolz der
bedeutenden Tiefe dieses Brunnens diesen Umsiand als
eine Ursache fur seinen hohen Keimgehall annchmen.
Denn wie mir milgetheill wurde, stosst man anf dem

1) Gulecke: Ueber Giite, Lage u. Ergiebigkeit der Brunnen Dorpats.

s
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Plateau beim Anlegen von Brunnen in den meisten Fiillen
auf ein oberflichliches Grundwasser. Bald triit es bei
nur 6—7 Fuss, bald bei 30 Fuss Tiefe auf. Bald ist
dieser Strom wasserrcich zu jeder Jahreszeit, bald ist
er wasserarm und fabrl nur zeitweilig grossere Mengen
Wassers. Wo man ihn antreffen wird, kann man nicht
vorausschen, infolge der Unregelmiissigkeil in der An-
lagerung der Thonschichten. Je tiefer dieses Grundwasser
«Oberwasser» licgt, deslo mehr war es bercils der Til-
trationskraft des Bodens ausgeselzt, desto weniger wird
scine Beimengung zum keimfreien Tiefenwasser im Kessel
des Brunnens von Nachtheil auf dasselbe scin.

So konnle auch moglicherweise in Nr. 48 das durch
die Abtrillsgrube verunreinigle Oberwasser in den Brunnen-
schachl hineingelangen.

Aufl dicselbe Weise mochle ich den relativ hohen
Keimgehalt im DBrunnen Nr. 47 crkliven, neben dem
sich, ca. 12 Schriffe oberhally seines naliwlichen Gefiilles,
ein grosser Schullkasten befindet. Sein  Schachl liegt,
wic bei allen Brunnen aul dem Platcau, die nicht im
Gebiel des  Alexandersiromes  liegen, im  devonischen
Sandslein.

Dass wir aus diesen liefen Brunnen kein keimfreies
Wasser  erhalten, miisste darauf zuriickgefuhrl werden,
dass der Pumpenstock und das Pumpenrohr stets Keime
an ihren Wandungen enthallen. Dann schlicssen Pam-
penrohr und Pumpenventil meist nicht absolut luftdicht,
50 dass beim Pumpen auch Keime in das Pumpenrohr
hincingelangen kinnen.

Der Brunnen Nr. 42, dessen Schacht im Sande und
feinen Kies liegt, isl vor kurzer Zeil erbaul worden und
war sein Keimgehall der geringsle.

Nach obigen Resullaten kann man die untersuchten
Wiisser im Allgemeinen als relativ gute bezeichnen.



48

Ich mochte an dieser Stelle noch den Brunnen
Nr. 49 erwihnen. Er liegt am Fusse des Plateauab-
hanges der Blumenstrasse;, sein Schacht vielleicht noch
im Gebiet des devonischen Sandsteins; die Wandungen
des Brunnenschachts sind durchlissig. Sein Wasser, 176
Keime im ccm., ergab ein giinstiges Resultat.

Eine Anzahl von Brunnen Dorpats wurde bereits
von Dr. Haudring!) im Jahre 1888, Wahrend.der
kiilltesten Wintermonate, bacteriologisch untersucht. Dieser
Autor sprach schon damals die Vermuthung aus, dass
~ die niedrige Temperatur des Wassers und die vor up-
reinen Zufliissen schiitzende, hartgefrorene Erdkruste 1.n
der Umgebung der Brunnen ihm Resulta’Fe ergaben, Qxe
von solchen wihrend anderer Jahreszeiten wesentlich
verschieden sein kénnten. Da einige der von ihm unter-
suchten Brunnen auch von mir in Untersuchung gezogen
worden sind, so konnte ich durch Vergleich unserer
Resultate seine Vermuthung durchaus bestitigt ﬁndgn.
Ich fiihre hier sowohl Haudrings, als auch meine
Resultate an:

Tabelle V.
] Haudrings Meine Resultate,
E Resultate.
P Strassen
g und Keimge- | Tempe- | Keimge- 1
g Hausnummern. balt im | ratur des| halt jm | Temperatur des
g Durch- | Wassers | Durch- Wassers C.
a schnitt C. schnitt.
29! Scharrenstr. 3 5 — 39 4 629
0
33 Magazinstr. 2 34 - 50| 127 + 175
Stragsenbrunnen \
34| Pferdemarkt 44 |462°| 159 |75 bis 48,0
Compagniestr. 6
24| Fischerstr. 10 237 |40,6°| 10933 46,50
Hospital
1 Le
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Ich erwihnte bereits, dass die Temperatur + 5,0
bis + 6,0° C. die Grenze bildet, unterhalb welcher die
Vermehrung der Bacterien aufhort. Die ungeheuer grosse
Differenz im Brunnen Nr. 24 ist ausser auf diesen Um-
stand noch darauf zuriickzufithren, dass dieser Flach-
brunnen im Sommer bedeutende unreine Zuflisse aus
dem ihn umgebenden Torfboden erhilt, infolge dessen
der Keimgehalt bei gunstigen Wassertemperaturen so
enorm anzusteigen vermag.

Bei meinen eigenen Untersuchungen in den Som-
mermonaten konnte ich die Schwankungen im Keimge-
halt irgend eines Brunnenwassers an verschiedenen Tagen
nicht durch Temperaturverschiedenheiten desselben er-
kliren. Die Schwankungen im Keimgehalt traten oft
ganz unerwartet wihrend der Untersuchungszeit auf und
waren zuweilen sehr bedeutend. Manchmal ergab ein
Brunnenwasser an einem Tage ein Resultat, dass um
das 7- und mehrfache das Resultat dieses Wassers an
einem der vorhergehenden oder folgenden Untersuchungs-
tage iibertraf. Ich kann diese Verschiedenheiten nur
durch die zufillig verschieden starke Benutzung dieser
Brunnen an verschiedenen Tagen erkliren. Den Wasser-
verbrauch bei den einzelnen auch nur annihernd zu be-
stimmen, war mir leider unméglich. Die bedeutenden
Schwankungen der Keimzahlen offener Ziehbrunnen las-
sen sich leicht durch Aufrithren des Bodenschlamms
beim unvorsichtigen Wasserschopfen deuten. Bei diesen
und den Pumpbrunnen koénnten die Schwankungen auch
noch darauf beruhen, dass moglicherweise die unreinen
Zufliisse nicht constant, und verschiedenartig sind, wo-
durch vielleicht die Ernihrungsbedingungen der Mikroorga-
nismen zeitweilig giinstiger oder ungiinstiger sich gestalten.

Die Schwankungen im Keimgehalt, die ich schon
zu Beginn meiner Untersuchungen erwartet hatte, waren

4
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auch fir mich die Veranlassung dazu, jedes Brunnen-
wasser einer wiederholten Untersuchung zu u.nterweljfen
und muss ich jetzt nach den Resultaten, die ich erhielt,
erkliren, dass nur eine mehrmalige Unte.rsuch\_mg Zu
giner Jahreszeit, wo die Wassertemperatur nicht hindernd
auf die Entwicklung der Bacterien einwirkt, uns .Auf—
schliisse tiber die Menge der unreinen Zufliisse zu einem

Brunnenwasser zu ergeben vermag.

Ein anderer Autor, den ich bereits citirt habe, hat in
einer klassischen Arbeit die Resullate seiner langjihrigen,
chemischen Untersuchungen der Brunnenwasser qupats
im Jahre 1866 veroffentlicht. Es ist dieses C. Schmidt?),
Prof. emeritus der hiesigen Hochschule. Einige der von
ihm chemisch untersuchten Brunnenw'aisser.', sind bacterio-
logisch von mir gepritft worden und in der Tabelle
VI (S. 51) habe ich die chemischen Besultate von Prof.
C. Schmidt und meine bacteriologischen zusammen-
geSte]Il:; der III. Colonne der Tabelle VI sind die alten
Hausnummern zur Zeit der Untersuchungen von Prof.
Schmidt angegeben, um ein Nachschlagen in der
Arbeit dieses Autors zu erleichtern.

1) Le

b1
Tabelle VI.

In 10,000 Theilen Wasser.
Strassen und

Salz- | Salpeter-| Ammo-
gehalt, siure, niak,

Brunnen-
nummern
Keimzahl

im Durch-
schnitt

Hausnummern.

Alte Haus-
nummern

29 | Scharrenstr. 3 I 81 39 | 4,7436 | 0,0791 | 0,0044
30 | Compagniestr. 3 I 2 46 | 71,5818 | 1,0444 | 0,0101
32 | Riiterstr. 9 1 31 114/ 6,1232 | 0,4301 0,0157
33 | Magazinstr. 2 I 89 128 | 6,0150 | 0,5908 0,0097
49 | Blumenstr. 2 IL31L| 176 9,1764 2,0140 | 0,0140
45 | Sternstr. 3 II 98| 208 | 7,3449 | 1,3570 0,0062

35 | Johaonisstr. 18 Musse | I 45| 216 6,8706 | 0,8151 | 0,0091
46 | Marienhofstr. 8 II 63| 244 | 39053 | 0,3863 | 00041
10 | Carlowastr. 12 11293 368 | 6,4709 | 1,3881 0,0041
36 | Johannisstr. 10 I 19 3865 113,7622 | 2,0124 | 0,0158
37 | Grosser Markt 14| I 29| 1262 11,8118 | 0,9675 | 0,1247
39 | Breitstr. 18 125 2507 | 7,1052 | 0,5879 0,0146
40 | Kiiterstr. 1 I 3419500 | 29,5336 | 6,2003 | 0,0074

Man hat sich schon lingst bemiiht zu ermitteln,
ob in einem Wasser der Keimgehalt irgend ein Abhingig-
keitsverhiltniss von der chemischen Zusammensetzung
desselben aufweise. Roth!) hatte schon darauf hinge-
wiesen, dass keine gesetzmissige Beziehung zwischen
der Keimzahl und irgend einem der bei der chemischen
Analyse bestimmten Bestandtheile des Trinkwassers exis-
tire. Meade Bolton® kam bei seinen Untersuchun-
gen zu dem Resultat, dass die chemische Qualitit des
Wassers fur die Vermehrung der Bacterien indifferent
sei. Heraeus®) fand zwar Aehnliches, weisst aber da-
rauf hin, dass ein chemisch schlechtes Wasser sicher
ein besseres Nihrsubstrat fiir Bacterien abgebe, als ein
gutes. Er konnte beim Stehen eines schlechten Wassers
chemische Processe nachweisen, die zum grossen Theil
bedingt waren durch die Lebensvorginge der in ihm

Le
N1 e
8) 1 c.

4.
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enthaltenen Mikroorganismen; in gutem Wasser konnte
er dieselben picht beobachten. Rubmner') fiigte einem
Brunnen geringe Mengen sterilen Fleischextracts hinzu
- und zeigte, dass durch das Zufiigen organischer Substan?
eine sehr grosse voriibergehende und eine lé'mgerg Zeit
andauernde geringe Vermehrung der Keimzahl eintrat.
In der That kann man aber hiufig in Zusammenstellungen
der chemischen und bacteriologischen Resultate von Wis-
sern desselben Ortes einen Zusammenhang zwischen
ihnen kaum nachweisen. Deutlicher sichtbar wird der-
selbe, wenn man die Resultate verschiedener Ortschaften
betrachtet. Kubel-Tiemann? wiesen darauf hin, dass
Ortschaften, deren Wiisser die stirksten Reactionen guf
organische Substanzen ergaben, auch den hochsten Keim-
gehalt zeigten. . .
Ich will hier bemerken, dass die chemische Quali-
tit eines Brunnenwassers ziemlich constant bleibt, sgin
Keimgehalt aber, der von vielen Factoren abhingig ist,
bedeutenden Schwankungen unterliegt. Deshalb sollte
man beim chem. und bacleriolog. Vergleich von Wassern
stets darauf sehen, ob letzte sich unter gleichen Ver-
hiltnissen befinden; man vergleiche z. B. nur Brunnen-
wasser mit Brunnenwasser und muss alle der Beobach-
tung zugingliche Factoren, die auf einzelne Brunnen bgson-
ders einwirken konnten, hervorheben und beriicksichtigen.
Da die chemischen Untersuchungen von Prof. C.
Schmidt vor mehr als 26 Jahren vorgenommen wor-
den waren, so ist es moglich, dass der damalige cherpi-
sche Befund mit dem heutigen nicht tberall iibereu}-
stimmen wird. Wenn wir aber daran denken, dass die
Boden- und Grundwasserverhiltnisse in diesen Stadttheilen

Nle
2) 1. c. pag. 519 u. 520.
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Dorpats sich in dem erwihnten Zeitraum wenig verin-
dert haben, so konnen wir diesen Zahlen eine grosse, wenn
auch nicht absolut giltige, Bedeutung kaum absprechen.

Die Zahl der verglichenen Brunnen auf der Tabelle
VI ist eine kleine und kann man infolge dessen sichere
Riickschliisse aul den Zusammenhang der chem. und
bacteriolog. Resullale kaum machen. Jedoch erhilt man
den Eindruck, als ob mit steigendem Salzgehalt der Keim-
gehalt ansteigt. Nur der Brunnen Nr. 39 zelgl eine hohe
Keimzahl im Vergleich zu seinem Salzgehalt; wir haben
aber schon frither die erstere durch benachbarte Schlamm-
kisten erklirt und da letztere nicht alten Datums sind,
so konnte es leicht sein, dass heute eine chemische Un-
lersuchung auch ein ungiinstigeres Resultat ergeben wirde.

In meiner Einleitung erwihnte ich bereits, dass ich
den Hospitalbezirk bei meinen Untersuchungen besonders
beriicksichtigte. In diesem hatte anno 1871 die Cholera
geherrscht, wihrend die anderen Stadtbezirke auf diesem
Ufer verschont geblicben waren, abgesehen von einigen,
isolirten, verschleppten Fillen. Es ist doch eine auffal-
lende Thatsache, dass der Hospitalbezirk lingere Zeit von
dieser Seuche befallen war, wiihrend dieselbe sich in den
anderen Bezirken auf diesem Embachufer nicht entwickeln
konnte. Wenn wir nun noch erfahren, dass gerade der-
selbe Bezirk der hiufige Sitz von Infectionskrankheiten
ist, dass seine Einwohner der hiesigen Klinik ein grosses
Krankenmaterial liefern, so wird unwillkiirlich der Ver-
dacht rege, dass diesem District gewisse Eigenthiimlich-
keiten zukommen, die die Entwicklung in ihn hinein-
gebrachter Krankheitskeime begiinstigen und fiir die Ver-
breitung derselben Sorge tragen. Nach den heutigen
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Anschauungen der Hygiene werden wir vor Allem diese
Ursachen in einem abnormen Zustande des Bodens und
Trinkwassers suchen miissen und zu erforschen uns be-
mithen, ob beide oder eines dieser Momente im speciellen
Fall eine Rolle gespielt haben konnte.

Als Herr Prof. Kérber mir die Untersuchung des
Trinkwassers in diesem Bezirk mit Beriicksichtigung
obenerwihnter Momente vorschlug, ging ich mit Freuden
darauf ein. Zwar hatte ich in der ersten Zeit mit grossen
Schwierigkeiten zu kdmpfen; denn die alten Sagen von
Vergiftungen der Brunnen um Epidemieen, insbesondere
die Cholera, hervorzurufen, hatten beim Landvolk und
einem grossen Theil der unintelligenten Stadtbewohner
Anklang und Glauben gefunden, und nur dank dem liebens-
wiirdigen und energischen Beistand des hiesigen Polizei-
chefs, Herrn E. Rast war es mir zu der Zeit moglich,
meine Untersuchungen im Hospitalbezirk fortzusetzen.
In der Folge sah das Volk auch seine irrigen Ansichten
ein und stellte dann meinen Untersuchungen auch weiter
nichts mehr in den Weg.

Es lag mir jetzt ob, diejenigen Hduser zu ermitteln,
in denen im Jahre 1871 die Cholera im erwihnten Be-
zirk geherrscht hatte. Dieses gelang mir mit Hilfe der
Arbeit von Prof. Weyrich?) zum grossten Theil. Ich
unterzog die Brunnen meist solcher Hauser, in denen 2
und mehr Cholerafille vorgekommen waren, einer bac-
teriologischen Untersuchung.

Infolge der Resultate der Brunnenwasserunter-
suchungen im Hospitalbezirk war es mir in der That
moglich, nicht nur die heutige Wasserversorgung dieses
Districts beurtheilen zu konnen, sondern auch einige
Riickschlisse auf ihren Zustand vor 2 Jahrzehnten zu

1 lLe
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machen. Die heutigen Zustinde habe ich bereits an-
gegeben; ehe ich die im Jahre 1871 auseinanderlege,
sel ¢s mir geslattet, einige Anschauungen iiber die Cho-
lera und deren Verbreitung zu erwihnen.

v. Pettenkofer hatte seine Grundwassertheorie auf
viele Infectionskrankheiten, sowie auch auf die Cholera aus-
ged.ehnt. Nach ihm hingt das Auftreten von Epidemieen
Innig mit dem Fallen und Steigen des Grundwassers zu-
sammen. Die pathogenen Keime befinden sich seiner
Ansicht nach in einem Dauerzustand in der Tiefe des
Bodens; mit dem Sinken des Grundwassers kommen sie
in thm zur Reile und steigen mit der Bodenluft empor
in die Atmosphére, um aus dieser in den Menschen zu
gelangen. Je porgser die oberfliichlichen Erdschichten
sind, desto leichter {ritt dieser Vorgang ein. Sobald das
Grundwasser ansteigt, wird die Luft aus diesen Erdschichten
verdrdngt und so der Eniwicklung der Krankheitserreger
Einhalt gethan. Dieser Aulor bestreitet dag Zustandekom-
men von Choleraerkrankungen durch die Einschleppung des
fertigen Krankheitsstoffes von aussen. Zwar giebt er zu,
dass der Cholerakeim im Boden Europas nicht constant vor-
komme, dass er jedes Mal aus Cholerabezirken in denselben
eingeschleppt werden miisse. Er meint aber, dass derselbe
nicht direct durch die Dejectionen der Patienten ansteckend
wirken konne, sondern dass er erst dann die Krankheit
hervorzurufen vermag, nachdem er in der Tiefe des Bodens
des neuen Districts scinen Reifezustand durchgemacht
hat und mit der Bodenluft in die Atmosphiire emporge-
stiegen ist.

So lange die Lehre der Bacleriologie noch nicht
entwickelt war, war diese Theorie, die geistreich von ihrem
Autor dargestellt worden war und der Menschheit unend-
lichen Nutzen brachte, weil sie die volle Aufmerksamkeit
der Hygiene der Reinerhaltung des Bodens zuwandte,
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noch haltbar. Als aber dank der Vervollkommung der
optischen Hilfsmittel, der Anwendung durchsichtiger, fester
Nahrboden und sorgfiltiger Farbemethoden die Bacterio-
logie in den letzten 15 Jahren eine ungeahnte Entwicklung
erreichte und uns die Lebens- und Entwicklungsbedin-
gungen der einzelnen, isolirt dargestellten, Krankheitstriager
erkennen lehrte, muste die Lehre von der Contagiosilit,
die schon durch die Lehren v. Pettenkofers erschiit-
tert war, einen glinzenden Sieg davontragen und die
Grundwasser-Bodentheorie als unhaltbar umstiirzen. Man
hatte nachgewiesen, dass der Boden nach der Tiefe hin
schnell seinen Keimreichthum verliert, dass daselbst fiir
die anspruchsvollen pathogenen Mikroorganismen die un-
gunstigsten Lebensbedingungen existiren, dass sie daselbst
sicher absterben miissen, — dua, wo auch die anspruchslosen
Saprophyten nicht mehr fortzukommen vermogen. Selbst
wenn die palhogenen Keime in nicht allzu weiter Entfer-
nung von der Erdoberfliche sich zu entwickeln vermoch-
ten, so miisste die Filtrationskraft des Bodens ihr Empor-
steigen mit der Bodenluft verhindern. Es konnte dann
das steigende Grundwasser sie in die Hohe erheben, nicht
aber das fallende; dieses aber wiirde der Lehre v. Pet-
tenko fers vollstindig widersprechen.

Fine grosse Reihe von Beobachtungen hat die Con-
tagiositit der Cholera bewiesen und die Infection dann
als moglich dargestellt, wenn der Cholerakeim in.den
Diinndarm des Menschen gelangt, da er dort nur, wie es
scheint, seine furchtbare Thitigkeit zu entfalten vermag.
Durch die Luft gelangt er nicht an den Ort seiner Thiitig-
keit; es ist dieses zur Genlige in Hospitilern in Erfah-
rung gebracht worden. Gerade diesen letzten Umstand
hat v. Pettenkofer zu Gunsten seiner Theorie aus-
gelegt, indem er auch damit es fiir bewiesen erachtete,
dass die Dejectionen der Kranken den fertigen Infections-
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stoff nicht in sich enthalten. Er musste aber dennoch
in vielen Fillen die Contagiositit dieser Krankheit zuge-
stehen, da man insbesondere durch die Wische von
Cholerakranken eine directe Uebertragung zu hiufig con-
statiren konnte. Er erklirte dieses dadurch, dass der
Cholerakeim hierher schon in einem Reifezustand gelangt
war, den er in dem Boden des Ortes durchgemacht hatte,
aus dem er importirt worden war. v, Pettenkofer
sagt: «Mir scheint Cholerawische inficirend zu sein,
nicht weil sie von Cholerakranken, sondern, wenn sie
aus einer Choleralocalitiit stammt. Vielleicht ist diese
Wiische ein sehr gutes Verpackungsmittel, um den unter
Einfluss von Ort und Zeit erzeugten Infectionsstoff der
Choleralocalitiit transportfihig zu machen»?). So erklirte
er auch Epidemieen in Ortschaften, die auf undurch-
lissigem, fir Cholera nach ihm nicht empfinglichen
Boden sich befanden, durch massenhafte Importirung des
gereiften Infectionsstoffes. Dass aber diese Erklarungen
nicht haltbar sein kinnen, ergiebt sich aus ihnen selbst.

Wir konnen nach den heutigen Erfahrungen mit
Recht eine Infection von Menschen erwarten, wenn die
Cholerakeime, die in den zahlreichen Dejectionen der
Kranken in unzihliger Menge zu Tage befordert werden,
in unsere Nahrungsmittel gelangen. Man hat deshalb
nicht mit Unrecht auch im Wasser die Krankheitskeime
gesucht und auch gefunden.

Sowohl im Wasser, als auch in der Luft ist aber
das Leben der Kommabacillen ein beschrinktes. In der
Luft sterben sie in eingetrocknetem Zustande schon nach
cinigen Stunden ab, im nicht sterilisirten Trinkwasser
schon meist nach 1—3 Tagen. Darum erklirt es sich
auch, warum man sie bei Epidemieen nur selfen im

1) v. Pettenkofer: Die Cholera, p. 60.
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Trinkwasser nachweisen konnte. Es wird aber dadurch
zugleich ein Zweifel rege, ob, wenn ihre Lebensdauer im
Wasser und auf der Erde in der That stels eine so be-
schriinkte ist, das Wasser in einer grossen Zahl der Fille
die wirkliche Verbreitungsursache sein kann. Dieser
Zweifel wird jedoch durch folgende Erfahrungen bedeu-
tend abgeschwicht.

Als Koch?) den Kommabacillus im Tank von Sa-
heb-Began fand, konnte er in im Laufe von 14 Tagen
in seinem Wasser nachweisen. Sein Erscheinen in dem-
selben verlegte er, infolge des Verlaufs der Epidemie, noch
auf weitere 14 Tage zuriick.

‘Wolffhiigel und Riedel? fanden im nicht steri-
lisirten Wasser bei Temperaturen, die denen des Brunnen-
wassers entsprachen, noch nach 20 Tagen entwicklungs-
fihige Cholerabacillen.

Meade Bolton?) hatte schon frither darauf hin-
gewiesen, dass die Cholerabacillen in mit organischen
Substanzen verunreinigtem Wasser sich besser zu ent-
wickeln vermogen.

Berckholz¥ fand dieselben Keime an eingetrock-
neten Seidenfiden noch nach 15 Tagen lebensfihig. An
trockener Wiische gelang ihr Nachweis zuweilen noch
nach 2—3 Monaten.

Mattei und Cannalis® fanden in Abortgruben
mit alkalischer Reaction Cholerakeime noch nach 3 Mo-
naten, nachdem sie dieselben selbst dahin hineinge-
bracht hatten.

1) Le
2 Le
3 le

4) Berckholz: Ueber den Einfluss des Austrocknens auf die Cho-

lerabacillen. Arb. aus dem kais. Ges.-Amt. Bd. V. H. 1.

5) Fortschritte und Leistnugen auf dem Gebiete der Hygiene v. Uf-

feimann 1889. p 232 u. ff.

5

Dieses Alles dringt unwillkiirlich die Ueberzeugun
aqf, dass es bei den Cholerabacillen wahrscheinli‘ch gEnfg
wicklungsformen geben muss, die eine grossere Wid ’-
standsfihigkeit aufweisen. H ueppe’) hatte schon k?l—
hauptet, er habe Arthrosporen, die eine grbsser;lLebens:
fahigkeit aufweisen, an ihnen gefunden. Diese Beobach-
tung konnte von anderen Autoren nicht bestitigt werden
Ber‘ckholz meint, die Cholerakeime besilzen W‘dhl‘:
sc_hemlich héufig eine festere Hiille als gewohnlich und
seien dann sehr widerstandsfihig.

Diese letzte wahrscheinliche Entwicklungsform der
Cholerabacillen misste denn auch die sein, die im Stande
1§t,llEpidemieen zu veranlassen, withrend die andere sich
;r;ed e(;ifllelfl nvii Ha}t:é kleine, bald verschwindende Herde aus-

Um sich wesentlich zu vermehren und zu verbreiten
mu§s aber auch die widerstandsfihige Form der Kommaj
bacillen auf einen giinstigen Entwicklungsboden stossen
Da es von vielen Autoren anerkannt worden ist dasé
Cholerakeime in einem mit organischen Substanzer; iber-
le@enen Wasser besser gedeihen und sich entwickeln
k.onnen,. als in reinem, so konnte dieses ein wich-
tiger Fingerzeig sein. Denn da Brunnenwisser mit
hoh?m Keimgehalt darauf hinweisen, dass sie unreine
Zuflisse erhallen, so konnten sie unter Umstinden eine
doppelte Gefahr darbieten: Nicht nur, dass in diesen
h'eit_;ﬁgen unreinen Zuflissen auch hiufiger pathogene
Keime vorhanden sein kinnen, sondern es kénnten auch
zufillig hineingerathene pathogene Keime in diesen un-
reinen Wissern sich hiufiger entwickeln.

Die 2 Choleraepidemieen, die erste im Jahre 1848,

1) Citat be{DougIas Cunningham: ; .

P . gham: Bewirken die Kommabaci
wirklich die epidemische Verbreitung d ‘ mabacillen
Bd. 9. p. 406. ng der Cholera ete. Arch. f. Hyg. 1889.
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die zweite im Jahre 1871, traten in Dorpat herdweise
auf und war in beiden die Flussniederung der Schauplatz
ihrer Thitigkeit. Im Hospitalbezirk fanden im Jahre
1871 90 Choleraerkrankungen statt (We yrich).

Tabelle VIL

g Stragsen un Namen der Haushesitzer. % H Z|z8s
£ Hausnummern. s £ 83 §
E M A (3]
o
6 Marktstr. 47 Raudsep vorm. Blumist 267 9
7 | Fischerstr. 15/17 Pohl 290 3
9 Stapelstr, 9 Tschernrow vorm. Fomitschew 348 2
14 Stapelstr. 3 Blumberg vorm. Chmelock 1043 1
Istr. 19 Neumann vorm. N(jn]m 1239 13
15 Stapels (im Kalender Kimm)
18 Tischerstr. 31 Hofrichter vorm, Umblia 1944 4
21 Alexanderstr. 35 Kipus vorm, Tiirna 9046 6
929 Fischerstr, 29 Rauch 9371 4
24 Fischerstr, 10 Hospital 10933 5
25 | Alexanderstr. 50/52 Kangus 20413 16
26 Marktstr. 29 Birk 34510 4
S. 77

Marktstr. 51/83 Firstow 5 Erkrankungeu
Alexanderstr, 62 Wind 1 »

es Brunnen mit faulem, modrigem
‘Wasger, das jetzt nicht benutzt
werden kann.

Stapelstr. 21 Fedulajew ; je 1 Erkrankung; in diesen Hiusern sind keine

z in diesen beiden Hiusern giebt

Stapelstr. 23 Niggul Brunnen vorhanden.
Fischerstr. 4 Reichardt

In der Tabelle VII finden wir diejenigen Hiuser,
in denen im Jahre 1871 die Cholera gufgetljeten war.
In der II. Colonne derselben Tabelle sind die Namen
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der damaligen und heutigen Hausbesitzer angegeben. In
der IV. Colonne — der Keimgehalt der Brunnen. In der
V. Colonne — die Zahl der Choleraerkrankungen im Jahre
1871 in den betreffenden Hiusern.
Es wiren hiermit 77 4+ 9 = 86 Cholerafille con-
statirt; die fehlenden kamen meist zerstreut vor.
Konnen wir nun aus den bacteriologischen Resultaten

der in der Tabelle angefithrten 11 Brunnen ersehen, ob
die Trinkwasserverhiltnisse in den ihnen zugehorigen
Hausern im Jahre 1871 bessere oder schiechiere waren.
Von diesen 11 Brunnenwissern ergaben Nr. 6, 7, 9 ein
glnstiges Resultat; es sind aber Nr. 6, 7 erst vor kurzer
Zeit erbaut worden und existirten anno 1871 noch gar
nichl. Ihr giinstiges Resultat hatten wir schon friher
auf ihre Lehmumkleidung und Tiefe (20--21Y) zuriick-
gefuhrt. Da vor ca. 20 Jahren im Hospitalbezirk weder
Lehmumkleidung des Schachtes angewandt wurde, noch
derselbe so tief gegraben wurde, so konnen wir mit Recht
annehmen, dass an Stelle dieser 2 Brunnen schlechtere

vorhanden waren, die sich so verhielten, wie die anderen

Flachbrunnen in diesem Bezirk. Dass an Stelle von

Nr. 6 und 7 gar keine Brunnen vorhanden waren, ist

unwahrscheinlich, denn im Hospitalbezirk besitzt fast
jedes Haus seinen Brunnen, da man so leicht auf Grund-

wasser slosst; ausserdem weisen die Hiuser Pohl und
Raudsep eine grosse Einwohnerzahl auf.

Der Brunnen Nr. 9. scheint damals auch noch nicht
existirt zu haben. Ich habe aber Genaueres iiber ihn
nicht erfahren konnen.

Die Brunnen Nr. 14, 15, 18, 21, 22, 24—26 waren
damals schwerlich besser als heutzutage. Eher kinnten
einzelne derselben jetzt eine Eindeckung aufweisen die
ihnen damals vielleicht fehlte, da vor mehr als 20 Jahren
die Bevolkerung im Hospitalbezirk eine drmere war, als
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jetzt. Wenn sie aber auch so waren, wie sie heule sind,
so sind sie auch schlecht genug gewesen.

Die 2 Brunnen Alexandersir. 62 und Marktstr. 51/563
beweisen uns, dass sie schlechtes Wasser lieferten, da
man den Gebrauch desselben, selbst im Hospitalbezirk
aufgegeben hat. Das Wasser war dem Aussehen nach so
schlecht und tritbe, dass ich es nicht der Mihe werth
hielt, es einer bacteriolog. Untersuchung zu unterwerfen.

Die ungiinstigen bacteriol. Resultale des Trinkwassers
im Hospitalbezirk und die noch ungiinstigeren in einem
Theil des fritheren Choleradistricts, weisen auf so bedeu-
tende Mengen unreiner Zufliisse zum Brunnenwasser hin,
dass es uns kaum Wunder nehmen kann, dass mit den-
selben hiufig auch pathogene Keime hineingelangen.
Denken wir noch daran, dass noch heute, und vor ca.
20 Jahren um so mehr, Wische in der Umgebung des
Brunnens gewaschen wurde, dass alle moglichen unsau-
beren Geschirre und Gefisse in die Ziehbrunnen der
Proletarier beim Wasserschopfen hineingelangen, dass Ab-
wiisser hiufig in der ungepflasterten Umgebung des Brun-
nens ausgegossen werden und allein oder zusammen mit
der faulenden Bodenlauge des Torfbodens ihren Weg in
den Brunnenkessel durch die durchlissigen Wandungen
hindurch nehmen konnen, dann werden wir es verstehen,
dass so wie zu anderen Zeiten manche Infectionskrank-
heiten, so auch im Jahre 1871 die Cholerakeime in
manchen Fillen leicht auch Zutritt zum Trinkwasser
haben konnten. Es war fir diese Krankheit dieser
District der giinstigste Boden, der ihr auf dem rechtem
Embachufer begegnen konnte. Denn, wenn auch das
Flussthal flussaufwiirls vom Stadtcentrum #hnliche Ver-
hiltnisse darbieten mag, so hat es doch manche Vor-
theile vor dem Hospitalbezirk voraus. Es erhilt, wie
ich bereits erwihnte, der erste Bezirk von den ausge-
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dehnten Gartenanlagen des Ptateauabhanges keine unreinen
Zuflusse, er besitzt selbst insbesondere in der noch hoch
liegenden Techelferstr. ausgedehnte Giirten hinter den
Hausern. Er fillt stirker zum Flusse ab, ist viel weni-
ger dicht bevolkert; noch einen schr grossen Vortheil
hatte er im Jahre 1871 vor dem Hospitalbezirk voraus
und das ist, dass er damals noch viel weniger bevélkert
war, dass mit Ausnahme der Techelferstr. in den anderen
Strassen sich nur wenige Wohnhiiuser befanden. Auch
ist der Verkehr mit dem Flusse in diesem Bezirk kein
so reger, wie im Hospitalbezirk.

Die Trinkwasserverhiltnisse im Stadtcentrum sind,
wie wir gefunden, zwar bessere, als im Hospitalbezirk,
jedoch fanden wir auch da manchmal Resultate, die so-
wohl auf bedeutende Verunreinigung des Bodens, als auch
des Trinkwassers hinwiesen. Selbst auf dem Plateau, wo
die Brunnen so tief liegen, ausgedehnte Giirten sie hiufig
umgeben, konnlen wir in einzelnen Fillen uns des Ver-
dachtes nicht erwehren, dass selbst hier das tiefe Grund-
wasser unter Umstinden unreine Zufliisse erhilt. Von
Bedeutung ist es jedenfalls, dass die intelligentere Bevol-
kerung des Sladtcentrums und des Plateaus hiiufig die
Gute seines Trinkwassers zu schiitzen weiss und ein
verunreinigtes oft vom Gebrauch ausschlicsst.

Von allen untersuchten Brunnen waren nur Nr. 3
und 29 solche, von denen wir annehmen konnen, dass
sie stets vor unreinen Zufliissen geschiitzt sind. Das
Wasser dieser 2 Bohrbrunnen wird auch nie die Veran-
lassung fiir die Erkrankung eines menschlichen Organis-
mus sein koénnen, ebenso wie das Wasser jedes anderen
Brunnens, der stets vor unreinen Zufliisssen geschiitzt
ist, d. i. eines solchen, den ein tiefes, nicht verunreinig-
tes Grundwasser speist, dessen Brunnenschacht und
Eindeckung wasserdicht gebaut sind, dessen Pumpen-
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stock und Pumpenrohr gut schliessen und Microorga-
nismen den Kintritt verwehren. Da aber die Anlage sol-
cher Brunnen eine ziemlich kostspielige ist und sich nicht
uberall durchfithren lasst, so wire es fir jede Stadt nur
wunschenswerth, wenn sie eine Wasserleitung erhielte,
deren Anlage sowohl am Orte der Entnahme, als auch
im weiteren Verlauf den geforderten Schulz aufweist.
In Dorpat ist dieses um so eher durchfithrbar, als die
Stadt im Malzmiihlenteich ein sowohl chemisch, wie
auch bacteriologisch vorziigliches Quellwasser besitzt, in
so genugender Menge, dass es die ganze Stadt mit Was-
ser versorgen konnte.

Von den Bacterienarten, die mir auf den Platten
begegneten, konnte ich mit Hilfe des Vergleichs mit den
Reinculturen des Dorptschen hygienischen Instituts, folgende
erkennen: Bacillus mesentericus ruber?), Bac. liquefaciens?),
Bac. fluoresc. liquefac.®), Bac. fluorescens putidus *),
irrisirender Bacillus ), Bac. radiciformis ®), schminke-
weisser Micrococcus”), perlmutterglinzender Diplococcus®),
Micrococcus cremoides®), Proteusarten'), Schimmelpilze.

Die hiufigste Art auf den Platten war der grau
verflussigende Bac. liquefaciens. Auf Platten von sehr
guten Brunnenwissern betrug er zuweilen mehr als den
dritten Theil der gesammten Keimzahl. Proteuscolonieen

1) Tataroff D. L. c. Nr, 4.

2) Tataroff Nr. 9.

3) Tataroff Nr. 15,

4) Tataroff Nr. 18.

5) Tataroff Nr. 27.

6) Tataroff Nr, 1.

7) Tataroff Nr. 35.

8) Tataroff Nr. 36.

9) Tataroff Nr. 39.

10) Fligge Mikroorganismen p. 306 und ff.
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zeigten sich ausschliesslich in Brunnenwiissern, die einen
hohen Keimgehalt aufwiesen. Schimmelpilze fanden sich
nur zuweilen und vereinzelt auf den Platten und lagen
dann ganz oberflichlich auf der Gelatine. Ihr Vorkommen
war auf Verunreinigung von Seiten der Luft zuriickzu-
fihren. In der Zimmerluft des hygienischen Instituts
befanden sie sich, wie Herr Prof Koérber mir mit-
theille, in grosser Menge. Eine feuchte Kammer war
zufillig einmal nicht geniigend mit Sublitmatlésung vor
ihrem Gebrauch behandelt worden und zeigten sich spi-
ter auf allen Platten, die in ihr aufbewahrt worden wa-
ren, mehrere Schimmelcolonieen.
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Tabelle 111

Die Brunnenwasser nach aufsteigendem Keimgehalt zusammengestellt.

| oL gE =82 s 288 ) s cEBE || -EE
S0 BZE R ZEA(GE gl ERsgE o clZ
AE 4o E BE | M 5 |AE | g5 |AE | ¥gd SERECR-
1 36 33 128 7 291 14 1043 20 4486
29 39 34 159 8 338 15 1239 21 9046
30 46 49 176 9 348 37 1262 22 9371
31 50 44 206 36 365 16 1471 40 9500
2 58 b} 207 10 | 368 17 1706 23 10180
3 68 45 208 47 407 38 1793 24 10933
42 93 35 216 48 431 18 1944 41 16536
43 111 27 218 11 431 39 25n07 25 20413
32 114 46 244 12 711 19 2637 26 34510
4 118 6 267 13 1015 28 4850
Tabelle IV.
1892 | Juli | August September
g ! Tempera- Nieder- | Tempera- Nieder- Tempera- | Nieder-
g tur der | schlags- | tur der schiags- tar der schlags-
= Lnft | menge | Luft menge Luft menge
= + Co | inmm | + C.o in mm, ;| + C.o in mm.
1 - — 15,1 9 138 05
2 — — 174 54 16,0 0,7
3 —— — 16,6 27 13,6 —
4 — — 16,2 62 14,0 —
5 — — 15,6 45 12,7 —
4 — - 14,3 46 134 4,7
7 — - 15,3 2 12,5 —
8 - — 18,0 — 14,0 02
9 — — 195 — 78 —
10 18,7 61 164 — 10,6 —
11 18,4 — 16,3 — 11,4 —
12 18,6 — 20,8 — 88 —_
13 17,5 — 24,5 _
14 20,0 -_— 26,2 —
15 19,2 — 18,6 —
16 17,1 9 16,9 h
17 17,6 — 17,5 35
18 19,9 — 15,3 ja
19 19,7 31 149 40
20 214 264 14,6 6,8
21 17,3 11 15,8 —
22 122 3 15,8 —
23 14,9 — 16,9
24 18,0 6 15,4 44
2 15,9 49 136
26 17,8 9 11,3 —
27 16,0 50 14,2 —
28 15,6 3 13,5 —
29 135 31 126 —
30 12,6 b4 14,3 0,6
31 15,3 25 13,6 2.4

Die in Tab, I'Vangegeb. Daten verdanke ich dem meteorolog. Institut zu Dorpat.
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Nr. L Alexander-Strasse Nr. 34. Frederking.
. &0l o, Keimzahl in 1 cem.
5 :E g b Wasser.
= T e B -
ws | S &3 Platten, ‘
S (S5 |80 [~ Im
] :5 qu a2 Verbrauchte [)urt:h-
=} o Wassermenge. ’schmlt.
Juli | Juli |4 C© 1 cem. | /s cem, L. Lirgiebiger Pumpbrunnen im
:ZG 28 | 62| 65 a3 - 51 ,tl;)e‘p‘ﬂzi:{:ert"en, geriinmigen Hof.
57.1 5 " b %0 i bwisser fliessen in Ab-
ey 38 zagscaniilen unterirdisch seitlich
: : » 12 18 [ 15 und entfernt vom Brunnen, von
29 | 31 , 30 22 1 9 _wo!chem aus zu ihnen cin unter-
Ang.l 111'(llscll)le_r Albzugscanal hinfiihrt
30 . ) der beim Pumpen durchspiilt
A 1 » 36 22 29 wird, Von der dichten AbilslptlllelE
uf' l grube das Gefiille seitliel vom
iy 2' R 46 ) 53 ji:;l;n‘(lg 1l)erI Brunnen wird
| , YRR k star 0 den Einwohnern de
Gesammtdm-(’;l 31J . 3(3 I_ngvgur‘r‘l'd benntat. .
1schnitt 3¢ Gegle‘l‘i’hefe des Brunnenspie-
g .
Die Tiefe d. Brunnensohle 22/,
Nr. 2 Lodjen- §
. -Str -
J Hen]tlsa:;]se Nr. 9. ; 2. I{TE'r'lglel()ilgexél’umpbrunnen in
. er Ndhe des Gartens im geriiu-
migen, gepflasterten Hog In
Aung. | Aug. 1 cem, | ')z cem 1etftei'erﬁ)leit§n Schlammkiisten
L Leem. 1/ cem, unterbalb und seitlicl je-
4‘ i 7)5 134 %6 105 fille des Brunnens,mdlieve\nl])w(?iz-
6 8 N 80 46 63 ser des Hauses al. %y dicsen
7110 . 68 oo 83 Schlammkisten fiihrt ein vom
8 | 16 ' oy s 09 Brupnen ausgehender, unteriy-
g |10 ph 2;) 35 (}1,Jscher Abzugseanal, der beim
5 5 4¢ unmpen oft durchspiilt wird
1013 | » | 42 | 44 Der Schuitkasion licgt weit und
: 43 Schuttiensten liegt weit und
1|13 , 28 f 4 a5 tunter\halbdvom Brunnen am Gar-
. , |29 | den, ‘on der uudichten Abtritts-
Gesammtdurchschnitt 58 l irubc das Gefalle seitlich rivtotnsn
runnen, Sowohl Schlammkiis-
| Lu;rr);“;ls (;mch Abtrittsgrube sind
y end weit vom Bru
Nr. 3. Alexander-Strasse Nr. 68. ‘ t)!)lt]ferl?t. [IA)cr Hmnnensoh]anc(lalr;
Gasans soil eine Lehmumkleidang be-
talt. ls)l'tzegnl/utqdfdig Brunnensohle 20
Aug. | Aug. 1 cem, [ Ys ¢ * e
e gem. ) /2 cem, |
%2 gg 8,7 102 282 J‘ 192 3 A}'te}sisc]_mr Brunnen, 100
2| 23 5 58 44 51 bis 105 tief, liegt an der Strasse,
5 » 38 24 31
28 { 2T » 20 16
4 : 3 18
%:) 21 » 110 verd. 110
6 28|75 58| 64| 61
31170 10 | 12 11

Gesammtdurchschnitt 68



Nr. 4. Stapel-Strasse Nr. 27 (Ecke Fischer-Strasse Nr. 35.) Umblia,

70
| |, g | Keimzahl in 1 cem.
o g & = 23 Wagsser.
SZ iS5 |88
g°§ 5’;75 gg_g Platten._ Dlm}
Belmg| B, ) ch-
575 |28 et | schoii
Juli | Juli +C°) 1 com | ¥z cem,
28130 | 62! 8 | 90 | 88
29 311 » 76 70 73
Aug.
30 1 9 88 96 92
31 2| » | 62, | 28 | 45
Aug.
1 31756 168 196 182
Sept. | Sept.
5 7 » 230 228 229
Gesammtdurchschnitt 118
Nr. 5. Fischer- Strasse Nr. 19,
Espenstein.
Aug. | Aug. 1 cem. | /s cem,
19 | 21 | 8,1 240 190 215
21 | 23 ) » 238 400 319
22 1 24 | v | verd. | 280 | 280
23 | 25 5 68 100 S4
24 26| Th 254 248 251
12 » 276 186 231
2291 » ] 661 W1 N
Gesammtdurchschnitt 207

Nr. 6, Markt-Strasse Nr. 47. Raudsep

Aug.
12
13
14
15
16
17
18

(vormals Blumist).

Aug. 1 cem. _'[f cem.
14 | 75 248 | 330 | 289
15 » verd, 344 344
16 | » 198 | 340 | 269
17 » 248 292 270
18 | » 228 | 206 | 217
19| » 224 | 342 | 283
20| » | 148 | 248 | 198
Gesammtdurchschuitt 267

4. Tlacher, ergicbiger Pump-
brunnen, wird sehr stark be-
nutzt, liegt unterhalb des natiir-
lichen Hansgefilles im engen
ungepflasterten Hofraum. Von
den unterirdisch in Schlamm-
kisten verlaufenden Abwiissern
und der dichten Abtrittsgrube
das Gefille seitlich vom Brunnen.

5. Ergiebiger Pumpbrunnen
im gepflasterten Hof. Die Ab-
wisser des Iouses gelangen in
Schlammkisten und tliessen ei-
nige Schritte unterhalb des Brun-
nens nach den Strassensielen.
Vom Schuttkaslen und der un-
dichlen,im Hof befindlichen Ab-
trittsgrube, das Gefille seitlich
und cutfernt vom Brunnen. Die
Brunnensohle nach Angabe des
Wirthes 20—21° tief.

6. Vor 3Jahren erbauter Pump-
brunnen im gepflasterten Hof
in der Nihe des Gartens. Dig
Abwisser fliessen unterhalb des
Brunnens in einer gepflasterten
Ilofrinne nach dem Strassenrinn-
stein. Die Abtrittsgrube am Gar-
ten seitlich vom Brunnen (ca,
10 Schritte). Schuttkasien unter-
halb und seitlich vom Brunnen
an dem lofthor. Der Brunnen
soll eine Lehmumkleidung be-
sitzen und die Brunnensohle 20

bis 21 tief sein.

71

Nr. 1. Markt - Strasse Nr. 15/17. Pohl.
. |, 4| Keimzahlin 1 cem.
58 | g £18% Wasser.
S
5% %”% g_a atten. | Im
g5 & @ | Verbrauchte Durch-
2|79 | Wassermenge. | Schnitt.
Aug, ’ Aug.’—}— C% 1 cem. |2 cem. )
19 1 21 240 | 850 5
2 | 33 [‘ 7,01 240 | 350 | 295 1. Ergiebiger Pumpbrunnen
012 » Verd. | 462 462 vor nicht langer Zeit erbaut.
?z 2 N 308 ’ 248 277 Ca. 6 Schritte oberhalb seines
2325 | 75| 240 | 244 949 natlirlichen Gefiilles ein Schutt-
2% | 26 K 375 235 305 llizlt)svtﬁr; fiir tliocl;enen Schutt. Die
: : \ o £99 ‘ dsser laufen unterirdisch
5‘? ‘ 27 » 238 226 232 dureh Abzugscanile seitlich und
6|2 A > verd, 298 , 9298 | 4 Schritte 1unterha,lb vom Brun-
esammtdurchsehni nen, an ihm vorbei. Von d
‘ chschnitt 291 undichten Abtrittsgrube am Gail-‘
ten das Gefille oberhald des
Brunnens. Der Hof ist gepflas-
}t)e_rt.zlllt)_u}lBrunnensohle soll 20
is icf liegen und der Schacht
Nr. 8. Marl;{t.-Strasse Nr. 7. eine Lehmumkleidung besitz:n.
irschowitz,
. ‘ 8. Der Puinpbrunnen hat ei
Alug_ Aug. [ 1 cem. (/s cent. J (Iloi)peltexll1 %1'unnenschacht "rfirz
1214 620 320 N an, | Lehmumkleidung,  Seitlich, ca,
5 1x », | 3~8 3-14 3 Schritte \'OII‘I Brunnen entfémt,
h 15 verd. | verd. ’ im gepflasterten Hof befindet
‘4 4|16 | > 280 | 316 | 298 sich cin Schlammkasten und der
150171 » | 426 438 | 449 | von ihm ausgehende unterir-
16 | 18 | . ! 110 116 3 | ilrslcllée Abzugscgnal fiihrt, hart
g 210 ‘ : runicn und unterhalb vo
}g ‘19 J 75 ‘ Q,‘S)b i 276 287 : ihm vorbei, zu den Stmsaenlf
2(){ > | 239 J 297 233 J sielen; er nimmt alle Abwiisser
Gesammtdurchschnitt 338 des Hauges auf. Von der durch-

Nr. 9. Stapel-Str. Nr. 9. Tschernow

vorm. Fomitschew.

Aug Aug, 1 ecm, | '/ com,
12 | 14 51 316 292
13 15 » verd. 478
14 | 16 5 280 328
15 | 17 » 326 328
16 | 18 » 308 326
17 | 20 » 350 362

Gesammtdurchschnitt

304
478
304
327
317
356
348

liigsigen Abtrittsgrube und dem
Schuttkasten das Gefille geit-
lich vom Brunnen. Der Brun-
nen 18t vor kurzer Zeit erbaut
worden, ist ergiebig und liegt
dx.e {Brunnensohle in 20—21'
Tiefe (nach Angabe des Wirthes).

9. Der' Pumpbrunnen liegt an
der Seitenwand des Hauses im
unsauberen und ungepflasterten
Hof. ca. 6 Schritte unterhalb
von ihm ein Schlammkasien, der
die Abwiisser des Hauses auf-
nimmt. Von der undichten Ab-
trittsgrube das Gefille scitlich
am Brunnen vorbei (ca. 6 Schritte
ept@rnt). Vom Schattkasten das
Gefille unterhalb des Brunnens,



72 3

Nr. 10. Carlowa-Strasse Nr. 12. v. Berg. Nr. 13. Fischer-Strasse Nr. 26/28. Umblia.
. 8|, & | Keimzahlin 1 cem, h I | Keimzahl in 1 cem,
¥ 5|85 Wa-ger. =2 15|25 Wasser
dE |s5|=3 cE | 35|53 -
- BNETRE: Platt i R INEI R S — -
¥E | pE Zp wten. | pE wa|ag) Pt | o,
B;S & % & 2 Verbrauchte | ;)Llrc.{;- E—'CS & ‘E & ] Verbrauchte ; Du“fh'
5" @ | Wassermenge. S¢NMI 2 7P | Wassermenge. isschmtt.
Aug, | Au C% 1 cem. |!/acem. i .
8 g+ C?) Leem. | com. 10. Quelle mitten im Garten, Jull | Juli |4 C° 9:5¢orn./0.8 eem,
231|175 196 144 170 der sich bisI an (ije Carlowastr. 28 | 30 7,0 800 870 835 13. Pumpbrunuen, Hartneben
erstreckt. Ihre Fassung ein 4- 29 | 8 « A ihm und seitlich befindet sich
30 Seg.t. » 386 398 392 eckti]ger Hollzgscimcht Il)nit dQurclh» Aulg | 200 1250 | 1075 ein Schlammkasten, der die Ab-
¢ ~ lécheriem Boden. ie Quelle . wiisser des Hauses aufnimmt,
31 2 8,7 720 670 695 ist sehr ergiebig, ihr Wasser 31 2 7,5 2000 | 1400 | 1700 Dieger Schlammknstenlrlx:ii!:ldetin
g1e01g
Sept. sehr klar und wohlischmeckend. Aug, die Sielen d. Fischerstrasse. Vom
92 4 175! 360 380 370 Die Abwisser des Hauses werden 1 3 » 1140 860 | 1000 Schuttkasten und der im Hofe
in den scitlichen Theil des Gar- ¢ . befindlichen undichten Abtritts-
31 5975 320 | 290 | 305 . 20 51 » 11020 | 900 | 960 4 s S
’ 299 460 311 tens gegossen. Vom Schuttkasten ‘ - | grube das Gefille geniigend weit
5) T1 » und der Abtrittsgrabe das Ge- 3 6 ) 800 850 825 | unterhalb des Brunnens. Seitlich
v 9] » 270 330. 300 falle seitlich im gepflasterten 9 ' 11 » } 804 ’ 620 ' 712 | und unterhalb Pferdestille. Fla-
Gesammtdurchschnitt 868 | Hof in bedeutender Entfernung, Gesammtdurchschnitt 1015 | cher Brunnen.
. 1l. Vor nicht langer Zeit er-
Nr . Markt-Strasse Nr. 9. Umblia. | vauier, crgicbiger bampbrannen, N 14, Stapol-Strasse Ne. 3. B
Die Abwisser des Hauses sam- < A - - o um-
Aug. | Aug. 1 eem. | '/2 cem. meln sich in einen Schlamm- berg (v
_1Lcom. /2 cem. { ¢ ormals Chmelock).
kasten des gepflasterten Iofes,
12 | 14 1 7,0| 308 324 336 seitlich vom Brunnen, u, fliessen Aue. | A '
13 |15 | » 550 560 555 | in einem unterirdischen Abzugs- 8. | Aug. 1 cem. | /3 cem.
14 | 16 » 520 450 485 canal nach einem ca. 12 Schritte 12 | 14 | 8,7 |verdorb.] 1008 1008 14. Der Pumpbruvnen liegt
» A unterhalb des Brunnens befind- 3 ! | A . . ; g.
15 1 17 > 38,() 29.% 342 lichen anderen Schlammkasten, 13 h? > 892 968 930 }lennteréleall}l)ng;esrtgnaulii?lmDsi(e:hKl[ﬁ.
16 1 18 | » 252 266 259 | von der undichten, am Hauge 14 | 16 » | 1150 948 | 1049 Hager io .
] - wiisser des Hsuses fliessen ober-
17119 > €29 verd. 429 angebauten Abtrittsgrube, das 15 117 » 900 946 923 | irdisch in einer flachen gepflag-
18 | 20 | 7,5| 540 720 . 6‘30 S‘efal%; sextl}ch Vlmd qunterhalb 16 | 18 » ! 1080 816 948 | terten Rinne in einen Schlamm-
Gesammtdurchschhitt 431 teorindnslu(?gfeiiliie ca?r‘?——kscglé{g{i?z 17 1 20 » | 1380 | 1420 | 1400 | kasten, in einer dem Brunnen
oberhall des B : Gesammtdurchschnitt 1043 | Shig¢aengesetaten Richtung. Vom
. o ] ]rlunnensz.o 1;10 Schnttkasten das Gefille seitlich,
) Srunnensohle soll eca, 20—21 Von der undichten Abtrittsgrube
Nr. 12. MarkEWosi:::;’se Nr. 3l tief liegen. das Gefille [0 Schritte ségmich
. vom Brunnen, Alter Brunnen;
: . 12. Die Abwiisser des Hauses ! Nr. 15. Stapel-Strasse Nr. 19. Neu- | Seine Brunnensohle liegt 13' tief,
Juli. | Juli. 1 com. | ¥ com, gelangen in einen Schlammkas- ’ Is N
ten. Daselbst am Garten befir ann (vermals Smm).
3 . d 1mn-
20 | 31 62| 360 250 305 den sich die undichte Abtritts- A 15. P b i
Aug. grube und der Schuttkasten, — ’ ug. |Aug. 0.5ccm. 0,2 cem. terten I;;?P ;Engeen érglitgspﬂa%-
"1 Qe c r Seitenwan
0 \"F 02| da0 | 420 40 | Biois Sl il e 12| 10| 75| 1072 | 1170 | 1121 | S, Yot s
A31 2175 Zwischenraum von Holzstillen }2 ig » | 1960 | 2000 | 1980 ie;g&ﬁf:eﬁgl;%egzﬁﬂgzt;rti;0;91'5-
ug. eingenommen wird. Vom Brun- » 410 | 580 | 495 | Qe on
1 3| » 860 940 909 nen aus fiihrt ein unterirdischer 15 | 17 » 759 790 736 Eg};smied?el;eglcil]l:m?g?kfsﬁﬁnf{;
21 54 » 640 550 | B9 A.bmg‘scanal lﬁ“ dednb Strassen- 16 | 18 » 1 1190 | 1370 | 1280 | alle Abwiisser des Hauses auf.
3| 6162 90 | 1600 | 1250 ;‘;‘f‘;h d;;fghsm’f Der é’;ﬁﬁ}‘ 17120 »| 730 | 940 | 835 | himml Schubikasten und un-
A1) 751 820 | 1250 | 1035 | en st ‘vor nichi langer Zols ' 1820 > 2600 | 1850 | 2225 | (e, Abudtsgrube im o,
o . ~ . N er-
Gesammtdurchschnitt 711 | erbaut worden, Gesammtdurchschnitt 1239 | halb des Brunnengefilles.




16. Quelle, deren Fassung eine,
mit durchléchertem Boden ver-
sehene Holztonne bildet. Die
Wassersidule in letzter istea. 1'/2
bis 2 Fuss hoch, Der Torfbo-
den in der Umgebung ist feucht,
weil die oberflichliche Rinne,
welche das aus der Tonne her-
aussickernde Wasser abzuleiten
hat, nicht das geniigende Gefille
aufweist, Das Wasser hat eine
rothliche Farbe. Die Bodenhohe
iiber dem Embachspiegel betriigt
hier nur wenige Fuss, Von den
oberirdisch fliessenden Abwiis-
sern das Gefille seitlich in den
Garten, ebenso von der Abtritts-
grube seitlich und unterhalb.

Protcuscolonieen waren auf
den Platten hiufig anzutreffen.

17. Der Pumpbrunnen liegt
seitlich hart an der Waschkiiche,
im gepflasterten Hof. Hart neben
ihm ein Schlammkasten, der
die Abwiisser des Hauses auf-
nimm¢t, gefiillt mit dickem
Schlamm. In einer gepflaster-
ten Rinne, seitlich vom Brunnen,
tliessen Abwiisser auch oberir-
disch nach dem Strassenrinn-
stein. Von der, ca 8 Schritte
entfernten, undichten Abtritts-
grube am Hause und dem wei-
ter licgenden Schuttkasten das
Gefalle, seitlich und etwas un-
terhalb des Brunvens,

18. Flacher, sehr alter Pump-
brunnen, liegt im Hof zwischen
industriellen Werkstitten, Seine
ungeplilasterte Umgebung  ist
feucht, unsauber; daselbst wird
oft mit Salz- und Schwefelsiure
yearbeitet, Der vordere Theil
es grossen Hofes gepflastert,
unterhalb des Brunnengefiilles;
quer durch demselben ergiessen
sich theils unterirdisch, theils
in einer gepflasterten Rinne
oberirdisch die Abwisser in
einen Schlammkasten. Das Ge-
fille des letzteren, des Schutt-
kastens und der undichten Ab-
trittsgrube am Hause weit un-
terhalb des Brunnens,

74
Nr. 16. Fluss-Strasse Nr. 7. Kustos.
. 20 B Keimzahl in 1 cem,
5 8 ﬁ":g E g Wasser.
ig fng ‘1;’_5 Platten. Im
de ldnfg” |-
HE IHE2 3 ® Verb ht Durqh~
. s ([Fe W:asrsel;'atggngee. schnitt.
Aug, |Ang. |4 C°| 0,5 ccom.| 6,2 cem.
26 129 | 75 2280 | 1940 | 2110
Q7130 » | 1460 | 1010 | 1235
29 | 31 > 638 680 659
Sept.
30| 11 » | 1540 | 1600 | 1570
31| 2] » | 1520 | 1580 | 1550
Sept.
2 41 87| 2600 | 2450 | 2525
3 5 » 624 680 652
Gesammtdurchschnitt 1471
Nr. 17. Salz-Strasse Nr. 4. Griiner.
Juli | Juli 0.5 cem. 0,2 cem.
26 | 28 | 7,5 2200 | 2400 | 2300
27129 » | 2850 | 2000 | 2425
28 1 30 » 950 | 1050 | 1000
201 31| » | 1200 740 970
Aug.
30 1 » 820 880 850
31 2 » | 1600 | 1100 | 1350
Aug. i
2 l 510 » 13000 ! 3100 | 3050
Gesammtdurchschnitt 1706
Nr. 18, Fischer-Strasse Nr. 31. Hofrich-
ter (vormals Umblias Sagemtihle).
Aug. | Aug. 0.5 cem.| 0,2 com.
19 | 21 | 6,2 verd. | verd, —
20 1221 » 880 » 880
21 123 | » | 1680 » 1680
22 | 24 » 3300 | 3500 | 3400
23 [ 25 1 75 1770 | 2160 | 1965
24 126 | » | 1170 | 1920 | 1545
25 | 27 | 7.0 2340 | 1780 | 2060
26 1 29 | 7,51 verd. | 2080 | 2080

Gesal’nmtdurchschnitt 1944

Proteuscolonieen waren hiun-
fig auf den Platten anzutreffen

75

Alexander-Strasse Nr. 20/22. Reimann/Lindenkampf.

Nr. 19
. 80 | 1 o Keimzahl in 1 cem.
=2 | n51E5 Wasser.
SE (eS| 28 - -
w® | B gé" Platten, Im
QE 2 g §al \Z;bm uchte | Dureh-
5|F=< Wassermenge, js‘:hmtt'
Juli | Juli |4-C° 0,4 cem.|0,1 cem,
25 1 27 | 7,5 2100 | 2060 | 2080
26 128 | » | 3100 | 2900 | 3000
Q1201 » | 1700 | 155 1625
28 130 | » [ 1900 | 1550 | 1725
20 131 » | 3200 | 2500 | 2850
Aug,
30 11 » | 2880 | 3000 | 2940
31 20 » 11500 1 1750 | 1625
Aug,
2 5] » | 5600 | 4900 | 5250
Gesammtdurchschnitt 2637
Nr. 20. Salz-Str. Nr. 3/5. Wohlfeil.
Juli ) Juli | 10,5 cem, 0,2 cem,|
29 131 | 6,2 3800 | 3200 | 3500
Aug.
31 2175 5500 | 8000 | 6750
Aug.
1 3 16,2 7600 | 8100 | 7850
2 S| v | verq, | 2750 | 2750
3 6 | 7,51 3000 | 4600 | 3800
4 T v 13200 | 3400 | 3300
9 1] > 2600 | 4300 | 3450
Gesammtdurchschnitt 4486
Nr. 2. Alexander-8tr. Nr. 35. Kipus
(vormals Tirna).
Aug. | Aug. [0,2 cem. O,Lcem.

20 | 22 (10,6] 8500| 5900 7200

21

22 | 24 »

23 1 » 4900 4930| 4925
11500 | 12200 | 11850

23 | 25 1 » 4900 4200 4550

QU 126 | >
2B |2 » 9420
26 | 29 » verd,

20600 | 22000, 21300
8870 | 9145
4350 | 4350
Gesammtdurchschnitt 9046

19. Flacher Pumpbrunnen. In
den gemeinsamen  Brunnen-
schacht sind 2 Pumpen hinein-
gesenkt, die zwischen sich den
Hofzaun beider Hiuser ein-
schliessen. Die Umgebung des
Brunnens: ist nicht gepflastert,
es wird daselbst oft gewaschen,
Im Hofe des Hauses Nr, 22 liegt
kaum 1'/3 Schritte seitlich vom
Brunnen entfernt ein Schlamm-
kasten mit iibelriechendem In-
halt, Die Abwiisser fliessen ober-
irdisch in einer gepflasterten
Rinne geitlich vom Brunnen und
werden am Garten vom Schlamm-
kasten aufgenommen. Von der
undichten Abtrittsgrube das Ge-
fille oberhalb und seitlich vom
Brunnen. Das Wasser des letz- -
teren besitzt eine rothliche Farbe
und wird als Trinkwasser nur
sclten benutzt,

Proteuscolonieen oft auf den
Platten vorhanden,

20. Pumpbrunnen am Garten,
im gepflasterten Hof. Kaum
einen Schritt unterhalb und seit-
lich vom Brunnen ein michiiger
Schuttkasten mit trockenem und
feuchtem Schutt gefiillt. Von der
dichten Abtritisgrube das Gefille
ca. 6 Schritte seitlich am Brun-
nen vorbei, Die Abwasser fliessen
unterhalb des Brunnens, ober-
irdisch nach der Strasse in einer
gepflasterten Rinne,

Proteuscolonieen waren oft auf
den Platten vorhanden.

2l. Sehr alter offener Zieh-
brunnen; ca. 1'/2 Schritte seit-
lich von ihm liegt auf dem Hofe
des Nachbarhauses (Alexander-
str. 33) auch ein offener Zieh-
bruunen, der faules, modriges
Wasser enthiilt, das von den
Einwohnern gar nicht benutat
werden kann, Die Abwisser
flicssen in einer Rinne des ge-
pflasterten Hofes oberirdisch
geitlich vom Brunnen nach der
Strasse. Vom Schuttkasten und
der durchldssigen, am Garten
liegenden Abtrittsgrube das Ge-
fille seitlich vom Brunnen, Die
Tiefe des Brunnenspiegels — 3 5

> der Brunnensohle = 8,25

Proteuscolonieen waren oft auf
den Platten vorhanden.
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Nr. 22. Fischer - Strasse Nr. 29. Rauch.
oh | 1, o Keimzahl in 1 cem.

“® a5 |25 Wasser.

o g L@@ i

B IVERRE: Pl

bog wE 2L alten, Im

=5 | =85 [ _

855 &= L v wm Verb 1 Durch-

m erbraunchte s

S &3 l Wasscrmenge. js”hmtt‘

Aug. | Aug.|4 C°|0,2 cem.| 0,1 cem.

19 | 21 |10,0{ 3560 3040| 3300
20 | 2271 » verd, 370 3750
21 | 23 | » | 1220022000 | 17100
22 1 24 | 9,4 740011650 9525
23 | 25 s {16800 | 16500 | 16650
2 | 26 1 95| 8000 7650. 7825
25 | 27 [ 10,0/ 7300| 7600, 7450

Gesammtdurchschnitt 9371

Nr. 23. Alexander- Strasse Nr..74.
Roots Windmiihle.

Aug. | Aug. 0,5 ccm.| 0,2 cem.
2 | 27| 80| 6000] 7500| 6750
Sept.
30 | 11 » 1520018600 | 16900
31| 2| » | 15600 15400 | 15500
Sept.
2 487! 4950 4800! 487
3 5| » 1140012000 | 11700
51 7|80 3870 6850| 5360

Gesammtdurchschnitt 10180

Nr. 24. Fischer - Strasse Nr. 10.

Stadthospital.
Juli | Juli | 0.5cem.| 0,1 cem.
20 | 22 | 87| 4800| 4400| 4600
21} 28 » verd. 62001 6200
22 | 24 | » |21000 | 23000 | 22000

Gesammtdurchschnitt 10933

22. Alter, offener Ziehbrun-
nen, in der Nihe des Gartens.
In eincr geptlasterten, wenig ge-
neigten Rinne des ungeptlaster-
ten Hofes, lanfen quer durch
denselben und einige Schritte
unterhalb des Brunnens die Ab-
wiisger des Hauses oberirdisch
nach dem geitlichen Theil des
Gartens, wo sie in einen
Schlammkasten einmiinden, Vom
Schuttkasten und der undichten
Abtrittsgrube am Garten das
Gefille seitlich vom Brunnen
in bedeutender Entfernung.

Proteuscolonieen waren oft
angetroffen worden

23. Quelle, weit vom Hause
im Garten, in der Nihe des
Flusses. Die Fassung Dbesteht
aus einer Tonne mit durchlo-
chertem Boden. Am 26/VIII.
wurde die Fassung erneunert, die
Tonne dabei um o' tiefer (die
Wassersiule jetzt fast 2° hoch;
vergenkt.

Proteuscolonieen fanden sich
2 Mal auf den Platten,

24. Flacher Ziehbrunnen. Am
24, Juli wurde er verschiittet.
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Nr. 25. Alexander-Strasse Nr. 50/52. Kangus.

. gn! . Keimzahl in 1 cem.
5 cé 558 5 Wasser. 25. Der Hof ist in seinem vor-
oo | vg £z P deren Theil gepflastert, mit
g | i | B atten. Ausnahme der niichsten Umge-
® S @ - —_— Im g
£e S99 8 Durch- | bung des offenen Ziehbrunnens.

<2 Verbraucht ure i 5 i
= SR | ot € | gchnitt.| Die Abwisser fliessen alle ober-
Assermenge. irdisch in einer hinlinglich ge-

Ang. | Aug. !+ C°|0,2 com. 0.1 eom,

19 |1 21 | 8,7(10000( 90001 9500
20 1 22 » 7140 | verd. 7140
21 | 23 » {34000 | 86000 | 35000
22 1 24 1 5 14600 12800 13700
23 | 25 » 114200 ] 20700 ! 17450
24 | 26 » 121000 | 24400 | 22700
25 | 27 > | 378001 37000 | 37400

Gesammtdurchschnitt 20413

Nr. 26. Markt-Strasse Nr. 29. Birk.

Avg. | Aug.| 0.1 cem.j0,05¢em.
12 | 14 11,0| unz#hl. | unzihl, —_
13 | 15 [11,0] > —
14 | 15 | » {37000 (29000 ! 33000
15 | 17 | » 1810020800 | 19450
5> ] 181 » 48001 5900 5350
17 119 1 » {80000 97000 | 88500
18 | 20 | » | 26000 | 26500 26250
Gesammtdurchschnitt 84510

neigten und gepflasterten Rinne
nach dem Garten, seitlich und
weit vom Brunnen entfernt. In
der Nihe des Brunnens ist eben-
falls eine Rinne, seitlich. Schutt-
kasten und undichte Abtritts-
grube seitlich und unterhalb des
Brunnens in der Niihe des Gar-
tens, An dieser Stelle senkt
sich der Boden stark nach dem
Embach hin ab. Der Brunnen
ist sehr alt. Der Brunnenspie-
gel ist 4,5 tief. Die Brunnen-
sohle ist 9,5/ tief.

Am 21. und 23, Angust warde
1 cem. Wasser mit 49 cem, ste-
rilisirten Wassers verdiinnt, Da-
von 1 cem. und ' ecm. ange-
wandt. Das Resultat auf { com.
unverdiinnten  Wassers umge-
rechnet. Am 24. und 25, August
wurden nur 0.1 und 0,05 ccm,
Wasser angewnndt,

Proteuscolonieen waren fast
auf jeder Platte vorhanden,

26. Der Hof gepflastert, nicht
aber die Umgebung des offenen
Ziehbrunnens am Garten. Zu
beiden Seiten Holzstille, Ab-
wiisger fliessen oberirdisch in
einer gepflasterten Hofrinne in
einen Schlammkasten neben der
Hauspforte. Von der undichten
Abtrittsgrube im Hof, — das
Gefille geitlich und unterhalb
vom Brunnen, Die Umgebung
des letzteren stets feucht. Der
Brunnenspiegel 1,75’ tief, die
Brunnensohle 11,75 tief.

Am 1z und 13. August konnten
die Platten nicht gezihlt werden,
weil sie ganz dick f;rau belegt
waren durch zahlreiche Proteus-
colonieen. Letzte fanden sich
fast auf allen Platten.

Am 12, und 13. wurde 0,5 und 0,2 cem. Wasser angewandt. Am 14.
und 18.wurde eine Verdiinnung mit sterilisirtem Wasser vorgenommen (1:49).—
Verhiiltnissmissig? gering war die Zahl der verfliissigenden Colonieen,



27. Pumpbrunnen, in der Nihe
des Gartens, ergiebig, wird von
der Umgebung stark in Anspruch
genommen, Die Abwiisser flies-
sen oberirdisch in einer hinling-
lich geneigten, gepflasterten
Rinne hart am Brunnen vorbei,
jedoch 2 Mal tiglich nachgespiilt,
in des Nachbars Garten, Vom
Abtritt und der Kiiche das Ge-
fille innerhalb des Bodens seit-
lich neben dem Brunnen vorbei.
Schuttkasten neben dem Garten,
unterhalb des DBrunnens. Die
durchlégsige Abtrittsgrube, dem
Hause seitlich angebaut, wird
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Nr. 21. Techelfer-Strasse Nr. 9. Prof. Flor.
. gﬂ w @ | Keimzahl in 1 ccm.

5 ‘é’ 55 % § Wasser.

;D:g z” g §§ Platten. Im

Be mg |87, Durch-
S TE[SE] ammmehte | schmiu

1 1

Juli | Juli |4-C° cc%n. cc{;. cc(fn

11 | 14 | 7,5 |verd.| 226 | 330] 278
12 | 14 { » | 218198220 212
13 |15 [ » 1176240170 195
14 )16 | » (194|188 — | 191
15 117 1 » 1209]238] — | 223
17 | 19 | » |168]220) — | 194
18 |20 ] » [178 286| — | 232

Gesammtdurchschnitt 218

Nr. 28. Techelfersche Strasse Nr. 21.

Nr. 29, Scharren-Strasse Nr. 3. Redlin.

Juli

15
16
17
18
19
20
21

Bergmann.
0,5 cem.| 0,2 cem,
7,51 3000 ! 3600
> | 6400 | 6000
» 580 700
» 4200 | 5400
» 4600 | 3900
» 6200 | 4800
» | 2500 | 2020

Gesammtdurchschnitt

Juli

G

1,0 cem.| 0,5 ccm
6 U 76
» 21 29
> 48 44
> 49 25
» 26 22
» 27 21
» 43 49
resammtdurchschnitt

1) C. Schmidt., 1. c

3300
6200

640
4800
4250
5500
2260
3850

yb)
25
46
37
24
24
46
39

2 Mal jahrlich entleert.

28. Der der Strasse benach-
barte Theil des Hofes gepflastert,
mit Ausnahme der Umgebung
des offenen Ziehbrunnens, neben
der Wand des Nachbarhauses.
Eine stark geneigte gepflasterte
Rinne fithrt Tagewasser von der
gepflasterten Strasse ca. 8 Schritte
seitlich vom Brunnen vorbei und
nimmt in seinem weiteren Ver-
lauf nach dem Garten unterhalb
des Brunnens die Abwiisser des
Hauses auf. Von der undichten
Abtrittsgrube und der Kiiche
das Gefille unterirdisch wund
seitlich vom Brunnen, an dem
ihm entgegengesetsten Hausende;
daselbst der Schuttkasten,

Proteuscolonieen waren
weilen angetroffen worden.

zu-

29. Bohrloch - Quelle. ca, 70’
tief. Ein durchbohrter Holzpfahl
ca. 30’ tief in den Boden einge-
rammt, dient als Fassung. Die
darauf folgenden, tieferen Erd-
schichten sind nur durchbohrt.

Die durchbohrten Schichten '):

8’ Dammerde

22" Moorerde

4’ Thon

1/ fester Mergel
feiner Sand und Kies.

(.

9

Nr. 30. Compagnie - Strasse Nr. 3. Credit- Societat.
. gb o @ Keimzahl in 1 ccm,
58 52|88 Wasser.
o4 =S |83 7
gDE g,oé gg L latten. Im
BE B2 8a| v Darch-
] = erbrauchte ;
S| F Wassermenge. schnitt.
Ang. |Aug. 4 C%1,0 cem. | 0,5 cem.
21 | 23 76 82 30. Pumpbrunnen im gepflas-
27 | 30 7;5 34 gg 35 terten Hof. Von den Schlamm-
" . kiisten, die die Abwisser aufneh-
29 | 31 28 1 2
» 6 % men, den Abtrittsgruben und dem
Sept. Schuttkasten das Gefille seitlich
30 1 » 56 18 37 Ivi.on;‘ Brunnen 6irx'ils)eiieutendetr
intfernung. ca. 6—7 Schritteseit-
31 21700 30 28 29 lich und unterhalb vom Brunnen
Sept. eine gemauerte Abtrittsgrube,
1| slus| 60 | 94 | m ;
b
2 B » 34 50 42
Gesammtdurchschnitt 46 31. Pumpbrunnen ergiebig, im
epflasterten Hof. ca.b —6 Schritte
g
geitlich  vom Brunnen ein
Schlammkasten, der die Abwis-
Nr. 31.  Neumarkt- Strasse Nr. 19, ser des Hauses aufnimmt und
. nach den Strassensielen in einem
Bohning. unterirdischen Abzugscanal sei-
nen Lauf nimmt, Vom Schuit-
kastenund der undichten Abtritts-
Aug. ’ Aug 1,0 eem.[0,5 eem. grube das Gefalle unterhalb und
4 [ 7B verd, G5 65 seitlich vom Brunnen. Nach An-
6 81 » | 46 50 48 gabe des Hausbesitzers ist der
’ ~ | Brunnen ca. 28—30' ticf nnd be-
7 9 » 52 58 53 | gitgtder Schachteine vollstindige
8 10| » 20 30 28 ! Lehmumkleidung. Der Brun-
91121 » 54 72 63 | nen ist vor 15 Jahren gebaut
10 |13 | » | 34 | 50 | 42 | worden.
Gesammtdurchschnitt 50 |

Nr. 32. Kiiter-Strasse Nr. 9. Karlssohn. -

Aug.

“F O TU O =

Aug. 1,0 cem. [ 0,5 cem.

4| 75 146 134

5 » 180 280

T » 80 120

81 » 104 70

Bl » 62 46

91 » 76 T4
Gesammtdurchschnitt

140
230
100
87
54
5
114

32, Pumpbrunnen im engen,
| aber sauberen, gepflasterten Hof,
liegt an der Wand des steinernen
Hauses. Die Abwiisser gelangen
in einen ca. 4—5 Schritte seit-
lich vom Brunpen liegenden
| Schlammkasten und fihren im
| unterirdischen Abzugscanal nach
" den Strassensielen. Der Abzugs-

canal liuft nahe am DBrunnen,
' oberhalb von ihm vorbei. Das
i Gefiille des in der Erde befind-
lichen, durch das steinerne Haus-
{ fundament vom Brunnen ge-
| trennten Schuttkastens, seitlich.
‘ Von der dichten Abtrittsgrube
| im Hause das Gefille — ober-
i halb des Brunnens.
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Nr. 33.  Magazin-Strasse Nr. 2. Vor dem Postcomptoir.
. gn - Keimzahl in 1 cem.
5 é’ &= =2 § Wagser.
NN g 3 Plattén
S&DS :"g gF Dlmh
= RE:] Verb ht urch-
S |52 | Wassermenge. | SChnitt.
Juli | Joli i_cﬂl; 0,5 cem.
21 | 23 5 117 81 99 33. Pumpbrunnen auf der
22 | 24 N 188 246 217 Strasse. Die Tiefe der Brunnen-
28|25 | » | 176 | 198 | 187 | *ohle 2.
24 | 286 ' » 80 P 76
2 271 > 112 108 110 34. Bohrloch-Quelle, anf ei-
26 | 28 ' » 99 90 91 nem un%epﬂasterten Marktplatze,
27 | 29 N 140 128 134 loberhal des natiirlichen Gefil-
es desselben. Vor kurzer Zeit
28 | 30 l » 192 28 | 110 | erbaut, ca. 100—105' tief. 28’

Gesammtdurchschnitt 128

Nr. 34. Compagnie- Strasse Nr. 6.
Vor der Polizei auf d. Pferdemarkt.

221
138
182
196
171
137

64

285
220
180
392
192

176
71

Juli | Juli [ C°| 1,0 cem.] 0.5 cem.
18 | 20 { 8,0| 248 | 206

19 | 21 » 142 134

20 (22 » 170 194

21 | 23 | 7,5] 202 190

22 | 24 » 162 180

23 | 25 | 80| 140 | 134

24 | 26 » 60 68

Gesammtdurchschnitt 159
Nr. 35. Johannis- Strasse Nr. I8.
Akadem. Musse.

Aug. | Aug. 1,0 ccm.] 0,5 cem.
71140 751 260 | 310
810! » 228 | 212

10 | 13 » 180 | verd.
21 (23] » | verd, | 392
26127 » | 136 | 248
Sept. | Sept.
1) 3] » 170 | 182
7 91! » 70 72
Gesammtdurchschnitt 216

tief ist ein durchbohrter Holz.
fahl eingerammt; an diesen
schliesst "sich ein 14‘ langes,
3 Zoll im Durchmegser halten-
des, cisernes Rohr. In den iibri-
gen 58 ist nur die Erde dureh-
bohrt, Das Wasser ergiesst sich
bestindig aus der Tiefe in ein
in der Erde befindliches Holz-
Reservoir mit durchlissigen Wan-
dungen. Der obere Theil des-
selben liegt 3', der untere 14
tief. Im oberen Theil des Re-
servoirs befindet sich eine Qeff-
nung, durch welche das Wasser
bei Fiillung des Reservoirs in
die Strassensielen ausfliesst. Das
Wasser wird mit Hilfe einer
Pampe aus dem Reservoir ge-
hoben,

35. Ergiebiger Pumpbrunnen
im grossen gepflasterien Hof,
Simmtliche Abwisser des Hau-
ses fliessen in unterirdischen
Abzugscanilen nach den Stras-
senslelen. Ihr Gefille seitlich
vom Brunnen. 2 Abzugscanile
(unterirdische) ziehen einige
Schritte vom Brunnen entfernt
an ihm vorbei, oberhalb und
unterhalb seines natiirlichen Ge-
filles. Vom Schuttkasten das
Gefalle seitlich vom Brunnen,
von der dichten Abtrittsgrube
unterhalb desselben und seitlich,
Der Brunnen wird stark benutzt.
Tiefe des Brunnenspiegels 18
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Johannis - Strasse Nr. 10. Mellinsche Anstalt.

i pilasterten Hof, in

36. Pumpbrunnen im geriu-
migen, gepflasterten Hof, ober-
halb des Hausgefilles, Die Ab-
wiisser fliessen oberirdiseh in
einer gepflasterten Rinne des
Hofes nach dem Strassenrinn-
stein unterhalb des Brunnenge-
filles. Von derdichten Abtritts-
grube und der Kiiche das Gefille
uuterhalb des Brunnens.

37. Pumpbrunnen, im ca 2
Faden breiten, mit Brettern ge-
dielten Hof. Die Abwiisser des
Hauses sammeln sich in einen
Schlammkasten, dessen unterir-
discher Abzugscanal hart am
Pumpbrunnen vorbeifithrt. Die-
ser Canal wird beim Pumpen
oft durchspiilt. Sowohl Schlamm-
kasten, als auch Abzugscanal
und dichte Abtrittsgrube liegen

; oberhalb de¢s Brunnengefilles.

38. Dlumpbrunnen, an der
Mauerwand, vom Hause umbaat.
Kaum 3 Schritte von ihm ent-
fernt, liegt im anliegenden, ge-
der Erde,
Brannens, der

oberhalb des

¢ Schuttkasten. Vom Brunnen aus

Nr. 36.
. - oo Keimzahl in 1 ccin,
. ‘é’ ‘ w8125 Wasser.
QJ’: ’_g__g E § [P PR
':ng Y ;ig o ,,?;att?nfli j Im
=2 85 8, , Durch-
TR TR |EE | erbchie sl
Aug. ' Aug. |+ C"! 71,(7) gc_m.% 0,5 gqm:!
1 475! 620 | 800 | 710
20 51 » | 314 | 400 4 T
4 7| > | 312 | 300 | 306
50 81 » | 208 | 210 | 209
6 81 » | 120, 76 | 98
7109 » | 182 1 168 | 175
9 11 » 840 ' 880 860
10 {12 | > | 192 | 210 | 201
Gesammtdurchschnitt 365
Nr. 37. Grosser Markt Nr. 4.
Goruschkin. |
, , |
Aug, ( Aug.+ C°i 0.5 ccrr}_.»! 0,2 cem. s
1. 47807 2900 | 2500 | 2700 !
21 b » | 1800 | 31200 | 1500 |
4 7 » | 900 | 1300 | 1100 :
T1 9187 420 380 | 400 |
91 11 » | 1060 | 850 | 950 |
10 | 12 1 76! 570 | 600 | bH&H
11 {13 | > : 1400 | 1800 | 1600 |
Gesammtdurchschnitt 1262 |
l
Nr 38. Kiiter-Strasse Nr. 8. Moor.
Jult| Juli| 4 00,5 cem.|0,2 cem.
14 | 16 | 7,0] 1150 | 1290 ;} 1220
15 | 17 » | 1820 | 2020 | 1920
16 | 18 > | 2400 | 2000 | 2200
17 | 19 » | 1900 | 2050 | 1975
18 1 20 » | 12060 | 1300 | 1275
19 | 21 » 628 | 876 752
21 | 23 > | 3000 | 3500 | 3250
23 | 25 » | 2100 | 1400 | 17560
Gesammtdurchschnitt 1793

fihrt fir das Aufschlagswasser
ein unterirdischer Abzugscanal
nach dem Schlammkasten in der
Mitte des Hofes, der die Abwiis-
ger des Hauses aufnimmt. Das
Gefille des letzteren und der
dichten Abtrittsgrube seitlich
vom Brunnen in geniigender
Entfernung.

Der erhihte Keimgehalt am
21/VIL, beruht daraunf, dass der
Brunnen vom 19. Nachmittags
bis zum 2. Abends gar nicht
benutzt wurde.

Auf den Platten vom 21/VII,
und 23/VIL. wurden Protcusco-
lonieen angetroffen.

6
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v. Knorring.

Nr. 39. Breit-Strasse Nr. I8.
. gﬂ v & Keimzahl in 1 cem.
5 E ;E % é Wasser,
(=] i (3] e @ e
g"g ;"z :Q.‘; . Platteni B im
HE I3 ; o Durch-
= EIE8 V“,;srq‘;’]‘;‘:(‘fl]‘;‘; schnitt,
Aug 1 Ang ’-}- 00170,5 ccn1.;0,2cqp1.
71 9]87] 2300 | 2400 | 2350
8| 10| » | 2600 | 23500 | 2450
9] 11 » {verdob.! 3600 | 3600
10 | 12 [ » 11600 | 2800 | 2200
11 [ 13| > | 1500 | 1550 | 1525
12 [ 14 | > | 2100 | 3800 | 2950
15 1 18 1 » | 2300 | 2600 | 2475 |
Gesammtdurchschnitt 2507 |
}
Nr. 40. Kiiter-Strasse Nr. 1. {
v. Stackelberg. J
|
Aung. } Ang. 4 Q0 0,5 com.’ 0,2 cem.!
7| 994 13000 15600 | 14300
8110 [ » 9800, 13200 | 11500
91121 » ' 900010200 9600
10112 » o 87001 8000 8350j
11 13 » !\’erdrb. 9200 9200
12 | 14 | > | 7900 6600 7250
15118 | » | B400| 7200 6300
Gesammtdarchschnitt 9500
Nr. 41. Neumarkt-Strasse Nr. I.
Friedrich.
Aug. [ Aug.[+ €% 0.8 cem.’0,1 com.
3] 6180 9200 9500 9350
41 17 » | 35000 ! 25000 | 30000
5 [ 8 1 » | 32000 : 58000 35000
6 8 » 15000 22000 18500
T 9] | 44007 7200 5800
9 i 11 | » | 5000 8200| 6600
10112+ |10200| 10800 | 10300
Gesammtdurchschnitt 16536

39. Im engen, gepflasterten
Hof liegt der Pumpbrunnen an
der Wand des steinernen Hau-
ses. Hart am Brunnen, zu bei-
den Seiten desselben liegen
Schlammkisten, die die Abwis-
ser des Hlauses anfnehmen. Vom
Abtrilt das Gefiille seitlich in der
Nilie des Brunnens. Das Wasser
dieses Brunnens wird von den
Einwohncrn sehrselten als Trink-
wasser Denutzt. Die Tiefe der
Brunnensohle betrapt 23,

Protenscolonicen  waren  oft
auf den Platten vorhanden.

40. Pumpbrupnen im engen,
gepflasterten Hof. Die Abwisser
des Hanses sammeln sich in
einem c¢a, 4—b5 Schritte vom
Brunnen entfernten Schlamm-
kasten, — seitlich vom Brunnen,
— an; der vom Schlammkasten
zu den Strassensielen fiihrende,
unterirdische Abzugscanal geht
hart am Brunnen, unterhalb von
ihm vorbei. Die dichte Abtritts-
grube im Hanse ca. 8—9 Schritte
seitlich vom Brunnen. Vom
Schuttkasten das Gefdlle unter-
halb des Brunnens. Das Wasser
dieses Brunnens von réthlicher
Farbe, wird von den Einwohnern
nicht zum Trinken benutzt,

Proteuscolonien waren oft auf
den Platten vorhanden,

41. Pumpbrunnen hart am
Hause und unterhalb von ihm,
Der geptlasterte Hof ist schmal,
rings umbaut und erfiillt von
schlechter Luft. ca. 5—6 Schritte
seitlich vomn Brunnen (and etwas
unterhalb) der Schuttkasten und
undichte an dem Hause ange-
bante Abtrittsgrube. Die Ab-
wigser samimeln sich in einen
ca. 5-—6 Schritte seitlich vom
Brunnen liegenden Schlammkas-
ten ; der von ihm zu den Strasgen-

sielen  fiithrende  Abzugscanal
fihrt hart am Brunnen, unter-
halb  von ihm, vorbei. Der

Brunnen ist sehr alt, sein Wasser
von rothlicher Farbe, wird von
den Einwohnern nicht als Trink-
wagser benutzt.

Proteuscolonien waren oft auf
den Platten vorhanden.

H
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Nr. 42. Wallgraben-Strasse Nr. 12. Von Engelhardt.
cbl @ i Keimzahl in 1 cem.
g | B |E& Wasser.
£5 |85 88—
© w
23 /vE 22| e T,
BE | E g & & | Verbrauchte \’ [{;nu:h-
=) = | Wassermenge. |5¢ it
Juli | Juli |4+C 1,0 com 0,5 cem
13 | 15 | 8,71 205 I 184 194 . 4t2 Plnmpbrl}nnenG V(zr kur71,er
> Zeit erbaut, im arten, der
i4 }g > 2? ’ ;g fg nach dem W‘ullgmben jih abfillt.
1:? 19 » 3; [ 19 32 Die Abwisser fliessen oberir-
» 12 : disch in einer sehr stark ge-
18 + 20 s 1111 1 421 116 neigten, gepllasterten Rinne nach
19 [ 21 | i 198 ! 114 156 dem Rinnstein der Strasse, seit-
20 P J é4 o { lich vom Brunnen. Von der
P2 i “f 80 dichten Abtrittsgrube das Gefiille
Gesammtdurchschnitt 93 seitlich vom Brunnen. Der Brun-
nen ist nicht sehr ergiebig, 49/
tief, sein Schacht liegt im Sande
und feinen Kies.
Nr. 43. Wallgraben - Strasse Nr. 17.
Von Raschette.
Juli | Juli {4 C% 1,0 cem./ 0,5 cem.
‘7777— Tyt T
21123 [10,0° 128 ‘ 142 135 L4, Pumpbrannen im grossen
22 | 2% s | 144 | 94 119 (Jr%rt?n, a‘uf.emer An_hqhe. Die
23 | 9% | 102 l 124 113 A wiisser fliessen seitlich ober-
2 € > : irdisch nach dem Garten. Der
21281 » 60 { 50 55 Schuttkasten unterhalb im Gar-
25 | 2 ‘ 5 152 128 140 ten. Von der dichten Abtritts-
26 | 28 f s | 120 ' 112 116 grube das ()Cfﬁllc.se_itlich vom
271291 » 128 |7 100 rllié"l]nu;)cirlx.tistghr crgicbiger Brun-
Gesammtdurchschnitt 111 '
Nr. 44. Pepler-Strasse Nr. 20 Berg. 44. Pumpbrunnen im gepflas.
terten Hof, am Garten, seitlich
Juli z Juli [+ C° 1,0 cem. 0,5 cem. vom Hausgefille Die Abwiis-
’ e e ser geclangen in einen ca 8
19 12175 189 " 295 242 Schritte oberhalb des Brunnens
| Lo ‘ ;« gelegenen Schlammkasten und
%j(l) | %g > 210 300 255 verlaufenin einem unterirdischen
59 | 24 > ‘ igg ‘ 18é 132 Abzugscanal nach den Sielen
» 22 1 6 der Pepplerstrasse, in einer demn
23 1 25| » ! 324 1 212 268 | Brunnen entgegengesetaten Ricl.
24 | 26 N [ 128 | 122 125 tung. .Von der dlchte‘n Abtritts-
{ i i grube im Hause das Gefille seit-
25 2’7\ » i 312’ j 254. 2/83 “Ch yon Bruﬂne[]‘ DiC Tiefe
Gesammtdurchschnitt 206 | des Brunnenspicgels betriigt 63/,
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Nr. 45. Stern- Strasse Nr. 3. Strassenbrunnen.
, bbz . 5| Keimzohlin 1 com |
5 "é’ & ; £3 Wasger, {
R 31 T Pratten, | o
é"g 5"5 2'3 L e ] DIm} :
- w | . Cauaren
TSR et s
Juli | Juli k-—[— Co’l_ﬂg_c_cvr'rz:} O,5ccm.[
y oo .
14 1 16 | 75| 240 | 252 | 246 45. Ergiebiger Pumpbrunnen,
15 | 17 » 247 ‘ 141 | 194 © vor kurzer Zeit umgebaut. Der
17119 | » 240 299 | %3¢ | Brannenspiegel 64' tief.
18 120 | » | 176 | 162 = 169
19 121 » ; 165 305 | 245
20 1 22| » | 210 232 ‘ 221
21,23 » | 162 134 148

Nr. 46. Marienhof - Strasse Nr. 3.

Juli

25
26
27
28
29

Juli |4 €% 1,0 cem. 0.5 cem.|
17 1'11,2] 1800 - 1040 | 1420
19 | » | 246 20281 237
20 10,0, 88| 78, 83
20 » | 162 | 144 i 153
22 (11,2 verd. | 295 | 3895
23 10,0, 424 1 374 | 399
24 | » 205 | 103 | 199
Gesammtdurchschnitt 244
Nr. 47. Rigasche-Strasse Nr. 4. Riik.

Juli |+ C° 1,0 com.| 0,5 cem,
271 75| 396 | 354 | 375
28 | » | 400 | 452 | 426
29 | » | 529 | 530 | 539
30| » | 396 | 316 | 356
31| » | 286 | 302 | 204

Aug, l

1] » | 600 | 534 | 567
| 8| » | 3810 | 280 @ 293

30
A u%.

| ;
Gesammtdurchschnitt 208

Brahdke.

Gesammtdurchschnitt 407

46, Pumpbrunnen im gepflas-
terten geriumigen Hof, der von
einem grossen Garten umgeben
ist. Von der Kiiche das Gefille
unterirdisch, oberhalb u. ctwas
seitlich vom Brunnen. Die Ab-
wiisser fliessen oberirdisch in
ciner gepflasterlen geneigten
Rinne scitlich vom Drannen,
nach einem Schlammkasten am
Garten.  Von der undichten Ab-
trittagrube und dem Schuttkasten
das Gefillle unterhalb und seit-
lich vom DBrunnen. Der Brun-
nenschacht 91’ tief, im groben
Kies.

Das Resultat vom 15./V] Dbe-
ruht, wie ich Grund habe an-
zunehmen auf einer Fehlerquelle
und ist deshallb bei der Berech-
nung des Gesammtdurchschnitts
nicht beriicksichtigt worden,

47. Pumpbrunnen, im geriu-
migen gepflasterten Hof, seitlich
vom Hause. Vom ca, 12 Schritte
entfernten, grossen Schuttkasten
das Gefille oberhalb des Brun-
neus, Die Abwisser des Hauses
gelangen in  Schlammkisten
unterhalb und seitlich vom Brun-
nen. Ebenso undichte Abtritts-
grube seitlich und unterhalb.
Vor ca. 3 Jahren ist der Bruu-
nen gereinigt worden, sein Brun-
nenspiegel b4’ tief.
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Blumen - Strasse Nr. 2.

163
245
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49. Pumpbrunnen im gepllas-
terten Hof, in der Nihe des Gar-
tens. Die Abwisser des Hau-
ses fliessen oberirdisch in einer
Hofrinne seitlich und unterhalb
vom Brunnen in den Rinnstein
der Carlowastrasse. Vom Schutt-
kasten und der undichten Ab-
trittsgrube das Gefille seitlich
in bedeutender Entfernung vom
Brunnen. Der Brunnen liegt
am Fusse des Plateanabhangs
und sein Schacht wahrscheinlich

i im devonischen Sandstein.
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Thesen.

Strassensielen mit durchlissigen Wandungen und un-
dichte Abtrittsgruben beeintriichtigen wesentlich den
Gesundheitszustand einer Stadt.

Flachbrunnen in einem mit Abfallsstoffen iibersiitlig-
ten Boden sind zu verwerfen.

Die Hypnose hat ihre Berechtigung in der Medicin,
sowohl als diagnostisches, als auch als therapeutisches
Hilfsmittel.

Bei hochgradiger Animie ist der Gebrauch von Mor-
phium zu vermeiden.

Bei Behandlung der puerperalen Sepsis, sollte neben
der localen Behandlung, die Darreichung grosser Al
coholgaben nie versiumt werden.

Guajacol ist bei der Behandlung der Phthisis pulm.
dem Kreosot gleichzustellen.



