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1. Sissejuhatus

1.1. Kore levik ja populatsioonide tldine seisund

Euroopas leidub kolme liiki karnkonni: harilik k&wonn @ufo bufo), rohe-
karnkonn B. viridis ka Pseudepidalea viridis) ja kdre ehk juttselg-karnkonm.(calamita
ka Epidalea calamita). KGre on kolmest k&arnkonnaliigist kdige kitsamiadeograafilise
levilaga, mis jaab 36°-58° pdhjalaiuskraadi vaheligtudes lbeeria poolsaarest Balti
riikideni, kuid puudub Lduna-Alpides ja Balkani psaarel (Joonis 1.). Plrenee poolsaarel

on koret leitud 2000 m kérgusel merepinnast. Haétierannik on kore levila pohjapiiriks.
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Bufo calamita

Joonis 1.Kore levik Euroopas (Gast al., 1997).
o— andmed enne 1978 andmed péarast 1970, x — valja surnad; introdutseeritud.

Rahvusvahelise looduskaitseliidu (IUCN) punase siika ohustatuse kategooriate
alusel on kdre populatsioonid Euroopa kontekstisdsas seisus ehk populatsioonid on
elujdulised ja suhteliselt arvukad. Erandiks onilée\aéarealadel, eriti selle pohjapiiril
asuvad populatsioonid, mis on sageli Uksteisesleestud elupaikade havimise ja

fragmenteerumise tbttu ning on sellest tulenevakadlses valjasuremisohus. Olulisel



maaral on kdre arvukus langenud voi langemas Sitambras, lirimaal, Belgias, Taanis,
Rootsis ja Eestis (Fog, 1988ndren & Nilson, 2000Beebee, 2002Buckley & Beebee,
2004; Rannaet al., 2007; Stevens & Baguette, 2008). Seetdttu on kénget kaitset
vajava liigina kantud Euroopa Liidu LoodusdirektiinV lisasse ning on Eestis

looduskaitseseaduse alusel | kategooria kaitsediikine

1.2. Kore elupaigad

Kore, nagu ka teised kahepaiksed, vajab eluks ohnehvaasti Ghendatud
komponentidest koosnevat elupaigakompleksi. Viimkomesneb maismaa elupaigast, mis
on vajalik toitumiseks, peitumiseks ja talvitumiseking vee-elupaigast, mis on oluline
sigimiseks ja kulleste arenguks. Kuigi kdre voilbitka kuni 10 km pikkusi vahemaid
(Sinschet al., 2012), ei ole ta suuteline labima elupaigakokgleri osade vahele jdavaid
raskesti labitavaid alasid (nt kdrge rohustu, néostsa; Beebee & Denton, 1996). Kdrele
sobilikud elupaigad on péaikesele avatud, madala wiliese taimestikuga luitealad ja
ndmmed; karjatatud madalmurused kevadeti osalisddujutatavad rannaniidud;
kaevandamise tagajarjel tekkinud liiva- voi kruusgkarid voi ka haritav pollumaa, mille
laheduses on ajutised kiiresti soojeneva madalagyavdembid (Dentonet al., 1997;
Buckley & Beebee, 200QRannapet al., 2007). Kore eelistab kudeda ajutistes, suve teises
pooles arakuivavates veekogudes (Griffiths, 1998nrRApet al., 2012). Kudemiseks on
sobilik kuni 20 cm siigavusega vesi (Arak, 1988)dkueekogu pindala osas piiranguid ei
ole. Veetemperatuur peab olema stabiilselt tle 1&tCkulleste areng ja moonde kiirus
oleks optimaalne (Banks & Beebee 1987). Kdore on \ikseseid kahepaikseid, kes on
vOimeline kudema ka soolases vees (Gomez-Mestrej&dd, 2004; Rogedt al., 2009),
mistottu sobivad kudemiseks ka Laanemere riimveggisselt Uleujutud ranna-alad. Kuigi
kore eelistab sigida kergelt aluselises vees, §gimisveekogudes pH vahemikku 6.0-8.0
(Banks & Beebee, 1987). Sigimiseks ei sobi alalisslddega veekogud vdi veekogud, kus
leidub teiste kahepaiksete (eriti hariliku karnkana/vdi rohukonnaRana temporaria))
kulleseid (Denton & Beebee, 1997; Bardsley & BeeR€61).



1.3. Populatsioonide arvukust mojutavad tegurid

Kdre populatsioonide arvukust mojutavad teguridujegyad biootilisteks ja
abiootilisteks. Biootilisteks teguriteks on haigdsesh seeninfektsioonid, eelkdige
tsutridiomikoos Chytridiomycota), konkurents teiste pariskonnalistedenira) toidule ja
kudemispaigale, kisklus ja kulleste moonde ebadonese. Kdige enam mdjutab
populatsiooni arvukust ja pusimajaamist noorloomalemus ja sobivate kudemispaikade
olemasolu (Beebee al., 1996; Stephast al., 2001). Kulleste arengu esimestes faasides
mojutab nende ellujddmust enim kisklus (Denton &liBee, 1997). Peamiselt on kiskjate
rollis sOudikute Notonecta sp.) ja Kkiililiste (Odonata sp.) esindajad ning vesilikud
(Triturus sp.) (Banks & Beebee, 1988; Griffiths, 1997; StevensB&guette, 2008).
Kulleste hilisemates arengujarkudes on olulistekaulaust mojutavateks abiootilisteks
teguriteks veekogude kuivamine ja happeline vasi{p,5; Denton & Beebee, 1997).

20. saj. Il poolest alates on kore arvukus levileealadel pidevalt vahenenud, seda
eelkdige elupaikade havimise t6ttu. Viimane on tamond avatud luitealade metsastamise,
ndmmede ja rannaniitude karjatamise |6ppemise \@jatamiskoormuse vahenemise,
elupaikade vdsastumise ning rannaniitude interssikigivendamise tottu (Dentoat al.,
1997; Rannapet al., 2007). Vorreldes 1930-ndate aastatega on kaedo@gal Eestis
sailinud vaid 8% ajaloolistest kére asurkondadBsinfiapet al., 2007). Olles pioneerliik,
on véaikeste isoleeritud populatsioonide isendidanaki asustama sobivate tingimustega
teiseseid elupaiku (Boomsma & Arntzen, 1985; Sinstf92). Eestis on sellisteks
teisesteks elupaikadeks metsastatud luitealadgéduda liivakarjaarid (Rannapet al.,
2007).

Liigi sailitamiseks ja arvukuse suurendamiseks oimase paarikimne aasta
jooksul mitmel pool Euroopas labi viidud elupaikddastamist ja uute kudemisveekogude
rajamist. Edusamme on naidata nii Inglismaal (Begklk Beebee, 2004), lirimaal
(Beebee, 2002), BelgiasStevenset al., 2003), Taanis (Allentofet al., 2009), Rootsis
(Persson, 2012) kui ka Eestis (Raneggl., 2012).



1.4. Kahepaiksete populatsiooni-6koloogilisteks uuringteks kasutatav

metoodika

Ohustatud liikide puhul on Gheks pdletavamaks kusigks, kui palju on uuritavas
piirkonnas isendeid veel alles jaanud ning kassk&iurralduslik tegevus on arvukuse
taastamise osas vilja kandnud. Populatsiooni-Okgplistes uuringutes kasutatakse puuk-
taaspuiuk meetodit, kus esmalt puutakse loomad ,kmarkeeritakse individuaalselt ning
seejarel lastakse nad taas vabadusse. Kahepaipgatimiseks kasutatakse erinevaid
tarasid ja puUnis-Idksusid (Dodd Jr., 2009). Hilisesendite tuvastamine toimub
paigaldatud v©&i juba olemasolevate margiste pdhpMArgistustehnikad jagunevad
invasiivseteks ja mitteinvasiivseteks. Invasiivsesheetodid, mida kahepaiksete
margistamiseks kasutatakse on: 1) varvaste l6ikarfde-clipping); 2) polimeer-varvide
ja fluorestseeruvate pigmentidega implantaadida&yliosaatjadRl T-tags): 4) mikrokiibid
ning 5) kodeeritud traatmargised. Ainsaks kasutokelaks mitteinvasiivseks tehnikaks on
isendi mustri kaardistamine ehk fotode alusel igertdvastamine (Golay & Durrer, 1994;
Heyeret al., 1994; Davis & Ovaska, 2001; Arntzenh al., 2004; Gambleet al., 2008;
Martin, 2011; Burrowet al., 2012;)

Klassikaliselt on kahepaiksete puhul enimkasut&svaargistustehnikaks olnud
varvaste |6ikamine unikaalse kombinatsiooni alBelomsma & Arntzen, 1985; Heyer
al., 1994). Paraku v0ib individuaalne margis muutkdkluse kaigus varbaid kaotades
(Gray et al., 2002) voi regenereeruvad Idigatud varbaosad m@anenaddudes (Davis &
Ovaska, 2001). Lisaks on leitud, et varvaste |Oikage vOib kaasneda ka surmaga
I6ppevaid infektsioone. Nii on naidatud, et 50% w&edil margistatud kdredest tekkis the
kuu moodudes infektsioon, mis vOib viia niigi vabesrvukusega populatsioonid
valjasuremiseni (Golay & Durrer, 1994; McCarthy &rHs, 2004; McCarthgt al., 2009).
Jarelikult on sellise margistamistehnika kasutamatiliselt kisitav teadusuuringutes
Uldse ning ohustatud liikide puhul eriti.

Seetdttu on isendite margistamisel jarjest enanatoakkasutama mitteinvasiivseid
meetodeid. Kahepaiksete puhul on selleks nahamiesrdistamine, tdanapaeval eelkdige
digitaalsete fotode alusel isendite identifitse@mgn Seda meetodit on vdimalik kasutada
nende loomaliikide puhul, kelle nahamuster voi ketianendid on isendispetsiifilised ja ei
muutu elu jooksul. Nahamustri fotoidentifitseeritnn laialdaselt kasutatud erinevate
liikide ja taksonite puhul: vaalad (Frid&yal., 2000; Albertson-Giblet al., 2009), hilged
(Forcada & Aguilar, 2000; Karlssa al., 2005; Hibyet al., 2007), tiiger Panthera tigris)



(Karanthet al., 2006), lumeleopardJncia uncia) (Jacksoret al., 2006), Serengeti gepard
(Acinonyx jubatus) (Kelly, 2001), geko Naultinus gemmeus (Knox et al., 2013), sisalik
Draco Dussumieri (Sreekaret al., 2013), kilpkonna liikide eristamine (Jeanhal., 2010).
Lisaks on jaakarudeUfsus maritimus) identifitseerimisel kasutatud vurrude asetust
(Anderson et al., 2007) ning monarhliblikatel Oanaus plexippus L.) vastsete
pigmentatsioonidaviset al., 2004).

Mitmetel Euroopa kahepaiksetel on fotoidentifits@eseks sobiv plsiv nahamuster
(nt kdhul vbi seljal), mis vdimaldab isendeid omlagh eristada. K&humustri
fotoidentifitseerimist on kasutatud néaiteks haribesl (Triturus cristatus) (Arntzen &
Teunis, 1993), punakdht-ungiBgmbina bombina) (Cevik et al., 2008), kollakdht-ungil
(Bombina variegata) (Gollmann & Gollmann, 2011)a korel (Meyer & Grosse, 1997).
Seljamuster on sobivaks identifitseerimistunnusel#teks harilikul lehekonnalHyla
arborea) (Pelletet al., 2007).

Mitmed autorid on erinevate kahepaiksete liikide hyu naidanud
fotoidentifitseerimismeetodi tookindlust ja eeliatternatiivsete meetoditega vorreldes.
Kuid seda meetodit on v@imalik kasutada vaid jubkdj ollakse veendunud looma
kehamustri pusimises kogu elu valtel. Meetodi skkuise kasuks raagib Del Lanehal.
(2011) poolt puukonnag&dinax longilineus) tehtud vordlev uuring, kus isendeid tuvastati
nii piltide kui laboris elusloomade vaatluse alusEdeti, et kuigi mdlemal juhul oli
tuvastamistapsus lle 90%, tuleks eelistada mithsinset fotoidentifitseerimist. Kenyon
et al. (2009) leidsid, et antud meetod sobib taiskasvaminsiimse puukonnd.itoria
genimaculata) populatsiooni struktuuri lUhiajalisteks uuringutel&kaajaliste uuringute
puhul on puuduseks piltidelt isendite tuvastamikelev aeg (Rliasu et al., 2005). Samuti
sobib see meetod vaikese kuni keskmid@0(500 isendit)populatsiooni suurusega
isendite uurimiseksArntzenet al., 2004).

Fotoidentifitseerimise abil on tehtud erinevaid plagsiooni suurusi kasitlevaid
uuringuid néaiteks Prantsusmaal harivesilikuga (2ent & Teunis, 1993), Sveitsis hariliku
lehekonnaga (Pelledt al., 2007) ja Turgis punakdht-ungiga (Cewkal., 2008). USA-s
kasutati fotoidentifitseerimist, et hallata suurammorsalamandrit¢Ambystoma opacum)
andmebaasi (Gamblet al., 2008). Lisaks vOimaldab fotoidentifitseeriminedénata
kahepaisete kodupiirkonna suury§arafa & Biondi, 2004), perekonna siseselt liikide
eristamist (Angeliniet al, 2010) vdi hoopis isendite eristamist mitte kehatny vaid
varvuse varieerumise alusel (Davis & Grayson, 20@% ka uuritud, kas loomade

kehamustrid on populatsioonip6hised vdi mitte (@estal., 2009).



Vahesel maaral on fotoidentifitseerimist kasutag@stud kahepaiksete kehamustri
ontogeneetilist muutlikkust/varieerumist, et valgelgitada, missuguse kehapiirkonna
muster on kdige pusivam. Naiteks kollakéht-ungiydwelgus, et kbige vahemmuutlik on
konna IBuaalune muster, mis ei muutu looma moodtnwterenedes nii palju kui
kdhumuster (Gollmann & Gollmann, 2011). Samuti on Korsika t#kisalamandri
(Salamandra corsica) seljamustri muutumist ajas uuritud looma kasvaijsiveniilist
taiskasvanuks (Beukema, 201Rphesilmse puukonna puhul on meetodit kasutatud@&oo
moonde labinud konnade identifitseerimiseks (Kenstaad., 2010).

1.5. Magistritd6 eesmargid

Minu magistrit66 eesmargiks oli fotoidentifitseerameetodit kasutades selgitada vélja
aarmiselt peidulise eluviisiga ja samas ohustatigil +kdre— populatsioonide seisund
Eestis. Varasemalt ei ole fotoidentifitseerimistsii@des koostatud uhtset terviklikku
teadustood kahepaiksete populatsioonidiinaamikaseigjitamiseks. Seetbttu on minu
magistritdd heaks naiteks, kuidas kaasaegset tebgiat kasutades on voimalik
populatsioonide seisundit uurida ilma loomi otselsahjustamata.

Arvestades, kui vdhe on tegelikult teada Eesti dérpopulatsioonide seisundist, oli
t66 eesmargiks analliisida kimne Eesti kdreasurksnoeusi, isendite suremust ning
nende pikkuse jargi vanuseklassidesse jaotumistmaSa on muutused Kkore
populatsioonidiinaamikas Uheks voimalikuks variamdikipaikades tehtud taastamistbtde
moju valjaselgitamiseks kore sigimisedukusele. Kopepulatsioonide seisundite
kirjeldamiseks selgitasin vélja:

1) Millised on Eesti suurimad kéreasurkonnad ja kuu&ad nad on;

2) Kui suur on kérede uuringuperioodi aegne ellujggmus

3) Milline on korede vanuseline struktuur uuritud &sundades ning kuidas seda

mojutab elupaikade taastamine;

4) Korede valikud sigimisveekogude osas. Kas ja nallimGju on veekogude

taastamisel ja uute rajamisel kbrede sigimisveelaslistusele.



2.Materjal ja metoodika

2.1. Korede selja- ja kbhumustri pildistamine

Asurkondade arvukuse hindamiseks puuk-taaspuikoaiégbtiti ja pildistati kéresid
2005.-2012.a. 16 teadaolevast kore asurkonnast désin{doonis 2.). Ko&ik uuritud
kdreasurkonnad on Uksteisest isoleeritud (vahema&mimaalselt ca 20 km) ning
asurkondade vahelist migratsiooni ei toimu. Kimnasitud asurkonnast kaks paiknevad
rannaniitudel: Manilaid ja Kumarilaid. Ulejaanudugdeonnad asuvad teisestes elupaikades,

peamiselt endistele luitealadele rajatud liivakanides.

@ - asurkonnad mida pildistati:
1. Veskijarve
2.Hara
3.Kumarilaid

(O - (ilejaanud kére asurkonnad

4. Vatla

5. Alu
6.Lavassaare
7. Manilaid

8. Véidukila
9. Harilaid

10. Kuumi

Joonis 2.Kére asurkonnad, kus isendeid pildistati 2005L2@.



Pildistamine toimus kdrede sigimisajal — aprillpidja mai alguse soojadel 6ddel,
mil isasloomad koonduvad kudemispaikadesse. Sekaoainus aeg aastas, mil muidu
varjulise eluviisiga kdresid on vBimalik haale jgsguremal arvul leida. Isendite putddmise
efektiivsus soltus suuresti disest dhutemperatyukisna soojematel 66del haalitsevad
isasloomad aktiivselt ning on seet6ttu sigimisvegkte (mbruses ka lihntsamini leitavad.
Kui dhutemperatuur langeb alla +4°C, siis muutukéided passiivseks ning lopetavad
haalitsemise, temperatuuril alla +2°C aga ei ilmad rtavaliselt varjepaikadest vélja
(Rannap, avaldamata andmed). Kuna kdrede siginiigald sdltub nii 6hutemperatuurist,
-niiskusest kui ka veekogu vee tasemest (Sachdi6;1Banks & Beebee, 1987), siis
kulastati monel aastal asurkondi korduvalt Ohuteeperride tdustes vOi parast
vihmaperioodi. Samas oli ka aastaid (nt 2007, 20ka} hilise jaheda kevade t6ttu oli
sigimine nii ldhiajaline, et koigis vaatluse allnad asurkondades ei dnnestunud
pildistamist l&bi viia.

Kdred puadti sigimisveekogudest ja nende Umbrusesti Kkésitsi ning paigutati
kogumisambritesse. Iga veekogu tmbrusest plitudddgaigutati eraldi, et hiljem oleks
vOimalik analtiisida ka kdrede sigimisaegset liikstmieekogude vahel. Pildistati nii
looduslike kui ka taastatud voi taiesti uute (sipeiselt rajatud) veekogude Umbruses.
Samuti peeti eraldi arvestust sigimisveekogudeasiagéeedel voi radadel) kohatud kdrede
osas. Emasloomad tulevad sigimisveekogude Umbrisesstest moned paevad hiljem ja
viibivad seal vaid luhiajaliselt (Sinsch, 1988).r&s kudemist lahkuvad emasloomad
sigimisveekogust, et valtida kiskjate saagiks |lamgg keda isaste h&aalitsemine kohale
vOib meelitada (Arak, 1988). Isasloomad viibivagjisisveekogude Umbruses terve
sigimisperioodi, mistdttu on nende kattesaaminegatavalt lihntsam.

Kdigil aastatel on koresid pildistanud Riinu Rapnd&ildistamiseks kasutati
digitaalset peegelkaamerat Olympus E-500, objektséigavusteravusega 35 mm.
Pildistamise ajaks paigutati loom spetsiaalsess&sjflaasist karpi, modtmetega 10x13
cm. lgast isendist tehti kaks fotot — Uks loomgaselning teine kdhust. Karbi kindlate
modtmete alusel oli hillem vdimalik mé6ta loomadehkpikkust ninamikust kloaagini
(SVL e. snout-to-vent lenght). Iga konna kasitseti maksimaalselt 30 sekundity&dtida
uUleliigset stressi tekitamist. Loomad vabastati kgtérast pildistamist sama veekogu
kaldapiirkonda, kust nad kinni padti.
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2.2. KOrede fotoidentifitseerimine

Kdrede identifitseerimine toimus isendite seljak{umustri alusel, mis on igale
isendile ainuomane ning pusib muutumatuna koreagjoeksul (Meyer & Grosse, 1997).
Identifitseerimisele eelnes pilditd6tlus Photosh@s5 programmiga, et vahendada
identifitseerimise kaigus tekkida vbivaid ebatapsnagu naiteks sama isendi markamata
jadmine kahte erinevat pilti omavahel vorreldesn@s anti igale pildifailile ainuomane
nimi, et Uhe isendi selja- ja kBhumustriga fototbtest selgelt eristada. Seejarel 16igati
digitaalsel fotol oleva looma keha taustast valjagrpilt poorati vertikaalsesse asendisse,
et visuaalselt oleks kergem sarnaseid mustreiditabajadusel muudeti foto varvitooni ja
kontrastsust ning lisati teravust, et hilisema hms&t kaigus tuleks muster kbhu/selja
Uldpinnast paremini esile. Kuna kdigi asurkonnéigel Ukshaaval omavaheline vérdlemine
on vaga ajamahukas, kasutatakse kaasajal isendeatifitseerimiseks erinevaid
arvutiprogramme. Korefotode identifitseerimisekssidati vabavarana saadaolevat 2D
programmi Wild_ID1.0. Iga analliUsitava asurkonnak§a koostati andmebaas koigi
digitaalsete kdhu ja selja piltidega, mis uuringugpedi jooksul oli tehtud. Wild_ID1.0
vahendusel vordles arvutiprogramm automaatselt aheviihe asurkonna andmebaasis
olevate konnade mustreid. Identifitseerimise psddeimus SIFTScale-invariant feature
transform) algoritmi abil, kus pilt jagati suureks hulgaksnevateks punktideks, mille
asukoht Uksteise suhtes jai muutumatuks olenemidstamise nurgast, moodtskaalast,
valgustasemest. Identifitseerimine on robustne gebntise moonutuse suhtes. Kdrede
puhul paiknesid identifitseerimise aluseks olevadipunktid kdrge ja madala kontrastiga
kdhu/selja mustri Glemineku piiridel, mida Wild_I01 programm kasutas algoritmides
kdigi fotode omavahelisel vordlusel. Sarnasuse adsase koefitsent jai vahemikku 0-1.
Fotode |6plik ekstraheerimine ja identifitseerimieék photo-matching tehti kindlaks
visuaalse vaatluse teel 20 pildi hulgast, mis agode mddtmistulemustelt olid enim

sarnased vordluse aluseks olnud pildiga (LISA 1.).
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2.3. Korede kehapikkuste mé6tmine

Kdrede vanuselist struktuuri uuriti vaid isasloomakiehapikkuste alusel, kuna
emasloomade osakaal puutud isendite hulgas oliinesige. Isendite identifitseerimisele
jargnes korede SVL pikkuse moddtmine. Selleks kasut@aage Jprogrammi kasutades
digitaalse joonlaua kalibreerimiseks korede pilhsiseks kasutatud karpi. Sama
programmi on kasutaud ka sisalikiceloporus occidentalis kehapikkuse moédtmiseks
fotodelt (Lambertt al., 2012). Loomade kehapikkus méddeti nii piki selgapiki kdhtu
ning seejarel leiti keskmine SVL vaartus, mida kasyargnevates analltsides. Topelt
moddeti selleks, et vahendada kalibreerimisel v@ioimisel ette tulevaid ebatapsusi.

Modtmistapsuseks oli 0,1 cm.

2.4. Kaitsekorraldusliku tegevuse mdju uurimine

Kaitsekorralduslike tegevuste (veekogude puhaswant@medest ja mudast, uute
veekogude rajamine vdi veekogude Umbrusest vostamaae) moju kdre sigimisveekogu
valikule uuriti kuues asurkonnas: Manilaiul, Kuuplisivassaares, Voidukulas, Veskijarvel
ja Vatlas. Alad jaotati vastavalt kas hooldatud éoldamata aladeks. Hooldatud aladeks
olid: Manilaid, Kuumi, Lavassaare, Vdidukila (pstr&2007.a.) ja Veskijarve (parast
2007.a.). Hooldamata aladeks olid Vatla (enne 20},1Vdidukila (enne 2007.a.) ja
Veskijarve (enne 2007.a.).

Nendelt aladelt taasplitud (eri aastatel taasplitfad korduvpiitud (sama
sigimisperioodi jooksul korduvalt puttud) koéredéuszl tehti kindlaks, mil maaral
mojutab isendite sigimisveekogude eelistusi tiikidghastamine ja uute veekogude
rajamine. Uueks loeti veekogud, mille rajamisesti \oldamisest oli mdddas
maksimaalselt 3 aastat. Hii-ruut testi kasutadbs tendlaks sama veekogu eelistavate ja
veekogusid vahetavate kdrede osakaalud, s6ltugakogu uuendamisest.

Vatla, Veskijarve, Lavassaare, Voidukula ja Kuuraukondades analtusiti ka kore
vanuselise struktuuri muutusi tulenevalt elu- jgimispaiga taastamistdoodest. Selleks

vorreldi noorloomade osakaalu muutusi taastamigt@disel ja jargsel perioodil.
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2.5. Statistiline anallus

Kdre asurkondade arvukuse ja ellujgdmuse hindankasutati Comarck-Jolly
Seber’i (CMR) putk-taaspuitk mudeli modifikatsiooROPAN programmiga MARK
(White ja Burnham, 1999). POPAN on moeldud avatoputatsioonile, kus esineb suind ja
surm. Mudelisse oli kaasatud isendi ellujgamustésms ¢), puugitdenaosus (p),
emigratsioon (PENT) ning super-populatsioon (N)n#idaatmudelid erinesid omavahel
hinnanguparameetritel esinevate piirangute osagnpeetrite vaartused olid kas ajas
muutuvad (t) vOi konstantsed (.). Taaspuukide vabks$ ajaintervalliks voeti Uks aasta.
Sobiva mudeli valik tehti vaikseima nullist erine&#C. vaartuse pohjal. Lisaks oli mudeli
valikul oluline, et seda saaks kasutada vGimaligaljude asurkondade arvukushinnangute
leidmisel. Mudelis vbeti arvesse vaid isasloomadékptaaspiiik andmestik tulenevalt
metoodikast, kus puuti peamiselt haalitsevaid csamsl.

Kdre isasloomade keskmiste pikkuste erinevuse séltjamiseks eri asurkondade

I6ikes kasutati dispersioonanaltitisi programmis SIBATCA 7.

13



3.Tulemused
3.1. Kdrede puik-taasputk

2005.-2012.a. pudti ja pildistati kimnes Eesti ksanas kokku 843 kdre (LISA 2.).
Enim kaidi pildistamas Voidukilas — kaheksal aastalskijarvel, Lavassaares, Manilaiul
ja Haral seitsmel aastal, Vatlas, Kuumis, Kumaull&uuel, Alus kolmel ja Harilaiul kahel
erineval aastal. Et tabada soodsaid ilmastikuojusitlisased on kdige aktiivsemad, kaidi
Manilaiul, Veskijarvel, Voidukullas, LavassaaresMatlas pildistamas sama aasta mitmel
eri paeval (LISA 3.).

Taaspuutud isendite arv oli kdigis uuritud asurkages kokku 92. Neist 14 isendit
tabati uurimisperioodi jooksul kolmel eri aastahlflekordne taaspuik) ja tks isend neljal
eri aastal (kolmekordne taasplik). Seega oli eaidevaaspiitud isendeid kokku 76.
Taaspuutud isenditest 80% tabati kahel aastal, tE@H#ti kolmel eri aastal ning vaid 1%

tabati neljal eri aastal (Joonis 3.).

25
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]
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£ 15
R N
° § [ kahel aaastal pautud
£ 10 N
5 § B kolmel aastal pliiitud
Q.
ﬁ 5 N 'h\., B neljal aastal puttud
- n.\,,. §
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Joonis 3.Taaspuutud kdrede (n = 76) jaotus taaspuikidejaragurkonna jargi.

Seejuures tabati taaspuitud isenditest 66% kaheadnaimal jarjestikusel aastal ning 34%
puhul jai kahe taaspuigi vahele enam kui Uks aasta.

Taaspliike saadi kaheksas asurkonnas kiumnest. K8éiggem korede
taaspuugiprotsent oli Harilaiul (50%), kuigi seélpmuttud loomi vaid kolm. Lavassaares
oli taaspuutud isendite osakaal Usna suur — 25%Kkijaevel oli taasputtud isendeid 15%,
Kuumis 10%, Manilaiul 9%, Kumarilaiul 8%, Vatlas 7% Voidukilas 6%. Taaspuike ei
olnud Alul ja Haral (Tabel 1.).
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Kui taaspudtud ja sigimisperioodil korduvalt pildigid isendid kbrvale jatta, oli
kdigist 843-st pildistatud korest erinevaid isewdkokku 701 (Tabel 2.). Neist isasloomi
oli 648 (93%), emasloomi 41 (5%) ja noorloomi 12c{2Joonis 4.).

Tabel 1. Kore taaspuiukide arv uuritud asurkondades eriatgstsh kahekordne ja

kolmekordne taaspuuk £92).

2007 2008 2009 2010 2011 2012
Manilaid - 3 - - - -
Kuumi - - - 4 - 1
Veskijarve - 1 2 1 g% 4%
Lavassaare 5 9 1P 2D @ 3 114®
Véidukiila 1 - 3 2 1+ -
Vatla 6 2 4 1 - 1
Kumarilaid - 6 - - - -
Harilaid - - - - - 1
* (X) - kahekordse taaspuugi arv
%% (X) - kolmekordse taaspuiigi arv
Tabel 2 Uksikisendite arvu kujunemine uuritud asurkondade
Pildistatud Taaspuutud  Taaspuugi K S'g'm'Spe.”QOd” Erinevate
isendite arv  isendite arv  koefitsent z* ord_uvalt _p||d|statud isendite arv
isendite arv
Hara 2 - - - 2
Harilaid 3 1 - - 2
Alu 8 - - - 8
Kumari 86 6 - - 80
Kuumi 55 5 - - 50
Lavassaare 176 30 10 9 127
Manilaid 30 3 - 3 24
Vatla 212 14 - 10 188
Voidukila 140 5 2 6 127
Veskijarve 131 12 4 22 93
> 843 76 16 50 701

z* - kahe-ja kolmekordse taaspugi arv
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Joonis 4.ldentifitseerimise kéaigus tuvastati 701 erineganidit.

3.2. Isasloomade arvukuse ja ellujgdmuse hinnangud

Eesti kéreasurkondade arvukuste leidmiseks kas&@@®PAN mudelit. Uuringu
andmetega kdige paremini sobituvaks mudeli vornoistuse(.) p(.) PENT(t) N (Tabel
3.). Mudel oli tles ehitatud viisil, kus kdre eli@jmistbendaosus ei muutunud putgiperioodi
jooksul. Isendite puiddmiseks ja pildistamiseks kasigsama meetodit, seetdttu oli ka kdre
tdenaosus saada pudtuks ajas muutumatu. Emignatsiodoomade hajumine asurkonna
territooriumil kaasati mudelisse ajas muutuvanan&mudel eeldas piisavalt suurt puuk-
taaspuiuk andmestikku, siis olid vajaliku suurusegdéimid olemas kimnest uuritud
asurkonnast neljas. Mis tahendab, et mudeli pdhfanestus isasloomade
arvukushinnangud leida Kuumi, Vatla, Veskijarve_gvassaare asurkondade kohta (Tabel
4.).

Minu t66s kasutatud metoodika tottu puudus pllkgadk andmestik
emasloomade kohta, mistdttu ei olnud véimalik mudkisel hinnata tervete asurkondade
suurusi. Denton & Beebee (1993a) vaitel on emasisgsloomade arvukus suurtes
asurkondades enam-vdhem vordne. Seega ekstragekeenelja suurema uuritud
asurkonna isasloomade arvukusi terve asurkonna,pgiksid suuremate populatsioonide
dldsuurused olla: Kuumis 240 isendit, Vatlas 34&skijarvel 330 ja Lavassaares 380

isendit.
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Lisaks vdimaldas POPAN mudel leida taaspuikide lap@hinevalt erinevate
asurkondade isasloomade ellujgadmuse hinnangudlodsaade ellujddmus oli suurim
Kuumi ja Lavassaare karjaarides — 44%, VeskijaB®8b ja Vatlas vaid 11% (Tabel 4.).

Tabel 3. Alternatiivsed mudelid Eesti kdreasurkondade ansté leidmiseks.

Kandidaatmudelid Kuumi AIC*  Vatla AIC. Veskijarve AIC.  Lavassaare AIC,

o(t) p(.) PENT(t) N 0 0 0 0
o(t) p(.) PENT(.) N 0 0 0 0
o(.) p(.) PENT(.) N 0 29355,48 9744,89 36634,34
o(.) p(.) PENT(t) N 2763,97 29355,48 9744,89 36634,34

¢ — ellujddmistbendosus; p — plulgitdenaosus; PEBigratsioon; N — superpopulatsiooni suurus;
(.) — konstantne suurus; (t) — ajas muutuv suulklSc* — Akaike kriteerium

Tabel 4. Kuumi, Vatla, Veskijarve ja Lavassaare populatside uuringuperioodi aegsed

arvukuse hinnangud.

Asurkond v* t HL ¢SE p+SE PENTXSE N+SE  Npin/Nmax No.Par
Kuumi 55 5 35 0,44+0,07 0,46+0,095 140 120+28,67 25178 3
Vatla 184 14 55 0,11+0,030,97+0,04 1+0 174+7,19 127](.35.45- 3

Veskijarve 100 12 30 0,35+0,04 0,53+0,06 1+0 1651“23,8811262%%;:;1; 3

Lavassaarel65 30 50 0,44+0,040,67+0,04 1+0 190+16,25 230,56 3

v* — valimi suurus; t — taaspuikide arv; HL — hes#vatel isasloomadel p&hinevad varasemad
arvukushinnangudp — ellujgdmistdendosus; p — puugitdendosus; PENMmigratsioon; N — populatsiooni
arvukuse hinnang; NM/Nnax — minimaalne ja maksimaalne populatsiooni arvukindenang; SE —
standardviga; No.Par — parameetrite arv;

Ulejaanud asurkondade puhul — Harilaid, Hara, AManilaid, Vdidukila ja
Kumarilaid — oli pudtud isendite ja/voi taaspuukidev arvukuse ja ellujgdmuse
hindamiseks liiga vaike. Kull aga voib 6elda, etrianguliselt on uuritud asurkondadest nii
tbusva, langeva kui stabiilse arvukusega asurkadddselt (kdiki kolm). Kumarilaiu

asurkond hukkus uurimisperioodi jooksul (Joonis 5.)
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Joonis 5.Uuritud asurkondade jaotumine suuruse ja arvukeseli jargi.

1-Veskijarve; 2-Hara; 3-Kumarilaid; 4-Vatla; 5-Al6:Lavassaare; 7-Manilaid; 8-Vdidukila; 9-Harilai®-
Kuumi; Nooled téhistavad asurkonna arvukuse kaamglise/stabiilsuse trende; varjutatud ringidega on
tahistatud jaotumine erineva suurusega asurkondadakjutatud kolmnurk (Kumarilaid) téahistab hukkudn
asurkonda.

3.3. Isasloomade vanuseline struktuur

Kdigis kiimnes asurkonnas moddeti kokku 623 isasiokes vastavalt pikkusele
jaotusid kolme vanuseklassi: noorteks (<5 cm),k#Eganud isenditeks (5-7 cm) ja
eakateks isenditeks (>7 cm) (LISA 4.).

Kdigi mdddetud kbrede hulgas leidus enim 5-7 crkpéeid taiskasvanud isendeid
(82%). Noorte isendite osakaal oli 11% ja >7 cnkpgte loomade osakaaluks 7%. Enim
leidus noorloomi Veskijarvel (15%), Vatlas (15%)0ifukilas (14%) ja Lavassaares
(10%) ning noored isendid puudusid Harilaiul, Manil ja Kumarilaiul. >7 cm pikkuseid
vanu isendeid pudti enim Kuumis (27%), Kumarilaf@ll%) ja Lavassaares (5%) ning
need puudusid Alus (Joonis 6., LISA 4.).
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Joonis 6 Isasloomade jaotumine kolmeks vanuseklassiksusliasurkondades.

Lavassaares ja Vatlas on kogu uuringuperioodi jobksmapiitud kdrede keskmine

pikkus vahenenud. Kuumi ja Manilaiu populatsioosiden kdrede keskmine pikkus

kasvanud. Veskijarve ja Voidukila asurkondades ayukuuringu véltel kérede keskmine

pikkus koige stabiilsemalt pusinud (Joonis 7.). ¥salise struktuuri kujunemise aluseks

olevad isendite keskmised pikkused erinesid sil&gedt oluliselt Gle koigi uuritud
asurkondade (ANOVA: §%4513,1,; df=9; p<0,001).

Viiest uuritud asurkonnast esines Veskijarvel, \ddidlas ja Lavassaares vee-ja

maismaa elupaikade taastamisel mdju noorte iseadilkaalu kasvule (Joonis 8a-8e.).
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Joonis 7. Kbre keskmise pikkuse muutumine suuremates asdddes esmapiitud

isendite alusel (n=534).
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Joonis 8a-8e.Suurte asurkondadeoorloomade, taiskasvanud ja eakalasloomade
osakaalud eri aastatel niiselle muutused taastamistdddele jargnenud perioa) Vatla;

b) Veskijarve; c) Vdidukila: d) Lavassaare; e) Ku asurkond.

3.4. Kaitsekorralduslike tegevuste moju kdresigimisveekogu eelistuse

Taaspuutud ja korduvpuitud kdresid oli kokku 103S@A 5.). Hooldamata alade
pldtud 24st kdrest 16 (66,7%) sigisid eri aastatel sama&ogres ning 8 (33,3%) sig
erinevatel aastatel erinevates veekogudes. Hoalddaalel puttud st kdrest 30 (38,0)
sigisid aastastastasse samas veekogus ja 49 (62,0%) eelistasfthastatud voi rajatuc
veekogu. Selline erinevus sama veekogu eelistavate ja vemsktgvahetavate kdre(
osakaalus, sodltuvalt veekogu uuendamisest, osatisatistiliselt olulisek:(hii-ruut test;
p=0,013).
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4. Arutelu

4.1. Fotoidentifitseerimine

Minu magistrito0 eesmargiks oli saada voimalikidpre llevaade kiimne Eesti
kdreasurkonna populatsiooni-6koloogilisest seissindiotoidentifitseerimise meetodit
kasutades. Kuna uuritud asurkonnad asuvad hajosffis eri maakonnas ning nende
vahelised kaugused on vaga suured, siis ei ole teisetodite, nt. plilnisaedade ja Idksude
kasutamine isendite pulgiks modeldav, sest I0ksbtuboviuse (kahrikkoerad, rebased)
valtimiseks pidevalt kontrollida. Samuti ei ole $&fi teada, kui suurel alal kéred liiguvad,
mis omakorda valistab pllinisaedade kasutamisekd.igéivad loomad end |6ksudes
vigastada, mida ohustatud liikide uurimisel tulegati valtida. Samuti voib juhtuda, et
loomad ei satugi |6ksudesse ning oluline inforneatsj mille pdhjal hilisemaid jareldusi
teha, laheb kaduma (Duasial ., 2011).

Fotoidentifitseerimist saab kasutada loomade putkdlle kehamuster on
isendispetsiifiline ja aja jooksul muutumatu. Mektosobib sellistes uuringutes
kasutamiseks, mis ei ndua isendite koha peal tanast. Kuni selle sajandi alguseni oli
isendite fotoidentifitseerimine oma kdrge hinnatubtvahe kasutatud, kuid péarast
digitaalsete fotokaamerate kattesaadavuse laiehganiehnoloogilist taiustumist kasvas
meetodi kasutamine teadustt6ds. Meetod vdimaldaliogde ajal suhteliselt vahese
ajakuluga pildistada suure hulga isendeid. Pildistarotsess on lihtne ja odav ning lisaks
ei nbua antud meetod ohustatud liikide puhul nbmade eelnevat uinutamist voi
margistus-eesmarkidel vigastamist, nagu naiteksdigaaatjate ja mikrokiipide
paigaldamisel vOi varvaste ldikamisel. Seetdttu isendite pildistamisel valistatud
infektsioonide tekkimise oht.

Isendite pildistamisega populatsioonide kohta imi@isiooni kogumisel on kdre
puhul kdige kriitilisema tahtsusega pildistamisefitud aeg, mis tagaks pudtud isendite
vOimalikult suure osakaalu tegelikust asurkonnaukangest. Vorreldes sigimisperioodi
algusega vaheneb pudutud isendite arv eksponemssitaglerioodi 16pu poole (Sinsch,
1988; Stephamt al., 2001). Kirjanduse pdhjal voib kdre aastase sgperioodi pikkus,
olenevalt laiuskraadist kesta kuni neli kuud (Smst992), olles Euroopa pdhjaaladel
pikem kui soojematel I6unaaladel (Miaetal., 2000). Lisaks vdib kdre sigimisperiood
jaotuda erinevateks etappideks, mis ebasobivatastikuolude tdttu vbivad ka vahele
jaada. Naiteks Saksamaal jaguneb kdre aastaneisgpginood enamasti kolmeks etapiks

(Sinsch, 1988). Hispaanias on korel taheldatud #@ga peamine ehk kevadine
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sigimisperiood (Miaudet al., 2000). Kuigi eeltoodust lahtuvalt peaksid Eesksi
pdhjapoolsel alal, kdred sigima pika-ajaliselt, thbssigimisperiood enamasti aprilli Idpust
juuni alguseni. Lisaks on sigimist tdheldatud kanjukeskpaigas, kuid kdige intensiivsem
sigimine toimub siiski Uhe-kahe nadala jooksul Kiptdpust mai alguseni (Rannap,
avaldamata andmed). SeetOttu dritati pildistamisper kooskdlastada kore
sigimisperioodi tipp-ajaga (aprilli 16pp- mai algusmis tagaks maksimaalse puttud
isendite arvu. Siiski erinesid eri aastatel puuUtseindite arvud margatavalt. Osaliselt
tulenes see ilmastikutingimustest, mis oli aastdtsna erinev. Madalamatel
ohutemperatuuridel on kdrede sigimisaktiivsus \emks ja seetdttu ka isasloomi
sigimisveekogude Umbruses vahem. Vihmastel ja debjaddel kasvab aga kore
sigimisaktiivsus margatavalt (Sinsch, 1988).

Meetodi peamiseks negatiivseks kiljeks on ajamahulkgipiltide to6tlemine ja
identifitseerimine. Kuid vottes arvesse, et kdigigitud kiimnes asurkonnas ei uletanud
populatsioonide suurused 500 isendit, siis peaks adema piisav, et meetodi odavus
kaaluks Ule tuvastamisele kuluva aja (Arntzetnal. 2004). Identifitseerimisprotsessi
kaigus veendusin, et meetod on usaldusvaarne. rdeidu kus taaspuitud isendite
omavahelisel piltide vordlusel tuvastasin kore eigtk6hu mustri jargi, kuid selja mustri
alusel jai sama isend tuvastamata, oli vaid mosikikPiltide alusel isendite tuvastamise
lisavaartuseks oli vBimalus piltidelt m6ddetud diém pikkuste alusel vélja selgitada
kdrede vanuseline struktuur, mis veelgi vahendasluses kdrede kasitsemisele kuluvat
aega. Seetdttu on fotoidentifitseerimine igati Bkbmeetod ohustatud ja peidulise

eluviisiga liikide uurimiseks.

4.2. Kore populatsioonide suurused

Pariskonnaliste puhul kasutatakse populatsiooniulkarse hindamiseks sageli
haalitsevate isasloomade loendust (Pelledl., 2005; Pellekt al., 2007; Rannapt al.,
2007). Kuigi kore haalitsemine on kosta ca 1 kmgkesele (Buckley & Beebee, 2004),
tddes Pellett al. (2005) et 23% isasloomi ja&b haale jargi loendades maakantestis
varem kasutusel olnud kore asurkondade arvukusenahgud pohinesid samuti
haalitsevate isasloomade loendusandmetel. Antud istm&dgps kasutati aga
arvukushinnangute saamiseks isasloomade puuk-i#aspidmestikku ning arvukus
selgitati valja POPAN mudeliga. Sarnaselt Pefteal. (2005) uuringuga selgus ka minu

uuringust, et senised isasloomade arvukused ola Bhnatud ning putk-taasplik
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meetodile tuginevad arvukushinnangud osutusid tualtllsuuremaks varasemalt teada
olevast isasloomade arvukusest. Selline arvukustewaise vordlus oli voimalik labi viia
kimnest uuritud asurkonnast neljas. Nimelt selgudmeete analtusil, et juhul kui Uhe
sigimisperioodi jooksul pildistatakse kéresid igesirkonnas vaid Uhel-kahel erineval 64l,
saab fotoidentifitseerimise meetodit kasutada valduremate asurkondade puhul.
Vaiksemates asurkondades on isendite koguarv diiva@ike, et kdigest paari 60 jooksul el
suudeta koguda piisavalt suurt puik-taasptitk anikkes

Haalitsevate isasloomade fotoidentifitseerimisejaldbsutusid Eesti suuremateks
kdreasurkondadeks Vatla, Lavassaare, Kuumi ja Weski. Erinevus varasemate
isasloomade arvukushinnangutega, mis pohinesidt$&dte isasloomade loendusel, olid
pldk-taaspuik meetodil saadud arvukushinnanguderohkui kolmekordsed. Kusjuures
Veskijarvel oli erinevus isegi viiekordne, mille idtingida kdrede suurem hajumine
elupaigaterritooriumil.

Kdik neli kdige arvukamat kdreasurkonda asuvad dalea luitealadele rajatud
praegustes voi endistes liivakarjaarides. WarreBi&tner (2008) on naidanud, et korele
sobib elupaigaks ja sigimiseks inimese poolt akél kasutuses olevad alad (militaar-
treeningu alad, karjaarid), kus maapinna hairinddtigus tekib rohkesti taimestikuvaba
koheva liiva ja kruusaga ala, mida kdre kasutab p@ievaseks peitumiseks kui ka
talvitumiseks (Hustét al., 2006). Samuti tekivad karjaari ndgudesse ajdtsgimiseks
sobivad veekogud. Kuumis ja Lavassaares toimubisiigtiivne kaevetdd. Kuigi ka Vatla
kaevandus on kasutusel, sigivad sealsed kored neladie ajutistes lompides, milles
otseselt aktiivset kaevetegevust juba mdnda aegdeeioimunud. Veskijarve puhul on
tegemist endise kaevandusalaga, kus aktiivset tisgev toimu. Seetbttu voib jareldada, et
aktiivse kaevandamise kaigus pidevalt tekkivad usigimispaigad ja elupaigalaigud on
mojunud soodsalt kbre sdilimisele ja plUsimiseletaigelt suurte asurkondadena. Samas
on koigis neljas asurkonnas arvukuse pisimiseldbbiuline roll ka elu- ja sigimispaikade
taastamistoodel.

Uuringust selgus, et identifitseeritud isenditeuapoolest Lavassaarega suuruselt
vordses Voidukila karjaaris paiknevas kore asuriergi dnnestunud mudelit kasutades
arvukushinnanguid leida ilmselt madala taaspuilades tbttu. Iseenesest ei pruugi see
veel tAhendada isendite suurt hukkumist. Nimelvomukila kdreasurkond uks vaheseid,
kes kasutab sigimiseks ka imbruskonna pdldudeleviaki ajutisi lompe. Kui tingimused
karjaaris halvenevad, siirduvad kored poldudele in@ag Karjdaris olevate

sigimistingimuste paranemisel liguvad kdred aggdéai tagasi.
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Vaikesed isoleeritult laidudel paiknevad koreasarkad on vaga tundlikud
roovluse suhtes. Nii hukkus Kumarilaiu koreasurkopdari aastaga kahrikkoerte
(Nyctereutes procyonoides) rooviuse tottu. Ulejaanud vaiksema identifitseriisendite
arvuga asurkondade (Alu, Hara, Harilaid, Manilgmlhul ei osutunud piisavaks aastas
vaid Uhe vOi paari sigimis-60 jooksul kogutud piéakspiik andmestik, mistottu ei
voimaldanud POPAN mudel anda hinnanguid nende asddde isasloomade arvukuse
osas. Siiski on edaspidi vdimalik vélja selgitada kaikeasurkondade tapsemad
arvukushinnangud, viies igas asurkonnas labi eréldiikuuringud. See tdhendab, et
uuritavas asurkonnas kaiakse pildistamas kordesgjt sigimisperioodi jooksul. Vaheste
isenditega asurkondades on loomi keeruline tabladzg sigimisperiood on sageli lGhem
vOrreldes arvukamate populatsioonidega. Sigimispeli kogupikkus ei Uleta tavaliselt
paari nadalat, mist6ttu tuleks pildistamisi labiavkogu perioodi jooksul igal 66l. Sellega
oleks tagatud edasiseks andmeanaliilsiks piisav-faidgptik andmestik. Duaree al.
(2011) Houston'i kdrnkonna(ifo anaxyrus) uuring kinnitas samuti, et kui keskendutakse
vaid Uhe asurkonna uurimisele ning kogu sigimisymti valtel viiakse labi maksimaalsel
maaral pildistamis-sessioone, on vdimalik saada maadhalliiisiks piisavalt suur
andmestik. Sellest lahtuvalt oleks edaspidi kaiBg&gkteste kdre asurkondade isasloomade
arvukuse valjaselgitamiseks voimalik kasutada PORANelit.

Vorreldes isasloomadega, kes valjult haalitsedeskemgesti mérgatavad ning
satuvad seetdttu enam roodvloomade saagiks, onlisaate ja raskemini leitavate
emasloomade eluiga pikem (Denton & Beebee, 199@scHi 1998). Seetdttu muutub
asurkondades, mis on vaid Uuksikute isenditega agidd iga jargneva isaslooma
hukkumisega emas-ja isasloomade suhe, kaldudesrigm emasloomade suurema hulga
poole. Seetbttu ei pruugi vaikeasurkondades sugulde olla tasakaalus ning isasloomade
arvukusi ei saa ekstrapoleerida kogu asurkonnakaseuvaljaselgitamiseks, nagu see on
voimalik suuremate asurkondade puhul.

Siit vOib jareldada, et kdre arvukus Eesti suurgsadsurkondades on marksa
suurem kui seda seni on arvatud. Kuigi praegusenguga ei onnestunud leida
arvukushinnanguid koéigi kimne uuritud k&reasurkonkahta, vdib 2005-2012.a.
identifitseeritud isendite arvu muutustele tugired&deda, et uuritud asurkonadest nelja
suurima puhul on arvukused stabiilse vdi pigem wéusendiga. Ulejaanud asurkondades

(v.a. Alu) valitseb aga haabumise oht.
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4.3. Kore ellujgamushinnangud

Uuritud asurkondades oli taaspuitud isendite osaksaa 10,8%. Madal
taaspudgiprotsent ei pruugi aga tahendada veelstotslatuslikku kdrede suremist.
Taaspuutkide madalat arvu vib mdjutada mitu erinasgolu. Kdigepealt oleneb see kore
hajumisest maismaa- ja vee-elupaiga vahel, mis#itfiisa Uhest-kahest pildistamistost
sigimisperioodi jooksul enamuse isasloomade talekaisKuigi Vatla puhul on tegemist
Uhe suurima uuritud asurkonnaga, oli isaste koretleea pikkusele viitavalt nii
taaspuukide arv (7%), vanade isendite osakaal (R@b)ka mudeli poolt ennustatud
ellujgdmus (11%) madalad. Siinkohal on ilmselt niudpoolsesse madalasse
ellujgdmushinnangusse peidetud kdre hajumine swaleekarjaaris paiknevale elupaiga
territooriumile, mistéttu on neid puudmise ajal kdisem Ules leida ja sellest tulenevalt
jaavad taaspuukide arvud kesiseks.

Lisaks ei 6nnestunud mitmete asurkondade puhuldgastilistel (Kumarilaid) voi
ilmastikust tingitud (Kuumi) pdhjustel korduvaltigistamas kéia ja taaspuuikide arv jai
madalaks. Sellest hoolimata vdimaldas mudel Kuumihup leida isasloomade
ellujadmushinnangu (44%), mis oli vérdne Lavassaanaga. Siinkohal tasub markida, et
kdigist Kuumis puidtud loomadest ¥ moodustasid vdoachad, mis samulti viitab suurele
ellujgamusele.

Lavassaares ja Veskijarvel oli isasloomade taaspiidiketi suurem vorreldes teiste
asurkondadega. Samas saadi Lavassaares ka eninkotdded ja kolmekordseid
taasplike. Kuna nii Lavassaares kui Veskijarveltipiiitmel aastal ka vanu isendeid,
annab see alust arvata, et neis asurkondadesstmoswde ellujgdmus suhteliselt krgem
vorreldes teiste asurkondadega. Antud vaidet tdedadmalttisis kasutatud POPAN mudel,
mille alusel oli isaste kdrede hinnatav ellujddrhagassaares vastavalt 44% ja Veskijarvel
35%. Vordluseks minu uuringuga, on ka Saksamaatlamndi, et kbrede ellujgamus
karjaarielupaikades on keskmiselt 40-50% (SinseB8L

4.4. Kore vanuseline struktuur ja kaitsekorralduslike tegevuste moju

selle kujunemisel

Fotodelt isendite pikkusi mdotes ei saa tapseltaekui vanade loomadega on
tegemist. Kuid kuna teadaolevalt korreleeruvad pahesetel omavahel looma kehapikkus

ja vanus (Hustéet al., 2006) ning isased kéred hakkavad sigima leviidjgaladel
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kolmandal eluaastal, olles <5 cm pikkused (Sind&92; Sinsch, 1997; Leskovaer al.,
2006), jaotasin mdddetud isendid kolmeks pikkusikas kus <5 cm olid noorloomad ja
>7 cm eakad isendid. Selgus, et kimne asurkonnaaimbses vordluses erinesid kdrede
keskmised pikkused olulisel maaral. Vaikeasurkoedadoli vanu isendeid
proportsionaalselt oluliselt rohkem kui suurtes resndades, mis naitab asurkondade
vananemist ja noorte isendite puudumist.

Minu uuringu tulemused naitasid, et Uldiselt enegiud asurkondade sisest kindlat
noorloomade, tdiskasvanud ja vanaloomade vahelmtoptsiooni, vaid pikkusklasside
osakaalud olid pidevas muutumises. Siiski vaikdamdade puhul ei saa vaikese valimi
tottu radkida selgest vanuselisest struktuurist.

Vatla ja Veskijarve asurkondades, mis mudeli higuduosutusid arvukateks, esines ka
kogu uuringu véltel stabiilselt noorloomi. Noorloade osakaal saab olla aga kdrge juhul,
kui on tagatud edukas sigimine. Selleks on enamudes asurkondades elu- ja
sigimispaiku taastatud voi nende kvaliteeti paraumdlaAnaltitisides seoseid taastamiste ja
sellele jargnenud aastate jooksul toimunud muuusteevate vanuseklasside esindatuses,
téaheldasin seost taastamistddde ja noorloomad@alsekasvu vahel pultud isendite seas.
Kdige selgemalt tuleb taastamistoode moju valjaKifésel, kus elupaiga kvaliteeti
parandati esmalt 2007.a. ning juba jargmisel a&dtsis noorloomade osakaal margatavalt
pldtud isendite hulgas. Samalaadne mdju noorlooimadeasnes 2009.a. tehtud tédde
jargselt, kuid aastase nihkega. Lavassaares vdib.20ulatusliku vosa votmise jargselt
naha selgelt noorloomade osakaalu kasvu, mis sajadl indikeerib ka uledldist
sigimisedukuse kasvu. Vatlas on noorloomad stailsolnud esindatud kogu
pildistamisperioodi véltel, kuid 2011.a. elupaigaakteedi parandamiseks tehtud t66de
jargselt ei toimunud margatavat muutust asurkorarauselises struktuuris vorreldes 2010.
aastaga. VOidukilas tdusis mdneti noorloomade @daksirast 2007.a. elupaiga
taastamistoid, kuid 2011.a. kordus-t6dde jargselilrenenud otsest moju asurkonna
vanuselisele struktuurile. Samuti ei kajastu Kuugi87.a. tehtud luitealade avamise mdju

noorloomade arvukuse kasvus.

4.5. Uute sigimisveekogude asustamine

Minimeerimaks lokaalset véljasuremisriski, on ateli et ihe asurkonna piires oleks
mitu kudemisveekogu. Kuna kdre eelistab kudedaedlirsoojenevates madalaveelistes
ajutistes veekogudes, siis on suurema arvu veelkolgadal vaiksem téenaosus, et kogu
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asurkonna kullesed hukkuvad lompide kuivamisel (Metrel., 1991; Beebeet al., 1996).
Uuritud asurkondades on olemas liigi sailimise wadalt olulised mitme veekogu
susteemid. Neid vdiks oma olemuselt vorrelda kae;faillgas® hipoteesiga (Griffiths,
1997). Kui esma-eelistatud tiigi olukord halvenebiirdub kore alternatiivsesse
sigimisveekokku.

Samas kdre puhul on tdheldatud, et isasloomadet¢lesigimispaiga truudus (Sinsch,
1992; Hustéet al., 2006). Selgus, et sarnaselt Inglismaaga, kus iSd%toomadest eelistas
sigida sama veekogu aares (Denton & Beebee, 1968M3tas Eestis hooldamata aladel
66,7% koigist taaspuitud isasloomadest samuti saakogu kudemiseks. Mis kinnitab
isasloomade sigimispaiga truudust. Kuid isaslooméidt@mist alternatiivse veekogu
juurde vOib pdhjustada Uhe veekogu aares sigisslaomade suurenenud arvukusega
kaasnev konkurents emasloomadele. Haalitsemine mmrgi@akulukas ning seetbttu
siirdutakse teise veekogu juurde, kus madalamawenitsi tottu on energiakulu vaiksem
(Tejedo, 1993). Kéesolevast uuringust selgus, etie® asurkondades, kus oli rajatud uusi
lompe vOi olemasolevaid puhastatud, eelistas susast (62%) isasloomadest just
uusi/taastatud veekogusid. See néaitab taastamestogubsitivset mdju  kdre
sigimiskaitumisele, kus eelistatakse neid tiike lleni kulleste ellujgdmistéendosus on
sobivate tingimuste t6ttu suurim. Kuna kdre onagas suktsessioonistaadiumis olevate
elupaikade liik, valdib ta vésastunud-metsastuugagkasid ja rohtunud veekogusid, kus
réovius on suurem. Denton ja Beebee (1993a) onanai] et taimestunud kaldaalaga
veekogudes on kore sigimisaegse suremuse votmieguastik (atrix natrix).
Taimestikust vaba sigimisveekogu on vahem varjulmes omab kriitilist tdhtsust vee
temperatuuri kiremal tbusul tagamaks kulleste edwtengu. Samuti ei paku ilma
veetaimestikuta ajutised veekogud sobivaid elupéikukurentidele (nt harilik kédrnkonn)
ega kulleseid ohustavatele veemardikatele (Banl&egbee, 1988). Veekogude vaheline
ala peab samuti olema vGimalikult vahese vdi matkataestikuga, et tagada korele vaba
ja ohutu liikkumiskoridor.
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Kokkuvote

Kaesolev magistrito6 naitab, et fotoidentifitseanenon hea meetod, millega uurida
ohustatud ja peidulise eluviisiga liigi populatsio@koloogilist  seisundit.
Fotoidentifitseerimine on ka ainus taielikult mitteasiivne pudk-taasptiik meetod, mis ei
ndua kahepaiksete vigastamist. Kindlasti on suupgkssiks meetodi odavus ning aja
jooksul pidevalt taiustuv arvutitarkvara teeb iséndidentifitseerimise kiiremaks ja
efektivsemaks. Meetodi peamiseks puuduseks vodada identifitseerimisele kuluvat
aega.

Kdre Bufo calamita) arvukuse sdilitamiseks ja seisundi parandamiseksluline
teada liigi populatsioonidiinaamikat, mistottu fdemntifitseerimise meetodit kasutades
analluusiti kimne Eesti kéreasurkonna dinaamikagigundit aastatel 2005-2012. Selgus,
et kdige arvukamad ja elujdulisemad kdreasurkorasatvad endistele luitealadele rajatud
livakarjdarides Vatlas, Lavassaares, Veskijarval Kuumis. Vorreldes varasemate
haalitsevate isasloomade pdhjal loendatud arvukbmsatega andis antud t66s kasutatud
mudel nelja asurkonna arvukuste kohta mitmekordseltemad hinnangud. Lisaks leiti, et
vaikeasurkondade kohta tdpsemate populatsioonidiilistg jarelduste tegemiseks ei
piisa paarist pildistamiskorrast sigimisperioodbksul, vaid edaspidi tuleb iga asurkonna
kohta teha eraldi tksikuurimused.

Suuremate asurkondade ellujaamushinnangud jaid 14%14% vahemikku.
Madalam hinnang v&ib olla pdhjustatud nii kéredersst suremusest kui ka hajumisest
laiemale elupaigaterritooriumile, mis raskendabeki@rtaaspuiki.

Kdrede kehapikkuste alusel (SVL) koostati kGigiitud asurkondade vanuseline
struktuur. Kuigi kehapikkus ei voimalda tapseltd#elkui vanade isenditega on tegemist,
annab see siiski vdimaluse jaotada isendid vanassklesse. Analliusi kaigus selgus, et
suuremates kodreasurkondades on pidevalt olemadonowmde arvestatav osakaal, mis
tagab populatsioonide pusimise jatkusuutlikena. &anpeegeldas eakate isendite
olemasolu asurkonnas kérede suuremat ellujgdmust.

On oluline tddeda, et veekogude taimestikust palmaise vOi uute rajamise jargselt
eelistas 62% sigivatest isasloomadest uusi veekibhgBamuti kasvas maismaa-elupaiga ja
sigimisveekogude taastamise jargselt noorloomaa&aas asurkonnas. Seega muutused
kdre populatsioonidiinaamikas on uks vdimalikestaveidest, et naidata taastamistoode

moju kdre sigimisedukusele.
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Summary

My thesis shows that photographic identificationtimoe (PIM) is one of the best
methods to study the population ecology of threzdesmd cryptic species. PIM is the only
non-invasive method, that doesn’t require harmihgromals. In addition, this method is
also cheap to use and constantly improving compstétware makes identification
procedure faster and more effective. The only negatspect of this method is its time-
consuming identification process.

To preserve the natterjack toadBufo calamita) populations and increase the
number of specimens, the knowledge about their @gdmre and population dynamics is in
most importance. Therefore using PIM the state @yrthmics of 10 Estonian natterjack
toad’s populations were analyzed, based on phqgtbgraf toads in 2005-2012. The results
showed that the largest natterjack toad’s popuiatimccur in sand quarries in former sand
dune areas. While comparing the males’ abundanoeasns found by PIM with former
males’ chorus counts, the abundance estimatiorisrelf 3-5 times. It means that the
populations were much larger than we knew befareaddition, my study demonstrated
that one or two photo-sessions during a breedingpgbas not enough to get sufficient
mark-recapture data. Therefore, it is necessaphtdograph small populations repeatedly
during a breeding season to get adequate informadimalyzing the low abundance
population dynamics.

The survival estimations of larger populations wketween 11% and 44%. The
low survival rate may indicate the high mortalityamimals but it may also refer to high
dispersal of individuals which lowers the recaptoossibility.

Age strucutre of studied populations was found ®asuring toads SVLsout-to-
vent lenght). Although SVL doesn’t show the real age of ammmb but it allows to
distribute them to age-classes, such as young #idults and old animals. The results
of this analyses showed continuously consideralbi®uat of young toads in larger
populations, that ensure the sustainability of pajan. On the same time the presence of
old animals in the population refer to the higewsal.

My study also showed the impact of habitat resimnato the natterjack toad’s
populations. In restored areas where the waterelodiere cleared from vegetation or
newly created, the majority of males (62%) prefetedbreed in such ponds. Habitat
restoration also affected positively the percentafjieyoung toads in the populations.
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Therefore the natterjack toad’s population dynaroas also be used to show the impact of
habitat restoration on toads breeding success.
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Tanuavaldus

Soovin tdnada oma juhendajat Riinu Rannapit, kallegureparases koostoos sai
antud magistritod valmimine teoks tehtud. Lisaksaté Eesti Maadulikooli dotsent Tanel
Kaarti, kes oli suureks abiks statistiliste mudefh analllsidega. Samuti tahan tanada
Asko Léhmuse juhtimisel tegutsevat Looduskaitsetmgla toorihma liikkmeid, kes nii
monigi kord olid suureks abiks omapoolsete ettekateeja markustega. Suurimad tanud
minu perele ja sOpradele moistva suhtumise, afbbjmnnete eest.

Uurimust toetas rahaliselt Eesti Teadusfond (ETFjang 9051 ning
sihtfinantseeritav teadusteema SF0180012s09 (eadditja A. LOhmus).
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Naide identifitseerimisprotsessi tdolauast progragamVild_ID.1.0. Veskijarvelt puutud
sama isend 2009. ja 2012. aastal.

Photo 18/28: Vie_2_isane_0705_koht cr - Copy Match rank 1/18: No_7_isane_koht_2012 cr (0,1229)
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LISA 2.
2005.-2012.a. pildistatud kdrede arv asurkonnitigatati (n=843).
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Manilaid - 5 8 15 - 1 - 1
Kuumi - - 2 1 8 9 - 35
Veskijarve - 9 5 29 24 14 27 23
Lavassaare - 28 21 27 21 9 24 45
Vaidukuila 5 39 4 36 28 20 3 5
Vatla - 30 56 47 10 15 - 55
Kumari - 56 - 30 - - -
Harilaid - - - - - - 2 1
Hara - 1 1 - - - - -
Alu - - - - - - 2 6
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LISA 3.

Korduvpildistamised Manilaiu, Veskijarve, Lavassgardidukila ja Vatla asurkondades.

Sigimisel eelistatud

Asurkond Konna_ID Pillgikuupaev tiigid
Manilaid M18 26.juuni ja 4.juuli 2008 Naada_1/trakis
M19 4.juuli ja 14.juuli 2008 Naada_1/transekt
M20 Naada_1/transekt
Veskijarve Ve3 7. mai ja 23. mai 2006 Veski_1/Vedki
Vel3 26.aprill ja 28.aprill 2008 Veski_1/Veski_1
Vel8 Veski_1/Veski_1
Ve20 Veski_1/Veski_1
Ve22 Veski_1/Veski_3
Ve23 Veski_3/Veski_3
Ve24 Veski_3/Veski_3
Ve3l 18. aprill ja 28.aprill 2008 Veski_2/Veski_2
Ve40 26.aprill ja 7.mai 2009 Veski_2/Veski_3
Ve4dl Veski_1/Veski_2
Ve46 26.aprill ja 28.aprill 2008 Veski_1/Veski_1
26.aprill ja 7.mai 2009 Veski_5/Veski_5
28. aprill ja 13. mai 2011 Veski_1/Veski_3
Ved7 Veski_1/Veski_3
Ved9 Veski_1/Veski_3
Ve50 Veski_1/Veski 2
Veb8 Veski_2/Veski_5
Ve66 Veski_1/Veski_2
Ve68 Veski_2/Veski_3
Ve69 Veski_2/Veski_3
Ve78 Veski_3/Veski_5
Ve79 Veski_3/Veski 5
Lavassaare L126 28.aprill ja 31.mai 2007 Lavas vidkal
L127 Lavas_1/Lavas 2
L31 23.aprill j 29.aprill 2008 Lavas 1/Lavas 4
L38 Lavas 1/Lavas 1
L51 Lavas 1/Lavas 4
L33 Lavas_2/Lavas_3
L34 Lavas_2/Lavas_4
L35 Lavas 2/Lavas 5
L36 Lavas 2/Lavas 6
Voidukila V68 24 .aprill ja 2.mai 2008 Voidu_2/Void2
V69 Voidu_2/Vaidu_2
V72 V6idu_1/Voidu_2
V79 27.aprill ja 7.mai 2009 Voidu_1/Véidu_1
V80 V6idu_1/Vaidu_1
V115 7.mai ja 10.mai 2010 Voidu_1/Vdidu 1
Vatla VAT79 22.aprill ja 30.aprill 2008 Vatla_2/Vatl2
VA80 Vatla_3/Vatla_3
VA81 Vatla_3/Vatla_3
VA82 Vatla_3/Vatla_3
VA83 Vatla_3/Vatla_3
VA87 Vatla_1/Vatla_1
VA88 Vatla_3/Vatla_3
VA89 Vatla_3/Vatla_3
VA90 Vatla_3/Vatla_3
VA119 Vatla_ 1/Vatla 1
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LISA 4.

623 moddetud isaslooma jaotumine erinevatesse ghkkssidesse eri aastate ja
asurkondade ldikes.
Asurkond Aasta <5cm 5-7 cm >7 cm
Alu 2011 2 - -
2012 - 6 -
Hara 2006 - 1 -
2007 1 - -
Kumari 2006 - 36 11
2008 - 25 5
Kuumi 2007 1 1 -
2009 - 7 1
2010 - 4 1
2012 - 23 11
Lavassaare 2006 - 13 4
2007 - 9 -
2008 1 16 -
2009 - 13 1
2010 - 6 -
2011 - 16 -
2012 11 33 1
Manilaid 2006 - 1 -
2007 - 6 -
2008 - 5 1
2010 - 1 -
2012 - 1 -
Vatla 2006 2 12 1
2007 4 47 1
2008 4 22 -
2009 2 6 -
2010 3 10 -
2012 10 44 1
Veskijarve 2006 1 5 1
2007 - 1 -
2008 4 11 -
2009 - 8 -
2010 - 2 -
2011 4 19 -
2012 3 19 1
Harilaid 2011 - 1 -
2012 - - 1
Voidukila 2006 5 34 -
2007 1 2 -
2008 3 21 1
2009 4 9 -
2010 - 10 -
2011 1 2 -
2012 - 5 -
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LISA 5.

103 taas-ja korduvpuutud kére isendi esineminagirkondade kudemistiikides.

Asurkond Nr. Konna_ID 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Manilaid 1 M5 - - Mbisa_1 Mdisa_1 - - -
2 M6 - - Mobisa_1 Mdisa_1 - - -
3 M18 - T - T+Naada_1 - - - -
2x eri kuup
4 M19 ) ) i T+Naada_1 i i i )
2x eri kuup
5 M20 ) i i T+Naada_1 i i i )
Asurkond Nr. Konna_ID 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Kuumi 6 Ku3 - - - T - Kuumi_4 - -
7 Ku6 - - - - Kuumi_2 Kuumi_2 - -
8 Ku8 - - - - Kuumi_2 Kuumi_2 - -
9 Kul0 - - - - Kuumi_2 Kuumi_2 - -
10 Kul2 - - - - - Kuumi_2 - Kuumi_5
Asurkond Nr. Konna_ID 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
2x eri
Veskijarve 11 Ve3 - kuup: - - - - - -
Veski_1
2x eri kuup:
12 vels i i ) Veski_1 i i i )
2x eri kuup:
13 vels i i ) Veski_1 i i i i
2x eri kuup:
14 vez20 i i ) Veski_1 i i i i
2x eri
15 Ve22 - - - kuup:Veski_3 - - - -
jaVeski_1
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Ve23

Ve24

Ve30

Ve3l

Ve40

Vedl

Ve43

Ved6

Ved7

Ve49

Ve50

Ve58

VEG5

VEG6

Veski_1

2x eri kuup:
Veski_3

2x eri kuup:
Veski_3

Veski_1

2x eri kuup:
Veski_2

Veski_1

2x eri kuup:
Veski_1

2x eri kuup:
Veski_2

2x eri
kuup_Veski_1 - -
ja Veski_2

Veski_5 - -

Veski_1
- J a
Veski_3

2x eri kuup:
Veski_5

2x eri
kuup:
- - Veski_1
ja
Veski_3

Veski_1
Veski_1 - ja
Veski_3

2x eri
kuup:
- - Veski_2
ja
veski_1

2x eri
kuup:
- - Veski_2
ja
Veski_5

- Veski_1 Veski_1

Veski_1
Veski_1 - ja
Veski_2



Veski_2

30 VEG8 - - - - Veski_2 - ja -
Veski_3
Veski_2
31 VEG9 - - - - Veski_2 Veski_2 ja -
Veski_3
32 Ve74 - - - - - - Veski_1 Veski_2
33 Ve77 - - - - Veski_1 - Veski_3Veski_6
Veski_3
34 Ve78 - - - - Veski_2 - ja Veski_6
Veski_5
Veski_3
35 Ve79 - - - - - - ja Veski_6
Veski_5
Asurkond Nr. Konna_ID 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Lavassaare 36 L22 - - Lavas 1 Lavas_2 - - - -
37 L23 - - Lavas 1 Lavas 2 - - - -
38 L24 - Lavas_1Lavas_1 - - - - -
39 L27 - Lavas_1Lavas_ 1 - - - - -
40 L30 - Lavas_1Lavas 2 - - - - -
41 131 - . Lavas 2 ‘Avas_lia - - - -
- Lavas_4
42 L37 - Lavas_1 - Lavas_2 - - - -
43 L38 i i i 2x eri kuup: i i i )
Lavas_1
44 L41 - - Lavas_1 Lavas_ 1 - - - -
45 L46 - Lavas_1 - Lavas_1 Lavas_1 - - -
46 L50 - - - Lavas_1 Lavas_2 - - -
47 151 - Lavas_1 Ltavas_1ja | avas 1 - - -
- Lavas_4 -
48 L52 - Lavas_1 - - Lavas_2 - - -
49 L53 - - - Lavas_1 Lavas_1 - - -
50 L54 - Lavas_1 - Lavas_3 Lavas_1 - - -
51 L60 - - - Lavas_4 Lavas_1 Lavas_1 - -
52 L63 - - Lavas 1 Lavas 4 Lavas_1 Lavas_5 - -
53 L74 - - - - - Lavas 5 Lavas 4 -
54 L81 - - - - - - Lavas_1 Lavas_1
55 L88 - - - Lavas_3 - - Lavas_7Lavas_5
56 L91 - - - - - - Lavas_7 Lavas_5
57 L92 - - - Lavas_4 Lavas_1 - - Lavas_1
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58 L93 - - - - - - Lavas_7 Lavas_5
59 L103 - - - - Lavas_1 - - Lavas_1
60 L105 - - - - - Lavas 5 Lavas_7avas_5
61 L106 - - - - - - Lavas_7 Lavas_5
62 L117 - - - - - - Lavas_7lLavas_5
63 L122 - - - - - - Lavas_1lavas_1
64 L125 - - - - - Lavas_5 - Lavas_5
2x eri
kuup:
65 L126 - Lavas_1lavas_1 - Lavas_1 - -
ja
Lavas_1
Lavas_1
66 L127 - Lavas_ 1 ja - - - -
Lavas_2
2x eri kuup:
67 L33 - - - Lavas_2 ja - - -
Lavas_3
2x eri kuup:
68 L34 - - - Lavas_2 ja - - -
Lavas_4
2x eri kuup:
69 L35 - - - Lavas_2 ja - - -
Lavas_5
2x eri kuup:
70 L36 - - - Lavas_2 ja - - -
Lavas_6
Asurkond Nr. Konna_ID 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Voidukila 71 V38 V6idu_1Vadidu_1 - - - - -
2x eri kuup:
2 ves i i i Voidu_2 i i i
2x eri kuup:
s Ves - ] - Vidu_2 - ]
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74 V71 - - - Voidu_4 Voidu_6 - - -
2x eri kuup:
75 V72 - - - Voidu_1 ja - - -
Voidu_2
2x eri kuup:
6 VI9 - - - - VGidu_1 - -
2x eri kuup:
e Veo ) - - - Véidu_1 ) -
78 V101 - - - Vdidu_3 Voidu_1 - - -
79 V106 - - - Vdidu_3 Voidu_1 Voidu_1 - -
2x eri
80 V115 - - - - - kuup: -
Voidu_1
81 V122 - - - - Voidu_5 Voidu_6 VO&idu_ 1 -
Asurkond Nr. Konna_ID 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Vatla 82 VA30 - Vatla_1l Vatla_1 - - - - -
83 VA46 - Vatla_1 Vatla_2 - - - - -
84 VA58 - Vatla_1 Vatla_1 - - - - -
85 VAG6 - Vatla_1 Vatla_3 - - - - -
86 VAG8 - Vatla_1 Vatla_3 - - - - -
87 VA75 - Vatla_1 Vatla_1 - - - - -
2x eri kuup:
88 VA79 - - - vatla_2 - - -
2x eri kuup:
89 VA80 - - Vatla_3 Vatla_3 - - -
2x eri kuup:
90 VA81 - - - Vatla_3 - - -
2x eri kuup:
91 VA82 - - - Vatla_3 - - -
2x eri kuup:
92 VA83 - - - Vatla_3 - - -
93 VA86 - - Vatla_1 Vatla_1 - - - -
2x eri kuup:
94 VA87 - - vatla_1 - - -

50



95

96

97

98

99

100

101

102
103

VA88

VA89

VA90

VA98

VAl1ll

VA113

VA119

VA122
VA160

2x eri kuup:

Vatla_3

2x eri kuup:

Vatla_3

2x eri kuup:

Vatla_3

Vatla_3
Vatla_3
Vatla_3

2x eri kuup:

Vatla_1

Vatla_1
Vatla_1
Vatla_1

Vatla_1

Vatla_3
Vatla_1

Vatla_1
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