
Влlянlе некоторых! физическихъ агентовъ на

бактерш молочно-кислаго брожешя.
Экспериментальное изслЪдоваше изъ Молочно-хозяйственнаго От-

Д'Ьленгя Ьактерюлогической Станцш Юрьевскаго Ветеринарнаго
Института.

14 декабря 1900 г. я былъ приглашенъ на годичное

Заседайте Эстляндскаго сельско-хозяйственнаго общества въ

Ревел'Ь прочесть лекщю по вопросу о закваскахъ. Зд'Ьсь
мною были демонстрированы культуры различныхъ породъ
бактергй молочно-кислаго брожешя. Изъ Ревеля я отпра-
вился прямо въ Петербургъ на 1-ый съЪздъ по сельско-

хозяйственному опытному дЪлу, а потому корзину съ куль-
турами оставилъ для храпешя на станцш Тапсъ, гдЪ она была

поставлена въ холодный сарай. По моемъ пргЬздЪ въ Юрьевъ
24 декабря, корзина съ культурами, доставленная изъ Таиса,
и зд4>сь до 12-го января оставалась на верандЪ, которая,
хотя и топилась, по часто промерзала, и когда культуры
были пересЪяны, то оказалось, что привитое молоко почти

во всЪхъ иробиркахъ створаживалось въ 3—4 раза медленнее,
чЪмъ это следовало бы, а 2 культуры, относяшдяся къ по-

родгЬ Ви № 1, были убиты. Такъ какъ Отд'Ьлешю при-
ходилось разсылать культуры въ холодное время въ Сибирь,
то меня заиптересовалъ вопросъ: возможно ли жидктя куль-
туры безъ ущерба для ихъ дЪйствгя отправлять въ зимнее

время па далекое разстояше, а также и вопросъ о дЪйствш
св'Ьта и высыхашя па наши культуры.
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Для выяснешя этихъ вопросовъ, мною, совместно съ

субассистентами г-жами 3. Поль и В. П. Потоцкой,

было произведено 3 ряда опытовъ.

Въ 1-мъ ряду было изследовано вл!яше зимняго холода

на 4 культуры, входивппя въ составъ заквасокъ, разсылае-

мыхъ нашимъ Отделешемъ, при томъ, какъ въ отдельности
на каждую культуру (1-я группа), такъ и на см4сь ихъ

(2-я гр.). Въ Вой группе было изследовано действие по-

стоянная холода, во 2-ой — действте замораживашя и

оттаивашя.

Во П-мъ ряду опытовъ было изследовано действте сол-

нечныхъ лучей на жизнедеятельность молочно-кислыхъ бак-

терхй: въ Вой группе — действlе весеннихъ, а во 2-ой —

действте летнихъ лучей солнца, и, наконецъ, въ Ш-мъ ряду

наследовалось действте высыхашя.

I ряде. Влтяше зимняго холода на культуры
молочно-кислаго броженхя

Для этого нами были взяты 4 культуры, который чис-

лились въ лабораторной коллекцш подъ названьемъ: 1) №3,
3 к., 2) С,2 кол. 6 ген., 3) № 1, 2 кол. 6 ген. и 4) В 14 ген.

Чистота этихъ культуръ и интенсивность свертывашя ихъ

проверялась каждые B—l48—14 дней. Интенсивность сверты-
вашя 17 февраля оказалась следующей: культуры, прибав-
ленный въ количестве 4% къ молоку, пастеризованному
пагреваньемъ при 85° С. и затемъ охлажденному до 25° С.,

свертывали его при 1° 18° С. въ 20—24 часа, а при тем-

пературе въ 22° С. —въ 12-16 часовъ Сильнее и

скорее всего свертывала молоко культура № 3, слабее — № 1.

Чтобы проследить действте зимняго холода на куль-
туры, 18 февраля были сделаны пересевы этихъ культуръ
на обезпложенное молоко. Пробирки во всехъ опытахъ

были обычной величины — 16 сапт. длиною и 15 мм. въ

дтаметре, и заключали въ себе приблизительно 9—lo куб.
сант. стерильная молока. После свертывашя эти культуры
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19-го утромъ были помещены въ проволочную корзину

и выставлены изъ окопной форточки на холодъ. Чтобы предо-

хранить культуры отъ дгЬйствlя солнца, корзину обертывали
серою бумагой. По истечеши 2-хъ сутокъ, былъ сдЪланъ пер-

вый перес'Ьвъ, а последующее — чрезъ каждые 2—5 дней пре-

бывашя культуръ на холоде. Пересевы производились при

комнатной температуре, отъ 16 до 19° С., и за временемъ

свертывашя следили 2, а иногда и больше разъ въ день.

Въ ниже-сл'Ьдующей таблице приведены результаты пе-

рес'Ьвовъ, при чемъ знакъ + обозначаетъ свертываше,

а стояшдя съ нимъ рядомъ цифры — приблизительную про-

должительность свертывашя въ часахъ ; знакъ — обознача-

етъ —не свернулось. Такое значеше знакъ ! и рядомъ съ

нимъ приведенныя цифры, и знакъ — им'Ьютъ ивъ другихъ

ниже-приведенныхъ таблицахъ. Хотя нами и записывалась

температура по нисколько разъ въ день, но для большей точ-

ности мы заимствовали приведенныя въ 2-хъ первыхъ табли-

цахъ температурный данныя изъ „Наблюдешй Метеорологиче-
ской Обсерваторш Юрьевскаго Университета", приводя макси-

мальную, минимальную и среднюю температуру каждаго дня.мальпую, минимальную и среднюю температуру каждаго дня.

М-Ьсяцъ

и

число.

Наружная 1°, при кото-
рой стояли культуры.

ф и

с §

<х>

р.

Результаты перес’Ьвовъ.

тахпп. тш1т. сред. №3,3кл. №1,2кл.
7 ген.

С 2 кл.
7 ген.

В20ген.

Февр. 19 —13,5 —19,0 —16,5

20 —12,2 —19,4 —15,7

21 — 7,0 —14,3 — 9,4 1 + 24 -Р 24 4- 24 +24
22 - 1,4 — 10,7 — 5,0

23 — 2,0 —12,9 — 2,7

24 — 2,2 —12,0 — 10,9 2 + И 4- 26 4- 20 +20
25 — 5,6 —16,0 —10,0

26 — 3,0 — 12,0 — 8,5 3 + 38 4- 38 4- 38 +38
27 — 0,3 -11,8 — 4,5
28 + 1.2 — 0.3 + 0.6 4 + 38 4- 38 4- 38 +38

Марта 1 4- 0.5 — 9.7 - 6.1

2 — 8.2 — 11.6 — 9.7 5 + 38 4- 40 4- 38 +40
3 — 4.4 — 9.6 — 5.6

4 — 1.6 — 6.6 — 3.5 6 + + + +



4

Такимъ образомъ, культуры молочпо-кислыхъ бактерШ
выставленный на зимшй холодъпри средней температуре —5,4
и минимуме —19,4 сохранили свою жизнедеятельность въ про-
должеше 25-35 дней. При этомъ, однако, нужно заметить
следующее. - Опытъ былъ сделанъ, чтобы установитьдействте постоянной 1° па жизнеспособность молочно-кислыхъ
бактерШ; между темъ, при каждомъ новомъ пересеве, куль-
туры приносились въ комнату, где оне отчасти оттаивали
Такое частичное оттаиваше и следующее замораживаше

М'ЁСЯЦЪ

и

число.

Наружная 1°, при кото-
рой стояли культуры. Ф и

1-
с

(Я)

< о
Ф

р.

Результаты иересЬвовъ.

тахпп. 1 тпшп. сред. № 3,3кл
№ 1,2кл
7 ген.

.1 С 2 кл.

I 7 ген. | В 20 ген.

Марта 5 + 0.9 — 4.1 — 1.9
6

7

4" 1.0
— 1.3

— 3.8
— 9.7

— 2.2

— 6.3
7 4- + 4- 4-

8 — 6.0 — 12.8 — 9.4
9

10

— 1.8

+ 0.8

— 9.2
— 4.0

— 5.7

— 0.3

8 4- + + 4-
11 + 1.2 — 0.2 4” о.б
12

13
4“ 1.5

4- 3.5

— 3,8
— 6.8

— 1.1
— 1.6

9 4- 52 -Г 52 + 52 4-52
14 4- 3.4 — 4.3 — 1.5
15

16
4- 2.0

4- 1.8

— 9.3
—10.2

— 4.7
— 4.2

10 4~ юо 4-108 4- 85 4-62

17 4- 1.8 — 1.4 4" 0-4
18

19
4- 1.6

4- 1.5

— 0,2
— 5.0

4- 0.4
— 2.2

И 4-226 4- 90 4-108 —

20 4- 1.0 — 9.2 — 4.4
21

22

— 1.6

— 1.5

—10.9

— 11.7

— 6.9
— 6.8

12 — 4-132 4-126 —

23 -4 5.0 — 12.0 — 4.0
24 4- 3.7

— 8,1 — 1.8
25 4- 1.8 —11.0 — 2.9 13 — 4-136
26 — 4.5 —17.0 — 11.3
27 — 1.1 — 14.1 — 8,7 1

28 — 4.5 —14.3 — 8,1
29 — 3.0 —10.2 — 8.4
30 — 4.8 — 11.0 1 -• 6.8 14 —

— 1
Сделано было еще 2 пересЪва 4-го и 9 ■го апреля и

такъ какъ оба дали отрицательный результата», то опыта
считался законченным!».
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происходило 10 гезр. 13 разъ. Это обстоятельство, а также

и то, что зимше холода въ то время несколько разъ сме-

нялись оттепелями, несомненно, ускорили убиваше микро-

бовъ. Наименее устойчивой оказалась культ. В 20 ген.,

наиболее же устойчивой — № 1, 2 кол., 7 ген. Въ общемъ

же, этотъ опытъ дозволяетъ сделать выводъ, что продол-

жительное вл!яше зимняго холода па культуры молочно-

кислыхъ бактертй действуетъ ослабляющимъ образомъ и

въ конце концовъ убиваетъ ихъ.

2, Влlянlе замораживанья и оттаивашя па смгЬсь
молочно-кислыхъ бактертй.

Привиты были 4 различный культуры молочно-кислыхъ

бактерШ (смесь № 14) въ полуштофную бутылку, содер-

жащую 500 куб. сайт, стерилизованнаго молока. Эта бу-

тылка для замораживания выставлялась па холодъ, а для

оттаивашя переносилась въ комнату и ставилась на печку;

после оттаивашя содержимое взбалтывалось, затЪмъ изъ

нея делался пос'Ьвъ въ несколько пробирокъ съ молокомъ,

после чего бутылка ставилась обратно на холодъ. Резуль-
таты опытовъ видны изъ нижеприведенной таблицы.
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М'Ьсяцъ Наружная I°, при Сколько разъ I§“ § I
и

которой была выста- заморажива- Результаты
влена см’Ьсь.

лась и оттай- 2 пересЬвовъ.
ЧИСЛО. ;

,

® ° Н

тахТт. тппт. | сред, валась смъсь. я я

Марта 9 — 1.8 — 9.2 — 5.7
10 -|- 0.8 — 4.0 — 0.3 ...1 . . . 12 -|- 38
11 4- 1.2 — 0.2 + 0.6

12 4- 1.5 — 3.8 I— 1.1

13 3.5 — 6.8 — 1.6
.

. . 2 . . . 14 —

14 4~ 3.4 — 4.3 — 1.5 ...1
. . . 15 —

15 4- 2-° — 9.3 — 4.7 ...1 . . . 16

16 4- П8 —10.2 — 4.2 ...1
. . . 17 —

Этотъ опытъ показалъ, что 14-ти кратное замораживайте
и оттаивайте, при д'Ьйствти 1° не ниже 16° К., въ состояши

П рядъ опытовъ: влlянlе солнечпыхъ лучей на

культуры молочно-кислаго брожешя.

1-ая группа. Влтяше весеннихъ лучей солнца. Для
опыта были взяты 4 культуры подъ назвашемъ: № 1,2 кол.,
7 ген., № 3,3 кол., 7 ген.; В19 ген., С2 кол., 7 ген. и кромй
того, см'Ьсь № 14 (4 раза замороженная). Эти культуры
пересйяны были 28-го февр. въ пробирки со стерилизован-
нымъ молокомъ. Послй створаживашя, съ 3-го марта, пробирки
были помещены въ жестяный штативъ и выставлены въ пемъ

на солнце, при чемъ черезъ каждые 1—3 часа вращались,
для того, чтобы въ одинаковой степени и со всйхъ сторонъ

подвергнуть ихъ дййствтю солнечныхъ лучей. Послй 4—6

часового пребывашя культуръ па солнцй, платиновой петлей

дйлались перес'Ьвы на стерилизованное молоко и ставились

при комнатной Результаты опытовъ видны
изъ таблицы на стр. 53, пзъ которой видно, что 48—70
часовое дййствЁе солнечныхъ лучей убиваетъ бактерш мо-

лочно-кислого броженья, даже въ слой молока въ 15 миллим.

Исключенхе однако составляетъ культура № 14.
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2-я группа. ВлТянТе Л'Ьтнихъ лучей солнца на куль

туры молочно-кислаго брожешя. 28-го поня, въ sч. в., были

привиты по одной петл'Ь на обезпложенное молоко культуры:

№ 1,2 кол. 51 ген., № 3,3 кол. 46 ген., В 64 ген. Посл'Ь при-

вивки, культуры, находясь при 1° 22° С., свернулись черезъ

16—22 часа. Эти культуры были выставлены на солнце,

посл'Ь чего делались пересевы на стерилизованное молоко.

Результаты опытовъ видны изъ следующей таблицы:

Когда куль-

турывыставл.
на солнце.

3|
Си'К —

И В

Въ кото-

рый разъ
культуры
выставл.

на солнце.

я

Р-
Ф

й

Въ продол-
жеши ка-

кого врем,
культуры
стояли на

солнц1>.

Результаты перес'Ьвовъ.

№ 1,2 кл.
52 ген.

№ 3,3кл.
47 ген.

В 65 ген.МТ,сяцъ и

число.

1юня 30 +21,2 1 2
1/ 4 час.

Поля 1 18,8 2 2’/ 4 „

2 19,1 3 2'А „

3 16,7 4 1 2'Л „ 4-зб —

4 12,6 5 2‘Л .

5 12,9 6 2‘Л »

6 18,6 7 2*Л «

7 23,7 8 27* -

8 20,6 9 27* «
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опыта видно, что бактерги молочно-кислаго брожешм не-

одинаково стойки по отношение къ лучамъ летпмго солнеч-

наго света: между темъ, какъ две культуры были убиты
отъ 9 часового действтм, одна противостомла 40 часовъ

Затемъ изъ этого опыта видно, что лучи летнмго солнца
убиваютъ культуры скорее, чемъ лучи весеннмго.

111 ряде изсжЬдованхй: влlян!е сухости на жизнен-

ность бактерхй молочно-кислаго брожешя.

3-го марта стерилизованным шелковым нитки, разре-
занным на кусочки, длиною въ 1 сайт., были вложены въ

пробирки съ молочными культурами: № 1,2 кол. 6 ген.,
№ 3,3 кол. 6 ген. В 21 ген, С2 кол. 7 ген. и „Уаlеиг
Хойшан.” Пропитанным культурами шелковинки были вы-

нуты и разложены, при асептическихъ пр!емахъ, на стек-

лмным чашечки, которым помещались въ эксикаторъ надъ

Следующее два пересева были сделаны 1-го и 7-го

августа, и тоже дали отрицательные результаты. Изъ этого
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Н2BО4; здЪсь онЪ оставались 14 дней. ПослЪ этого былъ

сд'Ьлапъ 1-ый пересЪвъ (по одному отрезку шелковыхъ

нитокъ было положено въ пробирки съ стерилпзоваппымъ

видно, двЪ культуры были убиты уже отъ 14-дневнаго вы-

сыхашя надъ сЪрпой кислотой, друпя же и послЪ 38 дней

сохранили свои вегетативный свойства.

Проф. К. Гап пих ъ.

Печатать разрешается. Юрьевъ, 23 октября 1902 г.

Директоръ Юрьевскаго Ветерин. Инет

К. Раупахъ.№ 2039.

Тип. К. Маттисеиа въ Юрьеве.

нитокъ было положено въ пробирки съ стерилизованпымъ

молокомъ). Посл'Ьдуюшде пересЪвы делались черезъ 2—10

дней. Результаты опытовъ сл±>дующ1е:

Когда были сде-
ланы пересЪвы.

А
и
о
со

4
о

Р.
ф

И

Ре зультаты опытовъ. Уа1еиг

ХоГГтап.
МЪсяцъ
и число.

Часы.
№ 1,2 кл,
6 ген.

№3,3м.) в 21 ген.
6 ген.

С
2 кол.

7 ген.

Март. 17 6'/ 2 веч. 1 + - + — +
20 6 2 4~ - + — +
30 4’/ 2 дня. 3 + - + — +

Апр'Ьл. 5 7 веч. 4 + + 4“
9 6 5 + 4“ +

Эти опыты не были доведены до конца въ виду того, что

культуры были выброшены новымъ служителемъ, но все-же,
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