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Sissejuhatus.

Stadiaalse arenemise teooria on iildbioloogiline teooria. Sellest
tuleneb tema viairtus koikidele agrobioloogia harudele ja ulatuslik
rakendamine sotsialistliku pollumajanduse praktikas. Voib nime-
tada jargmisi stadiaalse arenemise teooria tulemusi, mis on juba
kasutamisel voi on kasutamisele votmisel sotsialistliku pol-
lumajanduse praktikas: korreliste teraviljade -kasvuaja lithenda-
mine voitluses kuivkorvetavate tuultega; kartuli jaroviseeri-
nline ja jaroviseeritud mugulate silmade istutamine mahapan-
dava mugulmaterjali hulga vihendamiseks ja saagi suurenda-
miscks; talvekindluses erinevuse avastamine taimedel eri arene-
misjarkudes ja sellest tulenevad votted voitluseks taliviliade
talvevoetusega; valiku teel toimuv taliviljade sordiaretus 16puni
jaroviseerumata seemnetega kiilvatud populatsioonidest; kar-
tuli kidunemise pohjuste ‘avastamine selle kasvatamisel
lounarajoonides ja suvine mahapanek seemekartuli kidune-
mise vastu voitlemise vottena stepi pouastes rajoonides;
teoreetilised alused vanematepaari teaduslikuks  valikuks
mitmesuguste kultuuride uute sortide aretamisel ristlemise teet;
seaduspédrasuste avastamine ja formuleerimine populatsioo-
nide lahutamisel erinevuste pohjal kasvuperioodi kasuta-
mises, mis on teoreetiliseks aluseks uutele praakimisvotetele vali-
kuprotsessis; seemnekasvatuse kiisimuste tiiesti uudne kisitlus-
viis jne. See loetelu ei holma kaugeltki koiki stadiaalse arenemise
teooria rakendamise viise, mida juba on kasutatud ja kasutatakse
sotsialistliku pollumajanduse praktikas.



Meie arvates on iiks selle teooria rakendamise tdhelepanu-
vadrivamaid tulemusi tema alustele rajanev suvinisu sordi aretus
Odessa oblasti rajoonide jaoks viga lithikese aja jooksul (koigest
2,5 aastaga). Aga veel iisna hiljuti kahtlesid paljud teadlased sel-
le 160 teoreetiliste aluste Gigsuses 1. Kuid jareldused iildbioloogiii-
sest stadiaalse arenemise teooriast, seega ka teooria ise, oli pide-
valt rangel kontrollimisel praktika poolt ja tuli koikjal voitjaks.
Koik see toimus pealegi nende téode iiha kasvava tempo juures,
mis, olles ise taimede kasvatamise, seemnete paljundamise jne.
uued votted,- osutuvad iihtlasi stadiaalse arenemise teoreetilistele
alustele rajatud vurimiste lahutamatuks osaks.

Uldbioloogilise teooria ulatuslik rakendamine praktilises elus
liikkkab veel kord iimber kodanliku vale kahest toest: teoreetiiisest
ja praktilisest.

«Teoreetiliste vastuolude lahendamine on voimalik fiksnes
praktilisel teel, tdnu ainult inimese praktilisele energiale. . ..
Seepidrast on nende lahendamine mitte ainult tunnetamise (iles-
anne, vaid iihtlasi ka toeliselt eluline iilesanne. .. Oletus, et
elu jaoks on olemas iiks alus, teaduse jaoks aga teine, on juba
aprioorselt ekslik» 2 — nii kirjutas Marx. Stadiaalse arenemise
teooria voidab praktikas ja praktika kaudu. See teooria ldhtub
sellest, et koik taimes, iga tema omadus, tunnus jne. on périliku
aluse arenemise tulemus viliskeskkonna konkreetseis tingimustes.
Pirilik alus ise on aga kogu fiilogeneetilise ajaloo tulemus. Selle
bioloogilise evolutsiooni tulemuseks, mis on toimunud teatavaile
olelustingimustele kohastumiste viljavalimise teel, ongi need
vajadused, mida taimorganism esitab oma arenemistingimustele
kogu oma individuaalse arenemise jooksul, alates siigoodist.
Need vajadused on ajaloolises protsessis viljakujunenud kohastu-
miste peegelpildid.

Kuid orgaanilise maailma fiillogenees ei ole kulgenud sirgjoo-
neliselt. Seetottu pole ka taimindiviidi bioloogia kohastumiste ja

! Seemnekasvatuse Liidu istung 16. jaan. 1934. a.
? K. Marx ja F. Engels. Teesed. III k. 1929, lk. 628—629.



seega ka vajaduste suhtes iihtlane. Selles esinevad teatavad mur-
demomendid, teatava aja viltavad arenemisjargud. Need jargud
on taime individuaalse arenemise koige {ildisemaiks bioloogilis-
teks etappideks. Stadiaalsed protsessid, toimudes varte kasvu-
punktides ja osutudes oma spetsiifikalt périliku aluse arenemiseks,
on taime elu intiimsemaid protsesse. Stadiaalsete protsesside bio-
fillisika ja biokeemia selgitamine on seega taimeraku elu kgige
intiimsemate protsesside biofiiiisika ja biokeemia selgitamine. See
viga raske iilesanne leiab omal ajal lahenduse. Kuid temani viib
keerukas tunnetamise tee. Ja kui lihtsustatult kujutlevad seda
iilesannet need uurijad, kes, leides voi, koige sagedamini, piiiides.
leida muutusi ithes voi teises arenemisjirgus oleva taime keemi-
lises reaktsioonis, arvavad, et nad on juba selgitanud jarovisatsi-
ooni, valgusjirgu jne. siigava «olemuse». Arenemisjirkude kee-
milised indikaatorid on ainult {ihed paljudest indikaatoreist. Nad
on kahtlemata olulised, kuid iiksi ei voimalda nad kaugeltki elu
«koige sligavama olemuse tunnetamists.

Pinnalisus, millega stadiaalsete protsesside biokeemilise ole-
muse «seigitajad» sellele probleemile ldhenevad, on seletatav sel-
lega, et nad moistavad «jaroviseerimist» «stimuleerimisenas, s. o.
vottena, mis nagu tooks normaalsesse arenemisprotsessi midagi
voorast, tdiendavat, mida voib keemiliselt kergesti eraldada ning
ekstraheerida,

Tegelikult on aga jarovisatsioon ja teised arenemisjirgud tar-
vilikud normaalsed arenemisprotsessid, mis kulgevad {ihetiidibili-
selt ning iithesuguselt nii kunstlikuit loodud tingimustes (idanemist
alustanud terade kiilvieelsel jaroviseerimise!) kui ka vastavais
poldtingimustes. Voib ju talivilja iga sordi elutsiiklit (seemnest
seemneteni) muuta, nii et ta areneb suviviljana, niihdsti kiilvise
jaroviseerimise kui ka vastavate pdldtingimuste (rajooni ja kiilvi-
aja) valimise teel.

Me pooldame keemiliste, fiiiisikaliste, morfoloogiliste jt. stadi-
aalse arenemise indikeatorite uurimist. Odessa Selektsiooni- ja
Geneetikainstituudil on juba moningaid saavutusi selles suunas
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(erinev keemiline virvumisreaktsioon kasvupunktide loikudel?
enne ja pirast jaroviseerumist; kasvupunkti diferentseerumine
jaroviseerumise morfoloogilise indikaatorina jne.). Kuid me oleme
selle vastu, et redutseerida stadiaalse arenemise olemust neile
indikaatoreile.

Pooldame esijoones arenemise bioloogia uurimist,
selle uurimist, mis arenemises moodustab bioloogiliste suhete
spetsiifika. Niisamuti, nagu mottetu on elda, et kui erakvahk ja
meriroos ei ole fiifisikalis-keemiliselt uuritud, siis on selgitamata
ka nende vastastikuste suhete olemus, niisama mottetu on stadi-
aalsete protsesside bioloogia uurimist mitte pidada nende olemuse
uurimiseks. Uurides bioloogilisi arenemis-etappe koigepealt spet-
siifiliste murrangutena kohastumises arenemiseks vajalikele ole-
lustingimustele, aswme darvinismi positsibonil erinevalt “«arene-
mismehhaanika» teoreetikuist, kes ioobusid darvinismist, kes
tarvitavad t66printsiipi — «mojustan millegagi ning vaatlen, mis
saab», kes ignoreerivad kohastumise tdhtsust arenemises (meh-
hanistid) voi spekuleerivad selle kohastumisega, muutes ta mingi-
suguse immateriaase aluse toimeks (vitalistid).

Saame histi aru K. A. Timirjazevi osutusest, et «niiiidisaja
organisme peab moistma ajaloo alusel»4, sest «organ, s. o.
kohastumisvorm, on ajaloolise teguri valiku tulemus»5.

Arendame 1. V. MitSurini eeskujul seda darvinistlikku motet
edasi, piirdumata seejuures ainult fiilogeneesi ja ontogeneesi seo-
se morfoloogilise formuleeringuga, vaid selgitame ka nende bio -
loogilise seose. Avaldub ju fiillogeneetilise protsessi kulg —
organismide vormide loomine olelustingimustele kohastu-
miste valiku teel — koigepealt pariliku aluse individuaalse
arenemise bioloogias endas, mddrates pariliku aluse vajadused

E Odessa Selektsiooni- ja Geneetikainstituudi spetsialisti M. Bas-

sarskaja tood.

& ;6 K. A. Timirjazev, Ajalooline meetod bioloogias, 1921,
. 36--57,

5 K. A. Timirjazev, Redaktsiooniline mirkus G. Klebs'i too

«Taimevormide meelevaldne muutmine» (K. Timirjazevi tolge, sisseju-

hatus ja mirkused 1905. a.) lk. 57. kohta.
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olelustingimuste  suhtes tema arenemiseks. Pdriliku aluse
konkreetne jirkudes arenemine ja jarkudel pohinev organite ja
tunnuste arenemine kulgeb aga ainult nende vajaduste iihe voi
teise rahuldamisviisi kohaselt kogu individuaalse arenemise viltel,
olles samaaegselt mojustatud ka arenemiseks tingimata mitte-
vajalikest tegureist.

Taimindiviidi arenemises moodustab sord1 liigi jne. aluse aja-
looliselt véljakujunenud périiik alus ja individuaalse arenemise
bioloogiatl tuleb uurida kui pariliku aluse arenemise individuali-
seeringut ja konkretiseeringut. Seega oleme niihédsti niilidisaja
geneetika preformismi vastu, mis taotleb otsest tunnuste
madramist pirilikus aluses, viltides bioloogilisi arenemisjirke, kui
ka mehhanistliku («arenemismehhaanika») epigeneesi vastu,
mille! puudub kujutlus parilikust alusest kui perekonna iihi-
sest algest. Pirilik alus méaidrab individuaalset arenemis-
tsiiklit teostava taime {i'dmustri, ildise iseloomu.

Organismide! puuduvad konkreetselt ettemiddratud tunnused,
kuid iihtlasi puudub ka meelevaldne vormi muutmine. Talvsus,
suvisus, talvekindlus, tugevam voi norgem vorsumine, ohtesus,
virvus jne. ei esine parilikus aluses valmis kujul, vaid on périliku
aluse arenemise {ulemus iihtedes voi teistes viliskeskkonna
tingimustes, mis volavad osa organismi konkreetsete tunnuste
kujundamisest. Samaaegselt aga ei ole ka vilistingimused voime-
lised suunama arenemist mistahes suunas ega andma talle vastu-
pidist kulgu voi muutma antud périlikul alusel mistahes arenemis-
jargul esinevaid vajadusi teatavais arenemistingimustes.
Taimorganismi individuaalne arenemine kulgeb iiksnes pariliku
aluse bioloogiliste va]aduste kohaselt iihel voi teisel arenemis-
jargul.

Need arenemisjiargud on aluseks taime iga tunnuse arene-
misele just seepdrast, et nad on périliku aluse individuaalse are-
nemise iildbioloogilised etapid. Suvisust, talvsust, kiilma- ja poua-
kindlust, kindlust kahjurite vastu, kasvuaja pikkust, vorsumist jne.
€i saa uurida lahus iildistest arenemisjiarkudest, sest koik need
omadused kujunevad isemoodi, soltuvalt erinevast (vélistingimuste
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erisuse tottu) iihe voi teise arenemisjirgu kulgemisest, ja on eri-
arenemisjirkudes erisugused. On endastmoistetav, et seejuures on
arenemisjirgud ainult iildisteks alusteks tunnuste arenemisel, sest
et viimased kujunevad teatavail spetsiifilistel vilistingimustel ja
vastavate tegurite mojustusel.

Arenemise bioloogia on koikide agronoomia alaosade teoree-
tiline alus. Tinapievanioli nende alaosade puuduseks omapirane
abiologiseerimine ja {iksteisest lahutamine.

Arenemise bioloogia peab neid lahutatud alaosi siduma ja
andma iildmustri taimoiganismide seaduspérasuste mitmekesi-
suse uurimiseks. Seega seisab koikide agrobioloogia alaosade
— selektsioon, geneetika, fiisioloogia jt. — ees iilesanne kriiti-
liselt revideerida kogu oma teaduslikku pagaSIt arenemisteooria
seisukohalt.

Meie sotsialistlik pollumajandus vajab konkreetseid teadmisi.-
Plaanimajandus nouab plaanikindlat arenemisteed ka teaduses ja
loobki selle. Kuid agrobioloogia plaanilist arenemist voib kindlus-
tada iiksnes ainuliselt teaduslik dialektilise materialismi kui are-
nemise iildiste reeglite opetuse metodoloogia.

Jarovisatsiooni alal teostatavate téode teoreetiline
vidrtus tuleneb sellest, et see meetod rajab aluse poldtai-
mede arenemise teadlikule juhtimisele. Pollumajandus-
teaduses seni aga puudusid votted taime arenemise kiiruse juh-

timiseks. Seepirast jdeti antud rajooni kliimalistele ja geograa-
filistele tingimustele mittevastavate poldtaimeliikide ja -sortide
kasvatamine lihtsalt korvale.

_ Lihteks — teoreetiliseks eelduseks meie toodes pollumajandus-
like taimede jaroviseerimise alal — on meie poolt avastatud tai-
mede arenemise stadiaalsuse seadusparasus, Kae%olcévas raga.
tus ongi toodud stadiaalse arenémise seadusparasuse‘ :"f«.‘fi 3
moningad nidited nende teadmiste praktilisest kasutamisest.



Jarovisatsioonikiisimuse ajaloost.

Praktikas nimetatakse varajasteks neid iitheaastaste kultuuride
sorte, mis viljuvad ning valmivad varem kui kevadel nendega iihe-
aegselt kiilvatud samade kultuuride teised sordid. Hilisteks nime-
tatakse aga neid sorte, milledel ajavahemik kiilvist valmimiseni
venib pikemaks kui teistel sortidel. Lopuks on ka kuituure, mis
kevadel kiilvatuna siigiseni ei alusta viljumist (viljumisorganite
moodustamist). Neid kultuure nimetatakse praktikas talvseteks.

Mitmed uurijad nii vilismaal kui ka NSV Liidus piiiidsid leida
vahet talv- ja suvirithma vahel selleks, et kindlaks teha talvsortide
viljumatuse pohjust kevadkiilvil. See kiisimus seletati iiksikute
uurijate poolt erinevalt. Uhed tulid otsusele, et kevadkiilvi korral
ei alusta taliviljad viljumist seepdrast, et nad vajavad teatavat
puhkusperioodi, s. 0. peatust oma arenemises teatava aja viltel.
Selle puhkusperioodi saavad taliviljad siigiskiilvi korral talvel;
kevadkiilvi korral aga kasvavad taliviljade taimed kogu aja jook-
sul ja seepidrast ei saa nad nende uurijate arvates viljuda.

On vordiemisi kerge toestada, et see seletus on vair. Selleks
piisab monede talinisusortide kiilvist tingimustes, kus temperatuur
piisib 1,5—2 kuu jooksul 5—10° piirides. Neis tingimustes kasva-
vad taimed kogu selle aja jooksul ja ilma mingi puhkusperioodita
lihevad iile loomisele ning hiljem korgemal temperatuuril ka vil-
dumisele (joon. 1.).

. dhtudes taliviljade kasvatamisviisist kiilma talvega rajoones.
oletasid . ¢ised uurijad, et taliviljad vajavad viljumiseks labikiil-
Seibeatnt '+ ki b'\letus osutus samuti vddraks. Seda on kerge toestada

J
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kas voi laliviljade kasvatamisega tingimustes, kus ei esine mingit
1dbikiiimumist. Ka siin toimub paljude! juhtudel viljumine. Seda
toendab ka nende rajoonide praktika, kus talviti kiilmad puuduvad
kas iildse voi peaaegu taielikult, kuid sadadel tuhandetel hektaari-
del loovad ning viljuvad taliviljade taimed parast talvitumist.

Joon. 1. Vasemalt paremale — talinisu taimed: Lutfescens 329 (nou

nr. 191), StepnjatSka (nou nr. 183); talirukki taimed: Petkus (nou

nr. 167), Tulun (moéu nr. 175), Jelissejevski (ndou nr. 125) ja Vjatka

(nou nr. 157). Kiilv 14. detsembril 1929. a. hariliku kiilvisega kasvu-

majas temperatuuril 5—10°. Rukki taimed 10id veebruarikuu Iopul:

aprillikuu keskel pirast kasvumaja temperatuuri tousmist toimus ka
nisudel loomine.

Rida teisi uurijaid esitas muid seletusi taliviljade loomise ara-
jiamise pohjuste kohta kevadkiilvi korral. Lopuks jireldas saksa
professor Gassner oma uurimuse pohjal (mille ta avaldas
triikis 1918. a.), et arenemise esimesel etapil vajavad taliviljad
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kiilma perioodi. Siit kujunes taliviljade nn. «kiilmas idandamise»
vote. Kiilmas idandamisel on vajalik taliviljade (nisu, rukki) teri
idandada temperatuuril veidi iile 0°C. Idandamine kestab senikaua,
kuni idujuured on 2,5 — 3 cm pikkused. Seega idandatud taimed
voivad monel juhul pirast viljaistutamist luua. Seda votet kontrol-
litt NSV Liidus Uleliidulise Taimekasvatusinstituudi fiisioloogia-
laboratooriumis (Leningradis) prof. Maksimovi ja Pojar-
kova poolt. Need katsed korraldati talvel kasvumajas. Neist
selgus, et kasvumajas hilise kiilvi korral (maikuus), s. o. siis, kui
Leningradis (kus toimusid uurimised) alustatakse korreliste suvi-
viljade poldkiilvi, ei anna taliviljad iihtlast ja téielikku loomist,
soltumata sellest, kas neid on idandatud kiilmas vo6i soojas. Ainult
varakevadine kiilv kasvumajas, kui pold on veel lumikatte all, °
voimaldas loomist neil taimedel, mis olid kasvanud kiilmas idan-
datud teradest.

Saadud faktide pohjal otsustasid need uurijad, et taliviijade
idandamine kiilmas ei anna mitte alati vastavat efekti ja viib loo-
misele ainult teataval kiilviajal.

Seega nende katsetega néis olevat kummutatud prof. Gassneri
seletus taliviljade vajadusest kiilma perioodi jirele.

Pidrast meie uuringuid voib kindlasti celda, et Maksimovi ja
Pojarkova katsetes saadud faktid rddgivad vastu ainult «kiilmas
idandamise» meetodile, kuid mitte Gassneri seletu-
sele taliviljade madalamate temperatuu-
ride vajadusest oma arenemise esimesel
e'tapil Pohimotteliselt ei saa vastu vaielda Gassneri viitele, et
taliviljad teataval arenemis-etapil vajavad madalamaid tempera-
tuure. «Kiilmas idandamise» meetod kui niisugune on aga viir.
Selle meetodi kasutamine kasvumaja tingimustes ei vii igakord
talivilju loomisele ja poldtingimustes soojal ajal kevadkiilvi kor-
ral ei onnestu selle abil peaaegu kunagi talivilja sorte normaa!lselt
looma sundida.

Ulaltoodud tali- ja suviviljade erinevuse kiisimuse tolgitsus-
tele ja kevadel kiilvatud taliviljadel loomise drajiamise pohjuste
seletustele lisaks voib tuua veel mitme uurija arvamusi, kuid need
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koik, nii vilismaised kui ka meie omad, ei ole andnud kindlat
lahendust kiisimusele kevadel kiilvatud taliviijade loomise ara-
jadmise pohjustest. Ukski neist uurijaist ei ole suutnud esildada
votet, mille abil voiks mistahes talivilja sorti kevadkiilvi korral
sundida looma samal kasvuperioodil. Niisugust votet ei
ole vilja tootatud taliviljade kevadkiilviks
mitte ainult majapidamise tingimustes, vaid
isegi uurimisasutistes kiilviks ruutmeetrili-
sele katselapile. ;

Enamikul antud kiisimuse uurijaist oli pohipuuduseks vaar
eesmirk. Pohiiilesandeks, mis nad endale seadsid, oli see, kuidas
«seletada» loomise drajaamise pohjusi, mitte aga see, kuidas sun-
dida talivilju looma kevadkiilvi korral. Seejuures ldhtusid nad oma
seletustes tollest viirast teesist, et kultuurid nagu nisu, rukis jt.
on igal pool, igas rajoonis teravalt eraldunud kaheks rithmaks:
talv- ja suvisortideks. Tegelikult aga kujunesid.nende kultuuride
sordid perekonna ja liigi arenemisprotsessis ja paljudel juhtudel
ei moodusta nad talvsuse voi suvisuse suhtes teravalt eristunud
rithmi, vaid pidevat iilemineku rida enam talvsetest vihem talvse-
tele, s. o. suvisortidele. Peale selle vaatlesid need uurijad talvsust
voi suvisust omadusena, mis kuulub seemneidu périlikule alusele,
s. 0. asetseb temas, mitte aga omadusena, mis kujuneb taime
ontogeneetilise arenemise protsessis.

Seejuures jatsid need uurijad kahe silma vahele selle, et idust
voi parilikust alusest (genotiiiibist) voib arenemisprotsessis kuju-
neda iihtedes tingimustes suvisuse, teistes aga talvsuse omadus.

Moiste «jarovisatsioon» on tekkinud 1929. a. keskel péarast
seda, kui talinisu Ukrainka andis kiilvise vastaval to6tiemisel esi-
mest korda pollumajandusteaduse ajaloos kevadkiilvi korral maja-
pidamise tingimustes téieliku ja {ihtlase loomise (D. N. L6ssen -
k o1 Poltavst$inas). See Ukrainka kevadkiilv andis hektaarilt 24 ts,
teri. Fakt, et kevadel kiilvatud talivili mitte ainult ei loonud, vaid
andis ka hea saagi, paistis esimesel pilgul ebaharilikuna, nagu
talvtaimede loomusele vastukdivana. Neid taimi, mis meie rajoo-
nides olid oma loomult alati talvsed, kevadkiilvi korral aga kiitu-
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sid suvistena (andsid loomise), nimetas Noukogude avalikkus
jaroviseerunuiks. Vastav taliviljade kiilvise kevadkiil-
viks tootlemise vote sai aga jaroviseerimise nimetuse. Meie uuri-
mist6od pollumajanduslike taimede kasvuaja pikkuse pohjuste
kohta, millede alusel jaroviseerimisvote tekkis, nimetati pollu-
majanduslike taimede jarovisatsiooniks.

Paljud uurijad arvavad, et meie pollumajanduslike taimede
kasvuaja pikkuse pohjusi uuriva t66 tuumaks on ainult taliviljade
kiilviste ettevalmistamine kiilviks suviviljadena. Niisugune kujut-
lus meie teoreetilistest ja praktilistest t66dest on puudulik ning
ebatdpne mitte ainult tdnapéeval, kus uurimistoo stadiaalse teooria
alusel on arenenud kaunis ulatuslikuks, vaid ka juba 1929. a. ei
kajastanud see meie teaduslike uurimistéode tegelikku seisukorda.

Moiste «jarovisatsioon» tekkis kiill 1929. a., kuid uurimistoid
pollumajanduslike taimede kasvuaja pikkuse kohta alustati minu
poolt juba 1926. a. Kirovabadi (GandZa) sordiaretusjaamas (Aser-
baidZanis). Need t66d olidki aluseks mitmesuguste kultuuride talv-
ja suvisortide jarovisatsiooni uurimistele meie poolt.

1925. a. Iopul tehti mulle iilesandeks haljasvietis- ja sooda-
kaunviljade sordiaretust66 dsjaasutatud Kirovabadi sordiaretus-
katsejaamas. AserbaidZani NSV madalamas osas nouab pollu-
majanduslike taimede kasvatus kunstlikku niisutust. Niisutusvee
hulk suviti on iiks peategureid 16una liblikdieliste (masi, vigna jt.)
kui poldude haljasvietise kasvatuse rajamiseks. Et need taimed
vajavad kasvuks korget temperatuuri, siis saab neid kasvatada
ainult suvel. Aga just suvel vajab nende maa-alade pohikultuur
— puuvillapoosas — niisutust, milleks kulutatakse olemasolevad
niisutusvee tagavarad.

Niisutusvee tarvitamine vaheneb mirksa alates septembrikuust
kuni aprillikuu alguseni. Meie otsustasime katsetada, valides lib-
likoieliste sugukonnast perekondi ja liike, mis voivad areneda ja
anda vajalikku haljasmassi siigisel-talvel ja varakevadel, s. o.
siis, kui on olemas vaba niisutusvesi. See paistis meile voima-
likuna ka seepirast, et mitmes AserbaidZani rajoonis valitseb
pikk siigis ja vordlemisi soe talv. Olgugi et kiilmad ulatuvad
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kuni —6 kuni -—12°-ni, ei iileta pdevade arv, kus keskmine
temperatuur on alla 0°, aastas kiimmet.

1925. a. siigisel kiilvati mitmesuguste liblikoieliste sortide
kogum. Kiilviks valiti neid liblikoielisi, mis vajavad kasvamiseks
vordiemisi madalat temperatuuri ja mis voivad taluda 606kiiimi.
Kiilvati peamiseit herne-, viki-, oa- ja lddtsesorte. Meie lootuseks
ei olnud seejuures mitle hilised ja keskvalmivad, vaid varased sor-
did. Tulemused ei olnud halvad. Herne ja viki kasvatamine onnes-
tus ii'diselt histi. Meie oletused osutusid oigeks. Niiiid jdi aga
valida ja parandada selleks otstarbeks kohasemaid sorte. Selles
katses ilmnes asjaolu, mis tol ajal paistis meile ebatavalisena:
moned hernesordid, mis tavalise kevadkiilvi korral olid teistest
varasemad, niiteks Belaja Tserkovis (Ukraina NSV-s), osutusid
kasvatamisel siigisesel-talvisel ajavahemikul Kirovabadis teistest
hilisemaiks. Hernesort Victoria (mis tavalistes kasvutingimustes
on keskvalmiv) osutus aga teistest varasemaks. See sort alustas
varakult ditsemist ja andis kiillaldaselt haljasmassi niitmiseks voi
sissekiindmiseks. Mainitud faktid pohjustasidki pollumajanduslike
taimede kasvuaja pikkuse uurimise alustamist meie poolt. Selle
kiisimuse lahendamine oli tarvilik hernesordi aretamiseks, mis
oleks kohane kasvatamiseks siigisel-talvel.

Pollumajanduslike taimede kasvuaja pikkuse uurimise tule-
musena oli katseliselt toestatud, et taime kasvuaja pikkus soltub
nii sordist kui ka kasvatamise viliskeskkonna tingimustest. Kordu-
valt oli toestatud, et moned sordid iihtedes kasvutingimustes olid
varased, teistes aga hilised ja vastupidi — moned hilised sordid
kaitusid kasvatustingimuste muutmisel varajastena.

Selgus, et sama kultuuri eri sordid voivad
oma kasvuks ja arenemiseks vajada erine-
vaid vilistingimusi. Mida vihem véliskeskkonna tin-
gimused antud sordi taimede arenemise loomusele vastavad, seda
kauem kulgeb nende arenemine, seda pikem on ajavahemik seem-
nete kiilvist uute seemnete valmimiseni. Kui vilistingimused
tdiesti ei vasta antud sordi taimede arenemise loomusele, siis neis
tingimustes nad ei suuda oma arenemist lopetada ega alustada
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oitsemist ja viljumist. Praktikas nimetatakse taliviljadeks neid
kuituuride (nisu, rukki, odra, viki, rapsi jt.) sorte, mis kevadkiilvi

korral annavad tousmeid, moodustavad lehti, kuid siigiseni ei

alusta viljumisorganite moodustamist.

Nii tulime - jdreldusele, et suvisuse voi talvsuse
kiisimus on osa taimede kasvuaja pikkuse
ildkisimusest.

Pirast seda lisandus meie uurimistele pollumajanduslike tai-
mede kasvuaja pikkuse pohjuste kohta paratamatult ka taimede
talvsuse ja suvisuse kiisimus.

Katselise t66 protsessis Onnestus meil toestada, et mistahes
nisusordi taimed voivad soltuvalt kasvutingimustest oma kéitu-
miselt olla varajasteks voi hilisteks suviviljadeks voi isegi talivil-
jadeks, s. o. sellisteks taimedeks, mis esimesel kasvuperioodil kogu
aja jooksul moodustavad ainult lehestikku, kuid ei alusta kordu-
mist ega loomist.

Katsete najal konstateerisime, et sama sordi taimed
voivad erinevais kasvatustingimustes olla tali-
viljad voi varased hilised suviviljad soltuvalt just nendest kasvatus-
tingimustest ja et eri sortide taimede kiitumine teatavais
iinesugustes kasvatustingimustes voib olla erinev. Uhed nisusordid
voivad kdituda taliviljadena, teised hiliste suviviljadena, kolman-
dad varajaste suviviljadena. 1927. a. katsetulemuste pohjal tulime
jareldusele, et taimede kasvuaja pikkus seemnete
kiilvist uute seemnete valmimiseni soltub
taimoraganismi ja vidliskeskkonna koostoi-
me s t. Muutes vilistingimusi v6ib muuta sama sordi kiitumist.
Hilised sordid voivad muutuda varajasteks, talvsordid suvisorti-
deks, suvisordid talvsortideks.

Meie katsetes oli voimalik juba enne 1929. a. konstateerida, et
teatavad sortide rithmad voivad olla kas taliviljad voi suviviljad
ainult siis, kui neid kiilvata teatavais viliskeskkonna tingimustes:
Nii téendasid niiteks kiilviaja poldkatsed korreliste teraviljade
(rukki, nisu, odra) mitmesuguste sortidega, kusjuures kiilve teos-
tati 10 pdeva tagant alates 1926. a. 24. augustist ning 16petades
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1927. a. 27. augustiga ja alates 1927. a. 1. oktoobrist ning Iope-
tades 1928. a. 1. juuniga, et Kirovabadi (AserbaidZanis) tingi-
mustes ei ole kindlat kiilviaega, mille jirel koik sordid, mis
teistes rajoonides on kiitumiselt taliviljad, hakkaksid kaituma
taliviljadena, s. o. ei hakkaks korduma, suviviljad aga vastupidi
ka siin kogu aeg jitkaksid korte moodustamist. Eri sordid hak-
kasid kaituma taliviljadena alates eri kiilviaegadest, kusjuures
viimased olid eri kuupéevadel soltuvalt aastast (1926 voi 1928).

Mirtsikuu oli 1928. a. kiilmem kui 1927. a., seepérast 10id pal-
jud sordid pead 1928. a. hilisemail kiilviaegadel kui 1927. a. Tabe-
lis 1 on toodud need eri sortide kiilviajad, milledest hilisemail
ei esinenud loomist.

Tabel 1.
Kiilviae
Sordi nimetus o

1928. a. 1927. a..
RORIS . e B s B P s 3.03. 12 C2.
Talinisu Kooperatorka 963 . . . . . . 3.—1003 22.02.
Tr. v. erythrospermum 1325[6 . . . . 3.03. ey
Hordeum pallidum 133/2 . . . . . . 10.03. e
H-onigramc 1142 & . 707 s 10.03 P
Hoopduidam Ay i G KR TR 10.03. 12:03:
T barvarossa 101L .. v dinaa 10 03. Sk
Tr. p. nigro-barbatum 1345/1 . .. . . 14.03. S
Ir g miiieum 12200 v Y ons 9.03. i
Tr. v. ferrugineum 1338/1 . . . . . 19 03. s
Tr. v. erythrospermum 2627 . . . . 19.03. 3.03.
Tr. t. speciosissimum 1348/5 . . . . 27.03. AL
Ir. d; coerulescens ©0/2:. - - i 27.03. it
T T TR ) R S 27.03. i
Tfrid. gpulipnes 48/l : ~ . o0 0 5 4.04, £E5
I ditelepeame IS i 5 s 4.04. 1.04.
e d leucuram AB0I5 .05 000 11.04. i
Tra apulicum: 2838 . 3T 11.04. 1.04.
BUeng S Breeq .k T e - 11.04. 58
Avena s. brunuea 569 . . . . . . . 23.04. £
Avena byzantina 952 . . . . . . . . 23.04. L

Nagu tabelist selgub, jaguneb iiks ja sama sortide kogum, sol-
tuvalt kiilviajast, erinevalt talv- ja suvisortide rithmadeks. See-
juures reageerib iga sort tiiesti individuaalselt. Uhtedel sortidel
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ilmneb talvsuse omadus varasemail kiilviaegadel, teistel aga hili- -
semail.

Suurest korreliste sortimendist, mida kiilvati katsetes eri aega-
del talvest suveni, oli voimalik koostada niitlik jark-jargulise iile-
mineku rida suvivormidest talvvormidele. Mainimata kiilviaegu ei
saa selles reas tommata piiri talv- ja suvivormide vahel, sest et
soltuvalt kiilviajast voib sama sort olla nii suvi- kui ka talvsort.

Sellest jdreldub, et olemdsolevad nisu-
ja ka rukki- ning odrasordid ei- ole tera-
vatt veraldatud ‘kaheks “gsiihmaks: staltv-: ja
suvisortideks. Nad on seotud i{ilemineku
reaga enam talvsetest vidhem talvsetele,s. o.
suvisortidele. Talvvormid, olles .esindatud
viastavalt valitud sortide reaga, lahevad
jirk-jdrguliselt idile suvivormidele ja ka
vastupidi, suvivormid talvvormidele.  Teata-
vad sortide riilhmad voivad olla talvsed voi suvised ainult teata-
vais tingimustes kasvatamisel. Ei saa riakida, et {iks voi teine sort
on talv- voi suvisort, sidumata tema loomust rajooni konkreetsete
kliimaliste tingimustega (tdpsemalt — kiilvijirgse -perioodi tingi-
muslega), milledes kasvatatakse selle sordi taimi. Praegu, kus
oleme kasutanud jarovisatsiooniuuringuis kuni 7000 sorti, mis on
kogutud UTI (Uleliidulise Taimekasvatusinstituudi) poolt peaaegu
koigist maailma maadest, on kerge nimetada tuhandeid sorte, mis
sama aasta kevadkiilvi korral NSV Liidu iihtedes rajoonides kdi-
tuvad suvisortidena (s. 0. loovad esimesel kasvuperioodil), teistes
rajoonides aga talvsortidena (s. o. eiloo esimesel kasvuperioodil).
Nii niit. aserbaidZani nisude 1427 proovist, mis me kiilvasime
1932. a. kevadel (ilma kiilvieelse jaroviseerimiseta) Kasahstanis,
16id 79,9%, s. o. selle rajooni tingimustes kaitusid sellest nisude
kogumist 79,9% suviviljadena ja ainult 20,1% osutus talivilja-
deks. Pohja-Kaukaasias sovhoosis «Gigant» samal 1932. a. aga
andis sama nisude kogum hoopis teise pildi: suviviljadena kiitus
ainult 4,8% (79,9% asemel), kuna iilejddnud 95,2% (20,1% ase-
mel) proovidest osutus taliviljadeks.

2 Jarovisatsiooni teoreetilised alused l7



Sama on kehtiv ka sortide varasuse ja hilisuse kiisimuse kohta.
Teatava rithma sordid voivad kiitumiselt iihtede rajoonide prakti-
kas olla varased, s. o. valmida varem kui teised, teistes rajoonides
aga voivad samad sordid olla hilised suvisordid. Tabelis 2 on too-
dud niiteks rida Soome ja India péritoluga hariliku pehme nisu
sorte, millede kiitumine varasuse ja hilisuse mottes marksa muu-
tub soltuvalt kiilvikohast. Uldiselt loovad india nisud Kirovabadis
(GandZas) 11—19 pdeva vorra varem kui soome nisud, Odessas
aga koigest 2—11 pdeva vorra varem. Kiilvil Hibinos loob enamik
soome nisu sorte samaaegselt kui india nisu sordid voi isegi kuni
5 pdeva vorra varem.

Lihtudes koigest sellest, on kerge jireldada, et ei saa
koridei c mmisus fvoi teiste. kultuuride) < ‘soste
jaotada talv- ja suvi- voi varajasteks ja
hilisteks sortide riithmadeks, lahutades seda
jaotamist selle rajooni konkreetsetest tingi-
mustest, kus neid sorte kasvatatakse.

Koik omadused, kvaliteet ja tunnused, nende hulgas muidugi
ka talvsus, suvisus, varasus, hilisus jm., nagu juba mainitud, on
taimorganismi ja véliskeskkonna tingimuste koostoime konkreetne
tulemus. Asjaolu, et sidumatult rajooni korikreetsete tingimus-
tega (s. o. kasvatustingimustega) ei saa sorte rithmitada talv- ja
suvi- voi varajasteks ja hilisteks sortideks, ei rddgi sugugi selle
poolt, et koik sordid on oma loomuselt iihteviisi varased voi hili-
sed voi iihteviisi talvsed voi suvised. Eri sordid (niiteks
nisul) on erineva loomusega Kasvatustingi-
mused liksikutes rajoonides on samuti erine-
vad. Talvsus ja suvisus, varasus ja hilisus on aga taime loomuse
ja viliskeskkonna tingimuste koostoime tulemus. Seepiédrast
mitte ainult ei voi, vaid ka peab teatavate
kasvutingimuste (teatavate rajoonide) jaoks
koik sordid jaotama talv- ja suvi- hilisteks ja
varajasteks sortideks jne.

Selleks et teada, kas sort ithes vo0i teises rajoonis osutub
talv- voi suvisordiks, on tarvilik sordi loomuse eksperimentaalne
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Tabel 2.

i Loomise kﬁupa'ev: hilinemine () voi
Pirit UTI etiejoudmine (—) loomises soome nisu-
olru- Variandid kataloogi del vorreldes india ‘nisudega kiilvil:
nr. S A S SRR
GandZzas Odessas Hibinds
Soome | ferrugineum 5512 21.05. 24.06. 18.07.
India | turcicum 24406 _1.05. 19 06. 2107
: \ : Wv__—*—14 1e7 *-{—5 —3
Soome | ferrugineum T 13313 23.05. 25.06. 20.07.
India | erythroleucon 26586 4.05. 20.06. 19.07.
i SR 4z A -+5 il e,
Soome | erythrospermum 5694 18.05. 21.06. 16.07.
India erythroleucon 26598 4.05. 18.06. _21_07_
3 +14 B +3 S 2 —5
Soome | erythrospermum 5382 . 16.05. 27.06. 19.07.
India | graecum 25715 4.05. 16.06. |« 16.07.
e e KA pL +11 R
Soome | lutescens £696 21 .05. 21.(6. 16.07.
India | graecum 25715 4.05. 16.06. - 16.07.
A0 RAC T $
Soome | milturum 25702 23.05. 25.06. 21.07.
India | alborubrum 23731 . 4.05. 17.06. 18.07.
e S e - b 4D +8 +3
Soome | ervthrospermum 5694 15.05. 20062 16.07.
India | turcicum 21406 7.05. 19.06. 2107,
o sl +2 —5
Soome | lutescens 5693 21.05. 23 06. 18.07.
India | erythroleucon 26598 4.05. 18 06. 21.07.
R e il D =0
Soome | lutescens 5696 DT ECESNE e e 16.07.
India | anglicum 23842 4.05. 17 06. 19.07.
e =HT +4 EHECH
Soome | erythrospermum 5702 21:05. 24.06. 19.07.
India | erythroleucon 26586 4 05. 20.06. 19.07.
+17 4 s v

uuriimine. Meie poolt on see t66 enamiku korreliste teraviljade
suhtes juba teostatud.

Pollumajanduslike taimede kasvuaja pikkuse pohjuste uuri-
mine (mis loomulikult holmab ka talvsuse ja suvisuse ning vara-
suse ja hilisuse kiisimust) suunati votte leidmiseks, mis kiilvise
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labitootamise teel muudaks taime kiitumist — hilised sordid vara-
jasteks voi talvsed suvisteks.

Me teostasime 1928. a. Kirovabadi sordiaretusjaamas rea selle-
suunalisi nii laboratoorseid kui ka poldkatseid nisu-, rukki- ja odra-
sortidega. Selgus, et kevadkiilvi orral poldtingimustes paljudel

Joon. 2. Kova nisu Leucurum 160/5 kéitumine erinevail kiilvieelse

jaroviseerimisaja pikkustel; 15. aprilli 1929. a. kiilv GandZas; nor-

maalne loomine vajas kiilvieelset jaroviseerimist 20 pideva viltel

(vasemalt viies kimp); sellest liithemal jaroviseerimisaja pikkusel
puudus loomine iildse voi hilines.

juhtudel {ihtedel sortidel hiline loomine, teistel aga loomise #ra-
jadmine soltub iihest ja samast nahtusest. Selle ndhtuse pohju-
seks osutus kiilvile jirgneva perioodi liiga korge temperatuur
selleks, et taim saaks libida teatava arenemisjargu. Selle arene-
misjargu voivad eri sordid l4bida erineva ajaga ja samuti erineval
temperatuuril, soltuvalt sordist. Peale selle selgus samuti, et selle
arenemisjdrguvoivadtaimedldbida isegi siis,
kuinadonalleskiilvised, s.o. kuiiduonvaevalt
alustanud kasvamist ja ei ole veel kestadest
1abi murdnud. Selleks on tarvis kilvisele luua teatavad
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vilistingimused (vastav temperatuur, niiskus, ohu juurdepdis)
teatava aja viltel, olenevalt sordist. Parast niisugust mojustust
voib kevadkiilv poldtingimustes muuta hilised sordid varajasteks,
talvsordid aga suvisortideks. Nende katsete iiheks tdhtsamaks
tulemuseks on tees, et erisordid vastavalt oma loomusele (oma

Joon. 3. Poola nisu Nigro-barbatum 1348/10 kiitumine erinevail kiil-

vieelse jaroviseerimisaja pikkustel; 15. aprilli 1929. a. kiilv GandZas;

normaalne loomine vajas 36-pdevast kiilvieelset jaroviseerimist (pare-
malt neljas kimp).

parilikkusele) vajavad kiilvieelsel ettevalmistamisel erinevat mojus-
tamisaega ja erinevaid tingimusi (niiskust ja temperatuuri), s.t.
erinevate sortide taimed on erineval maaral talvsed.
*  Monede sortide kiilvistele jitkub teatavais tingimustes ainult
‘5-pievasest kiilvieelsest mojustusest; teiste sortide kiilvis vajab
'vastavat mojustust (olenevalt sordist) 10, 15, 20, 25 kuni 60 péeva
selleks, et taimed, vorreldes samade sortide hariliku seemne sama-
aegse kevadkiilviga, muutuksid oma kaitumiselt talvsete asemel
suvisteks. ; ; ‘
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Seega tulenesid meie katsetest taimede kasvuaja pikkuse kiisi-
muse kohta nii talvsuse ja suvisuse kui ka varasuse ja hilisuse
kiisimus.

Nende uuringute tulemused esitati Leningradis iileliidulisel
geneetikakongressil (jaanuaris 1929. a.).

! i i ‘\A E H L
AN % 1 AN 500 L, ¥
CON T N Tl R B B

Joon. 4. Hariliku pehme nisu Ferrugineum 1388/1 kiitumine erinevail

kiilvieelse jaroviseerimisaja pikkustel; 15. aprilli 1929. a. kiilv Gand-

Zas: normaalne loomine algas pirast 51-pdevast kiilvieelset jarovisee-
rimist (paremalt esimene kimp).

Ettekanne meie uuringuist kevadkiilvi korral taliviljade loo-
mise drajaamise pohjuste kohta ja selle kiisimuse ning kasvuaja
pikkuse vahelisest seosest ei pakkunud kongressist osavotjaile
midagi kindlat ega uut. Nagu eespool mainitud, oli kuni selle ajani
piistitatud mitmeid oletusi kevadel kiilvatud taliviljade loomise
drajdamise pohjuste kohta ja meie ettekanne loppes sellega, et
andis paremal juhul teadusele veel {ihe seletuse juurde. Missugune
neist seletustest on aga oige, seda oli kuulajail raske otsustada.
Uks peavastuviiteid, mis meie poolt piistitatud teesidele esitati,
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oli see, et meie tulemused, mis olid saavutatud Aserbaidzani sordi-
aretusjaamas, voivad olla teistes rajoonides teissugused, analoogi-
liselt «kiilmas idandamise» meetodile, mis prof. Maksi-
movi katses andis efekti (loomise suhtes) ainult teatavail kiilvi-
aegadel.

1929. a. kevadel ja suvel jatkasime vordlemisi ulatuslikult
selie kiilsimuse uurimistdid, lahutamata neid iildkiisimusest pollu-
majanduslike taimede kasvuaja pikkuse kohta. Sama 1929. a.
suvel sai Noukogude avalikkus ajakirjandusest teada kevadel
tegelikes majapidamise tingimustes Ukrainas kiilvatud talinisu
taielikust ja iihtlasest loomisest 6. See tegelik kiilv kinnitas meie
tihtsamaid jireldusi ja andis neile eludiguse. Meie poolt esitatud
taimede kasvuaja pikkuse tolgitsemine leidis toetust Noukogude
avalikkuse poolt. Pollumajanduse Rahvakomissariaadi otsusel
asutati Ukraina Sordiaretusinstituudi juures (Odessas) erilabora-
toorium ja hiljem osakond selle kiisimuse- 1dbit66tamiseks. . Asuta-
tud laboratooriumi toéga roobiti rakendati 1930. a. sajad kol-
hoosnikud-katsetajad ja sovhooside toolised tegevusse, et kont-
rollida ja edasi arendada meie poolt piistitatud ideed pollu-
majanduslike taimede kasvuaja pikkuse juhtimise kohta. Ilma
selleta oleksid meie laboratoorsed uuringud jidnud mitte ainult
laboratoorseteks ja ei oleks padsenud pollule, vaid ka selle kiisi-
muse teooria edasiarendamine ei oleks omanud neid saavutusi,
milledeni see on joudnud kiesoleval ajal. :

1935. a. teostas katsemajanduslikke kiilve jaroviseeritud seem-
netega iiksnes suviteraviljade osas iile 40 tuhande kolhoosi ja
sovhoosi iile 2,1 miljoni ha-lisel maa-alal. Praktikast oli selgunud,
et kolhooside ja sovhooside jaroviseerimiskatsed wvastaval koos-
kolastamisel uurimisasutise tooga andsid nii teoreetiliselt kui ka
praktiliselt niisuguseid tulemusi, milliseid ei oleks voinud oodata
ainuiiksi uurimisasutiste toodelt.

1930. a. katsed sovhoosides ja kolhoosides on kujukalt néida-
nud, et koiki nisu, rukki, rapsi, viki jt. taliviljade taimi voib mitte

6 See kiilv ei olnud juhuslik. Minu ettepanekul teostas selle oma
majandis minu isa D. N. Lossenko.
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ainult sundida viljuma kevadkiilvi korral majapidamise tingimus-
tes, vaid sageli voib nende kiilvidest saada ka vordlemisi head
saaki. 1930. a. katseis taliviljade kevadkiilviga endises Mariupoli
ringkonnas kommuunis «Iljit$» andis nisu Ukrainka 1,1 ha-It
29,5 ts. (27,3 ts/ha) teri; artellis «Batrak Ukraino» andis jarovisee-
ritud Ukrainka kiilvi 1,5 ha-1t 32,6 ts. (21,4 ts/ha) teri. Kommuunis
«Pervoje maja» saadi 0,4 ha-lt 6,9 ts. (17,2 ts/ha) teri. Endises
Stalini ringkonnas Oktoobrirevolutsiooni-nimelises sovhoosis andis
Ukrainka kevadkiilv ha-lt 13,3 ts. Voiks tuua ka teisi néiteid
1930. a. kolhooside ja sovhooside katsetest, milledes talinisud
kevadkiilvi korral andsid head saaki. Peab aga mainima ka seda,
et koik need ndited ei rddgi mingil juhul selle poolt, et igasugust
talivilja sorti voib igas rajoonis kiilvata jaroviseeritult ja saada
head saaki. Mitte iga talvsort ei anna head saaki ja mitte igas
rajoonis. Saak soltub nii jaroviseerimiseks voetud sordist kui ka
selle sordi kasvatamistingimustest.

Ulaltoodud niidetega, mis me toime jaroviseeritud talinisu
Ukrainka saakide kohta kevadkiilvi korral, me ainult rohutame,
et noukogude teadus on pohimotteliselt kiillalt tdhtsa kiisimuse
— mis pohjustel jdib &ra taliviljade loomine kevadkiilvi korral
— loplikult lahendanud kolhooside ja sovhooside poldudel,
s. 0. tootmistingimustes kujunes vilja tehnika, kuidas talvsor-
tide kiilvist muuta suvisortideks. Seda tehnikat saab juba kasu-
tada ka praktilisteks otstarveteks. Praegu on tunduvalt muude-
tud seda taliviljade jaroviseerimise viisi, mida esmakordselt
kasutati 1929. a. D. N. Lossenko poolt (vahe idandatud
seemnete hoidmine lumes) ja mida soovitati 1930. a. Praegu
ei teostata kiilvise jaroviseerimist mitte kottides ja mitte lumes,
vaid tavalistes kuurides, katusealustes voi aitades 7.

Tabelis 3 on toodud talinisusortide jaroviseerimiseks 1930. a.
kevadkiilvil Odessas vajalikuks osutunud ajad 8.

Jjaroviseerimise tehnikast liihidalt 1k. 32.
8 1930. a. kevad Odessas oli jahe ja pikk. Soojema ja lihema
kevadega aastail tuleb kiilvist Jarowseerlda 5 péeva vorra enam, kui
on antud tabelis.
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Tabel 3.

Jaroviseeri-

Jarje- miseks vaja-

korra- Sordi nimetus lik pdevade

nr. arv tempera-

tuuril 0—10
15 Verhnjatsski jaama nisu 808 (1/26) . . 18
2 Novokeomia 0204 - . ooy oNdin ol 36
3. Kooperatopkat o At ot -yl ne ) 36
4. Harkovi jaama Erythrospermum 0917 36
5. UReainka g o el U e L g s 41
6. Stepniatska 046 s sl TN NI 41
74 Hostianum 2487 7 ot BSA ST A 46
8, Saraatovi jaama Lufescens 0329 . . . 46
9 Saraatovi jaama Lutescens 1060 . . . 46
10. Ivanovo jaama Diirabl . . . . . . . 46
11, Belaja Tserkovi jaama nisu 037 . . . 46
192, DytaTal 5 A SRR S S 46
13. Ukraina Sord. dnst.mr. 48 00 0k 52
14. Ukraina Sord. Inst. nr. 14 . .. . . . 52
15. Nalpe Ohtener 080 b S50 Sl Ly 52
16. Verhnjat$ski jaama nisu 564/115 (1/26) 53
17 Ukzaina Sordi Inst air. b2 5 <o =0 57
13. Gandza jaama Erythrospermum 132/5 57

Roobiti taliviljade jaroviseerimise metoodika ja tehnika vilja-
tootamisega tootati vilja ka hiliste nisusortide kiilviste varajas-
teks muutmise tehnika (suvisortide jaroviseerimine).

Tinu sovhooside ja kolhooside massilistele katsetele tootati
vilja mitte ainult tali- ja suviviljade jaroviseerimise tehnika,
vaid arendati tunduvalt ka pollumajanduslike taimede kasvuaja
pikkuse juhtimise teooriat.

Praegu on juba paljudele teada, et voib jaroviseerida mitte
ainult rukki, nisu, odra, viki, rapsi jt. kultuuride talvsorte, vaid
ka nende kultuuride suvisorte. Peale selle voib jaroviseerida ka
neid taimi, mida praktikas kunagi ei nimetata talvseteks (hirss,
puuvillapoosas jt.). Kiilvise vastava tootlemise (jaroviseerimise)
teel voib paljusid nn. killmalembesi taimi kasvatada sooja kevade
tingimustes, teatavaid soojalembesi taimi mittekiillaldase sooju-
sega rajoonides ja «lithipdevataimi» pika pdeva tingimustes. Koik.
see osutub voimalikuks tdnu ainult kolhoosnikute-katsetajate loo-
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vale initsiatiivile seoses uurimisasutise t66ga taimorganismi are-
nemise (seemne kiilvist seemnete valmimiseni) uurimise alal.

Seega sai meie uurimistéd poldtaimede jaroviseerimise alal
alguse mitte 1929. a. (moiste «jarovisatsioon» ilmumise aastal),
vaid see oli orgaaniliselt seotud meie varasemate (1926.—1927. a.)
toodega poldtingimustes mitmesuguste kultuuride hiliste sortide
iimbertegemisega varajasteks.

1929. a. D. N. Lossenko poolt jaroviseeritud Ukrainka kiily
poldtingimustes osutus vaartuslikuks kinnituseks meie kolmeaasta-
sele toole AserbaidZani sordiaretusjaamas taimede kasvuaja
pikkuse kiisimuse uurimise alal. :

Alljargnevas vaatleme iildjoontes liihidalt {iheaastaste seemne-
taimede arenemise pohimomente sel kujul, nagu me neid mois-
tame kiesoleval ajal.



Seemnetaime arenemine ja kasvamine ei ole identsed
niahtused.

Sageli. moistetakse taime arenemist ja kasvamisti siinoniitimi-
dena, s. o. tarvitatakse neid terminitena, mis véljendavad iihte
ja sama nihtust taime elus. Kuid taime elu vaatlused néditavad, et
taime kasvamine ja arenemine ei ole iiks ja sama, et nad ei ole
taime elus samatihenduslikud.

Rukki- voi nisutaimed, mis on iiles kasvanud tee &ddres juhus-
likult sinna pudenenud teradest, voivad valmida, s. 0. oma arene-
mise tdielikult 1opetada samuti nagu samade sortide taimed, mis
on iiles kasvanud kultuursel, hidsti haritud pollul. Nende taimede
korgus, kogu taime tugevus, saagi hulk ja headus voivad aga
marksa erineda. Esimestel voib taime korgus olla koigest 10—15
cm; nende viikestes peades voib leiduda ainult 1—2 kolujat tera;
nende terade valmidus nditab, et taimed. on arenemise — tavalise
elutsiikli — taielikult lopetanud. Teiste, s. o. kultuursel, haritud
pollul iileskasvanud taimede korgus ei ole 10—15 cm, vaid voib
ulatuda 200 cm ja iile selle; teri voib leiduda peas mitte 1—2, vaid
60—80. Taimede kasvuaeg voib molemal juhul olla iithepikkune.

Katseliselt on voimalik vordiemisi kergesti saada vaiminud
tairni, mis teatavais tingimustes kasvatamisel on suuruselt ja kaa-
lult (s. o. tugevuselt) sada korda vdiksemad kui sama sordi teised
sama ajaga, kuid teistes tingimustes arenenud taimed. Jarelikult
voivad arenemise lopetanud sama sordi taimedel tugevasti erineda
korgus, suurus, tugevus ja samuti saagi hulk ning headus.

Seemnetaime arenemise all moistame seda rakkude sisaldise
1a organite moodustamise protsesside tarvilike kvalitatiivsete
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muutuste teed, mille taim l4bib ajavahemikus seemne kiilvist uute
seemnett moodustamiseni. Vaib téhele panna, et mingi taim ei ole
teatavais tingimustes voimeline andma valminud seemneid voi
iildse ei alustagi viljumisorganite moodustamist. Selle pohjuseks
voib olla taimel teatavate organite arenematus voi see, et mingi
organi rakud pole veel omandanud vastavat kvaliteeti, ilma mil-
leta antud taim ei saa jouda oma arenemises teatavate organite
ja 1opuks ka seemnete moodustamiseni.

Oma toddes moistame taime kasvamise all seda, mida selle
all moistetakse tavaliselt ka praktikas, s. o. taime kaalu ja mahu
suurenemist, eraldatult vormi kujundamise protsessidest. Kas -
vamise all moistame taime massi suurene-
mist soltumatult sellest, milliste organite voi tunnuste arvel see
massi suurenemine toimub. Kasvamine on iiks taime arenemise
omadustest. Kasvuvoime voib olla erinev so.tuvalt taime loomu-
sest, viliskeskkonna tingimustest ja ka taime arenemisjargust.
Mitte ainult eksperimentaalsetes tingimustes, vaid ka igapievases
praktikas voib vordlemisi kergesti tédhele panna:

a) taime kiiret kasvamist (massi suurenemist) ja aeglast are-
nemist, aeglast liilkumist elutsiikli 16pp-punktini — seemnete moo-
dustamiseni;

b) taime aeglast kasvamist ja kiirendatud arenemist;

¢) taime kiiret kasvamist ja kiiret arenemist;

d) aeglast kasvamist ja aeglast arenemist.

Teiste sonadega, taime arenemise kiirus, s.o.

tempo, millega kogu taim ldbib arenemise
seemnest uute seemnete moodustamiseni, sa-
muti taime idksikute organite arenemise
tempo ei soltu liksnes taime massi kogune-
mise kiirusest. Arenemise kiirus, samuti antud arenemis-
jargus oleva taime kasvamise kiirus on lahutamatus seoses
vilistingimustega. Sageli ei iihti need valistingimuste komp-
leksid, mis on vajalikud arenemise ldbimiseks nii kogu tai-
mel kui ka tema iiksikuil organeil, nende kompleksidega, mis
oti vajalikud taime kasvamiseks, s. o. massi suurenda-
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sks taime iiksikute organite voi osade arenemise arvel.
kuminek ei esime mitte iiksnes kasvamiseks vOi arene-
tks vajalike tegurite annustes, vaid paljudel taimedel ka
urites, mis moodustavad kasvuks voi arenemiseks vajalikke

nplekse. Teatava viliskesk-
ina korral voivad taimed
dramatult kaua  kasvada,
irendada kaalu ja mahtu, ol-
; kogu aja jooksul samas
enemisjargus, ilma et ldhek-
i iile jargnevasse staadiumi.
alvkorrelised jt.  talvtaimed,
ustades kevadkiilvil oma are-
=mist, kasvavad kogu aja
jooksul kuni siigiseni, tootes
rohelist massi, kuid ei alusta vil-
jumist. Antud juhul piisivad tai-
med kogu aeg oma arenemise
algjargus ega ldhe iile jargne-
vasse arenemisstaadiumi, sest
et kevad- ja suviperioodi korge
temperatuuri tottu ei toimu ja-

rovisatsioonilisi muutusi. Hirsi,

sojaoa jt. «liithipdevataimede» goon). 5. Maisi (Morelos tepox-
? i d ] ean) taimed 1931. a. Kkiilvist

paljud sordid ei saa pidevas Odessas. Taimed ei suutnud

valgustuses soodsail tempera- libida Valgusljiirk}l l (Odle\slf)a
s ) piev on nende jaoks pikk),

tuuritingimustel  (20—25°) vil-  Lagvasid aga kogu aja viltel

juda pimeduse (66) puudumise
tottu, mis on vajalik iihe
nende arenemisjiargu (valgus-

edasi ja said kuni 3 m korgu-
seks, kuid neil puudusid vilju-
misorganite sugemed.

jargu) labimiseks. Nendes tingimustes kulgeb aga taime kasva-

mine kogu aeg edasi (joon. 5).

Praktikas voib vordlemisi sageli tiahele panna, et iihe voi
teise rajooni poldtingimused ei vasta taimede kogu arenemis-
tsiiklile (seemnest seemneteni). Neil juhludel arenevad kiilvatud
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seemnetest taimed ainult selle arenemisjarguni, mille labimiseks
puuduvad vastavad viliskeskkonna tingimused. Niisugustel tai-
medel jidb arenemine seisma, s. o. neil ei toimu ileminekut
jirgnevasse arenemisstaadiumi, kuigi kasvamine voib edasi kul-
geda. Arenemises peatuma jadnud taimed ei anna peemneid, ku-
ni ei saabu arenemise jiatkamiseks vajalikke tingimusi. Sellest
jareldub, et paljud taimed voivad teatava rajooni kliimalistes
‘tingimustes kasvada, kuid ei saa viljuda. Tavaliselt ei kasvatata
_ neid taimi vastavate rajoonide majapidamistes.

Uhe voi teise rajooni oludes voivad teatavate taimede are-
nemiseks puududa mitmesugused tegurid: madal voi korge tem-
peratuur, vastav pieva voi 06 pikkus kevadel ja suvel jt.

Eespool juba mainiti, et ‘talvtaimed kevadkiilvi korral ei vil-
ju seepirast, et nad vajavad teatava arenemisjirgu (jarovisat-
sioonijirgu) labimiseks vordlemisi pika (sordist soltuva) aja
viltel madalaid (alla +10°) temperatuure. Optimaalseks oleks
neile temperatuur +3° kuni 0°. Siigiskiilvi korral kasutavad tali-
viljad pollul neile vajalikke madalaid temperatuure teatava (sordist
soltuva) aja viltel. Pirast arenemist teatava aja viltel mada-
lail temperatuuridel, s. o. parast seda, kui on ldbitud see arene-
misjark, milles on vajalikud madalad temperatuurid, ei vaja tali-
viljad neid enam kogu jérgnevas arenemises.

Paljud puuvillapoosa sordid kiilvil Louna-Ukrainas kasvavad,
kuid hilinevad viljumisega, sest nende sortide taimede arenemi-
seks puudub korge temperatuur kevadel ja suve algul. Kui puu-
villapoosa taim ei saa teatava aja viltel vordlemisi korget tem-
peratuuri (20—30°), siis ta ei suuda viljuda. Puuvillapoosas voib
moodustada oienuppe ja viljuda madalamail temperatuuridel
(15--20°) pirast seda, kui teatava aja viltel esines korge tem-
peratuur.

Teades taime kiireks voi aeglaseks arenemiseks ja Kkiireks
voi aeglaseks kasvamiseks vajalikke tingimusi, voib taime eri-
neval maidral pidurdatud voi forsseeritud kasvu juures sundida
arenema iihe voi teise kiirusega (joon. 6).

Seega: a) moisted «arenemine» ja «kasvamine» pole identsed;

30



kasvamine on iiks arenemise omadustest; kasvuvoime soltub
arenemisjargust ja viliskeskkonna tingimustest; b) paljudel tai-
medel ei iihti arenemiseks vajalikud vélistingimuste kompleksid
nendega, mis on vajalikud kasvamiseks; taime arenemise Kkiirus
ei soltu igakord kasvamise kiirusest.

Joon. 6. Puuvillapoosa taimed. mis on kasvatatud erinevais tingimus-

les. Parempoolse nou taimed kasvasid aeglaselt, kuid arenesid kiiresti,

moodustades oisi ja kupraid. Keskmise nou taimed kasvasid ja arenesid

kiiresti. moodustades oisi ja kupraid. Pahempoolse nou taimed kasvasid

kiiresti, kmid arenesid aeglaselt; nad ei suutnud moodustada oienuppe
ja Oisi.

Koik see oli iiks teoreetilisi lihtepunkte rea taimede kiilvise
jaroviseerimise viisi viljatootamisel. Praktikes luuakse jarovi-
seerimisel kunstlikud tingimused, milledel taimed (kasvamist vae-
valt alustanud idud) libivad ithe oma aienemisjirgu (jarovisat-
sioonijargu) viga pidurdatud, viliselt peaaegu mirkamatul kas-
vamisel (kiilvise drakasvamine).

Vordlemisi taielikult on vilja tootatud korreliste taliteravil-
jade, teiste taliviljade ja suvinisude jaroviseerimise metoodika
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ja tehnika. Seda saab kasutada sovhoosides ja kolhoosides, kui
on valitud rajoonile kohane sort. Kolhoosides ja sovhoosides ka-
sutati 1933. a. jaroviseeritud suvinisu kiilvist ca 200 tuhande
ha-lisel kiilvipinnal. 1934.a. kasutati jaroviseeritud kiilvist iile
500 tuhande ha-lisel kiilvipinnal, 1935. a. — 2,1 miljoni ha-lisel
ja 1936. a. oli plaani kohaselt ette nidhtud jaroviseeritud kiilvist
kasvatada 4,9 miljoni ha-lisel kiilvipinnal.

Vihemal miiral on vilja tootatud soojalembeste taimede
{puuvillapoosas) jaroviseerimise metoodika ja tehnika ja veel
vihemal miiral «lithipdevataimede» (vilja arvatud hirss) jarovi-
seerimine.

Tali- ja suvinisude jaroviseerimise tehnika, mida kasutatak-
se kolhoosides ja sovhoosides, on liihidalt jargmine 9. Iga 100
kaaluosa kiilvise kohta, mis on kihis porandal, lisatakse kolme
annusena vett jirgmiselt: talvsortidele 37, hilistele suvisortidele
33 ja varajastele 31 kaaluosa. Pérast niisutamist hoitakse tali-
nisu sortide kiilvist temperatuuril 0° kuni +3° 35 kuni 50 padeva
viltel, soltuvalt sordist. Suvinisu sortide kiilvist hoitakse pérast
niisutamist temperatuuril +5° kuni +12° 5 kuni 15 pdeva viltel.
Suvinisude jaroviseerimisaja pikkus ja jaroviseerimise tempera-
tuur soltuvad sordist. Nii tali- kui ka suvinisude kiilvise jarovisee-
rimist teostatakse katusealustes, kuurides, aitades ja teistes vil-
" jahoidlates. Kiilvise jaroviseerumiseks vajalikku temperatuuri
reguleeritakse terakihi paksuse muutmise ja terade iimberkiih-
veldamise teel.

Kui jaroviseerimisaja Ioppedes ilmastikutingimused (vihmad,
kevade tuleku viivitus) ei voimalda kiilvamist pollule voi kui
pirast jaroviseerimist on vaja kiilvist kaugemale transportida, tu-
leb jaroviseeritud kiilvis kuivatada Shukuiva seisukorrani. Uld-
reeglina tuleb jaroviseerimist alustada arvestades kohese Kiilvi
teostamist pirast jaroviseerimise loppu, ilma et oleks tarvis kiil-

9 Suurte kiilvisepartiide jaroviseerimise] tuleb kasutada T. D. Los-
senko brosiiiiri ,,Pollumajanduslike taimede jaroviseerimisest™ instrukt-
sioonidega nisu, kaera ja odra jaroviseerimiseks. Pollumajandusliku
Kirjanduse Riiklik Kirjastus, 1936.
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vist kuivatada ja siilitada. Jaroviseeritud kiilvise kuivatamine
ja sdilitamine vahendavad iihel voi teisel méiral nii idanemis-
protsenti kui ka -energiat. Suvinisude jaroviseerimist tuleb alus-
tada mitte varem kui 2—3 pdeva enne kevadiste pollutéode
algust. Talinisude jaroviseerimist tuleb alustada, soltuvalt sor-
dist, 30—50 pdeva enne kevadiste pollutéode algust. Jarovisee-
ritud kiilvis on téiesti sobiv kiilvamiseks hariliku kiilvimasinaga,
eriti iilemise s66te korral (kiilvil {ilemise séotega).

3 Jarovisatsiooni teoreetilised alused 33



Stadiaalsus taime arenemises.

Taim vajab arenemiseks teatavat tegurite kompleksi, mis
koosneb peale minerazlse toitmise ka temperatuurist, valgusest, |
niiskusest, vastavast pieva voi 66 pikkusest jms. Taim ei anna
head saaki, kui koik loetletud tingimused voi osa neist ei vasta |
tema arenentise loomusele. Just seepirast voib vordlemisi sageli |
" tihele panna, et moned taimed kaunis hea kasvu juures alusta-
vad hilja oitsemist ja viljumist voi koguni ei oitse ega vilju.

Eri taimed vajavad oma normaalseks kasvamiseks ja arene- |
miseks erinevaid kliimalisi tingimusi. Need kliimalised tingimu- |
sed, mida vajavad korreliste teraviljade talvsordid, ei vasta
soojalembeste taimede, ndit. puuvillapoosa vajadustele. Seepd-
rast kiilvatakse talivilju siigisel, puuvillapoosast ja mitmeid teisi |
taimi aga kevadel, kui pollul on soe. Peale selle kasvatatakse |
talivilju, nagu rukist ja nisu, pohjas, puuvillapoosast aga lounas.

Enamik taimi vajab oma elu jooksul seemnete kiilvist tute |
seemnete valmimiseni erinevaid vilistingimusi. Niiteks vajavad
sellised taimed nagu meie korrelised suviteraviljad, veel suure-
mal miiral aga meie taliteraviljad oma arenemise alguses ma- '
dalamaid temperatuure kui arenemise 1opul (seemnete valmimi-
sel). Kui talinisu taimed kasvavad kogu aeg vordlemisi korgel '
temperatuuril (kas voi iile 10—12°), siis ei saa paljud tema sor-
did viljuda. Samuti ei saa need taimed viljuda, kui temperatuur
alates kiilvist kogu aeg piisib allpool 10—12°, Meie taliviljad -
vajavad oma arenemise alguses teatava aja (sordist soltuvalt
20—50 pieva) viltel temperatuuri 0-—10°, hiljem, edaspidiseks -
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arenemiseks vajavad nad aga korgemaid temperatuure (joon. 7
ja 8). Nende taimede arenemise esimene periood voib kulgeda nii:
pika kui ka lithikese pdeva tingimustes, kuid temperatuur peab
olema umbes 0—10° piirides (endastmoistetavalt kiillaldase ni's-

Joon. 7. Vasemal — kolm néu talinisu Kooperatorka, paremal — kolm
nou talinisu Hostianum 0237 taimedega. Molema sordi taimi vasempool-
setes noudes (nr. 121 ja 152) on kasvatatud kogu aja viltel temperatuu-
ril 2—8°. Nad jaroviseerusid, kuid madala temperatuuri tottu ei saanud
luua. Molema sordi faimi keskmistes noudes (nr. 118 ja 150) on kogu
aeg kasvatalud temperatuuril 8—15°. Nad jaroviseerusid ja alustasid
loomist. Parempoolsetes noudes (nr. 116 ja 148) olevaid taimi on kasva-
tatud pidevalt temperatuuril iile 15°. Nad ei suutnud jaroviseeruda ega
luuva. Kiilv 14. detsembril, loomine molemal sordil 25. mirtsil. Kasvata-
mine toimus pidevas valgustuses.

kuse olemasolul ja Ghu juurdepdisul). Jirgnev arenemis-etapp
aga voib neil teimedel tavaliselt kulgeda korgemail temperatuu-
ridel (iile 5—10°) ja ainult pika pdeva tingimustes. Liihikese
pdeva korral peatub arenemine nisu, odra, rukki jt. kultuuride
enamikul sortidest, s. o. ei toimu kvalitatiivseid muutusi, mis
viivad taime viljumisorganite moodustumisele.
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Puuvillapoosas vajab arenemise alguses enam soojust kui
1opul, kuparde valmimise ajal. Vilistingimuste suhtes esinevate
vajaduste vahetus areneval taimel viitab sellele, et iiheaastase
seemnetaime arenemine, alates seemne idanemisest ja Ioppedes
uute seemnete valmimisega, ei ole samatiiiibiline, samakvalitee-
diline. Taime arenemine koosneb iiksikuist
eri .omadustega etappidest — arenemis-

Joon. 8. Vasemal — kolm nou talinisu Lufescens 0329 ja paremal —
kolm nou talinisu Ukrainka taimedega. Taimede kasvatamine ja kditu-
mine on analoogilised joonisel 7 kirjeldatuile.

jarkudest. Uksikute arenemisjirkude ldbimiseks ongi tai-

mel vaja erinevaid vilistingimusi (erinevat toitumist, valgus-

tust, temperatuuri jne.). Arenemisjargud on kindlad, tin g i-
mata vajalikud etapid taime arenemises. Nende alu-

sel toimub koikidle eri vormide — taime organite ja
tunnuste — kujunemine. Ainult teatavais arenemisjarkudes voi-

vad kujuneda ithed voi teised taime organid ja tunnused. Antud

arenemisjargul voivad teataval taimel kujuneda mitmesugused,

[

36

l
;;
g
!



kuid kaugeltki mitte igasugused organid ja tunnused, mxda me’
antud taimel tunneme.

Uute morfoloogiliste muutuste nihtavaletulek taimel ei esine
alati uude arenemisjirku iilemineku tulemusena. Morfoloogili-
sed muutused voivad kulgeda teataval méiral ka vana arenemis-
jirgu alusel. Uude arenemisjarku iileminekul ei tarvitse kohe
kujuneda vilised, si!lmaga nihtavad morfoloogilised muutused.
Alles hiljem voivad selle uue arenemisjargu alusel kujuneda
temale vastavad organid ja tunnused.

Seega ei moista me arenemisjirkude all mitmesuguste taime
organite ja osade, nagu lehtede, varte jne. moodustumist ennast,
vaid neid etappe ja kvalitatiévseid murdemomente (need toimuvad
varre kasvupunktides), milleta pole voimalik edasine normaalne
arenemine, mis mitmesuguste organite ja tunnuste moodustamise
kaudu viib. viljumisele. Nende kvalitatiivsete muutuste alusel
(oigemini — nendegt), s. 0. arenemisjirkude alusel kujunevad
taime osad ja organid, tema mitmesugused tunnused ja omadu-
sed. Moned neist on ainult iihe teatava arenemisjargu ldbimise
tulemus, teised on aga omased mitmele voi koguni k01k1dele
arenemisjirkudele.

Meie poolt on praeguse ajani iitheaastase seemnetaime are-
nemistsiikiis kindlaks tehtud ainult kaks esimest arenemisjarku,
kaks kvalitatiivselt erinevat etappi taime arenemises.

Uks esimesi arenemisjirke, mida kutsutakse jarovisatsiooni-
jarguks, voib alata siis, kui seemne idu alustab kasvamist ja kui
selle jargu kulgemiseks on olemas vajalikud - viliskeskkonna
tingimused (suhteliselt kindlad temperatuuri, ohu ja niiskuse
piirid ning vahekorrad). Kui need tingimused puuduvad, siis ei
saa taim ldbida jarovisatsioonijarku, vaatamata sellele, et tema
kasvamine — kaalu ja mahu suurenemine — voib kulgeda nor-
maalselt. Jarovisatsioonijiarku ldbimata ei saa taimed oma are-
nemises edasi minna (nimelt selles arenemises, mis viib taime
seemnele moodustumisele), millega seoses ei kujune ka vasta-
vad organid ning tunnused ja mille tulemusena puudub vilju-
mine,
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Need muutused, mis kiilvise jaroviseerimisel toimuvad idus,
ei ole midagi spetsiifilist, mis esinevad taimel ainult siis, kui ta

Joon. 9. Talinisu
Ukrainka kevad-
kiilvi taimed. Va-
semal . — jarovi-
seerimata kiilvi-
sest, paremal —
jaroviseeritud
kiilvisest. Esime-
sed ei saanud la-
bida jarovisatsi-
oonijarku ja ei
ole loonud.
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on seeme. Nad on Kkiill spetsiifilised,
kuid nagu pérastpoole selgub, mitte sel-
les mottes, et nad oleksid omased ainult
kasvamist alustanud idule. Nende spet-
siifilisuseks on see, et nendeta ei saa
taliviljade taimed, meie arvates aga ka
teised seemnetaimed viljuda. Idus toi-
muvad muutused voivad jaroviseerimi-
sel kulgeda ainult vastavate viliskesk-
konna tingimguste esinemisel. Puuduvad
aga need tingimused, siis ei toimu kiil-
vises jaroviseerumisprotsesse. Niisugune
taliviljade kiilvis ei anna kevadkiilvi kor-
ral viljuvaid taimi (joon. 9).

Ilma igasuguse kiilvieelse jarovisee-
rimiseta annab talvsortide siigiskiilv
parast taimede talvitumist suve algul
loomise ja viljumise. On endastmoiste-
tav, et siigisel, eriti varajaste Kkiilvi-
aegade korral, ei saa taliviljade taimed
tirkamiseni ja vordlemisi pika aja viltel
pirast tirkamist jaroviseeruda, sest sel
a‘al on temperatuur pollul iile + 10°.
Vaatamata sellele viljuvad talvitunud sii-
giskiilvi taimed. Seega on taliviljadele
kiilvieelne jaroviseerimine vajalik ainult
kevadkiilvi korral. Pérast talvitumist
viljuvad siigiskiilvi ‘taimed kiilvieelse
jaroviseerimiseta.

Kas voivad taliviljade taimed viljuda,
libimata neid kvalitatiivseid muutusi,
mis toimuvad kiilvieelsel jaroviseerimisel
kasvamist alustanud idudes? Vastav



katse konstateerib, et jaroviseerumisprotsesse ldbimata ei saa
taliviljad nii kevad- kui ka siigiskiilvi korral viljuda.

Niisuguste kultuuride nagu rukki, nisu, odra, rapsi jt. koikide
meie talvsortide kevadkiilvid annavaed meie rajoonides iihtlase
kasvuga tiarkmeid ja kevade ning suve jooksul moodustavad
hulga lehti, kuid kuni kasvuperioodi 1opuni tavaliselt (vilja arva-
tud kiilma ja pika kevadega aastail) ei moodusta vilja kand-
vaid organeid — korsi ja pdid.

Seeria katseid néitas, et kapsas, peet jt. juurviljad
jatkavad kasvamist pidrast varasiigisest iimberistutamist
poliult sooja kasvumajja ja kevadist tagasiistutemist pollule
(moodustavad uusi lehti, juurikaid), kuid ei saa alustada vilju-
mist. Talvitumise korral keldris voi ruumis (kus on madalam
temperatuur kui kasvumajas) annavad aga samasordilised tai-
med kevadisel viljaistutamisel normaalse viliumise.

Toodud andmed kinnitavad, et taliviljade taimed ei saa vil-
juda, libimata neid muutusi, mis toimuvad kiilvise jeroviseeri-
misel kasvamist alustanud terade idudes. Viljumine puudub tali-
nisu ja teiste talvkultuuride taimedel mitte ainult kevad-, vaid
ka siigiskiilvi korral, kui neid peale kiilvi kesvatada soojas
(15—20°).

Rida meie katseid toendas, e¢ muutused, mis toimu-
vad terade (kiilvise) jaroviseerimisel, on identsed nendega, mis
toimuvad rohelistes taimedes. Selgus, et talinisu, -rukki, -odra
jt. talvkultuuride taimede viljuma sundimiseks kevadel ja suvel
on tingimata vaja neid hoida madalail temperatuuridel (0— + 10°,
paremini aga 0— + 2°) vihemalt teatava minimaalse (sordist
soltuva) aja viltel. Pérast seda voivad need taimed viljuda kor-
gemail temperatuuridel, s. o. kevadel ja suvel, kusjuures jerovi-
satsioonijirgu libimise kiirus ei soltu katsetaimede suurusest ja
vanusest. Jaroviseerumisprotsesside kulgemise kiirus soltub téie-
 likult sordist (genotiiiibist) ja viliskeskkonnast (selle tingimus-
test). Meie katsetes vajasid jarovisatsioonijargu ldbimiseks
samu vilistingimusi ja sama aja viltel talinisu Kooperatorka
nii kasvamist alustanud idud, mis ei olnud veel ldbi murdnud
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kestadest, kui ka 3—4-kuised rohelised, tugevasti vorsunud, ja-
roviseerumisprotsesse mitteldbinud taimed (nende taimede  kas-
vatamisel soojas kasvumajas). Vilistingimuste muutmisel muu-
tub ka jarovisatsioonijargu ldbimise aeg, kusjuures see muutu-
mine toimub taimedel {ihtemoodi nii idude kui ka vorsmike sei-
sundis. See tees on praktiliselt iiks pol-
lumajanduslike taimede jaroviseerimi-
se pohialuseid Tema tahtsus tuleneb sellest, et ja r o-
visatsioonijdrgu, mille ldabimiseta kor-
relised ei suuda iile minna viljumisele,
voivad taimed ldbida mitte ainult pol
1 u |, roheliste taimedena, vaid ka seemnetena, millede idud on
kasvamist vaevalt alustanud.

Katseliselt on kindlaks tehtud, et jaroviseerumisprotsesse ei
toimu siis, kui terad on ainult pundunud ja idud pole veel alus-
tanud kasvamist. Peab sundima idusid kasvule kas voi- nii vihe,
et nad ei ole veel kestadest 1abi murdnud. Pérast seda voivad
neis jaroviseerumisprotsessid kulgeda samadel vilistingimustel
ja niisama kiiresti kui rohelistes taimedes. See annab alust ar-
vata, et vaevalt kasvamist alustanud terad lopetavad olelemise
teradena ja on jarovisatsioonijargu libimise suhtes sama loo-
musega nagu rohelised taimed.

Jaroviseerimise praktilist kasutamist voimaldab tees, et jaro-

visatsiconijdrku voivad taimed ldbida esiteks idudena ja teiseks
soltumatult’ kasvutempost.' Seda teesi oleme katseliselt
kontrollinud talinisul jt. talvtaimedel nii laboratooriumis kui ka
kolhooside ja sovhooside praktikas. Katsetest puuvillapoosaga

/selgus, et ka sellel taimel voib iiks viljumiseks ettevalmistumise

perioode — jarovisatsioonijairk — kulgeda taimedes mitte ainult
siis, kui nad on rohelised taimed, vaid ka siis, kuinad on viliselt
alles kiilvis. Ndite puuvillapoosaga toime selleks, et fikseerida
jarovisatsioonijarku vajaliku arenemisstaadiumina, mis esineb
mitte ainult taliviljadel (nisudel, ristikuil, esparsettidel jt.) ja kor-
relistel teraviljadel, millede jaroviseerimist juba kasutatakse
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katsemajanduslikel kiilvidel, vaid ka niisugustel soojalembestel"
taimedel nagu puuvillapoosas.

Jarovisatsioonijirku (spetsiifilisi kvalitatiivseid muutusi) libi-
mata ei saa taim edaspidi viljuda. Taimed voivad ldbida jarovi-
satsioonijargu, olles viliselt alles kiilvisena, s. o. seda arenemis-
jarku iseloomustavad muutused voivad kulgeda kasvamist vae-
vait alustanud idudes, mis ei ole veel joudnud kestadest labi
murda voi on juba nendest vaevalt 1dbi saanud. Kui kasvamist
alustanud taimed ei ole ldbinud jarovisatsioonijarku idudena
selle jargu ldbimiseks vajalike tingimuste puudusel, siis voivad
nad vastavate tingimuste saabumisel selle ldbida roheliste tai-
medena. Uhtlasi voivad taimed jitkata aeglast voi kiiret kasva-
mist, s. o. massi kogumist (moodustada lehti, juuri, vorsumis-
“solmkondi).

Seega seisneb teatava taime kiilvieelne jaroviseerimine taim-
organismi (kiilvise drganud idude) koostoimes viliskeskkonna
tingimustega. Selles koostoimes kulgevad kiilvise idudes need
kvalitatiiveed muutused, ilma milleceta taim ei saa jitkata
edasist arenemist, mis viib seemnete moodustamiseni ja valmimi-
seni. Monedel taimede! ei saa need muutused iihe voi teise rajoo-
ni po.dtingimustes kas iildse toimuda voi ku!gevad viga pikalda--
selt, soltuvalt sellest, kuivord viliskeskkonna tingimused vasta-
vad antud sordi jaroviseerimiseks vajalikele tingimustele. Kui
taimed ei 14bi {ildse jarovisatsioonijdrku, siis on nende kaitumi-
ne talvne (selle tulemuseks on viljumise puudurine). Aeglasel
jarovisatsioonijargu ldbimisel on taimed hilised. Kiiivieelse jaro-
viseerimise tehnika niitena esitasime eespool tali- ja suvinisude
jaroviseerimise. Peab rohutama, et eri liikide ja sortide jarovi-
seerimisel tuleb luua valistingimused, mis vastavad antud liigi
voi sordi taimede loomusele. Vastavad tingimused teatava taime
jaroviseerimiseks  on need, mis on vajalikud samale taimele
samade protsesside ldbimiseks juba rohelise taimena pollul voi
kasvumajas. Seepdrast on mingi taime jaroviseerimiseks vastava
tegurite korupleksi loomisel tarvis teada esijoones neid viliskesk-
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konna tingimusi, mis on vajalikud antud taimele jarovisatsiooni-
jargu labimiseks tema kasvatamise praktikas.

Teatava taime kiilvieelse jaroviseerimise metoodika viljatoo-
tamise alguses tuleb votta lihteks need viliskeskkonna tingi-
mused, milledes antud taime kultiveeritakse praktikas. Tuleb
meeles pidada seda, et kui antud taim viljub (seega labib ka jaro-
visatsioonijargu) teatavais looduslikes voi kunstlikes vilistingi-
mustes, siis ei tdhenda see seda, et see keskkond on optimaaine
ja on jarovisatsioonijirgu ldbimiseks ainuke. Kiilvise jarovisee-
rimisel ei ole selle keskkonna tiielik rekonstrueerimine vajalik.
Viliskeskkond, miles areneb antud taim, ei ole
kaugeltki identne tingimustega, mis on
vajalikud taimele nii kogu arenemistsiikli kui ka
iiksikute arnemisjirkude lidbimiseks. Viliskeskkond, milies tai-
med ldbivad jarovisatsioonijargu poldtingimustes, sisaldab pea-
le selle arenemisjargu ku'gemiseks vajalike tingimuste komp-
leksi veel palju teisi komponente, mis ei ole antud taimele jaro-
visatsioonijiargu ldbimiseks vajalikud. Peale selle voib esineda
antud taimele poldtingimustes jarovisatsioonijargu ldbimiseks
vajalike tegurite kaugeltki mitte optimaalne vahekord. Paljudel
juhtudel voib luua kunstlikult seliest marksa parema vahekorra.
Seepirast peab see viliskeskkond, milles antud taimed labivad
looduslikes tingimustes jarovisatsioonijirgu, olema uurijale
ainult esimeseks sammuks, lahteks. Analiiiisi teel tuleb katseli-
selt selgitada, missugused selle viliskeskkonna tingimused on
tegelikult vajalikud antud taimele jarovisatsioonijargu ladbimi-
seks.

Vajadused teatavate tingimuste suhtes nii iiksikute arenemis-
jarkude kui ka kogu arenemistsiikli (seemnest seemneteni) 14dbi-
miseks médrab antud taime loomus (genotiiiip). Eri nisusordid
vajavad jarovisatsioonijidrgu ldbimiseks erinevaid temperatuure.
Kui koik nisusordid jaotada talv-, pooltalv- ja suvisortideks, siis
selgub, et jarovisatsioonijdrgu ldbimiseks vajavad talvsordid
teiste tingimuste korval temperatuure mitte alla —2° ja mitle
iile +10°, pooltalvsordid — mitte alla +3° ja mitte iile +15°
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ja suvisordid — +5° kuni +20° ja korgemaid. Nende rithmade
iiksikute sortide erinevused noudlustes jarovisatsioonijargu labi-
miseks vajaliku temperatuuri suhtes on vordiemisi suured, aga
iilaltoodud temperatuuride amplituudid on ainult keskmised
j1a on toodud ainult selle naitamiseks, et iilhe ja sama arenemis-
jirgu libimiseks vajavad nisu eri sordid samu tegureid erinevais
annustes. :

Eespool juba mainiti, et ei saa jaotada nii nisu- kui ka teiste
kultuuride koiki sorte (nagu seda tavalise!t tehakse pollumajan-
dusteaduses) kaheks absoluutselt eristunud talv- ja suvisortide
rithmaks. Niisugune jaotus kujunes mitmesuguste sortide kasva-
tamise praktika alusel. Sordid, mis kevadkiilvi korral antud ra-
joonis ei vilju, on talvsordid ainult antud rajooni tingimus-
tes, mitte aga ildtalvsordid igas rajoonis. Sordid, mis
kevadkiilvi korral antud rajoonis viljuvad, on suvised ainult
selle rajooni tingimustes, mitte aga iildsuvisortideks koigis ra-
joonides. Meie katsed toestavad, et kevadkiilvi korral scltub
viljumise drajidmine taliviljadel ja selle esinemine suviviljadel
sellest, et kevadistel temperatuuridel esimesed ei suuda jarovisat-
sioonijarku ldbida, teised aga voivad seda teha. Kuid nii talv- kui
ka suvisortide rithmade eri sordid vajavad selle arenemisjirgi
labimiseks erinevaid temperatuure ja nende esinemist erineva aja
viltel. Eri rajoonides on nii kevadised temperatuuritingimused
kui ka kevade pikkus erinevad. Seepirast ei ole harulduseks, et
iihe rajooni suvisordid kaituvad teistes rajoonides kiilvamisel
talvsortidena.

Mida madalam on antud sordi taimedel jarovisatsioonijargu
labimiseks vajalik temperatuur ja mida pikem on selle jirgu
libimise aeg, seda «talvsem» on see sort vorreldes teise sordi
taimedega, mis oma jarovisatsioonijirgu ldbimiseks vajavad
korgemat temperatuuri ja lithema aja jooksul. Meie katsed nii-
“tasid, et talv- ja suvirithmade eri sordid vajavad jarovisatsiooni-
jargu labimiseks erinevat temperatuuri ja erinevat jaroviseeru-
misaega (s. o. aega, mis on vajaiik jarovisatsioonijdrgu ldbimi-
seks). Seega koik talvsordid ei ole samal mié -
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ralvibalvsedi ja suviserdid: gamali maaral
suvised. Sordi talvsuse voi suvisuse maira valjendame te-
male jarovisatsioonijargu kulgemiseks vajaliku temperatuuriga
ja selle jargu labimiseks vajaliku ajaga. Teades mingi sordi talv-
suse voOi suvisuse mddra ja mone rajooni mitmeaastasi andmeid
kevadise temperatuuri (kiilvi- ja sellele jargneval perioodil) koh-
ta, voib isegi kiilvi teostamata iitelda, kas selle sordi taimede kii-
tumine antud rajoonis osutub talvseks voi suviseks ja missugusel
miiral suviseks, s. 0. missuguse aja viltel taim peatub jarovi-
satsioonijargus, mille tagajirjel iithel voi teisel maaral pidurdub
,ka edasine arenemine, ndit. loomine.
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Uksikute tegurite tidhtsus vilistingimuste komplek-
sis, mida taimed vajavad jarovisatsioonijirgu labi-
miseks.

Taim ei vaja nii jarovisatsioonijirgu. kui ka iga teise arene-
misjargu ldbimiseks mitte iiksikuid vélistegureid, nagu tempera-
tuuri, ohku, niiskust, valgust, pimedust jt., vaid nende kompleksi.
Taime loomus madrab kompleksi koostise ja tegurite vahekorra
selles. Eri taimed, niit nisu ja hirss, vajavad erinevaid vilis-
keskkonna tingimusi samade (kuid spetsiifiliste, nende loomusele
omaste) arenemisjarkude labimiseks. Peale selle voivad olla eri-
nevad ka need vilistingimuste kompleksid, mida sama taim vajab
eri arenemisjirkude ldbimiseks. :

Sageli voib tahele panna, et uurijad (fiisioloogid jt.) vaheta-
vad dra iiksikute tegurite osa ja tahtsuse kogu jarovisatsiooni-
jargu libimiseks vajaliku vilistingimuste kompleksi tdhtsusega.
Sageli ei anna niisugune drasegamine nendele uurijatele oodaiuc
tulemusi kiilvieelse jaroviseerimise rakendamisel praktikas. Sa-
geli ei loo neil «jaroviseeritud» taliviljad voi loovad aeglaselt ja
ebaiihtlaselt. Siit tuleneb véir, nende uurijate arvates aga
«oigustatud» jareldus: iga talinisusorti pole voimalik jarovisee-
rimisega sundida kevadkiilvi korral looma. :

Meie nisu, rukki jt. kultuuride talvsordid ei saa lopuni lidbida
jarovisatsioonijarku (seega hiljem ka luua) kevadkiilvi korral
poldtingimustes enamasti ainult suhteliselt korge temperatuuri
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tottu kiilvi- ja sellele jdrgneval perioodil 10. Lihtudes sellest,
tulid moned uurijad véirale jireldusele, et jaroviseerimiseks
«iiidse», korreliste tali- ja suviteraviljade kiilviste jaroviseeri-
mine kaasa arvatud, on vajalik iiksnes temperatuur, kui see aga
ainult oleks antud sordi jaroviseerimiseks kohane. Selle tulemu:-
sena voib kirjanduses sageli leida, et jaroviseerimine on kiilvise
temperatuuriline stimuleerimine voi et korreliste teraviljade
jaroviseerimine seisneb temperatuurilises mojustamises, hirsi
jaroviseerimine on aga pimeduseteguriga mojustamine jne. Need
uurijad secvad arenemisjirkude ldbimist taime poolt iiksikute
teguritega.  Tuleb meeles pidada, et kuigi korge kevadine tem-
peratuur on poldtingimustes ainsaks taliviljade sortide jarovi-
seerumise drajaamise pohjuseks, eisaa siiski nisu ja teiste kul-
tuuride taimi jaroviseerida ainult temperatuuriga (korge, madala
voi vahelduvaga). :

Talv- ja suvikultuuride taimed vajavad jarovisatsioonijirgu
libiniiseks mitte iiksnes temperatuuri, vaid temperatuuri
kompleksis teiste teguritega. Praegu tumneme selle kompleksi
jargmisi komponente: temperatuur, niiskus ja ohk. Nende
tegurite  teatav  (sordist soltuv) kvantitatiivne vahekord
loob voimaluse (koigil meile tuntud juhtudel muutub see véima-
lus reaalsuseks) korreliste teraviljade ja paljude teiste kultuuride
mistahes sordile jarovisatsioonijdrgu lidbimiseks.

Noustudes sellega, et jarovisatsioonijirgu libimiseks on va-
jalik tegurite kompleks, omistavad moned uurijad siiski tempera-
tuurile peaosa. Selle aluseks on fakt, et talvsortide kevadkiilvi
taimed ei saa jarovisatsioonijarku libida iiksnes kevade ja suve
alguse korge temperatuuri tottu. ’

Kui praktikas osutuks voimalikuks luua pollul kasvavaile
taimedele jaroviseerumiseks vajalikud tingimused kunstlikult,
siis sel juhul oleks temperatuuritegur tegelikult peafaktoriks.
Peamiselt tuleks iiksnes teda reguleerida, kohandades teda taime

10 Tavaliselt kestavad kevadised madalad temperatuyurid ainult
liihikest aega; sellest liihikesest ajast ei jatku aga taimedele jarovisat-
sioonijiargu ldbimiseks, mille tulemusena nad ei loo.
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vajadustega. Meie soovitame sordiaretustéé praktikas aastas
mitme polvkonna talvsorditaime kasvatamisel kiilvist jarovisee-
rida mitte enne kiilvi, vaid parast noudesse kiilvamist, paigutades
noud kiilvatud teradega 1,5—2 kuuks +2- kuni +6°-sesse tem-
peratuuri tavalisel pdevavalgusel. Antud juhul omab kiilvatud
terade jaroviseerimine eelise vorreldes kiilvise jaroviseerimisega,
sest jarovisatsioonijargu ldbimisega samaaegselt saadakse
oras, mis jouab selle aja jooksul tugevneda. Kuid taimekasva-
tuse igapdevases praktikas ei ole pollul voimalik taimede jarovi-
seerimise otstarbel temperatuuri reguleerida. Seepirast osutub
pollul kasvatamiseks tarvilikuks kiilvieelne (kiilvise) jaroviseeri-
mine. Taimele, mis kasvab pollul voi nous, on jarovisat-
sioonijidrgu lidbimisel peateguriks temperatuur. Kuid praktikas
osutub sama arenemisjargu, s. o. jarovisatsioonijargu libimine
kiilvisena, s. o. siis, kui taimed on alles seemnetena, mis ei ole
veel vilja kiilvatud, soltuvaks peamiselt niiskusest. Peaaegu
alati esineb mullas. kiillaldaselt niiskust selleks, et vastava tem-
peratuuri esinemisel pollul voi nous kasvavais taimedes voiksid
toimuda jaroviseerumisprotsessid. Kiilvieelsel jaroviseerimisel
esineb aga seemneidudes sageli niiskuse puudus jaroviseerumis-
protsesside kulgemiseks, kuigi esineb antud sordi jaoks opti-
maalne temperatuur. 5

Kiilvieelse jaroviseerimise peasihiks on sundida taime (juba
seemnena) lidbima jarovisatsioonijarku ja f{ihtlasi olema majan-
duslikult kolvuline kiilvis (s. o. mitte lasta kiilvist 4ra k as-
vada). Seepirast tuleb kiilvise jaroviseerimiseks vajaliku
kompleksi iiksikute tegurite annuste viljatootamisel lihtuda
sellest, et nende annuste kombinatsioonil voiksid kasvamist vae-
valt alustanud seemneidud ldbida jarovisatsioonijargu, kuid et
antud tingimused samal ajal sobiksid voimalikult vihem kiilvise
darakasvamiseks. Seepérast sovhooside ja kolhooside praktikas
esineb kiilvieelsel jaroviseerimisel niis-
kusietegur suhtelises miinimumis sage-
damini kui temperatuuritegur. Jaroviseeri-
miseks ettevalmistamisel kiilvisele lisatav veehulk peab voimal-
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dama seemneidudele ainult kasvu alustamist. Edasine irakasva-
mine peab iseenesest peaaegu lakkama niiskusepuuduse tottu
kasvuprotsessideks sellel temperatuuril, millel antud sordi kiil-
vis jaroviseerub. Soovitame kolhoosidele ja sovhoosidele meie
nisude jaroviseerimiseks jargmisi temperatuure: talvsortidele
0° kuni +2°, hilistele suvisortidele +3° kuni +5° ja varajastele
suvisortidele +10° kuni +12°, s. o. eri sordiriihmade jarovisee:
rimiseks erinevaid temperatuure. Soltuvalt iihest voi teisest jaro-
viseerimistemperatuurist tuleb kiilvisele tema ettevalmistamisel
jaroviseerimiseks lisada vastav veehulk. Talinjsu terade niiskust
tuleb suurendada kuni 55%-ni absoluutsest kuivkaalust. Selleks
tuleb 12%-lise niiskusega (tavaline normaalne terade niiskus)
teradele lisada iga 100 kg terade kohta 37 kg vett. Hiliste suvi-
sortide jaroviseerimisel tostetagu terade niiskus 50%-ni abso-
luutsest kuivkaalust; seega terade 12%-lise algniiskuse korral
on tarvis iga 100 kg kiilvise kohta lisada 33 kg vett. Varajaste
suvisortide niiskus tuleb tosta 48%-ni, milleks 100 kg 12%-lise
algniiskusega kiilvisele lisatagu 31 kg vett. Erinevad niisku-
seprotsendid (talvsortidel 55, hilistel suvisortidel 50 ja vara-
jastel 48) Kkiilvise ettevalmistamisel jaroviseerimiseks on
vajalikud mitte seepirast, et talinisusortide terad vajavad pun-
dumiseks enam niiskust, vaid seepirast, et eri sortide teri tuleb
jaroviseerida erinevail temperatuuridel.  Kui jaroviseerumiseks
10—12°-list temperatuuri vajavate suvisortide terade niiskus
tosta 48% asemel 55%-ni, siis kulgevad idudes jaroviseerumis-
protsessid paremini kui 48%-lise niiskuse korral, kuid selle tem-
peratuuri ja 55%-lise niiskuse puhul esineb tugev irakasvamine.
Mida madalam on temperatuur, millel
kavatsetakse antud sordi kiilvist jaro-
viseerida, seda korgem peab olema tera-
de niiskuseprotsent.

Kui talinisu kiilvise niiskus ei iileta 50% (absoluutsest kuiv-
kaalust), siis on jaroviseerimisel garanteeritud 4rakasvamise
puudumine mitte ainult temperatuuril 0° kuni +2°, vaid ka tem-
peratuuril +3° kuni +5°. Kuid 50%-lise niiskuse ja talinisu jaro-
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viseerimiseks scovitatava temperatuuri (0° kuni +2°) korral ei
toimu jaroviseerumist iildse voi see kulgeb viga aeglaselt. Selle
niiskuse juures on korgem (+3° kuni +5°) temperatuur kiillal-
dane jaroviseerumisprotsesside toimumiseks. Kuid meie talvsor-
tide kiilvis voib -+3- kuni +5°-sel temperatuuril 40—50-péevase
jaroviseerimise jooksul iihel voi teisel mddral kannatada seen-
ja leiste haiguste tottu. Seepirast osutub praktiliselt kasuliku-
maks jaroviseerida neid nisusorte temperatuuril 0° kuni +2°
(olgugi et iseendast temperatuur +3° kuni +5° on jaroviseeri-
miseks soodsam), suurendades kiilvise niiskust 55%-ni. Selle niis-
kuse puhul on talvsortide jaroviseerimisel temperatuur 0° kuni
2° peaaegu sama toimega kui temperatuur 3° kuni 5° vaiik-
sema niiskuse korral (50%), seejuures on aga seente mikrofloora
arenemine mairksa norgem.

~ Seega on voimalik jaroviseerumisprotsesside kulgemiseks va-
jaliku kompleksi iiksikuid miinimumis olevaid tegureid (mis nagu
on neid protsesse pidurdavad tegurid) kompleksi teiste tegurite
annuste muutmise teel miinimumiseisukorrast vilja viia.

Monedel taimedel ei lange kiilvise jaroviseerumiseks vajaliku
kompleksi iiksikute tegurite annuste kombinatsioon taiesti kokku
samade teguiite annuste kombinatsiooniga, mis viib kiilvise &ra-
kasvamisele. Eri liikidel ja isegi eri sortidel on lahkuminek kasva-
miseks ja jarovisatsioonijargu labimiseks vajalike tegurite annus-
tes erinev. Mida suurem on see lahkuminek tegurite annustes,
seda kergem on praktikas teostada antud taime kiilvieelset jaro-
viseerimist. Kiilvieelsel jaroviseerimisel voib lubada iiksikute
tegurite annuste laiemat varieerumist.

Korrelistel teraviljadel ei ole lahkuminek jaroviseerumis- ja
kasvuprotsessideks vajalike niiskuseannuste vahel kuigi suur.
Suvinisude jaroviseerimisel viib iile 50%-line niiskus (absoluut-
sest kuivkaalust) kiilvise drakasvamisele, kuna aga alla 45%-lisel
niiskusel jaroviseerumisprotsessid toimuvad viaga aeglaselt (prak-
tiliselt jadvad peaaegu seisma). Seepirast tuleb kolhooside
ja sovhooside praktikas suvi-, eriti aga talinisude jarovi-
seerimisel kiilvise niiskusele suuremat
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tdhelepanu osutada. Kiilvieelsel korreliste teravil-
jade  jaroviseerimisel soltub, jaroyviseerumis-
protsesside kulg kolhooside ja sovhooside tingimus-
tes peamiselt niiskusest. Pollul kasvamisel aga
soltub korreliste teraviljade ja paljude teiste taimede jarovisee-
rumine peamiselt kewvade ja suve alguse:
temperatuurist. Uldiselt aga on mistahes arenemis-
jargu, ka jarovisatsioonijargu ldbimiseks vajalikud mitte {iksi-
kud tegurid — temperatuur, niiskus, valgus, pimedus, mineraal-
toitumine, vaid vajalike tegurite kompleks
nende teatavas kombinatsioonis. Ilma kogu
kompleksi moju efektiivsuse alandamiseta voib iihtede tegurite
aniuste muutmise teel luua voimaluse teiste tegurite annuste
muutmiseks. Uhe teguri annuse muutmine voib mojutu komplek-
si teha aktiivseks.
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Jirjestikkus taime arenemisjirkude labimises.

Eespool juba mainiti, et iiheks vajalikuks arenemisjirguks
on need muutused, mis toimuvad talvkorreliste ja teiste taimede
jaroviseerumisel. Seni kui need muutused pole ldbitud (kunstli-
kus keskkonnas kiilvieelsel jaroviseerimisel voi looduslikus —
parast kiilvi pollul), ei saa taimed jitkata arenemist, mille tule-
musena nad voiksid hiljem {ile minna viljumisele.

‘Pirast jarovisatsioonijérgu labimist vajab taim iileminekuks
viljumisele ka teiste kvalitatiivsete (stadiaalsete) muutuste
labimist. Uksnes jarovisatsioonijargu ldbimisel toimuvaist
kvalitatiivseist muutustest ei piisa taime iileminekuks viljumi-
sele. Niiteks pirast jarovisatsioonijirgu lidbimist voivad nisu,
rukki jt. taliviljade mistahes sortide taimed oma arenemist nor-
maalselt jitkata — luua ja viljuda — ainult sel juhul, kui nad
on kiilvatud kevadel voi suve algul. Viljumist ei voimalda jarovi-
seeritud tali- voi suviviljade kiilv suve teisel poolel, eriti aga tal-
vel kasvumajas (veebruarikuuni). Nendel jaroviseeritud taimedel
on jaroviseerumata taimede vilimik. See ndide viitab sellele, et
kevadel ja suve esimesel poolel kulgevad taimedes parast jarovi-
satsioonijérgu libimist veel mingisugused muutused, mis ei saa
toimuda suve teisel poolel, siigisel ning talvel ja milleta taimed
ei vilju. Hoolimata kunstlikult loodud voi looduslikult esinevast
taimele soodsast temperatuurist puuduvad seega siiski mingisu-
gused tingimused normaalse arenemise jitkamiseks suve teisel
poolel, siigisel ja talvel isegi siis, kui taimed on jaroviseeritud.
Antud juhul on jaroviseeritud taimedel selleks puuduvaks tegu-
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riks mittekiillaldane pievavalguse kestus. Korreliste teraviljade
taimi voib sundida normaalselt arenema ka siigis- voi talvkiilvi
korral. Selleks tuleb kunstlikult (elektervalgustuse abil) piken-
dada lithikest siigise- voi talvepdeva vastaval (15—25°) tempera-
tuuril. Neil juhtudel tuleb talivilja kiilvist enne kiilvi vo6i ‘taimi
parast kiilvi jaroviseerida. Jarovisatsioonijargu ldbimisel ei
etenda valgusetegur ega péevavalgustuse
kestus mingit osa. Jarovisatsioonijarku
voib taim ldbida iihesuguse eduga nii pika
kui ka igasuguse liihikese pdeva tingimus-
tes (kaasa arvatud pidev pimedus) ainult
siis, kui esineb vastav kiilvise niiskus ja
kui temperatuur piisib arttud niiskuse puhul
lubatava amplituudi piirides. Koik meile
‘tuntud korreliste teraviljade sordid ei saa
temperatuuril alla 0° l4bida jarovisatsiooni-
jarku, enamikku meile tuntud korreliste
taliviljade sortidest ei saa temperatuuril
iile +10° praktiliselt jaroviseerida, sest
nad jaroviseeruvad liiga aeglaselt.

1

Kasvumajas korreliste teraviljade jaro-
Joon. 10. Orasheina Vviseerunud taimed jatkavad aga kasvamist
ja_ misu  virdtaic ks kynstlikult lithendatud kevade- ja suve-
med. Vasemal — 0 57 ; gl S5
kasvatamisel pide- pdevadel voi looduslikult liihikestel siigise-
vas valgustuses li- 5 {alyepievadel. Need taimed koguvad
bisid valgusjdargu 30 * : A SRLONAC
pievaga ja loid: vastava mineraaltoitumise korral vordlemisi
paremal =~ kasva- rohkesti haljasmassi, kuid ei alusta viljumist
tamisel kahe aasta | % ¢ 3
jooksul  10-tunnise (joon. 10). Katsetes onnestus meil hoida
pdeva tingimustes el oqra tajmi 10-tunnise pieva tingimustes
suutnud ldbida val- ; é ;
gusjirku ja seepd- Kkuni kahe aastani. Need taimed moodus-
rast ka mitte luua. t55id jarjest iiksnes lehti, ilma et oleksid
alustanud viljumist.  Samasordilisi taimi saab aga sama-
del temperatuuridel pideva valgustuse korral viia loomi-
seni ja oitsemiseni 25—30 pdevaga (alates kiilvipdevast).
Need vaatlused viitavad sellele, et korreliste teraviljade tai-
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mede kasvamine voib jatkuda ka lithikese pdeva tingimustes,
kuid neis oludes ei kulge iildse voi kulgeb viga aeglaselt nende
taimede edasine (jarovisatsioonistaadiumile jargnev) arenemine,
mis viib viljumisele.

'1932. a. teostas J. P. Melnik meie laboratooriumis
katse kiisimuse lahendamiseks, kas lithikese pdeva tingimused
ei vasta kogu jarovisa‘sioonijirgule jirgneva arenemise kulge-
misele voi ainult selle {ihe osa — monede arenemisjirkude kul-
gemisele. Selles  katses kiilvati talinisu Novokromka 0204
jaroviseeritud ja jaroviseerimata kiilvisena. Katse toimus kor-
gel suvisel temperatuuril, mis ei voimal!danud jaroviseerimata
kiilvise taimedele jaroviseerumist. Seepirast need taimed kas-
vasid ja moodustasid hulga lehti, kuid ei alustanud viljumist,
vaatamata pidevale valgustusele, s. 0. vaatamata koige soodsa-
mate tingimuste esinemisele jaroviseeritud nisutaimede {ilemi-
nekuks viljumisele. Jaroviseeritud kiilvise taimed aga alustasid
samades tingimustes loomist ja viljumist vordlemisi Kkiiresti
(35-ndal pdeval peale kiilvi). Teist katsetaimede seeriat jarovi-
seeritud ja jaroviseerimata kiilvisest kasvatati samal tempera-
tuuril, kuid mitte pidevas valgustuses, vaid 10-tunnisel pideva
-pikkusel. Nii jaroviseeritud kui ka jaroviseerimata kiilvise tai-
med ei alustanud neis tingimustes viljumist. Vilimikult sarna-
nesid jaroviseerunud taimed tdiesti jaroviseerumata taimedega
(joon. 11).

Pirast hoidmist erineva pdevade arvu vailtel 10-tunnisel
pieval viidi osa nousid jaroviseeritud ja jaroviseerimata taime-
dega iile pidevasse valgustusse. Seejuures alustasid koik jaro-
viseeritud taimed pirast iileviimist pidevasse valgustusse kiiresti
viljumist, soltumata pédevade arvust, mille jooksul nad olid liihi-
kese pdeva valgustuses. Pirast iileviimist pideva valgustuse
tingimustesse jaroviseerimata kiilvise taimed ei loonud, soltu-
mata eelnevaist lithikese pdeva tingimustest, samuti nagu ei
loonud jaroviseerimata kiilvise taimed ka nende katkestamatul
hoidmisel pidevas valgustuses. See toendas veel kord, et jaro-
visatsioonijargu ldbimine ei soltu pdeva pikkuse varieerumisest.

53



Loomulikult tekib kiisimus, kas jaroviseeritud ja jarovisee-
rimata kiilvise taimed, mis ei viljunud liihikese pieva tingimus-
tes, on kvalitatiivselt samased. Vilimikult ei erine liihikese pdeva
valgustuses kasvatatud jaroviseeritud kiilvise taimed nendest tai-

Joon. 11. Kasvumaja 6. augusti kiilvi talinisu Novokromka 0204 tai-
med (foto 26.09). Vasemalt esimeses nous pidevas valgustuses kasvata-
tud jaroviseerimata taimed; vasemalt teises nous — pidevas valgustu-
ses kasvatatud jaroviseeritud kiilvise taimed; keskmises nous — jaro-
viseeritud kiilvise taimed, mida kasvatati alguses 17 péeva pidevas
valgustuses ja hiljem 32 pédeva 10-tunnisel péeval; vasemalt neljan-
das nous — 10-tunnisel pédeval kasvatatud jaroviseerimata taimed;
‘vasemalt viiendas ndus — 10-tunnisel pieval kasvatatud jarovisee-
ritud kiilvise taimed.

medest, mis on kasvatatud jaroviseerimata kiilvisest samades
tingimustes. Nii esimesed kui ka teised vorsuvad neis tingimus-
tes vordlemisi tugevasti, kuid ei alusta kordumist. Pirast
nende tleviimist pika pdeva voi, veel parem, pidevasse valgus-
tusse hakkavad jaroviseeritud kiilvise taimed valimikult kiiresti
erinema jaroviseerimata kiilvise taimedest. Jirelikult, olgugi et
pika aja jooksul lithikese pédeva tingimustes kasvanud jarovi-
seeritud kiilvise taimed vilimikult ei erinenud jaroviseerimata
kiilvise taimedest, esines siiski kvalitatiivne erinevus. Kuid
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lithikese péeva tingimuste tottu ei suutnud need taimed iile
minna viljumisele. Siit jireldame, et kiilvieelsel jaro-
viseerimisel kasvamist vaevalt alusta-
nud idul rakkudes toimuvad muutused ei
lahe kaotsi, vaid kanduvad kasvuprotses-
sis moodustuvaile uutele rakkudele, sol-
tumata peatuse kestusest taime edasises
arenemises.

Antud katse tdhtsamaks eesmérgiks oli kindlaks teha, kas pikk
paev voi pidev valgustus on vajalik kogu jarovisatsioonistaa-
diumile jargneval arenemisel voi ainult {iksikuil arenemisjarku-
del. Selleks oli katses jaroviseeritud kiilvise variante, mis erine-
sid kiilvile jargnenud pideva valgustuse kestuses (2—6 kuni 40
paeva), millele jargnes iileviimine 10-tunnisele pdevale. Selgus,
et parast 20-pdevast viibimist pidevas valgustuses taimed jarovi-
seeritud kiilvisest kordusid, 10id ja lopetasid arenemise iileviimisel
10-tunnisele pdevale niisama kiiresti kui samast kiilvisest tai-
med, mis kogu aja jooksul olid pidevas valgustuses. See niitab,
&% nisuntaimed e¢i vaja pikka - -paeva wvoi
pidevat valgustust korte moodustamiseks
ja kasvatamiseks, kuigi lithikese pieva tingimustes kas-
" vatamisel (seemnete idanemisest alates) taimedel ei moodustu
korsi. Peale selle niitab see katse ka seda, et pikk péev voi pidev
valgustus ei ole vajalik kogu edasises jarovisatsioonistaadiumile
jirgnevas taime’ arenemistsiikli osas. Pikk pdev, Gigemini pidev
valgustus on nisule tarvilik iiksnes tema arenemistsiikli teatavas
osas. Seda arenemis-etappi nimetatakse valgusjarguks. On kind-
laks tehtud, et jarovisatsioonistaadiumile vahetult jirgnev val-
gusjark kulgeb korrelistel teraviljadel koige paremini pidevas
valgustuses voi viahemalt pikal pédeval koos  teiste tegurltega
(temperatuuriga, niiskusega, ohuga).

Selle katse tulemuste alusel arvame, et analoogiliselt jaro-
visatsioonijirgule toimuvad taimes ka selle pika pdeva tingimusi
vajava arenemisjargu (valgusjirgu) labimisel kvalitatiivsed muu-
tused, mis hiljem taime kasvatamisel liihikese (10-tunnise) pdeva
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tingimustes kanduvad koigile uuesti moodustuvaile rakkudele.
Vastava vilistingimuste kompleksi mojul,
millesse kuuluvad pidevvalgustus voi pikk
pidev, toimuvad. taimedes muutused, '‘mis
kanduvad kasvuprotsessis moodustuvaile
uutele rakkudele samuti magu jarovisat-
sioonijdrgule omased muutused.

Valgusjiargu spetsiifilised kvalitatiivsed muutused voivad alata
alles pérast jarovisatsioonijargu loppemist. Seda toendavad arvu-
kad jaroviseerimiskatsed korreliste teraviljadega ja teiste taime-
dega. Taliviljadke taimed ei loo ega vilju hilise kevadkiilvi korral
nii jaroviseerumata kui ka jaroviseerumise peaaegu lopetanud
kiilvise puhul. Jarelikult ei saa need taimed ldbida valgusjirku
vaatamata selleks soodsaile vilistingimustele (pikad kevade- ja
suvepdevad). Selle pohjuseks on asjaolu, et kiilvieelsel jarovisee-
rimisel toimuvad muutused ei ole veel loppenud (kiilvis ei ole
lopuni jaroviseerunud) ja et parast kiilvi ei toimunud edasine
jaroviseerumine korge temperatuuri tottu. Kui neid taimi jaro-
viseerida voi lopetada nende jaroviseerimine siigisel ja pirast
seda viia nad iile lithikese pdeva tingimustesse, siis nad ei loo
ega vilju. Seega ei saa lopuni jaroviseerumata taimed ldbida val-
gusjarku pikal kevade- ja suvepdeval. Pirast jaroviseerumist on
aga neile taimedele valgusjirgu spetsiifiliste kvantitatiivsete
muutuste ldbimiseks vajalik pikk péev.

Valgusjirgu kulgemine ei saa alata
enne jarovisatsioonijargu labimist voi,sel-
‘le kulgemise ajal Valgusjdargu ldbimine
on voimalik alles pdrast jarovisatsiooni-
jargu labimist.

Joonisel 12 on toodud talinisu Erythrospermum 1325/5 1930. a.
kevadkiilvi vihukesed: vasemalt esimese vihukese taimed on
jaroviséerimata kiilvisest, iilejadnud vihukeste taimed on saanud
kiilvieelset jaroviseerimist erineva aja viltel (vasemalt paremale
— 7, 11, 17 kuni 77 pdeva jooksul). Joonisest se!gub, et loid
ainult 41 ja enama péeva jooksul kiilvisena jaroviseeritud taimed,
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kuna aga koikide teiste, lithema kiilvieelse jaroviseerimise ajaga
variantide taimed ei loonud. Nendie 16puni jaroviseerimata kiil-
vise taimede vilimik ja kditumine ei erine millegagi jarovisee-
rimata kiilvise taimede vélimikust ja kéaitumisest (joonisel 12
vasemalt esimene vihk).

Joon. 12. Talinisu Erythrospermum 1325/5 vihukesed 30. mértsi 1930. a.
kiilvil Ukraina Sordiaretusinstituudis (Odessas). Vasemalt esimese vihu-
kese taimed on kasvanud jaroviseerimata kiilvisest, jirgnevate vihm-
kes‘e taimi on kiilvisena jaroviseeritud (vasemalt paremale): 7, 11, 17,
21, 26, 31, 36, 41, 46,52,57,62, 67,72 ja 77 pideva jooksul: kiilvieelne jaro-
viseerimine 41 pideva jooksul (vasemalt 9. vihuke) osutus kiillaldaseks
antud sordi viljumiseks: see nisu eiloonud jaroviseerimisel lilhema aja
viltel.

Neid 16puni jaroviseerimata kiilvise taimi voib sundida vil-
juma ka kevadel ja suvel. Selleks on tarvis nende jaroviseerimine
lopuni viia, mis vajab niisama palju aega, kuipalju jii kiilvieel-
sel jaroviseerimisel puudu kiilvise tdielikuks jaroviseerimiseks.
Pirast seda voivad taimed ldbida koik iilejadnud arenemisjirgud

kevade ja suve tingimustes.
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Aeg, mis on tarvilik taimede lopuni jaroviseerumiseks, ei
soltu esimesge jaroviseerimise katkestamise ja teise alguse vahe-
ajast. Lopuni jaroviseerumist voivad taimed jdtkata kohe pérast
kiilvi (madal varakevadine temperatuur). Kui aga vilistingimused
ei vasta jarovisatsioonijargu kulgemisele, siis ei toimu jarovi-
seerumine: lopuni. See toimub alles pérast vastavate tingimuste
saabumist. Lopuni jaroviseerimise votet kasutatakse meie labo-
ratooriumis sageli. Me jaroviseerime 5, 10, 15 kuni 40 pdeva
jooksul paljude nisude kiilviseid, mis nouavad jarovisatsiooni-
jirgu labimiseks 45—50 pdeva. Niisugust kiilvist siilitame kui-
vatatult (kuni 15—20%) ja kasutame tarviduse jiargi katseteks.
Viljuvate taimede saamiseks on vaja neid kiilviseid jaroviseerida
niisama palju aega, kuipalju jdi puudu jaroviseerimise esimesel
vottel.

Kiilvise voi taimle jaroviseerumisel toi-
mub jdrelikult muutuste iive. Need muutused
sdilivad neis rakkudes, kus nad toimusid, ja kanduvad koigile
nendest moodustuvaile rakkudele. Kui need muutused rakkudes
ei ole saavutanud 1ppu, s. o. kui antud arenemisjirk ei ole veel
libitud, siis voib uuesti moodustuvais rakkudes muutuste iive
teatava piirini jatkuda, mis ongi antud arenemisjirgu ldbimise
tunnuseks. Pidrast seda ei toimu enam rakkudes sellesuunalisi
muutusi, soltumata ajast, mille viéltel kestab nende tegurite
mojustus, mis varem olid vajalikud nende muutuste toimumiseks.
Nisu, rukki, odra jt. eri talvsortide taimed vajavad jarovisatsioo-
nijargu ldbimiseks erinevais annustes nii vilistegureid kui ka
nende erinevaid mojustamisaegu. 55%-lisel niiskusel ja tempera-
tuuril 0% kuni +2°-ni vajavad niiteks talinisu sortide kiilvised
jaroviseerimisaegu: Erythrospermum 808 1/26—18, Koopera-
torka — 40, Stepnjatska — 45 ja Ukrainka — 50 pideva. Need
sordid ei loo kasvatamisel korgel temperatuuril, kui nende
kiilvist oli jaroviseeritud vihem péaevi. Nendel sortidel ei kiirenda
pikem kiilvise jaroviseerimisaeg taimede loomist vorreldes nende
taimedega, millede kiilvist on jaroviseeritud sordile vajaliku aja
viltel.
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Kvalitatitvsete imudtusite diive " jarovi:
satsioonijargu, “babimisel kasvamist vae-
valt alustanud idus voi rohelises taimes
toimub seega ainult teatava piirini. Sellest
piirist korgemal 1opeb teatavas suunas toimuvail muutustel iive
tiielikult. Kui vastav piir ei ole veel saavutatud, siis ei saa taim
iile minna jirgnevasse arenemisjirku, s. o. alustada teisi sellele-
uuele jirgule omaseid muutusi, kuigi vélistingimused voivad
olla nende {toimumiseks soodsad. Taime arenemises
esineb idksikute staadiumide (arenemis-
etappide) ldbimise jirjestikkus. Normaal-
selt arenev taim (ilma piritavate muutusteta) ei saa iile hiipata
ldbimata arenemisjargust.
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Taime stadiaalsed muutused toimuvad varre
: kasvupunktides.

»Stadiaa'lsed muutused, mis toimuvad taimes
voi tema iiksikuis organeis, ei ole {imberpdoratavad, seega on
tagasiminekuta  Meie arvukad katsed toendavad, et
taimel voib mittetiieliku jaroviseerumise alati 1opuni viia. Jaro-
viseerumise voib 1opetada mitte ainult kiilvisel, vaid ka lopunt
jaroviseerumata kiilvisest kasvanud rohelistel taimedel. Taimed
voivad jaroviseerumise Iopetada alates kiilvist ja iikskoik millal
hiljem, soltuvalt sellest, kunas neile luuakse vastavad viliskesk-
konna tingimused. Eespool juba mainiti jaroviseerumise lopule-
viimise voimalust nii nisu kiilvisel kui ka nisu taimedel. Analoo-
giliselt nisule kiituvad antud juhul ka teised taimed. Mainime
juhtu, mis esines D. A. Dolgu$ini ! t66s. 1930. a. jaroviseeris
Dolgusin kapsa kiilvist GandZa jaamas (AserbaidZanis) putku-
vate viljuvate taimede saamiseks pirast kiilvamist. Esimesel
kasvuaastal ei putkunud iikski katse- ega kontrolltaimedest (s. o.
taimedest, mis kasvasid samasordilisest jaroviseerimata Kkiilvi-
sest). Siigisel istutati monedkiimned katse- ja kontrolltaimed
laboratooriumi liivasse, kus nad talvitusid, kevadel istutati nad
pollule tagasi. Pollul putkusid ja oitsesid koik eelmisel aastal
jaroviseeritud kiilvise mitteputkunud taimed. Putkumine puu-
dus aga ka teisel aastal harilikust kiilvisest kasvanud taimedel.
Meie arvates voib putkumise puudumist esimesel kasvuaastal
jaroviseeritud kiilvisest taimedel seletada kahesuguselt.

11 Meie laboratooriumi kaastéoline.
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Esiteks: jaroviseeritud kiilvise kapsataimed voisid olla 16-
puni jaroviseerumata. Seepdrast ei saanud nad putkuda ja kas-
vatasid pdid. Talve jooksul laboratooriumis jaroviseerusid nad
lopuni, kuigi suhteliselt korge temperatuuri tottu voisid jarovi-
satsioonijirgu spetsiifilised protsessid kulgeda aeglaselt. Hari-
liku kiilvise taimed alustasid aga laboratooriumis jarovisatsioo-
nijirku, kuid suhteliselt korge temperatuuri tottu ei suutnud
teda talve jooksul ldbida. Selle tulemusena nad ei putkunud ka
{feisel kasvuaastal.

Teiseks: kiilvis vois kiilviajaks tdielikult jaroviseerunud
olla, kuid hilise tirkamise ja korge temperatuuri tottu ei suut-
nud tema taimed ldbida valgusjarku, ilma milleta nad ei putku
ega moodusta viljumisorganeid.

Rida teisi spetsiaalkatseid toendas, et jarovisatsioonijirgu
protsessidel puudub tagasiminek. Vastavate tingimuste loomi-
sega voib lopuni jaroviseerumata taime jaroviseerumise lopuni
viia, kuid meil pole teada iihtegi juhtu, kus jaroviseerunud tai-
mi oleks tagasi viidud jaroviseerumata seisukorda (dejarovi-
seerida)) Jarovisatsioonijdrgu kvaliteediga
taimerakke ~ei isa@: tagasii wiiaiesiale
sesse (jaroviseerumiselie eelnevasse) sei-
sukorda. ’

Samal ajal on aga teada rida mitmeaastasi taimi, mis
vajavad iga-aastast jaroviseerumist., Moned juba viljunud mit-
meaastased taimed ei saa uuesti viljuda, kui puuduvad jarovi-
satsioonijdrgu labimiseks vajalikud tingimused. Nii néiteks alus-
tavad mitmeaastase rukki voi odra paljud vormid klevade Iopul
voi Suve algul loomist ja oitsemist siis, kui nad talvel voi keva-
del iimber istutada noudesse ja kasvumajas edasi kasvatada.
Hiljem annavad need taimed valminud teri, s. o. lopetavad oma
arenemistsiikli. Uheaegselt vanade korte kuhtumisega (voi hil-
jem) moodustuvad nende alumises osas uued vosud, mis esime-
sel kasvuperioodil ei kordu (ei moodusta olgi). Nende taimede
edasine kditumine ei erine tavaliste iiheaastaste jaroviseerumata
talirukki, -odra voi -nisu taimede kiitumisest. Need taimed ei
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saa edasisele arenemisele — uute korte ja viljumisorganite
moodustamise suunas — iile minna seni, kui puuduvad jarovi-
satsioonijirgu ldbimiseks vajalikud madalad temperatuurid (0°
kuni +10°). Monel tavalise nisu talvsordil, millel stigiskiilvi kor-
ral esinleb normaalne viljumise alustamine kevadel, on suvivo-
sude kditumine analoogiline mitmeaastase rukki ja odra kiitu-
misele. Neil taimede alumises osas suwel moodustuvail uutel vo-
sudel on tiiiibiline jaroviseerumata talvtaimede kaitumine.

Need ndited mitmeaastase rukki ja odra taimede ja suviti
talvitunud talinisude alumises osas moodustuvate vosude kiitu- -
mise kohta on niilikult vastuolus eespool toodud teesiga, et tai-
me ldbitud arenemisjargud ei oma tagurpidist kulgemist. Uhelt
poolt ei saa jaroviseerunud rakke tagasi viia lihteseisukorda
(inis oli .enne jaroviseerumist), sest individuaalne arenemine voib
taimel ainult edasi kulgeda. Teiselt poolt, mitmeaastase rukki ja
iiheaastase talinisu taimed voivad parast viljumist, seega ldbides
mitte ainult jarovisatsiooni- ja valgusjirgu, vaid ka koik dile-
jddnud arenemisjiargud, moodustada oma alumises osas vosusid,
mis (stadiaalsuse mottes) alles alustavad oma arenemist. Nad
peavad alguses ldbima jarovisatsioonijargu, siis valgusjargu jne.
. Koik see nagu rdagiks iiksteisele vastu, kuid tegelikult on see
vastuolu ainult nailik. Selles kiisimuses orienteerumiseks on
tarvis esijoones selgitada: a) missugustes taime osades toimu-
vad kvalitatiivsed muutused, mis iseloomustavad antud taime
tiksikuid arenemisjiarke, ja 'b) kuidas need muutused iihtedelt
rakkudelt teistele kanduvad.

Me oleme teostanud rea. uuringuid peamiselt sojaoaga ja
puuvillapoosaga, et lahendada kiisimust, missugustes taime
osades toimuvad kvalitatiivsed stadiaalsed muutused ja kas nad
kulgevad vilistingimuste mojul kogu taimes voi selle teatavais
osades. Uksteise jirel sojaoataime varre pikkust pidi voetud pis-
tikuist kasvatatud taimed osutusid viljumise (Gitsemise) alusta-
mise aja suhtes erinevaks. Koik taimed, mis kasvasid peavarrest
pealtpoolt esimese oiepunga kinnituskohta voetud pistikuist,
moodustasid oiepungi ja oisi vdga kiiresti (itheaegselt pistiku-
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te juurdumisega). Hilinemisega oitsesid aga taimed pistikuist,
mis olid voetud altpoolt esimese oiepunga kinnituskohta. Hiline-
mine oli seda suurem, mida enam allpool peavarrel asetses pis-
tiku votmise koht. Sama ilmnes ka katses puuvillapoosaga. Puu-
villapoosa vanad, juba viljunud taimed pérast talvitumist raa-
gus poosastena kiilmas (0—5°) kasvumajas hakkasid kevadel soo-
jade ilmade saabumisel moodustama uusi noori lehti. Samaaeg-
selt ilmusid noorte lehtede kaenaldes siimpodiaalsed (viljuvad)
oksad. Siimpoodiumid moodustusid mitte koikide, vaid iiksnes
pealpool eelneva aasta siimpoodiumi kinnituskohta asetsevate
lehtede kaenaldes (peavarrel). Uusi siimpoodiume ei moodustu-
nud aga allpool eelmise aasta esimese siimpoodiumi kinnitus-
kohta asetsevate lehtede kaenaldes. Neis moodustusid monopo-
diaalsed (rikastumis-) oksad.

Tavaliselt on toitainete juurdevool varre tipp-pungadesse
tugevam kui allpool asetsevaisse pungadesse. Kiisimuse lahen-
damiseks, kas fiiksnes sellega on seletatav viljapungade
moodustumine puuvillapoosa varre iilemises osas ja vegetatiiv-
punigade moodustumine alumises osas, loigati katses osal
taimedest ladvad dra eelneva aasta esimese siimpoodiumi
kinnituskoha korguseni. Seega oli voimaldatud toitainete tugev-
datud juurdevool allesjietud taimeosadesse. Vaatamata sellele
moodustusid loigatud ladvaga taimedel koigist pungadest afhult
vegetatiivsed (monopodiaalsed), mitte aga viljuvad (siimpodiaal-
sed) kiilgvosud. Jérelikult soltus antud juhul vegetatiivsete
voi viljuvate okste (kiilgvosude) moodustumine mitte toitumisest,
vaid nende koerakkude omadustest, milledest moodustusid pun-
gad.

Joonisel 13 on kaks sojaoa pistikuist pidevas valgustuses
kasvatatud taime. Vasempoolne taim on viljumata taime tipmi-
sest osast voetud pistikust. Seejuures pistiku votmiseni on taime
kasvatatud pidevas valgustuses, mis tavaliselt takistab sojaoa
viljumist. Parempoolne taim on kasvatatud samuti tipmise osa
pistikust, kuid see oli voetud viljuva taime kiiljest. Seejuures
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on pistiku votmiseni taime kasvatatud tavalises pdeva ja 006
vahelduses. Enne istutamist korvaldati pistikuil lehed ja pungad.
Peale juurdumist ei ole viljumata taime pistik oitsemist alusta-

Joon. 13.
kasvatatud pistikuist
valgustuses.

Sojaoa taimed, mis on
pidevas
Vasemal — taim
pistikust, mis oli voetud vil-
jumata taimelt; ta ei ole alusta-
nud Oitsemist; paremal — taim
pistikust, mis oli voetud viljuvalt
taimelt; pérast uue 2 mm pik-
kuse varre kasvamist moodustus
tal Oiepung ja ta viljus; jireli-
kult oli pistikute, kude erineva
” kvaliteediga.

nud (joonisel 13 vasem). Sama-
des (pideva valgustuse) tingi-
mustes aga moodustas viljuva
taime pistik (joonisel parem)
samaaegselt juurdumisega oie-
pungi, hiljem oitses ja moodus-
tas kaunu. Katsete alusel otsus-
tasime, et viljumisorganite (vilja-
pungade) moodustumise puudu-
mine voib paljudel juhtudel olla
mittesoltuv  toitainete juurde-
voolu {ugevusest antud koe
osale (katse puuvillapoosa lad-
va #raloikamisega). ;
Samuti voib viljuvale orga-
nite moodustumise puudumine
olla mittesoltuv ka pungade
asetsemise kohast varrel
selle alumises, keskmises voi
iilemises osas (viljuvate ja vil-
jumata  sojaoataimede  pisti-

kute kasvatamise katse). Vil-
jumisorganite: moodustumine sol-
tub esijoones nende kvalitatiiv-
sete arenemisjarguliste muutuste
libimisest teatavais koerakku-
des, milleta on viljumiseks
sobivate  vilistingimuste = mo-
julepddsemine voimatu. Samal
ajal  rdagiks katse sojaoa

taimede kasvatamisega ema-

taime varre pikkust pidi jérjestikku voetud pistikuist nagu selle
poolt, et valmimisaeg soltub koe asetsemise kohast varre pikkust
pidi (sellest, missugusest varre osast on pistik voetud). Selles
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katses alustasid taimed oOitsemist seda hiljem, mida madalamal
adsetses, seega oli ka vanem, emavarre osa, millest oli voetud
pistik. Antud juhul osutus, et varre vanema osa kude on pungade
moodustumiseks viahemal méiaral valminud kui varre nooremma,
tilemise osa kude.

Seega, varre pikkust pidi voivad koe
rakud olla stadiaalselt erineva kwvali-
teediga. Varre koe eri osad voivad olla
erinevais arenemisjidrkudes. Varre alumise
osa koed on stadiaalselt nooremad kui korgemal asetsevad koed.
Varre alumine osa voib olla jarovisatsioonijirgu omadustega,
korgemal asetsevad osad aga jirgneva valgusjirgu omadustega
jne.

Teesi kasuks, et varre pikkust pidi voib kude olla erineval
médral ette valmistatud viljumiseks, rddgivad mitte ainult meie
katsed, vaid ka rida fakte praktikast ja ka kirjanduse andmed.
Mida madalamalt maha Ioigata viljapuu (Oouna- voi pirnipuu)
viiristamata seemiku tiivi, seda nooremad on stadiaalselt uued
vosud, seda enam aega kulub neil viljumise alustamiseni. Mada-
lait mahaloigatud metspuud annavad vosa, mis on niisama noor
1oitsemiseks valmisoleku suhtes) kui seemiku {iheaastane vosu.
Hoopis teine ndhtus on vosa kiirem ja tugevam kasv vorreldes
iiheaastase seemiku Kkasvuga, mis soltub esimese tugevast
vanast juurekavast ja mille tulemuseks on puidu kasutamisel
esinev kvaliteedi erinevus vosast kasvanud puudel.

Oma té6s «Taimede kirurgia» (1928, lk. 264 — 278) peatub
N. P. Krenke vordlemisi pohjalikult pistikute kvaliteedi
soltuvusel nende votmise kohast emataimelt. Ei ole liigne tuua
Krenke toost voetud niide luuderohu (Hedera helix) kasvata-
mise kohta pistikuist. Krenke kirjutab luuderohu ja monede
fiikuse roniliikide kasvatamisest pistikuist jargmiselt:
«Luuderohu varred on lamavad ja kergesti juurduvad. Need var-
red ei moodusta tavaliselt oisi. Kui vars ronib tugepidi iiles, siis
moodustuvad temal luuderohu jaoks normaalsetes louna tingi-
mustes 6isvosud. Viimaste erinevuseks on lehed, mis on terve-
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servalised ja teritunud-ovaalsed, kuna koik iilejadnud lehed
(peale seemnetirkme esimeste lehtede) on sormholmised. Kui ois-
vosud paljundada pistikuina (parem on seda teha enne dite moo-
dustumist), siis kasvavad nendest tiivipuud, roniokstest voetud
pistikuist aga kasvavad ronitiiiibilise luuderohu taimed. Peale
selle on oisvosude pistikuist kasvanud puudel koik lehed 6isvosu-
dele omase kujuga. Intensiivsel toitumisel ja veega varustumisel
moodustub neil puudel iiksikuid sormholmiste lehtedega vosusid.
Nende puude seemnetest kasvavad samuti tavalise ronitiiiibilise
luudefohu taimed. Sama on kehtiv ka mainitud fiikuste. kohta.
Jérelikult kuulub antud nihtus nn. «piisimoenduvuse» hulka.
Meie arvates on siin tegemist muidugi mitte piisimoenduvusega,
vaid stadiaalsete muutustega, mis taime vegetatiivsel paljunda-
misel ei lihe tagasi. :
Seega: 1) iiksikute arenemisjirkude libimine toimub kindlas
jarjestikkuses; 2) teatava arenemisjirgu kulgemine voib alata
ainult pdrast eelneva jirgu loppemist ja vastavate vilistingi-
muste esinemisel; 3) sama taime koerakud voivad stadiaalselt
olla erinevad, soltuvalt asetsemiskohast varre pikkust pidi. See-
mikul on varre alumine osa kronoloogiliselt vanem, arenemis-
jarguliselt aga noorem. Vastupidi, varre iilemised osad, olles
kronoloogiliselt nooremad, voivad stadiaalselt vanemad olla.

Sellest lahtudes jdreldame, et varre kasvupunktide rakud on
ainukeseks kohaks, kus toimuvad muutused jarovisatsiooni- voi
mone teise arenemisjargu ldbimisel taime voi tema iiksikute
osade poolt. Kasvupunkti rakkudes toimuvad muutused raku jagu-
nemise teel antakse edasi tiitarrakkudele. Vastavate vilistingi-
muste esinemisel muutuvad noored rakud edasi, kuni vastavad
protsessid saavutavad oma piiri, s. 0. vastava arenemisjirgu libi-
miseni; pirast seda algab jirgneva arenemisstaadiumi libimine
juba teiste vilistingimuste esinemisel. Sellega seletamegi kudede
erinevust viljumisvalmiduse astmes, soltuvalt nende erinevast
asetsemisest varre pikkust pidi.

~ Taimel voib kergesti téhele panna arenemisjarkude kiiret labi-
mist viga piiratud kasvu juures siis, kui-esinevad arenemisjir-
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kude kiireks ldbimiseks vajalikud tingimused, mis ¢i ole aga
soodsad intensiivseks kasvuks. Piérast esimese arenemisjargu
loppemist alustab taim vastavate vilistingimuste esinemisel
jargneva arenemisjirgu ldbimist jne. kuni seemnete valmimiseni.
Mida kiiremini taim teatavail vilistingimustel 1dbib arenemis-
jarke ja mida aeglasemalt nendes tingimustes toimub tema kas-
vamine, seda madalamal valmib peavarre kude viljapungade
moodustamiseks. Taimedel nagu puuvillapoosas, kenaff ja
sojauba. varieerus meie katsetes tugevasti esimeste viljapun-
gade asetsemise korgus peavarre lehtede kaenaldes (alustades
lehtede arvu lugemist alt), soltuvalt taimede kasvatustingimustest.
Praktikas ilmuvad puuvillapoosal (Upland) esimesed siimpoodiu-
mid 4.—5. lehe kaenlas. Meie katses selle puuvillapoosa-sordiga
olid iihtedel variantidel esimesed siimpoodiumid teise lehe kaen-
las, teistel variantidel esines 25—30 vahelduvat lehte ilma, et
nende kaenaldes oleks moodustunud siimpoodiume. Nende tai-
mede varrerakud ei olnud vastavalt muutunud. Sama voib ker-
gesti tdhele panna ka india kenafil, sojaoal jt. taimedel.

Kiilvise jaroviseerimisel kunstlikus miljoos luuakse spetsiaal-
selt tingimused, mis pidurdavad kiilvise kasvamist ja soodusta-
vad kasvamist vaevalt alustanud idude kiiret jaroviseerumist.
Me oskame juba monda taimeliiki (hirss, sojauba) sundida kiilvi
eel pdrast jarovisatsioonijargu ldbimist ldbima ka sellele jargne-
vat (valgusjarguks nimetatud) arenemisstaadiumi. Taimedel,
mis on kasvatatud jaroviseeritud sojaoa kiilvisest, millel kasva-
mist alustanud idud on ldbinud jarovisatsiooni- ja valgusjirgu
protsessid, esineb mitte ainult varane Ooitsemine, vaid ka esi-
meste oiepungade madalam asetsemiskorgus. Kiilvi eel jaro-
viseeritud sojaoa taimedel esinevad sageli esimesed oienupud
juba esimeste lehtede kaenaldes. Niisugustel taimedel voib
varrekude juba enne kiilvi olla tiiesti valminud (stadiaalse kvali-
teedi suhtes) vastavate vilistingimuste esinemisel oma rakku-
dest Gienuppude moodustamiseks.

Taime viljumisvalmidus arenemisstaadiumide suhtes ei
garanteeri veel tema kindlat viljumist. Ta annab ainult viljumis-
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organite moodustamise voimaluse kvalitatiivselt stadiaalselt val-
minud rakkudest. Taim vajab nende organite nagu koige muugi
arendamiseks oma spetsiifilisi vélistingimusi. Puuvillapoosale ja
paljudele teistele kultuuridele voib ainult mineraaltoitmise voi
valgustuse mojul kergesti luua niisuguse keskkonna, milles tai-
med, olles stadiaalselt' valmis viljumiseks, mitte ainult et ei saa
moodustada oienuppe, vaid neil varisevad ka koik varem moo-
dustunud oienupud, oied ja sigimikud (kuprad), kui need juba
olemas olid.
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Stadiaalsete muutuste lokalisatsioon.

Eespoolmainitust jidreldame, et taime stadiaalsed muutused,
toimudes varre kasvupunktide rakkudes, kanduvad viimaste
jagunemisel koikidele nendest moodustunud rakkudele. Kas voi-
vad stadiaalsed muutused kanduda teisiti kui rakkude jagune-
mise teel, s. 0. kas voivad varre kasvupunktides toimunud sta-
diaalsed muutused kanduda samas varres allpool asetsevaile
rakkudele voi teiste varte voi kiilgharude (-okste) korgemal aset-
sevaile rakkudele?

Rida vaatlusi ja samuti eri katseid néitas, et stadiaalsed muu-
tused paigustuvad nendes rakkudes, kus nad toimusid. Neid
antakse edasi ainult nendest moodustunud uutele rakkudele, s. o.
need muutused kanduvad iiksnes emarakkudest tiitarrakkudele.

Taliviljade kiilvise jaroviseerimise praktikas esineb juhtu-
meid, kus jaroviseeritud kiilvisest taimed annavad 1—2 (tavali-
selt keskset) viljuvat vosu ja kimbu viljatuid talvvosusid. See
nihtus on seletatav sellega, et idu tipp-punga kasvupunkti rakud
olid jaroviseerunud, teiste (kiilg-) pungade kasvupunktid aga
mitte (voi olid 1opuni jaroviseerumata). Nad ei voi aga jarovi-
seerumise kvaliteeti saada jaroviseerunud naaberrakkudelt
(joon. 14 ja 15). Samaga on seletatav ka mitmeaastase rukki
taimedel esinev vajadus nende korte iga-aastase jarovisee-
rumise jdrele, mis kasvavad taime alumise osa uinuvaist pun-
gadest.

Voib tuua hulga andmeid selle toendamiseks, et stadiaalsed
muutused on lokaliseeritud ja et nad voivad kanduda ainult muu-
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tunud rakkudest moodustuvaile rakkudele (s. o. esimeste jagu-
nemise teel).

Joon. 14. Talirukki

TarastSani siigiskiil- Joon. 15. Talinisu siigiskiilvi
vi taimed: a — hi- taimed, alumises osas jarovi-
lise kevadise vorsu- seerumata jarelvosudega;
mise viljatud vosud, jirelvosud kasvasid kevadel
mis moodustuvad vorsumissolmkonna uinu-
normaalselt viljuva vaist -pungadest.

taime vOorsumis-

solmkonna  jarovi-
seerumata, uinuvaist
pungadest. .

Pollul  talvitunud (jarelikult  jarovisatsioonijérgu = libinud)
talinisu taimel ei viljunud need vorsmiku kérred, mida kevadel
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hoiti lithikese, 8-tunnise pédeva tingimustes (joon. 16). Liihikese
pdeva mojul ei voinud nende korte kasvupunktides jarovisat-
sioonistaadiumile jirgneva valgusstaadiumi spetsiifilised muutu-

17. Abessiinia

Joon.

Joon. 16. Talinisu Ohtese
Valgepealise 0719 siigis-
kiilvi taim, mis 23. april-
lil voeti pollult ja mida
kasvatati edasi  kasvu-
majas, seejuures vasem-
poolset puhma osa pide-

vas valgustuses, parem-
poolset aga  S-tunnisel
péieval.

mitmeaastase  puu-
villapodsa nr. 01632/2
Odessas 15. mail
19527 = teostatud
kiilvi taim; Odessa
pika pédeva tingi-
mustes ei suuda see
sort ldbida valgus-
jarku (vaata sele-
tust tekstis).

sed toimuda. Teised sama taime korred viljusid pideva pieva
tingimustes, ilma et oleksid seejuures stadiaalsete muu-
tuste suhtes moju avaldanud naaberkortele.
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Mitmeaastane puuvillapoosas nr. 01632/2
(Abessiinia péritoluga) iildse ei vilju Kesk-Aasia, eriti aga
Ukraina NSV tingimustes. See sort €i saa meie rajoonides iile
minna jarovisatsioonistaadiumile jirgnevasse staadiumi liiga
pika paeva tottu 12. Joonisel 17 on kujutatud selle puuvillapoosa-
sordi taim, mida kasvatati kahe aasta viltel pidevas valgustuses.

Esimesel eluaastal sai iiks oks (joonisel oks a) 30 pdeva jook-
_sul pievas 14-tunnist varjamist. Pirast seda oli see oks sama-
des tingimustes nagu kogu taim. Hiljem moodustusid sellel
oksal oienupud. Kogu taimel viljus nii esimesel kui ka teisel
eluaastal iiksnes see oks. Viljumata okste peamass ei" avaldanud
viljuvale oksale mingit moju, samuti ei andnud viimane teistele
naaberokstele oma omadusi. :

Koik need andmed néitavad, et stadiaalsed muutused on loka-
liseeritud rakkudes ega saa neilt kanduda korval asetsevaile
naaberrakkudele.

Sageli on kirjanduses tihendatud, et ouna- ja pirnipuu 1—2-
aastaste seemikute oksad mirksa kiirendavad oma viljumist
poogituna viljuvate puude krooni, s. o. viljuvate puude omadus
nagu kanduks poogitud okstele, mis meie seisukohalt ag: €i ole
stadiaalselt valminud viljapungade moodustumiseks. Kui need
kirjanduse viited oleksid oiged, siis ei vastaks tegelikkusele meie
tolgitsused kasvupunktides kulgevate stadiaalsete muutuste
kohta ja nende lokalisatsioonist. On kaaluvaid pohjusi kahelda
nende viidete toelisuses. Olgugi et nad on vordlemisi arvukad
(leidudes paljudes opikutes), osutuvad nad siiski lihtsaiks korda-
misteks ilma algallika mainimiseta, millal ja kelle poolt iihe-
kaheaastase seemiku viljumise Kkiirenemist tihele pandi tema
pookimisel viljuva puu krooni. I. V. MitSurini autori-
teetsed osutused selle kiisimuse kohta on vastuolus nende palja-
sonaliste vididetega. Oma t60s «Poole sajandi toode tulemused»
kirjutab I. V. MitSurin: «Eksliku viite korral, et on voimalik

12 Selles arenemisjirgus vajavad paljud nn. _liihipdevataimed™
kauakestvat varjamist (pikka 66d).
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noore vardseemiku viljumise alustamise kiirendamine varases
arenemisstaadiumis tema pookokste pookimise teel mone vana,
juba viljunud sordipuu krooni kiilge, saame hoopis vastupidise
nihtuse. Selle toimingu tulemusena saame just vastupidise nah-
tuse — mitte kiirendamise, vaid, vastupidi, viljumise alustamise
pikendamise, vilja arvatud need juhud, kus me tegeleme mitte
noorte virdseemikutega, vaid vanuse ja viljumise suhtes tiiskas-
vanud okstegas.
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Liihikesed jireldused iiheaastase seemnetaime
stadiaalse arenemise kohta.

1. Normaalseks kasvamiseks ja arenemiseks vajavad erine-
vaid tingimusi mitte ainult eri taimed, vaid ka sama taim vajab
oma elu viltel kiilvist valmimiseni ebaiihtlaselt vilistingimusi.
Arenemise ldbimisel taimel esinevad vajadused erinevate vilis-
tingimuste suhtes viitavad sellele, et {ihtlane pole ka arenemine
ise kiilvist uute seemnete moodustumiseni. Uheaastaste
taimede arenemine koosneb idiksikuist
etappidest — arenemisjiarkudest.

Seemnetaime arenemisjirkude all tuleb moista mitte mingi-
suguste taime organite ja osade moodustumist (arenemist),
vaid kvalitatiivseid murdemomente ning etappe, mis iseloomus-
tuvad esijoones areneva taime poolt valistingimustele esitata-
vate vajaduste muutumisega ja olenevad nendest.

Vajadused (incl. assimilatsioon) teatavate tingimuste suhtes
ja samuti nende vajaduste vahetus taime individuaalse elu prot-
sessis soltuvad igal iiksikjuhul eraldi analiiiisitava antud seemne
idu kogu eelnevast sugukonna, liigi ja sordi ajaloost.

Koikide eelnevate polvkondade arenemine annab taime are-
nemisele teatavast konkreetsest seemnest suhteliselt kindla
suuna. Nagu nditavad erikatsed ja samuti taime elu vaatlused,
kulgeb seemne idule omane suhteliselt kindlasuunaline arenemine
etappidena — jirkudena.

Taime kasvamise all moistame seda, mida selle all moiste-
takse tavaliselt ka praktikas, s. o. taime kaalu ja mahu suure-
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nemist, soltumata sellest, missuguste taime organite voi osade
arenemise arvel see suurenemine toimub.

Sama kehtib ka taime iiksikute organite ja osade kasvamise
moiste suhtes. Nii niiteks moistame suhkrupeedi juurika kas-
vamise all tema mahu ja massi suurenemist.

Moiste «kasvamine» ei iseloomusta kvalitatiivset olundit,
taime voi tema organi valmimise seisukorda. Kasvamine
on iihes voi teises arenemisjirgus oleva taime massi
suurenemine. Kasvuvoime voib avalduda erineval ast-
mel, soltuvalt taime loomusest, arenemisjargust ja samuti vilis-
keskkonna tingimustest. ;

2. Sageli ei iihti need vilistingimuste kompleksid, mida taim
vajab arenemisjarkude lidbimiseks, nende kompleksidega, mis on
vajalikud kasvamiseks iihes voi teises arenemisjirgus. Seejuu-
res esineb lahkuminek mitte ainult kasvamiseks voi arenemiseks
vajalike tegurite annustes, vaid paljudel taimedel ka faktorites,
mis moodustavad arenemiseks voi kasvamiseks vajalikke komp-
lekse. Selle tulemusena voib taime elus kergesti tihele panna:
a) antud taime kiiret kasvu ja aeglast arenemist, aeglast ligine-
mist viljumisele; b) aeglast taime kasvu ja kiirendatud arene-
mist; c) kiiret taime kasvu ja kiiret arenemist.

3. Kiilvieelsel jaroviselerimisel luuakse laboratooriumis voi
kolhoosi kiiiinis tingimused, milledel taimed (kasvamist vaevalt
alustanud idudena) ldbivad ithe oma arenemisjirkudest (jarovi-
satsioonijargu) vdga pidurdatud, vaevalt-mirgataval kas-
vamisel.

4. Kiilvieelsel jaroviseerimisel kasvamist vaevalt alustanud
idudes toimuvad muutused on iiks seemnetaime -arenemis-
jarke. Nende muutusteta ei saa taliviljade sordid (arvatavasti
ka koikide suviviljade sordid) viljuda.

Jarovisatsioonijark voib alata vahetult pédrast idu kasvamise
algust vastavate vilistingimuste esinemisel. Kui antud taimedel
puuduvad jarovisatsioonijargu kulgemiseks vajalikud valistingi-
mused, siis ei saa nad seda jirku ennie ldbida, kui saabuvad sel-
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leks vajalikud tingimused; seejuures voib aga kasvamine (antud
juhul lehtede ja juurte moodustumine) edasi kulgeda.

Eksperimentaalsed andmed niitavad, et jarovisatsioonijargu
labimiseks vajavad talinisu taimed samu vilistingimusi ja sama
aja viltel nii kasvamist vaevalt alustanud idudena kui ka 5—8-
kuulistie taimedena. Jarelikult ei soltu jarovisatsioonijirgu labi-
mise kiirus taime suurusest ega vanusest. Jarovisatsioonijargu
labimise kiirus soltub taime loomusest ja keskkonna tingimustest.

Nisu, rukki jt. kultuuride talvsordid ldbivad jarovisatsiooni-
jargu siigiskiilvi korral poldtingimustes mitte kasvamist vaevalt
alustanud idudena, vaid rohelise, vorsunud orasena.

5. Taim vajab jarovisatsioonijérgu nagu iga teise arenemis-
jargu ldbimiseks mitte iiksikuid valistegureid, nagu temperatuuri,
ohku, niiskust, valgust, pimedust jt., vaid nende komplekse, mille
komponendid mairab taime loomus. Nisule ja hirsile on kum-
malegi vajalikud ka erinevad tingimused nende taimede samade,
kuid kummalegi spetsiifiliste, nende loomusele omaste arenemis-
jarkude ldbimiseks. Ka sama taim vajab eri arenemisjirkude
labimiseks erinevaid vilistingimuste komplekse.

Meie nisu, rukki jt. kyltuuride talisordid ei saa kevadkiilvi
korral jarovisatsioonijdrku lopuni ldbida (sellest ka loomise dra-
jaédmine) enamikul juhtudel tiksnes kiilvi- ja sellele
jargneva perioodi suhteliselt korge tem-
peratuuri tottu Kuid see ei tdhenda sugugi seda, et nii
jaroviseerimiseks «iildse» kuika meie korreliste teraviljade talv-
ja suvisortide kiilvieelseks jarovisgerimiseks on vajalik iiksnes
vastay temperatuur. Talv- ja suvikultuuride taimed vajavad
jarovisatsioonijdrgu libimiseks mitte ainult temperatuuritegurit
tiksikuna, vaid kompleksis teiste teguritega. Praegu tunneme
selle kompleksi jargmisi komponente: niiskust, temperatuuri ja
ohku (samuti seemnete voi roheliste taimede plastilisi toitaineid).
Nende tegurite teatav (sordist soltuv) hulgaline vahekord loob
voimaluse jarovisatsioonijargu labimiseks korreliste teraviljade
mistahes sortidele ja paljudele teistele taimedele.
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Kui praktikas oleks voimalik kunstlikult reguleerida tempera-
tuuri pollul, siis oleks taliviljade kevadkiilvi korral temperatuur
juhtivaks teguriks ja teda iiksi tuleks reguleerida, kohandades
teda taimel jarovisatsioonijirgu labimiseks esinevate vajadus-
tega. Meie rajoonide kevadistes poldtingimustes esinevad alati
korreliste teraviljade jaroviseerumiseks tarviliku kompleksi iile-
jadnud tegurid vajalikes annustes. Praktikas osutub tarvilikuks
jaroviseerida taimi kiilvisena kiilvi eel kunstlikus miljoos.
Neil juhtudel tuleb luua mitte ainult antud taimele vajalik tem-
peratuur, vaid ka teised vajalikud tingimused. Nii korreliste
teraviljade kui ka teiste taimede kiilvieelsel jaroviseerimise! on
niiskus tavaliselt otsustavaks teguriks.

Uheaastase seemnetaime arenemises wesineb jarjestikkus
liksikute arenemisstaadiumide labimises. Iga jdrgneva arene-
misjargu labimine voib pédrast eelneva arenemisjirgu 1oppemist
alata ainult siis, kui esinevad antud jiargu kulgemiseks vajalikud
viliskeskkonna tingimused. Valgusjiargu kulgemine néiteks
nisutaime arenemises voib alata ainult pédrast eelneva arenemis-
jargu, nimelt jarovisatsioonijargu taielikku Ioppemist ja ainult
pikendatud pdevavalgusel (parem aga pidevas valgustuses).
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