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FrM' BABIJMWHATMWKS

a0 sekretsiooni uurimise varasemast perioodist aiatee oa
tuadlaste peamine tihelepanu suunatud mao soelhappe tekkimise
ealgiamisele. Niisugune huvi kontsentreerumine on aruaaadav,
sest k)nesolev protsess on organismis Usna orandlr*. lindelt
vajab maolimaskectas soolhappe moodustumine tohutult energiat,
sest vesinikioonide kontsentratsioon maomahICL uletab miljon
korda vastava kontsentratsiooni veres (J.J/1.jasovskl,19/™ )* Ise-
gl neerukude tootab markea madalamate kontsentratsioonivaiiedo
piires. Kiigist pingutustest iwolimata or olo suudetud mao
soolhappe sckretsiooni biokeemilisi aluseid vool Hplikult sel-
gitada. VJrreldes soolhappe moodustumisega kul”ee fermentide
bios™ntees ja sekrotsioon samade seadusparasuste jargi na™u
sekreedi produktaioon ja eritumine teistes ndarmotes. Seet ttu
on fermentide tekke kohta parem Ulevaade.

M1 teoreetilised kui ka praktilised kaalutluaod on viima-
sel ajal pohjustanud arvukaid uurimusi, mille eesmargiks on sel-
gitada mukoainete osatdhtsust mao talitluses. Suur osa teadlasi
uurib mukoainete nJristust maolimaskostas selleks, et selgitada
N 2*vitaornini 1merduniseks vajaliku seesmise faktori moodustu-
mist. Auid lisaks sellele on muutunud aktuaalseks ka maolimas-
kesta katva limakihi kaitsefunktsiooni uurimine. Viimast prob-
leemi kisitletakse eriti seoses mao- ja kaksteistsirmikaoolo
haavandite patogonoesi™a. Kirjanduses esitatakse aga peamiselt
andmeid mukoainete esinemise ja koostise ning selle muutuste kon-



ta laacaahlas. "ukoalaate taoodustumise biokeoiami kohta naoii-
i"jkestas on andmed veel vaga vahesed.

artu Riikliku utnooli biokeemia kateedris uuritakse
149*a. alates sekretoorsote protsesside biokeemiat maolimas-
&estac, ja eriti sellega seoses olevat lamoaatllLuaiaevaaetust.
Vastavad uuriauaod naitasid, et saoli”askaataa vaaaneo vaatava-
te fermentide (ureaasi ja giutaainaacij toimel karbaairidist ja
glutaaiiniet aoBoniaak, ais aekretsiooni puhul 1 1i1tub uuesti
IiHxaaetlku ainevahetusse ( - lartinoon,1970 ; J. artiad*on ja
H.Lind, 19>2, 1955°. 1975 U.bial, 1955, 19>S{ ~iarticcoi,
li.Lind Ja Vt ioilo, 1956, 1959* t arariaa, 197). heljus, et
aaaoniaak on lanaaatlku allikaks ka aaol1aaskeataa moodustuva-
telo biukeainetelo (M+P.Lind, 19bl™, 1%1”; O.."iaraima, 19003).
mukoainete Uheks komponendiks on heksoosaulInld.iendo kvanti-
tatiivse madaraaisega 1selomustatakse sagedasti mukoailnete huil-
ka ja koestist uurimisobjektides, kaesolevas dissertatsioonis
esitatakse andmeid hekaoosamllaide Moodustumine kohta oaoli-
maskestas. 1ee™a on esitatav vairtekiri Uheks osaks Tartu Riik-

liku UGlikooli1 biokeemia kateedri jatkavas uuriaistokomplekeis.



I KIRJABUUER UbRVAAUH

1. nnblMbxba. Xa&mM~rcloown.

Kéegalevaa t"es kasitletakse hoksoosomiinide biosinteesi
Ja eailRemiab mao liilaaskestas. Ueksoosaalinid oa teeataika muko-
ainete prosteetiliseks riiraxk&. Kirjanduses valitoeb aukaaine-
te nomenklatuuris eealatlu™t ja isegi Uana auuri erinevusi,

ri autorid kasutavad ocaaada "handita tahistamiseks ariauvaid
tersaiaaid. NeetJttu on vajalik juba kdesoleva dissertatsiooni
alguaoa anda mainitud kdsimusos ulovaade viimase aja aolaw™oa-
tadest, et vaatavaid printsiipe rakaadada dissertatsiooni jarg-
nevates osades.

“ukoaineteks niaetatakse kJdr™enato loomade orgaalBlia esi-
nevaid siusivesikute ja nende derivaatide polimeere, mia aval-
davad Uha pjhikoaponendina amiinSuhkruid. Soega oi téhista an-
tud juhul "toHkO-"" ehk oooti keeles "'litsa~"" nende ailnete auurt
viskoossust, vald ainult amlinSunkrute leidumlat molekulis,
buure viaRoosauaoga on mukoainetest ainult munad, naiteks maa-
Ja aocolaepitoell kattev kaitsev lima ja maosekreedis leiduv
nahtav lima. Seejuures tuleb taarkida, et R+G.npiro (19t8) and-
meill Kkjrgegate loonade organismis kJik suUsivesikute polimeerid
sisaldavad aaiinosuhkruid. “randiks On ainult gliROgeen.

bRimesed kataed mukoaineid klassifitseerida tehti juba
kdesoleva sajandi kolmekimnendatel aastatel, kuid need on eba-
piisavatena kirvale jéetud. Autorite kir™ndiuatus on taiesti
arusaadav, seat sel ajal olid teadmised mukoainete keealliaeat
koostisest vool Usna vahesed.



1940.a* andia G.blix aukoaincboab ainult Mikeretuiinido

Jaotusskee™ . Seejuures arvestas ta “"koproteirinide imlka kMik
Uhendid, uis sisaldavad 13-28? a™ivesikuid* Jaotus on jargmi-

ne:

1. neubro™ukepreteiinid - siia ruhma kuuluvad ained, millede
stsiveaikuline osa on neutraalse i1aelocawa$

2. atsido™ukoproieiinid - ained, millede sicivesikuline oBa on
happelise 1seloomuga:
1. kandropretoiinid

N

htaloproterinid

w

. eiraloproterinid

-

mukoproter inid.
Jukoproteirinideks nimetab blix aineid, mis keemiliatelt
osadustelt on aukortiinvaavelhappe ja proteiinide vahel*

blurtoairete pjhjalikuoa jaotuse esitas K+Ueyer (1$43)*
1lassifitseerimise aluseks vittis ta nondes ainetes sisalduva
heksoosamiinide hulga. Autor eriatas mukoainete kolm rihma:
Rukopoliaahhariidid, mukoproteiinid (nmukoidid) ja ~ukoproto-
1inid.

~ukopol aahhariidid on policahariidid, mis on seotud
hekaoosaaiinidega* .eksoocaamiinidest esinevad glikoosaniin,
~alaktooaaaiiin ja monecsaaiin. MukopolUaahhariidid oainevad
vabalt, vJi lulitatuna suuronasso molekuli* Handost lihtsad
aukopoidsahhariidid koosnevad n-atsot™ilheksooBamiinist ja
toiateat alalveoikuteat vJi saaivesiKute derivaatideat (naib.
uroonhape ehk heksuroonhape). Komplekssed mukopoliaahhartdid

a™a alealdavad liaako eespool Oeldule vael kas vaavelhappe-



voi foeforhapperiuhma vJi ka lipoide.

Uukoproterinides on mukopolusahhariidid keemiliselt eeo-
tud valkudega. Saa aineteruhm sisaldab iUle 4 heksoosamiine.
1Ukoprotoi Inid, millistes glikaocaaailal ja galaktoosamliIni
vahekord on on “eyeri arvates levinud looduses Usna laial-
daselt. Reid on leitud nii loomor™ymismis kui ka mikroobides.
Korgematel loomadel on isoleeritud naid mao limaskestast ja ka
maosekreeuist.

GliUkoproteiinid on ruhm proterine, mis sisaldab vahem kui
4" haksoosamiial.

M.Ktacey (IAt*) tapsustas oma varem esitatud klassifikat-
siooni. Ka tema jaotas mukoainad kolme riuhma: mukopolisahha-
rlidid, mukoproteiinid ja mukolipridid.

Mukopclisahhariidide hulka kuuluvad selle autori jurgi
jJargmised alnetegrupidi
1. ained, mis sisaldavad heksoosamlini ja haksuroonhapot

a) sulfaadivabad
b) sulfaati sisaldavad (hapariin, kandrortiinsulfaat, muko-
itiinsulfaat, ht"aluroonsulfaat)
2. ained, mis sisaldavad ainult heksoosamiini
a) kitiin
b) bakteriaalsed mukopolisahharildid
C) verugrgpiained
3. ained, mis sisaldavad heksuroonhapet
4. ained, mis ei sisalda ni1 heksuroonhapot ega ka heksooaamii-

ni.

Mukoproteirinidoks nimetab Stacey aineid, aillo proateetl-
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lino roio sisaldab hokooosaallni. Pila kuuluvad
1 . ovomukold
2 . accrual nukoproteinlnid
aeroaukoid, aeroglikoid ja globoglikoid
3. hupofuiusl eossagara hormoonid
4* kollinestoraas
5. n 11 i mutslin
l/la voib nimetada ka glukolipiidideks,

on auairvoelbuga sootud lipoidjadk.

K+Kuhn (1959) jaotab koiki looduaoca esinevaid Uhendeid,
allliste SH ehl uskwponendikc on ~nendo keo**

aillso ehituse jargi vlido rihga.

At-ruhna aooduatavad Uhesdld, mille koostisse kuulub Ne*atoo-
tatlglikoosamiin ja N-atsettiilgalaktoosanlIn. Raega holaau

esimene ruhm kitlini, oligosahimriidld ja vorogrupiainod.

B.-ruhna kuulluvad happeliste omadustega alnod, mis sisaldavad
hakaoocaxlinido kurval ka uroonhgpet, na™u hiualuroonbapo, kond-
roltilnvaivolhapo ja hoparlin.

C*—rihKWia oaltao R.Kuhn happelised oligo- ja polusahharlidid,
millistest happelise hiudrolitsi puhul vabanevad siaalhapped.

D*-ruhma paigutuvad Ule kahekimne antibiootikuai, mis happeli-
sel hudroluisll vabastavad amilaosuhkruld.

3+-ruhma paigutab autor maksast isoleeritud Uhendid, mis si-
saldavad d-Isoglikoosamlinl ja I-dosoksi-1-aniinofruktoosl.

uha viimastest katsetest mukoaineid klassifitseerida te-
gl R.G.Hpiro (1%?). Ta i1seloomustab ocaa pikemas artiklis 1&-



honalt muKopolm ahhariidide ja glikoproterinide rutma*

Jlukopolisa™riidid oa R+3*Upiro jargi happelised ained,
aia alaaldavad lisaks aniiaaauhkrutele veol haksurooahapot vai
vaavelha™pe-oatreid. i-atiiveolt on nad 1lmselt aeotud 100aaa
aildeM™a vai labiilseta kovalentaete sideaete abil proteirini-
dega.

Glukoproteiinideka nimcLab autor niiaaguseld aineid, nida
tetaod liigitavad MUkoprobeliaidaita. Taaa jargi on glikoprote-
1ini molekulis staiveaik sootud tugevalt kovalentoe aideaega,
&uid aeda aaab vabastada auutea keakkonaa pl-d v™i 10oonaot

vaimauat®* Loomseild glURoprotoiino jaotab R.Q+8piro jargoiselt

1. voraplaamas leiduvad glUkoproteiinid - oroaomuRoid, foturin,
taerulgplasmiia, madala moleKulkKaaluga "-glikoproteiinidt,
haptoglobuiiinid, "-makroGlobuliiaid, protrobibiin, fibrino-
goon

2. urnini glikoproteiiaid

3. glukoproteiinld-hormoonid ja neile lahedased ained

4. veragrupiaktiivsuée™a ained aaolitaaskestas, stljaa, maooah-
las, amionivedolikuo ja urilaia
limaeekreetiaaa ieidavaa glukoprotaiiaid - subnaksillaar-

aea, aubilngvaaiaes, tsorvikaaleea, trahheobroahiaalsee, mao
aekreedia ja capia

b. munavalge glikoproterinid - ovalbumiin, ovomukoid, oveaut-
aiin

7* sidekoe glukoprotoilnid - kollagoen, rotikuliln, lahustuvad
glUkoproteininid.



naea pohjaliku loetelu mukoainete klassifitseerimise kat-
setest esitab A_A.Tustanovski (1%2). bellest selgub, et ena-
mik uurijaid on kasutanud K.ieyer®1l jaotust vii seda aminial
maaral modifitseerinud, feejaurea on nad jadanud kolmese jaotu-
se juurde nagu R.Jeyer®"gi: mukoidid, mukoproterinid ja jliko-
protoiinid.

~sitatud pogus uUlevaade ei ole kaugeltki acunendav, kuid
naitab selgesti suurt hetero™oonsust mukoainete klassifikatsi-
oonis ja nomenklatuuris. Seni esitatud jaotusvisidest ei ole
aga Ukski leidnud Uldiselaat tunnustust, tuurim pahe valitseb
selles, et sagedasti tekib artme alajaotuse omavahelisi Rattu-
misi. Tjenaocselt on viimalik luua tiiesti re™uldavat klassifi-
katsiooni alles siis, kuil mukoainete ehitust on suudetud veel-
gl tipsemalt ja i1gakulgsemalt selgitada. Kaesolevas t™s kasu-
tatakse edaspidi A.A.i1ustanovski (19°2) jaotust ja ainult vaja-
duse korral viidatakse ka teiste autorite poolt esitatud klas-
sifikatsioonile. A_A_iustanovski eristab mukoainete kolm rihma

Jargniselt:

1. glikoproteiinid - tiupilised individuaalsed valgud, mis si-
saldavad vahoiol hulgal susivesikuid (Ffibrinogen, hapto-
globrin, albumiinid ja globuliinid veres)

2. mukgproteiinid - nende ausivoaikutesisaldua on suurem kui
glikoproteiinidel (<™ ja ™ M-gliukoproteiinid veres, urii-
nis ja kudedesa erutropoietiin, fetuiin, uromukoproterinid,
veregrupi spetsiifilised ained, reesusfaktor, maolima,

3. mukoproteiridid - "ppeliste polusahhariidide kompleksid val-
KUdega.



2. 1Ukoajnote oba abio taiitimao.

,--,a0eekreet sisaldao ni1 lahustunud anor™jaanilisi aineid
kuil ka orgaanilisi Uhendeid, meo:iahlas leidub soolhepet,,
tehti kimilaks R.Prout™i poalt* juba 1&24.a. (tsit. S.teolfi,
1DJ?, jargr). Sanuti on antu toada anor™aniliste soolade esi-
nemine solles. Orgaanilistest ainotest on maomahlas leitud
amiinohappeid, susivesikuid, fermente ja mukoainoid. Vii iac-
testi nn. ndhtav lima, mia on kergesti i1soleeritav aao sekree-
dist toontrifugoeriRiso Ver filtrimiaoga, on mao Umaekesta
kartsofunktsiooniga. Ta parineb mao opitoolrakkudost ja katab
limaskesta Uhtlase kihina. Jt toda pidavalt juurde produtsee-
ritakse eraldub osa pindmiotest kihtidest ka sokreeti. Teilne
oaa mukoainetest leidub maomahlas kolloidlahusona (na* '‘nah-
tamatu lima'"). Rende ainete hulgas on aeni kindlaks tehtud
Caatle™i poolt hiupoteetilisena mainitud seesmine faktor. Kuid
arvatakse, et maonoro selles osas on veel muidki organismile
tahtsaid aineid, mida ol ole veel kindlaks tehtud ja mille
funktsiooni el toata (SHolf,

Uuurem huvi maomaalas leiduvate kbrgsolekulaarsete ainete
vastu tekkis teadlastel parast seda, kui U.R.J.Glass ja &a.J.
3oyd (17M9™, 19497, 19497 avaldasid 1949*a. oaa pohjal tkumad
uurimistulemused selles sekreedis lelduvate mukoainete kohta.
Leadelt autoritelt parinevadki terminid "'ndhtav'' ja '"‘nahtamatu
lima.

lzo sicopinda katvat lima ka&sitatakse juba Ummarguselt
sada aastat kui limaskesta kailtseseadeldist ja kaasaegsemad

uurimised ei ole niisugust arvaa *st keigucanud. On ainult de-
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tallsomalt naidatud mehaaidn.mo$ millisel viisil teostub lima
kaitsev efekt. H. 1o0lf ja t.Gtiolf (1948) uurisid mao lima
kairtsvat toimet haigel, kel oli suura labinloduga maofistul.
Loega on nende autorite tulemused saadud inimesel otse iIn vivo,
1olgus, et limakattega maolimaskest oa arritavatele ainetele
vahem tundlik kur v lisnahk* Ni1 mehaaniline arritus kur ka
keemilised arritavad ained kutsuvad esile vastavas kohaa tu-
gevama ll&ndristuse®™ Oluline on veel soe, et sellel haigel
suurenes limanjristus paralleelselt happesekretsiooni tluauja.
Misuguse nahtuse fusioloogiline tdhendus on 1lme. Nimelt ta-
kistatakse sel toel biao soolhappe ja proteoludtlliste fermen-
tide digostiivsot toimet epiteelrakkudele. Autorid lisavad,

et nondel puhkudel”mil haige oli1 1gap&evases elus sattunud
raskustesse, tekkis aga kirjeldatud mehhanismis ebakila. -ool-
happo sokretsiooni elavnemisele o1 jarf%onud nendel puhkudel
suuremat limateket. Niisugustes situatgioonidoa viib maomahl
tungida limaskesta rakkudeni ja noid kahjustada.

Lhes varasemas publikatsioonis naitasid S.aolfT ja
WGNoIFF (1943), et soolhappe pidev tilgutanine limaga kaotud
maa sisepinnale pohjustab samuti suuremat limaproduktsiooni™
Kui sellelt kohalt aga limaklhti pidevalt eemaldada ja aool-
happe tilgutamist jatkata, tekib vastaval kohal tlupiline
peptiline haavand. Jallegi selgub, kui oluline on limabarj&ar
allasuvate rakkude kartsmisel macaahla toime vaata.

Varasemas Kkirjanduses on avaldatud arvamust, et maolima
kaitsevJdimo vahemalt osaliselt soinneb selles, et ta seob
soolhapet. FHollandor (19/3) uuris spetsiaalselt maolima puh-
verdus- ja happosidumisvJimet ja leidis, et sellina vjime on



vaike. Kuid F.Hollander ooovitaa sellel aial jatkata uuriaici

ning kindlaks teha liaan“riatuoe oguhulka ja aelle saost toi-
duga* Liaanrietua voib paevas olla nii nwr, et ta ailiski on

arvaatatav aJnincal maaral happo neutralioeerijana.

Jrin valb taietest autoritest arvab H.Selya (19%4), et mao
limaskest naruaalaates tingiiaustaa ai vaja ariliet kaitset ja
lipakate on ainult taiendavaks kairtseks. Tema jargi tekib kah-
Justatud prirbonnas limaskestal pJletiuline raaktsioon, mia
ISse suudab kudat s™edimisa aest kaitsta* b+Celyo oletuse jurci
tekitavad adronoRor™ikotroopna bogyoabl, kortisoon, hidrokorti-
soon ja tugev guataamne stress haavandeid v3i kutsuvad juba
esineva haavandi perforatsiooni “sila sai tael, et nad vastavas
piirkonnas puetiaku vahendavad. Viimase aja uuriaietuleauate
p3hjal pjhjuatavad gainitud horoaonid hauvandi tekkiaiae aoepa-
ract, et nad vahai*davad just limaproduktsioonl. Nii1 leidia
K.nowalewg&i (1%4) kortikoidide aanuatauiao jarele roti aaomah-
laa hekaooaaai inidaaisalduBO vahenemise, ~aolioa sisaldab cuu-
remal hulgal hekoacaaailai ja aoeparast vilaase hulga Uuutueto
pihjal vJio hinaata ka maolisa sekretsiecai muutumist. Riiguua-
te katsetulemuste tuttu on R.aowalewa&i V3enaunud, et maalina
kvalitatiivse ja Avantitatiivae muutusa tagajarjel Vv™ib va-
heneda mao limaskesta loomulik kaltse iImavandumise vastu. La*
oaaugusele arvamusele jauavad ka Atitoeert ja J*Keaaai& (IS93)*
Analoogilise jarelduse W ib teha N.in./MlaBa! ja S.A.~OMwartai
(1959) téhelepanekutest. Ve leidald, ot haavanutve ravi
langetab maomahla hulka, happesust ja peptiliat aktiiv-
sust. Samal ajal teuaeb maomahlas aukoproterinldo araaldus.
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bheaa viiaika, auidas lina kaitseb tema all asuvaid rab-
ita maomahla peptiiiae t ime east, on proteoiudtiliato foraon-

tide aKtiivauae vahendamine (A./lacar ja b+Roubal, 1959; *. .o-

rotstatz, 198 )* 1aeiima alaaldao suurel hulgal hap™eliai nU#o-

poltaahharlide ja R+.1+Rot&kov (19b3) omistab kJigile selle rub-
ma ainetele fermentide toime raguleerimial.

~1hjaliKu uUlevaate maoiima kaitsva toime printsiipidest
esitab n.Gtdeatley (19°9)* Oluline on see, et mainitud aubor
vaatleb 1imaearjaari mitte staatilisena, vaiu dinaamilisena.

Leetjttu ongi N*G+aatloy kontaeptaioon taiesti veenev. Autori

Jargi seisneb lima kartaefunktsioen happe neutraliBecrimieos

V31 abaorbeerimiaea ja p paiini toime parssimiaea ning soel-

happe ja pepaiini labimineku tlkeatamiaea. Lima aiocalaab bi-

karbonaate ja on alati alkaalmbl, kuid tema puhverdav viime on
aniski vaike. R.j.ii1eatlay loetleb mao limaskesta katval lima-
kiail jargaiai spetsiifilisi omadusi

1* 1a on elastne, plastiline.

2. Ta V3ib ta evalt punduda, mille tittu suhteliselt vaike
sekreedi hala annab barjaarina suure mahu.

3. Ainnalt eemaldunud osad asendatakse pieevalt uue liaaga.

4. Jukoaine kiige suurem kontsentratsioon on limaekeata pinnal
Ja vahcneb valondiku auuaaa. Ueo on ogaliselt liigitud hid-
ratataiooniastme suurenemisest. lelle tJtcu on a™a luumeni-
poolne kiht elastsem ja liixuvam, limaaKoatapoolne seevastu
tugevamini kinnitatud limaskestale.

y. 1ukocuostanteil on iga voimaliku kontsentratsiooni puhul
suur viskoossus,

b. simakiair paksuse ulatuses viivad aluselised ained liikuda



viiendiku ja noolhape nine papeiin Hwaskcaia poele. Rogu
linacarjuéri v i1b vaadelda paljukihilise struktuurina. *i-
vea omadused muutuvad olenevalt pl/l-at, seetdttu viib 1 aa
kihin ella m ini omadus maksimaalno.

y. Liaa nlristavad rakud produtseerivad ka aluselisi aireiu,
dils t~ttu limaskesta pinnal oa neutraalne vii kergelt alu-
soline reaktsioon ja valendiku poole muutub ta happelise-
maks. 1ifi avaldubki kaitsva susteemi dunaamilisus seilea,
et soolhappe n iristuse suurenemine ja pH languse punul hak-
kavad rakud valmis ataa uut lima ja selle kontsentratsioon
liaaak™ata pinnal tjuseb.

Uu 1lana, 3t ma l1"a kaitsefunktsiooni kliki UksUtasju
veel ai tea. Seetlttu rjhutab K.G+/leablay taiesti 1ijesti, et
tsielikka seletust selles p6limcak nda on veol raske, “uid
uldiselt oa eespool toodud arvamused seniste wiriilaiatule luste-
ga hasti pdhjendatud.

11.GPmatloy seisukohtadega iihineb G.B.J.Glaes (194) ja
lisab emalt poolt nyaintaid fakte, ais ki ;it,avad vastavaid
kontseptsioone. G.J+J.Glassi J” ™ on lima kaitsev i1se tema
Tfu'sikalisiio omaduste tuloauseks. Nimelt takistab adhesiivsur
limakihi Uralangcuiab. Kohesieonsus takistab kihi segunemist
EracEiahlgja ja viskoossus kiiret mahauhtumist. Viskoossus taais-
tab ka mehaaniliste vigastuste tekkimist. G*&+J*Glassi andoeli
muutub viskoossus soltuvalt pn-st. Vedel lima muutub hap”™ja
kokku puutudes viskoosseks. Koda kinnitavad ka K._*olfi katsod
@975 ). rul tilgutada maopinda katvale liaakihilo soolhapet,
muutub ta Kiiresti valgeks labipaistmatuks membraaniks, aida



oa pgabiko limankesta pinnalt euaaldada. Limaskesta iinn*lt “~euval-
datud jjlliaed lintb~kid ji1 labastunud Roolhappes*

Airj™ldatulo vJib liaada vael A.%ahio (1%3) aryVwei,
ob thdu* nakkbl sattunud ar”oorja™iismid ee™anovad lirtja
nia™ kaotavad s*ile™a cala aktiivsuse, 7ad kantakne koos lima-
ga aootiokbaaill jar”evatjlLLj oaadesae. Jarelikult voib nao naa-
taval 11 a olla bakteritevastane osiauws* M 1iIn? arvbnus ai
ole veel leidnud b™abbaab tapsemate uurimistega. Cn viinaliK
veel toinu viin, mii™ kaxdu, aukoainad avaldavad aJju bakteri-
tele. tmidulb on gaoca-hlaa antikehi, ais kuuluvad juba ndhtama-
tu liaa hulka (M.j.uUoiobibz ja t.aoilaador, 1972). i1ole agja
vool aott.,0, Nemllibol maaral nad ocacaisul baktereid viivad B'J-
Jubtada. lgatahes rjhutavad G.~.J.Clasa, M.lich ja L. Lophanson
(1$56), et MkoaiiiCtol an organisnie tahtis oaa imnuunokeoui-
liatoa protsessidas. “anuti vjivad acod ainod oluliselt oujue-
tada ocaktuFite ja vilruste Kakm.

-.aamaalan leiduvate mulcoainete fusioloogiline tahtsus el
piirdu naitaefunkisiooniea. *allotso aineteriuhma kuulub ee3za-
*alRj faktor, aia on valtiaatult vajalik BM-vitagiini imendu-
blb31l ja millo puudu&i&ol tekib pemitaioosae aa eala. Juba
194" .a. teatasid GHR.J.3laas ja L.J+oyd, et nad isoleerisid
aaocaoigo faktori inimese maomanlast (U.R.J. Haaa Ja L+J.loyd,
1943%, 1Q49P, 19497). Nad nimetasid solle alne gaatromurtopro-
torinikg ehk glaadulaarseka aukoproteriaika. Jurjpos arvukalt
publikatsioone Glansilt ja tema kaastoolistelt, allies punti
selgitada segamise faktori keemilist iseloonu. Lopuks pidi
Gni.J.Glaaa (1% 37 siiski tumistama, et gaatromukoprotoii®
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el ale juata goalaia- faktor* i1"elat’ugust *molaari™i”m-ebo™it
kasutades juudis r.#Qraseeek aaaubl jareldusele, et aeaB-
aine fakter aa nuko™reteiia. 17 .a. enneatua™ N.GrUec&ii
kaalaucopitaga bian-Rine faktor isal”erlda puhtal gujul (4.Jrae-
beck, KtSittaOs, 1.KinRkonen, 1%™M)* msial”pes lUhi"eaea teatea
kirjeldavad autorid ainult RgAle aine i1boleerimisa pihiuirtet
jJa el dijelda tena tapae™at k™eniliat ahitust.

.aomahlaa lelduvate mukoainete aulaa kuuluvad val vere-
grupialned, kuid nende fusioloogiline tdhendus on teadmata.
Kindel on a™a see, et amkoalaete tulbas leidue selliseid, ais
parsivad & o aekretbiaeni (3.b.J,GlaH3, 194). Heild migetatak-
ae kiijanduaea &ene autori poolt gaRtrooniki.

Mukoainete fuaioloojiULe tihtsuse selgitamisel ja nende
koha nbpapne! ko™a or&anit™ ainevahetuses on vajalik tunda
aukoainetc biocatinteuail mehhanismi. &eua probleeni on uurinud pal-
Ju teadlasi. Ht mukoainell kujutavad endast littLhendeia, siia
biostinteesi protae v 1"e tinglikult eristada Rhelt poolt
mukoainete kaaaaeisu kuuluvate ko&etlaaaiste aooduatunist, tei-
selt poolt aga nende lirttuulat K™M"Ypol aeeraeteks nukeain’™Mtika.
fu™ugl vailkseaa tahtsuaega ei ole seejuures ka bioslnteesi i1ae-
aratuaed e™nevatoa kudedas ja erineva® arenguastmel olevat,”
organismides™

a) Mekaooaamiiniee meouuatuuine

Heksooaa™ 1 inido bios™toeai Rohhanisala v?ib eriata™a kah-

te caa®
1:
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1. atarvoeirt*Hlisa kan. onoadi parltolu ja tana mooduatumiae
2+ lamgactiau allikad ja 1 amaatiku 6riaoapmo™rnolee hokaoaea-
aAlnido amliaoruhaadR.
oRaococaamlinldo abrio3B! oa Ruribud aitueeu®UDbo kudodo

oMatipakbidoea* KeejumoH aaju tavalikelt, parinevad oeialjcod
andnell aadalagato or(*anicolio unriaieest. b+F_boloir ja

ardlai (1%3) loidaid Noureapora craasa oketrakbidos for-
meate, alc sauaavad jargmiai reaktoiooao

glutaaiia ateetiiloariainu
aoksoow-foafaat — , > lukoo™a™ 1 in-"focfaat NN
Glakooo-1,u-difoafaat
N ataot™ulgldkcooaRi in—"-foafaat N N ataot dI-

Mukoosani i -feafaat.

avl kaantati cuntoutilist atBata™glakO9sa™iini-1-fOsf&ati, nio
rtataltiaraid Nourospora crassa okatroktid oollc ailau traaafor-
o"orusi™t atKotuui™"baobaui 1H-"-fOKfaadiki. Rlicuguct aktiiv-
puct o1 loitud k" lika luiate gkatraktidel. Ataebatlglikoeaaslia-
foafaadi ulomlaokut Uhoet voraiel toiae Kiirenuab gl”kooo-1,”-di-
foefaab.

MA* arpur ja L.itjuaatel (1949) avail,atid, ot glikooKaalia
foaforaloorltakoo adaae™ii1atrilfooraadi pooit ajuoksbraktiuo juu-
recalonal. Jar™ovad ujruaod oolgitacld kirjeldatava Bunteoai
~eikaaju. lolcua, odb fob&ar™aorluist katalu“eib hokaokiaaaa ja
roaktRiaanl tulamusoae ea giukooaa™i1a-"-foafaat™ faHasUbUaelt
kulgab protsoHC ka galaktooaaaiiaiga. Pdrai- ja makcaokatrakti-
dog larti galaktokinaaai aktiivauat* Rood okctraktid foafurolea-
rivad galaktoacaalial. *bllaavmaba aaadi gailaktooBauiia—"-faafaat
10U GMaktooaa™ iUl kui ka ginHaosaniiai karral takistab vastava



ho™aocoal juuresolek Rekooooaaiini fosforuloorinmtot.

L+Fboloir ja g~ .Cardial (19"3) valiListaaid Reuroa™ora
craaaa ekatraktiat puhtana formoKdlproparaadi. Inbuboarldee
coliega ho&cooo-"-foofaadil ja glutaaiini co ;u naadi aut)t33nio
aekaooaa™ 11Nl roakeaealat. Kui aelliaocat ae™uat jaeti ara kas
hekaaao—"-fosfaat vii gIMtaoiin, ai i1ljaneaud hekfooaaailini
auiga tluau. “eésoasaailial hui”a suuraaeaiao ol ligikaudu
vjrdao glutaaiiai aaiidlamaaatiau vaéhenemisega ja gluta™aaui
roezenomiséea* lollus raan®nloonlst vJib gluLoos-"-foafaabi aaea-
dada fruktooca-o**foafaadit$a, mitte aja aaanocoai, fruktoosi, fruk*-
toaa-T, difoaraadi, ,idkooa-""u-difo.”aadi, " o
foefaadi, glakooa-"-fosfaadi vJi glutaeroaldohabdiga. veliitai
preparaat niaaluab autoritel uaragataval hulgal veel nila™ uat
forauati, aila katalHLaie fyurttoolu-“fofaadi “ijnllaekut gllLkooa-
tj-fosfaadiKa.

1anada autorite odaaiaed uurimised ndrtaaid, et 1"tgjate
orjaaiaais oa atsejNilgl”gaasaaiiat-1-fooiaat noraaalseag aeta-
bolildika (at—iteloir ja C.~+ardiai, 1957)* Had iokubeeriaid
ataot™" j1"koocaami1ail 1-fosfeeotrit neeru- Vui saksa&oe boor-
ekstraktiga ja leidsid elle osalise muutumise atsetdblci”™ ooa-
aailalé&l. Navaa tekkib aja na ailae (VJi1 aireid), ais ei anunud
W.T+JtMor:aai ja L*A+*iKoni reaktaiooni ka péxaat hapalia®

hidroiutal Teatavasti on *1*J* orjani ja L.A.Jiao&1 reaatKi,oa

tavad, et aiia tekiu R-atsotatlfruktoe™dlaai1afoafaat.
Inkubeeridea 1ruKtooo-j-foafaati ja anmoniaagil enpikoeb3

valmistatud farmandi”roparaadi;a, kusjuures "iatejjia oli Vae-

ael hulgal ataetaul™idaooaaniin™-folfaati, suurenes aoguo mar-



gatavalt gl kacaamiini hulk. ~uil amaoniaak ahendati glutamiini
voi agparacilnija, siis niisugust rolonomist oi leitud.

Jur”evait tuhti Kindlaga ka teistel 1fltajatel Kaura™pera
Craaea"ga samaseid fer"aents"steeme* b*nojell "1 labo-
ratooriumis lerti roti maksas feruontsusteem, mis suunab reakt-
sioone aagu eespool Kirjeldatud ekstrakt “eurospora ora™aast.
Vastavam reaktsiooniks oa vajalik heksooo-"-fosfaat (clidoos-
u-fosfaat vji fruktooa-o-fosft at) ja glutamiin. bamastigu alli-
kana ol saa kasutada anmoonium-iooni. 1-* ogeli sair kuli hok-
iooni juaroaoiotbul. Autor oletab, at viluano seit* on pjnjuutatud
sMatoesia leiduva Mutaaaadi muutumisest nendes tincimustea giu-
Laoniniks. feega oi piirdu glukoosi ainevahetus maksas ainult
~ikogoeni moodustamisega, vaid teda kasutatakse ka ntuuwol sin-
teesidel substraadina* loiseds - i1laselt kasutatakse slnteeti-
listes reaktsioonides glutamiiai ainiidrihma asiinoruhaado alli-
kana™

R.boseaan (1959) vitab omaks +logel 11 uurlaistulomuaod
ja ainult aarjie, et pole teada, kuidas tapselt toiauo olutaaii-
ni aoiiurthoa Ulukandmino* ljatahos n i1b vastav reaktsioon ole-
vat irreversiit’elne* &a glikoosaarini ja fruktoosamilni edasi-
sest saatusest iImetajate organismis on ulevaade Usna pohjalik.
Puudulitkumad undmad on jalaktoosamiini ainevahetusest ja lwaa-
noosaailini ninn Ntsotuulmannoosaniini metabolisnist*

JlUukoosi ainevahetuse ja glukoosamiini sinteesi kohta or-
Janismides aaadi tapsemaid andmeid siia, kui kasutusele voeti
radioaktiivse Cq&—ga oargistatud gl koos* GH™*piro (19%A)
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uwris solle meetodiga rotte, kellul oli tekitatud alloksaan-
diabeet. endel katsoioomaaal oa glikogeeni siinteos harritud.
Iud glukoosamiini leiti katseloomade kudedes samasugusel h i-
gal nagu teavetel loomadelgi. Intai™tsetel loomauel cli jltkoob-
aniini s™tc™a kJige intensiivsem kaksas piro, 19597°)*
~agu nartasid radioaktiivsuse vordlevad mijtiaised maksakoes ja
veroseerun’s, on maks seerumi glikoosamiini sunteesimise oluli-
sim elund. Lii seeruni kui ka maksa hoksoosa™iinide ringluse ao;
o nelio juures &rmiselt lihike. *a on mitu korda kiirem kui
aoG, mis kuiue glakoosist uuwe molekulide moodustamiseks.

Bpiro ei leia sellolo ndhtusele kindlat seletust. *a esijao
ainult kaks seletust, aimelt vele mansas toimuda proteiiniaega
seotud jlukoosamiini lammutamine ja jl17koproteirinide molekulide
resintees. Hella juures Masutatakse ara suurem osa glikoosa..li-
nisu. Teiseit poolt vJib maksa juurde voolata ja siit uuestt
ringlusesse minna sama glukoproteiini molekule.

St hoksoosami in—b-fosfaadi moodustumisel ol etenda adono-
siintrifosfaat mingisugust osa 1osfaadi allilana, naitab see,
et sulfurileorimiat saab 1&bi viia samasuguselt nagu fosfori-
leerimistki (A.J.aioyd, 1959)* GlUoos-"-sulfaadi ja bl-atset™;*-
glikoosamiin-"-sulfaadil sinteesimiseks kasutatakse tdpselt sama-
suguseild meetodeid nagu vastavate fosforhappe estrite stnteesi-
misel ..

Samasugusele jareldusele viivad katsed rottido indutseeri-
tava Ralkeri tuumori rakkude homogeaaatidega (/./~.-“Mizer ja
Th.A.me Coy, "939)* Kai kalkari tuumori homogenaate inkubeeriti
fruktoos-o-fosfaadi ja giutamiini lisamisel, kasvas gliroosamii-



Ri huia aegus piaovaib. ol bunai vlbel aaavabaa hokaooa-
CLRiaKi hulk oma uaksimami ja bJaaia acojuui’a koiart™ kuni nel-
Jakordaeka lahbovaarbuaeab. haakbaioon kalgaa opbiilaaaibert pa
b,a ja 7t0 vahul. Kui ainetu kanblLoabrabalooni variaoriui, siia
soigus, ab hokaooaamiiail mektiinaalao aaagi”™ aaadi 0,04 m fruk-
booa-o-foafaadi i 0,06 u glutaaiiniga.

.1 ~“17kooal ja adanoaiiabrifoiraadi aga fruktoaa—",u-aifoa-
faadi liaamino aogula ol aauroadaaud aau™Mi“t. Auid gldkooa-v
foafaabi ja Raaaocoe-u-foafaabi viivad "alk¥ari buumori 1iceoja-
naadid kasutada aagu fraktooa-u-faafaa™igi. Kiil naga L.i+Laloir
jJa C.K.Mardiar (195N leidsid ka D.J+Mizar ja Jh.A.i c Coy
ob auatoeaia ol aaa glubaalial aacaaaaa aapara™ilai ckvi *olaar-
aebo hulkadega.

1 .Rohn, R+J*inzler ja RtC.aoffmaaa (19°2; kasutagid haka-
ocaanilaide aila™vahobuae auriaiaaka radioakbiivso s™jiniKUga mur-
~jabatud gitaoccaauiini ja M-abaatdalglukoocaaanini. Uil o™a uur -
Ristuljaasto nui ka kirjuaduaa aadaoil kaostaaid aad aiovaabliku
akoeBil ami1aoajh&rubo ailaev aecuaeat ja ~ukoailaaba sanboosi koa-
ta or"anismidgs. “ende akoebl on jat\Rinu3
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GlUkogeen
ultibbos — —  Glukoos-b-foafaat

Fruktooa-"foafaat™— N PUruvaat — F

*

Glakooaamlla — 4 GlUKoos&iiin-u-foafaat — " Giukao amiin-

fosfaat )
UDP"H-atsotuul-
n NMova. iin
INataettalglikoocaamiia —  K-abaot™ulglbKOO™oui in*u-foofaab
1" taetiilmannoocaami in-"f. 1tsetutlglukooaani in-*-foafaat
1"ateetutlneuraniiah . N0 UD—I-ata.glakooaani in —— mukopro-
jf 1! "siid
NJRpprotoiid UH-i1<-atsotiulMaiaKt<Meai3i1a
ukoproteiid

Yy? a uridi ingoafaat.

Keda skeemi vJib tdpsustada T+N.Pattaeinaman™i ja R.”Bachhawat® i
(972) andretega, mia aaadud roti aju ocaade uurimioel.

1 rukteoc—"-1 oafaat + - =" Glakooaaui 1™ -foafas”

) . ) ataetllaae
Giukooaaai 1a-u-foafaat + atsetnul-ko-A—

- uutaaa
— 4 I"taet™al™Mukoocaaniia—"foafaat - - .- -ataetuulglukooe-
aniila-1-fosfaat p™yj~oy~ada8 MUP-atootuulgléakoosaaiin +P+ P

UTF a uridiintrifoufaat

Aniincaahkrute Intonaiivaem eanteea on leitud liaaka mekaar*
le kiireat1 kaavavatea kudedea, nagu loote koed ja kaevajad
(K.7anal ja &.Frattola, 19a3).

La”™u nadtuu toodud andmeteat, hekaocaamiinide t)iocalnteeeia
kesksel kohal on foeforileeritud hekaooaid — glikOoa—"-foafaat
jJa fruktooa-u-foafaab ning lamaaatiku allikana glutaaiin.
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b) Siaalhapete moodustumine

Aniinosuhkrud viivad esineda kudedes ka vabadena veil va-
banevad nad kergesti kompleksist juba kudede ettevalmistamisel
aaailJuaiaa. iuurcaailt osalt on aga hukaoosa&iinid seotud RUNo-
alaatc molekulis aas otseselt vii siaalhapete koocoeisur. 1l-at-
BKtiulman 1ocaaaiini  kondenseeruiadiseil p“ruuvhappega tekib neur-
aalinlape (A.GCottscaalk, 19°2). 3+Jlix, A_Gottechalk ja nlonk
atset™l- ja gliukor™uldorivaate slaalhap™teks. Jae ettepanek oa
tailesti ja koigil teadlaste poolt aktsepteeritud. Narteks neur-
aniinhappe R-atsetullderivaati nimetatakse siaalhappeke.

Kasutades uurimisteks radioaktiivse siUsinikuga margistatud
glikeosamiini oa tehtud kindlaks, et koed haaravad endasse uana
kiiresti veres tsirkuleeriva 1-* -glitoosaaiini. Koige suure-
oaid hulki v tab vastu maks, tailleat viib jareldada, et selles
organis kasutatakse glikoosaalini suurel hulgal edasiseks luli-
ta&lsoks Eakromolokulidesae (G.b.ladbinsoa, J*lolnar, h+J.fina-
ler, 194). i1aksas tekib kiiresti vaheprodukte, narteks uridiia-
difoafaat-"-atsetbulslikoosaaiin, oiliest moodustuvad mukopolu-
sahhariidid ja nende kompleksid vaikudega* Viimased saadetakse
voreringesse. [la wakaakoe hoaogenaatidos imiorporeeritakso
1-C*-gl™koosami 1B kiiresti valkude eri fraktsioonidesse (J. M-
nar, G.B.robinao®, R.J.winzler, 19'5)* ar jistatud glikooeamiin
Nasutades sa™d samasuguseid tulemusi R.A. 7acbeth, J+G."eKesl,
1.Lugden ja 1*RBiee (1975). Olukoesamiin muuletagse maksas ali-
rjsti N-atsotallneuramiinhappeks. aadioaktiivae gl~koosaaiiu
Juba laheb seotuna kiiresti tagasi vereringesse.

Liaalbappeid on mitmetes kudedes leiduvates *aukoainetes.
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feda on saadud naiteks veise luus leiduvast airaaloproboiiniat
(P*L*Koat ja G. t.Harring, 1%2), lamba aubmaksillaarntarneb
(Y.Jr.~iehberg ja /tb.iarkovBky, 1%3), aga ka inlneec veroece-
runi d. -mu&oproteiidiat (M W.LUylar, 1902).

Staal1”apete bios™tees on olnud uitae teadlase vIT! Nisoa-
jokti&t . Lelle tulemusena on vJinalik sollest saada ka Usna
taieliku Ulevaate.

ban esitatud 34 1&* toodud taoclis, nuutue 1Matset™i
glUkooea&iin ainevahetuse kaigus N-atsetlulmannocaaailiniks. Vii-

mane fosforuleorub:

tratsetd imannoosainiin » adenosi intrifosforhape — 1-ataot ™1 -
mannooaani iIM-U-foafaat + adenosiindifosforhape.

reda reaktsiooni suunab Uks Kinaas, mida oa saadud puhastatuna
roti maksast. Selle formend! aktiviseerimiseks peab anatoomis
olema magneesiumi 10one, ”~dasi jarjneo kondensatsioon Tfosfoo-
neolpuruuvhappega

Eosfoenoolp™ruuvhape + M-atsetiialmannoosamiin-"-foafaat + W"bl— >
— — " R-atjetiualneuramiinhapa-9-fosfaat + anorgaaniline foafaat.

Autorid nimetavad vastavat fermenti, mis juhib viimati kirjeldatum
reaktsiooni "‘kondenseerivaks fermendika®. Oeda aaadi veise sub-
aaksillaarsast naarme™t ja osaliselt puhastatuna ka roti maksast.
Selle fermeadi aktiviseerimiseks on vajalik magneesiaRi i1ooni,
glutatiooni ja kaaliumtstaniidi. Jdasi sulgeb Usna lihtsalt do-
fosforulatsioon:

1""tsetdalnourami inhape-9-foafaat * u-atsotudineura-
aitinhape + fosfaat.
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kirjeldatud "URtearisko3&l esitasid b*arrvn, R+S_BlaakkKPW
jJa CKpearing, (19"3)* Autorite arvateu oa nood kalm reakt-
si1ooni Irreverailbelaod. Xanmta margivad nad, ob mikroobidel
vOivad vaatavad roaktcioonid kulgeda ka teisel viiaii. Ro™M.t-
aitoonilo optimaalne kulgamine toimua pa 6,3 juuraa.

Varem tehti kindlaka, at N-ataetullnearamiinhape tekib
gliKOonataiiniat tle M-atsetuulgli ooRamiini-u-fosfaadi ja t.-ab-
eetlitilnannooeani in-"-foafaadi. Viiaaael ajal on a?a naidatud
ka teine vliaalik tee Ule K-atHetuulNUkooaani in™u-foRfaadi,
uridiindifoafea’t-4"ataethdiglikoosa:aliyAl ja lt-atsetuilmannooa-
anitini ( .)el Giaeeo ja 7* *aloy, 19&4* **A. aabe h jt.
Ulevaatliku aRoomi araalhappe ainevahetuseat esitavad d.w.”our-
dian ja r+"i3atan (1963)8 mis taiendab ja tapuuatab varem esi-
tatud nn&*o& awsAnmeuirHde metabolicniat (Ik.b™ ). faeaadB aa
kaautatud jargniai lug&endeids

Gm x glUkoocataiin

F 3 foafaateeter

P1 a anorgaaniline ortofoafaat
FFi = anorgaaniline p rofosfaat
MA - MPnooa”™ jtn

U x arldiia

Tol A tsutidiin

NAN x 1i-atsetJailleura:aiinhapo
Atc N atset™alruha

TaTF= tautidiiatrifoafaab

TsMFgMAN x Ts~tidiinBonofoafo-b-ataetaulnouramiinhapo.
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1bP——-— idruvaat®
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L*u olprotel idid
gaaglioeiidid

u™-9-F
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Cc) Moksousa™iinide ja siaalnupete lulibumine mukoprote-

1inideks ja nukoprteiidideks.

Uukoainete koostist kasitlev kirjaadus on paisunud kaes-
olevaks ajaks taaa mahukaks. lollust oa raska tuieli ku uAovaa-
aet aadat aost teadlased on uurinud vaga erinevaist organeist ja
looocaliikidest parinevaid ahaadeid* PJhjaiiku Ulovaate selle
probleemi Kirjanda™eaadnotoet kuni 1959* aattani esitavad J.”ei-
len ja kaasautorid (1970). Kéeaolevaa 1 hiJlovaatee K eitletakee
peamiselt kuuekimnendatel aastatel avaldatud seisukohti liuaaine-
te struktuurist ja koostisest.

Juba vares tehti kindlaks, et aukoained sisaldavad pentoc-
se ja heksoose, heksoosamiine, eilaalhappeid, glikuroonhapet ja
proteiine ning lisaks loetletutele vael aulfaat- ja fosfaatieone
Vji lipoide. Naiteks V_Richmond, R.Japutto ja f.”olf (175) and-
sid aaomahlas esinevate korgmolekulaarsete ainete koostises tap-
sed andaed suhkrute, aailinosuakrute ja siaaldappe leilduaise koh-
ta. mainrtud autorite jargil esineb naoiaahla kergaolekulaarsctob
ainetes ka heksuroenhapot. Viimase aja uurimised aja eitavad
selle alne esinemist maaaanlaa (J+teé&raer, 194).

Mukosubstan sisaldavad heksoosa™1ine peamiselt nenae
H-atsetaulderivaatidena  .Roseman, 1959)* lukoproteridides on
suhteliselt lUhikesed polusah&ariidide ahelad seotud por po;*-
tiidahelaga. Susihidratite ahelad varieeruvad eri objektidel o™a
suuruse ja arvu poolest, "eade struktuuris paikneb terminaalso
rihmana siaalhape. (“olujseptiidahel sisaldab peaaegu K iki tava-
lisi aaiinohappoid. Ulekaalukamalt esineb glitsiini, proliini,
seriini ja trooniini. Vahe leldub aga aromaatseid ja vaavlit si-
saldavaid aniinohappeid.) Polupeptiidahelas on kuljanelatena
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esinevad suhkrud ja amiinosuhkrud seotud glikoaridselt rida
moodustavate aaiinohapote funktsionaalsete riuhmadega. Siaal-
hape on arvatavasti mukoainetes seotud polUpeptiidahalaga
H-atsetdulglikoosamiini kaudu ja viimasega oa ta jallegi uUhen-
duses glRkosiidselt (AtGottaochalk, 19u3t GMIix, 19&3)* A+Gott-
achalk™1 ja GtRlix"1 (1%3) andmeil on osa bokeooaavHse liaa-
ainetes seotud okstiami inchapeto™a.

Susivesikud viivad mukoainetea valkahelaga seotud olla veel
vesiniksidemega (C.a*3iles ja R*a. I¥ay, 19°2). C+Rolan™1 ja
MoRarth™i jJargi sisaldab aga inimese gamoaglobuliin
ainult Uhte susivesikute aholat, mis on Uhinenud kovalentselt
aspartuul jaagi karbokettlrihmaga.

Kit loomsed kui ka inimese kood, tariti ndarmesuestantsid
sisaldavad mitmeid mukoaineid. CootJttu on raske kaesoleval
hetkel veol Ulevaadet saaaa i1ga Uksiku mukoaine tipsemast koos-
tisest ja struktuurist. Plhiliol andmeid viib 7aada alles siis,
kul suudetakse need ained kJik puhtalt isoleeroda. baiteka va-
replasmaski on Ule 20 mukoproteiidi ja puhtana on noid uurijate
kasutuses ainult uksikuid (A.lottsohalk, 19"3)* “kaikute muko-
aineSe kohta on siiski saadud juba maarata nendes leiduvate kom-
ponentide suhe (L.Odin, I.Nerner ja Rt™MdjuHnesjtj, 1959* P*ir* ent
ja ¢+titHerring, 19°2, i.Mvylar, 172, G.M. ierring, 19Y4).

d) "ukoainete moodustumise Isedrasustest mao limaskestas
bleoeebl lammastiku ailnevahetusega.
ao limaskest erineb teistost kudedest lammastiku ainevahe-
tuse aspektist selle poolest, et seal leidub aktiivne ferment
ureaas (JHi.buck, 1924; S_Majomow, 1931; 4*Martinaon, 1953;
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0.fitz Gerald, 194/, b.J.Cormay jt., 1959, ~./arawea, 197Y).
~uigl viimase ajani diskuteeritakse uroaal3i paritolu tle aao
limaskestas (AH.ind, M*I*ind, L#Taaepeld, 1%*j)* Veib kindlaa-

t1 colda, et nil vereaeerumia kui ka mao valaadikku viidud
karbamiid laguneb cello forsaadi toiraul ammoniaagiks (“*ar-
tinson jt. 195s, 1959, 1973 ). Ma™ naitaaid Tartu i, liau
ulikooli biokeemia kateedri sUbtomaatilised uurimised, toimun
aaz&niaagl moodustumine ja sidumine mao limaskestas lisagB
Narbamiid-ureaaai ststeemile veol anatoomis aamoniaak-gluta-
niinhapo-glutamiin®* Mao limaskestas leirti ferment glutaminaas
(J./alesakaja, 3* artinaon, L+TahapJild, 19 ; St+*aramaa, 194),
mis lagundab giubamiinl glutamiinhappeks ja ammoniaagile. a.uid
goe reaktsioon on pua-dwv. Sasac siusteemis toimub ammoniaagi
sidumine glutamiinhappo poolt glutamiini&B (J.7artinaon, U.Lind,
1955)* Vaetavat reaktsiooni katal™islb ferment glutamiinauntetaas,
mille aktiivsus mao limaskestas on vJrdlemisi kerge (J*i3artinean,
V.Roilo, 194).

igade t*ede tullemusena selgus, et valkude ainevahetuse
Uppprodukt - karbamiid mao limaskestas vJie uuesti lulituda
lammastiku ainevahetuse Uksikutesse etappidesse. Ammoniaagi moo-
dustumine ja sidumine mao limaskestas on Uhejuducec ka maondirao—*
te sekretsiooni ja aoolhappe moodustumisena (".Martinson jt.
1955, 1958, 1959; A.Lind, H.Lind, L.Tahcpdld, 197).

Tartu Rit1 liku M1 ooli biokeemia kateedri jar novato uuri-
muatega putti selgitada ammoniaagi ja glutamilni oHa hekaooaa-
miinide ja siaalhapete biostnteesid ning mukoainete moodustumi-
sel, Iiifaugusto uurimiste kavandamine oli taiesti pohjendatud
niit Kirjanduses avaldatud andmete kuil ka kateedris saadud reaul-
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taatido t ttu.

d+L4ad 1972) unris ciaalhapote wooliadbmuAab mao
HuabiknebaB ja ajuBubabanbsis. Ta leidic waw limaakecta kui
ka aju homo"eaaatidea aiaalhappo hulja margatavat Buuraaomici
sel jahul, kui lisati homoeeaaadile adgRooiintrifOBiorhapet,
puruvaati, glikoosaniini, ei”kooBi, galaaboosi ja glutaniini.
riti buur siaalhappo &wAga teua oli siia, kui cuhataaadi hul-
ka kuulus gl”*kooB-u-foefaat™

1AanuMtadea kaaaidelo parcnteraalselt gRKoniuaklorlidi vJi
anaoniuakloriidi niag glutaniinhapot, eaadi ajukoo ja ga mao
I imaskesta homogenaatideo ailaalhappe hulga rohkenemine. &uuro<
ailaalhapete bioaliateea toimus oliaki aaacaiusaklor 1di ja Muta-
aiinhappe Uheaegsol aaaustami”el.

LgVeocaatiku ainevahetule ja hekeoocaaalinide &ooduatuailae
aeoaeid vjiks ebto kujutada j rgxiieolt (VHollo jt.,

arbaaiid 3* aamoniaak
ATP
Agvleoniaak + glutaniiinaape * jolutaniia
Glutamiin + hekaooa * hekBooaaaiia

Ho&eooblablllB + plruvaat— -— ” aeuraailinhape

. ataetiuleerinine
Louraniiahape
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4. 1Ie™ yq r o u vals ss¥Vwnbn ~unul™

1"ukoainete uuriuise kaigus aeigub, et nil Inimaae H~BX®G
kudedes kui ka veren osanzii nemde ainete eisalduao kzikuaiel.
Ree ajondil3 uurimiai, millega piuti “elMitada Viiiaalual vaata-
vate nuutuate ka&utamiaekM aaiguato diagnoosimisel* Juea nelja-
k’Manandatel aastatel koguti nbnin™aid andmeid muRaainate aul;a
muatubiaeat vares pjletikuliste tiaigueto, iInfektsioonide, rou-
wa, a dameinfarkti, makaahai”™usto ja endokriinaete aairute ni:’;
kasvajate karral (vastava kipjaaduagbievaate ooitab J.Ajllen
kaasautoritega, 1w0). 1l%i?+a+ vjicid _.daloina, f*oodak ja
W+lauar konstateerida, et proteiinidega seotud alalveaikute
halg vorooeerunis on oluliselt klJr'eacaud kaivajate, roana, reur™
aatoidae artriidi, tuberkuloosi, adokaruir infarkti, suhkrut™wvo
R 7nodel juhtudel, od0struktivaete sapiteedehaiguote, kiiritus-
t v, aja ka raseduse puhul. Reumahai-etel normaliseerun tmao-
ainete hulk veruecerusaig parast edukat raviaist adrenokortiko-
troopae hormooni (AKid) vJi kortisooni;a.

Arvukalt on 1lmunud uurimusi reiva korral oBinavate nuutuu-
te kohta mukoaine™e sisalduses vereseerumis. Aehti kindlaks, et
Buaoproteiidide araaldua vereoeerumis on tousnud nii rovwa inal-
titvses faasia kuil ka agodaa perioodis, kuid viimasel ju™ul o
rohkeae™i e tugevam. Cee™a aaab aukoproteiidido mearaiiiiseja hin-
nata reumaatilig&a proteesoi aktiivsust (u.A+Tihonranov ja !.t+ o-
lovjova, 1942; C.Ctrat ja kaasautorid, 19u2? J+Urae ja K.Fuaet,
1973 )* Selline nahtue ei oie muidugi spetsiifiline reuaale. b+
koprotoiidide siaaldus verexeruiaild oa suurenenud ka hepatttide
jJa vahkt3vega haigetel (J.”rag ja N.Tusot, 1903J*

aail™ucte korral o aaaratud Uksikute aakoainete sisaldust



veresaeruRia* [&e reiwa pohjustab sceruncmkoidi rohkenemise
(M+R+Rhetiar ja kaasautorid, 1957; V.P+Alforov, 1963; S+K+Afa-
nasjev, 19°3: G.A.Rmolenakl, 1963; N.Urbaeaak ja R+T&Merich,
1%3; L+Jakab, 1963; M.Dias Rubio ja AtMartinez Formandea,

1973 ; el*ozova, 1964; J.Haledek ja ™ .Adam, 1964; MN*Frivar-
lowito, 19u4). Saauti on robkensabii vera™oarumia giukoproteliai-
da hulk &gada rovpa karral (%*R,PhStlar ja kaasautorid, 1957;
V_.P.Aifcrov, 19"3; 6*N\N*Afanagjev, 1963; b*1*Morozo?a, 194$

N Ntvrivalenba, 1934; J.Malsbek ja M.Adam, 196V), eritis ;-
Ja o’g-fraktaiaan (V+P+Alterov, 1%3; NH\+Afaa**jav, 1963) aAag
ataalhapa (atl1*;evcdia, 1%3; L.S.Teetvatev, 19"3; G.A.Taipova,
1963; VtP.Alfgrov, 19"3; 4+RtAfana9j3Vv, 1963; L.Jakab, 1963;
n+Diaz Rubio ja A.Martinoz Farmmandez, 1963; b.l.Rorozova, 194;
WN*PrivRleako, 1964; J.”alefak ja MtAdam, 1964). Seejuures reu*
taaatilibe protaecal vaibumisel nornaliaeemb acaruamukoid varea
kui glikeproteiiaid (&tH.Shetlar ja kaasautorid, 1957)*

Seerumi glUkoproteiinid on roiikenenud mittespetsiifilise
infektartriidlga haigeil (T.P.”olovjova ja T3g.3iljajev, 19°0).
b+1+ 1icrobova (1964), M*R+PrivaloaA& (1964) ning J.Maiatab®i1 ja
M*Adaa"1 (19°4) jargi on infektartriidi korral eoorugmukoid ko-
guni tugevamini vereeocarwtis tinsnud kui rouma haigeil.

Gluhoosa™iini aiealdunt reumahai”“cta vereH jerumie uuris
E+F*Kanajeva (1961). Terveil leidis ta eolle aine aiaalduseks
70 mgj, rouna aktiivses faaaia tousis a?a glikoosamiini hulk
200 mg™-ni ja paranamiael nornkallazerva.

Mukoprotaiidide eisalduaa t3usu veroKearumiH on leitud veel
kopsutuberkuloosi (N.M.Valverde Kavallos, 1963; V.A_Korjakin,
19647 J.A.Pilhek, J*A.d4anello ja J.%illaon+ 19u4), kopsuvahi
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(J*A.Pilhek, J.A_1anollo ja J.Willson, 1™"#4; M.Perrolba, A. er-
aa ja L.Carrate, 194), sudame klapirikete (A.J.Tagvini ja kaaa-
autorid, 19"3)* kJrivahi kaugelearenenud juhtudel (¥.lLaurini,
193P), hilpertoonia, arterioskleroooi ja nefriidi mjaade vormide
(tbh.Urbaazek, 19U4) korral, “ukoproteilnide rohkenemist Bedasta-
ti sudame mitraalklapirikete (“.P.~tepanjan ja R.~.”erkurjeva,
I9*3) ning hdpertireooeiga haigetel (H.L*Jelo valdo ja kaas-
autorid, 1973). Hupotireoosl korral on aga azermbAa mukoprote-
une vahem kui terveil isikuil (h.L.lelo “valdo jt. 1973).

Glukoproteiinide rohkenanud hulk verteeerumia talaab kapau-
tuberkulloosi ja kopsuvahi (J.A.Pilhek, J.A_lanello ja J.Willson*
194), sudame klapirikete (A.C.Aagvini, ja kaasautorid, 1983)
korral, bii tuberkuloosi (A.Ta.Anaaa&vili, 19b2; b.A.Berjaeoveki
jJa V.V jartgak, 19"3)* &geda ja kroonilise nefriidi (M.G.taliva,
1903t L.Jakab, 19°3; M.bla3 Rubio ja A+"artinez Fermandas, 1973)
kui ka suhkurtove ja maksa tairrosi (bHBiaz Ruoio ja A.Martiaea
Fermandez, 19"3) podevail haigeil. Siin loetletua haiguste kor-
ral on mdaranud munad autorid (U.A"aasiRi ja C.Sacredoti, 193t
1*.Jakab, 193t 3*.Diaz Rubio ja A.Martiaez Fermandes, 1963;

HP. tepanjan ja R.V. igrkurjeva, *9"3! U.V.~ikolajev ja kasaauto-
tid, 1975) Nj&aocaaamiinida sisaldust vereaaerualR ja saanud ootu
paraselt normaalsest korgemaid vaartusi.

O+V+Kikolajev kaasautoritega annab vereaaerumia esinevate
heksoosamiinide normivaartuato piirideks 100 kuni 112 mgh.
A.Ts.Anasa&vili (19"3) aga uuris seoaes vanusega siaalhapete ja
heksoocaamiinide sisaldust vereseerumis. [a leidis si1aalhape-

te kul ka heksoosamiinide rohkenemist koos vanuse suurenemisega.



,aawe’&laa leiduvaid mukoaineid on uuritua kahest aspek-
tist. esiteks on pudtud iseloomustada nende koostist ja tei-
seks taotletakse i1uukoainete kvantitatiivsete je kvalitatiiv-
sete muutuste pohjal lailda saost m niagato haigustega. Viima-
ne wupibiisawusd pliaab seuga selgitada voimalusi aaocaahiaa esi-
nevata b*tmoaiaebe V01 nenee koostisosade ™utusbe pohjal Rai-
guste diagRO0siiaraes. .

On teapa, et s"eden“rede mittadiailueuvas osas og MO-[)3
valke ja 25-35 sisivesikuid. Lipoide ja nukioiiiJaappoid on
selles fraktsioonis aga vana. "aowanlaa loluuvatest susivesiku-
test kuulub 22 happaliatele mukopellUsanariiliaelo. 1ustanovaki
ki& bifi<tataioeal jJrgi tuie€a vii“abi ualaltud aineia nit etada
"ukoproteridideks. happelised aukapolisanuariidid MaemaAlas
kaesnevaa okvi™olaarsebeat hulkadest heksoosamiinist, uroon-
aappest ja suliaadist ( .ti.eoi-omta, Uu?). Lisags sellele on
seedetrakti noredes ka neutraalseird ja happelisi glikoproteirine
*.J .Horomitz, 19"3)* J*aakkiaen, AtMartiala ja r*.ierao (19°5)
uurisid kro™aze raafiliselt fraktsieR,-criRi.seba tupbemalt wao-
panfa auko&rabjiide (LappeliSbv ~uko™elUsainaili”idc) kooetist.
*ad lairasid k mfjic fraktsioonides heksoosa 1ise, gaia™ooeir, fu-
kocai ja araalsnpjt. 1oksocsa™iisi’est esines giukoosamiin ja
galaktoesa™iin, kusjuures nende & ae oli tipselt 2:1.

J."chra™er (1964 ) i1soleeris maotnahlast kaks mukoproteridi.
tks nendest, nida autor nimetab sulfaatseks mukopolisahhariidiks,
sisaldab glikoosamiini, galaktooeir, fukoosi ja sMifaat-1ooni
Teine, autori jar™ siaalnukopolUsahJnariidid, siaaldab K-atse-
tutIneuramiinhapct, galaktoosamiini, “alaktoosi, glukoosi ja alat
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Noosi -

Vaga pohjalikult oa aaamahla kdrgmolekulaarseid aineid
uurinud GHB.J*Glasa oma kaastoolistega kasutades paberelekt-
roforeesl. lollioolt saadud fraktsioonide iseloomustamiseks
kasutas ta ka susivesikude koaponadi madramisi. Nagu vaata-
vatest kirjeldustest, selgub, eraldub ka paberelektroforeesii
kaka fraktsiooni, milliste &t*sivesiéute koostis vaatab umbes
J.161iragart (19u4) poolt kirjeldatud kahele mugoproteiidile
(G.R+tJ+M1aas, 1959; GH¥WIMGlass, *JRich ja L.Stephanaen-"“iounis,
1964) .

dOwanlam esinevate mukoainete aekretsiooni stimulaerimi-
seks on autorid kasutanue sagedasti histamiini# K*&owalowski
(1964) oma katsetega naitas, et endo”eense histamiini vabasta-
misega suureneb aa margatavalt kJnesolevate ainete niristus.
Autor kasutab ainet, mida ta nimetab thendiks 4//80. Lukoaine-
te sisalduse hindamiseks kasutas &*dowalewski heksoosamiinide
sisalduse méaramisi maomahlas* Kui enne thend 4/4/80 siistimist
ell 100 ml maomahlas heksoosaniine 5,4 og 1 2,1, siis parast
preparaadi manustamist tuusis hekeoosamiinide tsisaldus
11,8 mj 1 5,2-ni. Reega naitas autor, et endogeense hi&tamiinl
vabastamine nagu histamiini parenteraalao manustaminegi testab
Juwovalt limaainete sekratsiooni.

Vereseerumis amiinosuhkrute maaramisel peab aga silmas pi
dama veel asjaolu, et hiataniin vdhemalt inimesel viib pohjus-
tada selles muutusi. A*Richter ™959) sistis histamiini aubku-
taanseit 30-le tervele isikule. Renuest 1& teusis veroseerumia
mukeprobeiidide sisaldus ja 12 isikul see langes. Autor leidis

suuremaid keikumisi hekooosamiinide sisalduses eriti reuma ja
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reuaatoidartriiti pidevatel isikutel.

Telae atimuleeriva aineaa mukoainete rekretaiooni uuri-
miael kasutatakse G*.J.Ula"sl ja L.J.aoydi (1950) soovitu-
abHb alates 1nauliini. 4itae atiauieoiilva aine kaauta™Mine uuri-
miatu™s on taiesti eiguatatud, aeat mainitud kabal ainel oa
erinevad rundepuntctid. thldiaesa arvad&u™e jargi mMjuatae hiata-
niin otseselt 1moli1iMaakeata karre ( .~a3rAllon ja .J.1arvcuHs
1952), 1nauliini toime kulgeb aga peamiselt Ule n+vajuco
(R.j-10rtoa, H*J+ovius ja J*D*Freude, 19"3).

~aomahlaa lerduvatelo mukoainetele oniatatakae limaakeata
kallavat toimet* SeotJttu on uurinud n*\ned autorid Ka nonde
aekretsiooni muutuai niisuguste ainete majutusel* mia vJivad
limaakeata haavanduaiai oaile kutsuda, ~eliocaae riroca Kuuluvad

adrenokortikotroopne hormoon, kortisoon ja predniaocon-prodniao
loon. baiteka maarasid A#iobert ja J*+i1lozamis ™93 rottidel
maomahlaa soolhappe ja heksooaamiinide hul&a prednicolooni aa-
naatamiael. felgua, et predniaolooni tottu rohkeneb eaimeacel
paevadel hekaocoaamiini aiaaldua, aacahalaa. Alatea neljandast
kataepdevaat hakkan aga margatavalt vdhenema. Autorite arvatea
toimub mukoainete rohkenemine maomahlaa aelle tottu, et prodni-
aoleon penjuatab pinnaeplteeli tugevat deskvamataiooni. Luurea
oaa lniaaat parineb nende rakkude lammutumiaeat, mitte a™a aek-
retaiooniat. Nalgimine tekitaa aaaadel kataeloomadal necsiaiilaa
bebaecaamtinlde hulga tjuau. HaMaEhaini waaMwaega koertel teki-
taa ka kortiaoconataetaat limaneriatuae vihenemiae. 17-padevaae
manuatamiae jarele vahenea lisaainete neriatua lUuhtevdartua-
to3t. llImaolt olid muutused mi te ainult kvantitatiivaed vaid
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ka kvalitatiivsed, sect l1lluan rohkenes amiinosuhkrute hula ja
vahenea heksooside ja "Maalhappe sisaldus. Lammastiku ai”alduc
likee jai ata endiseks (h.”enguy ja Y.F* asters, 1973)*

IUkoaineto sisaldust maomahlas oH jalgitud maohaavandi,
gakateistsJmikHOole haavandi, maovahi Ja mao llaaokRsta troo-
filiste muutustega haigetel* L.Lopez Carretaro ja V.Carcia-
*orata (Y9bl) leidsid "astroduodcnaalcoto haavanditaga haigetel
aukoprotorini ai™alduse meadukat rohkenemist. Liukoproteoosi,
siaalha pe ja proteiinide hulk maomaalas oli aja vahenenud.
V+Caroia-Morata ja L.Lopez barrebero (1%1) said 55 maovohi®a

haigetel blaokablatw aukoproterini kOrgenenud vaLrtusi. neil hai-
geil, kel er olnud maovahki, kuid lerti wao soolhappe neriatuae
vahenemine, esines vaga harva mukoproteirini n“ristuao rohk™eialot.

mukoprot .ceal ja aiaalhappe sisaldus oli maocuahlas maovahi™a
haigetel rohkenenud. Vahenenud aocolhappeoekretaiooni korral
vihita leiti nende ainete vahest rohkeneniat.

V.ricbaand™"1, R.Caputto jaS.olfi1 (1955) andmeil oa klii-
niliselt tervetel iInlReatel maomahlas hekaoosamiino 32,7 ja
siaalhappeid 7,3 . Nokeoosa™iinide sisaldus kakateiataermik-
aoole haavandi puhul oli 3"$2 Ng™* Maohaavandi korral 45,9 mg ,
Ineovéhina haigetel 32,4 & ja pernitaiooeae anesola™;a haigetel
74,3 mg . fiaalhapete sisaldus maocaahlas oir muutunud paralleol-
oolt hekaocooamiini sisaldusega. R"aksteiratadr™iksoole haovandiga
haigetel oli1 araalhappeid ~aomahlac 8,1 mg , maohaavandi”™ hai-
getel 9*S sy , aaovahiga haigetel 20,1 ag ja peraitaiooaco anee-
alaga haigetel 10,2 . Jeksoosa.aiin de ja airaalhapete Oiaavahc-
liae suhte muutumine maomahlas erinevate haiguste korral osutab

erinevate mnkoainete nurictaoiuelg olenevalt haijuseat. Seda
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kinnitab ka J.tChrager®i1 tdaaiepanok (19737% 199V), et muo-
vahi korral muutub maomahlas glikoosi ja galaktoosi suhe.

Ueksoosamiinide suurenenud hulka naomahlas laaovéhi Hai-
getel on leidnud ka Y.Jorimoto ja kaasautorid (1957). T.aada
Ja kaasautorid (195&)* J.Schrager (1%378 1947N) jareldab
heksoosaaiini ja sulfaadi suhte muutumise tittu maomahlaa, e*
lceovalira haistel on mukoproteiidide sekretsioon muutunud.
Urnbee taolisit nuutuni nagu maovahi puhul aal J+ dia;;er ka
pomitsioooset aneemiat pddevatel isiRutel™

V_Hichsiond™1 ja kaasautorite (1955) andned heksooocaalini-
de noristuse kohta ka kakstelstser™ msoole haavaadi a haigetel
leidsid kinnitust jargnenud uurimiste™. J.ichrajor (19°3 .
1960*) jalgis laaosekreedi koostist ibaa suurel rihmal kaksteist-
aonaiksoole haavandida haigel (240 haiget), feigus, et erineb
nende haljas kaka rthma, bhel ruhmal, kallal mao limaskest oli
hiatoloogiliselt normaalne, oli1 maomahlac soolhappe ja pepaiini
kontsentratsioon kergo ja mukoproteiridide sisaldus madal. Teisel
rihmal lerti mao limaskesta histol”ogillsel uurimisel mitmesutju-
ses jargus gastrliti. *ode mao basaalsekreedis oli soolhappo ja
popslini kontsentratsioon kas normis V31 vdhenenud. Mukoproteiri-
dide kontsentratsioon oli samal ajal normaalne v*1 korgenenud,
aistamiiniga sekrotaiooni stimuleerides vahenes mélemal hai”eto-
rihmal mukoprotelldido kontsentratsioon maomahlas. Osaliselt on
mukoproteiidide kontsentratsiooni langus tingitud sekreedi uld-
hulk suurenemisest, “uid autor ruhutab, et sellega el aaa ko™u
nahtust veel seletada. llmselt tekib mukoproteiridide osas ka
kval itatitvseid muutusi, beda naitab camaaegne heksooaamiiaido
ja sul1aafi nulga suhte muutumine.



1oo3happe jJa pepsiini “ekretsiooni suurenemisele kaaluvat
cmkoproteiidide noristuse vahenemist kagliteistsor™iksooiuhaavan-
diga haigetel traktuerib J+Schra”er kui linaskeata kaitsev iise
lar*uat Belle haiguse korral. dokseoramiini ndristuse ptjurdvip-
delravat soolhappe sekreteiooni”a sedastasid ka tFiosb re ja
? Y%amehok (1%3). Teirelt poolt go+l BUMrekeln aukoproteiioido
piaaldua aaomahlas koos soolhappe sisalduse tlusu™a (j.lUaletti
Jt., 1956; M.”advina, 1959).

iukoproteiridido sisalduse kvantitatiivseid ja kvalitatiiv-
seid muutusi Baosahlae maovahi haigetel V)ib toenacselt Heleta-
da selloga, et kasvajaiakud nahtavasti produtseerivad noid aineid.
*1isu uat anaisust toetavad b.a.Kuhta (194) uuriiaratuleuvaed.
Ta leidis maovahki peeevata hailgete verescerumis ntuKoproteiidi-
de hul”a margatava rohkenemise ja soovitab vaatavat uuringut
1segi k3nesoleva haiguse diagnoosimisel kasutada taienduseks
teistele uurimismeetoditele. Tema jargi osutab mukoproteilisAde
sisaldus veres™erumis ule 200 vahi esinemisele.

i ao limaskestas produtseerivad 1imasekroeti pinnaepiteeli
rakud, korpusanaaruete kaelaosa muKoidsed rakud ja antru-i1 nadr-
mete rakud. On ilane, et erinevad rakuliigid saaeavad &a lWaobaii-
la erineva koostisega mukoaineid. Kuid viimasel ajal on sulgunud
veel teisi rakuliike, mis nJristavad lisans teistele sekree™i-
koaponontidele uukosubstantse. Raitens parietaalrakud vaigista-

vad aeeamiet faktorit (P.J.acedomaker ja kaasautorid, 194).
G.l.1butah (194) teatab, et korpuse ndarmote pearakkudos an

sekretooreetes graanulites pepsinogaen saotud kompleksina mmko-
protaiinidega* "ole vjimatu, nendest rankudest mukoproteiidide
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oba valjumine naarmovalaadikR.u.

usna viaa on maile kattaaaauavac karjanduses andmeid mu-
koaineta aiaaldusa maayamiMboet maoiimaakastaa keaailiata njo-
bodibega. Robi te™aalees naokoo3 mddrag hoksoosa™iiaide alaai-
duaa N.7awaiowaki (17u4). 1a laidis 100 g vnra™a koe kohta ai-
ealduaa 57 Ng ™ 4,9* *araab ceda, kui ouuroaai aulgail vaaaa-
tati aadogaensat hiccamiini (@hand 4&/80 taiaal”™ tauvaia kabae-
1oomada maoticaa hakaeoaaulinide oiaaldua /8,3 0 3,1. aa™a
suarandao hiatanllni saiaa waond®abl aagaaino&u halka.

A*lcat?rt™i ja J+ _Noaaaila"a <19°3) anduoii on roti slao ant-
rumi oeinaa kaks korda raa&aiw hakaoocaamiina kul karpvao oaak.
Kataeloomada nalgimine pJhjustal® uil mao antrubis kui ka kor-
pusa ocaa hakaeocaamiinide hulga rohkaaauiae. i<iiaugust hekaooa-
aaiinidc rohkaaemlat viia linvidearida predaiaaloani manuatami-
aeja. Raeila vahendab prodaisoiooa hakaooeauiialda ~icalduat Bit-

te ainult maonaalaa vaid ka macaainaa.

Nk~ goaamiinida maaramiae maetodid.
aimasc praktiliselt kasutatava n etodi hokaocsanlinide
naénocAlieks eaitasid L.A+ Unon ja =<?J.Morgan j;ba 19p3+a. Ca-
da meeto:31 on mitmed uurijad modifitseerinud ja tapeuatanud uute
kaaHaegeeto tot/3tete™a.

J.A.Palmar, 1 N5yth Ja Koo ?yar (1937) mtrintd h ksoobaani-
nide piraaldust Kilim klaar&eha vodalikn ja nabavaadi mukoproterini-
des* Uuritavad ainahul”™ad rinaldanld neil 0,2% kuni 1,25 W€ haku*
oosanlina®* AaiirincauRtruta vahartamiaekn o M;!ni._t hidroliuai-
sid uMriniéRHterjali 4 a HOl-"a 8 tundi. HudrolUfRaat lahjon-
dati 2 millilirtrint™ "aadud lahua neutraliseeriti 0,2™ n KaL -
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hidrolUsaadi lahjoadaaine oa vajalit: aeepanaib, 00 bebia kullalt-
ki intoneiriVRe varws segao tekkiva virvusreaktsiooni hindaaiat.
Atsetliluerimiseks v3tsid autorid 1 ml lahjendatud ja neutralisee-
ritud hidroltsaati, Millele lisasid 0,5 ml atsetiulatsetooni. ?e-
gu pailgutati 1™ minutiks keevasse vesivanni. Mirast janutaniat
lisati segule 0,5 ml nrlichi reaktiivi ja taiendati aideh™udl-
vaba etanooli a 5 ml-ni. larast reaktiivi lisamnist inkue-

lahust 37°C juures 30 ninutit. Varvusreaktsiooni Intensiivsus
maarati Pulfriehi fotomeetriga. ttandardiahus valmistati glukooo-
aal inhudrokloriidist.

G-MIix"i (194/) arvates on selline reaktsioon hekaooeaaiini-
dele spetsiifiline ja uuritavas materjalis esinevad proteirinid
ning teised ained el pdhjusta analliusis yingisuguseid vigu. ~.allx
jJalgis happelise hudroi®isi vairtel heksoosamiinide stabiilsust ja
leidis, et hudroliusidoc glikoosaRiint 2 n soolhappes 18 tundi el
tekainud selle aine kontsentratsioonis muutusi. Vahesed muutused
leiti 24-tunaise kuumutamise jarele, 1dpaeild vaartusi saadi aila,
kui heksoosamiinide kontsentratsioon 2u ml uuritavas lahuses ei
valjunud 0,07-0,08 mg piiridest. GHilix"1 Modifikatsioon erines
J\e*Palmer*i ja kaasteetajate (1937) omast sellega, et hdrolb si-
niseks kasutas ta 2 n HCI-1 ja hidrolisaadi neutraliseerimiseks
4 n WON-d.

Nasseur™i1 ja Inneless™ (1949) andmeil amavad munede aciii-
nohapote, eriti lusiini ja lihtsate suhkrute segud parast leeli-
sega kasitlemist p-diaetaidlaRiinobensaldehildiga saaa reaktsiooni
w.—;u IMtsetMul™MoosamiinM . *fiaid eI varwusod N v = -

spcktrofotomaotrilieelt sellele, mis saadi M-atset™ilglUkoosaaii-
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niga.
D.Aminoff, W.T+J_Morgan ja W+M.iiabMnB (1952) modifitseeri-

sid Nlaont ja Morani meetodit jargmiselt. HRdrollaaadi neutra-
liseerimiseks Kasutati 0,5 n Nag™o™ lahmet. Seile tulemusena
VvOis vahendada atsetilleerimise aega (kuulutamist keeval vesivaa-
ail) 4 mia tini. Kaautadee atsetlileerimisel boraatpuhvrit

(pH 10,8) saadi virvusreaktsiooni parimad tulemused.

Olulise taienduse L*A+ail30Bi1 ja WHT.borgaair reaktsioonile
esitas MHP.Joas (1953)* Ta kasutas esimesena happelise hiudrolu-
aaadil puhastamiseks, eriti humiiaailaete korvaldamiseks katioaiit
Oowe*-50 vesiaikvormis. la tegi kindlaks ka hidrolisaadi hulga,
mida VOib kationiit-kolonnist labi voolutada erinevate aoolhap-
pe kontsentratsioonide puhul. Raiteka 0,5 n MCI korral vOib ko-
lonnist labi lasta b ml hidrolisaati. Parast hudrolUsaadi filt-
rimist 1&bi1 kolonni, pestakse kationiiti bidestilleeritud vee™a.
Sellega eemaldatakse hudrolisaadis leiduvad lisaained. Heksoos-
amiinide elueerimiseks kasutas /loaB 2 n HCI.

J.btieisailg, J.L*ftromingor ja L.Fbeloir (1955) kasutavad
atsetiileerimisel puhvrina kaalium tetraboraadi kullastatud la-
hust (pH 9*2). ~hrlichi reaktiivi valmistanisel lahustati 10 g
p-diaetitlaai inohanaaldehitidi 100 ml ja&d-&adi&as, aia sisaldas
12,5 mahu 10 n soolhapet. Jane tarvitamist lahjendati puhila-
hust 9 lacauosa jad-aadikaga. Nende autorite jargi kostab atse-
tileerimiae keeval vesivannil 3 minutit. Parast proovi jahuta-
mist lisati lahusele 3 ml Ehrlich®™! reaktiivi ning paigutati 20
minutiks vesivanni, mille temperatuuri oli 3u-38*C.

Ainult vaheste muudatustega kasutavad J*L+Reissig*i, J.L.
rtrominger®1 ja L+FLalolr™1 meetodit ka GtA*1*ewy ja AHMcAllan
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(1959)* Nende kogemuste pjhjal on soe parimaks meetodiks N-atse-
tiulheksoosarairint mdaramiseks. Autorid votavad Uheks prooviks
kationiidiga puhastatud hidrolisaati 0,6 ml ja lisavad sellele
0,1 ml aadikhappe anhiudrildl 1,5 mahu% lahust atsetoonis. Lahus
valmistati 1ga péev uuesti. 13bsi lisati segule 0,5 ml 0,7 m
kaal iuntetraboraati. Katautld kaeti klaaskuuliga ja kummutati
keevas v sivannie 3 minutit, lahutamise jarele lisati igale
proovile 6 ml Rhrllchl reaktiivi, mis oli valmistatud J.L+Reis-
sig™1 ja kaasautorite (1955) jargr* Farast hoolikat loksutamist
paigutati proovid 20 minutiks 37°C tormostaati. Varvuse inten-
siivsus maarati kohe parast proovi jahtumlst. G.A.Lewy ja

A_Mc Allan leidsid, et kirjeldatud tingimustes anallilsitava vede-
liku maht oluliselt ol muutu. Ka el mojuta dadikhappeanhudrlidl
lisamine margatavalt boraatpuhvrl pH-d. Atsetlileerimise jarele
puhta N-atsotutlglikoosamilni hulk oi vahenenud. Seega aee pro-
tseduur uuritava aine kadusid el pohjusta. Tapsete uurimistule-
muste pohjal kinnitavad autorid, et kirjeldatud meetod on 2-3
korda tundlikum kui atsetitlatsetoonl meetod.

Kasutades Dowex-50 vesinikvormi kolonni on voimalik glukoos-
aniini ja galaktoosamiiai elueerida eri fraktsioonides. Vastava
meetodil esitasid naiteks w.p.Deiss ja A.S.beoni (1955)* Bolonnist
haksoosamiinide eluoerimisoks kasutavad nad sel puhul 0+6 n sool-
hapet.

eespool kirjeldatud meetoditest taiesti erinevaid votteid
soovitab kasutada B.N.Gladdotev (1959)* Hudroluusil tekkivate li-
saainete korvaldamine selle autori jargi toimub kahes etapis.

Osa lisaaineild sadestatakse sol teel, et hidrolUsaadile lisatakse
Toeforvolframhapet. Jargnevaks puhastamiseks lisatakse hidrolisaa-
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dile naOl - baCl - OCi“uuOH segu. ella tagajérjel tekib kaks
vedeli<ukihti, millistes rfelesees tuleb méarata hekaaaeamlini™
de sisaldus. UladjSevi meetodil el ole mingeid eeliseid vJr-
roides oe&pool kirjeldatutega. Tema puhuseks on aga see, et
ta oa asjatult ae;aajudev.

Viimasel ajal on kasutusel mitmeild heksoosamiinide méara-
mise meetodeid, mis puhinevad paberkromatof“raafial ( *N. avera-
neva ja Tai-De-ian, 1945 S+Ohkuma ja O.Phar, 19°2; R_Heywarth
ja kaasautorid, 1%1). Kuild enamik autoreid kasutab siiski pu-
hastamist Yonex-fM) abil (@A.#< chainthal ja MW" chMbcrt, 1913
C.Cesel ja HPorafini-Cessi, 1%3! C.H+Pearson, 1963; K.t “*Fart-
ree, 19Mt Th.A.”ood ja B+Pt+/eaBraa, 194). feejuures varieerub
eri autoritel 1oonvahetuakolonal abmrvH. Kul suurendada Dowoa-
$0 hulka, on viimalik kolonnist labi filtrida suuremaid uurita-
va lahuse koguseid* Seejuures muutub a j;a elueerimine marksa
aeglasemaks. loonvahetusvaikudos voib uuritava hiudrolUsaadi pu-
hastamiseks Kasutada Dowex-"J asemel ka Amborlite 0G-120 (CH/.
Pearson, 1903)*

C+Cessi ja FSorafini-Coasi (19%3) selgitasid tipsamalt
1lson"1 ja Jorgan®i raaktaiooni mehhanismi. b*FHartree (194)
aga nartab vigade tekkimise voimalusi selles reaktsioonis, hea-
de uwuriauf te pohjal on 1lme, ot thelt poolt voivad heksoosamiin&d

happega hedroliusimisel laguneda. Selle tulemusena saadakse toe-
lisest madalamaid vaartusi. Teiselt poolt voib happelises kaek-
konaas tekkida juurde uusi aineid, mis annavad IRhrlich®™i reaktii-
viga positiivse reaktsiooni, “ida suurema kontsentratsiooniga on
hape, seda rohkem voib suhkrutest ja amiinohapetest tekkida mai-
nitud Uhendeid. J+“Uartroo ™904) arvates aitab i1oonvahutajate
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kasutamine niisuguseid segavaid Uhendeid korvaldada* Talleke
soovitab autor uuritavale lahusele juba onne hudroludsimlat
licada 1oonvahe ajat ja kuumutada teda koos ~owgg-pO-ga.
Th.A_.lood ja Sty+ieocnan (1964) kontrollisid boraat-puliv-
rl s3ju varwusreaktaioonile. Laadud resultaadid kinnitasid
G.AHL,ewy ja A+"c Allan™1 (1959) tahelepanekuid. Peaks ole a
valjaspool kahtlust, et karbonaat-puhvri ahendamine boraat-
puhvriga Buurondab kenosoleva reaktsiooni spetsiifilisust.
Kokkuvottes vJib oelda, et eespool kirjeldatud heksoosa™ii-
nide aadaranise meetoditest on praktiliselt k*ige otstarbekohasem
kasutada Elson-*organi reaktsiooni modifikatsiooni, aida kirjel-
dasid G.A.Lewwy ja Ante Rlian. \Orreldes teistega on ta viheu

aoga nJuaev ja seejuures kuilaluaeelt spetsiifiline*
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aomahlan leiduvate mukoainete uurimine muutus eriti iIn-
tensiivseks kaesoleva sajandi viiekimnendate aastate algul ja
kostao ténapdevani. On ilmne, et nonde ainete funktsionaalne
tahtsus ai piirdu Uksnes makku saabuva toidu libedaks muutmi-
se ltlesandega. Ammu on selge, et maol i%aakel3ta kattev 11 a moo-
dustab allasuvatele rakkudele kaitsekihi nii mehhaaniliste kui
ka koomiliste kahjustuste vastu. Ruid mao nJrea olevatel muko-
ainetel on kaugemale ulatuvaid Ulekandeid. Naiteks konesoleva-
te Uhendite hul”e kuuluv seesmine fsktor on valtimatult vajalik
-vitamiini 1aendumicel. Arvatakse koguni, et lisaailnete sbin-
ds téhtrat Ulorannat mo veel el tunnegi (UHR.J.Glaaa, 19°2;.

Kirjanduses on rohkesti andmeid i1lmaainete esinemisest ja
nende hulga muutustest mao sekreedis. Jao limaskesta kohta vaa-
tavad writniaed puuduvad. Ri ole isegi teada, kuidas kulgeb nur*
koainete ja nende pohiliste koostisosade bios™ntees a*¢ Manii-
k"sta setsomarivates rakkudes*

Mukoainete Uaeks i1seltomulinuka komponendiks on aeasoosanii
nid. Uldiselt kasutatakse hekeoosaiaiinide kvantitatiivset madra-
mist kudedes leiduvate limaainete hulga ja selle muutuste kind-
lakstegemiseks. Me er leidnud kirjanduses aadleid mainitud aine-
te sisalduse kohta 3mo limaskestas. Sellest ldhtudes uurisime
mao limaskestas heksoosamiinide biostnteesi ja nii vabade kui ka
seotud (sto. mukoainete koosseisus olevate; heksoosamiinide hui-
ga muutusi. Kéesoleva tee llesandeks oli;



miae&e mao limaskestas*

Kindlaks taha, kas mao limaskestas Irulgob hekaoosamiiHide
biosintees ael juhul, kui Hac ndarmetea haknaonaniine adn-
teesitakse, siia kas sellast vitab oea siin6aew karbamiid-

ureaas.

Jalgida vabada ja tuotud huksoos”™iini”0o aaiga Muutuel mao
limaskestas niiauguatv ainete ”“oiuul, Ela u™ju”jad aao

aKretoortab funktsiooni.



Il KARBUITATUD UURIRIEISa&a~TODID
JA. RATRRJAL

18eeoleva tee raamaa uuriti mao limaskesta hmaoRenaHtide
heksooeamiint s(mteesimise voimet. Talleke mé&arati homogenaa-
tides ni1 enne kui ka parast siunteesi nn. vabade heksoosamil-
nide sisaldus* Lao limaskestas méarati nii vabade kuil ka seo-
tud hakpoesamiinide hulk erinevates katsetingimustes. fa™al
ajal jalgiti ka veresearumis seotud hoksoosamiinide sisaldust*
Keksooaaaiinid maarati L.A_;Ison"1 ja ™~*T+J.Lor™ani (1933)
muetodil %C*A*Lewy ja A*Me Allan (1959) modifikatsiooni jar-
gr*

Itmes Roos on leitud vahesel aaaral heksoosamiine, mis
ei ole Kompleksis proteiinidega. Lad esinevad fosforhappe eet-
ritena. Reid on voimalik maarata parast estersoosest vabasta-
mist ning noid nimetatakse vabadeks heksoosaBiinldekB (A*U*ia-
reth ja R.Glica, 1972).

—ao limaskesta homogenaatidas méérati vabad heksoosamiinld
jJargmiselt. <o limaskesta homo”™enaat valmistati 0,2 m foefaat-
puhvris, mille p/ oli varske mao limaskest kaaluti, aseta-
ti uhmrisse ja homogeniseeriti klaasipuru abil* homogenaat val-
mistati selliselt, et 1 ml fosfaatpuhvri kohta tuli U000 ag
varsket mao limaskesta. liomoKenaati vJeti 1,2 g, lisati 1 ml
destilleeritud vett ja 1 al 20 -list trlklooraadikhappe lahust

ning aegu tsantrifuugitl 0 miIn. 31000 pm. Teantrlfugaati kuumu-
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tati keeval vosivannii o0 minutit, et vabastada tekkinud foa-
loraappe ostreist hekcooeamiin. Seejarele taentrifu™aat jahu-
tati ja aeutraliojoriti tahke blaHCO™"a. 0,t* ml aeutraliaoce-
ritud lahust mojdeti kuiva, puhtaaae Katseklaasi, lisati 0,1
ai 1,5 Nahu™-li1at aadikhappeanhidriadi lahust atsetoonis ja
0,5 ml kaaliuatetraboraadi kullastatud lahust, "ataeklaaa Bbi-
leti lehtriga ja paigutati 3 ainutiks keevasse voaivannl. Pu-
rast jahutamist lisati aegule katseklaasis U ml p-dimetuil-
amiinobensaldohtiuds lahust jatdadikac (valmistatud J.L+RoiasiM™i
1955* j™rgr), 1Mksutati tugevalt ja paigutati 20 minutiks ter-
aostaati 37*C juurde. Balle aja valtel saavutas vdrvusroaktsi-
OOR maksiauai. rarest jahutaaist koloriaetreeriti fotoeloktro-
kolcrimeetriga ("a3/-M) rohelist filtrit (530") kasutada*,
oloriaetreerimiael kaautati 5 ml aahuga kivebto (labia™Jt 1 am).
Htbaaoetai inide aiaalduay”g-de* 1 g varske liaaabatta kaht* ar-
wutati atandardgraafiku jargi.

Standardiks oil puhaa d-gliukoocaaaiinhidrokloriid. *olledat,
valmistati lahuaed kontsentratsioonis 1-$U0 ™ g* Standarduraafik
on esitatud joonisel 1.

vabade heksooaamiiniue adaraaise&s mao limaskestas kaalu-
t1 uurimisobjektist 1 g ja v™daldi aeda 2 ml trikloorédadikh™ppe
10N 1ae lahusega, 1aadud aegu tsentrifuugiti 10 minutit
p-a. 1ealaine selje vedelik vleti telae katsutisse, liaati sel-
lele 1 ai 1n soolhapet ja pal&utati bO minutiks keevaaae voai-
vanni. Segu jahutati ja neutraliseeriti tahke NahQO™(ja. Neutra-
liseeritud lahusest pipeteeriti teiae katsutiaae 0,b ml ja maa-
rati heksoosaaiinide sisaldus nagu kirjeldatud eespool.
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Seotud heksoosamiinide mdaramiseks aao limaskestas kaalu-
ti 1 g Muritavat kudet ja paigutati spetsiaalsesse katsulisae.
proovile lisati 2 ml 2a soolhapet ja kataut suleti klaaadorci-
ga. Aatauti asetati hudroluidsiniseks 8 tunniks keevasse veal-
vaaal -

Parast hadroliisimist jahutati katsuti voolavas braaaiveee.
ratsuti sisu firtriti ja saadud aelge vedelik lanjendati bidae-
tilleeritud vee™a 1b ml-ar* Kirjeldatud lahjendamisega viidi
soolhappe kontsentratsioon lahuses 0,2"-aorbaalacas. foolha™ie
kontsentratsiooni vahendamine on vajalik uuritava lahuse edasi-
seks puhastamiseks kationiit-kolonnis. Soolhappe kJrgema kont-
sentratsiooni korral valjuksid haksoosamiiaid kolonnist.

lahjendatud hudrolisaat on intensiivne punakaa-pruunika
varvusega. Selle puhastamiseks soovitas N*F.4*cas (1953) kasutada
ioonvahetusvai*:u "0™ex-"0 wusinikvorRia. Mele kasutasime euure&a
osa katsete puhul koduaalst kationiiti RR-2. loonvahetusvaik
euspenseeriti 1;1 (kaalnaaht) bidestilleeritud veeo. 5 u! suspen-
siooni valati blretti, mille viiendiku ldoinJet oli 1 cm ja kur-
gus 20 an. Jureti pehjas oli kiht asbeatvatti. i*oionn saadi KX-2
osakeste vabal aettl&iael. ~SNalt teedeldi kationiit-kolonni
KaOH 2n lahusega. Seejarele voolutati kolonni bidestilleeritud
veega ja aktiveeriti (viidi i1oenvahetusvaik vesinikvormi) sool-
happe 2n lahusega. 5 cM lahjendatud hidrolUsaati fiitriti labi
kolonni. Jargnevalt pesti kolonni 10 mi bidestilleeritud veeja,
et eemaldada sinna peatuda jaanud lisa—aineid# Heksoosamiinid

elueeriti kolonnist 5 wl 2n soolhappega, “uaat oli varvuoetu.



-8l -

&ee neutraliseeriti tahke I<aR00y-ga. Rendaa kataetes, mille pu-
hul kasutati KY-2 aaaaal Dowaa*50 (mesh 200), kulgee bolanni
tootlemine tdpselt eespool kirjeldatud viisil. Neutraliseeritud
eluaadiet pipetoeriti 0,2 ml puhtasse katsutisae. hekaocaamiinl-
de maaramine vildi 1abi nagu kirjeldatud vabade heksooaamlinlde
maaramisel.

Seotud heksoosamiinide méaramiseks veresjerunis voeti 2 oi
uuritavat seerunit, viidi spetsiaalsesse katsutiasa, lisati 2 ml
3n soolhapet ja katsuti suleti klaaskor™*a. Se”u hidrolUiniti
keevas vesivannls 7 tundi. Kirjeldatud katsetingimused t/tas
valja K+F_Roas (1953).

ratsuti jahutati, sisu Filtriti ja lahjendati bldestillee-
ritud veega 12 ml-ni. Lahjendatud hidrolUsaalist vooti ™~ mi ja
filtrlti 1abr aktiveeritud KY-2 kolonni. Jargnevalt kulges prot-
seduur nagu kirjeldatud seotud heksoosamiinide mitraalsol mao
limaskestas*

Kolonnide regenereerimiseks voolutati neid parast kasutamist
10 ml 2n NaOR-ga, pesti bldestilleeritud veega ja aktiveerlti
uuesti 12 ml 2n soolhappega. Sama 1oonvahetiaja kolonni kasutati
maksimaalselt 10 korda.

Reaktiivi®,

Judikaapp<mnhudriidi lahus atsetoonis valmi™,tati i1ga paev
uuesti. Kelleks voeti 0,15? ml aadikhappe anhinriidi 10 tal-aee
katsutisae ja sellele lisati atsetooni 10 ml-ni.

yaaliuntetraboraadi lahuse valmistamiseks kaaluti 0 g kaa-
I iurhidrokBlidi. See lahustati vaheses hulgas bldestilleeritud

#
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vcas. Lahusele lisati 22 7, aocorhapet Ja lahust kuumutati kee-
val vosivannii. Aeglasel jahtumiaoil kristallisaaruvad valja
kaaliuv“tetraaoraadi kristallin, laadud AaaliuvbLra™oiaalibb
valmistati kiullastatud vasiiaaus.

p-dinetuulaairinobenaaldahtiudi lahus vaiinl*ati amberkris-
tallisaeri™Niseoa puaasuatud aubstaatsist. S™lio&a 1aaui™ati 5 d
p-dimetutlasinobansaldah”udi 55 mi abatiooiia. iaad™] alkohool-
ne lahus vaiati 22J? ml-ssa bidaatiilari”“ud vubbo. “aauil p-di&a-
taula*.lU.1aaaaasaldaa™dl valga sada. lad™b past! b ichn™ri lahtril
bidastiilaritua vaj™a ja kuivatati 7aa*uumci:si™Vbaria. 1N t«-
boriirisbailiiaaarittua p-dimetuuiaaiiaaaansaidahu™i laaua™ati
0 al segus, aia kaasnes 6,75 ™i J"-""didaab ja 1,2" H1-3b 13n

soolRa™peab. ahaa aaiiitati 4*0 jaaiaa. Wlmu3 barvibsRi&b laa

jJandati saaa pahiiahusb 9 naauoaa j”™-uadi&a [laabliAae™a.

Kirjanduse and&oil kasutatakse seotud heksooaamiiniaa vabaa-
tanisel erinevate organite ja kudede hadroluuaimiaoka vaga erine-
vaid soolhappa kontsentratsioone ja ka hadroidiei&iaa kastvus on
nitnesuguaa™ Naitaks P.g+Joitansen (1%3) hudrolulieib pankrease
kudet 4n soolhappa a U tundi 100%0 juures. Ridokooat aoiinoeuhk-
ruto vabastaaisaRK hudrolMisivad I* vojaar ja kaasautorid (1%3)
ba soolhappega 4 wridi isegi 140*0 juurec. iuodeaaalmahla puhul
kasutab %tDiacho kaasautoritega (198l) 2a aocolhspat ja hdroliu-
sio 2 tundi 100*0 juuras. Glass ja kaasautorid (19a4) a™a
aaocaahla uuriniael ibidrolaaaisid 3& soolhappega 4 tundi 10u*C
Juures. AtO+iarakh ja D.uick (19°2) kasutavad kur“eilaat rGl koa-



tsentratsiooni - 8o HCI rakkude suspensiooni hidrol niaiks.
HUurollidsi kestus aa 431? tundi keeval voeivannil. J._Koinar ja
kaasautorid (1%3$) vabastasid maksakoest hokooosamiine 5-tuaaigo
hidrollusiajaga ja 3n soolhappega 100*C juures. G+J*herring
(1%4) budroludaib veise luu sialoproterini ja seerumi oroaaau-
koide 4 tundi 2n rtil-ga 100*C juura*. Need autorid, kaa aB aiin-
raaud heksoosa™iInide sisaldust roti mao ko™wmkoem (A.Robert ja
J.airtRzaais, 1973 ; K*~o#alewski, t4) Margivad ainult, o™ nad
kasutasid N*f.”ocaa"1 (1953) meetodit. N+i.iioag oma Vs esitab
kill tipsed hidrollusi tingimused mitmete kudede kohta, kuid nan*
de hulgas el ole mao limaskesta. Keega puuduvad meile kattesaa-
davas kirjanduses andmed mao limaskestast aoiinosuhkrute happe-
lise hudroliusiga vabastamine kohta.

.eie arvates tuleb 1ga erineva koe haksoosauiinide miura-
misel happelise hiudroliuidsi optimaalsed tingimused katseliselt
kindlaks maarata. Sama arvamust on avaldanud ka A.Gottachalk
("9u3). kéesolevas tuas uurimismeetodi valjatdootamiseks voeti
koera mao limaskesta 1 g ja hidroluiusiti niisuguseid proove 3n,
4a ja 8n soolhappega. Orienteeruvates katsetee ei caadud kirjel-
datud tingimustes tapselt reprodutseeritavaid tulemusi. Seetdttu
maarati tapsemalt happelise hudroliusi tingimused 2n soolhmpe
lisamisega. Selgus, et optimaalseks hiidroliisi kastuseks on 8

tundi (tabel 1), mida kasutatigi kaesoleva tob valtel.



Tabel 1

Hudroluisi kestus 2a UC1 puhul
u tundi 6 tundi 10 tundl 12 tuXxii

KX-2 kolonni

1abinud osa e 0 n 0
KY-2 kolonni

vesieluaat 0 0 P e
KY-2 kolonni 2n

MCl eluaat

¢ "1 valjal~k) 0,220 0,246 0,104 0,142

Jeksoosabdinide bioaiinteeci 1&biviimiseks la vitro kasuta-
t1 kaasi mao lioaskesta. Ratsoiooai oli kaheksa. 24 tundi nal-
ginud kassid euraati dekapitatsiooaiga. Kiiresti avati kJhu-
koobas ja magu v3eti valja, ~a™u loputati voolava destilleeri-

tud veega ja seejarele fusioloogilise koedusoola lahusega. Pre-
paraat kuivatati filterpaberiga. Tellise protseduuriga eemalda-
t1 nao slsepinda kattev limakiht. “ao limaskest eemaldati ja

kaaluti.
Hiosunteesiks kasutati kahte inkuboorimiaaegui

a) 1+2 g mao limaskesta horaogoaaati (nis valmistatud nii, nagu
kirjeldatud vabade heksoosaalinlde médaramisel aao limaskesta

homoganaatidesj ;

1 ml glikoos-b-fosfaadi lahust (11 mg puhast glukoos-b-foo-

Taatl);
10 mg kristalset glutaalini.
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mooniunkloriidi 1ahuat. Katseloomad said 1+5 u amaocoaluaklo-
rudl 1 kg kehakaalu kohta. Calling bulk manustati jaotatuna
Kaljale korrale 3™-MIHUtili16te vaheao™ade jarele* Rataeloomad
surmati 30 minuti mobdunisol viimasest amaocaiuRkloriidi aa-
nuatamiceat.

ieiae ruhma kataoloomadole aistlti suiikutaaaaelt axvaoonl ns*-
kloriidi ja glutaniiahappo neutralisserltud lahust, katsoloo™ad
said kokku 1,5 g ammooaiuaki ;riidi ja 1,5 g glutamiinhapet 1 a ,
kehakaala kohta. Tohti 4 aaatet vaheae™;adeja 30 minutit. ”~B!Ko-
sel aastel manustati 1/3 glutamiia&appo annusest. Teisel aisti-
misel aai katseloom 1/3 glutamiinhappe ja 1/3 ammooniuakloriidi
armuaost. kolmandal korral anti viimane 1/3 glutamiinhappe hui-
gaat ja 1/3 aamooaiu&kloriidi annusest. Viimasel neljandal aua-
timiscl aaid katseloomad viimaao 1/3 anmooniumklorlidl aulast.
Katseloomad surmati 30 minuti msedumisel parast vii“aat aisti-
mist.

LIojdénud 5 kaasi olid aontrol lrungaRs.

katseloomad surmati dokapiteerimiaega. Avati Kiiresti kihu-
$3, vioti valja maga, mida kasitleti, naju kirjeldatud eespool
ao limaskestas maarati vabade ja seotud hekaoocaamiinido hulk,
na™u kirjeldatud vastavas osas eespool.

teises katseteaeeriaa kasutati katseloomadena 24 tundi nal-
ginud taiskasvanud koeri. Katseloomade arv oli 11. Road jaotati
kahte ruhma.

katseloomade esinesza rédmas, kuhu kuulus 7 koera, toiaueid
kataed b loo&al caternarkooaila ja 1 loomal lokaalse novo&aiia-
tuimastusega. Narkoosis oleval vJi tuiaaatatud katseloomal avati

kehujJc ja magu ligeoritl kardlapoolaes ning putlooruse piirkonnas*
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aosoinast leinati valja uaboe 4-5 cm labimldduga tikike, 7ao-
soina tekkinud ava suleti klemmiga, "aadud nao limaskestas maa-
rati vabade ja Maotud he”oosamiinide sisaldus. Samaaegselt voe-
t1 mao veenist o ml verd. Rellast saadud eeorunis méarati ceotud
heksoosamiinide hulk. iaovalandikku viidi annoniaani allikana
100-150 ml karbamildi 10% lahust. ?0 ja g0 ainuti mdddumisel kar-
Oamiidi manustamisest vjeti uuesti maa veenist b ml verd ja mole-
maist proovist saadud soorumie maarati heksoosamiinide sisaldus.
Roes viimase vereprooviga s.0. 60 minutit parast karbaniidi Taii-
kn viimist I8igati mao tagaseinalt simmeetriliselt esimesele mao-
seina tukile valja umbes eana suur maoseina osa. *ellest eraldati
limaskest ja vilimases maarati nii vabade kuil ka sootud hoksoos-
amiinide hulk.

Teise ruhna 4 katselooma olid kontrolliks. Rondost “clnei
kulges eKwpe&iaaat eetermapbooaila ja thel lokaalse novokaiintui-
mastuse™a. Narkoosis oleval vii tuimastatud katseloomal avati sa-
muti kOaukoobas. Rardiapiirkond ja pulorus ligoeriti. Maoseinast
resotseoriti umbes 4-9 or ldbimjéduga tikike. Ava suleti klemmi-
ga. "aadud mao limaskestaosac méarati vabade ja soetud hekaooa-
amiinide sisaldus. Samaaegselt v~oti maoveenist verd ja selle
seerumis maarati seotud heksoosamiinide hulk. Maovalendikku vii-
di 100*150 ml fusioloogilist keedusoolalahust. Ka sel juhul wua-
t1 30-ja 60 minati moodumisel maoveeniat b ml verd. ao tagaseinast
vjeti ka n 4d 60 ninuti moodumisel parast fusioloogilise keodusoo-
lalahuse makku vii ist proovitilkk. Nii vereproovides kui ka mao

limaskestas maarati heksoosan&inidecisaldus.
Kolmandas katsetesoerias kasutati katseloomadena 24 tundi

nalginud taiskasvanud kasse, kontrollrihma moodustasid 9 kassi.
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kateelaoiaadela, arwult 12, sistiti 2 g kai-bauiidi kg b*h<ikaaiu
&ohta, lahutatult oidetuilljetitud ve™. bibi3bl 3biab! doaa-
pitatsieeail 120 miau&i mobdu™iaali

Naa 11Maakjabaa Ra™rabi vabade ja eeetud Mk~ooaaoiinide
hulk, nagu jaspool kirjeldatud. Sa&aaggeelt v'etul eral-
dati seerum, *aill3E Ralrati seotud hv*$aeosanlinid.

WA, XV O8IMMA , WS> ?B3YISE 2 e P A K2/ AMXK* 1N . boko< I MAARLAN -
NejlusahBMa™ . MA33pbIX™
Ratacloamaduga oli 174 taiskasvanud kaasi. H3ikides katae-
seeriates karati nii kontrollrih™au kui ka kats”~emadel vaba-
de ja seotud heksoaaaailRide hulk was ll7*abk”bba& alag cootud

hokaooaaaiinide sisaldus vereaoerunia. atiki dojt®Btavalt* aineid

Manustati katseloomadele subkutaaatelt.

a) 172 katselooaale sustiti 2 ag histamiinhjdrokloriidi lahus-
tatuna 2 ml bidotariieoritud voos. 3" oinuti mooduaiael kae-
sid surmati dekapiteerlRlaaga. “ontrollruhn kooanea R kao-

alat.

b) 0 kassile aanABtati 5 karbokoliiail 1 kg kehakaalu kohta,
~ataoleomad dekapitoariti 15 minuti jarele paraat karbokolii-
ni alatiaiat. Kontrollrihma mooductaaid 5 katselooma.

e) 12 kassile viidi ortaniemi 5°g karbokoliini 1 kg kehakaalu
kohta. minuti mcudumiael katseloomad surmati dekaniteeri-
misesa. Kontrollrihmade oli 12 kaasi.

d) k? kassile sustiti eakalt 0,6 N ag&oeaitumkieriidi 2 ul bides-
tilljoritud voaa. ljy minuti méodumisel 1azavetati karto-
keliini 1 kg kehakaalu kohta. 45 minutit parast viimuat sta-
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timiat katseloomad auraiati dekapiteerimisega. 9 kassi moo-
dustasid kontrollrihma.

e) 1? kassile manustati 0*5 mg atropiinsulfaati 1 kg kehakaalu
kohta. Raasid surmati 310 mlauti m™odumisol dekapiteoriaiso-

ga. kontrollrilhmaks oli lo katselooma.

T) tj kaasi said aubkutaanaolt 0*6 g ammooniumkloriidi 2 ml bi-
dostilleoritud vics. 15 minuti moodumisel sustiti 0,5 mg at-
ropiinsulfaati 1 k™ kehakaalu kohta. Kassid dekaniteeriti 30
minutit paract atropiinsulfaadi manustamist. Kontrollrihmas
oli 3 kaaai.

) 17 kasuilo Kictiti 10 ai il olevat insultini. Kassid sur-

mati 120 minuti moodumisel. Kontrollrihm koosnes 9 katseloo-
mast*

Q) katselooma said kolme paeva valtel iga paev [I? tig bOrti-
aoocaatsobaaKi. Loomad dekapiteeriti ~oJunmdal puevair kaka
tundi paraad viimast sustimist. ~onRForiPul3nas ol 9 gaasi.

Vabade ja seotud hakaoosamiinide sisaldus maarati ka viie
inimese mao limaskestas. Uurimismaterjal saadi mao resektsiooni-
preparaatidelt.

KRBik katsed viid#labi 24 tundi ndlginud katseloomadel.
Kortisooni manustamisel said katseloomad kahe p&eva valtol
standardtoirtu ja nalgisid 24 tundi enne surmamist.
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1. NeNe B A3k I MkNeanNea™Nn N1 {n laHA
N&. Novka oi”Mvgtoo.

kirjanduse andmeil kasutatakse mukaailaote ailaaiduuo lao-
loomustamisekc or™aaibos ja kudedes sagedasti heksoosamlinlde
hul®a adaramiai* -ineeaeti esitatakse coojauroa andmeid ainult
Uhe koe VJi or"aal kohta, Huhtollselt vahe on publitseeritud
v irdlovaid andreid. Me miaraalop nii vabade kui ka aeotud hok-
soosamiinide hulga thel kassil maksas ja kirvaailjenadaroea, Uhel
koeral mao limaskestas, maksas, kJrvasuljendarmes ja keelealuses
nadmes ja teiael kaeral - mao limaskestas, maksas ja kurvasul-
Jendarmes (tabel 2). VoOrreldavatest organitest sisaldab sootud
heksoosamiine kulge rohkem kJrvasuljenaare. Vabade haksoosamii-
nide hulk on kolge suurem aga mao limaskoataa.

Tabelisse 3 on koondatud andmed vahade ja seotud heksooa-
aniinide sisalduse kohta aao limaskestas Uu kassil. Mainitud
katseloomad kuuluvad edaspidi kirjeldatavates katsetes kasutatud
kontrolI-loomade riuhmadesse. Nendest uo kassil maarati heksoos-
aalinido sisaldus ka veroseerumis. taibatud andmetest selgub, et
kassidel kJigub vabade hekaocosaniinide sisaldus 3,0b kuni 14,$1
mgh. Keskmiselt on vabu heksoocaaniine kaasi mao limaskestas 7*42
ag”™. lootud heksoosamiinidc sisaldus mao limaskestas on 24,11-
112,54 mg™. Keskmiseks vaartuseks on Ub,U5 ag4. Vereseorumis on
heksoosamiine 10,8-40,1 mga, keskmiselt 22,0 mg&.



Katse-
loom

Koer

Koer

Heksoosamiinide sisaldus (ng%) koera ja kassi organite*

Mao limaskest Maks K5rvas3ljenaare Keelealunenaare

Vabad Seotud Vabad Seotud Vabad Seotud Vabad Seotud
heksoos- heksoos- heksoos- heksoos- heksoos- heksoos-  heksoos- heksoos-

amiinid amiinid  amiinid amiinid amiinid amiinld amiinid amiinid

- - 2,9 31,3 2,7 179,0 - -
3,3 80,0 3.4 28,2 2,8 303,7 1,9 30,1
8,1 83,4 3,1 17,9 2,2 165,0 - —



Tabel

3

Hekeoosamiinide siaaldus kassi maol Imaskestaa

Jrk.

nr.

=

=

© ® N O W A W N

S

Ja vereaeerumis (mg%)

Maol imaskestas

amiinid
2

5,97
6,89
5,806
4,04
6,52
6,62
7,66
8,64
9,834
7,aa
9,26
8,4

10,26
9,02
6,41
6,956
5,24
5,9
6,32
7,8
7,41

hgeotud
amiinid
3

86,21
74,13
71,4
41,78
35,37
98,98
83,36
59,18
91,31

112,54
89,81
62,44
83,71
68,86
41,94
42,15
63,6
70,05
69,49
56,31
82,74

Ve rej
aeerumis

22,2
18,4
25,3
20,2
19,2
18,8
15,4
19,6
18,4
15,4
18,3
22,2
22,4
20,1
21,1
16,8
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7,35
6,58
5,2
7,22
6,05
6,55
8,03
5,53
4,34
10,38
5,62
3,06
7,03
6,79
6,06
6,63
7,25
6,35
3,5
7,81
10,43
5,9
7,92
7,52
8,58
7,66
7,59

60,19
81,49
63,95
62,28
53,64
61,41
79,16
48,15
24,11
56,21
63,7

JR,24
45,62
60,0

75,38
84,17
48,42
70,45
71,6

62,12
66,78
51,95
953,45
62,36
60,53
81,4

61,75

*4**

20,1
16,6
19,9
16,6
19,9
22,4
21,4
28,0
18,4
12,3
10,8
16,7
12,0
16,6
24,2
22,4
13,3
23,4
30,0
21,2
13,3
19,9
17,7
19,9
17,9
16,6
15,4



=

2

9,09
14,51
12,95
11,59

8,52

8,88

8,06

7,46
10,53

6,95

8,93

8,6

6,62

6,95

6,95

5,9

6,62

6,95

FRRXRBRBRBBBEIFHLBRES S

Keakmine 7,42

74,38
83,47
81,27
81,68
72,41
68,53
67,21
66,71
81,56
A,29
68,73
46,18
62,13
77,13
79,35
45,51
93,89
61,01

66,65

"4

19,9
37,9
40,1
31,5
35,0
38,5
34,8
40,1
17,7
27,3
24,8

15,7
24,8
29,8
25,6
37,2
20,6

22,0



O kaeral leiti mao linx*.kestas vabu hekaoosantiine keeiaai-
aelt 7,02 ag ) ja soetud hekaooeaaiine 58,19 iRy * VeroaearuRil3
ell nondel katseloomadol hekaoeaaaiine keskmiselt 19*3 WB%* ( a-
bol 4J

Kokkuvote. Vabado aokaooaagiiaide kJr*e aiaaldua mao li-
RtaskeataE naitab 1lmselt mukoainete intensiivset ainevahetuat
kéesolevas koes. lanal ajal on ka sootud hekaocoaamiiaide taae
mao limaskeatao kOrgem kui makaaa, kuid aadalam kui kJrvaailje-
naarmee (vahemalt meie poolt uuritud katselooiadel - kaaail ja
koeral). Veib oletada, et mukoainete kooaaeieu lulitatuna lahku-
vad heksoosaniinid pidevalt mao valendikku.

IR0ie katsetulemuste pohjal velb eelda* et kaasil ja koeral
on mao limaskestas ja vereaeerumis hekseoeaniinide eiealdue
peaaegu vJrdne.



Tabel 4

Heksoosami inide sisaldus koera maol imaskestas

jJa veresecrumis (Mg&)

Irk. Maol imaskestas

Vere-
nr. Vabad Seotud seerumia
heksoos- huksoos-
amiinid amiinid
1. 9,62 67,2 10,9
2. 4,93 44,48 19,1
3. 5,26 60,09 18,9
4. 7,31 37,73 14,9
5. 7,82 33,07 21,6
6. 8,75 46,43 13,6
7. 6,9 47,32 16,8
8. 5,62 88,32 23,7
0. 6,77 49,13 29,9
10. = 67?277 24,1
11. — - 18,4
Keskmine 7,02 98,13 19,3

—insaratat
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2. A . 38K

vcimoeo” Ulosandeko kaoeolova aurinu?o raaaoa oli Kindlaid
toha hokaooeardiaide bioolntooal iaotirasuoi mao liual3koatao.
Vaetavatoke katcetakc kasutati 24 kasoi ja 11 koora. Esialgu
odarati hokapoocaraiini sintaaa Bac li1aaekoota hoaogonaatidea In
vitro. Vaoedt* hokaooaasiinido alaaldus $ katool”™oaa oao 1iaao-
koota homogonaatidaa koikue 5b88 - Ob,2 1 g viiroka 1imas-
koata kohta. Saajérolo kui inkubooriti li1aaakoatahaaogoaaati
lisades giukooa-"-foefaati ja Rlatamiini, loiti hakaooaamiini-
do aiaaidua ollovat 1b08R - 34b$576 1 g vareko mao limackoeta
kohta. Sooga toinun mainitud ainoto manulusol mao Umackecta
homogonaatidac hekeooaai™inido oilntoea. Koli- taileaus”™a 3varo-
noo IMHIYNMIA6*B hakaocoaaniiaid* ataaMue 213% “WHL 475"
lahtovaartuegat (tabol 5).

Tabol $

Haksooaamiinide bioainteoo mao U aakoata homogonaatidas glu-
kooe-b-~foefaadi ja glutaoiini manuluaal

iatoe Vabado hokaooaamiinido aiaaldus /i 1ebBoooamii-

nr. varoke Bao aakoata kohta aide hulga
suuronaciae
Kontrollkatse- Farast inkubot) rlmlat bigsUiiteeai
tee glukooe-u- vairtoi
Ja glRtaoiiniga

1. 6b,2 232,0 27\

2. 73,0 346,5 475N

3. b3.0 140,8 25yN

4. 5b,6 183,1 322

5. 81,2 172,7 212

Kaakmine 72,2 219,2 304"
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XHbl biokoenia katoodri varem publitseeritud uurimustes
naidati, et Katseloomade ocaa litaskeotas toimub Intensiivne
anaomlaagi eidumlne glutaalinhappega, mille tulemusena tekib
glutamiin (“artlnaon ja HtLiad, 1955; Martinson, /+Lind ja
Hollo, 1958). Jargnevates katsetes pluudsime selgitada, kas hek-
sooeamiinide blosintees mao limaskestas toimub ka anis, kui
glutaalin asendada glutamiinhappe ja amoniaagiga. Selleks 1&-
kubeeriti mao limaskesta hamogenaati koos glutamiinhappo, am
moonlumklorlidl ja adencelintrifosfaadiga* Viimane oli ajstee-
mis glutamiini sinteesi enargia-ailikako.

Kontrollkatsetes saadi heksoosamiinide sisaldus 53,4-0,a

yb# 1 g varske cao limaskesta iiiiA* Ulutamiiahappe, tovionMnlT
kloriidi ja adenosiintrifosfaadi juuresolekul oli heksoosaalini-
d* aiaaldus 7,376 1 g vareko llaaahaata kohta* Haiime*
aalinide hulk sinteesi jarele suurenes hamogenaatides nende kat-
sete puhul 113% kuni 13,6 lahtevaartustega vjrreldes (tabel
biostinteesi andmed on esitatud ka joonisel 2.
Tabel b

Heksooeami inide biesintees mao limaskesta haaogenaatides gluta-
miinhappe, asmooniumkloriidl ja adenosiintrifosfaadi manulusel

Katso Jabale heksoosaailinlde S|saldus Reksooaamii-
nr. varske nao limask™ta kit;. nide hulga
suuraneKiina
Kontrollkatsed Parast inkubcori, ist biosunteesi
tes glutami inhappe, am- valtel
mooniuRikloriidi ja
adenosi intrifosfaa-

diga
1 56,8 - 67.7 119%
2. 66,6 77,3 ue
3. 53,9 61,2 1151
-b - N 71.9 J .

Keskmine 57.7 39,5 C 121%






taibatud andmetest selgub, et mao limaskesta Raciogenaati-
des toimus heksoosaaiinide siintees ka siis, &ui sisteeaais oil
glutamiinhape, aagooaiumklorlid ja adenesiintrifoafaat. brino-
wust kontrollkatsete andmetega vjneldi rtudunt™i I?-testiga.
elgus, et erinewus statistiliselt on oluline (p \ 0,01). uid
te puhul, kus mao limaskesta homogenaatldele lisati giukooa-v-
fosfaati ja glutamiini. mddrane buladus on tailesti aruvUiav,
eest k&ecoleval juhul sisaldab bios™teas marksa rohkem vahe-
etappe kuir esmalt labiviidud katsete korral. Adeneaiiatrifosfaa-
di juuresolekul tekkis glutamiinhappest ja a”oaiaa™iot ulata-
miia. Ammoniaak dhiaas tlendoselt mao limaskestas leiduv&te hok-
soosidega (WM nende labiilseta U& aditegal hgk3oosa&iir*lis.

la vivo jalgiti katseloomadel aR™oniumklorliJi alstimiae
jJarele nii1 seotud kuil ka vabade heksoosamiinide aulga mutual

Inigeskestas* kontrol I-lookadel saadi vabade hsgioosa*anini(ie
sisalduseks 40,4-08,9/8 1 g varag&e maa i11aaegesta acata. Kat-
aelopaadol, kellele sustiti amgooniumRlIoriidi saadi martoea suu-
remaid vaartusi ja aimelt kaikusid tulemused 4°,3-104,7 g 1 é
varske aao limaskesta kohta, auurenaaina parast "a™Ji magnata-
aiet on statistiliselt oluline (p<f 0,05)* Seotud isiiaaaasAitA-
nide hulk kontrollrihma katseloomadel kJikus 41y,a-8a2,1"g vahod

1 g varske mao limaskesta kohta. Katseaiustel 10" *¢30l seotud
heksoosamiinide rohkenemist ei esinenud. Va *avad vaartused koi-

kusid umbes samades piirides 428,9-742,6M% 1 g v&pab™* aao li-
maskesta kohta™. On voimalik, ot anmooniunklorlidi ststimisest
kuni katsoloosa suruamisent (2 tuadi) oli killaldane vabade
heksoosamiinido moodustumiseks, kuid oli liiga luhike nende 1U-
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IitVoisoka aukoai”ete koossoisu (tabol 7)*

Tabol 7

heksooaami inide biosimtees mao li1oaskestas katseloooadele am-
nooniunklpriidi sRstiaisa jrele

Vabade hoksoosaiHl.tnide leotud heksoosamiinide
Katse sisaldus A-%/g aao li- sisaldus/”~g/g mao i1i1aao-
nr maskesta kohta kesta kohta
entroll- Parast NHLOI"™ Kontrsll- PSrasb NHLC1
katsetes  sustiijist® katsetea atvatinist
# 59,7 90,7 6u2,1 741,3
2. 63,9 104,7 741,3 -
3. 56,b 76,2 71*,0 742,8
4. 40,4 4° .3 417,8 428,9
5% 65,2 73,5 353,7 411,2
~oekuiaed 79,5 576,5

Unbee aamasMgRKR tuua vabade ha soosamiinlda esinemiaea
maa limask™ctaa i1lmnes ka paraat seda kui katseloomadele aila-
titi aomooniumkloriidiga koos glutamiinhapet. Nii1 nagu eelmi-
se katseseeria punul, el esinemd k&esoleval juhulgl olulist
nuutust seotud hakaoooanlinide oisclduses (tabel 8). Katsed
anmooniuakloriidi ja ammooniumkloriidi ninj gluta™inhappo ma-
nustamisega tehti samaaegselt. Peetottu karutati nlenal juhul
sama kontroilkataeloonade rihma. Raadud katsetulemused on esi-
tatud joonisel ~2.

Fasutades katseloomadena koeri viidi kontruiiitel mao va-
lendi™ku fusioloogilist keedusoolalahust. ¥egu naua tabelis 9
esitatud andretest, ai pehjustu kirjeldatud protseduur oluli-
si muutusi heksoosaurinide sisalduses vao limaskestas. Operat-
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Tabel a

Hetcsaosamiinlde blosuntoes biao l1liwankoabaH katmelooaatielo ao-
mooniumkloriidi ja glubaniinhappe sisbimiao jarala

IARIAL" RNaaoocaami 1IRidg
BiBalduBA™g/g mao llaaa-
kanta

Katla
nr.

AHMETOI-

1. 59,7
2. 68,9
3.

4, 40,4
5* 652
Kelaaleoin%o+6

JiLol ja
kata&tea Rlatak&iHBappe

96,7
<36,9

<3,7
49,0
73,2

69,7

Seotud hekaooaamiinide
-1Maldw
kjgaua kohta

Nontroll-  Paraat NiLCl
1Isataotoe ja giutaalin-

aappo austi-
cuat
an2,i 8n2,1
741,3 741,3
714,0 711,8
417,8 453,2
353,7 415,6
617.6 636,8
Tabol 9

Vekpnoo8awllBlite silaldtao koera mao lMnasikaenaB onne ja parast
fusioloogilise kooduaoolalhhuae makku vilmist

kabade hqgaoosaaiinido
mao lir<aa-

oiGalun

Kat.se kMata kohta
Rontrol I*
katoetou

1. on,2

2. 49,3

3. 52,6

4<*) 75,1

KekamigjLi 68,4

V 1

s0" parast ziu-
ciol™ogiliae
keaausoolalahu-
oa aakku vii-
H11i&

90,2
49,7
51*5
76,1

66,9

Laotud hakeogaaRiinide
niaaldus/~(i/ 1 nao iiniar-
&eaba nohba

ponkroll-  gO° p&iwt fu-

kataatoa stoloogilise

keeduaoolalaaM-
ee makku Vil-
nius

~72,0 484,0

444  a 393,3

1300,9 473,4

577,3 4"1,5

574,0 450,8

*) NargitMd katseloomal viidi umining labi lokaalse novoka-

1 Inaaestacsiaga.
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Heksoosamiinid saldus kassi mag_limaskestas_enne ja ¢ 9 kontroll
parast NHACI n 3H.C1 ja glutamiinhappe sistimist. NH CI + glut.hape

NHDI



si1ooail valtel voetud uurimismaterjali pihjal viib t/olda, et koe-
ra mao limaskestas kiigub vabade imksoosamiinide sisaldus 49*3-
96,2 Aty 1 g varcke mao llImaalaeta kohta. Pareet fusioloogili-
se keodusoolalahuoe makku viiaist leiti samadel katsel omadel
vabade hakaooaaBilaide sisalduse 49*7-90%$2"*g/g varoke a*e Slmee
keeta kohta. Seotud jhoksooeamilaAAo sisaldus oli1 ewke fusioloo-
gilise keedusoola manustamist 444*6-072*0"g 1 g varske mao 11-
oaskesta kohta. Parast Mainitud lahuse makku viimist kaikusid
vaetavad vaartused 461*5-464*0yMg vahel. Kui aga katseloomale
viidi maovalondikku karbamiidi, suureneb U0 minuti melLdumisel
mao limaskestas nii1 vabade kui ka seotud heksoosamiinide sisal-

dus (tabel 10). Vabade heksoosamiinide sisaldus oli enne karba-

Tabel 0

Heksoosamiinide sisaldus koera aao limaskestas onne ja parast
karbamiidi lahuse makku viimist

Vabade heksoosamiinide
sisaldus <"g/g mao limas-

Leotud hakeooaaaiinido
cisaiduc ~*g/g nao limas-

Kﬁ;?e kesta kohta kesta kohta
Sane karba- Parast karba- 3ona karba- Paraet kaCba-
miidi aakku miidi aakku aiidi aakku makku
viimist viimist viimist viisist
1. 18,2 8",2 530,7 632,0
2. 37,5 94,2 4u4,3 * 557,1
3. 67,7 77*8 473,2 654,4
4. 69,0 78*2 -
5* _ NTT,7 602,1
6. X - 883,2 894,4
7-"N 56,2 56,5 4y .3 525,9
bsksalae 71*7 79,2 586,7 677,7

*) hérgidud_ katseloomal viidi uurimine labi lokaalse novokailn
anesteesiaga.
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miidi ablbu viialat $6,2 kuni S7*5/ g 1 6 varetso mao 11nme—
kosta kohta, parast kaxbaaiidl manustaaiat tOusia aga 539
kuni 94,2 1 g varske mao limaskesta kohta leotud hakoooa-
amilaide airaaldus 1 g varekea aao liEaakoetaa olil enne karba-
mlidi manustamist 404,3 - 883,2 <g ja tdusis parast umarbimbill-
di viimist mao valondikku $25,9 - 894,4 ~g-mi. ~ronavus nii v&-
b*ii* (p <(0,01) Kwl blb a*aiisi< hekaoaaaBliaide (p( 0,0&) oma a*
statistiliselt oluline. Seega tolmus katseaja valtel (biU ainn-
tit) mitte ainult haksoosaalinide sintees, vaid asjamoodustu-
nud thendid lulitusid saoal ajal osaliselt ka makromolekulide
koosseisu.

Tabel 1

Seotud heksoosamlinlde sisaldus koera vereaecerumla p"6/al enne
Ja parast fusioloogilise koeduooolalahuso makku viialat.

<o 30" péarast 60* piirast

ilatao
ur= fusioloogilise kaeduaoolalahuoo
1inVaV viralat
1. 109 196 106
2. 191 199 166
189 237 199
4. -
5* - -
b. K
143 154 163
136 197 159

*) Margitud katselooaal vildi uurimine l&bi lokaalse novo-
kai 1nanuoteoaiaca.
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Tabel 12

Sootud hoKoapaaMiiaido Kieaidus koera veroaoerumia ”~g/o1 anno
ja pigabb &arbau*idilahuuo blakky viiNiat

50* pHrart o0* st »

Aﬁf?” karbanjidilahuse wakku viimist
1. 216 257 323
2. 1$b 201 201
3. 1"a 20m 312
4. 257 33% 257
5* 299 331 278
241 257 244
?.7%> 184 199 192
Keskmine 217 235 245

*) targitud katseleosal viidi uurimine labi 1 kaelae novoka-
1inanoeteoailaga.

HokROoaaai inido aiaalduat kontrolliaime nonde kataete pu-
hui, Nilliato valtel oaovaiondikku viidi kac fuaroloogilict
kooduaaolalahuat v i1 karbaniidilahust, ka oaoob laatuvaa ve-
nooaaee vores* Kelgus, et juba fusioloegiliao koeduaoolalahu-
ao makku viimiael Boi”ab vaheldane ho™aooaamiiniua vohkeneoine
30 minuti mbudumiael. !*eljast katsest kahal plaia aolline olu-
kord ka 00 minutil parast lahuec instillaeriniat maovalondikku
(tabal 11).

feitamel kataeloamal, kallale operatsiooni valtel viidi
mao valendi”“ku karbamiidilahuat, ilmnea kdigil 30 minuti jare-
le gao vooni voreaeoruMia hekeooaaaiinide hulga rohkenemine. &Q
minutit parast karbamiidi man atamiat pluaia hokaooeamiinide ai-

aaldua vareaeerumia algvaartuaoat korgemal viiel katseloomal.



Kendest kahel oii ta isegi kdrgem kui 90 arnuti jarele ja uthel
vaatas 30 minuti jarele voetud proovi tasemele. Uhel katseloo-
mal oli aga selleks ajaks juba hoksoosamiinide taae madalam
lahtevaartuceat ja uhel vastas lahtevuartuBtelo (katseloom nr*4).
(tabel 12, joonis 4).

Kuigi karbamiidi maovalendikku viies euuranob mao limae-
kostas nii1 vabade kui ka sootud heksoosamiinide hulk, ei aaa
kdesolevate katsete pohjal kindlalt vaita, et mainitud ainete
hulk suureneb ka naost lahtuvas vareo* daksoooamliaide rohkene-
mine vareaeerumis naib olevat tingitud katses nujuvatoat muu-
dest faktoritest, sest vahene tous jargnee ka aawa hulga fisio-
loogilise keedusoola aaauotamiao jarele, Uheks pohjuseks, miks
Maost lahtuvas voaoosses voros meie katsetingimuatos hakaooa-
ariinide hulk cuuranes, v~ib olla oporatsioonitrauma (kardia-
ja pulorusepiirkonna ligoorimine, proovituki votmine ja tekki-
nud ava sulgemine klgRaiga). Kahjustatud kudodaat VvJis vererin-
nesae jluda RJIniaga™el madral mukoainoid. Raeaolevad katsed ae-
da kusimust aga ai lahenda.

Viimase katseloomade rihma puhul, kuhu kuulusid 9 kuntroll-
looma ja 12 katselooma, uuriti karbamiidi subkutaaase manustar-
oiso toimet heksoosasuinido sisaldusele mao limaskestas. katse-
tulemused on esitatud tabelis 13. Kontrollriuhmas kaikus vabade
hekaoosamitaide sisaldus 1 g mao limaskestas 59*5 ja 69,3 (¢
vahal (keskmine 71,7 ~g), parast karbamiidi sistimist oli aga
vabade heksoosamiinide sisaldus /™1 - 121,6 ~g (keakmine
95,7/7g). Kirjeldatud erinovus hah* *Rhaa vahal on atatiatili
at&t oluline (t x 8,5; p< 0,00l). beotud hekaooeaa&iaide sisal-
dus 1 g mao limaskestas oli kontrollrihmas 495,1 - 938,97 ¢
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Tabel

13

Heksoosamlinide sisaldus maolimaskestas (“Ag/Q)

Ja vereseerumis (*.g/ml) 120 minutit p&raat

karbamiidi manustamist

Vabade heksooa-  Seotud heksoos-
aniinide _sisal-
dus maolimas-

amiinide _sisal-
Irk. dus maol imaskes-

- bFO
Kontroll- Katse-
loonad loomad
1. 69,5 99,2
2. - 89,3
3. 09,3 113,7
4. 110,8
3. 86,0 96,6
6. 66,2 121,6
7. 69,5 86,0
8 69,5 79,4
0. - 112,5
10. 59,5 76,1
1. 66,2 79,4
12. 69,5 84,4
Keskm 71,7 95,7
t. 8,5
p 0,001

kestas
42,9 607,9
- 667,0
687,3 645,4
- 851,7
461,8 952,7
621,3 826,9
771,3 735,1
793,5 864,2
- 821,6
455,1 493,5
938,9 710,1
610,1 761,1
653,6 711,4
t - 13,3
0,001

Heksoosami inide
sisaldus vere-

seerumis
(yb.g7al )
Kontroll- Katse-
loomad loomad
273 269
- 298
248 277
- 289
157 165
248 281
298 31
- A7
256 211
372 281
206 215
257 273
t" 46

p <"o,001
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(keokaino 653*6* “g)* Samuti suurenes 1 g mao iimaakaata* teo-
tud hoksoosaniinido sisaldus karbaaiidi manustamise jarolo
493,9-8"4,2 (xaimkiee /11,4 ~g). RahkanaBina on aiiagi eta*
tiotlliselt tdestatud (t a 13,3; p (0,001). Samal ajal suure-
nes heksoosaaiinido sisaldus ka veros, olios kontrollrihmas 157-
372 <C (keskmiselt 257/~g) 1 ml vereceerumis. Rarbaaildilahuse
sustimise jarele aga leiti 1 ml vereoeoruais 175-347 ~g (kesk-
mine 273/°g)* Rrinevue oa statistiliselt oluline (t a 4,6;

p ™ 0,0ul). Katsetulemused oa eeitatwA jaaaisel 5*

1bokkuvjto. ~eio katsed naitasid, et mao limaskesta hemoge-
naadile lisades glikoos-6-fosfaati ja glutamiiai toimub ingueee-
rimise valtel sellises sisteemis intensiivne vabade iioksoosamii-
nido stntees. Vorreldes lahtovaartustega suurenes vabade heksooe-
amiinide sisaldus sunteesi I10ppedes 213" kuni 475" Jarelikult
esineb mao limaskestas fermente, mis vastavat slnteesi juhivad.

Kult mao limaskesta homogenaatidele lisada glutaniinhapet,
ammoeniumkloriidi ja adenosiintrifosfaati toimub inkubeeriaisel
samuti heksoosaailinide hulga suurenemine, mis on kill statisti-
liselt oluline, kuid jaab vahemaks kui eelmiste katsete puhul.
Suurenemine vorreldes lahtevaartustega on sel juhul 113 j kuni
134 _ Niisuguste katsete puhul tekib esmalt glutamiinhappest ja
aamooniuakloriidlst glutamiin. Energiaallikaks vaatavale reaktsi-
oonile on adenosiintrifosfaat. ~dasi toiaub juba glutamiinist
vabaneva ammoniaagil ja heksooside thinemine heksoosamiinika na-
gu kirjeldatud eespool.

Kirjeldatud reaktsioon kulgeb tegelikult elava looma mao

limaskestas. Keda tdéendavad meie jargnevad katsed, blstides kat-
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seloomadole eu&kutaansolt kao aamoocaiumltloriidi vdi amaaaailum-
kloriidi ja glutamiinhapot suuremas 30 minuti moMumisel vaba-
de hokaoosaniinide sisaldus oao limaskestas margatavalt. leo-
tud haksoosamiinido rohkanemist ai esinanud, eost vaatlusaec
oli vordlemisi lihike. Ta oli1 piisav heksoosaniiaide moodustu-
miseks, kuid aanda lulitumiseks makromolekulide koossoisu ku-
lub pibamat aega. “ellist arvaMHNt Kinnitavad annpal
meie jargnevad uurimused. Nimelt esines nii1 vabade kui ka seo-
tud heksoosamlinide hulga suurenemine mao linaskaatas k™ mao
valendikku vildi karbamiidi. Kaid selline rohkenemine i1lmnes
0 minutit parast karbaoiidi manustamist. Nood katsed nuitavad
lisaks seda, et aao limaskost on vJimaline kasutama karbamii-
di. Siin leiduva farment uroaaai toimel vabaneb karbamiidist
asnoniaak, mis omakorda lulitub hoksooeamlinido sunteeal.

t veres, ais naost valja voolab, eel ajal kui oao limas-
kestas toiuub vool intensiivne haksoosamiinido lulitumine mu-
koainete koosseisu, enamikul katseloomadel haksoosamiinido si-
saldus hakkas véhenema, valb taatud ottevaatusega teha jargmise
jJarelduse. Nahtavasti oi ldhe aao limaskestas suntoasitavad
heksoosamiinid ja mukoainod olulises oaas uldisesse ringlusse,
vald kasutatakse kohapeal. Kui selline seik osutub &igeks, siia
on mukoalneta moodustumisel ja maovaleadikku suunamisel Usaks
muule ka ammoniaagi organismist elimineerimise Ulesanne.

Lopuks peab mainima, et meie katsetes, mis labi viidud
koortel, i1lmselt ei olenenud katsetulemused sellest, kas katse-
loom operatsioonil viibis eeternarkoosis vai opereeriti lokaal-
se novokaiintuimastusoga.

Jargnevas katsesoorias madarati heksooaaailna kassi aao 11-



aaakeetas ja varoscarumia parast kaibaaiidi aubkutaaaaet ganua-
taRist. karbamiidi toidel rohkemas mao liaaskeataa vabao# ja

seotud hoksooeamiinido hulk ja samal ajal boUHIe vereceorumio

bokouugprr™™ A n - eisaldus.
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3* 7ao funktsiooni mdjustavate moningate ainete toime heksoos-
aaaunide sisaldusele mao limaskestas*

Kaesoleva td0 toises osas uuriti histamiini, karbokoliini,
karbokoliini ja ammooniumkloriidi, atropiini, atr™iini ja am-
mooniumkloriidi, insuliini ja kortiaoon"atsetaati toimet heksoos-
amiinide sisaldusele mao limaskestas. Katseteks kasutati 174 kat-
selooma (kassi). Osa neist moodustasid kontrollriuhma. Igalt loo-
malt vJoti parast dekapiteerimist kaks mao liaaskasta UhagBaami-
list kaalutist, millest Uhte kasutati vabade ja teist sootud
heksoosa™JLinide mdadramiseks. Dekapitatsioonil voeti katselooma-
delt verd, lillest eraldati seerum tsentrifuugimisel. \ereseeru-

mis maarati sootud heksoosamiinid.

a) uistamiini toime heksoosamiinide sisaldusele mao limas-
kestas ja verescerumie.
iiistaniini toimet heksoosamiini sisaldusele mao limaskestas
kontrolliti 1$ kassil* "“ntrollriuhmas oli 8 katselooma, "atsed
tehti selliselt, et samaaegselt voeti Uks kontroll-loom ja 2 kat-
selooma. Ainult Uhel paeval uuriti ainult Uhte katselooma ja Ub-
te kontroll-looma. Kontrollrihmas kelkus vabade hekaoosamiinide
sisaldus 1 g aao limaskesta kohta 52,4 ja 78,0 ~g vahel (kaakai-
ne 66,5 aig). 30 minutit parast 1 mg hiatamiini sustimist oli ka%:®
seloomadel 1 g mao limaskesta kohta heksoosamiine b8,4 kuni 95,1
yog (keskmiselt 61,77g)* Erinevus Kkirjeldatud kahe katselooaade
rihaa vahal on statistiliselt oluline (t 510; p\0,001). eotud
heksoosamiine leiti kontrollrihmas 419,4 - 827,4 1 g varske
mao limaskesta kohta (keskmine 608,1 A'g)* Ristamiini manustamise
jarele leiti aga katseloomadel hekaoosamiinide sisaldus 431%$5 -
947,1y"g (keskmiselt &73,5™g) 1 g varako mao limaskesta koabia



* By
na aootud hokaococaai™ii1aida Naara™isoil oli orinovua konbroilrth-
2 ja kataorLdma vatiol atatiatilioolL oluline (t a 1n,9; p -
0,001). “oatrollruéma kataalooc™adeir oli 1 al varoa™oruais [loHa-
oocaaaiinide aieaMua 154 - 224 ¢. Mataiaiial toioal tJuaia heka-
oosamiiaida aibaldua 1bb - 28 g-ni 1 ul vorosjerumia (kaakmi™-
ood vaatavalt 19" ja 233 @g)* kirjeldatud inuua vorob Jda or*
atatiatiliaairt otulina (t x 3; p o 3,01). aataotulemusad on osi-
tatud tabolia 14 ja joonisel o.

b) Ka . sl hurijpjajl1aide siealdaoae ma*

liaaabostas ja voroujorumia.

Kolmgi &*GlicAco*nad™ jrui-ital NAFII*T hj~g&ouatiiaiila airalduao
muutuci aao iija™kjatas karbokoliini faavabaudbic jarolj. ~arbo”™o-
iiini toij omalu. ~uid nfanboko *
liia ai allu Rolii®asteraakKi 1"Mauubav™tj m.julo. ScotJita oa toua
toime p sivaa. .a”bokoliia bai”ib tuduvalt waonaarwii.a aenrjtt.;i-
ooni ja oksperiMaataal&abol aariaistul kafctataksa teda ooet*ttu
aajodaati maoRalia nJristuaa provatnoorimiaeks.

bha ~ Jlooaad aamea - - <al aiéims&aal nMinminio-
11In1 aaaaataadaea™. Roatrollrihsar oli 5 kataeloona. /auade
hekaoocaaarinid™ ".alda 1 g vao liaaakeataa oli koatrolirUl nB
$2,2 kaal 72,2 Kaasal looaadel, kellala maaaatabi a™a kar-
bokoliini kJikaa vabade hokaoocaaiiaido ai.,aldea 1 g aao 1i.*as-
kebbaa >4,N - 34,& g vahal (gos&aicjd v”rtuaad olid vaatavalt
3*2 ja 74,5 gy* 1rinevas kontrolikatlLoloomadal ja paraat karb™-
kolitai auatimiat uaadud tulemaate vahal oa atatiatiiiaelt olut-
liae (t = 11*3* p 0,031). Sootud hakMOObaaiiaide hulk oli kont-
rolIrihsa™ 93b,4 - 8149 g 1 g mao limaakoata kohta. Plract knr-
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Tabal

14

Heksoosamiinide ailaaldus maolimaskestas (//'0/Q)
jJa vertseerumis (/tg/ml) kontroll-loomadel ja
30 minutit pRrast 2me hiatamiini sUstimist

Vabade heksooa-

aniinide si

aal-

dus maol imaskes-

tas (Mu,/M)
Kontrol I-
loomad

64,1

78,0
74,1

73,5

66,5

t x 10
p <O,

Katse-
loomad

68,4
72,0
73,4
78,2
73,1
94,4
71,8
68,4
73,3
88,0
94,0
90,3
92,3
92,0
95,1

81,7

001

Seotud hekaooa- Heksoosamiinide
T L A
tas (/wii) Omy/lil)
Kontroll- Katse- Kontroll- Katse-
loomad loorad loomad loomad
419,4 460,1 1~ 166
- 431,1 - 206
421,5 485,7 183 220
- 447,73 - 206
636,0 631,6 222 243
- 700,6 - 240
700,5 47,1 224 257
741,0 - 237
694,9 905,2 201 268
563,1 587,4 211 199
- 629, 1> - 211
827,4 &31,;3 168 268
867,7 - 283
601,9 720,3 201 227
- 716,4 - 232
608,1 673,5 195 233
t * 8,7 t-3
p <(0,001 P <0,0,
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bokoliini sistimist leiti seotud heksoosaKtinu ~38,u - 63w5 6
1 g mao limaskestas (vastavad keskmised vaartused ~ 4585 ja
N96,5°g/9) - Yiaavaa Staa Vorreldava katsel oaaAa ~?Wia whal
on ka siin statistiliselt oluline (t a 19; p<*0,001). Vaaaaaa
ruaia leiti nendel katseloooadel, kellele ei manuatatud karboko-
liini Nelvaaaa<Hiinida ataalduseks 1 ml 166 - 2 2 4 (NeHNAaalt
19’\/"6)* 15 alnutit parast karbokoliini statimist oli a™a 1 ml
wvoreeeerurais heksoosaoiino 177 kuni 245 <g (koskaiuelt 205 7).
rinovus kirjeldatud rihoade vahel ol statistiliselt oirioki
oluline (t a 2+2t p<(0,5)* Katsoto UkRikaajal&aad talaaaaad aa
esitatud tabelis 15 ja joonisel 7*

12 kateelooma aurmati 60 minugi moodumisel karbokoliini
manustanlsost. !olles seerias oli ka kontrollkatsoloomado arv
12. Por jahul et leitud olulisi erinewusi kontrollrihma ja nen-
de kateebomade vahal, kellele manustati karbokoliini (tabel 1u).
Heksoosaai inide rohkenemist ol esinen d onaB Ka vereseerumis.

On 1lvne, et 60 minuti jooksul karbokoliini toime vaibas ja mao
limaskostas varskelt sinteesitud hekaoosaarinid lulitati muno-
ainote koosseisu, ~t seotud hokaooaamiinido hulk mao liaasKoatas
saavutas selleks ajaks kontrollkatsoloomado taseme, lubab v *Ha,
et nood ained suunati Uhe sekreedlkoaponondina mao valendikku.
Kaadud katsetulemused on esitatud joonisel 8.

25 katseloomale siUstiti subkutaansolt amaoconiumklorlidl
lahust. Nendest 16 katselooma said 30 minutit hiljem karbokoliini
siuste. 9 katselooma jaid kontrolliks. o0 minutit paraat ammoonium-
kloriidi lahuse siustimist kolk katseloomad surtrmati ja N3aa—
kesta proovides nuaratl heksoosaairinido sisaldus. 9 katseloomal,
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Ja vereseerumis (/~g/ml) kontroll-loea*d*l ja

15 minutit pArast

Vabade heksoos-
antinide_sisal-
dus maol imasken-

taa (/"9/9)
Kontroll- Katse-
loomad loomad

Tabel 19
Heksoosamiinide sisaldus maolimaskestas (g/T)
karbokoliini sustimiat
1 kg kehakaalu kohta
Seotud heksoos-  Heksoosaaiinide
aniinide_sisal- sisaldus_vere-
dus maol imaskes- seerumis
a (/'9/0) C /D
Kontroll- Katse- Kontroll- Katse
loonad liimad | looaa
65,8 74,2 814,9 683,6 166 191
= 80,9 - 836,5 - 177
52,2 4,6 639,5 644,8 199 199
- 69,0 - 655,5 — 212
72,2 72,2 622,8 650,2 166 177
- 12,2 - 727,5 - 177
60,5 2,1 536,4 639,5 199 212
- 73,8 -~ 638,6 - 224
65,5 94,8 614,1 748,8 224 245
- 81,6 - 740,6 — 234
63,2 74,5 645,5 696,5 191 205
t=1,3 t* 19 t- 70
P < O,CD]_ p < O,CD]. P 0,05
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Tabel 16

Heksoosamiinide sisaldus maolimaskestas (/g/Q)

jJa vereseerumi8 (/<g/ml) kontroll-loomadel ja

60 minutit parast 5/mg karbokoliini sltstimist
1 kg kehakaalu kohta

Vabade heksoos-  Seotud heksoos- _H@ksoosami inide

aniinide sisal- amiinide sisal- sisaldus vere-
dus maolimaskes- dus maolimaskes- seerumi8

tha S (Y4o/0)
KontrolI- Katse- Kontroll- Katse- Kontroll- Katse-

loovad loomad loomad loomad loomad  loomad
80,3 77,5 791,6 760,5 280 333
- - 525,0 765,1 381 282
53,3 61,7 481,5 522,4 214 257
43,4 4,8 241,1 260,3 184 199
103,8 90,0 562,1 458,6 123 121
96,2 0,2 637,0 54,9 108 151
30,6 57,0 382,4 423,7 167 191
70,3 76,7 456,2 660,9 120 162
67,9 62,3 600,0 566,6 166 199
60,6 70,4 753,8 611,5 247 211
66,3 61,4 841,7 624,6 224 173
72,5 61,4 484,2 459,3 133 156

64,3 63,6 564,8 559,0 19 203

t*2,1 t*1 t-385
p 30,03 0,05 0,05



soosamiinide mao limaskestas ning vere- FI1I K n
rumis enne ast karbokoliini manustamist ontro



#
kellele sistiti ainult amamooaiuskloriidi lahust, oli 1 ™ mao

limaskestas vabade heksoosamiinido sisaldus 53*3 Kuo! V13*ul ,g
(keakmiselt (4*0 ~c)* katseloomadel™ kellele lisaks aaBoanima-
kloriidi lahusele siUstiti Ka karbokoliini, keikus vabade vioga-
oosamiinide sisaldus 34*4 ja 99*1/”S vahel (keskmiselt 73*3 L g)*
Eeoga oli karbokoliini siUstimise jarele vabade hekaooaamiinido
sisaldus mao limaskestas statistiliselt oluliselt kjrgea kui
kontrollrthma katseloomadel (t = 4*3; p™0*00l1). Analoogilised
tulemused saadi seotud hoksoosaaiiaide ocaas. KontrollrulMa loo-
madel oli 1 g maa limaskestas seotud heksoosamiine 347 kuni
630,b (keskmiselt 980,2 tg). &ui aga sustiti Heaka aanoo-
nlunkloriidi lahusele karbokoiuni lerti sootud heksoocaaaillne

1 g limaskoata kohta 382,7 - 785*5 (keskmine w41,5uug). Seo-
tud haksoosataiine oli karbokol1iM ststimise jarele mao limas-
kestas oluliselt rohkem kui kontrollrihmas (t c 4,6; p( 0,001).
Vereseerunic oli kontrollriihma katseloomadel hokeoosamiine

109 - 3306/ml (keekmiaelt 185/ g/m)* pitkaab tazbokoliiai aa*
RHStaaiat a®a 109 - 223 /4g/RI (keskmiselt 183/<’\;|/+01). atatisti-
line tedtlus oSlena rihma vahel erinevusi ei naita (tabel 17).
ARKooniUKKloriidi lahuae aulstii ine adrgatavat m3ju katse tulemus
tele ei avaldanud Saadud tulemused vaatavad moSea aaadale, ais
leiti 15 minutil parast karbokoliini manustamist. Sooga vJioe
treida, et 30 minutit parast karbokoliini viimist subkutaanselt
organismi jutkub aelle aine toime nmeo sekretsioonile ja heksooa-

amiinide sunteesile, Matsotulaaused on esitatud joonisel 9.
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Tabel

Hekaooaamiinide ainaldua maol imaakestaa
paraat aaooniumkloriidi lahuae

J* vereaeerumia

Jrk.

Olr #

i A

FERFEDBo0o~No

5B

17

)

Ja ammooniumkloriidi ning karbokoliini atatimiat

Vabade hekaooa-

amiinide_aisal-
dua maol imaakes-
taa ("g/9)

Kontroll- Katse-

loomad  loomad
56,0 54,4
67,4 76,5
- 62,1
57,5 71,3
67,1 73,4
71,4

53,3 58,3
60,2

83,6 M,1
- 99,1
56,2 67,8
66,0

65,1 79,9
- 79,2
69,8 79,4
- 80,2
64,0 73,3

tw 4,3
p ~0,001

Seotud hekaooa-
amiinide_aisal-
dus maol imaskes-

taa (/''9/0)
Kontroll- Katae-

loonad  loomad
36,7  382,0
530,3  682,3
480,9

585,8  673,5
54,5  607,5
644,8

627,9  690,8
- 684,7
615,2  665,0
- 629,7
531,9  641,4
735,7

630,6  620,3
634,5

579,9  755,7
- 785,5
560,2  641,3

t - 4,6
p 70,001

Hekaooaami inide
eilaaldua_vere-
oroaly
Kontrol I- Katae-
loonad loomad
132 132
109 109
132
198 223
203 182
182
330 223
223
182 203
- 205
151 167
169
177 199
186
187 199
199
185 183
t- 3,2

0,05
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Heksoosamiinide sisaldus kassi mao limaskes-
tas .ning vereseerumis enne NHMCI . -ja parast
NBACIning karbokoliini sustimist.

1INH.CI

1111 NH.C1 + karbokoliin
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Cc) Atropiini tolae hekaoocaardinide siaaldusno kaaai aao

1baaskeatas ja vereaejrumia.

Jarg&lses katcel oaade miwaa uuriti atropiini tolaat aao
l1oaekeata hekaococaamiinide eiaaldusoe. Atropiin moodustab vaa-
tandi oma toiiee pooleat hictaoiinile, karbokoliinile ja insulii-
nile. Tema toimel vaheneb tugevalt naocokrotcioon* Atropiini
atatitt hahaalusi 1lu katseloomale. “ontrollrég&xas oli 9 katse-
loona. Nondel leiti aao liaackeatas vabu hekaocosamiine 51780 ku-
ni 104,3/ g 1 g aao limaskesta kohta (keakniae 7’\*4/"9). Atro-
piini ocaanud kataaloomadel oli vabade hekeooaaaiinido Bioaidus
1 8 mao linaskoatas 3, kuni 170,1 ng (koakmina 84,8A"g). Va-
bade hekaooaaniinide hulga auurenenine aao linaskoatas atropiini
toimel on atatiatiliaelt oluline (t 3 8,0; p/ 0,001). Seotud
ho”™oocaamiinide airaaldua kontrollrihmas ol1 M9ts imi 814,0 °\g
(keakmino u42,4<n). "atael omadel, kea said atropiini olid aga
vastavad vaartused 452,2 kuni bl7a,7/”a (kockaine Wwi?,9 g). Hiit
ael™uo, et atropiini Manuatasisg jarele koguni vahenoa aeotud
hekaeocaami iRide huik aao 11 askostas. arinevua vordlueriihaaga
¢B atatiatiliselt oluline tt = 20; p<™0,U0l). Veres olulial ovm-
tuai ol eailneaud nagu aalgub ka tabelia 16 ja joonisel 10 cailta-
tud and@et™at.

U&bea analaogiliai tulamuai naadi ka aiia, kui nii kontroll
rih~a kul ka kataoruiima kuuluvad loogad Haid acuneoniutakloriidi
lahuse suste. Katseloomadele sistiti 30 aia tit hiljem atropii-
Nni ja mBleoa ruhaa looaad dokapiteerili uo minuti a&lduailael aw-
mooniumkloriidilahuse ouatimiaeat. ~ontroll-loemi oli kolm ja
katseloom! O. Kulgl keakmlatea viuartuatea eaineg atropiini ssat-

nud kuuel kataelt CEial vabu hokaocoaamiino aao lioaakeataa rohKom
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Tabel 18

Hekeoosami Inide sisaldus maolimaskestaa (g/Q)

Ja vereseerumis ("k/T11) 30 minutit parast atro-
piini manustamist

Vabade hekaoos-  Seotud hekaooa-  Heksoosamiinide

aniinide _sisal- amiinide _sisal- sisaldus vere-
dua maolimaskes- dus maolimaskes- seerumis

s (Y'9/0) taa (Yug/0) oLy

Kontroll- Katse- Kontroll- Katse- Kontroll- Kata*
loomad loomad loomad loomad loomad loomad

63,3 71,4 704,3 307,9 234 197

76,3 - 497,7 = 189

33,0 88,4 716,0 772,3 300 209
- 98,7 - 703,4 - 276
78,1 109,4 621,2 346,3 212 333
170,1 - 380,9 - 336

104,3 67,9 667,8 389,2 133 133
- 88,3 - 373,1 - 123

39,9 69,3 319,3 432,2 199 191
79,2 84,4 33,3 378,2 177 191

- 83,1 314,6 - 194
73,2 71,1 623,6 634,2 199 188
83,8 74,8 603,3 54,1 179 190
76,6 74,7 814,0 876,7 166 165

73,9 - 841,2 - 144
73,9 69,1 617,3 336,3 14 166
62,6 - 332,9 - 166

t'" 9,09 t" 2 t*0,6

p <"0,001 p <(0,001 p”~ 0,03



0T Siuoor

Heksoosamiinide sisaldus kassi mao limaskestas ning vere-
seerumis enne ja parast atropiinsulfaadi slstimist.

r

1 kontroll

atropiin
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(79*4~g/g) kontrollrihma loomadest ("9*2 t/g)t oi ole eriM

statistiliselt usaldusvaarne. llmselt o1 olnud katseloomad* gj
killlaldane. Kull aga esines oluline vahenemine seotud hekaooa
mtintdn aiaalduses mao limaskestas pfsaat aavesicaAgiiA
atropiini manaataaiat (t s25,9; p (0,901)* Varssearumia ai lj
tud ka sol puhul olulisi erinevusi. aatsete Uksikasjalikud re
taaiMd on esitatud tahets 19 ja joonisel 11. Naga varaaaaato;
aaaloogilistes katsetee el mojustanud amoooalanbloriidi manus
mine pohilise toiaeaine efekti hskssasanHnlde ainaldusal* aa]
limaskestas.

d) Insuliini toime hekaooaamiinide aloaldaaa* maa Maa* )
kestas ja verooearumia.

Natgaada ainena™ mia mojustab mao aekrstaasast talitlaaj
kasutasime insuliini. Selle aine toimet uuriti 17 katseloomal
Kontrollrihaaa oli 9 katselooma, “aasid surmati 12 minuti
dunisel insuliini alatimiseat* 9 kantrollooaal oli vahad* vaA
aaiinide sisaldus 1 g aa* limaskeatas 74*b - 145,1 (keekmii
101*7/7g)* Insuliini manuatamiae jarele saadi i1"srksa t r
vaartusi, nimelt 91*8 - 201,5/<'g (keskmiselrt 134,§’\g). Vabad’.';F
heksooaamiinide rohkenemine mao limaskestas insuliini toimel
statistiliselt oluline (t a  $p<(0,001). Kaotud hok***a*an
nido sisaldus 1 g mao limaakeataa oli kontroll-loomadel tib7,1
84,7/41B (kesknaiselt 7?3t0t ~). Insuliini saanud & tstioolLtaj
mao liaaakeata 1 g oli seotud hugsooaamiine ”84,3 - 103R,8"g
(keskmine 838,9’\9). Saetud hsksooaasaiinide huiga aaasaasada*
mao limaskestas insuliini toimel on statistiliselt oluline
(t a tp0,001). Samal ajal kui mao Hmssbasta* AN&E**V
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Tabel 19

Hekaooaamiinide aisaldus maolima8ke8tas ("G/i1)
ja vereaeerumia (/"g/ml) péaraat ammooniumkloriidi ja
atropiini manuatamiet

Vabade hekaooa-  Seotud heksooa- Hekaooaamiinide
amiinide aisal- amiinide alaal- airaalJua vere-

dua maollmaakes- dua maol ima8kea- aeerumia
#rk. tas (“u,g9/0) tas (/-9/9) (/ng/ml)
Kontroll- Katae- Kontroll- Katse- Kontroll- Katse-
loomad loomad loomad loomad loomad  loomad
1. 52,1 55,9 711,1 655,3 121 129
2. - 85,6 - 633,5 - 121
3. 63,2 78,8 759,7 592,0 133 135
4. - 58,5 - 579,2 - 131
0. 92,4 108,1 637,1 507 7 133 121
6. — 89,2 - 531,4 - 109

e 69,2 79,4 702,6 583,2 129 124

t-1,9 t - 25,9 t AC3
P< 0,05 p < 0,001 P> 0,05



dy- 500

Heksoosamiinide sisaldus kassi mao limaskes-
tas ning vereseerumis enne NHACI ja parast NH™CI
ning atropiinsulfaadi manustamist.

H 3 NH4C1

NEACI + atropiin
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nii vabade kui ka sootud heksoosamiinide hulk, voresoertmis
olulisi muutusi el esinenud (tabol 20).heksoosamiinide ailaal-
dusoa. Katsetulemused on toodud samuti joonisel 12.

e) Kortisoonatsetaadi toime heksoosamiinide eisaiduaao
kassi mao limaskestas ja vereseerumis.

1b katseloomale sistiti kolmel paeval apteekides midgil
olevat kortisoonatsetaati. 9 katselooma kasutati kontrolland-
mete Saamiseks. Jane slstimist soojendati preparaati vastavalt
eeskirjale soojas vees. Kontrollrihma katseloomadel saadi 1 g
8D limaskesta kohta vabu heksoosamiine 66,2 - 102,6 (kesk-
mine 86,8 tg)# Vabade heksoosamiinide sisaldus samas hulgas mao
limaskestas oli parast kortisoonatsetaadi korduvat manustamist
96,6 - 132,6 ~g (keskmine 115,6 "g). Seotud heksoosamiinide
hulk 1 g varskes mao limaskestas oli kontrollriihmas 591,8 -
1125*4<g (keskmine 833,5/7g)* Vastupidi vabade heksoosandinide-
lo kortisoonatsetaadi toiiol sootud heksoosamiinide hulk mao li-
maskestas vahenes, koOikudes 552,7 - 1051*5 S vahel 1 g mao li-
maskesta kohta (keskmine 711,1 ~g). Vahenemine kortisoonatsetaa-
ti saanud katseloomade rihmas on statistiliselt oluline (t a3*5;
p (0,001). Vabade hekaoosamiinide rohkenemine sama aine toimel
on samuti statistiliselt toestatud (t - 14; p~0,001). Konesole-
vate katsete korral ilmnesid muutused ka heksoosamiinide sisal-
duses voreaoerumis. Vordlusrihma kassidel leiti 1 ml voroseeru-
mis heksoosamiine 154 *—25%,“9 (keskmiselt 19;“ g). Parast kor-
tisoonatsetaadi korduvat manustamist oli heksoosamiinide sisal-
dus vereseerumis suurenenud 1u&*306 g (keskmine 2311 g)* Erine-
vus vordlusrihma ja toimeainet saanud katseloomade rihma vahal



Tabel 20

Hekaooaamiinide siualdue maoliaaakeata* (~g/g) ja
vereaeerumie (*g/ml) 120 minutit paraat insuliini
manustamiat

Vabade heksoos-  Seotud hekaooa-  Hekaooaamiinide
amiinide _aisal- amiinide_siaal- aiealdua vere-
dua maolimaske8- dua maol imaakea- seerumia

Jrk. taa (/bg/Q) taa (A&9/9) (/™g/ml)

nr.
Kontroll- Katse- Kontroll- Katse- Kontroll- Katse-
loomad loomad loomad loomad loomad loomad

1. 90,9 97,9 743,8  760,5 199 224
2. - 156, 4 - 880,3 - 224
3. 149,1  153,6 834,7  960,4 379 403
4. 129,5  201,5 812,7  862,6 401 379
3. - 190, 1 - 906, 0 _ 444
6. 115,9  157,9 816,8  937,2 315 381
7. - 91,8 - 684,7 _ 380
8. 05,2  108,1 724,1  734,4 350 382
9. 113,5 : 730,5 . 440
10. 88,8  188,5 685,3  804,6 385 418
11. 184,7 - 815,6 - 389
1. 80,6 93,8 672,1 1038,8 348 346
13. - 109,7 : 884,2 398
14. 74,6 114.6 667,1  785,1 401 404
13. - 113,0 : 684,3 - 338
16.  105,3  114,1 815,6  910,2 177 199
17. - 102,2 - 867,1 - 172

Keskm. 101,7 134,8 753,0 838,0 328 330

t * 2,56 t "N 2,7 t”" 3.3
p < 0,001 p 0,001 P) 0,03



2T siuoor

Heksoosamiinide sisaldus kassi mao_limaskestas_ning
vereseerumis enne ja parast insuliini manustamist.

{ __ ]kontroll
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om otatlHtilioolt oluline (t * 6,2; p (0,001). Kataat* L} IMA
tuleaaaod on asitatud tabalis 21 ja joonisel 1$.

Kokkuw”~ta. katsetest selgus, et riea aineid, Bis mojusta-
vad mao sekretoorset funkteiooni, pohjustavad muutusi ka heksooa-
amiinide sisalduses mao lioaskastaa ja moningate toimel tekib
muutusi vere hoksoesamiiniue peeglis. Farast histamuni sisti-
mist esineb 30 minuti meuduaisel mao limaskestas mtirksa rohkeo
niil vabu kui ka seotud hoksoooamiine ja veres on hoksoosaoiini-
de hulk robkonenud. 15 minutit parast karbokoliini manustamist
oa mao limaskestas robkenenud vabade ning seotud heksooam-ilni-
de hulk ja moJdukalt on suurenenud veroseerumis hekeoosamiinide
sisaldus. 60 minuti mandumisel on karbokoliini toime ilmselt ju-
ba lakanud. Ambooaiuakloriidi lahuse sustimine ei mojusta oluli-
selt katsete tulemusi, aa sellel katseloomade rihmal, kellele
sistiti oaaalt amaooniumkl”riidilaaust ja 30 minutit hiljem karbo-

pxig laamad wwpw@® 30 minutid parast karbokoliini manno-
tamist, rohkenes maa limaskestas vabade ja seotud heksoosamiinide
hulk. Nendes kataotiingimuntea ei leitud veres heksoouaminide
sisalduse margatavaid muutusi. VOib arvata, et karbokoliini toi-
mel rohkeneb voroa heksoosamiinide siaaldus ainult lihiajaliselt
ja hiljem normaliseerub. 130 minuti mébdumiael insuliini parente-
raalsest manustamisest an nao limaskestas samuti vabade ja seotud
hokaooaamiinide hulk rohkononud, kuid veros oi leitud olulisi
muutusi huksoosamiinide aiaaldusos.

Kortisoonataotaadi katselooma organismi viimine kcLao jarg-
neva paeva valtel pJhj istas vabade hekaooaamiinide hulga rohke-
nemise ja seotud heksoosamiinide sisalduse languse mao limaskes*
tas. Samal ajal suurenes haksoosa™iinide hulk voreeoeruaia. Um-
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Tabel 21

Hekaooaaniinide aiaaldua maolimaabaataa (/g/Q)
ja vereaeerumia (yng/ml) pé&raat kortiaoonataataadi
kolmepéevast manustamiat

Vabade heksooa-  Seotud heksooa-  Hekagosamiinide
malinide_sisal- amiinide aiaal- sisaldua vere-
Irk dua maolimaskes- dua maollmaakes- aeerumia
nr. tas (/Ag/9) taa (/"g/9) (/kg/™1) .

Kontroll- Katse- “ontroll- Katse- Kontroll- Katse-
loomad loomad loomad loomad loomad loomad

1. 66,2 98,0 989,8 1031,3 222 237
2. 76,6 96,6 833,6 633,6 184 206
3. - 98,6 * 378,9 - 244
4. 86,4 116,1 391,8 636,4 233 306
3. 98,4 123,4 913,1 931,6 202 274
6. - 120,6 : 937,9 - 242
1. 78,8 99,8 1123,4 939,9 192 232
8. - 126,3 - 1026,4 - 234
9. 92,6 118,6 898,1 332,7 188 204
10. - 128,8 - 367,9 - 262
11. 89,4 118,8 624,4 476,1 134 168
12. - 124,4 - 399,2 - 184
13. 102,6 132,6 837,1 337,6 196 206
14. - 124,2 - 628,8 - 214
13. 90,2 118,4 688,6 663,2 184 216
16. - 101,8 - 334,8 - 226

Keakm. 86,8 113,6 833,3 /11,1 197 231

t * 14 t ~ 3,3 t" 5,2
p 0,001 p <0,001 p~ 0,001



g-=I°00

Heksoosamiinide sisaldus kassi mao limaskestas ning vere-

seerumis enne ja parast kortieeonatsetaadi slstimist. J ) kontroll kortisoon-

atsetaat
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bos sarnase tuleauae andia atropiini &ora 30 minutit parast
atropiini manNetaniat oli vabade aokaooaamAinide aulk mao li-
aaskeataa roaxkuasn d, seotud hekaooaa™inide kogua a&a vabane-
nud. Jriavalt kortiaoonatsetaauija aaadud tuiemuoueat ei lei-
tud atropiini toiga jalgimisel muutudi vereaeerumia. ~ul Hanba—
tati anae atropiini alatiia’at amaoonimnkloriidi, tekkis samuti
aeotud hekaooaamiinide hulga vahoneiaiae mao limaakeataa. VOr-
reldes kontrollriihmaga oli keagtaiaoit vabu Rjasoosauiiine piraat
atropiini maauatamiat kull rohkem, kuid kasaete véaheae arvu
tottu (3 kontroll- ja " katselooma) el olnud erinevua atatiati-
liaolt tlestatav.

Sooga vuio mida, et aistamiia, karbogoiiin, ja taauliin
suurendavad asin Hlasarairbaa aHiiaalade siinteesi* +slrkuleerlv*
voreseoruiR1 aoksooaaniiniie sisalduat mao iiiaaskoaiiao kuldav
protacaa keatvaaalt ei mdojusta, aos% maauliini toi el ei esine-
nudki meie poolt vaadeldaval ajal (120 aiautit parast inauiilni
sustimist) muutusi. Jarelikult on tdendone sinteesitud “ukoaine-
to siirdumine koos maosekreediga mao valoadikku. nistamiini toi-
mel auurenaa kill vereseerumis heksoosamiinide hulk, kuid hista-
miia v*ib mobiilseks muuta ka teistest kudedest mukoaineid.

Rortisooaataetaat ja ka atropiin blokeerivad mukoeuostant-
aide ailinteeai aao limaskestas. Kuigi aollea koes on killaldasel,
Isogi tavaliaeat ronkaaal hulgal vabu hekaooaamiine, on aootud
hekaooaamiinide hulk nende ainete toi el vahenenud. Mekcoosamii-
nida rohkenemine vareaeeruaila kortisoonatsetaadi toinel v*lb se-
letada aejaelu™a, et ka see aine a&jutaj uukoaubstantaide aine-
Vihetuat Ritta ainult r@o liuaskestas, vaid kogu organismis.



4* Heksoosamiinide sisaldus inimese mao limaskestas.

Vordlusandmete saamiseks uuriti seotud ja vabade heksoos-
amiinido sisaldust viie iniaaso mao limaskestas. Uurimismaterjal
saadl mao resektsioonipreparaatidelt Vabarii liku Tartu kliinili-
se Haigla Uldkirurgiaosakonnast (meditsiinikandidaat J*i arv).
Irooviks vietavad veaamsa 10i1gati reeektsioonipreparaadist kohe
parast maoosa eemaldamist ja sailitati kulmutuskapis uurimise al-
guseni (1-2 tundi) 4=1) juuras. Raputati limaskesta resektsiooni-
proparoadi oraal”emast servast. Soega aaadi tdendoselt uurimis-
materjal mao karpuaoadarmote piirkonnast.

Lhel uuritutost oli eelneva maooperatsiooni jarele tekkinud
poptilino haavand jejunumis. Kolmel haigel opereeriti magu kaks-
teistsermiksoole haavandi tettu ja thel haigel maovahi t ttu.
Kooga el kajasta meie poolt uuritud isikute tulemused normaalset
hekaooaaniinide sisaldust mao limaskestas. Kuigi mukoainete si-
saldus ja koostis voib erinevate haiguste korral maomahlas muu-
tuda, el oaanud me margatavaid erinevusi eri haiguste korral
heksoosamiinide sisalduses mao liaaskeata uurimisel (tabel 22).
*R>1go kdrgemaid vabade ja seotud heksoosamiinide vaurtused 1 g
mao limaskestas leiti haigel, kel oli peptiline haavaad jujunu-
mis. *tahel haigel kaksteistsermiisoole haavandiga oli vabu hm&L-
oosanlino rohkem, Uhel haigel vahem kui maovahiga patsiendil.
Samasugune olukord oli1 ka seotud heksoosamiinide sisalduses.

uoie haigematarjal on lii”a vaike, et sellast teha ulatut-
likumaid jareldusi. ltihtavasti oi ole heksoosamiinide sisaldus
olonav pehihaigustest vaid mao limaskesta seisundist. Uurimised,
mis taotlevad selgitada patoloogiliste protsessidega sootud muu-
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Tabel 22

Hekeoosamiinide uisaldus inimese mao limaskestas (

Vabade hokBOosaoiioi fogtud hekagoa

Haiga Diagnoos de slaaldus
duo ........
b Ulcus pepticuta 132,2 77b,7
jejuni
Ulcus duodeni 109,2 532,9
1.S, Ulcus duodeni 112,5 ax3b
J*p.  Ulcus duodeni 79,4 753,3
A+T. OaFcin(I)&a ventri- 92, b3k.e
culi

tugi deksoosaniinide sisalduse mao limaskestas peaksid kuli “cta
kindlasti selliselt, at samaae”elt Madratakse Mitoloogilised
auutuaad uuritavas piirkonnas*



V.. UURIMISTULEMUSTE ARUTLUS
JA KOKKUVITIg

Hagu esitatud kirjanduse Ulevaataat aelgub, on taee
ndarmeta ae”reedi uheka ja tGana iaeloomuli&uka &oaponoadikH am
koainad. b&am33oluliseKa koo&biaoaaks on hekeooaamiinid. ”“uko-
aineta hulja 1a*1oamusbamiaegl l=gm=Ga kudedes ka’utatakao
cagedaabi h"ksoaaamiinide kvantitatiivset maaramist.

Hekbooaaai1aido bioalntaeai oa kirjeldatud altmoauguetes
objektides, muu hulgas ka imetajate mitmes kaos. "aile kiitteaaa-
davaa kirjanduaca puuduvad sani aadaad aja kneaolova biosilinteo-
ai kohta raolimaskjstaa. On voimalik, et vOrreldes teiato kude-
dega kulgeb hekaooaamiinide bioalinteoa v@&D limaakestaa orlnovalt.
foiling olatuc pohjeneb TRu biokoe™ia kateedri kollektiivi vara-
sematel uurixaatol. "aadud tulemuste pbhjal naidati, ot mm; li-
aagkoetaa toioub amaoniaagi Intensiivne Rooduatumino ja aitamine.
Kirjeldatud protaeas on itearalik aeot"ttu, et maa liocaakeataa
eainob karbaKiidi-tnoaaai cuatoam, aia teiat™a locMbotoa kudedoo
puudub. Lahtudea nandeat andmetoat uuriti kaeaoleva t” raamaa
hekaooaamiinide bioalinteeal sao limaak"atas, pihantiadea eriliat
tahelepanu aoosolo aa&oniaa - aincvahatuao ja karbamiidi-uroaaa*
stuatoeai oaatdataueelo. Toiaoka jalgiti vabade ning aootud haka-
oaaa&iinide dinaamikat uveEwn kooa ja varoMjeru&is Rituaeueuate
Ek;jutubt9 korral.

Vartavateke katsetaks tuli esmajoones valjat Otada aobiv
mooted, aost kirjanduae andsad on aollaa ocaaa Gana lahkuminevad
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Ja tépsed eeskirjad aao iiilaaskeata ésivBCOEEViride mdaraadséla
uldse puuduvad, Letegime Kinllaka, et aeotuu hekaoosa”™inide
vabastamisel saadakse optimaalsed tuleauoed siis, gni vEsi
oaskesta hi rolilaitakae 2n soolhappega 8 tundi keevas voalvanr*
nia. aldrolliiaiaiael kasutasime Rlaaakorgiga auletud apetaiaai-
aeid katusteid. HudrollUaaadi puRa’taaiaeka ballaataineteat ka-
autaaime N+F.(oaa" (1923) soovituse jargi ioonvahetajat Jowex-"J
Ra”u Heie ko™eauaed nditavad, vJib viimase aeemel a”u kasutada
br hodumaiat katioaiiti KY-2* Hahaeaaamiinide CGPASGERMAALER
tati b*A+;iaeni ja Ne+2.aor"aai (1933) varvusrcaktsiooni ~.A.Lew
ja A.lacAllan"1 (1959) modifikatsioonis. Poejuarea vaialatati
Jhrlich™i reaktiiv JtL.Reiaalg™i ja kaasautorite (1955J

Nallraaime vabade ja seotud hoksoocaniinide hui a koera /0
lioaskestas, maksas, Kkjrvasiljenadar&os ja koelealulRoand”rmec.
Vorreldavatest organitest sisaldab seotud hekaooca 1ino k*i“‘e
rohkem k~rvaall jeniire* Vabade heksoosamiinide hulk on k™lgo
cuurom aga mao lioaakestas. Kee naditab i1lmselt Mukoainete iIn
tonsiivset ainevahetust mao limaskestas. Seotud hgksoosamiinide
tase nao limaskestas on kdrgam kui naxcea

Kirjanduse andmeil on heksoosamiinide bioslnteesi uuritud
nitaes loomae bae hoxtoganaatidee. &*i*.iogoli (195") ja F**are-
netto (1959) tegid kindlaks, et lisades roti aaksa hanogenaadi-
le glutamiini Ebrado inkubeeriaiae jarole eelloe hoksooaaaii-
nide hulk. IFaaatulemuse aaid R.M.Pogell ja D.F.Roeaig (1959)
vaiae eilma sarvkestaga. Heksoosamiinide biooantoeoi on teostatud
veel roti aordikoe, kopsude, aju ja kuuliku kohrega (P.*aronot-
to, 1959), roti iadutaeeritud kaavajakoega (D.J*Rizor ja Th+A.
helioy, 1959) ning aju mitmete osadega (U *#Canal ja L+Frattola,
19b3).
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10ikide konbpoliruhmadease nuulunud ka”*selaocumei saadud
uurimistulemuste -ehjal arvutasime mao liaaskestas keskcdae si-
salduse. ~Lassidel oli see vabade heksoosaaiini”e oaas 7*42 mgj
ja koertel 7*02 u& . Ceotud heksoosamiine oli mao lioaskestas
kassidel kestuaiselt txt*u$ mg , koertel &8*15 ag* * dokoooaaaii-
alde sisaldus vereseerumis oli ka&sidel keskmiselt 22*0 ups Ja
koertel 19*3 >k * Saega ei urine kassidel ja koertel oluliselt
heksoosamiinide sisaldus uuritud kudedes.

Meie katsete tulemused kinnitavad arvamust, et ka mao liiaa™-
koatas vOib toimuda heksoosamiinide biesuntees. Je lisaaine maa
linaskoata hosogeaaadila glRkooa-u-fosfaati ja glutamiini. lai u-
baoriaiso jarele suurenes kirjeldatud slstoe&ia vabade hekoooa
amiinile bulk vorreldes lahtevaartuste™a 213 ™ kuni 475 * bekaoos-
tBiinide hulga rotseaadesinteesi valtel on statistiliselt olu-
line. Jarelikult esineb mao liaaskeatas feyaeataleteeae* mis ju-
hivad vaatavat sinteesi.

Reksoosa™iiniue h lga suurenemine ilmnes ka aol juhul, qul
mao limaskesta hamogenaadile lisati glutaHiinhapet, am&ooniu™*
kisriidi ja adenosuntrifosfaati. Sellistes katsetes suurenes
vabade heksoosamiinido hulk 113 kuni 134 lahtevadrtuste a ver-
raides. Kirjeldatud tulemus on statistiliselt usaldu*vairne. Kuic
verreldea eelmiste katsetega on kaesoleval juhul sinteesitud va-
bade heksoosa™iinide hulk vaiksem. Kiisugune tulemus on taiesti
ootusparane. Viimati esitatud katsete korral silinteesis rohkea
l1aa-etappe ja ndhtavasti vajab pikemat aega kui s steemis* Ril-
le komponentideks on k@D limaskesta houogenaat* glakoos-u-foafaal
ja giutaniia.
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Inkubeeridoa mao limaa“jata hataogasaat*it millele liaati glu-
tamiinhs”et, aBaooaiumkloriidi ja adenoaiintrifoafaati, tekib
glutamiinhappeat ja ammarbbe riitdiat glutamiin. JRergiaal-
likaks vaatavale reaktsioonile on aeejaurea adoaoaiiatrifoe-
faat. Jargmiae atapina toimub giutamiini deaamideerumina ja
vabaneva ammoniaagi liitumine hekaooaamiini molekuiia. Reaktsi-
ooni vJib sk™maatilicelt kujutada jarjmiaalt:

) L glutamiinaintetaas N ) )
AMlutaLininl®e - — — =*(glvaRiin-T *gli”ooa-"-10al

glutaminaaa

hekaooaamiinid
aitaalhapped " fosfaat

Jargneva kateeteceeriaga puuti selgitada, ka™ vastav reakt-
sioon aulgeb tegelikult ka elava loona mao limaskestas. Vellona
atatiti kataeloomado thele ruhmale eubkutaonaelt ammooniumklo
riidi ja teisele rihaale ammooniumkloriidi ning glutamiinhapet.
30 minutit parast a stimist katseloomad dekapitoariti ja maara-
ti1 nende mao limaskestas vabade ja aeotud heksoosamiinide nulk.
tulemuai vorreldi kontrollrihma loomadel saadud andmete;a. "Ont-
roll-loomadol oli 1 g limaskesta kohta vabu heksooeamiine keakmi*
eolt Paraat ammooniumkloriidi suotimiat t™usia 1 g maa
HasviAb s vaoade hekaooaamiinide aiaaldua 79*5/ 8*ni Ja axtvNg
niumkloriidi ning glutamiinhappo sustimise jarele bbB,7 g-*al.
faadud tulemused naitavad, et oaaa reaktsioon, mida kirjeldati
katsete puhul mao limaskesta homogenaatide™a, kulgeb ka elava
looma mao limaskestas.
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Analoogiliselt vabade hoksoocamiinide hulgale maarati **-
madal katseloomadel ka seotud heksooaamiinide aiaaldus mao 11-
BRf kectas* Kon roll-loc:nadel oli 1 g nao limaskestas aootud
heksoosamiine kcskniselt &17*B~g* Piirast HEmooniuaRloriidi sls-
timist vRhenes seotud hoksoosanlinidc aitaaldua 1 g mao liaaskoa-
taa keakatiaelt 578%$5"g-ai. Ammooniumkloriidi ja slutaailaNep#a
elstimieel oli 1 g mao limaskestas seotud heksoosamiine keskmi-
selt 63&$8/"g. Seega el toimunud kirjeldatud katsete valtel seo-
tud heksoesa i1inido hulga suurenemist mao limaskestas. Nahtavas-
ti oli aeg siustimisest proovi votmiseni piisav ainult heksoos-
amiinide sunteesimiseks. Nende lilitumiseks aga makromolekulide
koosseisu kulub pikemat aega.

Selleks, ot selgitada kas heksoosamiinide sinteesist VJtab
oaa lammastiku allikana ka karbamiid, kavandati jargmised katsed
Selleks viidi koera maa valendi“ku karbamiidilahust* Neo limas-
kestas maarati nii vabade kui ka seotud heksoosamiinide,sisaldus
anne karbamiid! manustamist ja 60 minutit parast karbamiidilahua-
makku vii i1st. Vabade heksoosamiinide sisaldus 1 g mao limaskes-
tas oli ead incaroddmacadMktmviimiat keskmiselt 71*7/p+
Parast aeda aga suurenes vabade heksoosamiinide hulk 1 g mao
limaskestas keskmiselt 79*2/”g-ni* Erinevus nende tulemaste va-
hel oa statistiliselt oluline* Enne karbu™iidilahuse manustamist
oli 1 g aao limaskestas seotud heksoosamiine keskmiselt
ja 60 minutit parast karbamiidilahuso makku vii ist keskmiselt

NTT*7/™g+ Oaaootud heksoosamiinide rohkenemine mao liaaadoataa
on MrjaMatavatoe ***8J* StaMntiitaolt oluUno.

KantroUkataetel viidi Ezsrmgmao valeadiidtu Karbaaiié&UabM-
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so asemel fisioloogilist koodusoolalahust. iRmo fusioloogilise
keedusoolalahuse aplitseerlmist oli 1 g mao limaakaotao vabu
hukaooeaaiina keskmiselt 18,4™g, sootud hokboosamine K=\A-
eelt 574,0,”g * (0 minutit parast fisioloogilise keedusoolala
hose makku viigist leiti 1 g JB0 limaskestas vabu haksoosaRii-
ne keskmiselt *,9 <Yy ja sootud haksooaaRiine 4*yj,6 ng. Vere-
seoruKiis ol1 1 ml kohta hekaoosa™iine katse algul keskmiselt
1%a ~g* 30 minutit parast flisioloogilise kjodusoolalahubj Hai”u
viimist suurenes 1 ml voreoecrumis hekoooaamiinide sisaldus

197 <Ani. U0 ainutii f sioloogilise soolalahuse raEwa2@iise
jarele leiti 1 ml vereseerumis keskaiaelt heksoosa™iina 159 "6*
mis vastab umbes lahtevaartuselo.

Hondo katsete tuleaus kinnitab E+"artinsoni (1949,1970)
hlpoteesi ja biokeemia kateedri kollektiivi t"id, mille jargi
mn limaskest on voimeline kasutaba karbamiidi* t90 limaskestas
esineva fenaent™-ureaasi toimel vabaneb karbamiidist ammoniaak
Ja see rakendatakse uuesti lammastiku ainevahetusse. Antud ju-
hul aga laheb ta N 3 vriisamolekul i

heksooaaaiinido biosunteesi uurimiso viimases katseteseo-
rias kasutati katboloomadena kasse, kellele sistiti aubkutaan-
selt karbamiidilahust. 120 minuti meudumisel m&arati katsel o-
made mao limaskestas vabade ja seotud hakaoosamiinide hulk.
Rontroll-1 omadel oli 1 g mao limaskestas vabu hekaooaaaiino
bMAASTD 71*7/7°6* Paraat karbamiidi sustimist leidsine 1 g
mao limaskestas aga vabu heksooaaaiine kosimiselt 95,7 Reo-
tudlhokooeua™iInide sisaldus oli kontroll-looaadel g jJa
120 minutit parast karbamiidi sustimist keskmiselt 7*11,4 /.
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CGaakatse puhul oli kontrollriihma loomade 1 ml vereejaruiile
hekaoosaniine kaakmieelt 257 Mg ja padast karbaui”™di s timist
kaekaiaelb 27%/“C* Kii vabade ja aeotud hMkaooaaniiaide rgaa
nabiine mao limaekoetas kui ka hoksooaanJLinide aiaalduoe taus
vareseerumis on statistiliselt oluline, i1ollino tulekus téaien-
dab ja kinnitab eaopool asitatud seisukohta. IlImselt lulitub ka
paren"eraalaelt maaiatatd& karbaaiidist vabanev ammod= huka-
oosaniinide moodustumise mahaaniasi. boega saime erinevate kat-
aetiagimuate puhul pahiliselt ahataoiisi tulemusi. Niitau®una 6aia.
kinnitab aeitatud jarelduste tvgparasust.

Aui viidi loertele makku karaami”dilahuat, suurenes hoksooc-
amiinide hulk mitte ainult mao limaskestas vaid ka maost valja-
voolavas vjreo. flatidaa kaadidele aubkutaanselt karbaoiidilahuat
leidsime za@aAB=hekaooaamiinide rohkenemise tldiaea tairnuieo-
rivaa vares. Ne el saa aga vaita, et aelline nahtus oleko aeo&ud
OLaeaelt mao limaskestas kulgeva intensiivistunud hekaooaandini-
de a ntaesiga. Staates koertega naib olevat mao vonoosaea vereo
haksoosasiinide aulga taus tingitud operataioonitraumast, oest
maost valjavoolavas veres suurenes hekaooaamiinide hulk ka sil.,
kui i1la™ku viidi lihtsalt fisioloogilist soolalahust. TJan&ocom
on see, et maa limaakeataa aantaeaitavad hekaoosamiinid Kasutatak-
se aa=Bkoes mukoaiaeta moodustamiseks. Niisugusele asjaolule
osutab maia jarggine tahelepanek. Aimelt hakkas auaai”™ul katseloo-
madel vaheaega h”"ksooaaniinide sisaldus naost valjavoolavas veraa
juba siis, kui @O limaskestas toimus veel iIntensiivne sintees.

101l Onnestus demonstreerida ami.miaa™ lulituaist hak”eos-
amiinide molekuli ja sellega koos mukoainate koosseisu. I*iisn u-
ne protsess vaib ella Uhaks teoks muuda hulgas, mille wase®lior a-
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nism otstarbokalt elimineerib ammoniaaki* Kaesoleva tL" raa-
maa tehtud katsed ei viimalda ehitatud oletust teostada. 1lm-
selt vajaks see nadhtus a™a edaspidist tdpsamat uurimist.
ue&soooanlinido hulga suurenenlne voreaeerunis p&raat sub-
kutaanset karbaaiidilahuse sustimist voib olla tingitud nende
alnteeei intepsiivistumisest tciotoa organites (ncitoks maksas).

joio m3mbeteise osa moodustavad katsed, mille v Itel
Julgiti heksoosamiinide hulga muutusi oao limaskestas ja vere-
a’eruaie parast hiKtaaiini, karbokoliini, atropiini, insul j
Ja kortisoonatsetaadi tan staniat.

HiabamiiMi suukutaanse sistimise jarele saadi jar™oiai tu-
lemusi. Koatrollrihmaa oli vabade heksoosamiinide sisaldus 1 g
aao0 Maaeboetao immAHeEeM66,5™g. 30 minutit paraet hiatamiini
sistimist teusis see 61,7 g-ni* “rjeldat jd roikeae 1ae oi .
statistiliselt oluline, teotud hekaooaaiaiino leiti kontrollrih-
mas 1 armlimaskesta kohta keskmiselt edi,1 g ja histaaiini
toimel 1lmnes statistiliselt teostatud rohkenamino u73*5 “g-ai.

On Gldtunnustatud fakt, et histaiiin pehjustab mao li&aa-
kactas soolhappe ja pepsilni tugeva sekrotsiooni. iirinovaid arva*
musi on avaldatud aga hiatamiini toime kohta limasekroboioonile.
F.oollander®l (1%2) arvates ei suurenda histamiin lima n’ria-
tust maos. Ruid JocEesad ja H.T+G6. /Zilliaas™1 (1996) uuri-
mistulemused naitavad vastupidist. Nad leidsid merisigadel his-
tamiini toimel radioaktiivse vauvli (™0) suurenenud sidumise
mao limaskestas, boade autorite jargi suureneb vantavatea kat-
setes ka radioaktiivse lima eritumine mao valandi®ku. Taiesti
kindel on aga see, et histamiini toimel suureneb mao mahlas lei-
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duva Uha aukoaine, ninolt aeesaise faktori oekretsioon (S.Ardo-
man, J+Chanaria ja J.C+Doyle, 19%j4$ V*Horbert, 1965; G*H.Jeffrlea
ja K.N.Giolaengor, 19°5). S".ArdeMan®i ja kaacautorito (1$u4) and-
meil Uletab histamiini toi el i1lmuv neauaioe faktori neriotus
koguni margatavalt aoolhappe ja pepaiini neristuse euuranomlse.
Seesmise faktori produtseerimise iatonaiiviatuBine hlataaliai mo-
jutusel on Gaaa lcogilioeaa alhtuueac, sest viimaste andaete pOh-
jal valnib aoo oukoaiao pariotaalraékudoa, mia njrictavad ka
soolhapet (*.J.aaedemaker jt., 1%4; D*G.Reir jt*, I™*?).

leio kataote tulemuste pohjal vGib ¢éelda, et histamilai toi-
mel suureneb aao limaakostaa nii vabade hekaoooaaiinlde kui ka
aukoainete sisaldus. Seega salmo talecti erinevat uurimisseetodit
kasutades aabasuguaeid reaultaate nagu K*Howalewaki ja H*T*6.Wil-
liams (1$5&). Azeie katsed ei vdimalda aga kindlaks teha, millise
konkreotse mukeaine hulk mao liaaakoatas suureneb.

Histaaiin tostab hakaooeamiinide ailaaldMSt ka verocoorucia.

ui enao hiataailail aanuatamiat oli voreseerunis 1 ml keskoiselt

195/ s heksoosaaiine, aiia parast aeda suurenes kanknino ale
ja oli1 233 6* Kirjeldatud nahtua ei tarvitao olla seotud hekooos-
amiinide hulga suureneaisega mao litaaskoetaa. Hiotaoiini toiael
vOib vabaneda aukeaineid ka teistoet kudedest.

darbakoliini aubkutaaape sistiniae jarole leiti vabade ja
seotud he&aoo™a™iinido auiga eluline auuroneaina aiia, kui hoRoooa-
a’aiinide sisaidoa maarati 1" minutis parast karbikoliini assPHA™*
Bist. Headaa katsetes oli koatroll-i1acaade 1 g @& limaakeatas
uuritavaid vabu hekgooaamiina keskmiselt e3,2/”g ja parast tota*-
ainete orgaaiami viimist 74,5/*&* "eotud hakaeaaamlinide vastavad
vaartused olid 345,5/°g ja &96,3/”e. "~ui katseloomad euroati ja
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uurimismaterjal voeti 60 minutit plraat karbokoliini alatimiat,
siia o1 leitud otulici muutusi hekooeoamiinidc hulgaM* fallost
Vaib jareldada, et 00-miautilisa kateeaja valtel toifnua aekaooe-
aniinide uleminek mukoainete kooeeeiau ja viimased valjusid mao-
valoadilku.

Katseloomadel, kollale subkutaanaelt g*etiti eamalt axraD
niumkloriidi ja parast karbokoliini nin® kellelt mao lima*” ta
proovid vaeti 30 minutit parast karbokoliini odlatiaist, oli nii
vabade kui ka se tud heksoosamiinide sisaldua mao llImaakostas
umbes samasugune nagu 1$ minutit piraat karbokoliini euatiuist.
teega on ilmne, et an™ooniumkloriidi organiami viigina karboko-
liini toimet oluliselt ei vijuta*

Vereseerumie asinea vahene, kuld statiatiliealt oluiina
heksoosamiinide huiga taue ainult 1$ ~i1autib paragt toimaaina
manustaiist dekapitaeritud kMtgeloo™adal. Vastav tee katsetee
oli kontroll-lIcomadel 1 mi var™aeeruRi”™ kasuisalt haksooaauli-
ne 191/tg ja karbokoliini eaaaud laamadel 205 “g* Kui kataeloe-
madele aaajatati suaebwd riidi ja karbokoliini aia” proovid

vaati karbokoliini aliatimiaeet 20 ainutit hiljem, ai aoinanud
veraa eaa” hakaooaa™iinide hul”a tbuau. Jarelikult on karbo&olil-
ni toimel hekaooaamiinide rohkenemine voresaeruMia ainult iuai-
ajaiine.

aarbokoliin on oma keemilise atruktuuri ja farmakoloogiiiate
olaaduate pooleat lahedana ataetdui&oliinile. &uid tema toina on
intanaiivaem ja kaatvam* baetattu kaabtatakoe teda aeadon”Lrdate
sekretaiooail provotaeerijana. beile kattesaadavae kirjaaduaea ei
ole kuigi palju andmeid aelle kohta, kuidaa karbokoliin adjustab
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aao limaskestas mukoainate D*riatuab* Ainult S+Ardgman ja
kaasautorid (1%4) naitaaid, et karbokoliini toi ai suurarEg
soasmisa faktori aJriatus. boajuuras oa afekt vz cBEAN
gune nagu histamiiail manustamisel.

iLarbokoliiniie vaatugtiaise toimgja oa atropiin. Taatavas-
ti blokeerib ta kolitaergiliat sustaemi. “eetattu jargnea at-
ropiini manustamisele sulje-, mao- ja higiaadraase ning paa’™‘oa-
ae aekrataiooai vahenemine. vEO katsetes majutas atropiin eri-
nevalt vabade hekaooaamiinide ja seotud hegaooaaRiinido hulga
nao limaskestas. Vabade heksoosamiinide sisaldus 1 g mao linas-
kostas oli1 kontrollrihmas keskmiselt 75,4 ¢, atropiinisista
saanud katseloomadel aga 84,<3%g. Vabade heksoosamiinide rohko-
nemine mao limaakaataa atropiini toi ei on statistiliselt olu-
line. Samal ajal seotud heksoosamiinide ailaaldus maa li sEkae-
tas oluliselt véhenes. nontroil-loomadel oli aeotud hukeooaamii-
ne 1 g aao limaskestas keskoiselt <a42,4  ja atropiini "anuata-
mise jarele "0&,9n 8* antud juhul er muutnud tulemusi OO,
kui enne atropiini sistimist said katseloomad ammooniumkloriidi
sliste. Nendes katsetes saadi kontrollriuhma loomadel 1 g mao li-
maskestas vabu heksoosamiine keskmiselt <y, katserihmas
79,4"g. V&hace arvu tottu ei ole kirjeldatud eri-
nevus statistiliselt oluline. Seotud hekaooaamiinide hulga vahe-
nemine oli ka nendes katsetas oluline. Xeskmiaad andmed 1 g maa
limaskesta kohta olid vaetavalt 702, u-, g ja 563,2/ng.

1aadud tulemu ed nditavad i1lmselt, et atropiin tokestab
mao limaskesta rakkudes heksoosamiinide lulitumist mukoainate
koosseisu, raskemini seletatav on atropiini toime perioodis vé&-
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bade hoksoosamiinide rohkenemine. On voi alik, et atropiin pi-
durdab limaainete sunteesi ja ei mojusta heksoosamilnlde moo-
dustumist. Tulemuseks ongi vabado heksocsamilnide kuhjumine

aao limaskestas. Kuid el saa eitada vael toist vdimalust. N1-
nelt viivad atropiini toidel haksoosamiinid vabaneda mukialne-
te koosseisust. Teiste sinadega - atropiin pdhjustab mao limas-
kestas mukoainete laenutamise.

Atropiin el mojustanud meie katsetes haksoosamilnide sisal-
dust vereaeoruais.

Varsti parast Insuliini avastamist ja praktikas kasutusele
votmist selgus, et inauliinhipoglikoemia ajal suureneb mao sek-
retsioon margatavalt. Alates viiekimnendate aastate aimusest ha-
kati raviasutustes insuliini kasutama maomahla proovide vJtuisei
sekretsiooni tekitajana. Insuliini toime maondornetele kulgeb
n. vagus"o kaudu. Seepdrast kasutatakse teda ka va™otoomia tdie-
likkuse kontrollimiseks. Rui n. vagus on taielikult labi 13i%a-
tud, siia insuliini manustamisele ei jargne mao sekretsiooni
tousu. Vastav kirjandus on ténapdevaks paisunud Usna arvukaks
(ndidetena a.Karvinen ja M.J+Karwonen, 1952; J+D.Frenah ja kaas-
autorid, 1953; R.ItHirsehawitB ja D.K.O"Leary, 194 ja nonde
poolt tsiteeritud kii-jandusaliikad). Sa”al ajal hakati inauliin-
hipoglikoemiat kasutama ka aao limaskestas valmivato mukoainete,

eriti seesmise faktori, noristuse provotseerimiseks (S.Wolf ja
kaasautorid, 1953; G.B.J.Glase ja M.Rich, 1955; J_Riiv, 1959;

S.Ardeman ja kaasautorid, 19b4).
Kadesolevas dissertatsioonis esitatud katsetee sustiti in-
sultini subkutaanselt ja uurimismaterjal vioti 120 minttit pa-

rast sustimist. Kontrollkatsetes loitl 1 g mao limaskestas vabu
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hekseesa™iinj 101,Y insuAi”aiodate saanud kabLjlocjadjl
"34,J <y* deetud heksoosamiinide nui™ 1 ™ %ao limaskestas suu-
renes aaaal ajal 753,0/7°8*16 333,0 "j-ai. lii aeotud kui ka va-
bade heksoosamiinide sisalduse tuus mao limaskestas oa statis-
tiliselt tjeparane. Zaxcamakatseloomade vereseerumis heksoos-
amiinide sisaldus insulini toidel oluliselt ei muutunud. Jare-
likult aaaaa”Gulb mao soolhappe ja popsiini sekretsiooni suu-
rendamisega tostab insulila veel hoksoosaalinido ja mu&oainjtj
siinteesi. Vui& lisada, et TRu biokeemia kateedri KaastoSiine
A*Lind (1971) uuris valkude sunteesi mao limaskestas ja leidis
solles insuliiail toiaol vaikude aw &jesi intensiivistumise. Seo-
tud ja vabade heksoosamiinide hulga suurenemisega mao limaskes-
tas oi kaasu heksoosamiinide rohkeneuist tsirkuleerivas veroa.
Tjontoselt lahevad li1aaskosta rakkudes silnteesitud mukoained
antud juhul aao valendikku.

Uao sekretsiooni mdjustavate ainote hulgast uurisime vool
kortisoonatsetaadi toimet heLsoosamiinide hulgasse aao limas-
kestas. KJ.Gray ja kaastoolised (1953) nditasid, at neerupea-
lise steroidborReonid stimuleerivad maonddrmeto funktsiooni ning
suurendavad margatavalt soolhappe ja pepsiini sekretniooni. uu-
remate annuste ja pikemaajalise manustamise puhul veivad nad te-
kitada esinevate maohaavandite &genemist vi ko*uai perforatsi-
ooni ja uute haavandite te&kimist (f+J.”ray, 1%*1). RortinoldiAe
kasutamise laialdasem levik (ka *artu kliinikute kogemused) kin-
nitasid aeda taielikult. MJnel inimk&el tekitab intensiivne kor-
tikoidravi machaavandi. larmade tagajargedeni viib kestev adreno-
kortikotroopse hormooni manustamine (f.J.Gray, 1930. Mao sokrot-
aioon el muutu, kui adrenokortikotrogpcet hormooni vai kortikoi-
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de organismi viia ainult tUhekordselt (D+A*Dreiling ja kaaa-
autorid* 1950). D*M.Kieol ff ja kaasautorid (1973) uurisid
adr”"mokortikotroopsest hormoonist tingitud umDaokretaioo-

ni muutusi katseloomadel (koortel). Nad leidsid HaldanRaini
maokese aurea soolhappe margatavat rohkonomist. “epaiinl sok-
retaiooni oluliselt ei suurenenud. Kirjanduse andmeil vihen-
davad adrenokortikotroopne haraoon ja kortikoidid nao lima-
sokretsiooni (A.J.Gray, 1958; D+A._Droiling j.t., 1953)* mille-
ga seosea vaheneb maoaekreedi viskoossus (CtJ+Gray, 197M).

Meie slatisime katseloomadele kolmel péeval kortiaoon-
atsetaati ja niuraaimo selle jarele mao limaskestas heksoos-
amiinido aisalduse. Selgus, et kontrollriihma moodustanud katse-
loomadel oli 1 g aao limaskestas vabu toksoosamiino kesuxaiaolt
o8 Lg. Kolmepaevase kortisoonatsetaadi manustamise jLrele oli
1 g mao limaskestas kaakalselt 115,676 vabu hgkae***Biina.
Paralleelselt vabade heksoosamiinide statistiliselt usaldus-
vaarse rohkenemisega i1lmnes sootud heksoosamiinide kindel vaha-
ragxe Nimelt oli seotud ~akaooaamiine kontroll-1"ocaad™l g
aao limaskestas keskmiselt 833*5 Wja kortisoonataotaati saa-
nud kassidel 711*1 g. Rontrollwihma loomadel oli 1 ml vereseo-
runis hekaooaaailne 197”6 ja kortiaoonatcctaadi alistoid saangi
loomadel keskmiselt 231 *g. erinevus kontrollrihma ja korti-
soonatsetaadi susteid saanud loomade andmete vahal on statisti-

liselt oluline.
Vabade ja seotud heksoosamiinide hulca muutumine mao li-

maskestas kortiaoonatsetaadi toimel on carnane nendele tulemus-
tele, mida saime atropiini manustamise jarele. ~uid atruiini
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otuatimiaele ai jir”aonud heksoooamiinide hulga tJuau vore-
cooruaia* Meie katsetinglnueod eir vOimalda kindlaks teha, kas
heksoosaaiinide rohkenemine voresocruais toimub usD limacéoa-
tast vabanevate nukoainetc arvel. TOendosemana tundub oletus,
et kortisooimtaetaadi toimel vabaneb noid aineid teisteat ku-
dedest. ao limaskestas i1lmneva vabade hekaoosamiinide Iliul ;a
euupaae&iHt viib seletada aamuti nagu atropiini t™me kaait-
lemisei togiu™. is&htava&ti ei pidurdu selle aine tJttu hekaooc-
aalinide alntees, vaid ainult vabade heksoosamiinie-e jargnev
liibuaine éaradiicibilata-e blilUlcaalt vJttea tuleb ailaao
pidada, et nortiaooaatsetaat Mitte ainult eir vahenda mao li-
aaakcHtaa mukoainete produktsiooni, vaid samal ajal aunro jdau
soolhappo ja pepairini aemretsioeni* Sellise mehhanismiga eaab-
ki seletada korti”oidide haavandeid tekitavat efekti. i1.J.Jray
(1%1) on p hjuitkult uurinud adrenokortikotroopae horoooni ja
kortikoidido mju mao talitlusele. s&esitab rea faktoreid,
nende hulgas ka kaitsva iiaabarjairi muutuse, mis viivad vaata-
vate ainete manustamisel kakateistaermikaoole ja mao liaasgea-
tas haavandite tek&imiseni.

le leidsime, et histamiini, karbokoiiini ja insulrini toi-
mel suureneb mao limaskestas hekaoosamiinide ja mukoaix”to Oun-
teue. Aeirkulcerivas verosaeruais hcusoobamiinide aiaaldue ael-
le jaurea muutub kas lihi”esoka ajaks v3a tldse ol suurene ka
maa limaskestas kulgeva suataeai korgperioodil (katsed inaulii-
ni(Ja). Kui oiia iisada tahelepanekud, mis tehti gaocaolova tsu
ealeaaa 10aas katsotea koertega, siia v*iae k™1 eelda, et uao
limaskestas aonteesitavad mukoaiaad suumiuvaa valdavac oaaa



ramnao cekredl teiato Koapcnonbide™a ggovalendikku. :ooga
el ole mac liimckoat Kojae, kue leidub outranti mukoaineid,
vald ailn toibub ka mainitud aineta intjngilVHg aooduetuaine.

MpRi&s wid/lnaHle vabade ja sootud aaksoosamiiaido aiaal-
duaa vila Iniaeae naa rone’taioeaiprepai“aadilt oaadud liaaa-
kocbaproovtdoa. hellega taetlosino caada orienteeruvaid and-
neid Ininese meo M3bisikeblba kohta. uurimee vaaj&g arv ai vji-
malda teha niaiouguboid jarelduai. Kuid aamiest vahestoat ko-
Komtatost j”~b uulja, et hekBoouamiini”e siaali™t aa# limaa-
keata™ ei mJjuata nii palju seo haigus, nilio tuttu “agu opo-
reeriti, vaid oiulicon naib olevat mao lia"ckalLba aorfoloogili-
ne aciaund. J.iole arvatos on porapoktiivikaa ja vajalik rosekt-
Bloanipreparaatides jatkata heksocsaRiinido ciaaiduso uurimist,
tuid samal ajal tuleks hietoloogiligalt aeljitada ~aaas piir-
konaar ka limaskesta morfoloogilisi muutusi.



1*

2*

4*

5+

- 127 *

J&RM"DDUSRD.

Koetud heksoosamiinide madramisel mao limaskestas on tu-
loMMsed siia optimaalsed, kui hidrolildsida 2n soolhappe-
ga 8 tundi keevas veeivaaaic. aiudrolisaadi puhastamiseks
ballastainetest vJib i1oonvahetaja Doweac-50 asemel raaa=
tada ka kodumaist kationiiti RY-a.

Vabade iri*sakeskmine sisaldus r@o limaskestas
on kassidel 7*42 mg , koertel 7302 mg + leotud heksoos-
amiinide keakaine sisaldus samas kcmeon kascidel

NgPt koortel 56,1$% ag ?. Vereaaorumis on seotud heksoos-
aalina kaaeidel keskoiselt 22,3 rac ja koertel 19*3 ag .

Neo limaskestas on rikkalikult nii vabu kui ka mukoainetas
aootud hodsoosamiine. Siin leitduvad formoatsuataeaid, mis
juhivad 1ieksoosamiinide intensiivset bioslinteesi* Lamoas
tiku allikatena kasutatakse eol puhul giutamlini, gluta-
miinhapet ja He wm”" 1uhr
teainekB limaskestas oa karbamiid#

Iistaniiai aubkutaaano manustamine pohjustab mao limas-

kestas vabade ja seotud heksoosamiinide hulga tiusu. Ja-
mal ajai suureneb heksoosamiinide sisaldus ka vereoeeru-
mia.

KtMbokoi1ini aubkutaaano oauustaaAna p hjuatab aao “bkT*
bastaa vahade ja seotud hni soonel sisalduse saawaaa*
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mist. Luhiajaliselt roakeneo hoksoosaaiinide hulk ka vero-
socruoia. .kirbokoliini toime m60dub csiaeoe tunni 1Jpudu.
Aunooniuaklariidi sustimine enne karbokoliini el mJjuata
katse tulemuai.

Inauliini toimel suureneb oao limaskestas nii vabado kui ka
sootud hobiioear)iinide hulk tugevasti. Vereaeeruaia ei 00i-
no heksoosamitnide aiaalduae olulisi muutusi.

. Atropiini aubkutaanoe manustamise jirole suuranab r@o limaa-

kestac vabado hokaoosamiinido aisaldus ja aamaaegeolt aeotud
hekseosa. Ilnido aisaldua vheneb. Vgreseeru™is ei eeine sei
puhul hekMooaailaiiaide sisalduse olulisi muutusi. Annooniun-
kloriidi cuntimina el mJjuaba atropiini Kkirjeldatud toimet.

Nahtavasti ei takista atropiin hekaoocamiinide bioeln-
tooail t@D limaskestas, vaid blokeerib limaskesta rakkudes
nukoainete moodustumist.

aortisoonatsotaadi kolmepéevase tmnustamiae jlrele auuroneb
HA0 l1aaakpstas vabado hokaooaamlbnlde hulk, aootud heksoos-
aalinide aicaldus aga langeb. Varoseorumis p“hjuatab korti-
ooonataetaat hekaoosamiinide sisalduse tJusu.

Analoogiliselt atropiini toimele ei takista nahtavasti
da kortiaooiatuotaot nekaooaauiinido biosunteesi aao limao-
kertaa, vaid pidurdab mukoainete moodustumist.

Ained, mis suurendavad maomahla kJikide komponentide aokret-
siooni (hiataaiia, karbokoliin, insuliin), tostavad naOli-
maskestas nii vabade kui ka seotud haksoooamiinide oinal-
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duat. bspaogrebsiooal parasiv aine (atropiin) pohjustab
vabado uogaooaa™iinido siaaiduoo tvuau ja seotud raaa®
Uiuiinida auitja véaaaaaiat sa# linaaaocbae. SoolRappe ja
Nopalini &jri8tnNe3 auuraaomieb oaiio kutauv kertiaoonat-
Botaab langetab iL@aseotud hokaoeaauiialde, a*t+ mukoaino-
t@ hul&a mao limaskestae. Kirjeldatud aahtuae”a on il:aeolt
sootud sao liaaakoota kaitsva liua sekretsiooni vahanouino.

ao litaaBkastas aoodustatud heé&seosaul jnid ja nukaalRod
Iahevad paamieelt iv@Dsekreeti* "el ajal kui aao HMHaM
tar toiuub intensiivne hekaoosaniinlde bioslinteaa, eeiaeb
vareaoarnmia ainolt lihiajaline he™aoco™aaiirido hui ;a tjun.
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