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Tabel 11. laobud hekaoaaanilaida aiaalJus koera veruBoeruniB/^g/gi иаыо ja pärast 
füsioloogilise keedusoolalahuae mak­ku viiaiab*

Tabel 12. feotud heksooeagiinide eicaldua koera vereajeraaia/̂ ^/nl enne Ja pärasb kar- baaiidilabaco aakku viimist.

71

72

72

74

75

7b



Tabel 1 3* 

Aabel 14. 

Tabel 1 5 .

Tabel 1t*.

Tabel 1 7 .

üabel 18. 

label 1 9 . 

Tabel 20* 

Tabel 21. 

Tabel 22*

lk.
üeksooaaxiiinide aiaaldus кию llmaa- 
коьЬыы (/ий/g) ja voreaeorunis 120 ainutit pärast karbaaiidi manua- 
taaiot. 79
ag&Booeaai&aide aiaaldua юао llnac- -̂atac ja varoaueruais (̂ r/nil)
iRontroll-ioonadel ja 30 minutit pa­sast 2 mg histamiini süstimist. йь
nokaocsaaiialde eiaaldua oao linaa- 
kaataa 0*g/g) ja voraaoerueiie (̂ g/ml) kontroll-iaaaadel ja 1*? minutit pa­
rast 5 /4g hasboKoliini aüRtimiat 1 kg kehakaalu kohta. 89

aekaoooaiaiinide aiaaldus mao limaa- keataa (лg/g) ja veresoeruaia kontroll-looMadel ja bO minutit pä­
rast 5/ g karbokoliini Büsti iat 1 Mg 
kahakaalu kohta. 91
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Г I В Я В J и Н А Т и S

Гао sekretsiooni uurimise varasemast perioodist aiatee oa 
tuadlaste peamine tähelepanu suunatud mao soelhappe tekkimise 
ealgî amisele. Niisugune huvi kontsentreerumine on aruaaadav, 
sest k)nesolev protsess on organismis üsna orandli*. lindelt 
vajab maolimaskectas soolhappe moodustumine tohutult energiat, 
sest vesinikioonide kontsentratsioon maomahlCL ületab miljon 
korda vastava kontsentrat siooni veres ( J.Л. * jaao vskl,19 1̂ )* Ise­
gi neerukude tõotab märkea madalamate kontsentratsiooni vaiiedo 
piires. Kiigist pingutustest iwolimata oi olo suudetud mao 
soolhappe sckretsiooni biokeemilisi aluseid vool Hplikult sel­
gitada. VJrreldes soolhappe moodustumisega kul̂ ee fermentide 
bioŝ ntees ja sekrotsioon samade seaduspärasuste järgi na^u 
sekreedi produktaioon ja eritumine teistes näarmotes. Seet ttu 
on fermentide tekke kohta parem ülevaade.

Mi teoreetilised kui ka praktilised kaalutluaod on viima­
sel ajal põhjustanud arvukaid uurimusi, mille eesmargiks on sel­
gitada mukoainete osatähtsust mao talitluses. Suur osa teadlasi 
uurib mukoainete nJristust maolimaskostas selleks, et selgitada 
^ 2*vitaoiini imeî dumiseks vajaliku seesmise faktori moodustu­
mist. Auid lisaks sellele on muutunud aktuaalseks ka maolimas­
kesta katva limakihi kaitsefunktsiooni uurimine. Viimast prob­
leemi küsitletakse eriti seoses mao- ja kaksteistsirmikaoolo 
haavandite patogonoesî a. Kirjanduses esitatakse aga peamiselt 
andmeid mukoainete esinemise ja koostise ning selle muutuste kon-



ta laaoaahlas. ^ukoaiaate taoodustumise biokeoiami kohta naoii- 
i^jkestas on andmed veel vaga vähesed.

artu Riikliku uünooli biokeemia kateedris uuritakse 
1949*a. alates sekretoorsote protsesside biokeemiat maolimas- 
&estac, ja eriti sellega seoses olevat lämoaatlLuaiaevaaetust. 
Vastavad uuriauaod näitasid, et saoli âskaataa vaaaneo vaatava­
te fermentide (ureaasi ja giutaainaacij toimel karbaaiidist ja 
glutaaiiniet aoBoniaak, ais aekretsiooni puhul l iitub uuesti 
lüHxaaetlku ainevahetusse ( :. lartinoon,19 0̂; J. artiâ  on ja
H.Lind, 19>2, 1955°. 19 5̂**: ü.biaü, 19 5 5, 1 9>S{ ^iarticcoi, 
li.Lind Ja Vt ioilo, 1956, 1959* t агалаа, 19^). heljus, et 
aaaoniaak on länaaatlku allikaks ka aaoliaaskeataa moodustuva- 
telo biukeainetelo (M+P.Lind, 19Ы^, 1%1^; ü.."iaraüma, l9oß). 
mukoainete üheks komponendiks on heksoosaullnld.iendo kvanti­
tatiivse määraaisega iselomustatakse sagedasti mukoainete hui­
ka ja koestist uurimisobjektides, käesolevas dissertatsioonis 
esitatakse andmeid hekaoosamllaide Moodustumine kohta oaoli­
maskestas. iee^a on esitatav väitekiri üheks osaks Tartu Riik­
liku ülikooli biokeemia kateedri jätkavas uuriaistokomplekeis.
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I K I R J A B U U E R  ü b R V A A U H

1. ййЫМЫжЬа. Жа&мП^с1оой.
Käegalevaa t̂ es käsitletakse hoksoosomiinide biosünteesi 

ja eaiRemiab mao liiaaskestas. Ueksoosaaiinid oa taaataika muko­
ainete prosteetiliseks гййтак&. Kirjanduses valitoeb aukaaine- 
te nomenklatuuris eeaüatlû t ja isegi üana auuri erinevusi, 
ri autorid kasutavad oaaada ĥandita tähistamiseks ariauvaid 
tersaiaaid. ^eetJttu on vajalik juba käesoleva dissertatsiooni 
alguaoa anda mainitud kdsimusos ülovaade viimase aja aoiaû oä- 
tadest, et vaatavaid printsiipe rakaadada dissertatsiooni järg­
nevates osades.

ûkoaineteks niaetatakse kJr̂ enato loomade orgaalBüia esi­
nevaid süsivesikute ja nende derivaatide polümeere, mia aval­
davad üha pjhikoaponendina amiinSuhkruid. Soega oi tähista an­
tud juhul "юнко-" ehk oooti keeles "litsa-" nende ainete auurt 
viskoossust, vald ainult amlinšunkrute leidumlat molekulis, 
buure via Roosa ua oga on mukoainetest ainult munad, näiteks maa­
ja aoolaepitoell kattev kaitsev lima ja maosekreedis leiduv 
nähtav lima. Seejuures tuleb taarkida, et R+G.npiro (19t*3) and­
meil kjrgegate loonade organismis kJik süsivesikute polümeerid 
sisaldavad aaiinosuhkruid. r̂andiks On ainult glüROgeen.

bRimesed kataed mukoaineid klassifitseerida tehti juba 
käesoleva sajandi kolmekümnendatel aastatel, kuid need on eba­
piisavatena kürvale jäetud. Autorite kü̂ ndiuatus on täiesti 
arusaadav, seat sel ajal olid teadmised mukoainete keealliaeat 
koostisest vool üsna vähesed.



1940.a* andia G.blix aukoaincboab ainult ^lükeretuiinido 
jaotusskeê i. Seejuures arvestas ta ^l k̂oproteiinide imlka k̂ ik 
ühendid, uis sisaldavad 1Э-2&? a^ivesikuid* Jaotus on järgmi­
ne:
1. neubrô lükepreteiinid - siia rühma kuuluvad ained, millede 

süsiveaikuline osa on neutraalse iaelooaû a$
2. atsidô lükoproüeiinid - ained, millede sücivesikuline ова on 

happelise iseloomuga:
1. kandropretoiinid
2. hüaloproteiinid
3. eialoproteiinid
4. mukoproteiinid.
Jukoproteiinideks nimetab blix aineid, mis keemiliatelt 

osadustelt on aukoitiinväävelhappe ja proteiinide vahel* 
bluitoainete pjhjalikuoa jaotuse esitas K+Ueyer (1$43)* 

ilassifitseerimise aluseks vlttis ta nondes ainetes sisalduva 
heksoosamiinide hulga. Autor eriatas mukoainete kolm rühma: 
Rukopolüaahhariidid, mukoproteiinid (mukoidid) ja l̂ükoproto- 
iinid.

ûkopol aahhariidid on polücaĥ ariidid, mis on seotud 
hekaoosaaiinidega* .eksooaamiinidest esinevad glükoosaniin, 
âlaktooaaaiiin ja moneosaaiin. Mukopolüaahhariidid oainevad 
vabalt, vJi lülitatuna suuronasso molekuli* Handost lihtsad 
aukopoiäsahhariidid koosnevad й-atsot̂ ülheksooBamiinist ja 
toiateat aüaiveoikuteat vJi säaivesiKute derivaatideat (näib. 
uroonhape ehk heksuroonhape). Komplekssed mukopolüaahharüdid 
â a aiealdavad liaako eespool öeldule vael kas väävelhappe-



voi foeforhapperühma vJi ka lipoide.
üukoproteiinides on mukopolusahhariidid keemiliselt eeo- 

tud valkudega. Saa aineterühm sisaldab üle 4 heksoosamiine. 
i Ukoprotoilnid, millistes glükaoaaailal ja galaktoosamllni 
vahekord on on ̂ eyeri arvates levinud looduses üsna laial­
daselt. Reid on leitud nii loomor̂ ymismis kui ka mikroobides. 
Kõrgematel loomadel on isoleeritud naid mao limaskestast ja ka 
maosekreeuist.

Glükoproteiinid on rühm proteiine, mis sisaldab vähem kui 
4^ haksoosamiial.

M.Ktacey (I94t*) täpsustas oma varem esitatud klassifikat­
siooni. Ka tema jaotas mukoainad kolme rühma: mukopolüsahha- 
rlidid, mukoproteiinid ja mukolipiidid.

Mukopclüsahhariidide hulka kuuluvad selle autori jürgi 
järgmised alnetegrupidi
1. ained, mis sisaldavad heksoosamlini ja haksuroonhapot

a) sulfaadivabad
b) sulfaati sisaldavad (hapariin, kandroitiinsulfaat, muko- 

itiinsulfaat, ht̂ aluroonsulfaat)
2. ained, mis sisaldavad ainult heksoosamiini

a) kitiin
b) bakteriaalsed mukopolüsahharildid
c) verugrqpiained

3. ained, mis sisaldavad heksuroonhapet
4. ained, mis ei sisalda nii heksuroonhapot ega ka heksooaamii-

ni.
Mukoproteiinidoks nimetab Stacey aineid, aillo proateetl-



lino гыйю sisaldab hokooosaallni. Pila kuuluvad
1. ovomukold
2. accrual nukoproteilnid

aeroaukoid, aeroglükoid ja globoglükoid
3. hüpofüüsl eossagara hormoonid 
4* kollinestoraas
5. n 11 ipHhi mutslin

ю!Ля võib nimetada ka glükolipiidideks, 
on aüaivoelbuga sootud lipoidjaäk.

K+Kuhn (19 59) jaotab kõiki looduaoa esinevaid ühendeid, 
allliste iihFŝF! ehl uskwponendikc on  ̂nendo keo**
aillso ehituse järgi vlido rüh&a.
At-ruhna aooduatavad ühesdld, mille koostisse kuulub №-*atoo- 
tüülglükoosamiin ja N-atsetüülgalaktoosamlln. Raega holaau 
esimene rühm kitlini, oligosahimriidld ja vorogrupiainod.
B.-rühna kuuluvad happeliste omadustega alnod, mis sisaldavad 
hakaoocaxlinido kürval ka uroonhgpet, na^u hüaluroonbapo, kond- 
roltilnvaävolhapo ja hoparlln.
C*-rühKMMia oaltao R.Kuhn happelised oligo- ja polüsahharlidid, 
millistest happelise hüdrolüüsi puhul vabanevad siaalhapped.
D*-rühma paigutuvad üle kahekümne antibiootikuai, mis happeli­
sel hüdrolüüsll vabastavad amilaosuhkruld.
3+-rühma paigutab autor maksast isoleeritud ühendid, mis si­
saldavad d-lsoglükoosamlinl ja l-dosoksü-1-aniinofruktoosl.

uha viimastest katsetest mukoaineid klassifitseerida te­
gi R.G.Hpiro (1%?). Ta iseloomustab oaa pikemas artiklis lä-

Ж*



honalt muKopolm ahhariidide ja glükoproteiinide rütma*
Jlukopolüsâ mriidid oa R+3*üpiro järgi happelised ained, 

aia aiaaldavad lisaks aniiaaauhkrutele veol haksurooahapot vai 
väävelha p̂e-oatreid. i-atiivaolt on nad ilmselt aeotud iooaaa 
aideM^a vai labiilseta kovalentaete sideaete abil proteiini­
dega.

Glükoproteiinideka nimcLab autor niiaaguseld aineid, nida 
teiaod liigitavad MUkoprobeiiaidaita. Taaa järgi on glükoprote- 
iini molekulis süaiveaik sootud tugevalt kovalentoe aideaega, 
&uid aeda aaab vabastada auutea keakkonaa рИ-d v^i ioonaot 
vaimauat* Loomseid glüRoprotoiino jaotab R.Q+8piro järgoiselt
1. voraplaamas leiduvad glükoproteiinid - oroaomuRoid, fotuiin, 

taerulqplasmiia, madala moleKulKaaluga -̂glükoproteiinidt, 
haptoglobuiiinid, ^-makroGlobuliiaid, protrobibiin, fibrino-
goon

2. uriini glükoproteiiaid
3. glükoproteiinld-hormoonid ja neile lähedased ained
4. veragrupiaktiivsu&ê a ained aaoliiaaskestas, süljaa, maooah- 

las, amnionivedolikuo ja urilaia
limaeekreetiaaa ieidavaa glukoprotaiiaid - subnaksillaar- 
aea, aubilngvaaiaes, tsorvikaaleea, trahheobroahiaalsee, mao
aekreedia ja capia

b. munavalge glükoproteiinid - ovalbumiin, ovomukoid, oveaut- 
aiin

7* sidekoe glükoprotoilnid - kollagoen, rotikuliln, lahustuvad
glükoproteiinid.



иава põhjaliku loetelu mukoainete klassifitseerimise kat­
setest esitab A.A.Tustanovski (1%2). bellest selgub, et ena­
mik uurijaid on kasutanud К.йеуег'1 jaotust vii seda aminial 
määral modifitseerinud, fee j aurea on nad jäänud kolmese jaotu­
se juurde nagu R.Jeyer'gi: mukoidid, mukoproteiinid ja jlüko- 
protoiinid.

ŝitatud põgus ülevaade ei ole kaugeltki acunendav, kuid 
näitab selgesti suurt heterô oons ust mukoainete klassifikatsi­
oonis ja nomenklatuuris. Seni esitatud jaotusvüsidest ei ole 
aga ükski leidnud üldiseiaat tunnustust, i uurim pahe valitseb 
selles, et sagedasti tekib aitme alajaotuse omavahelisi Rattu- 
misi. Tjenaoselt on vüimalik luua täiesti rê uldavat klassifi­
katsiooni alles siis, kui mukoainete ehitust on suudetud veel­
gi täpsemalt ja igakülgsemalt selgitada. Käesolevas t^s kasu­
tatakse edaspidi A.A.iustanovski (19̂ 2) jaotust ja ainult vaja­
duse korral viidatakse ka teiste autorite poolt esitatud klas­
sifikatsioonile. A.A.iustanovski eristab mukoainete kolm rühma 
järgmiselt:
1. glükoproteiinid - tüüpilised individuaalsed valg ud, mis si­

saldavad vähoiol hulgal süsivesikuid (fibrinogen, hapto- 
globiin, albumiinid ja globuliinid veres)

2. mukqproteiinid - nende aüsivoaikutesisaldua on suurem kui 
glükoproteiinidel (<̂ - ja ̂  ̂ -glükoproteiinid veres, urii­
nis ja kudedes a erütropoietiin, fetuiin, uromukoproteiinid, 
veregrupi spetsiifilised ained, reesusfaktor, maolima,

3. mukoproteiidid - î ppeliste polüsahhariidide kompleksid val- 
KUdega.



2. iükoajnote оьа аыо taiitlmao.
,..,aoaekreet sisaldao nii lahustunud anor̂ jaanilisi aineid 

kui ка orgaanilisi ühendeid, mao:iahlas leidub soolhapet,, 
tehti kin̂ ilaks R.Prout'i poalt* juba 1&24.a. (tsit. S.taolfi, 
iSb]?, järgi). Sanuti on arn̂ u toada anor̂ âniliste soolade esi­
nemine solles. Orgaanilistest ainotest on maomahlas leitud 
amiinohappeid, süsivesikuid, fermente ja mukoainoid. Vii iac- 
tesü nn. nähtav lima, mia on kergesti isoleeritav aao sekree­
dist toontrifugoeriRiso Vei filtrimiaoga, on mao ümaekesta 
kaitsofunktsiooniga. Ta pärineb mao opitoolrakkudost ja katab 
limaskesta ühtlase kihina. Jt toda pidavalt juurde produtsee­
ritakse eraldub osa pindmiotest kihtidest ka sokreeti. Teine 
oaa mukoainetest leidub maomahlas kolloidlahusona (na* "näh­
tamatu lima"). Rende ainete hulgas on aeni kindlaks tehtud 
Caatle'i poolt hüpoteetilisena mainitud seesmine faktor. Kuid 
arvatakse, et maonöro selles osas on veel muidki organismile 
tähtsaid aineid, mida oi ole veel kindlaks tehtud ja mille 
funktsiooni ei toata (S+Wolf,

üuurem huvi maomaalas leiduvate kbrgsolekulaarsete ainete 
vastu tekkis teadlastel pärast seda, kui ü.R.J.Glass ja ä.J. 
3oyd (1̂ 49̂ , 1949 ,̂ 1949 )̂ avaldasid 1949*а. oaa põhjalikumad 
uurimistulemused selles sekreedis leiduvate mukoainete kohta. 
Leadelt autoritelt pärinevadki terminid "nähtav" ja "nähtamatu 
lima.

lao sicopinda katvat lima käsitatakse juba ümmarguselt 
sada aastat kui limaskesta kaitseseadeldist ja kaasaegsemad 
uurimised ei ole niisugust arvaa *st keigucanud. On ainult de-
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tallsomalt näidatud mehaaidn.mo$ millisel viisil teostub lima 
kaitsev efekt. H. iolf ja t.G+tiolff (1948) uurisid mao lima 
kaitsvat toimet haigel, kel oli suura labinloduga maofistul. 
Loega on nende autorite tulemused saadud inimesel otse in vivo, 
iolgus, et limakattega maolimaskest oa ärritavatele ainetele 
vähem tundlik kui v lisnahk* Nii mehaaniline ärritus kui ka 
keemilised ärritavad ained kutsuvad esile vastavas kohaa tu­
gevama ll&anõristuse* Oluline on veel soe, et sellel haigel 
suurenes limanjristus paralleelselt happesekretsiooni tJuauja. 
Misuguse nähtuse füsioloogiline tähendus on ilmne. Nimelt ta­
kistatakse sel toel ыао soolhappe ja proteolüütlliste fermen­
tide digostiivsot toimet epiteelrakkudele. Autorid lisavad, 
et nondel puhkudel^mil haige oli igapäevases elus sattunud 
raskustesse, tekkis aga kirjeldatud mehhanismis ebakila. -ool- 
happo sokretsiooni elavnemisele oi järf%onud nendel puhkudel 
suuremat limateket. Niisugustes situatgioonidoa viib maomahl 
tungida limaskesta rakkudeni ja noid kahjustada.

Lhes varasemas publikatsioonis näitasid S.aolf ja 
M+G*№olff (1943), et soolhappe pidev tilgutamine limaga kaotud 
maa sisepinnale põhjustab samuti suuremat limaproduktsiooni* 
Kui sellelt kohalt aga limaklhti pidevalt eemaldada ja aool- 
happe tilgutamist jätkata, tekib vastaval kohal tüüpiline 
peptiline haavand. Jällegi selgub, kui oluline on limabarjäär 
allasuvate rakkude kaitsmisel maoaahla toime vaata.

Varasemas kirjanduses on avaldatud arvamust, et maolima 
kaitsevJimo vähemalt osaliselt soinneb selles, et ta seob 
soolhapet. F+Hollandor (19 3̂) uuris spetsiaalselt maolima puh- 
verdus- ja happosidumisvJimet ja leidis, et sellina vjime on



**

väike. Kuid F.Hollander ooovitaa sellel aial jätkata uuriaici 
ning kindlaks teha liaan̂ riatuoe oguhulka ja aelle saost toi­
duga* Liaan̂ rietua võib päevas olla nii иuur, et ta aiiski on 
arvaatatav aJnincal määral happo neutralioeerijana.

Jrin valb taietest autoritest arvab H.Selya (19&4), et mao 
limaskest naruaalaates tingiiaustaa ai vaja ariliet kaitset ja 
lipakate on ainult täiendavaks kaitseks. Tema järgi tekib kah­
justatud piirbonnas limaskestal pJleti^uline raaktsioon, mia 
ise suudab kudat s^edimisa aest kaitsta* b+Celyo oletuse jurci 
tekitavad adronoRor̂ ikotroopna Ьодиоаы, kortisoon, hüdrokorti- 
soon ja tugev güataamne stress haavandeid v3i kutsuvad juba 
esineva haavandi perforatsiooni ŝila sai tael, et nad vastavas 
piirkonnas püetiaku vähendavad. Viimase aja uuriaietuleauate 
p3hjal pjhjuatavad gainitud horoaonid hauvandi tekkiaiae aoepä- 
ract, et nad vähai*davad just lirnaproduktsioonl. Nii leidia 
K.nowalewg&i (1%4) kortikoidide aanuatauiao järele roti aaomah- 
laa hekaooaaaiinidaaisalduBO vähenemise, ^aolioa sisaldab cuu- 
remal hulgal hekoaoaaailai ja aoepärast viiaase hulga üuutueto 
pihjal vJio hinaata ka maolisa sekretsieoai muutumist. Riigu^ua- 
te katsetulemuste tuttu on R.aowalewa&i V3enaunud, et maalina 
kvalitatiivse ja Avantitatiivae muutusa tagajärjel v^ib vä­
heneda mao limaskesta loomulik kaltse imavandumise vastu. La* 
oaaugusele arvamusele jauavad ka A+itoaert ja J*^+Keaaai& (lSb?3)* 
Analoogilise järelduse v̂ ib teha И.й.Лава! ja S.A.^OMwartai 
(1959) tähelepanekutest. Î ad leidald, ot haavanütve ravi 
langetab maomahla hulka, happesust ja peptiliat aktiiv­
sust. Samal ajal teuaeb maomahlas aukoproteiinldo aiaaldus.
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bheaa viiaika, auidas lina kaitseb tema all asuvaid rab­
ita maomahla peptiiiae t ime east, on proteoiuütiliato foraon- 
tide aKtiivauae vahendamine (Д.Ласаг ja b+Roubal, 19 5 9; * . .o- 
rotstitz, 19u3 )* iaeiima aiaaldao suurel hulgal hap̂ eliai mu**o- 
polüaahharlide ja R+.i+Rot&kov (19ЬЗ) omistab kJigile selle rub- 
ma ainetele fermentide toime raguleerimiaü.

^ihjaliKu ülevaate maoiima kaitsva toime printsiipidest 
esitab n.G+deatley (19̂ 9)* Oluline on see, et mainitud aubor 
vaatleb iimaearjaari mitte staatilisena, vaiu dünaamilisena. 
Leetjttu ongi N*G+^aatloy kontaeptaioon täiesti veenev. Autori 
jargi seisneb lima kaitaefunktsioen happe neutraliBecrimieos 
v3i abaorbeerimiaea ja p paiini toime pärssimiaea ning soel- 
happe ja pepaiini läbimineku tlkeatamiaea. Lima aioalaab bi- 
karbonaate ja on alati а1каа1пы, kuid tema puhverdav viime on 
aiiski vaike. R.j.iieatlay loetleb mao limaskesta katval lima- 
kiaii järgaiai spetsiifilisi omadusi 
1* ia on elastne, plastiline.
2. Ta v3ib ta evalt punduda, mille tittu suhteliselt vaike 

sekreedi hala annab barjäärina suure mahu.
3. Ainnalt eemaldunud osad asendatakse pieevalt uue liaaga.
4. Jukoaine kiige suurem kontsentratsioon on limaekeata pinnal 

ja vahcneb valondiku auuaaa. üeo on ogaliselt liigitud hüd- 
ratataiooniastme suurenemisest. !elle tJtcu on â a luumeni- 
poolne kiht elastsem ja liixuvam, limaaKoatapoolne seevastu 
tugevamini kinnitatud limaskestale.

y. iukocuostanteil on iga võimaliku kontsentratsiooni puhul 
suur viskoossus, 

b. simakiai paksuse ulatuses viivad aluselised ained liikuda



viiendiku ja noolhape nine papeiin Нюаяксайа poele. Rogu 
linaoarjüäri v ib vaadelda paljukihilise struktuurina. *i-
иаа omadused muutuvad olenevalt рИ-at, seetõttu viib i :aa 
kihin ella m ini omadus maksimaalno. 

y. Liaa nlristavad rakud produtseerivad ka aluselisi aineiu, 
dil<3 t^ttu limaskesta pinnal oa neutraalne vii kergelt alu-
soline reaktsioon ja valendiku poole muutub ta happelise­
maks. iifi avaldubki kaitsva süsteemi dunaamilisus seilea, 
et soolhappe n iristuse suurenemine ja pH languse punul hak­
kavad rakud valmis ataa uut lima ja selle kontsentratsioon 
liaaak̂ ata pinnal tjuseb.
Uu ilana, 3t ma lî a kaitsefunktsiooni kliki üksütasju 

veel ai tea. Seetlttu rjhutab K.G+ИеаЫау täiesti iijesti, et 
tsielikka seletust selles д̂ б1йисэк nda on veol raske, ^uid 
üldiselt oa eespool toodud arvamused seniste uuriiaiatule iuste- 
ga hästi põhjendatud.

!i.G+*matloy seisukohtadega ühineb G.B.J.Glaes (19̂ 4) ja 
lisab emalt poolt nyain^aid fakte, ais ki ;it,avad vastavaid 
kontseptsioone. G.J+J.Glassi ĵ r̂ i on lima kaitsev ise tema 
fû sikalisüo omaduste tuloauseks. Nimelt takistab adhesiivsur 
limakihi üralangcuiab. Kohesieonsus takistab kihi segunemist 
EiaoEiahlaja ja viskoossus kiiret mahauhtumist. Viskoossus taais- 
tab ka mehaaniliste vigastuste tekkimist. G*ä+J*Glassi andoeii 
muutub viskoossus sõltuvalt рП-st. Vedel lima muutub hap^ja 
kokku puutudes viskoosseks. Koda kinnitavad ka K..*olfi katsod 
(19 5̂ ). i*ui tilgutada maopinda katvale liaakihilo soolhapet, 
muutub ta kiiresti valgeks läbipaistmatuks membraaniks, aida



оа даыко limankesta pinnalt euaaldada. Limaskesta iinn^lt ^еиа1- 
datud j jlliaeJ lintb^kid ji labastunud Roolhappes*

Airĵ ldatulo vJib liaada vael A.̂ ahio (1%3) агу̂ и̂ыз, 
ob tfidUu** лаккы sattunud ai^oorjâ iismid eê anovad liitja 
nia^ kaotavad ŝ ile â oata aktiivsuse, âd kantakne koos lima­
ga aootiokbaaii jar^evatjLLj oaadesae. Järelikult voib nao naa- 
tavai ii .ai olla bakteritevastane osiauus* f l̂lin? arvbnus ai 
ole veel leidnud Ь̂ эььааЬ täpsemate uurimistega. Cn viinaliK 
veel toinu viin, miiî  kaudu, aukoainad avaldavad aJju bakteri­
tele. tii&ulb on gaoa-hlaa antikehi, ais kuuluvad juba nähtama­
tu liaa hulka (M.j.üoiobibz ja t.aoilaador, 19 2̂). iole aja 
vool aolt.,0, №illibol maaral nad oaoaisui baktereid viivad b*J- 
jubtada. Igatahes rjhutavad G.̂ .J.Clasa, M.!ich ja L. Lophanson 
(1$56), et MUkoaiiiCtol an organisnie tähtis oaa imnuunokeoui- 
liatoa protsessidas. ânuti vjivad acod ainod oluliselt oujue- 
tada oaktuFite ja viiruste какти.

.aamaalan leiduvate mulcoainete füsioloogiline tähtsus ei 
piirdu naitaefunküsiooniea. * allotso aineterühma kuulub еезэ- 
*aiRj faktor, aia on valtiaatult vajalik B^-vitagiini imendu- 
ы1ыз1 ja millo puudu&i&ol tekib pemitaioosae aa eaia. Juba 
194 .̂a. teatasid G+R.J.31aas ja L.J+̂ oyd, et nad isoleerisid 
aaoaoigo faktori inimese maomanlast (U.ß.J. Haaa Ja L+J.üoyd, 
1943*2, IQ49P, 1949 )̂. Nad nimetasid solle aine gaatromuitopro- 
toiinikg ehk glaadulaarseka aukoproteiiaika. Jürjpos arvukalt 
publikatsioone Glansilt ja tema kaastöölistelt, allies punti 
selgitada segamise faktori keemilist iseloomu. Lõpuks pidi 
Gni.J.Glaaa (1% 3 )̂ siiski tumistama, et gaatromukoprotoiî



ei ale juhata goaLaia- faktor* i'eiat̂ ugust *molaarî î m-ebô it 
kasutades juudis r.#Qräseeek aaaubi järeldusele, et аеав-
aine fakter aa nukô reteiia. 1^.a. enneatuâ i ^.Gr^üec&ii 
kaaLaucopitaga ыаи-Rine faktor isal̂ erlda puhtal gujul (д.Jrae- 
beck, KtSittiOns, I.KinRkonen, 1%^)* msial̂ pes lühî eaea teat ea 
kirjeldavad autorid ainult RgAle aine iboieerimisa pihiuitet 
ja ei dî jelda tena tapaê at k̂ eniliat ahitust.

.aomahlaa leiduvate mukoainete aulaa kuuluvad v̂ al vere- 
grupialned, kuid nende füsioloogiline tähendus on teadmata.
Kindel on â a see, et amkoaiaete tulbas leidue selliseid, ais 
pärsivad &ao aekretbiaeni (3.b.J,GlaH3, 19̂ 4). Heid migetatak- 
ae kiijanduaea &ene autori poolt gaRtroonikL.

3.
Mukoainete fuaioloojiÜLe tähtsuse selgitamisel ja nende 

koha ййьдаъДпе! kô a or&anit î ainevahetuses on vajalik tunda 
aukoainetc bioaünteuai mehhanismi. &eua probleeni on uurinud pal­
ju teadlasi. Ht mukoaineü kujutavad endast liitLhendeia, siia 
biosünteesi protae v î e tinglikult eristada Rhelt poolt 
mukoainete kaaaaeisu kuuluvate ko&etlaaaiste aooduatunist, tei­
selt poolt aga nende liituuiat к r̂̂ po1 ̂aeera eteks nukeain̂ tüka. 
fû ugi vaikseaa tahtsuaega ei ole seejuures ka biosünteesi iae- 
ära%uaed e^nevatoa kudedas ja erinevâ  arenguastmel olevat,̂  
organismides*

a) Mekaooaamiiniee meouuatuuine
Heksooaâ iinido bioŝ ntoeai Rohhanisala v?ib eriatâ a kah­

te oaâ
f'

— 1*? «№



** a*

1. aüaivoeit*Hlisa kom. onoadi parltolu ja tana mooduatumiae 
2+ lämgactiau allikad ja 1 amaatiku 6гююаДрлио̂ гию1ве hokaoaea- 

aAlnido amliaoruhaa&R.
oRaooaamlinldo аылйозв! oa Ruribud aitueeu'UDbo kudodo 

ô atipakbidoea* KeejumoH aaju tavalikelt, pärinevad oeialjcod 
andneü aadalagato or(*anicolüo unriaieest. b+F.boloir ja

ardlai (1%3) loidaid Noureapora craasa oketrakbidos for- 
meate, aic sauaavad jargmiai reaktoiooao

glutaaiia ateetüloariainu
aoksooû -̂foafaat — ,;lukoô â iin-̂ focfaat  ̂ ^

Glakooo-1,u-difoafaat 
^ ataot̂ ulgldkcooaRiin-̂ -foafaat ^ ^  ataot dl-

l̂ukoosaniin l̂-feafaat.

дм! kaantati cuntoutilist atBatâ lglak09sâ iini-1-f0sf&ati, nio 
itatalüüaiaid Nourospora crassa okatroktid oollc aiau traaafor- 
ô orusl̂ t atKotuui l̂ b̂aobauiiH-̂ -fOKfaadikü. Rlicuguct aktiiv- 
puct oi loitud k̂ l̂ika lüiate gkatraktidel. Ataebaülglükoeaaslia- 
foafaadi ulomlaokut ühoet voraieü toiae kiirenuab gl̂ kooo-1,̂ -di- 
foefaab.

+̂A* arpur ja I.ü+juaatel (1949) avaü,atid, ot glükooKaalia 
foaforaloorltakoo adaaê iiatrlfooraadi pooit ajuoksbraktiuo juu- 
reoalonal. Jär^novad ujrüaod oolgitacld kirjeldatava Bunteoai 
k̂eikaaju. lolcua, ob fob&ar̂ laorluist katalû eib hokaokiaaaa ja 
roaktRiaanl tulamusoae ea giükooaâ iia- -̂foafaat* faHasUbUaelt 
kulgab protsoHC ka galaktooaaaiiaiga. Pdrai- ja makcaokatrakti- 
dog laiti galaktokinaaai aktiivauat* Rood okctraktid foafurolea- 
rivad gaiaktoaoaaliai. *ы1ааииаьа aaadi gaiaktooBauiia-̂ -faafaat 
i*ü Ĝ laktooaâ iiüi kui ka ginHaosaniiai karral takistab vastava



hô aooal juuresolek Rekooooaaiini fosforüloorimtot.
L+F+boloir ja g* .Cardial (19̂ 3) valiListaaid Reuroa^ora 

craaaa ekatraktiat puhtana formoKdlproparaadi. Inbuboarldee 
coiiega ho&cooo-̂ -foofaadi ja glutaaiini co ;u naadi aut)t33nio 
aekaooaâ iini roakeaeaiat. Kui aelliaoat aê uat jäeti ära kas 
hekaaao-̂ -fosfaat vii glMtaoiin, ai iljaneaud hekfooaaaiini 
auiga tJuau. êäsoasaaiiai hui^a suuraaeaiao oli ligikaudu 
vjrdao glutaaiiai aaiidlämaaatiäu vähenemisega ja glutâ aaui 
ro№:enomis6ca* lollus гэайФп1ооп1ы vJib gluLoos-^-foafaabi aaea- 
dada fruktooa-o**foafaadit$a, mitte aja aaanooai, fruktoosi, fruk*- 
toaa-T,̂ -difoaraadi, ,, idkooa-'̂ u-difo.̂ aadi, ^ *-* 
foefaadi, glakooa-̂ -fosfaadi vJi glütaeroaldohabdiga. n̂eüütai 
preparaat niaaluab autoritel uaragataval hulgal veel nila^ uat 
forauati, aia katalHLaie fyuittooü-̂ fo^faadi îjnJLaekut glLkooa- 
tj-fosfaadiKa.

iamada autorite odaaiaed uurimised näitaaid, et î t̂ajate 
orjaaiaais oa atseĵ ülgl̂ gaasaaiiat-l-fooiaat noraaalseag aeta- 
bolildika (a+F+iteloir ja C.̂ +̂ ardiai, 195 )̂* Had iokubeeriaid 
ataot̂ l̂jl̂ kooaamiiai l-fosfeeotrit neeru- Vui saksa&oe boor- 
ekstraktiga ja leidsid elle osalise muutumise atsetdblci  ̂ooa- 
aaiial&L. а̂иаа tekkib aja na aiae (vJi aineid), ais ei anunud 
W.T+JtMor:aai ja L*A+*iKoni reaktaiooni ka päxaat ha p̂aliâ  
hüdroiuüai Teatavasti on *1*J* orjani ja L.A.Jiao&i reaatKi,oa 
apotaiifiiine hekaoosaniinidele. L+F+ êioir ja O.d+Cardiai oia­
tavad, et aiia tekiu R-atsotaülfruktoê dlaaiiafoafaat.

Inkubeeridea iruKtooo-j-foafaati ja ammoniaagi п̂ едыкоеьз 
valmistatud farmandî roparaadi;a, kusjuures ü̂atejjia oli v̂ ae- 
aei hulgal ataetaul̂ idäooaaniln^̂ -foüfaati, suurenes aoguo mar-



gatavalt gl kaoaamiini hulk. ^ui amaoniaak ahendati glutamiini 
voi aaparacilnija, siis niisugust ro№onomist oi leitud.

Jur^evait tuhti Kindlaga ka teistel if№tajatei Kaura^pera 
craaea'ga samaseid fer̂ aentŝ steeme* ы*nojell'i labo­
ratooriumis leiti roti maksas feruontsusteem, mis suunab reakt­
sioone aagu eespool Kirjeldatud ekstrakt ̂ eurospora orâ aast. 
Vastavam reaktsiooniks oa vajalik heksooo-̂ -fosfaat (cliäoos- 
u-fosfaat vji fruktooa-o-fosf at) ja glutamiin. bam^astigu alli­
kana oi saa kasutada anmoonium-iooni. .L:* ogeli sai küli hok- 
coooaiiiini hulga vühest teusu adenosilntrifoafaadi ja аакооы1ыю- 
iooni juaroaoiotbul. Autor oletab, at viiuano seit* on pjnjuutatud 
ŝ atoesia leiduva l̂utaaaadi muutumisest nendes tincimustea giu- 
Laoiiniks. feega oi piirdu glükoosi ainevahetus maksas ainult 
l̂ükogoeni moodustamisega, vaid teda kasutatakse ka ntuuuol sün­
teesidel substraadina* loiseäs - ilaselt kasutatakse sünteeti­
listes reaktsioonides glutamiiai ainiidrühma asiinorühaado alli­
kana*

R.boseaan (1959) vitab omaks +logelli uurlaistulomuaod 
ja ainult aarjie, et pole teada, kuidas täpselt toiauo olutaaii- 
ni aoiiurühoa ülukandmino* Ijatahos n ib vastav reaktsioon ole- i 
vat irreversiî elne* &a glükoosaaiini ja fruktoosamilni edasi­
sest saatusest imetajate organismis on ülevaade üsna põhjalik. 
Puudulikumad undmad on jalaktoosamiini ainevahetusest ja шаа- 
noosaaiini ninn N^tsotuulmannoosaniini metabolismist*

Jlükoosi ainevahetuse ja glükoosamiini sünteesi kohta or- 
janismides aaadi täpsemaid andmeid siia, kui kasutusele võeti

Ч& Аradioaktiivse С -ga oargistatud gl koos* G+̂ ** piro (19% )



û ris solle meetodiga rotte, kellul oli tekitatud alloksaan- 
diabeet. endel katsoioomaaal oa glükogeeni sünteos häiritud. 
Ii-uid glükoosamiini leiti katseloomade kudedes samasugusel h i- 
gal nagu teavetel loomadelgi. Intaî tsetel loomauel cli jltkoob- 
amiini ŝ ntĉ a kJige intensiivsem kaksas piro, 19 59 )̂*
^agu näitasid radioaktiivsuse võrdlevad mijtiaised maksakoes ja 
veroseerum̂ s, on maks seerumi glükoosamiini sünteesimise oluli­
sim elund. Lii seerumi kui ka maksa hoksoosâ iinide ringluse ao;
о nelio juures äärmiselt lühike. *a on mitu korda kiirem kui 
aoG, mis kuiue glakoosist uû e molekulide moodustamiseks. 
ßpiro ei leia sellolo nähtusele kindlat seletust. *a esijao 
ainult kaks seletust, aimelt veie mansas toimuda proteiiniaega 
seotud jlükoosamiini lammutamine ja jl^koproteiinide molekulide 
resüntees. Hella juures âsutatakse ära suurem osa glükoosa..li- 
nisu. Teiseit poolt vJib maksa juurde voolata ja siit uuest± 
ringlusesse minna sama glükoproteiini molekule.

St hoksoosamiin—ь-fosfaadi moodustumisel oi etenda adono- 
siintrifosfaat mingisugust osa iosfaadi alliLana, näitab see, 
et sulfurileorimiat saab läbi viia samasuguselt nagu fosfori- 
leerimistki (A.J.aioyd, 19 5 9)* Glü^oos-̂ -sulfaadi ja Ы-atset̂ ;*- 
glükoosamiin-̂ -sulfaadi sünteesimiseks kasutatakse täpselt sama­
suguseid meetodeid nagu vastavate fosforhappe estrite sünteesi­
misel.

Samasugusele järeldusele viivad katsed rottido indutseeri- 
tava Ralkeri tuumori rakkude homogeaaatidega (/.̂ .̂ izer ja 
Th.A.me Coy, 9̂39)* Kai kalkari tuumori homogenaate inkubeeriti 
fruktoos-o-fosfaadi ja giutamiini lisamisel, kasvas glü̂ oosamii-
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Ri huia aegus piaovaib. î olmo bunai v̂ lbel aaavabaa hokaooa- 
CLRiiKi hulk oma uaksimami ja bJaaia aoojuuî a koiait*- kuni nei- 
jakordaeka lahboväarbuaeab. haakbaioon kalgaa opbiiaaaibeit pa 
b,a ja 7t0 vahul. Kui ainetu kanbLoabrabaiooni variaoriui, siia 
soigus, ab hokaooaamiiai maktiinaalao aaagî  aaadi 0,04 m fruk- 
booa-o-foafaadi ji* 0,05* u glutaaiiniga.

,i î k̂ooai ja adanoaiiabrifoü^aadi aga fruktoaa-̂ ,u-aifoa- 
faadi liaamino aogula oi aauroadaaud aaû î t. Aüid gldkooa-v 
foafaabi ja Raaaooe-u-foafaabi viivad âlk%ari buumori iioaoja- 
naadid kasutada aagu fraktooa-u-faafaâ igi. Kii naga L.i+Laloir 
ja C.K.̂ ardiai (195̂ J leidsid ka D.J+^izar ja Jh.A.i c Coy 
ob auatoeaia oi aaa glubaaiiai aaoaaaaa aaparâ ilai ckvi *olaar- 
aebo hulkadega.

i .Rohn, R+J*^inzler ja RtC.aoffmaaa (19̂ 2; kasutagid haka- 
ooaaniiaide aiâ vahobuae auriaiaaka radioakbiivso s^jiniKUga mur- 
îabatud giüaooaauiini ja ̂ -abaatdalglukooaaaiini. Uil o^a uur - 
Ristuljaasto nui ka kirjuaduaa aadaoil kaostaaid aad aiovaabliku 
akoeBii amiiaoajh&rubo aiaev aecuaeat ja ̂ ukoaiaaba sanboosi koa- 
ta or̂ anismidgs. ^ende акоеы on jät\$Rinu3
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Glükogeen
ülüibbos — —  Glükoos-b-foafaat_____

Fruktooa-^foafaat^-—  ̂Püruvaat — f *-
Gläkooaamlia -— 4 GiüK00s&iiin-u-f0afaat — -̂  Giükao amiin-*-

^ fosfaat )
UDP̂ H-atsotüül-  ̂ Люоиа. iin

I ̂ ataetüalglükooaamiia — K-abaot̂ ülglbKOÔ ouiin̂ u-foofaab 
l^taetüülmannooaamiin-^f. l^tsetüülglukooaaniin-*-foafaat
î ateetüülneuraniiah.̂  0-̂ f. UDF-l̂ -ata. glakooaaniin —-̂  mukopro-

jf 1! 'siid
ÛRpprot oiid UH-i<-atsotüül̂ aiaKt<Meai3iia

ukoproteiid
<ц,У*)? a uridiinaoafaat.

Keda skeemi vJib täpsustada T+N.Pattaeinaman'i ja R.̂ +Bachhawat'i 
(19^2) andmetega, mia aaadud roti aju oaade uurimioel.

i rukteoc-̂ -i oaf aat + - r-.̂ Glakooaauii^^-foafas^
ataetülaaeGiukooaaaiia-u-foafaat + atsetnül-ko-A--
uutaaa

— 4 I ̂ taet ̂al^lukooaamiia-^foafaat - - .--) -ataetüülglukooe-

amiia-1-fosfaat p''̂ yj^oy^äa§ MUP-atootüülgläkoosaaiin +P+ P

UTF a uridiintrifoufaat

Amiinoaahkrute intonaiivaem eanteea on leitud liaaka makaar* 
le kiireati kaavavatea kudedea, nagu loote koed ja kaevajad 
(K.̂ anal ja &.Frattola, 19аЗ).

La^u naätuu toodud andmeteat, hekaooaamiinide t)ioaünteeeia 
kesksel kohal on foeforileeritud hekaooaid — glüKOoa-̂ -foafaat 
ja fruktooa-u-foafaab ning lämaaatiku allikana glutaaiin.



b) Siaalhapete moodustumine
Amiinosuhkrud viivad esineda kudedes ka vabadena vei va­

banevad nad kergesti kompleksist juba kudede ettevalmistamisel 
aaaiJüaiäa. iuuroaait osalt on aga hukaoosa&iinid seotud RÛ o- 
aiaatc molekulis aas otseselt vii siaalhapete koocoeisur. 1-at- 
BKtüulman iooaaaiini kondenseeruiäisei p r̂uuvhappega tekib neur- 
aaiinüape (A.Gottscaalk, 19̂ 2). Э+Jlix, A.Gottechalk ja nlonk 
(19 57) tegid att p̂anaku ninetada neuramiiiüiappe aitmesû ;useid 
atset̂ ül- ja glükoî uldorivaate slaalhap̂ teks. Jae ettepanek oa 
täiesti ja kõigi teadlaste poolt aktsepteeritud. Näiteks neur- 
aniinhappe R-atsetuülderivaati nimetatakse siaalhappeke.

Kasutades uurimisteks radioaktiivse süsinikuga margistatud 
glükeosamiini oa tehtud kindlaks, et koed haaravad endasse uana 
kiiresti veres tsirkuleeriva 1-̂  -glü̂ oosaaiini. Koige suure- 
oaid hulki v tab vastu maks, tailleat viib järeldada, et selles 
organis kasutatakse glükoosaalini suurel hulgal edasiseks lüli- 
ta&lsoks Eakromolokulidesae (G.b.Iobinsoa, J*lolnar, h+J.fina­
ler, 19̂ 4). iaksas tekib kiiresti vaheprodukte, näiteks uridiia- 
difoafaat-̂ -atsetbülslükoosaaiin, oiliest moodustuvad mukopolu- 
sahhariidid ja nende kompleksid vaikudega* Viimased saadetakse 
voreringesse. Да юакаакое hoaogenaatidos imiorporeeritakso 
l-C^-gl^koosamiiB kiiresti valkude eri fraktsioonidesse (J. ̂ l- 
nar, G.B.robinaô , R.J.winzler, 19̂ 5)* ar jistatud glükooeamiin 
âsutades sâ d samasuguseid tulemusi R.A. ̂ acbeth, J+G.̂ eKesi,
i.Lugden ja i*ßiee (19 5̂). õlukoesamiin muuüetagse maksas aii- 
rjsti N-atsotaülneuramiinhappeks. aadioaktiivae gl^koosaaiiu 
juba läheb seotuna kiiresti tagasi vereringesse.

Liaalbappeid on mitmetes kudedes leiduvates *aukoainetes.

-  22 -



feda on saadud näiteks veise luus leiduvast aiaaloproboiiniat 
(P*L*Koat ja G. t.Harring, 1%2), lamba aubmaksillaarnüarneb 
(Y.Jr.̂ iehberg ja Л+b.iarkovBky, 1%3), aga ka inlneec veroece- 
runi oL -mu&oproteiidiat (̂ ,И.Цу1аг, 19o2).

Siaalî apete bios^tees on olnud uitae teadlase и*лг! nisoa- 
jokti&t . Lelle tulemusena on vJinalik sollest saada ка üsna 
taieliku ülevaate.

b.ajn. esitatud 3,4 iä* toodud taoclis, nuutue l^atset^i 
glükooea&iin ainevahetuse käigus N-atsetüülmannooaaaiiniks. Vii­
mane fosforüleorub:

t̂ atsetd̂ imannoosainiin  ̂adenosiintrifosforhape — i -ataot ̂ 1- 
mannooaaniiM-U-foafaat + adenosiindifosforhape.

:eda reaktsiooni suunab üks kinaas, mida oa saadud puhastatuna 
roti maksast. Selle formend! aktiviseerimiseks peab anatoomis 
olema magneesiumi ioone, d̂asi jarjneo kondensatsioon fosfoo- 
neolpuruuvhappega

Eosfoenoolp̂ ruuvhape + M-atsetüalmannoosamiin-^-foafaat + И^Ы— >
-— — ^ R-atjetüalneuramiinhapa-9-fosfaat + anorgaaniline foafaat.

Autorid nimetavad vastavat fermenti, mis juhib viimati kirjeldatum 
reaktsiooni "kondenseerivaks fermendika'. Oeda aaadi veise sub- 
aaksillaarsast naarme t̂ ja osaliselt puhastatuna ka roti maksast. 
Selle fermeadi aktiviseerimiseks on vajalik magneesiaRi iooni, 
glutatiooni ja kaaliumtsüaniidi. Jdasi sulgeb üsna lihtsalt do- 
fosforülatsioon:

i ̂ tsetdalnouramiinhape-9-foafaat  ̂ u-atsotüdlneura-
aiinhape + fosfaat.

-

-  23 -
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kirjeldatud ü̂Rtearisko3&l esitasid Ь**аггмп, R+S.BlaakKPW 
ja C*#*Kpearing, (19̂ 3)* Autorite arvateu oa nood kalm reakt­
siooni irreverailbelaod. Xanrnti märgivad nad, ob mikroobidel 
võivad vaatavad roaktcioonid kulgeda ka teisel viiaii. Rô .t- 
aioonilo optimaalne kulgamine toimua pti 6,3 juuraa.

Varem tehti kindlaka, at N-ataetuülnearamiinhape tekib 
glüKOonataiiniat üle M-atsetüülglü ooRamiini-u-fosfaadi ja t.-ab- 
eetüülnannooeaniin-̂ -foafaadi. Viiaaael ajal on a?a näidatud 
ka teine vJiaalik tee üle K-atHetüül̂ lükooaaniin̂ u-foRfaadi, 
uridiindifoafaâ t-4̂ ataetbdlglükoosa:aiiyAi ja It-atsetuülmannooa- 
aniiini ( .)el Giaeeo ja ?* *aloy, 19&Ч* * *A. aabe h jt. 
ülevaatliku aRoomi aiaalhappe ainevahetuseat esitavad d.w.̂ our- 
dian ja г+'юзэтаю (19ьЗ)§ mis täiendab ja täpuuatab varem esi­
tatud йй&*ю& аю&Апйви&йгнФе metabolicniat (Ik.b^ ). fäeaa&B aa 
kaautatud järgniai lu&endeids
Gm ж glükoocataiin
F =3 foafaateeter
Pi я anorgaaniline ortofoafaat
FFi = anorgaaniline p rofosfaat
Мй - MPnooa^ j tn
U ж arldiia
Ты д tsutidiin
NAN ж ii-atsetJäißeura:aiinhapo
Atc  ̂atset âlruha
TaTF= taütidiiatrifoafaab
TsMFgMAN ж Ts^tidiinBonofoafo-b-ataetaülnouramiinhapo.
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i-ruktooa-o-t?

AtekoA
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№*3

At№G№-b**F
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Aboun ATP

Koloniin-hapo

rujpuvaab
-Fi

ц^-9-F

-Fi
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с) îoksousâ iinide ja siaalnupete lülibumine mukoprote- 
iinideks ja nukoprteiidideks.

üukoainete koostist käsitlev kirjaadus on paisunud käes­
olevaks ajaks üaaa mahukaks. lollust oa raska tuieli ku uAovaa- 
aet aadat aost teadlased on uurinud väga erinevaist organeist ja 
loooaliikidest pärinevaid ähaadeid* PJhjaiiku ülovaate selle 
probleemi kirjandâ eaadnotoet kuni 19 5 9* aattani esitavad J. êi­
len ja kaasautorid (19 0̂). Käeaolevaa 1 hiJlovaatee к eitletakee 
peamiselt kuuekümnendatel aastatel avaldatud seisukohti liuaaine- 
te struktuurist ja koostisest.

Juba vares tehti kindlaks, et aukoained sisaldavad pentoc- 
se ja heksoose, heksoosamiine, eiaalhappeid, glükuroonhapet ja 
proteiine ning lisaks loetletutele vael aulfaat- ja fosfaatieone 
Vji lipoide. Näiteks V.Richmond, R.Japutto ja f.^olf (1^5) and­
sid aaomahlas esinevate kõrgmolekulaarsete ainete koostises täp­
sed andaed suhkrute, aaiinosuakrute ja siaaläappe leiduaise koh­
ta. mainitud autorite järgi esineb naoiaahla kergaolekulaarsctob 
ainetes ka heksuroenhapot. Viimase aja uurimised aja eitavad 
selle aine esinemist maaaanlaa (J+te&râ er, 19̂ 4).

Mukosubstan sisaldavad heksoosâ iine peamiselt nenae 
н-atsetaülderivaatidena .Roseman, 19 5 9)* lukoproteiidides on 
suhteliselt lühikesed polusah&ariidide ahelad seotud poi po;*- 
tiidahelaga. Susihüdratite ahelad varieeruvad eri objektidel ô a
suuruse ja arvu poolest, ^eade struktuuris paikneb terminaalso 
rühmana siaalhape. (̂ olujseptiidahel sisaldab peaaegu к iki tava­
lisi aaiinohappoid. ülekaalukamalt esineb glütsiini, proliini,
seriini ja trooniini. Vahe leidub aga aromaatseid ja väävlit si­
saldavaid aniinohappeid.) Polupeptiidahelas on kuljanelatena



esinevad suhkrud ja amiinosuhkrud seotud glükoaiidselt rida 
moodustavate aaiinohapote funktsionaalsete rühmadega. Siaal- 
hape on arvatavasti mukoainetes seotud polüpeptiidahalaga 
H-atsetdülglükoosamiini kaudu ja viimasega oa ta jällegi ühen­
duses glRkosiidselt (AtGottaohalk, 19u3t G*Mlix, 19&3)* A+Gott- 
achalk'i ja G+Rlix'i (1%3) andmeil on osa ЬокеооааиНве liaa- 
ainetes seotud oksüamiinohapetô a.

Süsivesikud viivad mukoainetea valkahelaga seotud olla veel 
vesiniksidemega (C.a*3iles ja R*a. 3o**ay, 19^2). C+Rolan'i ja 
+̂b*ßaith'i järgi sisaldab aga inimese gamoaglobuliin
ainult ühte süsivesikute aholat, mis on ühinenud kovalentselt 
aspartüüljäägi karbokeüülrühmaga.

Kii loomsed kui ka inimese kood, tariti näärmes ues tantsid 
sisaldavad mitmeid mukoaineid. CootJttu on raske käesoleval 
hetkel veol ülevaadet saaaa iga üksiku mukoaine täpsemast koos­
tisest ja struktuurist. Plhilioi andmeid viib ^aada alles siis, 
kui suudetakse need ained kJik puhtalt isoleeroda. bäiteka va- 
replasmaski on üle 20 mukoproteiidi ja puhtana on noid uurijate 
kasutuses ainult uksikuid (A.üottsohalk, 19̂ 3)* k̂aikute muko- 
aineše kohta on siiski saadud juba maarata nendes leiduvate kom­
ponentide suhe (L.Odin, I.Nerner ja Rt̂ +djuHnesjtj, 1959* Р*й* ent 
ja Ф+й+Herring, 19̂ 2, i.M+̂ ylar, 1^2, G.M. ierring, 19̂ 4).

d) ^ukoainete moodustumise iseärasustest mao limaskestas 
ыеоееы lämmastiku ainevahetusega.

ao limaskest erineb teistost kudedest lämmastiku ainevahe­
tuse aspektist selle poolest, et seal leidub aktiivne ferment 
ureaas (J+й.Ьиск, 1924; S. âjomow, 1931; 4*Martinaon, 1953;
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O.fitz Gerald, 194Й, ь.J.Conway jt., 19 5 9, .̂̂ агашаа, 19 у̂).
ûigi viimase ajani diskuteeritakse uroaaßi päritolu üle aao 
limaskestas (A+Lind, M*l*ind, L#Täaepeld, 1%*j)* Veib kindlaa- 
ti colda, et nii vereaeerumia kui ка mao valaadikku viidud 
karbamiid laguneb cello forsaadi toiaul ammoniaagiks (̂ +*ar- 
tinson jt. 195s, 19 59, 19*э1 ). йа^и näitaaid Tartu itii, liau 
ülikooli biokeemia kateedri sübtomaatilised uurimised, toimun 
aaz&niaagi moodustumine ja sidumine mao limaskestas lisa&B 
ârbamiid-ureaaai süsteemile veol anatoomis aamoniaak-gluta- 
niinhapo-glutamiin* Mao limaskestas leiti ferment glutaminaas 
(J./alesakaja, 3* artinaon, L+TähapJld, 19̂ 1; S+*aramaa, 19̂ 4), 
mis lagundab giubamiinl glutamiinhappeks ja ammoniaagile. a.uid 
goe reaktsioon on рия-duv. Sasac süsteemis toimub ammoniaagi 
sidumine glutamiinhappo poolt glutamiini&B (J. ârtinaon, ü.Lind, 
19 55)* Vaetavat reaktsiooni katal̂ üslb ferment glutamiinauntetaas, 
mille aktiivsus mao limaskestas on vJrdlemisi kerge (J*i3artinean, 
V.Roilo, 19e4).

igade t^ede tulemusena selgus, et valkude ainevahetuse 
Uppprodukt - karbamiid mao limaskestas vJie uuesti lülituda 
lämmastiku ainevahetuse üksikutesse etappidesse. Ammoniaagi moo- 
dustumine ja sidumine mao limaskestas on ühejuduoec ka maonäürao-* 
te sekretsiooni ja aoolhappe moodustumisena (̂ .Martinson jt.
19 5 5, 195B, 1959; A.Lind, H.Lind, L.Tähcpõld, 19^).

Tartu Rii liku ̂ li :ooli biokeemia kateedri jä r  novato uuri- 
muatega püüti selgitada ammoniaagi ja glutamilni она hekaooaa- 
miinide ja siaalhapete biosünteesid ning mukoainete moodustumi­
sel, iiiiaugusto uurimiste kavandamine oli täiesti põhjendatud 
nii kirjanduses avaldatud andmete kui ka kateedris saadud reaul-
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taatido t ttu.
d+L4ad 19^2) unris ciaalhapote юоойиабишАаЪ mao

Ниаыкиебав ja ajuBubabanbsis. Ta leidic юаю limaakecta kui 
ka aju homô eaaatidea aiaalhappo hul̂ ja märgatavat Buuraaomicü 
sel jahul, kui lisati homoeeaaadile adgRooiintrlfOBiorhapet, 
püruvaati, glükoosaniini, eî kooBi, galaaboosi ja glutaniini. 
riti buur siaalhappo äwAga teua oli siia, kui cuhataaadi hul­
ka kuulus gl̂ kooB-u-foefaat*

iAanuMtadea kaaaidelo parcnteraalselt gRKoniuaklorlidi vJi 
anaoniuakloriidi niag glutamiinhapot, eaadi ajukoo ja ga mao 
limaskesta homogenaatideo aiaalhappe hulga rohkenemine. &uuro< 
aiaalhapete bioaüateea toimus oiiaki aaaoaiusaklor idi ja l̂uta- 
aiinhappe üheaegsol aaaustamî el.

LgMaoaatiku ainevahetule ja hekeooaaaiinide &ooduatuaiae 
aeoaeid vjiks ebto kujutada j rgxiieolt (V*Hollo jt.,

arbaaiid 3* aamoniaak
ATP

AgMaoniaak + glutaniiinaape * jglutamiia
Glutamiin + hekaooa * hekBooaaaiia
Но&еооыаы11в + püruvaat-- -—  ̂ aeuraaiinhape

ataetüleerinineLouraniiahape
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4. iî î ê  ̂уq r o u û als ья̂ ^мпЬл ̂ unul*

î ukoainete uuriuise käigus aeigub, et nii inimaae нь-льхюз 
kudedes kui ка veren овдлзй nemde ainete eisalduao kžikuaiei.
Ree ajondüß uurimiai, millega püuti êl̂ itada v̂ iiaaluai vaata­
vate nuutuate ka&utamiaekM aaiguato diagnoosimisel* Juea nelja- 
k̂ anandatel aastatel koguti nbnin^aid andmeid muRaainate aul;а 
muatubiaeat vares pjletikuliste tiaigueto, infektsioonide, rou- 
ша, a dameinfarkti, makaahaî usto ja endokriinaete äairute ni:̂ ; 
kasvajate karral (vastava kipjaaduagbievaate ooitab J.Äjllen 
kaasautoritega, 1<уи0). 1%i?+a+ vjicid .üaloina, f .* oodak ja 
W+üauar konstateerida, et proteiinidega seotud aüaiveaikute 
halg vorooeerunis on oluliselt kJr̂ eaeaud кай vajate, roana, reur* 
aatoidae artriidi, tuberkuloosi, adokarüi infarkti, suhkrut̂ vo 
R ?nodel juhtudel, oõstruktüvaete sapiteedehaiguote, kiiritus- 
t vo, aja ka raseduse puhul. Reumahai-etel normaliseerun юиао- 
ainete hulk veruecerusaig parast edukat raviaist adrenokortiko- 
troopae hormooni (AKid) vJi kortisooni;a.

Arvukalt on ilmunud uurimusi гейма korral oBinavate nuutuu- 
te kohta mukoaine^e sisalduses vereseerumis. Aehti kindlaks, et 
Buaoproteiidide aiaaldua vereoeerumis on tõusnud nii гоиша inaL- 
tiivses faasia kui ka agodaa perioodis, kuid viimasel jû ul on 
rohkeaê i e tugevam. Cee^a aaab aukoproteiidido maaraiiiiseja hin­
nata reumaatili&a proteesoi aktiivsust (u.A+Tihonranov ja !.t+ o- 
lovjova, 19ч2; С.Сtrat ja kaasautorid, I9u2? J+Urae ja K.Fuaet, 
19 3̂)* Selline nahtue ei oie muidugi spetsiifiline reuaale. ы- 
koprotoiidide siaaldus vereâ eruiaiß oa suurenenud ka hepatütide 
ja vahkt3vega haigetel (J.̂ rag ja N.Tusot, l9o3J*

aaî ucte korral ot* aaaratud üksikute aakoainete sisaldust



veresaeruRia* Д&е гейша põhjustab sceruncmkoidi rohkenemise 
(M+R+Rhetiar ja kaasautorid, 1957; V.P+Alforov, 1963; S+K+Afa- 
nasjev, 19̂ 3: G.A.Rmolenakl, 1963; N.Urbaeaak ja R+T&Merich, 
1%3; L+Jakab, 1963; M.Dias Rubio ja A+Martinez Fornandea,
19 3̂ ; ei*ozova, 1964; J.Haleõek ja ̂ .Adam, 1964; M+N*Frivar- 
1омйю, 19ь4). Saauti on гоЬкепзаый verâ oarumia giükoproteliai- 
da hulk ägada гоида karral (%*R,Ph9tlar ja kaasautorid, 1957; 
V.P.Aifcrov, 19̂ 3; 6*N*Afanaajev, 1963; Ь*1*Могозо?а, 19̂ 4$ 
.̂Ntvrivalenba, 1934; J.Malsõek ja M.Adam, 196V), eritis ;- 
ja ô g-fraktaiaan (V+P+Alterov, 1%3; №+N+Afaa**jav, 1963) aAag 
aiaalhapa (a+I*;evcdia, 1%3; L.S.Teetvatev, 19̂ 3; G.A.Taipova, 
1963; VtP.Alfgrov, 19̂ 3; 4+RtAfana9j3V, 1963; L.Jakab, 1963; 
й+Diaz Rubio ja A.̂ artinoz Farnandez, 1963; b.I.Rorozova, 19̂ 4; 
M*N*PrivRleako, 1964; J.^aleöak ja M+Adam, 1964). Seejuures reu* 
taaatilibe protaecal vaibumisel nornaliaeemb acaruamukoid varea 
kui glükeproteiiaid (ä+H.Shetlar ja kaasautorid, 19 5 7)*

Seerumi glükoproteiinid on roiikenenud mittespetsiifilise 
infektartriidlga haigeil (T.P.̂ olovjova ja T*3g.3iljajev, 19̂ 0). 
Ь+1+ icrobova (1964), M*R+PrivaloaA& (1964) ning J.Maiatab'i ja 
M*Adaa'i (19**4) järgi on infektartriidi korral eoorugmukoid ko­
guni tugevamini vereeoarwtis tßnsnud kui rouma haigeil.

Gluhoosâ iini aiealdunt reumahai^cta vereH jerumie uuris 
E+F*Kanajeva (1961). Terveil leidis ta eolle aine aiaaldus eks 
70 mgj, rouna aktiivses faaaia tõusis a?a glükoosamiini hulk 
200 mĝ -ni ja paranamiael погжа11азегиа.

Mukoprotaiidide eisalduaa t3usu veroKearumiH on leitud veel 
kopsutuberkuloosi (N.M.Valverde Kavallos, 1963; V.A.Korjakin, 
1964? J.A.Pilhek, J*A.4anello ja J.%illaon+ I9u4), kopsuvähi
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(J*A.Pilhek, J.A.ianollo ja J.Willson, 1̂ u4; M.Perrolba, A. er- 
aa ja L.Carrate, 19̂ 4), sudame klapirikete (A.J.Tagvini ja kaaa- 
autorid, 19̂ 3)* kJrivähi kaugelearenenud juhtudel (У.Laurini, 
19зР), hüpertoonia, arterioskleroooi ja nefriidi mjaade vormide 
(tb.Urbaazek, 19U4) korral, ^ukoproteilnide rohkenemist в edasta­
ti südame mitraalklapirikete (̂ .P. t̂epanjan ja R.̂ .̂ erkurjeva, 
I9t*3) ning hdpertüreooeiga haigetel (H.L*Jelo valdo ja kaas­
autorid, 19 3̂). Hüpotüreoosl korral on aga азегиыАа mukoprote- 
üne vähem kui terveil isikuil (h.L.Ielo ^valdo jt. 19 3̂).

Glükoproteiinide rohkenanud hulk verteeerumia talaab kapau- 
tuberkuloosi ja kopsuvähi (J.A.Pilhek, J.A.lanello ja J.Willson* 
19Ь4), südame klapirikete (A.C.Aagvini, ja kaasautorid, 19&3) 
korral, bii tuberkuloosi (A.Ta.Anaaa&vili, 19b2; b.A.Berjaeoveki 
ja V.V. jart&ak, 19̂ 3)* ägeda ja kroonilise nefriidi (M.G.üaliva, 
19b3t L.Jakab, 19̂ 3; М.Ыаз Rubio ja A+^artinez Fernandas, 19̂ 3) 
kui ka suhkurtõve ja maksa tairrosi (Ы+Biaz Ruoio ja A.Martiaea 
Fernandez, 19̂ 3) pödevail haigeil. Siin loetletua haiguste kor­
ral on määranud munad autorid (ü.A'aasiRi ja C.Sacredoti, 19*?9t 
i*.Jakab, I9t)3t 3*.Diaz Rubio ja A.^artiaez Fernandes, 1963; 
л+Р. tepanjan ja R.V. igrkurjeva, *9̂ 3! ü.V.^ikolajev ja kaaaauto- 
tid, 19 5̂) ^j&aoaaamiinida sisaldust vereaaeruaiR ja saanud ootu 
päraselt normaalsest kõrgemaid vaartusi.

O+V+Kikolajev kaasautoritega annab vereaaerumia esinevate 
heksoosamiinide normivaärtuato piirideks 100 kuni 112 mg%. 
A.Ts.Anasa&vili (19̂ 3) aga uuris seoaes vanusega siaalhapete ja 
heksooaamiinide sisaldust vereseerumis. Да leidis siaalhape- 
te kui ka heksoosamiinide rohkenemist koos vanuse suurenemisega.



,ааша&1аа leiduvaid mukoaineid on uuritua kahest aspek­
tist. esiteks on püütud iseloomustada nende koostist ja tei­
seks taotletakse iuukoainete kvantitatiivsete je kvalitatiiv­
sete muutuste põhjal laida saost m niagato haigustega. Viima­
ne uupibiisauusd püaab seuga selgitada võimalusi aaoaahiaa esi­
nevata b*tmoaiaebe või nenee koostisosade n̂utusbe põhjal Räi­
guste diagROOsiiaî aas..

On teaoa, et ŝ eden̂ rede mittadiaiüueuvas osas од мО-Д)з 
valke ja 25-35 süsivesikuid. Lipoide ja nukioiiiJaappoid on 
selles fraktsioonis aga vana. а̂оюал1аа loiuuvatest süsivesiku­
test kuulub 22 happaliatele mukopelüsan̂ ariiüiaeio. iustanovaki 
ki&Lbifi<*ataioeai ĵ rgi tuie&a viî abi uaiaitud aineia nit etada 
ûkoproteiidideks. happelised aukapolüsanüariidid ̂ aemaAlas 
kaesnevaa okvî olaarsebeat hulkadest heksoosamiinist, uroon- 
aappest ja suliaadist ( .ti.aoi-owita, Uu?). Lisags sellele on 
seedetrakti noredes ka neutraalseid ja happelisi glükoproteiine 
(*.J.Horowitz, 19̂ 3)* J*aäkkiaen, At^artiala ja i*.ierao (19̂ 5) 
uurisid krô aže raafiliselt fraktsieR,-criRü.seba tupbemalt шао- 
далДа auko&rabjiide (LappeliSbv ̂ ukô elüsainailî idc) kooetist. 
*ad laiasid к ifjic fraktsioonides heksoosa iise, gaiâ booei, fu- 
kocai ja aiaalšnpjt. ioksocsâ iisî est esines giükoosamiin ja
galaktoesâ iin, kusjuures nende ё ae oli täpselt 2:1.

J.'chra^er (1964 ) isoleeris maotnahlast kaks mukoproteiidi.
tks nendest, nida autor nimetab sulfaatseks mukopolüsahhariidiks, 
sisaldab glükoosamiini, galaktooei, fukoosi ja sMlfaat-iooni 
Teine, autori jär̂ i siaalnukopolüsahJnariidid, siaaldab K-atse- 
tüülneuramiinhapct, galaktoosamiini, âlaktoosi, glükoosi ja aian-
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noosi.
Väga põhjalikult oa aaamahla kõrgmolekulaarseid aineid 

uurinud G+B.J*Glasa oma kaastöölistega kasutades paberelekt- 
roforeesl. lollioolt saadud fraktsioonide iseloomustamiseks 
kasutas ta ka süsivesikude koapon̂ adi määramisi. Nagu vaata­
vatest kirjeldustest, selgub, eraldub ka paberelektroforeesii 
kaka fraktsiooni, milliste &t*sivesi&ute koostis vaatab umbes 
J.lõiiragari (19u4) poolt kirjeldatud kahele mugoproteiidile 
(G.R+J+̂ iaas, 1959; G#̂ #J#Glass, *J*Rich ja L.Stephanaen-̂ iounis, 
19t*4).

ФОюаи1аи esinevate mukoainete aekretsiooni stimulaerimi-
seks on autorid kasutanue sagedasti histamiini# K*&owalowski 
(1964) oma katsetega näitas, et endô eense histamiini vabasta­
misega suureneb aa märgatavalt kJnesolevate ainete nüristus. 
Autor kasutab ainet, mida ta nimetab ühendiks 4Й/80. Lukoaine- 
te sisalduse hindamiseks kasutas &*dowalewski heksoosamiinide 
sisalduse määramisi maomahlas* Kui enne ühend 4Й/80 süstimist 
ell 100 ml maomahlas heksoosaniine 5,4 og i 2,1, siis pärast 
preparaadi manustamist tuusis hekeoosamiinide tsisaldus
11,8 mj 1 5,2-ni. ßeega näitas autor, et endogeense hi&tamiinl 
vabastamine nagu histamiini parenteraalao manustaminegi testab 
jû ovalt limaainete sekratsiooni.

Vereseerumis amiinosuhkrute määramisel peab aga silmas pi­
dama veel asjaolu, et hiatamiin vähemalt inimesel viib põhjus­
tada selles muutusi. A*Richter 1̂959) süstis histamiini aubku- 
taanseit 30-le tervele isikule. Renuest 1& teusis veroseerumia 
mukeprobeiidide sisaldus ja 12 isikul see langes. Autor leidis 
suuremaid keikumisi hekooosamiinide sisalduses eriti reuma ja
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reuaatoidartriiti pidevatel isikutel.
Teiae atimuleeriva aineaa mukoainete rekretaiooni uuri- 

miael kasutatakse G*̂ .J.Ulâ sl ja L.J.aoydi (1950) soovitu- 
аынЬ alates inauliini. 4itae atiauieoiiva aine kaautâ iine uuri- 
miatû s on täiesti eiguatatud, aeat mainitud kabal ainel oa 
erinevad rundepuntctid. t̂ ldiaeaa arva&u ê järgi m^juatae hiata- 
niin otseselt imoli^aakeata karre ( .̂ азгАПоп ja .J.i arvcu Hs 
19 52), inauliini toime kulgeb aga peamiselt üle n+vajuco 
(R.j.iortoa, H*J+̂ ovius ja J*D*Freude, 19̂ 3).

âomahlaa leiduvätelo mukoainetele omiatatakae limaakeata 
kallavat toimet* SeotJttu on uurinud m̂ ned autorid Ka nonde 
aekretsiooni muutuai niisuguste ainete majutusel* mia vJivad 
limaakeata haavanduaiai oaile kutsuda, êlioaae гйлюа Kuuluvad 
adrenokortikotroopne hormoon, kortisoon ja predniaoon-prodniao- 
loon. baiteka maarasid A#iobert ja J*L+i!ozamis 1̂9b3̂  rottidel 
maomahlaa soolhappe ja heksooaamiinide hul&a prednicolooni aa- 
naatamiael. f elgua, et predniaolooni tõttu rohkeneb eaimeacel 
paevadel hekaooaamiini aiaaldua, aaoahalaa. Alatea neljandast 
kataepäevaat hakkan aga märgatavalt vdhenema. Autorite arvatea 
toimub mukoainete rohkenemine maomahlaa aelle tõttu, et prodni- 
aoleon penjuatab pinnaeplteeli tugevat deskvamataiooni. Luurea 
oaa liiaaat pärineb nende rakkude lammutumiaeat, mitte a^a аек- 
retaiooniat. Nälgimine tekitaa aaaadel kataeloomadal maosiaiilaa 
bebaeoaamtlnlde hulga tjuau. HaMaEhaini waaMwaega koertel teki- 
taa ka kortiaoonataetaat limaneriatuae vühenemiae. 1̂ -päevaae 
manuatamiae järele vähenea lisaainete neriatua lühtevdartua- 
toßt. Ilmaolt olid muutused mi te ainult kvantitatiivaed vaid



36 **

ka kvalitatiivsed, sect 11иал rohkenes amiinosuhkrute hula ja 
vähenea heksooside ja îaalhappe sisaldus. Lämmastiku aî alduc 
li№ae jäi at;a endiseks (h.̂ enguy ja Y.f* asters, 19^3)*

lUkoaineto sisaldust maomahlas он jälgitud maohaavandi, 
gakateistsJrmikHOole haavandi, maovähi Ja mao llaaokRsta troo- 
filiste muutustega haigetel* L.Lopez Carretaro ja V.Carcia- 
* orata (Ч9Ы) leidsid âstroduodcnaalcoto haavanditaga haigetel 
aukoprotoiini aî alduse meadukat rohkenemist. Liukoproteoosi, 
siaalha pe ja proteiinide hulk maomaalas oli aja vähenenud. 
V+Caroia-Morata ja L.Lopez ьаггеЬего (1%1) said 55 maovohi^a 
haigetel ыаокаЫаю aukoproteiini kõrgenenud vaLrtusi. neil hai- 
geil, kel ei olnud maovähki, kuid leiti юао soolhappe neriatuae 
vähenemine, esines vaga harva mukoproteiini n^ristuao rohk̂ neialot.

mukoprot .oeai ja aiaalhappe sisaldus oli maouahlas maovahi^a 
haigetel rohkenenud. Vähenenud aoolhappeoekretaiooni korral 
vühita leiti nende ainete vähest rohkeneniat.

V.ricbaand'i, R.Caputto ja S.olfi (1955) andmeil oa klii­
niliselt tervetel inlßeatel maomahlas hekaoosamiino 32,7 ja 
siaalhappeid 7,3 . ^okeoosâ iinide sisaldus kakateiataermik- 
aoole haavandi puhul oli 3^$2 №ĝ * Maohaavandi korral 45,9 mg , 
inaovähina haigetel 32,4 tsĝ ja pernitaiooeae апеею!а̂ ;а haigetel 
74,3 mg . fiaalhapete sisaldus maoaahlas oi muutunud paralleol- 
oolt hekaoooamiini sisaldusega. R̂ aksteiataör̂ iksoole haovandiga 
haigetel oli aiaalhappeid âomahlac 8,1 mg , maohaavandi^ hai­
getel 9*S sag , aaovähiga haigetel 20,1 ag ja peraitaiooaoo anee- 
aiaga haigetel 1ü,2 . Jeksoosa.aiin de ja aiaalhapete Oiaavahc- 
liae suhte muutumine maomahlas erinevate haiguste korral osutab 
erinevate mnkoainete nurictaoiuelg olenevalt haijuseat. Seda
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kinnitab ka J.tChrager'i täaaiepanok (19 3̂ $̂ 19̂ 4̂ ), et muo- 
vähi korral muutub maomahlas glükoosi ja galaktoosi suhe.

üeksoosamiinide suurenenud hulka naomahlas laaovähi Hai­
getel on leidnud ka Y.Jorimoto ja kaasautorid (19 5 7). T.aada 
ja kaasautorid (19 5&)* J.Schräger (1%3^§ 19̂ 4̂ ) järeldab 
heksoosaaiini ja sulfaadi suhte muutumise t ittu maomahlaa, e* 
laaoväliî a haistel on mukoproteiidide sekretsioon muutunud.
Umbee taolisi nuutuni nagu maovähi puhul aai J*i chra;;er ka 
pomitsioooset aneemiat põdevatel isiRutel*

V.Hichsiond'i ja kaasautorite (1955) andned heksoooaaiini- 
de nöristuse kohta ka kakstelstser̂  ii soole haavaadi a haigetel 
leidsid kinnitust järgnenud uurimiste^. J.ichrajor (19̂ 3 . 
196Д*) jälgis laaosekreedi koostist йьаа suurel rühmal kaksteist- 
aonaiksoole haavandida haigel (240 haiget), feigus, et erineb 
nende haljas kaka rühma, bhel rühmal, kallal mao limaskest oli 
hiatoloogiliselt normaalne, oli maomahlac soolhappe ja pepaiini 
kontsentratsioon kergo ja mukoproteiidide sisaldus madal. Teisel 
rühmal leiti mao limaskesta histol̂ ogillsel uurimisel mitmesutju- 
ses järgus gastrllti. **onde mao basaalsekreedis oli soolhappo ja 
popslini kontsentratsioon kas normis v3i vähenenud. Mukoproteii- 
dide kontsentratsioon oli samal ajal normaalne v*i kõrgenenud, 
aistamiiniga sekrotaiooni stimuleerides vähenes mõlemal haî eto- 
rühmal mukoprotelldido kontsentratsioon maomahlas. Osaliselt on 
mukoproteiidide kontsentratsiooni langus tingitud sekreedi üld­
hulk suurenemisest, ^uid autor ruhutab, et sellega ei aaa ko û 
nähtust veel seletada. Ilmselt tekib mukoproteiidide osas ka 
kvalitatiivseid muutusi, beda näitab camaaegne heksooaamiiaido 
ja suliaafi nulga suhte muutumine.



! oo3Lhappe ja pepsiini êkretsiooni suurenemisele kaaluvat 
cmkoproteiidide nöristuse vähenemist kagßteistsor̂ iksooiuhaavan- 
diga haigetel traktuerib J+Schra^er kui linaskeata kaitsev iise 
lar̂ uat Belle haiguse korral. dokseoramiini nõristuse ptjurdvip- 
deliauat soolhappe sekreteioonî a sedastasid ka L*tl*i osb ne ja 
? .%amehok (1%3). Teirelt poolt ар-ы вимгекею aukoproteiioido 
piaaldua aaomahlas koos soolhappe sisalduse tJusu^a (j.üaietti 
jt., 1956; M.̂ advina, 1959).

iukoproteiidido sisalduse kvantitatiivseid ja kvalitatiiv­
seid muutusi Baosahlae maovähi haigetel V)ib toenaoselt Heieta­
da s elloga, et kasvajaiakud nähtavasti produtseerivad noid aineid. 
*iisu uat arvaisust toetavad b.ä.Kuhta (19̂ 4) uuriiaiatuleuuaed.
Ta leidis maovähki peeevata haigete verescerumis ntuKoproteiidi- 
de hul̂ a märgatava rohkenemise ja soovitab vaatavat uuringut 
isegi k3nesoleva haiguse diagnoosimisel kasutada täienduseks 
teistele uurimismeetoditele. Tema jargi osutab mukoproteiisAde 
sisaldus vereŝ erumis üle 200 vahi esinemisele.

i ao limaskestas produtseerivad iimasekroeti pinnaepiteeli 
rakud, korpusanaaruete kaelaosa muKoidsed rakud ja antru-i naär- 
mete rakud. On ilane, et erinevad rakuliigid saaeavad &a шаоьай- 
la erineva koostisega mukoaineid. Kuid viimasel ajal on sulgunud 
veel teisi rakuliike, mis nJristavad lisans teistele sekreê i- 
koaponontidele uukosubstantse. Räitens parietaalrakud vaigista­
vad aeeamiet faktorit (P.J.aoedomaker ja kaasautorid, 19̂ 4). 
G.I.ibUtah (19̂ 4) teatab, et korpuse näärmote pearakkudos эп
sekretooreetes graanulites pepsinogaen saotud kompleksina иико- 
protaiinidega* ^ole vjimatu, nendest rankudest mukoproteiidide
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оьа väljumine naarmovalaadikR.u.
usna vüaa on maile kättaaaauavac karjanduses andmeid mu- 

koaineta aiaaldusa maayamiMboet maoiimaakastaa keaailiata njo- 
bodibega. Robi tê aalees лаокооз mddrag hoksoosâ iiaide aiaai- 
duaa .̂̂ awaiowaki (1̂ u4). ia laidis 100 g vnrâ a koe kohta ai- 
ealduaa 5^*? №g ̂  4,9* *araab ceda, kui ouuroaai aulgai vaaaa- 
tati aadogaensat hiccamiini (ahand 4&/&0 taiaal̂  tauaia kabae- 
ioomada maotioaa hakaeoaauiinide oiaaldua /8,3 Д 3,1. aâ a 
suarandao hiatamllni saiaa шаодФаы aagaaino&u halka.

A*ioat?rt'i ja J+ .Noaaaia'a <19̂ 3) anduoii on roti яао ant- 
rumi oeinaa kaks korda гаа&аю hakaooaamiina kui кагриао оаак. 
Kataeloomada nälgimine pJhjustaß uii mao antrubis kui ka kor- 
pusa ocaa hakaeoaamiinide hulga rohkaaauiae. i<iiaugust hekaooa- 
aaiinidc rohkaaemlat viia linvidearida predaiaaloani manuatarni- 
aeja. Raeia vähendab prodaisoiooa hakaooeauiialda îcalduat Bit­
te ainult maonaalaa vaid ka maoaainaa.

^k^qoaamiinida mäaramiae maetodid.
aimasc praktiliselt kasutatava n etodi hokaocsanlinide

паёлюсАйекя eaitasid L.A+ Ünon ja '='<+?.J.Morgan j;ba 19p3+a. Ca- 
da meeto:3i on mitmed uurijad modifitseerinud ja tapeuatanud uute 
kaaHaegeeto tötv3tetê a.

J.A.Palmar, I.̂ i5yth ja K.: ?yar (1937) mtrlntd h ksoobaaii- 
nide piaaldust Kilina klaar&eha vodalikn ja nabaväädi mukoproteiini- 
des* Uuritavad ainahul̂ ad rinaldanld neil 0,2$ kuni 1,25 Ш€ haku* 
oosanlina* AaiiinoauRtruta vahartamiaekn !:o l̂;!:ri..t hüdrolüuai- 
sid uMrini&RHterjali 4 a HOl-̂ a 8 tundi. Hüdrolüßaat lahjon- 
dati 25? milliliitrini* "aadud lahua neutraliseeriti 0,2̂  n KaL -
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hüdrolüsaadi lahjoadaaine oa vajalit: аеералаюЬ, об Ьеыа kullalt­
ki intoneiiVRe värvus segao tekkiva vürvusreaktsiooni hindaaiat. 
Atsetüluerimiseks v3tsid autorid 1 ml lahjendatud ja neutralisee­
ritud hüdrolüsaati, Millele lisasid 0,5 ml atsetüulatsetooni. ? e- 
gu paigutati 1̂  minutiks keevasse vesi vanni. Mürast janutaniat 
lisati segule 0,5 ml nrlichi reaktiivi ja täiendati aideĥ udl- 
vaba etanooli а 5 ml-ni. larast reaktiivi lisamist inkue- 
lahust 37̂ C juures 30 ninutit. Värvusreaktsiooni intensiivsus 
määrati Pulfriehi fotomeetriga. ttandardiahus valmistati glukooo- 
aaiinhüdrokloriidist.

G.Mlix'i (194Й) arvates on selline reaktsioon hekaooeaaiini- 
dele spetsiifiline ja uuritavas materjalis esinevad proteiinid 
ning teised ained ei põhjusta analüüsis yingisuguseid vigu. .̂allx 
jälgis happelise hudroi ü̂si väitel heksoosamiinide stabiilsust ja 
leidis, et hudrolüusidoc glükoosaRiini 2 n soolhappes 18 tundi ei 
tekainud selle aine kontsentratsioonis muutusi. Vähesed muutused 
leiti 24-tunaise kuumutamise järele, iäpaeid väärtusi saadi aila, 
kui heksoosamiinide kontsentratsioon 2u ml uuritavas lahuses ei 
väljunud 0,07-0,08 mg piiridest. G+ßlix'i Modifikatsioon erines 
J*№*Palmer*i ja kaasteetajate (1937) omast sellega, et h d̂rolb si­
niseks kasutas ta 2 n HCl-i ja hüdrolüsaadi neutraliseerimiseks 
4 n ! йОЛ-d.

âsseur'i ja Innelesŝ i (1949) andmeil am̂ avad munede aciii- 
nohapote, eriti lüsiini ja lihtsate suhkrute segud pärast leeli­
sega käsitlemist p-diaetäülaRiinobensaldehüüdiga saaa reaktsiooni 
w.-;u !^tset^ül^^oosamiin^i. *i.id te:̂ inû i värvusod ^  v^n . -. - 
spcktrofotomaotrilieelt sellele, mis saadi M-atset̂ ülglÜkoosaaii-
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niga.
D.Aminoff, W.T+J.Morgan ja И+М.йаЬМпв (1952) modifitseeri- 

sid Nlaoni ja Morani meetodit järgmiselt. HRdrolüaaadi neutra­
liseerimiseks Kasutati 0,5 n Naĝ o^ lahmet. Seile tulemusena 
võis vähendada atsetüleerimise aega (kuulutamist keeval vesivaa- 
ail) 4 mia tini. Kaautadee atsetüleerimisel boraatpuhvrit 
(pH 10,8) saadi vürvusreaktsiooni parimad tulemused.

Olulise täienduse L*A+aißOBi ja W+T.borgaai reaktsioonile 
esitas N+P.Joas (1953)* Ta kasutas esimesena happelise hüdrolü- 
aaadi puhastamiseks, eriti humiiaaiaete kõrvaldamiseks katioaiit 
Oowe*-50 vesiaikvormis. la tegi kindlaks ka hüdrolüsaadi hulga, 
mida Võib kationiit-kolonnist läbi voolutada erinevate aoolhap- 
pe kontsentratsioonide puhul. Räiteka 0,5 n MCI korral võib ko­
lonnist läbi lasta b ml hüdrolüsaati. Pärast hudrolüsaadi filt- 
rimist läbi kolonni, pestakse kationiiti bidestilleeritud veê a. 
Sellega eemaldatakse hüdrolüsaadis leiduvad lisaained. Heksoos- 
amiinide elueerimiseks kasutas Лоав 2 n HC1.

J.b+ieisaig, J.L*ftromingor ja L.F+beloir (1955) kasutavad 
atsetüleerimisel puhvrina kaalium tetraboraadi küllastatud la­
hust (pH 9*2). ĥrlichi reaktiivi valmistamisel lahus tati 10 g 
p-diaetüülaaiinohanaaldehüüdi 100 ml jaä-äädi&as, aia sisaldas 
12,5 mahu 10 n soolhapet. Jane tarvitamist lahjendati pu hi la­
hust 9 laaauosa jää-äädikaga. Nende autorite järgi kostab atse- 
tüleerimiae keeval vesivannil 3 minutit. Pärast proovi jahuta­
mist lisati lahusele 3 ml Ehrlich'! reaktiivi ning paigutati 20 
minutiks vesivanni, mille temperatuuri oli 3u-38*C.

Ainult väheste muudatustega kasutavad J*L+Reissig*i, J.L. 
rtrominger'i ja L+F+Lalolr'i meetodit ka G+A*i*evvy ja A+McAllan
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(1959)* Nende kogemuste pjhjal on soe parimaks meetodiks N-atse- 
tüülheksoosaraiini määramiseks. Autorid võtavad üheks prooviks 
kationiidiga puhastatud hüdrolüsaati 0,6 ml ja lisavad sellele
0,1 ml äädikhappe anhüdrildl 1,5 mahu% lahust atsetoonis. Lahus 
valmistati iga päev uuesti. i3dasi lisati segule 0,5 ml 0,7 m 
kaaliumtetraboraati. Katautld kaeti klaaskuuliga ja kummutati 
keevas v sivannie 3 minutit, lahutamise järele lisati igale 
proovile 6 ml Rhrllchl reaktiivi, mis oli valmistatud J.L+Reis- 
sig'i ja kaasautorite (19 5 5) järgi* Färast hoolikat loksutamist 
paigutati proovid 20 minutiks 37°C tormostaati. Värvuse inten­
siivsus määrati kohe pärast proovi jahtumlst. G.A.Lewy ja 
A.Mc Allan leidsid, et kirjeldatud tingimustes analüüsitava vede­
liku maht oluliselt oi muutu. Ka ei mõjuta äädikhappeanhudrlidl 
lisamine märgatavalt boraatpuhvrl pH-d. Atsetüleerlmise järele 
puhta N-atsotüülglükoosamilni hulk oi vähenenud. Seega aee pro­
tseduur uuritava aine kadusid ei põhjusta. Täpsete uurimistule­
muste põhjal kinnitavad autorid, et kirjeldatud meetod on 2-3 
korda tundlikum kui atsetüülatsetoonl meetod.

Kasutades Dowex-50 vesinikvormi kolonni on võimalik glukoos- 
amiini ja galaktoosamiiai elueerida eri fraktsioonides. Vastava 
meetodi esitasid näiteks w.p.Deiss ja A.S.beoni (1955)* Bolonnist 
haksoosamiinide eluoerimisoks kasutavad nad sel puhul 0+6 n sool­
hapet.

eespool kirjeldatud meetoditest täiesti erinevaid võtteid 
soovitab kasutada B.N.Gladõtev (1959)* Hüdrolüüsil tekkivate li­
saainete kõrvaldamine selle autori järgi toimub kahes etapis.
Osa lisaaineid sadestatakse sol teel, et hüdrolüsaadile lisatakse 
foeforvolframhapet. Järgnevaks puhastamiseks lisatakse hüdrolüsaa-
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dile йаОИ - baCl - OCi^uuOH segu. ella tagajärjel tekib kaks 
vedeli<ukihti, millistes n*eleaaas tuleb määrata hekaaaeamlini* 
de sisaldus. üladjševi meetodil el ole mingeid eeliseid vJr- 
roides oe&pool kirjeldatutega. Тема puhuseks on aga see, et 
ta oa asjatult ae;aajudev.

Viimasel ajal on kasutusel mitmeid heksoosamiinide määra­
mise meetodeid, mis pühinevad paberkromatof̂ raafial ( *И. avera- 
neva ja Tai-De-ian, 19**Ч$ S+Ohkuma ja O.Phar, 19̂ 2; R.Heywarth 
ja kaasautorid, 1%1). Kuid enamik autoreid kasutab siiski pu­
hastamist ! owex-fM) abil (й.й*< chainthal ja M*' chMbcrt, 19^3

C.Cesei ja F+Porafini-Cessi, 1%3! C.H+Pearson, 1963; K.t .**art- 
ree, 19̂ 4t Th.A.̂ ood ja В+Р+Иеавтаа, 19̂ 4). f eejuures varieerub 
eri autoritel ioonvahetuakolonai аыигин. Kui suurendada Dowoa- 
$0 hulka, on viimalik kolonnist läbi filtrida suuremaid uurita­
va lahuse koguseid* Seejuures muutub a ;a elueerimine märksa 
aeglasemaks. Ioonvahetusvaikudos vöib uuritava hüdrolüsaadi pu­
hastamiseks Kasutada Dowex-^J asemel ka Amborlite OG-120 (С*И. 
Pearson, 19оЗ)*

C+Cessi ja F+Sorafini-Coasi (19t*3) selgitasid täpsamalt 
ilson'i ja Jorgan'i raaktaiooni mehhanismi. b*F*Hartree (19̂ 4) 
aga näitab vigade tekkimise võimalusi selles reaktsioonis, hea­
de uuriauf te pohjal on ilmne, ot ühelt poolt võivad heksoosamiin&d 
happega hedrolüüsimisel laguneda. Selle tulemusena saadakse toe­
lisest madalamaid väärtusi. Teiselt poolt võib happelises кэек- 
konaas tekkida juurde uusi aineid, mis annavad iRhrlich'i reaktii­
viga positiivse reaktsiooni, îda suurema kontsentratsiooniga on 
hape, seda rohkem voib suhkrutest ja amiinohapetest tekkida mai­
nitud ühendeid. J+̂ *üartroo 1̂9о4) arvates aitab ioonvahutajate



kasutamine niisuguseid segavaid ühendeid kõrvaldada* Talleke 
soovitab autor uuritavale lahusele juba onne hüdrolüüsimlat 
lioada ioonvahe ajat ja kuumutada teda koos ôwgg-pO-ga.

Th.A.lood ja S+y+üeocnan (1964) kontrollisid boraat-puiiv- 
rl s3ju varvusreaktaioonile. Laadud resultaadid kinnitasid 
G.A+Levvy ja A+̂ c Allan'i (1959) tähelepanekuid. Peaks ole a 
väljaspool kahtlust, et karbonaat-puhvri ahendamine boraat- 
puhvriga Buurondab kenosoleva reaktsiooni spetsiifilisust.

Kokkuvõttes vJib oelda, et eespool kirjeldatud heksoosâ ii- 
nide aaäranise meetoditest on praktiliselt k̂ ige otstarbekohasem 
kasutada Elson-*organi reaktsiooni modifikatsiooni, aida kirjel­
dasid G.A.Levvy ja Amte Rlian. Võrreldes teistega on ta vüheu 
aoga nJuaev ja seejuures kuilaluaeelt spetsiifiline*

-  4̂ -
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aomahlan leiduvate mukoainete uurimine muutus eriti in­
tensiivseks käesoleva sajandi viiekümnendate aastate algul ja 
kostao tänapäevani. On ilmne, et nonde ainete funktsionaalne 
tähtsus ai piirdu üksnes makku saabuva toidu libedaks muutmi­
se ülesandega. Ammu on selge, et maoli%aakeßta kattev li .а moo­
dustab allasuvatele rakkudele kaitsekihi nii mehhaaniliste kui 
ka koomiliste kahjustuste vastu. Ruid mao nJrea olevatel muko- 
ainetel on kaugemale ulatuvaid ülekandeid. Näiteks kõnesoleva­
te ühendite hul̂ e kuuluv seesmine fsktor on vältimatult vajalik 

-vitamiini iaendumioel. Arvatakse koguni, et lisaainete яып- 
ds tähtrat ülorannat mo veel ei tunnegi (ü+R.J.Glaaa, 19̂ 2;.

Kirjanduses on rohkesti andmeid ilmaainete esinemisest ja 
nende hulga muutustest mao sekreedis. Jao limaskesta kohta vaa­
tavad uuritniaed puuduvad. Ri ole isegi teada, kuidas kulgeb mur* 
koainete ja nende põhiliste koostisosade bioŝ ntees я*Ф Мяйй- 
k̂ sta setsom^arivates rakkudes*

Mukoainete üaeks iseltomulinuka komponendiks on aeäsoosanii 
nid. üldiselt kasutatakse hekeoosaiaiinide kvantitatiivset määra­
mist kudedes leiduvate limaainete hulga ja selle muutuste kind­
lakstegemiseks. Me ei leidnud kirjanduses aadleid mainitud aine­
te sisalduse kohta зию limaskestas. Sellest lähtudes uurisime 
mao limaskestas heksoosamiinide biosünteesi ja nii vabade kui ka 
seotud (s+o. mukoainete koosseisus olevate; heksoosamiinide hui­
ga muutusi. Käesoleva tee ülesandeks oli;



1. Laida aobiv moetod hokgoosâ iiiiide kvantitablivsoko mJära- 
miae&e mao limaskestas*

2. Kindlaks taha, kas mao limaskestas Irulgob hekaoosamiiHide 
biosüntees ael juhul, kui нас näärmetea haknaonaniine adn- 
teesitakse, siia kas sellast vütab oea яйпбэею karbamiid- 
ureaas.

3. Jälgida vabada ja tuotud huksoos^iini^o aaiga Muutuei mao 
limaskestas niiauguatv ainete ^oiuul, Ela u^ju^jad aao 
a^Kretoortab funktsiooni.
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!8eeoleva tee raamaa uuriti mao limaskesta hmaoRenaHtide 
heksooeamiini s(mteesimise võimet. Talleke määrati homogenaa- 
tides nii enne kui ka pärast sünteesi nn. vabade heksoosamil- 
nide sisaldus* Lao limaskestas määrati nii vabade kui ka seo­
tud hakpoesamiinide hulk erinevates katsetingimustes. fâ al 
ajal jälgiti ka veresearumis seotud hoksoosamiinide sisaldust* 
Keksooaaaiinid määrati L.A.;lson'i ja ̂ *T+J.Lor̂ ani (1933) 
muetodil %C*A*Lewy ja A*Me Allan (1959) modifikatsiooni jär­
gi*

Itmes Roos on leitud vähesel aaäral heksoosamiine, mis 
ei ole Kompleksis proteiinidega. Lad esinevad fosforhappe eet­
ritena. Reid on võimalik määrata parast estersoosest vabasta­
mist ning noid nimetatakse vabadeks heksoosaBiinldekB (A*ü*ia- 
reth ja R.Glica, 19^2).

-ao limaskesta homogenaatidas määrati vabad heksoosamiinld 
järgmiselt. <йю limaskesta homo^enaat valmistati 0,2 m foefaat- 
puhvris, mille рИ oli Värske mao limaskest kaaluti, aseta­
ti uhmrisse ja homogeniseeriti klaasipuru abil* homogenaat val­
mistati selliselt, et 1 ml fosfaatpuhvri kohta tuli üOO ag 
värsket mao limaskesta. liomoKenaati vJeti 1,2 g, lisati 1 ml 
destilleeritud vett ja 1 al 20 -list trlklooräädikhappe lahust 
ning aegu tsantrifuugitl Ю  mln. зЮОО pm. Teantrlfugaati kuumu-



tati keeval vosivannii oO minutit, et vabastada tekkinud foa- 
loraappe ostreist hekcooeamiin. Seejärele taentrifû aat jahu- 
tati ja aeutraliojoriti tahke ЫаНСО̂ - а̂. 0,t* ml aeutraliaoe- 
ritud lahust mojdeti kuiva, puhtaaae Katseklaasi, lisati 0,1 
ai 1,5 Nahû -liat äadikhappeanhüdriidi lahust atsetoonis ja 
0,5 ml kaaliuatetraboraadi küllastatud lahust, âtaeklaaa вы- 
leti lehtriga ja paigutati 3 ainutiks keevasse voaivannl. Pu­
rast jahutamist lisati aegule katseklaasis ü ml p-dimetüül- 
amiinobensaldohüüdi lahust jäüäädikac (valmistatud J.L+Roiasî 'i 
1955* ĵ rgi), l̂ ksutati tugevalt ja paigutati 20 minutiks ter- 
aostaati 37*C juurde. Balle aja vältel saavutas vdrvusroaktsi- 
00R maksiauai. rarest jahutaaist koloriaetreeriti fotoeloktro- 
kolcrimeetriga (̂ эЭИ-M) rohelist filtrit (530^) kasutada*, 
oloriaetreerimiael kaautati 5 ml aahuga küvebto (labiâ Jt 1 cm). 
Htbaaoetaiinide aiaalduay^g-de* 1 g värske liaaabatta kaht* ar­
vutati atandardgraafiku järgi.

Standardiks oil puhaa d-glükooaaaiinhüdrokloriid. *olleat, 
valmistati lahuaed kontsentratsioonis 1-$ü  ̂g* Standarduraafik 
on esitatud joonisel 1.

vabade heksooaamiiniue aääraaise&s mao limaskestas kaalu­
ti uurimisobjektist 1 g ja t̂ d̂aldi aeda 2 ml triklooräadikĥ ppe 
lO^liae lahusega, iaadud aegu tsentrifuugiti Ю  minutit 
p.a. iealaine selje vedelik vJeti teiae katsutisse, liaati sel­
lele 1 ai 1n soolhapet ja pal&utati bO minutiks keevaaae voai- 
vanni. Segu jahutati ja neutraliseeriti tahke NahCÔ -(ja. Neutra­
liseeritud lahusest pipeteeriti teiae katsutiaae 0,b ml ja mää­
rati heksoosaaiinide sisaldus nagu kirjeldatud eespool.

- 48 -
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Seotud heksoosamiinide määramiseks aao limaskestas kaalu­
ti 1 g Muritavat kudet ja paigutati spetsiaalsesse katsuüisae. 
proovile lisati 2 ml 2a soolhapet ja kataut suleti klaaadorci- 
ga. Aatauti asetati hudroluüsiniseks 8 tunniks keevasse veai- 
vaaai.

Pärast hadrolüüsimist jahutati katsuti voolavas braaaiveee. 
ratsuti sisu fiitriti ja saadud aelge vedelik lanjendati bidae- 
tilleeritud vee^a 1ь ml-ai* Kirjeldatud lahjendamisega viidi 
soolhappe kontsentratsioon lahuses 0,2̂ -aorbaalaeas. foolha^ie 
kontsentratsiooni vähendamine on vajalik uuritava lahuse edasi­
seks puhastamiseks kationiit-kolonnis. Soolhappe kJrgema kont­
sentratsiooni korral väljuksid haksoosamiiaid kolonnist.

lahjendatud hüdrolüsaat on intensiivne punakaa-pruunika 
värvusega. Selle puhastamiseks soovitas N*F.4*oas (1953) kasutada 
ioonvahetusvai*:u ^o êx-^0 vusinikvorRia. Meie kasutasime euure&a 
osa katsete puhul koduaalst kationiiti RR-2. loonvahetusvaik 
euspenseeriti 1;1 (kaalnaaht) bidestilleeritud veeo. 5 и! suspen­
siooni valati büretti, mille viiendiku läoinJet oli 1 cm ja kur­
gus 20 cm. Jüreti pehjas oli kiht asbeatvatti. i*oionn saadi KX-2 
osakeste vabal aettl&iael. ŜNalt teedeldi kationiit-kolonni 
KaOH 2n lahusega. Seejärele voolutati kolonni bidestilleeritud 
veega ja aktiveeriti (viidi ioenvahetusvaik vesinikvormi) sool- 
happe 2n lahusega. 5 ĉ l lahjendatud hüdrolüsaati fiitriti labi 
kolonni. Järgnevalt pesti kolonni 10 mi bidestilleeritud veeja, 
et eemaldada sinna peatuda jäänud lisa—aineid# Heksoosamiinid 
elueeriti kolonnist 5 ю1 2n soolhappega, l̂uaat oli värvuoetu.



&ee neutraliseeriti tahke I<aR00y-ga. Rendaa kataetes, mille pu­
hul kasutati KY-2 aaaaal Dowaa*50 (mesh 200), kulgee bolanni 
töötlemine täpselt eespool kirjeldatud viisil. Neutraliseeritud 
eluaadiet pipetoeriti 0,t? ml puhtasse katsutisae. hekaooaamiinl- 
de määramine vildi läbi nagu kirjeldatud vabade heksooaamlinlde 
määramisel.

Seotud heksoosamiinide määramiseks veresjerunis voeti 2 oi 
uuritavat seerumit, viidi spetsiaalsesse katsutiasa, lisati 2 ml 
3n soolhapet ja katsuti suleti klaaskor̂ i*a. Se^u hüdrolüüniti 
keevas vesivannls 7 tundi. Kirjeldatud katsetingimused t^tas 
välja K+F.Roas (1953).

ratsuti jahutati, sisu filtrlti ja lahjendati bldestillee- 
ritud veega 12 ml-ni. Lahjendatud hüdrolüsaaüist vöoti ^ mi ja 
filtrlti läbi aktiveeritud KY-2 kolonni. Järgnevalt kulges prot­
seduur nagu kirjeldatud seotud heksoosamiinide müüraalsol mao 
limaskestas*

Kolonnide regenereerimiseks voolutati neid pärast kasutamist
10 ml 2n NaOR-ga, pesti bldestilleeritud veega ja aktiveerlti 
uuesti 12 ml 2n soolhappega. Sama ioonvaheüaja kolonni kasutati 
maksimaalselt 10 korda.

Reaktiivî ,

jüdikaapp<mnhudriidi lahus atsetoonis valmi*,tati iga päev 
uuesti. Kelleks voeti 0,1$? ml äädikhappe anhünriidi 10 tal-aae 
katsutisae ja sellele lisati atsetooni 10 ml-ni.

у aaliumtetraboraadi lahuse valmistamiseks kaaluti Ю  g kaa- 
liumhüdrokBüüdi. See lahustati väheses hulgas bldestilleeritud

#

-  $1 -
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vcas. Lahusele lisati 22 ?; aoorhapet Ja lahust kuumutati kee­
val vosivannii. Aeglasel jahtumiaoi kristallisaaruvad valja 
kaaliû tetraaoraadi kristallin, laadud Aaaliu b̂ L̂râ oiaaüibb 
valmistati küllastatud vasiiaaus.

p-dinetüülaaiinobenaaldahüüdi lahus vaî inl*ati amberkris- 
tallisaeri^iseoa puaasuatud aubstaatsist. S^lio&a iaaui^ati 5 d 
p-dimetüülas^inobansaldah^udi 55 mi abaüooiia. i aad^-Д alkohool­
ne lahus vaiati 2?j? ml-ssa bidaatiilari^ud vubbo. ^aaui p-di&a- 
taula*.ü.iaaaaasaldaa^di valga sada. lad^b past! b ichn̂ ri lahtril 
bidastiilaritua vaj^a ja kuivatati âa*̂ uumci:si^^baria. 1 ^ tk<- 
boriirisbaiiiaaarittua p-dimetuuiaaiiaaaansaidahu^i laaua^ati 
Ю  al segus, aia kaasnes 6,75 ^i j^^-^^didaab ja 1,2^ н1-зЬ 13п 
soolRa^peab. ^ahaa aaiiitati 4*0 jaaiaa. Шиз barvibsRi&b laa 
jandati saaa pahiiahusb 9 naauoaa j^^-üadi&a ПааыАае^а.

Kirjanduse and&oil kasutatakse seotud heksooaamiiniaa vabaa-
tanisel erinevate organite ja kudede hadrolüuaimiaoka väga erine- 
vaid soolhappa kontsentratsioone ja ka hadroidüei&iaa kastvus on 
nitnesuguaa* Näitaks P.g+Joitansen (1%3) hüdroluüeib pankrease 
kudet 4n soolhappa a Ü tundi 100*0 juures. Ridokooat aoiinoeuhk- 
ruto vabastaaisaRK hudrolMüsivad I* vojaar ja kaasautorid (1%3) 
ba soolhappega 4 tu?idi isegi 140*0 juurec. iuodeaaalmahla puhul 
kasutab %+Diacho kaasautoritega (19&Ы) 2a aoolhspat ja ĥ drolüu- 
sio 2 tundi 100*0 juuras. Glass ja kaasautorid (19a4) â a
aaoaahla uuriniael ibidrolaaaisid 3& soolhappega 4 tundi 10и*С 
juures. AtO+iarakh ja D.üick (19 2̂) kasutavad kur̂ eiaat i*Gl koa-



tsentratsiooni - 8ю HCl rakkude suspensiooni hüdrol nüaiks. 
Hürolüüsi kestus aa 4$i? tundi keeval voeivannil. J.Koinar ja 
kaasautorid (1%$) vabastasid maksakoest hokooosamiine 5-tuaaigo 
hüdrolüüsiajaga ja 3n soolhappega 100*C juures. G+J*herring 
(1%4) büdrolüüaib veise luu sialoproteiini ja seerumi oroaaau- 
koide 4 tundi 2n itül-ga 100*C juura*. Need autorid, kaa ав айй- 
raaud heksoosâ ilnide sisaldust roti mao ко̂ икоем (A.Robert ja  

J.iiitRozaais, 19 3̂; K*-o#alewski, t%4) Märgivad ainult, ô  nad 

kasutasid N*f.^oaa'i (1953) meetodit. N+i.iioag oma t̂ ŝ esitab 
küll täpsed hüdrolüüsi tingimused mitmete kudede kohta, kuid nan* 

de hulgas ei ole mao limaskesta. Keega puuduvad meile kättesaa­
davas kirjanduses andmed mao limaskestast aoiinosuhkrute happe­
lise hüdrolüusiga vabastamine kohta.

.eie arvates tuleb iga erineva koe haksoosauiinide müra­
misel happelise hüdrolüüsi optimaalsed tingimused katseliselt 
kindlaks määrata. Sama arvamust on avaldanud ka A.Gottachalk 
(̂ 9ыЗ). käesolevas tuas uurimismeetodi väljatöötamiseks voeti 
koera mao limaskesta 1 g ja hüdrolüüsiti niisuguseid proove 3n,
4a ja 8n soolhappega. Orienteeruvates katsetee ei caadud kirjel­
datud tingimustes täpselt reprodutseeritavaid tulemusi. Seetõttu 
määrati täpsemalt happelise hüdrolüüsi tingimused 2n soolhmpe 
lisamisega. Selgus, et optimaalseks hüdrolüüsi kastuseks on 8 
tundi (tabel 1 ), mida kasutatigi käesoleva töb vältel.
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T a b e l  1

Hüdrolüüsi kestus 2a ÜC1 puhul
u tundi 6 tundi 10 tundi 12 tu xii

KX-2 kolonni läbinud osa e 0 Й 0
KY-2 kolonni 
vesieluaat 0 0 P e
KY-2 kolonni 2n 
мС1 eluaat
(* ii'i väljal^k) 0,220 0,246 0,1ü4 0,142

Jeksoosabdinide bioaünteeci läbiviimiseks la vitro kasuta­
ti kaasi mao lioaskesta. Ratsoiooai oli kaheksa. 24 tundi näl­
ginud kassid euraati dekapitatsiooaiga. Kiiresti avati kJhu- 
koobas ja magu v3eti välja, â̂ u loputati voolava destilleeri­
tud veega ja seejärele füsioloogilise koedusoola lahusega. Pre­
paraat kuivatati filterpaberiga. Tellise protseduuriga eemalda­
ti nao slsepinda kattev limakiht. *ao limaskest eemaldati ja 
kaaluti.

Hiosunteesiks kasutati kahte inkuboorimiaaegui
a) 1+2 g mao limaskesta hoiaogoaaati (mis valmistatud nii, nagu 

kirjeldatud vabade heksoosaaiinlde määramisel aao limaskesta 
homoganaatidesj;
1 ml glükoos-b-fosfaadi lahust (11 mg puhast glukoos-b-foo-
faatl);
10 mg kristalset glutaalini.



mooniunkloriidi iahuat. Katseloomad said 1+5 и amaooaluaklo- 
rüdl 1 kg kehakaalu kohta. Calling bulk manustati jaotatuna 
Kaljale korrale 3 -̂MlHUtili6te vaheaô ade järele* Rataeloomad 
surmati 30 minuti mobdunisol viimasest amaocaiuRkloriidi aa- 
nuatamiceat.

ieiae rühma kataoloomadole aüstlti suiikutaaaaelt акыаоол1 иь*- 
kloriidi ja glutaniiahappo neutralisserltud lahust, katsoloo^ad 
said kokku 1,5 g ammooaiuaki ;riidi ja 1,5 g glutamiinhapet 1 а , 
kehakaala kohta. Tohti 4 aäatet vaheae^;adeja 30 minutit. ^в!ко- 
sel aästel manustati 1/3 glutamiia&appo annusest. Teisel aisti­
misel aai katseloom 1/3 glutamiinhappe ja 1/3 ammooniuakloriidi 
armuaost. kolmandal korral anti viimane 1/3 glutamiinhappe hui- 
gaat ja 1/3 aamooaiu&kloriidi annusest. Viimasel neljandal aua- 
timiscl aaid katseloomad viimaao 1/3 anmooniumklorlidl aulast. 
Katseloomad surmati 30 minuti msedumisel parast vii^aat aisti­
mist.

Llojäänud 5 kaasi olid aontrollrungaRs.
katseloomad surmati dokapiteerimiaega. Avati kiiresti kihu- 

$38, v ioti välja maga, mida käsitleti, naju kirjeldatud eespool 
ao limaskestas määrati vabade ja seotud hekaooaamiinido hulk, 
nâ u kirjeldatud vastavas osas eespool.

teises katseteaeeriaa kasutati katseloomadena 24 tundi näl­
ginud täiskasvanud koeri. Katseloomade arv oli 11. Road jaotati 
kahte ruhma.

katseloomade esines за räämas, kuhu kuulus 7 koera, toiaueid 
kataed Ь loo&al caternarkooaia ja 1 loomal lokaalse novo&aiia- 
tuimastusega. Narkoosis oleval vJi tuiaaatatud katseloomal avati 
kehujJc ja magu ligeoritl kardlapoolaes ning pülooruse piirkonnas*

-  5ч -
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aosoinast leinati välja uaboe 4-5 см läbimlõduga tükike, âo- 
soina tekkinud ava suleti klemmiga, ^aadud nao limaskestas mää­
rati vabade ja Maotud he^oosamiinide sisaldus. Samaaegselt voe­
ti mao veenist о ml verd. Rellast saadud eeorunis määrati ceotud 
heksoosamiinide hulk. iaovalandikku viidi annoniaani allikana 
1 0 0 - 1 5 0  ml karbamildi 10% lahust. ?0 ja tjO ainuti möödumisel kar- 
öamiidi manustamisest vjeti uuesti maa veenist b ml verd ja mõle­
maist proovist saadud soorumie määrati heksoosamiinide sisaldus.
Roes viimase vereprooviga s.o. 60 minutit pärast karbaniidi тай­
ки viimist lõigati mao tagaseinalt sümmeetriliselt esimesele mao­
seina tükile välja umbes eana suur maoseina osa. * ellest eraldati 
limaskest ja viimases määrati nii vabade kui ka sootud hoksoos- 
amiinide hulk.

Teise rühna 4 katselooma olid kontrolliks. Rondost ĉlnei 
kulges eKwpe&iaaat eeternapbooaia ja ühel lokaalse novokaiintui- 
mastuse^a. Narkoosis oleval vüi tuimastatud katseloomal avati sa­
muti köaukoobas. Rardiapiirkond ja pülorus ligoeriti. Maoseinast 
resotseoriti umbes 4-9 от läbimjõduga tükike. Ava suleti klemmi­
ga. "aadud mao limaskestaosac määrati vabade ja soetud hekaooa- 
amiinide sisaldus. Samaaegselt v^oti maoveenist verd ja selle 
seerumis määrati seotud heksoosamiinide hulk. Maovalendikku vii­
di 100*150 ml füsioloogilist keedusoolalahust. Ka sel juhul vua- 
ti 30-ja 60 minati möödumisel maoveeniat b ml verd. ao tagaseinast 
vjeti ka n üd 60 ninuti möödumisel pärast füsioloogilise keodusoo- 
lalahuse makku vii ist proovitükk. Nii vereproovides kui ka mao
limaskestas määrati heksoosan&inidecisaldus.

Kolmandas katsetesoerias kasutati katseloomadena 24 tundi
nälginud täiskasvanud kasse, kontrollrühma moodustasid 9 kassi.
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kataelaoiaadela, arvult 12, süstiti 2 g kai-bauiidi kg b* h<ikaaiu 
&ohta, lahutatult oidetüilljê itud v̂ ê . ьйызЫ зыг̂ аЬ! doaa- 
pitatsieeail 120 miau&i mobdû iaali

^aa ii^aakjabaa Rä^rabi vabade ja eeetud Mk^ooaaoiinide 
hulk, nagu jaspool kirjeldatud. Sa&aaggeelt v^etuJ eral­
dati seerum, *aill3E Raürati seotud hv*$aeosa*nlinid.

Ийй,ЖМЮЙ^9&9ЖМА,Ж^З*?ЪЗУй$Ё ?№P^ Ж?^мЖ*Д^.Ьоко<!ййЯйШ^-
^ejüsa№B^a ̂ . М ^ з з р ы ж *

Ratacloamaduga oli 174 täiskasvanud kaasi. H3ikides katae- 
seeriates karati nii kontrollrüh^au kui ka kats^emadel vaba­
de ja seotud heksoaaaailRide hulk юаэ 11^аьк^ьЬа& alag cootud 
hokaooaaaiinide sisaldus vereaoerunia. a^iki cbjtABtavalt* aineid
Manustati katseloomadele subkutaaatelt.
a) 1ž? katselooaale süstiti 2 ag histamiinhjdrokloriidi lahus- 

tatuna 2 ml bidotaiiieoritud voos. 3^ oinuti mooduaiael kae­
sid surmati dekapiteerlRlaaga. ^ontrollruhn kooanea R kao- 
aiat.

b) Ю  kassile aanABtati 5 karbokoliiai 1 kg kehakaalu kohta, 
âtaoleomad dekapitoariti 15 minuti järele päraat karbokolii­
ni aüatiaiat. Kontrollrühma mooductaaid 5 katselooma.

e) 12 kassile viidi or̂ aniemi 5^g karbokoliini 1 kg kehakaalu 
kohta. minuti mcudumiael katseloomad surmati dekaniteeri-
misesa. Kontrollrühmade oli 12 kaasi.

d) Is? kassile süstiti eakalt 0,6 ̂  ag&oeaiumkieriidi 2 ul bides- 
tilljoritud voaa. 1jy minuti möödumisel iaaauetati karbo- 
keliini 1 kg kehakaalu kohta. 45 minutit parast viimuat süa-



timiat katseloomad auraiati dekapiteerimisega. 9 kassi moo­
dustasid kontrollrühma.

e) I? kassile manustati 0*5 mg atropiinsulfaati 1 kg kehakaalu
kohta. Raasid surmati ЗЮ mlauti m^ödumisol dekapiteoriaiso- 
ga. kontrollrühmaks oli 1o katselooma.

f) tj kaasi said aubkutaanaolt 0*6 g ammooniumkloriidi 2 ml bi-
dostilleoritud vics. 15 minuti möödumisel süstiti 0,5 mg at- 
ropiinsulfaati 1 k̂  kehakaalu kohta. Kassid dekaniteeriti 30 
minutit päract atropiinsulfaadi manustamist. Kontrollrühmas
oli 3 kaaai.

g) 17 kasuilo Küctiti 10 aü.̂ ;il olevat insuliini. Kassid sur­
mati 120 minuti möödumisel. Kontrollrühm koosnes 9 katseloo­
mast*

a) katselooma said kolme päeva vältei iga päev Д? tig bOrti- 
aooaatsobaaKi. Loomad dekapiteeriti ôJUmmdal puevai kaka 
tundi paraad viimast süstimist. ônRFoiiPußmas oü 9 gaasi.

Vabade ja seotud hakaoosamiinide sisaldus määrati ka viie 
inimese mao limaskestas. Uurimismaterjal saadi mao resektsiooni-
preparaatidelt.

Kßik katsed viid#labi 24 tundi nälginud katseloomadel. 
Kortisooni manustamisel said katseloomad kahe päeva vältol 
standardtoitu ja nälgisid 24 tundi enne surmamist.
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1. №№!йЗйж!^ж№ай№а^Лй^!{й ЛанА
Л&..№мжа oi^Mvqtoo.
kirjanduse andmeil kasutatakse mukaaiaote aiaaiduuo lao-

loomustamisekc or âaibos ja kudedes sagedasti heksoosamlinlde 
.hul̂ a aäaramiai* -inaaaeti esitatakse coojauroa andmeid ainult 

ühe koe VJi or̂ aal kohta, Huhtollselt vähe on publitseeritud 
v irdlovaid andmeid. Me müaraalop nii vabade kui ka aeotud hok- 
soosamiinide hulga ühel kassil maksas ja kirvaaüljenaäroea, ühel 
koeral mao limaskestas, maksas, kJrvasüljenäärmes ja keelealuses 
nadrmes ja teiael kaeral - mao limaskestas, maksas ja kurvasül- 
jenäarmes (tabel 2). Võrreldavatest organitest sisaldab sootud 
heksoosamiine kulge rohkem kJrvasuljenaare. Vabade haksoosamii- 
nide hulk on kolge suurem aga mao limaskoataa.

Tabelisse 3 on koondatud andmed vahade ja seotud heksooa- 
amiinide sisalduse kohta aao limaskestas üu kassil. Mainitud 
katseloomad kuuluvad edaspidi kirjeldatavates katsetes kasutatud 
kontroll-loomade rühmadesse. Nendest uo kassil maarati heksoos- 
aalinido sisaldus ka veroseerumis. taibatud andmetest selgub, et 
kassidel kJigub vabade hekaoosaniinide sisaldus 3,0b kuni 14,$1 
mg%. Keskmiselt on vabu heksooaaniine kaasi mao limaskestas 7*42 
aĝ . lootud heksoosamiinidc sisaldus mao limaskestas on 24,11- 
112,54 mĝ . Keskmiseks väärtuseks on üb,ü5 ag4. Vereseorumis on 
heksoosamiine 10,8-40,1 mga, keskmiselt 22,0 mg&.

IV S A A D U D  U U R I M I S T U b B H U S R D



Heksoosamiinide sisaldus (mg%) koera ja kassi organite*

Mao limaskest Maks K5rvas31jenaare Keelealunenaare
Katse­loom Vabadheksoos-amiinid

Seotud
heksoos-amiinid

Vabadheksoos-amiinid
Seotudheksoos-amiinid

Vabadheksoos-
amiinid

Seotudheksoos-amiinld
Vabadheksoos-amiinid

Seotudheksoos-amiinid

Kass - - 2,9 31,3 2,7 179,0 - -
Koer 3,3 80,0 3,4 28,2 2,8 303,7 1,9 30,1
Koer
L.. J 8,1 88,4 3,1 17,9 2,2 165,0 - -
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Hekeoosamiinide siaaldus kassi maollmaskestaa 
ja vereaeerumis (mg%)

T a b e l  3

Jrk.nr.
Maolimaskestas --------""'1

Vere-aeerumisVabadheksooa-
amiinid

Seotudheksooa-amiinid
1 2 3 4
1. 5,97 86,21 -
2. 6,89 74,13 -
3. 5,86 71,4 -
4. 4,04 41,78 -
3. 6,52 35,37 -
6. 6,62 98,98 22,2
7. 7,66 83,36 18,4
8. 8,64 59,18 25,3
9. 9,84 91,31 20,2
10. 7,aa 112,54 19,2
11. 9,26 89,81 18,8
12. 8,94 62,44 15,4
13. 10,26 83,71 19,6
14. 9,02 68,86 18,4
15. 6,41 41,94 15,4
16. 6,56 42,15 18,3
17. 5,24 63,6 22,2
18. 5,5 70,05 22,4
19. 6,32 69,49* 20,1
20. 7,8 56,31 21,1
21. 7,41 82,74 16,8



1 2 3 *4** '

22. 7,35 60,19 20,1
23. 6,58 81,49 16,6
24. 5,22 63,95 19,9
25. 7,22 62,28 16,6
26. 6,05 53,64 19,9
27. 6,55 61,41 22,4
28. 8,03 79,16 21,4
29. 5,53 48,15 28,0
30. 4,34 24,11 18,4
31. 10,38 56,21 12,3
32. 5,62 63,7 10,8
33. 3,06 JR,24 16,7
34. 7,03 45,62 12,0
35. 6,79 60,0 16,6
36. 6,06 75,38 24,2
37. 6,63 84,17 22,4
38. 7,25 48,42 13,3
39. 6,35 70,45 23,4
40. 3,5 71,6 30,0
41. 7,81 62,12 21,2
42. 10,43 66,78 13,3
43. 5,99 51,95 19,9
44. 7,92 53,45 17,7
45. 7,52 62,36 19,9
46. 8,58 60,53 17,9
47. 7,66 81,4 16,6
48. 7,59 61,75 15,4



1 2 3 '4

49. 9,09 74,38 19,9
50. 14,51 83,47 37,9
51. 12,95 81,27 40,1
52. 11,59 81,68 31,5
53. 8,52 72,41 35,0
54. 8,88 68,53 38,5
55. 8,06 67,21 34,8
56. 7,46 66,71 40,1
57. 10,53 81,56 17,7
58. 6,95 54,29 27,3
59. 8,93 68,73 24,8
60. 8,6 46,18 -
61. 6,62 62,13 15,7
62. 6,95 77,13 24,8
63. 6,95 79,35 29,8
64. 5,95 45,51 25,6
65. 6,62 93,89 37,2
66. 6,95 61,01 20,6

Keakmine 7,42 66,65 22,0



9 kaeral leiti mao linâ .kestas vabu hekaoosantiine keeiaai- 
aelt 7,02 ag ) ja soetud hekaooeaaiine 58,19 iRg * VeroaearuRiß 
ell nondel katseloomadol hekaoeaaaiine keskmiselt 19*3 Ш8%* ( a- 
bol 4J

Kokkuvõte. Väbado aokaooaagiiaide kJr̂ e aiaaldua mao li- 
RtaskeataE näitab ilmselt mukoainete intensiivset ainevahetuat 
käesolevas koes. Гanal ajal on ka sootud hekaooaamiiaide taae 
mao limaskeatao kõrgem kui makaaa, kuid aadalam kui kJrvaaülje- 
näärmee (vähemalt meie poolt uuritud katselooiadel - kaaail ja 
koeral). Veib oletada, et mukoainete kooaaeieu lülitatuna lahku­
vad heksoosaniinid pidevalt mao valendikku.

iROie katsetulemuste põhjal veib eelda* et kaasil ja koeral 
on mao limaskestas ja vereaeerumis hekseoeaniinide eiealdue 
peaaegu vJrdne.

.



Heksoosamiinide sisaldus koera maolimaskestas 
ja veresecrumis (mg&)

T a b e l  4

Jrk. Maolimaskestas Vere-
nr. Väbadheksoos-

amiinid
Seotudhuksoos-
amiinid

seerumia

1. 9,62 67,2 10,9
2. 4,93 44,48 19,1
3. 5,26 60,09 18,9
4. 7,31 37,73 14,9
5. 7,82 33,07 21,6
6. 8,75 46,43 13,6
7. 6,9 47,32 16,8
8. 5,62 88,32 23,7
9. 6,77 49,13 29,9
10. - 67?77 24,1
11. — - 18,4

Keskmine 7,02 98,13 19,3
—-tmsanatat
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2. 4й..з&Ка-
vcimoeo^ ülosandeko kaoeolova aurinußo raaaoa oli Kindlaid 

toha hokaooeardiaide biooüntooai iaoürasuoi mao liuaßkoatao. 
Vaetavatoke katcetakc kasutati 24 kasoi ja 11 koora. Esialgu 
oäärati hokaoooaraiini süntaaa вас liaaekoota hoaogonaatidea in 
vitro. Vabadt* hokaooaasiinido aiaaldus $ katool̂ oaa oao iiaao- 
koota homogonaatidaa koikue 5b§8 - 0b,2 1 g vüroka iimas- 
koata kohta. Saajärolo kui inkubooriti liaaakoatahaaogoaaati 
lisades giükooa-̂ -foefaati ja ßlatamiini, loiti hakaooaamiini- 
do aiaaidua olovat 1b0§ß - 34b$5^6 1 g väreko mao limackoeta 
kohta. Sooga toinun mainitud ainoto manulusol mao ümackecta 
homogonaatidac hekeooaaî inido oüntoea. Koli- taieaus^a зиаго- 
noo !мню%№Мййй46*в hakaooaaniiaid* ataaMue 213% ̂ MHdL 475' 
lähtovaärtuegat (tabol 5).

T a b о 3L $
Haksooaamiinide bioaünteoo mao ü  aakoata homogonaatidas glü- 
kooe-b-^foefaadi ja glutaoiini manuluaal

iatoe
nr.

Vabado hokaooaamiinido aiaaldus й/й väroke вао aakoata kohta iebBoooamü- aide hulga suuronaciae
biosüiiteeaivaitoi

Kontrollkatse­tee Färast inkubotjrimiat. glükooe-u-foafaadi
ja glRtaoiiniga

1. 6b,2 232,0 27^^
2. 73,0 346,5 475^
3. ьз.о 1ü0,8 25У^
4. 5b,6 183,1 322
5. 81,2 172,7 212
Kaakmine 72,2 219,2 304^



ЖНЫ biokoenia katoodri varem publitseeritud uurimustes 
näidati, et Katseloomade oaa litaskeotas toimub intensiivne 
amaomlaagi eidumlne glutaalinhappega, mille tulemusena tekib 
glutamiin (^artlnaon ja H+Liad, 1955; Martinson, И+Lind ja 
Hollo, 1958). Järgnevates katsetes püüdsime selgitada, kas hek- 
sooeamiinide blosüntees mao limaskestas toimub ka aiis, kui 
glutaalin asendada glutamiinhappe ja ammoniaagiga. Selleks i&- 
kubeeriti mao limaskesta hamogenaati koos glutamiinhappo, am 
moonlumklorlidl ja adenoelintrifosfaadiga* Viimane oli ajstee- 
mis glutamiini sünteesi enargia-ailikako.

Kontrollkatsetes saadi heksoosamiinide sisaldus 53,4-^0,a 
yb# 1 g värske oao limaskesta ййййА* Ulutamiiahappe, юмюпмп1пт 
kloriidi ja adenosiintrifosfaadi juuresolekul oli heksoosaaiini- 
d* aiaaldus 7,3 7^6 1 g vareko llaaahaata kohta* Найме*
aaiinide hulk sünteesi järele suurenes hamogenaatides nende kat­
sete puhul 113% kuni 134,6 lähteväärtustega vjrreldes (tabel 
biosünteesi andmed on esitatud ka joonisel 2.

T a b e l  b
Heksooeamiinide biesüntees mao limaskesta haaogenaatides gluta- 
miinhappe, asmooniumkloriidl ja adenosiintrifosfaadi manulusel

— tj8 —

Katsonr. Jabaüe heksoosaaiinlde sisaldus varske nao limask^ta koht;.. ^
Reksooaamii- 
nide hulga

Kontrollkatsedtes Pärast inkubcori, ist glutamiinhappe, am- mooniuRikloriidi ja adenosiintrifosfaa- diga

s uuraneKiina biosünteesi vältel

1 ф 56,8 Г  67,7 119%
2 . 66,6 77,3 U 6P
3. 53,9 61,2 1151

- b - _____ ----------71.9 J ... ....... ...
Keskmine 57,7 39,5 121%





- yo

taibatud andmetest selgub, et mao limaskesta Raciogenaati- 
des toimus heksoosâ aiinide süntees ka siis, &ui süsteeaais oil 
glutamiinhape, aagooaiumklorlid ja adenesiintrifoafaat. brino- 
vust kontrollkatsete andmetega vjneldi rtudunt'i l?-testiga.
elgus, et erinevus statistiliselt on oluline (p \ 0,01). uid 
hekaoocaaiiiiide süntees toimus mäiksa vühomai msäral kui katse­
te puhul, kus mao limaskesta homogenaatldele lisati giükooa-v- 
fosfaati ja glutamiini. määrane bula&us on täiesti arû û iav, 
eest k&ecoleval juhul sisaldab bioŝ nteas märksa rohkem vahe­
etappe kui esmalt läbiviidud katsete korral. Adeneaiiatrifosfaa- 
di juuresolekul tekkis glutamiinhappest ja a^oaiaa^iot ulata- 
miia. Ammoniaak dhiaas tJenäoselt mao limaskestas leiduv&te hok- 
soosidega (v̂ i nende labiilseta ü&̂ aditegaJ hgk3oosa&iir*l<is.

la vivo jälgiti katseloomadel aR̂ &oniumklorliJi aüstimiae 
järele nii seotud kui ka vabade heksoosamiinide aulga mutual 

liigas kestas* kontroll—lookadel saadi vabade hsg&oosa*aiini(ie 
sisalduseks 40,4-ü8,9/^8 1 g vära&e maa iiaaegesta aoata. Kat- 
aelopaadol, kellele süstiti amgooniumRloriidi saadi märtcea suu­
remaid väärtusi ja aimelt kaikusid tulemused 4^,3-104,7 ̂ g 1 ё 
varske aao limaskesta kohta, auurenaaina pärast â̂ Ji magnata- 
aiet on statistiliselt oluline (p<f 0,05)* Seotud йяйааааюяйА- 
nide hulk kontrollrühma katseloomadel kJikus 4iy,a-8a2,1^g vahoJ
1 g värske mao limaskesta kohta. Katseaiustel iô  *&3ol seotud 
heksoosamiinide rohkenemist ei esinenud. Va *avad väärtused kõi­
kusid umbes samades piirides 428,9-742,6^^% 1 g v&pab* aao li­
maskesta kohtâ . On võimalik, ot anmooniunklorlidi süstimisest 
kuni katsoloosa suruamiseni (2 tuadi) oli küllaldane vabade 
heksoosamiinido moodustumiseks, kuid oli liiga lühike nende lü-
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litMoisoka aukoaî ete koossoisu (tabol 7)*

T a b o l  7
heksooaamiinide biosimtees mao lioaskestas katseloooadele am-
nooniumklpriidi sRstiaisa ĵ rele

Katsenr.

Vabade hoksoosaiHl.tnide 
sisaldus A-g/g aao li­maskesta kohta

!eotud heksoosamiinide sisaldus/^g/g mao iiaao- 
kesta kohta

entroll-katsetes
Pärast NHLOl" süstiijist'

Kontrsll-katsetea
PSrasb NHLC1 
aüatinist

# 59,7 9o,7 6u2,1 741,3
2. 63,9 104,7 741,3 -
3. 56,ь 76,2 71*,0 742,8
4. 4Q,4 4^,3 417,8 428,9
5* 65,2 73,5 353,7 411,2

^oekuiaed 79,5 576,5

Umbee aamasMgRKR tuua vabade ha soosamiinlda esinemiaea 
maa limask̂ ctaa ilmnes ka päraat seda kui katseloomadele aüa- 
titi aomooniumkloriidiga koos glutamiinhapet. Nii nagu eelmi­
se katseseeria puhul, ei esinemd käesoleval juhulgl olulist 
nuutust seotud hakaoooanlinide oisclduses (tabel 8). Katsed 
anmooniuakloriidi ja ammooniumkloriidi ninj glutâ linhappo ma­
nustamisega tehti samaaegselt. Peetottu karutati nlenal juhul 
sama kontroilkataeloonade rühma. Raadud katsetulemused on esi­
tatud joonisel ?.

f̂ asutades katseloomadena koeri viidi kontruiiiüel mao va- 
lendî ku füsioloogilist keedusoolalahust. î agu näua tabelis 9 
esitatud andmetest, ai pehjustu kirjeldatud protseduur oluli­
si muutusi heksoosauiinide sisalduses иао limaskestas. Operat-
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T a b e l  a
Hetcsaosamiinlde blosüntoes ыао 11юапкоаЬан katmelooaatielo ао- 
mooniumkloriidi ja glubaniinhappe süsbimiao järala

Katüa
nr.

iiAbaiAt* R^aaooaamiiRidg BiBalduBA^g/g mao llaaa-kanta
Seotud hekaooaamiinide . i^aldW
kj&aua kohta

*HJA4t*r0ll-*kata&tea JiLOl ja 
RlataK&iHBappe

i\ontroll-isataotae Päraat NiLCl 
ja  giutaalin- 
äappo austi- 
cüat

1. 59,7 96,7 " a^2,i 8h2,1
2. 68,9 <36,9 741,3 741,3
3. <*3,7 714,0 711,8
4. 40,4 49,0 417,8 453,2
5* 65̂ 2 73,2 353,7 415,6

Кейаа1еой%+6 69,7 617.6 636,8

T a b о 1 9
Иекдоо8аю11в1йе siüaldtao koera mao Ипаякаейав onne ja parast 
füsioloogilise kooduaoolalhhuae makku vilmist

Kat.se
kabade hagaoosaaiinido 
o iG alü^^V  ' mao lir<aa-k^ata kohta

Laotud hakeooaaRiinide niaaldus/^(i/ 1 nao iiniar- &eaba nohba
Rontroll*katoetou saO' pärast žü- ciol^ogiliae 

keaausoolalahu- oa aakku vii- 
*й1й&

допкгоИ-kataatoa tjt)' p&iwt fü­sioloogilise keeduaoolalaaM- 
ee makku Vil­nius

1 . 9n,2 90,2 ^72,0 484,0
2. 49,3 49,7 444,а 393,3
3. 52,6 51*5 1300,9 4^3,4
4<*) 75,1 76,1 577,3 4^1,5

KekamlajLi 68,4 66,9 574,0 450,8
*) ^ärgitMd katseloomal viidi umining läbi lokaalse novoka-

ilnaaestacsiaga.



Joonis 
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Heksoosamiinid pärast NH^Cl n

r n

*̂-1-

i. 'j

М(У̂ (Ус/ /77<эуб/ лео/сб/

saldus kassi mao limaskestas enne ja 
ja glutamiinhappe süstimist.3H.C1 f "1 kontroll

NH p̂l
NH Cl + glut.hape



siooai vältel võetud uurimismaterjali pihjal viib t/olda, et koe­
ra mao limaskestas kiigub vabade imksoosamiinide sisaldus 49*3- 
96,2 Atg 1 g värcke mao llmaa№aeta kohta. Päreet füsioloogili­
se keodusoolalahuoe makku viiaist leiti samadel katsel omadel 
vabade hakaooaaBilaide sisalduse 49*7-90$2^*g/g väroke a*e Slmee 
keeta kohta. Seotud jhoksooeamilaAAo sisaldus oli еюке füsioloo­
gilise keedusoola manustamist 444*6-o72*0^g 1 g värske mao 11- 
oaskesta kohta. Pärast Mainitud lahuse makku viimist kaikusid 
vaetavad väärtused 461*5-464*0yMg vahel. Kui aga katseloomale 
viidi maovalondikku karbamiidi, suureneb üO minuti meLdumisel 
mao limaskestas nii vabade kui ka seotud heksoosamiinide sisal­
dus (tabel 10). Vabade heksoosamiinide sisaldus oli enne karba-
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T a b e l  Ю
Heksoosamiinide sisaldus koera aao limaskestas onne ja pärast 
karbamiidi lahuse makku viimist

Katsenr.
Vabade heksoosamiinide sisaldus <̂ g/g mao limas­kesta kohta

Leotud hakeooaaaiinido cisaiduc ̂ g/g nao limas­
kesta kohta

Sane karba- 
miidi aakku viimist

Pärast karba­miidi aakku viimist
3ona karba- aiidi aakku 
viimist

Päraet kaCba- 
makku viisist

1 . 78,2 8^,2 530,7 632,0
2. 37,5 94,2 4u4,3 * 557,1
3. 67,7 77*8 473,2 654,4
4. 69,о 78*2 -
5* - ^77,7 602,1
6.
7-'^

ж - 883,2 894,4
56,2 56,5 4У.З 525,9

bsksalae 71*7 79,2 586,7 677,7
*) härgiõud katseloomal viidi uurimine läbi lokaalse novokailn anesteesiaga.
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miidi айЫЬи viialat $6,2 kuni S7*5/ g 1 6 väretso mao 11пм№- 
kosta kohta, pärast kaxbaaiidl manustaaiat tõusia aga 5*Jt9 
kuni 94,2 1 g värske mao limaskesta kohta leotud hakoooa- 
amilaide aiaaldus 1 g värekea aao liEaakoetaa oli enne karba- 
mlidi manustamist 4o4,3 - 883,2 <̂ g ja tõusis pärast иагымы11- 
di viimist mao valondikku $25,9 - 894,4 ^g-mi. ^ronavus nii v&- 
Ъ*й* (p <(0,01) Кю1 Ыь а*айя< hekaoaaaBliaide (p( o,o&) ома а* 
statistiliselt oluline. Seega tolmus katseaja vältel (bü ainn- 
tit) mitte ainult haksoosaalinide süntees, vaid äsjamoodustu­
nud ühendid lülitusid saoal ajal osaliselt ka makromolekulide 
koosseisu.

T a b e l  11
Seotud heksoosamlinlde sisaldus koera vereaeerumla д̂ б/al enne 
ja pärast füsioloogilise koeduooolalahuso makku viialat.

ilatao <nno 30' pärast 60* piirast
ur* füsioloogilise kaeduaoolalahuoo iinMcM viialat

1 . 109 196 106
2. 191 199 166

189 237 199
4. -
5* - -
b. Ж

. 143 154 1бЗ
1$6 197 159

*) Margitud katselooaal vildi uurimine läbi lokaalse novo- 
kaiinanuoteoaiaca.
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Sootud hoKoapaaMiiaido Kieaidus koera veroaoerumia ^g/oi anno
ja рйдаыЬ &arbau*idilahuuo ыакки viî iat

T a b e l  12

50* pHrart oO* st_ ^
At.ataonr. karbanjidilahuse шакки viimist
1 . 216 257 323
2. 1$b 201 201
3. î a 20м 312
4. 257 33$ 257
5* 299 331 278

241 257 244
?.*> 184 199 192

Keskmine 217 235 245
*) üärgitud katseleosal viidi uurimine läbi 1 kaelae novoka- 

iinanoeteoaiaga.

HokROoaaaiinido aiaalduat kontrolliaime nonde kataete pu- 
hui, Nilliato vältel oaovaiondikku viidi kac fuaioloogilict 
kooduaaolalahuat v i  karbaniidilahust, ka oaoob laatuvaa ve- 
nooaaee vores* Kelgus, et juba füsioloegiliao koeduaoolalahu- 
ao makku viimiael Boi^ab väheldane ho^aooaamiiniua vohkeneoine 
30 minuti mbüdumiael. !*eljast katsest kahal püaia aolline olu­
kord ka üO minutil pärast lahuec instillaeriniat maovalondikku 
(tabal 11).

feitamel kataeloamal, kallale operatsiooni vältel viidi
mao valendi^ku karbamiidilahuat, ilmnea kõigil 30 minuti järe­
le дао vooni voreaeoruMia hekeooaaaiinide hulga rohkenemine. õQ 
minutit pärast karbamiidi man atamiat püaia hokaooeamiinide ai- 
aaldua vareaeerumia algväärtuaoat kõrgemal viiel katseloomal.



К endest kahel oii ta isegi kõrgem kui 90 ainuti järele ja ühel 
vaatas 30 minuti järele voetud proovi tasemele. Uhel katseloo­
mal oli aga selleks ajaks juba hoksoosamiinide taae madalam 
lähteväärtuceat ja ühel vastas lähtevuärtuBtelo (katseloom nr*4). 
(tabel 12, joonis 4).

Kuigi karbamiidi maovalendikku viies euuranob mao limae- 
kostas nii vabade kui ka sootud heksoosamiinide hulk, ei aaa 
käesolevate katsete pohjal kindlalt väita, et mainitud ainete 
hulk suureneb ka naost lähtuvas vareo* daksoooamliaide rohkene­
mine vareaeerumis näib olevat tingitud katses nüjuvatoat muu­
dest faktoritest, sest vähene tous järgnee ka ааюа hulga füsio­
loogilise keedusoola aaauotamiao järele, üheks põhjuseks, miks 
Maost lähtuvas voaoosses voros meie katsetingimuatos hakaooa- 
ariinide hulk cuuranes, v^ib olla oporatsioonitrauma (kardia- 
ja pülorusepiirkonna ligoorimine, proovitüki võtmine ja tekki­
nud ava sulgemine klgRaiga). Kahjustatud kudodaat vJis vererin- 
nesae jluda RJniaga^el maäral mukoainoid. Raeaolevad katsed ae­
da küsimust aga ai lahenda.

Viimase katseloomade rühma puhul, kuhu kuulusid 9 kuntroll- 
looma ja 12 katselooma, uuriti karbamiidi subkutaaase manustar-*
oiso toimet heksoosasüinido sisaldusele mao limaskestas. katse­
tulemused on esitatud tabelis I3. Kontrollrühmas kaikus vabade 
hekaoosamiiaide sisaldus 1 g mao limaskestas 59*5 ja 69,3 g 
vahal (keskmine 71,7 ̂ g), pärast karbamiidi süstimist oli aga 
vabade heksoosamiinide sisaldus 7^,1 - l2l,6 ^g (keakmine 
95,7/^g). Kirjeldatud erinovus hah* *Rhaa vahal on atatiatili 
at&t oluline (t ж 8,5; p< 0,00l). beotud hekaooeaa&iaide sisal­
dus 1 g mao limaskestas oli kontrollrühmas 495,1 - 938,9 ̂  g
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Heksoosamiinide sisaldus koera mao limaskestas 
enne ja parast karbamiidilahuse makku viimist.



Heksoosamlinide sisaldus maolimaskestas (̂ Ag/g) 
ja vereseerumis (̂ .g/ml) 120 minutit p&raat 

karbamiidi manustamist
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T a b e l  13

Jrk.
nr.

Vabade heksooa- 
amiinide sisal­dus maolimaskes­tas

(yb-g/g)

Seotud heksoos- 
amiinide sisal­dus maolimas­kestas

Heksoosamiinide sisaldus vere- seerumis
(yb.g/al )

Kontroll-
loomad

Katse­loomad Kontroll-loomad Katse­loomad
Kontroll-
loomad

Katse­
loomad

1. 69,5 99,2 542,9 607,9 273 269
2. - 89,3 - 667,0 - 298
3. 09,3 113,7 687,3 645,4 248 277
4. - 110,8 - 851,7 - 289
3. 86,0 96,6 461,8 552,7 - -

6. 66,2 121,6 621,3 826,9 157 165
7. 69,5 86,0 771,3 735,1 248 281
8 69,5 79,4 793,5 864,2 298 331
9. - 112,5 - 821,6 - 347
10. 59,5 76,1 455,1 493,5 256 211
11. 66,2 79,4 938,9 710,1 372 281
12. 69,5 84,4 610,1 761,1 206 215

Keskm 71,7 95,7 653,6 711,4 257 273

t . 8,5 t - 13,3 t " 4.6

__________

p 0,001 0,001 p <̂ o,001



(keokaino 653*6* ̂ g)* Samuti suurenes 1 g mao iimaakaata* teo­
tud hoksoosaniinido sisaldus karbaaiidi manustamise järolo 
493,9-8^4,2 (йжяйжйлье 711,4 ̂  g). RahkanaBina on aiiagi eta* 
tiotlliselt tõestatud (t a 13,3 ; p (0,001). Samal ajal suure­
nes heksoosaaiinido sisaldus ka veros, olios kontrollrühmas 157- 
372 <̂ C (keskmiselt 257/^g) 1 ml vereceerumis. Rarbaaildilahuse 
süstimise järele aga leiti 1 ml vereoeoruais 1^5-347  ̂g (kesk­
mine 273/^g)* Rrinevue oa statistiliselt oluline (t a 4,6; 
p ̂  0,0ul). Katsetulemused oa eeitatwA jaaaisel 5*

ibokkuvjto. ^eio katsed näitasid, et mao limaskesta hemoge- 
naadile lisades glükoos-6-fosfaati ja glutamiiai toimub ingueee- 
rimise vältel sellises süsteemis intensiivne vabade iioksoosamii- 
nido süntees. Võrreldes lähtoväärtustega suurenes vabade heksooe- 
amiinide sisaldus sünteesi lõppedes 213^ kuni 475^* Järelikult 
esineb mao limaskestas fermente, mis vastavat sünteesi juhivad.

Kui mao limaskesta homogenaatidele lisada glutaniinhapet, 
ammoeniumkloriidi ja adenosiintrifosfaati toimub inkubeeriaisel 
samuti heksoosaaiinide hulga suurenemine, mis on küll statisti­
liselt oluline, kuid jääb vähemaks kui eelmiste katsete puhul. 
Suurenemine võrreldes lähteväärtustega on sel juhul 113 j kuni 
134 . Niisuguste katsete puhul tekib esmalt glutamiinhappest ja 
aamooniuakloriidlst glutamiin. Energiaallikaks vaatavale reaktsi­
oonile on adenosiintrifosfaat. ^dasi toiaub juba glutamiinist 
vabaneva ammoniaagi ja heksooside ühinemine heksoosamiinika na­
gu kirjeldatud eespool.

Kirjeldatud reaktsioon kulgeb tegelikult elava looma mao 
limaskestas. Keda tõendavad meie järgnevad katsed, büstides kat-
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Heksoosamiinide sisaldus kassi mao limaskestas ning vereseerumis enne ja pärast karbamiidi süstimist. kontroll



(32

seloomadole eu&kutaansolt kao aamooaiumltloriidi või amaaaaium- 
kloriidi ja glutamiinhapot suuremas 30 minuti moMumisel vaba­
de hokaoosaniinide sisaldus oao limaskestas märgatavalt. leo­
tud haksoosamiinido rohkanemist ai esinanud, eost vaatlusaec
oli võrdlemisi lühike. Ta oli piisav heksoosaniiaide moodustu­
miseks, kuid aanda lülitumiseks makromolekulide koossoisu ku­
lub pibamat aega. ^ellist arvaMHNt kinnitavad аййда! 
meie järgnevad uurimused. Nimelt esines nii vabade kui ka seo­
tud heksoosamlinide hulga suurenemine mao linaskaatas k ̂l mao 
valendikku vildi karbamiidi. Kaid selline rohkenemine ilmnes 
täO minutit pärast karbaoiidi manustamist. Nood katsed nüitavad 
lisaks seda, et aao limaskost on vJimaline kasutama karbamii- 
di. Siin leiduva farment uroaaai toimel vabaneb karbamiidist 
asnoniaak, mis omakorda lülitub hoksooeamlinido sünteeal.

t veres, ais naost välja voolab, eel ajal kui oao limas­
kestas toiuub vool intensiivne haksoosamiinido lülitumine mu­
koainete koosseisu, enamikul katseloomadel haksoosamiinido si­
saldus hakkas vähenema, valb taatud ottevaatusega teha järgmise 
järelduse. Nähtavasti oi lähe aao limaskestas süntoasitavad 
heksoosamiinid ja mukoainod olulises oaas üldisesse ringlusse, 
vald kasutatakse kohapeal. Kui selline seik osutub õigeks, siia 
on mukoalneta moodustumisel ja maovaleadikku suunamisel Üsaks 
muule ka ammoniaagi organismist elimineerimise ülesanne.

Lõpuks peab mainima, et meie katsetes, mis läbi viidud 
koortel, ilmselt ei olenenud katsetulemused sellest, kas katse­
loom operatsioonil viibis eeternarkoosis vai opereeriti lokaal­
se novokaiintuimastusoga.

Järgnevas katsesoorias määrati heksooaaailna kassi aao 11-



aaakeetas ja varoscarumia pärast kaibaaiidi aubkutaaaaet ganua- 
taRist. karbamiidi toidel rohkemas mao liaaskeataa vabao# ja 
seotud hoksooeamiinido hulk ja samal ajal böUHle vereceorumio '
Ьдкдчщтрп̂ ^ ^ n  eisaldus.
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3* ^ao funktsiooni mõjustavate mõningate ainete toime heksoos- 
aaaünide sisaldusele mao limaskestas*
Käesoleva töö toises osas uuriti histamiini, karbokoliini, 

karbokoliini ja ammooniumkloriidi, atropiini, atrr̂ piini ja am- 
mooniumkloriidi, insuliini ja kortiaoon^atsetaati toimet heksoos- 
amiinide sisaldusele mao limaskestas. Katseteks kasutati 174 kat­
selooma (kassi). Osa neist moodustasid kontrollrühma. Igalt loo­
malt vJoti pärast dekapiteerimist kaks mao liaaskasta ühagBaami- 
list kaalutist, millest ühte kasutati vabade ja teist sootud 
heksoosa^JLinide määramiseks. Dekapitatsioonil voeti katselooma­
delt verd, lillest eraldati seerum tsentrifuugimisel. Vereseeru- 
mis määrati sootud heksoosamiinid.

a) üistamiini toime heksoosamiinide sisaldusele mao limas­
kestas ja verescerumie.

iiistamiini toimet heksoosamiini sisaldusele mao limaskestas 
kontrolliti 1$ kassil* ^ntrollrühmas oli 8 katselooma, ^atsed 
tehti selliselt, et samaaegselt võeti üks kontroll-loom ja 2 kat­
selooma. Ainult ühel päeval uuriti ainult ühte katselooma ja üb­
te kontroll-looma. Kontrollrühmas keikus vabade hekaoosamiinide 
sisaldus 1 g aao limaskesta kohta 52,4 ja 78,0 ^ g  vahel (kaa№ai- 
ne 66,5 cu g). 30 minutit pärast 1 mg hiatamiini süstimist oli ka$<̂  
seloomadel 1 g mao limaskesta kohta heksoosamiine b8,4 kuni 95,1 
yog (keskmiselt 61,7^g)* Erinevus kirjeldatud kahe katselooaade 
rühaa vahal on statistiliselt oluline (t 5= 10; p \ 0,001). eotud 
heksoosamiine leiti kontrollrühmas 419,4 - 827,4 1 g värske 
mao limaskesta kohta (keskmine 608,1 Â g)* Ristamiini manustamise 
järele leiti aga katseloomadel hekaoosamiinide sisaldus 431 $5 - 
947,1ŷ g (keskmiselt &73,5^g) 1 g varako mao limaskesta коаыа



na aootud hokaooaaî iiaida Näärâ isoi oli orinovua konbroilrüh- 
tsa ja kataorLdma vatioi atatiatilioolL oluline (t а й,9; p - 
0,001). ôatrollru&ma kataalooĉ adei oli 1 ai varoâ oruais Пона- 
ooaaaiinide aieaMua 154 - 224 g. îataiaiiai toioal tJuaia heka- 
oosamiiaida aibaldua 1bb - 28̂  g-ni 1 ul vorosjerumia (kaakmi*- 
ood vaatavalt 19  ̂ja 233 g)* kirjeldatud inuuüua vorob JLa oi* 
atatiatiliaait oiulina (t ж 3; p о 3,01). aataotulemusad on osi- 
tatud tabolia 14 ja joonisel o.

b) Ka ... . <*;,*. hu^üjpjajliaide siealdaoae ma*
liaaabostas ja voroujorumia.

Kolmgi &a*6üoAoo*nad̂  jrûi-itai îAFii*i hj^g&oua^iiaiüa airalduao 
muutuci aao iija^kja^as karbokoliini лааиаьаш4ыс järolj. ^arbo^o- 
iiini toi^j omalu. ^uid лалЬоко *
liia ai allu Rolii^asteraaKi l^auubav^tj m.julo. ScotJüta oa toua 
toime p sivaa. .a^bokoliia bai^ib tuduvalt юаопаагюй.э aenrjtt.;i- 
ooni ja oksperi^aataal&abol aariaistul kafctataksa teda ooet*ttu 
aajodaati maoRaüia nJristuaa provatnoorimiaeks.

bha  ̂ jlooaad aarmaa - .<ai айёймя&аа! ймймйю-
iiini aaaaataadaeâ . Roatrollrühsar oli 5 kataeloona. /auade 
hekaooaaaiinid  ̂ î̂ .aldua 1 g иао liaaakeataa oli koatrolirUi льв 
$2,2 kaai 72,2 Kaasal looaadel, kellala maaaatabi a^a kar- 
bokoliini kJikaa vabade hokaoocaaiiaido ai.,aldaa 1 g aao ii.*as- 
кеыЬая >4,^ - 34,& g vahal (gos&aicjd v^rtuaad olid vaatavalt 
f3*2 ja 74,5 gy* irinevas kontrolikatLoloomadal ja päraat karb̂ - 
koliiai auatimiat uaadud tulemaate vahal oa atatiatiiiaeit oiut- 
liae (t = 11*3* p 0,031). Sootud hakMOObaaiiaide hulk oli kont- 
rollrühsâ  93b,4 - 814*9 g 1 g mao limaakoata kohta. Püract knr-

** Bjy



** <*

Heksoosamiinide aiaaldus maolimaskestas (/̂ g/g) 
ja vertseerumis (/tg/ml) kontroll-loomadel ja 
30 minutit pRrast 2me hiatamiini süstimist

T a b a l  14

Jrk.
nr.

Vabade heksooa- 
amiinide siaal- dus maolimaskes-
tas (/ч,д/п)

Seotud hekaooa- 
amiinide aiaal­dua maolimaakea-
tas (/ийЛ)

Heksoosamiinide sisaldus vere- aeerumia(ymg/lil)
Kontroll-
loomad

Katse­
loomad

Kontroll-
loomad

Katse­
loomad

Kontroll-loomad
Katse­
loomad

1. 64,1 68,4 419,4 460,1 154 166
2. - 72,0 - 431,! - 206
3. 63,6 73,4 421,5 485,7 183 220
4. - 78,2 - 447,;3 - 206
5. 32,4 73,1 636,0 631,6 222 243
6. - 94,4 - 700,6 - 240
7. 53,0 71,8 700,5 947,1 224 257
8. - 68,4 - 741,0 - 237
9. 63,2 73,3 694,9 905,2 201 268
10. 78,0 88,0 563,1 587,4 211 199
11. - 94,0 - 629,!> - 211
12. 74,1 90,3 827,4 831,;3 168 268
13. - 92,3 - 867,7 - 283
14. 73,5 92,0 601,9 720,3 201 227
13. — 95,1 - 716,4 - 232

Keskm. 66,5 81,7 608,1 673,5 195 233
t ж 10 t * 8,7 t - 3
p <( 0,001 p <(0,001 P <0,0,
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Heksoosamiinide sisaldus kassi mao limaskestas ning vereseerumis enne ja pärast histamiini manustamist.
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bokoliini süstimist leiti seotud heksoosaKtünu ^38,u - 63w5 6 
1 g mao limaskestas (vastavad keskmised väärtused ̂  ̂ 45§5 ja 
9̂6,5̂ g/g). î riaavaa štaha võrreldava katsel oaaAa ̂ ?̂ йюа whal 
on ka siin statistiliselt oluline (t а 19; p<̂  0,001). Vaaaaaa 
ruaia leiti nendel katseloooadel, kellele ei manuatatud karboko- 
liini №a№aaaaa<Hiinida aiaalduseks 1 ml 166 - 2 2 4 (№H№Aaalt
19  ̂/̂ 6)* 15 ainutit pärast karbokoliini süatimist oli â a 1 ml/
voreeeerurais heksoosaoiino 177 kuni 245 <̂ g (koskaiuelt 205 ĝ). 
rinovus kirjeldatud rühoade vahel oli statistiliselt oiioki
oluline (t a 2+2t p<(o,Q5)* Katsoto ükßikaajal&aad taiaaaaad aa 
esitatud tabelis 15 ja joonisel 7*

12 kateelooma aurmati 60 minugi möödumisel karbokoliini 
manus tanlsost. ! olles seerias oli ka kontrollkatsoloomado arv 
12. Poi jahul ei leitud olulisi erinevusi kontrollrühma ja nen­
de kateebomade vahal, kellele manustati karbokoliini (tabel 1u). 
Heksoosaaiinide rohkenemist oi esinen d опав ка vereseerumis.
On 11ипе, et 60 minuti jooksul karbokoliini toime vaibas ja mao 
limaskostas värskelt sünteesitud hekaoosaaiinid lülitati muno- 
ainote koosseisu, t̂ seotud hokaooaamiinido hulk mao liaasKoatas 
saavutas selleks ajaks kontrollkatsoloomado taseme, lubab v *lta, 
et nood ained suunati ühe sekreedlkoaponondlna mao valendikku. 
Kaadud katsetulemused on esitatud joonisel 8.

25 katseloomale süstiti subkutaansolt amaooniumklorlidl 
lahust. Nendest 16 katselooma said 30 minutit hiljem karbokoliini
süste. 9 katselooma jäid kontrolliks. oO minutit päraat ammoonium- 
kloriidi lahuse süstimist kolk katseloomad surtnati ja Изаа— 
kesta proovides nüäratl heksoosaaiinido sisaldus. 9 katseloomal,
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Heksoosamiinide sisaldus maolimaskestas (^g/f) 
ja vereseerumis (/ ĝ/ml) kontroll-loea*d*l ja 
15 minutit pArast karbokoliini süstimiat 

1 kg kehakaalu kohta

T a b e l  19

Jrk.
nr.

Vabade heksoos­
amiinide sisal­dus maolimasken- 
taa (/̂ g/g)

Seotud heksoos­
amiinide sisal­dus maolimaskes- 
taa (/̂ g/g)

Heksoosaaiinide sisaldus vere­seerumis
( / 1)

Kontroll-loomad Katse­loomad
Kontroll-
loomad Katse-liimad Kontroll-loomad Katselooaa

1. 65,8 74,2 814,9 683,6 166 191
2. - 80,9 - 836,5 - 177
3. 52,2 54,6 639,5 644,8 199 199
4. - 69,0 - 655,5 — 212
5. 72,2 72,2 622,8 650,2 166 177
6. - 72,2 - 727,5 - 177
7. 60,5 72,1 536,4 639,5 199 212
8. - 73,8 - 638,6 - 224
9. 65,5 94,8 614,1 748,8 224 245
10. - 81,6 - 740,6 — 234

Keskm. 63,2 74,5 645,5 696,5 191 205

t = 11,3 t * 19 t - ;a*2
P <. 0,001 p < 0,001 p 0,05
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Heksoosamiinide sisaldus kassi mao limaskestas ning
vereseerumis enne ja 15 minutit pärast karbokoliini süstimist, j ] kontroll
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T a b e l  16

Heksoosamiinide sisaldus maolimaskestas (/̂ g/g) 
ja vereseerumi8 (/<g/ml) kontroll-loomadel ja 
60 minutit pärast 5/mg karbokoliini süstimist 

1 kg kehakaalu kohta

Jrk.nr.

Vabade heksoos­
amiinide sisal­dus maolimaskes-t*a

Seotud heksoos­
amiinide sisal­dus maolimaskes-t4S (y4g/g)

———— — — —— —— —— —————

Heksoosamiinide sisaldus vere- 
seerumi8

Kontroll-loomad Katse­loomad
Kontroll-
loomad Katse­loomad Kontroll-loomad Katse­loomad

1. 80,3 77,5 791,6 760,5 280 333
2. - - 525,0 765,1 381 282
3. 53,3 61,7 481,5 522,4 214 257
4. 43,4 54,8 241,1 260,3 184 199
5. 103,8 90,0 562,1 458,6 123 121
6. 56,2 50,2 637,0 594,9 108 151
7. 30,6 57,0 382,4 423,7 167 191
8. 70,3 76,7 456,2 660,9 120 162
9. 67,9 62,3 600,0 566,6 166 199
10. 60,6 70,4 753,8 611,5 247 211
11. 66,3 61,4 841,7 624,6 224 173
12. 72,5 61,4 484,2 459,3 133 156

Keskm. 64,3 63,6 564,8 559,0 196 203

t * 2,1 t * 1 t - 13,5
p 3* 0,03 0,05 0,05



soosamiinide
rumis enne mao limaskestas ning vere- 

ast karbokoliini manustamist fllJ kontroll



#
kellele süstiti ainult ammooaiuskloriidi lahust, oli 1 ^ mao 
limaskestas vabade heksoosamiinido sisaldus 53*3 Кию! Й3*ы , g 
(keakmiselt ü4*0 ̂ c)* katseloomadel* kellele lisaks aaBoanima- 
kloriidi lahusele süstiti Ka karbokoliini, keikus vabade йода- 
oosamiinide sisaldus 34*4 ja 99*1/^S vahel (keskmiselt 73*3 L g)* 
Eeoga oli karbokoliini süstimise järele vabade hekaooaamiinido 
sisaldus mao limaskestas statistiliselt oluliselt kjrgea kui 
kontrollrühma katseloomadel (t = 4*3; p^O*OOl). Analoogilised 
tulemused saadi seotud hoksoosaaiiaide oaas. KontrollruLMa loo­
madel oli 1 g maa limaskestas seotud heksoosamiine 34^*7 kuni 
630,b (keskmiselt 9&0,2 t g). &ui aga süstiti Неака аалоо- 
nlumkloriidi lahusele karbokoiüni leiti sootud heksooaaailne 
1 g limaskoata kohta 382,7 - 785*5 (keskmine u41,5uug). Seo­
tud haksoosataiine oli karbokoliiM süstimise järele mao limas­
kestas oluliselt rohkem kui kontrollrühmas (t с 4,6; p( 0,001). 
Vereseerunic oli kontrollrühma katseloomadel hokeoosamiine 
109 - ЗЗОб/ml (keekmiaelt 185/ g/ml)* рйжааЪ tazbokoliiai aa*
RHStaaiat a^a 109 -  223 <4g/Rl (keskmiselt 183 <^я/ю1). atatisti-/ /
line teõtlus oSlena rühma vahel erinevusi ei näita (tabel 17). 
ARKooniUKkloriidi lahuae aüstii ine aärgatavat m3ju katse tulemus 

tele ei avaldanud Saadud tulemused vaatavad мю&аа aaadale, ais 

le it i 15 minutil pärast karbokoliini manustamist. Sooga vJioe 

treida, et 30 minutit pärast karbokoliini viimist subkutaanselt 

organismi jütkub aelle aine toime mao sekretsioonile ja heksooa- 

amiinide sünteesile, ^atsotulaaused on esitatud joonisel 9.

-  93 -
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Hekaooaamiinide ainaldua maolimaakestaa )
j* vereaeerumia päraat aaooniumkloriidi lahuae
ja ammooniumkloriidi ning karbokoliini aüatimiat

T a b e l  17

Jrk.

Vabade hekaooa­amiinide aisal- dua maolimaakes- 
taa (^g/g)

Seotud hekaooa- 
amiinide aisal-dus maolimaskes- 
taa (/L̂ g/g)

Hekaooaamiinide 
eiaaldua vere­aeerumia(ŷ g/al)

O J r  #

Kontroll-
loomad

Katse­
loomad

Kontroll-
loomad Katae-loomad

Kontroll-
loomad Katae-loomad

1. 56,0 54,4 346,7 382,0 132 132
2. 67,4 76,5 530,3 682,3 109 109
3. - 62,1 - 480,9 - 132
4. 57,5 71,3 585,8 673,5 198 223

67,1 73,4 594,5 607,5 203 182
6. 71,4 - 644,8 - 182
7. 53,3 58,3 627,9 690,8 330 223
8. - 60,2 - 684,7 - 223
9. 83,6 94,1 615,2 665,0 182 203
10. - 99,1 - 629,7 - 205
11. 56,2 67,8 531,9 641,4 151 167
12. - 66,0 - 735,7 - 169
13. 65,1 79,9 630,6 620,3 177 199
14. - 79,2 - 634,5 - 186
13. 69,8 79,4 579,9 755,7 187 199
16. - 80,2 - 785,5 - 199
Ke8km. 64,0 73,3 560,2 641,3 185 183

t M 4,3 t ** 4,6 t *  <3,2
p ̂ 0,001 p ^0,001 0,05
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Heksoosamiinide sisaldus kassi mao limaskes- __tas .ning vereseerumis enne NH^Cl . - ja pärast ! 1 NH.Cl ]]]] NH.Cl + karbokoliin NB^Clning karbokoliini süstimist.
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с) Atropiini toiae hekaooaardinide siaaldusno kaaai aao 
ibaaskeatas ja vereaejrumia.

Järg&lses katcel oaade гййшаа uuriti atropiini toiaat aao 
lioaekeata hekaooaamiinide eiaaldusoe. Atropiin moodustab vaa- 
tandi oma toiiae pooleat hictaoiinile, karbokoliinile ja insulii­
nile. Tema toimel väheneb tugevalt naocokrotcioon* Atropiini 
aüatiti hahaalusi 1u katseloomale. ôntrollrä&xas oli 9 katse- 
loona. Nondel leiti aao liaackeatas vabu hekaoosamiine 5i?$0 ku­
ni 104,3 ̂ g 1 g aao limaskesta kohta (keakniae 7^*4 ̂ g). Atro- / / 
piini oaanud kataaloomadel oli vabade hekeooaaaiinido Bioaidus 
1 8 mao linaskoatas üß,tj kuni 170,1 ng (koakmina 84,&Â g). Va­
bade hekaooaaniinide hulga auurenenine aao linaskoatas atropiini 
toimel on atatiatiliaelt oluline (t з 8,0̂ ; p/ 0,001). Seotud 
ho^ooaamiinide aiaaldua kontrollrühmas oli ̂ I9t5 imni 814,0 ̂ g 
(keakmino u42,4<^). ^atael omadel, kea said atropiini olid aga 
vastavad väärtused 452,2 kuni Ы7а,7/^а (косkaine u0i?,9 g). Hiit 
ael̂ uo, et atropiini Manuatasisg järele koguni vahenoa aeotud 
hekaeoaamiiRide huik aao li askostas. arinevua võrdluerühaaga 
ФВ atatiatiliselt oluline tt = 20; p<̂ 0,U0l). Veres oluliai юми- 
tuai oi eaineaud nagu aalgub ka tabelia 16 ja joonisel 10 oaita- 
tud and&et̂ at.

U&bea analaogiliai tulamuai naadi ka aiia, kui nii kontroll 
rüh^a kui ka kataorüiima kuuluvad loogad Haid acuneoniutakloriidi 
lahuse süste. Katseloomadele süstiti 30 aia tit hiljem atropii­
ni ja mßleoa rühaa looaad dokapiteeriüi uo minuti a&Lduaiael аю- 
mooniumkloriidilahuse oüatimiaeat. ^^ontroll-loemi oli kolm ja 
katseloom! õ. Kuigi keakmlatea vüartuatea eaineg atropiini saat­
nud kuuel kataelt OEial vabu hokaooaamiino aao lioaakeataa rohKom



Hekeoosamilnide sisaldus maolimaskestaa ( ̂ g/g) 
ja vereseerumis (^к/т1) 30 minutit pärast atro-

piini manustamist

-  37 -
T a b e l  18

Jrk.nr.

Vabade hekaoos- 
amiinide sisal- dua maolimaskes- 
tas (ŷ g/g)

Seotud hekaooa­amiinide sisal­dus maolimaskes­
taa (yug/g)

Heksoosamiinide sisaldus vere- seerumis
(yLtg/ml)

Kontroll-loomad Katse­
loomad

Kontroll-
loomad Katse­loomad Kontroll-loomad

Kata*
loomad

1. 63,3 71,4 704,3 307,9 234 197
2. - 76,3 - 497,7 - 189
3. 33,0 88,4 716,0 772,3 300 209
4. - 98,7 - 703,4 — 276
3. 78,1 109,4 621,2 346,3 212 333
6. - 170,1 - 380,9 - 336
7. 104,3 67,9 667,8 389,2 133 133
8. - 88,3 - 373,1 - 123
9. 39,9 69,3 319,3 432,2 199 191
10. 79,2 84,4 334,3 378,2 177 191
11. - 83,1 314,6 - 194
12. 73,2 71,1 623,6 634,2 199 188
13. 83,8 74,8 603,3 564,1 179 190
14. 76,6 74,7 814,0 876,7 166 165
13. - 73,9 - 841,2 - 144
16. 73,9 69,1 617,3 336,3 154 166
17. - 62,6 - 332,9 - 166

t " 9,09 t " 20 t * 0,6
p <̂ 0,001 p <(0,001 p ̂  0,03
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Heksoosamiinide sisaldus kassi mao limaskestas ning vere- 
seerumis enne ja pärast atropiinsulfaadi süstimist. Г l kontroll atropiin



(79*4 ̂ g/g) kontrollrühma loomadest (^9*2 t/g)t oi ole eriM 

statistiliselt usaldusväärne. Ilmselt oi olnud katseloomad* aj

küllaldane. Küll aga esines oluline vähenemine seotud hekaooa
it

mtlntdn aiaalduses mao limaskestas pisaat аяайаа4аай1од414А j 

atropiini manaataaiat (t =s 25,9; p (0,901)* Varssearumia ai lj 

tud ka sol puhul olulisi erinevusi. aatsete üksikasjalikud re 

taaiMd on esitatud taheüs 19 ja joonisel 11. Naga varaaaaato; 

aaaloogilistes katsetee ei mõjustanud amoooalanbloriidi manus 

mine põhilise toiaeaine efekti hskssasanHnlde ainaldusal* aa] 

limaskestas.

d) Insuliini toime hekaooaamiinide aloaldaaa* maa Maa* ) 
kestas ja verooearumia.

Natgaada ainena^ mia mõjustab mao aekrstaasast talitlaaj 

kasutasime insuliini. Selle aine toimet uuriti 17 katseloomal 

Kontrollrühaaa oli 9 katselooma, ^aasid surmati 12^ minuti 

dunisel insuliini aüatimiseat* 9 kantrollooaal oli vahad* йай* 

aaiinide sisaldus 1 g aa* limaskeatas 74*b - 145,1 (keekmii 

101*7/^g)* Insuliini manuatamiae järele saadi î srksa t r 

väärtusi, nimelt 91*8 - 201,5 <̂ g (keskmiselt 134,8 ̂ g). Vabad*
/ r / - ""*H

heksooaamiinide rohkenemine mao limaskestas insuliini toimel 

statistiliselt oluline (t а $ p<(0,001). Kaotud hok***a*an 

nido sisaldus 1 g mao limaakeataa oli kontroll-loomadel tib7,1 

834,7/чВ (kesknaiselt 7?3t0t ̂ ). Insuliini saanud & tstiooLtâ j 

mao liaaakeata 1 g oli seotud hugsooaamiine ^84,3 - l03R,8^g

(keskmine 838,0 ̂ g). Saetud hsksooaasaiinide huiga aaasaasada*
/

mao limaskestas insuliini toimel on statistiliselt oluline 

(t a t p ̂ 0,001). Samal ajal kui mao Hmssbasta* д*№а***й

- 99 -
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Hekaooaamiinide aisaldus maolima8ke8tas (̂ б/й) 
ja vereaeerumia (/^g/ml) päraat ammooniumkloriidi ja

atropiini manuatamiet

T a b e l  19

Jrk.
nr.

Vabade hekaooa­
amiinide aisal- 
dua maollmaakes-
tas (̂ u,g/g)

Seotud heksooa- 
amiinide aiaal- 
dua maolima8kea-
tas (/-g/g)

Hekaooaamiinide 
aiaalJua vere­

aeerumia
(/ng/ml)

Kontroll-
loomad

Katae-
loomad

Kontroll-
loomad

Katse­
loomad

Kontroll-
loomad

Katse­
loomad

1. 52,1 55,9 711,1 655,3 121 129

2. - 85,6 - 633,5 - 121

3. 63,2 78,8 759,7 592,0 133 135

4. — 58,5 - 579,2 - 131

9. 92,4 108,1 637,1 507 7 133 121

6. — 89,2 — 531,4 - 109

Кеэкт. 69,2 79,4 702,6 583,2 129 124

t - 1,9 t - 25,9 t я ('.3

P <  0,05 p <  0,001 P> 0,05
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Heksoosamiinide sisaldus kassi mao limaskes­
tas ning vereseerumis enne NH^Cl ja pärast NH^Cl
ning atropiinsulfaadi manustamist.

ЕГЗ NH4C1 NE^Cl + atropiin



*

nii vabade kui ka sootud heksoosamiinide hulk, voresoertmis 

olulisi muutusi ei esinenud (tabol 20).heksoosamiinide aiaai­

dus oa. Katsetulemused on toodud samuti joonisel 12.

e) Kortisoonatsetaadi toime heksoosamiinide eisaiduaao 
kassi mao limaskestas ja vereseerumis.

1b katseloomale süstiti kolmel päeval apteekides müdgil 

olevat kortisoonatsetaati. 9 katselooma kasutati kontrolland- 

mete saamiseks. Jane süstimist soojendati preparaati vastavalt 

eeskirjale soojas vees. Kontrollrühma katseloomadel saadi 1 g 

ыао limaskesta kohta vabu heksoosamiine 66,2 - 102,6 (kesk­

mine 86,8 tg)# Vabade heksoosamiinide sisaldus samas hulgas mao 

limaskestas oli pärast kortisoonatsetaadi korduvat manustamist 

96,6 - 132,6 ^g (keskmine 115,6 ̂ g). Seotud heksoosamiinide 

hulk 1 g värskes mao limaskestas oli kontrollrühmas 591,8 - 
1125*4<̂ g (keskmine 833,5/^g)* Vastupidi vabade heksoosandinide-

lo kortisoonatsetaadi toiiol sootud heksoosamiinide hulk mao li­

maskestas vähenes, kõikudes 552,7 - 1051*5 S vahel 1 g mao li­

maskesta kohta (keskmine 711,1 ^g). Vähenemine kortisoonatsetaa- 

ti saanud katseloomade rühmas on statistiliselt oluline (t а 3*5; 

p (0,001). Vabade hekaoosamiinide rohkenemine sama aine toimel 

on samuti statistiliselt tõestatud (t - 14; p ^ 0,001). Kõnesole­

vate katsete korral ilmnesid muutused ka heksoosamiinide sisal­

duses voreaoerumis. Vordlusrühma kassidel leiti 1 ml voroseeru- 

mis heksoosamiine 154 *- 253 ^g (keskmiselt 197^ g). Pärast kor-
/ / 

tisoonatsetaadi korduvat manustamist oli heksoosamiinide sisal­

dus vereseerumis suurenenud 1u&*306 ^g (keskmine 231i g)* Erine­

vus vordlusrühma ja toimeainet saanud katseloomade rühma vahal

- 102 -
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T a b e l  20

Hekaooaamiinide siualdue maoliaaakeata* (^g/g) ja 
vereaeerumie (^g/ml) 120 minutit päraat insuliini

manustamiat

Jrk.
nr.

Vabade heksoos- 
amiinide aisal- 
dua maolimaske8- 
taa (/bg/g)

Seotud hekaooa­
amiinide siaal- 
dua maolimaakea-
taa ( A<. g/g)

Hekaooaamiinide 
aiealdua vere- 
seerumia
(/^g/ml)

Kontroll-
loomad

Katse­
loomad

Kontroll-
loomad

Katse­
loomad

Kontroll-
loomad

Katse­
loomad

1. 90,9 97,9 743,8 760,5 199 224

2. - 156,4 - 880,3 - 224

3. 149,1 153,6 834,7 960,4 379 403

4. 129,5 201,5 812,7 862,6 401 379

3. - 190,1 - 906,0 — 444

6. 115,9 157,9 816,8 937,2 315 381

7. - 91,8 - 684,7 - 380

8. 05,2 108,1 724,1 734,4 350 382

9. 113,5 - 730,5 - 440

10. 88,8 188,5 685,3 804,6 385 418

11. - 184,7 - 815,6 - 389

12. 80,6 93,8 672,1 1038,8 348 346

13. - 109,7 - 884,2 398

14. 74,6 114,6 667,1 785,1 401 404

13. - 113,0 - 684,3 - 338

16. 105,3 114,1 815,6 910,2 177 199

17. - 102,2 - 867,1 — 172

Keskm. 101,7 134,8 753,0 838,0 328 330

t * 2,56 t ^ 2,7 t ^ 3,3

p <( 0,001 p 0,001 P )- 0,03
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Heksoosamiinide sisaldus kassi mao limaskestas ning
vereseerumis enne ja pärast insuliini manustamist. {___ ] kontroll insuliin



om otatlHtilioolt oluline (t * 6,2; p (0,001). Kataat* ЩЦМА 

tuleaaaod on asitatud tabalis 21 ja joonisel 1$.

Kokkuw^ta. katsetest selgus, et riea aineid, Bis mõjusta­

vad mao sekretoorset funkteiooni, põhjustavad muutusi ka heksooa- 

amiinide sisalduses mao lioaskastaa ja mõningate toimel tekib 

muutusi vere hoksoesamiiniue peeglis. Färast histamüni süsti­

mist esineb 30 minuti meuduaisel mao limaskestas mtirksa rohkeo 

nii vabu kui ka seotud hoksoooamiine ja veres on hoksoosaoiini- 

de hulk robkonenud. 15 minutit parast karbokoliini manustamist 
oa mao limaskestas robkenenud vabade ning seotud heksooam-ilni- 

de hulk ja moJdukalt on suurenenud veroseerumis hekeoosamiinide 

sisaldus. 60 minuti mandumisel on karbokoliini toime ilmselt ju­

ba lakanud. Ambooaiuakloriidi lahuse süstimine ei mõjusta oluli­

selt katsete tulemusi, aa sellel katseloomade rühmal, kellele 

süstiti oaaalt amaooniumkl^riidilaaust ja 30 minutit hiljem karbo- 

p x̂ig laamad ыидтиаб! 30 minutid parast karbokoliini manno— 

tamist, rohkenes maa limaskestas vabade ja seotud heksoosamiinide 

hulk. Nendes kataotiingimuntea ei leitud veres heksoouamünide 

sisalduse märgatavaid muutusi. Võib arvata, et karbokoliini toi­

mel rohkeneb voroa heksoosamiinide siaaldus ainult lühiajaliselt 

ja hiljem normaliseerub. 130 minuti möbdumiael insuliini parente- 

raalsest manustamisest an nao limaskestas samuti vabade ja seotud 

hokaooaamiinide hulk rohkononud, kuid veros oi leitud olulisi 

muutusi huksoosamiinide aiaaldusos.

Kortisoonataotaadi katselooma organismi viimine kcLao järg­

neva päeva vältel pJhj istas vabade hekaooaamiinide hulga rohke­

nemise ja seotud heksoosamiinide sisalduse languse mao limaskes* 

tas. Samal ajal suurenes haksoosa^iinide hulk voreeoeruaia. Urn-
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T a b e l  21

Hekaooaaniinide aiaaldua maolimaabaataa (/^g/g) 
ja vereaeerumia (yng/ml) p&raat kortiaoonataataadi

kolmepäevast manustamiat
i

—

Jrk.
nr.

Vabade heksooa- 
malinide sisal­
du a maolimaskes-
tas (/Ag/g)

.----
Seotud heksooa- 
amiinide aiaal­
dua maollmaakes-
taa (/^g/g)

Hekaoosamiinide 
sisaldua vere- 
aeerumia
(/kg/^1)

Kontroll-
loomad

Katse­
loomad

'ontroll-
loomad

Katse­
loomad

Kontroll-
loomad

r—
Katse­
loomad

1. 66,2 98,0 989,8 1031,3 222 237

2. 76,6 96,6 833,6 633,6 184 206

3. - 98,6 -* 378,9 - 244

4. 86,4 116,1 391,8 636,4 233 306

3. 98,4 123,4 913,1 931,6 202 274

6. - 120,6 - 937,9 - 242

7. 78,8 99,8 1123,4 939,9 192 232

8. - 126,3 - 1026,4 - 234

9. 92,6 118,6 898,1 332,7 188 204

10. - 128,8 - 367,9 - 262

11. 89,4 118,8 624,4 476,1 134 168

12. - 124,4 - 399,2 - 184

13. 102,6 132,6 837,1 337,6 196 206

14. - 124,2 - 628,8 - 214

13. 90,2 118,4 688,6 663,2 184 216

16. - 101,8 - 334,8 - 226

Keakm. 86,8 113,6 833,3 711,1 197 231

t * 14 t ^ 3,3 t " 1S,2
p 0,001 p <^0,001 p ̂  0,001
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Heksoosamiinide sisaldus kassi mao limaskestas ning vere-
seerumis enne ja pärast kortieeonatsetaadi süstimist. j ) kontroll kortisoon-

atsetaat
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bos sarnase tuleauae andia atropiini &о!ию+ 30 minutit pärast 

atropiini man№taniat oli vabade aokaooaamAinide aulk mao li- 

aaskeataa гоакиазп d, seotud hekaooaa^inide kogua a&a vabane­

nud. Jria^valt kortiaoonatsetaauija aaadud tuiemuoueat ei lei­

tud atropiini toiga jälgimisel muutudi vereaeerumia. ^ui напьа- 

tati anae atropiini aüatiia^at amaoonimnkloriidi, tekkis samuti 

aeotud hekaooaamiinide hulga vähoneiaiae mao limaakeataa. Võr­

reldes kontrollrühmaga oli keagtaiaoit vabu Rjasoosauiiine piraat 

atropiini maauatamiat küll rohkem, kuid ka saete väheae arvu 

tõttu (3 kontroll- ja ^ katselooma) ei olnud erinevua atatiati- 

liaolt tõestatav.

Sooga vuio mida, et aistamiia, karbogoiiin, ja iaauliin 

suurendavad аяй ЪДаяайайФаа анйаа&аюФе sünteesi* +slrkuleerlv* 
voreseoruiRi aoksooaaniiniüe sisalduat mao iiiaaskoaiiao kuldav 

protaeaa keatvaaalt ei mõjusta, aos% iaauliini toi el ei esine­

nudki meie poolt vaadeldaval ajal (120 aiautit parast inauiilni 

süstimist) muutusi. Järelikult on tõenäone sünteesitud ^ukoaine- 

to siirdumine koos maosekreediga mao valoadikku. nistamiini toi­

mel auurenaa küll vereseerumis heksoosamiinide hulk, kuid hista- 

miia v^ib mobiilseks muuta ka teistest kudedest mukoaineid.

Rortisooaataetaat ja ka atropiin blokeerivad mukoeuostant- 

aide aünteeai aao limaskestas. Kuigi aollea koes on küllaldasel, 

isogi tavaliaeat ronkaaal hulgal vabu hekaooaamiine, on aootud 

hekaooaamiinide hulk nende ainete toi el vähenenud. Mekcoosamii- 

nida rohkenemine vareaeeruaia kortisoonatsetaadi toinel v^lb se­

letada aejaelu^a, et ka see aine a&jutaj uukoaubstantaide aine- 

Vühetuat Ritta ainult юао liuaskestas, vaid kogu organismis.



Võrdlusandmete saamiseks uuriti seotud ja vabade heksoos- 

amiinido sisaldust viie iniaaso mao limaskestas. Uurimismaterjal 

saadi mao resektsioonipreparaatidelt Vabarii liku Tartu kliinili­

se Haigla üldkirurgiaosakonnast (meditsiinikandidaat J*i arv). 

lrooviks võetavad иаооваа lõigati reeektsioonipreparaadist kohe 

pärast maoosa eemaldamist ja säilitati külmutuskapis uurimise al­

guseni (1-2 tundi) 4°iJ juuras. Raputati limaskesta resektsiooni- 

proparoadi oraal^emast servast. S oega aaadi tõenäoselt uurimis­

materjal mao karpuaoaäärmote piirkonnast.

Lhel uuritutost oli eelneva maooperatsiooni järele tekkinud 

poptilino haavand jejunumis. Kolmel haigel opereeriti magu kaks- 

teistsermiksoole haavandi tettu ja ühel haigel maovähi t ttu. 

Kooga ei kajasta meie poolt uuritud isikute tulemused normaalset 

hekaooaaniinide sisaldust mao limaskestas. Kuigi mukoainete si­

saldus ja koostis voib erinevate haiguste korral maomahlas muu­

tuda, ei oaanud me margatavaid erinevusi eri haiguste korral 

heksoosamiinide sisalduses mao liaaskeata uurimisel (tabel 22). 

*R>igo kõrgemaid vabade ja seotud heksoosamiinide vaurtused 1 g 

mao limaskestas leiti haigel, kel oli peptiline haavaad jüjunu- 

mis. *tahel haigel kaksteistsermiisoole haavandiga oli vabu hm&L- 

oosanlino rohkem, ühel haigel vähem kui maovähiga patsiendil. 

Samasugune olukord oli ka seotud heksoosamiinide sisalduses.

üoie haigematarjal on lii^a vaike, et sellast teha ulatut- 

likumaid järeldusi. Itühtavasti oi ole heksoosamiinide sisaldus 

olonav pehihaigustest vaid mao limaskesta seisundist. Uurimised, 

mis taotlevad selgitada patoloogiliste protsessidega sootud muu-

4* Heksoosamiinide sisaldus inimese mao limaskestas.
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T a b e l  22

Hekeoosamiinide uisaldus inimese mao limaskestas (

Haiga Diagnoos Vabade hokBOosaoiioi 
de slaaldus

footud hekaooa 
аейАвЛАж я1йй&* 
d u o ........

и.ь. Ulcus peptic uta 
jejuni

132,2 77b,7

Ulcus duodeni 109,2 532,9

I.S, Ulcus duodeni 112,5 азз.5

J*p. Ulcus duodeni 79,4 753,3

A+T. OaFcino&a ventri- 
culi

92, ь23,е

tugi äeksoosaniinide sisalduse mao limaskestas peaksid kuli ̂ cta 

kindlasti selliselt, at samaae^elt Määratakse Mütoloogilised 

auutuaad uuritavas piirkonnas*



—

V. U U R I M I S T U L E M U S T E  A R U T L U S  

J A  K O K K U V J T i g

Hagu esitatud kirjanduse ülevaataat aelgub, on taae 

näärmeta ae^reedi uheka ja üana iaeloomuli&uka äoaponoadikH ам- 

koainad. Ыат з oluliseKa koo&biaoaaks on hekeooaamiinid. ^uko- 

aineta hulja ia^ioamusbamiaegß 1аадьзбаа kudedes ka^utatakao 

cagedaabi h^ksoaaamiinide kvantitatiivset määramist.

Hekbooaaaiiaido bioaüntaeai oa kirjeldatud altmoauguetes 

objektides, muu hulgas ka imetajate mitmes kaos. ^aile kütteaaa- 

davaa kirjanduaca puuduvad sani aadaad aja к neaolova biosünteo- 

ai kohta паю limaskjstaa. On võimalik, et võrreldes teiato kude­

dega kulgeb hekaooaamiinide bioaünteoa иао limaakestaa orlnovalt. 

foiling olatuc põhjeneb TRu biokoe^ia kateedri kollektiivi vara­

sematel uurixaatol. ^aadud tulemuste põhjal näidati, ot нмь, li- 

aagkoetaa toioub amaoniaagi Intensiivne Rooduatumino ja aitamine. 

Kirjeldatud protaeas on itearalik aeot^ttu, et maa lioaakeataa 

eainob karbaKiidi-tnoaaai cüatoam, aia teiat^a locMbotoa kudedoo 

puudub. Lähtudea nandeat andmetoat uuriti kaeaoleva t ^  raamaa 

hekaooaamiinide bioaünteeai sao limaak^atas, pühantiadea eriliat 

tähelepanu aoosolo aa&oniaa -i aincvahatuao ja karbamiidi-uroaaa* 

süatoeai oaatäataueelo. Toiaoka jälgiti vabade ning aootud haka- 

oaaa&iinide dünaamikat шиаи kooa ja varoMjeru&is Rituaeueuate 

Ek;jUtUbt9 korral.

Vartavateke katsetaks tuli esmajoones väljat ötada aobiv 

mooted, aost kirjanduae andsad on aollaa oaaa üana lahkuminevad



ja täpsed eeskirjad aao iiiaaskeata &ыйаооааи11п14е määraa&s&La 

üldse puuduvad, йе tegime Kinülaka, et aeotuü hekaoosa^inide 

vabastamisel saadakse optimaalsed tuleauoed siis, gni иаз i 

oaskesta hü rolüüaitakae 2n soolhappega 8 tundi keevas voalvanr* 

nia. aüdrolüüaiaiael kasutasime Rlaaakorgiga auletud apetaiaai- 

aeid katusteid. Hudrolüaaadi puRa^taaiaeka ballaataineteat ka- 

autaaime N+F.üoaa' (1923) soovituse järgi ioonvahetajat Jowex-^J 

Ra^u Heie ko^eauaed näitavad, vJib viimase aeemel a?*u kasutada 

Ы* hodumaiat katioaiiti KY-2* Hahaeaaamiinide оёйгаю&аайа йааи 

tati b*A+;iaeni ja №+2.aor^aai (1933) värvusrcaktsiooni ^.A.Lew 

ja A.lacAllan'1 (1959) modifikatsioonis. Poejuarea vaialatati 

Jhrlich'i reaktiiv JtL.Reiaalg'i ja kaasautorite (1955J
^äüraaime vabade ja seotud hoksoocaniinide hui a koera дао 

lioaskestas, maksas, kjrvasüljenäar&os ja koelealußoanä^rmec. 

Võrreldavatest organitest sisaldab seotud hekaooca iino k^i^e 

rohkem k^rvaaüljenüüre* Vabade heksoosamiinide hulk on k^lgo 

cuurom aga mao lioaakestas. Kee näitab ilmselt Mukoainete in 

tonsiivset ainevahetust mao limaskestas. Seotud heksoosamiinide
*

tase nao limaskestas on körgam kui макааа.

Kirjanduse andmeil on heksoosamiinide biosünteesi uuritud 

nitaes loomae bae hoxtoganaatidee. &*i*.iogoli (195^) ja F**are- 
netto (1959) tegid kindlaks, et lisades roti aaksa hanogenaadi- 
le glutamiini ь̂ыгепоЬ inkubeeriaiae jarole eelloe hoksooaaaii- 

nide hulk. Гааа tulemuse aaid R.M.Pogell ja D.F.Roeaig (1959) 

vaiae eilma sarvkestaga. Heksoosamiinide biooantoeoi on teostatud 

veel roti aordikoe, kopsude, aju ja küüliku kohrega (P.*aronot- 

to, 1959), roti iadutaeeritud kaavajakoega (D.J*Rizor ja Th+A. 

heüoy, 1959) ning aju mitmete osadega (И+Canal ja L+Frattola, 

I9b3).
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iOikide konbpoliruhmadease nuulunud ka^selaocumei saadud 

uurimistulemuste -ehjal arvutasime mao liaaskestas keskcdae si­

salduse. ^Lassidel oli see vabade heksoosaaiini^e oaas 7*42 mgj 

ja koertel 7*02 щ& . Ceotud heksoosamiine oli mao lioaskestas 

kassidel kestuaiselt txt*u$ mg , koertel &8*15 ag* * dokoooaaaii- 
alde sisaldus vereseerumis oli ka&sidel keskmiselt 22*0 щв Ja 

koertel 19*3 ж * Saega ei urine kassidel ja koertel oluliselt 

heksoosamiinide sisaldus uuritud kudedes.

Meie katsete tulemused kinnitavad arvamust, et ka mao liiaâ - 

koatas võib toimuda heksoosamiinide biesuntees. Je lisaaine maa 

linaskoata hosogeaaadila glRkooa-u-fosfaati ja glutamiini. Iai u- 

baoriaiso järele suurenes kirjeldatud süstoe&ia vabade hekoooa 

amiiniüe bulk võrreldes lähteväartuste^a 213 ̂ kuni 475 * bekaoos- 

tBiinide hulga гойЬааам&пе sünteesi vältel on statistiliselt olu­

line. Järelikult esineb mao liaaskeatas feyaeataüeteeae* mis ju­

hivad vaatavat sünteesi.

Reksoosa^iiniue h Iga suurenemine ilmnes ka aol juhul, gul 

mao limaskesta hamogenaadile lisati glutaHiinhapet, am&ooniu^* 

klsriidi ja adenosüntrif osf aat i. Sellistes katsetes suurenes 

vabade heksoosamiinido hulk 113 kuni 134 lähtevadrtuste a ver- 

raides. Kirjeldatud tulemus on statistiliselt usaldu^väürne. Kuic 

verreldea eelmiste katsetega on käesoleval juhul sünteesitud va­

bade heksoosa^iinide hulk vaiksem. Kiisugune tulemus on täiesti 

ootuspärane. Viimati esitatud katsete korral sünteesis rohkea 

liaa-etappe ja nähtavasti vajab pikemat aega kui s steemis* Ril­

le komponentideks on юао limaskesta houogenaat* glakoos-u-foafaal 

ja giutaniia.
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Inkubeeridoa mao limaa^jata hataogaaaat*it millele liaati glu- 

tamiinhs^et, aBaooaiumkloriidi ja adenoaiintrifoafaati, tekib 

glutamiinhappeat ja атиюоп1ыык1 riidiat glutamiin. JRergiaal- 

likaks vaatavale reaktsioonile on aeejaurea adoaoaiiatrifoe- 

faat. Järgmiae atapina toimub giutamiini deaamideerumina ja 

vabaneva ammoniaagi liitumine hekaooaamiini molekuüa. Reaktsi­

ooni vJib sk^maatilicelt kujutada jarjmiaalt:

glutamiinaüntetaas 
^jlutaLiiinl^e -- --- --  — * (jlû aRiin-T ̂ glü^ooa-^-ioal

glutaminaaa

hekaooaamiinid
aiaalhapped ^ fosfaat

Järgneva kateeteceeriaga püüti selgitada, ka^ vastav reakt­

sioon äulgeb tegelikult ka elava loona mao limaskestas. Vellona 

aüatiti kataeloomado ühele rühmale eubkutaonaelt ammooniumklo 

riidi ja teisele rühaale ammooniumkloriidi ning glutamiinhapet. 

30 minutit parast a stimist katseloomad dekapitoariti ja määra­

ti nende mao limaskestas vabade ja aeotud heksoosamiinide nulk. 

iulemuai võrreldi kontrollrühma loomadel saadud andmete;a. "Ont- 

roll-loomadol oli 1 g limaskesta kohta vabu heksooeamiine keakmi* 

eolt Päraat ammooniumkloriidi süotimiat t^usia 1 g maa

НайяЙййЪйв vaoade hekaooaamiinide aiaaldua 79*5/ 8*ni Ja анм№* 

niumkloriidi ning glutamiinhappo süstimise järele Ы9,7 g-*ai. 

f aadud tulemused näitavad, et oaaa reaktsioon, mida kirjeldati 

katsete puhul mao limaskesta homogenaatide^a, kulgeb ka elava 

looma mao limaskestas.
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Analoogiliselt vabade hoksoocamiinide hulgale määrati **- 

madal katseloomadel ka seotud heksooaamiinide aiaaldus mao 11- 

BRf kectas* Kon roll-loc:nadel oli 1 g nao limaskestas aootud 

heksoosamiine kcskniselt &17*B^g* Piirast HEmooniuaRloriidi süs­

timist vRhenes seotud hoksoosanlinidc aiaaldua 1 g mao liaaskoa- 

taa keakatiaelt 578$5^g-ai. Ammooniumkloriidi ja slutaaila№p#a 

eüstimieel oli 1 g mao limaskestas seotud heksoosamiine keskmi­

selt 63&$8/^g. Seega ei toimunud kirjeldatud katsete vältel seo­

tud heksoesa iinido hulga suurenemist mao limaskestas. Nähtavas­

ti oli aeg süstimisest proovi võtmiseni piisav ainult heksoos­

amiinide sünteesimiseks. Nende lülitumiseks aga makromolekulide 

koosseisu kulub pikemat aega.

Selleks, ot selgitada kas heksoosamiinide sünteesist VJtab 

oaa lämmastiku allikana ka karbamiid, kavandati järgmised katsed 

Selleks viidi koera maa valendi^ku karbamiidilahust* №ao limas­

kestas määrati nii vabade kui ka seotud heksoosamiinide,sisaldus 

anne karbamiid! manustamist ja 60 minutit pärast karbamiidilahua- 

makku vii ist. Vabade heksoosamiinide sisaldus 1 g mao limaskes­

tas oli еаю* йжяйюю&4ДИ*йюаФ Mktmviimiat keskmiselt 71*7/̂ф+ 

Pärast aeda aga suurenes vabade heksoosamiinide hulk 1 g mao 

limaskestas keskmiselt 79*2/^g-ni* Erinevus nende tulemaste va­

hel oa statistiliselt oluline* Enne karbu^iidilahuse manustamist 

oli 1 g aao limaskestas seotud heksoosamiine keskmiselt 

ja 60 minutit pärast karbamiidilahuso makku vii ist keskmiselt

^77*7/^g+ Да aootud heksoosamiinide rohkenemine mao liaaaäoataa 

on MrjaMatavatoe ***§<%** StaMntiitaolt oluUno.

KantroUkataetel viidi Ьаэда mao valeadiidtu Karbaaii&UabM-



so asemel füsioloogilist koodusoolalahust. iRmo füsioloogilise 

keedusoolalahuse aplitseerlmist oli 1 g mao limaakaotao vabu 

hukaooeaaiina keskmiselt ü8,4^^g, sootud hokboosamüne кэь̂.й.- 

eelt 574,0,^g * üO minutit pärast füsioloogilise keedusoolala 

hose makku viigist leiti 1 g дао limaskestas vabu haksoosaRii- 
ne keskmiselt ^ , 9  <̂ g ja sootud haksooaaRiine 4*yj,6 ng. Vere- 

seoruKiis oli 1 ml kohta hekaoosa^iine katse algul keskmiselt 

1$a ̂ g* 30 minutit pärast füsioloogilise kjodusoolalahubj Hai^u 
viimist suurenes 1 ml voreoecrumis hekoooaamiinide sisaldus 

197 <^^ni. üO ainutii f sioloogilise soolalahuse юап юtâ iise 

järele leiti 1 ml vereseerumis keskaiaelt heksoosa^iina 159 ^6* 
mis vastab umbes lähteväärtuselo.

Hondo katsete tuleaus kinnitab E+^artinsoni (1949,19^0) 

hüpoteesi ja biokeemia kateedri kollektiivi t^id, mille järgi 

rî n limaskest on võimeline kasutaba karbamiidi* t*iao limaskestas 

esineva fenaent^-ureaasi toimel vabaneb karbamiidist ammoniaak 

ja see rakendatakse uuesti lämmastiku ainevahetusse. Antud ju­

hul aga läheb ta f̂̂ n Ьэ̂з?мммьпип1*1я molekuli.
heksooaaaiinido biosünteesi uurimiso viimases katseteseo- 

rias kasutati katboloomadena kasse, kellele süstiti aubkutaan- 

selt karbamiidilahust. 120 minuti meudumisel määrati katsel o- 

made mao limaskestas vabade ja seotud hakaoosamiinide hulk. 

Rontroll-1 omadel oli 1 g mao limaskestas vabu hekaooaaaiino 

Ы**Йй4а*1Ъ 71*7/^6* Päraat karbamiidi süstimist leidsine 1 g 
mao limaskestas aga vabu heksooaaaiine kosimiselt 95,7 Reo- 

tudlhokooeua^ilnide sisaldus oli kontroll-looaadel ^g ja

120 minutit pärast karbamiidi süstimist keskmiselt 7*11,4 ̂ g.
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Саша katse puhul oli kontrollrühma loomade 1 ml vereejaruüle 
hekaoosaniine kaakmieelt 257 ̂  g ja padast karbaui^di s^timist

kaekaiaelb 273/̂ C* Kii vabade ja aeotud hMkaooaaniiaide годка
/

nabiine mao limaekoetas kui ka hoksooaanJLinide aiaalduoe taus 

vareseerumis on statistiliselt oluline, iollino tulekus täien­

dab ja kinnitab eaopool asitatud seisukohta. Ilmselt lülitub ka 

paren^eraalaelt maaiatatd& karbaaiidist vabanev атшою1а̂& huka- 

oosaniinide moodustumise mahaaniasi. boega saime erinevate kat- 

aetiagimuate puhul pahiliselt ahataoiisi tulemusi. Niiau^una 6aia. 

kinnitab aeitatud järelduste tvqpärasust.

^ui viidi loertele makku karaami^dilahuat, suurenes hoksooc- 

amiinide hulk mitte ainult mao limaskestas vaid ka maost välja­

voolavas vjreo. füatidaa kaadidele aubkutaanselt karbaoiidilahuat 

leidsime ааюааи̂изе hekaooaamiinide rohkenemise üldiaea tairnuieo- 

rivaa vares. №e ei saa aga väita, et aelline nahtus oleko aeo&ud 

OLaeaelt mao limaskestas kulgeva intensiivistunud hekaooaandini- 

de a ntaesiga. Staates koertega näib olevat mao vonoosaea vereo 

haksoosasiinide aulga taus tingitud operataioonitraumast, oest 

maost väljavoolavas veres suurenes hekaooaamiinide hulk ka sil., 

kui iLâ ku viidi lihtsalt füsioloogilist soolalahust. TJanäocom 

on see, et maa limaakeataa aantaeaitavad hekaoosamiinid Kasutatak­

se ааьаз koes mukoaiaeta moodustamiseks. Niisugusele asjaolule 

osutab maia järggine tähelepanek. Aimelt hakkas auaai^ul katseloo­

madel vaheaega h^ksooaaniinide sisaldus naost väljavoolavas veraa 

juba siis, kui юао limaskestas toimus veel intensiivne süntees.

i oil õnnestus demonstreerida ami.mniaâ î lülituaist hak^eos- 

amiinide molekuli ja sellega koos mukoainate koosseisu. i*iisn u- 

ne protsess vaib ella ühaks teoks muuda hulgas, mille каеаы or a-
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nism otstarbokalt elimineerib ammoniaaki* Käesoleva tL^ raa­

maa tehtud katsed ei vüimalda ehitatud oletust teostada. ilm­

selt vajaks see nähtus a^a edaspidist täpsamat uurimist.

üe&soooanlinido hulga suurenenlne voreaeerunis p&raat sub- 

kutaanset karbaaiidilahuse süstimist vöib olla tingitud nende 

aünteeei intensiivistumisest tciotoa organites (ncitoks maksas).
*

joio иигЗлыые teise osa moodustavad katsed, mille v ltel 

jülgiti heksoosamiinide hulga muutusi oao limaskestas ja vere- 

a^eruaie pärast hiKtaaiini, karbokoliini, atropiini, insui j 

ja kortisoonatsetaadi t an staniat.

HiabamiiMi suukutaanse süstimise järele saadi jär^oiai tu­

lemusi. Koatrollrühmaa oli vabade heksoosamiinide sisaldus 1 g 

aao Maaeboetao йммйН&ааМ 66,5^^g. 30 minutit päraet hiatamiini 
süstimist teusis see 61,7 g-ni* ^rjeldat jd roükeae iae oi . 

statistiliselt oluline, teotud hekaooaaiaiino leiti kontrollrüh­

mas 1 а юво limaskesta kohta keskmiselt eõü,1 ̂ g ja histaaiini 

toimel ilmnes statistiliselt teostatud rohkenamino u73*5 ^g-ai.

On üldtunnustatud fakt, et histaiiin pehjustab mao li&aa- 

kactas soolhappe ja pepsilni tugeva sekrotsiooni. iirinovaid arva* 

musi on avaldatud aga hiatamiini toime kohta limasekroboioonile. 

F.üollander'1 (1%2) arvates ei suurenda histamiin lima n^ria- 

tust maos. Ruid Д+Коюа1езизк1' ja H.T+G. /illiaas'i (1996) uuri­

mistulemused näitavad vastupidist. Nad leidsid merisigadel his- 

tamiini toimel radioaktiivse vaüvli (^^0) suurenenud sidumise 

mao limaskestas, boade autorite järgi suureneb vantavatea kat­

setes ka radioaktiivse lima eritumine mao valandi^ku. Täiesti 

kindel on aga see, et histamiini toimel suureneb mao mahlas lei-
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duva üha aukoaine, ninolt aeesaise faktori oekretsioon (S.Ardo- 

man, J+Chanaria ja J.C+Doyle, I9*j4$ V*Horbert, 1965; G*H.Jeffrlea 

ja K.N.Gioiaengor, 19^5). S'.ArdeMan'i ja kaacautorito (1$u4) and­

meil ületab histamiini toi el ilmuv neauaioe faktori neriotus 

koguni märgatavalt aoolhappe ja pepaiini neristuse euuranomlse. 

Seesmise faktori produtseerimise iatonaiiviatuBine hlataaliai mõ­

jutusel on üaaa lcogilioeaa aühtuueac, sest viimaste andaete põh­

jal valnib aoo oukoaiao pariotaalra&kudoa, mia njrictavad ka 

soolhapet (*.J.aaedemaker jt., 1%4; D*G.Reir jt*, I***?).

ieio kataote tulemuste põhjal vGib öelda, et histamilai toi­

mel suureneb aao limaakostaa nii vabade hekaoooaaiinlde kui ka 

aukoainete sisaldus. Seega salmo tälecti erinevat uurimisseetodit 

kasutades aabasuguaeid reaultaate nagu K*Howalewaki ja H*T*6.Wil­

liams (1$5&). Ažeie katsed ei võimalda aga kindlaks teha, millise 

konkreotse mukeaine hulk mao liaaakoatas suureneb.

Histaaiin tostab hakaooeamiinide aiaaldMSt ka verocoorucia. 

ui enao hiataailai aanuatamiat oli voreseerunis 1 ml kesköiselt 

195/ s heksoosaaiine, aiia parast aeda suurenes kanknino ale 
ja oli 233 6* Kirjeldatud nahtua ei t arvi tao olla seotud hekooos- 

amiinide hulga suureneaisega mao litaaskoetaa. Hiotaoiini toiael 

võib vabaneda aukeaineid ka teistoet kudedest.

äarbakoliini aubkutaaape süstiniae jarole leiti vabade ja 

seotud he&aoo^a^iinido auiga eluline auuroneaina aiia, kui hoRoooa- 

a^aiinide sisaidoa maarati 1^ minutis parast karbikoliini ааяЖЙ** 

Bist. Headaa katsetes oli koatroll-iaoaade 1 g ыаа limaakeatas 

uuritavaid vabu hekgooaamiina keskmiselt e3,2/^g ja pärast tota*- 

ainete orgaaiami viimist 74,5/*ё* ^eotud hakaeaaamlinide vastavad 

väärtused olid 345,5/^g ja &96,3/^e. ^ui katseloomad euroati ja



uurimismaterjal võeti 60 minutit püraat karbokoliini aüatimiat, 

siia oi leitud oiulici muutusi hekooeoamiinidc hulgaM* fallost 

Vaib järeldada, et õO-miautilisa kateeaja vältel toifnua aekaooe- 

aniinide üleminek mukoainete kooeeeiau ja viimased väljusid mao- 

valoadiLku.

Katseloomadel, kollale subkutaanaelt g^etiti eamalt аыкоо- 

niumkloriidi ja pärast karbokoliini nin^ kellelt mao lima*^ ta 

proovid vaeti 30 minutit pärast karbokoliini oüatiaist, oli nii 

vabade kui ka se tud heksoosamiinide sisaldua mao llmaakostas 

umbes samasugune nagu 1$ minutit piraat karbokoliini euatiuist. 

teega on ilmne, et an^ooniumkloriidi organiami viigina karboko­

liini toimet oluliselt ei иJjuta*

Vereseerumie asinea vähene, kuld statiatiliealt oluiina 

heksoosamiinide huiga taue ainult 1$ ^iautib päragt toimaaina 

manustaiist dekapitaeritud kMtgeloo^adal. Vastav tee katsetee

oli kontroll-lcomadel 1 mi var^aeeruRi^ kasuisalt haksooaauli- 

ne 191/tg ja karbokoliini eaaaud laamadel 205 ̂ g* Kui kataeloe- 

madele aaajatati лжооаДыжк! riidi ja karbokoliini aia^ proovid

vaati karbokoliini aüatimiaeet 20 ainut it hiljem, ai aoinanud 

veraa eaa^ hakaooaa^iinide hul^a tõuau. Järelikult on karbo&olil- 

ni toimel hekaooaamiinide rohkenemine voresaeruMia ainult iuai-

ajaiine.

aarbokoliin on oma keemilise atruktuuri ja farmakoloogiiiate 

oiaaduate pooleat lähedana ataetdüi&oliinile. &uid tema toina on 

intanaiivaem ja kaatvam* baetattu kaabtatakoe teda aeadon^Lrdate 

sekretaiooai provotaeerijana. beile kattesaadavae kirjaaduaea ei 

ole kuigi palju andmeid aelle kohta, kuidaa karbokoliin adjustab
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aao limaskestas mukoainate D^riatuab* Ainult S+Ardgman ja 

kaasautorid (1%4) naitaaid, et karbokoliini toi ai suur аде L< 

soasmisa faktori aJriatus. boa juuras oa afekt иыЬаа ааюааи 

gune nagu histamiiai manustamisel.

iLarbokoliiniie vaatugtiaise toimgja oa atropiin. Taatavas- 

ti blokeerib ta koliiaergiliat sustaemi. ^eetattu järgnea at­

ropiini manustamisele sülje-, mao- ja higiaaäraase ning paa^^oa- 

ae aekrataiooai vähenemine. йз1о katsetes majutas atropiin eri­

nevalt vabade hekaooaamiinide ja seotud hegaooaaRiinido hulga 

nao limaskestas. Vabade heksoosamiinide sisaldus 1 g mao linas- 

kostas oli kontrollrühmas keskmiselt 75,4 g, atropiinisüsta 

saanud katseloomadel aga 84,<э ̂ g. Vabade heksoosamiinide rohko- 

nemine mao limaakaataa atropiini toi ei on statistiliselt olu­

line. Samal ajal seotud heksoosamiinide aiaaldus maa li лаkae­

tas oluliselt vähenes. nontroil-loomadel oli aeotud hukeooaamii- 

ne 1 g aao limaskestas kesköiselt <a42,4 ja atropiini ^anuata- 

mise järele 0̂&,9л 8* antud juhul ei muutnud tulemusi юо, 

kui enne atropiini süstimist said katseloomad ammooniumkloriidi 

süste. Nendes katsetes saadi kontrollrühma loomadel 1 g mao li­

maskestas vabu heksoosamiine keskmiselt <̂ g, katserühmas 

79,4^g. V&hace arvu tottu ei ole kirjeldatud eri­

nevus statistiliselt oluline. Seotud hekaooaamiinide hulga vähe­

nemine oli ka nendes katsetas oluline. Xeskmiaad andmed 1 g maa 

limaskesta kohta olid vaetavalt 702, u-, g ja 563,2/ng.

i aadud tulemu ed näitavad ilmselt, et atropiin tõkestab 

mao limaskesta rakkudes heksoosamiinide lülitumist mukoainate 

koosseisu, raskemini seletatav on atropiini toime perioodis v&-
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bade hoksoosamiinide rohkenemine. On voi alik, et atropiin pi­

durdab limaainete sünteesi ja ei mojusta heksoosamilnlde moo­

dustumist. Tulemuseks ongi vabado heksocsamilnide kuhjumine 

aao limaskestas. Kuid ei saa eitada vael toist võimalust. N1- 

nelt viivad atropiini toidel haksoosamiinid vabaneda mukialne- 

te koosseisust. Teiste sinadega - atropiin põhjustab mao limas­

kestas mukoainete laenutamise.

Atropiin ei mõjustanud meie katsetes haksoosamilnide sisal­

dust vereaeoruais.

Varsti parast Insuliini avastamist ja praktikas kasutusele 

võtmist selgus, et inauliinhüpoglükoemia ajal suureneb mao sek- 

retsioon märgatavalt. Alates viiekümnendate aastate aimusest ha­

kati raviasutustes insuliini kasutama maomahla proovide vJtuisei 

sekretsiooni tekitajana. Insuliini toime maonäornetele kulgeb 

n. vagus'o kaudu. Seepärast kasutatakse teda ka va^otoomia täie­

likkuse kontrollimiseks. Rui n. vagus on täielikult läbi 13i^a- 

tud, siia insuliini manustamisele ei järgne mao sekretsiooni 

tõusu. Vastav kirjandus on tänapäevaks paisunud üsna arvukaks 

(näidetena a.Karvinen ja M.J+Karwonen, 1952; J+D.Frenah ja kaas­

autorid, 1953; R.ItHirsehawitB ja D.K.O'Leary, 19^4 ja nonde 

poolt tsiteeritud kii-jandusaliikad). Sa^al ajal hakati inauliin- 

hüpoglükoemiat kasutama ka aao limaskestas valmivato mukoainete,

eriti seesmise faktori, noristuse provotseerimiseks (S.Wolf ja 

kaasautorid, 1953; G.B.J.Glase ja M.Rich, 1955; J .Riiv, 1959;

S.Ardeman ja kaasautorid, 19Ь4).

Käesolevas dissertatsioonis esitatud katsetee süstiti in­

suliini subkutaanselt ja uurimismaterjal vloti 120 minttit pä­

rast süstimist. Kontrollkatsetes loitl 1 g mao limaskestas vabu
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hekseesa^iinj 101,У insuAi^aiodate saanud kabLjlocjadjl 

'34,J <̂bj* äeetud heksoosamiinide nui^ 1 ^ %ao limaskestas suu­

renes aaaal ajal 753,0/^8*16 333,0 'j-ai. Iii aeotud kui ka va­

bade heksoosamiinide sisalduse tuus mao limaskestas oa statis­

tiliselt tjeparane. Заката katseloomade vereseerumis heksoos­

amiinide sisaldus insulini toidel oluliselt ei muutunud. Järe­

likult aaaaa^Gülb mao soolhappe ja popsiini sekretsiooni suu­

rendamisega tõstab insulila veel hoksoosaaiinido ja mu&oainjtj 

sünteesi. Vui& lisada, et TRu biokeemia kateedri Kaastošiine 

A*Lind (19^1) uuris valkude sünteesi mao limaskestas ja leidis 

solles insuliiai toiaol vaikude aw & jesi intensiivistumise. Seo­

tud ja vabade heksoosamiinide hulga suurenemisega mao limaskes­

tas oi kaasu heksoosamiinide rohkeneuist tsirkuleerivas veroa. 

Tjonüoselt lähevad liaaskosta rakkudes sünteesitud mukoained 

antud juhul aao valendikku.

üao sekretsiooni mõjustavate ainote hulgast uurisime vool 

kortisoonatsetaadi toimet heLsoosamiinide hulgasse aao limas­

kestas. К .J.Gray ja kaastöölised (1953) näitasid, at neerupea­

lise steroidborReonid stimuleerivad maonäärmeto funktsiooni ning 

suurendavad märgatavalt soolhappe ja pepsiini sekretniooni. uu- 

remate annuste ja pikemaajalise manustamise puhul veivad nad te­

kitada esinevate maohaavandite ägenemist v i  ko^uai perforatsi­

ooni ja uute haavandite te&kimist (f+J.^ray, 1%*1). RortinoldiAe 

kasutamise laialdasem levik (ka *artu kliinikute kogemused) kin­

nitasid aeda taielikult. MJnel inimkäel tekitab intensiivne kor- 

tikoidravi maohaavandi. larnade tagajärgedeni viib kestev adreno- 

kortikotroopse hormooni manustamine (f.J.Gray, 1930. Mao sokrot- 

aioon ei muutu, kui adrenokortikotroqpcet hormooni vai kortikoi-
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de organismi viia ainult ühekordselt (D+A*Dreiling ja kaaa-

autorid* 1950). D*M.Kieol ff ja kaasautorid (19^3) uurisid 
adr^mokortikotroopsest hormoonist tingitud шао aokretaioo- 

ni muutusi katseloomadel (koortel). Nad leidsid HaldanRaini 

maokese aurea soolhappe märgatavat rohkonomist. ^epaiinl sok- 

retaiooni oluliselt ei suurenenud. Kirjanduse andmeil vühen- 

davad adrenokortikotroopne haraoon ja kortikoidid nao lima- 

sokretsiooni (A.J.Gray, 1958; D+A.Droiling j.t., 1953)* mille­

ga seosea väheneb maoaekreedi viskoossus (CtJ+Gray, 19^1).

Meie süatisime katseloomadele kolmel päeval kortiaoon- 

atsetaati ja nüüraaimo selle järele mao limaskestas heksoos- 

amiinido aisalduse. Selgus, et kontrollrühma moodustanud katse­

loomadel oli 1 g aao limaskestas vabu t oksoosamiino kesuxaiaolt 

йр,8 Lg. Kolmepäevase kortisoonatsetaadi manustamise jLrele oli 

1 g mao limaskestas kaakalselt 115,6^6 vabu hgkae***Biina. 
Paralleelselt vabade heksoosamiinide statistiliselt usaldus­

väärse rohkenemisega ilmnes sootud heksoosamiinide kindel väha- 

паюАпе. Nimelt oli seotud ^akaooaamiine kontroll-l^oaad^1 g 

aao limaskestas keskmiselt 833*5 И ja kortisoonataotaati saa­

nud kassidel 711*1 g. Rontrollwühma loomadel oli 1 ml vereseo- 

runis hekaooaaailne 197^6 ja kortiaoonatcctaadi aüstoid saangi 
loomadel keskmiselt 231 ̂ g. erinevus kontrollrühma ja korti- 

soonatsetaadi süsteid saanud loomade andmete vahal on statisti­

liselt oluline.

Vabade ja seotud heksoosamiinide hulca muutumine mao li­

maskestas kortiaoonatsetaadi toimel on carnane nendele tulemus­

tele, mida saime atropiini manustamise järele. ^uid atruiini



oüatimiaele ai jür^aonud heksoooamiinide hulga tJuau vore- 

cooruaia* Meie katsetinglnueod ei võimalda kindlaks teha, kas 

heksoosaaiinide rohkenemine voresocruais toimub шао limacäoa- 

tast vabanevate nukoainetc arvel. Tõenäosemana tundub oletus, 

et kortisooimtaetaadi toimel vabaneb noid aineid teisteat ku­

dedest. ao limaskestas ilmneva vabade hekaoosamiinide Iiul ;a 

euupaae&iHt viib seletada aamuti nagu atropiini t^^me kaait- 

lemisei togiu^. is&htava&ti ei pidurdu selle aine tJttu hekaooc- 

aaiinide aüntees, vaid ainult vabade heksoosamiinie-e järgnev 

liibuaine &а&го&й1о&ы11айзые. bliÜLcaalt vJttea tuleb ailaao 

pidada, et nortiaooaatsetaat Mitte ainult ei vahenda mao li- 

aaakcHtaa mukoainete produktsiooni, vaid samal ajal aunro jdau 

soolhappo ja pepaiini aemretsioeni* Sellise mehhanismiga eaab- 

ki seletada korti^oidide haavandeid tekitavat efekti. i.J.Jray 

(1%1) on p hjüiikult uurinud adrenokortikotroopae horoooni ja 

kortikoidido rn̂ ju mao talitlusele. л?а esitab rea faktoreid, 

nende hulgas ka kaitsva iiaabarjaüri muutuse, mis viivad vaata­

vate ainete manustamisel kakateistaermikaoole ja mao liaasgea- 

tas haavandite tek&imiseni.

ie leidsime, et histamiini, karbokoiiini ja insuliini toi­

mel suureneb mao limaskestas hekaoosamiinide ja mukoaix^to Oun- 

teue. Aeirkulcerivas verosaeruais hcusoobamiinide aiaaldue ael- 

le j aurea muutub kas lühi^esoka ajaks v3i üldse oi suurene ka 
maa limaskestas kulgeva suataeai kõrgperioodil (katsed inaulii- 

ni(ja). Kui oiia iisada tähelepanekud, mis tehti gaoaolova tsu 

eai^eaaa ioaas katsotea koertega, siia v^iae k^ll eelda, et uao 

limaskestas aonteesitavad mukoaiaad suumiuvaa valdavac oaaa
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коса nao cekr^edl teiato Koapcnonbide^a дао valendikku. :ooga 

ei ole mac liimckoat Kojae, kue leidub outranti mukoaineid, 

vald ailn toibub ka mainitud aineta intjngilVHg aooduetuaine.

MpRi&s ийЛлан1̂ е vabade ja sootud aaksoosamiiaido aiaal- 

duaa viia iniaeae naa rone^taioeaiprepai'aadilt oaadud liaaa- 

kocbaproovtdoa. hellega taetlosino caada orienteeruvaid and­

neid ininese mao Изыякеыьа kohta. uurimee vaaj&g arv ai vji- 

malda teha niaiouguboid jarelduai. Kuid aamiest vähestoat ko- 

Komtatost j^b  uulja, et hekßoouamiini^e siaalü^t aa# limaa- 

keata^ ei mJjuata nii palju seo haigus, nilio tuttu ^agu opo- 

reeriti, vaid oiulicon näib olevat mao lia^ckaLba aorfoloogili- 

ne aciaund. J.ioie arvatos on porapoktiivikaa ja vajalik rosekt- 

Bloanipreparaatides jatkata heksocsaRiinido ciaaiduso uurimist, 

tuid samal ajal tuleks hietoloogiligalt aeljitada ^aaas piir- 

konaar ka limaskesta morfoloogilisi muutusi.
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J & R ^ b D U S R D .

1* Koetud heksoosamiinide määramisel mao limaskestas on tu- 

loMMsed siia optimaalsed, kui hüdrolüüsida 2n soolhappe­

ga 8 tundi keevas veeivaaaic. aüdrolüsaadi puhastamiseks 

ballastainetest vJib ioonvahetaja Doweac-50 asemel каемг- 

tada ka kodumaist kationiiti RY-a.

2* Vabade iп1*̂я keskmine sisaldus юао limaskestas
on kassidel 7*42 mg , koertel 7$02 mg + leotud heksoos­

amiinide keakaine sisaldus samas козе on kascidel 

NgPt koortel 56,1$ ag ?. Vereaaorumis on seotud heksoos- 

aaiina kaaeidel kesköiselt 22,3 юс ja koertel 19*3 ag .

3* №ao limaskestas on rikkalikult nii vabu kui ka mukoainetas 

aootud hoäsoosamiine. Siin leiduvad formoatsüataeaid, mis 

juhivad iieksoosamiinide intensiivset biosünteesi* Lamoas 

tiku allikatena kasutatakse eol puhul giutamlini, gluta- 

miinhapet ja н е м  ̂ iuhr

teainekß limaskestas oa karbamiid#

4* iiistamiiai aubkutaaano manustamine põhjustab mao limas­

kestas vabade ja seotud heksoosamiinide hulga tiusu. Ja­

mal aj ai suureneb heksoosamiinide sisaldus ka vereoeeru- 

mia.

5+ KtMbokoiiini aubkutaaano oauustaaAna p hjuatab aao Чжт* 

bastaa vahade ja seotud hni soonel sisalduse saawaaa*



mist. Lühiajaliselt roakeneo hoksoosaaiinide hulk ka vero- 

socruoia. .kirbokoliini toime möödub csiaeoe tunni IJpu&u. 

Aunooniuaklariidi süstimine enne karbokoliini ei mJjuata 

katse tulemuai.

b. Inauliini toimel suureneb oao limaskestas nii vabado kui ka 

sootud hobiioear)iinide hulk tugevasti. Vereaeeruaia ei ooi- 

no heksoosamitnide aiaalduae olulisi muutusi.

7. Atropiini aubkutaanoe manustamise jürole suuranab юао limaa- 

kestac vabado hokaoosamiinido aisaldus ja aamaaegeolt aeotud 

hekseosa. llnido aisaldua vheneb. Vgreseeru^is ei eeine sei 

puhul hekMooaaiaiiaide sisalduse olulisi muutusi. Annooniun- 

kloriidi cüntimina ei mJjuaba atropiini kirjeldatud toimet.

Nähtavasti ei takista atropiin hekaoocamiinide bioeün- 

tooai юао limaskestas, vaid blokeerib limaskesta rakkudes 

nukoainete moodustumist.

8. äortisoonatsotaadi kolmepäevase tmnustamiae jürele auuroneb 
кию liaaakpstas vabado hokaooaamlbnlde hulk, aootud heksoos- 

aaiinide aicaldus aga langeb. Varoseorumis p^hjuatab korti- 

ooonataetaat hekaoosamiinide sisalduse tJusu.

Analoogiliselt atropiini toimele ei takista nähtavasti 

äa kortiaooiatuotaot nekaooaauiinido biosünteesi aao limao- 

kertaa, vaid pidurdab mukoainete moodustumist.

9* Ained, mis suurendavad maomahla kJikide komponentide aokret- 

siooni (hiataaiia, karbokoliin, insuliin), tõstavad мао li­

maskestas nii vabade kui ka seotud haksoooamiinide oinal-
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duat. Ьаэ aogrebsiooai pärasiv aine (atropiin) põhjustab 

vabado uogaooaa^iinido siaaiduoo tvuau ja seotud йзкаиюэ- 

Uiuiinida auitja väaaaaaiat sa# linaaaocbae. SoolRappe ja 

^opaiini &jri8tn№3 auuraaomieb oaiio kutauv kertiaoonat- 

Botaab langetab йа seotud hokaoeaauiialde, a*t+ mukoaino- 

t@ hul&a mao limaskestae. Kirjeldatud aahtuae^a on il:aeolt 

sootud sao liaaakoota kaitsva liua sekretsiooni vähanouino.

10. ao litaaBkastas aoodustatud he&seosauljnid ja nukaalRod 

lähevad paamieelt йао sekreeti* ' el ajal kui aao H M H ä M  

tar toiuub intensiivne hekaoosaniinlde biosünteaa, eeiaeb

vareaoarnmia ainolt lühiajaline he^aoo^aaiirido hui ;a tJun.
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