TARTU ULIKOOLI VILJANDI KULTUURIAKADEEMIA

Kultuuriparandi loovrakenduste magistridoppekava

Tiit Raik
HELEDATELE PUIDULIIKIDELE SOBILIKUD MOOBLILAKKIDE RETSEPTID,

TEHNOLOOGIAD NING VIIMISTLUSMEETODID 19. SAJANDI KIRJALIKELE
ALLIKATELE TUGINEDES

Magistritoo
Juhendaja: Indrek Ikkonen MA

Kaasjuhendaja: Aivar Roosaar

Vanamaja projekt OU, projekteerija

Viljandi 2025



Restimee

Uurimuse eesmérk on 19. sajandi kirjalikele allikatele tuginedes kategoriseerida tol ajal
kasutatud modblilakid, leida heledatele puiduliikidele sobivad piirituslakid ning uurida nende
pealekandmise ja to6tlemise tehnoloogilisi eriparasid. Uurimusest jdetakse korvale polituurid,
olilakid ja modbliviimistlusvahad.

Uuringus valmistati 19. sajandi ja 20. sajandi alguse retseptide jédrgi viis peamise
lakikategooria alla kuuluvat piirituslakki, mida vorreldi kahe untsi Sellaki viimistlusega.
Lakid kanti késitsi hooveldatud kase- ja vahtrapuidule, naturaalsete ja siinteetiliste
pintslitega. Laki pindu jéreltoodeldi erinevate traditsiooniliste ja tdnapdevaste meetoditega.
Lakkimistulemuste selgitamiseks olid siledusmodtmised, 1dikemddtmised, nakkekindluse
testimine aluskihile, kulumiskindluse ja kiilmade vedelike vastupidavuse hindamine.

To66 tulemusena koostati soovitused piirituslakkide koostisosade valimise,

pealekandmisprotsessi ja jareltootlemise osas.

Mirksénad: Sellak, sandarakk, piirituslakk, piirituslakkide retseptid, ajalooline

moobliviimistlus
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SISSEJUHATUS

Kéesolev magistritod keskendub 19. sajandil kasutusel olnud moobli lakkimise tehnikatele,
mis kujunesid vilja juba 18. sajandil ning olid laialdaselt levinud kuni 20. sajandi
keskpaigani. Tédnaseks on paljud neist tehnikatest praktiliselt unustatud, kuid nende tundmine
on oluline eelkdige modblirestauraatoritele ja konservaatoritele, kelle t66 nduab teadmisi
ajaloolistest viimistlusmeetoditest. Kéesolevas t60s analiiiisin tollaseid lakkimistehnikaid

ja -materjale ning nende kasutusvdimalusi tinapédeval. T66 tulemused vdivad aidata
parendada laboratoorsete instrumentaalanaliiiiside ldbiviimist, pakkudes teaduspdhist tuge
ajaloolise moobli uurimiseks ja konserveerimiseks ning restaureerimiseks.

Minu senise tisleritoé fookus on suunatud ajalooliste késitodoskuste sdilitamisele ja
arendamisele. Tegelen tisleri kdsitdotehnikate taaselustamisega ja olen eelkdige
spetsialiseerunud traditsiooniliste meetoditega moobli valmistamisele ning viimistlemisele.
Kasitootehnika tdhendab, et kogu moobli seotised ja loppviimistlus tehakse tisleri
kisitooriistadega, milleks on erinevad tislerisaed, -peitlid ja kdsihoovlid.

Julgen siinkohal viita, et kuigi analoogsed késitdoriistad on endiselt kasutusel ja
tisleritood Opetatakse koolides, ei vasta nende kasitooriistade kvaliteet praktilistele
noudmistele ning oskused nende valimiseks, kohandamiseks, hooldamiseks ja kasutamiseks
on suuresti hddbunud. Olen niinud, et isegi Opetajad ise ei usu késitdo voimalikkusesse mida
Opetavad, selline suhtumine tuleneb minu arvates halva kvaliteediga tooriistadest ja
praktiliste kdsitddoskuste puudumisest.

Tisleri kdsitootehnikate taastamisega tegelevad tliksikud kogukonnad maailmas.
Enamikus Mandri-Euroopa riikides on see kidsitodliik praktiliselt unustatud. Néiteks, 2020.
aastal kirjutas Martin Israel iihes mainekamas tislerikasitoo ajakirjas Fine Woodworking
artikli kdsitootehnikate taastamisest oma Pdhja-Hispaania tookojas. Martin Israel kirjeldas, et
ta on terves Hispaanias ainuke tisler, kes traditsiooniliste késitooriistadega traditsioonilisel

viisil mooblit valmistab (Israel, 2020).



Kasitootehnikate hadbumise pdhjused on ajaloolised. Tostusrevolutsioon algas 18.
sajandi 16pul ja siis levis tootmine kédsitoomanufaktuuridest tehastesse (Kaevats, 1996).
Maooblitootmises algas automatiseerimine ja toostuslike meetodite kasutamine juba
biidermeieri stiili tulekuga 1815. aastal, misjdrel on moobli kvaliteet jarjepidevalt langenud
(Kodres, 2001). Mis omakorda tingis ka tisleri késitdooskuste vdhenemise ja viis
kisitoovotete kasutamisest loobumiseni. Ajapikku tédstuse mehhaniseerimise,
tootmismasinate jarjest kiirema ning tdpsema optimeerimise tulemusena on tekkinud kindel
ja vankumatu usk, et ainult masinatega on voimalik tépset ja kvaliteetset to6d teha. Nii
késit6o kogukondade kui ka enda kogemusele tuginedes julgen viita vastupidist. Kuna puit
on elav, igas ristldikesuunas anisotroopne materjal, siis ei ole tehnoloogiliselt voimalik
konstrueerida masinat, mis t66tleks puitu kiimnendik- voi sajandikmillimeetrise tdpsusega,
milleks on voimelised lihtsad kisitooriistad. Puidu loomulik omadus on modtmete ja ka kuju
muutumine, mis v3ib toimuda nii to6tlemise kdigus kui ka sellele jargnevalt. Kuna puit on
unikaalne materjal, siis kdsitooga saavutatakse detailide omavaheline tdpsem sobitumine, mis
omakorda nduab kdikides etappides suuremat tdhelepanu, tidpsust ja piihendumist, et
16pptulemus oleks iihtlane ja esteetiline.

Késitootehnikate taastamine tdhendab ainult tisleritoo tehnilist poolt. Toelist
véljakutset pakub tisleri késitodoskuse rakendamine ajastutruude modbliesemete
kavandamisel ja valmistamisel. Igal méoblieseme valmistamise etapil tuleb seista silmitsi
valikutega, millega seisid silmitsi kdsitodmeistrid omal ajastul mooblit valmistades.

Mooblirestaureerimine on unikaalne kogemus, mis viib paratamatult motted ajas
tagasi — kelle poolt, miks, kuidas, millest ja kellele see modbliese valmistati. Hea restauraator
peab olema ,,ndhtamatu* nii méoblieseme algse autori kui ka tulevaste pdlvede jaoks.
Restaureerimine peab austama algse meistri kédekirja, kuid samal ajal tuleb silmas pidada, et
moobel vajab tulevikus taas restaureerimist (Kdrbe & Piisang, 2015). Uldjuhul ei saa
restauraatorid kasutada korge kvaliteediga to0riistu t60 tegemiseks, kuna vanas mooblis on
peidetud naelu, ajaga kogunenud liiva ja muid vdorkehi, mis rikuksid koheselt kalli ja hésti
hédlestatud tooriista. Mooblidetailide taastamisel ei ole tingimata vaja oskust luua terviklikku
modblieset. Tihti eelistatakse seejuures masinate kasutamist, kuna seda peetakse kiiremaks ja
kvaliteetsemaks lahenduseks.

Olen tegelenud 15 aastat tislerikdsitoo tehnikate dpetamisega. Minu koolitustel on
osalenud kogenud tislereid, disainereid, asjaarmastajaid, pillimeistreid, puiduldikemeistreid,
kogenud restauraatoreid. Koolitustel osalejad on saanud pohjalikke teadmisi kasitooriistade ja

-tehnikate kohta, avastades sageli ka toovotteid ja tooriistu, mida nad oleksid soovinud juba



varem osata kasutada. Samas julgen viita, et kdik ei ole voimelised koheselt omandama
vajalikke kdsitoooskusi antud tehnikate rakendamiseks. Voib oletada, et risk ebadnnestuda ja
kéeliste oskuste nork tase hoiab paljusid eemal traditsiooniliste tislerikdsitootehnikate
Oppimisest.

Kasitootehnikate taastamise iiks oluline osa on pinna 16plik té6tlemine ja
viimistlusmaterjalidega viimistlemine. Puidupindade viimistluseks valmistati 19. sajandil
pind ette kaap- voi siluhdovliga voi kaaplehga. Kasitsi hooveldamine terava siluhdovli teraga
annab erakordselt sileda tulemuse, mida ei ole voimalik saavutada lihvpaberi voi teiste
tootlemisviisidega. Oskuslikul siluhddveldamisel eraldub dhuke, vaid mone
sajandikmillimeetri paksune laast, mille kdigus ldigatakse puidu kiude, mitte ei muljuta
(Raik, 2012). Selle tulemusel jiéb pind, puiduliigist olenevalt, tooni vorra tumedam ning
puidumustris tulevad esile stigavamad varjundid (Tuckman, 2005). Ho6veldatud pinda ei ole
vaja enne 10pliku viimistluskihi pealekandmist tiiendavalt té6delda, niisutada, lihvida voi
poleerida.

Nahtavad moobli detailid vajavad katmist viimistlusmaterjaliga, milleks tavaliselt
kasutatakse vaha, dli, polituuri, lakki voi ldbipaistmatute viimisluste puhul ka vérvi.
Viimistlusmaterjalil on kolm peamist eesmarki: kaitsta puidu pinda kulumise eest, tosta esile
puidu pinna ja mustri ilu, voimaldada puidu pinda kergesti puhastada. Oluline on, et
viimistluskiht séiliks voimalikult kaua ilusa ja vastupidavana.

Kéesolev magistritoo keskendub libipaistvatele viimistlusvahenditele. Labipaistev
viimistlusvahend voib olla hele (peaaegu virvitu), kollakas, oranzikas, punakas, pruun ja seda
erinevates tumedusastmes. Viimistlusainele annab vérvuse kasutatavate vaikude ja dlide
virvus. Selles magistritoos uurin lakke, mis muudavad voimalikult vihe puidu enda
naturaalset tooni ja sobivad eelkdige kasutamiseks heledatele puiduliikidele. 19. sajandil ja
varasemal ajal omasid heledad lakid kdrget vaértust, kuna see voimaldas viimistleda intarsia-
ja marketriitehnikas valmistatud mooblit. 20. sajandi alguses asendati naturaalsete vaikude
pohised viimistlusvahendid nitrotselluloosiga (Krik, 1942). 1920.-30. aastatel hakkasid
autotdostuses laialt kasutusel olevad nitrotselluloosi pShised viimistlusvahendid levima ka
mooblitoostustesse (Krik, 1938). 20. sajandi keskpaigaks olid kdik looduslikud vaigud
asendatud siinteetiliste vaikudega, nagu niiteks alkiiiil-fenool-, fenool-aldehiiiid- ning
ftaalhappe-gliitseriin vaikudega (Krik, 1942).

Oma senises tisleri kdsitoos olen kasutanud peamiselt kahte viimistlusvahendit —
Sellak polituuri voi pleegitatud moobli viimistlusdli (inglise keeles danish oil). Molemal

viimistlusvahendil on oma eelised ja puudused. Peamisteks eelisteks mdlema vahendi puhul,



vorreldes tdnapdevaste viimistlusvahenditega mida Patrick Dietemann nimetab oma
doktoritdds suure molekulmassiga poliimeerideks (Dietemann, 2003), voib lugeda
pealekandmise lihtsust ja viimistlusvahendiga kaetud pinna ilu ehk optilisi omadusi —
laikeaste, helk, murdumisniitaja. Sellakpolituuri- ja dliviimistlusvahendite puudusteks on
vihene vastupidavus kulumisele, veele ja piiritusele (Stockel, 1826). Kuna minu soov on
tisleritoos kasutada laiemat valikut moobli jaoks sobivaid viimistlusvahendeid, hakkasin ma
uurima, kas ja millega, mil médral ning mis eesmérkidel on modblit ajaloos varem (18.-20.
sajandi keskpaigani) viimistletud.

Magistritoo tulemuste sihtriithmaks on moodblirestauraatorid ja -konservaatorid,
laiemalt ajaloolise (perioodi) voi stiili méobli valmistajate kogukonnad maailmas ning ka
pillimeistrid.

Uurimuse eesmérk on 19. sajandi kirjalikele allikatele tuginedes vilja selgitada
heledatele puiduliikidele sobivad modblilakkide valmistamise retseptid, tehnoloogilised
eripdrad ja viimistlusmeetodid, et neid teadmisi rakendada labi praktiliste katsetuste
traditsiooniliste tehnikate taaselustamisel. Uurimuses jdetakse kdrvale erinevad

viimistlusvahad, -6lid, polituurid ja dlilakid.

Uurimiskiisimused:
Millised lakid olid 19. sajandil moobli viimistlemisel kasutusel?
Millised on peamised probleemid piirituslakkide peale kandmisel?
Millised pintslid on sobivaimad piirituslakkide peale kandmisel?
Millised tegurid mojutavad loodusliku tooraine sdilivust ning sellest valmistatud laki
sailivust?
Millised eelised ja puudused on traditsioonilistel laki lihvimisviisidel vorreldes
tanapédevaste lihvimisviisidega?

Miks Sellak on asendanud teised traditsioonilised viimistlusmaterjalid?

Uurimiskiisimuste lahendamiseks kasutasin tegevusuuringut. Tegevusuuring on protsess, kus
voimalike probleemide ilmnemisel vo1 teadmiste kinnitamiseks on vaja pidevalt otsida ja
lugeda tdiendavaid kirjalikke allikaid, mis omakorda vdib oluliselt tdiendada voi isegi liikkata
iimber minu varasemad teadmised. (Virkus, 2010)

Esmalt analiiiisisin 19. sajandi erialast kirjandust, et kaardistada tol perioodil
kasutusel olnud viimistlusmaterjalid ja toovotted. Uurimustodd alustades oli mul hiipotees, et

19. sajandil kasutati peale Sellaki, vaha ja dlilaki olulisemalt laiemat valikut



moobliviimistlusvahendeid. Lisaks oli hiipotees, et suurema kulumis- ja niiskuskoormusega
pindadel kasutati kopaal- ja merevaik-olilakke.

Kui voimalik, tdiendan kirjandusuuringut laboratoorsete esemeanaliiiisidega, et
kinnitada allikates kirjeldatud teavet praktiliste ndidete kaudu. Magistrit6o kdigus valmistasin
viis peamist heledatele puiduliikidele mdeldud 19. sajandi piirituslakki ning
eksperimenteerisin nende pealekandmisega, kasutades nii naturaalseid kui ka tdnapievaseid
stinteetilisi pintsleid. Vordlusena 19. sajandi piirituslakkidele kasutasin Sellakit. Lakkide
pealekandmisel 1dhtusin ajastu erialakirjanduses toodud soovitustest ja juhistest. Piirituslaki
ndidised kandsin peale selleks ettevalmistatud kase- ja vahtrapuidule.

Lisaks vordlesin piirituslakkide lihvimisel ning poleerimisel 19. sajandil kasutatud
materjale kaasaegsete vahenditega, analiiiisides mdlema ldhenemise eeliseid ja puuduseid.
Uurimiskiisimuse, miks Sellak on asendanud muud traditsioonilised viimistlusmaterjalid,
késitlemiseks kasutasin peamiselt 19. sajandi ja varasema 20. sajandi erialase kirjanduse
analiilisi. Tdiendasin seda vordleva analiilisiga, hinnates Sellaki omadusi vorreldes teiste
samal ajal kasutusel olnud viimistlusmaterjalidega. Lisaks késitlesin sotsiaalmajanduslikke
ning tehnoloogilisi tegureid, mis vdisid mdjutada Sellaki eelistamist, piitides luua pdhjendatud
tolgendusi erinevate tegurite koosmdjust. T66 eesmirk ei ole pakkuda tihest 106plikku vastust,
vaid tuua vélja erinevad vdimalikud seletused Sellaki populaarsuse kasvule ning teiste
tehnikate haabumisele.

Magistritoo kirjalik osa jaotub kolmeks osaks: meetod, tulemused, arutelu.

Meetodi osas kasutasin allikauuringuid. Allikauuringutest tuli sisend viimistlus- ja
viimistletava materjaliuuringutele, protsessi- ja todriistauuringutele. Parandi
rekonstruktsiooni kdigus tootasin vilja metodoloogia lakkidega viimistlemise
eksperimenteerimiseks. Tehnoloogia rekonstrueerimisest tegin loodusteaduslikke mddtmisi.
Lakikihi ldaike mddtmise metoodikaks kasutasin tdéostuslikku 1dikemdotjat, mis pdhineb
kindla nurga all valgusvoo peegelduse hajuvuse mdotmisel (Hunter, 1937). Mdotsin ka
lakikihi paksust, kulumiskindlust, lakikihi aluspinna nakkekindlust ning hindasin
vastupidavust kiilmadele vedelikele.

Tulemuste osas analiiiisisin eelnevalt ldbi proovitud meetodeid ning
eksperimenteerisin voimalikke lahendusi.

Arutelu osas annan iilevaate eelnevalt 1ébi proovitud meetodite tulemuste ning jagan

oma kogemustele tuginedes soovitusi viimistlusvahendite ja pintslite kasutamise kohta.



Magistritoos kasutatud pohiterminid

Anisotroopne: “Fiitisikas — keha fiitisikaliste omaduste (nt soojusjuhtivuse, elektrijuhtivuse,
elastsuse, kovaduse) soltuvus suunast selle keha sees.” (Eesti Keele Instituut, 2025a)
Dammarvaik: on looduslik vaik, mida saadakse peamiselt Dipterocarpaceae sugukonda
kuuluvate India ja Kagu-Aasia puude, eriti Shorea ja Hopea (ka Balanocarpus) perekonna
litkkidest. Kasutatakse heledate lakkide valmistamiseks.

Denatureeritud alkohol: etanool, millest on vesi eraldatud keemilisel viisil. Etanooli
protsent voib olla 99% v&i rohkem.

Gummilack: suurema vahasisaldusega Sellak. 19. sajandi alguses usuti, et tegu on eraldi
vaiguga, mida ei tooda lakitii (Laciffer lacoa).

Elemi: taimne vaik, mida saadakse katteseemnetaime Canarium luzonicum vaigust. Vaik on
hele, kollakas voi rohekas ja madala sulamistemperatuuriga.

Kampol ehk kolofoonium: taimne vaik, mida saadakse médnni voi mone muu
paljasseemnelise taime vaigust. To0deldakse termiliselt terpeenide eemaldamiseks. Vérvus
helekollasest mustjani.

Kopaal: looduslik kopaalpuu vaik (Protium copal, Burseraceae). Virvuselt varvitu,
roosakas, kollakas v4i pruunikas.

Lakk: viimistlusmaterjal, mis kuivades jétab ldbipaistva tugeva tahke viimistluskihi. Kihid
on eristatavad.

Linadli: hariliku lina (Linum usitatissimum) seemnetest pressimise teel saadud 0li.
Mastiks: taimne vaik, mida saadakse mastiksipistaatsia (Pistacia lentiscus) vaigust.
Kuivatatakse ja pleegitatakse péikese kies.

Nitrotselluloos: saadakse puuvillast limmastikhappega siinteesides, kasutades
kataliisaatorina vadvelhapet. Seda kasutatakse nitrotsellulooslakkide valmistamiseks (Krik,
1942).

Olilakk: virnitsale, tavaliselt linadlivirnitsale, lisatud erinevad vaigud. Eristatakse kopaal-
vO1 merevaiklakke.

Piirituslakk: lakk, mille koostises on piirituses lahustuvad vaigud — Sellak, sandarakk,

proopolis. Sideaineks veneetsia tarpentiin, lahustiks piiritus (Miehr, 1852).
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Pimss: vulkaaniline kivim. Viimistluskihtide lihvimiseks jahvatatakse peene teralisuseni
(védiksem kui 200 Mesh standardi jargi (90 um)).

Polituur: libipaistev viimistlusmaterjal, mis sulandub pealekandmise kdigus eelneva kihiga,
kihilisus puudub. Kantakse peale puuvillasest riidest palliga. Inglise keeles "french polish".
Poliimerisatsioon: , korgmolekulaarse iihendi — poliimeeri moodustumine iihest v mitmest
madalmolekulaarsest iihendist — monomeerist“ (Eesti Keele Instituut, 2025b).

Sandarakk: looduslik okaspuu vaik, saadakse kiipressiliste sugukonna okaspuudelt.
Helekollane.

Sellak: loomne vaik, mida eritab lakitii (Laciffer lacoa) viigipuudel. Virvus tume oranzikas,
punakas kuni tumepruun. Opiti pleegitama 1827. aastal (Bitmead, 1910).

Siiiitiide: rongassooneliste puuliikide pooride tditmine {ihtlase ja sileda pinna saavutamiseks.
19. sajandil kasutati selleks pimssi, bartiiiti, jahvatatud punast tellist voi tarklist.

Térpentiin: taimne lahusti, valmistatakse paljasseemneliste puude vaigust.

Tripoli: looduslik mineraal, mis sisaldab ranioksiidi terakesi. Virvus roostepunane. Sarnaneb
pimsskivile, kuid on peenem ja annab parema ldike (Hughes, 1990).

Veneetsia tirpentiin: taimne poolvedel (vedela mee konsistentsiga) sideaine lehise vaigust.
Lisatakse lakkidele elastsuse ja pragunemiskindluse parandamiseks (Winckler, 1859).
Virnits: keedetud taimedli (linadli, kreeka pahklidli, mooniseemnedli), millele lisatud
kuivamist kiirendavaid aineid ehk sikatiive (Krik, 1942).

Olikuldamine: ,,Kuldamistehnika, mille puhul kasutatakse kuivava oli baasil valmistatud
liimainet lehtkulla kinnitamiseks. ““ (Merilain, 2005). 19. sajandi retseptikogumikes kasutati
olikuldamiseks ka kopaaldlilakki. Kopaalvaiku dlile soovitab lisada ka M. Tdnisson (Tingry,
1832; Tonisson, 1894; Winckler, 1859).
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1. Meetod

1.1 Uurimislugu

Peatiiki eesmirk on anda iilevaade modbli viimistlemisalaste teadusuuringute senisest
kisitlusest ning 19. sajandi viimistluspraktikate késitlemisest erialakirjanduses. Esmalt
analiilisin varasemaid teadusuuringuid, mis késitlevad traditsioonilisi viimistlusmaterjale
ja -tehnikaid, poorates tihelepanu nii ajaloolistele allikatele kui ka kaasaegsetele
teadusartiklitele.

Seejdrel analiiiisin 19. sajandi erialakirjandust, mis kajastab toona kasutatud
viimistlusmaterjale ja toovotteid. Kirjanduse lilevaade on struktureeritud vastavalt kdesolevas
t00s piistitatud vurimiskiisimustele, kusjuures iga teema kisitluse sees jérgib tekst
kronoloogilist jarjestust, et anda iilevaade, millistest allikatest ja millises jirjekorras teavet
hankisin.

Lisaks sisaldab see peatiikk liihiiilevaadet senistest laboratoorsetest uuringutest, mis
on keskendunud ajaloolise moobli viimistluskihtide koostisele ja omadustele. Samuti lisan
moningaid motteid tegevrestauraatoritelt, kelle kogemused ja tdhelepanekud aitavad mdista
traditsiooniliste viimistlusmaterjalide kasutamise jérjepidevust ja muutusi.

Maailmas on teaduslikult ajaloolisi moobli viimistlusmaterjale uuritud kiillaltki vihe.
Glerum jaotab magistritods teaduslikud uuringud kolmeks — tildised allikauuringud,
juhtumiuuringud ja retseptide rekonstruktsioonid (Glerum, 2011). Seniste uuringute peamine
ldhtekoht on kdesoleva ajani olnud konkreetsete moobliesemete rekonstrueerimine. S. A.
Glerum on 2011 kaitstud magistritoos Afwerklagen op meubelen 1800 — 1900 pohjalikult ja
allikakriitiliselt kategoriseerinud kirjandusallikatele tuginedes 19. sajandil kasutusel olnud
modblilakid ning testinud viimistlusviise honduurase mahagonil. Siiski voib 6elda, et 19.
sajandi moobli viimistlemise uurimused keskenduvad kiill retseptides kasutatavatele
toorainetele, aga peaaegu tiielikult on jdetud korvale ldhteainete kogumise, tootlemise ja
sdilitamise isedrasused, mis voivad mojutada nii laki kvaliteeti kui selle séilivust
(Kononenko, 2018).

Viimastel aastakiimnetel on hakatud uurima eraldi 19. sajandil lakkides kasutatud

vaike, nende fiiiisikalisi ja keemilisi omadusi ning kogumise viise ja saadavust. P. Dietemann
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kaitses 2003. aastal doktoritdod Towards more stable natural resin varnishes for paintings the
aging of triterpenoid resins and varnishes uurides mastiks- ja dammarvaigu kolletumist ning
kuidas kolletumise moju vihendada (Dietemann, 2003). J. Derry on kaitsnud 2012. aastal
pohjaliku magistritood Investigating Shellac kus on pohjalik kirjeldus Sellaki kasvatamisest,
tootmisest ja Sellakvaigu tarnijatest ning eraldi késitletakse Sellakvaigu sdilivust (Derry,
2012). 2018. aastal on I. Kononenko kaitsnud doktoritod Molecular charecterization and
ageing of the sandarac resin and its principal component communic acid, kus on analiilisitud
sandarakkvaigu kolletumist, kogumise ja séilitamise isedrasusi ning koostatud soovitused
sandarakki kolletumise vihendamiseks.

Liahteainete uurimused annavad olulise teadmise vaikude hankimisest ja sdilitamisest
ning lakkide séilitamisest, et tagada parem materjalide kestvus, flilisikalised omadused ja
kvaliteet pindade viimistlemisel. Uurimustest selgub, et kdik uuritud vaigud (sandarakk,
Sellak, mastiks, dammar) on ajas vdga ebastabiilsed. Seega on véga oluline kasutada vérsket
toorainet lakkide valmistamiseks ning arvestada sellega, et juba valmis segatud lakid on
lihikese sdilivusajaga.

Taimsete vaikude puhul v3ib rddkida kolletumisest, mis tuleneb vaikude
poliimerisatsioonist. Teadusuuringute kdigus jouti jareldusele, et nii kolletumise kiirust kui ka
méiéra on voimalik oluliselt vihendada, kogudes vaike pimedas voi pdikesevalguse eest
kaitstult. Dietemann (2003) toob vélja huvitava Kreeka kultuuripdrandiviisi mastiksvaigu
kogumiseks, mida ta ka dnnestunult doktoritods eksperimenteerib. Ta kirjeldab, kuidas puu
iimbrus kaetakse enne vaigu kogumist kas savise lubjakivi kihiga voi heleda liivaga, millele
vaik tilgub. Suureks probleemiks on see, et vaikude tarnijad ei méargi vaikude kogumise aega
ega viisi oma toodetele.

19. sajandil on avaldatud kiillaltki palju ja pdhjalikke lakkide retseptikogumikke.
Vaib-olla iiks kdige pohjalikemaid on Winckleri iilevaade retseptikogust Die Lack- und
Firnif3-Fabrikation (Winckler, 1859), millest on 2003. aastal avaldatud identne kordustriikk.
Raamatu suurim vadrtus seisneb esimeses peatiikis, kus on detailselt kirjeldatud koik tol ajal
kasutuse olnud looduslikud vaigud, 6lid ja lahustid. Ilma ldhteaineid tundmata on retseptides
praktiliselt voimatu orienteeruda. Lahustite ja abiainete juurde on sageli lisatud ka ainete
keemilised valemid. Raamatusse on koondatud iile neljakiimne linadlivérnitsa valmistamise
retsepti. Iga lakitiilibi kategooria all on kiimneid retsepte.

Jargmine oluline allikas on Miehr’i Praktisches Handbuch der Lackir-, Vergoldungs-,

Bronzir-, Beiz-, Firbe- und Polirkunst, millest on 1995. aastal samuti avaldatud identne
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kordustriikk. Sinna on lisatud selgitused retseptides olevate ldhteainete ja 19. sajandil
retseptides kasutatavate modtiihikute kohta.

Eesti keeles on 19. sajandi 16pus ilmunud Tonissoni ,,Maaleri kool* (Tonisson, 1894).
Tegemist on védga pohjaliku 19. sajandi lakkide ja virvide kasitlusega, mille suureks
védrtuseks voib lugeda linadli keetmise ja vérnitsa valmistamise tehnikate kirjeldamist ning
eri tootlusviisidega valmistatud vérnitsate omaduste loetelu. Antud raamat pole
retseptikeskne, vaid kirjeldab erinevate 1dhteainete omadusi vastavalt eesmirgile ehk
julgustab eksperimenteerima ning loovalt motlema. Eraldi peatiikk on erinevatest
viimistlusvahendi pealekandmise pintslitest ja nende tiilipidest. Samuti on eesti keeles
ilmunud 20. sajandi alguses retseptikogumik ,,3000 Retsepti® (Ora, 1935), kus on mooblilaki
retseptide all peamiselt merevaiklakid ja moned piirituslakid.

Uldistes retseptikogumikes on mddbli lakkimise tehnikatest rifigitud viiga vihe voi
peaaegu lildse mitte. Winckler piihendab raamatus lakkimise tehnikatele viimase peatiiki, kus
ta kirjeldab lakimeistri ruume, piirituslakkide peale kandmise ettevalmistamist ja peale
kantavate lakikihtide arvu (Winckler, 1859). Detailsemalt on lakkimist kdsitlenud H. Stockel
1826. aastal ilmunud raamatus Neuestes praktisches Handbuch der Tischler-Kunst ja G.
Siddons 1825. aastal ilmunud raamatus 7The cabinet maker's guide (Siddons, 1825).

Eelnevatest allikatest vdis vilja lugeda, et piirituslakke kanti peale pintslitega ja see
oli laialdaselt kasutatav praktika, aga viga vihe oli kirjas kuidas seda praktiliselt teostati,
milliseid toovotteid kasutati. Tegevusuuringu kdigus eksperimenteerisin praktikaid, mida olin
leidnud kirjandusallikatest, samal ajal otsides uusi voimalikke allikaid, et leida tdpsemaid ja
paremaid kirjeldusi 19. sajandil kasutuses olnud tehnikate kohta. Pintslitega poleerimise
tehnikast leiab kirjelduse raamatust Die Technischen Vollendungs-Arbeiten der Holz-
Industrie (Andés, 1903). Viga hea praktilise laki pealekandmise dpetuse leiab Velbri
,,MO00bli valmistamine ja kavandid® (Velbri, 1938) raamatust, kus on kirjeldatud
tiksikasjalikult kopaallaki pintsliga pealekandmise etappe ning lisaks ka pintslite hoiustamist
ja hooldamist. Tehnilist informatsiooni leiab Artur Kriki ,,Maalri kdsiraamatu* I (Krik, 1938)
ja Il osast (Krik, 1942). Esimeses osas on pohjalik lakitiilipide kategoriseerimine koos
retseptidega nii 0li- kui ka piirituslakkide kohta, teises osas on kirjeldatud lakkimise votteid
ja pintslite korrashoidu.

Lakkide jéreltootluse kohta leiab rohkem informatsiooni 19. sajandi tisleritele
moeldud kirjandusest, nagu niiteks H.FA. Stockel poolt 1826. aastal avaldatud raamatus
Neuestes praktisches Handbuch der Tischler-Kunst. Piiritus- ja dlilaki vahekihte lihviti

peenestatud pimsskiviga, tripoli-, kriidi-, pdletatud hirvesarvepulbriga voi pdldosja vartega.
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Lihvimise jdlgede véltimiseks kasutati oliividli voi leiget vett. Piiritus- ja dlilakkide lihvimine
on vajalik, et likvideerida laki vaikude kuivamisel tekkinud ebatasasused ja saavutada laikiv
poleeritud laki pind (Stockel, 1826; Tdonisson, 1894).

Tanapdeval on 19. sajandi vahenditest ja tehnikatest sdilinud ainult Sellakpolituur
(inglise keeles french polish) (Glerum, 2011) ja vahapoleerimine, mida peeti ka 19. sajandil
mittevastupidavaks tehnikaks (Siddons, 1825). 19. sajandi kirjalike allikate uurimise
tulemusena polnud polituur (french Polish) 19. sajandi méobliviimistluse peamine kasutuses
olnud viimistlustehnika. 19. sajandi alguses kasutati polituuriks hoopis kopaalpolituuri, kuna
Sellakit ei osatud veel pleegitada (Bitmead, 1910; Siddons, 1825; Stockel, 1826). Samuti
kasutati moobli viimistlemiseks laialdaselt ka 0li- ja piirituslakke, mille koostiseks olid
erinevad piirituses lahustuvad looduslikud vaigud, nagu Sellak, sandarakk, mastiks, kampol,
kopaal, elemi, proopolis jne (Stockel, 1826).

Suuremat kulutamist ja niiskust taluma pidavaid pindu kaeti 6lil baseeruvate
merevaik- voi kopaallakkidega (Stockel, 1826). Toenéoliselt oli dlilaki eeliseks piirituslaki
ees Olilaki katvus ja vastupidavus. Nii olilaki valmistamise protsess kui ka lakkimine on
keerukad ning palju teadmisi ja oskusi vajavad tegevused. Piirituslakki on dlilakist lihtsam
valmistada, samuti on pealekandmine lihtsam ja kiirem, kuna piirituslakk kuivab kiiresti.

Erialast kirjandust lugedes joudsin tddemuseni, et modbli 1dppviimistluseks kasutati
19. sajandil erinevaid looduslikke vahasid, lakke ja polituure. Kirjalike allikate jargi on
lakikihi pragunemine iiks suurimaid probleeme 19. sajandi lakkide puhul Joonis 1. 19.
sajandi lakkide pragunemisest ei kirjuta ainult tinapdevane esemeuurimus, lakkide

pragunemisest olid teadlikud ka 19. sajandi autorid ja sellest on laialdaselt kirjutatud.
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Joonis 1. Pragunenud lakikiht. Rokokoo stiilis laud, Rakvere mooblimuuseum (Virumaa

Muuseumid, RM 6572 Aj 1094:10). Foto: Tiit Raik

Lakikihi pragunemisest kirjutab juba Stockel, mainides siiski, et see pole eriline
probleem (Stockel, 1826). Kdige kriitilisem on lakkide pragunemise teemadel raamatu
Allgemeine praktische Treppenbaukunst autor Theodor Raek. Autor véidab, et koik mis on
lakitud kopaallakiga praguneb ja seepérast tuleks kopallakki igal juhul viltida (Raek, 1842).
Samas on raamat isegi tolle aja kontekstis imelik, kiisimusi tekitab, miks rdadgib autor
treppide puhul ainult viini polituurist? Veel rddgib autor dlitamisest, aga sealjuures mainib, et
olitatud pinda ei eeltoodeldud nii siledaks voi dlitatakse pigem karedaid pindu (Raek, 1842).
See on ka ainuke allikas, kus mainitakse puidu dlitamist kui tehnikat, aga see ei puuduta
ilmselt mooblit, vaid muid tisleri valmistatud interjoori kuuluvaid objekte nagu puidust
trepid, seina- ja laepaneelid jne.

Winckler kirjeldab 19. sajandi keskel, et pragunemise valtimiseks lisatakse lakile
veneetsia tirpentiini, aga selle abiaine mdju ei ole piisiv (Winckler, 1859). Uldiselt mainivad
enamus autoreid suurima pragunemisriskiga vaiguks kopaalvaiku. Ka tdnapieval on ilmunud
kirjutisi 19. sajandi lakkide pragunemise kohta. Néiteks kirjutab Tuuli Trikkant 2023.
ajakirjas Pooning nr 3 (39) ,Sellak ja teised piirituslakid“, et Sellak on siilinud tinapievani

tanu vaigu elastsusele ja vastupidavusele. Teised vaigud, nagu kopaallakk, voivad praguneda
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(Trikkant, 2023). Kahjuks pole mainitud, millistele allikatele autori védited tuginevad. Luis
Edgar Andés kirjeldab raamatus Die Technischen Vollendungs-Arbeiten der Holz-Industrie
polituuri, mis on pragunemiskindel. Huvitav on, et sealses polituuri retseptis pole grammigi
Sellakit, peamine vaik on hoopis sandarakk ja bensoevaik (Andés, 1903).

Kirjanduseiilevaates késitletud teoreetilised teadmised ja varasemad uuringud loovad
olulise raamistiku, mida saab uurimistoo sihtrithmale edasi anda, ning kasutada nende
vajaduste paremaks moistmiseks.

Uks voimalik ja viirtuslik uurimise suund vdiks olla ka 19. sajandi mo6bli
viimistlusmaterjalide spektroskoopiline uurimine. Rakvere mooblimuuseumi teadur viitis, et
19. sajandi modbli viimistlusmaterjale on tema teada varasemalt Eestis teaduslikult uuritud.
Praktikas dnnestus leida vaid mdned {iksikud uurimused 19. sajandi moobli
viimistlusmaterjalide kohta — lakikihtide uurimus Eesti Rahva Muuseumis ja iiks eravalduses
olev uurimus infrapuna FTIR meetodil (Fourier Transform Infrared Spectroscopy).

Uldistuste tegemiseks on teaduslikku informatsiooni liiga vihe, et eelnevalt mainitud
laboratoorseid uuringuid antud magistritéos kajastada. Toendoliselt on algupdrase viimistluse
uurimist piiranud analiiliside suhteliselt korge hind.

Vestlustes arvasid tegevrestauraatorid Indrek Tirrul ja Aivar Roosaar mdlemad, et 19.
sajandil kasutati palju erinevaid viimistlusmaterjale, mitte ainult $ellakpolituuri. Sellak
polituuri on kasutatud 20. sajandi alguses, tegevrestauraatorite hinnangul voimalik, et isegi
19. sajandi 10pus, modbli taastamisel originaalviimistluse asemel. Parimise peale, olilakkide
kohta, ei osanud eelpool mainitud tegevrestauraatorid konkreetseid niiteid voi fakte tuua.
Indrek Tirrul arvas, et olilakki voidi kasutada kruntlihvlakina, mida kinnitab ja kirjeldab ka
Tonissoni raamat ,,Maaleri kool* (TOnisson, 1894). Hilisemas eestikeelses kirjanduses on
mainitud sOna lihvlakk, aga pole tdpsustatud mis asi see on (Velberg, 1934). Raamatus
“Maalri kédsiraamat I vdidab A. Krik jdllegi, et tegu on suurema vaikainesisaldusega
kopaallakiga (Krik, 1938). Aivar Roosaar kirjeldas oma praktilist kogemust, kuidas
piirituslakikihti puhastades tuleb selle alt vélja aluskiht, mis ei lahustu ei piirituses ega vees
vdi muudes lahustites, ning on kdva ja eraldub tiikkidena. Olilakkidest vesteldes liikus aga
mdlema meistri jutt kiiresti moobli dlitamise juurde. Olitamist ilma vaiguta mdobli
viimistlusena siiski kirjandusallikate jargi leida ei dnnestunud, on kiill soovitused dlitada
tumedamaid puiduliike enne lakkimist. Voimalik, et 19. sajand oli intervjueeritavate jaoks
liiga piiratud ajaraamistik, sest nditeks vanemast kirjandusest on nad lugenud olitamise

tehnikate kohta.
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1.2  Lakkide liigitus

Magistritoos tugineb lakitiilipide kategoriseerimine ja liigitus 19. sajandi kirjalikele allikatele.
Laki koostisaineteks on taimne voi loomne vaik, mis annab lakile kovaduse ja léike,
sideaineks on 0li voi vérnits, mis annab lakile elastsuse ning lahusti, mis on vajalik vaikude
lahustamiseks (Miehr, 1852). Kirjandusallikate jéargi liigitati lakke 19. sajandil lahusti voi
sideaine jargi. Winckleri jirgi oli 19. sajandi keskpaigaks lakkide iildine liigitus jargmine:
olilakid, tarpentiinlakid, piirituslakid, eeterlakid, atsetoonlakid.

Olilakke valmistati peamiselt kopaal- ja merevaigust ning taimsetest keedetud dlidest
(vérnitsatest). Olilakkide koostises pole lahustit selle sona klassikalises tihenduses. Olilaki
valmistamisel sulatati vaik korgel temperatuuril ja lisati kuumale dlile (Winckler, 1859).
Peamiselt kasutati linadli, vihesel miiral mooniseemne- ja Kreeka pahkli oli. 19. sajandi
kirjanduses on kesksel kohal linadli keetmise ja virnitsa valmistamise retseptid; linadli
eelistati eelkdige selle kiire kuivamise ja soodsa hinna tottu.

Oma koostiselt sarnanesid dlilakkidele kdige rohkem tédrpentiinlakid. Piiritus-, eeter-
ja atsetoonlakid on valmistamisviisilt omavahel sarnased. Nendes lakkides kasutatavad
vaigud lahustati nimetuses vélja toodud lahustites. Lakkide alaliigitus on lakis peamiselt
kasutatava vaigu nimetuse jargi. Eristati: sandarakk-, Sellak-, sandarakk-Sellak-, mastiks-,
kopaal- jms lakke. Lakkide liigitus on vélja toodud Tabel 1 laki nimetuse eesliides on tabelis
esimeses tulbas ja nimetuse jarelliides esimeses reas. Keskmiselt on retseptis kolm kuni viis
vaiku, denatureeritud piiritus ja monel juhul sideainena veneetsia tarpentiin ja abiained

(néiteks klaas).

Tabel 1. 19. sajandi lakkide liigitus

Jarelliides
merevaiklakk | kopaallakk | sandaraklakk [ Sellaklakk mastikslakk

Eesliides

Oli- X x

Tdrpentiin- X X

Atsetoon- X X X b ¢
Eeter- X X X
Piiritus- X X X X X

Miehri ja Winckleri retseptikogumikes on eraldi alapealkirjana vélja toodud

polituurid. Polituurid on koostiselt ja valmistusviisilt viga sarnased piirituslakkidega, kuid
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nende koostises on vihem komponente ja abiaineid (Miehr, 1852; Winckler, 1859). 19.
sajandil tunti peamiselt Sellak- ja kopaalpolituure (Stockel, 1826). Kidesolevas magistritoos

keskendusin ainult piirituslakkidele.

1.3  Piirituslakkide valmistamine
Piirituslakkide valmistamiseks tuli leida ja analiiiisida kéttesaadavaid retseptikogumikke.
Retseptide alusel tuli hankida lakkide valmistamiseks vajalikud 14hteained (vaigud, piiritus
jne). Piirituslakkide valmistamisel on oluline lahustada voimalikult palju vaiku piirituses,
selleks peab piiritus olema vdimalikult suure alkoholiprotsendiga. Allikmaterjalide retseptide
jérgi peab piirituse alkoholiprotsent olema 96% voi rohkem, seepérast kasutasin lahustiks
Borma denatureeritud piiritust 99%. Denatureerimine seob piirituses oleva vaba vee
piiritusest ja tdstab selle alkoholi protsenti. Tdenéoliselt vdib tavalises piirituses olev vesi
muuta vaikude omadusi nii kuivamisel kui peale kuivamist, denatureeritud alkoholiga lakk
kuivab kiiremini kui tavapiiritusega segatud vaik. Piirituse denatureerimist tunti juba 19.
sajandi esimesel poolel. Denatureeritud piiritus on organismi sattumisel miirgine (Maksu ja
Tolliamet, 2010).

Denatureeritud piirituse ja pleegitatud Sellaki hankisin Hea maja poest. Kdik

tilejddnud magistritods kasutatud vaigud on hangitud Kremer-Pigmente veebipoest Joonis 2.



Joonis 2. Piirituslakkide valmistamise vaigud ja vahendid. Foto: Tiit Raik

19. sajandi retseptid tuli teisendada grammideks. 19 sajandi saksa keelsetes retseptides
kasutati modtiithikuteks a) Nael 499,2g — 32 Loti, b) Unts 31,25g, ¢) Lot - /2 untsi 15,6g, d)
Quentchen % Lot, mdodtiihikute suhe on esitatud Tabel 2.

Tabel 2. 19. sajandi méotithikud saksakeelses kirjanduses

Mootiihiku nimetus

Mootithikute omavaheline

Moétithikud grammides

suhe
Nael 16 Untsi, 32 Lotti 499,2
Unts 2 Lotti 31,25
Lot 4 Quentcheni 15,6
Quentchen Ya Lotti 3,9

Retseptides teisendasin koik tihikud, kaasa arvatud piirituse, grammideks, et oleks

lihtsam kaalu jargi koguseid modta.

Piirituslakkide valmistamiseks on vaja vaigud sorteerida, purustada ja kaaluda.

Vaikude sorteerimine on vajalik kui vaigu graanulid on erineva tumeduse ja tooniga.
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Heledate lakkide saamiseks tuleb valida ainult kdige heledamad vaigugraanulid (Winckler,
1859). Vaikude sorteerimine heleduse jargi on aegandudev protsess. Kasutasin heleduse jargi
sorteerimiseks heledat portselantaldrikut Joonis 3 vasakul ja eraldasin vihehaaval heledaid
graanuleid lusikaga uhmrisse Joonis 3 paremal. Naturaalsed vaigud voivad sisaldada ka
taimekoore jddke ja muud taimset mineraalset materjali. Tahkete vaikude puhul nagu
sandarakk ja kopaal saab osa vodrkehadest eraldada ka sorteerimise kdigus. Elemi vaik, mis
oma konsistentsilt meenutab kristalliseerunud mett, voib sisaldada taimseid jaéke, mis on

voimalik parast vaikude lahustumist piirituses valmis lakist filtratsiooni teel eemaldada

Joonis 4.

Joonis 3. Vasakul kopaalvaik sorteerimistaldrikul, paremal uhmris purustatud kopaalvaik.

Foto: Tiit Raik

Joonis 4. Sellak-elemi vaigu segamine. Elemi vaigus olev koore ja taimejiigid héljuvad

lakis. Foto: Tiit Raik
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Vaikude purustamiseks kasutasin graniidist uhmrit Joonis 3 paremal. Lakkide
modtmiseks, segamiseks ja hoiustamiseks on vajalikud dhukindlalt suletavad klaasndud,
millest piiritus ei saaks lenduda. Pirast kdigi retseptis olevate vaikude peenestamist ja
kaalumist klaaspurki valasin sinna peale ette ndhtud koguse piiritust. Peale piirituse lisamist
tuli lakisegu pidevalt segada, purki loksutades, et vaik lahustuks piirituses. Kui segu
segamisele jddb liiga pikk vahe siis hakkavad vaigud tdmbuma klompi, mis lahustub
piirituses véga aeglaselt. Vaikude segunemist aitab kiirendada purgi 40 C° veevannis
soojendamine ja pidev segamine purki loksutades. Tuleb arvestada, et vaik lahustub piirituses
pdevi. Kahest osast koosnev sandarakk-Sellak toonlaki (Ora, 1935, 1k 107) vaik lahustus
umbes kolm nidalat, isegi kui seda vahepeal veevannis soojendasin. Tdpsemalt saab
piirituslakkide valmistamise kohta lugeda praktikaaruandest ,,UURIMISPRAKTIKA II*
(Raik, 2024).

Heleda piirituskopaallaki valmistamine erineb oluliselt teistest piirituslakkide
valmistamisest. 19. sajandi retseptikogumikes leidub mitmeid viise piirituskopaallakkide
valmistamiseks. Kdige rohkem on kirjeldatud meetodit, kus valitakse vilja heledamad
kopaalvaigu graanulid, need purustatakse ja asetatakse marlikoti sisse. Marlikott riputatakse
laki valmistamisndusse piirituse kohale nii, et ainult vdike alumine osa on kokkupuutes
piiritusega. Winckler (1859) viidab, et kopaalvaik ei lahustu otseselt piirituses, vaid piirituse
aurud lahustavad kopaalvaiku ja see tilgub aegamddda piiritusse. Sama meetodit kirjeldab ka
Stockel (1826). 19. sajandi retseptikogumikes on veel viga keerukaid retsepte kopaalivaigu
eelnevast pehmendamisest rosmariindlis.

Laki valmistamisel kiisisin ndu Tartu Ulikooli orgaanilise keemia dppejdult. Pika
arutelu tulemusena joudsime jareldusele, et proovimiseks on kdige parem meetod asetada
kopaalvaik marlikotiga piirituslahuse kohale. Ta hoiatas, et kuumutamisel ei tohi piiritus
keema minna ehk mitte kuumemaks kui 78C°. Vastavalt sellele teostasin 19. sajandi
kirjalikele allikatele toetudes piirituskopaallaki valmistamise eksperimendi.

Sorteerisin kopaalvaigust heledamad tiikid ja peenestasin uhmris Joonis 3. Panin
peenestatud kopaalvaigu marli sisse. Tegin traadist raami marlikotikese hoidmiseks piirituse
kohal. Panin traadist raami, millele sidusin marlikoti, purki ja valasin purki ka denatureeritud
piirituse. Purgi sulgesin hermeetiliselt kaanega. Votsin 3 liitrise poti, kuhu valasin sisse vett,
ja panin sinna sisse klaaspurgi. Poti panin pliidile, kuumutasin seda nii, et vee temperatuur ei
touseks lile 78C°, et piiritus keema ei ldheks. Sellisel viisil lahustasin kopaalvaiku kolm

pieva jirjest kokku umbes 36 tundi. Odseks ei julgenud potti tulele jétta, lasin tal aeglaselt
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jahtuda ja jdrgmine péev alustasin uuesti. Peale kolmandat pieva lahustus tdesti peaaegu
kogu kopaalvaik marlikotist piirituse sisse.

Retseptide valimisel l&htusin magistritod eesmérgist, et lakk oleks moeldud heledatele
puiduliikidele. Eeldused: lakk ei tohiks muuta puidu naturaalset vérvi, voi muudab seda
voimalikult vihe. Samuti oli magistritéds oluline katsetada erinevate vaikudega piirituslakke,

et hinnata piirituslakkide erinevusi. Sellest I&htuvalt valisin retseptid lakikategooriatest

1. sandarakk-mastikslakk;
2. sandaraklakk;

3. Sellak-elemilakk;

4. sandarakk-Sellaklakk;
5. kopaallakk;

6. Sellaklakk.

Magistritoos kasutatavate lakkide nimetused ei ole 19. sajandi liigituse jargi koik
piris korrektsed. Sellak-elemi lakk on tegelikult 19. sajandi liigituse jérgi lihtsalt $ellaklakk,
selles t60s kasutasin seda nimetust (Sellak-elemi), et eristada seda puhtast Sellakist, ning
kasutatud retsept parineb 20.sajandi retseptikogumikust. Kuuenda retsepti 2 untsi Sellakit
piirituslahuses kasutasin indikaatorina, vordlemaks puhast Sellaki piirituslahust 19. sajandi
piirituslaki retseptidega. Heledat Sellak-sandarakk lakki, kus oleks vordses koguses mdlemat
vaiku, ma Winckleri ja Miehri retseptikogumikest ei leidnud. Samas tean, et selline lakitiiiip
oli 19. sajandi viiulimeistrite juures levinud ehk kasutasin 20.sajandi retseptikogumiku
retsepti. Koikide piirituslakkide valmistamiseks kasutasin Sellakivaiguna pleegitatud Sellakit.
Sandarakk-mastikslakis asendasin gummilack’i pleegitatud Sellakiga. Originaalretseptid on

toodud Lisa 1.
Magistritoo praktilise osana valmistatud piirituslakkide loetelu:

1. Sandarakk-mastikslakk (peitsikindel) (Winckler, 1859, 1k 220-221)
10g sandarakk
10g mastiks
5g kolofoonium
5g pleegitatud Sellak (originaalretseptis gummilack)
120g piiritus
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Originaalretsept sandarakk-mastiks lakk Lisa I Joonis 1.

2. Sandaraklakk. Hele kergelt kuivav ldikelakk (Winckler, 1859, 1k 217)
20g sandarakk
10g veneetsia tirpentiin
80g piiritus
Originaalretsept Sandaraklakk. Hele kergelt kuivav ldikelakk Lisa 1 Joonis 2

3. Sellak-elemilakk. Hele laseeriv piirituslakk (Ora, 1935, Ik 107)
20g sellak
8g elemi
90g piiritus

Originaalretsept Sellak-elemilakk. Hele laseeriv piirituslakk Lisa 1 Joonis 3

4. Sandarakk-sellaklakk (Ora, 1935, 1k 107)
Kahest osast koosnev toonilaki hele pdhi. Retsepti kogused on teisendatud nii, et laki osa

I ja II saaks segada omavahel kokku vahekorras 1:1-le

I osa
15g pleegitatud Sellak
9,3g veneetsia tirpentiin
66g piiritus

IT osa

31,5g sandarakk
13,5g Veneetsia tarpentiin
70g piiritus
Originaalretsept Sellak-sandarakklakk. Lisa I Joonis 4.

5. Kopaallakk (Winckler, 1859)
56g  kopaalvaik
166,4¢ piiritus
Originaalretsept vérvitu koplaapiirituslakk Lisal Joonis 5.
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6. 2 Untsi Sellak piirituse segu (Shellac.net, n.d.)
28g pleegitatud Sellak
94,4 g piiritus
Originaalretsept 2 untsi Sellak segu Lisal Tabell.

1.4 Piirituslakkide pealekandmine ja jéireltootlus

Piirituslaki pealekandmiseks valisin tislerikuivad kase- ja vahtraplangud. Plangud
hooveldasin siluhoovliga siledaks. Lakitav pind peab olema viga sile ja defektideta, iga
ebatasasus ja viiksemgi aste voi puidu kiu véljarebimine hakkab hiljem lakki poleerides kohe
silma, seega tuleb hoolikalt hinnata kogu laua pinda. See tihendab, et hooveldada tuleb
voimalikult dhukese laastuga ja voimalusel parikiudu, et ei tekiks puidu kildumisest tekkivaid
pdhjustatud siivendeid ning pinnarebendeid. Ohukese laastu ja kildumiseta hodveldamiseks
on oluline, et hoovlitera oleks teritatud voimalikult teravaks, tuleb arvestada, et hoovlitera ei
plsi kaua terav ja vajadusel tuleb see uuesti teritada (Raik, 2012). Tuleb jdlgida, et hoovlitera
serv ei jataks pinnale mitte mingisuguseid astmeid, sest isegi mone mikronine aste jadb laki

pinna hilisemal lihvimisel (jareltootlusel) ndha. Kisitsi hooveldatud kaselaud 14igib vastu

valgust nagu peegel Joonis 5.

Joonis 5. Siluhéoovliga hooveldatud kaseplank. Foto: Tiit Raik

Piirituslaki pealekandmisel tuleb silmas pidada, et lakis olev piiritus lendub
toatemperatuuril kiiresti. Winckleri jargi soojendati piirituslakki enne pealekandmist

veevannis. Piirituslakki kanti peale iga karva otsast kaheharulise pintsliga Joonis 7.
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19. sajandi kirjandusallikate jérgi on lakkide pealekandmisel on kasutatud erinevatest
loomakarvadest valmistatud pintsleid, sealhulgas saarma-, hobuse- ja kaamelikarvast
pintsleid (Glerum, 2011; Tonisson, 1894). Mina kasutasin oma t60s naturaalse seakarvaga
pintsleid (mis Sockeli hinnangul on sama head kui teiste loomade karvadest pintlsid) ning

firma ColorExpert siinteetilise karvaga pintsleid ja shvammipintsleid Joonis 6.
&

&

|

Joonis 6. Magistritoo praktilises osas kasutatud pintslid. Vasakult svammi-, seakarva-,

siinteetilise karvaga pintsel. Foto: Tiit Raik

Pintsliga tuleb lakki peale kanda piki kiudu, puidu siiii suunaga paralleelselt Joonis 7.
Kirjalikele allikatele tuginedes on oluline jdlgida, et pintslitdombed ei kattuks iiksteisega.
Piirituslakk kuivab kiiresti, seega voib pintsel teistkordsel iile tombamisel nakkuda
aluspinnaga ning see annab tunda lakitud pinna 16plikus sileduses (Andés, 1903; Winckler,
1859). Samuti on oluline, et pintslile ei voetaks korraga liiga palju lakki, kuna liiga paksult
piirituslakki peale kandes jaddvad kuivades korged randid. Kuigi piirituslakk kuivab suhteliselt
kiiresti puutekuivaks, on oluline lasta lakil korralikult kuivada enne jargmise kihi
pealekandmist (Winckler, 1859). Lakk on puutekuiv viie kuni kiimne minuti jooksul ja

tundub kuiv veerand voi poole tunni jooksul; siiski v3iks arvestada, et kihtide pealekandmiste
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vahe voiks olla minimaalselt tund kuni poolteist. Kui jitta kihtide pealekandmise vahe liiga
liihikeseks, hakkab see laki pinna kvaliteeti mdjutama ja lakitav pind jaéb peale kuivamist
krobeline. Ilmselt lahustab piiritus aluslaki kihti liiga kiiresti ja tekib umbes sama efekt kui
tommata maérja pintsliga mitu korda lihest kohast, voi mitte jéalgida laki iilekatteid. Winckler
(1859) mainib, et lakitud pind tuleb kiiresti viia sooja kolde dédrde voi lakkida tuleb sooja

kolde déres. Oma eksperimentides lakkisin toatemperatuuril, umbes 23C°.

Joonis 7. Laki pealekandmine siinteetilise pintsliga. Foto: Tiit Raik

Piirituslaki pintslite kasutumaisel l1dhtusin soovitusest lasta pintslitel peale lakkimist
kuivada ohu kies (Schofield, 2010). Pintslid mérgistasin, et teaksin, millise lakiga antud
pintslit olin kasutanud. Peale kuivamist méssisin pintsli tolmukindlalt pleegitamata
liimivabasse paberisse, kinnitasin maalriteibiga Joonis 8. Enne jirjekordset lakkimist asetasin
pintsli piiritusse nii, et pintsli ots ei puudutaks anuma pdhja ja pintsel ei toetuks karvadele.
Pintsel peab olema piirituses seni, kuni vaik pintslis on tdielikult lahustunud ja pintsel on
tdiesti pehme. Enne lakkimist tdmbasin pintsli anuma servas kuivemaks ja kasutasin puhast
lakkimata puidu pinda iileliigse piirituse eemaldamiseks, siis lasin pintslil veel kiimme
minutit ohu kdes kuivada. Tépsemalt pintslitega piirituslakkide pealekandmisest saab lugeda

+EKSPERIMENTAALPRAKTIKA III* (Raik, 2025b).
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Joonis 8. Pintsel pakitud tolmukindlalt paberisse. Foto: Tiit Raik

Viimaste proovitiikkidega hakkasin eksperimenteerima L. E. André raamatust leitud
juhendi jargi. Selleks kasutasin kdigepealt peene karvaga stinteetilisi pintsleid, millele
asetasin laki sisse kastetud vatipadjad, sellise meetodiga saavutasin dhukese ja iihtlase
lakikihi. Suureks puuduseks on see, et vatti oli pintsli karvade vahele raske saada ja vatti tuli
eraldi vahepeal niisutada. Peale moningast katsetamist ja eksperimenteerimist valisin
lakkimiseks Svammipintslid, millega on voimalik viga Shukest ja iihtlast kihti peale kanda.
Puuduseks on see, et mitmeid kordi kasutades muutus Svamm liiga pehmeks ehk
Svammipintsel ei ole kordustasutatav (Schrunk, 2005).

Piirituslakke tuleb peale pealekandmise 1dpetamist lihvida ja poleerida. Winckleri
raamatu jargi tuleks piirituslakki enne vahelihvimist peale kanda 4-5 kihti. Peale vahelihvi
kaeti pind veel kahe lakikihiga ja lihviti uuesti ning seejirel poleeriti 16plikult.

Magistritd0s kasutasin lihvimiseks timmargust 125mm Wolfcrafti kdsilihvijat, millel
on takiatald Joonis 9. Esimeseks lihviks kasutasin P600 karedusega lihvpaberivorku, millega
lihvisin kdrgemad kohad &rnalt iile, liigutustega piki puidu kiudu. Sellaki puhul olen leidnud,
et vdga hiid lihvimise tulemusi annab terasvill. Lihvimist alustasin leige seebise vee abil
ringikujuliste liigutustega ja terasvillaga 0, siis 00 ja 16puks kdige peenem Liberoni 0000
terasvill. Pinna kuivatasin ja puhastasin riidega. Jargnevalt puistasin ornalt peale

marmorpulbrit teralisusega alla 32 um Joonis 10. Pulbri pintseldasin ettevaatlikult drna
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peene mustakarvalise Storah Classic top pintsliga edasi tagasi, justkui lakiks pinda. Peale
paari kolme korda hoolikalt kogu pinna marmorpulbriga iile pintseldamist piihkisin lakipinna
korralikult puhta riidega. Jargnevalt puistasin pinnale tripoli pulbrit. Tripoli pulbriga lihvisin
ornalt hoorudes lakipinda lambavillase poleerimiskdsnaga, ringikujuliste liigutustega. Peale
kiillaldast lihvimist tuli jdllegi pind puhastada puhta riidega. Jargnevalt raputasin pinnale alla
10 um teralisusega dolomiidipulbrit. H30rusin pulbrit drnalt teise lambavillase
poleerimiskdsnaga. Pind tuli pérast poleerimist dolomiitpulbrist puhtaks piihkida.

Kdige keerulisem oli jirel to6delda sandarakk- ja sandarakk-mastikslaki kihte.
Modlemad lakikihid lihvisin osaliselt 14bi, see tdhendab, et ei lihvinud téielikult testkeha
pinnalt dra, vaid kohati.

Marmor-, tripoli- ja dolomiitpulbri tellisin Kremer-Pigmente veebipoest.

Joonis 9. Wolfcraft 125mm kdsilihvija ja villased poleerimispadjad. Foto: Tiit Raik
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Joonis 10. 32 um marmorpulber raputamine pinnale enne pintsliga ornalt laialihéorumis.

Foto: Tiit Raik

Lihvimisvahendeid ja tehnikaid praktiseerisin TU VKA eksperimentaalpraktika kiigus mille
kohta saab tapsemalt lugeda ,,EKSPERIMENTAALPRAKTIKA IV* (Raik, 2025¢).
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2. Tulemused

2.1 Piirituslakkimise katsete tulemused

Esialgsesse valimisse jdi viis heledat piirituslakki, mida vordlesin pleegitatud Sellakiga (vt

retsept 6. 2 untsi Sellak). Katsetuseks valisin heledad puiduliigid — kase- ja vahtrapuidu. Nii

kask kui vaher on hajusoonelised puiduliigid (Saarman, 2006), mis tdhendab, et nad ei vaja
siititdidet ja lisategevusi enne lakkimist. Proovitiikid tootlesin késitsi hooveldades, et
saavutada voimalikult sile pind Joonis 5.

Piirituslakkide testimiseks kasutasin mitmeid heledast puidust testkehi. Antud
testkehade eesmaérk oli saada tagasisidet piirituslakkide kohta. Tagasiside andis vdimaluse
hinnata pintslite ning vahelihvimise vahendite valiku sobivust. Samuti kasutasin testkehi
pinnakareduse hindamiseks, ldike modtmiseks, kraape-, kulumiskindluse testimiseks ja
vastupidavuse testiks kiilmadele vedelikele.

Esimesed eksperimendid tegin kaseplangu tiikkidele, mille pikkuseks oli umbes 65cm
ja kogulaiuseks 40cm. Testkeha jaotasin viieks 7,5cm laiuseks osaks Joonis 11. Iga riba
markeerisin vastava lakitiiiibi nimetusega ja kandsin erinevate pintslitega peale vastava

piirituslaki 5 kihti. Teostasin vahelihvi P400 kuni P2500 lihvpaberitega ja kandsin peale veel

tdiendavad kaks kihti piirituslakki.

Joonis 11. Esimene piirituslakkide katsekeha. Foto: Tiit Raik
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Loplikud piirituslakkide ndidisdetailid tegin puiduplankudest, mis olid 130cm pikad,
millest kase laud on umbes 35c¢m ja vahtralaud 23 cm lai. Jaotasin plangu viieks osaks. Iga

osa markeerisin lakitiilibiga millega seda lakkisin. Lakkisin igale osale neli kihti, nagu

soovitati Winckleri raamatus Joonis 12.

Joonis 12. Lakitud plangud vasakul kask, paremal vaher. Foto: Tiit Raik

Vahelihvi tegin terasvillaga nr 3 ning lakkisin tdiendavalt veel kaks kihti. Lihvimise

protseduur on kirjeldatud peatiiki 1.4 Piirituslakkide pealekandmine ja jareltootlus 1.3 1opus.

2.1.1 Laki pinnasiledus pintslitega lakkimisel
Lakitud pinna sileduse mootmiseks kasutasin kédsikaredustestrit /nnovatest TR200 Joonis 13.
Tester liigutab katsepinnal ndela iihtlase kiirusega. Noel jargib pinnavormi millel lineaarselt
liigub ja analoog signaal voimendatakse ja teisendatakse digitaalseteks andmeteks seadme
DSP protsessori abiga, mille tulemuse tester kuvab ekraanile ning seda on vdimalik vélja
printida voi importida arvutisse. Tester toetab Ra, Rz, Ry, Rq, Rp, Rm, Rt, R3z, Rmax, Sk, S,

Sm, tp mddtmise standardeid. Ajalooliselt on kareduse modtmiseks kdige levinum Ra
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standard, mis pohineb pinna kareduse keskviirtustel (mean) (TaylorHobson, 2024).
Karedusmdotja seadistustes saab valida pinnaiihiku pikkuse ehk kui pikalt alalt karedust
lineaarselt moddetakse. Vaikimisi on seadme modtmispinna pikkus 0,8mm, valisin
mootmispinna pikkuseks 2,5mm, mis tdhendab, et karedusmdotja moddab mdotmistsiiklitega

kokku 22,5mm lineaarselt alalt pinnakaredust.

i

Joonis 13. Kisikaredusmootia Innovatest TR200. Foto: Tiit Raik

M0ootsin pinna karedust peale nelja laki kihi pealekandmist. Iga erineva lakiga lakitud
pinnal tegin 9 modtmist piki- ja ristisuunal. Mddtmispunktid on tihistatult ndidatud Joonis
12.

Karedusmdotjal Innovatest TR200 on tootja poolt tehtud tarkvara, mille abil saab
karedusmodtja serial liidese kaudu andmeid lugeda ja kuvada arvuti ekraanile. Paraku ei
onnestunud mul tarkvara paigaldusmeediat (CD plaati vms) seadme juurest leida. Samuti ei
olnud seda voimalik tootja kodulehelt alla laadida. Andmete impordiks liidestasin seadme
oma Windows 11 siilearvuti Serial liidesega. USB serial liidest lugesin Putty programmiga,
milles panin seansi logi automaatselt salvestama. Andmete saamiseks seadmest arvutisse tuli
seadmel lihtsalt peale mddtmise toimumist print nuppu vajutada. Seade véljastas arvutisse
tekstifaili mootmistulemustega Lisa2 Tabel 3. Piki ja ristikiudu tuli kiimneid mddtmisi ja
teksti vdljundist oli mul oluline ainult karedusmodtja Ra vdértus. Koondasin iga lakitiiiibi
piki- ja ristikiudu modtmiste tulemused eraldi failidesse. Kirjutasin Python 3
programmeerimisekeeles programmi Lisa 2 Tabel 4, mis luges failist ainult modtmise Ra

vadrtused, luges kokku nende hulga, leidis miinimum-, maksimum-, keskmisevédrtuse ja
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standardhilbe ja kirjutas véljundi CSV faili mille sain lihtsalt importida Exceli
tabelarvutusprogrammi.

Esimese karedustesti mote oli modta erinevate piirituslakkide pinnakaredust vahetult
peale pintsliga lakikihi pealekandmist. Teostasin mootmisi kaseplangul piki- Joonis 14 ja
ristikiudu Joonis 15. Mddtmised nditavad selgesti, et pinna siledus on pikikiudu oluliselt
parem kui ristikiudu. Kindlasti on see seletatav pintsli tombamise suuna ja jiljega, samas ma
arvan, et oma rolli méangib siin ka puidu kiuline struktuur, kuna piiritus imendub osaliselt
puidu soontesse. Koige siledama pinna jétsid Sellak ja Sellak-elemi lakid. Kdige ebaiihtlasem

pind on sandarakk-mastiks ja Sellak-sandarakk lakil.

Piirituslakkide karedus pikikiudu

Ra max
Ra keskmine
B Ra min

Ra vaartus
= N N w w
n o n ©° n

|y
o

|

Sellak sandarakk-mastiks  Sellak-elemi E Sellak-sandarakk

0.5 4

0.0 =

Joonis 14. Piirituslakkide karedus pikikiudu peale pintsliga lakkimist

Piirituslakkide karedus ristikiudu

Ra max
Ra keskmine
& s Ra min

Ra vaartus

lilé

Sellak Sandarakk-mastiks  Sellak-elemi Sandarakk Sellak-sandarakk

Joonis 15. Piirituslakkide karedus ristikiudu peale pintsliga lakkimist

Kokkuvotteks voiks 6elda, et antud mdotmine néitab, milline on pintsliga

pealekandmise pinnasileduse kvaliteeti. Mida karedam, seda rohkem on vaja lakikihti hiljem
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jarel toodelda lihvides ja poleerides. Tépsemalt késikaredusmodtja kasutamisest voib lugeda

,EKSPERIMENTAALPRAKTIKA I LABORIPRAKTIKA* (Raik, 2025a)

2.1.2 Lakkide laige
Laki laike modtmiseks kasutasin Zehntner ZGM 1110 Glossmeterit Joonis 16. Liige on
pinna optiline omadus, mis méirab selle valguse peegeldamise voime. Kui valguskiir langeb
pinnale, nditeks lakile, teatud nurga all (¢'), neeldub suurem osa valgusest, samas kui
iilejdénud osa peegeldub (Hunter, 1937). Lakikihi laiget tahistatakse tihikuga GU (Gloss
Unit). GU mdotiihiku skaala pdhineb korgléikelisel mustal klaasil, millel on kindel
murdumisnditaja ja mille peegeldumisvdime kindla nurga all on 700 GU. Téiesti mati pinna
murdumisnditaja on 0 GU. ZGM 1110 Glossmeter kalibreeritakse komplekti kuuluva musta
klaasiga. Modotmisel kuvab tester moddud seadme LCD ekraanile ja salvestab ka SD
mélukaardile. Seadmel on kaasas ka tarkvara Windows operatsioonisiisteemile, aga tarkvara
pole kokku sobiv minu kdsutuses olnud Windows 11 siilervutiga ja seda ei dnnestunud
paigaldada. Kasutasin médlukaardile salvestamise voimalust. Mélukaardile salvestamise
voimalus on isegi lihtsam kasutada. Seade salvestab iga mootmise ZDF faili mis on Excelis
avatav Lisa 3 Joonis 1. Seade mdddab valguse peegeldumist 20°, 60° ja 85° nurga all.
Lakipinna korgldike hindamiseks tuleb kasutada 60° nurka vastavalt EVS-EN 13300:2022
standardile. Lisaks mdddab ta iga mddtmise minimaalse, maksimaalse ja keskmise véértuse

ning arvutab standardhélbe.

Joonis 16. Laki liiike mootmine Zehntner ZGM 1100 Glossmeteriga. Foto: Tiit Raik
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Mootsin testkeha Joonis 11 1aki ldiget. Testkehale oli pintsliga peale kantud iga lakki
5 kihti, tehtud vahelihv P400 kuni P2500 vesilihvpaberiga ja kantud peale veel kaks kihti
lakki. Laike modtmise tulemused on esitatud Joonis 17. Kdige suuremat ldiget omavad
sandarakk-mastiks ja Sellak-elemi lakid. Kdige vihem ldiget omavad sandarakk ja sandarakk-

Sellak lakid Joonis 17.

Piirituslakkide laige GU (Gloss units)

100 4 Ra max
Ra keskmine
EEE Ra min

L

80 4

60

Gloss unit

204

Sellak sandarakk-mastiks Sellak-elemi sandarakk Sellak-sandarakk

Joonis 17. Piirituslakkide liike tulemused GlossUnitites

Laki ldike hindamisel saab ettekujutuse laki vaikude loomulikust ldikest. Voib oelda,
et koik magistritoos kasutatavad lakid saavutasid arvestatava ldikeastme. Tdpsemalt
laboritodst laikemdotjaga Zehntner ZGM 1110 saab lugeda praktikaaruandest
,EKSPERIMENTAALPRAKTIKA I LABORIPRAKTIKA* (Raik, 2025a)

2.1.3 Lakikihi nakkumine aluspinnaga
Piirituslakkide nakkumist aluskihiga testimiseks kasutasin Zehntner ZCC 2097 Cross-cut-
Testerit Joonis 18. Cross-cut meetod pohineb EN ISO 2409 standardil. Cross-cut tester
koosneb spetsiaalsest 1dikeinstrumendist millega tuleb viimistluskihid risti ja pikisuunas 1&bi
16igata. Peale 16ikamist tuleb pind korralikult komplekti kuuluva harjaga puhastada.
Labildigatud ruudustikule tuleb liimida diagonaalselt spetsiaalse liimiga teip Zehntner ACC

753. Teibi eemaldamisel hinnatakse viimistlusvahendi nakkekindlust kuueastmelisel skaalal.
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Viimistlusmaterjali nakkekindluse skaala on jirgmine:
5B tdhendab, et 0% viimistluskihist jaab teibile;

4B vihem kui 5%;

3B 5-15%;

2B —-15-35%;

1B -35-65%;

0B — rohkem kui 65%.

Testimisel saavutasid koik lakitiitibid testitulemuse 5B ehk 0% lakikihist jdi teibile.

Joonis 18. Zehntner ZCC 2097 Cross-cut viimistlumaterjali nakketestri komplekt. Foto:
Tiit Raik

Kopaalpiirituslakk ei olnud nakkekindluse testi ajaks veel téielikult valmis, mistottu
puuduvad magistritdos selle laki nakkekindluse testi andmed. Koigi teiste lakkide
nakkekindluse testi tulemused néitavad, et kasutatud piirituslakkidel on véga hea
nakkekindlus puiduga. Nakkekindluse testi pildid on toodud Lisa 4. Téapsem kirjeldus
nakkekindluse testi 1dbiviimisest saab lugeda ,, EKSPERIMENTAALPRAKTIKA 1
LABORIPRAKTIKA* (Raik, 2025a).

2.1.4 Lakkide kulumiskindlus
Lakikihi kulumiskindluse testimiseks kasutasin MRC Scienyific Instruments QC619T Joonis
19 abrasiivile vastupidavuse testimise seadet, mis vastab standardile /SO 7784-2:2023.
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Katsekehaks tuli 1digata umbes 10cm 14bimddduga ja 1cm paksune testketas ja puurida selle
keskele 7mm ava, et seda saaks paigutada seadmesse. Testketas tuli kinnitada tugevalt, kuna
testketas pannakse masinas podrlema kiirusega umbes 60 pdoret minutis. Testketast hodruvad
kaks musta kummist abrasiivketast, mis imiteerivad naha hodordumist lakipinnal. Kummist
hdordeketastele lisatakse 500g raskused, mis on néha Joonis 19 ketastest vasakul ja paremal.
Testrile saab miirata pdorete hulga mida ta testkeha kulutamiseks teeb. Testketast tuleb
kaaluda enne katse algust, et hiljem oleks voimalik hinnata kulumist. Igale testkettale lasin
kokku 2000 pooret kulutamist, iga 500 poorde jarel kaalusin testketast uuesti kulumise

hindamiseks.

3 mhd_ l ' 4
Joonis 19. Viimistluskihi abrasiooni tester MRC Scienyific Instruments QC619T. Foto:

Tiit Raik

Lakkide kulumiskindluse tulemused on toodud Joonis 20. Sellak-sandarakk laki
kulumine oli vdiksem 0,047 g samas kui Sellaki kulumine oli 0,0606 grammi. Visuaalselt
kaotas Sellak-sandarakk lakk ldike, samas kui Sellak lakil ei saa tdheldada olulist visuaalset
muutust. Ndhtus voib olla seletatav sellega, et Sellak-sandarakk lakk on plastilisem ehk

hodrumisel muutus ainult pinna struktuur, aga materjali eraldus vihem.
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Piirtuslakkide kulumiskindluse test
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Katsekeha kulumine gramides
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=@ Sandarakk —@—Sellak-sandarak  ==@==Kopaal

Joonis 20. Lakkide kulumiskindluse ndidud

Piirituslakkide kulumist 2000 p6orde juures saab ndha Lisa 5. Tédpsemalt
kulumiskindluse mddtmisest voib lugeda ,, EKSPERIMENTAALPRAKTIKA I
LABORIPRAKTIKA* (Raik, 2025a).

2.1.5 Lakkide kemikaali- ja veekindlus
Kemikaalide ja vedelike testimisel lahtusin Eesti EVS-EN 12720:2009+A41:2013 standardist
kiilmade vedelike testimiseks. Testiks tuleb kasutada pleegitamata liimivaba 400-500 g/m2
paberit, mis niisutatakse testvedelikuga ja asetatakse sellele 25mm 14bimddduga spetsiaalne
klaasist kaas (tass) Joonis 21. Standardi jargi voib testiperiood kesta 10 sekundist kuni 28
pdevani. Kemikaalideks valisin ained, mis igapdevaelus voivad kdige rohkem mooblit
kahjustada. Testitavateks aineteks on destilleeritud vesi, Mayeri iildpuhastusvahend, 10%
sidrunhape, Coca-Cola, punane vein 13% alkoholi (Merlot, Les Petites Arcades), dlu 5%
alkoholi (Bernard Celebration). Esimeseks testperioodiks valisin 24h. Soltuvalt kahjustusest

plaanisin korrigeerida testimise aega vastavalt kas lithemaks voi pikemaks.



Joonis 21. 25mm ja iiks 40mm tass erinevate piirituslakkide peal. Punase veini 24h test.

Foto: Tiit Raik

Tabel 3 niitab piirituslakkide vastupidavust kiilmadele vedelikele 24 tunni véltel. Kdige

paremini pidas vastu Sellak- ja sandarakk-, kdige kehvemini pidas vastu Sellak-elemi lakk.

39
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Tabel 3. Piirituslakkide vastupidavus kiilmadele vedelikele

Sellak Sandarakk- (Sellak- Sandarakk (Sellak- Kopaal
mastiks elemi sandarakk
Dest vesi ®ok ok ok Kok ok ok #kokok ok ok ok OO
Punane vein ool kKK ok kK koK
Olu RREE o wkkk wokk
Coca-Cola stk o o Aok ok ®k KK ok ok
Mayeri okok ok ok ok
uhastusvahend
Sidrunhape ek ok ok *kk stk s o FxEE

Testi tulemuste hindamine jaguneb viieks tasemeks Tabel 4.

Tabel 4. Skaala

S - ei esine muutusi

4 - viike muutus, muutused on nédha ainult peegeldunud pinnal

**% 13 -mdddukas muutus, ndha on muutusi mone nurga alt, muutunud on ldige voi vérv
2 - oluline muutus, muutus on selgelt néhtav iga vaatluse nurga alt

1 - tugev muutus, lisaks eelnevatele vigadele on pinnastruktuur muutunud

Testimine kiilmade vedelikega niitas piirituslakkide tillatavalt head vastupidavust
veele ja ka lahjadele alkoholidele. Isegi punane vein ei lahustanud 24 tunni jooksul enamuste
piirituslakkide pinda ega tekitanud lakile varvimuutusi. Tdpsem kirjeldus lakkide kemikaali-
ja veekindluse testimisest saab lugeda ,,EKSPERIMENTAALPRAKTIKA I
LABORIPRAKTIKA® (Raik, 2025a). Lisa 6. on toodud pildid piirituslakkide vastupidavus

punasele veinile.
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3. Arutelu
3.1 Jireldused

Magistritoos uurisin 19. sajandil kasutuses olnud piirituslakke, mis on mdeldud heledatele
puiduliikidele. Ulevaate saamiseks vdimalikest lakitiiiipidest ja kategooriatest tootasin
tegevusuuringu kaigus ldbi varasemad uuringud ning olulisemad 19. sajandi
retseptikogumikud, millest koostasin liihililevaate magistrito6 alapeatiikis 1.2 Lakkide
liigitus.

Oma magistritdo praktilises osas keskendusin ainult heledate puiduliikidele mdeldud
piirituslakkidele. Algne plaan eksperimenteerida ka kopaaldlilaki valmistamist ja
pealekandmist jii t66 mahupiirangu tottu magistritoost vilja. Samuti ei késitle ma kéesolevas
magistritod praktilises osas piirituse polituure ning moobli viimistlusdlisid ja vahasid.

Uurimust6dd alustades oli mul hiipotees, et moobli viimistlemiseks kasutati 19.
sajandil peale Sellaki, vaha ja dlilaki veel teisi viimistlusmaterjale. Ma soovisin teada saada,
millised viimistlusvahendid voisid 19.sajandil veel kasutusel olla, samuti huvitasid mind
nende omadused (katvus, ldikeaste ja siigavus, vastupidavus) ja visuaalsed omadused
vorreldes Sellakiga. Kdige suurem kiisimus uurimust alustades oli, et miks ainult Sellak on
ajaloolise viimistlusmaterjalina kasutusel ka tdnapdeval. Peale Winckleri raamatu 14bi
tootamist moistsin, et 19. sajand oli tdeline viimistlusmaterjalide ,, Pandora laegas *, kuna
viimistlusmaterjale oli viga palju ning nad koik olid erinevate omaduste ja viljandgemisega.

19. sajandi kirjalikes allikates olid lakitiitibid selgelt kategoriseeritud, mis tegi
arusaamise lihtsamaks ning seepdrast ldhtusin selles magistritoos 19. sajandi kirjalikes
allikates olnud liigitusest. Lakkide suurusjargu moistmiseks — 19. sajandil oli viis peamist
laki kategooriat. Igal kategoorial omakorda kaks kuni viis peamise vaigutiilibiga
alamkategooriat Tabel 1. Peaaegu igal alamkategoorial on iile neljakiimne retsepti, tumedatel
lakkidel veel mitu retsepti alamversiooni ehk suurusjérguks sadu retsepte iihe raamatu kohta.
19. sajandil lakiti peaaegu koike - lakke kasutati kuldamiseks (dlikuldamine), lakiti ka
paberit, metalli, elevandiluud, nahka, 6limaale jne.

Kirjalikele allikatele tugines kasutati 19. sajandil mo6bli viimistlemiseks tildiselt

sandarakk, Sellak ja kopaalpiirituslakke. Suuremat ldiget ndudvaid siledaid pindasid poleeriti
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piirituspolituuriga. 19. sajandi esimesel poolel, kui ei osatud veel Sellakit pleegitada, kasutati
polituuriks kopaalpolituuri ja teisi sandarakk- ning kopaallakke. Peale 19. sajandi teist poolt
asendus kopaalpolituur jérk jargult Sellakpolituuriga, tdendoliselt oli pdhjuseks nii oskus
Sellakit pleegitada, vaigu soodsam hind kui ka Sellakpolituuri valmistamise lihtsus vorreldes
kopaalpolituuriga.

Uurimust alustades oli minul, kui t66 autoril hiipotees, et suuremat kulumist ja
kasutust ndudvad pinnad lakiti kopaal- voi merevaik- dlilakiga. 19. sajandi kirjalikke allikaid
uurides ma sellele hiipoteesile otsest kinnitust ei leidnud. On mainitud, et kopaal- ja merevaik
olilakid on oluliselt suurema niiskus- ja kulumiskindlusega kui koik teised lakid ning
seepérast kasutati neid suurema kulumis- ja niiskuskoormusega pindadel. Winckleri ja
Tonissoni raamatutes on iile poole piithendatud o6lilakkide valmistamisele. Stockel mainib
korduvalt rohutatult, et vdljandgemise poolest on kopaaldlilakk konkurentsitul ilusaim
(Stockel, 1826). Sellele tuginedes oletan, et dlilakke kasutati juba ka 19.sajandil moobli
viimistlemisel, mitte ainult tdldade voi muude vélitingimustes kasutatavate objektide
viimistlemiseks. Sellele annavad kinnitust 20. sajandi Eesti autorid H.Velbri ja A. Krik, kes
kirjeldavad dlilakkide kasutust ka mooblil.

Moo6bli pindade eeltootluseks kasutati 19. sajandil silu-, kaaphodvleid ja -lehti,
mainitakse ka lihvimist osjavarte ja klaaspaberiga. Magistritoos kasutasin eeltodtlemiseks
ainult siluh66vlit, mis minu arvates annab kodige siledama puidupinna ja ilusaima tekstuuri.
Kasitsi hooveldamise puuduseks on keeruka siiiiga puidu hodveldamise suur ajakulu, ent
16pptulemus on seda pingutust véart. Heledate puiduliikide aluspinda ei toodeldud enne
lakkimist loomse liimi, 6li, voi muude vaikudega nagu seda sageli tehti tumedate
puiduliikidega.

Piirituslakkide valmistamiseks tuli koguda ja analiiiisida retsepte heledatele
puiduliikidele varasematest uurimustest ja 19. sajandi kirjandusest. Retseptides kasutatud
toorained tellisin restauraatoritele ja kunstnikele suunatud veebipoodidest - Kremer-Pigmente
ja Hea Maja Pood. Kahjuks pole tarnijate veebilehtedel viga tépset informatsiooni tooraine
péritolu kohta ning puuduvad andmed, millal on see korjatud ning kuidas ja kus seda
hoiustatud on. Magistrit66 praktilises osas valmistasin lakid vastavalt retseptidele, varskelt
tellitud toorainest. Magistritdd eksperimentaalpraktikate kdigus venis valmis lakisegude
kasutamise aeg pikale, ulatudes isegi kuni kolme nelja kuuni, mis tdenioliselt voib mdjutada
ka lakkide kvaliteeti.

Piirituslakkide pealekandmise tehnikaid tuleks veel siivenenumalt edasi uurida ja

katsetada, ainuiiksi pintslitiilipide vordlusest ei piisa. Jimedama loomakarvaga pintslite eelis
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peenema karvaga pintslite ees on selles, et nendega saab lakki peale kanda terve pinna
ulatuses, samas on lakikiht ikkagi ebatihtlase paksusega ja pintslitdmbe alguses liiga paks.
Tegevusuuringu kdigus joudsin viga erinevate infokildudeni. Néiteks kirjeldas L. E. Andés
1903 raamatus Die Technischen Vollendungs-Arbeiten der Holz-Industrie pintslitega
poleerimist, mille jargi on konkreetset tehnikat raske mdista. Vdidan, et pintsli ja vati koos
kasutamise tehnika arendamise ja tdiustamisega saaks lakkimisel parema tulemuse kui lihtsalt
pintslitega lakkides. Pintslitega poleerimise tehnika eksperimenteerimiseks jdi magistritdd
raames liiga vihe aega ja polnud ka piisavalt vahendeid.

Piirituslakkide pealekandmise protsessis esineb veel iiks huvitav efekt, mis vajaks
tdiiendavat uurimist. Nimelt lahustab piirituslaki lahusti paratamatult juba peale kantud
lakikihti. Selle omaduse eeliseks on, et lakk ei moodusta eraldi kihte nagu 6lilakk, mistdttu
on hilisem to6tlemine lihtsam — puudub oht lihvimisel lakikihti kogemata 1ébi lihvida.
Puuduseks on see, et puidu kiud hakkavad taas tditma oma loomulikku funktsiooni ehk
vedelike transporti, mis voib mdjutada pinna katvust korduval lakkimisel. Antud probleem
viljendub sellena, et isegi peale 4-5 kihi laki pealekandmist vdivad hajusoonelised
puiduliigid imada lakki soontesse, mis omakorda véljendub ebaiihtlase lakikihina. Probleemi
mitte margates voib jareltodtluse kdigus lakikihi osaliselt maha lihvida. Probleem on vdiksem
vahtrapuidul, mis on oma ehituselt hajusoonelisem kui kask. Antud probleemi saab naiteks
tumedate puiduliikide lakkimisel véltida, kasutades aluspinna kruntimiseks loomset
liimilahust, dlitamist ja siilitdidet. Seda tehnikat ei saa kahjuks kasutada heledatel
puiduliikidel, sest see muudaks nende virvitooni ja vilimust. Uks tehnika, mis vdiks
vihendada piirituslakkide puitu imendumist, on kopaaldlilaki kasutamine lihvlakina
(Tonisson, 1894).

19. sajandi kirjalikele allikatele tuginedes vajasid lakid peale pealekandmist kindlasti
jareltootlust ehk poleerimist. Korgldike saavutamiseks kasutatakse ka tdnapdeval lakkide
poleerimist (inslise k. finishing finish) (Flexner, 1999). 19. sajandil kasutati lakkide
poleerimiseks pimss-, tripoli-, kriidi- ja pdletatud hirvesarve pulbrit (Stockel, 1826).
Kirjalikele allikate pdhjal pole vdimalik jareldada, milliseid vahendeid ja tehnikaid tépselt
kasutati. 19. sajandi viimistlusvahendite ja tehnikate kasutust saaks hinnata keemiliste
instrumentaaluuringutega, aga samas tuleb arvestada, et paljud modbliesemed vdivad olla
juba restaureeritud ning toodeldud niiteks Sellakpolituuriga (Glerum, 2011). Voib veel
oletada, et viimistlusvahendite kasutus varieerub piirkonniti ja kindlasti mangib rolli kliendi
staatus, kellele antud moobliese algselt valmistatud oli, mis teeb iildistamise veelgi

raskemaks.
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Magistritoo eksperimentaalpraktikas kasutasin piirituslakkide jéreltootluseks nii
traditsioonilisi kui tdnapdevaseid tehnikaid. Minu arvates on traditsioonilisi tehnikaid
tillatavalt lihtne kasutada, need on tdhusad ning tulemused on vordvéérsed tdnapievaste
vahenditega. Pimss-, marmor-, tripoli-, dolomiitpulbri hankisin Kremer Pigmente veebipoest,
kus need olid suhteliselt odavad. Lakkide lihvimisel ja poleerimisel kulub jérel
tootlusvahendeid véhe. Traditsioonilisi vahendeid kasutades saab lihtsasti valida laki pinna
ldikeastme ning lihvimine 10petada kui sobiv ldikeaste on saavutatud, mida ilmselt
praktiseeriti ka 19. sajandil. Poleeriti neid detaile vo1 moobli ndhtavamaid sirgemaid pindu,
mille puidu ilu ja mustri siigavust taheti esile tdsta. Pinnad, mida ei soovitud rShutada, jéeti
aktsendina matimaks ja tagasihoidlikumaks. Samuti hoiduti nikerduste ja ornamentide liigsest
poleerimisest, mis muudaks need ebaloomulikuks. Ainuke traditsiooniline poleerimisvahend
mida mul ei dnnestunud hankida oli pdletatud hirvesarve pulber.

Alapeatiikis  2.1.2  Lakkide ldige teostatud mootmiste tulemusel julgen viita, et
koigi magistritods kasutatud vaikudega on voimalik saavutada korgléikeline pind.

Piirituslakkide kestvust mooblil on késitletud juba 19. sajandi kirjanduses. Peamise
probleemina tuuakse vilja lakkide pragunemist, mis on ilmselt looduslike vaikude paratamatu
omadus. Voib oletada, et mida kdvem on vaik, seda suurem on kalduvus pragunemisele.
Pragunemise vihendamiseks lisati piirituslakkidele taimseid dlisid vdi veneetsia térpentiini,
mis muutis laki elastsemaks aga samas ka kulumisele vihem vastupidavaks. Arvan, et
19.sajandi viimistluskihi mehhaaniline vastupidavus soltub nendest kahest vastandlikust
faktorist — kdvadus ja elastsus. Alapeatiikk. 2.1.4 Lakkide kulumiskindlus annab
tilevaate piirituslakkide kulumiskindlusele. Tuleb arvestada, et elastsem piirituslakk v3ib
kulumise kdigus kaotada oma ldike, aga kuluda pinnalt vihem kui kdvem piirituslakk.
Alapeatiikis. 2.1.3  Lakikihi nakkumine aluspinnaga tulemuste pohjal saab jireldada, et
piirituslakid omavad vidga head nakkekindlust puiduga.

Piirituslakki on peetud vedelikele vihem vastupidavaks mitte ainult tdnapdeval vaid
juba ka 19. sajandi kirjalikke allikaid lugedes. Alapeatiikis 2.1.5  Lakkide kemikaali- ja
veekindlus testisin 24 tunni jooksul vastupidavust piirituslakkide kiilmadele vedelikele.
Mind {illatas, kui hésti piirituslakid pidasid vastu nii destilleeritud veele kui suhteliselt
kangele 13% punasele veinile. Destilleeritud vesi ei tekitanud restauraatorite hulgas
paljurdédgitud valgeid rante (laike) ja punase veini alkohol ei lahustanud lakipinda ega
muutnud selle vérvi punakamaks.

19. sajandi kirjanduses pole viiteid vaikude kolletumisest, kiill aga radgitakse linadli

kolletumisest. Tuleb arvestada, et paljud taimsed vaigud kolletuvad ajapikku. Tdnapdevaste
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uurimuste tulemusena voib 6elda, et kolletumist saab vihendada kui kasutada voimalikult
virsket toorainet ja poorata tdhelepanu vaigu kogumise meetoditele. Kaasaegsete uurimuste
jargi voib péikesevalgus pleegitada lakikihis poliimeriseeruvaid vaike ning vihendada
kolletumise mdju. Lakkide pragunemine ja kolletumine on pikaajalised protsessid, mida
polnud vdimalik antud magistritdds praktiliselt 1dbi katsetada ja pdhjalikult uurida.

Sellakit dpiti pleegitama 19. sajandi alguses, mis laiendas selle kasutusvdimalusi.
Kasutusvoimaluste laienedes hakati Sellakit rohkem tootma, mille tulemusena muutus see
odavamaks. Tdendoliselt lihtsustati pidevalt lakkide ja polituuride retsepte kuni jargi jéi

ainult Sellak polituur, mis on tdnapdeval polituuri siinoniitimiks saanud (firrencsh polish).

Voimalused ja soovitused edasiseks uurimistooks.

Magistritooks uurimusteemat valides oli veel iiks huvitav uurimusteema — 19. sajandi
olilakid. Kirjalikke allikaid uurides mdistsin, et see teema ei mahu {ihte magistritoosse.

Omaette uurimusteema oleks tumedate puitude viimistlemine. Sel juhul tuleks
arvestada ka oluliselt suurema toéomahuga, kuna lisanduksid eeltootluse variatsioonid ning
tumedaid puiduliike on véga paljude vérvitooniga. Lisaks peab tumedate puiduliikide
viimistlemisel olema toonide muutumise osas kriitilisem. Toonide mérgatav muutmine on
tavaliselt lihtne, kuid viikeste, kontrollitud muutuste saavutamine nduab mérksa suuremat
tapsust ja oskusi.

Uurida saaks veel 19. sajandi rongassooneliste puiduliikide siititdidet, puidu toonimise
ja pleegitamise viise.

Magistritood alustades keskendusin 19. sajandi piirituslakkidele ning vélistasin
modblipolituurid. Kirjanduse pdhjalikku uurimist alustades avanes aga polituuride tegelik
ajalugu 19. sajandil, mis vajaks samuti tdiendavat uurimist. Polituuride ajaloo pdhjalikum

kisitlemine eeldaks ka 18. sajandi saksakeelse ja prantsuskeelse kirjanduse labitootamist.

3.2 Soovitused 19. sajandi piirituslakkide valmistamiseks ja

kasutamiseks

Magistritods ldhtusin 19. sajandi kirjalikes allikates kirjeldatud retseptidest ja valisin igast
kirjeldatud alamkategooriast heledatele puiduliikidele mdeldud piirituslaki. Retseptide
valimisel tuleb arvestada, et mida kovem on vaik, nagu nditeks kopaal voi Sellak, seda
rabedam on lakipind ja suurem risk pragunemiseks. Pehmendavate vaikude ja 6lide lisamine

viahendab pragunemise ohtu, aga koos sellega viaheneb kulumiskindlus ning vastupidavus
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vedelikele. Sellak-elemi lakki oli lihtne peale kanda. Lakk on heledatel puiduliikidel ilus,
heleda varjundiga ja ldige pole nii kriiskav kui puhtal Sellaklakil. Sellak-elemi laki
jéreltootlemine on lihtne, aga suure hulga elemi vaigu lisamisega langeb oluliselt laki
vastupidavus vedelikele. Ilmselt tasub positiivsete omaduste tottu elemi vaiku lisada
Sellaklakile, aga proportsionaalselt peaksid kogused olema palju vdiksemad kui retseptis 3.
Sellak-elemilakk. Hele laseeriv piirituslakk vilja toodud. Sellak-elemi lakk sobib vihem
kuluvatele ndhtavatele pindadele, nditeks moobliukse tahvlid, kapi kiiljed jne.

Taimsed vaigud nagu sandarakk ja mastiks on hea katvusega. Nende puhul peab
arvestama suurema ajakuluga jareltootlusel. Nii sandarakk- kui mastiksvaikude suur
probleem on kolletumine, mis teeb nende kasutamise heledatel puiduliikidel kiisitavaks.
Kindlasti voib neil olla oma koht ajastutruus restaureerimises. Antud vaikudega lakid on histi
toonitavad aniliinvirvidega ja leiaksid ilmselt rakendust peitslakkidena.

Kopaalvaik on dirmiselt kdva, sellega peab lakitud pinda jareltoodeldes arvestama.
Kopaalvaik ei anna viga suurt kdrgldiget ja ilmselt poleeriti kopaallakki suurema liike
saamiseks ohukese Sellak-kampol polituuriga. Kopaallakk on sobilik suuremat kulumist
taluvatele pindadele. Kuid on kiisitav, kas kopaallaki valmistamine digustab sellele kuluvat
aega ja energiat vorreldes teiste piirituslakkide valmistamisega.

Lakkimiseks vajalikud toorained on saadaval kunstitarvete poodides iile euroopa. Uks
tuntumaid veebipoode on Kremer Pigmente. Tarnijate kodulehtedel ei ole kiillaldaselt
informatsiooni vaikude ja dlide vérskuse, kogumise aja ega viisi kohta, tooraine kvaliteet
voib olla ebaiihtlane. Retseptis olevate toorainete nimetuste liksikasjalik loetelu ei mahtunud
antud magistritoosse. Kdige parema iilevaate toorainetest ja nende alaliikidest saab Winckleri
raamatus Die Lack- und Firnif3-Fabrikation. Niiteks kasutatakse erineva kvaliteediga
Sellakite puhul retseptides erinevaid nimetusi (saksa keeles gummilack, inglise keeles
Sticklac, Seedlac, Buttonlack jne) Keemiliselt pleegitatud Sellak on vahavaba ja ei vaja
eelnevat tootlemist ja filtreerimist nagu tavaline Sellak. Tooraine varumisel on oluline teada,
et enamus vaike ei sdili kaua oma esialgse koostise juures. Maksimaalne soovituslik
sdilitamisaeg vOiks olla kuni aasta. Valmis segatud piirituslakkide sdilivus, kasutusaeg, on
veelgi liihem.

Heledate lakkide valmistamiseks tuleb vaigud sorteerida heleduse jirgi. Sellaki puhul
on seda eelnevalt tehtud ja Sellakit miitiaksegi erinevas tumedusastmetes. Peamiselt hdlmab
soovitus sandarakk-, dammar- ja kopaalvaike. Paljude taimsete vaikude hulgas voib leiduda
korvalist orgaanilist ainet ja isegi mineraale. Kui valmis segatud lakis on orgaanilisi voi

mineraalseid jddke, tuleb lakk enne kasutamist filtreerida. Voimalusel voib vaike (sandarakk)
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eelnevalt isegi pesta. Lahustumise kiirendamiseks on soovitav vaigud eelnevalt purustada,
nditeks graniituhmris. Piiritusega kokku segamisel on oluline pidev loksutamine ja segamine.
Igal juhul tuleks viltida vaikude klompi tdmbumist. Vaikude lahustumist aitab kiirendada
veevannis soojendamine, samas tuleb arvestada, et lahustumine voib kesta paevi. Abiainetena
kasutati 19. sajandil klaasipuru, mis tditis kahte eesmirki — esiteks andis loksutades
segamiseks massi, vaikude liigutamiseks lahuses ja teiseks hoidis vaigu graanuleid eraldi,
vihendades vaigu klombistumist. Klaasipuru filtreeriti hiljem lakisegust vilja. Mina
magistritoo eksperimentides seda ei proovinud.

Eeltootluseks kasutasin ainult késitsi hodveldatud puidu pinda. Lihvitud pinna puhul
peab arvestama kindlasti suurema laki imendumisega materjali, mis tdhendab seda, et lakki
kulub rohkem ja lakikihtide arv peaks olema suurem. Imavuse vihendamiseks aitaks heleda
lihvlaki kasutamine eeltootluse kdigus. Probleemiks on see, et heledat lihvlakki pole
tanapdeval saadaval. Toendoliselt aitaks ka kopaalpiirituslaki kasutamine lihvlakina, aga
magistritod kdigus ma seda ei proovinud.

Lakkide pealekandmisel pintslitega tuleb arvestada, et lakipind jaab kiillaltki laineline
ja ebatasane ning see vajab tugevat jareltootlust. Pintslitest eelistaksin jimeda loomakarvaga
pintsleid — metssea- ja magrakarvast pintsleid. Stinteetilise karvaga pintslid imavad vihem
piirituslakki, mistottu on nendega keerulisem katta pikemat pinda. Saab kasutada ka
Svammpintsleid kui need piirituses sulama ei hakka, aga siis tuleb arvestada suurema peale
kantava kihtide hulgaga ja lakipind vajab ikkagi tugevat jareltdotlust. Kindlasti saab
piirituslakke peale kanda ka lakipiistoliga, aga seda ma ei proovinud. Kdiki tehnikaid saab
omavahel kombineerida.

Jareltootluseks saab kasutada nii traditsioonilisi kui ka tdnapdevaseid meetodeid. V3ib
Oelda, et molemad meetodid toimivad sama hésti. Meetodi valimine soltub tdendoliselt

rohkem t66tlemise kogusetest ja to6 harjumustest. Igal meistril on oma eelistused.
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Kokkuvote

Antud magistritoo ,,Heledatele puiduliikidele sobilikud modblilakkide retseptid, tehnoloogiad
ning viimistlusmeetodid 19. sajandi kirjalikele allikatele tuginedes* vottis uurimis fookusesse
piirituslakid, millest paljud on tdnaseks unustuse holma vajunud. Ténaseks on peamiselt
kasutusele jaanud Sellak, kuid vasemalt tunti ja kasutati heledate puidupindade katmiseks
mitmeid teisi looduslikke lakke. Kaasaegses restaureerimistegevuses kasutatakse tavaliselt
ainult Sellakit ja vahapolituuri. Paljudel mdoblirestauraatoritel puuduvad siiski piisavad
teadmised materjalidest ja meetoditest, mida algselt kasutati méobli viimistlemisel 19.
sajandil.

Kéesoleva uurimuse eesmark on liigitada 19. sajandil kasutatud lakke, tuginedes
kaasaegsetele kirjandusallikatele. Eesmérgiks on tuvastada heledatele puiduliikidele sobivad
piiritusepohised lakid kdige levinumate piirituslakikategooriate hulgast. lisaks uuritakse
kéesolevas magistritoos nende lakkide pealekandmise ja todtlemise tehnoloogilisi omadusi.
Kéesoleva uuringu fookusest on vélja jaetud olilakid, poleerimisvahad ja viimistlusvahad.
Uurimust alustades oli minul, kui t66 autoril hiipotees, et suuremat kulumist ja kasutust
ndudvad pinnad lakiti kopaal- v6i merevaik- dlilakiga. 19. sajandi kirjalikke allikaid vurides
ma sellele hiipoteesile otsest kinnitust ei leidnud.

Kéesolevas uuringus valmistati viis piiritusepohist lakki, mis liigitati viie peamise lakitiilibi
alla, 19. sajandi ja 20. sajandi alguse retseptide alusel. Neid lakke vorreldi kahe untsi
Sellakiga saavutatud viimistlusega. Lakkide pealekandmine toimus heledatele puuliikidele,
eelkoige kask ja vaher, mis hooveldati kisitsi, et tagada voimalikult sile pind. M66bli
pindade eeltodtluseks kasutati 19. sajandil silu-, kaaphoovleid ja -lehti, mainitakse ka
lihvimist osjavarte ja klaaspaberiga. Magistritoos kasutasin eeltodtlemiseks ainult siluhdovlit,
mis minu arvates annab kdige siledama puidupinna ja ilusaima tekstuuri.

Magistritoo praktilises osas valmistasin lakid vastavalt retseptidele, vérskelt tellitud
toorainest. Magistritod eksperimentaalpraktikate kdigus venis valmis lakisegude kasutamise

aeg pikale, ulatudes isegi kuni kolme nelja kuuni, mis tdenéoliselt voib mdjutada ka lakkide
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kvaliteeti. Piirituslakkide pealekandmise tehnikaid tuleks veel siivenenumalt edasi uurida ja
katsetada, ainuiiksi pintslitiitipide vordlusest ei piisa. Lakkide pealekandmiseks kasutati nii
looduslikke kui ka siinteetilisi pintsleid. Jimedama loomakarvaga pintslite eelis peenema
karvaga pintslite ees on selles, et nendega saab lakki peale kanda terve pinna ulatuses, samas
on lakikiht ikkagi ebaiihtlase paksusega ja pintslitdmbe alguses liiga paks. Seejérel lihviti
lakid nii1 traditsiooniliste kui ka kaasaegsete meetoditega.

19. sajandi kirjalikele allikatele tuginedes vajasid lakid peale pealekandmist kindlasti
jareltootlust ehk poleerimist. Korgldike saavutamiseks kasutatakse ka tdnapdeval lakkide
poleerimist. 19. sajandil kasutati lakkide poleerimiseks pimss-, tripoli-, kriidi- ja pdletatud
hirvesarve pulbrit. Magistritoo eksperimentaalpraktikas kasutasin piirituslakkide
jareltodtluseks nii traditsioonilisi kui tdnapédevaseid tehnikaid. Minu arvates on traditsioonilisi
tehnikaid tillatavalt lihtne kasutada, need on tohusad ning tulemused on vordvéérsed
tanapdevaste vahenditega.

Lakitud pindu analiiiisiti sileduse testija ja 1dikemddtja abil nii enne kui ka pérast lakikihtide
jarel tootlust. Julgen viita, et kdigi magistritods kasutatud vaikudega on voimalik saavutada
korglédikeline pind. Katsetati lakkide haardumist aluskihiga ning voib viita, et siluhdovliga
toodeldud puidupinnale nakkuvad piirituslakid vdga hésti. Samuti hinnati lakkide
kulumiskindlust pinnal ja nende vastupidavust kiilmadele vedelikele. Ullatuslikult histi
pidasid piirituslakid vastu nii destilleeritud veele kui suhteliselt kangele 13% alkoholi
sisaldusega punasele veinile. Destilleeritud vesi ei tekitanud restauraatorite hulgas
paljurddgitud valgeid rante (laike) ja punase veini alkohol ei lahustanud lakipinda ega
muutnud selle virvi punakamaks. Uuringu tulemusena koostati soovitused alkoholipdhiste
lakkide komponentide valimiseks, samuti todtlemisprotsessi ja jarel tootlemise protseduuride
kohta.

Kokkuvdtvalt voib 6elda, et 19. sajajandi kirjandusele toetudes on voimalik leida hoopis
rohkem lakiretsepte, mis sobivad heledate puidupindade katmiseks. Niimitmedki neist on
toomahukamad ja aegandudvamad vorreldes Sellaklakki kasutamisega. Kuid arvestades
vajadusi, mis voivad kerkida ajalooliste moobliesemete restaureerimisega soovitan kindlasti
kasutada ka minu t66s toodud piirituslakke alternatiivina Sellakile. Samas pean nentima, et
meetodi valimine sdltub tdendoliselt rohkem todtlemise kogusetest ja t66 harjumustest. Igal

meistril on omad oskused, eelistused ja voimalused.
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LISAD
Lisa 1. Originaalretseptid

1. Originaalretsept sandarakk-mastiks lakk Lisa 1 Joonis 1.

13) Sandarvafladfienif, dDer vom beigen Waffer nidt
angegriffen wicd.
PMan fomilzt
1o Bfund feinften Sandarat,
15 Bfund Maftiy in Kornern,
s Bfund bellgelbed Kolophonium und

Sanvarafladiirniffe mit Weingeift. DYy

Ve Bfund Gummilad,
[ift wieder erfalten, pulvert fein und ilibergieft mit
6 Vfund 969/, Alkolol, :

pefirdert die Aufldfung im Wafferbade wnter dftevem Umjdiitteln
und filtvict nady dem Grfalten.

Joonis 1. Sandarakk-Mastiks lakk

Sandarakk-mastiks lakk
Sandarakk  249,6g
Maskiks 249,6g

Kampol 124,8¢g
Gummi 124,8¢g
Piiritus 2995,2¢

Magistritdos jagasin kogused retseptis 25ga vt magistritods retsept 1. Sandarakk-mastikslakk.
Gummilack on shellaki lakitdidest saadud produkt, millest tinapdeval kdige analoogsem asi
on ilmselt Kremer Pigmente’s miitidav Buttonlac. Asendasin antud ldhteaine pleegitatud

Sellakiga.



2. Originaalretsept Sandaraklakk. Hele kergelt kuivav ldikelakk Lisa 1 Joonis 2
6) Weifer, leidt trodnender Glangladfirnif.
(v wird Dereitet indem man
3, Bfund gereinigten Sandarat
pulvert, diefed Pulver in
3 Pfund 969/, Altohol
i Wajfers oder Sandbade aufléft und nadh erfolgter volftandiger
Auflofung
s Bfund venetianifchen Terpenthin
sufept, fo lange damit in Beriihrung (ft, bis fid) die qanze Maife
geborig veveinigt bat und al8dann den fertigen Ladfirnif filreict.
Joonis 2. Eam}—amkkia_kk B 7

Sandarakk 374,4¢

Piiritus 1497,6g

Veneetsia tirpentiis  187,2g

Magistritdods jagasin léhteainete kogused 18,72-ga, vt magistritdos retsept 2. Sandaraklakk.

3. Originaalretsept Sellak-elemilakk. Hele laseeriv piirituslakk Lisa I Joonis 3.

2. Viarvilisi, laseerivaid piirituslakke. a) Eredatele viérvidele:
100 g pleegitud Sellakit, 40 g elemit ja 450 g 95%0-list piiritust.

Joonis 3. Sellak-elemilakk. A. Ora ja V. Ora raamatust 3000 retsepti” lk 107

Magistritoos jagasin originaalretsepti kogused 5ga, vt magistritdds retsept 3. Sellak-

elemilakk.



4. Originaalretsept Sellak-sandarakklakk. Lisa 1 Joonis 4

Piirituslakke. 1. Virvilisi piiritus-kattelakke. Vérvitu pohi-
lakk valmistatakse jargmistest ainetest: Lahustatakse 80 g Sel-
lakit ja 50 g paksu terpentiini 350 g 95%0-lises piirituses; eraldi
lahustatakse 140 g sandaraki ja 60 g paksu terpentiini 310 g
95"/-lises piirituses. 5 kaalosa esimesest lahust segatakse 6 kaal-
osaga teisest lahust. Saadud lakk vidrvitakse hasti puhastatud
ning peenelt pulbristatud vdrvainega, kusjuures esiteks segatakse
viarvaine viahese osa lakiga vdarvmasinas ning lisatakse siis juurde
lakki kuni soovitava konsistentsini, Lakk sobib koigis vérvides
paddle valge.

Joonis 4. Sellak-Sandarakk A. Ora ja V. Ora raamatust ”3000 retsepti” I. 107

Magistritdos tegin teisenduse, et retseptis olevad I osa ja II osa suhtuks omavahel kaaluosas
1:1-le mitte 5:6-le nagu originaalretseptis. Antud teisendus teeb lihtsamaks I ja II osa

omavahelise segamise.

Teisenduseks votsin retseptis oleva koguse tdisosaks ehk korrutasin retseptis olevad kogused

I osa puhul 5ga ja II osa puhul 6ga.

I osa kaalude teisendamine:

I kaaluosa kokku =80 g+ 50 g + 350 g =480 g * 5 kaaluosa =2400 g

Sellak = 80 g * 5 kaaluosa =400 g
Veenetsia tirpentiin = 50 g * 5 kaaluosa=250 g
Piiritus = 350 g * 5 kaaluosa=1750 g

11 osa teisendamine:

II kaaluosa kokku 140 g + 60g + 310 g=510 g * 6 kaaluosa = 3060 g

Sandarakk = 140g * 6 kaaluosa =840 g
Veneetsia tiarpentiin = 60g * kaaluosa =360 g
Piiritus = 310 g * 6 kaaluosa = 1860 g

Magistritods jagasin originaalretsepti kogused 26,5ga, vt magistritdds retsept 4. Sandarakk-

Sellaklakk



5. Originaalretsept vérvitu koplaapiirituslakk Lisal Joonis 5.
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Joonis 5. Kopaallaki retsept.

kopaali 166,4g
piiritus 499,2¢g

Magistritods jagasin originaalretsepti kogused kolmega, vt magistritods retsept 5.

Kopaallakk.




6. Originaalretsept 2 untsi Sellak segu Lisal Tabell.

Tabel 1. Cut 2 shellac (8 Untsi piiritust, kaks untsi Sellakvaiku)

Denaturated Alcohol Shellac flakes

One Cup = 8 Fluid Oz. 2 Oz. Flake

Maootiihikute teisendamine:
Ameerika unts: 28,3495¢g
Ameerika vedeliku unts: 29,5735296 ml

Denatureeritud alkoholi tihedus: 0,789 g/cm?

Piirituse koguse teisendamiseks grammideks peab korrutama milliliitrid denatureeritud
alkoholi tihedusega.
Uhe ameerika vedeliku untsi kaal grammides:

29,5735296 ml * 0,789 g/cm?® = 23,3335148544 g

Sellaki kogus grammides: ~ 28,3495g * 2 = 56,69 g
Piirituse kogus grammides: 23,3335g * 8§ = 186,668 g

Magistritods jagasin originaalretsepti kogused kahega, vt magistritdos retsept 6. 2 Untsi

Sellak piirituse segu



Lisa 2. Laki karedusmootmine

Tabel 1. Ra viiirtused pikikiudu

Lakitiilip Ra max Standard hdlve  Keskmine Ra

Sellak 0,208 1,1 0,2408 0,4558
sandarakk-mastiks 0,294 3,742 0,8265 1,4795
Sellak-elemi 0,292 1,781 0,3944 0,7070
sandarakk 0,629 2,939 0,5453 1,5000
Sellak-sandarakk 0,386 1,951 0,3567 0,9894

Tabel 2. Ra vidrtused ristikiudu

Lakitiilip Ra min Ra max Standard hilve  Keskmine Ra

Sellak 0,725 3,503 0,7419 1,47464
sandarakk-mastiks 1,606 4,487 0,8489 2,77438
Sellak-elemi 1,156 3,346 0,5640 1,96679
sandarakk 1,85 6,7 1,4001 3,83744
Sellak-sandarakk 2,042 3,787 0,6440 2,91450




Tabel 3. Karedusmootia TR200 viljatriiki ndiidis
khkkhkkhkhkkhkkhkkhkhkkkhhhkhkkhkkhkrhkkhhkk%k

TR200 Roughness Tester
TIME Group Inc.
No.:
Operator:
Date:

Cutoff:2.5mm

n*Cutoff:5
Filter:RC
Ra = 0.208 Em
Rg = 0.251 Em
Rz = 0.976 Em
Rt = 1.399 Em
Rp = 0.536 Em
Rv = 0.440 Em
RS = 0.0954 mm
RSm = 0.5434 mm
Rsk =-0.214
C(3%Ry) Rmr (%)
5 0.1
10 0.8
15 1.9
20 2.8
25 3.6
30 6.0
40 15.7
50 29.6
60 56.7
70 70.8
80 84.8
90 94.6
100 100

L A A S db b b b b b 2 S S db db b b b b b g 4



Tabel 4. Programm tekstifailist Ra viiirtuste lugemiseks

# Programm loodud TR-200 vadljundist Ra andmete eraldamiseks.

import re
import statistics

ra=/[]
mootm arv=0
sf nimi="3000-risti"

try:

with open(sf nimi, 'r') as fh:

print ('Eraldame Ra andmed.')# Load configuration file

values
except FileNotFoundError:

print ('Vale failinimi:', sf nimi)

sf nimi = input('Sisesta dige failinimi: ')

# Keep preset values

with open(sf nimi, 'r') as file:
# Read each line in the file
for line in file:
# Print each line
if re.search(""Ra =*", line.strip()):
ra.append(float(line.strip () [6:12]))
mootm arv += 1

avgra = statistics.mean(ra)

sthalv = statistics.stdev (ra)

print ("Minimaalne Ra mddtmise vaartus: ", min(ra))
print ("Maksimaalne Ra mddtmise vaartus: ", max(ra))
print ("M&é6tmiste standard halve: ",sthalv)

print ("Mo6dtmiste keskmine Ra vaartus: ", avgra)
print ("Médtmise kordade arv: ", mootm arv)
f = open ("Ra-moot2.txt", "a")

f.write(sf nimi+", "+str (min(ra))+","+str (max(ra))+","+str(stha
lv)+","+str(avgra)+","+str(mootm_arv)+'\n')
f.close()



Lisa 3. Piirituslakkide ldikemodtja viljund

Laikemdotja Zehntner ZGM 1110 modtmiste véljund Exelis Lisa 3 Joonis 1.

Zehntner ZGM 1110 Measurement File

Manufacturer:
Customer:
Device S/N:
Device Name:
Friendly Name:
Geometry Code:
Angle Code:

Supported Geometries:

Group Name:
Sequence Name:

Sequence Statistics:
Average:

Standard Deviation:
Min:

Max:

Zehntner Testing Instruments
Customer

4,92E+08
ZGM 1110
Glossmeter
30
2
20° 60° 85°
DEFAULT
176
20° 60° 85°
39 81,4 91,6
14,038 10,092 4,656
22,9 68,4 86
57,1 93 97,4
Date Time 20° Value
1 51.03.25 11:01:39 22,9
2 51.03.25 11:01:45 36,9
3%1.03.25 11:01:51 57,1

Joonis 1. Zehntner ZGM 1110 viljund Excelis

60° Value 85°Value Status

68,4
82,8
93

86 0x02000000
91,4 0x02000000
97,4 0x02000000

Temp

22,8
22,8
22,8



Lisa 4. Piirituslakkide nakkekindlus

Joonis 1. Katsekeha piirituslakkide testimiseks. Foto: Tiit Raik

Joonis 2. Sandarakk-mastiks laki kraapetest. Foto: Tiit Raik



Joonis 3. Sandarakk laki nakkekindlus

Joonis 3. Sellak-elemi. Foto: Tiit Raik
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Joonis 4. Sellak-Sandarakk. Foto: Tiit Raik



Joonis 5. Sellak. Foto: Tiit Raik



Lisa 5. Piirituslakkide kulumiskindluse testkehad

Pildid on tehtud peale testkehade kulutamist 2000 pdoret.

Joonis 1. Sandarakk-mastiks testkeha. Foto: Tiit Raik

Joonis 2. Sandarakk katsekeha. Foto: Tiit Raik



Joonis 3. Sellak-elemi katsekeha. Foto: Tiit Raik

Joonis 4. Sellak-sandarakk katsekeha. Foto: Tiit Raik



Joonis 5. Kopaal katsekeha. Foto: Tiit Raik

Joonis 6. Sellak katsekeha. Foto: Tiit Raik



Lisa 6. Punase veini moju piirituslakkidele 24 tunni jooksul

Fotod on tehtud Pentax K3 kaameraga objektiiv Vivitar Series] Macro 1:3-le suurendusega.

Fotodelt on Gimp fototdotlusprogrammis 16igatud vilja 3700x2600 piksli suurune ala.

Joonis 1. Sandarakk-mastiks. Foto: Tiit Raik

Joonis 2. Sandarakk. Foto: Tiit Raik



Joonis 3. Sellak-elemi. Foto: Tiit Raik

Joonis 4. Sellak-sandarakk. Foto: Tiit Raik



Joonis 5. Sandarakk. Foto: Tiit Raik

Joonis 5. Kopaallakk. Foto: Tiit Raik



Joonis 6. Sellak. Foto: Tiit Raik



Summary

Formulations, Technology, and Finishing Methods for Furniture Lacquers Suitable for

Light Colored Wood Species Based on 19th-Century Written Sources.

During the 19th century a wide variety of natural lacquers, polishes and waxes were used in
furniture finishing. In contemporary restoration practices, only shellac and wax polish are
typically employed. However, many furniture restorers lack adequate knowledge of the
materials and methods originally used for finishing furniture in the 19th century.

This research aims to categorize the lacquers used in the 19th century, based
oncontemporary literary sources. The objective is to identify alcohol-based lacquers suitable
forlight-colored wood species from the most prevalent categories of alcohol-based
lacquers.Furthermore, the current study investigates the technological characteristics of
applying andprocessing these lacquers. Polishes and furniture finishing waxes are excluded
from the scopeof this study.

For this research, five alcohol-based lacquers, categorized under the five primary
lacquertypes, were prepared based on 19th- and early 20th-century recipes. These lacquers
werecompared to the finish achieved with two ounces of shellac. The lacquers were applied
tolight-colored wood species, specifically birch and maple, which were hand planed to ensure
the smoothest surface possible. Both natural and synthetic brushes were used to apply the
lacquers. The lacquers were then polished using both traditional and contemporary methods.
The lacquered surfaces were analyzed using a smoothness tester and a gloss meter both
before and after the post-treatment of the lacquer layers. The adhesion of the lacquers to the
baselayer was tested. The abrasion resistance of the lacquers on the surface and their
resistance tocold liquids were also evaluated.As a result of the study, recommendations were
drawn up for selecting the components ofalcohol-based lacquers, as well as for the

application process and post-treatment procedures.
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