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Введен*

Настоящая, вторая часть программ по математической ста-

тистике посвящена программам дисперсионного анализа и ана-

лизу временных рядов.

По дисперсионному анализу приводится четыре программы.

Первые две из них позволяют провести обыкновенный соответст-

венно двух- или трехфакторный дисперсионный анализ для ста-

тистического материала с неодинаковыми количествами данных

при разных комбинациях уровней факторов. Две остальные про-

граммы применимы для двух- и трехфакторного (ступенчатого)

дисперсионного анализа статистического материала, класси-

фицированного по последовательной (иерархической) системе.

При этом количества данных в субвыборках и число послед-

них могут быть любыми.

Программы статистического анализа временных рядов позво-

ляют уничтожить тренд и влияние низких частот, определить

авто- и взаимные корреляционные функции и авто- и взаим-

ные спектральные плотности, а также амплитудно-фазовые

характеристики динамических систем. Программы этой группы

соединены в единую систему. Система составлена так, чтобы

ей можно было легко пополнить новыми подпрограммами и пре-

образовать для случая использования двух шкафов МОЗУ.
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ПРОГРАIЙМАДВУХФАКТОРНОГО ДИСПЕРСИОННОГО АНАЛИЗА

Э. Паллум

Описание алгоритма

Программа предназначена для проведения дисперсионного

анализа при двухфакторных неравномерных дисперсионных

комплексах для количественных признаков.

Программа работает по формулам, которые приведены в

[I, стр. 237].
Факторы обозначаются в произвольном порядке буквами

А и В, они могут иметь любое количество уровней а и 1

Пусть:
V - начальные данные;

- сумма всех начальных данных;

сумма, частоты и средние на каждом уровне.

Вычисляются:

общая дисперсия
, ~

/Гу)'

случайная дисперсия

7" *

*

сучпарная факториальная дисперсия

С = я') *

х
", " 7'
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дисперсии по факторам

С,**

где

\4 **4 ' * '
6

с'-С,' к;
4 6 С'

показатели степени статистического влияния факторов

Су '%* '% Су с.

числа степеней свободы для дисперсии

О пи с а ни е про гр оу а:

-V? = ?=ф. =д-/:

дисперсии на одну степень свободы

б"=-г <
,

4 *Л а *з '
* 3* а уд

показатели достоверности для каждой бактериальной дисперсии

г

Программа применима длч значений пара?летров и

л., удовлетворяю':',;!': .условия;.' 1 1023,
/) а *

Началь но'

по столбца;.' в

" я ' оргацня перфорируется

.ЯД!'';, ЧТО уровни ОлУТОра 8 ИЗМ6-
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няются быстрее, чем уровни фактора 4 (предполагается, что

данные одного уровня представлены столбцом). Для проверки

правильности перфорации и ввода данных нужно в начале вы-

числить арифметическую сумму столбца и перфорировать ее в

конце последнего. Для отделения столбцов после суммы столб-

ца перфорируется десятичный пробел со знаком "запись".

Перед данными перфорируется и
.

Например, пусть имеются факторы <4 и с уровнями
ч=2 и ъ=3.

о

Для проведения дисперсионного анализа перфолента этих

данных должна иметь вид:

/ь

я. 6з
1 3 4 3 7 8

4 4 5 4 8 5

6 9 7

9 10

6

граница ввода 2 3 1 4 5 П <. 3 4 7

П*. 4 5 6 15 п«, 3 4 7 П<. 7 8 9

9 33 п.. , 8 5 7 10 6 36 П граница

ввода.

Начальные данные нужно перфорировать в форме "с

а параметры ъ,* и - как целые числа в десятичной сис-

теме счисления. Ввод информации происходит по программе с

записью в МОЗУ, начиная с ячейки 1000.

Пуск программы с адреса 0100.
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Операторы

1(0100 - 0117) - ввод параметров и начальных данных и

перевод параметров в двоичную систему

счисления;

2(0120 - 0171) - контроль начальных данных и перевод из

десятичной системы счисления в двоич-

ную, ошибочные столбцы выводятся на

печать;

3(0172 - 0236) - вычисляются средние столбцов

4(0237 - 0265) - 2? ;

5(0266 - 0320) - Г ;

6(0321 - 0344) - ;

7(0345 - 0360)-

8(0361 - 0363) -

9(0364 - 0367) - р/, р/, , р/, ;

10(0370 - 0402)- 9

11(0403 - 0411) -б" (У* У', С* <У* ;

12(0412 - 0421)-
,

.

13(0422 - 0431) - печатаются следующие величины:

С, 6., С.

%'й,'.?Л а;.?/-?/

б", 6"б"
*' *' ла' ?

/г /г
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целых чисел в систему с плавающей запя-

то^.

Программа использует следующие стандартны

подпрограммы , которые расположены в памяти:

СП - 15 (перевод целого числа из десятичной системы

счисления в двоичную) - с ячейки 0615;
СП -60 (перевод числа "с запятой" из десятичной сис-

темы счисления в двоичную) - с ячейки 0631;
СП -62 (перевод группы чисел "с запятой" из двоичной

системы счисления в десятичную) - с ячейки

0655;
СП -17 (перевод целого числа из двоичной системы

счисления в десятичную с печатью результата

без нулей, предшествующих первой значащей
цифре) - с ячейки 0741.

Программа и константы расположены в МОЗУ в ячейках

0100 - 0465; программа использует стандартные рабочие ячей-

ки 0030 - ОС:2, индексные ячейки 0001 - 0005 и нестандарт-
ные рабочие ячейки 0534 - 0577 и ? ячеек, начиная с

6001.
-о

6=2 - допустимая прогрешность при сравнении сумм

столбцов начальных данных - находится в ячейке 0465, ее

чоянс в программе изменить.

у с и программы с адреса 0100

Останов:.::

0171 - иач.НlВ;!ыеданные ошибочные;
- ко :сц пгсг.'яммц.

величины С, %?, О', /* печатаются в сис-

теме с плавающей запятой, 9 печатаются

как целые числа в десятичной системе

15(0433 -

конец работы;

0436) - стандартный оператор для перевода
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На печать выводятся в операторе 13 указанные величины.

Время решения для приведенного примера, включая

ввод и вывод, 7 секунды.

Контрольная задача

Решается задача с начальными данными, приведенными

на стр. 7

Результаты:

+3164348+02 С*
+3590041+02 С,
+7856111+02 С,
+1101720+02

+2504999+02 С,
+1036111+03

+3054063+00

+3464919+00 Ц3
+7582305+00

+1063322+00

+2417694+00

+loooooo+ol

+5164348+02

+179502 +O2

+1571222+02

+5508603+01

+2087499+01

+ I 1*
+ 2 3,
+ 5 3,

Литература

I. Плохинский Н.А., Биометрия, Изд. Сибирского отд.

АН СССР, Новосибирск, 1961.

+ 2

+ 12

+1515855+02 Р*
+8598902+01 Р.
+7526813+01 Р*
+2638851+01 Р .
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014 0
+ 010 0

-310006150017

-100000411000
-100010010040

-310006150017
-100000411001
+ 012 0

+310725277057 +532002361263

-310006310017
— 100000410032

100300411002
100004550004

+ 100004560003
300001310000
250000320030

+
570004650014

0 150

320001510170
650001460031

300001530034
+ 1 1. 0004560031
660001470033

+ 210000330004

+ 130004660000
12ОООО34ОЮ1

+ 016 0

— 310006550017
+ 000510310000
— 6о0034000000
— 310006550017
+ 000000300000

300001670000
+ 000000060000
— 100004320175
+ 017 0

+200004560003
+100004550004
600034000000

1100200316001
-200201260456

-000000000000
-300070310000
-200101760451

Т500000001000
-150000000042
-300001020041

-070000000000
-510000000000
+070000410000
-320001070110

-340001100112
+ 0110

-070000000000
-300001000000

-Л 00004610171
-700010001001
-3 0000 1 2 3 0 7 7 7

+ 6 2 000 1 2 7 00 02
-200201250000

-750000000003
-100004600031
-100004570030
+ 013 0

-100004570052
-100410020033

+720004500034
+050000340462
-340001350146
+140000320050
+100004560031
-100000330040
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+ 020 0

+210004560777
+630001460000

+120004560001
-300004400571
+620001460003
-200302070534

-100004570574
+ 0 210

"1000045705 7$

-100310020576
+160005740574

+350005760576
+160005750575

-200302110455
+140005740536
+140005750537
+ 02 2 0

+440006000574

+350005740574
+160005420542
-'lOOlO5 7 4 1 0 0 1

+110004550003
-300002360534
-200104400456
+210004561001

+201520743345

02 4 0-е

+630002400030
+120004550573

+210004561000
+630002430030

+120004560002
-100000020577
-100005?30001
+240005740574
+O2 5 0

+240005440544
+450100400546

-300002630574
+370005740000

+160005440544
-200102610456
-100005420546
+040004560573

+O2 7 0

+040004550573

-100005730001
-100104570546
-200102720456
+210004561000
+630002750030
-300002770002

-10000573 о 301

+6614166660)7

+350005740574
-300002220576
-100005730040
- 31000435001.7
-1000004006Оо
+ 4500060005 76

+160005400540
+100005730535
+ 0 2 3 0

+140110010574

-200102500455
-100205740546

+100005730001
-200202470456
-100010010040
-310004330017
-100005770001
+ 0 2 6 0
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03 00+

-100005/30003
+150104571001
-30000 3 и 30574
+140305740546

-200103650456

-200303010456
+ -1 00005730 0 0 1

-200203000000
+ 0 3 10

-100010000040
-310004330017
-100005730001
+2&000545С545

+450100400546
-300003160574
+370005740000
+160005450545
+O3 2 0
-200103140456

-100005 71000.1
+150104571001

+160005410541
-200103220456

10000777034 о

310004330017

+440000430541
+O3 3 0

-100005350040
-310004330017
-100000400572
-100004520001
-100007771002
+ 77

-300003400040

+302115305650

03 4 0+

-310004330617
+450100+0054$

+270005+10000
+360105720546
-200103360456
+250005470551

+260005500552
+350005360536
+ 0 3 50
+460005720543

+25000543053?
-300003530554

+250005+00537
-300003550553
+250005430540

-300003570571
+450005510571
+O3 б о

-100005:50600
+ 2 1. 0004561000
-300003730535
+ 2 1. 0004561001
-300003750536
-700005350536

-300003770540
+210004561002

-711

-3000036Ю543

-100004610001
+340105430546
-200103620461
-100004510001
+450105540546
-300103670554

-200103650451
+ 0 3 7 0
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0 4 00+

-300004010537
+210010020600
-300004030541

-100004530001
+110100000534

-300004060040
-310004330017

+450100400546
+ 04 10

-300004220545
-310006550017
+002005470000
-100004540001
-100105340040
-310007410017
-20010425045*
+ 04 3 0

-3 10(Я)6 55 00 17
+000305420000
-000000000000
-750000400037

-720004570037
-720000570040
-3000001 700 о о

+000000000044

-703302463475

04 4 0+

+0000000077/7

+OOO6OOOOOOOl
+OOO2OOOOOOOl
+OOO4OOOOOOOl
+OOO4OOOlOOOO
+OOOOOOOlOOOO
+OOOOOOOOOOOl
+000000000177
+ 04 6 0
-000000000001
+OOO3OOOOOOOl

+OOOOOOOOOOl7
+OOOlOOOOOOOO
-100004530001
+4OOOOOOOOlll

+OOOOlOO2OOOO
+OOOOOOOOOOOO

+O4 7 0

+OOOOOOOOOOOO

+OOOOOOOOOOOO
+OOOOOOOOOOOO
+OOOOOOOOOOOO
+OOOOOOOOOOOO
+OOOOOOOOOOOO
+OOOOOOOOOOOO
+OOOOOOOOOOOO

+112416657132

-300104110562
-200104040453
+ 4 5 000 5 6 70563
-300004140542
+450005670564
-300004160543

+450005670565
-300004200544

+ 04 2 0
+ 4 5000 56 7 0566

+110100006000
.

3 0000 2 0 50 5 7 3

+000000000000
+0о0000000000
+000000000000

+000000000000
+000000000000
+000000000000
+ 0 4 5 0
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+ 06 10

+OOlOOOOOOOO4
-100006510045
-750006510041

+100000400043
+660006350044

+070006520040
-340006410637
-100000420045

+ 6Ц211111723

06 4 0+

-300006450000
+350006530044

+370000420104
+160000410041

+340006540042
+640006420043

-340006340647
+450000450041
+ 06 5 0

-301700000041
+4OOOOOOOOOOl
+7OOOOOOOOOOO
+400000000005
+500000000004

+ .7ц 700000737
-300006570001
+061700000002
+ 06 6 0

-100200000040
-750000000041
+ 6 1 0006 7 000 40

-340006640702
- 3 2 000665 06 7 0
+100007270042
+450007300040
-300006620040
+ 06 70

+ 5300073Ю036
- 3 2 0006 7 206 7 5

+340007300040
+200007270042
-330006620716

+640000400040
+530007320000

-320007020700

-706106037270

3

3

о
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0 7 00

+400007320040

-100007330043
+300007340040

+720000430044
+760000410041
+640007270043

+500000440040
+ 07 19

-3400070307ц
+5100073500+2
-320007130714
-740007360042

+600007310042
-160000420041
-100000910000

-34 0,0 07200722
+O7 2 0

-100100+10000

-101700000000

-320007240725
-600004^00041
-200206600726

-301700010000

+O7 3 0

+ 500
+030000000136
+063146314632

+5OOOOOOOOOOO

+ 0 90

07 4 0+

-340007510757

-300007520044
+510007660044
-320007540746
-300007550044
-740000430041
-300007520000
+640007600042
+O7 6 0

+730000410004
-340007570762
+7&0000420041
-600024000041
-300000170000
+OOOOOOOOOOl2
+007346545000

+770431233000
+O7 7 0

+ 0000000000 О о

+OOOOOOOOOOOO
+OOOOOOO9OOOO

+OO9OOOOOOOOO

+OOOOOOO9OOOO

+oooooo+9oooo

+009000090000

-010164063747

0980+

9+0000000011-
17000+0000+1-

Т+С0О/8ОС098-
+0+

1ССОСООООООО+



17

ПРОГРАММА ТРЕХФАКТОРНОГО ДИСПЕРСИОННОГО АНАЛИЗА

Э. П а л л у м

Описание алгоритма

Программа предназначена для проведения дисперсионного

анализа при трехфакторных неравномерных дисперсионных

комплексах для количественных признаков.

Программа работает по формулам, которые приведены в

стр. 238 - Дисперсионный анализ трехфакторного
комплекса не.имеет принципиальных отличий от анализа двух-

факторного комплекса
,

лишь увеличивается количество

взаимодействий различных факторов.

Дисперсии для отдельных факторов вычисляются по формулам,
аналогичным для двухфакторного случая. Ниже приведем толь-

ко формулы для вычисления дисперсии сочета ий факторов.

Пусть:

* ' лл' '

/
4< '

вс

* Л"'?
1.,
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Вычисляются:

Остальные величины вычисляются аналогично двухфактор-
ному случаю.

Описание программы

Начальная информация для программы

перфорируется без арифметических сумм, контроль начальных

данных в машине не производится.

С'

С' -4
4С 4С л С

С'-д/Х
ас * * с

С' +4 +4 +4,-4 -4 -4 -/7'?
4ДС ' * А Л С АС А* *С '

с'=хс'.

Программа позволяет вычислять задачи для значений пара-

метров ъ*, 'Удовлетворяющих условиям

, N4 3466.

Первыми перфорируются /ь* , ,
затем адрес 1165

и столбцы в таком порядке, что уровни фактора ( изменя-

ются наиболее быстро, уровни фактора 3 изменяются не-

сколько медленнее и т.д. Для отделения столбцов между жп-

ми перфорируется десятичный пробел и "запись".

Ввод информации происходит по программе.
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Операторы

1(0100 - 0116) - ввод параметров и начальных данных и

перевод параметров в двоичную систему;

- формирование констант и стирание ячеек;2(0117 - 0140,

0602
, 0603)

3(0141 - 0177) - вычисляются Лl*
,

X*/,

4(0200

5(0227

6(0265

7(0314

8(0340

9(0376

10(0425

11(0510

12(0520

13(0523

14(0547

15(0553

16(0562

17(0566

18(0601) -

19(0604 - 0607)

- 0226) -2? "Л
- 0264) -Г"/;
- 0313) -Г

- 0337)

- 0375)

- 0424)

- 0507)

- 0517)

- 0522) -с*.с«с= ;

- 0546)
д'*Д'С, дд' ДС' ДС* АДс* *' д' <?

- 0552)
' ?А * ' ' 7м ' ?ДС * * 7? '

- 0561) -6** б*\
, , ,

б*\ ,
- 0565)

- 0600) - печатаются
,

С.
,

А
Ь л С ?

конец работы;

- стандартный оператор для перевода

целых чисел в систему о плавающей за-

пятой.
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Программа использует следующие стандартные

подпрограммы , которые расположены в памяти:

СП - 15 (перевод целого числа из десятичной системы

счисление в двоичную) - с ячейки 0712;

СП -60 (перевод числа "с запятой" из десятичной сис-

темы счисления в двоичную) - с ячейки 0727;

СП -17 (перевод целого числа из двоичной системы

счисления в десятичную с печатью результата

без нулей, предшествующих первой значащей

цифре) - с ячейки 0762;

СП -62 (перевод группы чисел "с запятой" из двоичной

системы счисления в десятичную) - с ячейки

1012.

Прегпамма и константы расположены в дСЗУ в ячейках

0100 - 0630; программа использует стандартные рабочие ячей

км 0020 - 0030, 0040, 0041, 0064 - 0075; индексные ячейки

0001 - 0003, 0010 - 0016 и нестандартные рабочие ячейки

1100 - 1164.

Начиная с ячейки 1165 до последнего адреса МОЗУ, отве-

дено место для начальных данных.

Пуск программы с адреса 0100.

Остановы:

0601 - конец работы программы.

Время решения приведенного примера', включая ввод

и вывод, $ секунд.

На печать выводятся результаты, которые можно представить

строками следующей таблицы.
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Контрольная задача

/ 1
/ Аз

3, б;. В< 2 а. В*

с. С. С1 С. с* С. С. С. С. С1

6 11 6 9 6 4 0 5 11 0 0 0

7 13 8 11 10 8 6 8 1 4 2

9 15 12 10 11 2

10 13 11 3

15 12 4
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Результаты:

+3071959+00

+1151984+00

+1279983-01

+3413288-01

+2389301+00

+5119932-01

+3413287-01

+7935894+00

+2064105+00

+loooooo+ol

+2143118+03

+8036693+02 С,
+8929659+01

+2381242+02
+1666869+03

+3571863+02

+2381241+02

+5536388+03

+1439999+03

+1190621+02 б*,
+8334348+02

+3571863+02

+1190620+02

+5033080+02

+6oooooo+ol

+1785931+02

+l3 48+02 Р,
+1488276+01 Р,.
+1984368+01 Р*,
+1389058+02

+5953106+01

+1984368+01

+8388467+01 Р*.
+ 2

+ I 1,
+ I 4с
+ 2 4"
+ ? 4,с
+ I

м.

+ 2 3,
А&С

+ II з

+ 24 з*

+6976388+03

+1071559+03

+8036693+02

+8929659+01

+ 35 1,

Литература

I. Плохинский Н.А., Биометрия, Изд. Сибирского отд.

СССР, Новосибирск, 1961.АН
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0100+

-500000000010
-300001020041
-070000000000

-300001000000
-1000061000П2
+110200000007
-300001140040
-310007120017
-100200410007
-200201120610
-300006020000
+ 0120

-700000100011
-300001220013
-700000130012
-300001240016

-700000100012-
-300001260014

-700000110012
-300001300015
+ 0130

-100006110001
-100106121077
-2001013106ц
-100000001105
+210006130016

+630001350030
+120006130024

100000240003

+741074464467

+ 0140

-100006140004
-100000000065

+2*0000670067
+240000700070
-100411640064
+710006150064
+070006160000
.340001500161
+ 0150

.100000640040
-310007270017
-100000410064
+160000670067
+350000640064
+160000700070
+100006130065
+100006140004

+ 0 160
-300001440000

+140000671100
+140000701101
+100000651105
-310006040017
+350000670067
+470000650000
+160011021102
+ 0170
+450000650067
-300001720066
+160011031103
+350000660066
+160011041104
-100300661164
+100006140004
.200301410613

.071352422505

-510000000000
+070000410000
-320001060107
-340001070111

-070000000000
+ 0 1 1 0
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+ 0 2 40
+ 0 2 00

+450100651114
-300002620071
+370000710000
+l6OOlllOlllO
-200102600613
+210006130013
+630002660030

+120006140071
+O2 7 0

.310006040017
+240011071107
+450100651114
.300002240067
+ 3700006700 о 0

+160011071107
.200102220613

+210006130025
+ 0 2 30

-300002310003
+210006130011
+630002320030
+120006130027
+210006130012
+630002350030
+120006140030
.100000300001

-100000710074
+050000300617
- 30000 2 7 30002

-100000710001
+240000720072
+140111640072
-200102750620
-100200721114

+001163157675 -762440323652

-100000270002

-100206121114
-200202410027

-100000270002
+24ОООО7ЮО71
+1*0111640071
-200102450614
+1402007Ц114
+ 02 50

+210006130010

+630002010030
+120006130025
-100000250001

+210006130015

+630002050030
+120006140026
-100000260002

+ 02 10

+240000670067
+140211640067
.200202110614
-100100671Ц4
+100000260002
-200102100613

.100000250001

.100000150065
+ 0 2 2 0

+100000300001
-200202440613

-100000270002
-200302440000
-100000140065

-100000270001
-310006040017
+240011101110
+ 02 бо
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03 00 + 03 4 0

-100000250001
+050000270617

-300003430073
+210006130014
+630003440030
+120006130075
-100000750003
-100000730071
+ 0 3 50

+050000300617
-300003520004
-100000710002
+240000720072
+14П211640072

-200203540620
-100300721114
-200303600613
+ 0 3 60

+ 2400007Ю073
+140211640073
-200203210614
-100100731114
+100006200075
-200103170613
+050000740617

-300003300001
+ 0 3 30

-100000120065
-310006040017

+240011121112

+450100651114

+240011131113
+450100651114
-300003730072
+370000720000
+160011131113
-200103710613
-100000250002
+110000260613

-300003350072
+370000720000

+1&0011121112
-200103330613

+ 01.2243742322-551560337245

+ 1000061400 71
-2002027;о613
-100000130065
+050000300617
-300003050001
-310006040017

+240011111111
+450100651114
+ 03 10

-300003110072
+ 370 000 ?20000
+ 1600111111Ц
-200103070613

+050000740617
-300003160001
-100000300075

-100000750002
+ 0 3 2 0

+100006140071
-200403520000

+110000730002
-300003640071
-200103500000

-100000750001
-100000110065
-310006040017
+ 037 0
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0 4 00*

-300004010067
-100000670070
+050000260617
-300004040001

-100111140067
+440000650067
+370000670000
+160011141114
-2 00 1 0 4 20061 4
-100011050065
-310006040017
+350011001100
+ 04 30

+460000651100
.100000160065
.310006040017
+450000651104

.
3 0000 4 3 5 1 Ю4

+450000651103
.300004371103

-100006110001

-711205437346

04 4 0+

+llOlOOOOOOO7
-30000 4 4 2 00 6 5

-310006040017
+450100651106
-300104451106

-200104400611
+350011031103
-300004501106
+ 04 50

-100011050065
.310006040017
+250011061107
+360000651115
+250011061110
+360000651116
+ 2500110611Ц

+360000651117
+O4 6 0

+250011071112
+ 2700111000 Оо

+ 1700110600 О о

+360000651120
+ 25001107ц15
+270011110000
+170011060000
+360000651121
+O4 7 0

+250011101114
+270011110000
+ 1700110600 o'o
+360000651122

+150011041107
+l7OOlllOOOOO
+l7OOllllOOOO
+270011130000

+030710104423

.100106121114

.200104040613

.1 000006 70001
+140111641114
+ 04 10

-200104070617

+ 7Ю0062Ю001
+120000700007
-200204060000

-100000260001
-100000100065
-310006040017
+2А0011141114
+ 04 20
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0500 + 05 40+

-300005411156
+ 21000613001.6
-300005431157
+ 21000016цо6
-3000С 5 45 Ц6O
+210006131105

-30000 54 7 ц6l
-10000624 0001
+ 0 550

+15010612111'
+460111261102
.200105500624

.100006250001
+110100001147
.300005560065
.310006040017

+45П100&5111'
+O5 6 о

.300105611126

.200105540625

.100006260001

+150106121126
+460111371137
.200105630626
.310010120017
+ ОО44IЮЗОООО

+ 05 7 0

.100006270001

.100111470040

.310007620017

.200105710627

.300006010000

+630005750030
+120006300600

.310010120017

.70*301633463+470735002431

+270011120000
+270011140000
+270011060044

.100006220001
+240011241124
+140111141124

.200105060622
+ 05 10

+250011001101
.300005121126
+25ОО1Ю21Ю1
.300005141125
-100011240064

+25001Ю01102
_30000517ц24
+460000641100
+ 05 20

-100006230001

+3*0111001114
.200105210623
+210006130010

.300005251150
+210006130011

.30000527Ц51
+210006130012

+ 0 5 30

.300005311152

.700011501151

.300005331153

.700011501152

.300005351154
-700011511152
.300005371155
-700011531152
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+ 0 6 00

+OOOOOOOOOOOO
-000000000014

+610006010012
-300001200620

.750000650054

.720005020064

.720000640065

.300000170000

+ 06 10

+OOO2OOOOOOOl
+OOO5OOOOOOOl

+ 000000000 1 7 7

+00000000000!

+OO9OOOOlOOOO
+000000007777
+OOOOOOOOOOl7

+OOOOOOOlOOOl

+ 06 2 0

+ 0 7 10

+OOOOOOOOOOOO

+OOOOOOOOOOOO

-100000400042
-100007250001
-100000000041
+650007170042

+ 1200004Ю041

-200107210140
+ 0720 '
.300000170000

+640007250042
.700007240041
.300007150041
+OOOOOOOOOOl2

+OOlOOOOOOOO4
+OOOOOOOOOOOO

.100007470045

+O7 3 0

+000011&50000
+OOOOOOOOOOOO

+OOOOOOOOOOOO

+OOOOOOOOOOOO

+OOOOOOOOOOOO
+OOOOOOOOOOOO

+OOOOOOOOOOOO

+OOOOOOOOOOOO

_750007470041
1100000400043
+660007330044
+070007500040

.340007370735

.100000420045

.300007430000

+350007510044

+461242712066226430041335

+000000000000

+77777777ОООО
+000600010000

+000600000001
+001100000001

+001000000001

+000700000001
+001100010000
+ 06 30
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07 4 0+

+ 3 7 00004 2 01 04
+160000410041
+340007520042
+640007400043

.340007320745
+450000450041

.301700000041
+4OOOOOOOOOOl

+O7 5 0

+7OOOOOOOOOOO

+400000000005

+500000000004
+OOOOOOO9OOOO

+OOOOOOOOOOOO

+OOOOOOO3OOOO

+OOOOOOOOOOOO
+OO3OOOOOOOOO
+ 0 7 60

+OOOOOOOOOOOO

+OOOOOOOOOOOO

-120000400044
+130010100104
-750010110041
,140000400041
-110000000043
+600007630043
+O7 7 0

-700010060044
.340007721000

.
3 0000 7 7 3 00 4 4

+510010070044
.320007750767
.300007760044
.740000430041
.300007730000

.502051534177

1000+ 1000

+640010010042
+730000410004
.340010001003

+ 74000042004-1

-600024000041
-300000170000
+OOOOOOOOOOl2

+007346545000
+ 1010

+770431233000
+777777777777
+711700001074
.300010140001
+061700000002
.100200000040
.750000000041
+ 6Ю010250040

+ 1020

-340010211037

-320010221025
+100010640042
+450010650040
-300010170040
+530010660036

,320010271032
+34П010650040

+ 1030

+200010640042

.330010171063
+640000400040
+530010670000
-320010371035
+400010670040
+200010640042
-100010700043

_2442б75бО377
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+ 10 40

+300010710040
+720000430044
+ 7600004Ю041
+640010640043

+500000440040
.340010401046
4-5 1 001 0 7 2 00 4 2

.320010501051
+ 1050

.740010730042
+600010660042

.160000420041

-100000010000

.340010551057
-100100410000
+100010750001
-101700000000

.
7 4 0 00 00000 00

+5OOOOOOOOOOO
+l2OOOOOOOOOO
+O6OOOOOOOOOO

+ 00000 000 7 7 7 7
+OOOOOOOOOOOl

4-000000000000

+OOOOOOOOOOOO

-317415203200

+ 106 0

.320010611062

.6000040000*1

.200210151063

+010000000104
+500000000004

+030000000136
+063146314632
+ 107 0
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ПРОГРАММА ДВУХСТУПЕНЧАТОГО ИЕРАРХИЧЕСКОГО ДИСПЕРСИОННОГО

АНАЛИЗА

Э. П а л л у м

Описание алгоритма

Программа предназначена для проведения дисперсионно-

го анализа для неравномерного двухступенчатого иерархичес-
кого комплекса. В таком комплексе каждая выборка составле-

на из субвыборок.

Метод двухступенчатого иерархического дисперсионного

анализа в литературе ,описан например, в[l]-[2].
Пусть:

ос - число выборок,

= ос) - число субвыборок,

/ъ- Сс = <?,...,сь; у'- ) - частоты по каждой субвы-

борке ,

X... - ..., - началь-

ные данные,

- суммы данных по субвыборкам,

о-=215?. - суммы данных по выборкам,
' У

=ХS -
- общая сумма начальных данных,

с **

/ъ. = - частоты по выборкам,
* у

- количество начальных данных,

8=лг4-
4

- количество субвыборок.
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Вычисляются величины, которые представлены таблицей.

В таблице обозначают:

С - сумму квадратов,

9 - число степеней свободы,

- дисперсию,

- показатели степени статистического влияния,

Р - отношение дисперсий.

Для выборок и субвыборок вычисляются, кроме того, сред

С з

л/-?

V* __А* се -1

Т Л/

Г\к* Л/-<я*

? *'

<* с*
_У"_5; 6-сс

тт'ь*; ;

Ч< "к

с.

<7. С*
А

Сз

(. б;

г.

б"

а.-4

Аз
6-А

ние и стандартные отклонения
,

источник

варьирования

общая (0)

между выбор-
ками (1)

внутри выбо-

рок (2)

между субвы-

борками (3)

внутри суб-

выборок (4)
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Описание программы

'Н ачальна я информация для програм-
мы суммируется и перфорируется по субвыборкам. Порядок

субвыборок внутри выборки не ограничен. Для отделения

субвыборок после арифметической суммы перфорируется де-

сятичный пробел "П„" и знак "запись". Для отделения вы-

борок перфорируется ещё "запятая" и знак "запись". Перед

данными перфорируется число выборок бб.

Например

выборки I 2 3

субвыборки I 2 3 4 5 6 7 8 9

10 18 15 20 19 30 23 18 25

12 20 16 30 22 25

13 15

II

30 25 35

30

21 46 38 46 120 70 18 85

Перфолента для этой задачи должна иметь вид:

.Программа применима для значений параметров
%

и N
, удовлетворяющих условиям а.<Зоо,4;.<*10,85,723,Л/4236У-

20,5 20

19,5 20

25

21

60 105

граница ввода 3 10 12 13 11 46 П„ 18 20 38

15 16 15 46 П.. , 20 20,5 19,5 60 П,. 19 20

20 25 21 105 П , 30 30 30 30 120 П„ 23 22

70 [Т 18 18 П.. 25 25 35 85 П„ * граница

ввода.
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2(0115 - 0200) - контроль начальных данных и перевод из

десятичной системы счисления в двоич-

ную, вычисление и запись ;

ошибочные столбцы выводятся на печать;

3(0201 - 0227) - формирование индексных ячеек;

вычисление х. <Ь- :

13(0427 - 0432) - стандартный оператор для перевода целых

чисел в систему с плавающей запятой.

Начальные данные перфорируются в форме "с запятой"
,

параметр о,- как целое число в десятичной системе. Ввод

информации происходит по программе с записью в МОЗУ, с

ячейки 1300.

Операторы

1(0100 - 0114) - ввод информации с перфоленты и перевод

параметра в двоичную систему;

(0433 - 0441)

4(0230 - 0241) - вычисление

5(0242 - 0272) - накопление .-5; вычисление

среднего -К отклонения

А

6(0273 - 0314) - накопление

_

*/

7(0315 - 0343, - вывод с,Х-

0451 - 0454) = );
8(0344 - 0361) - С.-С.-б',С,,С, ;

9(0362 - 0371) - вычисляются степени свободы;

10(0372 - 0401) -

* )

11(0402 - 0414) -

;

12(0415 - 0426) - печатаются величины С
,

и степени свободы;
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Программа использует следующие стандартные

подпрограммы , которые расположены в памяти.

СП -15 (перевод целого числа-из десятичной системы

счисления в двоичную) - с ячейки 1000;

СИ -60 (перевод числа "с запятой" из десятичной
системы счисления в двоичную) - с ячейки 1014;

СП -17 (перевод целого числа из двоичной системы

счисления в десятичную с печатью результата

без нулей, предшествующих первой значащей

цифре) - с ячейки 1040;

СП -62 (перевод группы чисел "с запятой" из двоичной
системы счисления в десятичную) - с ячейки

1070;

СП -24 (вычисление функции О, = )- с ячейки

1154;

СП -21 (перевод числа из двоичной системы счисления

в десятичную) - с ячейки 1167

Программа и константы расположены в МОЗУ в ячейках

0100 - 0454 и 0500 - 0520; программа использует стандарт-
ные рабочие ячейки 0030 - 0041, индексные ячейки 0001 -

0012 и нестандартные рабочие ячейки 0521 - 0772, В ячеек,

начиная с 6000, и ячеек, начиная с 7323.
-40

6=2 - допустимая погрешность при сравнении сумм суб-
выборок - находится в ячейке 0517, её можно в программе

изменять.

Пуск программы с адреса 0100.

Остановы :

0200 - начальные данные ошибочные,
0426 - конец работы программы.
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Время решения контрольной задачи, включая ввод

вывод, 8 секунды.

Контрольная задача

Решается задача с начальными данными, которые приведе

на стр. 33

Результаты:

+ I номер выборки "+ 5

+1444444+02 5с

+3282952+01

+ 9

+ 4

+ 2

+ 3

+1149999+02

+1899999+02 X

+1533333+02

+1290994+01

+1414213+01

+5773508+00 6
4Ъ

+2000000+02

+2099999+02

+soooooo+oo

+2345207+01
и

+ 3

+2663636+02

+4822296+01

+ II

+ 4

+ 3

+ I л."
+ з

+3000000+02

+2333333+02

+1799999+02

+2833333+02

+ooooooo+oo

+ 2

+2062500+02

+1866050+01 \
+ 8

+ 3 п.

На печать выводятся:

С.. ,С„ С. ;7/, 7/. б/. ;

степени свободы т?,,
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+1527524+01

+ooooooo+oo

+5773502+01

Литература

I. Снедекор Д.У., Статистические методы в применении к

исследователям в сельском хозяйстве и биологии. СХГ,1961.

+9393793-01 Чч
+3686786+03

+1372570+02

+4027378+02

+5342102+01

+9154309+01 ц
+7538939+01

+ 2

+ 25

+ 6

+ 19

+ 28 N

+7373573+03 с.
+3431426+03 с.
+2416427+03 С.
+1014999+03

+1080500+04 с.
+6824223+00

+3175776+00 7?
+2236397+00 ч;

2. МеЪег Е., Сгип<1г1з5 ё.ег В1о1оё1ясь11еп з-Ьа-Мя1;1к, УЕВ

У1зскег, 1961.
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ПРОГРАММА ТРЕХСТУПЕНЧАТОГО ИЕРАРХИЧЕСКОГО ДИСПЕРСИОННОГО
АНАЛИЗА

Э. П а л л у м

Описание алгоритма

Программа предназначена для проведения дисперсионно-

го анализа для неравномерного трехступенчатого иерархи-

ческого комплекса.

Каждая выборка может быть составлена из субвыборок,
последние, в свою очередь,- из субвыборок второго поряд-

ка.

Пусть:

оь- число выборок;
=

- число субвыборок;
- число субвыборок ВТОРОГО

порядка внутри субвыборок первого порядка;

- частоты по субвыборкам первого порядка;

час-

тоты по субвыборкам второго порядка;

начальные данные;

**суммы данных по субвыборкам второго

порядка;

- суммы данных по субвыборкам первого
порядка;

- суммы данных по выборкам;

-5=С$<: - общая сумма начальных данных;
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- частоты по выборкам;

Вычисляются величины, которые представлены таблицей,

приведенной ниже.

Кроме этих величин вычисляются арифметические средние

стандартные отклонения з<;для выборок и для

субвыборок.

Л/=Л*т,<; - количество начальных данных;

К
- количество субвыборок первого порядка;

- количество субвыборок второго порядка.

источник

варьирования
С г

между Л,-4
с.

выборками (1) ; /Ь; Л/ 3,-4 с.

внутри (2) у-1 л/
выборок у;с <=/'*'; л/

"

д/-<ь, с.

между

Суб1Ы.;б. т
(3)

1. п.
Г*

г"*Т-Ч
-г — 6 - сс

8 -сс

С 5

с.
вну'*,./ выборок

1. 1
- г

_ . Г п к
С" 6<,_Г

2. внутри 2_— . Р'В
г

т ;; О В Со бг
субмб. 1. п.

(4)

внутри (5)

зубвыб. 2. п. - /1,.
Л/-0

л/-0

Сг

с.
(остаточная)

общая (0)
л/ с.
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О пи с ание пр ограммы

На чальн а я информация для программы

перфорируется в следующем порядке:

Для разделения начальных данных по субвыборкам второго

порядка между ними перфорируется десятичный пробел
и знак "запись",а для разделения субвыборок первого поряд-

ка - еще и "запятая" со знаком "запись".

Программа применима при значениях параметров <:

удовлетворяющих УСЛОВИЯМ щах 'в-р.

I. сс;

2.

3. начальные данные по субвыборкам второго порядка

могут расположится в любом порядке внутри субвыборок пер-

вого порядка. Порядок субвыборок первого порядка фиксиро-

ванпорядком .

Параметры сь и перфорируются как целые числа, а

начальные данные - в форме "с запятой" .

Операторы:

1(0100 - 0124) - ввод информации с перфоленты и перевод

параметров в двоичную систему;

2(0125 - 0162) - формирование констант и стирание

информации в рабочих ячейках;

3(0163 - 0202)

4(0203 - 0214) - /Ъ<.,,Зс,,ЛX \

5(0215 - 0242) - /ъ<;, е ,.к - ;

6(0243 - 0265)
<1. .

— \

у
с ?

7(0266 - 0267) - включен ли ключ 0001? ключ включен -

ПУ 8, ключ выключен - ПУ 9;
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Программа использует следующие стандартные

подпрограммы, которые расположены в памяти:

СП -60 (перевод числа "с запятой" из десятич-

ной системы счисления в двоичную) - с ячейк

1014;

СП -17 (перевод целого числа из двоичной системы

счисления в десятичную с печатью результата

без нулей, предшествующих первой значащей

цифре) - с ячейки 1047;

СП -62 (перевод группы чисел "с запятой" из двоично

системы счисления в десятичную) - с ячейки

Программа и константы расположены в МОЗУ в ячейках

0100 - 0417, 0500 - 0520 и 0536 - 0537; программа исполь-

зует стандартные рабочие ячейки 0030, 0040, 0041, индекс-

ные ячейки 0001 - 0007 и нестандартные рабочие ячейки

8(0270 - 0314) - вывод с,

9(0315 - 0335) - ;

10(0336 - 0341) -

- . . ;

11(0342 - 0364) -

,
0. ;

12(0365 - 0373) - 6/, б*,\ б*} ;

13(0374 - 0401) - Г., ,

14(0402 - 0413) - вывод величин Л/,С, ,б\ Р, )

15(0414 - 0417) - стандартный оператор для перевода целых

чисел в систему с плавающей запятой.

СП -15 (перевод целого числа из десятичной системы

счисления в двоичную) - с ячейки 1000;

1077;

СП - 24 (вычисление функции

1163.

) - с ячейки
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0521 - 0535, 0541 - 0775.

Если включен ключ 0001, то программа печатает на-

писанные в описании оператора 8 величины.

Пуск программы с адреса 0100.

Ос та llо вы:

Время решения контрольной задачи, включая ввод и

вывод, 9 секунды.

Контрольна я задача

I.выборка 2.выборка

*т-щ'-'<

0413 - конец работы программы;

На печать выводятся с, ,
5<:,

с<. с,, о, ?,*,7;, 7/, у.',\ ,
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=4?х,*2
Кч

<- Л-,.*'*

N=23

Результаты:

+ I

+1666666+02

+soooooo+ol

+ 7 м.
+ 4

+ 9

+ 6

+ 3

+1416666+02

+2166666+02 Хц
+3763863+01

+2886751+01

+ 2

+1571428+02

+3302235+01

+ 7

+ 4

+ 3 Дд
+1350000+02

+1866666+02

+2309400+01 б
ц

+ 3

+1942857+02 х,
+6629659+01

з

+ 3

+2125000+02

+1700000+02

+8539125+Ш

+2645751+01

+ 23 N

+5277023+02 С,

+5291428+03 С.
+1892261+03 С,
+2482500+03 <\
+9166665+02 с.
+5819130+03 с.
+9068405-01 ч?
+9093159+00

+3251794+00 ч!
+4266101+00

+1575263+00

+1000000+01

+2638511+02

+2645714+02

16307538+02
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+2482500+02

+1309523+02

+4183108+00 Е,
+2540801+01

+1895727+01 Е.

2 3+ 2

+ 20

+ 3 3,
+ 10

+ 7 3,
+ 22 3.

Литература

1. тесИп 0., Воппlег С, Вlоlозlзсllе Уагlаl;lопапаlуBе,

1958.
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БИБЛИОТЕКА ПОДПРОГРАММ ДЛЯ КОРРЕЛЯЦИОННОГО И СПЕКТРАЛЬНОГО

АНАЛИЗА ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ И ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ ДГНАЫИЧЕСККХ

ХАРАКТЕРИСТИК ОБЪЕКТОВ РЕГУЛИРОВАНИЯ

Э. Лелумэес

В описываемой библиотеке принимается,что сама БПП и её

каталог записаны на магнитной ленте ЛПУ-1. Подпрограммы
(ПП) и вспомогательные программы (ВП,см. стр. 92 ) будем

записывать на магнитную ленту, начиная с адреса 002000, со-

гласно адресам, указанным в каталоге. Максимальным номером

ПП может быть номер 0077. Номера ВП должны находиться в ин-

тервале от 0100 до 0524.

I. РАСТАНОВОЧНАЯ ПРОГРАММА

1.1 Вызов заданных ПП и ВП с магнитной ленты в

оперативную память и настройка их по местам совершается

при помощи расстановочной программы (РП).

При вызове.РП в оперативную память имеются следующие

различия по сравнению с вызовом РП БСП:

а) Команды вызова РП (I) имеют следующий вид:

ОСОI) -47 ОС ОIОО 0000

ОСС?) -45 00 0003 0004 (I)
-30 00 0001 0000

В настоящей библиотеке собран ряд программ для их сов-

местной работы. Принципы организации библиотеки подпрограмм

(БПП) сходны с организацией библиотеки стандартных программ

(БСП) для ЭЦВМ "Минск-2" Поэтому в настоящей работе в

описании организации БПП указывается только на различие

между БПП и БСП. По желанию эту библиотеку можно пополнить.
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б) Команды вызова РП (3) хранятся на магнитной лен-

те (МЛ) на местах 002000 - С02006.

в) РП хранится на МЛ на местах 002007 - 002154.

г) Программа РП вызывается в оперативную память в

ячейки 7500 - 7645.

1.2 Таблица информации (ТИ) задается,

начиная с адреса 0020, и имеет вид:

0020) нр N т,

0021) &п/ М к.

1.3 Принцип работы РП заключается в сле-

дующем. Сперва РП вводит с перфоленты ТИ. Затем по номеру

нр РП определяет место на ленте оглавления к ВП -нр и вы-

зывает его в ячейки 0014 - 0016. Далее по оглавлению ВП -

нр вызывается в память, начиная с адреса 7700. Отсюда сле-

дует, что ВП должны занимать не больше, чем 100 ячеек па-

мяти (7700 - 7777).

После чтения ВП управление передается ячейке 7700.

Первыми командами ВП должны быть команды вызова нужных ПП.

Эти команлц имеют следующий вид:

) -31 00 7500 0017

К+4) И,....

OOOO,
где номера ПП.

Вслед за номером последней требуемой ПП должны стоять два

нуля.

0022) /Чь 0000

где ир - номер нужно:
' ВП, и

постоянные параметры дляПП.
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По этой информации РП вызывает требуемые ПП, начиная с

ячейки 0100, одну за другой. В ячейки, начиная с 0060, за-

писываются команды обращения к ПП, начиная с ПП -

Пример I. Пусть, нужно использовать ПП - 02 (с длиной 27

ячеек), ПП - 04 (30), ПП - 06 (137). Команды вызова ПП име-

ют вид:

к ) -31 00 7500 0017

к+4) 02 04 0600 0000

ПП - 02 вызывается в ячейки 0100 - 0126,
ПП - 04 вызывается в ячейки 0127 - 0156,
ПП - 06 вызывается в ячейки 0157 - 0314.

Команды обращения к ПП:

0060) -30 СО 0127 0000

0061) -30 00 0157 0000.

Пример 2. Используются ПП - 03 (47), ПП - 12 (241).
ПП - 02, ПП - 04 сохраняются (см. пример I).

Команды вызова:

к ) -31 00 7501 0017

к+l ) 02 03 1200 0000

ПП - 03 вызывается в ячейки 0157 - 0225,
ПП - 12 вызывается в ячейки 0226 - 0466.

Команды обращения к ПП

0061) -30 00 0157 0000

0062) -30 00 0226 0000

Для повторного вызова ПП можно пользоваться и вторым

способом вызова ПП (с сохранением некоторых ПП предыдущего

вызова). Разница только в том, что номер показывает

количество сохраняемых ПП, а вызываются в память ПП, начи-

ная с номера вслед за последней сохраняемой ПП. Изме-

няется и первый адрес первой команды вызова.
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ПП можно вводить с перфоленты и перед работой РП.

В ячейку 0020 тогда записывается нр = 0000. При этом вы-

зов ПП с МЛ пропускается.

РП использует г качестве рабочих и индексных ячейки

0005 - 0017 и работает в ячейках 7500 - 7645.

1.4 Обращение кПП имеет следующий вид:

-31 00 Об ТГР

где Об = 0100, если данная ПП вызвана первой;

Об = 0056 + с
, где номер порядка вызова данной

Вслед за первой командой могут следовать команды инфор-

мании.

1.5 Рабочая инструкция

а) В ячейки 0001 - 0003 нужно записать команды вызова

РП (I).

б) Подготовить перфоленту. Первым массивом должна

быть ТИ. Вслед за ним следуют массивы начальных данных.

в) Передать управление ячейке 0000.

1.6 На печать выводится для каждой

вызываемой ПП строка:

Л А"

где Н - номер ПП,

Д - длина ПП,
А - начальный адрес ПП в МОЗУ.

программы ( с = 2, 3, 4,...; например, если ПП вызвана

третьей, то ё=3 и 06=0056+ 3= 0061) ;

номер-ячейки обратной связи.
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2. КАТАЛОГ БПП

00 0003 + 005400570000 ПП-01

+ 000001002155 для записи

.127551 4 0 5 4 51
ПП и ВП на МЛ

+ 000100270000 - ПП-02

+ 000001002240 общие константы

.205124567431

00 0006

00 ООН +004000470000
+000001002300

+ 7 1.5420167774

ПП - 03

-* 10

00 0014

+000001002350
-011271346103

ПП - 04

2 -+ 10

с целыми числами

00 0017 +002000220000

+000001С02400
+200617406742

ПП - 05

10 2

00 0022 + 013101360000 ПП-06

+ 000001002424 Проверка началь-

+ 22?2б516 72 **l цых данных

+ 024602610000 ПП-07

+ 000001002570 Исключение тренда
.175155614427

00 0025

00 0030 + 01 6 0 0 1 7 1 000 0

+000001003052
.354340560500

ПИ -10

Вычисление корре-

ляционных функции

00 0033 +006100620000
+000001003244

ПП - II

Фильтровка корре-

ляционных функции1*2002423473



63

+021702410000
+000001003334
+422762770335

ПП - 1200 0036
Вычисление спект-

ральных плотностей

000041 ПП - 13+015201710000
+000001003600
+ 30102.3611334

Вычисление ампли-

тудно фазовой ха-

рактеристики
+OOOOOOO4OOOO
+000001002234
-630076000037

ВП - 010000 0300

+OOOOOOl7OOOO
+ 000001 004 000

-236207531472

ВП - 010100 0303

+000000230000

+000001004020
+164005452011

ВП - 010200 0306

+000001004044

+673013471472

ВП - 0103ОС 0311

+000000230000
+000001004064
-544011322010

ВП - 010400 0314

+ 00000 1 004 1 Ю
ВП - 010500 03 17

+000000520000
+000001004120
.470406273446

ВП - 0106СО 0322

+пооооо7sоооо
+000001004172
-653615374111

ВП - 010700 0325



00 0330
+000001004270
-035403332047

вп - оно

ОС 0333 + 000000230000 ВП-0111
+000001004320
+107605401631

/

- 64 -
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3. ПОДГОТОВКА БПП К РАБОТЕ

Для ввода все ВП должны быть перфорированы не в настоящих

адресах, а начиная с адреса 7000 (вместо 7700, принятого в

БПП), содержание команд остается неизменяемым.

После пропуски перфоленты методом, описанным во ведении

этого выпуска, программы нужно соединить в массивы следующим

образом:

I массив: РП (I); РП (2); РП (3); РП; программа для запи-

си РП (2)
,

РП (3)
,

РП на МЛ; ПП - 01;

II массив: ПП - 02;

111 массив: ПП - 03;
1У массив: ПП - 04;

и т.д., каждая ПП и ВП в одном массиве. Последним должен

быть:

XXI массив: ВП - 0111.

Затем подготовить перфоленту для ввода и передать управ-

ление ячейке 6000. Останов 0153 означает, что БПП к работе

подготовлена. Все программы и их оглавления записаны на

магнитную ленту.

Программа для записи РП (2), РП (3), РП на МЛ записыва-

ется в ячейки 6000 - 6035.

Оглавление и информация для ввода записывается для каж-

дой ПП и ВП в ячейки 6774 - 6777.

4. ПОДПРОГРАММЫ ПП - 01 — ПП -05

'l.l ПП - 01 - пр о гр а мм а записи ПП и

ВП и их оглавления на МЛ - служит для под-

готовки Г :П к работе и для записи новых ПП и ВП на МЛ.
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Начальной информацией для ПП - 01 является или вводимая

ПП, или ВП, начиная с адреса 7000, и оглавление в ячейках

6774 - 6777.

В ячейку 6774 записывается информация:
или 6774) нр 0000

или 6774) ООН 0000

где нр - номер ВП,
Н - номер ПП,
V = 0000 - данный массив последний вводимый,
17"=0001 - следует еще массив.

Длина ПП 57 команд.

ПП использует индексные ячейки 0004 - 0006, 0017.

Обращение к ПП - 01 имеет вид:

к ) -31 00 Об 0017

На печать выводится содержание ячейки 6774 и оглавление

вводимой программы.

4.2 ПП- 02 -общие константы- состоит из

ряда общих констант для некоторых совместно работающих ПП.

Она позволяет рационально использовать часть МОЗУ, отведен-

ную для записи работающих ПП.

4.3 ПП- 03 -перевод числа из двоич

ной системы счисления в десятич-

ную - соответствует СП - 0021 БСП [l]. Добавляется лишь

печать результата.

4.4 ПП- 04 -перевод целого числа

из двоичной системы счисления в

десятичную с печатью результата
без нулей, предшествующих первой значащей цифре - полностью

соответствует СП - 0017 БСП [l*].

4.5 ПП- 05 -перевод числа "с запя-

той" из десятичной системы счис-

ления в двоичную- полностью соответствует

СП - 0060 БСП [l].
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5. ПП - 06. ПРОВЕРКА НАЧАЛЬНЫХ ДАННЫХ

Описание алгоритма

ПП - 06 предназначена для проверки начальных данных на

перфоленте.
Каждый массив начальных данных

должен быть перфорирован по группам. Группы имеют следующий

вид:
4

Б каждой группе не может быть больше 64 чисел. Все чис-

ла должны быть перфорированы числами "с запятой!'

ПП вычисляет по группам суммы и сравнивает их с перфо-

рированными суммами. Десятичный пробел служит разделителем

между группой и суммой. Если суммы не совпадают, то в данной

группе имеется ошибка.

Описание программы

Программа переводит начальные данные из десятичной сис-

темы счисления ь двоичную и проверяет их.

Начальная информация для программы должна состоять из

массива ТИ и из массивов проверяемых данных.

ТИ имеет следующий вид:

0020 / 0000 0000

где число проверяемых массивов. Вместо нулей может

быть любое число.

Проверяемые массивы можно в стандартном случае (в МОЗУ

1. группа: Л<, х,.,... ,Хб , пробел десятичный,21 ;

2. группа: ,, пробел десятичный, X; ;
;*(+<
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вызваны ПП - 02, ПП - 03, ПП - 04, ПП - 05, и ПП - 06)
записать в МОЗУ в ячейках 0465 - 7477.

Операторы:

1(7000 - 7004)

2(7005 - 7015)

3(7014 - 7026)

4(7027 - 7031)

.5(7031 - 7034)

6(7035 - 7041)

7(7042 - 7044)

8(7045 - 7062)

9(7063 - 7070)

10(7071 - 7074)

11(7075 - 7076)

12(7077 - 7113)

13(7114)

14(7115 - 7116)

15(7117)

16(7120)

7122)17(7121 -

7125)18(7123 -

19(7-126 -

20(7131 -

7130)

7135)

- образование параметров;

- ввод, образование параметров;

-/перевод 10-*2,
(вычисление суммы;

- изменилось ли количество чисел в группе?

- печать нового :

печать найденной суммы;

совпадают ли суммы?

печать неправильной группы;

проверены ли все группы?

печать числа N
, указывающего количество

чисел в данном массиве;

записывать ли данный массив на ыЛ?

запись на ПЛ;

все ли массивы проверены?

были ли ошибки?

останов при наличие ошибок;

обращение к ячейке обратной связи при

правильных начальных данных;

записать ли второй массив в другое место

'.'ОЗУ?

преобразование параметров;

образование параметров;

константы.
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Операторы 1-19 соединены по следующей схеме:

Программа использует следующие ПП, которые перед вызовом

ПП - 06 нужно записать в !ЮЗУ в следующем порядке: ПП - 02,
ПП - 03, ПП - 04, ПП - 05.

Длина ПП 136 команд. Программа использует стандартные ра-

бочие ячейки 0040 - 0052, индексные ячейки 0004 - 0017 и не-

стандартные рабочие ячейки

а) Их, — Их, -Ю4OO +ЛI (I)

б) Ид — -Ю 400 -ГЛ/ (2)
,

где:

I) При проверке одного массива:

а) Ид,- желаемы" начальный адрес для записи этого масси-

ва в '.ЮЗУ;

б) яче'ки (2) свободны.

2) При проверке двух массивов

''рзу *

а) Нд,- желаемый начальны

сива;

сива.

с записью их в разных ячейках

адрес для записи первого пас-

адрес для записи второго мас-б) - желаемый начальны
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3) Когда проверяется любое количество массивов без сохране-

ния в памяти, то массив (I) в МОЗУ является просто нестан-

дартным*массивом рабочих ячеек.

Л/ - максимальное количество чисел в одном массиве.

Программа использует магнитную ленту ЛП"-3 (при записи

начальных данных на МЛ).

Обращение к ПП - 06 имеет вид:

* ) -31 00 Об 0016

где V предусматривается ключом.

Если

= 0001 - начальные данные записываются на МЛ в следующем

порядке:
I массив - начиная с ОСЭООО

II массив - начиная с 010000

111 массив - начиная с 020000

и т.д.

Останов 7117 (этот адрес надо перерабатывать в зависимос-

ти от начального адреса ПП - 06 в МОЗУ) - начальные данные

не правильные.

На печать выводятся для каждого массива вычисление суммц

и перед каждой суммой количество чисел в данной группе, если

это число новое.

Если в группе имеется ошибка, то кроне того печатается

неправильная группа. Так как запятая и десятичны- пробел пе-

чатаются одинаково (пустым местом), то после строки, где об-

наружен пробел, печатается строка минусов.

</*ж 0002 - запоминаются два массива в разных ячейках МОЗУ.

В остальных случаях <г= 0000. Оба ключа могут быть включе-

ны и одновременно.
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В конце всех групп печатается количество чисел (без конт

рольных сумм и разделителей) в проверяемом массиве.

Контрольная задача

Контрольной задачей предусматривается один массив, вклю-

чающий четыре группы:

3,2

321,65

733,4

дес.проб.

1058,25

На печать выводится:

+ 3

+1058249+04

+ 7

+5562000+02

+OOOOOOOO3

+OOOOOO2 7

+OOOOOO5 8

+OOOOOO4 3

+OOOOO3 25

+OOOOO9 27

+0000027 3

+ 4

+2767500+04

+OOOOOO5 3

3 5,3

2.7 25 дес.проб.4

5.8 (здесь дес.проб.
4,3 вместо запятой)
3,25

9,27 37,2
27,3 71

дес.проб. дес.проб.

321,35 138,9

4

7

12

5
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6. ПП - 07. ИСКЛЮЧЕНИЕ ТРЕНДА ИЛИ КОЛЕБАНИЙ НИЗКИХ

ЧАСТОТ

.Описание алгоритма

?

- + ;,... , -4, О,

Тогда для коз. с получается

Временной ряд разделяется на час-

тичные ряды:

X X,
...

X

Частичные ряды приближаются по очериди кривыми второго-

порядка (дугами парабол), йз точек полученных кривых выби-

раются 4 средних точек, за исключением крайних кривых,

для которых прибавляются еде крайние точки. Ординаты по-

строенных таким образом точек образуют ряд .

Исключение тренда пли колебаний низких частот осуществляет

ся переходом от пеовочачального временного ряда к ряду

Точки кривой +

получаются по методу нанменьдих квадратов. Для удобства
вычислений применяют на юре;/енног оси шкалу
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/

3(o*-')
7l—-

? С Д;

5т

3гъ

Ц Г х-6

д

где

Описание программы

Начальная информация записана в МОЗУ, начинай з ячейки

1000 (в случае двух массивов, второй, начиная с ячейки

4200). 2964 в случае одного массива и N < в

случае двух массивов.

В ТИ должны быть строки:

СО2С) СОСО 0000

0021) 6п, 0000 0000
,

где N - количество точек временного ряда и 4 -коли-

чество точек частичного ряда. Вместо нулей может быть любое

число.
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4-

4
"

Г"'

В ТИ должны быть строки:

0020) 0000 N 0000

0021) 0000 М 0000

где N - количество точек в одном массиве начальных данных;

М - количество точек каждой вычисляемой корреляционной

функции.

М 150 в случае двух массивов и

М $ 603 в случае одного массива

Вместо нулей может быть любое число.

Операторы:

и соответственно или ,или

ИЛИ у:*; или . Рекоменду-
ется брать

Описание программы

Начальная информация записана в МОЗУ, начиная с ячейки

0520 ), и с ячейки 3432 ( %
в случае двух массивов для вычисления взаимных корреляцион-

ных функций). N 1482 в случае двух массивов и N 2964

в случае одного массива.

1(7000 - 7014) - образование параметров;

2(7015 - 7026) - вычисление и ;

3(7027 - 7053) - вычисление средних квадратических откло

нении;

4(7054 - 7144) - вычисление корреляционных функций;
4.1(7054 - 7062) - образование параметров;

4.2(7063 - 7064; - вычислять ли И ?

7156 -7157)

4.3(7065 - 7066) - вычислять ли ?

4.4(7067 - 7070) - вычислять ли
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5(7145 - 7155) СП для вычисления квадратного корня;

6(7160 - 7170) константы.

Операторы 1-4 соединены по следующей схеме:

[ХНЧХЬЧТЬЧА)

4.5(7071 - 7072) - вычислять ли ?

4.6(7073) - образование параметра;

4.7(7074 - 7106) - образование параметров;

4.8(7107 - 7136) - вычисление точки функции

4.9(7137 - 7140, - образование параметров для вычисления

4.10(7141)

7143)

- образование параметра для вычисления К

4.11(7142) - обращение к ячейке обратной связи;

4.12(7144) - образование параметра для вычисления Й

Операторы 4.1 - 4.13 соединены по следующей схеме:



76

0,4 0,3 0,5 0,3

0,5 0,3 0,4 0,3

0,5 0,4 0,3 0,4

0,4 0,5 0,3 0,5

0,3 0,5 0,4 0,5

0,3 0,4 0,5 Ц = 2,0

0,4 0,3 0,5

0,5 0,3 0,4
0,5 0,4 77=3,3

0,4 0,5

77=4,2 71=3,9

Задаются значения N = 0041; %,?ь=ool4.

На печать выводится:

На печать выводятся массивы и

Перед каждой двадцатой точкой печатается номер порядка.

Контрольная задача
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+8681266-01

+lBB^ll2-01
-91508&О-01
"1060929+00

+5054945-01
+2197802-01

7. ПП - 10. ВЫЧИСЛЕНИЕ КОРРЕЛЯЦИОННЫХ ФУНКЦИЙ

Описание алгоритма

Программа предназначена для ния авто- и взаим-

ных корреляционных функций.
Для функций и , заданных через равные интер

валы

у,*--, у*
,

Лl-р

?Т?Т? ' '

у4- N /V
*(.4 44

-1060939+00
-2547452-01
+ 2 0

+1060939+00
+9130868-01
-1888112-01
-1244755+00
-1254745+00
-2387812-01

вычисляются значения автокорреляционных функций '

и взаимных корреляционных функций , Ду*. не участ

ке СО, N 3 по следующим формулам [2; 5] :
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Параметр может иметь целочисленные значения в сле-

дующих пределах:

1) любые, когда

2)

где со=o, I,

когда 35
.

Операторы:

1(7000 - 7001,
2(7002 - 7021)

3(7022 - 7076)

4(7076 - 7126)

5(7127 - 7152)

6(7153 - 7161)

7(7162 - 7163)

8(7164 - 7167)

9(7170 - 7171)

10(7172 - 7205)

11(7206 - 7207)

12(7210 - 7225;
7242 - 7245)

13(7226 - 7227)

14(7230 - 7234)

15(7236 - 7240)

16(7241)

17(7246 - 7260)

7235) - образование параметров;
- центрирование ;
- образование параметров и элементов

- будет ли следующий частичный ряд

последним?
- преобразование параметров для ново-

го частичного ряда;
- преобразование параметров;
- все ли точки нового ряда вычислении?
- преобразование параметров для пос-

леднего частичного ряда;

- имеется ли второй массив в МОЗУ?

- преобразование параметров для вто-

рого массива;
- центрировать ли данные?
- обращение к ячейки обратной связи;

- константы.

Операторы 1-16 соединены по следующей схеме:

_ 4/ 4/
2,..., и целая часть числа

,

для вычисления <ь, с, ;

- вычисление <д,, 4*, о ;

- вычисление - эс<; ,, печать ас,;

-печатать ли

- печать х<. - х<; ;
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I 5. 2 3 4 5 6

7

14 8

16 3 12 I 10 9

Программа использует следующие ПП, которые перед вызо-

вом ПП - 07 нужно записать в МОЗУ в следующем порядке:

ПП - 02, ПП - 03, ПП - 04.

Длина ППз26l команда. Программа использует стандартные

рабочие ячейки 0033 - 0057, индексные ячейки 0004 - 0017

и нестандартные рабочие ячейки 0520 - 1000 + ,

3432 - 4200 + N (в случае двух массивов).

Обращение к ПП - 07 имеет вид

*) -3100 Об 0016

ь+4 ) 0000 0000,

Если

"*= 0001 - начальные данные перед вычислением центрируются.
<г= 0002 - величины (с-', А,.--,Л/) печатаются.

т*= 0004 - величины (<;=
У= 0010 - в ЖЗУ имеется второй массив.

т*= 0000 - в остальных случаях.

Одновременно могут быть включены и все ключи
.

Величины X; - образуются в МОЗ.' начиная с ячей-

ки 0520 (при случае двух

3432).

пассивов второй, начиная с ячейки

где V предусматривается ключом.
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Программа использует следующие ПП, которые перед вызовом

ПП - 10 нужно записать в МОЗУ в следующем порядке: ПП - 02,
ПП - 03, ПП - 04.

Длина ПП 171 команда. Программа использует стандартные

рабочие ячейки 0040 - 0057, индексные ячейки 0004 - 0013,
0016, 0017 и нестандартные рабочие ячейки 0520 - 0520 +Л/

3432 - 3432 , 6344 - 6350 + 4ЛI .

где V предусматривается ключом.

Если

Величины #хх. образуются в МОЗУ, начиная с ячейки 6344

- начиная с ячейки 6345 +М,Яух. - начиная с ячейки

6346 + 2М и - начиная с ячейки 6347 + ЗМ.

Обращение к ПП - 10 имеет вид

К) -3100 Об 0016

х+4 ) 0000 V 0000,

V = 0001 - Вычисление х блокировано.
V = 0002 - Вычисление ч блокировано.
V = 0020 - Вычисление блокировано.
V := 0040 - Вычисление блокировано.
V = 0100 - Вычисление блокировано.
V = 0200 - Вычисление блокировано.
1Г ж 0400 - Запись К, в МОЗУ блокирована.
V ж 1000 — Печать й,. блокирована.
1Г = 0000 - В остальных случаях.

Одновременно могут 15ыть включены и все ключи.

На печать выводятся , средние квадратические

отклонения и массивы Д р
кх

Перед каждой двадцатой ТОЧКОЙ печатается номер порядка р
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Контрольная задача

I массив:

3,5,7, 5, 3,2,1,3,5,7,4,0,1,2,4,6,
3,1,3,4,3,1,0, 3,6,4,2,0,3,5,3,1,О,

3,6, 4,2, 0,2, 4,7, 5, 3,0, 2,5, 4,2, 0,1, Г= 150

II массив:

1,1,0, 0,1,2,2,1,1,0,0,1,2,2,1,0,О,
1,2,2,1,0,1,2,2,О,0,1,2,2,О,0,1,2,1,0,О,
1,2, 2,1,0,1,2, 2,1,0,0,1,2, 21=50.

Задаются значения N

На печать выводится:

+ЗОООООО+ОI

0062, Я = 0005.

+3oooooo+ol -22*9999+00

+loooooo+ol +4591836+00
+2oooooo+ol +4947916+00

+Boooooo+oo -5319148.01

-3940217+00
-1944444+00*

+loooooo+ol

+4265714+0&
-4479166+00 +loooooo+ol

.6968085+00 +3826530+00
-1413043+00 -5859375+00

+5388886+00 -7978723+00

-6793478-01

+6250000+00

-2249999+00
.7653061+00

_403б45б+00

+5053191+00

+ 2 + 00
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8. ПП - 11. ФИЛЬТРОВКА КОРРЕЛЯЦИОННЫХ ФУНКЦИЙ
ПО МЕТОДУ БАРТЛЕТА

Описание алгоритма

Вычисляется:

,й„;

Описание программы

Программа предназначена для фильтровки корреляционных

функций по методу Бартлета [6 ; перед вычислением спе!

ральных плотностей.

Начальная информация чх.
записана

в МОЗУ в последовательных ячейках, начиная с ячейки 6344

(М должен быть в тех же пределах, что и при ПП - 10)
В Т И должна быть строка

0021) 0000 М 0000

Вместо нулей может быть любое число.

Операторы:

1(7000 - 7020) Образование параметров.

2(7021 - 7022) Вычислять ЛИ
д

йдх.?
3(7023 - 7024) ВЫЧИСЛЯТЬ ?

4(7025 - 7026) ВЫЧИСЛЯТЬ ?

5(7027 - 7030) Вычислять ?

6(7031 - 7053) Вычисление* .

7(7054 - 7055) Преобразование параметров.

8(7056) Преобразование параметра.
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9(7057) Преобразование параметра.

10(7060) Обращение к ячейке обратной связи.

11(7061) Константа.

Операторы I - 10 соединены по следующей схеме:

Программа использует следующие ПП, которые перед вызовом

ПП - II нужно записать в МОЗУ в следующем порядке: ПП - 02,
ПП - 03, ПП - 04,

Длина ПП 62 команды.Программа использует стандартные ра-

бочие ячейки 0040 - 0053, индексные ячейки 0004 - ООН,

0016, 0017 и нестандартные рабочие ячейки 6344 - 6350 + 4М.

Величины
в образуются в МОЗУ на местах величин

Обращение к ПП -11 имеет вид:

к ) -3100 Об 0016

к+l) 0000 V 0000,

где V предусматривается ключом.

Если

V = 0001 - Вычисление й блокировано.
V = 0002 - Вычисление блокировано.

= 0004 - Вычисление блокировано.
V = 0010 - Вычисление блокировано.
V- 0020 - Печать блокирована.
т/= 0000 - В остальных случаях.

Одновременно могут быть включены и все ключи.

На печать выводятся массивы
Р Р с р

* лк
'

Перед каждой двадцатой точкой печатается номер порядка р
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Контрольная задача

Контрольной задаче!'является продолжение контрольной за

дачи для ПП - 10.

На печать выводится: + 1 000000 +0 1

+3428571+00

,2687500+00
-2787234+00

_2B2бОBб_Оl
+ooooooo+oo

-2249999+00

-6122448+00
-2421875+00
+2021276+00
+1739130+00
+ooooooo+oo

-2249999+00
+3673469+00
+2968750+00-
-2127659-01
-7880434-01

-0000000+00

+loooooo+ol

-3515625+00

-3 19148'з+OO

-1358695-01

+ooooooo+oo
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9. ПП - 12. ВЫЧИСЛЕНИЕ СПЕКТРАЛЬНЫХ ПЛОТНОСТЕЙ

Описание алгоритма

где или или

"з,

Константа к определяет интервал для частоты и? (К =

Списание программы

нрогра1"'а предназначена для определения спектральных плот

ностей и и взаимной спектральной плотности по

соответствующим авто- и взаимнокорреляционым функциям.
[2; 5] :

ГТр У'
'

'[гос?р

Корреляционные функции запи-

саны в МОЗ/ в последовательных ячейках, начиная с ячейки

6344.

В ТИ должна быть строка

0021) 0000 М к

0022) Мь 0000 д-6
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Вместо нулей может быть любое число.

4:2979 в случае вычисления только

I 3 2 4 5 6 7 8

9

12 -411 —l3 -4 14 О

и 744 в случае вычисления

Операторы

1(7000 - 7033) Образование параметров.

2(7034 - 7035) Вычислять ЛИ 'Удх ?

3(7036 - 7052) Образование параметров.

4(7053 - 7135) Вычисление -

5(7136) Преобразование параметров

6(7142 - 7145) для вычисления .

7(7146 - 7147) Вычислять ЛИ ?

8(7137) 1 Преобразование параметров для

9(7150 - 7153)! вычисления Й€

10(7154 - 7155) Счислять ли ?

11(7040) )Преобразование параметров

12(7156 - 7162) для вычисления Е .

13(7141, Преобразование параметров.

7163 - 7165)

14(7166) Обращение к ячейке обратной связи.

15(7167 - 7216) СП для вычисления СФ-ьх, и

16(7217 - 7240) Константы. -

Операторы 1 - 14 соединены по следующей схеме:
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Программа использует следующие ПП, которые перед вызо-

вом ПП - 12 нужно записать в МОЗУ в следующем порядке:

ПП - 02, ПП - 03, ПП - 04.

к) -3100 Об 0016

к+< ) 0000 - т 0000,
где -V предусматривается ключом.

Если

Контрольной задачей является продолжение контрольной

задачи для ПП -10и ПП - 11. Задаются значения = обо у

00О1 ,к =СИOO .

Длина ПП 241 команда.Программа использует стандартные

рабочие ячейки 0040 - 0057, индексные ячейки 0004 - 0017

и нестандартные рабочие ячейки 0500 - 0502 + 2
,

3422 -

- 3424 + 2
,

6344 - 6350 + 4М.

Величины образуются в МОЗУ, начиная с ячейки

0500, - начиная с ячейки 0501 + М$ ,
на-

чиная с ячейки 3422, начиная с ячейки 3423 + М$
Обращение к ПП - 12 имеет вид:

V = 0001 - Вычисление -Зхх.блокировано.
V = 0002 - Вычисление блокировано.
V = 0004 - Вычисление блокировано.

V = 0010 - Запись в МОЗУ блокирована.
(Г= 0020 - Печать блокирована.
V = 0000 - В остальных случаях.

Одновременно могут быть включены и все ключи.

На печать выводятся массивы

Перед каждой двадцатой точкой печатается номер порядка р .

Контрольная задач
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На печать выводится:

+8502785-01

+2557055+00

+3310839+00

+1200822+00

+2428948-01

+4419904-01

+3877780-01

+2382976+00

+3606499+00

+1360543+00

+1784845-01

+4707072-01

-2216243-01

-8579372-01

-7350445-01

-2843095-02

-4938979-02

-1775676-02

+ooooooo+oo

+1157780+00

+2578568+00

+8049411-01

-1298368-03

+ooooooo+oo
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10. ПП - 13. ВЫЧИСЛЕНИЕ АМПЛИТУДНО-ФАЗОВОЙ ХАРАКТЕРИСТЖИ

ОБЪЕКТОВ РЕГУЛИРОВАНИЯ

Описание алгоритма

Программа предназначена для определения амплитудно-фазо-
вой характеристики объектов регулирования частотным методом

[2; з].

Вычисляется:

+;в, ,

'"х-Хр
модуль сс фаза :

н,

7; ,

Описание программы

Начальная информация записана в МОЗУ, начиная с

ячейки 0500, и Е ) ,
- в последо-

нательных ячейках, начиная с ячейки 3422.

3 ТЕ должна быть строка:

ОС22) 0000 0000

Вместо нулей может быть любое число. 744.
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Операторы:

1(7000 - 7010) Образование параметров.

2(7011 - 7030) Вычисление ф.
3(7031 - 7036) Преобразование параметров для вычисления

у-; ф].
4(7037 - 7044)1 образование параметров.
5(7044 - 7053))
6(7054 - 7055) Вычислить или И

, или

7(7056 - 7063) Вычисление И
.

8(7064 - 7101, Печать, запись точек Н и у

12(7117 - 7140) СП для вычисления ал.с%о.л,то .

13(7141 - 7151) СП для вычисления квадратного корня.

14(7152 - 7170) Константы.

Операторы 1-11 соединены по следующей схеме:

Программа использует следующие ПП, которые перед вызове:

ПП - 13 нужно записать в МОЗУ в следующем порядке: ПП - 02,

ПП - 03, ПП - 04.

Длина ПП 171 команда. Программа использует стандартные

рабочие ячейки 0040 - 0050, индексные ячейки 0004 - ООН,
0016, 0017 и нестандартные рабочие ячейки 0500 - 0502 + 2

3422 - 3424 + 2 М, .

Величины Д и 6 образуются в МОЗУ в последовательных

7103)
9(7102) Обращение к ячейке обратной связи.

10(7104 - 7111) Преобразование параметров для вычисления

11(7112 - 7116) Вычисление
.
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ячейках, начиная с ячейки 3422, величины Ии - начиная

с ячейки 0500.

Обращение к ПП - 13 имеет вид

К ) -3100 Об 0016

0000 V 0000,

где V предусматривается ключом.

Если

Контрольной задачей является продолжение контрольно" за

;ачи для ПП - 10, ПП - 11, ПП - 12.

1Г = 0002 - Запись ф в МОЗУ блокирована.
V

- 0004 - Вычисление Н и блокировано.
V = 0010 - Запись Н и в МОЗУ блокирована.
1,= 0000 - В остальных случаях.

Одновременно могут быть включены и все ключи.

На печать выводятся массивы Йе.ЕФ], 3",Е ф]
,

-

Перед каждой двадцатой точкой печатается номер порядка р .

Контрольная задача

На печать выводится:

-2606491+00 +0000000+00

-3355176+00 +4527787+00

-2220115+00 +7788262+00

-2367623-01

-2033381+00 -5345393-02

-4017455-01 +0000000+00

+2606491+00 +0000000+00

+5635429+00 -9330679+00

+8098514+00 -1293102+01

+6707426+00 -1535490+01

+2034083+00 +2628214-01

+4017455-01 +0000000+00



с

92

11. ВОСПСМОГАТЕЛЬНЫЕ ПРОГРАММЫ

Воспомогательные программы предназначены для управления

вычислениями при пт.ю.диПП. Ниже приведен ряд ВП для основ-

ных случаев практики. Все ВП должны быть записаны, начиная -

адреса 7700.

11.1 .
ВП - 0100 предназначена для вызова ПП - 01 в МОЗУ

ТИ имеет вид:

0020) 0100 0000 0000.

Длина программы 4 ячейки.

ТИ имеет вид:

0020) 0101 /V 0002

0021) 0000 М *

0022) 0000

Длина программы 17 ячеек.

'мша 23 ячейки.

11.2 ,
ВП - 0101 предназначена для вычисления

Л; 1

Печать
,

И запись в МОЗУ блокированы.

11.3
.

ВП - 0102 предназначена для исключения тренда из

временных рядов ,X"
и для вычисления затем

Печать при исключении
Л

тренда и вычислении и запчс

в блокированы.

ТИ имеет вид:

0020) 0102 /V 0002

0021) М к

0022) М; 0000
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.

ВП - 0103 предназначена для вычисления

й р 5
ЛС.ЗС ' XX,'

Печать и запись в МОЗУ блокированы.

93

0020) 0103 N 0001

0021) 0000 М к

0022) 0000

длина программы 17 ячеек.

2020) -Г 4 0001

0021) 6п, М *

OO3O

и 23 яме ки.

ТП имеет вид:

11.!? .

- 0104 предназначена для исключения тренда из

врегюнного пяда и для вычисления затем

Речять п и вычислении запись

*sхх. 'С3.7блокированы.

вид:

1'.' .В11- 0105-0107 предназначена для вычисления авто-

корреляционных, взаимных корреляционных функций и спектраль-

ных плотностей в случае массивов начальных данных:

вытешет .'?*нкиии в следующем порядке:

' й И

)
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МЛ в ЛПМ-3, на МЛ должно поместиться 10000-т слов (в вое

ричной системе счисления).

0020) 0105 N т.

0021) 0000 М к

0022) М; 0000 Д*

Большая часть программы записана в ВП-0107. ВП-0105 в нуж-

ное время вызывает в МОЗУ ВП-0107 и включает.последнюю в ра-

боту.

Длина ВП-0105 6 ячеек. Длина ВП-0107 73 ячейки. ВП-0107

использует нестандартные рабочие ячейки 7676 и 7677.

11.7 ВП-0106 - 0107 отличается от ВП-0105 - 0107 тем, чт(

до вычисления корреляционных функций в каждом массиве произ-

водится исключение тренда. Печать при этом блокирована.

ТИ имеет вид:

0020) 0106 N

0021)6*. м *

0022) 0000

1.3) '*йзс<х,
1.4) ,.Ях,х, У У

) х^х^' х,х

р
X X

2.3)

2-4) Я*,,Х1,

2,т)

- 1, '*.,х*,' -

Число массивов начальных данных ограничивается длиной

Печать и запись в МОЗУ блокированы.

ТИ имеет вид:
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Длина ВП-0106 51 ячейка. ВП-0106 использует нестандартную

рабочую ячейку 7677.

0020) ОНО N 0002

0021) м к

0022) Мь 0000

Длина программы,27 ячеек.

11.9 ВП-0111 предназначена для вычисления

0020) 0111 N 0002

0021) 0000 М к

0022) 0000 Д*

Длина программы 23 ячейки.

11.8 ВП-0110 предназначена для исключения тренда из вре-

менных рядов и у.. У. у. и для вычисле-

ния замы Й„ к я я.
:

Печать при исключении тренда и вычислении Й.. и запись

и 7Р в МОЗУ блокированы.
гу

ТИ имеет вид:

,Их'?' '

Печать ,
и запись И и у в МОЗУ блокированы.

ТИ имеет вид:
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