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1. KUTUSTE- ERITI POLEVKIVITOOSTUSE OSATAHTSUS
SOJAJARGSES STALINLIKUS VIISAASTAKUPLAANIS

Pirast Suurt Oktoobrirevolutsiooni, eriti stalinlike viisaastakute
jooksul puhkes oitsele NSV Liidu to6stus, likvideeriti mahajaamus ja
soltumus kapitalistlikest maadest.

Teise viisaastaku lopul joudis NSV Liidu toostus esikohale maailmas
pollutéémasinate, kombainide, vedurite, siinteetilise kautSuki, peedi-
suhkru, mangaanimaagi ja turba tootmise alal; toostuse kogutoodangu
suhtes asus ta maailmas teisel kohal. Eriti suurt tousu saavutati masi-
naehituse, metallurgia, keemiatoostuse ja elektrienergia tootmise alal.

Partei XVIII kongressil iitles seltsimees Stalin: ,, ... tousutempo
poolest seisab meie sotsialistlik toostus maailmas esimesel kohal.“

" Moodsa majandusliku arengu iiheks tdhtsamaks aluseks on energee-
tika: maa energeetiline varustamine on tema tehnilise ja majandusliku
arenguastme naitajaks. Tahtsamaiks energiaallikaiks on kiitused: Kkivi-
siisi, nafta, puusiisi, polevkivi jne. Nende loodusvarade levik geograafi-
liselt pole kaugeltki {ihtlane. Korge kvaliteediga kiituseid, nagu kivi-
siitt ja naftat, ei leidu igas oblastis ega igas rajoonis. Kiituste, samuti
ka toorainete levitamine on soltuv transpordist. Raudteelaste vastu-
votul Kremlis 1935. a. iitles seltsimees Stalin tabavalt: ,NSV Liit kui
riik oleks moeldamatu ilma esmaklassilise raudteetranspordita, mis seob
iihtseks tervikuks tema arvukad oblastid ja rajoonid.®

"Transpordi tohusaks tootamiseks ja veokulude vihendamiseks on
vajalik viltida {ileliigseid kaugvedusid. Uues stalinlikus viisaastaku-
plaanis on ette ndhtud kohalike s6ekaevanduste, samuti gaasitoostuse
igakiilgne arendamine. Geniaalne juht Lenin soovitas juba 1918. a.
»kohalike mittekvaliteetsete kiituste (turvas, polevkivi jm.) kasutamist
elektrienergia tootmiseks transpordi kulude sadstmisega“. Gaas osutub
‘ideaalseks kiituseks mitte ainult tehniliselt, vaid ka raudteetranspordi
sddstmise seisukohalt. Sojajirgne viisaastak nédeb ette kivisoe ja polev-
kivi gasifitseerimise suurt tousu ning paljude suurlinnade varustamist
loodusliku gaasiga, mis vabastab raudteel suure hulga vaguneid kiituse
veost.



Nagu teada on Noukogude rahvamajanduse plaanimismeetodid tihe-
dalt seotud meie iihiskonna klassideta struktuuriga ja koikide meie maa
tootajaid ithendavate harmooniliste huvidega. Meie ei tohi unustadg, et
viisaastakuplaan on s e adus, mille iiksikud paragrahvid on lithisona-
lised kokkuvotted aastaid kestnud tohutuist uurimistoodest ja kalku-
latsioonidest; sojajirgne viisaastakuplaan on teaduslikult pohjendatud
ja on rajatud draproovitud noukogulikule industrialiseerimismee-
todile. :

Noukogude valitsus asus piarast kodusoda otsekohe kiitteainetetoos-
tuse iimberkorraldamisele ja uute baaside loomisele, mis selgesti vil-
jendub ka Partei XVIII kongressi otsustes:

1. Luua Volga ja Uurali vahelises rajoonis uus naftabaas — teine
Bakuu.

2. Igakiilgselt arendada kohalike kiituste toostust.

‘Selle tohutu iimberkorraldamise ja ettenidgeliku organiseerimist6o
tulemused uute kiittebaaside loomise alal voimaldasid Suure Isamaa-
soja pdevil ka rasketodstusel iimber korralduda ja aitasid Punaarmeel
purustada faSistliku armee.

Noukogude voimu ajal on tunduvalt muutunud ka kiituste tarvita-
mine tehnoloogilisteks otstarveteks. 1908. aastal oli Venemaa kiituste
tarvidus 44 miljonit tonni, millest kasutati kiitteks ja katelde all 849/,
kuna 169 ldks tehnoloogilisteks otstarveteks. 1935. a. tarvitati NSV
Liidus 142 miljonit tonni kiitust, millest tehnoloogilisteks otstarveteks
kasutati 26—270/o, katelde all ja kiitteks poletati 72—739/o, sisepolemis-
mootorites kasutati 1,4 kogutoodangust.

Moodsates koksistamisahjudes saadakse kivisdest peale koksi ja
gaasi veel viadrtuslikke korvalprodukte, nagu bensooli, toluooli ja muid
kivisbetorva saadusi; gaasidest absorbeeritakse vddvelhappega ammo-
niaak, mis moodustab vaartusliku vietisaine — ammooniumsulfaadi. Kui
votta veel arvesse tehnika edusamme katelde ja kiittekollete konstrukt-
sioonis, siis saame pildi NSV Liidus stalinlike viisaastakute jooksul
tehtud tohutust toost. Suuri edusamme nieme ka naftatoostuse alal.
Bensiinitoodangu tostmiseks kasutatakse nafta otsese destillatsiooni
korval itha enam krakkmenetldsi, mis annavad korgema oktaaniarvuga
bensiini ja sddstavad nafta tagavarasid.

Lahutamatu osa NSV Liidu kiituste bilansis moodustab ka Eesti
polevkivi — kukersiit.

Tehniliselt mahajddnud tsaari-Venemaa ei hinnanud kiillaldaselt
teaduslik-tehnoloogilist uurimistéod, ja ainult transpordivahendite puu-
dus Esimese Maailmasoja ajal sundis tsaarivalitsust suuremat tihele-
panu osutama kohalikele kiitustele, eriti Leningradi naabruses
asetsevaile loodusvaradele. SGja ajal Petrogradis asutatud ,Kiituste
Komitee“ asus 1916. a. Eesti polevkivi tagavarade ja kasutamisvoima-
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luste selgitamisele. Jirgmisel aastal teostati juba laiemas ulatuses
katseid Petrogradi gaasivabrikus.

Kodanlikus Eestis etendas polevkivi kui kiitus tahtsat osa, sest Ees-
tis puuduvad ju kivisiisi ja nafta. Esimesele Maailmasojale jargnevail
rahuaastail oli Eestis peamiseks kiituseks puit, mille kiitteks tarvitamine
dhvardas hivitada meie metsi. Polevkivi leidis kiitusena katelde koldeis
ja isegi vedurite kiitteks peagi tunnustamist. Algul ei riskeerinud era-
ettevotjad raha kulutada katseteks, vaid ootasid Kohtla-Jirvele riigi-
summadega ehitatud katsetehase tootulemusi. Ajavahemik 1920—1924
oli maailma naftatoostuse seisukohalt cige soodne oli tootmise katse-
teks kivisoest ja polevkivist. Maailma suurima olitootja-maa Ameerika
Uhendriikide geoloogid avaldasid neil aastail pahaendelisi teateid, et
maailma naftatagavarad on loppemas, et neid jiatkub vaid 30—40 aas-
taks. See ennustus aga osutus hiljem ekslikuks.

Nagu teada, etendas esimeses imperialistlikus sojas nafta tdhtsat osa.
Seetottu on arusaadav kapitalistlike maade drevus Ameerika geoloogide
ennustuse puhul. Moment oli igasugustele spekulantidele soodne valis-
maa kapitali suunamiseks Eesti polevkivi ekspluateerimisele, sest labo-
ratoorsetest katsetest oli teada, et oli saagise suhtes kuulub Eesti polev-
kivi parimate hulka maailmas.

1925. a. lasti riigi ettevottena kiiku Kohtla-Jirvel esimene suurem
olivabrik, mille labilaskevoime oli 200 tonni polevkivi 66-pdevas. Riigi
Polevkivitoostuse edusammud julgustasid ka erakapitaliste olivabrikute
ehitamisele. Alates 1930. a. tootasid Eestis valiskapitaliga kolm olivab-
rikut, neist kasvas koige suuremaks sakslaste poolt finantseeritud
A/S ,Kivioli“, mis tootis 1940. a. 70 000 tonni oli. Eesti kapitalistide endi
summadest ei piisanud kulukate olivabrikute ehitamiseks.

Viirib mainimist, et Eestis kasutati polevkivioli tootmiseks kolme
erinevat menetlust, mis haarab enamiku tol ajal tuntud tehnoloogilistest
protsessidest.

Suure Isamaasoja piaevil piilidsid saksa okupandid polevkivitoostust
Eestis kiiresti laiendada, mis neil osalt onnestuski. Voiduka Punaarmee
havitavate lookide all taganev fasistlik armee purustas polevkivikae-
vandusi, utmistehaseid, destilleerimise ja rafineerimise seadeldisi. Selle
havitustoo tagajirjed annavad end tunda veel praegugi.

Polevkivitoostuse alal on Noukogude Eestil tdita austav osa NSV
Liidu viisaastaku raamides. Kéesoleva viisaastaku kestel tuleb eeskitt
taastada kaevandused ja tehased, laiendada seniseid ning rajada uusi
kaevandusi, ‘ja tehaseid. Viisaastaku lopul iiletab polevkivitoodang ligi-
kaudu seitsmekordselt sojaeelse toodangu. Kapitalimahutuse seisuko-
halt omab Noukogude Eestis esikoha polevkivitoostus.



2. POLEVKIVI UURIMISE ARENG

Noukogude Liidu polevkivid on tuntud juba mitu sajandit: esimesi
andmeid nende koostise ja kasutamisvoimaluste kohta kogus juba tsaar
Peeter 1 1696. aastal. Kiesolevas kirjutises kisitleme vaid Eesti polev-
kivi — kukersiiti.

Eesti polevkivi avastamise ning geoloogilise, keemilise ja tehnoloogi-
lise uurimise arengut voib jagada kolme perioodi: 1) XVIII sajandist
kuni Suure Oktoobrirevolutsioonini, 2) Suurest Oktoobrirevolutsioonist
kuni 1940. aastani ja 3) Noukogude Eesti aeg.

I periood. XVIII sajandist kuni Suure Oktoobrirevolutsioonini

Vanimaks kirjanduslikuks iirikuks Eesti polevkivi alal voiks nime-
tada A.J. Giildenstadtireisukirju Venemaalt, milles ta 1725. aas-
tal mainib Johvi piirkonnas leiduvat kivi, mis poleb. Laiemalt tuntud
on aga J. G. Georgi kirjutis polevkivist, mis ilmus 1791. a. Peter-
buri ,Vaba Okonoomia Seltsi“ aruannetes. Georgi kirjeldab polevkivi
kui ,pruuni, chukestest kihtidest koosnevat savikat voi merglilist bituum-
set mulda (mineraali), mis Kohtla moisa lihedal, Rakvere maakonnas
moodustab kuni kolme jala paksuseni ulatuvaid lademeid.“ Ta kirjutas,
et kiimme untsi (283 g) seda mulda sisaldab neli untsi torva ja kakskiim-
mend viis graani (2 g) soola.

Ligikaudu pool sajandit hiljem, 1838. aastal uuris meie polevkivi leiu-
kohti ja tehnoloogilisi omadusi vene akadeemik G. Helmersen. Ta
destilleeris esimesena polevkivi, kusjuures 160 naelast polevkivist saadi
9,25 naela torva, 7,75 naela pigi ja 320 kuupjalga gaasi. Helmerseni
polevkiviproovid olid nahtavasti parit E kihist, sest polevkivi erikaal
olihkl,28 ja proov sisaldas 70° lenduvaid aineid, 11°/ koksi ja 19%
tuhka.

Alles 1870. a. ilmunud A. Samarini kandidaadi-dissertatsioonis
leiame tdpsemaid andmeid polevkivikihtide keemilise koostise ja oli saa-
gise kohta. A. Samarin analiiiisis 11 polevkivikihti, andis iilevaate orgaa-
nilise aine sisaldusest neis kihtides ja esitas mineraalse osa taieliku
analiiiisi. Orgaanilise aine keskmine elementaarne koostis Samarini
jargi on: C — 70,55, H — 7,21%, N — 0,29% ja O — 21,98%.
Kuiv polevkivi VI kihist andis destilleerimisel jargmisi produkte: tuhka
— 45,30%0, oli 29,00°/0, gaasi — 14,38%%, koksi — 9,20%q¢ ja vett —
1,639, kaod — 0,49%.

Samarin juhtis tdhelepanu ka polevkivi téostuslikele kasutamisvoi-
malustele, nimelt voiks seda mineraali kasutada energeetilise kiitusena,
samuti ka valgustusgaasi tootmiseks.
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1871. aastal destilleeris R. H e h n polevkivi malmretordis ning méa-
ras oli, gaasi ja koksi saagised. Tema fraktsioneeris saadud oli kuude
fraktsiooni, mairas fraktsioonide erikaalu ja nende elementaarkoostise.

Eespool mainitud keemiliste analiiisidega ja primitiivsete destillatsi-
ooni katsetega piirduski XIX sajandil Eesti polevkivi ehk kukersiidi uuri-
mine, ilma et oleks lihemalt selgitatud polevkivi orgaanilise osa kee-
milist loomust voi tema tehnoloogilisi kasutamisviise.

Polevkivi orgaanilise osa ja tema destillatsiooni saaduste keemilist
loomust piiiidis selgitada L. F. Fo kin 1913. aastal. Ta otsis teid polev-
kivi orgaanilise aine ehk kerogeeni eraldamiseks mineraalainest. Selle
eesmirgiga toimis ta polevkivisse jirgemooda sool- ja fluorvesinikhap-
pega, kusjuures tal onnestus isoleerida orgaanilist ainet, mis sisaldas
vaid 0,4%/ tuhka. See peaaegu puhas kerogeen osutus helekollaseks
pulbriks, erikaaluga 1,07—1,145; ohu kées seismisel pulbri vérvus tume-
nes. “Edasi piiiidis Fokin lahustite ehk solventide abil, nagu alkohol, ben-
sool, eeter, kloroform jt. ekstraheerida kerogeeni. Selgus, et polevkivi
kerogeen ei lahustu tavalistes orgaanilistes lahustites, ja jarelikult polev-
kivi ei sisalda bituumi ega olisid vabas olekus, vaid need ained tekivad
polevkivi tahkest kerogeenist termilisel to6tlemisel.

Esimese imperialistliku s6ja pievil, kus transport oli sojaolustikus
tunduvalt iile koormatud rinde varustamisega, tekkis juba teisel soja-
aastal raskusi pealinna (Petrogradi-Leningradi) varustamisel kiitusega.
Et veetee lddnest oli dra loigatud, jéi ainsaks varustamissooneks raudtee
Louna-Venemaalt Petrogradi. Valitsuse méadrusega moodustati ,Kiituste
Komitee“, kellele tehti {ilesandeks uurida voimalusi pealinna varustami-
seks kiitusega kohalikul toorainete baasil. Selle eesmirgiga komandee-
riti 1916. a. Eestisse komitee liige, geoloog N. F. Progrehov, kes
kogus rikkalikke andmeid meie polevkivi leviku-ala ja tagavarade kohta.
Veel samal aastal saadeti-Kohtla rajoonist Petrogradi 22 vagunit polev-
kivi, millega teostati katseid Petrogradi Poliitehnilise Instituudi gaasi-
vabrikus. Katsete tulemusena selgus, et 1000° C temperatuuril voib
1 kg ohukuivast polevkivist saada 2,5 m3 gaasi, kiitteviirtusega
4900—5000 kalorit. Korvalsaadusena moodustuv polevkivitorv sisaldas
rohkesti naftaliini ja muid aromaatseid iihendeid.

1916./17. a. avaldas M. D. Zalenski pohjaliku t66 Eesti polevkivi
tekkimise kohta, millest selgub, et polevkivikihid on tekkinud mikros-
koobilistest sinirohelistest vetikatest.

1916./17. a. korraldati laboratoorseid polevkivi destilleerimiskatseid
ka Tartu Ulikooli orgaanilise keemia laboratooriumis ja Tallinma linna
keemia-laboratooriumis. Nende katsetega loppes I periood polevkivi
uurimisloos. See periood rikastas tunduvalt meie teadmisi polevkivi geo-
loogia alal, kuid keemiliselt seisukohalt vaadatuna voib seda perioodi ise-
loomustada kui orienteeruvat, kvalitatiivset ajajédrku. Ehkki monede
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polevkivikihtide mineraalse osa kohta saadi vordlemisi tapseid andmeid,
ei suudetud selgitada polevkivi orgaanilise aine loomust. Puudusid veel
andmed polevkivi fiilisikalis-keemiliste konstantide nagu soojusejuhti-
vuse, erisoojuse, gaaside ldbitungivuse jm. kohta. Samuti puudus dile-
vaade polevkivi termilise laostumise kineetika kohta. Ilma nende and-

- meteta aga ei saa teaduslikult ja ka majanduslikult rajada polevkivi-

toostust. Ka puudus tsaari-Venemaal polevkivi-eriteadlaste kaader.

Il periood. Suurest Oktoobrirevolutsioonist kuni 1940. aastani

Esimene imperialistlik soda andis suure touke polevkivide uurimisele
kogu maailmas. Eriti hoogsat arenemist ndeme aga Noukogude Liidus
pérast Suurt Oktoobrirevolutsiooni, kuna enamikus kapitalistlikes maa-
des esialgne uurimiselevus polevkivi alal aegamoédda vaibus. Selle peri-
codi uurimistood ei saa kisitella lahus Noukogude Liidu ja kodanliku
Eesti osas, sest polevkivikihid ei 1ope Narva joega, vaid ulatuvad tun-
duvalt ida poole Narva joge ja Peipsi jédrve. !

Juba kodusdja péevil asutati Petrogradis ,Polevkivi Komitee“, mille
keemia-sektsiooni esimeheks oli prof. V. K. Valgis. 1920. aastal asutati
teaduslik-tehniline ajakiri ,Maaoli- ja polevkivimajandus“. Kuni 1925.
aastani oli ,Polevkivi Komitee“ Keemia Sektor Leningradis koordinee-
rivaks keskuseks, kes kogus andmeid polevkivide leviku ja nende ana-
litiiside kohta Noukogude Liidus, kogus andmeid vilismaa tehnoloogi-
liste menetluste kohta polevkivi alal jne. Seda viisaastakut voib nime-
tada polevkivitoostuse ettevalmistavaks perioodiks NSV Liidus.

»Polevkivi Komitee“ korraldas Balti rajooni polevkiviga katseid Lenin-
gradi Poliitehnilise Instituudi gaasivabrikus viliskiittega, lamavates
retortides valgustusgaasi tootmise voimaluste selgitamiseks. Katsed
andsid positiivseid tulemusi. Madaltemperatuuri destillatsiooni on haka-
tud meil Eestis olitoostustes nimetama utmiseks. Seda oskussona
tarvitamegi ainult madaltemperatuuri destillatsiooni siinoniiiimina, mis
vastaks moistele ,,monykokcoBanve‘ ehk ,,mBeseBanme®.

Polevkivi utmisel tekkiva tooroli omadusi ja toor6li destilleerimisel
saadud fraktsioonide kasutamiskolblikkust mootorikiitusena ja lambi-
olina uurisid insenerid V. A. Kind, V. J. Gittis, G. L. Geld jt. Nende
katsete tulemusena selgus, et kukersiidi utmisel saadud olid kolbavad
mootorikiituseks, kuid ei vasta vilismaal tuntud polevkivioli normidele.

Ro6biti polevkivi utmise katsetega Leningradis teostati utmiskatseid
Tallinna linna keemia-bakterioloogia laboratooriumis. Tallinnas teosta-
tud katsetest selgus, et viliskiittega katseretordis voib kuivast polevki-
vist utmisel saada keskmiselt 239/ tooroli, erikaaluga 0,956—0,977. Kat-
seretordi toorolist saadi fraktsioneerimisel: 1) kerget 6li — keemistéipp
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kuni 150°, erikaal 0,758 — ligikaudu 15%; 2) rasket bensiini (mootor-
naftat) — keemistipp kuni 220°, erikaal 0,850 — ligikaudu 16%o;
3) jdak-oli, mis moodustas 68 toorolist, omas erikaalu 1,0105 ja
leektipi 153°. Jidkoli viskoossus oli 9,4 ja kiittevaartus 9200 kcal.

Laboratoorsetest katseseadeldistest piiiiti Tallinnas 1920. aastal iile
minna pooltéostuslikele utmisseadeldistele, kasutades seejuures vilis-
maa polevkivi- ja pruunsbetoostuste kogemusi. Peagi selgus, et nii
Rolle kui ka Soti-tiitipi vertikaalretordid ei kolba Eesti polevkivi utmi-
seks.

Nagu Leningradi ,Polevkivi Komitee“ ja Tallinna esimeste katse-
tehaste kogemused niitasid, erineb Eesti polevkivi tunduvalt vélismaal
leiduvatest ja toostuslikus ulatuses kasutatavatest polevkividest. Seega
osutus paratamatuks polevkivi siigavam laboratoorne uurimine, eel-
koige temperatuuri ja destillatsioonireziimi moju selgitamine polevkivi
termilisel laostumisel moodustuvate produktide saagistele ja omadus-
tele. Seda iilesannet piiiidis lahendada kdesoleva autor 1919.—1921. aas-
tail. Nende aastate jooksul tehtud uurimistoode kokkuvote ilmus 1922. a.
Tartu Ulikooli toimetustes.

Mainitud katsete sarjas selgitati esmalt lahustite (solventide) ja rea-
gentide toimet polevkivisse. Solventidest kasutati atsetooni, kloroformi,
bensooli, toluooli, ksiilooli, vaavelsiisinikku, petrooleetrit, piiridiini ja
tetraklooretaani. Ekstraheerimise kestus oli 48—124 tundi. Katseid
~ teostati erilises, kivisbe ekstraheerimiseks konstrueeritud Soxhlet-tiiiipi
aparaadis. Katsetest selgus, et kerogeeni lahustuvus aromaatseis siisi-
vesinikes touseb siisivesinike keemistdpi tousuga, niiteks ksiiloolis
lahustus 0,77°/ kerogeeni. Polevkivi orgaanilise aine lahustuvus oli
koige suurem tetraklooretaanis, nimelt 2,20°/o, kuid seejuures vois mar-
gata keemilist toimet, mille tunnuseks oli HCIl eraldumine.

Lahustuvuse katsetest selgus, et Eesti polevkivi ei sisalda mingisugust
»vaba bituumi“. Leelised ei lahusta tunduvalt meie polevkivi, kuna
kontsentreeritud mineraalhapped lagundavad kerogeeni.

Téahtsamaks eelduseks polevkivi toostuslike utmisseadeldiste projek-
teerimisel ja tehnoloogilise protsessi optimaalsete tingimuste maééara-
misel on polevkivi termilise lagundamise kineetika
tundmine, mida ka autor teostas laboratoorsetes seadeldistes. Selgitati
temperatuuri toimet 6li ja gaasi saagistele polevkivi utmisel. Analiiii-
siti utmisel tekkivaid gaase. Samuti méirati laboratoorses retordis
550—600° C temperatuuril polevkivi kerogeeni lagundamisel moodus-
tuvate olide omadusi. 3

Tartu Ulikooli orgaanilise keemia laboratooriumis teostati hiljem veel
rida toid polevkivi kerogeeni termilise dekompositsiooni algtemperatuuri
madramiseks ja dekompositsiooni kineetika selgitamiseks vaakumis.
Samal ajal selgitati ka kerogeeni lahustuvuse tousu vaidvelsiisinikus -
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soltuvuses ekstraheerimise temperatuuri korgendamisest autoklaavi-
des.

Generaator-tiiiipi utmisseadeldise ehitamisega Kohtla-Jarvel 1921. a.,
mis vois 06-pdeva jooksul lidbi lasta keskmiselt 7 tonni polevkivi,
algab uus intensiivne ajajirk Eesti polevkivi uurimises. Tol ajal ei olnud
laboratoorsed uurimised veel kiillaldaselt edasijoudnud, et varustada
toostust vajalike tehnoloogiliste naitudega. Seetottu kasutati seda esi-
mest tehniliselt hésti varustatud katsetehast selleks, et esiteks, médrata
vajalikke tehnoloogilisi parameetreid ja teiseks, et saada suuremal hulgal
tooroli laboratoorseks uurimiseks.

Tartu Ulikooli laboratooriumide krediidid riigisummade osas olid
polevkivitoostuse arengu algaastail niivord viikesed, et ei voimaldanud
polevkivi ja tema saaduste intensiivsemat ja pohjalikumat uurimist.
Seetottu asutati 1925. aastal Tartu Ulikooli juurde autori algatusel eri-
summade arvel, oma eripohikirja alusel tootav ,Olikivide uurimise
laboratoorium®, mis voimaldas uurimisto6 hoogsamat teostamist.
Umbes samal ajal asutati ka polevkivitoostuste juurde keemia-labora-
tooriumid. Nende laboratooriumide uurimistood, eriti polevkiviclide
alal, aitasid polevkivitoostuse arengule tunduvalt kaasa.

Ajavahemikku 1919.—1924. a. voib polevkivioli tootmise seisukohalt
vaadelda kui ettevalmistus- ja katsetehaste ajajarku. Kohtla-Jirve
katsegeneraatori korval arendatakse ka teisi utmissiisteeme: piiiitakse
viliskiittega keerlevaid retorte kohandada polevkivi utmiseks Vanamoi-
sas, katsetatakse transportlindiga varustatud sisekiittega utmissiistee-
miga Kiviolis jne. Iga uus siisteem valgustas polevkivi utmisprotsessi
uuelt seisukohalt, kuid koik siisteemid ei osutunud elujoulisteks, nii teh-
nilisest, konstruktiivsest kui ka majanduslikust kiiljest.

Enne Suurt Isamaasoda toodeti polevkivioli Noukogude Eestis kolme
siisteemi abil: 1) generaatorites Kohtla-Jarvel, 2) tunnelahjudes Kivi-
olis ja Sillaméel ning 3) viliskiittega keerlevais retortides Kohtlas.

Kiesoleva loengu piiridesse ei mahu iiksikute utmissiisteemide kir-
jeldus, mille kohta leidub rohkesti andmeid kirjanduses. Ro6biti keemi-
liste ja tehnoloogiliste uurimustega teostati sel perioodil ka geoloogilisi
uurimusi. Polevkivivilja stratigraafilisi, petrograafilisi, hiidroloogilisi
uurimusi ja polevkivi tagavarade kindlaksmadramisi teostasid eeskatt
eesti geoloogid H. Bekker, J. Kark, A. Luha, K. Orviku jt. Nende uuri-
muste tulemusena selgus, et polevkivi tagavarad on kiillaldased laia-
ulatusliku polevkivitoostuse arendamiseks. ;

NSV Liidus ndeme hoogsat uurimisto6é tousu polevkivide alal 1930.
aastast alates, kui UK(b)P Keskkomitee vottis vastu otsuse-polevkivide
kasutamise kohta, milles oeldakse, et ,polevkivid osutuvad kohalike
kiituste tdhtsaimaks liigiks ja keemiatoostuse baasiks®.

Polevkivi uurimise teise perioodi tdhtsamaiks tulemusteks on:
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1) utmissiisteemide viljakujundamine pooltodstuslikest t6ostuslikeks sea-
deldisteks, 2) tooreziimi fikseerimine vastavalt igale utmissiisteemile,
3) polevkivioli keemilise iseloomu selgitamine, mis avastas suuri eri-
nevusi Eesti polevkivi — kukersiidi ja teiste polevkivi liikide vahel,
4) erisaaduste tootmine polevkivioli baasil vastavalt spetsiifilistele polev-
kivi omadustele, nagu imbutusolid, insektsiidid, asfaltbituumid jt.
Lahendamata jiid aga paljude uurimistédde tulemuste rakendamis-
voimaluste selgitamine ja nende tegelik rakendamine t6ostuses.

III periood. Noukogude Eesti aeg

Noukogude korra kehtestamine Eestis 1940. aastal andis suurt hoogu
polevkivi igakiilgsele uurimisele ja polevkivi toostuse arendamisele.
Noukogude Liidust siinnimaale saabunud eesti eriteadlased, nagu Kaal-
man, Mabhl jt. rikastasid meie teadmisi ja oskusi uute téokogemustega.
Tekkisid tihedad sidemed eesti ja noukogude teadlaste vahel. Otsustati
l;gkll(u kutsuda iileliiduline polevkivi kongress Leningradis siigisel

4]. a.

Selle hoogsa iilesehitust6o katkestas ajutiselt hitlerlike avantiiristide
vallutusretk Baltimaile. Kuid ka Suure Isamaasoja péevil jatkus uuri-
mist6o polevkivi alal Noukogude Liidu tagalas.

Noukogude armee hiilgava voiduga hitlerliku Saksamaa iile algab uus
lehekiilg meie rahvamajanduse ja toostuse taastamis- ja arendamis-
loos.

ENSV Teaduste Akadeemia rajamisega mitmekordistus meie uuri-
mistoode temaatika. Viljaspool korgemaid Oppeasutusi tegutses pérast
Suurt Isamaasoda ainult ,Eesti NSV Toostuse Teadusliku Uurimise
Keskinstituut“ (ETTUK). Kiesoleval hetkel teostatakse laiaulatuslikku
uurimist6od polevkivi alal peale Tartu Riikliku Ulikooli ja Tallinna
Poliitehnilise Instituudi veel ENSV Teaduste Akadeemia kolmes (Geo-
loogia, Keemia ja Toostusprobleemide) instituudis ning Polevkivi- ja
Keemiatoostuse Ministeeriumi vastavas erialases instituudis. Tuleb
markida ka tehaste laboratooriumides tehtavaid tehnoloogilise kalla-
kuga uurimistoid.

Polevkivi keemiline to6tlemine loob polevkivisaadustele, nagu ben-
siin, diiseloli, kiitteoli ning muud oOlisaadused, samuti polevkivigaasile
viga laialdase tarbijaskonna peale Noukogude Eesti ka teistes vennas-
vabariikides. Seega on seletatav NSV Liidu Teaduste Akadeemia Ener-
geetika ning. Polevate Maavarade instituutide ja Leningradjs asuva
»Uleliidulise Polevkivitootlemisalase Uurimisinstituudi (BHHHIIC)
suur huvi polevkivi alal teostatavate uurimistoode suhtes. Sel alal t66-
tavad ENSV Teaduste Akadeemia uurimisasutised tihedas koostoos
NSV Liidu Teaduste Akadeemia vastavate instituutidega.
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Juba uurimisasutuste loetelust selgub, kui mitmepalgeline ja laia-
ulatuslik on uurimist66 temaatika polevkivi alal N6ukogude Liidus.

Uurimistéode temaatika koordineerimiseks ja t66 tulemuste ning
kogemuste vahetamiseks organiseeris ENSV Teaduste Akadeemia eri-
teadlaste konverentsi polevkivi alal 1946. a. oktoobris, millest votsid
0sa ka NSV Liidu uurimisasutuste esindajad.

Konverents andis vdarika tunnustuse tehtud téodele polevkivi-keemia
ja -tehnoloogia alal, kuid samal ajal rohutas uurimistéode siivendamise
ja kiirema arendamise vajadust. Konverents kiitis heaks 38 laiaulatus-
likku teemat polevkivi uurimise alal, millede juures siinkohal ldhemalt
peatuda pole voimalik; seetottu mainin vaid tihtsamaid t66 suundi:

1) polevkivide tekkimisloo (geneesise), keemia ja fiiiisika siivendatud
uurimine, eesmargiga luua teaduslik baas praeguse polevkivi-keemia-
toostuse. ratsionaliseerimiseks ja uute menetluste viljatodtamiseks;

2) polevkivi toostuslike protsesside uurimine termilise tootlemlse
intensiivistamise ja 6konoomsuse tostmise sihiga;

3) uute polevkivi tootlemismeetodite leiutamine ja rakendamine
toostuses, eriti polevkivi komplektse kasutamise suunas, ja

4) p61evkivi energeetilise kasutamise seniste menetluste ratsionali-
‘seerimine ja uute menetluste viljatéotamine. ‘

Viimaste aastate uurimisto6d polevkivi alal on meie teadmisi tundu-
valt rikastanud. Peale fenoolide ja karboonhapete sisaldab polevkivi-
oli ka neutraalses osas rohkesti hapnikiihendeid, peamiselt ketoone,
ja erineb ses suhtes maaclidest. Olide erinev keemiline koostis tingib
erinevaid rafineerimismenetlusi, samuti ka erinevaid kasutamisviise.
Maaoli raskemaid fraktsioone, vilja arvatud méirdeolide fraktsioon,
- kasutatakse peamiselt krakkimiseks voi kiittedlina, ja ainult vdike osa
kogu raskeoli toodangust laheb iimbertootamisele maadli asfaldiks.
Ténapédeval ei saa enam polevkivioli tema eriliste omaduste ja koos- |
tise tottu kisitleda maaoli aseamena vaid keemiatoostuse tooraine |
baasina.

Juba enne Suurt Isamaasoda teati, et polevkivioli fenoole voib kasu-
tada desinfitseerivate vahendite, plastmasside ja siinteetiliste parkainete
tootmiseks. Pealeselle voime bensiinivaba polevkivioli kasutada imbu- |
tusolina, temast voib valmistada maanteede tolmuvabana hoidmiseks
»tolmuoli“, kuna raskest oOlist voib toota teedeehitamisel vajalikku
asfaltbituumi.

Peale bensiini ja diiseloli voime kasutada kiitteolidena neid polevkivi-
oli osiseid, mida keemiatoostus otseselt ei kasuta.

Eri téostusharu moodustab polevkivioli hudreerlmlne, S...o.
polevkivioli tootlemine vesinikuga surve all ligikaudu 450° temperatuu-
ril. Sel viisil voime suurema osa polevkivitoorolist muuta korge kvali-
teediga bensiiniks.
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Et saada iilevaadet polevkivioli kasutamise viljavaadetest keemia-

- to0stuse toorainena, peatume siinkohal lithidalt sellel keemiatdostuse

alal, mis baseerub kivisoel ja maaolil.

3. POLEVKIVI-KEEMIATOOSTUSE ARENGU VALJAVAATED

Keemiatoostuse tooraineid saadakse taimedest, loomadest ja maa-
varadest. Selle tdostuse arengu algul saadi orgaanilisi aineid, nagu
nahka, siidi, villa, kummit, virve, arstimeid jm. ainult taime- ja looma-
organismides juba valmisolevate {ihendite isoleerimisel ja {imbert66-

. tamisel. Troopikataimede saadusi tuli pohjamaadel korge hinna eest
. sisse vedada. Teaduslik uurimine avastas aga varsti uusi teid loodus-
- saaduste kunstlikuks ehk siinteetiliseks tootmiseks. T#napdeval toode-
. takse palju orgaanilisi iihendeid lihtsamaist, siisinikku sisaldavaist

iihendeist, mida voib holpsasti saada maavaradest. Kuid keemiatéos-

' tuse iilesanne ei piirdu kaugeltki looduse imiteerimisega, s. o. loodus-
- saaduste siinteetilise tootmisega, vaid ta toodab ka uusi produkte, unte

omadustega iihendeid, mis mones suhtes isegi iiletavad loodussaadusi.

' Nii toodetakse tanapieval sadu virvaineid ja ravimeid, mida looduses
. ei leidu; siinteetilisest kummist esemed iiletavad vastupidavuselt loo-

dusliku kummi saadusi jne.

Kunstkummi tootmise hiilgav areng NSV Liidus vabastas Noukogude
Liidu loodusliku kummi sisseveost ja seega ka kapitalistlike maade
finantspoliitilisest survest. Maailma keemiato6stuse areng soltub otse-
selt teaduslik-tehnilise uurimist66 saavutusist. Selle pingelise uurimis-
to6 tulemuseks on defitsiitsete loodussaaduste siinteetiline tootmine ja
uute tootmisalade rajamine, nagu kunstsiid, plastmassid ja siinteetili-
sed ravimid (neosalvarsan, sulfidiin, akrihhiin jne.).

Keemiatoostuse toorainete baas on uuemal ajal tunduvalt laienenud

_maavarade osas: kivisoe, maaoli ja maagaasi osatidhtsus keemiatoos-

tuse toorainetena on tunduvalt tousnud viimase veerandsajandi kestel.
Nimetatud maavarad osutuvad iihtlasi ka maailma energeetika baasiks:
umbes 619/p soojusenergiat saadakse kivisdest ja 99/ maaolist, kuna
tilejadnud 30°/o saadakse puudest, veejoust, maagaasist, turbast, polev-
kivist jne. Maailma kivisbetoodang oli 1940. a. rohkem kui 1200 mil-
jonit tonni ja maadlitoodang — 264 miljonit tonni. Veel aastat 30 tagasi
oli kivisiisi siinteetilise orgaanilise keemiatoostuse tdhtsamaks toorai-
neks, kuna tdnapéeval on esikohale nihkunud maaoli ja maagaas.

Kivisiitt Eesti NSV-s ei leidu, maadli ja -gaasi leiukohtadest ei ole
meil veel tipseid geoloogilisi andmeid, mistottu meie tdhtsamaks maa-
varaks on polevkivi, millele voiks rajada mitmeid keemiat6ostuse haru-
sid.
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Polevkivi voib kasutamisvoimaluste seisukohalt vorrelda kivisdega,
polevkivi utmisel ehk destilleerimisel tekkivat tooroli voime aga vaa-
delda maadli eriliigina. Seega koondab meie polevkivi endasse’ osalt
kivisoe, osalt ka maaoli omadusi ja tema kasutamisel keemiatoostuse
toorainena peame arvestama just neid toostusalasid, mis baseeruvad
maaolil ja kivisdel. Vaatleme lithidalt, milliseid keemiasaadusi toode-
takse kivisoest ja maaolist.

Kuumendamisel voi karboniseerimisel korge temperatuuri juures
(iile 1000°) laguneb kivisiisi gaasiks, koksiks ja kivisoetorvaks. Gaasi
tarvitatakse valgustamiseks ja kiitteks, kuid gaasist voib keemiatdos-
tuse tarbeiks eraldada metaani ja vesinikku, mida kasutavad paljud
keemiatoostuse harud toorainena. Koksi kasutatakse peamiselt metal-
lurgilisiks otstarbeiks, kuid temast toodetakse ka kaltsiumkarbiidi, mil-
lest saadakse atsetiileeni ja tsiiaanamiidi. Atsetiileenist toodetakse vii-
napiiritust, dadikhapet, kunstkummit jm. aineid, kuna kaltsiumtsiiaan-
amiidist saadakse karbamiidi (plastmasside tootmiseks), tsiiaaniihen-
deid ja lammastikvéetisi. Generaatoreis saadakse koksist ka siisinik-
hapendit ehk vingugaasi, millest toostuses toodetakse odavat puupiiri-
tust, formaliini, sipelgahapet ja siinteetilisi olisid. :

Kivisoetorv koosneb peamiselt aromaatseist iihendeist, nagu bensool,
toluool, naftaliin jm. Temale baseerub arstimite, virv- ja lohkeainete
t60stus. ’

Maaoli sisaldab peamiselt nn. ,rasvarea-ithendeid*; kui maaoli jar- ,
guliselt destilleerida, saadakse maaoli moodustavate {ihendite keemise
piiridele vastavad ,jargud“ ehk fraktsioonid. Kuni 200°-ni keevat jarku
nimetatakse tavaliselt bensiiniks, 200—300°-ni keevat jirku lambioliks,
sellele jiargnevad diiselolid, méérdeolid jm. Kui bensiini jagada kitsa-
keemispiiridega jarkudeks, siis saadakse rida eriotstarbelisi bensiine,
mida keemiatoostuses kasutatakse lahustitena ehk solventidena.

Et maaolist otse-destilleerimisel ei saada tavaliselt iile 25°/o bensiini,
mis on aga hinnalt umbes kolm korda kallim raskest olist, siis krakitakse
erimenetluste abil rasket o6li selleks, et saada temast bensiini. Krakki-
mine toimub tavaliselt surve all umbes 450° temperatuuril; raskeoli
laguneb (krakib) seejuures bensiiniks, viga raskeks kiittedliks ja krakk-
gaasiks. Ka voib polevkivi toordli, millest bensiin on eraldatud, krak-
kida samades seadistes nagu maaoligi ja temast saadakse samuti ben-
siini, rasket kiitteoli ja krakk-gaasi.

Keemiatoostuse seisukohalt osutub maadli puhul koige véirtusliku-
maks krakk-saaduseks gaas.

Kahe viimase viisaastaku viltel on Noukogude naftatoostus teinud
maaoli krakkimise alal suuri edusamme.

Krakk-gaasidest toodetakse maaolitoostuses viinapiiritust, &4adik-
hapet, atsetooni, formaliini, isopropiiiilalkoholi ja etiileengliikooli.
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Monest kiillastumata gaasikomponendist voiks toota ka kunstkum-
mit.

Eespool nimetatud aineist kasutatakse formaliini arstimite ja plast-
masside tootmiseks. Isopropiiiilalkoholi tarvitatakse lahustina ja ,lah-
_jendajana“ lakitoostuses, farmatseutiliste preparaatide iimberkristalli-
misel, parfiimeerias ja kosmeetikas, temast voib saada ka atsetooni,
isopropiiiileetrit ja tiimooli.

Atsetooni tarvitatakse lakkide valmistamiseks, atsetaatsiidi ja atse-
tiiiil-tselluloosfilmide tootmisel, suitsuta piissirohu ja piiroksiiliini Zelati-
neerimiseks ja paljude orgaaniliste siinteeside puhul. Heaks lahustiks
osutub ka etiiiilatsetaat, eriti tsellulooslakkide ja kunstnaha tootmise
puhul.

Etiileengliikooli kasutatakse kosmeetikas gliitseriini aseainena, lahus-
tina monede virvainete tootmisel, méiardeainena amortisaatoreis, mis
tootavad madala temperatuuri juures, ja veega segatuna talvel autode
radiaatoreis nn. antifriisina. Gliikoolieetrid on head vaikude, Sellaki ja
nitraat-tselluloosi lahustid, gliikoolist toodetakse ka tugevajoulist loh-
keainet dinitrogliikooli.

Polevkivioli rafineerimise korvalsaadustest voime keemiatdoostuses
kasutada fenoole ja orgaanilisi happeid. Fenoolidest saadakse arsti-
meid, bakeliidi taolist plastainet mitmesuguste isoleerimisvahendite
ja laiatarbeesemete valmistamiseks, samuti ka siinteetilisi parkaineid,
mis meie kodumaal osutuvad defitsiitseiks vahendeiks. Korgemaid
happeid voib kasutada seebi keetmisel.

Polevkivitooroli destilleerimisel saadakse madala kvaliteediga maéar-
deolisid, kuid parema kvaliteediga méérdeolisid voime toota polevkivi
kergeolist poliimeriseerimise teel. Poliimeriseerimise menetlust voime
kasutada ka krakk-gaasidest bensiini ja raskemate olide tootmiseks.

Polevkivi utmisel umbes 500° temperatuuri juures tekib tunnelahjudes
ja keerlevais retortides umbes 30 kantmeetrit uttegaasi tonni kivi kohta.
See uttegaas sisaldab ka kuni 50°/¢ siisivesinikke, millest umbes 1/3 osu-
tub kiillastumata {ihendeiks; seda gaasi osa voib kasutada samuti nagu
krakk-gaasi mitmesuguste véartuslike orgaaniliste iihendite tootmiseks.
Kui arvestada sojaeelset tunnelahjude toodangut, saaksime umbes
6 000 000 kantmeetrit uttegaasi, mis sisaldab kuni 3 000 000 kantmeet-
- rit siisivesinikke. Teoreetiliselt voiks sellest gaasihulgast saada kuni
4 000 000 liitrit alkohole. Polevkivitoostuse arenguga need arvud mit-
mekordistuvad. Seni poletatakse meil uttegaasi kiittekoldes.

Polevkivitooroli kasutamisvoimalustel peatusime juba eespool. Kasu-
tamist voib leida ka settevesi, mis praegu roiskveena kaotsi’ ldheb ja
timbruskonna veebasseine rikub.

Kui polevkivi destilleerida iile 1000° temperatuuril, nagu see toimub
- valgustusgaasi tootmisel, siis saadakse mairksa rohkem gaasi kui oli-
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tootmise puhul (500° temperatuurll) kuid samal ajal langeb vedelpro-
duktide hulk umbes 5%-ni polevkivi kaalust ja selle polevkivitorva
omadused erinevad polevkivitooroli omadustest. Uldjoontes voime
oelda, et gadsivabriku polevkivitorv sarnleb keemiliselt kivisoetorvaga,
s. 0. ta koosneb peamiselt aromaatseist {ihendeist. Kui meil suureula-
tuslikult hakatakse polevkivist tootma valgustusgaasi, osutub polev-
kivitorv véartuslikuks tooraineks keemiatoostusele, nimelt arstimite,
lohkeainete ja virvainete tootmise harus.

Polevkivigaasist voib toota ka vaavlit.

Polevkivituhka kasutatakse sideainena tsemendi ja kunstkivide toot-
miseks; Noukogude Liidus on tehtud katseid ka klaasvilla tootmiseks
meie polevkivi tuhast.

KOKKUVOTE

Polevkivi uurimise ja téostuse arengu voime jagada kolme suurde
perioodi: 1) XVIII sajandist kuni Suure Oktoobrirevolutsioonini; 2) Suu-
rest Oktoobrirevolutsioonist kuni 1940. aastani ja 3) Noukogude Eesti
aeg.

Esimese perioodi kestel teostati peamiselt geoloogilisi uurimusi, kuna
polevkivi-keemia ja tehnoloogia seisukohalt voib seda perioodi iseloo-
mustada kui ettevalmistavat, orienteeruvat, kus polevkivi kaisiteldi
peamiselt energeetilise kiituse seisukohalt.

Teine periood lahendas polevkivi kui tahke kiituse probleemi, lahtiseks
jdi aga tolmukujulise polevkivi kasutamine kiittekolletes. Tunduvaid
edusamme tehti ka polevkivi utmise alal, mille eesmirgiks oli eeskétt
vedelkiituste tootmine. Uurimistodde peamiseks suunaks oli polevkivi-
tooroli omaduste selgitamine. Juba nende uurimuste pohjal jouti otsu-
sele, et polevkivioli ei saa vaadelda maadli aseainena, vaid oma eri-
liste omaduste tottu voib polevkivioli kasutada palJudeks otstarveteks
milleks maaoli ei kolba.

Kolmandal, Noukogude Eesti perioodil, s. o. kdesoleval a]al, voime
esmalt konstateerida hoogsat tousu uurimistééde alal, mis juba tundu-
valt on tdiendanud eelmise perioodi t6id ja rikastanud meie teadmisi
polevkivi kerogeeni ja polevkivioli keemilise koostise alal uute avas-
tuste ja leiutistega.

Teiseks on suurtddstuse ulatuses alatud gaasitootmist polevkivist.
Samal ajal tdiendatakse ka polevkivi kasutamisviisi kiitusena.

Uusimate uurimuste tihtsamaks tulemuseks on aga polevkivioli
omaduste tdpsem tundmine, mis paratamatult sunnib meid revideerima
seniseid seisukohti polevkivi kasutamise alal. Niib, et me hakkame
joudma dratundmisele, et sotsialistliku rahvamajanduse ja todstuse
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arendamise seisukohalt voib polevkivi kui omaparast véartuslikku maa-
vara kasutada kiitusena ja toddeldud kujul kiittedlina vaid koige hida-
vajalikumal juhul, kus teda ei saa asendada teiste tahksete ja vedelate
kiitustega. Polevkivi utmissaaduste tulusamaks ja otstarbekamaks
kasutamise suunaks on aga nende kasutamine keemiatdostuses. Seega
voime kidesolevat Noukogude Eesti perioodi nimetada meie polevkivi-
toostuse kemisatsiooni ajastuks. ey e
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Ladumisele antud 15. XI 1948. Triikkimisele antud 16. XII 1948. Paber 61X86 cm /.
Triikiarv 4000. Triikitdhti tritkipoognas 47 520. Triikipoognaid 1,25. Arvutuspoognaid 1,04.
MB-09135. Tellimise nr. 1954.

Graafikatoostus ,,Oktoober’; Tallinn, Tartu mnt. 49.
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