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EESSONA

Maailma katmikkoogiviljanduses ilmnevad viimastel aastatel
mitmed isedrasused. Esimene neist on selles, et suurem osa klaa-
siga kaetud kasvuhooneid ehitatakse lounasse, s.o. parimate val-
gustus- ja soojustingimustega tsooni. Siit tuleneb teine isedrasus:
maades, kus katmikalal kasvatati kuni viimase ajani istikuid, on
rajatud suured kaubatootmiseks mddratud kombinaadid, mille
kasvuhoonetes kasvatatakse hilissiigisel, talvel ja varakevadel
koogivilja. Niisuguste maade hulka kuuluvad Bulgaaria, Rumee-
nia, Ameerika Uhendriigid, Prantsusmaa jt.

Kolmas katmikkédgiviljanduse isedrasus peegeldub siinteetili-
sest kilest ehitiste erakordselt kiires kasvus. Praegu saadakse nii-
sugustest ehitistest koogivilja praktiliselt kogu aasta. Kanaari
saartel asuvad koetavad kilekasvuhooned on tegelikult talvekas-
vuhooned, kus soojalembesed koogiviljakultuurid annavad saaki
detsembris ja jaanuaris. Veebruaris valmib tomatisaak Sitsiilia
koetavates kilekasvuhoonetes.

Neljandaks katmikkoogiviljanduse isedrasuseks tdnapdeval on
tema toostuslik iseloom, mis valjendub nii kasvuhoonete ehituses
kui ka nende kasutamises. Kasvuhoonete kaasaegsed projektid
ning standardsete konstruktsioonide ja tehnoloogiliste seadmete
valmistamine spetsialiseeritud tehastes tagavad kiire ehitus-
tempo. Nditeks rajati Bulgaarias PazardZiki kasvuhoonete kombi-
naat, mille pindala on 50 ha, kéigest 8 kuuga. Monel aastal ehi-
tati Hollandis iile 400 ha toostuslikke kasvuhooneid.

Katmikkodgiviljanduse industrialiseerimine puudutab ka toot-
mistehnoloogiat.

NSV Liidus peab kasvuhoonete pind lihemail aastail suurene-
ma ligi 2-kordseks ja iiletama 1000 ha. Ka meie katmikkoogivil-
jandus muutub jirk-jirgult kérge kaubatoodanguga toostusha-
ruks. Seepdrast pakuvad kdesolevas iilevaates toodud kodgivilja-
kasvatuse industrialiseerimise vdilismaised kogemused meie spet-
sialistidele suurt huvi.

Ulevaate autorid analiiiisivad vilismaise katmikkoogiviljanduse
pohilisi arengujooni ja esitavad vilismaal kasvuhoonete paikne-
misel ja nende suuruse mddramisel levinud seisukohti. Kirjelda-
takse kasvuhoonete konstruktsioonide tiiiipe ning kiitte ja ven-
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tilatsiooni wviise, toostuslike kasvuhoonete tehnoloogilisi sead-
meid, mehhanisme ning kontroll- ja automaatikaseadmeid. Uk-
szkas_’;alzselt peatutakse katmikkoogiviljade toostuslikul tootmis-
tehnoloogial ning esitatakse tomati ja kurgi agrotehnika isedrasusi.
LEri peatukk on piihendatud kasvuhoonekombinaatide ehituse
organiseerimise ja 0konoomika ning t60 organiseerimise ja tasus-
tamise kiisimustele. Koikides meis kiisimustes tdidab kdesolev
* {ilevaade moéningal mddral meie kirjanduses esinevat liinka. Sel-
lele iildisele iilevaatele peaks jdrgnema seeria iilevaateid, mis
kisitleksid kaasaegse katmikkéogiviljanduse konkreetseid kiisi-
musi detailsemalt.
A .Makarov,

pollumajandusteaduste kandidaat



KATMIKKOOGIVILJANDUSE PEAMINE
ARENGUTENDENTS

Elanikkonna varustamine viarske koogiviljaga talvel ja vara-
kevadel on inimese tervisliku ja ratsionaalse toitumise tdhtis liili
ning tiks olulisemaid rahva elatustaseme tostmise abindusid.

Kuigi transpordiiihendus maailma lounapoolsete piirkondadega,
kus soojalembesi koogivilju saab kasvatada ka talvel, on avardu-
nud ja paranenud, ei ole praegu veel voimalik tédielikult asendada
kohalikku kasvuhoonetoodangut. Hoolimata sellest, et 16unapool-
setest maadest — Itaaliast, Hispaaniast (Kanaari saartelt) ning
viimasel ajal ka Bulgaariast ja Rumeeniast — saabub hulgaliselt
avamaa-koogivilja, suurenevad kasvuhoonete pinnad Laéne-
FEuroopas pidevalt [7].

Kui 1956. aastal moodustas kasvuhoonete pind Lidéne-Euroopas
5854 ha, siis 1964. aastal oli siin juba 8483 ha kasvuhooneid. Isegi
Ameerika Uhendriikides, kus lounapoolsed osariigid (Florida,
California jt.) varustavad pohjapoolseid piirkondi, suureneb klaa-
sialune pind. Viimase viie aasta jooksul on Cincinnati ja Toledo
linnas ehitatud 48 ha kasvuhooneid, Indiana osariigis 80 ha,
Michiganis 32 ha ja New Yorgis tile 40 ha.

Hollandi andmetel [27] moodustab katmikala iildpind maa-
ilmas ligikaudu 90 000 ha, millest kile all on umbes 70 000 ha.
Kiiresti suurenevad kilealused pinnad. Ameerika Uhendriikides
on kile all 35000, Jaapanis 22 000, Itaalias 7000, Prantsusmaal
2500, Bulgaarias 800, Iisraelis 730 ja Rumeenias 700 ha [27].

Katmikkoogiviljandus muutub oma olemuselt ikka rohkem
toostusharuks. See on voimalik tootmise laialdase spetsialiseeri-
mise ja kontsentreerimise, kompleksse mehhaniseerimise ja auto-
matiseerimise ning industriaalsete ehitusmeetodite ja t66 organi-
seerimise viiside rakendamise tottu. Maailma katmikkoogiviljan-
duse kogemused kinnitavad printsiipi: mida suurem ettevéte,
seda vaiksemad tootmiskulud. Suurte katmikaladega maade (Hol-
land, Inglismaa, Ameerika Uhendriigid, Saksa FV, Taani) [50, 56,
57] ning kasvuhoonepindade laiendamise vajadust tunnistavate
maade (Prantsusmaa, Itaalia jt.) spetsialistid kinnitavad liksmeel-
celt, et kaasaegne tootmine katmikalal peab olema toostusliku
iseloomuga, s.o. voimaldama wulatuslikku mehhaniseerimist ja
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automatiseerimist, tootmist spetsialiseerida ja rakendada teaduse
saavutusi [26, 29].

Selles suhtes pakub huvi Hollandi katmikkoogiviljanduse ko-
gemuste tundmaéppimine. Kasvuhoonete {ildpind on Hollandis
7300 ha, millest 5000 ha on koo6givilja, 1300 lillede ja umbes
700 ha viinamarjade dessertsortide all, kuna iilejddnud pinda ka-
sutatakse persikute ning muude puuvilja- ja lillekultuuride kas-
vatamiseks. 1964. aastal ehitati Hollandis 400 ha kasvuhooneid.
Monedes ettevotetes on kasvuhooneid kuni 10 ha. Kasvuhooneid
ehitavad industriaalmeetodil ning varustavad koige moodsamate
automaatikaseadmete ja mehhanismidega suured spetsialiseeritud
tehased. Kasvuhoonetes kasutatakse eesrindlikku agrotehnikat,
parimaid sorte ja teaduse saavutusi. Igal aastal korraldatakse
kasvuhoonete niitus, millest votab osa rohkem kui 200 firmat,
teadusliku uurimise instituudid, seemnekasvatusettevotted, masi-
naehitusfirmad jne. Hollandis on katmikkoogiviljandust késitlev
teadus korgel tasemel. Seal on kaks teadusliku uurimise insti-
tuuti: aianduse ja koodgiviljanduse tehnika instituut Waagenin-
genis ning katmikkoogiviljanduse instituut Naaldwijkis. Ténu
teaduse saavutuste laialdasele rakendamisele ja t60 ratsionaal-
sele organiseerimisele on Hollandi ettevotetes saagikus korge ja
toodangu omahind madal, kuigi klimaatilised tingimused on eba-
soodsad. Seetottu on need ettevotted Euroopa koogiviljaturgudel
konkurentsivoimelised. Holland on praegu Lédne-Euroopa suurim
koogiviljaga varustaja. Eksport moodustab 400 000 t kédgivilja
aastas. Hollandi kogemused on opetlikud ja kasulikud ka sotsia-
lismimaadele.

Loomulikult ei toimu tootmise kontsentreerumine ja majan-
dite spetsialiseerumine ainuiiksi Hollandis. Katmikkoogiviljandus
on laialdaselt arenenud ka Inglismaal. Londonist veidi pohja pool
asub maailma suurim kasvuhoonemajand, kus on 80 ha kasvuhoo-
neid ja todtab iile 1000 toolise. Koogiviljakasvatuse tdhtsad kes-
kused on Kanali saared, Guernsey ja Jersey. Guernsey saarel on
klaasi all 1/15 kogu territooriumist, kokku 460 ha kasvuhooneid.
See pind kuulub 3200 omanikule, kellest 300-1 on kokku rohkem
kui 180 ha. Peamist kultuuri tomatit kasvatatakse 350 hektaril
monokultuurina ja 60 hektaril viljavaheldusena lilledega (freesia,
iiris jne.). Igal aastal kasvatatakse 50 000 t tomateid.

Tihelepanuvidrsed kasvuhoonete pinnad on ka Taanis. 1962.
aastal oli Taanis 400 ha kasvuhooneid, kusjuures iga-aastane
juurdekasv moodustab 20—25 ha.

Sotsialismimaades on tootmise kontsentreerimiseks ja spetsia-
liseerimiseks ning suurte toostuslike kasvuhoonekombinaatide
organiseerimiseks palju avaramad voimalused. Kaasaegset t6os-
tuslikku katmikkoogiviljandust Bulgaarias ja Rumeenias iseloo-
mustab kapitaalmahutuste korge majanduslik efektiivsus ja kiire

arengutempo.
Kuni 1964. aastani oli Bulgaarias 14 riiklikku katmikkombi-



naati, mille tildpindala moodustas 34,5 ha. Oli vaid kaks suhteli-
selt suuremat kasvuhoonekombinaati — Dimitrovgradi (12,5 ha)
ja Sofia kombinaat (5 ha), mis tootasid soojuselektrijaama baa-
sil. Ulejanud 12 kombinaadi keskmine suurus oli 1,4 ha. 1964.
aastal ehitati 13 ha ja 1965. aastal juba 74 ha kasvuhooneid.
Kahe aastaga suurenes seega kasvuhoonete pind Bulgaarias pea-
aegu 3-kordseks. 1966. aastal ehitati lile 100 ha kasvuhooneid.
Kasvuhoonete pind suureneb suurte, kuni 48-hektarise pinnaga
spetsialiseeritud kaubatootmismajandite arvel (niditeks Pazardziki
linnas). Koik ehitatavad kasvuhooned on universaalsed blokeeri-
tud ehitised. Spetsialiseeritud isemajandava valitsuse «Oranzerei»
andmetel tasuvad koik suurte kasvuhoonekombinaatide ehitamise
kulud ennast Bulgaarias 3—4 aastaga. Niisugused head saavutu-
sed on tingitud kasvuhoonete tehnilisest tadiuslikkusest, kogu
kombinaadi seadmete kompleksi ldbimédeldud projektlahendusest
ning ehitustoode heast organiseerimisest ja suurest ulatusest.

Kiiresti areneb katmikkoogiviljandus Rumeenias. Aradi kasvu-
hoonekombinaadis, mis ehitati aastail 1962—1964, on 34 ha kas-
vuhooneid ja 3 ha koetavat pinda. Kombinaat toodab 6120 t koo-
givilja aastas. Viimasel kahel aastal oli keskmine kurgisaak 230
tonni ja tomatisaak 125 tonni hektarilt [48].

. Uute, kaasaegsete blokk-kasvuhoonete ehitamise kulud tasuvad
ennast Rumeenias keskmiselt 3—4 aasta jooksul.

Kéaesoleval ajal on Rumeenias industrialiseeritud kasvuhooneid
65 ha. On alustatud maailma suurima, 100-hektarise kasvuhoone-
kombinaadi ehitamist. Kombinaadi esimest jarku, mille pindala
on 50 ha, ehitatakse Ploiesti linna ldhedal Teteranos Brazki naf-
takeemiakombinaadi soojuselektrijaama baasil.

Kui analiilisida kaasaegse katmikkoogiviljanduse olukorda,
tuleb méarkida ka tema arenemise teisi olulisi isedrasusi. Need
viljenduvad eeskitt slinteetiliste kilede ulatuslikus kasutamises.

Itaalias oli nditeks 1960, aastal kilekasvuhooneid vaid 15 ha,
1966. aastal aga juba 3400 ha [54].

Itaalia firma «Siderplast» toodab kilekasvuhooneid téostusli-
kult. Need blokk-kasvuhooned koosnevad monteeritavast metall-
karkassist, millele kinnitatakse suuregabariidilised 6hukese pro-
fiiliga metallist raamid, mis on kaetud kahekordse kilega. Kile-
kasvuhooneid valmistatakse seeriatena, kusjuures iga seeriat ise-
loomustab indeks, naiteks D. Selle seeria kasvuhoonete {ihe 166vi
laius on 8,4 m, pikkus 61,2 m ja harja korgus 2,8 m [62].

Ulatuslikult kasutatakse kilekasvuhooneid Ameerika Uhendrii-
kides, Jaapanis, Prantsusmaal ja teistes maades. Ka neis min-
nakse ile konstruktsioonide toostuslikule valmistamisele.

Katmikkoogiviljanduse arenemise teiseks isedrasuseks on teh-
nilise kiitte laialdane kasutamine katmikehitistes.

Mitmesugust tiilipi katmikehitiste efektiivsuse uurimine néitab,
et kurgi kasvatamisel on néaiteks Hollandis koige 6konoomsemad
talvised kasvuhooned. Seda kinnitavad tabeli 1 andmed.



Tabel 1

Kurgi kasvatamise majanduslik efektiivsus mitmesugust tiiiipi katmikala
puhul (1957. a. andmed kuldnates 1 m’ kohta)

R TR el
Néitajad | Dbloxute 15 g kasvu-
) Biokite |+ tehniline | “Varll Aleie Pipauthy
. kiite Ay ¢}
Omahind 6,8 10,45 9,4 | 15,35 17,85
Realiseeri- .
tud too-
dangu
vaartus i 8,2 11,8 11,8 21,85 24,8
Puhas- i
kasum 1,4 1,35 ’ 2,4 [ 6,5 6,95

Uldse ilmneb Hollandis viimastel aastatel tendents ehitada pea-
miselt kasvuhooneid. Nii niditeks G. Germingi [33] andmetel suu-
renes tomati kasvatamise pind kasvuhoonetes 1962. aastaks 1950.
aastaga vorreldes 1111 hektarilt 2774 hektarini, sealhulgas koe-
lavate kasvuhoonete pind 355 hektarilt ehk 32%-1t 1413 hektarini
ehk 519%-ni. Sellist tendentsi on méirgata ka teiste kultuuride pu-
hul. Seetéttu on saagi diinaamika muutunud varajasema saagi
suunas. Sama autori andmetel 1950. a. aprillis tomateid kasvu-
hoonetest praktiliselt ei saadud, kuid 1962. aastal oli tomatisaak
1830 t, kurke saadi vastavalt 1170 ja 11 500 tonni. Suurenes ka
iildine saagikus. Néiiteks kui 1950. aastal moodustas tomatisaak
Hollandis 6,75 kg, siis 1962. aastal ulatus saak juba 8,61 Kkilo-
grammini ruutmeetrilt.

Naaldwijki katmikkéogiviljanduse instituudi andmetel on olu-
kord samasugune ka teistel aastatel (tab. 2).

Toodud andmeist ndhtub, et talvekasvuhoonetes annab tomat
jaanuaris tehtud varajase istutuse korral 2 korda suuremat sisse-
tulekut kui kiitteta kasvuhoonetes. :

Veebruaris tehtud istutuse korral on sissetulek tomati kasva-
tamisest nii koetavates kui ka kiitteta kasvuhoonetes tthesugune,
martsis aga isegi viaiksem kui kutteta kasvuhoonetes.

Koetavate kasvuhoonete pinna laiendamine koos teaduse ja
tehnika koigi saavutuste rakendamisega voimaldab Hollandil
edukalt konkureerida kahe Ladne-Euroopa peamise tomatit im-
portiva maa — Saksa FV ja Inglismaa turgudel lounapoolsete
maadega (Itaalia, Hispaania, Kanaari saared), kus tomatit kas-
vatatakse maist oktoobrini (tab. 2) [7].

Uheks suuremaks Liidne-Euroopa varajase tomatiga varusta-
jaks-on Kanaari saared (Gran Canaria ja Teneriffa). Ainuiliksi
Inglismaale eksporditakse igal aastal kuni 100 000 t tomateid.
Jaanuarist aprillini domineerib Kanaari saarte tomatitoodang ka
Saksa FV turgudel, moodustades 34—80% imporditud tomatist.
Kanaari saarte koogiviljakasvatajad konkureerivad Hollandiga
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Tabel 2
Tomati kasvatamise majanduslik efektiivsus Hollandis
kiittega kasvuhoonetes (kuldnates 1 m? kohta)

Kitteta \ Kittega
Niitajad ‘ —Irs{ut;; apr_lii;s‘“#lstiut;xg m;"irtfis__llsitgtusr ;;ebruaris Istut}Js jaair;;x;r;s
* 1959 ‘ 1960 1961 ] 1959! 1960& 1961 195911 1960{ 1961 | 1959! 1960 - 1961
Saak kg/m? 12,23 10,37 10,87 E 10,71 | 10,61 | 10,10 8,635 9,09 l 9,58 10,29% 7,69 | 8,65
Toodangu viirtus 642 | 511 | 535 ! 7,06, 810 871 9,29‘1 9,21 , 9,42 i11,25]; 9,63 | 12,75
1 : ‘ . i .‘
Kulutused | 453 408 376 | 689 656 778 7,78% 7,88 \ 7,68 8,33'i 7,70 | 8,42
Puhaskasum 1,89 1,03 1,59- } L1 1554} E50 1,51! 1,33 1 1,74 2,92: 1,93 ‘ 4,33
3. a. keskmine puhaskasum | - Lt } 1,32 | 1,533 i 3,06&
‘ .

| |



edukalt mitte ainult tomati, vaid ka kasvuhoonetes kasvatatud
kurgi eksportimisel.

Isegi troopika tingimustes halvenevad koogivilja maitseomadu-
sed, kui temperatuur langeb 66sel alla 13° C. See naitab, et kile-
kasvuhoonetes on tarvis kasutada tdiendavat kiitet.

Kahtlemata on kilekasvuhoonete kiitmine iiks olulisemaid kii-
simusi. Kilekasvuhoonete puhul ilmneb samasugune tendents kui
seal, kus klaasiga kaetud kasvuhooneid varustatakse mitut liiki
tehnilise kiittega.

See igati seadusparane néhtus seletub peamiselt majanduslike
teguritega.

Niiteks sai G. Tseklejev [12] Bulgaaria koéige lounapoolsemas
piirkonnas (Sandani linnas) kiittega kilekasvuhoonetest tomati-
saagi 26 paeva varem kui samasugustest kiitteta kasvuhoonetest.
Seetottu oli puhaskasu 1 m? kohta koetavate kilekasvuhoonete
puhul 1,07 levi (ehk 40%) korgem.

G. Tarakanovi [11] andmetel laieneb Jaapanis viimastel aas-
tatel kilekasvuhoonete varustamine tehnilise kiittega pidevalt.
Puhaskasumi suurenemine voib seejuures olla kuni 10-kordne.
Néiteks on Koti prefektuuris baklazaani kasvatamine koetavates
kilekasvuhoonetes voimalik detsembri algusest juunikuuni, sa-
mal ajal kui kiitteta kilekasvuhoonetest saab saaki alles martsi
keskel. Esimesel juhul kogutakse igalt tsubolt (3,28 m’) 10 kg
vilju, teisel juhul ainult 7,5 kg. Tootmiskulud 1 tsubo kohta on
kiitteta kasvuhoonetes 870 jeeni, koetavates kilekasvuhoonetes
1820 jeeni. Puhaskasum vastavalt 34 ja 301 jeeni.

Viimase kiimne aasta jooksul on ilmnenud veel iiks tendents:
lleminek lava tiilipi ehitistelt kasvuhoone tiiiipi ehitistele. Samal
ajal suurendatakse istikute kasvatamiseks méiiratud ehitistes koo-
givilja tootmist. See on iseloomulik Prantsusmaale ja Itaaliale,
eriti aga Hollandile, kus kasvuhoonete osatidhtsus on lavadega
vorreldes tunduvalt suurenenud.

Tabel 3
Lava- ja kasvuhoonepindade vahekord Hollandis aastail 1950—1964 ha

Aasta
Naitajad TR * o T T

1950 1956 | 1961 1962 | 1963 1964
s o : ¥ g Ll e
Kogu k]aasialune, [
pind | 2228 3260 4214 4471 4607 4898
Lavad [ 963 1007 850 717 610 439

|

Kasvuhooned ] 1260 2253 3334 3754 3996 4459
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KOKKUVOTE

1. Hoolimata &gedast konkurentsist lounapoolsete varajast
koogivilja avamaal kasvatavate maadega, tagavad klaasiga kae-
tud koetavad kasvuhooned kodgiviljakultuuride rentaabli toot-
mise isegi Hollandis, kus tomati ja kurgi tootmine avamaal pole
madala temperatuuri tottu peaaegu voimalik ning katmikala too-
dang saadakse ebasoodsate valgustingimuste tagajédrjel (aasta
keskmine paikesepaisteliste tundide arv on umbes 800) hiljem.

2. Kontinentaalse kliimaga maades (Bulgaaria, Rumeenia, Ju-
goslaavia) ehitatakse koogivilja talviseks tootmiseks isegi louna-
poolsetes rajoonides peaasjalikult klaasiga kaetud kasvuhooneid.

3. Téanapédeval varustatakse nii klaasiga kui ka kilega kaetud
kkevadkasvuhooned valdavalt alalise kiitteslisteemiga (enamasti
kalorifeerkiite). Taiendavad ehituskulud ja kiittestisteemi kasuta-
mise kulutused kaetakse varajasema saagiga ning selle kvaliteedi
ja realiseerimishinna tostmisega.

4. Koogivilja kasvatamiselt lavades minnakse ikka rohkem iile
selle kasvatamisele kasvuhoonetes ja istikute kasvatamiselt koo-
givilja tootmisele.



ETTEVOTETE PAIKNEMINE JA NENDE SUURUS

Kulutuste efektiivsus koogivilja kasvatamisel kasvuhoonetes
soltub iliksteisega tihedasti seotud kiisimuste, nagu katmikala
asukoha wvalik, majandi suurus, katmikehitiste konstruktsioon ja
rakendatav tehnoloogia, digest lahendamisest.

Bulgaaria, Rumeenia, Hollandi jt. arenenud todstusliku koogi-
viljakasvatusega maade kogemused kasvuhoonete ehitamisel ja
to6 organiseerimisel katmikmajandeis voivad tlisnagi palju kaasa
aidata nende kiisimuste lahendamisele.

KASVUHOONETE EHITAMISEKS SOBIVA RAJOONI
JA ASUKOHA VALIK

Praegusel ajal, millal katmikmajandust iseloomustab kontsent-
reerimine ja spetsialiseerimine ning kapitaalmahutused tihe ma-
jandi kohta ulatuvad kiimnetesse miljonitesse rubladesse, on kas-
vuhoonete ehitamiseks sobiva rajooni ja asukoha valikul eriline
tahtsus.

Bulgaarias ehitatakse koik katmikkombinaadid lounarajooni-
desse, kus on paremad klimaatilised, eriti aga valgustatuse tingi-
mused. '

Dimitrovgradis, naiteks, on paikesepaisteliste tundide kogu-
summa novembrist veebruarini 357 tundi ja Pazardziki linna
umbruses 349 tundi, samal ajal kui Sofia {lmbruses ulatub see
koigest 269 tunnini [20].

Kasvuhoonekombinaadi ehitamist Sofiasse peavad Bulgaaria
spetsialistid ebadnnestunuks. Kasvuhoonete asukoht Kkivisbega
koetava soojuselektrijaama korval ja ebapiisava valgustatuse
piirkonnas on poéhjustanud saakide ja sissetulekute tundu-
vat langust.

Klimaatilised tingimused (valgustatus, soojus jt.) peavad olema
chituspiirkonna valikul maédravateks teguriteks.

Ehitusplatsi valikul on vaja arvestada ka niisuguseid olulisi
tegureid, nagu seda on energeetikaressursid, mullastiku- ja hiid-
, rogeoloogilised tingimused (mulla ja selle aluskihi koosseis, p6h-
javee seis jne.), liiklemisteed, kvalifitseeritud to6jou olemasolu
ja vajalike elukondlike tingimuste loomise voimalused.

Suure spetsialiseeritud kasvuhoonekombinaadi paigutuse kii-
simused on koige oOigemini lahendatud Pazardziki kombinaadi
chitusprojektis. Kasvuhoonekombinaat paikneb regiooni keskuse
Pazardziki linna liheduses. Pazardziki regioon on Bulgaaria iiks
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peamisi péllumajanduslikke rajoone, kus leidub piisavalt kvali-
fitseeritud kaadrit.

Histi on lahendatud transpordikiisimused, sest kombinaadi ter-
ritoorium piirneb raudtee ja maanteega.

Kombinaadi kasvuhoonete iildpind moodustab 48 ha, blokke on
16, kusjuures iga bloki suurus on 3 ha. Iga kahe bloki kohta on
katlamaja.

‘ KATMIKMAJANDITE SUURUSE VALIK

Bulgaaria ja Rumeenia kogemused niitavad, et majanduslikult
on otstarbekas rajada suured katmikkombinaadid. See on esma-
jarjekorras seotud abiehitistele, administratiivhoonetele ja mit-
mesugustele lisaseadmetele vajalike kulutuste vdhenemisega.

1 m? kasvuhooneid maksab Pazardziki kombinaadis (48 ha) 19

levit .ehk 15 rbl. (valuutakursi jargi 0,79 levit = 1 rbl.) Selle
maksumuse hulka on arvestatud kogu ehituskompleksi ning toot-
mis-, administratiiv- ja muud kulud. Viiksemate kombinaatide
koosseisu kuuluvate samatiiiibiliste kasvuhoonete 1 m’ ehitus-
maksumus on 23 levit.
- Kui vaadelda Pazardziki kasvuhoonekombinaadi koiki ehitus-
kulusid, selgub, et kombinaadi pohimaksumuse (77%) moodusta-
vad kasvuhooned, kuna iilejddnud ehituskompleksile langeb ainult
239, kombinaadi iildisest maksumusest. Aradi kasvuhoonekombi-
naadi ehitamisel Rumeenias maksis 1 m’ kasvuhoonete tootmis-
pinda 300 leud (arvestades kogu ehituskompleksi kulusid), mis
on 25—30% madalam kui varem ehitatud viikeste kombinaatide
ehitamise kulud. Koodgivilja omahind Aradi kombinaadis on ligi-
kaudu 52 9% madalam kui vanades katmikkombinaatides.

Hollandis (Groenewegen) tehtud uurimised nditasid, et isegi
viikestes, igas suhtes vordsetes (vélja arvatud kasvuhoonepinna
suurus) majandites oli omahind erinev. Majandites, kus kasvu-
hoonete iildpind on 1 ha, on kébgivilja omahind 5,5% madalam
kui majandites, mille kasvuhoonete pind on 0,5 ha [34].

Katmikmajandi suuruse valikul tuleb silmas pidada, et suures
ettevottes on voimalik palju kergemini lahendada automatiseeri-
mise, mehhaniseerimise, eesrindliku tehnoloogia rakendamise, t66
progressiivse organiseerimise ning kvalifitseeritud kaadri etteval-
mistamise ja kasutamise kiisimusi. :



KASVUHOONETE KONSTRUKTSIOON, KUTE JA
VENTILATSIOON

KASVUHOONETE TUUBI JA KONSTRUKTSIOONI VALIK

Kasvuhoone konstruktsiooni ja tiitibi valik oleneb palju ehitus-
rajoonist, s.o. ehituse asukoha looduslik-klimaatilistest isedrasus-
test. Louna-Euroopa (Itaalia, Prantsusmaa ja Hispaania), Pohja-
Aafrika (Alzeeria, Maroko ja Tuneesia), Lahis-Ida (Iisrael),
Kaug-Ida (Jaapan) ja Ameerika maad (Ameerika Uhendriikide
lounaosa) kasvatavad varajast koogivilja kerget tiitipi poliimeerse
kilekattega kasvuhoonetes [7].

Sellised ehitised ei kolba aga talvistele kultuuridele kontinen-
taalse kliimaga rajoonides. Sellepdrast ehitatakse siin isegi 1ou-
narajoonides talvekasvuhooned ainult klaaskatusega. Tuleb tun-
nistada plastmassist kasvuhoonete suurt tulevikku, kuid praegu-
sel ajal ei ole veel usaldusvéairseid labiproovitud konstruktsioone,
mis lubaksid {ile minna suurte toostuslikult valmistatavatest ele-
mentidest talvekasvuhoonete ehitamisele. Uutest poliimeersetest
- materjalidest kasvuhoonete konstruktsioonide igakiilgsel uurimi-
sel on suur tdhtsus. Parasvoondi maades (Prantsusmaa, Taani.
Jugoslaavia, Rumeenia ja Bulgaaria) laieneb viimasel ajal klaas-
kattega kasvuhoonete ehitamine [17, 26, 42, 57]. Koige levinu-
maks kasvuhooneks on kiesoleval ajal hollandi tiilipi blokk-kas-
vuhoone [35]. Kasvuhoone tiiiibi valikul etendab vaga suurt téht-
sust kapitaalmahutuste tasuvuse tdhtaeg. Hollandi tiilipi kasvu-
hoone osutub Euroopa maade tingimustes olemasolevatest tiiiipi-
dest koige okonoomsemaks.

Mitut tiilipi kasvuhoonete tasuvuse tidhtajad on esitatud tabelis
4 [1, 22, 26, 33, 43].

Nagu tabelist 4 ndhtub, tasuvad hollandi tiilipi kasvuhooned
end Rumeenias 2,1 korda ja Bulgaarias 1,6 korda kiiremini kui
varem kasutusel olnud kasvuhoonete tiiiibid.

Hollandis on tasuvus (kéetav blokk-kasvuhoone kurgi kasvata-
miseks) Taaniga vorreldes (angaarkasvuhoone kurgi kasvatami-
seks, Kjelda-Hanseni majand, Fyneni saar) 2,7 korda suurem [26].

G. Germing (Hollandi aianduse ja koodgiviljanduse tehnika ins-
tituut) uuris spetsiaalselt mitut tlilipi kasvuhoonete (muudeti
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l6ovide laiust) saagikuse ja puhastulu kujunemist. Katse teostati
1958. aastal vordse pinnaga, kuid eri laiusega ja monede muude
erinevustega kasvuhoonetes.

Katsetaimedeks istutati tomatitaimed. Ridade suund oli pohjast
louna, kasvuhoonetel idast lddnde. Kasvatati tomatisorti «Money-

maker», kobarate arv oli 12 ja podsas

Katse tulemused on esitatud tabelis 6.
Tabelist selgub, et laiemad kasvuhooned annavad suuremat
saaki’' (kuni 18%) ja tulu (kuni 17%) kui blokk-kasvuhooned,
mille 160vi laius on 3,2 m.
Oisikute ja viljade arvu uurimine kinnitab ja pohjendab saagi-

kuse andmeid

Riik

Rumeenia, leu
Bulgaaria, levi

Taani, kroon

Holland, kulden

Parameetrid

Loovide arv
Loovide laius m
Loovide pikkus m

Katuse kalle kraadides |

Renni korgus m
Prosside materjal

Kandekonstrukt-
sioonide materjal

Kasvuhoone
tilp

1959. a.
hollandi
MZG-0,56
hollandi
angaari

hollandi

Vana hol-
landi titlp
(monteeri-
; tavate

‘ raamidega)

8
3,20
22,40
20
2,10
| Puit
| Tsingitud
teras

|

1 ha kohta

Kasvuhoonete tasuvuse aeg

Kapitaal-
mahutus

4 000 000
3000 000

300 000
198 000

1250 000
220 000

|
| 8-166viline

8

vormiti

Mitmesuguste kasvuhoonete modtmed

~ Kasvuhoone tiilip

3.28
22,40 |
P o0 1

Bty ¢ Aalie

ttheks

varreks.

Tabel 4
,,,,,, ke | R S
| Tasuvu-
Pt | s
} aastates
472 000 8,47
450 000 40
44 080 6,8
48 490 4,08
143 500 8,71
69 500 3,16
Tabel 5
4-166viline | 2-166viline
J |
4 2
6,56 18,12
22,40 | 22,40
30 30
2,20 2,20

” »

Tsingitud teras
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Tabel 6
Eri tiiiipi kasvuhoonete saagikus ja tulu

5 Kasvuhoone tiitip

B A
|

|Vana hollandi |
tilip (montee-

Niitajad ‘ Srrvduiceas 8-160viline i 4-166viline | 2-166viline
} raamidega) | |
TR el TN a1
Saak kg | 135 | 100 | 147 ‘ 109 | 151 | 112
1 i

| l
| 159 | 118
; ;
Puhastulu kuld- ; 1
| ‘
J

|

nates 15,5 1 100 i 16,4 | 105 16,8 i 108 | 18,1 17
Tabel 7
Oisikute ja viljade arv iihel taimel ja
viljade keskmine kaal eri kasvuhoonetes
__Kasyvuhoone tiitip
Niitajad Vana hol- : L
landi tiitip | 8-166viline | 4-166viline | 2-166viline
(8-160viline)
Oisikute arv taimel 11,9 12,1 12,4 18,2
Viljade arv taimel 85 88 92 95
Vilja keskmine kaal g 51 54 53 54

Andmed saagikusest ja tulukusest rddgivad laiemate kasvu-
hoonete kasuks. Kulutuste efektiivsuse 1oplikuks moddupuuks
jadb aga nende tasuvus.

Tabelis 8 on toodud andmed kapitaalmahutuste tasuvusest eri
tutlipi kasvuhoonete kohta.

Neist nihtub, et suurimat majanduslikku efekti annavad kitsad
kasvuhooned. 1 ha 2-166viliste, s.0. laiade kasvuhoonete ehitami-
seks vajaliku summa eest saab ehitada 2 ha 8-l166vilisi kitsal6o-
vilisi kasvuhooneid. 8-l6oviliste kasvuhoonete puhul on tasuvuse
aeg 1,4—1,7 korda lithem kui 2-166vilistel, 12—13 m laiuste 100-
videga kasvuhoonete kasutamisel. Seetottu on enamik Hollandi
suuri firmasid spetsialiseerinud oma tehased 3,2 m laiuste 166vi-
dega kasvuhoonete tootmisele [4]. s
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Tabel 8
Eri laiusega blokk-kasvuhoonete tasuvus

Kasvuhoone tiitip

Vana hol-
e landi tiitip
Nalta]ad (monteeri-

tavate
raamidega
8-166viline)

8-160viline |4-166viline |2-166viline

Kapitaalmahutus
kuldnates 1 ha kohta 170 000 220 000 300 000 340 000

Aastane puhastulu
kuldnates 1 ha kohta 155 000 164 000 168 000 181 000

Tasuvuse aeg
aastates 1,09 1,34 1,78 1,88

Analoogilistele jareldustele jouab ka Grosse-Boese (Hannover,
Saksa FV). Oma toos vordleb ta 28,8 m laiust angaarkasvuhoo-
net, 2-166vilist 14,4 m laiuste loovidega blokk-kasvuhoonet ja
7,2 m laiuste 166videga 4-160vilist blokk-kasvuhoonet.

Iga kasvuhoonetiiiibi (kasulik pind 1042 m?) puhul vordleb
Grosse-Boese kolme metallist kandekonstruktsiooni varianti:

a) kolmnurkset fermi T-profiiliga terasest,

b) kerget tiiiipi fermi T-profiiliga terasest,

c) kerget sorestikfermi.

Kobige enam vdimaldab metalli sadsta kerget tiiipi fermiga
T-profiiliga terasest 4-166viline kasvuhoone: iildine metallikulu
kandekonstruktsioonile on 12,24 kg/m? samal ajal kui parima
angaarkasvuhoone variandi (sorestikferm) puhul on metallikulu
17,3 kg/m? Uksikasjalisemad andmed on esitatud tabelis 9.

Tabel 9
Kasvuhoone laiuse ja materjalikulu (kg/m?2)
omavaheline soltuvus
Kasvuhoone tiitip
Detailid s st 2-166viline, 4-160viline
;i 21; fliocr);n]l;rils,n 5 14,4 m laiuse 7,2 m laiuse
4 l66viga 166viga
Fermid 18,6 - 13,25 - 6,84 7,35 6,90 9,14 3,7 2,95 6,48
Prossid, tugilatid,
otsmised kan-
depostid jne. 10,3 .10,3. 103 942 942 942! 929 9,29 9,29

Kokku 28,9 2355 17,14 | 16,77 16,32 18,56 | 13,04 12,24 15,71
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Suur osatdhtsus on kasvuhoone optimaalse pindala valikul ning
tema pikkuse ja laiuse méairamisel. Kirjanduse andmete ja pro-
jektmaterjalide analiilis nditab, et mida suurem on kasvuhoone
pindala, seda vdiksem on 1 m? kasuliku pinna maksumus ja pa-
remad pohiliste ehitusmaterjalide erikulude néaitajad.

Nii néiteks jatkus firmale «Foscamp en Frijland» viie 1 ha
suuruse kasvuhoone ehitamiseks eraldatud summadest ithe 6 ha
suuruse kasvuhoone ehitamiseks. Suured blokk-kasvuhooned,
mille pind on 3—6 ha, voimaldavad optimaalselt kasutada maa-
ala ehituseks ning lithendavad maksimaalselt koiki tootmisvérke
ja kommunikatsioone.

Tabelis 10 on toodud moned ehituse asukohast mitteolenevad
vordlusandmed tihesektsioonilise 3 ha suuruse blokk-kasvuhoone
ja tiitipprojektile nr. 134—59 vastava angaarkasvuhoone kohta [7].

Olulist osa etendavad kasvuhoonete gabariitmootmed.

Hollandis tehtud uurimised niitavad ruudukujuliste kasvuhoo-
nete eeliseid. Vorreldi hollandi tiiiipi blokk-kasvuhooneid kolmes
teostuses: A = 100>X100 m, B 10060 m ja C = 285X 35 m. Koi-
ge ebadkonoomsemaks osutus kolmas variant. C-tiitibi vérdlus
teiste tiilipidega on toodud tabelis 11.

Tabel 10
Ehitusaluse pinna kasutamine ja klaasikulu
Rl S | Koridoride ja TR R ol
Kasvuhoone F, . Ehitusalune Klaasikulu
tiliip kalgutei:iz)e pind pind m? A2
Blokk-kasvu- |
hoone, - [
pind 3 ha 1308 30 000 ‘ 36 000
Angaarkasvu- ‘
hoone, ‘
pind 3 ha 5100 45 000 i 42 000
Tabel 11

Mitmesuguse kujuga blokk-kasvuhoonete maksumuse vordlus
(A- ja B-tiiiibi 6konoomsuse vordlus C-tiiiibiga kuldnates)

~ Okonoomia 1 ha kohta kuldnates
|

Kasvuhoone tiitip 1
I

Fhitaskilud 1 Ekspluatatsiooni-
’ kulud
A } 13500  6,19* j 3000  3,69/p**
B ! 11000 5,09 ! 2000 2,49,

* 100 protsendiks on voetud kulu 220 000 kuldnat i ha kohta.
** 100 protsendiks on voetud kulu 82 000 kuldnat 1 ha kohta.
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Muidugi ei tule gabariitmodtmete (pikkus ja laius) maaramisel
arvestada ainult ehitus- ja ekspluatatsioonikulusid, vaid ka teisi
tingimusi (ventilatsioon, automaatika, kastmissiisteemide konst-
ruktsioon, masinate ja tooriistade kasutamine, taimede hoolda-
mise ja saagi koristamise holpsus, sisetranspordi organiseeri-
mine jne.).

Suurte kasvuhoonete industriaalmeetodil ehitamise eeliste,
nende madalama maksumuse ja materjalide kokkuhoiu korval
tuleb dra mirkida ka ekspluatatsiooni eeliseid. Suurtes kasvu-
hoonetes kasutatakse masinaid ratsionaalsemalt, seadmete arv on
viiksem ja to6 organiseerimise kiisimused on kergemini lahenda-
tavad. Naiteks saab 3- ja 6-hektarise pindalaga kasvuhoonete val-
' gendamiseks varjutamise eesmirgil edukalt kasutada lennukit,
mis sooritab selle t66 20—30 minutiga. 3- ja 6-hektarise kasvu-
hoone tsentraliseeritud taimekaitsesiisteemis on iiks reservuaar
ja kompaktne torustik, mis voimaldab lahuse andmist ithe pumba
abil réhu all kuni 30 atm.

TOOSTUSLIKE KASVUHOONETE KONSTRUKTSIOONID

Nagu eespool mainitud, eelistatakse kidesoleval ajal Euroopas
tehnilis-majanduslikel kaalutlustel hollandi tiiiipi blokk-kasvu-
hooneid. Seepérast on toodud nende kasvuhoonete konstruktsi-
oone iseloomustavad andmed.

Ténapdeva toostuslike kasvuhoonete tekkimine on tihedalt seo-
tud kogu katmikkoogiviljanduse kontsentreerimise ja spetsiali-
seerimisega ning lleviimisega industriaalsetele alustele. Need
protsessid on avaldanud peamist mdju blokk-kasvuhoonete mo6t-
metele ja méddranud koik nende konstruktsioonide isedrasused.

Kasvuhoone konstruktsioon on maksimaalselt lihtne. Kasvu-
hoone monteeritakse 7—8-st vidga lihtsast elemendist, mis on val-
mistatud peamiselt T-profiiliga terasest (prossid, harjaparlin),
kaksik-T-profiiliga terasest (postid), L-profiiliga terasest (iithen-
dustalad, kaldtoed), lehtterasest (rennid) ja latt-terasest (6huakna
tostekang ja teised ventilatsioonisiisteemi elemendid). Kasvu-
hoone liili- gabariitmootmed (tugipostide samm 3,2 m pdik- ja
3,0 m pikisuunas) lubavad kasutada kerget tiilipi profiilidest kan-
deelemente, mistottu terasekulu véheneb 4,5—7,9 kilogrammini
1 m? kohta. Tugipostid koos rennidega toetuvad raudbetoonposti-
dest kohtvundamentidele. Rennid juhivad &ra vihmavee ja on
samaaegselt ka katuse kandeelemendid. Rennidele ja harjaparli-
nile toetuvad prossid. Kaugus prosside vahel on 75 c¢cm, katuse-
klaasi m6otmed 165X 73 cm ja klaasi paksus 4 mm. Klaas paigal-
datakse prossidele kantud kitikihile ja kaetakse seejarel Kkitiga.
Kaskit kitt sdilitab vajaliku elastsuse 40 aastaks. Ventilatsiooniak-
nad kinnitatakse poltidega prosside avadesse. Ohutusakende suurus
vordub prosside vahekaugusega. Kiilgseinte 6hutusaknad ja pros-
sid on antiseptitud puidust. Kaugus kiilgseinte prosside vahel on
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53 cm. Kiilgmised prossid kinnitatakse kolme horisontaalsarika
kiilge, mis on seotud kiilgseinte puitpostidega. Kiilgseinte klaasi
paksus on 3 mm. Kiilgseinad toetuvad sokli maapealsele osale,
mis hélmab kasvuhoone kogu vilisperimeetri. Sokkel tehakse
vibreeritud betoonist. Sokli korgus maapinnast on 30 cm ja iile-
mise osa laius 15 cm. Sokkel rajatakse pinnase kiilmumissiigavu-
seni, tema maaaluse osa laius on 20 cm. Umber kasvuhoone ra-
jatakse betoonpaneelidest sillutusriba (laius umbes 60 cm), mis
laheb iile sademete kogumiskraavideks.

Kasvuhoonet libib keskelt 8 m laiune tee. Tee on 2,4 m laiu-
selt betoneeritud kattega, mis on arvestatud kuni 4-tonnisele
veokoormusele.

Metallist kandepostide kinnitamiseks ja harjaparlini toetami-
seks postide vahel on iihendustalad. Postidele ja iihendustaladele
suurema jéikuse andmiseks on igal viiendal postireal (pdiksuu-
nas) kaldtoed.

Tuulevastased toed tagavad kasvuhoone hea tuulekindluse
(luule maksimaalne lubatud kiirus 30 m/s).

Tuleb mirkida, et kasvuhooneid talvel kasutatakse, mistottu
neid lumekoormustele ei arvutata. Kasvuhoone konstruktsioon
vboimaldab monteerida praktiliselt mistahes moodus kasvuhoone-
blokke. Nii niiteks toodab Hollandi firma «Foscamp» kasvuhoo-
neid, mille pind on 1, 2, 3 ja 6 ha (tab. 12).

Tabel 12
Hollandi tiitipi blokk-kasvuhoone,
Parameetrid mille pind on ha
S 2 ] 3 » 6
Uldpikkus m 160 147 ! 343 436
Uldlaius m 63 138 S | 138
|

Léovi gabariitmoot- 1

med m 3,20 X3,0 3,20 X 3,0 ‘ 3,20 X3,0 3,20 X3,0

63 % 3,20 138 % 3,20 ‘ 873,20 138 % 3,20

Teede arv tk. 1 2 i 1 9
Teede pikkus m 160 147 [ e 436
Teede laius m 2,40 2,40 | 240 L25r 0
Korgus rennini m 2,40 2,40 2,40 ‘ 2,40
Harja korgus m 3,10 3,10 3,10 3,10
Ohutusaknaid tk. 1000 2000 3000 6000
Ohutusakende pind ;

iildpinnast 9, 12,5 12,5 12,5 1 12,5
Katuseklaaside

mootmed cm 165X 73 165X 73 165 %73 165X 73
Seinaklaaside

mootmed cm 65X 61 65X 61 6561 65 X 61
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Tabelis 12 'on esitatud selle firma poolt valmistavate 1-, 2-, 3-
ja 6-hektariste kasvuhoonete gabariitmo6tmed, mis firma on tun-
rustanud optimaalseteks [41]).

-

MONI SONA MATERJALIDE VALIKUST

Kasvuhoonete kandekonstruktsioonides ja kiittesiisteemides ka-
sutatakse tavalisest suurema tugevusega teraseid, mis on tingi-
mata termiliselt tsingitud vo6i kaetud muu korrosioonivastase
kaitsekattega.

Kvaliteetsete teraste kasutamine annab l6pptulemusena suurt
saastu.

Saksa DV andmeil on terasekulu véimalik alandada 30—35%,
kui kasvuhoonete kandekonstruktsioonides kasutada terase 38 J
(tombetugevus 1600 kg/cm?) asemel terast 38 J (tombetugevus
2400 kg/ cm?).

Margatavalt sddstab kasvuhoonete kaasaegsetes konstruktsi-
oonides metalli polimeersete materjalide kasutamine. Naiteks
on firma «Foscamp» poolt Bulgaariasse eksporditavate hollandi
titipi kasvuhoonete kogu vihmutusseadmete silisteem, vihmavee-
torud ja pinnase kiittesiisteem (kurgisektsioonides) poltimeersetest
materjalidest. .

Kerge ja lihtne kaasaegset tiilipi © blokk-kasvuhoonete konst-
ruktsioon voimaldab solmede ja detailide tiipiseerimise ja standar-
diseerimise alusel organiseerida nende seeriatootmist tehastes
ning montaazi vahetult ehitusplatsil industriaalsel meetodil.

Hollandis on arvukalt kasvuhooneid tootvaid spetsiaalseid fir-
masid. Neist suurim,  firma «Foscamp», ehitab igal aastal iile
400 ha kasvuhooneid. Firmal on spetsialistid (meistrid), kes tege-
levad montaaziga. Meistrid on spetsialiseerunud pohitéode liikide
jargi (betoonitodd, metallist kandekonstruktsioonid, kiitte- ja ven-
tilatsioonisiisteemid, vihmutus- ja toiteseadmete siisteemid, auto-
maatika jne.).

Rumeenias toodab tehas «Metalika» 1- ja 6-hektarise pinnaga
hollandi tiitipi blokk-kasvuhooneid.

Kasvuhoonete ehituskonstruktsioonide valmistamise ja mon-
taazi korval teostavad spetsialiseeritud firmad kompleksselt kas-
vuhoonete tehnoloogilis-energeetilise ja kontroll-modteseadmete
hankeid ja montaazi, tootes vastavaid seadmeid kas oma ettevot-
tes voi koopereerimise korras teiste firmadega.

KASVUHOONETE KUTE

Suurte katmikkombinaatide kaasaegne soojusvarustus paistab
silma oma tehnilise tdiuslikkuse poolest. Kahjuks pole voimalik
anda sellest liksikasjalikku iilevaadet, seepérast vaadeldakse ainult
kiisimust iseloomustavaid pohitendentse.

Katmikkombinaate varustatakse soojusenergiaga kahel viisil —
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automatiseeritud individuaalkatlamajadest voi iildistest soojus-
elektrijaamadest. Mdlemal juhul kasutatakse kasvuhoonetes ta-
valist veekiittesiisteemi. Viimasel ajal on iitha rohkem hakanud
levima ohkkiite (eriti Saksa DV-s). Kasutatakse ka vedel- ja gaa-
sikiitusel tootavaid soojusgeneraatoreid, mida rakendatakse pea-
miselt kevadiste kasvuhoonete avariikiitteks voi taimede toitmi-
seks siisihappegaasiga (COz) 6hu kaudu.

Individuaalkatlamajadega ja tavalise vesikiittesiisteemiga (kiit-
tetorudega) kasvuhoonete soojusvarustuse nditeks voib tuua Pa-
zardziki (Bulgaaria) katmikkombinaati. Nagu eespool miérgitud,
koosneb kombinaat 16 kolme ha suurusest blokist (klaasialune
kogupind 48 ha). Iga blokipaari kohta on individuaalkatlamaja,
milles on 4 katelt «Bruna». Uhe katla véimsus on 3,75 Gkal/h'.

Kiittesiisteemis on soojusekandjaks vesi, mille temperatuur on
kiittetorudes 90—70, katlas 115—85° C. Katlad toodavad ka auru.

Kuum vesi liigub katlamajast kasvuhoonetesse jaotustorude
kaudu, mis on paigaldatud paralleelselt blokkide kiilgseintega.
Jaotustorudest suundub soojusekandja 50-millimeetrise 14bimo66-
duga terastorudest kiitteregistritesse. Viimased on kinnitatud ho-
risontaalselt kahele poole kandeposte kasvupinna ldhedale. Soo-
jusekandja hulga reguleerimiseks on katlamajas peajaotustorul
elektromagnetiline ventiil, mille anduriks on kasvuhoonesse mon-
teeritud termostaat.

Et soojusekandja jaotuks kiitteregistrite vahel iihtlaselt, vihen-
datakse eelvoolutoru poikloiget iile ithe kasvuhooneldévi ja suu-
rendatakse samade loovide tagasivoolutorude poikldiget. Soojuse-
kandja tsirkuleerib torudes pumpade joul.

Vesikiittekatel «Bruna» toodab vajaduse korral ka auru (4,5 t/h,
rohk 2 atii). Aur suundub. kasvuhoonetesse tagasivoolumagist-
raali kaudu, millest eelnevalt lastakse vesi vidlja. Auru kasuta-
takse pinnase aurutusagregaatide toitmiseks. Selleks on kasvu-
hoones iga teise renni alla paigutatud aurutoru, millel on auru-
tusagregaatide iithendamiseks kraanid.

Kasvumulda soojendavad 15-millimeetrise ldébimooduga plast-
masstorud, mis asuvad 40 cm siigavusel iga kurgi- vo6i tomatirea
all. Pinnast kiittev kuum vesi saabub kiitteslisteemi tagasivoolu-
torudest 1dbi segamisklapi. ’

Kasvumulla temperatuur hoitakse 10 cm stigavusel 20—24° C.

Katelde automatiseerimine sdédstab suurel hulgal kiitust ja voi-
maldab hoida kasvuhoonetes ettendhtud chutemperatuuri. Katelde
«Bruna» kasutegur vedelkiittel on 85% ja gaasikiittel 929/,. Vedel-
kiitust kulub 1 kcal tootmiseks 0,018 g.

Kiitteregistrid valmistatakse kiilmalttommatud terastorudest,
mille seina paksus on 2,2 mm ja lubatav téérohk 12 atii. Ohukese
seina ja materjali suure tugevuse toéttu on torude kulu koigest
6,5 kg kasvuhoone tihe ruutmeetri kohta.

Viga tédhtis on paigutada kiittetorud madalale, kasvupinna la-

1 1 Gkal (gigakalor) 1000 000 kcal.
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hedale. Vahetult kasvupinna kohal olev 6hukiht peab olema soe,
erlti pérast istikute istutamist ja alumiste o6ite oGitsemise ajal.
Taanis paigutatakse kiittetorud otse mulla peale ja tithendatakse
voolikute abil eel- ja tagasivoolumagistraalidega. Kasutatakse
256—40-millimeetrise labimooduga kiittetorusid, mis paigutatakse
iga taimerea juurde [45]. Pirast saagi loppemist ja kasvuhoone
tihjendamist tostetakse torud seina adirde, et need ei segaks mul-
laharimist mehhanismidega. Ka Hollandis paigaldatakse kasvu-
hoonete kiittetorud madalale (40 em pinnasest).

VIHMUTAMINE JA LAHUSTEGA VAETAMINE

Lahustega videtamise ja vihmutussiisteemi moodustavad jarg-
mised s6lmed:

1) veeallikas;

2) vedelvidetise valmistamise bassein;

3) pump koos imemis- ja survetorustikuga;

4) vaéaetislahuse kontsentratsiooni mootur;

5) vihmutussiisteemi juhtimispult;

6) juhtimispult, mis suunab vietislahuse vihmutussiisteemi;

7) kastmisvee temperatuuri automaatselt reguleerivad boilerid;

8) peatorustik, mille kaudu kastmisvesi ja véetislahus suuna-

takse kasvuhoonesse;

9) vihmutusseadmete jaotustorustik kasvuhoone 1l66vide vahel;

10) tsentraalse ja kohaliku liilitamisega kaugjuhitavad elektro-

magnetilised ventiilid;

11) plastmassist tthendustorud (@ 32 mm, filtriga) vihmutusvee

jaotamiseks 16ovide vahel,
12) vihmutustorud koos pihustitega;
13) vihmutustorude riputamise konksud.

Viéetislahuse valmistamise bassein ehitatakse raudbetoonist
kolmeosalisena, kusjuures iga osa mahutavus on 1 m® Vihmutus-
seadme pumba imemistorustik iithendatakse basseini. iga: osaga
eraldi toru abil, millel on reguleerimiskraanid.

Vihmutusseadme pumba tootlikkus on 30 m®/h ja rohk 4 atii.
Pumba lilitamine on automatiseeritud.

Vihmutussiisteemi antava lahuse kontsentratsiooni maéérab
kindlaks kontsentratsioonimootur.

Vihmutusseadme juhtimispult koosneb nuppliilititest, kastmise
kestust reguleerivast seadmest, mis voimaldab kasta 1 minutist
60 minutini (5 minuti kaupa) voi reguleerida 6hu niisutamise
aega sekundites- (10 sekundi kaupa programmeeritult 0—24 tunni
ulatuses), ventiilide lilitist korduvaks kastmiseks (kuni 4 korda),
kasklusi annuleerivast fotoelemendist, avariisignalisaatorist jt.

Juhtimispult, mis suunab véetislahuse vihmutussiisteemi, koos-
neb osmootilisest kontsentratsioonimo6oturist,  manomeetrist,
kontsentratsiooni reguleerlmlse lilititest, lahuse andmise aegre-
leest jt.

23



Katlamajja paigaldatud kastmisvee soojendamise boilerid regu-
leerivad veetemperatuuri automaatselt. Kastmisvee peatorustiku
ldbimo6ot on 100 mm. Kaks pumpa on véimelised andma 90 liitrit
kastmisvett minutis, kusjuures rohk on 4 atii.

Poliiviniiiilkloriidist ithendustorudel, mille 14bim66t on 32 mm,
on filtrid, kolmikud ja darikud. Need voimaldavad vihmutite
torud paigutada tdiendavate lédvikute abil soovitud korgusele.

25-millimeetrise ldbimdoduga vihmutustorud on samuti polii-
viniitiilkloriidist. Vihmutustorud paigaldatakse kasvuhoone iihen-
dustalade alla voi tugipostidele. Korgete taimede puhul montee-
ritakse torud kasvuhoone iilemisse ossa voi 40—50 cm korgusele
pinnasest, madalate taimede ja lillede puhul aga otse kasvu-
pinnale.

Vihmutustorule monteeritakse pihustid, mille ldbim66t voolu
suunas (toru algusest 16pu poole) suureneb, pihustite vahekaugus
aga viheneb (1,5 meetrist 1,2 meetrini). See tagab vee iihtlase
jaotuse kogu kasvuhoone ulatuses. Kolm pihustit vihmutavad
1()/m2 pinda, andes minutis vett 2,5 1/m® Uhe vihmuti véimsus on
5 1/min.

Kui iihele ruutmeetrile ettendhtud kastmisvee hulk on niiteks
15 1, kestab kastmine 10 min.

Pihustid udustavad kastmisvee, kattes timbritseva 1,8—2-meet-
rise raadiusega ringi.

Vihmutusseadme kiivitamiseks tuleb seade rohu alla panna,
liilitada sisse elektromagnetilised ventiilid ning seada programm-
seadmele t66 alustamise aeg ja kestus. Programmseade voimaldab
vajaduse korral ka korduvat vihmutamist etteantud vaheaegade
jargi.

Pirast programmi tditmist lilitab fotoelement seadme vilja.

Vietislahustega vihmutamisel puistatakse véetis kaalumata
otse basseini. Mineraalvietist kasutatakse pulbrina, orgaanilist
viéetist filtreeritud kontsentraadina.

AUTOMAATNE VENTILATSIOONISEADE

Kasvuhooneid ventileeritakse ohutusakende kaudu, mille ava-
mine on automatiseeritud.

Ventilatsiooniseade koosneb jargmistest pohisélmedest: mikro-
kliimakapist, takistustermomeetritest, termostaadist, ohutus-
akende avamise vollist, terastrossidest, rullidest, nurgikutest ja
mitmesugustest ithenduselementidest.

Mikrokliimakapis on reguleeriv ja programmeeriv termorelee,
mis on iihendatud kasvuhoonetes asuvate tormo- ja hiigrostaati-
dega. Termoreleed saab seada etteantud pdevasele voi disele tem-
peratuurile. Ohuniiskuse reguleerimiseks kasvuhoones on termo-
releel vastav {Umberliliti. Peale selle on kapis 4,5-kilovatise
voimsusega elektrimootor ja reduktor, mille iilekandearv on
1:3000. Reduktor on reversiivne, s.0. tema podrlemissuund on
muudetav.
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Mikrokliimakappi paigutatud seadmed tagavad kasvuhoones
etteantud temperatuuri ja oOhuniiskuse, juhtides kiitteslisteemi
toitetorul asuvat elektromagnetilist wventiili vo6i ohutusakende
avamise-sulgemise mehhanismi.

Ventilatsioonististeemi mehhanism (elektrimootor koos reduk-
toriga) voib korraga avada 1000 akent (1250 m?, akende kogukaal
30 t). Sellest jatkub 1 ha klaasialuse pinna ventileerimiseks.

Ventilatsioonisiisteem tagab hollandi tiitipi blokk-kasvuhoonete
hea 6hustamise.

Kéesoleval ajal uuritakse voimalusi suurendada ohutusakende
pinda 12,5 protsendilt 20 protsendini klaasialusest pinnast. Tuleb
mirkida, et ka seniste aknapindadega (12,5%) saadakse suuri to-
mati- ja kurgisaake, kuid seejuures tuleb taimi hésti varjutada.
Suurtes majandites pritsitakse klaase varjutamise eesmargil len-
nukitelt.

KASVUHOONETE MIKROKLIIMA REGULEERIMISE
SEADMED JA MOOTERIISTAD

Nagu eespool margitud, kasutatakse kasvuhoonetes 6hu ja kas-
vumulla temperatuuri reguleerimiseks termostaate. Ohuniiskust
reguleeritakse hiidrostaadiga, kasvumulla niiskust tensiomeetrite
vOi pooljuhttestritega, mis vajaduse korral liilitavad vihmutus-
seadmeid automaatselt.

Valgustatust moddetakse luksmeetrite voi sfédriliste luksmeet-
ritega. Viimased maédravad kasvuhoones valgustuse valguskiirte
langemise nurgast olenemata. Tédiendavat valgustust kasutatakse
ainult talviste istikute kasvatamisel.

Kasvumulla happelisus maédratakse laboratooriumis potensio-
meetriga voi kasvuhoones pooljuhttestriga «Calway B-3».

Toiteelementide sisaldus mullas médratakse kombinaadi agro-
keemialaboratooriumis. Saagikuse kiisimustega tegeleb eribri-
gaad. Kasvumulla toitelahus kontsentratsiooni kiireks maéaarami-
seks kasutatakse pooljuhttestreid ja koostise analiilisimiseks kolo-
rimeetrit-komparaatorit.

Stisihappegaasi kontsentratsioon kasvuhoone 6hus tehakse kind-
laks kési-gasomeetriga «Dreger» [37], mis voimaldab Kkiiresti
méaidrata CO, kontsentratsiooni 0,01—0,3%,, voi firma «Tintome-
ter» testriga (0,02—0,4%).

OHKKUTTESUSTEEM

Viimasel ajal on spetsialistide hulgas jarjest suuremat téhele-
panu dratanud ohkkiite, millel on vesikiittega vorreldes hulk
eeliseid.

Ohkkiitteseadmed vajavad viahe metalli, on lihtsad valmistada
ja monteerida ning on seega suhteliselt odavad.

Ohkkiite on kergesti reguleeritav, ©¢konoomne ja voimaldab
kasvuhoones paremat Shuvahetust ning temperatuuri- ja niisku-
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sereziimi. Kevadel ja suvel saab ohkkiitteseadmeid, mida on
veidi taiendatud, kasutada kasvuhoone jahutamiseks ja venti-
leerimiseks. Kalorifeerkiitte ehitamist ja kasutamist on Kkirjan-
duses ulatuslikult késitletud.

Saksa DV-s toodetakse seeriaviisiliselt tadieliku ohkkiittega ja
metallkonstruktsioonidest monteeritavaid kasvuhooneid, mille
pind on 6000 m® Berliini Humboldti-nim. iilikooli Grossbeereni
koogiviljakasvatuse instituudi insener Ch. Fortsch klassifitseerib
ohkkiitteseadmed nende paigutuse jargi jargmiselt: X

1) seinapealsed agregaadid (kasvuhoone otsaseintel),

2) katusealused agregaadid,

3) ohusoojendid, milles kiitus vahetult poleb (tulekalori-

feerid).

Ch. Fortsch oma uurimuses margib, et blokk-kasvuhoones
MZG-0/55, mida koetakse seinapealsete oOhkkiitteagregaatidega,
tekib 6hu loomuliku ja sundtsirkulatsiooniga juurdevoolu korral
vertikaalsuunas mirgatav temperatuuride vahe Erinevatel rezii-
midel moodustab temperatuuride vahe 0,2—1,5 m korgusel
umbes 8 °C. -

Selle puuduse korvaldamiseks asetati kasvupinna lahedale lisa-
kiittetorud (nn. jalgade soojendus. FuBrohrheizung). See véhen-
das temperatuuride vahet 1 kraadini.

Uhtlase temperatuuri saab katusealuste kiitteagregaatidega,
mida toodab firma «VEB NEMA Netzschkau». Agregaatide toot-
likkus on 40000 kcal/h, soojusekandja (vee) temperatuur
90—70 °C ja ventilaatori voimsus 5000 m?/h. Temperatuuri on
voimalik nende agregaatide kasutamisel reguleerida soojuse-
kandja temperatuuri muutmisega ja liksikute agregaatide vélja-
lilitamise teel [49].

Et kiittetorude paigutamine kasvuhoone iilemisse tsooni suu-
rendab vertikaalsuunas temperatuuride vahet, on torud soovita-
tav paigutada kasvumulla ldhedale, eriti soojalembeste kultuu-
ride (nait. kurgi) kasvatamisel.

Kasvuhoonete ohkkiitet kisitletakse ldhemalt J. Lanckowi raa-
matus «Koogiviljakasvuhoonete ohkkiitte kasutamise koge-
musi» [58]. Selles klassifitseeritakse blokk-kasvuhoonetes MZG-
0/55 kasutatav kalorifeerkiite jargmiselt.

A. Horisontaalne 6hupuhumine

1. Sundtsirkulatsioon (ventilaatoriga).

a) Jahtunud 6hu imemine kanali kaudu.

Puudused — kanalite suur ristléige (500—700 mm) ja eba-
tthtlane temperatuuri jaotus kasvuhoones.

b) Sooja 6hu puhumine kanali kaudu.

Tomatimajades tekkis selle silisteemi korral iilekuumenemine,
sest kasvumuld soojenes pidevalt ka siis, kui selle jdrele polnud
tarvidust.

c) Ohu imemine ja puhumine kanalite kaudu.
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Stisteem on kallis ega ole ennast 6igustanud.

2. Loomulik tsirkulatsioon (ventilaatorita). :

Autor kinnitab, et loomuliku tsirkulatsiooni kasutamisel viahe-
nevad ehituskulud kuni 13,5 marga vorra 1 m? kasvuhoone pinna
kohta, pealegi jaavad dra kulutused elektrienergiale. Kahjuks
el taga see slisteem temperatuuri thtlast jaotumist kasvuhoones,
eriti vertikaalsuunas. Ohkkiittega kasvuhoonetes (horisontaalse
stisteemi korral) suureneb vilistemperatuuri langemisel tempera-
tuuride vahe pikisuunas.

Autor maérgib, et kasvuhoones on 0,9 m koérgusel temperatuu-
ride maksimaalne vahe pikisuunas vesikiitte puhul 2° ja 6hkkiitte
korral kuni 62

Kasvuhoone keskel 0,1—1,75 m koérgusel (plistsuunas) ulatus
temperatuuride vahe 5,5 kraadini, kalorifeeri ldhedal aga kuni
10 kraadini.

Sooja 6hu puhumise korgus ei tohi olla alla 2,2 m ja kiirus iile
2 m/s. Sellise 6huandmise korral ei iileta 6hu kiirus kasvutsoonis
(0,1—2,5 m) 0,2 m/s.

Eeltoodut arvestades peab autor vajalikuks kasutada kasvu-
mulla-ldhedasi kiittetorusid mélema kiittesiisteemi puhul. Néhta-
vasti seetottu kasutataksegi 1,2-hektarise pinnaga blokk-kasvu-
hoone MZG-0/55 viimases variandis nii 6hkkiitteagregaate kui ka
pinnaseléhedasi kiittetorusid. Kasvuhoone soojuskaod 45-kraadise
.valis- ja sisetemperatuuri vahe korral on 4,504 Gkal/h, millest
seinapealsete ohkkiitteagregaatidega kaetakse 3,735 Gkal/h ja
pinnaseldahedaste veekiittetorudega 0,768 Gkal/h. Pinnasekiite on
ohkkiittele vajalikuks tdienduseks, eriti kurgi kasvatamisel. Sa-
muti lihtlustab see kasvuhoones temperatuuri.

Tabel 13
Temperatuuri jagunemine piki kasvuhoonet vesi- ja
ohkkiitte puhul olenevalt viilistemperatuurist

‘ Kaugus pél-xjapoolsest otsaseinast m : 'y
Valistempe- | A R T R R W I i A Suur1rtn te;;
o peratuuride
ra ‘ 3 15 27 vahe °C
Ohkkiite
6 kuni 0 24,1 \ 22,9 [ 22,3 1,8
0 kuni —6 22,6 | 21,0 | 194/ 3,2
—6 kuni —12 23,3 | 21,0 | 19,3 3,7
Vesikiite
6 kuni 0 26,7 25,0 " 25,0 1,7
0 kuni —6 24,3 22,8 ‘ 22,5 1,8
—6 kuni —12 22,1 213 20,1 2,0

B. Vertikaalne shupuhumine katusealuste kiitteagregaatidega

See siisteem sobib hasti, kui vilis- ja sisetemperatuuri vahe on
30—35 °C. Kui temperatuuri vahe on kuni 45 °C, tuleb kasutada
taiendavalt kasvupinna ldhedal asuvaid kiittetorusid.
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E. Tittel [58] soovitab kiittekulude kokkuhoiuks voimalikult
cuurendada kalorifeeri ldbiva 6hu sisenemis- ja vdljumistempe-
ratuuri vahet.

Tiitipkasvuhoonele MZG-0/55 peab ta koige soovitavamaks anda
1 m? kohta 50 m® 6hku, kusjuures 6hujoa pikkus peab olema kuni
25 m (tab. 14).

Tabel 14

Kalorifeeri libiva ohu sisenemis- ja viljumistemperatuuri
vahe mdoju ohu hulgale, kiirusele ja elektrienergia kulule
(1 m? klaasialuse pinna kohta)

" | Elektriener-

“Tempera- T T s
tuuri vahe l Ohr‘;a?;lk ‘ Ohuml7151rus Voll{n\irsus \ gia kulu
kraadides e kWh
6 50 0,4 0,01 { 20
3 100 0,8 0,02 | 40
1 300 2,4 0,08 | 120

Kahjuks puuduvad E. Titteli t66s andmed temperatuuri iht-
luse kohta kasvuhoones olenevalt 6hu soojenduse astmest kalori-
feeris. On ilmne, et mida suurem on kalorifeeri ldbiva 6hu sise-
nemis- ja viljumistemperatuuri vahe, seda ebaiihtlasem on tem-
peratuurivéli kasvuhoones.

Dr. Viéek (Tsehhoslovakkia SV) kasitleb oma t60s [3] vaga hu-
vitavalt kaasaegsete toostuslikult toodetavate kasvuhoonete pers-
pektiivseid kiittesiisteeme.

Kasvuhoones toodetava koogivilja iildkuludest moodustab
kiittekulu 33%. Seepirast on loomulik, et kiitteslisteeme piii-
takse tidiustada ning alandada nende ehitusmaksumust ja eks-
pluatatsioonikulusid, seda eeskitt kiituse kokkuhoiu arvel.

Téehhoslovakkia SV-s korraldati katsed ohkkiitteagregaatidega,
millest 6hk puhuti vabalt ruumi (jaotustorustikuta) ja vorreldi
neid tavalise vesikiittesiisteemiga (torukiittega). Ohkkiitteagre-
gaatide puhul olid tulemused ebarahuldavad. Temperatuurivahed
olid kasvuhoones piki- ja pilistsuunas tunduvad.

Tiiiipkasvuhoones oli temperatuur harja all 2,7—3° korgem kui
kasvumulla kohal. Koogivilja kasvatamist see eriti ei mojuta,
kuid on viga tdhtis kiitusekulu seisukohast, sest mida korgem on
sisedhu temperatuur kasvuhoone klaaskatuse ldahedal, seda suure-
mad on soojuskaod.

Seepirast loodi ohkkiittesiisteem, kus kalorifeeris soojendatud
ohk suunati poliietiileenist jaotustorustiku kaudu kasvuhoonesse.
Et jaotustorud perforeeriti ainult altpoolt, suundus ohk kasvu-
pinna poole. Selle tulemusena jaotus soe ohk kasvuhoones iiht-
laselt.

Kui kiittesiisteem tootas tidie véimsusega, oli temperatuur autori
andmetel kasvupinna ldhedal korgem kui kasvuhoone harja all.
Seda tihtsat asjaolu tuleb ohkkiittesiisteemide edasisel taiustami-
sel tingimata arvestada.
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Autori arvates voib niisugune slisteem, kui seda rnoningal maéa-
ral iimber teha ja tdiendada, eriti kui kasutusele votta portatiiv-
sed jaotustorud, anda efekti, mida praegu on raske hinnata.

Ohu soojendamiseks ja siisihappegaasi saamiseks taimede vie-
tamisel 6hu kaudu kasutatakse kiesoleval ajal katmikkoogivil-
janduses laialdaselt individuaalseid 6husoojendeid, mis todtavad
tavaliselt vedelkiitusel.

Naiiteks toodab firma «Hi-Lo» (Saksa FV) aparaate, mis suu-
navad 6hu koos polemisjdadkidega koetavasse ruumi (aparaadid
D-40 ja D-60), portatiivseid Ohusoojendeid K-50 ja K-30 ning
statsionaarseid 6husoojendeid «Term 40».

Andmed nende aparaatide kohta on toodud tabelis 15. Neis
aparaatides kasutatakse iilikerget vedelkiitust, petrooleumi voi
diisliktitust.

Hollandi firma «Kusters» toodab vedelkiitusel toctavaid ohu-
soojendeid K 250, BCK 180 ja BCK 360 ning vidiksema vOimsu-
sega soojusgeneraatoreid K 125, mille tootlikkus on 125 000
kcal/h. Mitmesuguseid soojusgeneraatoreid toodavad Rootsi firma
«Veloterm» ja moned Ameerika Uhendriikide, Prantsusmaa ijt.
maade firmad.

Paljud firmad toodavad COs-generaatoreid kasvuhoonetes kul-
tiveeritavate taimede vietamiseks 6hu kaudu.

Tabel 15
Ohusoojendusagregaatide tehniline iseloomustus
Tehniline ise-> | 49 | pgo | K-30 | K-50 | K-100 | “Term
loomustus 40»
Soojustootlikkus T 1
keal/h | 40 000 60 000 30 000 45000 | 100000 40 000
Puhutav F)huhulk‘ l
m3/h ‘ [
temperatuuril | ‘
20:9C | 1400 1100 1900 2000 | 5300 | 2900
Temperatuuri | :
tous °C 100 190 55 80 65 50
Kiitusekulu kg/h 4,0 6,0 pi i 5,0 12,0 4.8
Gabariitmoot-
med mm:
pikkus ! 1400 1400 1 300 1300 1910 1130
laius [ 570 570 665 665 885 560
korgus ‘ 810 810 970 1070 1175 1520
Soojendatud 6hu
véljumise toru Zalusii-
1dbim66t mm 300 300 305 305 520 vore
Mass kg | 86 90 100 118 210 170

Niiteks valmistab Hollandi firma «Walk-Prins» CO;-generaa-
toreid DV 60 ja DV 40. Firmad toodavad o6husoojendeid ja
COs-generaatoreid vedelkiitusel iithe agregaadina mitmesuguses
tlitipsuuruses voimsusega 30 000—250 000 kcal/h.

On olemas portatiivseid, riputatavaid, statsionaarseid, verti-
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kaalseid ja horisontaalseid aparaate. Eriti rikkalikus valikus too-
dab generaatoreid Ameerika Uhendriikide firma «Master». Vii-
masel ajal minnakse iile gaasikiittel, oli- ja gaasikiittel toctavate
dhusoojendite ja COs-generaatorite valmistamisele. Tutpiliseks
gaasikiitteagregaadiks on firma «Venta» (Saksa DV) ohusoojendi.

Hollandis toodetakse ohusoojendeid «Piros» mitmes modifikat-
sioonis, mis vastavalt tellija soovile on ette nihtud tootamiseks
vedel- voi gaasikiitusel. Nende oOhusoojendite tootlikkus on
60 000—150 000 kcal/h ja mass 260—670 kg.

Hollandis valmistatakse kaht tiiiipi COz-generaatoreid «Ermaf»,
mis to6tavad propaani voi maagaasiga. Neist aparaat ERA-6 po-
letab 1 kg propaani vdi 1,35 nm® maagaasi, aparaat ERA-15 2 kg
propaani voi 3,35 nm® maagaasi.

Need aparaadid on Hollandi katmikmajandites laialdaselt levi-
nud salati, kurgi, tomati ja lillede kasvatamisel ning banaanide
jarelvalmimisel. :

Prantsusmaal kasutatakse firma «Primagas» COz-generaato-
reid. Eelistades propaani vihjavad prantsuse spetsialistid sellele,
et vedelkiituse (petrooleum jt.) kasutamisel koguneb taimedele
kahjulikku védveldioksiidi. Propaani poletamisel aga kahjulikke
iihendeid ei teki, gaas levib kasvuhoones iihtlaselt ning niisutab
ja soojendab 6hku.

Siisihappegaasi 0,12-protsendiline kontsentratsioon kiirendab
salati, kurgi, nelgi ja rooside kasvu, suurendab varajast toodan-
gut (kuni 60%), parandab kvaliteeti (kuni 95%, toodangust ekstra
ja esimeses sordis), suurendab toodangut kasvupinna ruutmeet-
rilt ja tostab seega kasvuhoone tootlikkust. :

Saksa FV-s toodetakse avariikiitteks ja slisihappegaasi saami-
seks automaatpoleteid «Standart», «Amerika», «Zwerg» ja
«Baby». Uhe poleti voimsus on kuni 36 000 kcal/h.

Lopuks olgu rohutatud, et nagu viimased uurimised Hollandis,
Prantsusmaal, Saksa FV-s ja mujal niitavad, tostab taimede vie-
tamine siisihappegaasiga kuni 50% saaki ja parandab toodangu
kvaliteeti.

Meie gaasitoostuse kiire areng ja gaasi laialdasem kasutamine
pollumajanduses suurendavad nende katsete téhtsust.

PINNASEKUTE

Ohkkiitte puhul tuleb soojendada mulda eraldi, et taimede
juured saaksid vajalikku soojust, seda eriti talvel. Léabi kasvu-
hoone klaaspindade on soojuskaod nii suured, et ohkkiittestistee-
mist ei jatku mulla normaalseks soojendamiseks. :

Kasvuhoonetes kasvatatakse talvel vdhem soojust vajavaid
kultuure. Rohkem soojust néudvatele kultuuridele iileminekul
tuleb kiitta kasvumulda eraldi, sest mulla soojenemine sisedhu
arvel votaks liiga palju aega.

Mullakiite on peale selle tarvilik veel temperatuuri digeks di-
ferentseerimiseks taimede arengufaaside vahel. Mulla tempera-
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tuurireziimi reguleerimine ilma spetsiaalse mullakiittesiisteemita
pole voimalik.

Kiéesolevas toos kisitletakse ainult mullakiittesiisteemi torude
materjali valikut, sest see pakub koéige rohkem huvi.

Kittekisimust puudutava viliskirjanduse analiiiisist jireldub,
et kasvumulla soojendamine on kasulik kurgi ja teiste kultuuride
kasvatamisel. Negatiivsetest tulemustest teatab ainult H. Fréh-
lich oma uurimustes [31]. Saadud andmed on aga arvatavasti tin-
gitud ebatdpsustest katsemetoodikas.

Belgia teadlane A. Nisen peab oma toos «Vaadete muutumine
koogiviljanduse alal» [47] koige ratsionaalsemaks kasutada pin-
nase kilitmiseks plastmassist torusid, milles tsirkuleerib vesi tem-
peratuuril 20—25 °C (maksimaalselt 35 °C).

Katseid kasutada plastmassist (poliietiileenist, poliikloorvintiti-
list) torusid on tehtud Hollandis, Saksa DV-s, Belgias, Rumeenias
jt. maades. Nende torude kasutamine laieneb pidevalt [38].

Nimetatud toodest selgub, et koige paremad on viikese libi-
mooduga torud: 16X 12,4 mm (100 jooksva meetri kaal 7,4 kg) ja
20><16,4 mm (9,4 kg).

Plastmassist torude eeliseks on nende suhteline odavus ja pi-
;{er]n iga, vorreldes savidrenaaz-, keraamiliste voi metalltorudega
61].

Hollandi suurim firma «Van Leezven», kes toodab kasvuhoo-
nete kiittetorusid, kirjutab oma prospektis: «Pinnasekiitte torud
valmistatakse poliietiileenist, mis on selleks koige sobivam. Po-
ltetiileenist torusid voib kerida suurteks rullideks (kuni 1000 m),
neid on hea ithendada metalltorudega ja nad taluvad kérgemat
temperatuuri (kuni 70—75 °C) kui poliikloorviniiiiltorud.»

Suure tihedusega poliietiileentorude kasutamisel on saadud
positiivseid tulemusi ka Vene NFSV Pallumajanduse Ministee-
riumi Koogiviljanduse Teadusliku Uurimise Instituudis ja Timir-
jazevi nimelise Pollumajanduse Akadeemia oppe-katsemajandis
Mihhailovskojes.

Perspektiivseks loetakse pinnase kiitmist elektriga, olgugi et
see on kallis isegi Lidne-Euroopa oludes [34]. Hollandi ja eriti
Inglismaa toostuslikes kasvuhoonetes elektrit siiski juba kasuta-
takse.
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TOOSTUSLIKE KASVUHOONETE TEHNOLOOGILISED
SEADMED, MEHHANISEERIMINE JA AUTO-
MATISEERIMINE

Kaasaegsete toostuslike kasvuhoonete, sealhulgas 3,2 m laiuse
166viga hollandi tiitipi blokk-kasvuhoonete gabariitmootmed voi-
maldavad laialdaselt rakendada avamaal kasutatavaid mullaha-
rimise ja teisi masinaid.

Seepidrast puudutatakse kiesolevas peatiikis ainult neid masi-
naid ja seadmeid, mida firmad toodavad toostuslike kasvuhoo-
nete jaoks.

Kasvuhoonetes, mille klaasialune pind on 1 v6i 6 ha, raiki-
mata juba 50- voi 100-hektaristest kasvuhoonekombinaatidest,
pole mulla vahetamine moeldav. Praktika nditab, et vdetamise,
desinfitseerimise ja taimekaitse abindudega on vdimalik siilitada
kasvumulla viljakust ja fiitosanitaarset seisukorda.

Mulla desinfitseerimiseks kasutatakse spetsiaalset liikuvat
aurutusagregaati. Selle moodustab raam, millele on paigutatud
18 aurutusharki ja rullid nende hoidmiseks vajalikus sligavuses
ning mulla kinnirullimiseks, vints koos elektrimootoriga ja voo-
lik auru andmiseks harkidele.

Aurutushargid koosnevad noataolistest harudest, mille kiiljes
on aurutorud. Torude allosas on avad auru juhtimiseks mulda.

Vints paigutatakse kasvuhoone keskele iihendusteele voi -kori-
dori ja kaks aurutusraami vastastikku asetsevate 16dvide loppu.
Pirast auru sisseliilitamist kerib vints trossi trumlile, millega
aurutusraamid hakkavad aeglaselt liikuma iihendustee suunas.
Liikumiskiirus on 8 m/h, aurutatava riba laius 3,1 m. Agregaadi
joudlus on 42 m?/h ja teda teenindab kaks toolist. Kui majandis
statsionaarne aurukatel puudub, kasutatakse auru saamiseks por-
tatiivset seadet.

Mulla keemiliseks tootlemiseks kasutatakse tiheteljelisi trakto-
reid, mis on varustatud injektornugadega. Moningad mulla desin-
fitseerimiseks kasutatavad miirkkemikaalid viiakse mulda kui-
valt motofreesi abil.

Vadvliga gaasitamiseks kasutatakse elektrilist vaédvlipoletit,
mis hoiab kasvuhoone éhus piisiva ja madala véadvliaurude kont-
sentratsiooni.

Kasvuhoonetes on viga oluline mulla stigav harimine.

Rumeenias tehakse kiesoleval ajal kodik pohilised t66d kasvu-
hoones vdimsa viikesegabariidilise traktoriga «Eicher Puman».
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30-hobujouline traktor «Eicher Puma» agregateeritakse mulla-
harimiseks rootorlabidaga «Vikon».

Rootorlabidas on varustatud tugevate iihel vollil poorlevate
labidatega, mis voéivad pinnast toodelda kuni 40 cm siigavuselt,
kusjuures haardeulatus on 1,05 m. Selline téotlemine mulla pea-
lispinda eriti palju timber ei pdéra. Masina joudlus on 1000 m?/h.

Sama traktor koos mullafreesiga «Rottovator», mille haarde-
laius on 1,05 m, kobestab suurepéraselt mulda v6i viib sinna mi-
neraalvietist, segades seda iihtlaselt mullaga. Mullafreesi t66ta-
mise siigavus on 25—30 c¢m ja joudlus 1000 m?/h.

Traktorit «Eicher Puma» saab agregateerida ripp-vaetiselao-
tajaga, kusjuures rootorlabida ja freesi abil v6ib kiilvatud véetise
ithtlasi mulda segada. Véetiselaotaja punkri 1dbimoot on pealt
90 cm ja alt 30 cm. Punkri alumises osas asub kardaanajami abil
poorlev ketas. Traktori joudlus kahe masinaga agregateeritult
on 500 m?/h.

Traktor voib tootada ka teiste riistadega (muldpotiistikute istu-
tamise masinaga, vagude lahtiajajaga, pritsidega jt.) ja sooritada
mitmesuguseid transporttoid.

Parast taimede istutamist kasvukohale toddeldakse kasvumulda
mitmesuguste késiriistadega v6i mootorképlaga. Mootorkoblas
koosneb raamist, mootorist, iilekandest, tédorganitest ja juhti-
misheeblist. Masin kobestab kopla voi freesiga taimeridade vahel
mulda 14—55 c¢m laiuselt, kuid voib sooritada ka muid téid. Moo-
torkoplaga saab toodelda pédevas 1,6 ha, s.0o. 6—12 korda rohkem
mulda kui késitsi.

Laadimis- ja transporttéodel kasutatakse laialdaselt mootor- ja
elektrikédrusid koos jarelvankritega, iselaadijaid koos kaubaaluste
(palettide) komplektiga ning spetsiaalset taarat, mida toodavad
erifirmad.

Kaasaegsetes toostuslikes katmikkombinaatides pooratakse
eriti tdhelepanu saaduste kaubanduslikule ettevalmistamisele.

Kombinaatides sisustatakse eraldi tsehhid koogivilja kalibree-
rimiseks, sorteerimiseks, kaalumiseks, puhastamiseks ja pakkimi-
seks. Neis tsehhides to6tavad mitmesugused masinad, transpor-
toorid, rull-lauad, automaatkaalud jne.

Niiteks moodustavad tomati sorteerimise ja pakkimise agre-
gaadi kalibreerimis-, sorteerimis- ja pakkimismasinad ning pool-
automaatkaal.

Kalibreerimismasin «Greef» koosneb kallutuspunkrist, rullele-
vaatorist ja seitsmest kalibreerimissektsiooniga poordlauast.

Sorteerimis- ja pakkimisliinid koosnevad metallraamist, mit-
mesuguse kvaliteediga standardsete ja mittestandardsete viljade
transportimise lintidest, kastide alustest, puhastusharjadest, kas-
tide tditmise transportoorist, poolautomaatkaalust, rullteest, mis
eemaldab kastid kaalu juurest, todliste istmetest jne.

Liini teenindab 23 toodlist, kes toovad tomatid kohale, valmista-
vad ette kastid (kleebivad peale etiketid, panevad sisse pakkimis-
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paberi ja annavad kastid edasi sorteerijatele), sorteerivad, paki-
vad, kaaluvad, sulevad kastid ja annavad kauba {ile é&rasaat-
miseks.

Liini kasutamisel on toojoudlus kasitsitoost 4,5 korda suurem.
Uhes tunnis sorteeritakse ja pakitakse 1 tonn tomateid. Osa sa-
matiiiibiliste masinate joudlus on 2 t/h.

Kurgi sorteerimise ja pakkimise agregaadi moodustavad sortee-
rimismasin (sorteerib kaalu ja pikkuse jargi), pakkimislint ja
poolautomaatkaal.

Firma «Moba» sorteerimismasin koosneb metallraamist, séote-
punkrist, kurkide (50 g kuni 1,2 kg) raskuse all limberpéorduva-
test alustest, vastuvétjatest, kuhu kukuvad kuues méodus sortee-
ritud kurgid ja elektrimootorist, mis paneb pdorlema poédrduvate
alustega ketta. Masina joudlus on 3000 kurki tunnis.

Transportooridega pakkimislaud koosneb metallraamist, nel-
jast sorteeritud kurkide kiilgtransportoorist, keskmisest pakitud
kastide transportoorist, elektrimootorist koos reduktoriga, millel
on kolm etteandekiirust — 3, 4 ja 5 m/min — ja rull-lauast, mis
toimetab kastid kaalule.

Agregaati teenindab 22 toolist. Uhe tunniga sorteeritakse ja
pakitakse 1 tonn kurke. Agregaadiga saab sorteerida ja pakkida
ka salatit, melonit ja teisi kasvuhoone-koogivilju, mida sortee-
ritakse mootmete ja kaalu (40 g kuni 1,2 kg) jargi.

Viimasel ajal on levinud taimede videtamine ohu kaudu sisi-
happegaasiga, mida saadakse vedelkiituse (petrooleum, solaardli),
veeldatud gaasi (propaan) voi maagaasi pdletamisel.

Selliseks seadmeks on niiteks «Fartel-Air», mudel CO»-11.

Seade, mis koosneb injektorist, ventilaatorist, reservuaarist ja
liilitusautomaadist, riputatakse keti abil kasvuhoone lae alla to-
rustiku kiilge. Kiitust antakse voolikuga. Seade on kerge ja viike
(80X 32X 25 cm), tootlikkus 5,5 kg silisihappegaasi tunnis.

Ohu kaudu vietamise tehnoloogiat ja seadmeid tutvustatakse
peatiikkides, mis késitlevad lksikute kultuuride agrotehnikat.

Optimaalsete kasvutingimuste loomisel kasvuhoonetes on olu-
line taimede kaitsmine lilekuumenemise eest, mida pohjustab
paike. Perioodil, millal ventilatsiooniakende kaudu Ohustamisest
ei piisa kasvuhoonete temperatuuri normaliseerimiseks, kasuta-
takse varjutamist. Katuse varjutamine alandab kasvuhoones
mirgatavalt temperatuuri. Varjutamiseks pritsitakse katust la-
hustega, mis ei ummista pihusteid ja on hiljem kergesti maha-
pestavad. Lahuste valmistamiseks kasutatakse edukalt puhasta-
tud pori, kriiti, riknenud jahu voi spetsiaalseid virvaineid.
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KATMIKKOOGIVILIA TOOTMISE TEHNOLOOGIA
INDUSTRIALISEERIMINE

Koogivilja tootmise tehnoloogia eeldab toode ulatuslikku meh-
haniseerimist ja automatiseerimist ning teaduse ja tehnika saa-
vutuste kasutamist.

Koogiviljakasvatuse kaasaegses toostuslikus tehnoloogias on
koik tootmisprotsessid suunatud sellele, et saada korgekvalitee-
dilist toodangut, suurendada saake ja alandada tootmiskulusid.

Suurt osa mingib siin tehnika, mis on kohandatud taimede eri-
parasustega. Tahtis on ka see, kuivord taimed vastavad tehnika
ja okonoomika nouetele.

ISTIKUTE KASVATAMISE TEHNOLOOGIA

Vana tehnoloogia jargi kasvatati istikuid lavatitel, et lahen-
dada neid valgusele. Taimed asusid umbes tootaja kiate korgusel;
see kergendas tunduvalt té6tamist.

Uue tehnoloogia jargi kasvatatakse istikuid kruntkasvuhoone-
tes. Néaiteks Hollandis kiilvatakse seemned otse mulda ja pikee-
ritud istikud kasvatatakse kasvuhoones iiles.

Blokk-kasvuhoonetes on taimed kasvuhoone katuseklaasidele
ldhemal kui suurtes angaarkasvuhoonetes, sest blokk-kasvuhoo-
nes asuvad taimed katusest 3 m kaugusel, angaarkasvuhoones on
aga lavati kaugus katusest 4—5 m ja rohkem.

Toostuslikes kasvuhoonetes kiilvatakse seemneid ka betoonist

“ kédiguteedele 8—10 ecm paksusesse mullakihti, mille all on poliie-
tileenkile.

Kasvuhoonete ajatussektori pinnas on koetav. Ohu- ja pinna-
setemperatuuri reguleerimine toimub automaatselt.

Tehnoloogia viljatootamise aluseks on teaduslikud andmed isti-
kute kasvatamise reziimi kohta, mis nouavad suunatavate tegu-
rite ranget diferentseerimist olenevalt istikute liigist, vanusest ja
teistest tingimustest.

Niiteks tuleb kurgiistikute kasvatamisel kunstlikus valgustu-
ses tosta valguse intensiivistumisel temperatuuri. Dodillet’ [28]
andmetel on kurgiistikute kasvatamisel kunstlikus valgustuses
optimaalne temperatuur jargmine (tab. 16).

Naaldwijki katsejaamas (Streabosh ja Termolen) tehtud katsed
nditavad, et temperatuur 22—23 °C pieval ja 16—17 °C oosel
6—16 pdeva jooksul (tavaliselt on temperatuur istikute kasvupe-

35



Tabel 16

Ohu optimaalne temperatuur kurgiistikute kasvatamisel
kunstlikus valgustuses olenevalt-valguse tugevusest

Valguse tugevus luksides Optimaalne temperatuur °C
5000 23,4—25,4
5 000 24—26
7000 25—27
10 000 26—28

rioodil paeval 11—20 °C ja oosel 13—14 °C), suurendab lehtede
arvu enne esimest kobarat, kiirendab 6itsemist ja suurendab vil-
jade arvu esimeses ja teises kobaras [38]. Katsetati varajase to-
matisordiga «Gloria» ja keskvarajase sordiga «Moneymaker
(tab. 17).

Kérgem temperatuur istikute kasvatamisel suurendab saaki ja
kiirendab selle valmimist, sest assimilatsioonipinna (lehtede arvu)
suurenemine voimaldab taimedel paremini kasutada norka val-
gustatust ka talvekuudel (tab. 18).

Katseandmed niitavad, et kui istikuid hoiti 16 pdeva korgemas
temperatuuris, suurenes moélemal sordil varajane saak. Kogusaak
suurenes erinevalt: varajasel sordil parast 16-pédevast ja keskva-
rajasel sordil pérast 8-pédevast hoidmist korgemas temperatuuris.

Istikute kasvatamisel arvestatakse ka oOiget suhet ohu- ja pin-
nasetemperatuuri vahel. Inglismaal soojendatakse elektriga 9 cm
paksust liivakihti, millele paigutatakse istikupotid. Pottide tem-
peratuur hoitakse 21 °C, dhutemperatuur 20 °C [46].

Enamik uurijaid soovitab istikute kasvatamisel kasutada veel-
gi korgemat temperatuuri. Moned TSehhoslovakkia spetsialistid
[60] soovitavad kunstliku valgustuse kasutamisel hoida pinnase-
temperatuuri 6hutemperatuurist 2—3° madalamal.

Pinnasetemperatuuri kiisimus vajab edasist uurimist ja vasta-
vate katsete korraldamist.

Katseliselt on toestatud, et istikute kasvatamine ilma kunstliku
valgustuseta nouab samuti pinna soojendamist. Naaldwijki katse-
jaamas korraldati katsed tomatisordi «Gloria» varajaste kilvi-
dega (7., 19. ja 31. oktoobril). Istikuid kasvatati kahes rezZiimis:
pinnast soojendamata ja soojendades. Pinnast soojendati tempe-
ratuurini 16—18 °C, kusjuures pinnasetemperatuur oli 3° korgem
kui katsel soojendamata pinnasega. 5. jaanuaril istutati taimed
iimber kasvukohale, kus pinnast soojendati temperatuurini
+16 °C (tab. 19).

Katsed niitasid, et pinnase soojendamine Kkiirendas OoOitsemise -
algust 10 pdeva vorra, iihtlasi kiirenes ka viljade valmimine ja
suurenes saak.
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Tabel 17

Tomatite ditsemine ja vilja tekkimine istikute kasvatamisel

korgemas temperatuuris (katsed 64 taimega)

Istikute hoidmine

korgemas temperatuuris

Taimede kasva- | 0 péeva 8 péeva 16 pdeva
mise niitajad | i «Money- ¥ Money- ~ |«Money-
{ «Gloria» | v on, («Gloria» | o~ |«Gloria» R
Lehtede arv enne
esimest viljako-
barat 8 6 10 8 11 9
Oitsemise algus
(veebruar) 22 19 21 12 18 9
Viljade arv esi-
meses kobaras 53 36 66 106 80 247
Viljade arv teises
kobaras 366 358 341 379 398 395
Tabel 18
Saagi valmimine korgemas temperatuuris (kg 64 taime kohta)
R Istikute hoidmine korgemas temperatuuris
Saagi arvestamise} 0 péeva 8 pédeva 7 16 péeva
kuupéev ! ; «Money- : «Money- «Money-
‘;«Glorla» i 1«Gloma» atats iu «Gloria» Pt
30. aprill 11.3 9,7 12,9 14,3 { 18,0 20,5
15. mai 53.1 39,0 54,4 53,0 64,7 922
31. mai 125,9 86,7 123,0 104,4 ’ 139,7 98,1
21. juuni 2242 | 1699 } 229,0 206,3 | 2364 181,2
Tabel 19

Tomatitaimede Oitsemise ja saagi valmimise aeg
olenevalt kiilviajast ja kasvumulla soojendamisest

Killvi aeg ,Igggggﬁl;l‘;a
Voo A “ TSRS,
7. oktoober | —
19. ~ o
81. “; 7
7 3 -
19. i -
31 e | +

Oitsemise Saak 64 taimelt kg
algus mai 10puks 21. juunini

7. marts 32,4 202
7. marts 20,6 200
27. veebr. 49,9 244
24. veebr. 69,7 261
27. veebr, 48,2 235
27. veebr. 50,6 233
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Pinnasetemperatuuri téstmine on seotud fosfori ladestumisega
taimedesse. Van Kort ja Van Ravenstijn oma toodes toestasid, et
radioaktiivse fosfori Ps; neeldumine kahekordistub temperatuuri
tostmisel iga 2 °C vorra (tab. 20).

Piirkondades, kus ei jatku paikesevalgust, on istikute tdiendav
valgustamine viga tdhtis. Eespool on margitud, et kunstliku val-
gustuse tehnoloogia on seotud O6hu- ja pinnasetemperatuuriga
[ning t]eiste teguritega, néiteks siisihappegaasi sisaldusega ohus
30, 60].

Tabel 20
P,0; ladestumine tomatitaimedesse olenevalt pinnasetempera-
tuurist (moddetuna radioaktiivsete impulssidega)

\

Pinnasetemperatuur °C | Radioaktiivsus
12 ! . 256
14 774
16 1095
18 2134

Naaldwijki katsejaama 1965. a. aruandes tuuakse positiivseid
andmeid CO; kasutamise kohta taimede kunstlikul valgustamisel.

Manchesteri iilikooli botaanika kateedris [46] ei méjunud COs
kasutamine istikute kvaliteedile, kuid koos tdiendava kunstliku
valgustusega olid tulemused vdga head. CO: kontsentratsioon
oli 0,1%, valgustamiseks kasutati 400-vatiseid korge pingega
elavhobelampe.

Neist kahest istikute kvaliteeti tostvast tegurist on siiski oluli-
sem kunstlik valgustus. Seda kinnitavad ka Naaldwijki katsejaa-
ma katsed kurgi kasvatamise kohta (tab. 21).

Elektrienergiat tuleb kokku hoida ja kasutada ainult koige ot-
sustavamal kasvuperioodil. Sellest noudest ldhtudes on vélja t60-
tatud meetod, mille jargi istikuid valgustatakse esimesel kahel
nadalal kogu 66piev 200 W/m’, seejérel iihe kuu jooksul 16 tundi
oopaevas 80 W/m? Seega kasutatakse viikseid voéimsusi pikema
aja jooksul ja lopuks minnakse iile kunstlikult valgustuselt palju
norgemale — loomulikule valgustusele. Van Korti [38] katsete
tulemused on esitatud tabelis 22.

Diferentseeritud reziim annab suuremat saaki, nii varajast kui
kui ka iildsaaki.

Haiguste ja kahjurite vialtimiseks poogitakse istikud tugevale
haiguskindlale alusele.

On tiheldatud, et pookimine tostab saaki ‘ja voimaldab seda
saada varem. Naaldwijki katsejaama andmetel [38] saak suureneb
ja seda saab varem, kui jdtta taimele alles oma juur (tab. 23).
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Tabel 21

Tédiendava kunstliku valgustuse ja siisihappegaasiga vietamise moju
kurkide arvule (iihe taime kohta) ning emasdite tekkimisele

Kurkide arv tlihel Keskmine solme-
Istikute taimel 8 n#ddalat| Esimeste emas- | vahede arv enne
kasvatamine pdrast viljakand-| oite tekkimine esimeste emas-
mise algust oite tekkimist
Kunstlik valgus-
tus ja stisihap-
pegaas 12,8 1. jaanuar 137
Kunstlik valgus-
tus stisihappe-
gaasita 122 } o > 13,8
Sisihappegaas
kunstliku wval-
gustuseta 10,8 1. G 14,7
Stisihappegaas ja
kunstlik val-
gustus 9,0 18. 2 16,6
T abel 22

Tomatlsaagl olenevus valgustusreznmlst (kg 16 taime kohta)

Valgustusreziim

Téaiendava kunstliku valgustuseta
(kontroll)

Tédiendav kunstlik valgustus 80 W/m? 16
tundi 60pédevas kogu valgustusperioodi
jooksul

Taiendav kunstlik valgustus 200
kaks nddalat 24 tundi 66pdevas
+80 W/m? 30 pdeval 16 tundi 66pédevas

W/m?

Varajane f Uldine
(8 V—llVI)(S vV — 9. VID

|
26.9 ’ 72,3
1
34,4 1 73,4
37,3 82,1
Tabel 23

Istik@iperioodil poogitud ning oma juurega ja ilma selleta
kasvatatud varajase tomati saagi valmimise diinaamika
(kg 64 toime kohta)

Aeg saagi

kogu-

Pooklmlsega ! Poolkitiibets
s ookimi
mise algusest oma juurega | oma Juureta
| SRR WIVW
3 nédalat 32:0 42,9
6 nadalat 111,8 116,2
Kogu kasvupe-
riood ‘ 181,8 175,6 166,9
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Tabelist 23 selgub, et saagi kogumise 6. nadalal jouavad poogi-
tud oma juurega taimed pookimata taimedele jdrele.

Istikute kasvatamise tehnoloogia lihtsustub ja on toostuslikes
kasvuhoonetes hdlpsam kui lavades.

Kaasaegne kasvuhooneistikute tootmine sarnaneb rohkem
transporditavate istikute kasvatamisega léunarajoonide istandus-
tes kui nende t66mahuka kasvatamisega lavades NSV Liidu kesk-
vootmes.

Mehhaniseerimise ja automatiseerimise voimalused on suured:
rakendatakse pneumaatilist téppiskiilvi, keskkonna parameetrite
automaatset reguleerimist, muldpottide tootmist ja samal ajal
_istikute pikeerimist. Muldade ja istikute vedu on mehhanisee-
ritud.

Koérge mehhaniseerimis- ja automatiseerimisastme toéttu on
tekkinud istikute kasvatamisele spetsialiseerunud firmad.

Need firmad kasvatavad istikuid toostuslikult. Ténu tootmise
spetsialiseerumisele on firmade toodang vidga odav ja kvaliteetne.

Istikuid toodetakse muld- ja plastmasspottides poogitult ja poo-
kimata, neil on kvaliteedi- ja fiitosanitaarne garantii.

Seega lidheneb istikute kasvatus eliitseemne- voi toukarjakas-
vatusele.

Mullasegude ja kasvumulla tootmine on samuti industrialisee-
ritud. Istikutele vajalike mullasegude tootmisel arvestatakse
jargmisi noudeid: segud peavad olema haiguste- ja kahjuriteva-
bad, hea struktuuriga ja voimelised vett siduma. Halva ja eba-
sobiva struktuuri niitajad on madal pH ning korge raua- ja alu-
miiniumisisaldus. '

Toostuslikult toodetakse mitte ainult valmis toitemulda, vaid
ka selle komponente (turvast, mdttamulda, meremuda ja liiva).

Turvas pressitakse eriliste masinatega pallideks, mis pakitakse
mugavama transportimise eesmargil poliietiileenkilesse. Turbapalle
veetakse niiteks laevadel Saksa FV-st Ameerika Uhendriikidesse.
Poola turvast miitiakse Prantsusmaale.

Turbale tehakse hoolikas keemiline analiilis. Mdaratakse orgaa-
nilise aine, kaltsiumkarbonaadi-, raua-, alumiiniumi-, keedu-
soola-, tuha-, ldmmastiku-, fosfori-, kaaliumi-, magneesiumi- ja
mangaanisisaldus ning pH.

Ka istikupotid valmistatakse toostuslikult. Laialdaselt kasuta-
takse plastmasspotte, eriti kurgiistikute puhul.

Plastmasspottide korval on kasutusel spetsiaalsed turbast ja
tselluloosist valmistatud nn. Jiffi potid. Norras valmistatud Jiffi
potid on iildtuntud. Ameerika Uhendriikides tegeleb nende toot-
misega iile 40 firma.

Turbapotid on mitmesuguse kujuga (immargused ja neljakan-
dilised), suurus 4—12 cm, iiksikud ja 4—10 kaupa blokis
(«strips»). Nad on kerged, iihte kasti pakitakse kuni 1000 potti,
mistottu neid on mugav transportida.

Turbapotid tdidetakse mullaseguga nagu tavalised potid. Neid
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saab ilimber istutada ilma kaht korda pikeerimata: 4-sentimeet-
rise labimodduga pott tostetakse koos istikuga 8- voi 10-senti-
meetrise ldbimooduga potti. Turbapoti isedrasuseks on, et taime-
juured ldbivad kergesti poti seinad, seepdrast pole taimi tarvis
vaikseks jddnud potist vélja votta.

Istikutootmine tugineb seega oma allharudele — mullatootmi-
sele, mullasegude komponentide tootmisele ja pottide tootmisele.

Sotsialismimaades on istikute tootmiseks ja muldade valmista-
miseks organiseeritud spetsialiseeritud liilid ja brigaadid.

MULDADE DESINFITSEERIMINE

Toostuslikes suurmajandites ei ole tehnika ja keemia praegusel
arengutasemel kasvuhoonemuldade vahetamine otstarbekohane.
Muldasid desinfitseeritakse otse kasvuhoones. j

Saksa DV-s kasutatakse iihist mulla desinfitseerimise ja soo-
jendamise siisteemi. Savidrenaazitorude kaudu lastakse mulda
madalréohuauru. Samad torud véimaldavad ka mullaalust kast-
mist ja lahustega védetamist. Ameerika Uhendriikide kasvuhoo-
netes kasutatakse muldade desinfitseerimiseks auruga samuti
drenaazitorustikku.

Monikord desinfitseeritakse kasvumulda auruga liikuvate
agregaatide, nn. harkide abil. Kasutatakse ka tédispuhutavaid tel-
gitaolisi” plastmasskatteid, mille alla puhutakse madalrohuauru
(0,5 atii), mis pikkamooda pinnasesse tungib. Viimasel ajal val-
mistatakse telgid kilest, mis talub temperatuuri iile 100 °C. Nii-
suguse telkkatte laius on 3,6 m ja pikkus 100 m (100 m? pinna
kohta). Taispuhutav telk kinnitatakse nailonvorgu abil ja jie-
takse iihele kohale 6—12 tunniks, kuni pinnas on auruga lidbi
toodeldud.

Pinnase aurutamiseks kasutatakse ka perforeeritud poliipro-
plleentorusid 25-millimeetrise ristloikega torud, millel iga 25 cm
jérel on 1,5 mm suurused augud, paigutatakse pinnasesse 40 cm
siigavusse lksteisest 50 cm kaugusele. Selline torustik aurutab
14 tunni jooksul 700 m? pinda, kulutades soojust 1,4 Gkal/h.
Pinnase temperatuur touseb 40 cm siigavusel 100 kraadini.

Pinnase aurutamine on suurem osa haiguslike nakkuste vastu
vaga efektiivne. Ta tostab kasvumulla viljakust, hédvitades kah-
julikku mikrofloorat, soodustab orgaanilise véetise lagunemist ja
loob kasuliku mikrofloora paljunemiseks head tingimused. Auru-
tamine kiirendab tunduvalt kéogiviljakultuuride kasvu.

Pinnast desinfitseeritakse ka keemiliselt. Kemikaalid viiakse
mulda vedelal kujul, pulbrina vo6i granuleeritult. Vedelate kemi-
kaalide puhul kasutatakse selleks  mootorinjektoreid, pulbriliste
ja granuleeritud kemikaalide puhul mullafreese. Uuritakse mit-
mesuguste ainete juurtevilist manustamist pihustite abil.

Seni on kemikaalidena koige rohkem levinud veeldatud gaa-
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sid, mis levivad mullas edasi juba gaasina. Seepérast nimetatakse
seda votet fumigeerimiseks ehk pinnase gaasitamiseks.

On tostatud vélja meetod, mille jéargi desinfitseerivad ained
viiakse pinnasesse vihmutusseadme abil. Formaliini puhul kasu-
tatakse tema 2%-list lahust. Kontsentraat valatakse vedelvietiste
valmistamise reservuaari, kust see lahjendatult pumbatakse vih-
mutusslisteemi.

Nematoodi vastu kasutatakse «Nemagoni» tiilipi granuleeritud
kemikaale kloorpropaandibromiidi (1,2-dibroom-3-kloorpropaan)
40 grammi ruutmeetrile. Kemikaal viiakse mulda pinnase tootle-
misel rootorlabida voi freesiga umbes 20 cm  siigavusele. Juba
paari pdeva parast voib toodeldud kohale istutada kurgitaimed.

Kaasaegsed pinnase desinfitseerimise keemilised vahendid ei
takista kasvuhoonekoogiviljade kasvatamist optimaalsetel taht-
aegadel.

Tahtsamad muldade desinfitseerimise vahendid ning. nende
moju mullakahjurite ja -haiguste pohigruppidele on toodud ta-
belis 24 [34].

Pinnast aurutatakse kahel meetodil: aurutusharkide ja -telki-
cega. Need meetodid erinevad omavahel seadmete, tookulu ja
-kiiruse ning kiituse ja auru tarbimise poolest.

Rumeenias 30. Detsembri nimelises riiklikus majandis kasu-
tati molemat meetodit. 2 to6list aurutasid aurutusharkidega 1 ha
pinnast 20 pdevaga. Aurutustelkidega (12 tk. a 100 m®) aurutasid
6 toolist 1 ha 3 pievaga. :

Aurutustelkide kasutamisel on tooviljakus seda suurem, mida
korgem on auru rohk, kuid sellega kaasneb kiitte- ja aurukulu

Tabel 24
Muldade desinfitseerimise vahendid ning nende
moju mullakahjurite ja -haigusie pohigruppidele

Desinfitseeri- Juurte & - Viirus-

misvahend korkumine Nematood , Nérbumine haigused

GavBavl s slon it FLELENE | sk L andia VAN ?
Aurutamine + & + 1 2
DD (dikloor- |

propeendi-

kloorpro-

paan) — Es — —
Kloorpikriin + <L 1 2
Dibroom-

metaan - + — :
Kloorpikriin ‘

+EDB + + 1 Tt
Metaam 3 3 | 3 —
Formaliin 3 l — ; 3 —

Mairkide tdhendus: (+) — mojub tugevalt, (—) — ei moju, (1) — nak-
kuse alged hévivad, kuid taim jddb vastuvotlikuks, (2) — mojub ainult

tugeval aurutamisel, (3) — md&jub ainult kerges pinnases, raskes pinnases
norgalt. :
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suurenemine. Peale selle langeb kile 3-atmosféaédrise aururohu
korral kiiresti rivist vélja. )

Dr. C. Kostelijki (Holland) andmetel on aurutushargid &ko-
noomsemad kui aurutustelgid, mis kinnitatakse maa kiilge liiva-
kottide ja nailonvorguga (tab. 25). Seepirast eelistab ka Naald-
wijki aianduse ja koogiviljanduse tehnika instituudi teaduslik
tootaja B. Heyna aurutusharke.

Aurutamine aurutustelgi ja nailonvorguga on koige odavam,

Tabel 25
Muldade aurutamise maksumus
(kuldnates 100 m? kohta)
e b ok ; AL
Aurutus- Aurutustelk koos |
telk nailonvérgags | Auretushark
Seadmete maksu-
mus 20,39 20,89 28,42
Kiituse masumus 48,24 34,55 21,50
Seadmete korras-
hoid ja tUmber-
tostmine - 0 oer e i 36,56 e R 0,68 Sl FeRl SRR L
Kokku 105,19 75,13 96,80
Aurukulu kg/m? 70 50 30

hoolimata sellest, et aurutushargi kasutamisel on kiituse- ja
aurukulu viiksem. Sellest jareldub, et véimsa ja odava auru-
allika korral on telk koos nailonvorguga teistest aurutusmeeto-
ditest koige okonoomsem.

Kemikaalid on vdga mirgised ja nouavad kisitsemisel ette-
vaatlikkust. Enne kemikaali mulda viimist tuleb pinnast hasti
kobestada ja kiillaldaselt niisutada. T66 tehakse ajal, millal mulla
temperatuur on 15—25 °C.

Aurutamisega vorreldes on vedelad kemikaalid vihem sobivad,
sest parast mulda-viimist méjuvad nad pikka aega taimedele
miirgistavalt. DD on miirgine 3 né&dalat, kloorpikriin ja EDB
2 nadalat. Metiitilbromiid kaob 10 pédeva pérast. Seevastu nema-
goon, eriti granuleeritud kujul, on rohkem sobiv.

Kemikaalide suur toksilisus, tulemuste olenevus nende kasuta-
mise oskusest ning vajadus vastavate masinate ja kvalifitseeritud
tooliste jarele on kutsunud esile muldasid desinfitseerivate spet-
sialiseeritud firmade loomise.

Hollandis desinfitseerivad sellised firmad muldasid aurutamise
teel ja vedelate kemikaalidega. Neil on selleks tarvilikud sead-
med ja spetsialistid. Firmad vastutavad tdielikult ohutustehnika,
muldade miirgistamatuse ja rakendatud abindude efektiivsuse
eest.

Rumeenias ja Bulgaarias tegelevad spetsiaalsed taimekaitsebri-
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gaadid taimekahjurite ja -haiguste torje korval ka muldade

aurutamisega.
Nii asendub vana tehnoloogia — muldade toomahukas vaheta-
mine ja kultuuridele mullasegude valmistamine — uue toGstus-

liku tehnoloogiaga, msi seisneb muldade desinfitseerimises.

MULLAHARIMISE TEHNOLOOGIA

Mullaharimise peamiseks eesmairgiks on oOige suhte tagamine
mullas 6hu ja niiskuse vahel.

Mullaharimisriistad peavad pinnase alumised ja iilemised kihid
iihtlaselt iimber poérama ja videtise mullaga hédsti ldbi segama.

Koéige paremini teevad seda rootorlabidas ja mullafrees.

Viimasel ajal on konstrueeritud nn. labidasfreesid, mis soori-
tavad iiheaegselt rootorlabida ja freesi t60. Labidasfreesil on vé-
hem labidaid, podrete arv on madalam ja jarelikult vihem on ka
i6oke. Kuigi labidasfrees peenendak mulda vdhem, ulatub toot-
lemise sligavus kuni 25 sentimeetrini.

Hollandis ja Inglismaal katsuvad paljud majandid kasvatada
koogivilja kasvuhoones muldasid tootlemata. See lihtsustab t6od
ja annab kokkuhoidu.

Spetsialistide arvates vajab aga see meetod veel kontrollimist.

Seega laheneb mullaharimine kasvuhoonetes analoogilistele
toodele avamaal.

TOITEREZIIMI JUHTIMINE JA VAETISTE KASUTAMINE

Toitereziimi juhtimise ja véaetiste kasutamise tehnoloogia pdhi-
neb agrokeemia saavutuste laialdasel kasutamisel, laboratoorsetel
analiiisidel ning mulla ja taimede keemiliste néitajate Kkiirel
madramisel.

Hollandi koogiviljakasvatajad saadavad pinnase ja orgaanilise
vdetise proove, potimulla segusid ning kastmis- ja katlavett re-
gulaarselt spetsiaalsetesse laboratooriumidesse analiilisimiseks.

Anallitiside arv kasvab aasta-aastalt. Ainuiiksi Naaldwijki kat-
sejaam tegi 1965. aastal 30000 pinnaseanaliilisi ja uuris muldasid
181 objektil, mille kogupind oli 403 ha. Pohilise pinnaseanaliiiisi
e¢est maksab farmer katsejaamale 23,95 kuldnat, kiiranaliiiisi eest
aga 29,75 kuldnat.

Rumeenia toostuslikes katmikkombinaatides ei tegele vdetami-
sega ja toitereziimi juhtimisega enam koogiviljakasvatajad, vaid
spetsialiseeritud agrokeemiabrigaadid, kes todtavad laboratoor-
sete analiiliside alusel.

Toostuslikes katmikkombinaatides tootamiseks tuli noortel
koogiviljakasvatajatel iimber kvalifitseeruda agrokeemikuteks.
Niisugune iimberkvalifitseerimine organiseeriti Rumeenias see-
pirast, et paljusid kasvuhoonekultuuride véetamise kiisimusi ei
suutnud lahendada ei tildprofiiliga agrokeemikud ja koogivilja-
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kasvatajad ega ka kasvuhoonekdogivilja kasvatajad ilma agro-
keemia-alase ettevalmistuseta.

Kasvuhoonetes on videtamine keerulisem kui avamaal. Opti-
maalse kontsentratsiooni probleemid, happelisuse muutumine ja
toiteelementide o6ige suhe on ainult osa neist iilesannetest, mida
toostusliku katmikmajandi agrokeemiateenistusel tuleb pidevalt
lahendada.

Kasvuhoonetes kasutatavate vietiste loetelu on suur ja teatud
madral spetsiifiline. Siin tuleb arvestada vietislahuste kasutamist
vihmutamisel, kloori kahjulikkust katmikkultuuridele, vietiste
valikut fiisioloogilise reaktsiooni alusel, vietise vormi diferent-
seerimist taimeliigi, kasvuea ning kliimatingimuste kompleksi
jargi.

Katmiktaimedele, eriti kurgile, on kloor kahjulik. Liineriiki-
des, samuti Saksa DV-s, Rumeenias ja Bulgaarias kloorkaaliumi
kurgi vietamiseks ei kasutata. Kloorita kaalivietisi, mis vees la-
hustuvad halvasti, ei kasutata neis sisalduvate lahustumatute
lisandite pérast. '

Fosforvéetistest eelistatakse 46%-lise P»Os-sisaldusega topelt-
superfosfaati. Selle videtise kasutamine tahkel kujul on piiratud.
Pérast vdetamist tuleb taimi pesta puhta veega, sest vietis sisal-
-dab kipsi, mis ladestub taimelehtedele. Kasutatakse ka «Stami-
fert»-tiilipi seguvéetisi 26+14+0, kus fosfor on 90%-liselt la-
hustuv.

Ka lubi-amooniumsalpeetervietist ei kasutata vihmutamisel,
sest ta sisaldab lahustamatuid lisandeid.

Bulgaaria ja Rumeenia katmikkombinaatides kasutatakse tihti
hollandi paritoluga seguvietist ASF «Kristallin», mille koostis
on NKP—10+5+20. Limmastik esineb selles ammoniaagina
(4 osa) ja nitraadina (6 osa).

Keemilise vietise to0stus toodab seega katmikkoogiviljandu-
sele vajalikke seguvéetisi.

Seguvietiste tdhtis eelis on selles, et nende koostis on teada
ja kasutamisel pole vaja kulutada aega iiksikute komponentide
vdljakaalumisele. Kui niiteks analiilis niitab, et taimedele on
vaja anda toitaineid N-10, P;0Os-5, K:0-20 ja MgO-5 iildkoguses
2,5 ts/ha, voetakse vastavat tidielikult lahustunud valmis vietis-
segu kontsentratsioonis 277 g 100 1 vee kohta (suhe on toodud
valmistajatehase juhendis) ja antakse vajalikus koguses vihmu-
tusseadme abil taimedele.

Seguvietiste kasutamine on eriti perspektiivne hiidropoonikas.
Toataimede kasvatamiseks toitelahuses toodetakse vietist tab-
lettides, naiteks «Asef» 15+20+25. Neid tablette voib kasutada
ka toostuslikus hiidropoonikas.

Lehtede kaudu vietatakse seguvietistega «Vuksala», mis po-
hiainete korval sisaldab ka mikroelemente.

Orgaaniliste viaetiste kasutamine kasvuhoonetes on seotud tea-
tud raskustega. Nad vétavad palju ruumi, on tiilikad transpor-
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tida, siilitada, komposteerida ja sisse kilinda. Viimasel ajal too-
detakse veevabu pulbritaolisi orgaanilise vietise kontsentraate,
kus on siilitatud orgaaniliste ldhteainete keemiline koostis.
Kontsentraadid mojutavad kasvumulla struktuuri ja tempera-
tuuri ning nende kasutamine on lihtne ja mugav.

Toodetakse vietist «Org-e-vit», mille koostis on NPK 3,2+
2,242,0 (%-des) ja orgaanilist ainet 68%, Vietis «Org-e-vit
ABL» on sama koosseisuga, kuid sisaldab veel 20%, verepulbrit.
«Hekro» koostis on NPK 9—6—0 ning «Viano» koostis NPK
6—10—38 ja NPK 8—10—0.

Need véetised valmistatakse looma- ja linnusonnikust, konti-
dest, sarvedest, tapamajajiddkidest ning toiduainete toostuse ja
teiste loomakasvatussaadusi tootlevate toostusharude jadtmetest.
Pirast eelnevat tootlemist, veest vabastamist ja kontsentreeri-
mist jahvatatakse vietis pulbriks ning pakitakse 25-kilogram-
mise mahutavusega paber- voi poliietiileenkottidesse.

Seega lihtsustab ja kergendab orgaanilise véetise toostus koo-
givilja kasvatamist.

Kunstlikel orgaanilistel seguvietistel on sonniku ja mine-
raalvietistega vorreldes suured eelised. Nad ei pohjusta taimede
lopsakat vohamist, lehtede pdletamist ja soolade liigset kontsent-
ratsiooni mullas, nende méju on pikk ja piisiv. ‘

Pulbritaoliste orgaaniliste seguvéetiste kasutamine on alles
vihe levinud. Suurema osa orgaanilisi véetisi ja komposte tooda-
vad seni veel firmad, kes on spetsialiseerunud istikute kasvu-
mulla, orgaaniliste vietiste ja mullasegude valmistamisele.

Rumeenia, Saksa DV ja TSehhoslovakkia SV [40, 44, 49] t66s-
tuslikes kombinaatides on mulla ettevalmistamiseks, kompostide
segamiseks ja nende laadimiseks, desinfitseerimiseks, aurutami-
seks jne. vastavad platsid. Neis maades, nagu Hollandiski, wval-
mistatakse mullad ette toostuslikult. Tootmise kontsentreerimi-
sel ja spetsialiseerimisel minnakse traktortostukitelt iile iselii-
kuvatele ehituskraana tliipi tostukitele ja isegi sildkraanadele,
sest mullatsehhile jatkub t60d pidevalt.

Saksa DV-s kasutatakse kompostide valmistamisel sildkraanat,
Rumeenias rajatakse Ploiesti katmikkombinaadi mullatsehhi teh-
noloogiline liin, mis pohineb liikuval sillal. Viimasele kinnita-
takse kraanaga koik orgaanilise vietise, kompostide ja istikute
kasvumulla valmistamiseks tarvilikud riistad.

Taimede toitmise juhtimisel ja kontrollimisel tuleb arvestada
védga paljusid tegureid. Koike pole veel voimalik mehhanisee-
rida ja automatiseerida.

Kiesoleval ajal loetakse koige paremaks vietislahustega vée-
tamise mooduseks vihmutamist. Véetislahuse kontsentraat an-
takse vihmutussiisteemi, kusjuures lahuse kontsentratsiooni re-
guleerib juhtimispult ja hoiab vajalikul tasemel automaatne
kontsentratsioonimootur.

Olenevalt mulla keemilisest koostisest, toiteelementide suhtest
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ja taimede kasvualast hoitakse lahuse osmootne réhk jargmisena:
istikud — 1/8 atm, noored taimed pérast istutamist — 1/4 atm,
viljade kujunemise ajal — 3/4 atm, viljade kandmise ajal —
1 atm ja vedelvidetistega vietamisel istutamiseelse kastmise
ajal — 2 atm.

Vihmutustorude asendi muutmine vertikaalsuunas véimaldab
videtamise korgust reguleerida. Reguleerida saab ka kastmise
kestust. Lehed imavad vietist paremini lithiajalisel ja sagedasel
kastmisel, harvadel ja pikematel kastmiskordadel satub aga vie-
tis rohkem mulda. Vihmutustorude paigaldamisel mullapinna li-
hedale on voimalik kogu véetisehulk anda taimedele juurestiku
kaudu.

Vegetatsiooniperioodil ei muutu {iksnes lahuse kontsentrat-
cioon, vaid ka elementide omavaheline suhe lahuses. Sellest tin-
gitult tuleb vegetatsiooniperioodi kestel kasutada eri vietislahu-
seid. Niiteks antakse varajase tomati puhul vegetatsiooniperi-
oodi algul kaaliumnitraati vahekorras N:Ky;O=1:3,5, hiljem val-
gustatuse paranemisel ja taimede kasvamisel vahekorras
N:K;0=1:2 ja 1:1.

Naaldwijki katsejaamas koostati van de Posti ja Sonnenfeldi
[38] katseandmete jirgi vietiste suhte tabel, mille jargi saab
vdetiste segamisel maédrata vajalik puhaste soolade hulk vihmu-
tussusteemi antavas toitelahuses (tab. 26).

Seejuures tuleb silmas pidada, et vietiste hulka segudes 100
1 vee kohta ei iiletaks 15 kg.

Tabelis on toodud andmed koige levinumate segude kohta. Hu-
vitav on mairkida, et segude koostisse kuulub ka magneesium.

Vietise koguse midramiseks vihmutusvees kasutatakse tabelit
27, milles on toodud vietise liik ja hulk grammides 100 1 vee
kohta osmootsel rohul 1 atm.

Nende tabelite jargi on hélbus arvutada pinnaiihikule vihmu-
tusveega antava vietise hulka [59].

Videtamisel arvestatakse mulla happelisust: lubjavaeste mul-
dade puhul kasutatakse kaltsiumsalpeetrit, lubjarikaste puhul
ammooniumsulfaati.

Kuigi védetamise alal on suuri saavutusi, on veel vara riikida
selle automatiseerimisest, eriti koogivilja kasvatamisel krunt-
kasvuhoonetes.

Automatiseerimise vboimalused on palju suuremad hiidropooni-
kas. Toendoliselt ldheb seda teed moodda kasvuhoonetaimede vie-
tamise ja toitereziimi juhtimise automatiseerimine ning indust-
rialiseerimine. Seni on aga spetsialistide huvi suunatud peami-
selt lahuste andmise automatiseerimise kiisimustele.
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Tabel 26
Viietiste valik pohielementide suhte jirgi
Toiteelementide suhe ) Vietiste suhe segudes |_Puh§i”s;olad segus %
! topelt-
Ko 1wy L e et ;:331 | e | miumy | suens Poopel iR \ K:O | P,0s | MgO
\ nitraaat m.traat sulfaat | sulfaat 6% | i
| | | | FE R T S
2 3 $ | | ‘ 1w
2 2 2 l by 1 15 | 30
1 1 1 4 | 15
1§ 1 | l‘ 2 18 ‘ 15
2 Y% 3 3 \ 85014 10 19 5
2 % 2 | E | 1% | o | 2 6
1 % £ o 1% 0 |10 6
1 % 1 § |2 1% 12 10 6
2 % 1 AR | 1 12 o7
1 % 5] S 1 12 1' 13 | 1
i w i !




Tabel 27
Viietiste hulk grammides 100 1 vee kohta osmootsel rohul 1 atm

Vietis i Hulk 100 1 vee kohta g
|

Amooniumsulfaat 196

Kaltsiumsalpeeter 271

Naatriumsalpeeter 189

Kaaliumsalpeeter 225

Kaaliumsulfaat 259

Magneesiumsulfaat 549
1445428 219*
18+6+18 207*
2045420 207*
104+54+20+5 277*
10+5420+4 267*
10+5420+4 246%

* Vastavalt valmistajatehase juhendile.

KASVUMULLA NIISKUSEREZIIMI JUHTIMINE
: JA NIISUTAMINE

Kasvumulla ja taimede veereziim on seotud peamiselt auru-
misega. See protsess oleneb suurel maidral taimede liigist ja kas-
vueast, keskkonna tingimustest, eelkoige paikesekiirgusest, pin-
nase- ja oOhutemperatuurist ning -niiskusest, mulla omadus-
test jne.

R. Gardner [32] méidras Lea Valley katsejaamas Inglismaal
katseliselt kasvuhoonetomati 0Oopdevase veevajaduse olenevalt
valgustatusest (tab. 28).

Tabel 28

Tomati 6opievane veevajadus olenevalt valgustatusest
Valgustatus ] Veehulk 1 ha kohta 1

Viiga pilves ; 6 500

Pilves [ 10 000

Nork valgus [ 25 000

Hele j 35 000

Viga hele . 50 000

R. Gardner maédras eksperimentaalselt ka veevajaduse olene-
vuse tomatitaime pikkusest (tab. 29).
Tabel 29

Tomatitaime pikkuse ja veekulu
korrelatsiooni koefitsient

. Taime pikkus cm i Koefitsient K
30 ’ 0,4
40 ’ 0,5
45 | 0,7
60 \ 0,8
80 ; 0.9
90 | 1,0
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Veevajaduse méadramiseks taimede teatud kasvuperioodil koos-
tas Gardner valemi, vottes aluseks veevajaduse (C), olenevuse
valgustatusest (A) ja koefitsiendi (K)

C=AK.

Antud valemi jargi ei saa muidugi maéaidrata tdpset kastmisvee
normi ja kastmise kestust, kuid toodud andmed annavad tunnis-
tust sellest, et uurijad pilitiavad leida seost - keskkonna reziimi,
sealhulgas veereziimi ja taimede elu peamise teguri — valguse
vahel.

On tehtud katset vilja tootada veereziimi juhtimise meetod,
mis pohineks taimerakkude mahla kontsentratsiooni maéaédramisel.

Oleks vidga mugav asetada taimelehtedele automaatsed andu-
rid ja lilitada nende kaudu t66le vihmutusseadmed, et anda tai-
medele vajalik kogus vett olenevalt taimede olukorrast ja val-
gustatusest teatud kasvuperioodil.

Seni aga médratakse kastmisvee hulk ja kastmise kestus ten-
siomeetritega, mis moodavad kasvumulla niiskust.

Tensiomeeter koosneb kolmest osast: manomeetrist, veega téai-
detud torust ja poorsast noust. Enne kasutamist tuleb tensiomeet-
rit kontrollida. Kui néu on vett tdis valatud, peab manomeeter
nditama 0 cm elavhobedasammast. Seejiarel pannakse néu mulla
sisse. Kuivusastmest olenevalt imab muld vett ldbi nou poorsete
seinte ja manomeeter niditab mullaniiskuse pindpinevuse kasvu.

Kastmise ajal valgub vesi ldbi poorsete seinte tensiomeetrisse
ja manomeeter niitab mullaniiskuse pindpinevuse langust.

Et tensiomeetril on suhteliselt suur inertsus, paigutatakse ta
kogu kasvuperioodiks tihele kindlale kohale véljakasvanud taime
juurtega vordsele siigavusele. Tomati kasvatamisel jaetakse nou
tlemine serv mullapinnast 20—30 cm allapoole ja nou paiguta-
takse taimeridade vahele. Muld tuleb suruda tihedalt vastu potti,
et poti imber ei jadks 6huauke.

Liivases pinnases tuleb tomatit kasta, kui tensiomeeter niitab
8—10 cm elavhobedasammast, ja raskes pinnases, kui néit on
15—18 cm Hg. Iga kasvuhoone kohta tuleb leida mulla kuiva-

mise kriitiline punkt ja vélja arvutada vajalik veehulk mulla

viimiseks niiskuse kiillastuspiirini.

Salter [51] uuris Inglismaal tomati (sordid «Ailsa Craig» ja
«Single Cross») veereziimi ja tegi kindlaks, et koige suuremat
saaki — 4,2 kg taimelt — saab juhul, kui hoida mullaniiskus ta-
semel, mis vastab tensiomeetri ndidule 7 cm elavhobedasammast
(tab. 30). -

Inglismaal, Hollandis, Saksa DV-s ja Rumeenias ilmunud roh-
kearvulistes toodes peetakse tensiomeetrit parimaks kastmisel
kasutatavaks mooteriistaks [34, 41, 49, 51].

Kastmise reguleerimise edasiseks parandamiseks voetakse ka-
sutusele tensiostaadid, s.o. sellised tensiomeetrid, mis on itthenda-
tud vihmutusseadmetega. Tensiostaadid liilitavad vihmutussilis-
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teemi automaatselt sisse kasvumulla teatud niiskuse korral ja
hoiavad niiskuse vastavalt etteantud programmile.

Taimedele antav veehulk'muutub olenevalt kultuurist ja kli-
maatiliste tingimuste kompleksist. Saksa DV-s ja Rumeenias saa-
dud sellekohased andmed on toodud tabelis 31.

Tabel 30

Kastmise iseidrasused ja keskmine saak 1 taime kohta kg
(24. aprillist 4. oktoobrini)

Kastmine Keskmine saak uhelt taimelt*
4. oktoob-
riks valmi-
St | nud viljade
Katse meetri veekulu | valminud viljad | kogusaak
variant niit, cm |kastmis- | iihe tai- | (koos
elavho- | te arv | me kohta | roheliste
beda- 1 ; viljadega)
Spniman «Allsa | «Single| 2% | ¥
Craig» | Cross» | <X | 7€
R SR IR 77”74__'[ 2 ! ¥ U ¥ Q
| | | |
Amiske) | 7 | 13 | 1216 | SA L age kg aes g8
B (keskmi- J | ‘ ; } :
selt niiske) | 15 17 i 88,6 | 3,2 } 262 | .3,8 2,6
C (mdodu- | [ | g ‘
kalt niiske) 30 f 9 fs 0 BR 3,1 2,2 3,5 29
D (kuiv) ( 60 | "o R T Tl WS T L R
| | | |
* Rummagi sordi 60 taime keskmine.
** Vordne 19,35 kg/m® antud katse istutustiheduse korral.
Tabel 31
Kurgi veevajadus kuude jirgi ithe taime kohta 1
Riik | Jaan. |Veebr |Mirts|Aprill| Mai |Juuni} Juuli| Kokku
Saksa DV 35 | 50 | 80 | 100 | 105 | 100| 90| s5a0s
Rumeenia 45 | 85 | 110 | 140 | 150 | 150 | 140 800

* Vordlusesse ei ole voetud andmeid veekulu kohta 15. augustini (40 1).

Tabelist ndhtub, et veekulu kasvab kuudega, kusjuures veekulu
kasvukover on molema maa kohta iihesugune. Vahe on ainult
absoluutses veekulu suuruses, sest Rumeenias on péikesekiirgus
suurem [1].

Andmed niditavad samuti, et kurk armastab palju vett. Saksa
DV oludes [49] vajab iga taim péevas 2,6 1 ja Rumeenias 3,8 1 vett.

Saksa DV-s katsetati kurgi kastmisel mitmesuguseid veenorme
(tab. 32).

—
i
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Tabel 32

Kastmisvee normi moju kurgisaagile

Saak Keskmine Saak

Kastmisvee norm
8. jaanuarist 15.augustinil kg/m? viga %
300 ‘ 15,4 ; +0,19 100
400 | 16,0 | +0,19 104
500 ; 17,9 ; +0,24 117
600 | 18,5 | +0,69 120

Hollandi spetsialistid seovad veereziimi juhtimise taimede are-
nemis- ja kasvufaasidega. I. Groenewegen [34] eristab 4 faasi: isti-
kud enne ja pérast imberistutamist, ditsemine, viljade valmimine
ning koristamine.

Tomati jaoks on esimesel perioodil soovitatav méodukalt kuiv
muld, teisel perioodil méodukas niiskus taimede intensiivse kasvu
saavutamiseks, kolmandal perioodil rikkalik kastmine ja neljan-
dal perioodil moodukas kastmine.

Rumeenia spetsialistid pooldavad kastmisveenormi diferentsee-
rimist faaside kaupa. Nad soovitavad téostuslikes kasvuhoonetes
hoida niiskust kuni viljade valmimiseni 60—65% ulatuses mulla
niiskusemahutavusest, parast aga tosta niiskus 70—80 protsen-
dini.

Kastmisviisidest peetakse toostuslikes kasvuhoonetes koige
eelistatumaks vihmutamist. Saksa DV-s vihenes Kkésitsitoo osa
ildises téokulus 12,5%, kui voolikuga kastmine asendati vihmu-
tamisega. Tuleb mirkida, et Saksa DV-s voeti vihmutamisele ule-
minekul iihtlasi kasutusele BEDU-siisteem, kus tihe mullaaluse
torusiisteemiga toimub muldade aurutamine, soojendamine ja
niisutamine.

Kaasaegse vihmutusseadmega on voimalik kasta kuni 1,5 ha
suurusi pindasid osade kaupa, 300 voi 600 m? korraga. Viikeste
16ikude viisi kastmine ja viikeste avadega pihustite kasutamine
voimaldab hoida torustikus iihtlast veerohku, jaotada vett iihtla-
selt kogu pinnale ja siilitada kasvumulla struktuuri. Pérast tihe
16igu kastmist (nditeks 5 minuti jooksul) kastetakse seda mone
tunni parast uuesti (300 m? suurust 16iku 4 tunni ja 600 m? suu-
rust 16iku 2 tunni pérast), nii et ettendhtud veehulk .imbuks
mulda osade viisi. Vihmutusseadme lithiajaline toé6tamine tagab
ka 6hu niiskumise.

Vihmutusseadmed todtavad automaatselt etteantud programmi
jargi ja nende abil saab, nagu eespool mainitud, viia mulda vae-
tislahuseid ja miirkkemikaale.

Kaasaegsetel vihmutusseadmetel on téhtis tehniline tédiustus:
vee purskamine pihustitest enne ja pérast vihmutamist on kor-
valdatud. See puudus esineb Saksa DV pihustitel «Gela» ja Hol-
landi pihustitel «Elmeko». : '

Tilkkastmine on tomati kasvatamisel laialdaselt kasutusel Ing-
lismaal, Taanis ja Ameerika Uhendriikides. Seda peetakse soovi-
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tatavaks ka Poolas [9, 10]. Vee filtreerimine tagab pihustite hai-
reteta t60. See siisteem koosneb umbes 1-sentimeetrise 1labimoo-
duga voolikutest, mis paigutatakse piki taimede ridu. Vesi saa-
bub iga taime juurde kapillaartoru kaudu. Selle silisteemi koige
tihtsamateks eelisteks on vee tdpne jaotus igale taimele juba ve-
getatsiooniperioodi alguses ja voimalus automatiseerida véetis-
lahuste andmist.

Veehulka on voimalik reguleerida rohu muutmisega jaotusvor-
gus. Kui niiteks rohk on 1,5 atm, saab iga taim 1 1 vett tunnis.

Tilkkastmise puudusena tuleks mairkida, et sellega ei saa regu-
leerida 6huniiskust ega videtada taimi lehtede kaudu.

Mitmetest eelistest hoolimata kasutatakse tilkkastmist toostus-
likes hollandi blokk-kasvuhoonetes vidhe, sest ta on kiillalt kallis
ja toomahukas. Selle meetodi oluliseks puuduseks peavad hol-
landlased taime limbritseva mulla lileniiskumist. Taanis ja Inglis-
maal on tilkkastmine juhtival kohal ja seda loetakse vihmuta-
rnisest perspektiivsemaks. 4

Tilkkastmise seadmeid ja automaate toodavad firmad «Came-
ron» Inglismaal ja «Velmatik» Taanis.

TEMPERATUURI JA OHUNIISKUSE REGULEERIMINE

Valgustatuse reziimist olenevad ohu ja kasvumulla tempera-
tuurireziim ning teised mikrokliima tegurid. Taani toostuslikes
kasvuhoonetes todtavad automaatikaseadmed, mis reguleerivad
ohuniiskust ja -temperatuuri olenevalt valgustatusest. Automaa-
tikaseadmed on konstrueerinud firma «Boltz K. Heilbronn» (Sak-
sa FV) ja need pohinevad tuntud siisteemil «Luvoterm». Kédgi-
viljakasvataja peab arvestama taimede vajadusi ja teadlikult re-
guleerima mikrokliima koiki tegureid.

Mitmesugustes valgustustingimustes voib olla saak tthesuurune,
kuid valmimise aeg oleneb valgustatusest védga suurel maiéaral.
Tabelis 33 on toodud néditena Aradi katmikkombinaadi (Rumee-
nia) tootulemused, mis iseloomustavad saagi laekumist 1964. ja
1965. aastal tihest ja samast kasvuhoonest, kus koogivilja kasva-
tati kaasaegse tehnoloogia tasemel [25].

Kasvuhoone mikrokliima pohitegurite reguleerimise korval
(ilalmainitud reziimidele vastavalt) peeti 51lmas ka teisi kultuu-
ride noudeid.

Tomati kasvatamisel poorati eriti tahelepanu printsiibile «soo-
jad jalad — kiilm pea». Kiittetorude madal asetus ja intensiivne
ventileerimine tagab ohu tugeva liikumise vertikaalsuunas, vee-
aurude parema eritumise ja lehtede kseromorfse struktuuri, mis
suurendab taimede vastupidavust valgustatuse tugevuse koiku-
mistele, vee aurumisele ja haigustele. Paraneb ka CO; omanda-
mine seoses pideva ohuvahetusega iimber lehtede.

Tuleb mairkida, et kirjanduses selle kiisimuse kisitlemisel ena-
masti ei arvestata vajadust kooskolastada valgustatuse tingi-
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mused ja temperatuurireziim niiskusreziimiga ja ohu litkumise
kiirusega. On aga selge, et 26-kraadise temperatuuri moju kasvu-
hoones selgel pieval, suletud tuulutusakende ja 80—90%-lise
niiskuse pulul ei ole sama, mis tugeva ventilatsiooni ja 60—
70%-lise niiskuse korral.

Diferentseeritud temperatuur 6osel etendab samuti suurt tdht-
sust. Korge dine temperatuur kasvuhoones soodustab saagi vara-
jast valmimist, kogusaak aga kujuneb suuremaks madala Oise
temperatuuri korral. Diferentseerimata reziimide kasutamine ve-
getatsiooniperioodil ei taga varajasi ja korgeid saake. Selliste
saakide saamiseks tuleb kasvuhoones luua vastav mikrokliima,
kusjuures peab arvestama ka taimede ontogeneesi, kasvu ja are-
nemist.

Tabel 33
Tomatisaagi laekumise olenevus valgustatusest
: Pﬁikesepai§te kestus Saak kg/ha
Kuu ja dekaad tundides P
1964 1965 | 1964 | 1965
Jaanuar 31 81 — 1 =
I dekaad 10 17 — ‘ i
14 B 13 45 e 1 =3
111 e 8 19 — —
Veebruar 102 106 ! ‘ et
I dekaad 35 31 = { =
' heson 32 39 et ! e
i & G 35 36 = | i
Miirts 96 167 =i ‘ e
I dekaad 20 36 — ; o5
1 TS 42 69 —_ | e
I, 34 By = : N
Aprill 195 174 2 086 10 610
I dekaad 31 87 28 72
&L 5 96 40 237 1824
{7 SRS 68 47 1821 8714
Mai 214 186 20 761 32 690
I dekaad 60 56 3995 6 290
A 86 67 8121 11 700
1 € LBEER 68 63 8 645 14 700
Juuni 296 205 44 300 31 260
I dekaad 107 51 | 13692 9920
s 105 78 | 14 647 10 115
Tk | 84 76 | 15961 11225
Juyll -t e A B e T R 4R
Kokku | 934 919 80 975 80 350

R. Gardneri katsed Inglismaal Lea Valley katsejaamas peegel-
davad diferentseerimata Oise temperatuuri moju saagi laeku-
misele (tab. 34) [32].

Katsete keskmised andmed niitavad, et korgel temperatuuril
on saak esimesel kahel kuul korgem, kahel 'viimasel kuul aga
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Tabel 34
Oiste temperatuuride mdju tomatisaagile kuude jiargi ja iildsaagikusele
(naeltes 1 taime kohta)

Sort Esimene kuu | Teine kuu ! Kolmas kuu i Neljas kuu | Kokku 4 kuu
kuni 6. V C kuni 6. VI | kuni 1. VII ! kuni 29. VII kohta Kesk-
to | 5 | | Z > ‘; e :* [ I | mine
[ 144 ‘ 16,7 | 189 | 144 ' 16,7 { 18,9 I 144 | 167 | 189 | 144 | 167 | 189 | 144 . 16,7 | 189
s ooseLi A ‘”77" R & | | *‘ | |
! ! ‘f i Py |
«Ailsa ' l ‘ | | !
Craig» 0,4 0,9 : iy 1,1 18 | 22 2,8 2,9 i 24 1:22 14 | 1,265 570 7,0 6,8
l : ‘ i
«Euroc- ! 3 | _‘
ross B» 0,3 0,7 1,0 14 a8 1,9 3,0 2.9 91 126 1,8 ) e 6,5 6,5 5,8
| - !
«Z 168» 0,4 1,0 1,2 : - TSR P 1,6 2.7 %0 i v 4 ‘ 1,9 1o SRk T SN DRl b el o 6,4 6,3
«Ware } ' E
Cross» 0,3 0,8 1,0 138 ) i 2,2 3,4 3.2 ] 2,7 | 22 1,8 : by e s T 73 7.3
1 |
«B 163» 02 ; 0,7 1,0 1.3 1,8 2,2 3T 123 I 3,0 2,7 2,3 11 7,9 8,0 7.9 %9

«Potentate» | 0,2 0,7 0,9 1,4 2.5 ! 2,3 3,3 3,2 [ 32| 23 2,2 15 1 (g o 8,1 8,3 7.9
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madalam. Samuti selgub, et oiseid ja padevaseid temperatuure on
vaja diferentseerida isegi viljakandmise ajal.

Kasvumulla temperatuur on seotud keskkonna tingimuste ja
taimede arenemisega.

Kasvumulla temperatuuri tostmine tugevdab tomati kasvu. See
nahtus voib olla nii positiivne kui ka negatiivne. Kui mulda soo-
jendada tomati kasvatamisel norga valgustatuse perioodil, inten-
siivistub taimede kasv ning tasakaal kasvu ja oitsemise vahel on
rikutud. Sel juhul areneb tugev juuresiisteem ja maa-alune osa,
kuid viljakobar on nérk. Varajane saak kujuneb suuremaks, ko-
gusaak aga jaab viaiksemaks. Arvamine, et-mida soojem on muld,
seda parem, pole paris dige. Frohlichi [49] katsed Grossbeereni
koogiviljanduse instituudis (Saksa DV) niitavad, et kui kasvu-
mulla soojendamist ei seostata teiste mikrokliimat kujundavate
teguritega, voivad tulemused olla negatiivsed (tab. 35).

Tabel 35
Tomatisaak ja rahaline tulu kasvumulla erineval soojendamisel
" Kogusaak Tulu markades] Tulu
[ kg/m? 1 m? kohta | %
Katse 1 |
Soojenduseta
(12—16° C) 9,965 15,02 . 100,0
Soojendusega
(20—22° C) 8,820 : 14,02 93,3
Katse 2
Soojenduseta
(12—16° C) 11,605 17,45 100,0
Soojendusega
(15—18°C) 10,805 16,06 92,0
Soojendusega
(20-+23°C) 10,690 15,92 91,2

Viga tahtis on tlekuumenemise véltimine.

Tugev piikesepaiste tostab temperatuuri kasvuhoones opti-
‘maalsest korgemale, mistottu oite tolmukad voivad kaotada elu-
voime ja viljade moodustumine jéab &ra. Liigne paikesepaiste
pohjustab lehtede ja viljade pdletust ning rikub viljade varvust.

Ulekuumenemise vastu kasutatakse varjutamist, s.o. kasvu-
hoone klaasidele pritsitakse lahuseid. Need on ainetest, mida
vihm klaasidelt kergesti maha peseb. Nii padseb valgus pilviste
ilmadega kergemini kasvuhoonetesse.

Huvi pakub akriiiilainete kasutamine. Akrutilainetega kaetud
klaasid lasevad labi kiill valguskiiri, kuid on soojuskiirtele takis-
tuseks. See vildib valgustatuse tugevuse langust, mis v6ib moni- |
kord varjutamisel pohjustada saagi véhenemist.
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ISTUTAMINE JA KULTUURIDE HOOLDAMINE

Istutamise eelt6dde hulka kuuluvad markeerimine, pesade vo6i
vagude tegemine ja istutuseelne kastmine. Seejirel asutakse isti-
kute istutamisele.

Toitepinna suurus oleneb istutatavast kultuurist, selle kasvata-
mise viisist, soovitavast valmimisajast ja antud tsooni valgusta-
tusest.

30. Detsembri nimelises riiklikus majandis (Rumeenia) stigis-
talviste tomatikultuuridega tehtud katsed niitasid, et parimaid
resultaate andis 4,8 taime istutamine tihele ruutmeetrile (tab. 36).

Samal ajal istutatakse Hollandis ja Taanis halvema valgusta-
tuse tottu ainult 2,5—3 taime ruutmeetrile.

Tabel 36

Toitepinna suuruse mdju siigistalvise tomati saagile
IR Bt LT s s L TR ST e DR e T
Sl L N NN TICOUIE .| DRTGER:. ) SIS, RN, - SN > S
ek kg/mt 38 BN o142 8T AR SR8

Katmiktaimede hooldamine on vidga toomahukas. Kasitsitood
kulub koéige rohkem taimede loikamisele, kiilgvosundite eemalda-
misele ja kdrpimisele. Saksa DV-s koostati tomatikultuuride kas-
vatamise tehnoloogilised kaardid, mille jirgi nendele toodele ku-
lub 2500 inimtundi hektari kohta, kurgi puhul (isaséisikute kor-
valdamine kaasa arvatud) 5000 inimtundi. Uldisest toojéukulust
kulub kurgitaimede kujundamisele 52,6%/, ja tomatitaimede ku-
jundamisele 30,4% (vt. lisa 1 ja 2).

Toéojoukulu vihendamise ainsaks teeks on kujundamist mitte-
vajavate sortide aretamine (iitheharulised isasditeta kurgitaimed).
~ Koik teised hooldustééd, valja arvatud taimede sidumine ja

toestikule kinnitamine, on mehhaniseeritud ja automatiseeritud
(niisutamine, véetamine, siisihappegaasi andmine ja ventileeri-
mine) voi sooritatakse korgtootlikel meetoditel (taimekaitse ja
varjutamine).

Stisihappegaasiga vietamine annab hiid tulemusi mitte ainult
istikute kasvatamisel, vaid ka pérast taimede istutamist kasvu-
kohale. Kiesoleval ajal kasutavad siisihappegaasi Hollandis salatit
kasvatatavatest majanditest 90% ja tomatit kasvatatavatest ma-
janditest 70%. Naaldwijki katsejaama katsed tomatiga andsid
jdrgmisi tulemusi (tab. 37).

: Tabel 37
Siisihappegaasi kasutamise méju tomatisaagile kg/m?
| Varajane saak | } A
Katsevariandid | pirast e A 4. ’

et % | aisik disik disik Bisik
 Toodeldud siisi- | |
| happegaasiga . 0,83 134 S 9,4 6,7 5,8
Tootlemata | 0,62 100 6.9 7,9 51 8,5
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Nagu andmed naitavad, mojutab silisihappegaas rohkem vara-
jasemat saaki: mida korgemal on kobar, seda vaiksem on vahe sti-
sihappegaasiga toodeldud ja todtlemata taimede. vahel. Stsihap-
pegaasiga toodeldud taimedel oli saak koigest 99/ korgem. Samu
tulemusi on saadud ka Saksa DV-s. Esimesel kuul oli saagi suu-
renemine siisihappegaasi kasutamisel (0,1—0,21%) 23%p, iildsaak
aga moodustas 999, tootlemata taimede saagist.

Viljade moodustumist parandab oOisikute tdotlemine kasvusti-
mulaatoritega. Siin on oluline valida lahuse 6ige kontsentrat-
sioon. Lahust ei tohi pritsida lehtedele, vaid viljakobarad kaste-
takse lahusesse voi kasutatakse pulverisaatoreid. Esimene moo-
dus on viiksema tootlikkusega, kuid annab véhem moondunud
vilju voi vildib nende tekkimist iildse. Bukaresti koogiviljanduse
ja viinamarjakasvatuse instituudi toétaja N. Savinova katse tu-
lemused on esitatud tabelis 38 [53].

Viljade moodustumise parandamiseks raputatakse kobaraid
elektromagnetiliste vibraatoritega.

Kasutusel olevad viaikese voOimsusega késivibraatorid asenda-
takse litkkuvate mehaaniliste vibraatorite ja automaatseadmetega.
Nende abil nouab 6iekobarate raputamine viikest tookulu ja ta-
gab 'hea tolmlemise.

Tabel 38
Mitmesuguste kasvustimulaatorite ja nendega
tootlemise viiside moju tomatisaagile

Tootlemis- ‘ Viljade moodustumine ‘ Kogu- ‘ 'Varajane
viis, stimu- | kobarate kaupa 9 ; saak saak

laator ja |— ‘ 5 ‘ s e T

kontsent- | { [ . ‘ 2 0 2 | o

ratsioon | 1. : 2. [0 30 0h kefh fo kg/m? | 9

1 2 Ui Ve

Pritsimine, |

gyel ‘ g

10 ml/1 ! 56,0 60,8 38,9 8,29 114 2,45 144
Sissekast- | ¥

mine, TC 60,6 68,2 40,3 8,35 115 2,54 149
Pritsimine, |

2,4-D,

10 ml/1 | 64,3 62,2 37,0 7,91 109 2,46 144
Sisse- ‘

kastmine, |

2,4-D [ 62,2 63,4 37,5 8,20 113 2,56 150

Kontroll | 30,6 358 26,6 722 100 1,70 100

1

HAIGUSTE JA KAHJURITE TORJE

Taimekaitsel on kasvuhoonetes suur tédhtsus. Uhelt poolt on
olemas suured voimalused taimede nakatumiseks haigustesse,
teiselt poolt vastutus iga taime eest, sest kulutused kasvupinna
ithe ruutmeetri kohta on kiillalt suured. Koik see nouab nakkuste
ennetamiseks koige efektiivsemate profiilaktiliste abindude tarvi-
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tuselevotmist ja nende pidevat rakendamist. Viimasel ajal on
valja tootatud ka bioloogilised taimekaitsevahendid.

Kasvuhoonete spetsiifika nouab, et seal kasutatavad miirkkemi-
kaalid oleksid korge toksilisusega, kiire toimega ja ruttu lagu-
nevad.

Kedriklesta vastu kasutatakse edukalt preparaati DDBF («No-
gos»). See on tugeva toimega fosfororgaaniline iihend, mida voib
kasutada kuni 24 tundi enne kurkide korjamist. Preparaat lagu-
neb 24 tunni jooksul tidielikult ega ole pidrast enam miirgine.
Huvitav on mairkida, et taimekahjurid muutuvad miirkkemikaa-
lidele kiiresti vastupidavaks. Loomuliku valiku téttu tekivad
uued fiisioloogilised liinid. Uus preparaat DDBF (diklorofoss) mo-
jub efektiivselt ka neile kahjuritele, kes on vastupidavaks muu-
tunud fosfororgaaniliste preparaatide suhtes.

Kurgikultuuride kaitseks soovitatavaid fungitsiide voib kasu-
tada kuni 3 tundi enne viljade korjamist (preparaadid karataan,
morestaan, maneb, zineb ja trikloortrinitrobensool). Tomati jaoks
on soovitatavad preparaadid maneb, zineb, TC nr. B.

Leidub firmasid, kes on spetsialiseerunud katmikkultuuridele
ettendhtud preparaatide tootmisele. Hollandi firma «Lyro» too-
dab preparaate zineb, maneb ja kaptaan, kombineeritud prepa-
raate (zineb + maneb) ja preparaate TMTD seenhaiguste vastu;
malatiooni, aldriini, ja preparaati DDBF taimeid kahjustavate
putukate vastu; vapaami, telooni ja metabroomi tablettidena kir-
beste ja lehetdide vastu.

Metabroomi kasutatakse ka nematoodi vastu. Kirbeste ja lehe-
tdaide vastseid fumigante toodetakse tablettidena «Lyrogam».

Huvi pakuvad veel jirgmised preparaadid: metabroom tomati
ruugehallituse vastu, bulbosaan ja karmasiin kurgiréugete vastu
ring morestaan kedriklesta vastu. Suurema osa kahjurite vastu
kasutatakse paratioon-tiilipi preparaate folidooli E 605 voi eka-
toksi.

Taimekaitse industriaalne tehnoloogia, millega koos kasuta-
takse haiguste ja kahjurite vastu korgekvaliteedilisi kaitsevahen-
deid, nouab nende rakendamisel suure tootlikkusega riistu ja
masinaid.

Tédhelepanu dratavad udustid, millega on véimalik preparaate
puistata taimede koikidele pindadele.

Udusteid valmistavad Saksa FV-s firmad «AC», «Fontany,
«Holder» ja «Solo», kuid neid toodetakse ka teistes maades.
Udusteid kasutatakse edukalt Rumeenia ja Bulgaaria katmik-
kombinaatides. Nende tootlikkus on suur — umbes 0,7 ha vahe-
tuses.

Rumeenia uutes katmikkombinaatides on loodud - spetsiaalsed
taimekaitsebrigaadid, nii nagu agrokeemia brigaadidki. Brigaa-
dide to0d kergendab lahuste andmise tsentraalne siisteem. See
koosneb reservuaarist, kus valmistatakse lahust 6 ha pinna tar-
vis, ja torustikust, mille kaudu lahus antakse 30-atmosfiirise
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rdhu all kasvuhoonetesse. Piki kasvuhoone peateed paigaldatud
torustiku kiilge iihendatakse pikad voolikud koos otsikutega voi
liikuvad iiheteljelised agregaadid 8 pihustiga, mille kaudu lahus
paisatakse uduna kasvuhoonesse. Niisuguse tsentraalse seadmega
té6tlevad kuus inimest 6-hektarise pinna 3—4 tunniga, s.0. kaks
korda kiiremini kui seljaskantavate udustitega.

KATMIKKOOGIVILIA KORISTAMINE JA ESMANE
TOOTLEMINE

Saksa DV-s koostatud tehnoloogiliste kaartide jargi kulub to-
mati ja kurgi koristamisele 15% ja esmasele té6tlemisele 309/, l-
disest t66joukulust nende kultuuride tootmisel.

Koogivilja koristamine kasvuhoonetes on kdige vihem mehha-
niseeritud tooprotsess. Ka koige kaasaegsemates katmikkombi-
naatides tehakse seda kisitsi. Alles viimasel ajal on mérgata mo-
ningaid nihkeid. T66 kergendamiseks on koristamisel hakatud
kasutama firma «Vis-Monster» kirusid, mis liiguvad taimeridade
vahel. Kasutatakse ka rippkaste. ,

Esmase tootlemise tehnoloogilist protsessi ja masinaid késitle-
takse mehhaniseerimise ja automatiseerimise peatiikis.

Piiiid vihendada to6joukulu sunnib dkonomiste-organisaatoreid
poorama jérjest rohkem tdhelepanu uute t00 organiseerimise vo-
tete viljatootamisele.

T66 teadusliku organiseerimise alane uurimistoé katmikkoogi-

Tabel 39
Tomati esmase tootlemise tehnoloogiliste kaartide vordlus
(Hollandi andmete jéargi)

Aeg inimminu- | Té6line
Toooperatsioon | . B, ‘ tites ! (isik)
| wvana N uus | vana | uwus | vana | uus
Laadimine ‘\ — — 12 — A
Vedu | 50 45 15% 8* A
Mahalaadimine — — . 12 - A —
Umberkalluta-
mine — — 12 4 B B
Sorteerimine — —_ — — -— 5
Kastide tditmine — — 24 24 B, C B
Vedu kaalu
juurde 6 3 28 6** B.C B
Kaalule tostmine — — 16 — D —_
Kaalumine — —_ 12 ges D A
Vedu lattu ] — 16 — D —
Vedu auto
juurde 6 2 9 16 fis e A
Laadimine autole —_ — 6 8 | B.C:D A,
Kokku 64 Lo 162 72 | 4 2

* Vana tehnoloogia jidrgi on muldtee, uue jargi betoontee.
** Uue tehnoloogia jidrgi kasutatakse rulltransportoori.
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viljanduses on Hollandis korgel tasemel ja sellega tegeleb palju
spetsialiste. Spetsialiseerunud koondiseks t06 teadusliku uurimise
alal on Hollandis tootehnika arendamise koondis, kus 1964. aastal
tootas 1200 spetsialisti. Neist paljud tegelesid t60 organiseerimi-
sega katmikkoogiviljanduses.

Tabelis 39 on toodud andmeid uurimusest, kus tomati esmase
tootlemise vana tehnoloogiat vorreldakse uuega, mis pohineb t66
teaduslikul organiseerimisel.

Seega vihenes 1,2 tonni tomati esmaseks tootlemiseks vajalik
toojoukulu Hollandis 1965. aastal korge mehhaniseerimisastme
tottu 72 inimminutini. Uhelt hektarilt kogutud 80-tonnise saagi
esmaseks tootlemiseks on vaja kulutada 160 inimtundi.

Selles suhtes pakub Hollandi spetsialistide kogemuste uurimine
ja loominguline rakendamine suurt huvi.

AGROTEHNIKA ISEARASUSED JA KASUTATAVAD SORDID

Katmikkoogiviljanduse industrialiseerimine mehhaniseerimise
ja automatiseerimise alusel on loonud suured voimalused kaas-
aja teaduse saavutuste kasutamiseks todstuslikus mastaabis. Uued
kultuuride viljelemise viisid lahtuvad paljude kiisimuste koige
ratsionaalsemast ja okonoomsemast lahendamisest. Nad eeldavad
uhtse agrotehnika viljatootamist, ihtset sordikoostist ja eesrind-
like kogemuste kiiret levikut. Suured kasvuhoonekombinaadid
organiseerivad tootmise teaduslikel alustel ja heidavad otsusta-
valt korvale vanad tooviljakuse kasvu takistavad meetodid.

Kaasaja suurte kasvuhoonekombinaatide pohikultuurid on to-
mat ja kurk. Nende kultuuride all on paljudes maades peaaegu
kogu klaasialune pind: Bulgaarias 93%, tomati ja 5% kurgi all,
Rumeenias 85%, tomati ja 15% kurgi all, Hollandis 75%, tomati ja
20% kurgi all jne.

TOMAT

Peamiseks isedrasuseks tomati tootmisel Euroopa maade kas-
vuhoonetes on heteroossete seemnete kasutamine ja kasvuhoonete
spetsialiseerimine tomati kasvatamisele. Heteroossete seemnete
kasutamisele koogiviljade kasvatamisel kasvuhoonetes juhitakse
eriti suurt tdhelepanu. Hiibriidsordid annavad kérget ckonoomi-
list efekti.

Palju tahelepanu pooratakse ka korge tootlikkusega ja heade
kaubaliste omadustega sortide kasvatamisele. Eriti levinud on
tomatisordid «Moneymaker», «Eurocross BB», «Ailsa Craig»,
«Gloria», «Allround», «Selandia» jt. Sordi «Moneymaker» paran-
damiseks tehakse intensiivset t66d. Inglise selektsionadrid areta-
sid sellele sordile kompaktsed vormid sordi «Moneymonk
CCR-28» néaol, mis moodustavad oiekobara mitte 3., vaid 1.—2.
lehe pealt. Seega voib samal korgusel, kus seni asetus 12 koba-
rat, asetuda nilitid 24 ja enam kobarat. Prantsuse selektsionédirid
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pliiavad sorti «Moneymaker» aretada vastupidavaks nema-
toodile. : /

Bulgaarias ja Rumeenias kasvatati viimase ajani iiht hiibriid-
sorti — «Zarja X Komeet» [13]. Sellel sordil on head maitse-
omadused, hore lehestik ja suhteliselt véike 6ite langemise prot-
sent, ta on varakiipsev ja saagikas. Sordi olulisteks puudusteks
¢n viljade ebaiihtlus ja ebatasane pind ning roheline tépp vilja-
varre juures. Kéesoleval ajal tehakse edukat aretustééd nende
puuduste korvaldamiseks ning otsitakse kohasemaid kodu- ja
vilismaa sortide heteroosseid kombinatsioone. Seda t66d juhib
Bulgaaria Teaduste Akadeemia taimekasvatuse instituut. Are-
tustooga tegelevad teadusliku uurimise instituudid, katsejaamad
ja pollumajandusinstituutide kateedrid. Sortide katsetamisest
votavad vahetult osa ka koik kasvuhoonekombinaadid. Peale
selle katsetavad ja kasutavad Bulgaaria koogiviljakasvatajad
laialdaselt teiste maade, isedranis Hollandi hiibriidisorte [11].

Tomati kiilv ja istutamine rajoonide jargi toimub eri téhtaega-
del. Tdhtajad soltuvad rajooni valgustingimustest. Bulgaarias on
tomati tootmisel kolm pohisuunda, mis léhtuvad looduslik-kli-
maatilistest ja ©konoomilistest tingimustest. Need on varajane,
keskvarajane ja hiline tootmine [18].

Varajasel tootmisel (ainult l6unarajoonides Sandanis, Petritsis
jm.) kiilvatakse seeme avamaale augusti alguses ja istutatakse
alalisele kohale septembri 16pul voi oktoobri algul. Saagi koris-

‘Tabel 40
Bulgaarias kasvatatavate tomatisortide iseloomustus

\'Vilja var- fLohu stiga- |

So Viljade ‘ Vilja | vus botaa- | vusvilja- | Vilja vorm
rt o ; | e P
uhtlus | pind | nilises } varre ja suurus
| | kiipsuses | juures |
«Zarja x Keskmine |[Norgalt Rohekas Keskmine Lapik-lim-
Komeet» ribiline tiapp vilja- margune,
varre suurus ile
juures keskmise,
90—100 g
«Money- Viéga hea Sile Intensiivne |Madal Ummargu-
maker punane ne, kesk-
mine
75—85 g
«Money- Viga hea |[Sile Punane Madal Ummargu-
dor» ne, kesk-
mine
75—85 8
«Moncla- Viga hea [Sile Punane : |Madal Ummargu-
dex» : ne, kesk-
mine
70—80 g
«Elcladex» |Hea Peaaegu Punane Madal Ummargu-
sile g ne, alla
| keskmist,
| : 65—170 g
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tamine algab 10. ja 20. detsembri vahel. On kindlaks tehtud, et
Bulgaarias ei ole 6konoomselt otstarbekas toota varajast tomatit
neis kasvuhoonemajandeis, mida koetakse termaalvetega vo6i kus
on masuudikiittel to6tav katlamaja.

Keskvarajasel tootmisel kiilvatakse seeme 15. septembrist
i. oktoobrini, istutamine toimub novembri teisel poolel. Saagi
massiline koristamine algab veebruari 16pul v6i mértsi algul. Hi-
lisel tootmisel istutatakse taimed alalisele kohale detsembri kes-
kel ja saagi koristamine algab mirtsis. Kiilvi eel puhitakse seem-
neid tunni kestel tseresaan-nasbaitse 0,259%-lise lahusega [15].

Rumeenias kasvatatakse tomatit kevadtalvel (istutamine
1. augusti paiku). Seeme kiilvatakse kiilvikastidesse, mille maot-
med on 40X60X10 cm. Kast tididetakse histi toitaineterikka
mullaga, mis koosneb 2 osast mittamullast ja 1 osast kédunenud
sonnikust (Bulgaarias) voi 50% lavamullast, 259, uudismaamul-
last ja 25% liivast (Rumeenias). See muld desinfitseeritakse enne
kiilvi formaliini 25%,-lise lahusega. Kiilviks kasutatakse , ainult
kalibreeritud seemet. Iga kiilvikasti jaoks kulub 1 g seemet. Pi-
rast kiilvi hoitakse temperatuur ruumis 20—22 °C piires,
45—55%, tousmete ilmumisel aga 10—15 pdeva kestel 12—13 °C.
Jargnevatel pidevadel tostetakse temperatuuri veidi, péikesepais-
telistel pdevadel hoitakse 20—22 °C, oosel ja pilviste ilmadega
16—18 “C. Teise périslehe tekkimisel pikeeritakse taimed muld-
pottidesse, mille 14bimd6t on 14—18 cm.

Parast pikeerimist tostetakse temperatuuri viahehaaval, nii et
pdikesepaistelistel pidevadel oleks 25 °C, pilviste ilmadega
18—20 °C, oisel ajal hoitakse aga 4—5° pievasest temperatuurist
madalamal.

Rumeenias téodeldakse tomatiseemet enne kiilvi elavhabe-
orgaaniliste kriiptodiinfungitsiididega, granadiooniga vo6i abevii-
diga. Kiilvatakse tavaliselt 1,20—1,30 m laiustele peenardele.

Pikeerimine toimub 15—20 pideva pirast tousmete ilmumist
toiteaineterikkale mullale (509% lavamulda, 40°/, uudismaamulda
ja 10%p joeliiva). 10—12 pieva pirast pikeerimist antakse istiku-
tele pealtvietuseks mineraalvietist 0,85%-lise lahusena, mis
koosneb 0,4% P30s, 0,4% K.O ja 0,05% N, annuses 10 1/m?2
12—15 pédeva hiljem toimub pealtvietamine véljaspool juurte piiri
mikroelementide seguga kontsentratsioonis 0,08% (0,039, man-
gaansulfaati, 0,03%, vasksulfaati ja 0,02% booraksit), annuses 10
liitrit 500 taimele.

Et kaitsta taimi mitmesuguste haiguste ja kahjurite vastu isti-
kute kasvu perioodil, pritsitakse taimi kolm korda poliraami ja
folidooli seguga, kusjuures viimane pritsimine toimub 24 tundi
enne istutamist.

Enne taimede alalisele kohale istutamist tehakse pohilised
mullaharimist6od.

Kevadtalvise kultuuri puhul toimub istuta-
mine 20.—30. detsembrini.
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60 t/ha poolkédunenud sonnikut komposteeritud 1500 kg/ha
superfosfaadiga,;

600 kg/ha kaaliumsulfaati ja 60 kg magneesiumsulfaati.

Siigistalvise kultuuri puhul toim b G rshutas
mine 25. juulist 5. augustini

80 t/ha poolkédunenud sénnikut ja 1500 kg/ha superfosfaati;

600 kg/ha kaaliumsulfaati ja 60 kg/ha magneesiumsulfaati.

FEnne kiindmist desinfitseeritakse mulda tavaliselt vasksulfaadi
59/p-lise lahusega (norm 1500 1/ha), ja pdrast kindmist pritsi-
takse mulda formaliinilahust 2000 1/ha [15].

Uheaegselt maaharimisega viiakse enne kilvi mulda elavho-
beda preparaate 200 kg/ha.

I\Ee]matoodi vastu kasutatavad preparaadid on toodud tabelis
41 [4].

Nematoodi vastu voitlemisel tootlevad Hollandi spetsialistid
mulda preparaadiga Schell-DD, kui mullatemperatuur on ile
12 °C, temperatuuril 7—12 °C kasutatakse dibroometiileeni. Kui
temperatuur on 7 °C voi madalam, soovitatakse mulda toodelda
auruga. On veel iiks voitlusabinbu — valida vastupidavamaid

Tabel 41
Nematoodivastased preparaadid
(annus ja tootlemise kestus)

| Mullaharimise ja istu-

| AP
_M,_ Sy Anmif_’%_l_{f?fa | tamise vahe (péevades)
Dikloorpropaan- | | p
diklooretaan [ 45 ml | 40—50
Nemagoon ; 8 g ; 10—15
Vapaam | 100 m3 5 1 vee kohta | 7—8

sorte. Niiteks kasutatakse alustena hiibriidaluseid K, KV, KK ja.

sorti «Anahhi», mis on juurenematoodi vastu kindlad, kuid kar-
tuli nematoodi vastu ebakindlad. Sageli kasutatakse Lycopersi-
cum hirsutum globrotum’it, mis on vastupidav nematoodidele ja
juure pruunmdidanikule.

Hollandis toodab firma «Bruinsma» mosaiigikindlaid seemneid.

Rumeenia kodgiviljakasvatajad peavad optimaalseks mullaniis-
kuseks 60—63%, mulla veemahutavusest enne viljade kiipsuse
algust ja 70—80°/, jirgneval perioodil. Kastmisvee temperatuur
on 20—24 °C. Sesooni jooksul kobestatakse mulda 7—38 korral,
seejuures 3—4 korral 12—13 cm stigavuselt ja iilejaanud korda-

del 8—10 cm siigavuselt. Hidid tulemusi annab mulla multSeeri-

mine 7—8 cm paksuse olekihiga [4].

Bulgaarias istutatakse tomatiistikud vélja parast seda, kui neil |

on 6—7 pirislehte ja esimene oGiekobar. Eelnevalt viiakse mulda
iga 1000 m* kohta 10 t sonnikut, 40—60 kg superfosfaati ja

30—40 kg kaaliumsulfaati. Vietised segatakse mulda 25—30 cm

stigavuselt. 3—4 pédeva enne istutamist tostetakse temperatuur

kasvuhoones kuni 30 kraadini ja mulda kastetakse ohtralt sooja
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veega. Kerge kuivamise jarel kobestatakse mulda hoolega. Nii
soojeneb muld hésti ja hoiab vajalikku niiskust. Ohuniiskus ei
tohi istutamise pdeval olla alla 70%,. Rangelt kontrollitakse pin-
natihikule istutatud taimede arvu [19].

2 Tabel 42
Mineraalvietiste nididisannused tomati pealtvietamisel kg/ha
(Rumeenia)
|
|
Téahtaeg ‘ N P,0¢ K,0 Mg O

1. Istutamine 20.—30. detsembrini [
4. disiku ilmumine {2248 40 80 50
6. » 4 53 40 80 50
oy : 70 40 80 50
1.—10. maini 70 40 80 50
20.—31. maini 70 40 80 50
1.—10. juunini [ 52 40 80 50
Kokku ’ 350 240 480 300

2. Istutamine 25. juulist ‘

5. augustini {
4, Gisiku ilmumine 35 40 80 50
6. 3 % | 70 40 80 50
20.—30. oktoobrini 70 40 80 50
10.—20. novembrini b I 70 40 80 50
Kokku | 245 | 160 320 200

Tomati liherealise istutamise korral loetakse parimaks toite-
pinnaks taimele 3040 cm, kaherealisel istutamisel 90X 5040
cm voi 70X60X 40 cm. Tavaliselt iiks pédev enne istutamist
eemaldatakse istikutelt kaks alumist lehte. Istutatakse kaldu, nii
et esimese Oiekobara kaugus mullapinnast ei oleks alla 20 cm.
Pédrast istutamist kastetakse taimi veega, mis on 2—3° soojem kui
6hk samal momendil. Kastmisvao siigavus ja kaugus taimedest
on 10 cm. Parast kastmist vagu tasandatakse.

Tomati kasvatamisel kasvuhoones on viaga tdhtis normaalse
soojuse hoidmine. Kasvuhoones ei tohi olla temperatuuri ja niis-
kuse jarsku koéikumist. Bulgaaria spetsialistid peavad tavaliselt
kinni jargmisest temperatuurireziimist: pilvise ilmaga pieval
18—20 °C (tugeval ja kestval pilvitusel 15—18 °C), oosel
14—16 °C, paikesepaisteliSe ilmaga pdeval 24—28 °C, 66sel
16—18 °C. Uhelgi juhul ei tohi temperatuur langeda 12 kraadini.
Viljakandmise perioodil tostetakse temperatuuri 06seks 2—3°
vorra. Lubatav temperatuuri kéikumine juuri toitvas mullakihis
on *3° Tomatikultuuri puhul hoitakse mullatemperatuur &hu-
temperatuurist 1—2° koérgemal. Ohuniiskus on kasvuhoones esi-
mesel 3—4 pdeval pérast istutamist 70%, seejirel alandatakse
iheks nédalaks 60%p-ni ja hoitakse viljakandmise alguseni
50—55% piires. Saagi koristamise algul tostetakse niiskus uuesti
60%p-ni, pédrast kasvu pidurdumist viiakse iiheks nadalaks
65%-ni, jirgneval perioodil hoitakse aga 50—55% piires. Kui tai-
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mede lehestik muutub liiga tihedaks, eemaldatakse iga 15—20
pdeva tagant osa alumisi lehti. Kui esimeste kobarate viljad on
joudnud normaalsuuruseni, eemaldatakse koik neist allpool ole-
vad lehed. Seejuures piiratakse ka alumiste kobarate vahel
1/,—2/5 lehti. Ko6ik lehekaenaldes tekkinud vosud eemaldatakse
regulaarselt ja hoolikalt. Taimed seotakse vertikaalsete nooride
kiilge. Tomativarte kdrpimine lopetatakse kasvuhoonetes aprilli
16pul, et viimased viljad sasksid kiipseks juuni 16puks, millal tu-
rule hakkab saabuma avamaa toodang. Mulla pind hoitakse pide-
valt kobedana ja umbrohust puhtana. Mulla kobestamisel mulla-
takse taimi kergelt. Varakevadel (veebruar — aprill) toimub ta-
valiselt reavahede siigavam (15—16 cm) harimine, milleks vali-
takse pilvised pidevad. Siigavkobestamine parandab mulla ohure-
Z11mil.

Vegetatsiooniperioodil toimub mitu korda tomatitaimede pealt-
vietamine. Ténu maa spetsiaalsele ettevalmistamisele on Bulgaa-
rias pealtvietamiste arv sesooni kohta tunduvalt vaiksem kui
meil. Taimede kasvu esimesel perioodil on véetislahuste kont-
sentratsioon 1% lidhedal, massilise viljakandmise perioodil aga
90/,. Maakasutamise esimesel aastal toimub pealtvietamine tava-
liselt 30—35 péeva jooksul, teisel ja kolmandal aastal aga 20
pieva tagant. Antavate véetiste kogus ja pealtvdetuste arv ning
koostis miiratakse koigil juhtudel soltuvalt taimede kasvust ja
agrokeemiliste mullaanaliiuside tulemustest.

Tabelis 43 on esitatud vietiste naitlik hulk soltuvalt taimede
arenemisest. %

Tabel 43

" Vietiste hulk kasvuhoonete

B | 1000 m? pinna kohta -
Vietis _—

|Enne esimeste punaste Pidrast esimeste punaste

| Viljade tekkimist | viljade tekkimist
Ammooniumnitraat voi 12 20
amooniumsulfaat 1 18 30
Superfosfaat | 35 ‘ 20
Kaaliumsulfaat [ 18 L 10

Enamikel juhtudel toimub taimede pealtvietamine tahkete
vietistega, mis pannakse taimedest 8—10 cm kaugusel asuvatesse
kraavidesse.

Teatavasti ei vaja tomat eriti sagedast kastmist. On kindlaks
tehtud, et 5—7 pdeva jooksul enne viljgkandmist tarvitab tiks
taim umbes 3—5 1 vett, massilisest saagikoristusest alates aga
8—10 1 sama perioodi kohta. Seepérast kastavad Bulgaaria kéogi-
viljakasvatajad tihedamalt ja hoolitsevad mulla suurema niiskuse
ecest alates esimeste viljade tekkimisest. Kastetakse hommikuti
piikesepaistelise ilmaga mdodda vagusid. Kevadtalvel pérast kast-
mist tasandatakse. Kastmisvee temperatuur on 25 °C.
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Kohustuslik agrotehniline véte 6ite langemise vastu ebapiisave
valgustuse korral on éisikute tootlemine kasvu ergutavate aine-
tega. Sel eesmirgil kasutatakse tomafiksi voi domatiini kontsent-
ratsioonis 5—10 em?® 1 1 vee kohta. Tavaliselt toodeldakse nende
ainetega detsembris, {aanuaris ja veebruari esimesel poolel tai-
~mede kaht esimest iekobarat. Ergutusainete toimel siilivad sigi-
mikud ja sellega seoses suureneb ka saagikus: sordil «Zarja x Ko-
meet» 659, ja sordil «Nr. 10 x Bison» 15%.

Tolmlemise téhustamiseks tolmeldatakse tomati o6iekobaraid
kuiva pédikesepaistelise ilmaga kunstlikult elektromagnetilise vib-
raatoriga (kunstmesilane). :

Kahjuritest esinevad kasvuhoonetes juurenematood ja koogivil-
jadolane. Viimase vastu pritsitakse paratiooniga (300 g 100 1 vee
kohta, kusjuures lisatakse 100 g vofatoksi). Lehehallituse vilti-
miseks tolmutatakse tabatsiin 8-ga (5—10 g/m?®). Hollandi ja Bul-
gaaria spetsialistid tootlevad taimi haiguste ja kahjurite vastu
profiilaktiliselt, tolmutades neid miirkkemikaalidega. Seda loe-
takse majanduslikult kasulikumaks.

48 tunni jooksul pirast saagi koristamist desinfitseeritakse
kogu kasvuhoone pinda viaavlisuitsuga. Kuivad taimejdénused ja
varred 20 em korguseni eemaldatakse. Piérast seda kaevatakse

Tabel 44
Kultuuride ringluse levinumad skeemid tomatikasvuhoones
Kultuur ja ‘ ‘
kasvuhoone Istutamise | Koristuse i Koristuse Saak 1 m?
ettevalmis- aeg ‘ algus ‘ 16pp kohta
tamine }
b PN St RS G0 Ganre Dol ISPIRE WEEND TR WA
I skeem (Bulgaaria ldunarajoonidele)
Tomat 20.—25. sept. Detsember 15. aprill 9—10 kg
Remont, desin-
fektsioon, mul-
la ettevalmis-
tamine
(15. aprill —
20.  dets.) e J — = -
¢ II skeem
Tomat : 15. nov. | Veebruar | Juuni | 10 kg
Remont, desin-| | |
fektsioon, mul-| ‘ *
la ettevalmis-‘ {
tamine ; 1
(1. \ juuni — | | |
20. sept.) i — | — | — \ —_
Salat ja redis | 10. sept. 1. okt. | 15. nov. T 2 kg
III skeem
Tomat | 20 dets. 1—15. mirts ] 30. juuni | 10 kg
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1 ‘ 2

fektsioon, mul-

Remont, desin- i
la ettevalmis- ‘
|
i

tamine

(1. juuli —

30. okt.) | = == = ‘ el

Salat ja redis 20. okt. 10. nov. | 20. dets. 2 kg
IV skeem

Tomat | 20. dets. \ 1—5; mdrts |- 30; juuni.. | : 10.ke

Remont, desin-| ;

fektsioon, mul-| | |

la ettevalmis- ’ 1 | |

tamine ,‘ k 1

(1. juuli — | | |

1. okt.) - - — I

Kriisanteemid | 1. okt. 1. nov. 1 dets. | 20 tk.

juured iiksikult labidaga valja ja vaadatakse nematoodi suhtes
hoolikalt jirele. Nematoodi vastu kasutatakse preparaati DD,
mida pannakse vagudesse 60 kg/1000 m’. Vagude siigavus on
95 cm ja kaugus iiksteisest 35 cm. Pérast to6tlemist kaetakse vaod
kergelt mullaga, seejérel kilega ja jdetakse nii 14 pédevaks seisma.
Niitid jargneb siigav mullaharimine, 45-pdevase vaheaja jarel
valatakse muld kahel korral kuuma veega (63—70 °C) iile. Mone-
des majandites téddeldakse mulda veel teistkordselt -DD-ga ja
desinfitseeritakse formaliini 29/p-lise lahusega.

KURK

Tinapieval kasvatatakse paljusid erineva bioloogilise ja ma-
jandusliku véairtusega kurgisorte. Bulgaarias, Rumeenias, TSeh-
hoslovakkias ja Saksa DV-s, kuid ka sellistes arenenud katmik-
aladega maades nagu Holland, Taani ja Inglismaa, kasvatatakse
sorte «Spotresisting», «Sporu», «Delta», «Sekura», «Bitspol»,
«Bestseller», «Butchers», «Arla Unicat» jt. Need on korge saagi-
kusega, varavalmivad ja suurt standardset toodangut andvad
sordid. Klimaatilistest ja majanduslikest tingimustest soltuvalt
kasvatatakse kurki kevadel (1. novembrist juulini) ja siigisel
(septembrist jaanuarini).

Esimesel perioodil istutatud kurgist saab pohilise toodangu
veebruaris, mértsis ja aprillis. Istikute vanus on 25—30 péeva.
Enne kiilvi toodeldakse seemneid vaskoksikloriidiga ja idanda-
takse. Kiilvatakse savist pottidesse nr. 12 voi turbapottidesse,
mille méotmed on 12X12 cm. Enamikes Hollandi, Bulgaaria jt.
maade majandites poogitakse kurgitaimed teiste taimede kiilge.
Hollandis ja Saksa DV-s kasutatakse alusena viigipuulehelist
kérvitsat, Bulgaarias aga Luffa aegiptiaca’t. Katsetulemuste jérgi
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annab see 30%, enamsaaki ning muudab taimed fusarioosi- ja
vertitsilloosikindlaks.

Kiulvist kuni tousmete ilmumiseni hoitakse temperatuur 25 °C
piires, kuid 509, tousmete ilmumisel alandatakse 2—3° vorra.
Edaspidi hoitakse temperatuur sombuse ilmaga ja 66sel 16—18 °C
ning péikesepaistelistel pdevadel 20—22 °C. Kurgiistikute etteval-
mistamise perioodil peab 6huniiskus olema 80—=85%,. Istikute kas-
vatamisel etendab suurt tdhtsust mullatemperatuuri reguleeri-
mine. Mullatemperatuur peab olema sel ajal 6hutemperatuurist
1—2° korgem. Neis tingimustes areneb suhteliselt histi juure-
stisteem. Kui ohutemperatuur on mullatemperatuurist korgem,
areneb tugevasti taime maapealne osa, kuid juur jéib nérgaks.
Istikuid tuleb kasta ainult sooja veega (24—26 °C). Soltuvalt tai-
mede kasvust ja arenemisest on vaja istikute kasvu ajal anda
1—2 korda orgasanilis-mineraalseid pealtvietisi mineraalsoolade
tildkontsentratsiooniga mitte tile 0,4%, ning veiserooja vahekor-
Eas=1:15::1:10.

Véaga suur tdhtsus on kasvusubstraadi digel ettevalmistamisel
kasvuhoonete ja lavade jaoks. Tavaliselt valmistatakse mullad
ette kevadel maatiikkidel, kus viimase 3—4 aasta jooksul ei kas-
vatatud koogivilja. Maattikkidele antakse kodunenud sénnikut.

Kui segamulda valmistatakse suuremal hulgal, antakse valitud
maatiikile siigisel 1000 m? kohta 6—8 t sénnikut, 20—40 kg su-
perfosfaati ja 15 kg kaaliumvietisi ning kiintakse koik siigavalt
sisse. Kevadel antakse teistkordselt 4—6 t sonnikut ja kiintakse
poiki siigiskiindi. Suvel haritakse maad mitmel korral. Maatiikk
hoitakse umbrohust puhas ja kobedana.

Uutes suure pinnaga (6,0 ha) hollandi kasvuhoonetes kasuta-
takse seal leiduvat mulda, millele lisatakse 5—10 kg/m? histi ko-
dunenud sonnikut véi komposti.

Saksa DV kurgikasvuhoonetes kasutatakse sageli mullast ja
olgedest tehtud komposti. Muld komposteeritakse peeneks loiga-
tud olgedega kaalulises vahekorras: mulda 48, 6lgi 28 ja vett 24
osa (mérgade olgede korral vett 5—109, vihem). Niisutatud &led
ja muld laotakse kihtidena kuhjadesse, mille laius on alt 3 m,
pealt 1,5 m ja korgus 2 m. Seejuures antakse 1 m® 6lekihi kohta
Ghtlaselt 1 kg ammooniumnitraati, 2—3 kuu méddumisel kaeva-
takse kuhjad iimber, vormitakse uuesti ja niisutatakse veega voOi
sonniku vesilahusega. 6—8 kuu pirast on kompost valmis.

Maa pohilisel ettevalmistamisel annavad Rumeenia kurgikas-
vatajad 1 ha kohta 60 t hobusesonnikut, 1500 kg superfosfaati,
660 kg kaaliumsulfaati ja 2000—4000 kg kustutatud lupja. Sénnik
laotatakse istutuskohtadele.

Paljudes maades soovitatakse vétta mulla koosseisu kobesta-
vaid materjale kuni 259, mullast. Selleks otstarbeks kasutatakse
peeneks loigatud ja lammastikvietistega rikastatud olgi (1 m?®
olgede kohta 1 kg ammooniumnitraati). Heaks kobestavaks ma-
terjaliks v6ib olla ka mineraalvietistega rikastatud minnisae-
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puru. Maades, kus palju aastaid on kultiveeritud partenokarpseid
kurgisorte (Holland, Inglismaa, Bulgaaria, Saksa DV jt.), kasuta-
takse laialdaselt sénnik-6lgaluspanu (30 cm sonnikut + 20 cm
lgi) voi olgaluspanu (50 cm), mis asetatakse iga taimerea alla
spetsiaalsesse kraavi. Kraavi laius on pealt 60 ja alt 50 cm, sliga-
vus sonnik-6lgaluspanu korral 30 cm ja 6lgaluspanu puhul 35—40
em. Olgaluspanu valatakse iile veiserooja lahusega (1:10) ja lisa-
takse vihesel méidral mineraalvietisi, peamiselt lammastikku.

Hollandis valmistatakse kiilviks ja istikute istutamiseks 2 tiilipi
komposti. Kurgiseemnete kiilviks ettendhtud kompost sisaldab
mahult 2 osa keskmise rammususega (aurutatud) mulda, 1 osa
turvast ja 1 osa jimedat liiva. Istikute istutamisel kasutatav
kompost sisaldab 7 osa keskmise rammususega mulda, 3 osa head
turvast ja 2 osa jamedat liiva.

Hollandis kiilvatakse igasse kiilvikasti 48 seemet, kast kaetakse
paberiga. 36—48 tunni pérast, kui enamik seemneid on idanenud,
paber eemaldatakse.

Pirast kasutamist desinfitseeritakse kasvumulda auru, elektri
voi formaliiniga. Nematoodi avastamisel tegelevad desinfitseeri-
misega spetsiaalsed tootajad, kes taielikult vastutavad desinfitsee-
rimise tulemuste eest. Kui neile kinnistatud maatiikil pérast de-
sinfitseerimist nematoodi enam ei avastata, saavad toolised pree-
miat.

Dr. R. Veicholdi andmeil [2] parandab sonnikuhulga véhen-
damine kurgikultuuri substraadis 40—50%-1t 15—20%p-ni ja
tema asendamine peenestatud olgedega vo6i olgpallidega mulla
ohustamise tingimusi. See istutamisviis tekkis Inglismaal aastail
1950—1953 ja voeti 2—3 aastat hiljem kasutusele ka Hollandis ja
Saksa DV-s.

Sama teadlase andmeil kasutatakse kiesoleval ajal koogivilja
kasvatamisel kasvuhoonetes jargmisi substraate.

1. Poliiamiid-ja formaldehiiiidvahud, poliielektroliilitsed polu-
meerid.

2. Mitmekordselt parandatud struktuuriga ja kodusonniku
lisandiga substraadid, mida on samal ajal radikaalselt desinfit-
seeritud.

3. Turbasubstraadid plaatide voi blokkidena.

4. Oled sonniku asendajana. ja kultuuride kasvatamine 6lekih-
tidel voi -pallidel.

Kiitteta voi biokiittega kasvuhoonetes peab taimede istutamisel
mullakihi paksus olema vihemalt 25 cm, tehnilise kiittega kasvu-
hoonetes aga 35—40 cm.

Teatud praktilist huvi pakub spetsiaalsete olepallide kasuta-
mine (Holland, Taani, Bulgaaria, Saksa DV jt.) [2, 14). Uks pall
kaalub 12—14 kg. Kraavi asetatud palle immutatakse kaks korda
5—6 pédevase vaheaja jdrel mineraalvietiste lahusega. Uhe palli
jaoks kulub 250 g amooniumnitraati, 160 g superfosfaati ja 60 g
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kaaliumsulfaati. Kui oled on soojenenud, raputatakse neile 10 cm
paksune mullakiht. Pinnase ettevalmistamine peab 16ppema 3—4
paeva enne istutamist. Selleks ajaks tostetakse Ghutemperatuur
kasvuhoones 30 kraadini ja mulda kastetakse ohtralt sooja veega.
Kui muld on kergelt kuivanud, kobestatakse teda hoolikalt. See-
juures ldheb muld histi soojaks ja hoiab piisavalt niiskust. Sellel
ajavahemikul tuleb teha agrokeemiline mullaanaliiiis, et méirata
kindlaks vietiste andmise vajalikkus enne taimede alalisele ko-
hale istutamist. Tavaliselt annavad paljud Bulgaaria spetsialistid
pinnase pohilisel ettevalmistamisel iga ruutmeetri kohta 20—30 g
superfosfaati ja 10—15 g kaaliumsulfaati. Istutamise paeval peab
mullatemperatuur olema 26—28 °C ja 6hutemperatuur 25—26 °C,
relatiivne Shuniiskus istutamise ajal 80—85%, ja pérast istuta-
mist 85—90/,.

Istutamisel peab eriti tdhelepanu péérama kurgitaimede juure-
sisteemile, et juured oleksid bioloogilise kiitte puhul kiitusest
véhemalt 10 ecm ja tehnilise kiitte puhul kiittetorudest vihemalt
25—30 cm kaugusel. Nende nduete rikkumise tagajarjel pidurdub
sageli kasv ja arenemine vdi taime juured hévivad enneaegselt
korge temperatuuri tottu.

Mulla parema ohustamise eesmirgil asetatakse kahe taime va-
hele mullakihi paksusele vastav 6lekimp, mille ots ulatub mul-
last 4—5 cm vilja. See soodustab 6hu tungimist mullakihisse, mis
jaéb kauaks kergeks ja kobedaks. Samal ajal paranevad koik
mikrobioloogiliste protsesside toimimise tingimused.

Pérast istutamist mullatakse taimede juurekaelu 8—10 c¢m kor-
guselt rammusa mullaga ja pealt jimeda liivaga. Muldamine kait-
seb hédsti taimi juuremidaniku ja teiste juurekaela haiguste
vastu.

Peale selle asetatakse pérast istutamist iga taime juurde
35—40 cm pikkune kepp, mis ulatub esimese traadini, ja taimed
seotakse selle kiilge. Kepp pakub taimele tuge ja hoiab éra juu-
rekaela koikumise.

Ténapéeval on mitu kurgitaimede kasvatamise viisi.

Esimene viis. Taimed kinnitatakse toestikule. Sel juhul istuta-
takse taimed suurele toitepinnale, kus ridade vahe on 2,5—3 m ja
taimede vahe 0,6 m (Bulgaaria, Saksa DV jt.).

Taimed seotakse kaproonvorgust kaldtoestiku kiilge. Tavaliselt
arendatakse védga suur taim, mille lehed asetuvad vorgu peale,
viljad aga vorgu alla. See viis tagab taimele hea valgustatuse ja
parandab hooldamise tingimusi. '

Partenokarpsed kurgisordid on tugeva kasvuga, seepdrast tuleb
taimi pidevalt kdrpida. Kaldtoestikuga kultuuri puhul soovita-
takse jargmisi kdrpimisviise. 35—40 cm korguseni mulla pinnast
kiilgharusid ja vilju ei jéeta. Viljad ja lehed ei tohi mullaga
kokku puutuda. Peavart ei kirbita. Esimese jirgu kiilgharud kir-
bitakse soltuvalt emaséite arvust kolmanda lehe pealt, kusjuures
jaetakse 2 viljaalget esimese ja teise lehe kaenlasse, voi séltuvalt
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emasoite arvust teise lehe pealt, kuid lks viljaalge jédéb esimese
lehe kaenlasse. Kaldtoestikuga kultuuri puhul esimese jirgu
kiilgharud kahe viljaalgmega seotakse tavaliselt kaproonvorgu
voi toestiku kiilge. Uhe viljaalgmega harud kasvavad vabalt, si-
dumata. Kui taime latv ulatub vorgu iilemise dédreni voi lilemise
traadini, karbitakse ta. Peavarrele tavaliselt emasoisi ei jaeta.

Teine viis. Taimed istutatakse iihte ritta. Ridade vahe on
1,5 —1,8 m ja taimede vahekaugus reas 25—40 cm (150—180X
X25—40 cm) (Holland, Rumeenia, Bulgaaria jt.). Taimed seo-
takse jirgemooda taimerea kohale tommatud kahe traadi kiilge.
Traatide vahekaugus on 90 cm. Ka selle viisi kasutamisel saavad
taimed piisavalt valgust, nende kasvuks ja arenemiseks on head
tingimused.

Teise istutusviisi puhul toimub kéirpimine veidi teisiti. Peavart
ei kirbita, kuni see ei ole jéudnud iilemise traadini (2,0—2,2 m).
Algul kérvaldatakse peavarrelt 35—40 cm korguseni maast koik
vosud ja died. Jirgmised esimese ringi 3—4 vosu karbitakse teise
lehe pealt, kusjuures iiks viljaalge jdetakse esimese lehe kaen-
lasse. Edaspidi kirbitakse koik esimese jargu vosud kolmanda
lehe pealt, kaks emasoit jidvad aga esimese ja teise lehe kaen-
lasse. Edasi kirbitakse kéik teise jargu ja jargmiste jarkude vo-
sud teise lehe pealt, ainult iiks viljaalge jddb jérele. Pidevalt
eemaldatakse taimedelt koik isas- ja osa emasoisi.

Partenokarpsete sortide kasvatamisel on véga téhtis hoida nor-
maalseid temperatuuritingimusi. Soovitatakse jdrgmisi tempera-
tuurinormatiive °C; ;

piaikesepaistelistel pdevadel . . . . . . 25—30
pivistel plevadel & b S o meted edal S E et
oosel ja kestva pilvituse korral . . . . . 16—18

Ohuniiskus peab olema 85—95%, mullatemperatuur ilmasti-
kust séltuvalt 20—27 °C. Taimi tuleb kasta viga ettevaatlikult.
Kastmisvee temperatuur peab olema 22—24 °C. Uhelgi juhul ei
tohi taime juurekaelale liigselt vett sattuda, eriti esimesel kasvu
ja arenemise perioodil, sest see voib pohjustada mitmeid taime-
haigusi. Algul kastetakse iga 3—4 pdeva tagant. Viljade massilise
valmimise ajal ja kestvalt soojade ilmade saabumisel kastetakse
jark-jargult tihedamalt, kuni 16puks liks kord péevas. Tuleb ar-
vestada, et esimesel kasvuperioodil, s.o. jaanuaris-veebruaris are-
nevad taimed madalamas temperatuuris ja mittepiisava valgusta-
tuse tingimustes. Niisuguses olukorras teeb kunstlik korge tem-
peratuuri hoidmine kasvuhoones taimed ornaks, nad kasvavad
liiga pikaks ja varred jddvad peeneks. Selliste taimede saagikus
langeb tavaliselt pirast esimest saaki kauemaks ajaks. Seepdrast
peab esimesel perioodil eriti hoolega jélgima temperatuuri ja te-
gema koik selleks, et saada hésti véljaarendatud taimi.

Muld hoitakse kobedana ja puhtana. Vegetatsiooniperioodil te-
hakse mitu vaheltharimist ja muld kaetakse 2—3 korral iga
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20—26 péeva jarel ohukese, 2—3 cm paksuse toiteaineterikka
mullakihiga.

Pealtvidetamisega alustatakse pérast esimeste saakide korista-
mist ja soltuvalt taimede seisukorrast korratakse 15—20 péeva
tagant. Antavate vietiste hulk ja liik olenevad taimede seisukor-
rast ja agrokeemiliste analiiliside tulemustest. Et viltida taimede
lehestiku liigset arenemist, annavad Bulgaaria koogiviljakasvata-
jad esimesel pealtvdetamisel piiratud hulgal léammastikvéetisi.
Esimesel pealtvdetamisel antakse 1 m®? kohta tavaliselt 6—9 g
amooniumnitraati, 12—15 g superfosfaati ja 12—15 g kaalium-
sulfaati. Jargnevatel kordadel lammastikuhulka suurendatakse
ja vordsustatakse fosforihulgaga. Aeglasema kasvuperioodi saa-
bumisel antakse pealtvdetamiseks 2—3 korda jéarjest lammastik-
véetiste lahust kahekordses koguses. Edaspidi toiteelementide
suhe pealtvdetamisel lihtlustatakse. Vdietised antakse tavaliselt
tahkes olekus enne kastmist.

Rumeenias kulub véetisi pealtvietamiseks kasvuperioodil jéarg-
miselt (kg/ha):

amooniumsulfaat 3700
kaaliumsulfaat 3800
superfosfaat 3000
kustutatud lubi 3000
magneesiumsulfaat 2600

Keskmine kastmisvee kulu kogu kasvuperioodil on 800 1/m®
(jaanuaris 45, veebruaris 65, méartsis 110, aprillis 140, mais 150,
juunis 150 ja juulis 140 1/m’. Kastmisvee temperatuur on
22—24 °C.

Saaki koristatakse kaks korda niddalas. Partenokarpsete sortide
viljad peavad olema sirged ja tihtlased. Séltuvalt sordist on vilja
pikkus 33—45 cm ja kaal 400—700 g.

TGO ORGANISEERIMINE JA MONED OKONOOMIKA
KUSIMUSED TOOSTUSLIKU ISELOOMUGA
KATMIKKOMBINAATIDES

Koéige hinnalisemateks tuleb selles suhtes pidada korgelt are-
nenud téostusliku koogiviljandusega sotsialismimaade, eeskitt Bul-
gaaria ja Rumeenia kogemusi. Varajase koogivilja tootmine on
nendes maades taielikult spetsialiseeritud.

Rumeenias toodab ja ehitab kasvuhooneid spetsialiseeritud te-
has «Metalika». See ettevote on seni monteerinud juba 41 ha kas-
vuhooneid. 1966. a. alguses oli Rumeenias 65 ha kasvuhooneid,
1966. aastal ehitati neid riiklikes majandeis juurde 27 ha ja koo-
peratiivides 19 ha. 1967. aastal ulatus klaasiga kaetud kasvuhoo-
nete pind 111 hektarini.

Klaasiga kaetud hollandi tiiiipi kasvuhoonete ehitamise korval
on Rumeenias konstrueeritud téostuslikud kilekasvuhooned. Kri-
Sanski regiooni Simandi kooperatiivis katsetati 1965. aastal kile-
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kasvuhooneid 1-hektarisel pindalal, 1966. aastal aga juba 6 hek-
taril. Kilekasvuhoonete 1 m? ehitusmaksumus on 20 leud
(hollandi tiilipi klaaskasvuhoone 1 m’ maksumus 300 leud). 6-hek-
tarise kilekasvuhoone 1 m? suuruselt pinnalt saadi 6,2 kg toma-
teid, mille 1 kg keskmine realiseerimishind oli 5 leud. 1 ha ehita-
miseks kulutati 200 000 leud, realiseeritud toodangu eest saadi aga
358 000 leud hektarilt. Seega kaeti kilekasvuhoonete ehitamise
maksumus juba esimesel aastal. On téotatud vilja kilekasvuhoone
projekt, mille jirgi 1 m?> maksumus moodustab 14 leud. Simandi
kooperatiivis on ette ndhtud selliseid kasvuhooneid ehitada 20 ha.

Bulgaarias alluvad koik katmikkombinaadid valiskaubanduse
ministeeriumi kaubandus-tootmiskoondise «Bulgarplod» juures
asuvale valitsusele «Oranzerei». Selle valitsuse direktor juhib
faktiliselt koikide kombinaatide tood. Valitsus lahendab iseseis-
valt koik majanduslikud, finantsilised, tehnilised ja teised toot-
miskilisimused. Nii valitsuses kui ka ettevotetes arvestatakse t60
eest tasumisel lopptulemusi. Peamine niitaja, mille alusel méaéra-
takse tootasu, on realiseeritud toodangu maksumus.

Bulgaaria kogemused tdendavad isemajandava koondise tsent-
raliseeritud juhtimise efektiivsust, alates spetsialiseeritud kat-
mikkombinaatide ehitamise organiseerimisest ning lopetades toot-
misega ja valmistoodangu realiseerimisega. 1965. aastal tootas ni-
metatud valitsuses 24 kaast6olist: peaagronoom, taimekaitseag-
ronoom, ehitusinsener, planeerijad, arvealatoctajad jne. Katmik-
kombinaatidel ei ole direktorit, tootmist juhib kohapeal valitsu-
sele «Oranzerei» otseselt alluv juhataja. Suurtel katmikkombi-
naatidel on juhataja, osakonnajuhatajad, 2—3 raamatupidajat,
2 laojuhatajat, soojustehnik, elektrik ja taimekaitseagronoom (vé-
hemalt 10-hektarise pinnaga kombinaatides on ka sorteerimis-
osakonna vanemtdoline). Osakonnaagronoomile on kinnistatud
4—45 ha kasvuhooneid. Bulgaarias hooldab iiks tod6line
800—1000 m? kurke v6i 1200—1500 m? tomateid, Saksa DV-s
1400 m? ja Hollandis isegi 2000—2500 m®.

Igas osakonnas on 35—40 alalist ja 5—6 reservtoolist. Osakon-
dadele kinnitatud plaanis on kultuuride kaupa madrgitud saagi
draandmise tdhtajad. Samasugune plaan on ka igal kasvuhoone-
toolisel. Garanteeritud tootasu oli 1965. aasta 7-tunnilise toopéeva
puhul 2 levit ja 42 stotinkat. Plaani tiiletamise eest makstakse
toolistele lisatasu.

Tomatite sorteerimiseks suuruse jargi kasutatakse Hollandi fir-
ma «Greef» sorteerimisseadmeid. Pérast sorteerimist pannakse
tomatid kastidesse. Norm néeb ette, et liks todline peab tiile 7-sen-
timeetrise ldabimooduga tomateid pakkima 85 kasti, 5—7-senti-
meetrise libimoéoduga tomateid 45 kasti ja kuni 5-sentimeetrise
labimooduga tomateid 40 kasti. Valmistoodang toimetatakse kohe
riikliku koondise «Bulgarplod» vastuvotupunktidesse, kust kéogi-
vili saadetakse kaubandusorganisatsioonidele ja eksporditakse vé-
lismaale. Viljaveoks médratud tomatid koristatakse eksportkiip-

74




cuse astmes: vili peab olema tiitipilise kujuga ja suurusega, valk-
jasroheka védrvusega ning norgalt roosa joonisega. Vilja sisul
peab olema nork roosakas varjund. Sellised tomatid taluvad hasti
pikemaajalist (4—5 péeva) transportimist.

Bulgaarias asuvad suured katmikkombinaadid léunapoolsetes
piirkondades maanteede, raudteede ja soojusallikate vahetus la-
heduses. Nii naiteks moodub Pazardziki katmikkombinaadi 1&dhe-
dalt rahvusvaheline maantee, mis {thendab Bulgaariat paljude
Laane-Euroopa riikidega, ja Sofia — Burgasi raudtee, mis tihen-
dab kombinaati Musta mere suurima sadamaga [16, 22].

Kéesoleval ajal moodustavad kapitaalmahutused (administra-
tilv-majanduslikud ehitised, teed, piirdeaiad jne. kaasa arvatud)
kasvuhoonete 1 ha kohta 19 1600—31 3340 levit.

Keskmiselt on 1 kg tomati omahind 0,4—0,5 levit. Termaalvee
kasutamise korral on omahind tunduvalt madalam (tab. 45).

Tabel 45
Tomati omahinna soltuvus soojusallikast (levi/kg)

Soojus- l A T o SR LR Ll

allikas | 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964

7 — .
Soojus- ) i ‘ 1 g
elektrijaa- | 1 E \ |

masoevesi | 0526 | 0617 | 0419 0,682 | 0556 |0,590° (0,582
Termaal- ; ‘ ; ' ‘ |

vesi | 0491 | 0451 | 0387 | 0430 | 0372 0,384 | 0,350

Uksikutes majandites on tomati omahind tunduvalt madalam
kui riigis keskmiselt, naiteks kombinaadis «Sapareva Banja» 0,26
levit ja kombinaadis «Banja Razlog» 0,29 levit kilogramm. To-
mati keskmine realiseerimishind on aga 0,7—0,8 levit (tab. 46).

Tabel 46
Tomati omahinna kalkulatsioon Bulgaaria kahes katmik-
kombinaadis (levides)

| Dimitrovgrad (soojus- | Velingrad

Kululiik | elektrijaama kiite) | (termaalvesi)
T ek |1hakohta | 1tkohta |1hakohta | 1tkohta
Tootasu toolistele 9 480 129 11 430 120
Juurdearvestus tootasule 1180 16 1620 17
Seemned ja istikud 40 — 80 1
Kiite 17610 238 1540 16
Biokiite 20 -— — s
Vietised 2990 40 2 520 26
Muud materjalid 1350 18 480 5
Amortisatsioon 10 590 143 3600 90
Elavtranspordi kulud 190 3 800 8
Tootmise tildkulud 2 140 28 1610 17
Majandi tldkulud 2990 40 4 580 48
Muud kulud 10 — 3050 32
Tootmisomahind 48 590 ° 655 36310 380

Saagikus 74160 kg | 129800 |




Bulgaaria spetsialistid otsivad praegu voéimalusi kasvuhoonete
ehitamise kulude vidhendamiseks. On vélja arvutatud 1 ha mak- ;
sumus kasvuhoonete ostmisel Hollandist ja nende tootmisel Bul- |

gaarias (tab. 47) [22].

Tabel 43

1 ha kasvuhoonete maksumus Bulgaarias (levides)
S E A R O R R S Bulgaarias
‘ Holtlar.xdllst tootmise
it EAREE I i S et korral
Metall- ja puitkonstruktsioonid 40 510 41 820
43 100 49 450
Automaatikaseadmed l 6 460 -
Muud tehnoloogilised seadmed [ 10 150 10 430
Montaa? ja vedu Sl \ 49 850 30 580
Kokku 150070 18220

Erinevus kapitaalmahutustes (automaatikaseadmed vélja arva-
tud) on 17 840 levit 1 ha kohta (D. Sanundzievi andmed). Praegu
projekteeritakse Bulgaarias Radomiri linna hollandi titipi blokk-
kasvuhoonete tehast.

Rumeenias kasutatakse kapitaalmahutuste majandusliku efek-
tiivsuse méaaramiseks kasvuhoonete ehitamisel jargmist néitajate
siisteemi [6].

1. Kapitaalmahutuste erikaal, mis iseloomustab
kasvuhoonete ehitamiseks tehtud kulutuste taset. Kapitaalmahu-
tuste erikaaluga on tihedalt seotud amortisatsiooni maht. Ta
on uks omahinna arvestamise tegureid, millel on tootmiskuludes
suur tdhtsus. Vanades kasvuhoonetes kiitinib kapitaalmahutuste
erikaal 700—800 leuni 1 m? kohta. Uute universaalsete tdostus-
like kasvuhoonete ehitamisel on kapitaalmahutuste erikaal vaid
340—480 leud 1 m? kohta.

2. Kapitaalmahutuste rentaabluse koefitsient ku-
jutab endast aasta jooksul kasvuhoonetes kasvatatud koogivilja
ja lillede realiseerimisest saadud sissetulekute suhet tildisesse ka-

pitaalmahutuste summasse:
aasta sissetulek

tildised kapitaalmahutused

rentaabluse koefitsient =

3. Majandusliku efektiivsuse koefitsient néi-
tab, millist kogutoodangu hulka on voimalik aastas saada kapi-
taalmahutusteks kulutatud 1 voi 1000 leu kohta.

4. Ehituseks kulutatud summade taastumise
tdahtaeg niitab, kui mitme aasta jooksul kapitaalmahutused
taastuvad kasumi arvel:

uldised kapitaalmahutused
T = aastat.
aastakasum

5. Kapitaalmahutuste majandusliku efektiivsuse hindamisel
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arvestatakse samuti iga t66lise t66viljakust rahali-
ses yaljenduses;
kogutoodang (tuh. leud)
i AR ) .
Kapitaalmahutuste majanduslikku efektiivsust kasvuhoonete
ehitamisel hinnatakse {ilaltoodud niitajate alusel.
30. Detsembri nimelise ja Teterané riikliku majandi katmik-
kombinaatide projektide analiilisi jérgi on kapitaalmahutuste
struktuur jargmine (keskmised andmed):

tooviljakus =

%

Tootmisehitised (kasvuhooned, tehnoloogilised seadmed, {ild-
b x summast
veevarustus, kanalisatsioon, sorteeerimissaal) 62—68

Administratiiv-majandushooned ja laboratooriumid 6—38

Uhendusteed 5—17
Energiaallikad 14—12

Masinad, seadmed ja inventar 3—5

Muu 2—4

Tabelis 48 on toodud analoogilised andmed Saksa DV tlilippro-
jekti WV-L-27-1965 kohta (katmikala iildpind 1,2 ha) [49].

Tabel 48
Tiilipprojekti WV-L-27-1965 jirgi ehitatud 1,2-hektarise
katmikala ehitusmaksumus
|

Maksumus
I haes v ‘ S

Kapitaalmahu- 3 & | Kogu |
I:use liik Ehituse liik | objekt 1 m? |y
(tuh. (marka) 0

| marka) ‘
1 2 ; 3 LS

] . ‘
1. Pohilised ka- |Mulla-, kivi-, betooni-

pitaalmahu- | ja vundamenditood 73,1 st - 810 4,0

tused Teraskonstruktsioonid [ |
ja klaasimine 624,0 52,0 L5336
| Ohkkiitte silisteem 158,5 1320 | 86

| Mulla aurutamise ja ’ l J
kiittesiisteem 44,6 G R G
| Vihmutusseadmed ‘ 257 BRI R B

| Elektriseadmed koos - i |

| tédiendava valgustuse |
| seadmetega 53,4 [74,36.: i 2.9

| Vdrvimis- ja isoleeri- | | |
mistéod ‘ 17,0 ; .42 {.+0.8
| Muud kulutused 64.4 5,37 3,5

| Tehnoloogilised sead- 1

| med (tdiendav valgus-

- tus, kurgipaleerid, | ‘

| stellaazid) | 250 B oty T
| Pinnasektitte torustik, |

f koos iihendustoru-

i dega © 52,3 4,36 2,8
Kokku 1. | 11883 | 99,03 | 64,2

il



1 i 2 1 3 B B i
2. Taiendavad Katlamaja koos korst- j
kapitaalmahu- naga 337,4 28,07 18,2
tused Soojustrassid 25,0 209 | 14
2. 1. Otsesed Transformaatorala- 1
tdiendavad| jaam 11,0 0,93 |08
kapitaal- |Niisutus 5,4 | 0,46 0,3
mahutused| Veevarustus 45,5 3,80 25
b Sk Elektriseade L 1 B2 e I Bi88 el
Kokku 2. 1. 506,8 42,23 27,4
2. 2. Kaudsed Elutarbelised ehitised 97.0 L3 8,08
tdiendavad|Ladu 60,0 3:2 5,00
kapitaal-
LT IT T S RS R CIW RRCNIY,  £5 T
FORICUT 20 20 Sae T e e RO 13,08 84
Kokku 2. _|__ 6638 55,31 | 35,8
Kapitaalmahutused ‘
kokku | 1852,1 154,34 100

Bulgaarias Pazardziki katmikkombinaadis, mille pindala on
48 ha, moodustavad kasvuhoonete ehitamiseks kulutatud summad
779, iildistest kapitaalmahutustest.

Seega on eriti oluline, et otseselt toodangut andvate kapitaal-

mahutuste erikaal iildistes kapitaalmahutustes oleks voimalikult |

suurem, sest just nende arvel on vbéimalik toodangut saada esma-
jarjekorras.

Huvitav on mirkida, et hollandi tiilipi universaalsetel blokk- |

kasvuhoonetel on 909, kasulikku pinda ja erikulutused on neis
viiksemad kui teisetiilibilistes kasvuhoonetes.

Toéostuslikus  katmikkoogiviljanduses on t60 organiseerimise
tihtsaks vormiks, mis tunduvalt tostab kasvuhoonete ehitamise
majanduslikku efektiivsust, spetsialiseeritud firmade loomine
kasvuhoonete tootmiseks ja ehitamisekse. Rumeenias ehitab mon-
teeritavaid tdostuslikke kasvuhooneid firma «Metalika» ja Bul-
gaarias isemajandav spetsialiseeritud tootmisvalitsus «DSP Oran-
zerei».

Spetsialiseeritud firma on huvitatud tehnilisest progressist, pa-
rimate ehitusmaterjalide kasutamisest ja nende kokkuhoiust.
Spetsialiseeritud firmal, mis ehitab iile 100 ha kasvuhooneid
aastas, on vdimalik organiseerida kasvuhoonete toostuslikku see-
riatootmist ja nende ehitamist industriaalmeetodil. Firma huvides
toimub ehitustéé suurtel objektidel kiires tempos. Firma spetsia-
listid juhivad kasvuhoonete monteerimist vahetult ehitusplatsil.

Enamiku toid teevad nende juhtimisel kvalifitseeerimata toolised, |
seepidrast saabuvad koik ehituskonstruktsioonid ja seadmed te-

hasest valmis kujul.

Hollandi firma «Foscamp» ehitab kuni 400 ha kasvuhooneid
aastas, neist ligi poole vilismaal. Firma alaline personal ulatub
1000 inimeseni.
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Koikide kaasaja kasvuhoonele vajalike materjalide, detailide
ja seadmete tootmine spetsialiseeritud firma oma tehases pole
muidugi voimalik. Seetéttu varustavad teised tehased spetsiali-
seeritud firmat valgust hésti labilaskva klaasiga, kaskitkitiga,
mis sdilitab elastsuse 40 aasta jooksul, tsingitud terasega, anti-
septitud puiduga, elastsete plastmasstorudega, elektronseadme-
tega, aparaatidega jne. ‘

Eriti on onnestunud Bulgaarias kasutatav kasvuhoonekombi-
naatide juhtimise siisteem. Peatume veidi iiksikasjalikumalt ise-
majandava valitsuse «DSP Oranzerei» funktsioonidel, sest“tema
tookogemused voivad olla kasulikud ka meie tingimustes. Valit-
susel on tdielik iseseisvus ja tegevusvabadus. Ta tootab koos
kesk- ja kohalike organitega vilja ettepanekud 25, 50 voi 100 ha
suuruste katmikkombinaatide paigutamiseks, ldhtudes seejuures
tootmise kontsentreerimise ja spetsialiseerimise printsiipidest
ning kasvuhoonetele koige sobivamate looduslike, energeetiliste
ja teiste ressursside ratsionaalse kasutamise voimalustest. Firma
finantseerib oma fondide arvel lepingute alusel tehtavat uurimis-
ja projekteerimistood, mis on seotud uute kasvuhoonekombinaa-
tide paigutamisega, kasvuhoonete tdiustamisega ja prototiitipide
katsetamisega.

Valitsus tellib uute kombinaatide projektid projekteerimis-
instituutidelt ning spetsiaalsed valgustusseadmed vastavatest
tehastest ja ettevotetest. Ehitus- ja montaaztodde tegemiseks sol-
mitakse lepingud spetsialiseeritud firmadega. Isemajandav valit-
sus koordineerib ja juhib kombinaatide tegevust ning esindab
neid keskasutustes ja ministeeriumides. Ta tagab kombinaatide
agrotehnilise juhendamise teaduse ja tehnilise progressi tasemel
aitab kaasa uute vietiste ja taimekaitsevahendite rakendamisel,
sordiseemne ja istutusmaterjali hankimisel ning taimekasvuks
sobiva keskkonna operatiivseks analiilisimiseks ja taimede vaja-
duste selgitamiseks tarvilike aparaatide ja meetodite rakendami-
sel. Valitsus suunab katmikkombinaatide tootmistegevust, varus-
tab kombinaate masinate, seadmete ja transpordivahenditega
ning tagab nende toodangu realiseerimise.

Valitsus tootab kinnitatud pdhikirja alusel, mis miédrab kind-
laks tema oOigusliku seisundi ning - finants-majandusliku, admi-
nistratiivse ja tootmistegevuse.

Bulgaaria ja Rumeenia kogemused niitavad, et ilma kitsalt
spetsialiseeritud keskse isemajandava juhtimisorganita on raske
ehitada ja juhtida kaasaegseid toostuslikke katmikkombinaate,

- sest paljud kiisimused, mis on seotud kasvuhoonete paigutamise,

projekteerimise, tootmistegevuse ja ehitamisega, nende varusta-
misega tehnoloogiliste seadmete, .masinate, materjalide, sordi-
seemne ja istutusmaterjaliga, kombinaatide tootmistegevuse tea-
dusliku juhtimisega, transpordiprobleemiga ning toodangu rea-
liseerimisega, on kiillalt keerukad ja spetsiifilise iseloomuga.
Suurt huvi pakub ka teeninduse ja tootmiskontrolli organisee-
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rimine Hollandi kasvuhoonemajandites. Katmikettevotete tee-
nindamine ja kontroll nende tootmistegevuse iile on koondatud
Naaldwijkis asuvasse katmikkatsejaama. Sellel katsejaamal on
aretuse, taimekaitse; agrotehnika, taimede fiisioloogia ja mulla-
agrokeemia (mullateadus, hilidromelioratsioon, vaetamine) osa-
kond. Igal osakonnal on tootmiskontrolli laboratoorium.  Véga
suurt tood teeb vietiste kasutamise kontrolli laboratoorium, mis
on voitnud iildise tunnustuse ka viljaspool oma maa piire. Sinna
saadetakse siistemaatiliselt mullaproove analiilisiks Belgiast,
Prantsusmaalt, Itaaliast, Inglismaalt ja Saksa FV-st. Mulla-agro-
keemia osakonnal on korralik eksperimentaalne baas (3 ha kas-
vuhooneid ja 6 laboratooriumi). Osakonna teaduslik uurimist6o
on suunatud tootmiskontrolli laboratooriumi poolt tostatatud
kiisimuste lahendamisele. Agrokeemikud uurivad detailselt uute
kasvuhoonekombinaatide ehitusplatse ja pidevalt kasutatavate
kasvuhoonete pinnast.

Esimesel juhul podratakse peatdhelepanu mullahorisondi fiili-
sikalistele omadustele ning pohjavee koostisele ja siigavusele.
Uurimise tulemusena tehakse otsus selle kohta, kas ehitusplats
on kasvuhoonete ehitamiseks sobiv. Teisel juhul maéératakse
kindlaks mullahorisondis véetiste pikaajalise kasutamise ja kast-
mise tulemusena tekkinud muutused ning tootatakse. vdlja abi-
noud substraatide parimate omaduste taastamiseks. Enne subs-
traadi pohiparandust teevad Hollandi spetsialistid tavaliselt
taieliku keemilise analiilisi — maédravad pH ja orgaanilise aine,
karbonaatide, raua-, alumiiniumi-, naatriumkloriidi-, ldmmas-
tiku-, fosfori-, kaaliumi-, mangaani- ja magneesiumisisalduse
ning soolade iildsisalduse. Peale selle tehakse enne taimede istu-
tamist vidiksem analiiiis, millega maéédratakse naatriumkloriidi-,
lammastiku-, fosfori- ja kaaliumisisaldus ning soolade iildsisaldus.

Vegetatsiooniperioodil voetud proovide eesmérgiks on pealt-
vietamise tihtaja kindlakstegemine ning taimedes ldmmastiku,
fosfori ja kaaliumi koguse médramine.

Agrokeemilise kontrolli laboratooriumil on kiilvikordade nai-
dised ja koogiviljamajandite sesooniplaan. :

Nende kahe dokumendi alusel koostatud graafikplaani jérgi
voetakse mullaanaliiiis enne pdhivietamist ja koikide kultuuride
isutamist. Eriettevalmistusega tehniklaborandid vétavad mulla-
proove neile kinnitatud piirkonna ettevotetes.

Substraatide agrokeemilise analiiisi laboratoorium koosneb
jargmistest osakondadest.

1. Mullaproovide vastuvotmise jaettevalmis-
tamise osakond. Osakonnal on kuivatuskapp, kus tempe-
ratuur piisib 40 °C. Spetsiaalses veskis peenestatud substraati
puhastatakse seejérel 5-atmosfédérise surudhuga.

2. Valmismaterjali osakond. Siia on iiles seatud
automaatdosaatorid mullaproovide kaalumiseks ja neile vastavate

lahustite lisamiseks ning proovide loksutamise ja filtreerimise
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seadmed. Peale nende on olemas automaatne pH-meeter ja suur
muhvelahi, kuhu tiheaegselt mahub 500 proovi. Muhvelahi on
 varustatud elektronloenduriga, mis maadrab automaatselt niisku-
. seprotsendi ja ldmmastikusisalduse.
‘ 3. Fosfori-, kaaliumi- magneesiumi-, mangaa-
| ni-, naatriumkloriidi- ja alumiiniumisisalduse
ning soolade lildsisalduse mididramise osakond.
Siin on automaatsed tiitrimisseadmed, varvilise reaktsiooni saa-
. miseks automaatsed elektrofotokolorimeetrid ning leekfoto-
meeter
4 Lammastiku maddramise osakond. Osakonnas
automaatikaseadmed puuduvad.
| 5. Anallitisiandmete siistematiseerimise ja
hindamise osakond. Selles osakonnas koostatakse vastu-
- sed tellijatele ja tootjatele. Koik tulemused registreeritakse for-
' mularides. Osakonnal on piisaval arvul arvutus- ja kirjutusmasi-
naid.
| 6. Destilleeritud vee ja peenestatud materja-
' lide osakond. Siin valmistatud destilleeritud vesi juhitakse
plastmasstorude kaudu koikidesse osakondadesse. Laboratoo-
riumi koosseisu kuuluvad tehnilised téotajad, kes hooldavad, re-
- mondivad ja tdiustavad seadmeid.

VALISMAA KOGEMUSTE KASUTAMINE NSV LIIDUS

Koik eelmistes peatiikkides esitatud kogemused lubavad teha
jérelduse, et viimastel aastatel on katmikkoogiviljandus oma ole-
muselt muutunud téostusharuks. See on osutunud voimalikuks
teotmise pideva spetsialiseerimise ja kontsentreerimise, komp-
leksse mehhaniseerimise ja automatiseerimise laialdase kasuta-
mise ning industriaalsete ehitusmeetodité rakendamise ja toot-
' mise organiseerimise tulemusena.

- Kaasaegset toostuslikku koogiviljakasvatust iseloomustab kapi-
taalmahutuste korge majanduslik efektiivsus ja kiire arengu-
tempo.

Kapitaalmahutuste efektiivsus on tavaliselt kdige korgem suur-

tes, 25-—50-hektarise pinnaga katmikkombinaatides, milie ehita-
mise tdhtajad on toostuslikult valmistatud konstruktsioonide
kasutamise ja industriaalsete ehitusmeetodite rakendamise tottu
lihikesed.
Uutes hollandi tiitipi blokk-kasvuhoonetes on enamiku to6-
| protsesside ulatusliku mehhaniseerimise ja automatiseerimise tu-
lemusena tooviljakus kasvanud kuni 2,5-kordselt (tomati ja kurgi
‘kasvatamisel),
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Hollandi tiilipi blokk-kasvuhooned on vanatiiiibilistest kasvu-
hoonetest mirgatavalt (30—35%) odavamad.

Rumeenia ja Bulgaaria kogemused kinnitavad veenvalt kasvu-
hoonete léunapoolsetesse piirkondadesse paigutamise eeliseid
[8, 23, 24]. Nende maade kliima lubab laialdaselt kasutada hol-
landi titlipi blokk-kasvuhooneid.

Millisel méiral on nende maade kogemused rakendatavad meie
tingimustes? Nagu eespool mirgitud, valitakse katmikehitiste
tlilip ja konstruktsioon peamiselt looduslik-klimaatiliste tingi-
muste alusel.

NSV Liidu léunarajoonide — Kesk-Aasia, Kaukaasia piirkon-
dade (Sotsi, Aserbaidzaan, Dagestan) ja Volga—Ahtuba oru
(Astrahan) klimaatilised tingimused on ldhedased Bulgaaria ja
Rumeenia katmikmajandite asukohtade kliimale. Tabelis 49 on
esitatud vordlusaridmed péikesepaisteliste tundide arvu kohta.

Toodud andmetest nihtub, et Taskendi ja Astrahani piirkond
ei jad pidikesepaisteliste tundide kogusumma poolest Pazardziki
ja Bukaresti rajoonist maha [20, 43].

Nendes ja mitmetes teistes NSV Liidu léunarajoonides on kli-
maatilised tingimused tomati ja kurgi talviseks katmikalal kas-
vatamiseks tidiesti soodsad ning vdimaldavad varustada koha-
likke tarbijaid ja meie maa kesk- ja pohjaoblasteid. Et talv on
nendes rajoonides suhteliselt soe ja lihike, pilviste pdevade arv
viike ja ohuniiskus vordlemisi madal, saab siin edukalt kasva-
tada tomatit. Ka piisib siin lumikate viga lithikest aega. Nende
rajoonide tingimused on sobivad blokk-kasvuhoonete ehita-
miseks.

Niisuguste kasvuhoonete kasuliku tootmispinna ruutmeetri
maksumus on toostusliku valmistamise korral, isegi kui arves-
tada uute konstruktsioonide kasutuselevotu vajadust, 30—35%
madalam kui praegu kasutatava parima tiilipprojekti 1 m? mak- |
sumus. Kiittekulud on samuti 15—209% madalamad kui teiste sa-
masugustes klimaatilistes tingimustes asuvate kasvuhoonete pu-
hul. See koik voimaldab alandada varajase koogivilja, eriti aga |
tomati tootmiskulusid ning tagada toodangu saamise talvel ja |
varakevadel.

Toodud arvestustes on vérreldud kapitaalmahutuste majandus-
likku efektiivsust katmikkombinaatide ehitamisel Moskvasse,
Taskenti ja Astrahani. Kombinaadi suuruseks on vdetud 25 ha.
Kombinaadid on spetsialiseeritud tomati (75%) ja kurgi (25%)
kasvatamisele Moskva vajaduste rahuldamiseks.

L4
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Tabel 49
PAIKESEPAISTELISTE TUNDIDE ARV

: | 9 3
& = ot 8 3 | E T
Rajoonid g S g E | =% |3 o B £ | z | ge
3 = = | <]
S Pe R LR RIS A oo WA R T ik
Bulgaaria |
(Pazardzik) 82,4 | 100,2 | 157,3 | 203,7 | 234,1 273,1 | 328,1 321,7 243,7 163,3 87,4 2.3 ‘ 2278,3
Rumeenia ‘ |
(Bukarest) | 64,0 | 8351469 (1978 | — | — | _ 7 236,8 167,4 04 | 654 —
Taskent 114 125 170 235 316 361 395 372 305 236 156 101 | 2889,0
|
Astrahan 95 100 140 200 240 300 326 320 230 130 100 70 ‘ 2301,0
: i | | ,




Nagu nidhtub tabelis 50 esitatud arvestustest, voimaldab blokk-
kasvuhoonete ehitamine lounarajoonidesse vahendada Kkapitaal-
mahutusi ja kiittekulusid ning saada tomatit ja kurki kevadtal-
vel. Eriti efektiivne on tomati kasvatamine. Et kevadtalvel on
realiseerimishinnad kiillalt korged, kujunevad Taskendi ja Astra-
hani katmikkombinaadi tehnilis-majanduslikud néitajad planee-
ritud (vastavalt 10 ja 12 kg/m?) saagi korral headeks, ka sel ju-
hul, kui arvestada maha toodangu Moskvasse transportimise ku-
lud. Kapitaalmahutuste tasuvus on Moskvas 6 aastat, Astrahanis
2,5 ja Taskendis 2 aastat.

Tabel 50
Koogivilja kasvatamise pohilised tehnilis-majanduslikud niitajad
katmikkombinaatide ehitamisel Moskvasse, Astrahani ja TaSkenti

or s MoStithik Ehituse asukoht
Niitajad T d “
tuh. rbl. Moskva | Astrahan | Taskent
Tootmiskulud tuh. rbl. 27750 2275,0 2200,0
Transpordikulud (vedu
Moskvasse) = 61.1 278,8 429,0
Kulud kokku & 2836,1 2553,8 2629,0
Koogivilja kogutoo-
dang,
sealhulgas tomat : T 222.0 2000,0 2400,0
kurk " 2115 900,0 900,0
Realiseerimisest saadud ¢
sissetulek ; 5 4889.4 6460,0 7410,0
Kasum 21144 4185,0 5210,0
Kapitaalmahutused b3 13867.0 9208,0 9047,0
Tasuvus aasta 6 2 2,0

Eespoolesitatu analiitisi alusel on voimalik teha jédrgmised jé-
reldused ja ettepanekud.

1. Bulgaaria, Rumeenia, Saksa DV, Hollandi, Inglismaa ja
teiste maade positiivsed kogemused katmikkoogivilja toostusliku
tootmise alal védrivad laialdast rakendamist ka NSV Liidu kat-
mikkoogiviljanduses.

2. On otstarbekas intensiivistada konstrueerimis- ja uurimis-
toid suurte, 1-, 3- ja 6-hektarise pindalaga talviste blokk-kasvu-
hoonete ehitamiseks esmajirjekorras meie maa lounarajoonidesse.

3. Selliste kasvuhoonete projektide véljatéotamisel on vaja
ithtlasi kompleksselt lahendada tehnoloogilise protsessi koikide
lilide mehhaniseerimise ja automatiseerimise ning vajaliku mik-
rokliima loomise kiisimused. Sellele todle tuleb kaasa tommata
koik asjaomased organisatsioonid.

4. On otstarbekas kohustada Riiklikku P6llumajanduslike Toot- |

misehitiste Projekteerimise ja Teadusliku Uurimise Instituuti
(Orjol) vilja tootama monede kultuuride (1—2, maksimaalselt
3 kultuuri) kasvatamisele spetsialiseeritud suurte toostuslike
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kombinaatide (kuni 50 ha talviseid kasvuhooneid iihes majandis)
projektid lounarajoonide jaoks (Taskent, Astrahan jto):

Kombinaadid peavad igati vastama selle tootmisharu maailma-
tasemele ning baseeruma odavate ja perspektiivsete kiitteallikate
(gaas, termaalveed, soojuselektrijaamad, toostusettevotete soojus-
jaagid) kasutamisele.

5. Toostuslike katsekombinaatide ehitamiseks ja nende nor-
maalse t66 organiseerimiseks on NSV Liidu Péllumajanduse Mi-
nisteeriumi juurde otstarbekas luua spetsialiseeritud isemajan-
dav valitsus. .

6. Spetsialiseeritud valitsust tuleb kohustada tellima Koogivil-
jamajanduse Teadusliku Uurimise Instituudilt, Riiklikult Pollu-
majanduslike Tootmisehitiste Projekteerimise ja Teadusliku
Uurimise Instituudilt ja teistelt organisatsioonidelt todstuslike
katsekombinaatide jaoks tehniline dokumentatsioon,

7. Eraldada toostuslike katsekombinaatide ehitamiseks vajali-
kud summad ning tehnoloogiliste seadmete ja metallifondid.

8. On vaja kindlaks méirata ettevotted, mis hakkavad tootma
kasvuhoonete konstruktsioone ja tehnoloogilisi seadmeid.

Meie arvates on otstarbekas teha ettepanek rajada blokk-kas-
vuhoonete tootmiseks spetsialiseeritud ettevote, kusjuures tuleb
arvestada Hollandi, Saksa DV, Rumeenia ja Bulgaaria kogemusi.
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Kurgi kasvatamise tehnoloogiline kaart (1,2'-hektarine kasvuhoone, Saksa DV)

} 1 toolise | P i Inim-
Tooprotsess ; T66 nimetus Toéovahendid tootlikk}xs Toomaht | putesisi s tundide
} 3 o 1 tunnis ' xehita summa
1 | 2 3 81 ey 7
1 | |
1. Mulla varumine Kiind Ader ja traktor ' 025 ha | 0,375 m® ‘ 1,50
' Mulla harimine T-170/172 Coignt - ] el amd L S
| Mulla vedu Traktor, rootor ‘ ‘
| ja jarelkiru 8 md® | 750 m3 | 93,75
| Sonniku laadimine | T-170/172 ; 4% o7 ) 900 m? 60,00
| Sonniku vedu Traktor, rootor !
? ja jdrelkdru [ 8m? ‘ 900 m? 112,50
fR ! 77”} G ,_.;,,_7777 S R e 317,75
2. Mulla laotamine Laotamine T-170/172 [ ida-mt 1650 m? 110,0
Laotamine T-170/172 | 15 m? ; 1500 m3 100,0
| Laotamine ja T-170/172 i 75 mé | 1500 m® | 2000
| vietistega sega- } | '
mine ! ‘:
A e e TR K Al e L SRR M I S ST s ST 410,00
3. Kasvuhoone ette- | Pinna tootlemine Mullafrees koos I [
valmistamine | freesi voi adraga adraga ja T-124 400 m*> | 10000 m? 25
Mulla keemiline 1000 m? ‘ 10 000 m? | 10
' tébtlemine haiguste ’ ;
s I ja kahjurite vastu i




1 | 2 | 3 4 { 5 7
| f
. Mulla sissevedu ! Mulla laadimine T-170/172, kallur, ‘ 5 m? 1200 m? 240,0 35,0
i ja vedu kasvu- |
| hoonesse ning vir- g
[ nastamine koblas ja labidas | 3 m? 100,0
340,0
. Kasvuhoone ette- Tugiteivaste maas- 25 m 5000 m 200
valmistamine seloomine ning
{raatide ja vorgu
kinnitamine |
Mulla aurutamine 400 m? 10 000 m? 25
Ruumi desinfit- 8000 m? 40 000 m? 5
seerimine | 2
PR R O S RO T = 230.6 ‘.
Istikute kasvata- Laadimine javedu | T-170/172 e 15 m® 3
mine Vietiste etteval- Kiru ja peenesti 15t 45 kg 0,5
mistamine
Mulla segamine Kiru ja peenesti 5 m? 15 m? 3
Muldpottide laa- Traktor ja jarel- 1000 potti 1500 tk. 15
dimine ja vedu karu
Muldpottide ja 15 000 tk. 15000 tk. 1
mulla taimekaitse-
tood
Kastide tditmine Kastid 10 tk. 10 tk. 4
ja kulv
Kunstliku valgus- Agregaadid 4 tk. 130 tk. 32
tuse montaaz
Pikeerimine Muldpotid 200 tk. 12 000 tk. 60




16

7. Istutus

8. Hooldustood
a) Loikamine

2 3 4 ) 6 ¥ 3
Pookimine ja iim- | Muldpotid 200 tk. 12 000 tk. 60
beristutamine )

Mulla vedu Kiéru 300 tk. 12 000 tk. (40)
1. pintseerimine Kepid ja rongad 240 tk. 12 000 tk. 50
ja sidumine -

2. pintseerimine ja | Kepid ja rongad 340 tk. 12 000 tk. 35
sidumine

Kunstliku valgus- 4 tk. 130 tk. 32
tuse hooldamine j
Taimede hoolda- 10 m? 400 m? 40
mine |
Taimekaitse 2000 taime 1200 tk. 6

341,5

Istikute laadimine Kastid : 800 tk. 12 000 tk. 15
Taimede vedu Kiru ja T-124 1500 tk. 12 000 tk. 8
Taimede jaotamine : 600 tk. 12 000 tk. 20
Pottidest vilja- Kaisitsi 200 tk. 10 000 tk. 50
vOotmine ja istuta-

mine

Pottide panek siili-| Kédru ja traktor 1400 tk. 10 000 tk. 7
tamisele
I i T s ¥ 100,0
Taime peaharu Nuga ja kairid 2 m? 1000 m? 5000

ja korvalharude
16ikamine ning

oite eemaldamine




[

10.

& 3

12,

1 ‘ 2 3 4 5 6 b ¢
b) Muldamine Laadimine, vedu | Kdru ja platvorm 0,75 m? 300 m? 1400
ja muldamine
¢) Niisutamine Kastmine Voolik 200 m? 10 000 m? 50
Vihmutamine Vihmutusseade 500 m? 10 000 m? 20
d) Videtamine Vietiste etteval- Labidas ja peenesti
mistamine ja se-
gamine
Vedu Kiru
Kiilvamine Amber 35 kg
Vihmutamine Vihmutusseade 1500 m?
e) Umbrohutorje Koplamine ja ko- | Kiru 500 m’ 10 000 m? 20
| ristamine
f) Ventileerimine | Ohuakende ava- Ventilatsiooni- 10 000 m? 10 000 m? 10
amine ja sulgemine | seade
g) Varjutamine | Lahuse valmista- T-124 koos 10 000 m? 30 000 m? 30
| mine ja pritsimine ' pritsiga C-293
5520
Taimekaitse Lahuse valmista- T-124 koos 1000 m? 2000 m’ 20 20
mine ja pritsimine | pritsiga C-293
Koristamine Saagi korjamine Platvormid 7 m? 10 000 m? 140 1400
ja vedu
Kasvuhoone desin- | Vddvli paigutamine | Kaastahvlid 8000 m? - | 40000 m? 5 5
fitseerimine ja poOletamine
Kasvuhoone kor- | Taimevarte koris- Nuga 200 m? 10 000 m? . 50
rastamine tamine
: Taimevarte dra- T-124 ja platvorm 350 m’ 10 000 m? 30

vedu




a6

13.

14.

| 2 3 4 5 6 7
Voérgu mahavot- . 200 m? 10 000 m? 50
mine 2
Vorgu pakkimine 300 m? 10 000 m? 35
Traadi eemalda- Tangid 350 m 10 000 m 30
mine -
Tugivaiade eemal- | T-124 ja platvorm 100 tk. 4 000 tk. 40
damine o
Pt oYy i
Kurgimulla vilja- Viljavedu ja laa- | T-124 ja 10 m? 1000 m? (100,0)
vedu dimine laadur T-150
Laadimine Transpordilint 4 m? 1000 m? 250,0
Traktor ja jarel- 8 m? 1000 m? 125,0
kédru
&5 | 375,0
Klaaskatuse pu- Lahuse segamine Vaat 20 000 m? ’
hastamine ‘
Hari ja prits C-293 400 m? 1 50
e | 50
Kokku 40 000 9499,25
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Tomati kasvatamise tehnoloogiline kaart (1,2-hektarine kasvuhoone, Saksa DV)

|

Inim-

I
: . | | tundide iy
Tooprotsess To66 nimetus Toovahendid I kohta tundide
; _arviha summa
1 2 3 B | 5 ‘ 6 2
1. Mulla ettevalmis- | Komposti laadi- T-170/172 koos 15 m3 | 100 m? 7,0
tamine mine platvormiga
Sonniku laadimine | TM-533 jérel- 6 m? 100 m? 16,5
kidruga
Vedu
| 235
2. Kasvuhoone ette- Komposti laota- Hark ja labidas 400 m? 10 000 m? 25,0
valmistamine mine
Mineraalvietiste Labidas ja segisti 20 ts 20 ts 1,0
segamine ja laa-
dimine
Mineraalvietiste T-124 ja labidas 6 ts 20 ts 3,9
vedu ja laotamine
Spaleeride tege- Tangid ja kobad 720 m? 10 000 m? 14,0
mine 500 m 11 000 m 22,0
Mulla téotlemine Mullafrees koos 250 m? 10 000 m? 40,0
freesi voi adraga poordadraga ja
T-124
Mulla aurutamine Kombineeritud 1000 m? 10 000 m? 10
susteem g
Desinfitseerimine 1000 m? | (10)

10 000 m? |




G6

1

3. Istikute kasva-
tamine

4. Istutamine

2 3 4 5 I 6 | 7
1 1155
Mulla laadimine T-170/172 15 m3 6 m? 0,5
kilviks ja pikeeri-
miseks
Mulla laialivedu T-124 6 m?® 6 m? 1,0
Kastide tditmine 153k 250 tk. 17,0
mullaga
Kiilv 30 tk. 250 tk. 9,0
Pottide laadimine T-124 2000 tk. 10 000 tk. 50,0
ja vedu
Pottidesse pikee- 250 tk. 50 000 tk. 200,0
rimine
Valgustussead- 5 tk. 40 tk. 8,0
mete montaaz
Suurematesse 350 tk. 45 000 tk. 130,0
pottidesse iimber- i
istutamine ‘
Kobestamine 1000 tk. | 45000 tk. 9,0
Istikute hoolda- 5000 tk 40 000 tk. 65,0
mine i | |
Istikute viljavot- 600 tk. | 40000 tk. | 65,0
mine ja laialivedu I
s P SR AR A ) }W D 7{# ‘| 534,5
Veevaru loomine Vihmutusagregaat 1000 m? | 10000 m? } 10,0
kastmise teel f | {;
Markeerimine Markeer 800 m? 10 000 m? | 12,5 )
Taimede jaotamine 100 tk. 40000 tk. | 40,0 |
Istutamine Labidas 250 tk. 40 000 tk. | 16 |
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5. Hooldamine

2 4 5 | 6 7

| |

Pottide' véljakand- ‘ Kastid ja T-124 3000 tk. 40 000 tk. J 14

mine, laadimine i [

ja vedu i

| | 2365

Taimede sidumine | 150 tk. 40 000 tk. 270,0 i

ja kinnitamine |

Vorsete eemalda- Nuga, korv ja 4 m’ 10 000 m? 2500,0

mine ja suuna- kiru |

mine

Kasvustimulaato- Pulverisaator 250 0Oit 4 000 oit 160,0

riga tootlemine ja

traatide raputa-

mine |

Latvade eemalda- | Nuga 133 tk. 40 000 tk. 300,0

mine ;

Noori eemalda- Nuga 250 tk. 40 000 tk. 160,0

mine juurekaelalt :

Lehtede eemalda- Nuga, korv ja 200 tk. 40 000 tk. 200,0

mine ja dravedu karu

Umbrohutorje ja Koblas, korv ja 70 m? 10 000 m? 150,0

umbrohtude &dra- kédru

vedu

Kastmine Voolik 25 1t 10 000 m” 400,0

Taimekaitse T-124 ja C-293 100 m? 10 000 m? 100,0

Ventileerimine Ventilatsiooni- 1000 m? 10 000 m? 10,0

seade
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6. Saagi koristamine

7. Kasvuhoone
koristamine -

| 2 } 3 | 1 AR R e
l Mineraalvietiste | ; 500 m? 10 000 m? ' 20,0 !
segamine, laialive- | |
du ja laotamine | | | .
‘ : i |‘ 1 | 42700
- Saagi korjamine | Kastid ja kéru | 5 m? ! 10 000 m? ‘ 2000,0 ;
- Aravedu | Kéru 3ts 0 800 ts | 260,0
| Sorteerimine, kaa- | Kastid ! 3 ts 800 ts 260,0
| lumine ja pakki- |
mine 5 , |
| Vadvliga suitsu- | Vaavlipakid 1000 m® | 10000 m? | 100
“[ tamine i ( : ‘l
“ Taimede eemalda- | Nuga 200 tk. 1 40000 m* | 2000
l mine ‘ | 1
| Nooride eemalda- | 300 tk. ] 40 000 tk. 1 130,0
| mine ja kerimine | ‘ i
| Taimejadtmete | Hark ja T-124 60 m2 | 10000 m? i 166,0
| laadimine ja I
| aravedu } l
i | \ 506,0
| i | ‘
Kokku . 8206,0
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