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SISSEJUHATUS.

V klassis hakkate te oppima uut oppeainet — loodusope-
tust. Loodusopetus annab teadmisi loodusest.

Inimene elab ja tootab looduse keskel. Te néete enda
kohal taevast. Pdeval helendab ta pdikesevalguses. Odsel
aga siravad laevas tahed ja paistab Kuu. Taevas liiguvad
ka pilved. Aeg-ajalt puhub tuul. Teie iimber on metsad, nii-
dud, sood ja pollud. Metsas kasvavad mannid, kuused,
kased, sarapuud ja teised puud ning poosad. Niidul lokkab
rohi, soos kasvab sammal. Mitmesugused taimed kasvavad
ka meres, joes ja jarves. Poldudel kasvatatakse rukist,
nisu, otra, kartulit ja teisi pollutaimi. Maakeral on vaga
palju taimi. Ka puud, poosad, rohi, samblad, rukis ja nisu
~on taimed.

Te ldhete metsa ja kuulatate. Korvu kostab lindude
laul, mesilaste sumin, sdaskede pirin. Maapinnal askelda-
vad sipelgad, roomavad mardikad ja hiippavad rohutirt-
sud. Kohtate ehk oravat, siili voi janestki. Joes sulpsatavad
kalad, pollul vilksatab poldhiir. Koikjal — metsas, niidul,
pollul, joes ja jarves — liiguvad suured ja vdikesed elus-
olendid. Need on loomad. Loomariigi moodustavad viga
mitmesugused loomad.

Taimede juured tungivad mulda. Mulla all on kivimid
(liiv, paas, savi jt.). Siin-seal vulisevad ojad, voolavad
- joed ja laiuvad jarved. Need on veekogud.

Ohk, vesi, kivimid, muld, taimed, loomad ja inimene on
looduse osad.



KUSIMUSED JA ULESANDED.

Missugust uut oppeainet hakkate te oppima?

Nimetage taimi: viis puud, viis lille ja viis pollutaime.
Millised loomad elavad aias, metsas, pollul?

Kuidas nimetatakse iihise nimetusega liblikat, siili,
potra, varest, hiirt ja ahvenat?

Valige jdargmistest sonadest need, mis tihistavad vee-
kogusid: meri, hein, tiik, pold, jdarv, korb, ookean, val-
jak, oja, mdestik, veehoidla, allikas, tinav.
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KEHAD JA AINED.

Koikjal iimbritsevad meid mitmesugused kehad. Loodus-
likud kehad on tdhed, Kuu, liivaterad, kivirahnud, pilved,
veepiisad, raheterad, mullatombud, puud, linnud, kalad
jne. Kehi on looduses loendamatul hulgal.

Palju mitmesuguseid kehasid on valmistanud inimene.
Nendeks on raamat, teeklaas, miits, laud, traktor, kosmose-
laev jne.

Inimesed kasutavad nii looduslikke kui ka enda val-
mistatud kehi. Kividest laotakse maja alusmiiiir, turvast
kasutatakse kiitmiseks, savist valmistatakse tsementi,
puidust tehakse laudu. Igapidevased tarbeesemedki on
kehad.

Kehad koosnevad ainetest. Nditeks pudel on klaasist,
kdarid terasest, pall kummist, tool puidust, pilv koosneb
veepiisakestest, turvas taimejdanustest jne.

Osa kehi koosneb iihest ainest (naiteks lusikas on teh-
tud alumiiniumist, brikett turbast, killustik lubjakivist).
Paljud kehad koosnevad aga mitmest ainest. Néiteks
tint koosneb veest, liimist ja vidrvainest, muld liiva- ja
saviosakestest, ohust, veest, surnud taimede ja loomade
jaanustest.

Meid iimbritsevad kehad.

Kehad koosnevad ainetest.




KUSIMUSED.

1. Missuguste kehade hulka kuuluvad Pdike, lumehel-
bed, poosad, putukad?

2. Missuguste kehade HKulka kuuluvad tahvel, wvihik,
amber, mantel?

3. Millest kehad koosnevad?

ELUS JA ELUTA LOODUS.

Looduslikud kehad on kas elusad voi elutud. Inimene, tai-
med ja loomad on elusolendid. Koik elusolendid hingavad,
toituvad, kasvavad, annavad jarglasi ja surevad. Elus-
olendid moodustavad elusa looduse.

Eluta looduse moodustavad vesi, ohk, kivimid. Eluta
looduse kehad erinevad elusolenditest selle poolest, et
nad ei hinga, toilu ega kasva, nad ei anna jarglasi ega
sure.

Loodus pidevalt muutub. Puud sirguvad pikemaks,
munadest kooruvad linnupojad, kutsikast sirgub koer, lill
puhkeb oOitsema, viljapeas valmivad terad. Nagu elus loo-
dus, nii ka eluta loodus muutub. Selge taevas kattub pilve-
dega, sajab vihma, touseb tugev tuul. Peegelsile jarv voi
meri muutub tormiseks.

Paljud muutused looduses kulgevad kiiresti. Naiteks
tuul voib dkitselt vaibuda, vihmasadu lakata, 6is silmanah-
tavalt puhkeda. Osa muutusi looduses toimub aga viga
pikkamodda. Lithikese aja jooksul neid ei mérkagi. Néiteks
purunevad ajapikku koige kovemadki kivid, pidevalt tekib
kodunevatest taimedest uusi mullaosakesi, jarvepinnalt
aurub ohku vett.

Muutused eluta looduses toimuvad mitmesuguste loo-
dusndhtustena. Tugev tuul kuhjab iihe 66ga kokku korged
lumehanged. Merel tekib tuule mojul lainetus. Paduvih-
mad uuristavad pinnasesse siigavaid uhtorge. Kiilmade
tulekul tekib veekogudele jadkate, mis kevadel pdikesesoo-
juse mojul jalle kaob. Vilk voib i{iheainsa sekundiga
Iohestada suure kivi voi purustada polise puu.
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Looduse moodustavad elusad ja elutud kehad.
Loodus pidevalt muutub.
Looduses toimuvad muutused on loodusndhtused.




KUSIMUSED JA ULESANDED.

. Vaadelge joonist 1 ja nimetage, mis kuulub siin elu-
sa ja mis eluta looduse valdkonda.

Millest te tunnete elusolendeid?

Millise osa loodusest moodustavad wvesi, Ohk. liiv,
kivid?

4. Mille poolest erineb eluta loodus elusast loodusest?
5. Nimetage loodusndhtusi, mille mojul muutub eluta
loodus.

~

Lo

AINETE KOLM OLEKUT.

Kehad koosnevad vdga mitmesugustest ainetest. Kuigi
klaas puruneb holpsasti, teras aga on védga vastupidav,
sarnanevad nad ometi. Nii klaas kui ka teras on tavalistes
tingimustes tahkes olekus. Vett, bensiini ja toidudli hoi-
takse noudes, sest muidu voolavad nad laiali. Need ained
esinevad harilikult vedelas olekus. Kui avada ventiil, val-
jub jalgrattakummist voi pallist vihisedes ohk. Ohk tdidab
ka eluruume ning esineb koikjal looduses. Ta koosneb
ainetest, mis on gaasilises olekus.

Niisiis voivad looduses esinevad ained olla tahkes,
vedelas voi gaasilises olekus.

Kiiiinal on valmistatud valgest ainest — parafiinist,
mis toatemperatuuril on tahkes olekus. Teda saab kiill
noaga loigata ja haamriga liiiies puruneb kiiiinal parafiini-
tiikkideks, kuid tal on kindel kuju, mis toasoojuses séilib.

Kui kiitinla siiiitate, hakkab parafiin tahi tmbert
sulama ja mooda kiiiinalt alla voolama. Néaete, et soojuse
mojul muutub tahke parafiin vedelaks.

Kui tilgutate vedelat parafiini kuumale pliidirauale,
muutuvad parafiinitilgad suitsusarnaseks gaasiks.

Ained voivad olla kolmes olekus: tahkes, vedelas ja
gaasilises. .
Ainete olek voib muutuda.




-

KUSIMUSED.

1. Millises olekus on tirpentin, masinadli, dadikas?
2. Millises olekus on liivatera, traat, saepuru?
3. Kuidas muutub rasv, kui teda sulatada?

MIKS LOODUST TUNDMA OPITAKSE?

Vanasti pidid inimesed otsima metsast taimi, mille juured,
varred, lehed voi seemned on soodavad. Nende hankimine
noudis palju aega ja vaeva ning sageli kannatati ndlga
Hiljem opili taimi kasvatama. Need annavad suuremat
saaki kui metsikult kasvavad taimed. Nii muutus toidu-
hankimine kergemaks.

Kui inimestel ei olnud veel teadmisi metallidest, val-
mistasid nad kirveid, nooleotsi ning teisi esemeid luust ja
kivist. Kui aga metalle juba tunti, hakati neist nuge, kir-
veid, relvi, hiljem ka pollutéoriistu ja masinaid tegema.
Praegu kasutavad inimesed metallist tooriistu, masinaid
ja muid vahendeid.

Ainult tdnu looduse tundmadppimisele joudsid inime-
sed nii kaugele, et nad suudavad lennata 6hus, liikuda vee
peal, tungida Maa sisemusse ja uurida kosmoselaevade
abil maakera timbritsevat ruumi.

Loodusopetuse oppimine aitab inimesel loodust ja
tema seadusi tundma oppida ja loodust oma hiiveks
kasutada.

Loodust tundma oppides saab inimene aru, et elusat
loodust — taimi, loomi ja inimest ennast on vaja hoida
ning kaitsta. Eluta looduse osaks on maavarad. Neid ei
tohi raisata ega havitada. Ohku ja vett peab erilise hoolega
reostamise ja saastamise eest hoidma, sest ainult puhas
vesi ja ohk soodustavad elusa looduse sailimist ning are-
nemist.

KUSIMUSED.

1. Miks peab inimene loodust tundma?
2. Kuidas peab loodusesse suhtuma?
3. Miks peab inimene loodust kaitsma?



VESI.

VESI LOODUSES.

Kes kiill ei tunneks vett! Tarvitseb vaid veekraan lahti
keerata ja vesi ongi kdeparast. Aga kas te olete kunagi
moelnud, kust tuleb kraanist voolav vesi? Miks vesi joge-
dest kunagi otsa ei l0pe, kuigi ta pidevalt merre voolab?
Miks monikord sajab vihma pédevade kaupa, teinekord ei
tule aga nddalate jooksul piiskagi? Kas te teate, et vesi
esineb looduses tahkes, vedelas ja gaasilises olekus?

Nendele kiisimustele oskate vastata siis, kui olete oppi-
nud koiki jargnevaid palu, milles jutustatakse veest.

Joonis 2. Mandrite vahel asuvad ookeanid.
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Vett leidub looduses koikjal. Kosmonaut German Titov
kirjutas oma paevikusse: «Umber maakera lennates veen-
dusin ma, et meie planeedi pinnal on rohkem vett kui kuiva
maad.» Toepoolest, ligi kolmveerand maakera pinnast on
kaetud veega. Suurte maismaa osade — mandrite vahel
asuvad hiiglaslikud ookeanid.

Kuid vesi ei puudu ka iihelgi mandril. Seal voolavad
joed, laiuvad jarved. Vett leidub samuti Maa sees, ohus,
taimedes, loomade ja inimeste kehades.

Looduses leidub vett koikjal.

Vesi esineb looduses kolmes olekus: vedelas (vesi),
gaasilises (aur) ja tahkes olekus (jda, lumi, hirma-
tis).

KUSIMUSED JA ULESANNE.

Millega on kaetud suurem osa maakera pinnast?

Miks peab heina enne kiiiini panemist kuivatama?
Kuhu kaob maapinnale sadanud vihmavesi?
Missuguses olekus on vesi raheterades?

Virvige kontuurkaardil ookeanid ja mered vdruvi-
pliiatsiga siniseks, mandrid kollaseks.

S A S N

VESI IGAPAEVASES ELUS.

Vaadelge joonist 3 ja jutustage, milleks kasutatakse vett
igapdevases elus.

Inimestele ja loomadele on vesi viga tdhtis. Nélga
voib elusolend kannatada palju kauem kui janu. On teada,
et iile viie pdeva ei suuda inimene janu kannatada. Kui
aga vesi saadaval on, voib ndlga taluda rohkem kui kuu
aega. Ka loomad tahavad vett juua. Looduses saavad nad
seda jogedest ja jarvedest. Koduloomade janukustutamise
eest peab hoolitsema inimene.
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Joonis 3. Milleks kasutatakse vett?

Veeta ei saa areneda ega kasvada ka taimed. Kui
vihma sajab véhe voi ei sajagi, peab taimi kastma. Kuiva-
del aladel saab poldu harida vaid siis, kui maad niisuta-
takse.

Inimene vajab vett toidu keetmiseks, noude, pesu ja
iseenda pesemiseks.
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Meie ei tunne igapdevases elus veepuudust. Kuid maa-
ilmas on paiku, kus vett miiiiakse raha eest ja liilrikaupa.

Korbetes on vett vihe seeparast, et seal ei saja vihma
ja veekogusid on vidhe. Kuid ka meil voib puhtast veest
puudus tulla. Vabrikute ja tehaste heitvett ei tohi merre,
jogedesse ega jarvedesse lasta. Saastatud vesi on sageli
miirgine ja voib muuta terve veekogu kasutamiskolb-
matuks.

Loodusopetuse tundides tutvute puhta vee viartusega,
opite velt moistlikult kasutama ja veekogude puhtust
hoidma.

Koik elusolendid vajavad vett.

KUSIMUSED JA ULESANDED.

1. Leidke Eesti NSV kaardil Peipsi ja Pikkva jdro,
Vortsjarv ja Ulemiste jarv. Mille poolest on Ule-
miste jarv Tallinnale tdhtis?

2. Missugune veekogu (jarv, jogi, allikas) on teie koo-
lile koige lihemal?

3. Kust saab teie kool puhast vett?

4. Arvutage, kui palju kulub teie koolis vett opilastele
joogiks- ja toidu valmistamiseks.

5. Ookeanil voib merehddaline janusse surra. Mispa-
rast?

6. Miks kaktuseid ei ole tarvis iga pdev kasta?

VEE OMADUSED.

Vesi nagu paljud teised kehad, mida hoitakse noudes, pude-
lites voi vaalides, kuulub vedelike hulka.
Mille poolest erinevad vedelikud tahketest kehadest?
Kivi on tahke keha, teda saab kétte votta, lauale ase-
tada, maha visata. Et kivi purustada, on tarvis iisna ras-
ket vasarat. Mone teise tahke keha, niiteks puuhalu kuju
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Joonis 4. Mida nendes ndudes hoitakse? Miks on vaja nende ainete hoidmiseks
nousid? Missuguses olekus need ained on?

saab muuta kirve, sae voi noa abil. Tahke keha kuju muut-
miseks on alati tarvis rakendada joudu.

Veel, nagu teistelgi vedelikel, et ole kindlat kuju. Vesi
votab endale alati selle anuma (kannu, pudeli, vaadi) kuju,
mille sisse ta on valatud. Vee esimene tdhtis omadus on
see, et tal ei ole kindlat kuju, ta on vedelas olekus.

Asetage lauale kaks klaasi. Uhte klaasi valage piima,
teise vett. Molemasse klaasi pange teelusikad.

Miks esimeses klaasis on lusikas iileni ndhtav, teises
klaasis aga paistab ainult lusikavarre iilemine osa?

Kaugelt vaadates on merevesi sinine voi rohekas. Soo-
jarvedes on vesi sageli pruun, jogedes monikord kollakas.
Kevadise suurvee ajal on joevesi sogane ja labipaistmatu.

Puhas vesi on alali labipaistev. Ka merevesi, mis
eemalt paistab sinisena, on tdiesti labipaistev. Paljude jir-
vede ja allikate vesi on pohjani ldbipaistev ja varvuseta.
Puhas vesi on ldbipaistev ja viarvuseta vedelik. See on vee
teine tihtis omadus. '

g
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Joonis 5. Lusikad vee ja piimaga tai-

VES/ PIIM detud klaasides.



Kirjutage vikikusse!

Taiendage lauseid cige sonaga.

Lo Limonand Of . ..0 ¢/l il maitsega.
2:.Sidrunimahl.on . .00 oG maitsega.

Vedelikke voib eristada maitse jargi- nad on kas magu-
sad, soolased, hapud voi morud.

Puhtal veel ei ole maitset, ta on maitseta. See on vee
kolmas omadus.

Ka Iohna jéargi saame 6elda, missugune vedelik klaa-
sis voi pudelis on. Selleks tuleb vedelikku nuusutada. Pal-
jud vedelikud on vdga tugeva lohnaga, nditeks petrooleum,
piiritus, 1ohnaoli, addikas. Puhtal veel ei ole mingisugust
I6hna, ta on Iohnata vedelik. See on vee neljas omadus.

Vesi on virvuseta, labipaistev vedelik, millel ei ole
maitset ega Iohna.

Tundrﬁatuid vedelikke ei tohi maitsta. Nad voivad olla
miirgised voi soobivad ja suhu voetuna isegi eluohtlikud.

KUSIMUSED JA ULESANDED.

Nimetage viis tahkes ja viis vedelas olekus keha.
Mille kuju on tindipotis oleval tindil?

- Missuguse vdrvusega on toidudli?

Nimetage kolm ldbipaistvat ja vdrvuseta vedelikku.
Mille jiargi voib dra tunda petrooleumi?

Nimetage puhta vee omadusi.

Miks ei tohi tundmatuid vedelikke maitsta?
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VESI KUI LAHUSTL

Kui tahate magusat teed voi kohvi juua, panete tee voi
kohvi hulka suhkrut. Kui suhkrut hasti segada, ei jaa tassi
pohja suhkrukiibetki. Suppidele, putrudele, juurviljatoitu-
dele jne. lisatakse maitsestamiseks soola. Soolaterakesed
kaovad toidus markamatult. Kuhu nad jaavad?

Veepiisakesed ja soolaterakesed koosnevad imevaikes-
test osakestest. Soolatera, sattudes vette, langeb klaasi
pohja. Soolaosakesie vahele tungivad veeosakesed. Nii
sool ja vesi segunevadki. Sool lahustus vees, vesi muutus
soolalahuseks. Selles voite veenduda, kui vett maitsete.
See on soolane.

Kui vees lahustada suhkrut, saab suhkrulahuse. Suhk-
rulahus on magusa maitsega.

Vesi on hea lahusti. See on vee tdhtis omadus. Vees
lahustuvad ka paljud vérvained. Kui vesivarvile pisut vett
tilgutate, siis vesivarv lahustub. Nii saategi vedela varvi,
millega voite joonistusi varvida.

Kui vees lahustub suhkur, tekib magusa maitsega
suhkrulahus.

Kui vees lahustub sool, tekib soolase maitsega soola-
lahus.

Puhtast veest ja lahustuvast ainest tekib lahus.

KUSIMUSED.

1. Millest koosnevad veepiisakesed ja soblaterad?
2. Mis tekib soola lahustumisel vees?
3. Millest tekib lahus?
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AINETE LAHUSTUMINE VEES.

Eelnevalt saite te teada, et suhkur, sool ja vesivarvid
lahustuvad vees. Nende mojul muutub puhas vesi magu-
saks, soolaseks voi varviliseks.

Proovige lahustada vees ka teisi aineid, néditeks kriidi-
pulbrit. Te ndete, et kriit vajub klaasi pohja ja piisib seal
peaaegu muutumatuna. Ei aita ka see, kui te vett segate
voi seista lasete. Kriit lahustub vees viga aeglaselt. Nii-
suguseid aineid peetakse igapdevases elus vees lahustu-
matuteks. |

Niiiid valmistage filterpaberist filter ehk kurn ja ase-
tage see klaaslehtrisse. Lehter pange pudelile, valage vesi
koos kriidiga filtrisse ja vaadelge, mis toimub.

Te néete, et lehtrist voolab pudelisse puhas vesi, filter-
paberile jaab aga valge mass. Mida see katse néitab?

Kui vees on viga aeglaselt lahustuv aine, siis puhas-
tatakse vesi sellest ainest filtreerimise ehk kurnamise
teel.

Niiiid valmistage uus filter ja proovige filtreerida ka
suhkru- ja soolalahust.

HE

Joonis 6. Filtri ehk kurna valmistamine.
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Valage suhkrulahus filtrisse ja vaadelge, mis juhtub.
Te néete, et kogu filtrisse valatud vedelik voolas lehtrist
pudelisse, filterpaberile ei jadnud aga midagi. Filtreeritud
suhkrulahus on niisama magus nagu varem.

Vees kiiresti lahustuvat ainet ei saa filtri abil veest
eraldada.

KUSIMUSED JA ULESANNE.

1. Missugune aine on saepuru — kas vees kiiresti véi
aeglaselt lahustuv aine?

2. Millest saab holpsasti valmistada [iltri ehk kurna?

3. Missugust ainet saab [iltreerimise abil veest erai-
dada?

4. Missugust ainet ei saa filtreerimise abil veest eral-

- dada?

5. Nimetage kolm vees kiiresti lahustuvat ja kolm aeg-
laselt lahustuval ainet.

VEE PUHASTAMINE. JOOGIVESL

Kodus ja koolis radgitakse: «Joe- ja jarvevett ei tohi juua.»
Seda keeldu tuleb tosiselt votta, sest joe- ja jarvevesi c¢i
ole toesti puhas — ta sisaldab alati lahustunud, aga ka
veel tédielikult mittelahustunud aineid (savi- ja liivaosa-
kesi, surnud taimede ja loomade jdanuseid), haigust tekita-
vaid pisikuid. Kas siis Tallinna elanikud kraanivett juua
ei tohigi — seda saadakse ju Ulemiste jarvest? Voivad
kiill. Veeviérgis on Ulemiste jarve vesi, kuid pédrast vee
vidljapumpamist see puhastatakse.

Allika- ja kaevuvesi on puhas. See muutub puhtaks
otse looduses: maasse imbunud vesi jouab kaevu voi alli-
kasse taiesti puhtana, sest kivimite osakesed, mille vahelt
vesi ldbi imbub, peavad koik vees aeglaselt lahustuvad
ained — lisandid — kinni. Selle eeskujul on oppinud vett
puhastama ka inimene.
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Eelnevalt tutvusite paberist tehtud filtri ehk kurnaga.
Vee puhastamiseks lisanditest tuleb valmistada parem
filter.

Pange lehtrisse filterpaber, selle peale kiht puhast
vatti ning koige peale puistake puhast liiva.

Valage lehtrisse peenikese joana vihmaveeloigust voe-
tud sogast vett. Lehtrist tilgub tédiesti puhas vesi, filtrisse
aga kogunevad pori ja muud lisandid.

Ulemiste jarve vee puhastamiseks on jarve kaldal
tehasega sarnanev hoone. Seal pumbatakse jarvevesi
suurde basseini ning lastakse seista. Vees ujuvad raske-
mad osakesed vajuvad basseini pohja, puhtam vesi jdab
aga peale. Edasi pumbatakse vesi teise basseini, mille
pohjas on liiviilter — kruusa ja liiva kiht. Sellest imbub
vesi pikkamisi 14bi ja muutub péris puhtaks. Puhastatud
veest lastakse 1dbi voolata erilist gaasi — osooni voi kloori.
See havitab pisikud. Niiiid on filtreeritud vesi joogiks kolb-
lik. Puhastatud vesi ldheb mooda veevargitorusid maja-
desse.

Looduslikus vees voib leiduda haigust tekitavaid
pisikuid.

Vee filtreerimisel pisikud ei hdavine.

Keetmisel hdavivad koik vees leiduvad pisikud.

KUSIMUSED.

1. Miks peab joe- ja jdarvevett enne joomist keetma?

2. Mispdrast on allikavesi puhas?

3. Miks ei tohi bensiini, naftat véi 6li lasta jokke voi
jérve voolata? 442,

4. Mille abil saab sogast vett tdielikult puhastada?

5. Kuidas puhastatakse joogivett Tallinna veevargis?

6

6. Mispdrast peab joogivees olevad pisikud hivitama?
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LAHUSED LOODUSES.

Kes merevett maitsnud on, teab, et see on soolane. Mere-
vesi on jarelikult soolalahus. Lddnemere vesi sisaldab
soola vordlemisi vdahe. Joesuudmete ldhedal, kus mage joe-
vesi merevelt lahjendab, on vee soolsus vaevalt tuntav.
Ookeanide vesi on kibesoolase maitsega, sest selles on
lahustunud palju rohkem soolasid kui néditeks Lddnemere
vees. Peale selle ei ole merevesi mitte ithe, vaid mitme
soola lahus. Ka magedas joe-, jarve-, kaevu- ja allikavees
leidub lahustunud olekus erinevaid soolasid. Neid on seal
aga nii vahe, et nad annavad veele vaid meeldiva maitse,
muutmata teda joomiseks kolbmatuks.

Moned vees lahustunud soolad sadestuvad vee keemi-
sel keedunou voi -katla seintele ja tekitavad seal kollaka,
kiviga sarnaneva kihi. Seda kihti nimetatakse «katla-
kiviks». :

Tanapdeval on Eesti NSV-s mitmel pool avastatud
raviva toimega vett. Sellist vett nimetatakse tervisveeks
ehk mineraalveeks. Virska ja Ikla tervisvett miiiiiakse
kauplustes. Tervisvett on ka Haapsalus, Parnus ja mujal.
Tervisveed sisaldavad mitmesuguseid soolasid. Kui tervis-
vesi miitigiks pudelilesse pannakse, siis margitakse pudeli-
sildile peale, milliste soolade lahus see vesi on. Noukogude
Liidus leidub tervisveeallikaid eriti palju Kaukaasias. See-
tottu on seal ka palju sanatooriume, kus tervisvete abil
ravitakse haigeid.

Looduses sisaldab vesi alati lahustunud soolasid.

VESI SOOJENEMISEL PAISUB JA JAHTUMISEL
TOMBUB KOKKU.

Eespool oppisite, et vesi on véarvuseta, labipaistev,
lohnata ja maitseta vedelik. Need on vee tdhtsad omadu-
sed, kuid veel on teisigi omadusi.

Votke keedukolb ja valage see dédreni vett tais. Et vesi
paremini nahtav oleks, lisage moned tilgad punast tinti.
Sulgege kolb korgiga, millest on 1dbi pandud peenike vette
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Joonis 7. Vesi soojenemisel
paisub ja jahtumisel tombub
kokku,

ulatuv klaastoru. Mérkige veetase niidiga, mis siduge toru
timber. Kolb pange kaussi, milles on kuum vesi. Varsti kolb
soojeneb ja klaastorus oleva vee tase muutub. Kuidas vee-
tase muutub? Mida see naitab?

Niiiid pange kolb veega teise kaussi, mis on taidetud
lumega. Kolvis olev vesi jahtub ja mone aja parast veetase
klaastorus jalle muutub.

Vaadake, kuidas muutub veetase klaastorus niiiid.
Mida see néditab?

Vesi ja koik teised vedelikud soojenemisel paisuvad ja
jahtumisel tombuvad kokku.

KUSIMUSED.

Kuidas muutub veetase klaastorus vee soojenemisel?
Kuidas muutub soojenemisel vee ruumala?

Kuidas muutub veetase klaastorus vee jahtumisel?
Kuidas muutub jahtumisel vee ruumala?

Mis juhtub siis, kui soojendada ddreni vett tdis ole-
vat nou?

Pl S0 hg N
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SOOJUSE MOOTMINE.

Te tunnete oma keha pinnaga, millal on 6hk kiiim ja millal
soe. Kiilma ilmaga panete selga paksemad riided, sooja
ilmaga ohemad.

Véga tédpselt te soojust siiski ei tunne. Kui talvel ouest

tuppa tulla ja kiilmetavad kded kraanivette pista, tundub
see leige olevat. Kui aga sellesama veega on tarvis end
hommikul kohe parast arkamist pesta, tundub vesi viga
kiilmana.

10
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Seeparast on tarvis moodu-
riista, mis nditaks tdpselt vee,
ohu voi keha soojust ehk tempe-
ratuuri. Niisugune mooduriist on
kraadiklaas ehk termomeeter.

Termomeeter valmistatakse
peenikesest klaastorust. Selle
alumine ots on kerakujuline, tile-
mine ots aga kinni.sulatatud.
Toru kerakujuline osa on tdide-
tud elavhobeda voi varvitud pii-
ritusega. Kui termomeetri alu-
mine ots sulavasse lumme ase-
tada, hakkab termomeetris olev
vedelik kokku tombuma (meenu-
lage eelnevalt opitud seadus- -
parasust) ja jaab l1opuks iihele
kohale peatuma. Sellel kohal on
termomeetri toru all oleval skaa-
lal joon, mille juurde on mérgi-
tud 0 (null).

Joonis 8. Termomeetri ehitus.
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Joonis 9. Termomeetrid.

Kui termomeetri otsa soojas vees hoida, hakkab termo-
meetris olev vedelik kiiresti paisuma ja selle tase touseb
itha korgemale. Keevas vees touseb vedelik piisivale tase-
mele seal, kus joone juurde on méargitud arv 100. Nulli ja
arvu 100 vaheline 10ik jaotatakse sajaks vordseks osaks.
Iga osa nimetatakse kraadiks. Niisama suured jaotused
tehakse ka nullist allapoole. Termomeetri kraadijaotustega
aluslauda nimetatakse skaalaks. Skaala abil ndeme tap-
selt, kui palju on toas ja oues sooja voi kiilma, kas inimesel
on palavik voi mitte.

Joonisel 9 ndete kolme liiki termomeetreid. Vasak-
poolse termomeetriga moodetakse 6husoojust valjas. Nii-
sugune termomeeter kinnitatakse tavaliselt aknaraami
véliskiiljele, et tema nditu oleks voimalik vaadata ka toast.
Joonisel on termomeetri vedeliku pind kuueteistkiimnenda
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jaotuse kohal allpool nulli. See tdhendab, et termomeeter
nditab 16 kraadi kiilma. Seda kirjutatakse jargmiselt:
—16° (miinus 16 kraadi). Ilmavaatlusteks paigutatakse
termomeeter posti kiilge, 2 m korgusele maapinnast.

Keskmine termomeeter on toatermomeeter. See peaks
rippuma igas ruumis. Joonisel néitab termomeeter 18
kraadi sooja ehk 18° (18 kraadi). Nagu naete, puuduvad
sellel termomeetril jaotused allpool nulli. Misparast?

Kolmas termomeeter on meditsiiniline termomeeter.
Pange tihele, et sellel termomeetril on jaotused ainult 35
kraadist kuni 42 kraadini. Kraadiklaas naitab 36,8 kraadi.
See on terve inimese normaalne kehatemperatuur. Inimese
kehatemperatuur koigub harva rohkem kui paar kraadi.
Haige kehatemperatuuri saab lugeda meditsiiniliselt ter-
momeetrilt vaga tapselt.

Numbriga 0 mirgitakse termomeetril piir, milleni ter-
momeetris vedelik laskub, kui termomeeter asetada
sulavasse lumme.

Ulalpool nulli nditavad kraadid sooja, allpool nulli
kiilma.

Arvuga 100 margitakse termomeetril piir, milleni ter-
momeetris vedelik touseb, kui termomeeter asetada
keeva vette.

KUSIMUSED JA ULESANNE.

1. Milleks on termomeetrit vaja?

2. Mille temperatuuri moodetakse oues, toas, vannis,
meres, joes, kasvuhoones?

3. Milleks kasutatakse meditsiinilist termomeetrit?

4. Mispdrast ei ole joonisel 9 esimesel termomeetril roh-
kem soojakraade?

5. Mispdrast puuduvad teisel termomeetril kiilmakraa-
did?

6. Mispdrast on meditsiinilisel termomeetril iga kraad
jaotatud veel kiimneks osaks?
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7. Haigetel lastel moodeti kehatemperatuuri. Kirjutage
joonisele 10 iga lapse nime alla, kellel oli palavik,
«jah»; kui lapsel ei olnud palavikku, siis «ei».

e |

ﬂ 0@
v REl
< EIX
HE
O3 E
3 v:j
pA _éin’
0 7 E |
" e
~ Egzn
& El
O »ogg
)
iE| V) "
E| "’

Joonis 10.
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VEE SOOJUSJUHTIVUS.

Kui votta iihte kdtte 20 cm pikkune klaaspulk, teise katte
niisama pikk vasktraat ja hoida nende otsi piirituslambi
leegis, siis tunnete, et vasktraat hakkab sormi korvetama,
klaaspulk aga on vaevalt leige.

Katse naitab, et vasktraadis levib soojus kiiremini
kui klaasis. Vask on hea soojusjuht. Metallid on enami-
kus head soojusjuhid. Klaas, puit, paber, savi ja vesi on
halvad soojusjuhid. Polevat tikku voib vabalt sormede
vahel hoida, kuigi leek pole sormedest kaugel. Puit ei
juhi kuumust sormedesse nii kiiresti kui vask. Kui kohvi-
kannul on plastmassist kdepide, saate kannu tosta palja
kdega, sest kdepide ei ole kuum. Plastmass on halb soo-
jusjuht.

Votame veega tdidetud katseklaasi ja laseme sinna
tiikikese jadd. Paneme sellele raskuseks vaikese kivi, et
takistada jaatiiki veepinnale tousmist. Hoiame katse-
klaasi iilemist osa piirituslambi leegil seni, kuni vesi

Joonis 1. Vesi on halb soojus-
juht.



keema hakkab. Siis on katseklaasi iilemises osas tempe-
ratuur 100 kraadi. Katseklaasi pohjas on aga jaatiikk
alles sulamata. Kiega katsudes tunneme, et katseklaasi
alumine osa on ainult pisut soojenenud. Mida see katse
nditab?

Metallid on enamikus head soojusjuhid.
Vesi on halb soojusjuht.

KUSIMUSED JA ULESANNE.

1. Kuidas saate teada, et vask ja teised metallid on head
soojusjuhid?

2. Mille tottu saab polevat tikku sormede vahel hoida?

3. Missugune soojusjuht on parafiin, millest on valmis-
tatud kiiinlad?

4. Supeldes olete tihele pannud, et jarve pohjas on vesi

kiilm, pinnal aga mdrksa soojem. Miks see nii on?

Kirjeldage katset, mis nditab, et vesi juhib soojust

Halvasti.

<

VEE KOLM OLEKUT.

Vesi on vedelas olekus siis, kui ta temperatuur on 0 kuni
100 kraadi. Looduses on vesi enamasti vedelas olekus.

Siigisel, kui ilmad jahedamaks muutuvad, jahtub
koikides veekogudes ka vesi. Kui vee temperatuur lahe-
neb 0 kraadile, hakkab tekkima jda. Vesi muutub tahkeks,
ta jaatub. Veekogud ei jadtu pohjani..Jdd on halb soojus-
juht. Ta kaitseb vett jahtumise eest. Ainult véikestes vee-
lompides ja tiikides kiilmub vesi pohjani.

Jaa on ladbipaistev ja vérvuseta ainult ohukese kihi
puhul. Paksem jda néib sinakana voi rohekana.

Te oppisite, et vesi soojenedes paisub ja jahtudes
kokku tombub. Mis toimub aga siis, kui vesi ithest olekust
teise laheb, kui ta jadks muutub?
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4\ Joonis 12. Jaa purustab pudeli.

(

Téditke pudel veega, pange talle kork peale ja jétke
moneks tunniks 6ue, kui seal on temperatuur alla 0 kraadi.
Paari tunni péarast juba naete, et pudel on purunenud.
Miks pudel purunes? Pohjus on siin selles, et temperatuuri
muutudes muutub vee ruumala. Jaa nouab rohkem ruumi
kui vesi, millest see jad tekkis. Kui 1 liiter vett jadks kiil-
mub, ei mahu tekkinud jad enam liitrisesse pudelisse, vaid
vajab rohkem ruumi. Seepérast pudel purunebki. Kui see
jaa uuesti veeks sulatada, saab jalle tapselt 1 liitri vett.

Seda vee omadust peab hasti meeles pidama. Kui vee-
vargilorud on maapinna ldahedal, siis muld neid kiilma
eest ei kaitse. Voib juhtuda, et talvel vesi veetorudes jaa-
tub ja torud purunevad. Autojuhid lasevad talvecodeks
autode jahutusvee vilja, sest pakasega voib jahutusvesi
jadks kiillmuda ja mootori kolbmatuks muuta.

Koige rohkem muutub vee ruumala siis, kui vesi
liheb iihest olekust teise.

Vesi voib olla ka gaasilises olekus. Siis nimetatakse
teda veeauruks. Vesi muutub looduses auruks pidevalt
Selle kohta voib rohkesti nditeid tuua. Korrapidaja piihib
tahvli mérja lapiga puhtaks. Veidi aega on tahvel niiske,
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kuid siis vesi kaob ja tahvel muutub endiselt kuivaks.
Kuhu vesi kadus? Vesi auras ohku ehk muutus auruks.
Mirjast pesust kaob vesi auru naol. Niidetud rohust aurab
vesi vidlja ja rohi muutub kuivaks heinaks. Vihmast pori-
seks muutunud maapind on varsti kuiv, sest osa vett
aurab ohku, teine osa imbub maapinda.

Vee keemisel muutub vesi auruks kiiresti ja taielikult.
Kui vee temperatuur touseb soojenemisel 100 kraadi 1dhe-
dale, hakkab vesi ruttu aurustuma. Veehulk keedunous
pidevalt vaheneb, aur aga levib 6hus. Kui aur satub vastu
kiilma aknaklaasi, muutub ta uuesti veepiiskadeks. Aken
muutub uduseks.

Harilikult peetakse udu auruks. Kuid udu ei ole aur.
Udu koosneb pisikestest veepiisakestest ja seepdrast ongi
nahtav. Aur on aga nahtamatu, ta on ldbipaistev ja vér-
vuseta gaas.

Joonis 13, Aur liikkab korgi viilja
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Maakeral on palju vett. See vesi kogu aja aurab. Ohus
on alati ndhtamatut veeauru. Kui ilm killmemaks muutub,
tiheneb aur uduks ja muutub nahtavaks. Moénikord on udu
nii tihe, et paari sammu kaugusele ei paista midagi. Sat-
tudes udusse, on tunda, kuidas riided niiskeks muutuvad.

Te juba teate, et jda, mis tekib 1 liitrist veest, enam

liitrisesse anumasse -ei mahu. Tema ruumala on suurem
kui veel, millest ta tekkis.
" Suur ruumala muutus esineb ka siis, kui vesi ldheb iile
vedelast olekust gaasilisse. Kui me tahaksime iihest liit-
rist veest tekkinud auru niisama suurde anumase mahu-
tada, siis purustaks aur selle silmapilkselt isegi juhul, kui
anum oleks valmistatud paksust plekist.

Seda, et aur nouab rohkem ruumi kui vesi, millest ta
tekkis, saab kindlaks teha jargmise katsega.

Valame katseklaasi pisut vett ja suleme kummikor-
giga. (Ettevaatust! Kork tuleb méarida vaseliiniga.) Soo-
jendame katseklaasi piirituslambil kuni vee keemiseni.
Peagi tekib katseklaasis nii palju auru, et kummikork
tugeva pauguga kaugele lendab. Korgi litkkas vélja veest
tekkinud aur.

Vee ruumala muutub koige rohkem seoses vee oleku
muutusega.

Jaa votab rohkem ruumi kui vesi, millest ta tekkis.

Ka aur votab mitu korda rohkem ruumi kui vesi,
millest ta tekkis.

KUSIMUSED.

Missuguses olekus on vesi temperatuuril 49°?
Missuguses olekus votab vesi kéige vihem ruumi?
Kuidas muutub vee ruumala, kui ta jdadks muutub?
Kuidas muutub vee ruumala, kui ta auruks muutub?

Miks ei tohi talvel auto jahutusvett radiaatorisse
jdtta?

Sl e te
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VEE DESTILLEERIMINE.

Filtreerimise abil ei saa soolalahust v6i merevett mage-
daks muuta, sest filter ei piiiia soola kinni. Filtreeritud
soolalahus on endiselt soolane. ( :

Soola saab soolalahusest eraldada ainult vee aurusta-
mise abil. Kui panna soolalahus lamedale taldrikule sooja
kohta, aurab vesi dra ja sool jaiab taldrikule.

Valmistame katseriista, nagu on naha joonisel 14.
Valame kolbi soolast vett, millele on lisatud moned tilgad
tinti. (Selline vesi on joogiks kdlbmatu.) Hakkame kolvis
olevat vett keetma. Keetmisel muutub vesi auruks. Toru
kaudu tungib aur kiilmas vees seisvasse katseklaasi. Siin
muutub aur uuesti veeks. Maitseme katseklaasi kogune-
nud vett. Vesi on mage ja virvuseta. Sool ja varv auruks
ei muutunud ja jdid kolbi.

Et lahusest puhast vett saada, tuleb lahust jarelikult
kuumutada. Siis hakkab vesi kiiresti auruma. Kui auru
uuesti jahutada, muutub ta jalle veeks. Niisugust tegevust
nimetatakse vee destilleerimiseks. Destilleeritud vesi on
tdiesti puhas, selles ei leidu mingisuguseid soolasid. Sel-
list vett kasutatakse apteegis ravimite valmistamisel:

y

/—"

G I >
W/

Joonis 14. Vee destilleerimine.
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KUSIMUSED.

1. Missuguseid aineid saab veest eraldada filtreerimise
abil?

2. Missuguseid aineid saab veest eraldada destilleeri-
mise abil?

3. Kus kasutatakse destilleeritud vett?

VEERINGE LOODUSES.

Tuhanded joed suubuvad merre. Naib, nagu peaksid joed
tithjaks jadama, meri aga veega tdituma ja maismaa iile
ujutama. Seda aga ei juhtu, sest vesi pidevalt ringleb.

Merepinnalt vesi kogu aja aurab ja satub ohku. Seal
muutub aur uuesti veepiisakesteks. Nendest moodustuvad
pilved. Pilvedest sajab vihma, lund voi ka rahet. Nii jouab
vesi merre tagasi.
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Joonis 15. Veeringe looduses.
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Joonis 16. P6hjavee tekkimine.

Ka maismaa kohal rikastub ohk pidevalt veeauruga.
Ta satub sinna jogede, jarvede, mulla, taimede pinnalt.
Niisamuti kui mere, nii ka maismaa kohal tekivad pilved
ja sajab. Péarast vihmasadu osa vett aurab ohku otsekohe,
osa valgub madalamatesse kohtadesse, satub jogedesse ja
jarvedesse. See vesi, mis imbub maapinda, ldbib seal
kruusa- ja liivakihte. Lopuks jouab vesi niisuguse kihini,
mis vett labi ei lase. Vettpidavale kihile kogunenud vesi
on pohjavesi. Pohjavesi liigub maapinnas .peaaegu mér-
kamatult edasi. Joekaldal, méaendlval, jarvede ja jogede
pohjas leidub allikaid. Allikana iimubki pohjavesi taas
maapinnale, sattudes uuesti jogedesse. Joed viivad vee
aga merre tagasi.

Vesi tuleb maakera pinnale ainult sademetena.
Maa sees asub pohjavesi.

Veekogude ja maismaa pinnalt aurab vesi ohku.
Vesi looduses pidevalt ringleb.
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KUSIMUSED.

Mis juhituks, kui maakera pinnalt vett ohku ei auraks?
Kust tuleb vesi maakera pinnale?

Kuidas tekib pohjavesi?

Missugune vesi tdidab kaevusid?

A S0 8o~

PILVED JA SADEMED.

Eelnevall te oppisite, et pilved tekivad veeaurust ja koos-
nevad imepisikestest veepiiskadest. Neid nimetatakse pil-
vepiiskadeks. Pilvepiisad on védikesed ja kerged, nad ei
lange maapinnale, vaid heljuvad korgel ohus. Kui pilve-
piisad omavahel iihinevad, tekivad suured ja rasked vih-
mapiisad. Need enam ohus ei helju, vaid langevad maa-
kera pinnale. See ongi vihmasadu.
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Joonis 17. Ohutemperatuuri muutumine olenevalt korgusest.
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Joonis 18. Lumehelbed.

Vihmane ilm meeldib kiill vahem kui kuiv ja paikese-
paisteline, kuid mis juhtuks loodusega siis, kui vihma
iildse ei sajaks? Maa muutuks tdiesti kuivaks, taimed nar-
buksid, poldudel havineks vili, joed. jarved, allikad ja kae-
vud kuivaksid, inimesed ja loomad jaaksid veepuudusesse,
Siis lakkaks elu mitte ainult maismaal, vaid hukkuksid ka
veetaimed ja -loomad. Vesi on tahtis looduse koostisosa.
Maakera pinnale tuleb ta ainult sademetena. Seepérast on
vihm mille ainult kasulik, vaid lausa hdadavajalik.

Suvel on 6hk maapinnal tihti vdga soe. Joonisel 17 on
selle 6hu temperatuur 24°. Nagu jooniselt ndha, muutub
ohk ka palaval suvepédeval maapinnalt korgemale toustes
jarjest kiilmemaks. 6000 meetri korgusel voib temperatuur
olla isegi —12° voi madalam. Kui vihmapiisad satuvad
ohku, kus temperatuur on alla 0-kraadi, siis nad jdatuvad.
Nii tekivad mitmesuguse suurusega raheterad, mis rahe-
sajuna maapinnale langevad ja pAllumajandusele palju
kahju voivad tuua. Raheterad purustavad taimede lehti,
lohuvad aknaid, kasvuhooneid jne.
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Talvel koosnevad pilved heljuvatest tillukestest jaa-
noelakestest. Need jdanoelakesed iihinevad lumehelves-
teks, mis on ilusa korrapérase kujuga. Lumehelbed lange-
vad pilvedest pikkamooda maapinnale ja katavad selle
koheva vaibana. :

Nagu vihm, nii on ka lumi looduses vaga tahtis. Lumi-
kate takistab kiilma tungimist sticavale maasse. Lume-
rohkel talvel kiilmub seepérast ainult maapmna pealmine
osa. Lumi katab rukkiorast, maasika- ja teisi taimi. Lumi-
kate ei lase karedal pakast loomade urgudesse tungida.
Kevadel, kui lumi sulab, tdituvad veekogud lumesulamis-
veega. Lumesulamisvesi niisutab ka maad. Kevadel vaja-
vad taimed niiskust ohtrasti. Siis arenevad ja kasvavad
nad véga kiiresti. Veelompidest ja kraavidest kostab keva-
diti konnade krooksumist. Nende ja paljude teiste loo-
made arenemiseks on vesi hddavajalik.

Hilissiigisel ja talvel on ilm vahetevahel tavalisest
soojem ning ohk sisaldab rohkesti veeauru. Kui aga uuesti
kiilmemaks laheb, kattuvad puud, poosad, majaseinad,
kivid peenikeste jaanoelakeste kihiga. See on harmatis.

Vihm, lumi, rahe ja harmatis on sademed.

KUSIMUSED.

1. Millest tekivad vihimapiisad?

2. Miks ei saja suvel lund?

3. Miks ei saja talvel kiilma ilmaga vihima?

4. Miks on lenduritel sageli ka suvel kasukad seljas?
5. Millest tekivad raheterad?

6. Kus tekivad lumehelbed?

7. Kus tekib hdarmatis?

8. Milline tdhtsus on sademetel?

9. Kuidas mojub sademete vihesus ojade, jogede ja

jdrvede veeseisule?
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VESI l‘NlMES‘E TEENISTUSES. B3R,

Ookeanidel ja meredel veetakse laevadega mitmesuguseid .
kaupu. Laevadel ka reisitakse {ihest kohast teise, olgu see
siis mandrilt saarele, tihelt maalt teisele voi iithest maail-
majaost teise. Maailmameri on koige tdhtsam veetee. Lae-
vateed kulgevad ka mooda jogesid ja jarvi.

Eriti viimase aastasaja jooksul on inimene terves maa-
ilmas veeteid muutnud ja ka uusi rajanud. On ehitatud
kanaleid, mis ithendavad ookeane (Suessi ja Panama’
kanal), jogesid ja jarvi. Noukogude Liidus on rajatud
mitu laevatatavat kanalit, mille pikkus on sadu kilomeet-
reid. Ladnemerd ithendab Valge merega 227 km pikkune
kanal, Moskvat Volgaga 128 km pikkune Moskva-nimeline
kanal.

Kanaleid rajatakse ka selleks, et neisse paikadesse,
kus looduslikke veekogusid ei ole, juhtida suurtest joge-
dest vett poldude ja aedade niisulamiseks.

Joonis 19. Palgiparvetus.
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Meie koduvabariigis Eesti NSV-s on paljud metsad,
heina- ja karjamaad vihmarikastel aastatel hoopis iile-
liigse vee all. Seepdrast on kaevatud kuivenduskraave.
Liigvesi voolab méoda kuivenduskraave ja maa sisse ase-
tatud torusid jogedesse ning jarvedesse, maa aga muutub
viljakandvaks.

Juba vanal ajal parvetati jogedel palke ja kasutati
voolava vee joudu vesiveskite kdimapanemiseks. Praegu
ehitatakse suurtel jogedel elektrijaamu, mida nimetatakse
hiidroelektrijaamadeks. Ka Narva joel asub hiidroelektri-
jaam.

Vee abi on vaja paljudes tehastes ja vabrikutes sead-
mete jahutamiseks, mitmesuguste ainete pesemiseks,
puhastamiseks ja lahustamiseks. Naiiteks on voimatu
toota paberit voi kunstvaetist ilma suure hulga veeta. See-
parast ehitatakse tehased sinna, kus on rohkesti vett saa-
daval.

Ka inimese igapdevast elu on ilma veeta raske ette
kujutada. Uksnes toidu ja joogina tarvitab iiks inimene
pdevas iile 2 liitri vett. Kiimneid kordi rohkem laheb aga .

Joonis 20. Noukogude Liidu esimene suurem hiidroelektrijaam Volhovis,
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vett vaja pesemiseks ja muuks otstarbeks. Suuremates lin-
nades loetakse iihe inimese veetarviduseks ligikaudu 100
liitrit 66paevas. :

Veeteid kasutatakse kaupade ja reisijate veoks
laevadel.

Voolava vee joudu kasutatakse elektri tootmiseks.

Tehastes kasutatakse vett paljude toodete
valmistamiseks.

KUSIMUSED.

U So b =

2

Milliste vahenditega liigutakse méoda veeteid?
Kuidas nimetatakse inimeste poolt rajatud veeteid?
Mida ehitatakse eriti kuivade maade niisutamiseks?
Mida ehitatakse liigniiskete maade kuivendamiseks?
Kuidas saab palke kéoige otstarbekamalt edasi toi-
metada?

Milleks kasutas inimene vee joudu vanal ajal?
Missugune joud kdivitab turbiinid hiidroelektrijaa-
mades?

Milleks kasutatakse vett tehastes ja vabrikutes?
Milleks kasutatakse vett koduses majapidamises?
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Kordamiskiisimused.

[ —
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—SomN.

{

13.

, Nimetage puhta vee tdhtsamad omadused.
- Kuidas muutub vee ruumala, kui temperatuur touseb?

Millal muutub vee ruumala vdiksemaks?
Missugusest numbrist (kraadist) algavad termomeet-
ril kiilmakraadid?

Missuguses olekus on vesi 150° juures?

Missugune tdhtsus on veel inimese, taimede ja loo-
made elus?

Kuidas puhastatakse joogivett veevargis?

Miks peab veekogusid saastamise eest kaitsma?
Kuidas saadakse téiesti puhast vett?

Mis on sademed?

Kuidas muulub ohutemperatuur maapinnast korge-
mal?

Millest tekivad lumehelbed ja vihmapiisad?

Millest pilved koosnevad?



OHK MAAKERAL.

Ohk iimbritseb maakera paksu kihina. Maakera lahedal on
ohk tihedam, kaugemal horedam.

Lennukid lendavad ohuookeanis, meie, inimesed,
elame aga ohuookeani pohjas. Tavaliselt me 6hu olemas-
olu ei marka, sest ta koosneb varvuseta, labipaistvatest,
lohnata ja maitseta gaasilises olekus ainetest. -

v

;

=

g ]
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\
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Joonis 21. Mis puhub vastu Joonis 22. Mis paneb paberitiikid lend-
tidruku nagu? lema?
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Me tunneme 6hu olemasclu ainult siis, kui ta liigub
voi kui me ise liigume.

Ohk koosneb gaasilises olekus ainetest ehk
gaasidest.
Liikuvat ohku nimetatakse tavaliselt tuuleks.

ULESANNE.

1. Votke kovasti tadispumbatud jalgpall ja avage selle
ventiil. Mida te tunnete katt ventiili ava juures hoides?
Mida te kuulete?

OHKU LEIDUB KOIKJAL.

Valage klaasi kiilma vett ja pange see aknalauale lahtiselt
seisma. Mone aja pdrast vaadelge klaasi seinu. Te néete
seal ohumullikesi. Kust need ohumullid klaasi seintele
tulid?

Kui kiilma vee aknalauale seisma panite, siis vesi veidi
soojenes ja sealt hakkas eralduma ohku véikeste mullikes-
tena, mis klaasi seintele kleepusid.

Kui panete veite suhkrutiiki, tellisekillu voi turbatiiki,
niete, et nendest eralduvad ohumullid ja tousevad vee
pinnale. Vesi on raskem kui ohk. Ta tungib vette pandud
suhkrutiikki ja torjub sealt ohu vilja.

KUSIMUS JA ULESANNE.

1. Nimetage kehi, mis sisaldavad 6hku.
2. Kuidas te saaksite teada, kas kriidis on ohku?
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OHK TAIDAB RUUML

Iga keha votab enda alla osa ruumist. Koolipinki ei saa
asetada sinna, kus asub kapp, ega diivanit sinna, kus juba
seisab voodi. Kui pudelis on vett d4reni, siis ei saa sinna
enam piima valada. Kui lasete kivi veega tdidetud klaasi,
voolab sealt iile ddre tépselt niisama palju vett, kuipalju
ruumi on kivile vaja.

Kui pudelisse vett valate, siis ei pane te tahelegi, et ka
pudelist endast midagi vélja voolab. Kui aga lehter asub
tihedalt vastu pudelisuud v6i on pandud 1&bi korgi, ei
padse pudelis olev ohk sealt vilja ja lehtris olev vesi ei
voola edasi.

Ohku leidub meie iimber kdikjal. Ka muld ja koik
elusolendid sisaldavad ohku.

Ohk votab enda alla ruumi nagu teisedki kehad.

KUSIMUSED JA ULESANDED.

1. Miks vesi klaasi ei tdida, kui klaas kummuli vette
panna?

2. Miks peab lehtri ja pudelikaela vahel pilu olema, kui
pudelisse mistahes vedelikku valada?

3. Miks ei saa pudelist juua, kui pudeli ava tervenisti
suus hoida?

4. Votke wvdike lehter, sulgege sormega lehtritoru ots
ja suruge lehter siis kausis olevasse vette. Kas vesi
taidab lehtri? Votke sorm lehtritoru avalt dra. Mis
juhitub?
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OHK ON KOKKUSURUTAYV JA ELASTNE.

Votke kustuluskummi suurune plastiliinitiikk ja vajutage
see paberi peale ohukeseks kettaks. Nagu naete, sai plasti-
‘Hinitiikk hoopis uue kuju.

Niiiid katsuge teha samasugune ketas ka kustutuskum-
mist, seda ohukeseks pigistades. Kui votate kde ara, saab
kustutuskumm endise kuju tagasi. Kummist ei onnestu
ketast seepédrast teha, et kumm on elastne ehk vetruv.
Plastiliin ei ole e]astne Molemad ained on aga kokkusu-
rutavad.

Ohu kokkusurutavust ja elastsust opite tundma, kui
valmistate «kartulipiissi».

Selleks on vaja klaastoru ja toorest kartulit. Kartulist
loigatakse umbes 1 cm paksune viil ja klaastoru abil vaju-
tatakse selle molemasse otsa kartulist korgid. :
: Kui «laetud» kartulipissi iiks ots vastu lauda panna
.ja ulemist kartulikorki puupulga abil allapoole liikata, siis
‘tundub, nagu oleks klaastoru sees tugev vedru, mis iile-
mist kartulikorki uuesti klaastoru otsa poole tagasi liik-
kab, kui puupulk vabaks lasta.

Kui aga «laetud» kartulipiissi iihte kartulikorki puu-
pulgaga liikata nii, nagu ndidatud joonisel 23, kostab
.varsti pauk ja teine kartulikork lendab torust suure hooga
valja.

Ohu kokkusurutavust ja elastsust kasutatakse tehni-
kas paljude masinate juures, aga ka ohkmadratsile ja pal-
lide valmistamisel. 80 aastat tagasi valmistatud esimeste
autode rattad olid nagu vankritel ja toldadel, puust koda-
rate, poidade ja rauast rehvidega. Niisuguse autoga oli
kenarlikul teel viga ebamugav soita, sest Dorutqs ning
rattad ei pidanud kuigi kaua vastu. Praegu soidavad soi-
duautod peaaegu haa]etult sest nende ratastel on ohu-
kummid. Kummides olev ohk on elastne ja soites auto vet-.
rub.

Joonis 23. «Kartulipiiss».
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AUTOKUMM PULVERISAATOR

Joonis 24. Kus kasutatakse ohu elastsust ja kokku-
surutavust?

Piikvasar, mida kaevurid kasutavad, tootab kokkusu-
rutud ohu ehk suruéhu abil. Suruohk voolab voolikut pidi
piikvasarasse ja paneb selle tera kiiresti edasi-tagasi lii-
kuma.

Ohk on kokkusurutav.
Ohk on elastne.

Kokkusurutud ohk piiiiab oma esialgset ruumala
tagasi saada.

KUSIMUSED JA ULESANDED.

1. Nimetage kolm ainet, mida saab kergesti kokku
suruda.

2. Miks pall maha kukkudes uuesti iilespoole hiippab
ehk porkab?
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3. Mispdrast on ohkmadratsil mugav magada?

4. Sulgege jalgrattapumba ava soérmega ja proovige
siis pumbata. Mida te tunnete?

5. ‘Miks jalgpalli ventiili avades 6hk suure jouga pal-
list valje voolab?

MIKS KASUKAS SOE ON?

Kui kohvikann seisab laual lahtiselt, siis on kohv juba
varsti taiesti jahtunud. Et kohv kauem kuum piisiks, pan-
nakse kannule miitsikujuline kate peale. Sellise katte vali-
mise riide ja voodri vahel on paks vatikiht Selles kihis on
palju ohku, mis ei lase kohvil jahtuda.

Ka vateeritud tekk ei lase kehasoojust teki alt vélja
ega jahedal toaohku teki alla. Seeparast on vateeritud
tekiga soe magada.

Talveks pannakse ruumidele topeltaknad ette. Akendel

on siis kahekordsed klaasid, mille vahel on paks 6hukiht.
See ei lase toasoojust oue levida ega pakast akna kaudu
tuppa tungida.
- Kas teale, kus tedred talvel pakasega magavad? Kui
metsas on paks lumi ja ilm 6htul kiilmaks ldheb, kukuta-
vad kaskede otsas istuvad tedred end lumme, siblivad
pisut jalgadega ja ongi siigaval lume all. Seal on soojem,
sest lumi ja lumes leiduv 6hk on halvad soojusjuhid. Lumi
kaitseb ka orast ja taimede maa-aluseid osi (]uurt sibulat
jt.) kiilma eest.

Kui lumi siigisel veel kiilmumata maa peale sajab, ei
kiilmu pinnas terve talve jooksul dra, sest lumi sisaldab
palju 6hku. Isegi pakane ei moju labi koheva lumekihi.

Niiiid peaks ka arusaadav olema, miks lambanahkse
kasukaga voib talvel terve pdeva Gues viibida, ilma et kiilm
hakkaks. Karusnahk sisaldab palju 6hku, mis hoiab kinni
kehasoojust, ega lase ligi kiillma valisonku. Mida pikema
karvaga karusnahk on, seda paremini kaitseb kasukas
meid kiilma eest.

Eelnevalt oppisite, et vesi on halb soojusjuht. Seda-
sama voib oelda ka ohu kohta.
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Ohus levib soojus aeglaselt.
Ohk on halb soojusjuht.

KUSIMUSED.

1. Miks on avarad jalandud soojemad kui kitsamad?

2 Miks on vildid soojemad kui nahksaapad?

3. Kuidas on tuulise ilmaga a&igem riietuda, kas
kampsun alla ja pluus peale voi vastupidi?

4. Villased sukad on soojemad kui siidsukad. Miks?

MIS TOIMUB OHUGA SOOJENEMISEL JA
JAHTUMISEL?

Teeme jargmised katsed.

I. Soojendame kummikorgiga suletud tiihja kolbi pii-
rituslambil. Kas kolb oli taiesti tithi? Millega oli kolb tai-
detud? Miks lendas kork pealt dra?

2. Suleme kolvi korgiga, mida 1ahib klaastoru. Klaas-
toru otsa seome tdispuhumata ohupalli. Soojendame kolbi
piirituslambil. Pange tdhele, kuidas muulub ohupall. Mis
toimub ohupalliga, kui kolb jahtub?

3. Suleme kolvi korgiga, mida ldbib umbes 50 cm pik-
kune klaastoru. Asetame klaastoru otsa vette ja soojen-
dame kolbi. Pange tdhele, mis klaastorust védljuvad. Vaa-
delge, mis toimub kolvi jahtudes.

\\-//
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Joonis 25. Ohk soojenemisel paisub.
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Need katsed naitavad, et soojenedes ohk paisub. Pai-
sunud ohk lennutas kolvilt korgi. Soojenenud 6hu paisu-
mise tottu taitus ohupall, sest osa kolvis olnud 6hku tun-
gis ohupalli sisse. Ohumullikesed tekkisid vees seeparast,
et soojenenud ohk ei mahtunud enam kolvi sisse ja hakkas
klaastoru kaudu mullidena vilja voolama.

Jahtumisel aga tombub ohk kokku ehk kahaneb. Soo-
jas toas taispuhutud ohupall muutub oues kiilma kaes
védiksemaks.

Tahkes ja vedelas olekus ainetega vorreldes paisuvad
gaasilises olekus ained rohkem.

Soojenedes ohk paisub, jahtudes tombub aga kokku.

KUSIMUSED JA ULESANNE.

Kuidas muutub o6hu ja vee ruumala soojenemisel?

Millal viheneb ohu ja vee ruumala?

Miks on raudteeréobaste jitkukohtades vahed?

Oli pdikesepaisteline juunipdev. Mart tuli jalgrat-
taga kooli, pani selle koolimaja seina ddrde ja ldks
klassi. Viimase tunni ajal kuulsid lapsed oues kova
pauku. Kui tunnid loppesid ja Mart tahtis hakata
koju sGitma, selgus, et tema jalgratta Ghukumm oli
lohkenud. Miks jalgratta 6Ghukumm [ohkes? Mzks
toimus see alles viimase tunni ajal?

5. Miks jdetakse autod suvel seisma puude voi majade
varju?

e S0 95 T

OHU LIIKUMINE SOOJENEMISEL JA JAHTUMISEL.

Ohtul siiiidati laagriplatsil 16ke. Jiiri istus teiste poistega
lokke ddres ja vaatas, kuidas sddemed Kkiiresti ules[)oo]e
lendavad.

«Aga mispérast sidemed ja suits iilespoole tousevad?»
kiisis Jiiri oma naabrilt Mardilt.
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Joonis 26. Laagriloke.

«Ei tea,» vastas Mart, «kiisime opetajalt.»

Opetaja poiste kiisimusele otsekohe ei vastanud. Ta
kaskis neil moelda mone igapédevase nahtuse iile.

Misparast on saunalaval kuumem kui porandal?

Misparast on toas lae all soojem kui porandal?

Kui talvel avada valisuks, tunneme kiilma ohu sisse-
tungimist koigepealt jalgadega. Miks see nii on?

Kui avada valisuks ja hoida polevat kiiiinalt ukseavas,
ndeme, et poranda ldahedalt tungib tuppa kiilm 6hk ja ukse-
ava lilemisest osast voolab soe ohk vilja. Ukseava keskel
ei ole ohu liikumist iildse margata.
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Joonis 27. Soe ohk voolab toast {ilalt vilja, kiilm
ohk voolab alt sisse.

Soojenedes ohk horeneb ja muutub kergemaks.
Jahtudes ohk tiheneb ja muutub raskemaks.

Seepirast liigub soe ohk alati iilespoole ja kiilm ohk
allapoole. :

KUOSIMUSED JA ULESANNE.

1.
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Mootke oma klassi ohutemperatuuri klassi poran-
dal, iihe meetri korgusel ja lae all. Kirjutage tule-
mused vihikusse.

Miks eriti kiilmadel talvepdevadel touseb suits
korstnast otse iiles?

Uks liiter ohku, mille temperatuur on 0 kraadi, kaa-
lub 1,3 grammi. Kas iiks liiter 6hku, mille tempera-
tuur on —25 kraadi, kaalub rohkem voi vdhem?



OHU LIIKUMINE LOODUSES.

Looduses ohk pidevalt liigub. Pédike soojendab maapinda,
maapind omakorda ohku. Pédike ei soojenda aga maapinda
koikjal ithtemoodi. Neis paigus, kus Pdike maapinda roh-
kem soojendab, touseb soe ohk iilespoole. Selle asemele
voolab méoda maapinda kiilmem ohk. Niisugune 6hu voo-
lamine ehk liikumine ongi tuul.

Joonisel 28 ndete meredarset ala. Pdikese mojul soo-
jeneb maapind kiiremini kui merevesi. Maismaa kohalt
touseb soe ohk iilespoole. Selle 6hu asemele voolab mere
poolt kiilmem ohk. Oeldakse, et tuul on mere poolt. Korge-
mal liigub ohk just vastupidises suunas. Seal voolab 6hk,
mis on juba jahtunud, mere poole ja langeb madalale
nierepinnale.

Vahel on tuul nork, vaevalt tuntav, tisna sageli on tal
aga kiillalt joudu ja kiirust, et tolmu iiles keerutada ja
puudelt oksi rebida. Merel voi jarvel tekitab tuul laineid.
Viga tugevat tuult nimmetatakse tormiks. Niisugust tormi,
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mis puid murrab, majakatuseid dra viib ja merel laevu
uputab, nimetatakse orkaaniks.

Ohu liikumist — tuult on inimesed juba ammust ajast
oma t06 holbustamiseks kasutanud. Purjede abil pandi lii-
kuma paadid ja laevad. Hiljem hakati ehitama veskeid,
kus veskikivid ja veepumbad kéivitati tuule joul. Ka Ees-
tis on palju vanu tuulikuid, kus veel monekiimne aasta
eest vilja jahvatati. Asustamata voi horedasti asustatud
aladel kasulatakse tuuleturbiine védikeste elektrijaamade
kédivitamiseks. Néiteks saavad niisuguste elektrijaamade
abil valgust ja soojust meie maa pohjapiirkondade uuri-
jad.

Ohu voolamine mooda maapinda on tuul.

KUSIMUSED.

1. Kuidas 6hk soojeneb?

2. Kuhupoole soojenenud ohk liigub?
3. Mis on tuul?

4. Milline on tuule toime looduses?

5. Kuidas kasutab inimene tuule joudu?

POLEMISEKS ON VAJA OHKU.

Olete kindlasti tdhele pannud, et ahju valimine uks hoi-
takse kiidemise ajal lahti. Sulgeda tohib ainult sisemise
ukse, milles on palju avasid. Veel voib tdhele panna, et
kiidedes ahi just nagu neelab ohku. Monikord kuulete,
kuidas ahju sisemine uks ohuvoolus logiseb. Kui molemad
ahjuuksed sulgeda, kustub tuli ahjus peagi. Jarelikult on
puude polemiseks tarvis palju ohku.

Pange lauale kolm lithikest kiiinalt. Siilidake need
polema. Esimesele kiitinlale asetage teeklaas. Mis juhtus
leegiga?

Teine kiiiinal katke klaaspurgiga. Misparast poles see
kiitinal kauem kui esimene?
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Joonis 29. Polemiseks on vaja ohku.

Kolmandale kiilinlale pange peale petrooleumilambi
klaas. Kiiiinal kustub varsti, kuigi lambiklaas on iilalt
lahti.

Pange lambiklaasi alla kaks ohukest lauatiikki, nagu
on nédidatud joonisel 29. Miks kiiiinal niitid edasi poleb?
Katsuge kidega, mis tuleb iilalt lambiklaasist valja, ja
proovige udusulega, mis voolab alt, lauatiikkide vahelt
sisse. Kumb tarvitab rohkem o6hku, kas kiiiinal voi kiidev
ahi? Kuidas saaksite lambiklaasis olevat kiiiinalt kustu-
tada, ilma et leegile puhuda?

KUSIMUSED.

1. 'Miks \ahju sisemisel uksel on avad?

2. Miks on pliidi p6hjas rest?

3. Milleks kasutatakse sepikojas lo6tsa?
4. Kuidas kustutatakse piirituslambi leek?
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OHU KOOSTIS.

Ohu koostise uurimiseks tehke jargmine katse. Asetage
lavale lame klaaskauss ja valage sinna vett. Veepinnale
pange ujuma puutiikk, millele kinnitage lithike Kkiiiinla-
jupp.

Siitidake kiiiinal ja katke see klaaspurgiga nii, et purgi
serv ulatuks vette.

Esialgu poleb kiiiinal edasi, varsti aga muutub leek
vaiksemaks ja kustub hoopis. Uhtlasi pange tahele, et pur-
gis on veetase korgem kui kausis. Sellest nahtub, et kiitin-
laleek on kasutanud iihe osa oliust polemiseks ning selle
ohu asemele on tousnud purki vesi.

Kui seda katset korrata, ndete, et veetase purgis tou-
seb alati iihele ja samale korgusele — veega on tiidetud
umbes /s purgist.

Need katsed naitavad, et ainuilt viike osa ohust soo-
dustab polemist, tilejadnud osa ohku polemiist ei soodusta.

Seda osa ohust, mis polemist soodustab, nimetatakse
hapnikuks. Polemist ei soodusta see osa ohust, mida nime-
tatakse lammastikuks. Ohus leidub vdahesel hulgal teisigi
gaase. Neist tahtsam on siisihappegaas, mis samuti pole-
mist ei soodusta.

Joonis 30. Ainult osa ohust soodustab polemist.
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Koik ohu koostises olevad gaasid, sealhulgas ka hap-
nik, lammaslik ja siisihappegaas on lébipaistvad, varvu-
seta ja lIohnata. Peale selle leidub 6hus alati vdhesel hul-
gal veeauru. Ka see on gaasilises olekus aine, mis on
samuti labipaistev, varvuseta ja Iohnata.

Ohk koosneb mitmesugustest gaasidest.

Neist tahtsamad on hapnik, lammastik ja
stisihappegaas.

Hapnik soodustab polemist.

Lammastik ja siisihappegaas polemist ei soodusta.
Hapnikku on ohus '/s selle ~uumalast.

KUSIMUSED JA ULESANDED.

Kirjeldage katset, mille abil uuritakse 6hu koostist.
Nimetage tihtsamaid ohus leiduvaid gaase.

Mida leidub ohus peale gaasiliste ainete?
Missugune gaas soodustab polemist?

Mispdrast kiiiinal kinnise purgi all varsti kustub?
Missugused gaasid polemist ei soodusta?

Miks me ei mdrka, et 6hk koosneb mitmest gaasist?

N oA e Mo

HAPNIK.

Ohus on hapnik segatud teiste gaasidega ja sealt ei ole
teda lihtne eraldada. Hoopis holpsam on saada puhast
hapnikku monest ainest, mis kuumutamisel laguneb. See-
juures vabaneb hapnik.

Uks niisugune aine, mis sisaldab palju hapnikku, on
kaaliumpermanganaat. Kui seda ainet puistata veeklaasi,
muutub vesi kiiresti lillaks. Selline vesi on raviva toimega.

Puistame katseklaasi kuiva kaaliumpermanganaati
ja suleme katseklaasi korgiga, millest on 14bi pandud
klaastoru. Kuumutame katseklaasi ettevaatlikult piiritus-
lambil. Gaasi, mis kuumutamisel eraldub, kogume veega
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Joonis 32. Raudtraat psleb puh-
las hapnikus.
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Joonis 31. Hapniku saamine.

taidetud katseklaasi. Kui gaas
on kogu vee katseklaasist vil-
ja torjunud, siis teame, et niiiid
asub katseklaasis puhas hap-
nik.

Pistame pudelisse, kus on
puhas kapnik, héoguva pirru.
See 166b heleda leegiga pole-
ma. Puhtas hapnikus toimub
polemine eriti hoogsalt. Veel
huvitavam on jilgida puhtas
hapnikus raudtraadi polemist.
Selleks kinnitame peenikese
raudtraadi kiilge sée, paneme
selle piirituslambil hooguma
ja pistame traadi puhta hap-
nikuga tdidetud pudelisse.
Raudiraat poleb nagu sira-
kiitinal.




Kirjutage vihikusse!

Taiendage lauseid oige sonaga.
Ohus on hapnik segunenud . . . . . . . ..

Ohust on raske eraldada . . ... .. ... ...
Kaaliumpermanganaadis on palju
Kaaliumpermanganaadi lahus on . . . . .. .. .. . .
Kaaliumpermanganaadist saame hapnikku
abil.

Puhtas hapnikus toimub polemine .
Puhtas hapnikus poleb isegi
nagu sarakiiiinal.

Ilma hapnikuta ei saa toimuda

HAPNIKU TAHTSUS.

Koik inimesed, loomad ja taimed hingavad ohku. Kopsude
abil omastatakse suurem osa sissehingatavas ohus olevast
hapnikust. Vilja hingatakse 6hku, milles on vaga véhe
hapnikku ja palju siisihappegaasi.

Vajaliku hapniku saamiseks tarvitab inimene 6opae-
vas umbes 11000 liitrit ohku.

Hapnik on vaga tahtis gaas nii looduses kui ka ini-
mese elus ja tegevuses. Hapnikuta puuduks maakeral
elu.

Kui vaikesesse ruumi koguneb palju inimesi, muutub
seal liigse siisihappegaasi tottu umbseks. Hapnikuvaeses
ohus hakkab pea valutama.

Et oma lervist hoida, tuleb hingata véirsket ja puhast
‘'ohku. Koige tervislikum on ohk seal, kus on palju rohelisi
taimi — metsas, pollul, niidul, aias.

Inimene veedab suurema osa ajast ruumis: seal ta
opib, tootab, soob, magab. Seepédrast tuleb hoolitseda
ohu puhtuse eest ruumis. Ruume tuleb tihti ja pohjalikult
ohustada. Koige parem on tekitada tuuletombus. Selleks
tuleb samaaegselt avada nii aken kui ka uks. Hasti tuul-
dub tuba ka siis, kui ahi koeb ja 6huaken on avatud. Eriti
tahtis on lasta tuppa vérsket ohku enne magamaminekut.
Uni vérskes ohus on tervisele kasulik.
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HAPNIKUAPARAAT

{ HAPNIK

HAPNIKUGA
METALLIDE el S wndie RIKASTATUD
K§E VITAMINE JA LOHKAMISTOOD OHK
LO/IKAMINE (METALLURGIAS)

Joonis 33. Hapniku kasutamine.

Haigetele antakse sageli sisse hingata hapnikuga
rikastatud ohku voi puhast hapnikku. Selleks kasutatakse
hapnikupatja. Inimesed, kes to6tavad hapnikuvaeses ohus,
nditeks kaevurid kaevandustes, lendurid korglendudel,
alpinistid korgmagedes ja tuletorjujad, kasutavad hapni-
kumaski voi -aparaati. Hapnikuaparaat on vajalik ka all-
veesportlastel-ujujatel.

Hapnikku vajatakse samuti korgete temperatuuride
saamiseks metallide keevitamisel, 16ikamisel, sulatamisel
ja mujal.

Hapnik on ohu tdhtsaim koostisosa.

Koik elusolendid omastavad hingamise teel
hapnikku.
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KUSIMUSED.

3.

1. Milleks vajavad inimesed, loomad ja taimed 6hku?
2

Millise elundi abil omastab inimene ohust hapnik-
ku? :

Mispdrast muutub rahvarohkes ruumis ohk Ildm-
beks?

Missugust gaasi on vdljahingatavas ohus vdhem
kui puhtas 6hus?

Kus on ohk puhas ja hapnikurikas?

Kuidas ruume tuulutatakse?

SUSIHAPPEGAAS.

Peale hapniku ja lammastiku leidub ohus alati védhesel
madral siisihappegaasi.

Siisihappegaasi tunneb igaiiks, kes on joonud tervis-

vett, limonaadi voi gaseeritud vett. See gaas, mis gaseeri-
tud veest kihisedes valjub, ongi siisihappegaas. Siisihap-
pegaasi mojul saab isegi tavalise kaevuvee kihisevaks
muuta.

Siisihappegaasi omaduste uurimiseks peame seda

gaasi klassis valmistama. Selleks puistame kolbi peotédie

Joonis 34. Siisihappegaas ei
soodusta polemist.

(ﬁ
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paekivikillukesi ja valame neile peale hapet, naiteks sool-
voi vadvelhapet. Kolvi suu suleme korgiga, millest on 1dbi
pandud tiithja klaaskaussi ulatuv klaastoru. Klaaskausi
pohja asetame kolm erineva pikkusega kiiiinalt ja siiiitame
need polema. Varsti néeme, et koige lithem kiiiinal kustub,
mone aja parast kustub keskmine kiiiinal ja lopuks ka
koige pikem kiiiinal. See katse nditab jargmist.

1. Kolvis tekkis paekivist happe mojul gaas, mis mooda
klaastoru kaussi voolas.

2. See gaas on raskem kui ohk, sest ta jai kausi pohja
piisima ja taitis selle aegamoGda nagu voolav vesi.

3. See gaas ei soodusta polemist, sest kiitinlad kustusid
sedamooda, kuidas gaas leegini joudis.

4. Kaussi tditev gaas on labipaistev, varvuseta ja 1oh-
nata nagu hapnik, lammastik ja nende segu ohkki.

See gaas on siisihappegaas, mis on hingamiseks kolb-
matu. Kui siisihappegaasiga tdidetud kaussi asetada
mqni elusolend, siis sureb see peagi.

Koolimaja koridorides ripuvad seintel punaseks vér-
vitud piklikud anumad. Need on vahtkustutid, mida kasu-

-~ KAEPIDE
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Joonis 35. Vahtkustuti.
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tatakse tule kustutamiseks, kui koolimajas puhkeb tule-
kahju. ;
Kui keegi markab tuld, votab ta seinalt vahtkustuti,
puhastab kustuti kiiljes noori otsas rippuva oraga vaht-
kustuti ava, poorab vahtkustuti kdepideme tooasendisse ja
hoiab kustuti pohja iilespoole. Kohe hakkab kustutist valja
purskama vahust vedelikku, milles leidub palju siisihappe-
gaasi. Vahujuga tuleb juhtida tulepesasse. Vaht ja temas
leiduv siisihappegaas kustutavad tulepesa enne, kui see
saab muutuda suureks tulekahjuks.

Te oppisite, et siisihappegaas ei soodusta polemist.
Naete niiiid, kus see siisihappegaasi omadus voib kasulik
olla.

Kirjutage vihikusse!

Téaiendage lauseid oige sonaga.

Ohus leidub peale hapniku, ldmmastiku ja veeauru veel
Gaseeritud veest valjub kihisedes
Ka limonaadis leidub lahustunud . ... ... . ... .
Vees lahustunud stisihappegaas muudab vee ... . . . .

Siisihappegaasi saab paekivist . . . ... . ... toimel.

Siisihappegaas ei soodusta polemist, mida ndeme sellest,
et

Me ei marka silma, keele ega nina abil siisihappegaasi,
SespSee pals on .. .l ol e

KUSIMUSED JA ULESANNE.
1. Kirjeldage vahtkustutit.

2. Milleks vahtkustutit kasutatakse?
3. Mis vahtkustutist vilje voolab?
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PUHAS JA SAASTATUD OHK.

Puhas ohk on tdhtis ja vaartuslik loodusvara nagu puhas
vesigi. Puhast 6hku tarvitavad koik elusolendid. Seeparast
peab hoidma ohku saastamise eest. Saastatud ohu hinga-
misel kahjustub inimese tervis ja litheneb eluiga, saasta-
tud ohku hingates hukkuvad ka linnud ja teised loo-
mad.

Eespool te oppisite, et ohk on puhas seal, kus kasvab
palju rohelisi taimi. Nditeks metsas sisaldab ohk rohkesti
hapnikku ja véhe siisihappegaasi. Linnade ohku saasta-
vad tehaste ja elamute korstnatest valjuv suits, tahm ja
litkklusvahendite heitgaasid.

Joonisel 36 on piltlikult kujutatud, kui palju on puh-
tas ohus lammastikku, hapnikku ja siisihappegaasi. Kuid
peale nende gaaside leidub 6hus alati veeauru ja tolmu.

Kuidas satub tolm ohku? Rohkesti tolmu tostab maa-
pinnalt ohku tuul. Tolmukiibemed heljuvad 6hus ja sageli
koos nendega ka haigust tekitavad pisikud, mis voivad
nakalada neid inimesi, kes tolmust 6hku sisse hingavad.

Tolmu vdhendamiseks tuleb linnades parke istutada.

SUSIHAPPEGAAS
JA MUUD GAASID

Joonis 36. Ohu kcostis.
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Puud piitiavad ohus heljuva tolmu kinni ja vihm peseb
selle maha. Tolmu hoiab kinni ka rohtkate.

Mida rohkem on parke ja muruplatse, seda vahem
saab tolm ohus levida. _

Eluruumides tekib tolm esemete, poranda, jalatsite,
riiete jm. kulumisest. Tolmu tuuakse ka ouest jalatsiiega.
Seeparast peab ruumidesse tulekul jalatseid vahetama ja
porandaid tihti pesema. Elu- ja tooruume puhastatakse
tolmust ka tolmuimejaga.

Saastatud ja tolmune ohk on inimesele kahjulik, see-
parast tuleb hoida ohk voimalikult puhtana ja voidelda
tolmu tekkimise vastu. Elu- ja klassiruume peab tihti
ohustama. Koolimaja ja elamute iimber istutatud puud
ning aiad on ilusad ja samal ajal vaga tohusad 6hu puhas-
tajad. Rohelised taimed tarvitavad oma elutegevuseks
stisihappegaasi, eraldavad ohku hapnikku, takistavad
tolmu levikut.

Gaasi ja elektri kasutamine tehastes ja eluhoonetes
vahendab tahma ja suitsu hulka ohus tunduvalt.

Ohus leidub alati veeauru ja tolmu.
Tolmune ohk kahjustab tervist.

Tolmu tekkimist ja levimist takistavad rohelised
taimed.

KUSIMUSED.

1. Kus on ohk rohkem saastatud, kas linnas voi maal,
kas mere voi maismaa kohal?

Millist gaasi on saastatud ohus palju?

Millist gaasi on puhtas 6hus palju?

Kuidas saastavad ohku tehased ja autod?

Kuidas tekib ohku tolm?

Kuidas saab tolmu levimist takistada?

Kuidas voideldakse tolmu vastu eluruumides?

Milles seisneb taimede tdhtsus 6hu puhtuse seisuko-
halt?

SN D LA ot
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Kordamiskiisimvused.
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Mis iimbritseb maakera?

Millal on ohu olemasolu margatav?
Kuidas kasutatakse ohu elastsust?

Miks on kasukaga soe olla?

Millal votab ohk enda alla rohkem ruumi?
Kuidas muutub ohu ruumala jahtumisel?
Miks on toas lae all soojem kui porandal?
Kuidas tekib tuul?

Mida on vaja polemiseks?

Millistest gaasidest ohk koosneb?

. Milline gaas soodustab polemist?
. Millised gaasid polemist ei soodusta?

Milleks kasutatakse toostuses hapnikku?

Millises joogis leidub lahustunud siisihappegaasi?
Kuidas mojub saastatud ohu sissehingamine inimes:
tervisele?

. Miks on vaja kasutada koiki vahendeid puhta o6ht

sailitamiseks?



MAAVARAD.

MIS ON MAAVARAD?

Olete kindlasti ndinud, kui ehitusplatsile soidavad veo-
autod kivi- voi liivakoormaga, kui maanteid {ehakse kruu-
sast. Iga péev kirjutate tahvlile kriidiga ja soote toite,
kuhu on lisatud pisut soola. Keskkiittekatelt kbetakse kivi-
soe voi polevkiviga, ahju turbaga.

Liiv, kruus, kivisiisi, kriit, sool jne. on kivimid. Koik
kivimid lasuvad maapoues. Sealt kaevandatakse neid
masinate abil. Mitmeid kivimeid kasutab inimene hoonete,
sildade ja teede ehitamisel, mitmeid kivimeid kiittekollete
kiitmiseks. Kivimitest valmistatakse igasuguseid esemeid,
nagu masinaid, vaetisi, plastmasse, virve, riiet ja palju
muud. Kivimeid, mida kasutab inimene, nimetatakse maa-
varadeks. Seega nditeks liiv, turvas, sool ja kivisiisi on
kivimid, kuid iihtlasi ka maavarad. Maavarad on looduse
suur varandus. Kuidas neid toodetakse, mida neist saa-
dakse, kus neid leidub?

Maapou koosneb kivimitest.

Maavaradeks nimetatakse kivimeid, mida kasutab
inimene.
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KUSIMUSED.

1. Millised sonad takistavad kivimeid?

savi  puit  brikett  kruus  killustik  polevkivi
2. Millised eeltoodud sénadest tdahistavad maavarasid?
3. Kus kivimid lasuvad?
4. Mille abil inimene kivimeid maapouest toodab?

MIS ON KIVIM?

Kuidas on voimalik ndha maapoue sisemust? Tavalise
labidaga auku kaevates ei saa kuigi siigavale tungida.
Kui vaadata paemurdu, kruusaauku, jarsakut joe, jarve
voi mere korgel kaldal, on ndha, et maakera sisemuses
lasuvad kivimikihid. Kivimid moodustavad maakoore.

Huvitav on vaadelda meredirset jarsakut Pohja-Ees-
tis. Kohe markate, et see korge kivisein on kihiline. Iga
kiht koosneb erinevatest kivimitest. Siin leidub lubja-,
liiva- ja kiltkivi kihte.

Kivimid on mitmesuguste omadustega. Jarsaku iile-
mises osas on kivimid valkjad, allpool rohekad ja tume-
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Joonis 37. Pohja-Eesti pankranniku ldbiloige.
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pruunid. Murdes igast kihist tiiki ja vorreldes neid oma-
vahel, selgub, et valkjas lubjakivi on raskem kui pruun
kiltkivi, roheline liivakivi aga pudedam kui lubja- voi kilt-
kivi. Paisates kiltkivitiiki vastu maad, laguneb see plaati-
deks, liivakivi aga hoopis liivaterakesteks. Lubjakivi on
neist molemast palju kovem. Kdega teda murda ei saa.

Kihtidena lasuvad maa sees ka savi, kruus, polevkivi,
kivisiisi ja koik teised kivimid. Igal kivimil on ainult sel-
lele kivimile iseloomulikud omadused, nagu varvus, kova-
dus jne.

Kivimid lasuvad maakoores kihtidena.

Kivimid on mitmesuguse virvuse, ehituse ja kova-
dusega.

KUSIMUSED.

1. Kuidas lasuvad kivimid maakoores?

2. Kus teie kooli iimbruses on maapoue kihiline ehitus
hdsti ndha?

3. Missuguseid kivimeid leidub teie kooli iimbruses?

4. Milleks neid kivimeid kasutatakse?

GRANIIT.

Mererannikul, polluveerel voi metsalagendikul olete kind-
lasti jalgu puhanud punaka voi halli varvusega kivirahnu-
del. Enamasti on nende kivide pealispird pisut krobe-
line.

Hoolikal vaatlemisel selgub, et kivi ei ole ithesuguse
varvusega, vaid koosneb erineva vérvusega terakestest.
See kivim on graniit ehk raudkivi.

Graniit on vdga kova kivim. Vastupidavuse tottu
kasutatakse graniiti ehitusmaterjalina. Graniidist ehlta
takse suurte majade alusmiiiirid, monikord isegi majasei-
nad. Suurte sildade sambadki tehakse graniidist.
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Joonis 38. Graniidirahnud.

Graniiti leidub meie kodumaal palju. Eesti NSV-s oli
weel paarkiimmend aastat tagasi poldudel nii palju raud-
kive, et niisugustel poldudel oli polluharimine masinatega
peaaegu voimatu. Niiiid on suured kivid poldudelt ena-
masti koristatud ja kokku veetud. Raudkivid purustatakse
masinate abil vaikesteks kivitiikkideks — killustikuks,
mida kasutatakse teedechituses.

Graniit on kiill kova kivim, kuid teraspeitli abil saab
teda siiski raiuda. Kujurid valmistavad graniidist kujusid
ehk skulptuure. Graniidist valmistatakse ka hauasambaid
ja mélestuskive.

KUSIMUSED.

1. Kas teie kooli voi kodu iimbruses on mone hoone ehi-
tamisel kasutatud graniiti?

Miks koristatakse poldudelt kive?

Mida példudelt koristatud raudkividest tehakse?
Milleks kasutavad kujurid graniiti?
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Joonis 39. Toompea loss.




LUBJAKIVL

Koige levinum kivim Pohja-Eestis on lubjakivi ehk paas.®
Pankrannikul voib nédha, et paas asub maa sees paksude
kihtidena. Ta on mitmesuguse varvusega: hall, sinakas,
valkjaskollane vo6i rohekas.

Lubjakivi on kova kivim, kuigi pehmem kui graniit.
Lubjakivist ehitused on vastupidavad. Tallinna iimbruses
on mitmed paemurrud, kust aastasadade jooksul on mur-
tud paasi linna paljude ehituste piistitamiseks. Lubjakivist
on ehitatud ka Toompea kindlus ja isegi mélestussambaid,
nditeks Vabastajate mélestussammas Tallinnas. Lubja-
kivist valmistatakse ka killustikku.

Lubjatehastes poletatakse lubjakivist vaga tdhtsat
ehitusmaterjali — lupja. Suured lubjatehased asuvad
Tamsaius ja Rakkes.

Graniit ja lubjakivi on kovad kivimid.
Neid kasutatakse ehitusmaterjalidena.

KUSIMUSED.

Milline kivim on Pohja-Eestis kbige rohkem levinud?
Missuguste omadustega lubjakivi on?

Mis on paemurd?

Kus leidub palju lubjakivist ehitusi?

Mida toodetakse lubjakivist lubjatehastes?

Kuidas mdrgitakse Eesti NSV kaardil lubjakivi leiu-
kohad?

S P50 A D

LIIV.

Pdikese, tuule, vee ja taimejuurte toimel maapinnal lasu-
vad kivimid aja jooksul muutuvad. Neisse tekivad praoke-
sed, mis iiha suurenevad. Pikkamoodda kivimid purune-
vad. Kiiresli purunevad pudedad kivimid (nditeks liiva-
kivi), kuid purunemisele alluvad ka koige kovemad Kkivi-
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Joonis 40. Kruusaauk.

mid (nditeks graniit). Kivimite aeglast purunemist nime-
tatakse murenemiseks. Paljud kivimid, nende hulgas kruus
ja liiv, ongi tekkinud murenemisel.

Liiva ja kruusa leidub maa sees paksude kihtidena.
Niisugustest kihtidest kaevavad ekskavaatorid ehitusma-
terjali teede ehitamiseks, laadivad selle kallurautodele,
mis veavad kruusa ja liiva tookohale. Kruusast ja liivast
chitatakse teetammid, mis hiljem asfaldi ja killustiku
seguga kaetakse. Liiva kaevandamiskohta nimetatakse
liivaauguks ehk karjaariks.

Liiv on laialdaselt kasutatav ehitusmaterjal. Liiva ja
lubja segu, kuhu on lisatud vett, on ehitusmort, mida pan-
nakse majaseinte ladumisel telliste vahele. Ehitusmort
mone aja parast kivistub ja muudab tellistest laotud sei-
nad vastupidavaks.

Koik tunnevad valgeid silikaattelliseid. Neid toode-
takse liivast ja lubjast.

Puhast joeliiva kasutatakse klaasi tootmisel.
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Joonis 41. Mida tehakse liivast?

Koik kivimid aja jooksul purunevad.

Kivimite aeglast purunemist looduses nimetatakse
murenemiseks.

KUSIMUSED JA ULESANNE.

Mis toimub looduses kivimitega pika aja jooksul?

Mille toimel kivimid murenevad?

Millised kivimid on tekkinud murenemise tulemusel?
Milleks liiva ja kruusa kasutatakse?
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5. Votke vdike graniiditikk, kuumutage seda ja visake
siis velte. Pdrast jahtumist votke kivititkk uuesti veest
vdlja, kuumutage ja visake jille vette. Korrake seda
nii kaua, kuni kivi tdielikult mureneb. Piiiidke sele-
tada,” mispdrast kuumutamise ja jahtumise mojul kivi
mureneb.

SAVIL

Nagu liiv, nii tekib ka savi kivimite murenemisel. Savi
koosneb imevaikestest kivimiosakestest. Neid me ei née
ega tunne ka sormede vahel hoorudes.

Liiva vette puistales naete, et see vajub kohe pohja ja
vesi jaab selgeks. Kui sedasama teete saviga, saate sogase

PORTSELAN

TELLISED

VAASID ==
LILLEPQTID
KAUSID

Joonis 42. Mida valmistatakse savist?




vee, sest saviosakesed holjuvad seal kaua ja alles mitme
pédeva parast setivad pohja.

Savi voib olla mitmesuguse varvusega. Eesti NSV-s
leidub peamiselt halli, sinakat ja kollakaspruuni savi.

Vee, savi ja liiva segu kasutavad pottsepad tellistest
ahjude ladumisel.

Punased tellised tehakse savist, millesse on segatud
liiva. Parast vormimist on nad veel hallid. Punaseks, iiht-
lasi kovaks ja vastupidavaks muutuvad kivid alles siis,
kui neid suurtes telliseahjudes iile 1000-kraadises kuumu-
ses poletada.

Paljusid majapidamises kasutatavaid nousid, nagu
kausse, vaagnaid, kanne, kruuse, lillepotte voolitakse
savist, kuivatatakse ohu kédes ja seejarel poletatakse
ahjus, kus nad muutuvad kovadeks savinoudeks.

Savist toodetakse ka tsementi. Suur tsemenditehas
asub Kundas.

Graniit, lubjakivi, kruus, liiv ja savi on ehitusmater-
jalidena kasutatavad kivimid.

Lubjakivist poletatakse lupja. Savist ja lubjakivist
toodetakse tsementi.

Liivast toodetakse klaasi, savist aga telliseid, kuiven-
dustorusid ja savinousid.

KUSIMUSED.

Millest savi on tekkinud?

Milleks kasutab poltsepp savi?

Millest tehakse punaseid telliseid?
Millal muutuvad savitellised punaseks?
Mida veel savist valmistatakse?

i 800 25
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KUTUSED EHK POLEVAD MAAVARAD.

Turvas, polevkivi, kivistisi, nafta ja maagaas on loodus-
likud kiitused. Neid kasutatakse ahjude ja katelde kiitmi-
seks. Kiitus — see on masinate toit. Kiitus on vajalik
tehastes ja elektrijaamades, kiituseta ei liigu laevad, vedu-
rid, lennukid ega autod.

Eesti NSV-s leidub polevkivi ja turvast. Meie suur
kodumaa — NSV Liit — on rikas kivisoe, nafta ja maa-
gaasi poolest. Polevkivi ja turbaga vorreldes on need
kiitused paremad.

KUSIMUSED.

1.” Millist kiitust kasutatakse teie koolimaja kiitmiseks?
2. Millised on tahtsamad looduslikud kiitused?
3. Milliseid kiituseid leidub Eesti NSV-s?

TURVAS.

Turvas on pruunikas kivim, mida leidub laialdaselt kogu
meie kodumaal. Ta koosneb surnud taimedest ja on pude
kivim.

Vanasti 16igati turbarabas turbapétse labidaga, kui-
vatati need pdikese kées ja veeti ahjukiitteks.

Praegusel ajal tootavad turbarabas voimsad masinad,
mida nimetatakse turbafreesideks. Nendega purustatakse
turbaraba pealispinda ja toodetakse peenikest kobedat
turbapuru, mida nimetatakse freesturbaks. Freesturvast
kasutatakse loomadele allapanuks, ta hoiab poranda kuiva
ning puhta.

Tootsis ja Orul on suured tehased, kus freesturbast
pressitakse turbabriketti. Samasugune tehas rajatakse ka
Tartu lahedale Ulilasse. Turbabriketti on ahjude kiitmisel
palju mugavam kasutada kui tiikkturvast. Brikett annab
ka palju rohkem sooja.

75



Joonis 43. Freesturba tootmine.

Kirjutage vihikusse!
Taiendage lauseid oige sonaga.

Votke tiikk kuiva turvast ja vaadelge seda. Turbalon.. ...
varvus, ta pudeneb ....... . Katsuge turbatiikki siitidata.
Turvas poleb ...... . leegiga. Pange turbatiikk moneks
ajaks vetle. Misparast muutus turbatiikk vees seistes ras-
kemaks? Vorrelge tiikkturvast ja turbabriketti.

KUSIMUSED.

Kuidas toodeti turvast vanasti?

Mis on freesturvas?

Milleks [reesturvast kasutatakse?

Millest tehakse turbabriketti?

Kuidas mdrgitakse Eesti NSV kaardil turbaleiuko-
had?
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POLEVKIVL

Eesti NSV {dhtsaim maavara on polevkivi. Teda leidub
laialdasel maa-alal Kirde-Eestis. Suurem osa polevkivi-
kaevandusi asub praegu Kohtla-Jarve i{imbruses. Uusi
kaevandusi rajatakse Kohtla-Jarvest nii louna kui ka
lddne poole.

Mones paigas on polevkivikihid kaetud vaid ohukese
mullakorraga. Seal on lahtised kaevandused ehk karjda-
rid. Lahtises kaevanduses liikatakse mullakiht buldoose-
riga korvale ja voimsad sammuvad ekskavaatorid tosta-
vad polevkivi kallurautodele.

Kui polevkivi asub siigaval maa sees, rajatakse maa-
alune kaevandus. Seal tootavad kaevurid elektripuuriga
ja piikvasaraga ning juhivad pdlevkivikombainide tood.
Purustatud polevkivi kogub kokku polevkivikombain, see-
juures ise pikkamooda edasi liikudes. Kombainid kergen-
davad tunduvalt kaevurite tood.
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Joonis 44. Polevkivi kaevandamine karjaaris.

Joonis 45. To6tamine elektripuuriga.

Mo6da maa-aluse kaevanduse kéike on ehitatud raud-
teed. Nendel liiguvad elektrirongid, mis veavad polevkivi
kaevandusest vilja.

Polevkivi kasutatakse kiitusena peamiselt suurtes
elektrijaamades. Kaks sellist hiigelelektrijaama on Kirde-
Eestis. Uks niisugune elektrijaam tarvitab oma auru-
katelde kiitmiseks {iile 50 raudteevaguni polevkivi 6opéae-
vas. \
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Polevkivi togdeldakse ka keemiatehastes. Seal saa-
dakse polevkivist mitmesuguseid tarvilikke aineid. Koige
tahtsamad neist on kiitte- ja mairdeolid, bensiin, polev-
gaas, vdetised ja toorained plastmasside valmistami-
seks. :

Kohtla-Jarvel toodetakse polevkivigaasist lammastik-
véetist, mis poldudele kiilvatuna suurendab viljasaaki.

Polevkivi ja turvas on Eesti NSV tihtsad maavarad.
Neid kasutatakse peamiselt kiitusena.

KUSIMUSED JA ULESANNE.

1. Vaadelge polevkivitiikki ja vorrelge seda turbaga.
Kumb neist on raskem? Kumb neist on pehmem ja
pudedam? Siiiidake polevkivitiki serv ja vaadelge,
milline on leek. Mida tunnete ninaga?

2. Millises Eesti NSV osas leidub pdlevkivi?

3. Kuidas nimetatakse maapealset ehk lahtist kaevan-
dust?

4. Kus téotavad sammuvad ekskavaatorid?

Joonis 46. Polevkivikombain.
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5. Missuguseid masinaid kasutavad kaevurid maa-alu-
ses kaevanduses? ;

6. Kus kasutatakse polevkivi kiitusena?

7. Mida toodetakse polevkivist keemiatehastes?

@ o
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Joonis 47. Mida saab polevkivist?
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KIVISUSL

Korgevaartuslik kiitus on mustjas kivim — kivisiisi. Seda
maavara kaevandatakse NSV Liidus rohkem kui iihelgi
teisel maal. Hiigelsuured kiviséekaevandused asuvad
Donbassis ja Kuzbassis. Mones kohas on kivisoelademed
kaetud ainult ohukese mulla- ja kivimikihiga, teisal asu-
vad nad siigaval maapoues. Kivisiitt kaevandatakse
samuti nagu polevkivi — karjdarides voi maa-alustes
kaevandustes.

Kivisiisi on tunduvalt parem kiitus kui turvas voi

polevkivi. Teda kasutatakse nagu polevkivigi kiitusena
elektrijaamades.
- Keemiatehastes toodetakse kivisoest mitmesuguseid
tarvilikke aineid (vérve, lakke, vietisi, ravimeid jm.).
Kivisoest saadakse ka musta ja kerget urbset ainet —
koksi, mida vajatakse malmi sulatamiseks.

KUSIMUSED JA ULESANNE.

~

Vorrelge pélevkivi ja kivisée vdrvust, kovadust ja
raskust. .

Mille poolest on polevkivi ja Rivisiisi sarnased?
Millises kaevanduses tdotavad séekombainid?

Mida toodetakse kivisoest keemiatehastes?

Kuidas mdrgitakse kaardil pélevkivi- ja kivisoeleiu-
kohad?

6. Milleks kasutatakse koksi?

SR o

NAFTA.

Turvas, polevkivi ja kivisiisi on tahked maavarad. Nafta
on aga vedel maavara. Ta on vaartuslik kiitteaine, andes
ligi kaks korda rohkem soojust kui kivisiisi.

NSV Liidus on védga palju naftaleiukohti. Tahtsamad
neist asuvad Kaspia mere dires, Siberis, Volga joe ja
. Uraali méestiku vahelisel maa-alal, Kesk-Aasias jm.

Naita kattesaamiseks puuritakse maasse siigavad
augud, kuhu asetatakse terastorud. Puuraugust viljavoo-
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Joonis 48. Naftapuurtornid.

lav nafta juhitakse mooda torustikku naftahoidlatesse.
Nafta tootmiseks puuraukudest on vaja korgeid torne, kus
tootavad puurimisseadmed. Naftaleiukohtades on selliseid
puurtorne iiksteise lihedal kiimnete ja sadade kaupa.

Koige tahtsamad ained, mida naftast toodetakse, on
bensiin, petrooleum ja madrdeolid. Bensiini tarvitatakse
kiitusena auto- ja lennukimootorites, petrooleum sobib
traktorimootorite kiituseks, maardeolisid kasutatakse koigi
masinate maarimiseks.

Kirjutage vihikusse!
Tédiendage lauseid oige sonaga.
Vaadelge labipaistvas pudelis asuvat naftat. Naita on oli-

sarnane vedelik, Taon . . .. .. ./, . véarvusega. Tilgutage
naftat paberile. Paberiletekib . . . . ... ... Valage pisut
naftat vette. Naftaon. . .. ... .. kui vesi. Valage veidi

naftat plekk-karpi ja siiudake p61emé. Nafta leekon . . . . .
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KUSIMUSED.

~

. Kumb kiitus annab rohkem soo;ust — kas nafta voi
polevkivi?

2. Kus asuvad tihtsamad naftaleiukohad NSV Liidus?

3. Kuidas naftat toodetakse?

4. Mida naftast toodetakse?

5. Kuidas tahistatakse kaardil naftaleiukohad?

POLEVGAAS.

Koogis seisab valge kapisarnane gaasipliit. Tarvitseb vaid
avada kraan, siiiidata gaas ja juba 10 minuli parast on
vesi teekannus keema liinud.

Gaasipliidis poleb gaas, mis jouab korteritesse mooda
terastorusid ehk gaasijuhet voi tuuakse kohale balloonis,
kus gaas suure surve tottu on vedelas olekus. Seda gaasi
saadakse Kohtla-Jarvel polevkivist. Kuid polevat maa-
gaasi on ka looduses maa sees.

NSV Liit on maagaasi leiukohtade poolest esimesel
kohal maailmas. Maagaasi kadllesaamiseks puuritakse
maasse augud nagu nafta tootmisel. Maapouest viljuv
gaas juhitakse mooda terastorusid hoidlatesse.

Maagaasi leiukohtadest ehitatakse suurtesse linna-
desse ja isegi naaberriikidesse, kus maagaasi ei ole, toru-
dest gaasijuhtmed. Nende pikkus ulatub tuhandetesse kilo-
meetritesse.

Gaasi kasutamisel majapidamises peab meeles
pidama, et ta on miirgine. Seepérast tohib gaasikraani
avada ainult tarviduse korral. Kui gaasipliit tootab, peab
jdlgima, et leek ei kustuks ja polemata gaas ei tdidaks
kooki ega teisi ruume. Gaasimiirgitus on eluohtlik. Tiku-
tulest voi elektrisademest voib gaas plahvatada.

(0]
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KUSIMUSED.

1. Miks on gaasipliiti mugavam kasutada kui tavaiist
pliiti?

Mida tuleb gaasipliidi kasutamisel meeles pidada?
Kuidas toodetakse maagaasi?

Missuguses olekus on gaas balloonis?

Mispdrast ei tohi lasta voolata gaasi ruumidesse?

SR LN

Turvas, polevkivi, kivisiisi, nafta ja maagaas on pole-
vad maavarad ehk kiitused.
Turvas, polevkivi ja kivisiisi on tahked kiitused.

Nafta on vedel, maagaas aga gaasiline kiitus.

Polevatest maavaradest toodetakse keemiatehastes
palju tarvilikke asju, nagu vietisi, varve, lakke,
ravimeid, plastmasse, kummitooteid ja kangaid.

KEEDUSOOL.

Peale ehitusmaterjalide ja kiituste leidub maakoores
mitmesuguseid soolasid. Ka keedusool lasub maa sees
paksude kihtidena. See on enamasti varvuseta, vahel aga
hallika, roosa voi valge varvusega kivim — kivisool. Kivi-
soola leidub Ukrainas ja Uraalis. Teda toodetakse soola-
kaevandustes, kus masinate abil saetakse vilja suured
kivisoola kamakad. Keedusoola leitakse ka soolajdrvede
pohjas.

Keedusoola vajab inimene pidevalt. Seda kasutatakse
toiduainete soolamiseks ja toidu maitsestamiseks.

Keedusool on ka toostuse tooraineks. Temast valmista-
takse soolhapet, soodat, kloori jne.

NSV Liidus on keedusoola varud viga suured.
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KUSIMUSED.

1. Missugust maavara leidub nii soolajirvede pokjas kui
ka maapoue siigavates kihtides?

2. Milleks kasutatakse keedusoola igapdevases elus?

3. Mida valmistatakse keedusoolast tehastes?

MINERAALVAETISED.

Polde vaelatakse mitmesuguste mineraalvaetistega.
Nende seas on vdga vaartuslikud kaali- ja fosforvéetised.
Kaalivietiste tooraineks on kaalisool. Nagu kivisool, nii
ka kaalisool lasub maakoores paksude kihtidena. Ta on
valkja, halli voi roosaka varvusega ja lahustub nagu kee-
dusoolgi vees. Kaevandatud kaalisool jahvatatakse pee-
neks. Nii saadakse mineraalvéelis, mis poldudele kiilva-
tuna suurendab viljasaaki. Toidule lisamiseks on kaalisool
kolbmatu, sest ta on murgine. Vaga suurtes kogustes kae-
vandatakse kaalisoola Uraalis Solikamski linna lahedal.

Fosforvietistest on tuntumad fosforiidijahu ja super-
insfaat. Fosforiiti leidub NSV Liidus mitmes kohas.
Eesti NSV-s kaevandatakse teda Maardus, Tallinna ldhe-
dal. Fosforiit on halli varvusega pude liivakivi. Ta jahva-
tatakse peeneks fosforiidijahuks, mida kulvatakse vaeti-
sena pollule.

Maardus on kaevanduste ldhedale rajatud suur kee-
miatehas, kus toodetakse fosforiidiga vorreldes vees kiire-
mini lahustuvat mineraalvdetist — superfosfaati.

Kivisool, kaalisool ja fosforiit on maavarad.
Kaalisoolast ja fosforiidist valmistatakse vietisi.




Kirjutage vihikusse!

Téfiendage lauseid Oige sonaga.

Vaadelge kaalisoola. Kaalisool sarnaneb . ... Kaalisool
.... vees. Kaalisool . ... miirgine.
KUSIMUSED.

1. Kuidas mojuvad mineraalvdetised viljasaagile?

2. Kuidas tdhistatakse kivi- ja kaalisoolaleiukohad kaar-
dil?

3. Kus leidub Eesti NSV-s fosforiiti? Kuidas tihistatakse
kaardil fosforiidileiukohad?

4. Missuguseid vdetisi toodetakse Maardus?

METALLIMAAGID. ~

Tanapéeval on inimeste voimsateks abilisteks masinad. Ei
téopinki, traktorit, autot, laeva, lennukit ega muud masi-
nat pole voimalik ehitada, kui puudub metall. Metalle vaja-
takse ka telefoni- ja elekirijuhtmete, raadioaparaatide ja
televiisorite valmistamisel. Metallist on tehtud raudtee-
roopad, metallita ei saa rajada sildu, tunneleid ega teisi
ehitusi.

Metalle saadakse mitimesugustest kivimitest. Naiteks
mustjas raske kivim magnetiit sisaldab rauda, kollase var-
vuse ja tugeva ldikega piiriidis on vaske, valge, kollaka
voi punaka vérvusega savitaolises kivimis boksiidis aga
alumiiniumi. Kivimeid, mis sisaldavad rohkesti metalli.
nimetatakse metallimaakideks.

Magnetiit on teisiti 6eldes magnetrauamaak. Ta tom-
bab enda kiilge rauast esemeid, ta on magnetiline. Kui
magnetiiditiiki juurde asetada kompass, ei ndita selle
noel enam pohjasuunda oigesti. Peale magnetiidi leidub
rauda teisteski kivimites. Neid koiki nimetatakse raua-
maakideks. Meie maa suuremad rauamaagileiukohad
asuvad Uraali maéestikus, Ida-Euroopa lauskmaal ja
Siberis.

86



Joonis 49. Ekska-
vaator.

Metalle saadakse metallimaakidest.
Magnetiit, piiriit ja boksiit on metallimaagid.
Metallimaake kaevandatakse maapouest.

KUSIMUSED JA ULESANNE.

Missuguseid maavarasid nimetalakse maakideks?
Milline maak sisaldab ravda?

Millisest maagist toodetakse vaske?

Millist metalli saadakse boksiidist?

-~
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5. Vaadelge rauamaake kivimitekogus ja katsetage. kas
rauamaagid lahustuvad vees. Kas rauamaagid polevad?
Vérrelge rauamaakide raskust graniidi ja lubjakivi ras-
kusega.

6. Kuidas tihistatakse kaardil rauamaagi leiukohti?

MUSTAD METALLID.

Mustadeks metallideks nimetatakse rauda, malmi ja
terast. Need on metallid, mida koige rohkem kasutatakse
masinate, laevade, sildade ja raudteede ehitamisel.

Kui rauamaaki erilistes sulatusahjudes — korgahju-
des — sulatatakse, saadakse. malm. Sulamalm lastakse
voolala vormidesse, kus ta jahtub ja hangub. Padrast jahtu-
mist saadakse vormidest tumehalli varvusega malmi-
kangid voi valmisesemed — keerulise kujuga masinaosad,
katlad, pajad, keedupotid, ahjuuksed jne. Malm on kova ja
vastupidav, kuid habras metall. Tugeva 166gi mojul puru-

Joonis 50. Korgahjud
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neb ta kildudeks. Seepéarast ei saa malmist valmistada ese-
meid sepistamise teel.

Musti metalle kasutatakse suurel hulgal ka tooriistade
valmistamiseks. Need metallid peavad olema sepistatavad
ja teritatavad. Niisugune metall on teras. Terast szadakse
malmist. Tooriistade valmistamiseks kasutatakse eri oma-
dustega terasesorte. Noad, kahvlid, lusikad ja paljud apa-
raadid on tehtud roostetamise véltimiseks roostevabast
terasest.

Traadi, naelte ja pleki tootmiseks on aga vaja terast,
mis oleks taotav ja venitatav. Sellist terast nimetatakse
tavaliselt rauaks. :

Mustadel metallidel on palju iihiseid omadusi. Magnet
tombab enda kiilge ainult musti metalle (malmi, terast ja
rauda). Mustad metallid roostetavad niiskes ohus kiiresti.
Nad on head soojusjuhid, soojus levib neis kiiresti.

KUSIMUSED JA ULESANNE.

1. Milliseid metalle vajatakse koige rohkem masinate ehi-
tamiseks?

Kuidas saadakse maagist metalli?

Millist metalli saab valada?

Millisest metallist valmistatakse téoriistu?

Missugune peab olema teras, millest tehakse kellaved-
rusid?

Vorrelge malmi, terast ja rauda painutamisel, tagumi-
sel ja viilimisel.

N o o

>

VARVILISED METALLID.

Metallidel on palju iithiseid omadusi, mille poolest nad eri-
nevad teistest ainetest. Metallid on enamasti tahked, tao-
tavad ja venitatavad kehad. Neist saab tagumise, pressi-
mise ja valtsimise abil valmistada vdga mitmesuguse
kujuga esemeid. Koik metaliid on head soojusjuhid, paisu-
vad kuumutamisel ja tombuvad kokku jahtumisel. Neid
saab sulalada (iihtesid vdiksema, teisi suurema kuumuse
juures) ning vormi valada.
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Eelnevall oppisite tundma malmi, terast ja rauda. Neid
metalle toodetakse ja kasutatakse koige rohkem. Kuid nen-
del on paljude heade omaduste korval ka halb omadus.
nad roostetavad. Selle omaduse poolest erinevad musta-
dest metallidest varvilised metallid — vask, alumiinium,
tina jt. Moned neist on viga kerged (alumiinum), teised
hésli venilatavad ja taotavad (vask) voi kergesti sulavad
(tina).

VASK.

Vask on punaka viarvusega raske metall. Ta on méarksa
pehmem kui raud, vdga painduv ja hasti venitatav.

Nagu rauda, nii saadakse ka vaske maagist. Vase saa-
miseks kuumutatakse maaki erilistes sulatusahjudes Vask
sulab maagist vélja ja vajub ahju pohja. Sulavask las-
takse seall vormidesse voolata, kus ta hangub.

Vask juhib hésli elektrit. Seeparast kasutatakse teda
elektrijuhimete valmistamiseks. Uhes raadioaparaadis
leidub peenikest vaskiraati mitu tuhat meetrit.

Vask séilitab punaka varvuse ja ldikepinna pikemat
aega. Seeparast tehakse vasest ka ehteid.

KUSIMUSED JA ULESANDED.

1. Vorrelge vase ja raua kbvadust, raskust ja painduvusi.
2. Votke kaks iihesuguse pikkuse ja jamedusega (rcadi-
tiikki, iiks vasest, teine rauast, ja hoidke neid otsapidi
pirrituslambi leegis. Kumb traat kuumeneb rutem?
Kumb metall on parem soojusjuht?

Kuidas saadakse maagist vaske?

Miks on vasest voimalik teha viga peenikest traati?
Kuidas tihistatakse kaardil vasemaagi leiukohti?
Leidke NSV Liidu kaardil vasemaagi leiukohad.

S oA
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ALUMIINIUM.

Esmakordselt saadi alumiiniumi veidi iile 100 aasta tagasi.
Alumiinium oli tol ajal vaga kallis metall. Temast valmis-
tati peamiselt ehteasju.

Puhast alumiiniumi looduses ei leidu. Teda on rohkesti
aga mitmesugustes kivimites, néditeks boksiidis.

Puhas alumiinium on hobedase ldikega kerge metall.
Ta on umbes kolm korda kergem kui raud. Alumiinium ei
roosteta ja juhib hasti elektrit.

Alumiiniumist valmistatakse kergeid ja vastupidavaid
esemeid. Praegusajal kasutatakse eriti palju alumiiniumi
lennukite ehitamiseks.

Alumiiniumist valmistatakse ka mitmesuguseid masi-
naid, kooginousid ja elektrijuhtmeid. Peeneks jahvatatud
alumiiniumipulbrist tehakse vidrvi. Imeohukest alumii-
niumlehte ndete Sokolaaditahvli iimber.

KUSIMUSED JA ULESANDED.

~

Vorrelge alumiiniumi, raua ja vase kovadust, raskust
ning ldaiget.

. Nimetage esemeid, mis on valmistatud alumiiniumist.
Millise vidrvusega on alumiiniumuvdrv?

Miks kasutatakse 6hukest alumiiniumlehte toiduainete
pakkimiseks?

. Kuidas tahistatakse alumiiniumitooraine leiukohti kaar-
dil?

Ao

>

TINA.

Tina on helehalli varvusega pehme metall, mis juba 232-
kraadise temperatuuri juures sulab.

Tina saadakse mitmesugustest tinamaakidest. Et tina
ei roosteta, kasutatakse teda raudpleki katmiseks. Tinaga
kaetud raudplekist on valmistatud konservikarbid. Varem
kasutati vaga ohukest, paberiga sarnanevat tinaplekki ka

gl



Sokolaaditahvlite ja kompvekkide pakkimiseks. Praegugi
veel nimetatakse seda «tinapaberiks».

Tina ja vase kokkusulatamisel saadakse vasest kovem
metallisulam pronks. Tina ja plii segu on jootetina, mis
sulab juba 200 kraadi juures.

Raud, malm ja teras on mustad metallid.
Vask, alumiinium ja tina on varvilised metallid.

Koik metallid on head soojusjuhid. Neid saab sula-
tada ja vormi valada.

KUSIMUSED.

1. Missuguste omaduste poolest erineb tina vasest?

2. Milleks tina kasutatakse?

3. Missuguste metallide sulam on pronks?

4. Milliste metallide kokkusulatamisel saadakse jootetina?
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Kordamiskiisimused.
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Mida nimetatakse maavaradeks?

Nimetage ehitusmaterjalidena kasutatavaid kivimeid.
Millest toodetakse lupja?

Missugune maavara on klaasi tooraineks?
Nimetage peamised kiitused.

Nimetage kolm tahket kiitust.

Kuidas toodetakse vedelat kiitust — naftat?

Mis on Eesti NSV tdhtsaim maavara?

Mida kasutatakse kiitteks Balti Soojuselekirijaamas?
Mida saadakse polevkivist keemiatehastes?

Millisest maavarast valmistatakse bensiini?

Millisest maavarast saadakse Eesti NSV-s polev-
gaasi? ;

Kuidas toimetatakse polevgaas tarbijateni?

Nimetage mineraalvéetisi. Millest neid saadakse ja
milleks neid kasutatakse?

Milleks - kasutatakse keedusoola®

. Nimetage musti metalle.

Kuidas nimetatakse vase ja tina sulamit?

. Millest toodetakse terast?

Miks kasutatakse lennukitoostuses palju alumii-
niumi?
Kuidas tdahistatakse kaardil maavarade leiukohad?

. Nimetage metallide iithised omadused.
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MULD.

MIS ON MULD?

Maapind on peaaegu igal pool kaetud mullaga. Seda néeb
koige paremini kiintud poldudel.

Mullas kasvavad taimed. Mullast votavad taimed
juurte abil kasvamiseks ja arenemiseks vajalikke toit-
aineid. Mullas kasvatab inimene teravilja ja kartuleid,
viljapuid ja s6odataimi.

Tdnu mullale kasvavad looduses metsad ja laiuvad
niidud.

LIIVAKIVI

LU

Joonis 51. Maapinda katab muld.
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Muld on tédhtis loodusvara. Sellepérast on vaja mulda
tundma oOppida. Ainult siis osatlakse temna eest vajalikul
madral hoolitseda, teda hoida ja oigesti harida.

Leidub ka selliseid paiku, kus mullakiht on vaevumaér-
gatav voi hoopis puudub. Néiteks mererannas moodustab
maapinna pealmise osa sagedasti ainult puhas liiv, korbes
voib maapinda katta liiv, savi voi kiviklibu. Ka méaestikes
on kohati vaid paljad kaljud. Kus pole mulda, seal ei kasva
rohtu, poosaid ega puid.

Muld on maapinna uilemine viljakas osa, milles kas-
vavad taimed.

KUSIMUSED JA ULESANNE.

Mis katab enamasti maapinda?

Mis kasvavad mullas?

Milline tahtsus on mullal inimese elus?
Mispdrast on vaja mulda histi tunda?

Nimetage alasid, kus mulda kohati ei leidu.
Missuguseid taimi olete niinud kasvamas kividel?

SR Lo N~

MULLA EHITUS.

Maapoues lasuvaid kivimeid katab muld. Enamasti on see
mustjas kobe kiht. Kohati on muld paksem, kohati ohem,
maones paigas ainult paari sentimeetri paksune Mullas on
rohkesti taimede juuri.

Tédpsemalt saame mulda uurida, kui kaevame naiteks
aias meetrisiigavuse augu. Aias on muld paksem, mones
kohas isegi 20—30 cm, ja tumeda varvusega. Enamasti
jargneb tumedale mullakihile punakaspruun voi ka halli-
kas kiht. Selle all on savi, liiv voi kruus. Kohati voib mulla
all olla paas voi liivakivi. Muld lasub alati mingil kivimil.
Sealt satuvad mulda liiva- ja saviosakesed ning kivid.
Seda kivimit, millel muld lasub, nimetatakse lihtekivi-
miks.
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Joonis 52. Mulla ehitus.

Mulla iilemisi kihte 1dbivad taimede juured. Korgemal
on neid rohkem ja tihedamalt, allpool vidhem ja horeda-
malt.

Muld on kihilise ehitusega.

KUSIMUSED.

1. Missuguse ehitusega on muld?

2. Missugust kivimikihti nimetatakse mulla ldhtekivi-
miks?

3. Missugusel lihtekivimil lasub muld teie kooli iimbru-
ses?



KUIDAS MULD TEKIB?

Muld tekib looduses vdga pika aja jooksul. Paksu mulla-
kihi kujunemine véltab {uhandeid aastaid.

Mulla tekkimine kulgeb vahetpidamata.

Millest muld tekib?

Koikjal leidub liiva ja savi, mis on tekkinud kivimite
murenemise tagajarjel. Liiv, savi ja tisna védikesed kivimi-
tiikid moodustavad alati iihe osa mullast. Seda osa mul-
last, mis koosneb liivast ja savist, nimetatakse mulla mine-
raalseks osaks.

Igal siigisel langeb puudelt koltunud lehti, mis mones
kohas paksu kihina katavad maapinda. Narbuvad lilled.
rohi ja teised taimed. Maapinnale jddvad ka hukkunud
loomade (naiteks putukate ja usside) korjused. Koik need
kodunevad ja muutuvad mulla iiheks koostisosaks -— huu-
museks. Huumus on musta vérvusega, kdega katsudes
pude ja pehme. Ta seguneb aja jooksul liiva ja saviga.

Huumust leidub igas mullas, iihes rohkem, teises
vahem. Mida rohkem huumust mullas on, seda tumedam
on mulla varvus. Huumus annab mullale viljakuse. Huu-
musrikkas mullas kasvavad taimed paremini, sesl huumu-
sest tekivad taimedele vajalikud toitained.

Loomad ja taimed on organismid. Huumus tekib sur-
nud organismidest, ta on mulla orgaaniliseks osaks. Seega
koosneb muld peamiselt kahest osast: orgaanilisest ja
mineraalsest osast.

Muld tekib viaga pika aja jookul kivimitest ja taimede
ning loomade kodunenud jaanustest.

Mulla koige tdhtsam osa on huumus, millest tekivad
taimedele vajalikud toitained.

KUSIMUSED. ,

Missugustest osadest muld koosneb?
Missugune osa mullast tekib kivimitest?
Kuidas nimetatakse mulla orgaanilist osa?
Missuguse vdrvusega on huumus?

Millest tekib huumus?

G Lo~
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MULLA KOOSTIS.

1. Mulla koostise uurimiseks tehke jargmine katse.
Pange lauale klaas puhta veega ja laske ettevaatlikult
vette kuiv mullatomp. Kui mullatomp pohja vajub, eraldu-
vad sellest chumullid. Vesi tungib mullatombu sisse ja
torjub sealt 6hu valja. Ohk, mis oli mullas, touseb mulli-.
dena veepinnale.

Mullas leidub alati ohku.

2. Votke 100 grammi musta aiamulda ja asetage see
paberilehel radiaatori peale kuivama. Jargmises loodus-
opetuse tunnis kaaluge kuivanud muld uuesti. Miks muu-
tus muld kergemaks? Mida aiast toodud muld sisaldas?

Muld sisaldab alati vett, mis muudab mulla niiskeké.

3. Puistake muld, millest vesi on védlja auranud,
plekk-karpi ja asetage karp piiriluslambi leegile. Varsti
hakkab kuumutatav muld suitsema ja te tunnete korbe-
Iohna. Missugune osa mullast hakkab kuumutamisel kor-
bema ja touseb suitsuna 6hku? Vaadelge, kuidas muutns
mulla virvus kuumutamise tagajarjel.

Kuumutamisel poleb dra mulla orgaaniline osa —
huumus.

Pérast kolmandat katset jdi plekk-kdrpi halli varvu-
sega aine, mis dra ei polenud. See on mulla mineraalne
osa, milles leidub liiva, savi ja kivikillukesi.

Pirast kuumutamist jdi jarele mulla mineraalne osa.
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Joonis 53. Mullas leidub Joonis 54. Kuumiutamisel

ohku. poleb 4ra mulla orgaani-
line osa, jarele jdab mine-
raalne osa.

4. Neljanda katse tegemiseks puistake klaasi paar
supilusikatdit mulda ja valage sellele vett peale. Parast
hoolikat segamist kurnatakse vesi 1dbi filterpaberi teise
klaasi. Filtreeritud vesi on ldbipaistev ja puhas, vees olnud
muld jai filterpaberile.

Tilgutage filtreeritud vett puhtale klaasitiikile ja kuu-
mutage teda piirituslambil. Pédrast vee aurustumist jadvad
klaasile valged laigukesed, mis koosnevad mullas leidu-
vatest sooladest.

Mullas leidub mitmesuguseid soolasid.

KUSIMUSED.

Mis eralduvad vette visatud mullatombust?

Miks muutub muld kuivamisel kergemaks?

Mis juhtub huumusega mulla kuumutamisel piiritus-
lambil?

4. Milline mulla koostisosa ei pole dra?

Milline mulla koostisosa lahustub vees?

o Dt
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EESTI NSV MULLAD.

Mulla omadused, eriti viljakus olenevad sellest, millisest
kivimist on muld tekkinud, kui palju sisaldab ta huumust,
toitesoolasid, kuidas {a sailitab niiskust.

Pohja- ja Ladne-Eestis on muldade lahtekivimiks ena-
masti murenenud lubjakivi. Seepérast on need ullad
lubjarikkad. Neis muldades on rohkesti lubjakivikillukesi.
Kohati sisaldavad nad ka savi.

Louna-Eesti mullad on tekkinud murenenud liivakivil.
Nad sisaldavad palju liiva, kuid on samal ajal lubja-
vaesed.

Paiguti leidub Eesti NSV-s ka muldi, mis on tekkinud
turbal. Need on soomullad.

Meie vabariigi mullad on enamasti huumusvaesed. Et
poldudelt suuremaid saake saada, peab muldi vaetama.

Kui mullas on savi rohkem kui liiva, nimetatakse
mulda savimullaks. Kui aga mullas leidub liivaosakesi
rohkem kui saviosakesi, nimetatakse mulda liivmullaks.
Mulda, mis sisaldab turvast, nimetatakse soomullaks.

Pohja-Eestis on lubjarikkad, Louna-Eestis lubjavae-
sed mullad.

Savirikkaid muldi nimetatakse savimuldadeks, liiva-
rikkaid muldi liivmuldadeks.

KOMPOST.

Viljapuud, marjapoosad, aed- ja juurviljad vajavad viaga
viljakat mulda. Seda ka aedade rajamisel arvestatakse.

Aiamaad véetatakse nagu poldugi laudasonniku ja
kunstvaetisega. Peale selle valmistatakse ka erilist
mulda, mida nimetatakse kompostiks.

Aednikud saavad komposti sel viisil, et koguvad puu-
lehti, umbrohtu, juurviljapealseid ja koike muud, mis kodu-
neb ja mullaks muutub. Kogutud taimejaanused pannakse
hunnikusse. Sinna segatakse ka sonnikut ja kunstvietist.
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Aeg-ajalt kastetakse kompostihunnikut veega. Suve jook-
sul kaevatakse kompostihunnik mitu korda ringi ja sega-
takse. Nii ohustatakse komposti. See scodustab kodune-
mist. Aja jooksul kodunevad koik kompostihunnikus ole-
vate taimede jddnused ja muutuvad huumusrikkaks
mullaks. Seda segatakse tavalise mullaga. Nii muutub
aiamuld viljakamaks. Taimed kasvavad viljakas mullas
hésti ja annavad korgeid saake.

KUSIMUSED.

Millest oleneb mulla viljakus?

Millisel kivimil on tekkinud Pohja-Eesti mullad?
Millisel kivimil on tekkinud Louna-Eesti mullad?
Milliseid muldi on veel Eesti NSV-s?

Kuidas liigitatakse muldi nende koostise jirgi?
Kuidas valmistatakse komposti?

Milleks komposti kasutatakse?

NS A SN~

KUIDAS PEAVAD ERINEVAD MULLAD
VETT KINNI?

Te teate, et taimed vajavad vett. Veeta nad havinevad
lithikese aja jooksul. Taimed imavad vett endasse juurte
abil. Kuidas vesi mulda satub? Mulda tuleb vett siis, kui
sajab vihma ja sulab lumi. Kuid sageli ei saja vihma pike-
mat aega. Siis tarvitavad taimed mullas leiduvat vee-
varu.

Kui lumesulamis- voi vihmavesi mulda satub, tungib
osa sellest siigavale maapoue. Osa vett jadb aga mulla-
osakeste vahele piisima. Seda vett taimed tarvitavadki.

Votke kolm suurt klaaslehirit. Esimesse lehtrisse puis-
take komposti, teise liivmulda ja kolmandasse savimulda.
Iga lehtri alla asetage tiihi klaas. Siis valage igasse leht-
risse mulla peale klaasitéis vett.

Te nédete, et lehtris, kus asus kontpost, imbus vesi mulla
sisse. Ainult pisut vett ldbis mulla ja tilkus klaasi.

{  Liivmullaga tdidetud lehtris imbus mullale valatud
vesi kiiresti 1abi mulla ja tilkus klaasi.
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Joonis 55.

Savimullaga tédidetud lehtris seisis vesi mulla peal
kauem ja alles hulga aja parast hakkas vett lehtrist klaasi
tilkuma.

Te ndgite, et kompost imes peaaegu kogu vee endasse.
Seepirast kasvavad taimed ka poua ajal kompostmullal
hésti. Kui mullakiht on paks, siis imbuvad kevadised lume-
sulamis- ja vihmaveed siigavale mulda ja suvine poud ei
saa taimedele kahju teha.

Liiv ja liivmuld lasevad vee kergesti l4bi. Selline muld
kuivab parast vihmasadu kiiresti adra.

Savimuld laseb vett halvasti 1abi. Vihmasaju ajal ei
joua vesi mulla sisse imbuda ja voolab méoda maapinda
kraavidesse ja ojadesse. Kevadine lumesulamisvesi imbub
mulla sisse vdhehaaval ja seetoltu leidub savimullas alati
rohkem vett kui liivmullas. Kuna koik mullasomerate
vahed on kevadel veega tdidetud, siis ei saa mulda tun-
gida ohk. Seega ei saa ohk pddseda ka taimede juurte
ldhedale. Liigvesi takistab juurte hingamist.

Erinevad mullad peavad vett kinni erinevalt.

Liivmullad lasevad vee ldbi kiiresti, savimullad aeg-
laselt.
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KUSIMUSED.

Kust saavad taimed vett? ;

Kuidas satub lumesulamisvesi ja vihmavesi mulda?
Milline muld peab kdige rohkem vett kinni?

Milline muld laseb vett kergesti ldbi?

Milline muld ei lase vett holpsasti ldbi?

Millises mullas ei saa kasvatada pouakartlikke taimi?
Millises mullas kasvavad taimed koige paremini?
Mispirast ei saa 6hk savimulla somerate vahele tun-
gida?

o N Y S 0 T e

KOBE JA TIHKE MULD.

Kui loikate kandilise titki mulda ja asetate selle paberile
ning surule sormega, pudeneb mullatiikk vadiksemateks
osadeks. Te ndete, et koik tiikikesed ei ole iithesuurused.
Moned on pahkli-, teised nisutera suurused, osa on hoopis
tolmuks pudenenud.

Kui mullas on palju huumust, seob see liiva- ja savi-
osakesed tombukesteks. Huumus nagu kleebib need kokkut.
Nii tekivad mullasomerad. Mullasomerate vahele jadvad
mitmesuguse suurusega poorid. Somer muld on kobe.

Kobedasse mulda tungib hasti vesi. Mullasomerate
vahel sdilib ta pikka aega. Kui vihma ei saja, elavad tai-
med mullas oleva vee arvel. Kobedas mullas on ka parajal
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Joonis 56. Kobe ja tihke muld.
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madral ohku, ta on viljakas. Taimed kasvavad seal joud-
sasti.

Huumusvaene muld on enamasti tihke. Selles on mul-
laosakesed tihedasti iiksteise korval. Mullasomerate puu-
dumise tottu on niisuguses mullas vdhe poore. Tihke muld
sisaldab ohku ja niiskust vahe. Vihmasaju ajal voolab vesi
moéoda mullapinda dra. Mulda imbub vett védhe. Tihke
muld on vaheviljakas. Taimed kasvavad seal halvasti.

Kobe muld on ohu- ja niiskuserikas.
Tihkes mullas on ohku ja vett vihe.

KUSIMUSED.

1. Miks on kobedas mullas 6hku ja niiskust parajali?
2. Mille poolest erineb tihke muld kobedast mullast?
3. Miks kasvavad kobedas mullas taimed joudsasti?

MULLAHARIMINE.

Mulla koige tdhtsam omadus on tema viljakus. Mullavil-
jakuse tostmiseks ongi vaja mulda harida ja vaetada.

Mulda tuleb harida nii, et toitainete varud suurenek-
sid, et muld muutuks kobedaks ja somerjaks, oleks paraja
niiskusega, sisaldaks parajalt ohku.

Nagu teate, kasvavad taimed joudsasti ainult kobedas
mullas. Seal hakkavad seemned kiiresti idanema, tousmed
tungivad holpsasti mullast vélja, nende juured hargnevad
vabalt.

Selleks et mulda kobestada, kiintakse teda adraga voi
kaevatakse aias labidaga. Et muld ei kaotaks talvel kogu-
tud niiskust, ei voi kiinda kevadel, vaid siigisel. Siigisel
kiintud pollud ei ole péris tasased, muld jadb pankadesse.
Niisugune pold hoiab talvel lund paremini kinni kui tasane
pold.

Kevadel enam poldu ei kiinta, vaid ainult libistatakse
voi destatakse.
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Siigiskiind havitab ka umbrohud ja kahjurid. Kiindmi-
sel kistakse paljud umbrohud juurtega maast vilja, tiikel-
datakse ja nad mattuvad mulla alla, kus nad kodunevad.
Umbrohuseemned satuvad kiindmisel nii siigavale, et
nende tousmed ei suuda enam mullast ldbi tungida. Kah-
jurite munad ja vastsed satuvad kiinniga maapinnale. Siin
suurem osa neist kiilma mojul hukkub. Kiindmise ajal voib
sagedasti ndha pollul linde, kes toituvad véljakiintud kah-
juritest, nende munadest ja vastsetest.

KULTIVAATOR

Joonis 57. Mullaharimise riistad.
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Mulda haritakse kiindmise, libistamise vo0i destami-
sega. Nii muutub muld kobedamaks.

KUSIMUSED.

Millal poldu kiintakse ja aiamaad kaevatiakse?
Mispdrast kiintakse poldu siigisel?

Millal poldu destatakse?

Missuguseks muutub muld harimise tulemusel?

it

MULLA VAETAMINE.

Igas mullas leidub taimedele kasvamiseks vajalikke toite-
soolaSId iihes mullas on neid rohkem, teises vahem. Toite-
soolad tekivad huumuse lagunemise taga]ar]el Mida roh-
kem on mullas toitesoolasid, seda suuremaid saake ta
annab. Iga taim saab mullast juurte abil vett koos selles
lahustunud tmtesooladega Inimene, koristades saaki, viib
taimed pollult ara. Nii vdheneb mullas orgaanilise aine
hulk. Seetottu tekib mullas vahe ka toitesoolasid. Kui mul-
lale toitesoolasid vdetamisega juurde ei anta, vaheneb
mullaviljakus iga aastaga.

Parim véetis on laudasonnik. Ta sisaldab koiki taime-
dele vajalikke toitesoolasid. Sonniku mojul muutub muld
kobedainaks, voimaldades taimejuurtele ohu Ja vee pare-
mat juurdepdasu.

Peale laudasonniku kasutatakse mulla vaetamiseks
mineraalvietisi, millest tahtsamad on kaalisool, superfos-
faat ja lammastikvietised.

Mineraalvietisi kiilvatakse poldudele aasta-aastalt
ro};(kegl. Praegu kasutatakse véetiste kiilvamiseks ka len-
nukeid.

Mullaviljakust tostab vietamine.
Vietised sisaldavad taimedele vajalikke toitesoolasid.
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KUSIMUSED.

Millest tekivad looduses mullas leiduvad toitesoolad?
Miks peab inimene poldu vietama?

Mida vdetised sisaldavad?

Milliseid vaetisi kasutatakse teie kooli ldheduses asuvas
kolhoosis voi sovhoosis?

50 o b

MULLAS ON SUUR VARANDUS.

Utlus «mullas on suur varandus» ei tdhenda, et seal peitub
rahapada, nagu rdagib muinasjutt, vaid seda, et muld
annab meile ja kogu inimkonnale leivavilja, kartuleid,
puuvilju, marju, juurvilju ja muid taimi, millest inimene
toitub.

Pollul kasvatatakse ka taimi, mis on tooraineks toos-
tusele. Linast kootakse kangaid, kanepist tehakse Kkoit,
pdevalilleseemnelest pressitakse toiduoli, suhkrupeedist
saadakse suhkrut.

Mullas kasvavad ka soodataimed. Rohumaadelt saa-
dakse heina, pollult sd6dajuurvilja, poldheina jm. Looma-
delt saab inimene piima, liha, nahka, mune ja villa.

Seega peab paika rahvatarkus, et pold toidab ja katab
inimest. Mullast ja selle viljakusest soltub kogu inim-
konna elu ja heaolu.

Mullas kasvatatakse taimi, mis on inimesele toiduks,
loomadele s66daks ja toostusele tooraineks.
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Kordamiskiisimused.
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Mis on muld?

Millel muld lasub?

Millest muld tekib?

Mis on huumus?

Mida muld sisaldab?

Mida vajavad taimed mullast?

Missuguseid muldi leidub Eesti NSV-s?

Mille poolest erinevad Pohja-Eesti mullad Louna-
Eesti muldadest?

Mille poolest erinevad savimullad liivmuldadest?
Millises mullas on niiskust ja 6hku alati rohkesti?
Miks kobe muld on viljakam kui tihke muld?

Kuidas mojuvad mullale kiindmine, libistamine ja
aestamine?

. Miks mulda vietatakse?
. Millega mulda vaetatakse?
15.

Miks on muld vaartuslik loodusvara?



SISUKORD.
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Kehad ja ained

Elus ja eluta loodus

Ainete kolm olekut
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Vesi.
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Soojuse mootmme
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Vee destilleerimine
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Ohk.
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