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Sissejuhatus

Ainete puhul, mida loetakse suurtele gruppidele, nagu nditeks informaatika dppekava kursused,
tekib ajapuudus kodutddde, testide ja eksamite kontrollimisel. Nii juhtub ka ,,Andmebaaside*
kursuse toimumise semestril. Mida automaatsemaks muutub testide kontrollimine ja hindamine,
seda vahem voOtab Oppejoududel aega tudengi t66 hindamine. Mida automatiseeritum on
kontrollimine ja hindamine, seda kiiremini saab tudeng teada oma tulemuse ja kas tal on vaja veel
midagi Oppida, parandada voi uuesti teha. Seetdttu keskendub autor automaatse hindamise ja
automaatse tagasiside uurimisele.

Siinse 00 eesmark on luua Tartu Ulikooli kursusele ,,Andmebaasid*, koodiga LTAT.03.004 [1],
materjale tudengitele: erinevate uUlesannete variante eksamiteks, kursuse mdistetega ristsdna, Oma
Suure Projekti naidislahendused ja Oma Suure Projekti Ulesande pusitused. Lisaks uurida
automaatse kontrolli voimalusi kuruse ,,Andmebaasid* jaoks.

Alguses tutvustatakse ,,Andmebaaaside kursust Tartu Ulikoolis (ptk 1), selle Ulesehitust,
punktististeemi. Selgitatakse ka suurel kursusel tekkivaid probleeme.

Esmalt uuritakse (ptk 2), mis on automaatne kontroll ja millised v@imalused automaatseks
hindamiseks on Tartu Ulikooli Moodle’i keskkonnas ja HotPotatoesis. Samuti uuritakse tudengite
tehtud automaatteste kursuse ,,Andmebaasid* jaoks ning Tartu Ulikooli MOOCi kursustele
“Programmeerimise alused” ja “Programmeerimine maaldhedaselt” loodud Murelahendajat [2].
Uuritakse ka, milliseid automaatse kontrolli lahendusi vdib leida internetist.

Jargmiseks (ptk 3) tutvustatakse kursuse ,,Andmebaasid* dppematerjale, mida antud t66 kéigus
taiendatakse ja selgitatakse, miks nende tdiendamine on vajalik. Eksam ja selle erinevad llesanded
(ptk 3.3.1) on téhtis osa kursuse labimisel. T66 kéigus tdiendatakse eksami Ulesannete variante.
Oma Suur Projekt (ptk 3.3.2) on kursuse ,,Andmebaasid kohustuslik praktikumide osa, kus
tudengid peavad kahe- kuni kolmeliikmeliste rihmadena enda poolt valitud valdkonnale
andmebaasi looma. Taiendatakse Oma Suure Projekti tlesande pastitusi ning valitakse eelmiste
aastate to0dest naidisvariante tudengitele tulevikus eeskuju votmiseks. Ristsonad (ptk 3.3.3), mis
valmivad antud bakalaureuset6d kéigus, on terminoloogia kordamise ja harjutamise eesmargiga.
Mdistete vahepealne meeldetuletamine ja labikirjutamine tuleb kursuse materjali omandamisel

kasuks.



1. Kursuse “Andmebaasid” kirjeldus ja kursuse probleemide analiiiis

“Andmebaasid”, koodiga LTAT.03.004, on 6 EAP mahuline kursus. Igal nddal toimub Uks loeng
ja ks praktikum, kokku 16 loengut ja 16 praktikumi.

1.1.Kursuse ,,Andmebaasid eesmérk

“Andmebaaside” kursuse eesmirk on “Anda iilevaade andmebaaside loomise ja késitlemise
vahenditest, tutvustada andmebaaside teooria kasulikke resultaate, andmemudelite ehitamise
vahendeid ja mudeli headuse kriteeriume, edastada oskusi andmemudelite ja andmebaaside
loomiseks ja kasutamiseks” [3].

“Andmebaaside” kursuse ldbinud tudeng oskab [1]:

a) kirjeldada andmebaase SQL-keeles;

b) kirjutada paringuid SQL keeles andmebaasidele;

c) ehitada andmemudeleid,;

d) kirjutada paringuid SQL-s, relatsioonarvutustes ja relatsioonalgebras;
e) kasutada relatsioonilise mudeli teooriat andmebaasi kirjeldamiseks;
f) normaliseerida andmebaasiskeeme;

g) koostada erinevaid vaateid andmebaasis;

h) vdrrelda objektorienteeritud ja relatsioonilisi mudeleid;

i) kirjeldada samme, kuidas luua andmekaevandamiseks sobiv andmekogum .

Tudeng omandab eelloetletud oskused loengute, loenguilesannete, praktikumide, koduttdde,

testide, rihmatdo ja eksami abil.
1.2.Kursuse ,,Andmebaasid* Uilesehitus

“Andmebaaside” kursus kuulub esimese aasta informaatikute kevadsemestri kohustuslike kursuste
hulka. See kursus kuulub ka matemaatikute, matemaatiliste statistikute, eesti ja soome-ugri
keeleteaduse ja arvutitehnikute dppekavasse 2019/2020 6ppeaastal. Oppekavade paljususe ja
monede mainitud erialade tudengite suure arvu tottu on antud kursusel palju tudengeid, viimasel
kolmel aastal circa 250 igal aastal [1]. Nuld Kirjeldatakse kursuse osi: loenguid, praktikume, teste,

riihmat60d ja eksamit [3].



Loengud kestavad 1.5 tundi ja toimuvad (iks kord nadalas auditooriumis tervele kursusele korraga.
Loengutes antakse kohalolekukontrolli asemel iga kord véike nn. loenguiilesanne, mille
lahendamine vGtab aega kuni 5 min. Nende ulesannete lahendamise eest saab loengupunkti. Kui
keegi kursusel osalejatest puudus loengust, aga soovib loengupunkti saada, saab loengu materjali
labi lugeda ja esitada lahenduse elektrooniliselt.

Praktikumid toimuvad (ks kord néddalas rihmade kaupa seminariruumides. Praktikumides
Opitakse peamiselt SQL-keelt. Koduttoks antakse seitse t60d.

Paar korda kursuse jooksul tuleb lahendada Moodle’i keskkonnas teste. Need testid kontrollivad
kursuse jooksul omandatud teadmisi. Neid teste on vajadusel vdimalik semestri 18pus uuesti teha.
Semestri keskel, kui loengutes on omandatud pdhilised andmebaaside modelleerimisoskused ja
praktikumides piisavad oskused andmebaasi loomiseks, antakse tudengitele tilesanne luua tdiesti
iseseisvalt neid huvitava valdkonna kohta oma andmebaas koos fiktiivsete vdikesemahuliste
andmetega. Ulesanne kannab nime Oma Suur Projekt ja seda on soovitatav teha vaikeses, kahe-
kuni kolmeliikmelises riihmas. Erandkorras voib seda tlesannet teha ka tiksi. Ulesanne tuleb
esitada semestri 16pus.

Kursus 16peb avatud materjaliga eksamiga. Eksamil kontrollitakse peamiselt loengutes Gpitud
materjali.

Kursusel kasutatakse peamiselt e-Gppe keskkonda Moodle. Seal saavad Opilased ligipaasu

vajalikele kursusematerjalidele, nagu néiteks [1]:

a) loengu- ja praktikumislaididele;

b) loengute téistekstidele;

c) loenguvideotele;

d) loenguilesannetele;

e) kodutdo ulesannetele;

f) keerulisemaid punkte késitlevatele lthivideotele;
g) testidele;

h) OSP néidisllesannete pistitustele;

i) sOnastikule;

j) lisamaterjalidele.



Sellesse keskkonda laetakse (les ka projektid ja kodutdodd. Lisaks on tudengitel Moodle’i
keskkonnas voimalik vaadata oma punktiseisu ja kasutada foorumit, kus saab esitada kiisimusi voi

ise vastata mone teise tudengi kusimusele.
1.3.Kursuse ”Andmebaasid” hindamiskriteeriumid

,2Andmebaaside” kursuse 10pphinne kujuneb mitme alamgrupi péhjal. Igast alamgrupist on
vOimalik teenida erinev arv punkte. Igas alamgrupis on madaratud miinimum punktide arv, mis
tuleb saada. Néiteks loengutes saab teenida kuni 18 punkti, aga minimaalselt on vaja saada 6
punkti, et kursust edukalt labida. Kokku on véimalik kursusel koguda maksimaalselt 105 punkti
(vt tabel 1).

Tabel 1. Kursuse "Andmebaasid" punktisiisteem [3]

Osa Punkte vdimalik saada Minimaalselt vaja punkte
maksimaalselt teenida
Loengud 18 (1px16 loengut + 2|6

boonuspunkti)
Praktikumid 27 (1x4 + 2px1 il + 4p Edu + | 14
14p  SQL(ope) + 3

boonuspunkti)

Testid 16 (8px2 testi) 8

Oma Suur Projekt 14 (1 mudeli + 10 OSP + 3 | 6
SQL(OSP))

Eksam 30 15

Kokku 105 49

Kogudes igast alamgrupist miinimumpunktid (49), ei saa kursust positiivse hindega Idpetada.

Kursusel positiivse hinde saamiseks tuleb saada véhemalt 51 punkti.



1.4. Kursuse “Andmebaasid” probleemide analiiiis

Kursusel on osalejaid umbes 250 ja valdav enamus on esmakursuslased, kes alles kohanevad
ulikooli elu, nduete ja rutiiniga. Tudengid vajavad sel ajal palju lisamaterjali, millele toetuda.
Rihmatdos voib esmakursuslastel tekkida palju kisimusi, naiteks kuidas t66 peab vélja ndgema,
kuidas seda vormistada jne. Nende aitamiseks oleks hea anda néidislahendusi eelmiste aastate
parematest ja selgesti mdistetavatest rihmattddest.

Suur tudengite arv tdéhendab ka loenguilesannete kontrolli vaga suurt ajakulu 6ppejdududele. Iga
loengu eest on vdimalik saada punkt ja kui 250 tudengit paaripeale tlesannet lahendavad, tdhendab
see 125 t66 kontrollimist ja 250 tudengile eraldi punktide sisse kandmist.

Tudengite arvu suurenemine nduab ka rohkemate variantide loomist eksamiteks. Mida suurem on
pagas, kust saab vajadusel eksamillesannete variante votta, seda kergem on Oppejoududel
eksamite eel. Uues Tartu Ulikooli Delta dppehoones, kus kursust loetakse, ei ole tasapinnalisi suuri
ruume, kus saaks eksamit labi viia suurema hulga inimestega. Kdige suuremad on Delta hoones
tdusva pdrandaga ruumid, mis sobivad loengute labiviimiseks, aga mitte eksamiteks. Eksamiteks
ei kdlba nad seetdttu, et tagareast on eesistujate lahendused paremini n&htavad kui tasase pinnaga
seminariruumis.

Selleks, et eelloetletud probleemide hulgast lahendada Oppejoéudude ajakulu seoses
loenguiilesannete kasitsi kontrollimisega, oleks vaja kursusel automaatkontrolli, mis hindaks
tudengite toid automaatselt ja vdimalusel annaks ka tagasisidet. SeetOttu uuritakse jargmises
I6putd6d osas, mida automaatkontroll endast kujutab, millised vdimalused on selleks Moodle’i
keskkonnas, milliseid automaatteste on ,,Andmebaaside” kursuse jaoks juba loodud
bakalaureusetédde raames, milliseid automaatkontrolle on loodud teistele kursustele ja milliseid

leidub internetis.



2. Automaatne kontroll

Automaatne tdéhendab arvuti poolt, inimese kontakti vajamata [4] ja kontroll tdhendab mingi néite
vOi néidete pdhjal tulemuste vdrdlemist [5]. Automaatset kontrolli vdib jagada kaheks osaks:
automaatseks hindamiseks ja automaatseks tagasisideks. Mdlemaid kasitletakse jargnevates
alampeatukkides. Seejarel vastatakse kisimusele, miks automaatne kontroll vajalik on. Lopuks
tutvustatakse, milliseid automaatkontrolli vahendeid leidub.

2.1. Automaatne hindamine

Automaatne hindamine on Ulesande koostaja, 0ppejou voi Opetaja etteantud kriteeriumite jargi
ulesande lahendaja, tudengi voi Opilase t66 hindamine. Hinde panemisel voib l&htuda véga
paljudest aspektidest, mdned neist vdivad olla [6]:

e 0Oiged-valed vastused;
e testi vOi mdne muu hinnatava to6 protsendiline hinne;
e kohalkaimine tunnis/praktikumis/seminaris/loengus;

e aine erinevate alamkategooriate taitmine.

Automaatselt hindamise kriteeriume on lihtsam kindlaks maéarata, kui 6iged vastusevariandid on
ette antavad. Matemaatikas on vastus enamasti kas vale voi 8ige, aga lahenduskéik voib olla
osaliselt Gige. Programmikood saab minna l&bi kindlast arvust testidest. Esseesid saab aga iga
hindaja oma arvamusest lahtudes erinevalt hinnata [7, 8, 9]. Kuna selliste td6de hindamine on isna
subjektiivne ehk erinevad hindajad panevad erinevaid hindeid, tuleks objektiivsuse
suurendamiseks kasutada naiteks hindamismaatriksite meetodeid (ingl evaluation rubrics) [10,
11]. Sellised kiisimused nduavad automaatseks hindamiseks keerulist &ritarkvara.

Edaspidi (ptk 2.4) uuritakse programme, mis suudavad automaatselt hinnata. Lisaks uuritakse,

milliseid Moodle’i lesandetlilipe ei suuda programm automaatselt hinnata.
2.2.Automaatne tagasiside

Automaatne tagasiside on arvuti antud informatsioon Gppija Ulesande téaitmise kohta [12].
Automaatne tagasiside aitab Glidpilastel saada kiiremat tagasisidet oma tédle ja see soodustab
Oppimist [13].
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Hea tagasiside koosneb kolmest osast [14]:

e ceesmarkide seadmine;
e tagasiside andmine hetkeolukorra kohta;

e soovituste andmine, kuidas saada paremaks.

Kohe saadaval tagasisidel on leitud palju eeliseid aeglase tagasiside saamise ees [15]. Automaatne

tagasiside on hea mitmel pdhjusel [16]:

e aja saastmine, sest programm todtab kiiremini kui inimene;
e raha saastmine, sest manuaalne testide kontrollimine ja tagasiside koostamine vGtab
palju aega;

e inimliku vea ara hoidmine.

Seoses automaatse tagasisidega uuritakse ,,Andmebaaside” kursuse jaoks andmebaaside
automaatteste ja Murelahendajat, mis annavad tagasisidet tudengi t66 kohta, aga ei pane t60 eest
automaatselt hinnet. Jargmises peatiikis selgitatakse, miks on automaatne kontroll vajalik ja miks

see on hea suurte kursuste puhul.
2.3.Automaatse kontrolli vajalikkus

Automaatne kontroll on ,,Andmebaaside* kursusel vajalik, sest suure tudengite arvu tottu kulub
Oppejoududel kasitsi hindamiseks palju aega. Kui kdik loenguilesanded oleksid automaatselt
hinnatavad, oleks dppejoudude ajavoit kursuse jooksul vaga suur, sest 16. loengus on igas Uks
kontrollilesanne, mida teevad umbes 250 tudengit kahepeale. 125 t60 kuusteist korda
kontrollimiseks kulub palju tunde.

Programmeerimises muutuvad jarjest populaarsemaks MOOCi (Massive Open Online Courses)
kursused ja mida rohkem on osavdtjaid, seda rohkem on programme, mis vajavad ulevaatamist,
tagasisidet ja hindamist. Selleks, et kursuse labiviijatel oleks t66 lihtsam ja rohkem kursusel
osalejaid saaks kiiremini vajalikku abi v0i tagasisidet oma tddle, on automaatse tagasiside ja
hindamise programmid vajalikud [17].

Testid, mida saab kasutada palju kordi ja mis annavad lahendajatele automaatselt hinde ja
tagasiside, voivad hoida 6ppejoudude aega kokku mitmel semestril. Teste saab kasutada teadmiste

kontrolliks kursustel. Probleem vd@ib tekkida sellest, millised vdimalused on nende testide
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loomiseks. Oppejdud vdivad soovida koostada iilesandeid, mida hetkel leiduvate vahenditega on
raske voi voimatu teha. Loomulikult tuleb arvestada ka sellega, et testi lahendamise keskkond peab

olema tudengitele jdukohane ja arusaadav.
2.4. Automaatset kontrolli voimaldavad tarkvaralised vahendid

Tarkvarasid, mis vOimaldavad automaatkontrolli, on mitmesuguseid. Mdnda kasutab Tartu
Ulikool tilekooliliselt, niiteks Moodle. On tudengite loodud automaatteste ja torke-otsija, mida
Oppejoud saavad kasutada tudengitele tagasiside andmiseks. Seejarel peavad Gppejoud toid

manuaalselt hindama, kuid automaatne tagasiside muudab hindamise lihtsamaks.
2.4.1. Moodle

Tartu Ulikoolis kasutatakse tudengi teadmiste kontrolliks tihti Moodle’i teste. Selleks, et dppejoud
ei peaks koiki vastuseid tkshaaval kasitsi kontrollima, kasutatakse automaatkontrollijaid, mis
olenevalt vastusest panevad kohe ka punktid. Koige tdpsemalt saab kontrollida numbriliste voi
valikvastustega Ulesandeid. Pikka tekstilist vastust ndudvate kisimuste puhul pole vdimalik
automaatkontrolli kriteeriume kindlaks maérata, kuid teiste kiisimusetttipide puhul saab vastuseid
automaatselt kontrollida. Moodle’is saab kasutada testis 19 erinevat kiisimuste tiilipi. Iga
kisimusetlibi selgitamiseks kasutatake punkte: selgitus, ndide ja kas automaatkontrolli saab teha.

Klsimustettbid on jargmised:

1) valikvastused
o Selgitus: vastusevariandid on ette antud ja tuleb valida ks v6i mitu diget.
o Naéide: vt joonis 1.
o Automaatkontroll: jah

12



Millisesse moodulisse kuulub "Andmebaaside” kursus informaatika éppekavas? (Alates
2018/19 6ppeaastast)

Valige Uks:

a. IT erialamoodul
b. Programmeerimise suunamoodul
c. Valikmoodul

d. IT alusmoodul

Joonis 1. Valikvastuse (lesanne ja ainult Gks on Gige

2) Oigelvale
o Selgitus: antakse ette kaks vastusevarianti: dige ja valge.
o Naéide: vt joonis 2.

o Automaatkontroll: jah

Kursus I6peb eksamiga.

Valige Uks:
Oige
Vale

Joonis 2. Oige/vale lilesanne

3) luhivastus
o Selgitus: kiisimusele saab vastata Uhe voi paari sdbnaga. Kiisimuse koostaja annab
ette erinevaid variante digetest vastustest.
o Nadide: vt joonis 3.

o Automaatkontroll: jah

13



Mis on ERD?

Vastus:

Joonis 3. Lihivastuse tilesanne

4) arvuline vastus
o Selgitus: kiisimuse vastuseks on arv, millele vaib jargneda thik.
o Naide: vt joonis 4.

o Automaatkontroll: jah

Mitu EAPd saab Andmebaaside kursuse labimisel?

Vastus:

Joonis 4. Arvulise vastusega lilesanne

5) arvutustlesanne
o Selgitus: tekstllesandes arvutatakse valemi jérgi vastus. Vastajale genereeritakse
erinevad arvulised algandmed ja programm kontrollib vastuse digsust valemi abil.
o Naide: vt joonis 5.

o Automaatkontroll: jah

Tudeng said kuuendas loengus 0.6 boonuspunkti ja Uheksandas loengus 0.5 boonuspunkti.
Mitu boonuspunkti sai tudeng kursusel?

Vastus:

Joonis 5. Arvutustlilesanne

14



6) essee

o Selgitus: kusimusele oodatakse pikka tekstilist vastust. Kui testis on kasvdi Uks
selline kiisimusetulp, peab dppejoud iga vastatud testi ise avama ja hindama.

o Naide: vt joonis 6.
o Automaatkontroll: ei

Kirjelda oma OSP lahenduse ideed.

Up
I
by
4

<
4
i
(10
1]

T:v v Av B I U

%
@ ¥ X <

e
Lisatavate failide maksimaalne suurus: 50MB, arv: 1

]

B Kursuse failid

~

Lohista fail(id) hiirega siia

Joonis 6. Essee
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7) vastavusse seadmine
o Selgitus: etteantud variantide hulgast tuleb leida diged paarid. Uks paaride pooltest
on ette antud ja teine tuleb valida rippmentust.
o Naide: vt joonis 7.

o Automaatkontroll: jah

Leia diged paarid!

Pseudotransitiivsus Vali._

4

— Kui X->Y ja X->Z, siis kehtib X->YZ

L1

Joonis 7. Vastavusse seadmise Uilesanne

8) lunktekst
o Selgitus: teksti sees on liingad ja lahendaja saab sisestada liinka ise s6na vdi valida
rippmentiust dige sdna. Lunka v6ib minna séna voi number.
o Naide: vt joonis 8.
o Automaatkontroll: jah

Informatsiooni all on algselt moistetud ja moistetakse ka praegu inimesele
madeldud ja teateid. Selles tahenduses nimetatakse informatsiooni ka
teabeks voi
Infotehnoloogias méistetakse informatsiooni all # | Andmed on teadmiste

esitus, mida saab edastada, T e

andmeid
teadmisi

Joonis 8. Linkteksti tlesanne
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9) lihtne arvutusilesanne
o Selgitus: arvutusilesanne, kus muutujate vaartused on ette antud ja vastaja peab

valima nende seast.
o Naide: vt joonis 9.

o Automaatkontroll: jah

Tudeng sai praktikumides 7 punkti ja loengutes 5.2 punkti. Kui palju see tudeng kahes
alamosas kokku teenis?

Vastus:

Joonis 9. Lihtne arvutustlesanne

10) valikvastustega arvutusiilesanne
o Selgitus: kombinatsioon jargmistest Ulesannetest: valikvastustega kisimused ja
arvutustlesanded. Programm arvutab valemi jargi vastusevariandid.
o Naéide: vt joonis 10.
o Automaatkontroll: jah

Uks OSP téérihmadest otsustas ise andmeid koguda andmebaasi jaoks. Uks tundeng sai 65
annet, teine 78 annet ja kolmas 62 annet.

Valige Uks:
a.205.00

b. 407.00

Joonis 10. Valikvastustega arvutusiilesanne

11) keemia (molekulid ja vdrrandid)
o Selgitus: vastuseks saab joonistada keemilise molekuli v&i vorrandi.

Joonistamiseks vajalikud elemendid on akna serval.
o Naide: vt joonis 11.

o Automaatkontroll: jah
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Kuna andmebaasidega seoses ei ole vaja molekule joonistada, siis votame ette kdige
lihtsama molekuli. H20

Vastus:
DEESCXO06 & R2-6-HCO
if;‘ """
& H
|- °
M N
+ o]
- . H s
F
P
cl
ar
[
20000

Joonis 11. Keemia (molekulid ja vérrandid) tilesanne

12) lohista pildile
o Selgitus: kiisimuseks on pilt ja vastaja peab lohistama pildile olevatesse ltinkadesse
0Oiged tekstid voi pildid.
o Naide: vt joonis 12.

o Automaatkontroll: jah
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Kaitseb vihma eest

katus korsten sein

Joonis 12. Lohista pildile tilesanne [18]

13) lohista teksti
o Selgitus: linktekst, kus on sdnad ette antud ja Giged vastused tuleb Gigetesse
kohtadesse lohistada.
o Naide: vt joonis 13.

o Automaatkontroll: jah

Enamlevinud paberi suurus on . selle méddud on mim.

AT [ A3 (| AD || A4

210x290 | 220x350 || 200x300

Joonis 13. Lohista teksti Glesanne [18]
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14) lohistatavad margised
o Selgitus: taustapildile kukutusaladele lohistatakse erinevaid margiseid, mis on ette
antud.
o Naide: vt joonis 14.

o Automaatkontroll: jah

Liigita jargmised imetajad ja linnud:

Linnud

O

Joonis 14. Lohistatavad méargised tilesanne [18]

15) Music Theory
o Selgitus: saab kontrollida vastaja teadmisi muusika teoorias nditeks nootide ja
heliridadega.
o Naide: vt joonis 15.

o Automaatkontroll: jah
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Mis noodiga on tegu?

f)
AN
¢ ©

Joonis 15. Music Theory Ulesanne

16) reastamine
o Selgitus: etteantud tekst voi pildid tuleb reastada Giges jarjekorras.
o Naéide: vt joonis 16.

o Automaatkontroll: jah

Praktikum, kus toimub OSP téoruhmade moodustamine ja valdkonna valimine on ette antud
juhend millises jarjekorras peaks toimima. Reasta etteantud punktid diges jarjekorras.

Moodustage meeskond

Valige valdkond

Hoida meeles eesmark

Kodutoo esimese versiooni tegemine

Joonis 16. Reastamise ulesanne

17) regulaaravaldisega lihivastus
o Selgitus: laseb vastuseks sisestada sdna v0i fraasi (pannakse kirja erimérkide abil).
o Naide: vt joonis 17.

o Automaatkontroll: jah
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Kirjuta regulaaravaldis, mis aksepteerib jargmisi lauseid.
"Teenisin ? punkti”

"Teenisin 3 punkti”

"Teenisin 27 punkti”

"Teenisin 105 punkti"

Vastus: | “Teenisin\s\d+\spunktiS

Joonis 17. Regulaaravaldisega lhivastuse ilesanne

18) STACK

o Selgitus: laseb vastuseks sisestada funktsioone, vorrandeid, maatrikseid ja muid
matemaatilisi avaldisi.
o Naéide: vt joonis 18.

o Automaatkontroll: jah
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Leia funktsiooni f(z) =3 - 2 vaartus kuiz = 2
F(2)=

Jargmisel graafikul on kaks funktsiooni: f(z)=3 - 2% ja y(z )=z

50 T T T T T T T

s R
40
35
30
25
20
15

10

0 ] ] |
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Kas need funktsioonid on paaris v6i paaritud?

O paaris
O paaritud

Kontrolli

Joonis 18. STACK (lesanne [18]

19) vali puuduvad s6nad
o Selgitus: tekstis iga linga juures on etteantud vastusevariandid.
o Naéide: vt joonis 19.
o Automaatkontroll: jah [18]
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4h

Informatsiooni edastamiseks on vaja allikat, instrumenti, kandjat ja

Informatsioon muudetakse allika poolt andmeteks mingil

vastuvotjat

selleks instrumenti. Vastuvétja muudab kandjal olevad andmed tag| a@naluseerijat
informaatorit

kasutades selleks ¢ . Informatsiooni edastuse kvaliteet saltub allikast,
instrumendist, kandjast ja vastuvotjast. Naiteks lektor valjendab omi motteid kénelemise
kaudu. Ohu vongete poolt kantuna jouavad ( %+ )laused

kuulajateni, kes need vastavalt oma teadmistele teadmiseks votavad (voi siis ei vota).

Joonis 19. Vali puuduvad s6nad tilesanne

Iga testikiisimuse vastust hinnatakse numbriliselt ja terve kursuse peale on kasutada ainult ks
taheline hindeskaala, mida kasutatakse wlikoolis 18pphinde maéaramisel. Tahelisel skaalal on
Moodle’is vaikimisi tdhtede vahemikud olemas, aga neid saab ka muuta [19]. Testide puhul saab
hindeks olla kas punktisumma vO0i arvestatud ja mittearvestatud. Naiteks alates 80% on test
arvestatud ja vdhemate punktide korral on testi tulemuseks mittearvestatud [19].

Ka l18pphinnet vdib lasta automaatselt arvutada ja kuvada. Olenevalt kursusel omandatud hinnete
kujust ja I6pphinde vormingust tuleb luua valem. Loépphinde valjapaneku ks tingimustest vdib
olla, kas koik kursusel olnud testid on saadud hindele ,,arvestatud* ja vastasel juhul on terve kursus
mittearvestatud [19].

Moodle’is midratud 16pphinde saab iile kanda seotud kursusele OISi. OIS on Tartu Ulikooli
dppekorralduse infovahetuskeskkond [20]. OISi ei saa hindeid tile kanda, kui kursusel olev hinne
ei kuulu digesse hindesusteemi, nditeks 16pphindeks on téhtede asemel arvestatud/mittearvestatud
voi punktid. Kui kursusel dppija pole Moodle’i kursusele sisenenud voi pole sooritanud iihtegi

{ilesannet, siis kandub OISi protokolli automaatselt ,,mitteilmunud* [19].
2.4.2. HotPotatoes

HotPotatoes on programmide kogu, mis koosneb kuuest programmist, mis on loodud keele-
Opetajatele, et nad saaksid teha Opilastele interaktiivseid tilesandeid, mis aitaksid dpilastel paremini

uut keelt omandada. Opetajad saavad lasta programmil anda Gpilastele automaatset tagasisidet,
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mis vdimaldab dpilastel oma vigu kohe parandada. Kui dpetaja soovib, saab ta programmil lasta
oma meili peale saata dpilaste kiisimuste vastuste tulemused [21].
Kuus programmi, millest HotPotatoes koosneb ja millest igalihega saab teha erineva interaktiivse

kisimuse, on [21]:

a) JBC (mitme valikuga kisimus);

b) JQuiz (pikad vastused);

¢) JMix (s6nade jarjekorda seadmine);
d) JCross (ristsona);

e) JCloze (linktekst);

f) JMatch (paaride leidmised).

Kdik kuus programmi on ehituselt sarnased: kui 6pitakse &ra, kuidas tihes programmis kiisimustik
teha, Gpitakse ka teised programmid lihtsalt selgeks [21].

Moodle’is saab kasutada HotPotatoesi testi. Nagu Moodle’i testidel, saab HotPotatoesis testi
automaatselt hinnata ja lisada tulemused automaatselt ka hindetabelisse [22].

HotPotatoes erineb Moodle’is kasutatavatest kisimustest ainult ristsdna (lesandega. Koik
ulejadnud HotPotatoesi tilesannete liigid kattuvad Moodle’i omadega. Naiteks sdnade jarjekorda
seadmise Ulesanne HotPotatoesi programmis on sama pdhimdttega, mis reastamine Moodle’is.
HotPotatoes ei anna Moodle’ile palju juurde, kuna automaatkontrolli véimalused ei ole paremad

ja ristsona koos selle kontrolliga on ainus, mis on stisteemil HotPotatoes, aga Moodle’is pole.
2.4.3. TestSQL

Charles Boisvert jt [23] tutvustavad avatud tarkvara TestSQL, kuhu saab oma andmebaasi
importida .sglite formaadis ja seejérel kirjutada SQL-keeles vaateid, mida programm ka kohe
kontrollib. Programmis ei saa kdiki SQL vaateid ja kontrolle teha, aga seal saab kontrollida
pohioskusi. Tagasisides antakse vdimalus ka korrigeerimistoiminguid vaadata ja nende pdhjal
parandusi teha. Kuigi tudengi oskusi ei saa tdismdddus hinnata TestSQL-is tagasiside pdhjal, teeb
see programm tagasiside andmise natuke lihtsamaks ja kiiremaks.

Rohkem materjale antud programmi kohta ei leitud. Kill aga leidub tudengite poolt loodud

sarnaseid programme Tartu Ulikooli andmebaasis. Kahest neist radgitakse jargnevas alampeatiikis.
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2.4.4. Spetsiaalne kontrolliv tarkvara kursuse ,,Andmebaasid* jaoks

Marten Siiber [24] kirjutas oma bakalaureuse 16putdé raames Java programmi, mis aitab
automaatselt testida kursuse “Andmebaasid” SQL Anywhere andmebaasi, mida tudengid
tdiendavad kodut6ddes. Programm kontrollib etteantud ndutele vastamist. Siiberi loodud
automaatteste kasutavad koik praktikumide juhendajad.

Robert Sepp [25] koostas sarnaselt Matern Siiberile “Andmebaaside” Kkurususe jaoks
automaattestid, et kontrollida tlipilaste kodut6dde korrektsust. Tuuakse vélja kuruse suur maht
ja automaatsete testide vajalikkus. Sepa t00 erineb Siiberi omast selle poolest, et Siiberi
automaattestid on mdeldud andmebaas Ope jaoks, aga Sepa oma on mdeldud andmebaasi Edu
testimiseks. Sepa loodud automaattestid on hetkel uuendamisel, sest kodused tlesanded on

muutunud, aga kui uued testid valmis saavad, siis kasutavad neid k&ik praktikumide juhendajad.
2.4.5. Murelahendaja

Murelahendaja on samm-sammuline térkeotsija [2], mis on loodud kursustele “Programmeerimise
alused” ja “Programmeerimine maaldhedaselt”. Olemuselt on see universaalne ja seda saab
rakendada mistahes kursuse puhul, aga ka organisatoorse teabe edastamise abilisena.
Veebirakenduse eesmark on lasta kursusel osalejatel luua ise torkeotsijaid, et oma koodi hinnata
ja leida koodis peituv viga, kui kood ei lahe kontrollist vigadeta labi. Tanu antud veebirakendusele
vahenes Oppejoududele koodi parandamiseks saadetud e-kirjade hulk markimisvaarselt ja
inimesed said ise oma probleemide lahenduste jalile.

Murelahendaja t66tab klsimustepuuna, kus abivajaja saab oma mure kohta vastata erinevatele
kiisimustele. Nii liigub ta edasi jargmiste kiisimuste juurde, mille vastused v6i millele lisatud
informatsioon aitavad tudengi mure lahendada. Kui Murelahendaja ei aita, tuleb Gppejéuga
uhendust votta. Kdik 6ppejoud saavad oma juhendatava kursuse jaoks Murelahendajasse kiisimusi
moodustada ja lisainformatsiooni panna.

Murelahendaja looja Vello Vaherpuu sdnul peaks veebirakendus olema rakendatav ka teistele
kursustele [2]. “Andmebaaside” kursusel, kus tudengil tuleb oma andmebaasi tdiendada véikeste
kodut6ddega, nagu vaadete loomine ja SQL pdringute koostamine, oleks sarnasest programmist
palju kasu. Kui tudeng saaks leida Murelahendaja abil, kus on tema programmis viga, kui seda voi
neid peaks leiduma, siis oleks selline automaatne tagasiside kiireim moodus 6ige lahenduse juurde

joudmiseks.
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2.4.6. Ulevaade teistest internetis kasutatavatest automaattestimise vahenditest

Kui internetist otsida automaatseid hindajaid, siis tulevad kdige sagedamini esile programmid, mis
on mdeldud valikvastustega kiisimustele, kus tuleb tiks vastus ara mérkida, néiteks Gradecam [26]
ja ZipGrade [27]. Leidub ka palju Moodle’iga sarnaseid lehekiilgi, kus ei ole oluliselt rohkem ega
vahem vdimalusi, néditeks Formative [28], Edmodo [29] ja Showbie [30]. On olemas &pilaste
testide tagasiside programmid dpetajatele, kes saavad péarast iga 6pilase poolt sooritatud testi teada,
mis oli t60s hasti ja mida oleks Gpilastel vaja rohkem 6ppida voi Ule korrata, nditeks BookWidgets
[31]. On olemas ka plagiaadikontrollid, nditeks Viper Plagiarism Checker [32], aga plagiaadi-
kontrollija URKUND [33] on Tartu Ulikoolil Moodle’is olemas. Enamik nendest rakendustest on

tasulised.
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3. “Andmebaaside” kursuse dppematerjalid

Antud peatiikis selgitatakse, mida antud bakalaureusetdd kaigus dppematerjalideks tehti ja miks.
Esimeses alampeatikis radgitakse eksami Gilesannetest, teises Oma Suurest Projektist ja kolmandas

ristsdnast.
3.1.Eksami esimese ja kolmanda Ulesande variandid

“Andmebaaside” eksam koosneb mitmest erinevast tilesandest, mille lahendamise oskused on
omandatud kursuse jooksul. Nende ulesannetega kontrollitakse, kas tudeng on saavutanud kursuse
eesmargi.

Oppejéududel on vaja eksamiiilesannetest rohkem variante, mida eksamil kasutada, et
samasugused variandid ei satuks lahestikku ja kdrvuti istuvad tudengid ei saaks Uksteise pealt
maha kirjutada. Seet6ttu koostatakse uued eksamitilesanded. Uute variantide loomisega kaob oht,
et tudengid on vanemate kursuse labinud tudengite kéest eksamivariante saanud ja need kodus ette
lahendanud. Siinse t66 kaigus koostati lisavariandid just esimesele ja kolmandale tlesandele.
Esimene tlesanne koosneb tekstist ja kolmest sarnasest andmebaasi graafilisest mudelist. Teksti
pdhjal tuleb eksaminandil valida kolmest vdimalikust mudeli variandist kdige 6igem. Eksaminand
peab kontrollima, et seosed (1:n ehk lks mitmele seos [34]) oleksid diget pidi ja et andmebaasi
mudelid ei oleks ebapraktiliste olemite atribuutidega.

Kolmas ulesanne koosneb liihemast tekstist ja etteantud relatsioonist ning eksaminand peab
oskama méérata funktsionaalseid seoseid tunnuste vahel, kontrollima normaalkujusid, mairama
relatsiooni votmeid, viima vajadusel relatsiooni kolmandale normaalkujule, vastama mdnele
kiisimusele ja oma vastuseid péhjendama.

Esimese (lesandega oli raskusi valede mudelivariantide loomisel, et need poleks liiga lihtsalt
leitavad. Algne eesmérk oli kolm kuni viis ulesannet teha. Kokku sai loodud kolm varianti
esimesest tlesandest (vt lisa 1). Kolmanda tilesandega oli raskusi tilesande kitsendamisega ja teksti
jargi funktsionaalsete sdltuvuste maaramisega. Algne eesmaérk oli kolm kuni viis tlesannet teha.

Kokku sai loodud viis varianti kolmandast tlesandest (vt lisa 2).
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3.2.0ma Suur Projekt

Oma Suur Projekt on kursuse “Andmebaasid” kohustuslik osa. Projekt on rithmat6, kus tudengid
peavad moodustama kahe- kuni kolmeliikmelised riihmad ja valima teema, mille pdhjal nad teevad
andmebaasi, vaated ja normaalkujud. Andmed vdib alla laadida internetist ja vBib ka ise vélja
mdelda. Projekt tuleb esitada semestri 18pus.

Selleks, et kursusel osalejad mdistaksid paremini, mida neilt antud rihmat66s oodatakse ja kuidas
tuleks t06d vormistada, valiti paar paremat ndidislahendust eelmise aasta to0dest ja need antakse
tudengitele avalikuks materjaliks. Naidisteks valiti laialdasemalt tuntud teemad, néiteks voistlused
ja sissetulekuandmebaas, et projekti tlesehitus oleks kdigile kergesti mdistetav. See on vajalik, et
tudeng saaks Oma Suure Projekti tlesandes paremini hakkama ja eksamiks paremini valmistuda,
sest rihmat0od tehes korratakse ka eksami jaoks.

Lisaks oli vaja tdiendada Oma Suure Projekti Ulesande pusituste valikute nimekirja, et tudengitel
oleks suurem valik, millest nad saavad endale vajadusel valdkonna valida, kui neil endal ideed ei
ole. Ulesande pustituses on kirjas probleem, valdkonna natuke laiem Kkirjeldus ja andmebaasi
kasutajad.

Kontrollitakse, kas ,,Taaskasutuspoe‘ tekstist on vdimalik saada mudel projektis kasutamiseks.
Voetakse ette Ulesande pustitus ja proovitakse mudeli jaoks andmeid valja noppida. Rasvase
kirjega margitakse olemid, rasvase kirje ja allajoonimisega tegevused/suhted, ainult

allajoonimisega atribuudid.

Probleem: Taaskasutuse poel on kahte sorti kliendid. Uhed, kes ostavad poest asju, ja
teised, kes toovad poodi asju. Need, kes toovad oma vanu asju mudimiseks, saavad 20%
nende eseme muugi tulust endale. Kogu info on kantud raamatusse, aga poe omanik soovib
olla kaasaegne ja paberimajanduse arvutisse Ule viia.

Kirjeldus: Igal esemel on oma unikaalne kood, mis on seotud eseme vana omanikuga.

Uhel esemete poodi toojal v&ib olla mitu eset. Kui neil on tekkinud klient, kes kiilastab
poodi tihti ja ostab nddala kohta vahemalt (ihe eseme, siis hakatakse sellele kliendile soovi

korral tegema pusikliendi allahindlust 5% (selleks peab klient ise olema ndus, et tema

ostukordade ja ostetud esemete arvu jalgitakse).
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Kasutajad:

1. Taaskasutuse poe miijad, kes peavad arvestama, kui palju mingile eseme toojale
raha peab andma ja kui palju on pood ise tulu teeninud. Lisaks peavad nad suutma jélgida,
kes on pusikliendid, et nad oskaksid neile pusikliendi soodustust teha.

2. Poe omanik tahab vahepeal isiklikust huvist teha statistikat, kui palju on mingi

esemete tooja raha teeninud nende poe abil ja kui palju nad ise nédalas, kuus ja aastas

teenivad miitigi pealt ja kui suured on poepidamise kulud. Lisaks huvitab teda kui palju on

neil pusikliente.

Kui alguses vélja noppida ainult kaks olemit, mille vahele tuleb taaskasutuspood, siis saame
kontseptsuaalse ER-diagrammi, kus on seos m:n [36] (vt joonis 20). Joonis on tehtud programmi

Microsoft PowerPoint abil.

Kliendid

Joonis 20. Kontseptuaalne ER-diagramm

Selle teksti tulemusel saadakse loogiline ER-diagramm, ehk olemi-suhte diagramm, kus on
maéaratletud olemite kdige Uldisemad atribuudid ja seosed [36] (vt joonis 21). Joonis on tehtud

programmi Microsoft PowerPoint abil.

Ost/Muuk

ID Pusiklient
Tulu

Joonis 21. Loogiline ER-diagramm
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Sellest olemi-suhte diagrammist saadakse taiendamisel fliusiline ER-diagramm, ehk méératletud

on kdik olemite atribuudid ja tabelitevahelised seosed (vt joonis 22). Joonis on tehtud programmi

Microsoft PowerPoint abil.

ID
Hind

Tootenimetus

Esemed

Kliendid

=T e ]

Nimi Isikukood
Omanik Nimi
Miitjad Pusiklient
Kaup Tulu
Klient

Tulu

Kulu

Joonis 22. Fiiiisiline ER-diagramm

Ldpuks saab teha mudeli, teisendades ja tdiendades fuusilist ER-diagrammi (vt joonis 23). Joonis

sai tehtud programmi DBDesigner abil.
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Kliendid
Esemed
N Isikukood |integer
ID integer
- - Nimi varchar
Hind integer
Tooted integer
Tootenimetus |varchar
N Pisiklient |boolean
+3 Add field =
3 Add field

Pood

Nimi varchar

Omanik varchar

Miitjad varchar

| [Kaubad integer

Kliendid integer -«
Tulu integer

Kulu integer

+3 Add field

Joonis 23. Taaskasutuspoe algeline mudel

Edaspidi tuleks mudelit pdhjalikumaks teha. Suvenedes valdkonda lisatakse seostele nimesid ja
veel rohkem olemeid ja atribuute.

Kursuse ,,Andmebaasid* dppejoud kiitis valitud Oma Suure Projekti ndidislahendused heaks.
Kokku valiti ndidislahendusteks kolm eelmise aasta t6od (vt lisa 3). Oma Suure Projekti Glesande
pustitused meeldisid dppejdule ja need vbetakse edaspidi kasutusele. Kokku lisandus neli Gilesande

pustitust (vt lisa 4).
3.3.Ristsdna

Tricia M. Davis jt [37] on véitnud oma efektiivse dppimise raamatus, et ristsdnu on hea kasutada
terminoloogia, definitsioonide ja Gigekirja Oppimiseks. Kuna ristsdna tditmiseks peab sdna
kirjutama korrektselt, siis on ka sGnade digekirja Oppimine tédpsem. Ristsdnad on klassis
enimkasutatud mangimisviis. Ristsdna lahendamine ei ndua ka selgitust, sest paljud on neid juba
varasemalt lahendanud.

John E. Hallman jt [38] viisid labi uuringu, kus Gpilased tegid to6 nii ristsdna kui ka téida-liingad
vormis. Olenemata erialast, kursusest ja soost, lahendati ristsdna test edukamalt. Kuigi linkade

taitmise testi puhul prooviti rohkem vastata, vastati ka suurema tdendosusega valesti. Banset vaitis,
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et ristdnade puhul kasutavad tudengid ka visuaalset malu, sest lahendajad ndevad, mitmest tahest
vastus koosneb.

Tiia Juhansoo jt [39] on seoses he projektiga kirjutanud raamatu ,,Ajutreeningu kasiraamat
cakatele ja seal on Kirjas, et aju tookorras hoidmiseks on vaja aju treenida. Selleks sobib hariduse
omandamine vai erksust ndudvate harrastusega tegelemine, nagu nditeks ristsénad, malumangud

ja sudokud.

Kursusel “Andmebaasid” on Moodle’i keskkonnas olemas sdnastik, mis sisaldab palju kursuse
mdisteid. Valitud mdisted sisestati erinevatesse ristsdna loovatesse programmidesse. Loengute
pohjal tehtud ristsdnade jaoks kasutati loengute tdistekste, mis leiduvad kursuse ,,Andmebaasid*
Moodle’i keskkonnas.

Uurides, millist internetis leiduvat programmi saaks kasutada ristsdona automaatseks koostamiseks,
tuli vélja, et enamus ristsbna moodustajatest on tasulised. Vaiksemamahulised programmid, mis
suudavad sisendiks votta kuni kimme voi kakskiimmend madistet, on liiga véikesed antud kursuse
mdistete mahu jaoks, néiteks The Teacher’s Corner [40]. Mdne programmiga on vdimalik ristsdna
tasuta koostada, aga pole vGimalust tasuta printida, nditeks Discovery Educationi lehekdljel asuv
ristsdnamoodustaja [41]. On (ks lehekiilg, kus saab ristsdna salvestada ja printida, aga kui ristséna
koostaja ei ole maksev klient, siis laheb ristsGna automaatselt lles ja kdigile ndhtavaks, mida
Opetajad/Gppejoud pigem ei soovi, sest siis pole ristsdnal mdtet, kui lahendajad leiavad
lahenduskaigu internetist, nditeks Crossword Labs [42]. MBnes programmis on tasuta proovimise
periood, naiteks Crossword Hobbyist [43].

Ldpuks otsustati crosswordhobbyist.com lehekiilje kasuks, sest seal oli tasuta proovimise aeg tks
kuu ja sai sisestada kuni 50 moistet. Kdik “Andmebaaside” kursuse sdnastiku mdisted mahtusid
etteantud piirangu sisse. Lehekilje vasakus aares tuleb sisestada mdiste ja seletus samale reale
eraldi lahtritesse. U asemel on kasutatud tahte y, sest inglisekeelne programm jattis U tahe lihtsalt
vahele, aga ristsdna lahendamine sellest ei sdltu. Seejdrel tuleb vajutada nuppu “Arrange” ja
programm katsetab ise 1&bi, kuidas mdisteid paigutada ja lisab tdhendused numbriliselt ristsdnast
paremale. KGik mdisted, mis ristsdnasse ei mahtunud, tdstetakse Scratchpadi all olevasse lahtrisse.
“Preview + Publish” vajutades avaneb uus aken, kus tuleb oma mdisted tle kontrollida. Mdisteid
saab muuta, aga kui koik on nii, nagu koostaja soovib, saab valida “Next Step”. Seejérel kiisitakse

viimane kisimus - mis tudpi ristsénaga on tegu? Variandid on 16bu, personaalne ja dppega seotud.
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Parast (ihe valimist saab vajutada “Publish!”. Siis naidatakse ristsdna valmiskujul ja antakse luba
seda printida ja salvestada arvutisse PDF-formaadis.

Kui ristsdna koostaja soovib ise kdiki sdnu paigutada, on tal selleks vBimalus olemas, valides
programmi avalehel ajalehe stiilis ristsdna, kus ristsdnakoostaja saab lisada musti kaste, mdistete
maérksonu, ringe ruutude sisse ja varvilisi kaste.

Suurt ristsdna saab kasutada kursusel “Andmebaasid” loengus lisapunkti teenimiseks. Kui tudengil
on loengus teenitud miinimumpunktidest jadnud (ks puudu, saab ta lahendada ristsdna
kodulilesandena ja teenida vajaliku lisapunkti. Véiksemaid ristsonu saab kasutada

loenguiilesandena (vt lisa 5).
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Kokkuvote

T66 eesmirk oli luua Tartu Ulikooli kursusel ,,Andmebaasid“ kasutamiseks juurde tudengitele
mdeldud materjale: erinevate (lesannete variante eksamiteks, kursuse mdistetega ristséna, Oma
Suure Projekti naidislahendused ja Oma Suure Projekti Ulesande pisitused. Lisaks uurida

automaatkontrolli voimalusi kursuse ,,Andmebaasid* jaoks.

Automaatkontrolli sai uuritud. Automaatkontrolli véimalusi on palju: Moodle, HotPotatoes ja
teised internetis leiduvad programmid. ,,Andmebaaside* kursuse jaoks on loodud andmebaaside
automaatteste TU Arvutiteaduse instituudi bakalaureusetoode raames. Kahjuks pole veel
loenguiilesannete ega eksamite automaatteste, mis kergendaksid dppejoudude t66d.

Eksami esimese ja kolmanda tlesande variante sai loodud analooglselt eelmistele aastatele. Antud
t00 juhendajale meeldisid Ulesannete ideed, aga esimese ulesande valed variandid olid algul liiga
kergesti leitavad. Kolmanda Ulesande variantide loomisega oli raskusi, sest funktsionaalseid
s6ltuvusi tuli kogu aeg kontrollida, et need sobiksid tekstiga ja valed variandid ei muutuks eksamil
liiga kergesti eristatavaks. Oma Suure Projekti jaoks sai vélja valitud ndidisvariante ja loodud uusi
projekti Ulesande pustitusi, mida tudengid saavad tulevikus kasutada. Antud t60 juhendajale
taaskord meeldisid Ulesande ideed ja Oma Suure Projekti Ulesande pdstitustega probleeme ei
tekkinud. Naidislahendused, mis valja valiti, said heakskiidu ka kursuse ,,Andmebaasid*
Oppejoult. Kursusel kasutamiseks sai loodud ka ristsna kursuse mdistetega. Alguses tekkis
segadus, mille tarbeks ristsdna vaja on, aga I6puks sai loodud suurem ristsdna kursuse sénastiku
mdistetega ja ka moned loenguteteemalised véiksemad ristsdnad.

Materjalide tdiendamine aitas autoril kaks aastat tagasi labitud ainet meelde tuletada. Autor sai
esmakordselt 6ppejou t66d vaikses mahus proovida. Eksamilllesannete loomine arendab loogilist

mdotlemist, sest tuleb valja mdelda tekst ja tuleb olla kindel, et Gilesanne on Uldse lahendatav.

T66 kaigus loodud materjal voetakse kursusel ,,Andmebaasid* kasutusele nii kauaks, kuni need on
asjakohased. Automaatkontrolli uurimine ja suurte kursuste probleemide analtls tekitab

loodetavasti jargmise aasta 16putddde tegijatele tahtmise suurte kursuste dppejdude aidata.
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Lisad

1. Eksami esimese llesande variandid

Koerajalutaja leidmise platvorm

Paljudel koeraomanikel vdib ette tulla olukordi, kus nad ise oma koera ei saa jalutama viia, olgu
selleks naiteks raske haigus vOi Ohtune dritus. Nende abistamiseks on loodud KoeraJalutaja
platvorm, mis viib kokku koeraomanikud ja inimesed, kes on valmis jalutama teiste koeri. Kasu
saavad mdlemad: koer saab jalutatud ja jalutaja saab rahalise tasu. Uhel omanikul v@ib olla mitu
koera. Uhel jalutuskaigul on Gldreeglina (ks jalutaja ja (ihe koeraomaniku koer voi koerad. Kui
uhel omanikul on mitu koera, viiakse jalutuskaigule kbik korraga. Teeme kitsenduse ja ttleme, et
uhe jalutuskorra hind s6ltub ainult jalutuskaigu distantsist. Nii jalutaja kui ka koeraomanik vdivad
seda teenust kasutada korduvalt. Valige lisalehel esitatud kolmest andmebaasi mudeli variandist

sobiv. P6hjendage oma valikut: miks just see mudel, miks teised ei sobinud.

1. Versioon Koerajalutaja

Koerajalutajad 1
A 1D integer Koeraomanikud 1
Nimi varchar > D integer
Aadress  |varchar / Nimi varchar
Telefon varchar Aadress varchar
Email varchar » | |Koerad integer
| = Add field Telefon varchar
| / | = Add field
|
I' Jalutuskaigud 1 = \ Koerad 1
D integer ID integer
Jalutaja integer Nimi varchar
Koera/Koerte omanik|integer Toug parchal
Asukoht varchar Suurusi varchar
Distants integer W Add field
Aeg time
Kuupaev date
+3 Add field
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2. Versioon Koerajalutaja

Koerajalutajad 2
A2 |ID integer
Nimi varchar

Aadress  |varchar

Telefon varchar

( Email varchar

+3 Add field

| Jalutuskaigud 2
11D integer

Koera/Koerte omanik|integer =

Asukoht varchar

Distants integer

Aeg time

Kuupéaev date
43 Add field

3. Versioon Koerajalutaja

Jalutaja integer

Koerajalutajad 2

|2~ |ID integer

Nimi varchar

Aadress  |varchar

Telefon varchar

( Email varchar

« Add field

| Jalutuskdigud 2

\ 1D integer

Jalutaja integer

Koera/Koerte omanik|integer

Asukoht varchar
Distants integer
Aeg time
Kuupdev date

+3 Add field

Koeraomanikud 2

_—»| |ID integer
Nimi varchar
Aadress varchar
Koerad integer
Telefon varchar
3 Add field
_ Koerad 2
> ID integer
Nimi varchar
Toug varchar
Suurus varchar
#9 Add field

Koeraomanikud 2

D integer
MNimi varchar
Aadress varchar
Koerl varchar
Koer2 varchar
Koer3 varchar
Koer4 varchar
Koer5 varchar
Telefon varchar
o3 Add field

Mudelid on loodud keskkonnas dbdesigner.net.
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Pealkiri: Jooksusdbra leidmise platvorm

Paljud inimesed teevad trenni nii, et nad kaivad véljas jooksmas. Joosta saab nii sorkides kui ka
intervallidena sprintides. Jooksja vOib olla taielik algaja vdi vana kala. Joosta saab erinevatel
péevadel ja erinevatel kellaaegadel. Selleks, et jooksjad voiksid teineteist leida ja koos sporti
harrastada, on loodud platvorm “Jooksupartner”, kus inimesed saavad sisestada oma nime,
stnnikuupéeva, asukoha ja lemmik- jooksustiili. Programm leiab inimesele sobiva jooksupartneri.
Kdoige tdhtsam on sobitamisel koht, distants, aeg ja siis vanus, sest keskealine naisterahvas ei soovi
voOibolla 12 aastase poisiga jooksma minna. Selleks peavad inimesed “Jooksusoov” lahtritesse
sisestama kuskohas, millal ja kuidas nad sooviksid joosta. Inimesed ei saa olla samal ajal mitmes
kohas jooksmas. Inimesel vdib olla mitu jooksustiili, mida ta harrastab. Valige lisalehel esitatud
kolmest andmebaasi mudeli variandist sobiv. PGhjendage oma valikut: miks just see mudel, miks

teised ei sobinud.

1. Versioon Jooksusober

Jooksjad 1
Jooksud 1
N P ID integer
1D integer —
Nimi varchar
Kuupaev date
Sugu varchar
Aeg time N
. Sunnikuupdev |date
Koht varchar —
- - — Jooksustiil integer
Distants integer L~
- - — - Jooksusoov  |integer
Jooksjad integer | et / -
- .Ir «3 Add field
Jooksusoov |integer
«3 Add field
/
/
/
//
\ Jooskusoovid 1
\> ID integer
Vanusegrupp |varchar
Jooksustiilid 1 £ Sugu varchar
D integer <« —
Kuupdev date
Stiilinimetus |varchar Aeg time
«3 Add field Koht varchar
Distants integer
Jooksustiil integer
+ Add field
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2. Versioon Jooksusober

Jooksud 2

1D integer
Kuupdev date
Aeg time
Koht varchar
Distants integer
Jooksjad integer
Jooksusoov |integer

3 Add field

3. Versioon Jooksusober

Jooskusoovid 2

11D integer
Vanusegrupp |varchar
Sugu varchar
Kuupdev date
Aeg time
Koht varchar
Distants integer
Jooksustiil integer

+3 Add field

Jooksud 3
D integer
Kuupaev date
Aeg time
Koht varchar
Distants integer
Jooksjad integer
Jooksusoov  |integer
+3 Add field

Jooskusoovid 3

’ (1D integer
Vanusegrupp |varchar
Sugu varchar
Kuupiaev date
Aeg time
Koht varchar
Distants integer
Jooksustiil integer

«3 Add field

Mudelid on loodud keskkonnas dbdesigner.net.
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Jooksjad 2
‘11D integer
Nimi varchar
Sugu varchar
Sinnikuupdev [date
Jooksustiill  |varchar
Jooksustiil2  |varchar
Jooksustiil3  [varchar
Jooksusoov  [integer
«3 Add field
Jooksjad 3
(1D integer
Nimi varchar
Sugu varchar
Sunnikuupdev |date
Jooksustiil integer
Jooksusoov  |integer
+3 Add field
Jooksustiilid 3
’|ID integer
Stiilinimetus |varchar
«3 Add field




Veebilehe looja leidmise platvorm (veebilehe) ideede omanikele

Vahepeal tuleb mdnel inimesel idee oma ari jaoks. Moni tahab ideed ka teostada. Ari on aga Uksi
raske nullist Gles ehitada ja protsessi kiirendamiseks on hea kui on vdimalik leida veebilehe
ulesehitaja. Kui tutvusringkonnas koodikirjutajat pole, siis tuleb appi “Veebilehitseja” platvorm,
kus driideede omanikud ja veebilehe edukad loojad saavad kokku.

Veebilehe/Ari idee omanik, edaspidi kunde; Veebilehe tegija, edaspidi veebilehe tegija

Uhel kundel vaib tulla mitu ideed. Mitu veebilehe tegijat voivad suuta teostada kunde ideed.
Selleks, et platvorm suudaks kundet ja veebilehe tegijat kokku viia peavad mélemad taitma moned
lahtrid. Kunde taidab vastavalt oma soovitud veebilehele. Veebilehe tegija tdidab lahtrid vastavalt
sellele, mida ta on varem teinud. Uks veebilehe tegija vGib olla varasemalt teinud erinevaid
veebilehti. Kui kunde ja veebilehe tegija sihtrihm, stiil ja valdkond kattuvad pakub platvorm
kundele erinevaid veebilehe tegijaid. Platvorm pakub veebilehe tegijale erinevate kundede ideid,
mida ta suudab edukalt teostada.

Valige lisalehel esitatud kolmest andmebaasi mudeli variandist sobiv. P6hjendage oma valikut:

miks just see mudel, miks teised ei sobinud.

1. Versioon Veebilehitseja

Veebilehitseja 1 Kunded/Tegijad 1
Idee integer 1 ———— ID integer
Kunde integer Tt Kasutajanimi |varchar
Veebilehe tegija|integer — Veebileht integer
3 Add field & Add field
| |Veebilehed 1
S 1D integer
Sihtrihm  |varchar
Stiil varchar
Valdkond  |varchar
2 Add field
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2. Versioon Veebilehitseja

Veebilehitseja 2 Veebilehed 2

'|Idee integer . _— L |ID integer

Kunde integer Sihtrithm  varchar

Stiil varchar

Veebilehe tegija|integer

Valdkond |varchar

«3 Add field
.\., 3 Add field
| A\
|
|
.II
|\ |veebilehe tegijad 2 g " Bt
.\'b 1D integer > P integer
Kasutajanimi varchar Kasutajanimi |varchar
Tavaparased veebilehed|integer kee Itegen
= Add field «3 Add field
3. Versioon Veebilehitseja
Veebilehitseja 3 = Veebilehed 3
'| Idee integer »> ' (ID integer
Kunde integer — Sihtriihm  [varchar
Veebilehe tegija|integer Stiil varchar
& Add field _ Valdkond |varchar
\ = Add field
[ \
|
|
|
II.
) Veebilehe tegijad 3 Y lilnstadi
'-._‘ m integer ~» |~ |ID integer
e varchar Kasutajanimi |varchar
Tavaparased veebilehed |integer ldee integer
+ Add field

= Add field

Mudelid on loodud keskkonnas dbdesigner.net.
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2. Eksami kolmanda tilesande variandid

Laulukooride konkursid — Esitus

Laulukooridele toimuvad konkursid, kus iga koor esitab mitu laulu. Ziirii paneb igale esitusele
hinde, parimad oma kooriliigis saavad auhindu. Arvepidamiseks on koostatud relatsioon Esitus,
kus on jargmised tunnused:
Esitus(koori_nimi, koori_liik, Peadiriget, Asula, Laulu_autor, Laulu_nimi, Hinne)

N K D A R L H
Naiteks <L&0ritajad, naiskoor, Kersti Sillaméae, P6lva, Tauno Aints, Uksi pole keegi, 5>
Eeldame, et koori nimi on unikaalne. Koor périneb (hest asulast/linnast. Koor voib esitada the
autori mitu erinimelist laulu.
a) Milline funktsionaalsete sOltuvuste pere kolmest (I, Il, I1l) esitab kdige paremini sellel
relatsioonil kehtivaid funktsionaalseid sdltuvusi (valige uks). PGhjendage oma valikut.
I N>K D,A;N,R,L—>H
II NR>HLN->K,D,A
IMH—->N:N>KD,A;N—>R,L
b) Mééarake relatsiooni votmed. PGhjendage.
c) Lisage sellesse relatsiooni kaks mdtestatud tunnust nii, et isegi kui relatsioon enne oli 3.
normaalkujus, siis ta parast tunnuste lisamist enam ei oleks. Teie poolt lisatud tunnused peavad
rikkuma kolmanda normaalkuju ndudeid.
d) Lisage uute tunnustega seotud funktsionaalsed s6ltuvused.
e) Naidake, kuidas on rikutud 3. normaalkuju ndudeid.
f) Viige saadud relatsioon dekompositsiooni abil 3. normaalkujule.
g) Pdhjendage, et saadud relatsioonid on 3. normaalkujul.
h) Kas tulemus on kadudeta ihendi omadustega? P6hjendage.
i) Kas tulemus sailitab funktsionaalsed s6ltuvused? P6hjendage.
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Laulutund

Kui inimene tahab tegeleda laulmisega professionaalsemalt, vGtab ta tavaliselt ka laulutunde. Uhe
muusikakooli Opetajate kdikide ametlike laulutundide kohta on Eestis moodustatud relatsioon
Laulutund jargmiste andmetega:
Laulutund (kood, juhendaja, laulja, ruum, kuupéev, kellaaeg)
K J L R P A
Néiteks <NT1762, Mari Susan Ford, Annemai Tamm, Laulustuudio Noot, 05.06.2020>
Siin “kood” on unikaalne laulutunni kood. Uks muusikakooli Gpetaja annab paljudele erinevatele
opilastele tunde. Opilased saavad dpetajaid soovi korral vahetada.
a) Milline funktsionaalsete sOltuvuste pere kolmest (I, Il, 111) esitab kdige paremini sellel
relatsioonil kehtivaid funktsionaalseid sdltuvusi (valige tiks). PGhjendage oma valikut.
I ,P,A—>K LR
MIK—>JLRPA
MmL,P,A—>K IR
b) Maéarake relatsiooni votmed. PGhjendage.
c) Lisage sellesse relatsiooni kaks mdtestatud tunnust nii, et isegi kui relatsioon enne oli 3.
normaalkujus, siis ta parast tunnuste lisamist enam ei oleks. Teie poolt lisatud tunnused peavad
rikkuma kolmanda normaalkuju ndudeid.
d) Lisage uute tunnustega seotud funktsionaalsed soltuvused.
e) Naidake, kuidas on rikutud 3. normaalkuju ndudeid.
f) Viige saadud relatsioon dekompositsiooni abil 3. normaalkujule.
g) Pohjendage, et saadud relatsioonid on 3. normaalkujul.
h) Kas tulemus on kadudeta ihendi omadustega? P6hjendage.

i) Kas tulemus sailitab funktsionaalsed s6ltuvused? P6hjendage.
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Mdis

Entusiastlik geograaf on teinud kdikide mdisate kohta relatsiooni Mdis jargmiste andmetega:
Mais(nimi, kula, vald, maakond, esimene_mainimine, kasutusel, varemetes)

N KV M E S R
Néiteks <Ldve mdis, Love, Torva, Valgamaa, 16. sajand, ei, jah>
Millises kilas, vallas ja maakonnas mdis asub, on tdnapéeva kaardi jargi méératud, et ei peaks
igale mdisale tema sajandi kaarti kdrvale votma kogu aeg. Kui mdis on kasutusel, on tunnuse
vadrtus ’jah’. Kui mois ei ole varemetes, on véértus ’ei’. Kuna leidub mdisaid, mis seisavad
kasutamata pusti on kaks tunnust eraldi.
a) Milline funktsionaalsete sOltuvuste pere kolmest (I, Il, 111) esitab kdige paremini sellel
relatsioonil kehtivaid funktsionaalseid sdltuvusi (valige tiks). PGhjendage oma valikut.
| K,E,S—N,V,M, R
Il V, M,E—>N,K;N—>E,S,R
NN, K,V—-E S, R;V->M
b) Maéarake relatsiooni votmed. PGhjendage.
c) Lisage sellesse relatsiooni kaks mdtestatud tunnust nii, et isegi kui relatsioon enne oli 3.
normaalkujus siis ta peale tunnuste lisamist enam ei oleks. Teie poolt lisatud tunnused peavad
rikkuma kolmanda normaalkuju ndudeid.
d) Lisage uute tunnustega seotud funktsionaalsed soltuvused.
e) Naidake, kuidas on rikutud 3. normaalkuju ndudeid.
f) Viige saadud relatsioon dekompositsiooni abil 3. normaalkujule.
g) Pohjendage, et saadud relatsioonid on 3. normaalkujul.
h) Kas tulemus on kadudeta ihendi omadustega? P6hjendage.

i) Kas tulemus sailitab funktsionaalsed s6ltuvused? P6hjendage.
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Tsirkuseartisti etteaste — Etteaste

Tsirkuseartistid kuuluvad kull Ghte firmasse, aga nad kéivad tihtipeale tiksinda laste suinnipéevadel
esinemas. Uhel suinnipaeval esineb ainult (iks tsirkuseartist, kes teeb tihe kava. Uks tsirkuseartist
vaib esineda mitmel Uritusel, loomulikult eri aegadel, tehes kas sama kava v6i mdnda muud kava,
abivahendid voivad olla vastavalt vajadusele samad vGi erinevad. Igale kavale on tsirkuseartist
oma nime pannud ja vastavalt nimele ka abivahendite komplekt, et neid oleks laost kergem leida.
Kava, mida kasutatakse mdnel Uritusel, vOib ka mdne kolleegi véaljamdeldud olla. Iga etteaste
kohta on andmebaasis Kirjas jargmised andmed:
Etteaste(esineja_eesnimi, perenimi, abivahenditekomplekt, kava_ autor, kava nimetus, koht,
kuupéev, kellaaeg)
E P T A N K

U L
Néiteks <Saara, Sukk, rullimise_pallid, Merili Muko, pallidel_rullimine, Mangupesa lasteaed,
25.04.2019, 12.00>
a) Milline funktsionaalsete sOltuvuste pere kolmest (I, Il, 11l) esitab kdige paremini sellel
relatsioonil kehtivaid funktsionaalseid séltuvusi (valige iks). PGhjendage oma valikut.
| AN>T;K UL—>E,P,N
N A->N;N->T;NT—EP K UL
ME,P—>T,N;EPT,AAN>K, UL
b) Méarake relatsiooni vétmed. P6hjendage.
c) Lisage sellesse relatsiooni kaks mdtestatud tunnust nii, et isegi kui relatsioon enne oli 3.
normaalkujus, siis ta pérast tunnuste lisamist enam ei oleks. Teie poolt lisatud tunnused peavad
rikkuma kolmanda normaalkuju ndudeid.
d) Lisage uute tunnustega seotud funktsionaalsed sGltuvused.
e) Néidake, kuidas on rikutud 3. normaalkuju ndudeid.
f) Viige saadud relatsioon dekompositsiooni abil 3. normaalkujule.
g) Pohjendage, et saadud relatsioonid on 3. normaalkujul.
h) Kas tulemus on kadudeta Uhendi omadustega? PGhjendage.

1) Kas tulemus séilitab funktsionaalsed s6ltuvused? P&hjendage.

49



Valislaululavad

Eesti vélislaululavade kohta loodud andmebaasis on iga laululava kohta jargmised andmed:
Laululava (nimi, kila, vald/linn, maakond, istekohtade_arv, peavari)
N K V M I P
Néiteks <Viljandi laululava, null, Viljandi linn, Viljandi maakond, 500, jah>
Peavarju viirtuseks on kas ’jah’ vai “ei’. Kui tegemist pole kiilaga, siis on kiila vaartus null. Tuleb
meeles pidada, et laululavadele pannakse ka kiila/linna jargi nimed ja kuna kiilade nimed Eestis
korduvad, siis korduvad ka laululavade nimed.
a) Milline funktsionaalsete sdltuvuste pere kolmest (I, 11, 1lI) esitab kdige paremini sellel
relatsioonil kehtivaid funktsionaalseid sdltuvusi (valige tiks). PGhjendage oma valikut.
I NNK,VM—>ILP
II NNK,Vo>LP; VoM
IMN->IPK;N,Vo>K M
b) Maéarake relatsiooni votmed. PGhjendage.
c) Lisage sellesse relatsiooni kaks mdtestatud tunnust nii, et isegi kui relatsioon enne oli 3.
normaalkujus, siis ta parast tunnuste lisamist enam ei oleks. Teie poolt lisatud tunnused peavad
rikkuma kolmanda normaalkuju ndudeid.
d) Lisage uute tunnustega seotud funktsionaalsed soltuvused.
e) Naidake, kuidas on rikutud 3. normaalkuju ndudeid.
f) Viige saadud relatsioon dekompositsiooni abil 3. normaalkujule.
g) Pdhjendage, et saadud relatsioonid on 3. normaalkujul.
h) Kas tulemus on kadudeta ihendi omadustega? P6hjendage.
1) Kas tulemus sailitab funktsionaalsed s6ltuvused? P6hjendage.
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3. Oma Suur Projekt — néidislahendused eelmistest aastatest

,2Andmebaaside alused kodut6o: andmebaaside projekt*
Autor: Kristiina Miller

,Ujujate tulemuste andmebaas

Autorid: Keidi Paldis, Karin Marie Margaret lilane
,,Bttevotte toosuhete haldamise baas*

Autorid: Sigrid Lauren, Kristi Kuningas, Ulvi Kuusik

T60d on lisatud I6putdole ZIP failis.
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4. Ulesande Oma Suur Projekt pistitused

,Ratsavoistlus* on inspireeritud to0st ,,Ratsavoistluste andmebaas®, mille autorid on Ingrid Jaggo,
Anu Piirsild ja Alice Liblik.

,» Leatrid* on inspireeritud todst ,, Tartu teatrite andmebaas®, mille autorid on Anne Ostrak, Katre
Koit ja Kaisa Ringa Peirumaa.

,,Klientidega suhtlemine* on inspireeritud t66st ,,Oma Suur Projekt®, mille autoriks on Kelly Toim.

Ratsavdistlus

Probleem: Ratsavdistlus on muutunud viimasel ajal populaarseks spordialaks ja seetdttu on ka
vOistluste arv suurenenud. Selleks, et erinevate vdistluste toimumisel silma peal hoida ja jalgida,
millised vdistlejad osalevad vdistlustel, oleks vaja digitaalset andmebaasi. Planeeritav andmebaas
annaks hea Ulevaate hetkel parimatest tegijatest ning looks ka v@imaluse teha statistikat.
Andmebaasis oleva info alusel on véimalik hinnata, millise hobusega ja kes ratsutajatest saavutab
kdige rohkem parimaid tulemusi.

Kirjeldus: Kasutame kitsendusi. Esimene Kkitsendus on, et jalgime ainult thte ratsavistluse liiki
(nt takistussoit voi koolisdit). Teine Kkitsendus on, et he ratsutajaga on seotud uks hobune.
Andmebaasis peavad olema ratsavdistlused toimumiskoha ja -ajaga. Iga ratsabaasi kohta peab
olema kirjas, kes on seal ratsutajad ja mis hobusega (nimi) nad ratsutavad. Iga ratsutaja kohta peab
olema kirjas, mis vdistlustel ta on osalenud ja kas ta sai esimese, teise, kolmanda vdi méne muu
koha.

Kasutajad:

1. Ratsabaaside omanikud, kes saavad ennast vorrelda teiste ratsabaasidega.
2. Vaistluse korraldajad, kes saavad sisestada uusi vdistlusi ja jalgida, et samal ajal pole muus
kohas tahtsat voistlust.

3. Ratsutajad, kes osalevad vdistlustel ja tahavad konkurente ja nende tulemusi néha.
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Teatrid

Probleem: Igal teatril on oma kodulehekiilg kogu vajaliku infoga mangukava, hindade, néitlejate
Ja teatri enda kohta. Ei eksisteeri uhtset kohta, kus saaks infot kdikide teatrite ja etenduste kohta.
Eesmark on koondada teatrihuvilistele Uhtne andmete kogum, mis sisaldaks huvipakkuvat infot
kdikide teatrite kohta.

Kirjeldus: Infot saab otsida teatri, etenduse, etenduse Zanri, néitlejate, kunstnike ja lavastajate
pdhjal. Kui teatrihuvilisele meeldib kindel néitleja nditeks romantilistes etendustes, siis vOiks ta
saada andmebaasist nende tingimustega etendusi otsida. Kui teatrihuvilisel on raha vahe ja tahab
leida 10 kdige odavamat etendust, siis saab ta ka seda teha. VVBib teha kitsenduse, et arvestatakse
ainult the linna kdikide teatritega.

Kasutajad:

1. Teatri- ja kultuurihuvilised, kes tahavad vorreldavat ja detailsemat infot teatrite lavastuste
kohta.

2. Teatrid saavad kasutada andmebaasi statistilist poolt, et vorrelda end konkurentidega.
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Klientidega suhtlemine

Probleem: Vaikelaenu firma on mures klienditeeninduse halva maine péarast. Klientidele tehtud ja
nende poolt saadud konedele ei ole tehtud logi, mis tdéhendab, et klientidega suhtlevad firma
tootajad ei ole kursis, mis on olnud konkreetse kliendi varasemad probleemid. Info otsimine vdtab
kaua aega ja kliendid annavad halba tagasisidet klienditeeninduse kohta.

Kirjeldus: Andmebaasis hoitakse andmeid, et leida tles ihe kliendiga seonduv info, naiteks
kontaktandmed, makseperiood, laenusumma, maksmata summa jne. Kliendi kontakteerumiste
juures on péev ja aeg, kellega to6tajatest raagiti, pdhjus, miks helistati, ja kommentaar. P6hjused
on kategooriatena, nditeks kisitakse, kui palju maksta on, kisitakse tdhtaja muutmise vBimalusi
jne. Kommentaariks vOib olla nditeks “tal on arvatavasti internetiga probleeme”, “kliendi
igapdevane kone oma maksete kohta” jne.

Kasutajad:

1. Kliendisuhtlusega tegelevad td6tajad, kellel on vaja kiiresti leida kliendi kontoga seotud
infot ja varasemaid kontakteerumise pdhjuseid .

2. Meeldetuletuse tiimi to6tajad, kes saavad jalgida, kas klientidel on méni makse ldinud ule
téhtaja ja vajavad meeldetuletuskdnet.

3. Firma statistikud, kes tahavad néha, kui tihti helistatakse, mis péhjustel ja kas viimasel ajal

on kdnede arv vahenenud.
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Taaskasutuse pood

Probleem: Taaskasutuse poel on kahte sorti kliendid. Uhed, kes ostavad poest asju, ja teised, kes
toovad poodi asju. Need, kes toovad oma vanu asju mulimiseks, saavad 20% nende eseme muugi
tulust endale. Kogu info on kantud raamatusse, aga poe omanik soovib olla kaasaegne ja
paberimajanduse arvutisse Ule viia.

Kirjeldus: lgal esemel on oma unikaalne kood, mis on seotud eseme vana omanikuga. Uhel
esemete poodi toojal voib olla mitu eset. Kui neil on tekkinud klient, kes kiilastab poodi tihti ja
ostab néddala kohta vahemalt (he eseme, siis hakatakse sellele kliendile soovi korral tegema
pusikliendi allahindlust 5% (selleks peab klient ise olema ndus, et tema ostukordade ja ostetud
esemete arvu jalgitakse).

Kasutajad:

1. Taaskasutuse poe muijad, kes peavad arvestama, kui palju mingile eseme toojale raha peab
andma ja kui palju on pood ise tulu teeninud. Lisaks peavad nad suutma jalgida, kes on
pusikliendid, et nad oskaksid neile pusikliendi soodustust teha.

2. Poe omanik tahab vahepeal isiklikust huvist teha statistikat, kui palju on mingi esemete
tooja raha teeninud nende poe abil ja kui palju nad ise nadalas, kuus ja aastas teenivad

mugi pealt ja kui palju on neil plsikliente.
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5. RistsOna

Suur ristsdna kursuse ,,Andmebaasid“ maistete pohjal (loodud Crossword Hobbyist

programmiga):

Andmebaasid

1 [ 3 4

22

il
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Suure ristséna vihjed:

Across

5 kdik sellised paaride hulgad, mille esimene
element on véetud hulgast A ja teine hulgast B

6 tabeli vali, mille ,sisuks” on unikaalsed,
mittekorduvad vaartused, mis on véimalike
vitmete seast valitud votmeks

8 kontekstiga varustatud, té6deldud,
organiseeritud andmed

9 loogiline avaldis, mille abil eraldatakse
andmehulgast mingi alamhulk

14 tabeli vali, mille sisu viitab m&ne teise tabeli

primaarvétmele (primaarvtme vilja sisule)

15 hulk relatsioonalgebra operatsioone ja nendest

moodustatud avaldised

18 "..."anomaalia - juhtum, kui mingi rida
kustutatakse andmetabelist ja sellega ldhevad
kaotsi ka andmed, mis on ka edaspidi Siged ja

viiksid andmebaasi kuuluda
20 vdimaldab kasutajal teatava kindla (ilesande
taitmist
22 fikseeritud jdrjekorraga elementide jada esitus
24 iithendab mitut olemit
25 jdrjestatud elementide jada, kus on N liiget

26 "hulgateoreetiline ..." - binaarne
hulgateoreetiline operatsioon, kus tulemushulka
kuuluvad kéik need hulga elemendid, mis
kuuluvad vahemalt (ihte operatsiooni
argumendiks olevasse hulka
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Down
1 andmed andmete kohta, andmekirjeldused

2 Andmebaasi"..." - tarkvara andmebaaside
loomiseks ja kasitlemiseks

3 Andmete"..." - (iks fakt vélismaailmas on
esitatud korduvalt andmebaasis

4 olem, millel pole vétit
5 reaalselt eksisteeriva asja voi ndhtuse esitus

7 avaldis, mille vaartuseks on tdevaartus
(tBene/vaar)

10 iilesannete seisukohalt sarnaste, samatiilibiliste
olemite hulk

11 andmekirjelduskeel

12 atribuut (v8i mitu atribuuti), mis iheselt
identifitseerib(vad) olemi eksemplari

13 tunnused, mille vdadrtused identifitseerivad
olemi eksemplari

16 "..." operatsioon - operatsioon, millel on
parajasti Uiks argument

17 omavahel seotud andmete kogu, mida hoitakse
alaliselt arvutis

19 jdrjestatud objektide kogum, kus on lubatud ka
kordused

21 arvutisiisteem voi selles té6tav tarkvara, mis
pakub teatud infoteenust sellega iihenduvatele
klientidele

23 olemi (iks karakteristik, mille vadrtus on
{ilesannete seisukohalt vajalik

24 paringukeel



Suure ristsdna vastuste nimekiri.

ANDMEBAAS
DDL
EEMALDAMIS
ENNIK

FILTER
INFORMATSIOON
JADA

WORD LIST:

JUHTIMISSYSTEEM
KORTEEZ

LIIASUS
LOOGILINEAVALDIS
METAANDMED
NORKOLEM

OLEM
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OLEMITEKLASS
OTSEKORRUTIS
POHIVOTI
RAKENDUSTARKVARA
RELATSIOONALGEBRA
SEOS

SERVER

saL

SUMMA
TUNNUS
UNAARNE
VALISVOTI
VOIMALIKVOTI
VOTI



Vaike ristsdna loenguteemal ,,Andmebaasi keeled* (loodud Crossword Hobbyist

programmiga):

Andmebaasi keeled

RistsOna vihjed:

Across
4 Abstraktsete andmetega manipuleerimise keel

5 Keel, mis on poolel teel relatsioonialgebrast
relatsiooniarvutusele.

8 Domeenarvutuskeel
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Down

... funktsioonid: summa, miinimum, keskmine,
loendamine jne.

Neid keeli, mille valjenduslik v8imsus vastab
vdhemalt ohutule relatsioonarvutusele (v&i
relatsioonalgebrale) nimetame ...

Relatsioonialgebra keel
Relatsioonarvutus korteeZidel

Populaarseim keel



programmiga):

Andmekaevandamine

Vaike ristsdna loenguteemal ,,Andmekaevandamine* (loodud Crossword Hobbyist

2 Infotlilip, mida saab kitte paringukeelte
vahendusel.

3 Oppimine, mille puhul peab siisteem ilma
loojate vahelesegamiseta ise suutma oma
sisemist slisteemi muuta, kasutades mingit
tagasiside mehhanismi

5 Andmed, mida kasutatakse vaga harva
6 GIGO

8 Andmekaevandamine ingl. k.
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2
3
T
b
b i
] ]
RistsOna vihjed:
Across Down

1 Andmed, misa kasutatakse iga pdev

3 Oppimine, mille puhul vBetakse teatud hulk
treeningandmeid, mille kohta on teada
soovitavad tulemused ja korrigeeritakse
stisteemi vastavalt tulemuse veale

4 Andmeavastamise protsessi iks sammudest.
7 Eesti k. data warehouse

9 Andmelao organiseerimise (ks reegel
-} .




Vaike ristsdna loenguteemal ,,Sissejuhatus objekt-orienteeritud andmebaasidesse ja

Ulevaade andmemudelite ajaloost* (loodud Crossword Hobbyist programmiga):

Sissejuhatus Objekt-Orienteeritud (O-0)
andmebaasidesse
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Ristsdna vihjed:

10

11

Across

toimub siis, kui alamklass omab kahte voi
enamat tlemklassi.

Kui mingi objekt tehakse ..., siis kbik temaga
seotud (tema kaudu kattesaadavad) objektid
muutuvad ka alalisteks

0-0 andmebaas annab unikaalse identifikaatori
igale objektile, mis andmebaasi pannakse.
Selleks tekitab slisteem lisatunnuse objekt
andmetele, mida nimetatakse ...

esindab iseennast ja ei kuulu klassi

OOAB objektitiitip , kus objekti tilip on
defineeritud koos oma operatsioonidega

Kuna O-0 andmebaas vGimaldab kasutajal omal
uusi operatsioone defineerida, nimetatakse O-0
andmemudelit ... titpidega andmemudeliks.
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Down

Kuulub klassi ja omab tlipi ja kditumist, mis on
madratud klassi meetoditega.

Parimise tilp , mis rakendub, kui objekt sisaldab
teisi objekte ja need on kui tema objekti osa,
peidetud selle objekti sisse.

Parimise tilp, mis rakendub, kui objekti
komponendid on iseseisvad objektid, millele
antud objektist on viit.

Objekt B on ... objektist A, kui leidub tee
objektide graafis objektist A objektini B.

See annab vGimaluse kasutada kord loodud
andmetilpe jarjest uute ja uute andmetiipide
loomisel.
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