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Vorwort,

. Im Sommer 1877 berciste ich die Krym, um die geo-
logischen Verhiltnisse derselben aus cigener Anschauung
kennen zu lernen und gebe in nachfolgenden Blittern die
Resultate meiner damals angestellten Beobachtungen und
Studien dber die Geotcktonik und die Gesteinsnatur der
Taurischen Halbinsel.

Die Untersuchung der Gebirgsarten erfolgte zunichst
im mineralogischen Cabinet der Universitit zu Dorpat,
doch stand mir zu diesem Zwecke auch das chemische
Laboratorium der Universitit in ausgiebigster Weise zu
Gebote, wofiir ich bhiermit dem Director desselben, Prof.
Dr. C Schmidt und seinem Gehilfen Dr. J. Lemberg,

meinen besten Dank ausspreche.






HEinleituney:.

Die in viclfacher Beziehung anzichende 'aurische
Halbinscl hat sich auffilliger Weise bisher nur weniger
wissenschaftlicher  Untersuchungen  zu  erfreuen  gehabt,
und dieses gilt auch far deren geologische Verhiltnisse.
Letztere sind ungeachtet ibrer Manuigfaltigkeit doch im
Ganzen cinfache und nichit gar schwer zu cntwirrende.
Sedimente verschiedener Epochen wechseln auf cinem ver-
hiltnissmiissig beschrinkten Areal mit eruptiven Gesteinen
und lisst sich die gegenseitige Abhingigkeit der Tcktonik
beider bald heraustinden. Lo Wesentlichen ist der geolo-
gische Bau der Krym bereits klar gelegt, das Detail der
stratigraphischen, paliiontologischen, sowie petrographischen
Verhiltnisse bliehb dagegen zum grossen ''heil noch uner-
forscht. Und doch gelangen wir erst durch diese Detail-
kenntuniss zu cinem richtigen Bild des Zusammenhanges
der sich hier abspiclenden grossen Lirscheinungen friherer
geologischer Epochen.  Die nachfolgenden Seiten bringen
hauptsiachlich die Darstelinng meiner speciellen Studien
uber Alter, Beschaffenheit und Umwandlung der
massigen Gesteine des siidwestlichen Theiles der Halbinsel,
insbesondere aber der Thiler des Salghir, der Alma,
des DBodrak, sowic der isolirten Kuppen beim
St. Georgs-Kloster, in der XNihe von Scvastopol.
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Sowohl die kurzzugemessene Zeit meines nur sechs-
wichentlichen Verweilens in der Krym, als auch manche
durch die Kriegslivfe hervorgerufene Stérung vereitelten
die beabsichtigte, recht cingehende Untersuchung der Ge-
birgsarten der Sitdkiiste und der vereinzelten Vorkommnisse
weiter im Osten, doch kounten wenigstens dic obenerwibn-
ten Gegenden des Auftretens massiger Gesfeine griindlich
studirt werden. Zu einer erspricsslichen geelogischen und
petrographischen Untersuchung der Letzteren — ich rechne
dazu ilire Contacte mit den Sedimentdrschichten, ihre Um-
wandlungen und namentlich die Feststellung ihres Alters
— bedarf es lingeren Verweilens  in cinem beschrinkten
Areal, dessen cinzelue Punlte leickt wiederholt zu er-
reichen sind. Geologische ‘Louristenrcisen, im Fluge voll-
fithrt, haben nur geringen didaktischen Werth und veran-
lassen nicht selten eine Verwirrung der Anschanungen, die
spiater deste schwerer zu Dbeseitigen ist.  Es wird bei
solchen Reisen meist ohne pricisere Fragestellung beob-
achtet und planlos viclerlei Material gesaminelt, und dann
das dusserlich besonders in die Augen Fallende, hiiufig aber
durchans Unwesentliche, in den Vordergrund geriickt, wih-
rend Erscheinungen, dic zu den belehrendsten in Bezug
auf Genesis, gegenseitige Verkniipfung der Gesteine ete.
gehoren, ganz unberiicksichtigt bleiben,  Auch das Be-
streben nach Vielseitigkeit der Beobachtungen  beeintricli-
tigt nur allzuoft den Werth der ¥inzclbeobachtung, Wo
es sich nicht um die erste geologische Kenntniss eines
Gebictes handelt, hedarf es vor allen ‘Dingen des cingehen-
den Studium der Zersetzungserscheinungen. Ebensoviel
Erfolg fiir dic Erkenntpniss der Gesteinsgencsis  ver-
spricht die Feststellung  der, wenn  auch  empirischen
Regeln dber die wiederkehrende Anordnung in Contact-
gebilden der verschiedencn massigen Gebirgsarten mit den
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Sedimenten, wozn bereits Lemberg ') cinen Grundstein legte.
Dergleichen Contacte fchlien scheinbar in den meisten
Gegenden, doch lassen sic sich, mach meinen Erfahrungen,
beim langeren Suchen, wenn auch wnur in sehr wenig
auffiilliger, unbedcutender Entwickelung, nicht sclten nach-
weisen. — Bei der TFeststellung des Alters, d. h. der
Eruptionsepoche der Gesteine, stiess ich an cinigen Punk-
ten auf bedeutende Schwicrigkeiten, so namentlich- beim
Kloster St. Georg, weil dasclbst die durchbrochenen oder
injicirten Sedimente doveh Schutt und Tritmmer verdeckt
sind.  Schliesslich licss sich aber auch hier die Zcit des
Iimpordringens sicher bestimmen. Die moglichst genauc
eststellung des geologischen Alters cines Gesteins, halte
ich fir cinc der MHauptbedingungen ciner erfolgreichen
Entwickelung der heutigen Petrographie und Erkenntniss
der Gestelnsbildung.  Bei der Untersuchung der minera-
Togischen, structurcllen uud chemischen Natur ciner Gebirgs-
art ist, wo Solches irgendwic austihibar, vor Allem das
Alter derselben nachzuweisen.  Desitzt man dann zunichst
eine geniigende Menge soleher mit Sicherheit bestimmter
Vorkommuisse aus verschicdenen geologischen Epocien, so
wird sich auch eine stetige Reihe der Reprisentanten ein
und derszelben Mineralcombination von den dltesten Perioden
bis anf den heutigen Tag zusammenstelien Jassen.  Gehen
wir alsdann vem den recenten, durch dic Vulkane der
Gegenwart zu Tage geforderten Gesteinen aus, vergleichen
dann  dieselben mit ibren unwittelbaren, der Mineral-
combination nach dquivalenten, tertiiren Vorgiingern, um
dann diese weiter mit den Eraptionsproducten und massi-
gen Felsarten der Kreitdezeit zu vergleichen u, s. w, so

* J. Lemberg., Ueber Contucierscheinungen bei Preduzzo, Zeit-
schrift d. d. geol. Ges. 1872 und seine weiteren Avhendlungen in derstiben
Zeitechrift.
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werden wir im Stande sein, die durch das Alter hedingten
Unterschiede genau festzustellen.  Sache des geologischen,
speciell des chemischen xperiments und des Studiums der
Umwandlungsvorgiinge ist cs dann schlicsslich dic Wan-
derung der Stoffe und die Umwandlung der Mineralien
und Gesteinsmagmen zu erforschen., Hat man auf dicsem
Wege gewisge Regeln und Gesetze gefunden, so liisst sich
das Sccundire, spiter Kntstandene, crmittcln und so das-
selbe in seinem urspriinglichen Typus wiederherstellen., Auf
diese Weise muss sich dic Entwickelung ciner Mincral-
combination, cincs Gesteins, von den altesten Zciten an,
durch alle geologischen Epochen verfolgen lassen und wird
zu entscheiden sein, ob der abweichende Habitus der dlte-
ren vortertidren Gesteine lediglich hydro- oder pyro-
chemischen spiteren Einfliissen zuzuschreiben ist, oder,
ob dic Gesteine ein und derselben Leihe in verschiedenen
geologischen Epochen auch von vornhercin verschiedenc
waren. Letzteres wiirde dann natiirlich auf ecine modi-
ficirte Art der Kruption in firitheren Perioden hindeuten.
Nur anf Grundlage ciner solchen richtigen Methode wird
man zu einer rationellen vergleichenden Petro-
graphic gelangen.

Licider ist die der Tertiiirzeit unmittcibar vorange-
hende Kreideperiode, sowie itberhaupt die jingere Mezo-
zoische Zeit arm an Eruptionen massiger Gesteine und
wird eine empfindliche Liicke in der; ihrer Altersfolge nach
continuirlichen Reihe der Gebirgsarten hervorgerufen.
Ausser den Tescheniten und einigen wenigen anderen ')
Gebirgsarten, deren Alter nicht cinmal ganz feststeht,
fehlt cs noch an der Kenntuiss der Gesteine, dic dieser

1) Mir sind nur noch die Ophiolithe Griechenlands bekanut,
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Zeit mit Sicherheit zuzustellen wiren.  Es wird daber
jeder hierhergehorige Beitrag zur Kenntniss der Vorkomm-
nisse der Kreideperiode cin willkommener sein.  Die von
mir untersuchien Felsarten der siidwestlichen Krym gehéren
nun, wic man weiter sehen wird, dem Beginne der Kreide-
zeit, und zwar der Neocomzeit an, Sie reprisentiren
sowohl die sanersten Mischungen, als auch basiche. Wo
es die Umstinde gestatteten, d. h. dort wo die Gesteinc
verhiltnissmissig frisch- waren, habe ich es versucht sie
mit den jiingeren und #lteren Gliedern derselben Mineral-
combination oder Gesteinsreihe zu vergleichen. Dazu eig-
neten sich besonders die saueren, im Sinne Dunsen’s nor-
maltrachytischen beim Kloster 8t. Georg in der Nihe
Scvastopols centwickelten Felsarten,  Diese  zeigen  eine
Analogie mit den tertifiren U'rachyten und Liparviten, be-
sitzen aber zugleich auch Merkmale der Gesteine dlterer
Perioden,

Nicht zu umgchen war eine allgemcine Betrachtung
iber die Hebungszeit der Krym, sowic dic Kutstehung des
Reliefs dieser Halbinsel, daher widmete ich diesem Gegen-
stande mit Bertcksichtigung der neaeren Anschauungen iber
Hcbhung und Gebirgshildung von Suess, Hochtetter u. s. w.
cinen Absehnitt, Aufdiesem-Wege wurden die viclfach falschen
Angaben iiber die Zcit des Xwmpordringens der Gesteine zu-
rechtgestelit.  10s gehort hierher Finiges aus den dlteren Av-
beiten von Huot') Dubois de Monpéreux®) und Romanoffsky®)

. 1) Vayage dans la Russie méridinnnle ¢l Ja Crimde par Anatele
de Demidoll, T, I Pavis. 1812,

2y Dnbois d¢ Montpirvenx, IFr. Voyage antonr du Cauease cle.
Tomes Vel ¥Io Parts 1812, .

3) Pomanoperiifi, Peouoriuecsit oweprn Faspraerkoll rybepuin
abaope  Hpuseraro UOIFOCIPOBN  OTHOGHTCIRG  Yelonid gonh ApPTRAbIANCEAXD
notogiens, Topa Siypa. 1867, IIL &t © mpovasogersh pafinrh 0o £y peiio
apresiunvRure sodopy #b Hpury, orodo apesud Aidaps. 1871
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Stuckenberg '), der zuletzt iber die Maurische Halbinsel
schrieb, vermeidet einen directen Ausspruch iber diese
T'rage, rechnet aber dic daselbst auftretenden Gesteine
zu den Trachyten und Andesiten. (Er hilt sie also ent-
weder fir tertiar, oder aber ist er sich tber diec Abgren-
zung der Trachyte und Andesite nicht klar gewesen, 'I'scher-
mak #}aberstanden, wie es scheint, nur Handstiicke ohne nahere
Angaben zn Gebote. Bel Untersuchung der Gesteine hielt
ich es fiir unerlisslich der mikroskopischen Analyse dic
chemische vorangehen zu lassen, die auch bel simmtlichen
sogenannten frischen Gesteinen von hochster Vichtigkeit
ist. Ks steht wohl fest, dass die alten, vortertiiren Ge-
steine ciner mehr oder weniger eingreifenden, ilire ganze
Masse treffenden Verinderung ihres Habitus und ihrer
mineralischen Zusammensetzung unterworfen worden sind
und das keines derselben ums in seinem urspriinglichen
Zustande vorliegt. Bei gleicher wineralogischen und che-
mischen Constitution wird cin Gestein im Allgemeinen desto
mehr verindert scin, je dlter dasselbe ist. Das Mikroskop
giebt in viclen ITillen einige und manchmal auch zicmlich
sichere Anhaltspunkte dafiir. So ist heispielsweise das Auf-
treten der von Inostranzew ) treffend benannten beweglichen
oder Wander-Mineralien, wie Epidot, Aktinolith, Chio-
rit ete., welche die urspriingliche Zusammensetzang ciner
Gebirgsart ganz zu maskiren vermdigen, das sichere Zeichen
ciner tief eingreifenden Umwandlung.  Ildulig stellen

1) Tsclhermak, (. Gebirgsarlen aus dem Kaukosus, Tschermak's
Min. Mitth. 1875,

2 Wlryseubeprs, A. Teosornueckifi ouepst Hpuma., Marepiaan
g reoworin Poacein, V', 1873,

3y Inostranzew, A. Ueher den Metamorphismus der Gesleine 1879
und T'eoxorngecwit oveprt Ilostmenmero ybaga Daouenrcf ry6. 1877.



sich die Verhiltnisse indessen nicht so cinfach dar. Trotz
einer wesentlichen Zersetzung, vermag man oft von neu-
gebildeten individualisirten Bestandtheilen d. h. Mineralien
nichts wahrzunehmen und ist deshalb nur all zu rasch ge-
neigt das Gestein fir ,,frisch* zu halten. In solchen Fillen
kann die mikroskopische Untersuchung gar keine, dagegen
dic chemische Analyse dic wichtigsten Aufschliisse und
Anbhaitspunkte geben. Der Wassergehalt, die etwaige
Anwesenheit von kohlensaurem Xalk, der Reichthum an
Magnesia und lislicher Thonerde sind in vielen Fillen
sichere Kriterien fiir die Alteration eines in Frage stehen-
den Gesteins.  Wie sehr dic Kenntniss der chemischen
Zusammensetzung  cines wirklich wunzersetzten, frischen
Gesteins das Auge des Mikroskopikers schivft und wie
wesentlich und ganz unerlisslich dieselbe bei der Unter-
suchung der Umwandlungsvorgiinge ist, braucht nicht her-
vorgehoben zu werden. — Die Analyse der Gebirgsarten
warde von mir nach den bekannten Methoden ausgefihirt:
dic SiO2 durch Aufschliessen mit kohlensaurem Natron
stets besonders bestimmt; die iibrigen Stoffe nach dem
Aufschliessen der Proben mit Flusssiunre ermittelt. Die
Trennung der Alkalien von der MgO geschah durch Baryt-
wasser, wonach sie als Chloralkalicn gewogen und durch
Platinchlorid weiter getrennt wurden. Wo solches rathsam
erschien, habe ich Partialanalysen ausgefithrt. Je nach der
Richtung, in welcher die Zersetzungsprocesse muthmasslich
vor sich gegangen waren, wurde Salzsinre oder kochende
Schwefelsaure angewendet. Letzteres empfiehlt sich beson-
ders dort, wo man kaolinartige Zersetzungsproducte ver-
muthet. In vielen Fallen ist dberhaupt die Feststellung
der Natur der Neubildungen ohne dieses Hiilfsmittel auch
nur annihernd unméglich. Ich will es betonen, dass die
chemische und mikroskopische Untersuchung an ein und
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demselben Handstick vorgenommen wurde, selbstredend
auch die Partialanalysen. lhenso wurden die Zersetzungs-
erscheinungen womdglich an Handstiicken, die noch frisches
(Gestein anfwicsen, studirt.  Bei den Partialanalysen be-
handelte ich den durch Salzsiure oder kochende Schwefel-
giure unzerscetzt  geblicbenen  Antheil mit concentrirter
Natronlange, um die abgeschicdene Kieselsiure zu ent-
fernen und bestimmte daraut in dew ausgewaschenen und
bei 1009 C. getrockneten Riickstande durch Glihen den
Ho0-Gehalt. In dem durch Salz- oder Schwefelsiiure ab-
gespaltenen Theil, wo golcher analysirt worden, wurde dann
der H20-Gehalt aus demjenigen des Riickstandes und des
sanzen, in der Bauschanalyse crmittelten, berechnet. Je
nach den einzelnen I'illen analysirte ich entweder den in
Sauren loslichen oder den unzersetzbaren Antheil. Wasg
practischer uud zweckeutsprechender ist, lasst sich nicht im
Allgemcinen regeln, sondern muss aus der wahrscheinlichen
mineralogischen Zusammensctzung cines jeden cinzelnen
Vorkommnisses gescidossen werden.,  Die Partialanalysen
sind his jetzt die einzigen Hilfsmittel fir die Beurtheilung
der Natur der Zersetzungsproducte und namentlich in der
etwas vervollkommmneten Art des Verfahrens, wie sie
Fouqué ') vorschiug. - Kaum verhichlen Lisst es sich in-
dessen, dass diese Methoden wenig exacte Resultate liefern,
denn da fast simmtliche Silicatc von den beide Sauren
oder auch von Natronlange mchr oder weniger angegriffen
werden, so erhalt man ein (Gemisch gehr verschiedener
Dinge, welche die Zusammensctzung des leicht zersetzbaren
Minerals, das abgespalten werden soll, manchmal zu ver-
decken vermigen. Das einzige exacte Verfahren ist das-

9) Fouqué, Fr. Nouveaux procédis d'anslyse médiale des roches ete.
Mém. prés. p. dir. sav. d Vacod. des Se, XXIT, 11
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jenige von J. Lemberg 1) vorgeschlagene, auf der Substi-
tution der Bestandtheile der Mineralien beruhende, z. B.
der Alkalien und des Kalkes in den Zeolithen *). Die zu
solchen Versuchen nothwendige lange Zeitdauer gestattete
aber nicht dic Anwendung derselben bei der vorliegenden
Arbeit.  Auf diesern Wege wird man endlich dazu gelangen
unter Bezeichmungen, wie Viridit, chlorititische Substanz,
moleculare Umwandlung cte. etwas Destimmtes zu verstehen.

2) Temberg, J,. Ucber Silicatwmwandlungen. Zeilsehr. . d, geol.
G, NXVIIL, 1876 p. 5t9,



I. Allgemeines iiber die Orcgenesis der Krym.')

Wirft man cinen Blick auf die orographisch-geognostische
Karte der Linder die das Schwarze Meer umgeben, so fallt
einem sofort die Aunalegie in der Bildung und Gestaltung des
Kaukasus, der Taurischen Halbinsel und des Balkangelirges
auf. Namentlich sind es die beiden Letsteren welche eine
merkwiirdige Aehnlichkeit ihires geologischen Baues anfweisen.
Von 8 nach N folgen in beiden zuerst jurassische, dann Kreide-
und schliesslich Tertifirablagerungen. Die im Allgemeincn
nach Sud steil abstiivzenden Gebirgsketten sind von massigen
Gesteinen durchbrochen. Nordlich vom Kamme dacht sich
das Terrain sowohl in der Krym als awch in Bulgarien in
Terrassen, deren Abbriiche der Kammlinie zugewandt sind,
ganz allméhlich ab, wm schliesslich in eine ans Neogenbildangen
bestehende Ebenc tiberzugehen. Sudlich von Balkan bildet das
Thal der Maritza eine starke Depression des Bodens, welche
weiter im Osien in eine noch ticfere Synklinale (Mulde) aus-
lauft und durch die tiefste Region des Schwarzen Meeres siid-
lich von der Krymer Halbinsel représentirt wird., Wiibrend
das schwarze Mecer, im nordlichen Theil, bis zu einer Linie

1) Es ist nicht meine Absicht cine detaillirte paliontologisch-strati-
graphische Entwickelungsgeschichwe der Krym zu geben. Diesc Verhiiltnisse
interessiven uns nur in sofern, als sie in Beziehung zu dem Erscheinen der
massigen Gesteine trelen.
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von Cap Emineh bis zum Cap Saritsch nur die unbedeutende
Tiefe von T0- 80 Betern besitzt, stiirzt der Meeresboden sid-
lich von der Siidkiiste der Krym bis zu einer Tiefe von 1000
und 1800 M. pitzlich hinab}'). Hier setat sich also der studliche
steile Abhang des Gebirges weiter in das Meer hinab fort und
es ist daher wahrscheinlich, dass die vnterjurassischen Schich-
ten desselben (Lias und Oolith 2) in der vom Meer bedeckten
Partie des Gebirges aus diteren, den Bildungen des Maritza-
und Karassuthales analogen Unterlagerungen aus Gneiss, Granit
und Glimmerschiefer bestehen. Eine Hindewtung darauf ist in
der Zusammensetzung der mitteljurassischen Conglomerate vor-
handen; dieselben bestehen aus Rollstlicken lauter alterer Ge-
steine, namentlich von Quarzit, Glimmer- und Chloritsehiefern,
die mit den zu Tage gehenden massigen Gesteinen der Halb-
insel nichts gemein haben, Die Hebungszeit dieses sidlichen
Theiles des Balkangebirges verlegt Hochstetter in die
Miociinzeit.

Wirft man einen Blick anf die Reliefgestaitung der Krym,
so bemerkt man im Norden eine ausgedehnte Ebene aus jun-
geren Aralo-caspischen und jitngsten alluvialen Bildungen be-
stehend. ¥) Die Schichten liegen hier horizonta! in ihrer ur-
spriunglichen Lagerung. Weiler nach Siden gehend, kommt
wan in eine Region, in der das Terrain sich wellig zu heben
beginnt und wo dasselbe aus Schichten der Sarmatischen

1) TFavre, E. Etude stratigraphigue de la pariie sud-ouest de la
Crimée. 1877,

2y Foavre, E. E ¢

3y Nach Romanowsky bilden die ilteren postiertiiren Ablage-
rungen der Krym im Norden einc iusserst flache Mulde, deren Schichlen
aus salzfiibrenden Thonen, die sebr spiirliche Resle von Siugethieren
beherbergen und dic Paludins aclhatinoides fibren, Lestehen.
Pouasorcrilf, reosormaeckif oueprn Taspusecroff ry6. u r. f. Topruit Hyprass
1867 p. 280. ~- Stuckenberg erwihnt bei Simferepol im Thale des
Salghir L sgablagerungen mit den typischen Kalkeoneretivnen,  Materialien
zur Geologie Rugsland's Bd. 4, 1873 p. 213, (iu russischer Sprache).

2
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Etage besteht, die gegen ONOQ ziemlich allmihlig einfallen,
indem der Fallwinkel an verschiedenen Stellen 3—5°
betrtigt.  Hier begiont die fir den Baun der taurischen
Halbinsel characteristische Erscheinung., In langen und
schmalen Terassen ziehen sich die mehr und mehr Gber dewmn
Meeresniveau ansteigenden, nach einander zum Hauptkamm hin
immer alter werdenden, von WSW pach ONO streichenden
Schichten des Eocén, der Kreide und des Jura, wobei die élte.
ren immer unter den Abbrichen der jungeren hervorkommen.
Diese Terassen steigen in der Richtung zur Kammlicie des
Gebirges ganz allmilich an, erheben sich aber gegen dieselben
in z. Th. senkrechten Steilabstirzen. Der erste dieser Absttirze
vom Hageliande im Norden des Gebirges nach Stden gerech-
pet, ist der am wenigsten markirte und besteht aus Schichten-
kipfen der Sarmatischen Eiage und der Helixschicht.
Die Bruchwand streicht ungefihr in einer Linie, die man von
Inkerman, bei Sevastopol, bis etwas ndrdlich von Simferopol
zieht. Unter diesen Bildungen treten dann der weisse Mergel
(sehr arm an Versteinerungen, zum Hocén gehOrig) und der
Nummulitenkalk hervor und setzen das Dach der zweiten
Terasse bis zu ihrem Steilabbruch zusammen, wo Nommaliten-
schichten und hauptséichlich solche der obersten und mittleren
Kreide entbldsst werden. Bei Tschufut-Kalé, das auf der
obersten Kreide, nicht weit von dem Steilabsturz derselben
nach 80, erbaut ist, betrdgt die absolute Hiohe 560 M. In
derselben Richtung, zum Kamm weitergehend, trifft man auf
Ablagerungen der mittleren nnd unteren Kreide (Neocom),
die dieselbe Tendenz nach SO zar Haupterhebungslinie hin
steil abzustiirzen besitzen. Die Schichten der oberen und mitt-
leren Kreide (Nr. 4—9 Dubois !} Tehlen stellenweise ganz, 50 bei
Kobosy, Ssobly, Simferopol, in der Umgegend von Kurassu-

1) Duboie de Montpéreux. I. e
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Bazar (Ak-Kaia) und Theodosia'); das Neocom wird ebenfalls
an einigen Orten von sarmatischen und oberen Kreideschichten
giinzlich verdeckt. Das Terrain welches jetzt weiter bis zur
Hauptkette folgt und diese hauptséchlich zusammensstat, besteht
aus upterjurassischen Thonschiefern und Schieferthonen, die
vielfach stark gefiltelt sind, Es steigt ganz allmilig bis zum
Hauptkamme an, der z. Th. aus Conglomeraten, die dem mitt-
leren Jura angehdren, vorzugsweise aber aus oberjurassischen
Kalksteinen znsammengesetzt wird, Die Erosion durch die
Tagesgewdsser hat hier das ursprungliche cben und sacht
ansteigende Gehinge stark miigenommen und auf dem Nord-
abfall des Gebirges Niveauunterschiede, die nicht unbetricht-
lich sind, hervorgebracht, so dass die Uebersicht tber das
Ganze durch vielfach sich schneidende Thiler ungemein er-
schwert wird, Der Kamm dss Gebirges, der seine hichsten
Punkte im Utsch-Kpsch (152§ M.) und dem Tschatyr-Dagh
(1519 M.) erreicht, erweitert sich zu einem schmalen Plateau %),
der Jaila, aus oberjurassischem Kalk, welches nach 8id zom
Meer hin, zuerst fast senkrecht abfallt, um weiter tiefer unten,
wo der Liasschieferthon beginnt, weniger steil bis an das Meer
herabzusinken. Die Neocom- und die unterjurassischen Schich-
ten sind das ausschliessliche Terrain, in dem die massigen
Gesteine der Krym erscheinen. Die Ausgiinge derselben
streichen in 2 parallelen Linien parallel der Richtung der
Haupterhebungslinie. Die Nordliche vom Kloster St. Georg
tiber Bodrak, Kobosy, Ssobly und Simferopol bis in die
Nihe von Karassu-Bazar, die andere siidliche vom Cap
Baritsch tiber Kikeneis, Aiju-Dagh bis zum Kara-Dagh
in der Néhe von Theodosia, Die bezeichneten beiden Rich-
tungslinien werden von einer Querlinie durchsetzt, die von Kastel

1) of. Mpengean, Ceosormuecsiit ouepzn wbrosoit sopusmin Eprma,
X1V T. 3onncort HosopociftcRaro ofmectea ecTeeTBOMCMMTATEIeH,
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an der Stdkiste iber Bujuk-Uraga, weiter im Thale der
Alma bis Kobosy verliuft. Diese im Ganzen einfachen und
regelmissigen geotoktonischen Verhiltnisse der Krym beweisen,
dass diese Halbinsel in ihrem stdlichen Theil im Sinne von
Sness ') ein einseitiges Gebirge ist. Die regelmiissige Aufein-
anderfolge der Formationen von deom niedrigen Steppengebiet
bis zum Kamme auf der nérdlichen SBeite bei allmiligem An-
steigen sowie das Fehlen der entsprechenden Schichten anf
dem steilabstiirzenden asitdostlichen Abhang des Gebirges charac-
terisiren dasselbe zur Genlige.

An diese Darstellung schliessen sich nun die Fragen:
in welche Periode fillt die Hebung der Krym; welche Rolie
haben die eruptiven Gesteine dabei gespielt und welches ist die
Zeit ihres Empordringens gewesen? die letzte Frage ist fur meine
Zwecke die wichtigste. Dubois de Montpéreux ¥} nimmt drei ver-
schiedene Epochien der Hebung der Taurischen Halbinsel an. Die
erste féllt nach ihm in die Zeit nach Ablagerung der Lias- und
Juraschichten tiberbaupt, die zweite in die cretaceische Periode
und die letzte, mit rein vulkanischen Vorgiingen verkniipfte
danerte bis Uber die Tertidrzeit hinaus, Nach Huot ®) sind es
vier verschiedene Hebungszeiten und zwar warden in der ersten
die Liasschichten, sowie die mitleren und oberen Juraablagerangen
gehoben, der zweiten verdankt die Kreide bis zu den Nummu-
litenschichten inclosive ihr Emportaunchen aus dem Meere, in
der dritten und vierten sind dann die tertiiren marinen und
zuletzt die Siss- uond Brakwasserbildungen gehoben worden.
Beide Forscher nahmen als Ursache der Hebungen die empor-
dringenden eruptiven Gesteine an. Ich will es versuchen an
der Hand f{riherer und meiner eignen Untersuchungen die

1) Sueps, Entstehung der Alpen Wien 1875.
2) Dubois de Montpéreux, Fr, l. e. T. VI,
3) Démidoff, Anatole de, 1. e, T, IL
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Enistehungsgeschichte des einseitigen Krymer Gebirgszuges
kurz zu skizziren, daraus wird sich dann die Haltbarkeit
der eben angefithrten alieren Anschauungen beurtheilen lassen.,
Der Riss wad Bruch der Schicliten, welcher die allmilige
Hebung der Krym einleitete, andrerseits jaber zur Bildung der
tiefen Synklinale (Mulde) sudlich von der Halbinsel fiibrte,
muss zn Aofang der Kreidezeit, nach Ablagernog der Neocom-
schichten entstanden sein. Ieh will bier gleich vorausschicken,
dass es nicht die Aufsabe dieser Arbeit sein kann, die ersten
Urgaclien der Faltung der Erdoberflaiche zu erbrtern. Es ist
fur meine Zwecke gleichgiltiz, ob dieselben in der Bonuengra-
vitation oder der Erkaltung der Evde ete, zu suchen sind.  Doch
wmuss ich erklaren, dass ich den Standpunkt, es seien dic Erap-
fiunen der massigen (esteine die Hauptagentien der Hebung
und Aufthirmunrg der Gebirge, fir ecinen Oberwundenen haiie
und der Ansicht bin, dass ihnen hichstens ganz locale und be-
schriinkte Storangen, analog den durch die jetzigen Vulkane
hervorgebrachten zuzuschreiben sind, Man hat smgekehrt die
Faltung der Erdoberfliche jenen grossen, oben erwahnten Ur-
sachen zuzuschreiben und das Empordringen der Gesteine als
secundire, durch tiefgehende Briiche in der Erdrinde veran-
lagste Erscheinung zu betrachten, Im Uebrigen verweise ich auf
die diesbeziglichen Ausfahrungen von Suess Hochstetter und
Heim. — Dass der Riss in den jurassischen Schichten erst nach
Ablagerung des Neocom entstand, dafir sprichl die That-
sache, dass die Schichten des Letzeren Génge massiger Gesteine
enthalten, die in ihnen blind ausmiinden, wie z. B. bei Donguzkoba
und an der Wasserscheide zwischen Bodrak und Alma, Hier sieht
man, dass die eruptiren Gesteine eine ganz unwesentliche Rolle bei
der Hebuug des Terrains gespielt haben, Schon Huat?) und
Dubois ®) finden es unerklidrlich, dass die aus Thonschiefer be-

1) Huot, 1, ¢,
2) Dubois de Montpérenx 1. c. ’
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stehenden Schichten des Lias, vielfach geknickt, gefiltelt, te-
bogen und sieil, aufgerichtet erscheinen '), wihrend die stellen-
weise unmitteibar darauf ruhenden Straten des oberen Jura-
kalksteines, die die hochsten Partien des Gebirges, die Jaila,
den Tschatyr-Dagh zusammensetzen, unter einander gauz paral-
lele und ebene Schichten Lilden, die unter 40—45° nach NW
einfallenr, Hiitten die Eruptionen der Gesteine die Verwerfungen
und Filtelung der Sehiefer hervorgebracht, so mUssten die obe-
ren Juraschichten, da die Ernptionen nach deren Ablagerung
erfolgt sind, concordant mit den Thooschiefern gestort worden
sein, Dem ist aber, wie gezeigt worden ist, nieht so. Die
Gesteine sind erst in Folge des Bruchs in die entstandenen
Spalten eingedrungen und dann vach und nach it dem sich
hebepden Terrain mitgehoben worden. -— Die Bruchriander
werden durch den sitdlichen Steilabhang des (Gebirges repri-
sentirt, Zugleich mit dem grossen Riss., der durch die Sud-
kilste und deren massige Gesteine angedentet wird, entstand
ein ibm paralleler, der den Steilabhingen des Neocom ent-
spricht , wobei die beiden noch durch einen nnbedentenden
dritten, der von Kastel nach Kobosy lauft, verbunden wurden,
Dass sich dieses gleichzeitig oder in geologisch ganz nnbeden-
tend von einander getrennten Zeitrbumen vollzog, wird da-
durch bewiesen, dass die massigen Gesteine der Sudkiste bei
Theodosia am Kara-Dagh die Schichten des oberen jurassi-
schen Kalksiein’s dorchbrochen haben, also jinger sind, als
diese letztere. Ansserdem zeigt die dleicha]terigkeit der Ge-
steine der ndrdlichen Eruptionsspalte mit der jlingeren die
erwihnte Querspalte aufs Deutlichste an, — Die Hebung der
Halbinsel ging von diesem Moment des Bruches ganz alimilig
vor sich und zwar wurde der stidliche Abhang des Gebirges
rascher gehoben, als der nfirdliche, wo die Geschwindigkeit

1) Tie Erklirung dieser Filtelung folgt weiter unten,
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und Betrichtlichkeit des [Fmporsteigens der Schichien mit der
Erntfernung vom Brochrande, d. h. dem jetzigen Kamm, ganz
stetig  bis in die Region der sarmatischen Ablagerungen ab-
nahm. Es ist dies so zu denken, als ob eine unbiegsame
Ebene,auf der die Schicbien lasteten, nnd deren eine Begren-
zung dem Verlaul des Stcilabsturzes der Kreideschichten, die
andere aber demjenigen der Sidkitste entspricht, so gehoben
worden sei, dass der erst erwihnte Rand derselben als
Drehungsaxe gedient hat; wihrend der letztgenannte sich in
die Hohe bewegte. Auf diese Weise wird anch erklirlich,
dass die Thonschiefer und Schieferthone des Lias so stark ge-
faltelt, geknickt uwnd an dem Siidabhapge sogar ibergekippt
worden sind. Beim Uebergange der Lage der Schiefer aus
der horizontalen in diec geneigte musste das schlipfrige
plastisch-weiche Material, welches einem laterslen und verti-
kalen Druck leicht nachzugeben vermochte und ausserdem
durch die méchtigen mittel. und oberjurassischen Schichten
belastet war, in’s Gleiten gerathen, eine Bewegung, die durch
jedes Hinderniss welches sich ihr entgegenstellte modificirt und
aufgehalten werden konnte. Die massigen in die Schiefer in-
jicirten Gesteine bildeten aber solche Hindernisse, Da die Haupt-
richtung der Gleitbewegung in der Richtung des Einschiessens
derselben peschah (NNW),. 50 muss man dieses an der Art
und Weise des Aufstaunens derselben vor denm Kuppen der
eruptiven Gesteine erkenven konnen. In der That ist die-
ses der Kall bei Kokoz, wo die Schiefer vor der Eruptiv-
miassen, die hier zu Tage gelhen, immer vom Kamm aus gerech-
net, steil nach Std einfallen, wéhrend hinter denselben ihr
Einfallen ein bedeutend geringeres ist. Ebenso haben sich
vor den Kuppen massiger Gesteine bei Karagatsch im Thale
der Alme die Liasschichten zu einem flachen Gewdsibe erhoben.
— Aber auch der oberjurassische Kalkstein konnte auf der
steil einfallenden (stellenweise 40 —459), weichen Unterlage in’s
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Gleiten gerathen. Dies ist auch wirklich geschehen, wie mich
der Besuch des Baidarthales brlehrie. Hier hat sich cine iber
hundert Quadratkilometer grosse Sclhiolle des Jurakalkstein von
der Jaila abgelist und anf der schiapfrigen Schieferonterlage
weiterbewegt bis zur Berithrung mit den sarmatischen Schichten
und mit dem Neocom von Kadykidy und Balaklava itber
Tschorguna und Uzenbasch bis Kaluluz, Dic Schichten
zu beiden Seiten des Thales, der ndrdlichen und siidlichen,
sind identisch und der Grund des Thales aus unicrjurassischen
Schiefern zusammengesetzt und mit grossen Blocken des Kalk-
steins besit. Vielleicht verdankt der isolirt stehende Tschatyr-
Dagh einem dhnlichen Gleiten seine Abirennung von der
Jaila, doch habe ich hier keine Beobachtungen anstellen kin-
nes. Von Favrel®) werden Rutschungen des oberjurassischen
Kalksteins am Stidabbenge des Gebirges hinfig angegeben, wie
z. B. bei Cap Ai-Todor, bei Autka und Cap Nikita in
der Nabe von Jalta,

Ob die Hebung der Krym noch in der Gegenwart fort-
dauert, dariiber lisst sich schwer etwas sagen. Nach der Aus-
sage der Tataren soll dieses an der Kiiste wohl noch der Fall
sein, doch sind die Angaben nichl zuverlissig genug, Die
dberall an dieser Kiste zersireuten Felsblocke und ans dem
Meer aufrogenden Felsen konuten vielleicht darauf hindeuten,
es ist jedoch von alten Strandlinien oder dergleichen dirvecten
Beweisen einer rvecenien Hebung nicht zu enidecken. Wahr-
scheinlicher erscheint es dagegen, dass hier jetzt ein Siillstand
eingetrelen isf, wihrend das Terrain im nordlichen Theil der
' ganzen Halbinsel mit den dazn geh(‘j:rigen Partien des Schwar-
zen und Azowschen Meeres in einer stetig andanernden Hebung
begriffen ist, wie dieses die Bildung der Limave an der Nord-

1) Favre, L. ¢
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kiiste des Pontus, sowie das sietig beschleunigte Waehsthum
des Donandelia’s beweist ).

Huot® und Dubois?®) behaupteten die Existenz eines
bis fiber dic Terlifirzeil binans thitigen Valkans in der Nihe
der Bueht ven Sevastopol.  Die Veranlassung daza haben
thnen die vermeintlichen Schilacken (scories et basalte scorincé)
in den Schichien der sarmatischen Etage pegeben. Dubois
hielt die Felsen massiger Gestelue beim Kloster 8k Georg fir
die Ueberreste der Kraterwandungen diescs Vuleans,  Leider
wiederholt Favret), der diese Gegend selbst nicht besncht hat,
diese Angaben der genannten Forscher. Ich kann dagegen
nur  die  Angabe Stuckenberg’s®) bestditipen, dass die
vermeintlichen Seblacken nichis als Geschiebe eines 1ochrigen
duckeln Kalkstelus sind, was sofort beim Betupfen derselben
mit Salzsiure klar wird. Besunders sind dieselben hiufig in
der Susswasscrschicht der sarmatischen Etage mit Helix Du-
boisii, Mactra podolica, Tapes gregaria ete. — Was schliesslich
das Aller der massigen Gesteine beimn Kloster 8t. Georg anbe-
trifft, so ist dasselbe grdsser als das der Eccénschichien, unter
welchen sie hervorireten, nnd geringer als das der unter-
jurassischen Ablagerungen, die von ihnen durchbrochen werden,
wie man sich davon in der Marmorschiucht (Mpanopaan Saxxra),
einen Kilometer istlich vomn Kloster, dentlich 0berzeugen kann.
Dass sic auch juuger als die unmittelbar sie berithrenden
mifteljurassisclien Couglomerate sind, gelit aus der Lagerung der

1) cf. auch Peters, Grundlinien zar Geographie nnd Geologie der
Dobrutschn  Denkschriften der Wien. Akad, Math. Naturwiss. Cl XXVIL
Band. 1876.
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Letzteren und daraus hervor, dass dieselben nur aus Roll-
stitcken alterer Gesteine, wie Quarzit, Glimmerschiefer und
Thouschiefer, bestehen und keine Spur von den hier entwickel-
ten massigen Gesteinen enthalten.

Fasst man alles Gesagte zusammen, so ergiebt, sich dass
simmtiiche massigen Gesteine der Taurischen Halb-
insel gleichalterig sind und dass die Zeit ihres Km-
pordringens mit dem Schluss der Neccom-Periode
zusammenfillr,

H. Specielle Untersuchung der Gesteine.

Versucht man die Gesteine des von mir untersuchien Areals
der Krym uunter die bekaunnten Kategorien der Gebirgsarten ein-
zuordnen, so stdsst man dabei anf unerwartete Schwierigkeiten.
Sie harmoniren in ihrem Habitus weder mit denjenigen der
Tertidrepoche, noch mit alteren, der palaeozoischen und der
filteren mesozoischen Zeit angehdrigen, Ihrer minerslogischen
Constitution nach lasst sich allerdings jedes beliebige Vorkomm-
niss in eine der bekaunten Gesicinsreihen einordnen, Doch be-
rubt ja unsere Classification uicht allein auf diesem Princip,
sondern ebenso gut auf demjenigen des Alters und der Struetur.
Auf die Miangel einer solchen Classification hatte ich bereits
friher Gelegenheit gehabt aufmerksam zu machen?). Bei jeder
petrographischen Arbeit muchen sich nun diese ftthibar, wenn
man ¢s nicht mit Gesicinen zu thun bat, die entweder den
gltesten oder jungsten Perioden angehiren. — Ich habe es ans

1) A. L. Andesite des Kaukasus. Dorpat 1878,
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verschiedenen Griinden unterlassen nene Gruppen und Namen
vorzuschlagen, sondern es vorgezogen die Gesteine, die in ihrem
ganzen Typus sich mehr den alten als den jitngeren nahern,
in die mineralogisch abgegrenzten vorhaondenen Reihen ein-
zuordnen. Nur durch Hinzufiigung des Wortes Mezo, so z. B,
Mexo-Liparit, sollte angedeutet werden, dass dieselben Ueber-
gangsglieder sind.

Die meisten Haudstiicke der Gesteine sind nicht vollkom-
men frisch; diesclben treten in der Mehrzahl der Fille in
flachen isolirten Kuppen kaum aus den sis umgebenden Sedi-
mentérschichten hervor und sind daher mit einer oft rechi
michligen zersetzten Bchale wmpeben. Steinbriche existiren
nur an vercinzelten Orten und naturliche Entblossungen und
Aufschliisse sind cbenso spirlich vertreten. Wie weil die Zer-
setzung gegaugen, wird sich aus den chemischen und mikro-
structurellen Verhilinissen jedes Mal ergeben.

A. Gesteine mit monosymmetrischem Feldspath.

1. Beim St Georgskloster, 12 Werst siidl. von Sevastopol
stirat das steppenartig ebene, aus sarmatischen Schichten be-
stehende Terrain steil nach Suden hin zum Meere ab. Oben am
Rande des Steilabsturzes steht das Kloster St. Georg. Gerade
anter demselben am Meere 1st der Fuss der Felswand von
Schutt und Tritmmern sedimentirer Gebilde bedeckt. Aus
diesem Schuit treten nun die massigen, hier entwickelten
Gesteine hervor. Sie ziehen sich zur Rechten und zur Linken
vom Kloster in schroffen isolirten Felsen bis 2zn einer Hohe
von 150 M. parallel dem Strande in einer Erstreckung von
ungefahr 3 Kilometer hin. Auch im Meere sind hier und da
noch einzelne Bldocke von betrichtlichen Dimensionen sicht-
bar. Die Gesteine gehdren alle, trotz ibrer von einander sehr
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abweichenden Farbung, eng zusammen. Dieselben sind im
Handstiick ravh, dhnlich wic die dunkelgraunen und feinkdrni-
gen Andesite des Kaukasus, aber Japge nicht 80 rauh, wie die
Trachyte; der Bruch ist splitterig. Die Farbung ist eine ganz
hellgranlichweisse, griinliche, dann wiederum hellbréunlich,
gelbe bis dupkelbraune, (Die Gesteine sind in kurze und
kieine Sdulen zerschlagen, die parallel der Begrenzungsfliche
des Felsens mit ihren Ldugsaxen von oben nech uanten
geordunet sind.) Makroskopisch unterscheidet man cine dichte,
ravhe Grundmasse und porphyrisch geschiedene Feldspath-
krystalle, weiss, undurchsichtig und unregelmiissig ver-
theilt. Schwefelkies ist in zierlichen kieinen Wiirfeln und
Pentagondodecaédern in alien Varietiten hdufig. Chemisch
characterisiren sich die Gesteine als sauerste Glieder der
Orthoklasgesteinsreihe. Die chemische Apalyse ergab:

1, 2. 3.
8i0s 7,27 74,09 72,34
AliOs 13,59 12,48 14,07
Fe:0s 2,03 2,15 2,92
CaO 0,73 0,60 0,41
MgO 1,32 1,08 1,27
Kq0 0,81 1,52 1,13
Nae0 2,66 5,01 8,28
Hs0) 1,42 2,42 1,41

98,83 99,35 99,83

1. Hellgrinlich weisses Gestein von einer kleinen Kuppe
unter dem grossen Felsen rechts vom Wege, der vom
Kloster pach unten zum Meere fihrt.

2. Bchmutziggriinliches Gestein vom grossen, 150 M.
hohen Felsen rechts vom Wege.

3. Dunkelbraunes Gestein von einem grossen Felsen
links vom Wege.
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Bet der Betrachinng der Analysen fallt einem sofort der
hohe Kieselsaure- und Natrongehalt auf. Kalk, Magnesia und
Kali sind sehr spériich vorhanden. Die Gesteine 1. und 3. sind
nach dem HeO gehalt zu urtheilen, frisch, dagegen 2. sechon im
beginnenden Stadinm der Zersetzung. Der geringe Whaager-
gehalt schliesst die Gegenwart von Zeolithen aus. Dieses
wird anch durch Behandeln derselben mit Balzsiure hestitigt.
Es gehen nur Spuren der Substanz in Lisung. Kalk ist nicht
pachweisbar, wihrend MgQ in Spuren vorhanden ist. Berechnet
man den Gehalt an Albit im Gestein, indem man den Gehalt
an Natron in runder Zahl zu 6% annimmt (Na: AlSis Ois), so
erhilt man 50,7%, Albit. Die Halfte des Gesteins ist also
aus FKeldspath zusammengesetzt. Folglich ist ein grosser
Ueberschugs an freier Kieselsdure in demselben.

Die mikroskopische Untersuchung erweist nun, dass die
Grundmasse aller Gesteine dieses Typus ans einem feinkdrpi-
gen Gemenge von Quarz und Feldspath besteht. Der
Quarz ist in mikroscopischen unregelmiissig begrenzten Kérnern
von klarer Beschaffenheit in derselben vertreten, auch trifft man
hin und wieder kleine Krystalle darin an. Der Feldspath.
gemenygtheil ist eigenthiimiich. Es sind leigtenfdrmige grissere
und kleinere Mikrolithe, wie man sie in den Trachyten und
tiberhaupt jingeren Gesteinen gewdihnlich gewahrt; doch sind
dieselben ohne jegliche Zwillingsstreifung. Dieses wiirde jedoch
nicht gentigen den monoklinen Character derselben zu er-
weisen. Die Messungen zeigen, dass in Schnitten, die parallel
dem Klinopinakoid verlaufen, die Neiguog der Biseetrix zur
Klinodirgonale 5—7° betrégt, also #hnlich wie beim Saniding
dagegen kann man auch eine ebenso grosse Anzahl von
Leistehen untersucher, die sich wie rhombische verhalten,
d. h, es sind Schnitte parallel dem Orthopinakoid; hier tritt
vollkommene Dunkelheit der Krystalle bei gekreuzten Nicols
dann ein, wenn die optischen Hanptschwingungsrichtungen wmit
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einer der beiden Krystallkanten OP : P & oder OP: 0 P & zu-
sammenfallen. Der Feldspath der Grundmasse istalso monoklin.
Der Natrongehalt desselben lasst eher das Gegentheil erwarten,
Doceh anch von einer Perthitstructur ist nichts wahrzunebmen.
Es bleibt daher nichts (brig, als denselben als Natron-
orthoklas zu bestimmen. Meines Wigsens ist dies der erste
Fall, wo derselbe als wesentlicher Gesteinsgemengtheil beob-
achtet worden. Derselbe ist wohl in neuerer Zeit beobach-
tet und beschrieben worden, doch wie es scheint nur als eine
Seltenheit!), Ausser diesen Gemengtheilen ist die Grundmasse
mit dusserst winzigen, grinlichgelblichen, zu unregelmiissigen,
radialgebauten Gruppen aggregirten, kurzen Nadeln erfulit.
Dieselben wirken energisch auf das polarisirte Licht und sind
meiner Ansicht nach Auvgitmikrolithe. Die Aunahme, es sei
Epidot wird durch den geringen Kalkgehalt der Gesteine aus-
geschiossen. Wenn wir denselben auf 1% annchmen, was
schon zuviel ist (¢f Apal. Nr. 1, 0,73 % Ca0), so wirde dieses
fur einen Epidot mit 22 % CaO einen Gehalt an 4,5% Epidot
fur die Gesteine ergeben, was entschieden die factische Menge
desselben darin bpicht erreicht. Aunsserdem ist in allen Ge-
steinen dieser Gruppé eine, wenn auch #usserst spérliche
mikrofelsitische ¥) Zwischenklemmuogsmasse vorhanden, Die
dunkelbraune Firbung von 3. ist durch Awusscheidung ven
Eisenoxyd, (Eisenoxydhydrat ist unwahrscheinlich des geringen
HoO gehalts wegen} bedingt. Magneteisen ist in keinem Vor-
kommupiss vorhanden. Der Feldspath der Grundmasse ist hin
und wicder staubig geiriobt, namentlich in 2, wo man suf
die beginnende Zersetzung auch schon aus dem héheren

1) Rammelsberg., Handbuch der Mineral-Chemie 1875, p. 548
Orthoklas aus dem Schwarzwald, 3,42 KaO: 9,64 Na:O und Forster, H.
Ueber Natronorthoklas von Pantellaria., Zeitschr. fiir Kryst. Bd. L, p, 547,

2} Im Sinne Rosenbusch's, cf. seine Mikroskop. Physiographie der
mass, Gesteine, 1877.
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Wassergehalt (2,42 %0 HeO) schliessen kann. Doch ist diese
Tribung eine sehr geringe und stirt die Beobachtung durch.
aus nicht., Wahrscheinlich ist sie auf eine beginnende Kaoli-
nisirang des Feldspaths zu setzen. Eisenglanz ist in kleinen
Flitterchen in allen Varietéiten spirlich vorhanden. Die makro-
porphyrischen Feldspathe sind im Handstick scheinbar
triitbe und weiss, wiahrend sie sich im Dunnschliff als sehr
schon  durchsichtig erweisen. [Dieselben sind monoklin, er.
reichen die Grosse bis zu 2 Linien und dartiber, und sind in
ihrer Mikrostructur dem Samidin sehr &hnlich, Vem Orthoklas
unterscheiden sie sich durch die Reinheit der Substanz, und
die Regelmissigkeit der Risse, wiahrend der fehlende glasige
Habitns und die nvicht allzuregeliniissige Begrenzung sie von
den Sanidinen entfernen. Die Krystalle sind Combinationen
von OP, wP&, P&, es kommen aber such P und &P
vor. Zwillinge sind nicht selten unter ihnen und zwar nach
beiden Gesetzen, dem Karlsbader und Bavenoer. Makroskopisch
geschiedene Hornblende, Augit oder Glimmer fehlen voll-
standig. Quarz ist ebenfalls nur in der Grundinasse mikrosko-
pisch vorhanden, Eisenkiesist in schénen kleinen Krystallen
verbreitet, Die Gegenwart desselben ist ein Zeichen, dass die
Gewisser bereits lange im  Gestein ihre umwandelnde Thi.
tigkeit begonnean haben. Als Beweis dafur, dass der Kies
nicht durch Sublimation hervorgebracht worden, sondern
auf nassem Wege sich gebildet hat, kann die Quantitit-
- zunahme desselben mit fortschreitender Zersetzong dienen.
— Ausser diesen drei Hauptvarietiten der hier ent-
wickelten Gesteine, giebt es noch eine Reihe von unterge-
ordneten Vorkommnissen, die aber manches Interessante
darbieten. Kine, hellbraungelbliche, zeigt mikroskopisch eine
mit den beschriebenen ganz iibercinstimmende Beschaffenheit.
Der Kieselsiuregehalt (73,30 %) und der Gehalt an Wasser
(1,62%0) stimmen ehenfalls iiberein. Das Gestein erscheint



etwas pords, die Poren sebr klein. Die gelbliche Farbe wird
dureh die intensivere Farbung und bessere Entwickelung der
kleinen Mikrolithe (Augit?) bedingt. In dem Gestein 2.
setzt 30—40 Schritt mehr westl. zum Cap Phiolento jetzt ein
grosser Gang auf, der aus einem schneeweissen, von sehr kleinen
Poren durchsetzten rauhen, an Hirte dem Bauptgestein gleich-
kommenden Material, besteht. Man ist geneigt, dasselbe beim ersten
Anblick for feinkdrnigen krystallinisehen Kalkstein zu halten.
Eisenkies ist hier ebenfalls in kleinen, #usserst zierlichen
Krystallen in der ganuen Masse zerstreut. (Der (ang gehi
bis an das Meer und es sind Handstiicke aus verschiedener Hohe
geschlagen worden, vm die Einwirkung des Meerwassers auf
das Gestein zu stadiren.)
4. Ba. 5. fia. 6h.
810: 74,92 41,85 79,62 10,85 82,59

ALOs 1321 20,50 27,04 )

FeaOs 0,87 6,90 % 1,58y gp f 1008
Cs0 040  — 045  — 049
MgO 071 563 010 336 017
KO 0,66 1,30 050 2,36 0,32
NadO 4,02 2,08 531 1,68 566
Ha0 357 21,20 1,40 1908 0,39

99,26 99,46 100,00 99,77  100,00.

4. Weisses Gunggestein in 2, 40—40 Schritt westl. 2um
Cap Phioleate. Fir die Brandung unerreichbar.

ba. Zusammensetzung des loslichen Antheils nach Behan.
deln des Gesteins 4. 12 Stunden auf dem Dampfbade
mit concentrirter Salzsdure (analysirt).

5b. Der nuitsliche Antheil (berechnet).

6a. Zusammensetzung des in kochender Schwefulsiure
loslichen Antheils (aoalysirt).

6b. Der unlisliche Rackstand (berechnet).
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In concentrirter Schwefelsiure i0sen sich nach 12 sttindi-
ger Bebandlung mit derselben 10,989% des Gesteins 4, in
kochender Schwefelsiure 17,11 %.

Das (Gestein 4. uoterscheidet sich von den Gesteinen
1., 2. und 3. nur durch den héheren Wassergehalt, im Uebrigen
stimmt scine chemische Zusamuviensetzung mit jenen fast
tiberein. MpO upd Kali habewn allenfalls abgenommen. —-
Unter dem Mikroskop list sich dasselbe in ein #usserst fein-
korniges Gemenge von Quarzkirnchen mit einer Feldspath-
substanz aufy dieselbe ist zum bei Weitem geringsten Theil
durch leistenformige Mikrolithe eiuecs monosymetrischen Feld-
spaths reprasentirt. Nach der Zusammensctzung des in Salz.
siure und Schwefelsiore uuldslichen Antheils 5b. und 6b.,
muss avch die Hauptmusse des Gesteins aus Quarz und Natron-
Feldspath bestehen. Derselbe wird von den Sguren kanm an-
gegriffen, was sich in der geringen in Ldsung gegangenen
Quantitit Natron ausspricht. Der meiste Feldspath ist in
Kornern, mit dem Quarz innig gemengt. Derselbe ist durch
weisse, opake unregehniissig vertheilte Substanz verunreinigt.
Unter dem Mikroskop lisst sich diese Substanz nicht bestim-
men. Dagegen zeigt es sich, dass durch Schwefelsiure (ef.
6 a.} mehr Thonerde in LUsung gegangen ist, als durch Be-
handeln mit Salzsdure, Das Plus gelhort wohl demn Kaolin,
der in ersterer Siure wobl loslick ist, der Einwirkung der
zweiten aber widerstecht.  Auch die grissere Menge des
durch Schwelelsiure gelisten Kali weist aul das Vorhanden-
scin eines Minerals, welches sich dbnlich wie der Kaolin gegen
die Leiden Siinven verhiill. Das Mikroskop zeigt uns sparlich
ein, dem Kaliglimmer in der Mikrostructur ganz entsprechen-
des  gefasertes, doppeibrechendes Mineral.  Dasselbe kounte
demnach Damourit scin, Das Magnesia- und Thonerdesilicat,
welches durch die Sduren zersetzt wird, ist offenbar ein selr
wasserreiches, wie die Analysen zeigen, doch ldsst sich tber

3
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die Natur desselben kaum etwas aussagen, viellelicht gehort
die MgQ einem der Talkgruppe angehorigen Mineral. — Unter
dem Mikroskop sieht man in den winzigen Poren des (zesteins
kleine sehr schine Drusen von Quarzkrystallen, die {rei in die
Hohlungen hineinragen uwod kleine Sdulchen der Form ool
und P bilden. Niher zum Meere hiu wird das feste Gestein
bricklicher, hornsteinartig, durch die Umwandlung des Schwefel-
kieses za Eisenoxydhydrat gelbbraun, aber nur auf Kliften
und von aussen, Je niher der Gang an das Meer kommit,
desto leichter wird exr natiivlich zu Zeiten von der Brandung
erreicht, desto mehr wird er zersetzt sein, Ich fihre zum
Vergleich den 8i0e- und 1leO-gehalt in Procenten an.

4. aa. ib.
Si0: 74,92 79,54 79,05
Ha0 3,57 3,24 3,80

4, Das frische Gestein.

4a. Dasselbe ndher zum Meere, zersetzt,

4. Noch ndher, zerseizt,
. Das H:0 hat kaum zngenommen, dagegen der Kiesel-
siregehalt bedeulend. Die vollstandige Analyse ist von:

4b.
5i0e 79,05
AlOay}
FeaOs I 12,02
CaQ fehlt
MgO Spnr
K0 0,41
NaqQ 4,30
HaO 3,80

19.58.

Man siebt, dieses Zerselzuugsproduct stimmt in seioer
Zusammensetzung merkwirdig mit den durch Sduren unzer-
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setzt gebliebenen Aniheilen des Gesicins (5b und 6b) tiberein.
Es liegt desshalb der Gedanke nahe, dass es die Schwefel-
siiure, die durch die Oxydation des Schwefeleisens (Pyrits)
erzengt warde, an der Zersetznng des Gesteines einen wesent-
lichen Autheil genommen hat. Das Mikroskop zeigt ein
dusserst Jeinkirniges Gemenge von Quarz- und Feldspath-
kornern, die bereits stark getrtibt sind.

Einen halben Kilometer weiter westl. befindet sich i
Gestein 2. eine Einlugerung von Dbetrichilichem Umfange
eines grtnen Tufls, dessen Beschreibung weiter unten folgen
wird. Aus diesem vagt, wie ein Grat, ecin 'Y Meter Lreiter,
plattenfirmiger Gang eives schmuizig gelben Gesteins hervor,
der sich weit hinanf verfolgen lisst. Derselbe zeigt eine
miltlere homogene Zone, daun nach beiden Seiten hin zu dem
Tuff Contactzonen uvngefihr von der Breite eines halben
Zolles. Das Gestein ist pords, hat e¢ine bedeutende Hirte und
enthilt keinen Eisenkies, sondern nur Eisenoxydhydrat, stellen-
weise in Pseudomorphosen nach Solehem. Nur grossere [ndi-
viduen huben sich erhalten, sind aber von einem Eisenvxyd-
kranz umgeben.  An der Oberfliche ist es rauh und iriigt alle
Zeichen eines Umwandlungsproductes. Die chemische Zu-
sammensetzung desselben ist:

T1.

8i0s 71,62
AlaQs 12,30
Fe:0s 1,03
Cal) fehlt
MgO Spur
K0 0,85
Na:0O 7,04
HaO 1,30

99,94.

3!5
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Dic Analyse weist daracf hin, dass dasselbe aus Quarz
und Natronfeldspath besteht, Der geringe IwOgehalt ldsst die
Annalime der Anwesenheit eines Zeolithen unstatthaft er-
scheinen. Die Zusammensetzung ist derjenigen des Gesteins
4b. im f(Fanzen é#bnlich, nur ist der I1.O0-gehalt geringer
und derjenige an Feldspath grisser. Dete Bestandtheil, durch
dessen Verwitterung die Zersctzung eingelcitet worden ist,
scheint hier ebenfalls der Pyrit zu sein,

Dic mikroskopische Untersuchung lehrt, dass das Ganze
aus unregelmissig begrevzten (uarzkornern, die sehr geringe
Dimeunsionen hesitzen und einem Mineral, welches in langen,
uber mikroskopisch kleinen Individuen das ganze Gosichtsfeld
durchepicken. Dieselben wirken recht energiseh auf das pola-
risirte Licht; sind nicht scharl begrenzt, sondern fasern sich
gleichsam aus. Die Lage der optischien Hauptschuitte fallt
mit derjenigen der krystallographischen zusammen. Von
einer Zwillingsstreifung ist nichts zu bemerken, Das Mineral
wird von Salzsidure nicht merklich angegriffen. KEs konnte
darnach Natronorthoklas, dessen ladividuen nach der Ortho-
diagonale leistenformig entwickelt sind, sein. In den Drusen-
raumen ist Quarz ausgeschieden worden, der dieselben ent-
weder ganz erfillt oder in htibschen Krystallen hineinragt,
Dass die Zerseizuog Hand in Hand mit der Verwilterung des
Eisenkieses ging, sieht man daraus, dass das Brauneisenerz vom
Quarz umschiossen wird. In den Feldspathmikrolithen fehlt es
und verunreinigt nur die nicht ndher zu bestimmende Zwischen-
klemtnungsinasse zwischen denselben. Namentlich spricht da-
far das Vorhandensein desselben innerhalb der zierlichen offen-
bar neugebildete Krystalle in den Druseurdumen. Flassigkeits-
einschlitsse konnten nicht beobachtet werden. Eisenglauz ist
spiirlich vertreten., An den Contactstelien wird das Gestein
schimutziggrin; dieses kommt van dem Ersclieiven chloritischer
Mineralien darin her. Die Gesteine 4, nomentlich aber 4b. und
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7. wiren somit als das Residuum einer 1., 2, und 3. analogen
Gebirgsart, die durch Auslaugungsprocesse verandert worden
ist, awvzuschen, Neubildungen scheinen dabei nicht vorsichge-
gangeu zu sein. Nur die chloritische Substanz in den Contact-
zonen von 7. kinnle eiue solche sein. — KEs ist noch eines
Gesteines zu erwihnen, welches von den eben beschriebenen
frischen und zersetzien in der Mikrostruciur abweicht., Das-
selbe konnle ich nur in ciner kleinen Kuppe, in einem hitheren
Niveau, als alle anderen hier entwickelten massigen Gebirgs-
arten beabachten.

8. 8a.
5102 65,94 38,07 CaCOa 12,701
AlLO  11.04 34.59 PO 0,018

FeaOa  1.14 .11
Ca0 8.15 0,48
MgO  0.67 1,41
K-0 0.52 2,17
Na0  3.01 1,78
H=0 797 14,97

98.44 49,58
B.  Gestein anf dem halben Wege vom Kloster nach unten
zum Meere; hellrothlichweiss, wit 2—5 Linien grossen
abgerundeten Quarzkiruern und schwarzem Maguesia-
glimmer.
8a. Der in kochender Schwefelsiure losliche Antheil des-
selben. — (29,40%).
Auf den ersten Blick wiirde man das Geslcin fir eincu
durch vulkanische Dampfe gebleichten Quarzirachyt oder einen

1) Der Gehalt on CO:Ca warde aufl folgende Weise bestimmt, Das
feingepulverte Gestein warde wit kalier verdiiunter Salpetersiure behandelt
bis keine Kohlensiure Lntwickelung mebr walirzonchmen war und dér pe-
loste Kalk aul bekennte Weise bestinunt.
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Domii halten. Doch belehrt einen die nihere Unlersuchnog,
dass dasselbe Ha()- und COghaltig ist. Die Partialanalyse
durch kochende Schwefelsiure (Ba) lehrt uns, dass Kaolin und
ausserdem ein HeQhaltiges Alkalisilicat, also wahrscheinlich ein
Zeolith, abgespaticn worden sind, — Unter dem Mikroscop sieht
man, dass die scheinbar dichte Grundmasse aus Quarzkdrnchen,
uwnd mit diesen verzahnten, stark polarisirenden, #usserst fein-
kirnigen Aggregaten besteht. Diese sind  wahrscheinlich
kaolinisirte Feldspathpartien, Die ganze Grundmasse ist von
koblensaurem Xalk imprignirt. Etwas Opal isl ebenfalls
vertreten.  Vou porpliyrisch ansgeschiedenen Bestaundtheilen sindd
Quarz, Glimmer und Reste von Orthoklaskrystallen zu nennen.
Der Quarz in abgerundeten Kirnern oder auch Krysiallen
(wie in den Quarzporphyrern und Rhyolithen), ist von sehr
reiner Beschaffenheit der Substapz, enthdlt keine Flussigkeits-
einschltisse, dagegen ausgezeichnete Glaseinschliisse von diliexaé-
drischer Form wit Blischen. Dieselben sind noeh ganz intact
und frisch. Die Winde der Bliaschen sind hilufig mit Krystall-
nadeln bedeckt. Hin und wieder durchspickt eine kleine
Apatitnadel den Glaseinschluss, Um die Quarze herum ist
meist eine schmale Zone cines farblosen pur bei sebr starker
Vergrissernng (Obj. Nr. 9 Hartnach Ce. 3) sich in ein
parallelfaseriges’) Aggrepat auflésenden Minerals, welches von
Salzsiiure merklich angegriffen wird. Wahrscheinlich der
zeolithische Gemengtheil.  Der Glimmer erscheint in schmutzig
grimen Durchschnitten mit fusserst starkem Pleochroismus
und ist an seinen characteristischen Eigenschaften leicht zu
crkennen; er ist ganz frisch. Der Feldspath ist nur noch als
Residunm grosserer Krystallkirper, die der Zerstirung bereits
anheimgefallen sind, vorhanden. Er ist orthotom, mit der

1) Die Faserung steht senkrecht aul den Begrenzungsflichen der

Quarzkirner.
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Epaltbarkeit des Orthoklases versehen und bildet oft Karlsbader
Zwillinge. Die Krystalle sind alle zum grossen Theil kao-
linisirt. Eisenkies fehlt vollkommen, dagegen ist Magneteisen
spirlich vertreten. Leider fand sich nichts von dem frischen
urspriinglichen Gestein mehr vor. Anch habe ich die eben
besclhiriebene Gebirgsart nirgends weiter finden kdnnen.

Ein anderer Umwandlungsprocess vollzieht sich an den
Gesteinen Nr. 1, 2 und 8. Die #usserc Kruste der einzelnen
Sanlen, die dem Kinfluss der Athmosphérilien ansgesefzt ist, wird
dunkel, sehmutzig, grin, die Masse brocklicher, erdiger, verliert
an Rauheit. Die Feldspathe verschwimmen allmiliz mit der
Grundmasse. Das gaonze Gesiein besteht nun unter dem Mikro-
skop aus Quarzkornchen (Si02 = 67,26 %, HO == 3,11 %)
und einem gritnen chloritischen Mineral, welehes sich in Salz-
silure entfirbt vud lost, wahrscheinlich Chlorophaeit. Vom
Feldspath der Gruudmasse ist nichts mehr zu sehcn. FEisen-
oxyd hat sich in opaken Kornern ausgeschieden. Die makro-
porphyrischen Feldspathe sind poch im Schliff sichtbar und
die noch erhaltenen Krystailreste recht friseh, mit den charac-
teristischen Springen vach den Spaltrichtungen. Der Eisen-
kies ist verschwunden, an seiner Stelle ist hier und da elwas
Eisenglauz. Apatit ist in mikroskopischen Nadeln spiirlich
vorhanden.

HEs bleibt noch vom Kloster St. Georg eines Gesteins zu
erwihnen, dass nicht zn den vorbergehenden gerechnet wer-
den darf, Es ist ein Tuff, der iv der Nihe eines grossen Fel-
sens rechts vomn Wege npach unten eine grosse Einlagerung
bildet und in welchem das Ganggestein 7. aufgesetzt. Er
ist sehr weich und brocklich, von gruner, ins Bliuliche ziehen-
der Farbe, dic stellenweise ins Rothliche @bergeht, schliesst
cine Menge kleiner Mandeln cines wcissen, ganz zersetzien
Materials ein, cuthalt schr wenig Caleit und Dbeherbergt
ausserdom kleine Druscuriame, dic ganz mit radialgestellien,
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pistaziengritnen Epidotnadeln erfullt sind. In Salzsiure ist
er fast vollstandig 18slich, wobet ein Theil gelatinirt, der andere
aber die Kieselsaure pulverig abscheider. Im Rickstande ist
Quarz, Epidot und Feldspath nachweisbar. Die che-
mische Zusammenseizung ist:

9.

5i0- 42,22
AluOs 19,51
Fe:Oa 0.24
CaO 1.13
Mg O 11.84
K:0 0.57
Naz0 2.93
H.0 10.28
CQOq 0.58

98.60,

Unter dem Mikroskop wird ein Theil der schmutziggriinen,
staubig petrobten Substanz schwer durchsichtig.  Dieselbo
erscheint in uoregelmissigen Partien und wird durch Salzsiure
unter Gallertbildung zersetzt; sic ist isclrop. Ausserdem ist
noch echter Chlorit in kugelrunden Aggregaten aus feinen
griinen doppelbrechenden Blatltchien, meist vou Quarzkoruchen
begleitet, in grosser Menge vorhanden. Dieser Bestandtheil -
wird von Salzsfiure zwerst entfarbt, dann aber beimn Kochen mit
derselben unter Abscheidung von Kieselpulver vollstdandig zer-
setzt. Die beiden Hauptbestandtheile umschliessen nun Kaolin-
partien, in deuatlichen Psendomorphosen nach Feldspath; wei-
ter ganz frische leistenformige Orthoklasmikrolithe, danu aber
auch grossere, im Inneru wit Choritsubstanz erfillte Feldspath-
individuen. Die klcinen leistenformigen Orthoklase sind
merkwiirdig frisch. Das Interessanteste aber au diesem Tulf
sind die kleinen spirlichen Caleitdrusen. Diese sind mit wohl-
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ansgebildeten Quarzkrysiallen der Comb. P, » P’ ausgekleidet,
n Innern ist dann Caleit in groben {(mikroskopisch) Kirnern,
durch duonkle Einschliisse verunreinigh, ohne die characteri-
stische Streifung., In diesem liegen nun fast immer buschel-
formige Aggrepate von oliven- bis pistaziengriinen, pleochroi-
stischen Epidotkrystallen. Dieselben sind offenhar cine Neu-
bildung in Culcit und es ist die enge Verknopfung der drei
Mineralien, @Quarz, Calcit nnd Epidot in genetische Beziehung
zu bringen. Ausserdem sind noch spirliche Apatite und wasser-
helle, rechteckige und rhombische Durchsehnilte eines rhom-
bischen nicht niither zu bestimmenden Minerals vorhanden,
Eigenthiunlich ist immerhin Jdas Erscheinen dieses Lasischen
Tuff’s 10 einer Gegend, dic nur sehr sauere Gesteine aufweist,
Viclleicht ist derselbe wus eincir Gestein, wie 2., durch
allindlige Umbildung in der Richtung, wie dic zersetste Kruste
desseiben Gesteins '), ans den Bruchstiicken dieses enstauden.
Fassen wir nun die Krgebnisse der Untersuchung der
saueren beim Kloster St, Georg eculwickelten massigen Ge-
steine zusamnen, so ergiebt sich, dass dieselben einen von den
bekannten Vorkummuissen abweichenden Typus reprasentiren.
Sie tragen 2, Th. die Kennseichen der jingeren Gesteine der
Tertidrepache an sich, unierscheiden sich aber doeli dureh die
Beschaffenheit threr Grundmasse, der sic constitnirenden Mine-
ralien und anch durch den Verlauf der Zersetzungsprocesse
wohl von ibnen. BMit den diferen Quarzporphyren haben sie
noch viel weniger Gemeinsames. Der gauze Habitus und die
Stractur sind wesentlich versehiedene. FEs sind, wie es auch
zu erwarten ist, Uecbergangsgesteine, die zwischen den Erup-
tionsproducten der Terlidrzeit und denjenigen ilterer geolo-
gischer Perioden vermittelnd auftreten. Da ich es fin richtiger
erachte von den jungeren Gesleinen, deren Bildungsait uns

1 oo pag
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am meisten klar ist, anszugehen, so muss ich diese Gesteine
in die Reilie der Quarztrachyte stellen und zwar betrachte ich
sie als die unmittelbaren Vorginge dieser Gesteine der Quarz-
Orthoklasgruppe. Demgemiiss will ich sie firderhin, da sie
eine wohleharacterisirte Gruppe bilden, als Mezo- Liparite be-
zeichner, Stache und John!') bhaben unter den Gesteinen
der Zwiliferspitzgruppe einige Typen gefunden, die eben-
falls ap sich die Kennzeichen der jiingeren Gelirgsarten trngen,
wihrend sie der paliozoischen Perinde angehirten. Sie haben
sie, meiner Ansicht nach, glicklich mit dems Namen Paldo-
andesit Lelegt (Ortlerit und Sualdeait).

Dic von Richthofen aufgestellte wud von Zirkel ?)
niher untersuchte Gruppe des Propylit zeigt ein umgekehries
Verhalten, wie die in Rede stehenden Gesteine, Bei lertidrem
Alter (allerdings sind es die iiltesten (esteine der Tertifirzeit
und scheinen die wvulkanische Thitigkeit wihrend dersclben
ertffnet zu habeu) laben sic cine grosse Aehnlichkeit in ihrem
gapzen Habitns mit den alten Dioriten. Noch Zirkel 3)
reprasentiren  sie  cine wohlcharacterisirte Gruppe, die in
der Mikrostructur einige Eigeathtmlichkeiten aunfweist, die
ihn veranlasst haben filr die Selbstindighkeit derselben ein-
zutreten, Es ist demit, so viel mir bekannt ist, hier wvon
Zirkel der erste Versuch gemacht worden bei der mikres-
kopischen Untersuchnng cin Gewicht auf das speciellere Alter
zi Jegen. Doch betont er leider an keinoer Stelle seiner
Arbeit, dass dieses Verfahren das einzig rationelle ist.

1) Stache und Jobn, Geologische und petrographische DBeitriige
zur Kenniniss der #lteren Eruptiv- und Mossungesieine der Mittel- und
Ostalpen. Jahrbuch der k. k. geol. Reichsantsalt XXVII Bd, 1877 p. 143,

2) F. Zirkel, iliber die krystallinischen Gesteine lingst des 40.
Breitegrades in NW.Amerika. Berichte der k. Sichs. Gesellsch. d, Wissen-
schaft Math.-phys, Klasse. Silzung um 22, Jun, 1877,

3) Loe po 107
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Der Propylit mit dem Quarzpropylit bilden Groppen in
der Reihe der jiingeren eruptiven, oder richtiger massigen Gesteine
der Combination Plagioklas-Horublende. Die beim Kloster St,
Georg in der der Krym entwickelten bilden analog die Vor-
laufer der Orthoklasgesteine der Tertidrepoche in der Neo-
comzeit. Ob Hornblende, Augit oder Glimmer sich mit dem
orthotomen Feldspath combiniren, ist meiner Ansicht nach,
gleichgiltiz.  leh habe schon friber einmal Gelegenheit gehabt
das Unbegriindete einer solchen Trennuvng nach den Bisili-
caten namenltlich bei jungeren Gesteine hervorzuheben ™). Bei
den Trachyten und Lipariten erweist sich eine solche Scheidung
als durchaus undaeehfithrbar und ist auch nie versucht worden.
Die Scltenheit der Angile in den Orthoklas- und Sauidinge-
steinen diirfle dem nicht entgegenstehen. Hat doch Rosen-
busch %) dic scltenen Augiigranite als selbststiindige Unterab-
theilung der Gesteine der Granitfamilie aufgestellt, Es ist
desshalb fur die Kiareilnung unserer Gesteine in eine der be-
kannten Gruppen von geringem DBelang, welches vor den Mine-
ralien-Hornblende, Augit oder Glimmer sich mit dem orthoto-
men Feldspath combinire, und ob sie iberhaupt vorhanden
sind. Dagegen ist der Gehalt an freiem Quarz und der sehr
holie Kieselsiiaregehalt ein entschiedenes Characieristicum einer
Gesteinfamilie und in der chemischen Constitulion des Magma
begrlindet. Darum ist eine Trenoung in Liparite und Trachyte
dorchaus berechtigt. Bei der Betrachtung dieser Gesteine er-
iibrigt es noch die Berechtignog einer Trennung der massigen
Gesteine in Orthoklas- und Plagioklasgesteine zu prifen. Neu-
ere krystallographische und chemische Untersuchungen der
Feldspathgroppe haben erwiesen, dass es Orihoklase gielt

1) of. Lagorio, die Andesile des Kankasus. Dorpat 1878,
2) Rosenbusch, H. Mikroskopische Physiopr. 4 wmass, Gesteine. 1877,
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in denen statt Kali Natron ') auftritt, elenso ist bewiesen
worden, dass es trikline Kalifehlspathe®) giebt. Es war frither
der monokline Orthoklas {(resp. Sanidin) auchk chemisch wolil
unierschicden, als ein Feldspath mit veorwaltendem Kaligehalt,
von allen triklinen Noiron-, Kalk- oder Kulk-Natron-Feldspathen.
Dieser Unterschied, der sowohl auch krystallgraphischea und
mit dieseu zusammenfallenden chemisehen LKigenschafien basirte,
ist gefallen, Oder, was ist verschiedever cin monosy metri-
scher Natronfeldspath und ein ebensoleher Kalifeld-
spath, oder ein Kaliorthoklas und- ein Kaliplagioklas?
Die Frage ist nicht zu beantworten, — die Unterschiede sind
ganz analog und dquivalent. Nach dem jetzigen Eintheilungs-
prinzip missten die Gesteine mit dem Natronorthoklas zu
den Kaliorthoklasgesteinen gestellt werden, obgleich dieser
eine genau cbenso grosse Verwandschaft mit dem  Albit
besitzt. Kbewnso wirde es sich mit den beiden Kalifeld-
spathen verhalten. Wie man sieht ldsst sich consequen-
ter Weise das Priocip der Eiwlheiluong nach der krystal-
lographischen Nator der Feldspalie opicht ohne einen ge-
wissen Zwang der natiirlichen Verhdltuisse dorchfihren. Is
ist unzweifelhaft, dass die Greuze zur besseren Uebersicht und
Orientirung irgendwo gezogen werden muss, desshalb wird es
auch opportun sein, in Ermaogelung eines Besseren, fiir’s Erste
Lei der alten Scheidung in Ovrthoklas- und Plagioklasgesteine
zn beharren, man muss sich dabei aber klar machen, dass die-
selbe eine durchaus willkiithiliche und nicht auf natirlicher
Basis rubende ist. Desshalb sivd sauch die oben gekenn-

2} Firstoer, H, Ueber Natronorilioklas von Pautellavia,  Zeitschrift
f. Krystalloar, v. ¥. Goth. Bd. I. p. 517

3) Des Cloizeans A, Mém. sar lexistence, les propriéiés op-
tispues el cristallngraphiques ot la comp. chimiqne du wikrocline, nouvelle
espiece e Feldspath trielinigue i base de polusse, snivi de vemarqnes sur
Vexumen mikroscopique de FOrthose et des divers Feldspath trieliniques,
Anuide Ch. et Phys. 8, sér. T. 1X, 1876,



zeichneten Gesteine als Mezo-Liparite (Quarztrachyte)} be-
zeichnet worden und zwar mineralogisch genaw im  Sinne
Rosenbuschs, 1)

2. Bei Kurzy in der Nithe von Simferopol treten an dem
westlichen Thalgehinnge eives kleinen Baclies der parallel dem
Salghir fliesst dioritdhuliche Gesfeine quf, In der Mitfe dieses
Thales, welches sich bier erweitert, am rechten Ufer des Baches
erhebt sich eine elipsoidische Kuppe, deren innere Zusammen-
sctzung durch zwei grosse Steinbriche enthitllt ist.  Dieselbe
besteht aus einem grangriinen porphyrischen Gestein, welches
an der Oberflliche eine ziewmlich miichfige Verwitternngsrinde
zeigt, wobei das (estein eine briunliche Farbe auwnimmt,
Makroskopisch sind weisse, trilbe, mehrere Millimeler grosse
Feldspathe, ein griines Mineral, welches die Firbung bedingt,
grossere, spitrlich vertheilte, klare Quarzkirner und recht

reichlicher Eisenkies zu upterscheiden.

10. 11,

8i0s 54,10 51.16
AleOs  15.9] 15.03

FeaOs  7.18 9.42
CaO 691 5.31
MgO  5.83 8.00
K0 0.64 2.03
Nag0  3.76 3.14
M0 3.98 5.02

08.31 09.20
10, Frisches (?) Gestein aus der Mitte des Higels.
11. Zersetzte Kruste von einer anderen Stelle.

Unter dem Mikroscop besteht das Gestein 10, aus einer
feinkirnigen Grundmasse, welche aus spirlichen wasserhellen,

1} Rosenbusch. I, 1. ¢
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unregelmiissiz begrenzten, fast ganz einschlussfreien Quarz.
korpern, kleinen Leisten eines orihoklastischen Feldspaths,
der ctwas angegriffen erscheint, schr spirlichem Plagioklas
und Kornern von Hornblende. Der letztere Bestandtheil
bietet interessaute Verhiltnisse dar. Derselbe ist nicht mehr
ganz frisch, hat seinen Pleochroismus zum Theil eingebiisst,
erscheint fein gefasert und hellgrasgrin gefirbt. Derselbe ist
zum ‘Theil in brduntichen stark pleachroitischen Glimmer um-
gewandelt, nnd zwar so, dass einzelne Kdrnern der Horn-
blende ganz allmilig in die Glimmersnbstanz tbergehen, so
dass die eine H#lfte aus fuseriger Horpblende, die audere
aber aus braunem, dugserst fein spaltendem Glimmer bLesteht.
Hin und wieder sind einzeloe Fasern des Amphibols in Glimmer
uingewandelt. Hyalive farblose wenig gekirnelie Basis ist
sehr spérlich in dem Gestein verireten, Awch ein granbraunes
chloritisches Mineral in Blittchen, wahrscheinlich Delessit,
(beim schwachen Erlitzen wird dasselbe braun und lisst sich
durch Salzsiure leicht aus dem Schlift entfernen), ist mit der
Hornblende und dem Glimmer vergesellschaftet, doch siedelt

es sich lieber um die Augite lerum und in den Spalten der-
selben an.

Die makroskopischen Feldspathe gehiren dem mono.
symetrischen Krystallsystem -an, jedoch sind Plagivklase
auch vorhanden. Dieselben sind meist unregelmiissig begrenzt,
hin und wieder bilden sie aber auch wohlausgebildete Krystalle.
Alle sind molekular getribt und nur ap den Réndern meist
ganz klar. 8i& beherbergen kleine Glimmermikrolithe, sowie
Hornblendepartikelchen. Nach der Analyse zu wrtheilen ist
der Feldspath sehr natronreich, was ihn dem Sanidin
nibern wiirde, dagegen spricht aber die Mikvostructur des-
selben, die viel eher mit derjenigen der ilteren porphyrischen
Gesteine tbereinstimmt. Der Augit kommt in grossen, einige
Linien megsenden, dann auch in kleineren Krystallkornern,
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doch nie als Mikrolith in der Grundmasse vor. Er ist im
Duonschhiff mit bellgeiblicher Farbe durchsiehtig und trisgt
eher die Kenuzeichen der Augite jungerer Gesteine. - Derselbe
ist dusserst rissig, (maunchimal sind die einzelnen Kirner, die
zu cin und demselben Individuum gehoren, von eingnder ent-
fernt) und besitzt hin und wieder cinen schmalen opaken Rand,
wie die Angite der Trachyte und Andesite. Chloritische Sub-
stanz begleitet ihn gern, anch Eisenglauz ist maopchmal in
seiner Nahe vorhanden. Der Pleochroismus des Pyroxens ist
sehr schwach, Die grisseren Quarze haben in ihrer Mikro-
structur nichts Aulfallendes, Sie beherbergen spirliche Flussig-
keitseinschitisse. Magneteisen ist wenig vorhanden, Apu-
tite in langen hexagonalen Nadeln die alle Bestaudtheile
durchspicken, reichlicher (0,195%, P20s).  Das  zcrselste
Gestein 1st in Bezug auf seine Grundmasse ganz ahnlich
dem verhiiltnissmissig frischeu zusammengesetzt, Die Feld-
spathe sind etwas triiber, die hyaline Zwischenklemmungs-
masse nirgend michr zu unterscheiden, Quarz in demselben
spirlichen Maasse vertreten. Doch ist hier der Umwandlungs-
process an der Hornblende, der im frischen Gestein mit der
Umwandiung derselben in lellbrausnen Glimmer (Magnesia-
Glimmer?) begonnen hatte, weiter gediehen, Dic Horn-
blende ist nunmehr Husserst selten, und nicht in allen
Schiiffen zun entdecken, dagegen hat sich der Glimmer be-
deutend vermehrt, Ob es reiner Magnesinglimmer oder aber
ein kalihaltiger Biotit ist, ist picht zu entscheiden, — fir
letzteres spricht der erhihte Gehalt an Kali. Dagegen darf
nicht verschwiegen werden, dass dieser holiere Gehalt schon
urspritnglich im Gestein vor dessen Zersetzung existirt haben
kann und mit der Quantititszunahme des Glimmers in keiner
Beziehung zu stehen brancht. Die chloritische Substanz
hat ebenfalls zugenommen. Dieser Zunahme der beiden letat-
angefihrten Minevalien ist auch die Verdnderung der Firbung
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des (esteines zuzuschreiben. Die Augite sind zum Theil
im Innern noch ganz frisch, zum Theil aber in chloritische,
Lbranne Substanz ader aber in Glimmer umgewandelt, Leizsteres
ist, suviel mir bekannt, nnter dem Mikroskope bis jetzt noch
nicht beobachiet; dagegen sind makroskopische P’seudomor-
phosen schon friher besehrieben®) worden.  Die Glimmer-
lamellen und Lappen liegen witten i Pyroxen oder biliden
einen Theil eines Augithornes; sclzen nber gegen die [risehe
Substanz scharl ab und verfliessen nicht, wie bein Awphibol
allmilig in diescibe. Blagnetuisen ist vorbanden, dogegen der
I'yreit fortgefthet oder zu Brauncisen wmgewandelt.  Apatit
ist vollstiindig erhalten.

Das Gestein von Kuwray reprisentivt einen eigenthiun-
lichen Typus. Trotz der Anwesenheit des monosymmetrischen
Feldspaths und der freien Kieselsiinve ist dasselbe verhiliniss-
miissiy basisch ($3.10 % Sitk). Der Grund dafir ist in dem
vorwaltenden Gehalt an Amphibol, Glimmer und auch der
chloritischen Snbstanz za suchen.  Auch  die mioeralische
Zusammensetzung st eine abnorme, Esistein Uebergangs-
glied zwischen den Gronsteinporphyriten und den Ortho-
klasporphyren. Der #dussere Habitus ist cher der cines
Porphyrits. Dagegen tragen einige der constifuirenden Minera-

lien Kennzeichen der Bestandtheile jingerer Gesteine an sich,

B. Gesteine it assymmetrischem Feldspath.

1. In Thale des Bodrak. Ungefibr ein Kilometer hioler
dem Dorfe Bodrak, welches am Fusse des Steilabisturzes der
Kumwmuliten- und Kreideschiciten liegt, am linken Ufer des

%) ¢f. Bischof. Chemische und physik., Geologic. Bonn 1866,
Bd. II. p. 639.

——



gleichnamigen Baches, der weiier unien in die Alma mindet,
treten z. Th. im Ncocowm, z. Th. aber in den jurassischen
Schiefer kieine Kuppen und Ginge ) eiver im Handstilck ser-
pentinartigen, dunkelgriinen Gebirgsart auf. Auf deu ersten
Blick hiilt man sie fir Scrpentin. Sie ist iiusserst brocklich,
und scheint durch die ganze Masse Lindurch umgewandelt zu
sein. Doch variiet das Gustemn ctwas und ecinzelne Partien
haben das Ansehen eines porisen Zersetzungsproductes, sind
gelblich grin gefarbt und erinnern an Epidotgestein, doch
widerspricht diesems die geringe Ilirte.  Beim Kochen mit
Salzsiinre list sich bel Weitem der grosste Theil auf, waobei
die Kieselsdure sich = Th. pulverig abscheidet, ein Theil aber
gelatinirt, Dic chemische Zusammensctzung ist:
12,
5i0g 46.56
AlkQs 13.27
FeaOs 9.5

Ca() 10.84
MgO 11.73
K20 0.29
NagO 1.56
11:0 6.67%)
100.69

Die Analyse beweist, dass das (Festein wirklich sehr zer-
setzt ist. Alkalifeldspath kann nur in sehr geringer DMenge
darin avftreten, dagegen missen Miveralien der Augitgrappe
oder deren Zersetzungsproducte reichlich vertreten sein,  Nach
dem Aufschlicssen mif Flussiinre bleibt ein sebr geringer Riuck-
stand schwarzer Kornchen nach, die vor dem Lithrohr die

1) So bei Donguz-Koba, wo cin blinder Gang im Neocomkalk.
stein aufselzt.
2) Und geringe Mengen COa. Chromoxyd uwd Titansiure in Spuren.
4
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Chromveaction schy scharf zeigen. Beim Behandeln des
feingepuiverten Gesteivs mit verdimuater Salzsionre wird reichlich
Kalk geliost, wobei kein Branscn zu bemerken ist. Ammoniak
fallt Eirenoxyidul,  Nach dem Kochen des feinen Pulvers it
MgS80: coder CLK lisst sich in der Losung sehr deullich Kalk
nachweisen,  HKs muss also im Gestein ein Kalksilicat, welches
gich sehr leieht durch Salzsiinre zersetzen lisst und in weichem
ansserdem der Kalk lejicht geven Maguesia und Kali ausge-
tauscht wivd, anwesend sein '), Kollensaorer Kalk ist in sehr
geringer Menge vorhanden. — Die scheinbar homogene Masse
des Gesteius Iost sich unter dem Mikroskop in ein porphyrisches
Gemenge zom Theil noch ganz frischer Mineralien anf.

Die Grundmasse des Gesteins besteht aus einem mi-
kroskopiseh grobkirmigen Gemenge von kleinen Plagioklas-
leisten, die gunz frisch sind, daon Angitkiarnern, Magnet-
eisen nnd einer, in sclir geringer Menge aoftretenden Lrénn-
lichen, giobulilisch entglasten Zwischenklemmungsmasse
(Basis). Die Grundmasse zeigt in der Anorduung der Bestand-
theile Fluidatstyuctur. Von grisseren porphyrisch ausge-
schiedepen Mincralien sind der Augit und Pseudomorphosen
nach Olivin zu crwihunen. Der Augit in mchrere Millimeter
grossen Durchschnitien ist unregelmilssig begrenzt, sehr hell
getiirbt, spriingig und meist zu mebreren ludivideen aggregirt,
Er umschlicesst peripherisch  angeordnete Dawpfporen  und
Glasseinschiiisse. Die Substanz ist gauz frisch und auch aunf
den Kliiften nichi angegritfen. Ausser diesem bemerkt man
gelbgriine  his  britunliche  Durchschnitte ecines rhombischen
Minerals., Die Substanz dersclben ist meist maschentiirmnig von
klciven helleren Adern durchizogen, die Agreggatpolarisation
zeigen,  Das Uebrige ist scheinbar fusserst zart gefasert oder
atich gekornelt, Hin und wieder triflt man Partien des ur-

2 cof. Lemberg. L c
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spritnglichen Minerals, jedoch selten. Dies Umwandlungsproduct
wird von Salzsiiure zuerst gelb gefarbt, daun vollstiindig zersetzt
und ist wabrseheinlich Chloropliacit. Die urspritngliche
Substanz st ebenfalls durch Salzsinre zersetzbar. In den
Chlorophacitpseudomorphosen findet man  sehr  hifig  Ein-
schlitsse eines mit dunkelbravper Farbe durchscheinenden, in
Octaédern krystallisirenden Minerals.  Wie oben angefithrt,
bleibt nach dem Aufschliessen mit Flusssture cin kleiner Rest
dunkler Kornchea, die sich aber in Salzsiure keincswegs
losen 1) folglich auch kein Magneteisen sein konuen, Dagegen
geben sie vor dem Lithrohre die Reaction auf Chrom. Die
Einschliisse sind also Picotite, die so hinfig in den Olivinen
auftreten uud wegen ibhrer bedeufenden Wicderstandsfdhighkeit
auch in die Zersetzungsproducte desselben {ibergelien. Aus
allem Gesagten geht es zur Genilge hervor, dass der Chlioro-
phacit psendomorph nach Olivin auaftritt.  Letzterer muss
auch als Gemengtheil der Grondmasse vorhanden gewesen sein,
da man dies chiloritische Mineral auch in kleinen Partien hier
verbreitet findet. Delessit, voo dunkelolivengriiner Farbe, ist
in kleinen Drusenrdomen und auf Kliftew im Gestein an-
wesend, Seine Mikrostructor euntspricht vollkommen derjenigen
von Rosenbusch ®) geschilderten. Auch Grengesit in kugel-
runden Parlien, die aus lauter kleinen, radialstruirten Faser-
kigelchen bestehen, mit dem dunkeln Kreuz solcher Aggregate,
ist vertreten®). Magnetit ist reichlici., Welchem Mincral
der leicht in Losung gehende Kalk angehirt, ist mikroskopisch
nicht zu entscheiden. Die andere Varieidt der hier anf-
tretenden Gesteine besteht vorherrschend aas Plagioklas. Dieser

1) Magnelit wird von der Flusssiure ebenfalls schwer angegriffen,

2} Rosenbusch, H. Mikroskopische Physiographie d. petrogr,
wichtigen Mineralien. Stalig. 1873. p. 374

3) of Rosenbusch. Mikroskop. Physiogr. der maasigen Gesteine.
1877, p 388

4
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ist sowohl als grisserer porphyrischer Einsprengiing, als auch
in der Grundmasse in kleinen lecistenfirmigen Krystalien ver-
treten.  Derselbe ist recht frisch, mit geringen Einlagerungen
kleiner doppeltrechender Flitterchen. Auch orthotomer Feld-
spath ist vorhanden. Alle iibrigen Mineralien sind der Umn-
wandlung anheimgefallen, so dass die Grundmasse ein gleich-
formiges Gemenge von Chlorophaeitblittchen und hin und wieder
sich cinstellendem Eisenglanyz repriisentirt.  Man findet maach-
mal aucih noch vereinzelte Kirner noch nicht gamnz zersetzier
Augitsubstanz. Das Magueteisen ist verschwunden.

Diese Vorkommopisse pehdren offenbar in die Reibe der
Plagioklos-Augit- Gesteine bei Olivin-Gehalt mit porphy-
rischem Habitus, also eigentlich zu den Melaphyren im
Sinne Rosenbusch’s!); doch beansprucht er fur Letztere ein
Alter der Koble, des Rothliegenden oder hichstens der Trias,
Nun sind aber die besprochenen Gesteine viel junger — sie
sind Kreidegesteine.  Namentlich der zuerst geschilderte Typus
besitat in seinen Mineral-Elementen einige den Bestaudtheilen
der Buasalte zukommende Eigenschafien, So sind die Feld-
spathe (Oligoklas?) gavz frisch, ebenso der Augif, doch ist
dieser bell gefsrbt, wie derjenige ilterer Gesteine, Eine
ausgesprochene Fluidalsiruetur trotz der spérlichen Glas-
basis erinnert ebenfalls an die Besalte. Ich will mir nicht
verhehlen, dass alle diese Kennzeichen recht vage sind um
einen wirklich scharfen Unterschied zu bilden, doch ist dies
ebensowohl bei vielen basischen Gesteinen der Fall, wo man
erwiesencrmaassen es mit sehr alten und tertiiren Gesteinen
zu thun hat. Ich erinnere nur an die Trappe Erglands and
Schottlands., Desshalb will ich diese Vorkommnisse der
Neoeomzeit, weil sie weder zu den tertidren Basalten, noch zu

1) Rosenbusch H. Mikroskopische Physiographic der massigen
Gesteine. 1877, p. 392, Ueberhaupt sind die Gesteinsgruppen die hier
vorkommen im Sinuve dicses Autors gebraucht.
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deu paldozoischen vnd trindischen Melaphyren zn zidlilen sind,

als Mezo-Basalte bezeichnen. Tinfacher wire es, solche
Uebergangsgesteine mit der Combination bLeider Namen zn
belegen, also hier Basalt-Mclaphyr, lige die Moglichkeit
einer Verwechselung mit den Melaphyr-Basalien von Boricki®
welcher die Bezeichnung in ganz anderem Sinne braucht, nahe,

2. Das Thal der Alma. llier

Gebirgsarten zu Tage getreten. Sie durchsctzen als Gangn

sind schr verschicdene
oder Sticke die jurassischen Thonschiefer und sind zum Theil

in den Neocomsehichten stecken geblieben. Eineu halben
Kilometer stromabwirte vor der Mindang eines kleinen Beches,
Orta-Ssobly Alma,
melaphyrartige Gesteive hervor, «die in ihirern Ilabitus
Handstick

dunkelbraun, den

der von keommt, in die Lrechen

und

ilirer Mikrostructur sehr variiren. Im sind sie

entweder griin, porphyravliig, oder aber

Magma-Basallen sehr ahulich.  Alle zeigen eine porplyrische

Structur,

13. 14. 15. 135a. 1¢,

8i0q 51,60 49,99 49,98 50.02 48.22
AlaOy 18,5 15,11 w09y 18,33
FeeOs 0,50 15.25 6,17 81,70 11,33
Ca0 3,70 6,04 0,28 6,08 2,50
~MgO 3,24 4,71 3,71 (3,56 0,08
K0 1,23 1,42 0,48 1,11 1,34
Na=0 5,27 8,52 2,12 3,01 4,04
He0 5,74 4,73 4,06. 0,53, 5,02
99,12 99,77 93,89, 100,04, 100,79,

13. Dunkel violettbrauues porpliyrieches Gestein.
14, Schwarzgritnes Gesfein mit eingesprengten schwarsen

Krystallen,
1) Bovieki, K. Petrographische Studien an den Basall-Gezicinen
Bolimens, —  Arvbeiten der geol. Abthellung der Landcednrehlorschung
3ohmens.  IL Prag 1873,
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15. Dunkelbraunes den Magma-Basalten ihnliches Ge-

stein.
15a. Der vach 15 stindiger Behandlung mit concentrivier
Salzsinre auf demmn Dampfbade unlisliche Antheil
(82,07 %) von &,

16, Grines, eisenkiesveiches porphyrisches Gesfein in
Géngen,

Die Gesleine sind alle angegriffen, wie der hobe HeO-ge-
halt zeigt, obgleich 13. uud 15. scheinbar ganz friseh sind,
Der Kieselsiiuregehalt ist in aullen fast gleich, dagegen die
Alkalien und der Kalk sehr verschieden.

Die mikroskopische Untersuchung zeigt, dass die Gesleine
Uebergiinge in cinander avfweisen. Die Grundmasse von 13,
besteht aus kleinen leistenfdrmigen Plagioklasen, die reeht
frisch sind, ausserdem ist brannc chloritische Substanz”in
Blattchen, ein Umwandlungsproduct der Avgitmikrolithe,
Magnetciseu in Octaédern, sowie schr wenig farblose, glo-
bulitisch gekdrnelte Basis vorhanden. Dic makroskopischen
Plagioklase sind stark angegriffen, mit einem hellen Rande
versehen and innen ganz mit Eioschllssen von Glas, in chlo-
rilische Substanz ningewandelten Augiten, sowie Maguetit, er-
fullt.  Der seitene porphyrische Augit ist rein, hellréthlichgell,
sehr rissig (nach dem Prisma). Der Glivin ist mit sehr ge-
ringem Rest in eine aus radialfaserigen Kugeln bestehende,
doppelbrechende, hellgritne Substanz umgewandelt (Grengesit ?).
Eine andere Varicliit zeigl recht ‘wenig verinderte makro-
skopisehe Feldspathe; in der Grundimasse sind noch reichhich
unzersetzie, mit Schippehen echtenr Chlorits aberzogene
Augitmikrolithe, Gegen die dussere Kruste wird das gritn-
braune Gestein rein braun und man kasn im Dinoschiill ver-
folgen, wie der griine Chlorit in die braune blitterige Sub-
stanz allmillig itbergeht. Das Gestein 13. ist typisch entwickelt.
Die Bestandiheile sind auch im Diannschliff ganz frisch,  Der
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hohe Wassergebalt stammt aus einem greiinbrannen Dellessit-
mineral, welelies in einer Menge kleiner Drusen, die cs ganz
ausfilit, aufreitt. Es ist im paralielwandigen Lageun, die den Cou-
touren des urepringlichen Hollraumes {oleen, ihnlich wie beim
Chalzedon oder Achat, eingelagert,  Der Feldspath der Grund-
masse ist sehu reichlich, ganz klar und rein, mit schoner Zwilling-
streifung, leistenformig, 1ost sich in concentrivter Salzséure und
ist, auch nach dem hohen Kallkgehalt des Gesteins zu nriheilen,
Anorthit. Avgitmikrelithe, in der Grundmasse sehr reichlich.
hellgriinlich, in Kdérvern und Saulchen,  Magnetit in Octaédern.
Dics Gestein enthilt am meisien Basis in seiner Grundmasse.
Dieselbe ist braungrau, globulitisch und krystailitiseh entglast,
Die porphyrisch ausgeschicdenen Plasioklase sind ebenfalls
von #dusserst klarer Bescheffenlieit, doeh mit einer anderen
optischen Orientirang  wie die Mikrolithe der Grundmasse,
auch losen sie sich niclt in Salzsiiure.  Ste beherbergen farb-
lose Glaseinsclilitsse mit eiremr Blaschen, meist central eder
peripheriseh angeordnet. Der interessanteste Gemengtheil ist
aber der rhombische Pyroxen. In grosseren Krystallkdrnern
(mauchmal ist das Prisma ansgebildet) hellgelbbriunlich ge-
farbt, it merklichem levelroismus versehen; die optischen
Hauptschnitte fallen mit den krystallographischen zusammen,
DHe Spaltbarkeit nach dem Prisma durch grobe, aber grad.
linige Spriinge gekennzeichnet. Dic Substanz des Pyroxens
ist rein und nur hin und wieder findet man byaline Einschlisse
mit einem Blischen und  Flussigkeitseinschliisse mit  einer
Libelle. Olivin ist spirlich vorhanden, ebenfalls unzersetzt.
Schliesslich lhat das grine Gestein 16. eine dichte, aus sehr
kieinen Plagioklasleisten und zersetzten Augiten, sowio
chlaoritiseher Substanz bestehende Grapdomiasse. Eisceokics
und Magneteisen sind reichlich vertreten, Eisenglanz eben-
falls, die makroskupischen Plagioklase sind sehr zerselzi;
der Olivin ganz zerstirt, dagegen porphyrischer Augit nech
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vorhanden. Die Farbe hat das Gestein von einer Unzahl
mikroskopischer Einlagerunges von Seladonit, auch der
hohe HeQ Gehalt ist darant zurtickzofihren. — An diesen Ge-
steinen sicht man ganz deutlich, dass je zersetuter sie sind,
desto dlnlicher werden sie in ihrem Aecussern, sowie in der
Mikrostructor den Diabasporphyriten. Das frische Ge-
stein 156 ist von einem Magmabasalt, wenn man das Alter
desrelben nicht kennt, kaum zan unterscheiden. Sie gehéren
alle zu den Mezo-Basalter. 15 nihert sich ollerdings durch
den zurickiretenden Olivingehait der Relbe der Andesit-
gesteine.

Folgt man der Alma stromabwirts, so sieht man nicht
weit vom Dorfa Kobosy ein dunkles, grinschwarzes Gestein
zwischen Schiefer und Neocom hervortreten, welches unmit.
telbur am Flusse in horizontale, polyganale Siiulen zerschlagen
ist, Es ist hart und zihe; scheinbar ganz dicht, wit spirkich-
hervortretenden langen schwarzen Nadelu durchspickt. Der
Wassergehalt betragt 2.77% uud der Gehalt an 802 58.96%.
Imm Dununschliff 1ost sich die dicbte Gruandmasse in ein Ge-
menge kleiner Feldspathleisten, dic cine anflallend geringe
Ausldschungsschicle Lesitzen (83—5%, hell Lldulich, graner, picht
niher zu bestimmender, ¢hloritischer Substanz und vorhers-
schender furbloser, amorpher Basis. Das Ganze ist gleich-
missig mit sehr kleinen Magnefitocta&dern durchschwirmt.
Das Glas der Basis ist von spirlichen, anch bel stiarksier Ver-
grisserung {Objectiv 9. Hartnak) kaum wahrnehmbaren Nadeln
entglast; hin und wieder nimmt dieselbe Mikrofelsitstructar
an. Quarz ist in der Grundmasse ebenfalls in kleinen, was-
serhellen, unregelmissig begrenzien Partien vertreten.  Das
Ganze ist wit einer ansgesprochenen Mikruflvidalsiructur ver-
selien, Die erst im Ditunschlift hervortretenden perphyrischien
Feldspathe gehiren zuin Theil demn Plagioklus, 2. Th. aber
dem Orthoklas an,  Sic sied simmtliche im Tinern von dem



hellgrunen Mineral der Grundmasse erfitllt, welches sich auch
in Adern, die die Krystalle durchziehen, angesicdelt hat, Sonst
ist die FKeldspathsubstanz ganz klar und frisch. Die makro-
skapischen, langen Nadeln erweisen sich unter dem Mikroskop
als zersetzte Hornblendekrystalle, die nach der Hauptaxe
stark entwickelt sind. Sie sind von einer doppelbrechenden,
dunkel griinbrannen blitterigen Masse erfillt, Lesitzen einen
opaken, schwarzen Rand und #ébneln am meisten den Horn-
blenden der Andesitgesieine. Diescs Gestein bildet wieder
einen eigenthinmlichen Typus. Es crinunert sowolil an Griin-
steinporplyrite, als anch an die Propylite oder richtiger
propylitischen Dacite). Der dusscre Habitus, sowic die
Vertneitung  des  chloritischen Minerals in der Grandmnasse
sprechen fur die Zugehirigkeit zu den Porphyritgesteinen (Dia-
bas- oder Dioritporphyrit); dagegen die Ausbildung der Horn.
blende, der Quarzgehalt, sowie die Structur der Grundmasse
stellen das Gestein eher zn den andesitischen Gesteinen
(Daciten). Desshalb will ich dasselbe als Mezo-Andesit resp.
Mezo-Dacit bezeichnen,

3. Zwischen dem Thale der Alma und des Bodrak treten
isolirte Kuppen wiassiger Gesteine hiervor, die sowohl im Schiefer,
als auch im Neocom erscheinen. Sie verbinden die beiden
grisseren Particn erupliver Gesteine an den Ufern der beiden
genannten Bergflusse. An der Wasserscheide zwischen beiden
beobachtete ich einen mebrere Meter breiten Gang, der im
gelben sandigen Ncocomkalkstein, mit Exogyra Couloni,
aufselzt, uad ungefdhr 2 bis 3 Meter von dem, diesen be-
deckenden Mergeln vnd Glavkonitgesteinen (Exogyra columba
und Ostrea bianrienlata) der mittleren Kreide ) anfhint. Die

D Itussaek, Dr B Uie Froptivgesteine von Chemnitz.  Nences
Jalhrbuch fir Mincralogie ete. 1880, Bd. 1 p. 287,
D of. Upewpeas. Icomorndecsidi owepws whiosodl sopwauin Kpumwa, XIV
Tount samncors llonopoccifickaro ofuiecTsa cercersoncomrarescit, 1876 p. 72
und Dubyis de Moupéreus, L ¢ T. G, py 550, (Tubelte)
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Gesteine sind makroporphyrisch oder auch ganz dicht, chlorit-
schieferihnlich. Die Farbung ist ein mehr oder weniger gelb-
liches Schmutziggriin, Die chemische Analyse ergab:

17, 18,
8102 51.03 51.96
ALO; 19.24 20.47
FlaOs 9.85 9.556
Ca0 6.52 4.13
MgO 2.2 2.27
H:0 1.65 2.15
Na:0 3.03 3.90
Hz0 6.25 5.65

99.78 100.08
17, Schmutzig briunlich-griines Gestein mit mehrere Millimeter
grossen Feldspathen, zwischen Bodrak und Alma (Ka-
ragatsh). '
18. Schmutzig grines Gestein mit grossen stark zerseluten

Feldspathkrystallen, Nialer zum Bodrak.

Die Gesteine zeigen unter dem Mikroskop eine feinkérnige
Grundmasse, aus ganz frischen Plagiocklasleisten und Zer-
setzungsproducten des A ugits zusamincngesetzt, Eine amorphe,
in 17, trichitisch, in 18. globulitisch entglaste Basis ist spirlich
vertrelen. Magneteisen ist nur in 18, Die Firbung der
Gesteine hangt von der Farbe der ehloritischen Substanz
ab. In 17, glaube ich sie als Chlorophacit bestimmen zn
konnen., Mikrofluidalstructur kaum wabroehmbar. Por-
phyrischer Augit nicht vorhanden. Die makroskopischen
Plagioklase im Innern mit chloritischer Substanz und Glas-
cinschlilssen ganz erfillt, wie bei den Sanidiner der Trachyte,
Es bleibt nur meist ein schmaler Rahmen klarer Substanz nach.
Hiufig sind die Plagioklase metasomatisch aufgebaut, Ein
Gemengtheil, der sonst der Zersetzung anheim f{&llt, ist ver-
hiltnisemissig frisch, — der Olivin, Er bildet schr seltene,
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aber 1 bis 2 Linien grosse Krystalle, Der Rand derselben,
sowie die den Krystall durchziehenden Spalten sind in susgezeich-
neter Weisc in grassgritnen und gelblichen Serpentin umge-
wandelt, Dieser Lesteht nus schr feinen und zarten Fiserchen,
die senkrecht zum Verlauf der Spalten stehen. Dic innere
Substanz des Olivins ist noch unverdindert, das meiste aber in
cine farblose, ldngsgefaserte, schwach lichtbrechende Masse
umgewandelt. Die frische Substanz, sowie die Zersetzungs-
producte l8sen sich in Salzséinre, Picotite sind als Einschlisse
vorhanden. — Das im Neocomkalkstein gangformig anf-
setzende Gesteln ist gleichmissig feinkirnig (im mikrosko-
pischen Siune) und besteit awvs frischen Plagiokiasleisten
und Chlorophaeilsabstanz; Alles andere scheint bei der
Umwandlung zu Grunde gegangen zu sein. Kleine Caleitadern
durchzichen das Gestein. Von porphyrischen Gemeugtheiien
oder aunch von Psendomorphosen, die auf das fribere Vorhan.
densein solcher hindeuten konnten, ist pichits zu beobacien.
Quarz ist spérlich in diesem Vorkommuiss vertreten. Ich
halte dic Gesteine fiir mezolithische Repriseutanten der
Uebergangsgesteine zwischen den vlivinfreien Andesiten
und Basalten, Sie besitzen ebenfalls Charactere der Gesteine
dlterer und jungerer Epochen.

4. Nordostlich von Kobosy bei Ssobly (Oria-Ssobly) treten
Gesteine zu Tage, die den beschriebenen in der Hauptsache
ganz dholich sind. Es sind auf einem kleinen Areal recht
verschiedene Typen entwickelt. Besonders sind zwei Haupt-
varietiiten zu erwiihnen. Die eine dunkelgritn, in parallepi-
pedisehen kleinern S#ulen sich absoudernd, ist untergeordnet,
erscheint im Handstiick dicht mit spérlichen tritben, sich von
der Grundmasse abhebenden Feldspathen; die andere, griinlich-
graue, weist makroskopisch Feldspath, ein dunkelgrines Mincral,
sowie spiirliche Quarze auf.



19,

8i0. 53.03
AlQs 17.29
Feo Qs 10.04
CaO 8.05
MgO 2.23
H:0 0.79
Na:O 3.66
H.0 B.45

100.54

19, Dunkelgriines, porphyritartiges Gestein am Bache,
der durch das Dorf Oria-Ssobly fliesst.

Dieses Gestein unterscheidet sich von dem aunf p. 54
beschriebenen dadurch, dass seine Grundmasse nur krystalli-
vische Gemengtheile enthilt; eine irgendwie geartete Basis
fehlt vollstdndig. Sonst sind die Plagioklasleistchen der
Grundmasse ebenso [risch und dann ist reichlich ein doppel-
brechendes chloritisches Mineral, bhellgrin, zartgefasert in
unregelmiissigen Fetzen (Diabantochronnyu?) ganz wie es in
den Diabasen vorkommt, vorhanden. Die makroporpliyrischen
Feldspathe sind im Inpern meist mit derselben Substanz
erflillt; ebenso die fast farblosen, zuerst in eine trithe, Aggregat.
polarisation zeigende Masse ubergehenden Augite. Der Win-
kel 127° der wohlausgebildeten Krystalle liess sich mit Sicher-
heit messen. Der Feldspath ist triklin und idsst sich durch
heisse, concentrirte Salzsiiure aus dem Schliff z. Th. heraus-
fitzen — es ist Anorthit, Der hobe Kalkgehalt des Gesteins
weist auch darauf hin, Magnetit ist sowohl in der ganzen
Grundmasse in kleinen QOctaédern, als auch als secundires Pro-
duct in der Néhe der zersetzten Angite, in unregelmilssip
begrinzten grisseven Kdirnern in Geslein verbreitet. Dieses
Gestein frigt gaunz den Typus eciues Trapp’s oder Diabas-
porphyrits der dlteren geologischen Epochen, obgleich es



nachweislich gleichalierig mit allen Uebrigen ist. — Das Audere
hier entwickelte Gestein ist ebenfalls in seiner Grundmasse
durchaus krystallin.  Dieselbe besteht aus Plagiokiasleisten,
hellbraunem, pleochroitischemn Glimmer, nachweislich aus
Hornblendemikrolithen entstanden, noch unversehrt geblie-
bener spirlicher Hornblende (griin, mit schwachem Pieochrois-
mus) und trotz des geringen Kieselsiuregehalts (Si0e== 53.61 %o}
aus Quarzkornehen.

Der makroskopische Feldspath ist durch Plagiokias und
Orthoklus reprasentirt,  Beide sind gleich stark angegriffen.
Die hellbrdunlichen Augite, im Ganzen sp#rlich verireten, sind
gauz frisch. Es kommen anch Partien einer kurzlaserigen,
seladonzriner Chloritsubstanz vor. Dieselben sind merkwir-
diger Weise immer von Glimmer durchspickt und weisen noch
Reste von pleochroitischer, an der Spaltbarkeit erkennbarer Horn-
blende auf. Um den Chlorit sieht man Glimmer und Quarz
erscheinen, Eisenkies ist im Gestein ziemlich verbreifet,
auch Magnetcisen ist vertreten. Dieses Vorkommniss nihert
sich in der Mikrostruciur demjenigen von Kurzy (cf. pag. 45)
aus der Gruppe der Orthoklasgesteine. Es ist ein Uebergangs-
glied zwischen propylitischem Dacit und quarzfiahren-
dem Gritnsteinporphyrit.

5. Bei Kurzy schliesslich sind um die Kuppe, die aus
Quarz-Augit-Orthoklas-Gestein besteht, dusserlich diaritahinliche
Gebirgsarten entwickelt; sie sind feiner oder grober gleich-
wissig kornig. Der weisse Feldspath wahet in allen bei
Weitem vor. Unter dem Mikroskop erweisen sich diese Gesteine
als voll krystallinisches, korniges Gemenge von grussen, ganz
zerselzten Plagioklaskrystallen (sausstritihnlich), frischem
rellgelbigem , sprungigem Augit (dem Feldspathgamengtheile
ganz untergeordnet) und Chloritsubstanz in Pseudomorphosen
nach Hornblendesgnlchen. Dieselbe ist ganz derjenigen der
Diabase analog. Magnet- und Titaneisen sind vorhauden,
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auch hin und wieder Quarzkirnchen. Diese Gesteine sind
mezolithische Reprisentanten der Leucophyre. Und es
ist merkwirdig mit welcher Constanz alle die characteristischen
Eigenschaften der Miueralelemente jener sich bei diesen ver-
hialtnissmassig jungen Vorknmmupissen (der Leucophyr ist sonst
ausschliesslich palaeozoisch) wiederholen. %)
Contacterscheinungen der Sedimentdrschichten mit den
massigen (Gesteinen sind in der Krym leider sehr spirlich zu
beobachten. Der Thonschiefer ist an den Contactstellen hir-
ter und dankler, zeigt aber gar keine weiteren Verinderungen.
Ebenso wenig sind Contactzonen irgendwelcher Art an dem
Saum des massigen Gesteins gegen den Schiefer zu cntdecken,
Die Kalksicine, wo solche ven Giingen durchseizt werden, was,
wie oben erwihnt, im Ganzen selten ist, sind in nomittelbarer
Bertihrung mit der sie durchbrechenden (Gebirgsart etwas ver-
iindert. Sie sind meist bart, marmorartig feinkrystallinisch,
Beim Behandeln mit Salzsiinve bleibt ein Riickstand von klei-
nen #usserst zierlichen Quarzkrystallen nach, Im Diannschliff
sicht man, dass der Kalk vollkommen krystallinisch ist. Die
fritheren kleinen Hohlriume desselben sind mit grossen Kor-
nern, welche die Zwillingsstreifung nach — Y2 R selir schon
zeigen, erfillt. Die Wiande dersclben werden von den kleinen
Quarzsidnlchen, die in die Kalkspathmasse hineinragen, Ledeckt.
Sonst ist nur noch Kisenglanz und amorphes Eisenoxydhydrat
vertreten. Die rothlichen cberjurassischien Kalksteine, die in
einer Michtigkeit von mehren Hunderten von Fuss nund einer
Ausdehnung von einigen Kilowmetern in versieinerungsarmen
Marmor umgewandelt sind (8t. Georgskloster und Quellen des
Karassu), bestehen aos fast reinem kohlensaunerem Kalk, Ihr
marmorartiger Habitus ist wohl kaum dem Einfluss eruptiver

*} f. Rosenbusch; O, L c. p, 347 und C, W, Gimbel. Die
paliolithischen Gesteine des Fichtelgebirges Miinchen, 1874,
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Gesteine zuzuschreiben ; weit eher ist es die Wirkung der Sicker-
wiisser, welche dic Umkrystallisation derselben bewerkstelligt
hat. Dass sie nicht nrspriinglich krystallinisch niedergeschlagen
worden sind, erhellt daraus, dass die Schlifle eine Menge
kleiner, fast mikroskopischer, urspringlicher Petrefacten-
schalen enthalten, welche in klaren Caleit verwandelt worden
sind, Die rothliche Firbung verdanken sie mikroskopischen
Partikel von Eisenoxyd. Quarzkornchen sind selr selten, —
I’er Sandstein ist durch die eruptiven Gesteine veranlasst
worden sich in parallepipedischen Séiulen abzusondern; so z. B,
bei Orta-Ssobly. Er ist braun, enthalt 65,61°% 8i0: und
33,25 % CaCOs, ausserdem etwas Thonerde, Eisenoxyd und
Magnesia, Im Dinnschliff besteht er aus abgerundeten Quare-
kiruern, dic durch kohlensauren Kalk gekittet sind; ist dieser
mit Eisenoxyd imprignirt, Weisser Kaliglimmer ist in spir-
lichen Blittchen und zartgespaltenco Leisten auch anwesend.
Von einer winorphen Grundinasse, wie cine Solche die Buchite
aufweisen, ist nichis vorhanden. Der Quarz ist demjenigen

der Granite analog.

Schluss,

Dic alte Frage, ob die Gesteine alierer Perioden in
derselben Weise emporgedrungen sind, wie es noch heute
an den Vulkanen geschicht, oder ob die eruptiven Processe
andere gewesen sind, d. h. die Vulkane ein ausschliesslich
der ‘Lertiar- und Quartirzeit angehorige Erscheinung repri-
sentiren, ist noch immer unbeantwortet. Es spricht alles
dafiir, dass die heutigen, aus den Vulkanen fliessenden
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Laven und die alten Gesteine cin und denselben Ursprang
haben, der Verlauf aber des Processes des Hmpordringens
bei beiden ein verschiedencr gewesen ist,  Diese Unter-
schiede in der Art umd Weise der Heraufbeforderung
sind auch iu der Tertilirzeit noch deutlich.  So sind die
Sicbengebirgischen Plagioklas- Horublende und Plagioklas-
Augitgesteine  (Andesite) nicht  vulkanischen Ursprungs,
wahrend, bei Weitem die grisste Anzahl der bekannt-
gewordenen tertiiren Clesteine derselben Mineralcombina-
tion an vulkanische Thitizgkeit gekwiipft sind.  Ios ist also
wahrschemlich, dass noch gegenwintig die beiden Modifi-
cationen der Iruptionen Destchen. Andererseits ist es
hochst wahrscheinlich, dass Vulkane im  jetzigen Sinne
auch in fraheren Perioden existirt haben. Idass ilre aus
Schutt bestehenden Mintel der Zerstérung anheimgefallen
sind, darf nicht diberrasciien.  Hat doch die Kreideperiode
und alle ihr vorhergehenden cinzeln genommen augen-
scheinlich eine viel lingere Daucr gehabt, als die ganze
kinozoische Zeit.  Die Erosion hat alse Zeit geoug
gehabt  diese Schuttkegel zu zerstéren und den iuneren
festen Kern zu entblossen, der, dann spiter von Sedimen-
ten bedeckt wurde und so gar nicht mchr scinen urspriing-
lichen vulkanischen Character zan erkennen crlaubte. Es
ist immerhin merkwiirdig, dass c¢s in dilteren Perioden
Gesteine gicbt, die den Typus der Tertiirgesteine an sich
tragen, so z. B. der Palioandesit in 'Iyrol und auch der
Mezo-Liparit in der Krym. Dies kinnten miglicherweise
Gesteine sein, die vulkanischen Ursprungs sind. e
Seltenheit dieses Typus unter den Gebirgsarten der vor-
tertiiren Zeit hat wohl ibren Grund in dem umgestalten-
den Einfluss mectamorplier Processe. Und in der That
sind es saucre Yorkommnisse, die diesen Jlabitus, wie
ihn die vulkanischen Gesteine der Wertiirepoche aufweisen,



beibchalten haben, weil sie schwieriger und langsamer
der Zersetzung und Urnawandlung unterliegen, als die basi-
schen. Die Untersuchung der Krymer Felsarten lehrt uns,
dass sie sich in ibrem Habitus mehr den #dlteren Gesteinen
als den jingeren nihern. Dieses Factum hat auch einen
nicht schwer zu ermittelnden Grund. Nimmt man an.
dass zwei Gesteine von gleicher mineralogischer Zusammen-
setzung, aber verschiedencn Alters, einer allmiligen Um-
wandlung unter identischen Umstinden unterworfen sind,
so wird das altere nach eciner gewissen Zeit cinen ver-
haltnissmiissig stabilen Zustand erreichen. Dieses muss
schon desshalb geschehen, weil sich immer schwerer 1gs-
liche und gegeniiber den umwandelnden Agentien bestin-
digere Verbindungen im Gestein  herausbilden miissen ').
Ist dieses Stadium erreicht, so tritt ein scheinbarer Stillstand
ein und das Gestein wird durch lange Perioden nur noch wenig
modificirt. Dieses Stadium muss aber in einer verhiliniss-
missig geringen Zeit erreicht werden, es konnen also auch
junge Gesteine bereits in dasselbe eintreten. Daher kommt
es, dass die locinen Propylite und die Gesteine der Kreidezeit,
wie sic hier gesehildert wurden, sich in ihrem Habitus den

paliolithischen Griinsteinen nihern. Rosenbusch?) wirft
die Frage auf, weshalb der Leucit nicht in Gesteinen

vortertiirer Perioden vorkomme. Hicriiber konnten viel-
leicht die Neocomgesteine Schlesiens, die Teschenite, einige
Auskunft ertheilen. Nach Lemberg 2} wird Leucit binnen

1) So werden die wasserhsltigen Magnesiasilicate die in den alten
(Feateinen, den Dinbasen, Dioriten etc. so hufig sind, sehr schwer weiter
wmgewandelt.

D Loe

2) Lemberg, J. Ueber Silicatumwandiungen. Zeilselrift d. . geol.
G. XXVIIi, 1877,
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Kurzem bei Behandlung dessclben mit Na Cl- und Naz COg3-
Liosungen in Apalchn verwandelt.  Pscudomorphosen sind
lingst bekannt. Es ist also wahrscheinlich, dass der Leucit
bei seiner leichten Umwandcelbarkeit in Analcim, der selbst-
verstindlich kein urspriinglicher Gemengtheil der Teschenite
ist, in diesen sich umsetzte. s ist vielleieht der 'Teschenit
urspriinglich cin Lephrit gewesen. Schon in den Gesteinen
der Kreidezeit konnte der Leucit der Umwandlung crlicgen,
folglich ist er im alteren Gebirgsarten gar nicht zu er-
warten.

Kine nothwendige Vorarbeit fiir die allmihlige Ent.
schcidung der Frage, ob friher Vulkane cxistirten oder
nicht, auf dem hier angedenteten Wege wire eine ver-
gleichende Untersuchung der vulkanischen und nichtvulka-
nischen Gesteine der kimolithischen Zeit.  Sollten sich
hier characteristische, wirkliche Unterschiede finden, so
konnte man das Verfahren ant die Bruptionsproducte dlterer
Perioden anwenden. Dass die Vulkancenfrage cine wichtige
ist, braueht nicht erst erirtert zu werden. Vor der Ent-
scheidung derselben kann diberhanpt dic wahre Intwicke-
lungsgeschichte unserer Krde nicht cerkannt werden.
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Die Dislocationserscheinungen sind auf die Sonnen-
gravitation und die Abkihlung der Erde zuriick-
zufithren. _

Das Empordringen der massigen Gesteine ist nicht
Ursache, sondern Yolge der Dislocationen.

Es ist wahrscheinlich, dass die circularpolarisirenden
Krystalle des hexogonalen Systems sich auf Ver
wachsung rhombischer zuriickfibren lassen.

Das Fehlen oder die besondere Beschaffenheit der
Atmosphiire des Mondes spricht nicht gegen ecinen
gemeinsamen Ursprung des Mondes und der Erde.
Die Eintheilung der massigen Feldspathgesteine in
Orthoklas- und Plagioklasgesteine ist unhaltbar.

Vulkane haben seit der Bildung ciner starren Erd-
rinde existirt.
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