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Изучая вл1ян1е воды на холерные вибрионы при долговоеменномъ пребывании ихъ вь ней, я получижь въ 1910 год
X

варшц.и этихъ вибр.оновъ, о которыхъ мною было
годахъ )• ® зъ 13-ти взятыхъ мною тогда куль

уръ холерныхъ вибрюновъ различнаго происхождения подъ вл1яемъ воды претерпели полное измелете 7, остальныя 6
сколько не изменились.

Полученный такимъ образомъ вар!ащи холерныхъ вибрюновъ
дались отъ исходнаго типа какъ морфологическими такт, ибюлогическими свойствами. (См. табл. I)

Морфологичееки вар1ащи отличались отъ исходной культуры:
,

Д ухъ сла чаяхъ крайне рйзкимъ уменьшешемъ пазмеровъ вибрюновъ; иногда встречаются разветвленный формы2) въ двухъ случаяхъ превращешемъ ихъ въ кокки спели
которыхъ встречаются ветвяпцяся формы;

’ Р А

3) въ несколькихъ — образовашемъ вздутыхъ шаиообоаз
ИЫХЪ, похожихъ на дрожжи, клетокъ, „о большей части плохо
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окрашивающихся или сперматозоидныхъ или нитевидных!» и вообще

изуродованныхъ формъ.
Въ бюлогическомъ отношенш главными отличительными

признаками у варlантовъ были: 1) потеря агглютинируемости (у
большинства), но 2) сохранете агглютиногенныхъ свойствъ (т. е.

при иммунизирован!и кроликовъ вар!антами получалась сыворотка,

агглютинирующая неизмененные холерные вибрюны). 3) потеря

способности образовывать индолъ; 4) ослаблете способности раз-

жижать желатину и 5) перемещете температуры оптимума роста
съ 37° на 15° С. и часто полная неспособность расти при 37° С.

Кроме этихъ по большей части „регрессивныхъ" свойствъ неко-

торый варианты приобрели способность образовывать пигменты.

Главная же особенность мною полученныхъ варlантовъ холерныхъ

вибрюновъ заключалась въ томъ, что все новыя свойства и осо-

бенности ихъ упрочились за ними и передавались въ по-

колейIя, несмотря на то. что вл!яше воды на нихъ прекрати-

лось и они обычнымъ образомъ перевивались съ одной агаровой
среды на другую.

Со времени последняго опубликоватя мною данныхъ о по-

лученных!. вар!ащяхъ прошелъ уже годъ, въ течете котораго я

продолжал!, наблюдать за ними. Къ настоящему времени число

поколетй, въ которыхъ все прюбретенныя свойства оказались

устойчивыми, значительно возросло, и мне кажется, поэтому, воз-

можнымъ констатировать въ лице моихъ вар!антовъ то постоян-

ство признаков!» каковымъ отличаются виды организмов!».

Въ самомъ Д'Ьл'Ь варгащя „УlЬг. Сlюl. АУ.“ перевита въ

продолжен!е 21 х/2 месяца уже 144 раза, а вар!ащя „УlЬг. СЬоl.

ст. к.“ даже 517 разъ въ 26 м’Ьсяцевъ. Зная, что холерный
вибрюнъ размножается въ нродолжеши 20 минутъ, мы можемъ

вычислить, что въ сутки онъ произведет!» 72 генеращи. А если

каждый пересЬвъ оставляется па 24 часа для выращиванхя при

оптимальной температуре роста, то ясно, что каждому пересеву
соотв'Ьтствуютъ 72 генеращи. Умножая число иерес!>вовъ на 72,

получаемъ громадное число генеращй, которое вполне достаточно,

по моему, чтобы признать за этими вар!ащями назвате „разно-

видности". Насколько велико число генеращй, черезъ который

прошли мною полученные варlанты, видно, наприм'Ьръ, изъ сле-

дующих!» подсчетов!.: культура „УlЬг. СЬоl. ст. к." сохранялась
въ Гипеническомъ Институте съ 1901 года и въ течете 10-ти

лЪтъ пересеивалась ежемесячно. Въ течете 120-ти испытан-
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Таблица I.
лл ■
ЦOЩIЯ свойства холерныхъ

V'! и
Г§ - IВ*

■

I ааван,я ваР“‘Ц«l
- МорфоЛОЙЯ. О

_д й |Н
_

' I | О гС

Оlъ пассажей черезъ сы-
рую водопроводы, воду:

вТрlацlя
Малевыйя заостренный 'потеряна

вибрюны и гипертрофии,
формы. Жгутиковъ нЪтъ.

о разв’Ьтвлешя
- •”

та ‘--СЬоI.ЯЭ.М.- прИ 37о.гИпертоф.ф„р„ы
, . об

жгутик, нЪтъ.

при Iэo ВИбрIОНН. формы

” П.„УIЬг. СЬоl. и. э. М.“ маленьгая заострены, ви-

. ,г ., „

брюны, жгут. Н’ЙТЪ
» »’lЬг. Сйоl. ст к тгпттпри 370 гипертроф. Формы

„ обра-
,жгуТ’ Н^ТЪ ‘ зуетъ

при Iэo вибрюнн. формы,
п

1 жгут.
Отъ пассаж, пер. сырую
водопроводную+ допол-

нительн. д'ййствхе той же

стерилиз. воды.

5 s“^^7-^-“>Р«-неизм.ви(sр,1 Л[Гут. еохра-

« Вар.вибр. ,фмьтръ „1
рм яеиBм в . бр ии

И™ |
„нитевая смйсь“, жгу- '

7
о

тиковъ нисколько.
- Вар-вивр. ,8231 больной- кокки, жгутиковъ нЬтъ.

, овра.

Отъ пассаж, чер. сырую зуетъ

воду р’йки Эмбаха:
8 Вар. УlЬг. СЫI. И. Э. М кокки 1

длины “ ’ 1 жгутикъ Раз- сохра-
„

вЪтвлешя. йена
Т1) пассаж, черезъ сы-

рую водопроводную воду:

вар. .Вас. Туры аМ,- при 37» пшертроф. формы иотеряна обра-И разветвления. Р

при 15о норм, палочки.
3Уетъ



27

и тифозныхъ варlац|й.

I = я 2 Число

В I =о Ростъпрп |й 1 §1 „”ХСвХЪ

5 § Л Г ю 370 С. >» § » 2 произведен-
х ой ~ д §4 д

ныхъ въ М'Ь-

* К 5 й § е сяцахъ.

потерянъ осла- нор- погибаетъ не вирул. не обра- 144 2Р/2

блено мальн. черезъ 3 дня зуетъ

„ „ „ слаб.,штри- „ „
510 201/2

хами пышн.

„ „ „ I погибаетъ
„ „

40 3

| чер. 5 дней

„ „ „ слаб., штри- потеряна „
517 26

хами пышн.

сохра- сохра-
„

пышный не вирул. б'Ьлый 69 24у2

ненъ нено

потерянъ потеряно „
слабый

„
не обра- 115 24

зуетъ

„ „ „
пышный потеряна б'Ьлый 155 18г/2

сохра- сохра- я
пышный не вирул. не обра- 380 25г /2

пент, нено зуетъ

не обра- прlобр'Ьт. „ штрихами потеряна не обра- 160 6

зуетъ пышн., поги- зуетъ

баетъ черезъ

| 6 дней.
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ныхъ ею пересйвовъ не наблюдалось никакихъ существенныхъ
изменены видовыхъ признаковъ этого вибрюна, сохранявшая
при этомъ даже вирулентность. По расчету, само собою понятно,
только приблизительному, эта культура за 10 л!тъ пребывашя
въ институт! прошла черезъ 8640 генеращй. Между т!мъ по-

лученная поел! пассажей черезъ воду вар!ащя этой культуры,
испытавшей 517 пересевовъ, прошла черезъ 37224 генеращй,
удерживая вс! признаки, характеризуюпце ее въ ея новомъ со-
стояли. 37224 генеращй варlанта противъ 8640 таковыхъ ис-
ходной культуры и сохранеше при этомъ своихъ свойствъ, по

моему мненlю, говорятъ вполне за постоянство его. Если и не
вполне уместно, то во всякомъ случае интересно сравнить такое

громадное число генеращй съ генерациями, напримеръ человека.
Длительность одной генеращй человека можно считать въ 30 л!тъ ;
такимъ образомъ 37224 генеращй челов!къ переживетъ лишь
въ 1116720 л!тъ.

При разсмотрйнш новыхъ свойствъ нашихъ вар!ащй видно,
что они въ большинстве случаевъ ретрогрессивнаго характера,
такъ какъ они составляютъ собою или потерю или ослаблеше
имевшихся у исходнаго вида свойствъ. Агглютинируемость въ
большинстве случаевъ утрачена. Продуцирование индола также

потеряно. Разжижеше желатины ослаблено или даже совсймъ
потеряно, а главное — вартащи перестали хорошо развиваться
при 3,° С, ихъ оптимумъ температуры роста сталъ 15° С. Ви-
рулентность также потеряна. Насмотря на то, что почти вс!
свойства утрачивались, мы все же не можемъ согласиться съ
мнЪшемъ н’Ькоторыхъ авторовъ, будто потеря свойствъ не равна
прюбрЪтешю какихъ либо новыхъ. Никто же не докажетъ, что
съ потерею какихъ бы то ни было свойствъ связанъ упадокъ
энерпи въ борьб! за существование. Наши варlащи вполн!
жизнеспособны не при 37° С., а при 15° С. Противъ этого мн!-
Нlя можно выдвинуть и взглядъ, что съ потерею различныхъ
свойствъ, значеше которыхъ не выяснено въ смысл! влlяшя на

жизнеспособность, накопляется еще бол!е жизненной энерпи, при-
годной, оыть можетъ, для ц!лей намъ неизв!стныхъ, а для куль-
туры, возможно, имеющей большое значете. Культура стано-
вится какъ бы недеятельной для наблюдателя; весьма же риско-
ванно отрицать, что она за то неспособна къ деятельности, для
насъ неуловимой. Кром! же ретрогрессивныхъ свойствъ неко-
торый изъ нашихъ вартащй прюбр!ли и совершенно новыя, ко-
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торыя не были присущи исходнымъ культурамъ. Къ нимъ

принадлежать образование пигмента и переходъ морфолопи виб-

рюновъ „8231 — больной" и „УlЪг. ,Сlюl. И. Э. М. длин." даже

въ кокковыя формы.

Доказавъ такимъ образомъ экспериментальнымъ путемъ

возможность образовашя разновидности изъ холерныхъ вибрю-
новъ, у насъ естественно родилось желан!е произвести то же

изследоваше надъ другимъ патогеннымъ микробомъ. Въ виду

того, что въ литературе имеются указами, будто тифозная
палочка при пребываши въ воде утрачиваетъ свою агглюти-

нацюнную способность г ), мы решили взять для опытовъ пассажей

черезъ сырую воду этотъ микроорганизмъ. Результаты оказа-

лись вполне соответствующими нашимъ ожидашямъ, т. е. и изъ

тифозныхъ бактерш получена варlащя, которая отличается отъ

исходной культуры полнымъ отсутств!емъ агглютинацюнной спо-

собностью, перемещешемъ кардинальной точки температуры роста

съ 37° С. на 15° С. и вновь прюбретенной способностью раз-

жижать желатину, на что исходная культура не была способна.

Опыты водныхъ пассажей съ тифозною культурою.

Методика пассажей черезъ сырую водопроводную воду была

та же, что и при пассажахъ холерныхъ вибрюновъ 2).
Чтобы иметь более обширный матер!алъ для изследовашя,

одна и та же тифозная культура внесена въ три отдельный
колбы съ водою (А. В. С.), при чемъ каждая колба изсл'Ьдова-
лась особо, и такимъ образомъ получились три серш опытовъ.

Параллельно съ этими опытами сопровождали каждый пассажъ

контрольный изследовашя свежей порщи воды, и по прошествш

продолжительности пассажа она была наследована на свою флору.
На послЪднlя изследовашя было обращено особое внимаше, и

каждый типъ колошй наследовался на морфологически! составъ.

Обычно были находимы: Вас. Ппогезс., Вас. зпЬНПз, некоторые
диплобациллы, РешсШ. &Iапсит и родъ болыпихъ палочекъ.

Къ сему мы прилагаемъ таблицу П-ую пассажей тифоз-
ныхъ бактерlй черезъ сырую водопроводную воду Университета.

1) Литература этого вопроса перечислена въ моей дисс. стр. 46,
47. 1. С.

2) Дисс. 1. С.
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Таблица 11.

Таблица пассажей тифозныхъ бактерш черезъ сырую

водопроводную воду Университета.

Названия колбъ съ культурами. Вас. ТурЫ А Вас. ТурЫ В|Вас. ТурЫ С

Аггл. титръ до пассажа. 1 : 20000 1 : 20000 , 1 : 20000

Продолжитель- 8 дней 8 дней 8 дней

I пассажъ
Аггл. титръ. 1 : 20000 1 : 18000 1 : 20000
Морф. видъ. I норм. ' норм. норм.

Продолжатель- | 6 дней 6 дней 6 дней
ТТ ПЖ'СЯЖЪ

НОСТЬ

Аггл. титръ 1 : 20000 1 : 18000 1 : 20000
Морф, видъ ' норм. норм. норм.

Продолжитель- 14 дней 14 дней 14 дней

ПТ пассажъ
ность

Аггл. титръ 1 : 18000 1 : 18000 1 : 20000
Морф. видъ. норм. норм. норм.

Продолжитель- 8 дней 8 дней 8 дней
IV пяееяжъ

НОСТЬ.

Аггл. титръ 1 : 20000 1 : 20000 1 : 16000
Морф, видъ норм. норм. норм.

Продолжитель- 9 дней 9 дней 9 дней
V пассажъ .

пость

Аггл. титръ 1 : 16000 1 : 20000 1 : 18000

Морф, видъ I норм. норм. норм.

Продолжитель- 10 дней 10 дней 10 дней

VI пассяжъ
ность

Аггл. титръ 1 : 20000 1 : 18000 1 : 18000

Морф, видъ I норм. норм. норм.

Продолжитель- 12 дней 12 дней 12 дней
ность

МП пассажъ Аггл. титръ 1 : 20000 культура 1 : 20000
погибла

Морф, видъ норм. норм.

Продолжитель- 11 дней 11 дней
VIII пассажъ .

ность

Аггл. титръ I :18000 1 ; 18000
Морф. видъ. норм. норм.

Продолжитель- 8 дней 8 дней
IX пассажъ .

ность

Аггл. титръ 0 1 : 18000
Морф. видъ. | варТащя норм.

Сумма дней пребывашя на водЪ 86 дней 86 дней
Результаты варlацlя
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Сверху ея помещены назвашя колбъ съ культурами. Во второй

горизонтальной графе — агглютинацюнный титръ до водныхъ пас-

сажей. ЗагЬмъ въ первой вертикальной графе следуютъ пассажи

въ порядке ихъ производства. Каждой графе пассажа соотвйт-

ствуетъ графа: продолжительности его, выраженной въ дняхъ,

агглютинацюннаго титра и морфологическая) вида культуры после

пассажа. Въ конце таблицы подведенъ общш итогъ дней, въ те-

чете которыхъ культура подвергалась действио воды, и резуль-

татъ, если онъ выражался наступлешемъ вартацш. Серlя „А“

дала после 9-го пассажа, т. е. по истеченш 86 дневнаго пребы-
вашя на воде, вархацпо. Серlя „В“ погибла после 6-го пассажа,

т. к. не могла быть выделена после 7-го пассажа. Серlя же „С“
не обнаружила после 9-го пассажа ни бюлогическихъ, ни мор-

фологическихъ изменение Въ виду наступлешя вархацш тифоз-
ныхъ бактерш въ серш „А“ мое главное внимаше направилось

на пзследоваше ея. Что же касается до серш С, то въ ней

культура тифозныхъ бактерш после 9-го пассажа была перене-

сена въ стерилизованную водопроводную воду и пассировала въ

дальнейшемъ черезъ нее. Это отступлеше сделано въ виду труд-

ности или даже не возможности отыскать измененную тифозную
бактер!ю въ среди другихъ бактерш воды.

Черезъ последующее 14 пассажей, изъ которыхъ каждый

продолжался 6 дней, была получена вархащя, совершенно иден-

тичная по своимъ свойствамъ вар!ацш, полученной въ пассажахъ

серlи „А“. При этомъ методика выд4ленlя бактерш изъ воды

была несколько упрощена. Упрощете состояло въ прямой по-

садке целой колон!и отъ агаровой чашки на новую колбу воды

безъ предварительнаго выращиватя колонии на пробирке съ ага-

ромъ. Это сделано нами съ целью дать культуре возможно боль-

шое пребывание на воде и не дать ей снова привыкнуть къ росту
на агаре. Изследоваше агглютинащи и другихъ бюлогическихъ

и морфологическихъ свойствъ производились уже только черезъ

сутки, когда посЪвъ той же колоши, посаженной на новую колбу
воды, успйлъ вырости на пробирке съ агаромъ. Итакъ тифоз-
ный бактерш серы „С“, прошеднпя 9 пассажей черезъ сырую

воду, не претерпевши никакого изменения, были посажены на

стерилизованную водопроводную воду и прошли тамъ 14 6-ти

дневныхъ пассажей; стало быть, всего они пробыли 170 дней на

стерилизованной и сырой воде вместе. (См. табл. III).
Пос'Ьвъ на чашке изъ последняя) пассажа далъ много ко-
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Таблица 111.

Схема водныхъ пассажей и повЪрочныхъ опытовъ, дав
шихъ въ послЪдствш вар!ацlю тифозныхъ палочекъ.
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ЛОНIЙ, среди которыхт» мы находимъ : а) несколько колон!й, наз-

ванной выше вар!ац!и, и б) колоши неизменпыхъ тифозныхъ бак-

тер! и. Такимъ образомъ после 23-хъ пассажей (9 черезъ сырую

и 14 черезъ стерилизованную воду) часть тифозныхъ бактерн!
претерпела переходъ въ вар!ац!ю. Имея такимъ образомъ, столь

сильно подготовленную многими пассажами культуру, этотъ опытъ

нами еще продолжается; но въ виду неопределенной длитель-
ности его, мы оставляемъ за собою надежду въ последств!и сооб-

щить о результатахъ этого опыта.

Вар!ацlя серж „А“.

Принимая во вниманте, что агглютинация являлась нашимъ

главнымъ д!агпостич‘ескимъ средствомъ въ деле распознавашя

тифозныхъ палочекъ, при выдЬлети ихъ изъ сырой воды, намъ

было ясно, что, при утрате изслйдуемой культурой этой способ-

ности нельзя будетъ открыть въ воде вар!ац!и. При изслЪдова-
н!и колон!!! въ этомъ случае мы не были бы въ состояши отли-

чить вар!ированпую тифозную бактерио отъ какого либо воднаго

сапрофита, сходнаго съ первой по форме. Въ виду этого весь

нашъ планъ работы состоялъ въ ведеши пассажей до появлешя

въ воде бактерШ, который можно бы заподозрить въ томъ, что

он'Ь представляютъ собою уже вар!анты тифозныхъ бактерий.
Если такое обстоятельство замечалось, то предполагаемое наступ-

летпе вар!ащи проверялось темъ, что культура предыдущаго пас-

сажа, въ которой еще не было констатировано вар!анта, пере-

сеивалась уже на стерилизованную (а не сырую) воду и на пей

производились пассажи до вторичнаго наступивши вартащи.

Благодаря такому образу действ!!! мы получили слЪдующхе
результаты:

Какъ изъ таблицъ II и 111 видно, культура „Вас. ТурЫ
сорт А“ была проведена черезъ сырую водопроводную воду Уни-

верситета 8 разъ (нробывъ всего 78 дней на водЬ) безъ измЬ-

нешя формы и бюлогическихъ свойствъ. ПосЬвъ после 9-го пас-

сажа по истечети 24-хъ часового выращивашя при 37° С. не

давалъ роста, по на чашке, оставленной при 15° С, черезъ даль-

Н’Ьйппе 24 часа выросли 10 црозрачныхъ колоний, им'Ьвшихъ

видъ винограднаго листа.

Микроскопическое изсл'Ьдоваше состава вс'Ьхъ десяти ко-

лоши показало, что последняя состояли изъ вздутыхъ и изогпу-
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тыхъ формъ, какъ намъ это видно на таблице микрофотограммъ.
Кроме названныхъ 10-ти, на чашке выросли еще 4 колоти, ко-

торый состояли изъ Вас. Ппогезсепз. Изследовате первыхъ пока-

зало, что оне тифозною агглютинирующей сывороткой не агглю-

тинировались, а желатину сильно разжижали. Эти факты гово-

рить за глубокое изменеше исходной культуры, если мы здесь
не имйемъ дело съ простыми сапрофитами воды. Однако про-

тивъ этого последняго предположетя говорило наше основатель-

ное знакомство съ флорою воды (за последше три года мною

проделаны около 600 водныхъ пассажей съ холерными вибрю-
нами и тифозными палочками). Поэтому для поверки возник-

шаго предположетя взята была культура предыдущего (8-го) пас-

сажа, не изменившаяся, и внесена въ колбу со стерилизованною

водопроводною водою. На такой воде тифозныя палочки могутъ

держаться очень долго. Во избежите вреднаго воздействlя на-

копляющихся въ колбе продуктовъ обмена веществъ, я рйшилъ
повторять пассажи такъ же часто какъ это делалъ съ сырою во-

дою. По этому плану было произведено 8 пассажей черезъ сте-

рилизованную воду шестидневной длительности каждый (всего
48 дней) (см. схему). Такимъ образомъ культура сер!и „А“,
подготовленная уже 8-ью пассажами черезъ сырую воду (78 дней)
пробыла на воде сырой и стерилизованной вместе 126 дней.
После этого мне удалось выделить изъ чашки, на которой вы-

росли около 30 колоши, несколько колошй, оказавшихся после

изслЪдоватя тождественными съ варlацlею выше приведенной.
Остальныя колоти представляли собою неизмененный тифозныя
палочки. Такимъ образомъ одна часть культуры какъ въ пер-

вомъ, такъ и во второмъ случае претерпела существенный изме-

нетя. И въ томъ и другомъ случае новая варlацlя отличалась

отъ исходной следующими свойствами:

Съ перваго посева нашей вар!ацlи на агаре при 37° С. мы

сейчасъ же замйтимъ, что выросталъ не весь пбсЬвъ, а только

части его островами, т. к. эта температура оказалась для куль-

туры супрамаксимальной. Въ виду этого мы стали пересевать
ее при комнатной температуре (15° С.), где она росла весьма

пышно.

Микроскопическое изследоваше культуры, выращенной при
37° С. показало почти тй же гипертрофичестя формы, который
нами раньше описаны при холерныхъ варlацlяхl>. Эти гипертро-
фичесюя формы мало отличаются отъ тератологическихъ, полу-
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Среди этихъ формъ попадаются всегда и разв'Етвлешя (см.
табл, микрофотогр.) Носл4днlя представляютъ собою отчасти „на-

стоялся разв!>твленlя", отчасти „настоящую дихотомlю“. Заметны

разв’Ьтвлешя въ различныхъ стадтяхъ развиНя.
Нами производился пфлый рядъ окрашиваны вздутыхъ ги-

пертрофическихъ формъ, полученныхъ при 37 0 С. по методу

СИетз’а съ цЬлыо изучить структуру шаровидныхъ образованы.

Подробное микроскопическое изслФдоваше этихъ препаратовъ по-

казало намъ во многихъ случаяхъ довольно ясно дифференциро-
ванный картины карюкинетическаго дФлешя ядра. Къ сожалФ-

лешю, он!» не на столько ясно контурированы, чтобы съ нихъ

возможно было сделать снимки. НовЪйппя сообщения Поправ и

ТЛзказо 8 ) также признаютъ существоваше ядра у бактеры и даже

приводят!» рисунки этихъ различныхъ стады д’Ьлетпя ядра. Не

находя возможным!» уже обстоятельно описать здйсь эти явления,

я над'Ьюсь въ посл,6дствlя сообщить объ этомъ отдельно.
Бюлогичесюя свойства изсл’Ьдуемой культуры оказались елй-

дуюпце:
Способность агглютинироваться тифозною сывороткою Ин-

ститута Экспериментальной Медицины титра 1 : 15000 совершенно

утеряна, тогда какъ исходная культура агглютинировалась еще

при разведены 1 : 20000 (см. табл. II). Сыворотка, полученная

отъ иммунизирования кролика этой ва!рацlей, агглютинировала

какъ ее самое, такъ и исходную тифозную культуру. Получить

1) ГамалЬя, „Гетсроморфизмъ бактерlй подъ влlянlемъ солей ли-

Тlя“ 1894.

ченныхъ лодъ вл1ян1емъ солей Гамалеей 1) и Мааввеп’омъ 2).
Чтобы представить себЬ ихъ самую прихотливую форму, см.

таблицу микрофотограммъ. Эти формы появляются въ общемъ
только при въ 37 0 С. Но стоить лишь оставить

перес1>въ при комнатной какъ получается, во пер-

выхъ, пышный ростъ, во вторыхъ, появляются вместо назван-

ныхъ причудливыхъ формъ палочки и слегка изогнутыя формы,
нисколько большей величины нормальныхъ тифозныхъ бацилловъ.

2) Мааззеп, А. „Б1е АУисЬэГогтоп Зег ВакЪенеп ип<1

1Ъге Ве(1еи1ип§ а1з НПйпнНе!". ЛгЬ. а. Л. Кахз. Оез. Лт1е.

Ва. 21, р. 385.

3) ГЭои"1аз ипа В1з1азо, „Скег аеп Кегп аег Вак1енеп“. Сеп1га1Ы.

Г. Вак1. АЫ. I. Ва. 63 и Сеп1га1Ы. Г. Вас1. АЫ. I. Ва. 66.

3*
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агглютинирующую сыворотку отъ этой вартацы удавалось не таки

легко, какъ это раньше было съ вартатцями холерныхъ вибрю-
новъ. Нами иммунизировались три кролика, но безуспешно, т. к.

одинъ изъ нихъ давалъ сыворотку, агглютинирующую саму вар!а-
щю лишь при разведены 1 : 100, другой — 1 : 200, а третий
совершенно не давалъ агглютинирующей сыворотки. Четвертый
кроликъ далъ сыворотку, которая агглютинировала вартащю при

разведены 1 : 2000, а исходную культуру — лишь 1 :1000. Если

этотъ титръ и нельзя считать высокими, то всетаки они ясно

говоритъ, что у нашей вартацш сохранилась агглютиногенная

способность. Опыты иммунизирования животныхъ тифозной варта-
цтей нами еще не закончены; но въ виду того, что не всякш

кроликъ, невидимому, способенъ давать агглютинирующую сыво-

ротку, мы пока довольствуемся этими данными. Сохраненlе агглю-

тиногенной способности у этой варlащи вполне доказываетъ общее
происхождете ея и несомненной тифозной культуры.

Изъ другихъ бюлогическихъ свойствъ интересна полная

потеря вирулентности. Кроликъ, которому было введено одно

ушко исходной тифозной культуры, убитой при 60° С., тяжко

заболели и возвратился къ первоначальному весу лишь на 15-ый

день. (Убыль въ весе равнялась почти 1/3 в гЬса всего тела).
При иммунизированы же вартащей кролики вовсе не заболевали

и нисколько не теряли въ вйсй, хотя имъ было введено уже съ

перваго раза по одной живой агаровой культуре. На агаре Тп-

§-аlBку, Епйо и ЬбПег’а вартацтя вовсе не росла. Индолъ не вы-

рабатывался, какъ и исходной культурой. Желатину вартащя
сильно разжижала, исходная же культура, какъ известно, — на

это неспособна, (см. табл. I). За отсутствтемъ вирулентности

реакщю РГеШег’а нельзя было произвести.

Литературный св'Ьд'Ьтя по вопросу объ изменяемости

бактерш въ высшей степени многочисленны. Недавно (въ
1910 году) появившаяся монограф!я обнимаетъ
очень полно этотъ матер!алъ до момента выхода этой книги въ

свйтъ. Независимо отъ этого въ послйдтпе два года появились

существенный дополнетя къ этому матер!алу. Но только незна-

чительная часть литературныхъ данныхъ могла бы относиться

къ нашей работй, ибо въ ней дйло идетъ по большей части не

о временныхъ измйнешяхъ бактер!й, обыкновенно не прочныхъ,
не предающихся въ поколЪнхя, часто зависящихъ отъ вл1ян1я пи-

тательной среды, возраста культуры, температуры, продуктовъ
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обмена веществъ бактерш и многихъ другихъ условш. Измене-

шя бактергй, вызванный этими внешними условlями, существуютъ
до тЬхъ поръ, пока существуетъ действующая на нихъ причина.

Такъ деформированный бактерш тифа и холеры, полученныя Га-

малеей, Маавзеп’омъ и другими при помощи прибавлентя къ среде
солей литlя, снова прмнимаютъ свою прежнюю форму, какъ

только оне пересажены на обыкновенную питательную среду.

Тифъ и друпя бактерш даютъ нити при росте въ низской темпе-

ратуре и снова принпмаютъ свои обычныя формы, если ихъ куль-

тивировать при температуре тела. Такихъ примеровъ мно-

жество. Несколько другого рода изменешя бактерш состоятъ

въ дегенераши ихъ, въ образованы! уродливыхъ, такъ называе-

мыхъ инволюцюнныхъ формъ; и эти изменешя являются про-

дуктомъ влlянlя питательной среды, накопления въ ней веществъ

обмена и выделенlя ихъ; эти изменешя подходятъ близко по

своему существу къ первой категорш. Все названный новыя

формы не наследственны.
Наши экспериментальный изследовашя касаются такого рода

изменяемости бактерш, при которыхъ новые признаки прочно

связаны съ полученными разновидностями, сохраняются ими въ

поколешяхъ, несмотря на то, что действующая причина уже

давно перестала существовать. Поэтому мы можемъ говорить о

полученш нами экспериментальнымъ путемъ новыхъ разновид-

ностей, более или менее отличающихся отъ исходнаго вида, съ

которымъ оне связаны происхождешемъ и кое-какими, иногда

очень отдаленными, признаками (какъ напр. агглютиногенной спо-

собностью).
Относительно такого рода измЬненхй бактерш литература

не богата и касается более или мен'Ье случайно наблюдаемыхъ
фактовъ. Не касаясь здесь этихъ фактовъ (т. к. они собраны
мною въ работе „Къ вопросу объ изменяемости холерныхъ виб-

рюновъ въ воде“ — 1912 г.) я хотЬлъ бы остановиться однако

несколько на вопросе о номенклатуре описанныхъ явлешй варта-

билитета, какъ она была установлена разными авторами.

Большая часть авторовъ отпоситъ полученный ими разно-

видности бактерш къ мутащямъ въ смысле бе-Упез’а; Друпе
говорить о модификащяхъ, а третьи называютъ ихъ функпдо-
нальными аккоммодащями. Но йе-Упез’у ] ) мутащей называется

1) де Упса, „О1е МигаНопаЛеопе". 1910. В(1. I.
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такое видоизменеше организмовъ, главный характеръ котораго

лежитъ во внезапномъ появлении мутанта, вызванномъ какими-то

внутренними — неизвестными причинами.

Хешзег 1), Мазвпн 2), Еешег МйПег 3) Вигк 4), МйЫтапп 5),

ЕlBепЬег^ 6 ), ВаегШет 7), РепГоМ 8 ), Наепйе! 9) и мн. друг, нри-

ходятъ къ тому заключеюю, что образоваЫе разновидности раз-

личныхъ бактерш действительно должно быть относимо къ му-

тащи въ смысле йе-Упез’а.

Подъ модификащей разумеютъ у высшихъ организмовъ ташя

вар!ащи, недостаточно прочныя, которыя возникаютъ подъ влlя-

шемъ внешнихъ факторовъ и имйютъ наклонность къ атавизму.

Совершенно особаго взгляда на сущность изменяемости при-

держивается Рппщйхехт. Онъ не считаетъ бактертальныхъ ва-

р!антовъ за мутанты, т. к. обычно бактерш изменяются подъ

3) Кетег-МиПег, „Ми!а!lопеп Ъеl Туркиз- ип<l ВикгЪак!егlеп“. Сеп-

!га!Ы. Г. Вак!. АЪ!. I. Огщ. Век 58.

5) М. МйЫтапп, „15п!ег8иски1щеп йЪег ВуBеп!епе ипк уегууап<l!е

МикаИоизуегвиске I*. АгсМу. Г. Ну&. Вй. 69, 1909 р. 401.

7) Ваег!кlеш, „Ипкегэискигщеп йЪег Вас!. СоИ ти!аЫlе“. Сеп!гаlЫ.

Г. Вак!. АЪ!. I. Огц*. Век 66 р. 21.

8) РепГоН XV. 3., <lоигп. ок Нущепе Уоl. 22, 1912 № 2 р. 195 ии<l

Сеп!гаlЪ. Г. Вак!. АЪ!. I. КеГ. Вй. 54, 1912, р. 433.

9) Наепке!, „ЁЪег Ми!а!юп Ъеl Вакlегlеп“. Сеп!гаlЪl. 1. Вак!. АЪ!. I

Век Вй. 55 р. ИЗ.

10) Вегпкагй! ипй МагкоЙ, „15Ъег МоЛШкаЙопеп Ьеl Вак!епеп“. Ссп-

!га!Ъl. Г. Вак!. АЪ!. I. Огщ. В(1. 65, р. 1.

11) ХУоИ, ХеИвскг. Гйг тйик!. АЪакатт. и. УегегЪигщBlекге. В<l. 2,
1909 р. 90.

По мн'Ьшю "УУоИ’а 11), ВегпйагсИ’а и Маркова 10) изменяе-

мость бактерш нельзя назвать мутащей, а лишь модификащей
въ виду склонности варгантовъ возвращаться къ первоначальной

форме.

1) М. Ке188ег Ъе1 Ма88Ш1 АгсЫу. Т. Век 61. 1907 р. 259 аией

I. йег Й*е1еп Уеге1пц*ип§ 1иг М1кгоЫо1о§1е 1п Вег11п 1906, аиск Сеп-

1га1Ы. Г. Вак1. I. АЪ1. Век Вй. 38, ВеШей р. 98.

2) В. Мазепа, „Ът Ъег ешеп 1п Вегхекипр; пйегсбзапкеп

КоИзЪаппп." АгсЫу Т. Ну&. Вй. 61, 1907 р. 250.

4) А. Вигк, „МиШ1оп Ъех е1пеш <1ег уеглуапсИеп Ваки-

пшп“. АгсЫу Г. Век 65, 1908 р. 235.

6) Рк. Е18епЪег§, йкег (Не УапаЪШШ кег Вак1епеп.

ИеЬег кет Ско1егаУ1Ъпопеп“. Сеп1га1Ы. Г.

Вак1. I. АЪ1. Ог1§. Вй, 63 р. 305 ипй Вй. 66 р. 1.
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влlятемъ какихъ либо внешнихъ причинъ. Также не согласенъ

онъ считать правильнымъ применен!© термина модификации къ

бактерlямъ.
По его мненlю бактеры изменяются лишь вследствте дей-

ствlя внешнихъ условы, и вар!ацlя является результатомъ при-
способлешя, обыкновенно функцюнальнаго. Такое же мнете вы-

сказали Коих 1) и ТЬаувеп 2 ). Въ сущности споръ о томъ, какъ

назвать вартабилитетъ бактеры, совершенно праздный, какъ спра-
ведливо говоритъ Кешег-МиПег.

Въ конце концовъ при образованы разновидности дело
идетъ о существенномъ внутреннемъ изменены протоплазмы ор-
ганизма, которому предшествовало действ!е техъ или другихъ
причинъ внешнихъ.

1 оворя о прюбретенш трппанозомами наследственной мышь-

якоупорности, ЕЬгПсЬ 3) замечаетъ, что въ природе ничего не

происходитъ безъ причины, все имеетъ свою причину, и когда
дело касается бюлогическихъ вопросовъ, то большею частью

является химическая причина. Поэтому и мутащя, по его мне-

тю, имеетъ свою причину, быть можетъ, невидимую только для
наблюдателя.

Констатироваше такой внешней причины, какъ это имеетъ
место въ нашихъ изследоватяхъ, не можетъ упразднить обозна-
четя этихъ процессовъ мутацы, а только расширить содержите
этого термина. Поэтому мы охотнее всего остаемся при этомъ

наименованы описанныхъ процессовъ изменяемости холерныхъ и

тифозныхъ бактеры.
Вместе съ темъ, по нашему мшЬшю, введете термина „мо-

дификация" въ оценку бюлогическихъ явлены подобнаго рода
является излишними. Несомненно, что тр изменение протоплазмы
бактеры, которое выражается образоватемъ разновидности, можетъ

варыровать по степени, такъ сказать, прочности. Менее прочное
видоизменение более или менее легко можетъ быть и потеряно
въ дальнейших!, генеращяхъ, и тогда наблюдается возврати къ

исходному виду. Более прочное остается надолго, навсегда.

1) Коих, ЛУШе, Бег КатрГ йег ТеИе 1т 1881.
2) ТЬауаеп, „ГипкНопеПе Ъе1 Вак!ег1сп“. Ссп1га1Ы. Г.

Вас!. ЛЫ. I. Вй. 67. 1912.

3) ЕЬгИсЬ, ВепсЫ йЬег (Ис 5. й. Гге1еп Г. М1кго
1п й. 1п!еги. 1п Вгезйеп, 1911, р. 94,



40

Все это совместимо съ поняттемъ „мутацтя“, если не понимать

его ужъ слишкомъ узко, и поэтому особой терминологш не

требуется.

Мы уже видели, что всякое, какъ прочное, такъ и времен-

ное измйнеше формы и бтологическихъ свойствъ организма не

можетъ произойти безъ участия какого либо внйшняго фактора,

измйняющаго бтологическую специфичность самой протоплазмы.

Поэтому отмечать это излишне.

Бактерш же вообще принадлежишь къ числу организмовъ,

очень легко приспособляющихся ко всякимъ крайностями, окру-

жающихъ ихъ внешнихъ условш. Въ виду этого вносить въ со-

держанте термина вартацти участие внешней причины намъ пред-

ставляется излишнимъ.

Кромй того аккомодацтя, невидимому, не всегда ведетъ къ

образован!» новой разновидности. По моимъ, незаконченнымъ

еще изеледовантямъ, бактерш молочной кислоты (Вас. ас!сИ Iасl.)

могутъ быть постепенно пртучены къ размножен!» на бульон!;,

содержащемъ значительное количество мышьяковистой кислоты.

Культура, которая въ начала не была способна расти на

такой среде при разведеши А8
2
О

3 1: 10 000, по истечении 16-ти

мйсяцевъ постояннаго культивирования на бульон!; съ постепенно

восходящимъ содержашемъ А8
2
О 3 наконецъ приспособилась къ

росту на бульон!; при разведеши 1:300. Пртученная такимъ

образомъ къ росту на мышьяковистой среде культура оказалась

неспособной хорошо расти на простомъ бульон!;, несмотря на то,

что сами клетки бактерш не воспринимали мышьяку; элемен-

тарный анализъ показалъ, что они не содержали мышьяку. Не

воспринимая мышьяка, оне все же приспособились къ росту на

средЬ, содержащей мышьякъ. Этотъ опытъ намъ ясно говоритъ,

что аккоммодащя тесно связана съ воздЬйстующимъ факторомъ,
но она не обусловливала возникновентя разновидностей, съ како-

выми мы им'Ьемъ дЬло въ нашихъ вартацтяхъ, возникшихъ вслкд-

ствте воздЬйствтя воды. Приспособленная къ росту на мышьяко-

Подъ функциональной приспособляемостью (ГнпкНопеПе Ап-

ра88пп§;) и др. подразумеваюсь также образоваше ва-

ртацш, но вместе съ ткмъ этотъ терминъ указываете одновре-

менно и на причину этого явления и съ этой стороны могъ бы

быть признанъ заслуживающими право на признайте его. Не-

смотря на это, едва ли этимъ мотивомъ можно оправдать введете

въ номенклатуру новыхъ поняттй.
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метой сред!, культура бактерй молочной кислоты опять теряла

и

Уее“0СХ„Т "вСтеП“ «одержаи.я —”
ному X

П П

В03В�аТВТЬ ™:имъ образомъ къ первоиачаль-

типь нами поД Н�“Т™ “ аШ” ВЪ "4>воиачальннй
к< Удалось, но, конечно, нельзя поручиться зато, что когда нибудь не наступить аттавизмъ у нихъ р»но

авХи е 7 ЛЮбМЪ ИНЫХЪ "“.'-««-ь другими

Заканчивая этими изложеше наших! соображен!» о научной

иХГмы ' 1" ЯВЛвНШ
’ “ТОРЫМЪ настоящее сооб-

хеше, мы считаем! необходимым! упомянуть, что не придаемтособаго значения тому, какнмь иазваюеми окрестить явлеюя ва

ес’и’мГТ 01ШСаННЬ1Я ““ “торами, такт и нами. И

и л“но
в

’И

т1РГЬ,ЮеМЪ “ те*™йа ™«“, то исклю-
чи 1ельно вь тйх! видах!, что во вс4хи наших! опытах! мы не
могли отметить никакой подготовительной стад!и предщес“во
вавшеи наступлению вар.ацш, никакого указана на эвХ
основного

ПР”ЦеССЪ и постепенное уменьшена характерных! дляосновною вида свойств!, или такого же постепеннаго развиты!НОВЫХ! свойств!, отличающих! разновидность.
Р

Влгяте на протоплазму бактерш вгйшняго фактора въ дан-

являласьТ В0Д“’ СуМЫИровалось “заметно, и разновидность

еена о1 � У’ “Д№
' Ъ

' ™ П °ДО®е Т°Г°’ какъ оболочка
риа 01! суммированы! давлешя подъ вл!ян!ем! воды, или как!разрывается веревка, испытывающая натяжеше. Съ этой стороны’

!!■' нашему мнйшю, наблюдаемый явленгя больше всего иодао-дат-,, иод! термин! мутащи бе Упев’а, приложенваго к! орга-низмам!, которых! авторъ теорш и не имйлт, вт, видуНа этомъ я закончиваю это краткое сообщеше и считаю егонезакоичен11ым!, так! как! и дальнййшее изслЪдоваше получен-НЫХЪ варшцш, нм4ет! за собою еще много интересна™.

„/Уб0К0ГВ, ' ЖаеМаГ0 пР°Фесс°Ра Е- А. Шепнлевскаго прошупринять мою искреннюю благодарность за любезное сод4йств1евь исполнеши сей работы.



Объяснено микрофотограммъ.

1. Нормальный тифозный палочки при 37 OС.

2. '

3.
Гйпертрофическтя формы вархацш при 37 0 С.

5.

6. Нитевидныя формы вартацш при 37° С.

7. Разв'Ьтвленныя формы варlащи при 37 0 С.

8. Вартащя при 15° С.

N3. ВсЬ препараты получены отъ 24-хъ часовыхъ агаро

выхъ культуръ. Увеличеше при всЪхъ 1 : 1000.

Оттискъ изъ „Протоколовъ Общества Естествоиспытателей при Импера
торскомъ Юрьевскомъ Университет!/', т. XXII, I—2.1 —2.

К. Маттисенъ, Юрьевъ.
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