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SISSEJUHATUS

Zooloogia on teadus loomadest. Tanapdeval tuntakse iile
1100 000 loomaliigi. Nende hulgas on hiiglasi, nagu lile 30 meetri
pikkune sinivaal, ja pisitillukesi, kelle ndgemiseks peame abiks
votma mikroskoobi.

Loomi elab maakeral koikjal. Kaugetel louna-polaaraladel ela-
vad pingviinid. Tihe sulestik ja paks nahaalune rasvakiht kait-
sevad neid hésti kiillma eest. Poegade valjahaudumine ja tileskas-
vatamine toimub neil karmides tingimustes. Troopilistes korbetes
elav jaanalind peab aga kuumale liivale munetud mune kaitsma
péeval korvetava pidikese eest. Korgmaéestikes elavad mitmesugu-
sed magikitsed, kes ddrmise osavusega ronivad ohtlikel radadel
kuristike kohal. Liikumisel abistavad neid ka sarved. Mitmesugu-
seid loomi on leitud ookeanis isegi ligi 11 km sligavuselt. Moned
kalaliigid elavad allikates, kus veetemperatuur on ligi 50° C.

Loomad levivad ja tegutsevad nii maapinnal, 6hus kui ka pin-
nases. On ka loomi, kes elavad taimede ja teiste loomade peal
ning sees.

Zooloogia uurib loomade kehaehitust, talitlusi ja
eluviise seoses loomade keskkonnatingimus-
fega.

Mitte alati pole olnud loomaliik selline nagu tdnapadeval. Kivi-
mitest leitakse kivistunud luid, kodasid ning muid jdanuseid, mis
- on sdilinud kauges minevikus elanud loomadest. Teadus on selgi-
tanud, et loomariik on pikkade aegade viltel tugevasti muutunud.
Alamatest loomadest on arenenud korgemad loomad. Loom a-
riigi arenemine ehk evolutsioon on tihedas
seoses kliima, pinnase ja taimestiku muutu-
misega maakeral

Tanapdeval elavad loomad on inimesele mitmeti tdhtsad. Palju
tulu toob karusloomakasvatus, jahindus ja kalandus. Pollumajan-
duses on suur tdhtsus kodustatud loomadel, kellelt inimene saab
mitmesugust toodangut. Tundes loomade ehitust, ta-
litlusi ja eluviise ning teades, et loomad voi-
vad muutuda, kui muutuvad nende elutingi-
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mused, saab inimene muuta loomi endale ka-
sulikus suunas.

Noukogude inimene toimib looduse rikkuste kasutamisel hea-
peremehelikult, tehes koik selleks, et neid rikkusi veelgi suuren-
dada. 1921. aastal anti Rahvakomissaride Noukogu dekreet loo-
duskaitsealade loomise kohta. Praegu on NSV Liidus ligi 7 miljoni
hektari ulatuses looduskaitsealasid, kus elavad haruldased ja
kasulikud loomad.

Kommunistlik Partei ja Noukogude valitsus hoolitsevad pide-
valt inimeste heaolu kasvu eest. Selles osas on suure tahtsusega
Noukogude Liidu Kommunistliku Partei XXII kongressil kavan-
datud abindoud loomakasvatussaaduste tootmise suurendamiseks.
Nende suurte eesmirkide elluviimisel on zooloogial téhtis koht.
Selleks et saada podllumajandusloomadelt suuremat toodangut,
peab histi tundma nende loomade ehitust, talitlusi ja eluviise.
Ainult siis saab inimene neid muuta endale kasulikus suunas.

Loomade muutmisel omab suurt tdhtsust loomade nérvisiis-
teem. Néarvislisteemi kaudu votab loom vastu drritusi véliskesk-
konnast ning vastab arritustele samuti néarvististeemi kaudu. Kui-
das need protsessid looma kehas toimuvad, aitas selgitada kuulus
noukogude fiisioloog I. Pavlov. Loomade eluavalduste tundma-
oppimine ja loomade aretamine toimub suurelt osalt Pavlevi ope-
tuse valgusel.

On ka palju kahjulikke loomi. Nii kannavad kérbsed, kirbud
ja tdid edasi haigusetekitajaid, mitmesugused parasiitussid poh-
justavad inimesel ja koduloomadel raskeid haigusi. Haiguseteki-
tajate edasikandjate ja haigusi tekitavate loomade vastu saab
voidelda ainult nende igakiilgsel tundmisel. Noukogude teadus,
tuginedes zooloogiale, teeb koik selleks, et hoida inimesi ja kodu-
loomi haigestumisest. )

Kogu loomariik jagatakse suurteks rithmadeks — héimkon-
d adeks. Uhte hdimkonda paigutatakse loomad, kellel on iildised
sarnased omadused. Nii nditeks kuuluvad koige lihtsamad loo-
mad, kelle keha koosneb iihestainsast rakust. hoimkonda ain u-
raksed; loomad, kellel on liilistunud keha ja lilistunud jase-
med — liilijalgsete hoimkonda. Edasi vaatlemegi loomi
héimkondade kaupa lihtsamatest kuni koige tadiuslikumateni.



I hoimkond: AINURAKSED (Protozda).

XVII sajandi 16pul vaatas hollandi teadlane Leeuwenhoek (loe:
1lévenhuuk) lombivee tilka omatehtud mikroskoobiga ja avastas
selles viaikesi liikuvaid organisme. Neid nimetas ta «loomakes-
teks». Paljud nendest «loomakestest» koosnesid iihest rakust.
Mikroskoopide tdiustumisega avastati selliseid loomi jérjest roh-
kem. Uurimiste abil selgitati
nende loomsed tunnused.
Ilmnes, et ainuraksete loo-
made elukeskkond véib olla
viaga mitmesugune. Nii elab
neid mage- ja merevees, niis-
kes mullas, parasiitidena loo-
mades ja inimeses. Tdnapée-
val on teadlaste poolt kind-
laks tehtud, et therakulisad
loomad ja tiherakulised tai-
med asustasid maakera enne
teisi loomi ja taimi ning kuu-
luvad seetottu vanimate or-
ganismide hulka maakeral.

Joon. 1. Mikroskoop
XVII sajandist.

Klass: VIBURLOOMAD.

Roheline silmviburlane elab lompides, tiikides ja kraavides.
Tema massilise esinemise puhul virvub veekogude pinnakiht ere-
roheliseks. Vaadeldes sealt voetud veetilka mikroskoobis, mir-
kame selles kiiresti liikumas véikesi rohelisi siistikjaid silmvibur-
lasi (joon. 2).



on punane

Silmviburlase keha koosneb siiltjast ainest —
protoplasmast, mida véaljastpoolt katab
tihe ja elastne kile. Keha eesotsas on lohk,
mille pohjast ulatub vélja peenike protoplasma-
jatke — vibur. Vibur liigub keeritsjalt nagu
propeller, tommates looma edasi. Keha eesosas
silmtéapp, mille abil loom
eraldab valgust pimedusest. Samuti on siin va-
helduvalt tekkiv ja kaduv poieke — tuike-
kublik. Silmviburlase keha tagaosas asetseb
kerakujuline tuum. Protoplasmas on rohkesti
klorofiilli sisaldavaid kehakesi — kromatofoore.

Toitumine. Klorofiilli abil véib silmviburlane
valguse kées toituda nagu roheline taim.

Joon. 2. Silmvi- Kuidas? Pimedas aga toitub ta orgaanilise
burlane: 1 — aine pihukestest, mis paisevad kehha
I}‘(“um’ S ol viburi kinnituskohal asuva rakuneelu
ekublik; 3 — e 2
vibur; 4 — silm- kaudu. Jdudnud protoplasmasse, algab toidu-
tdpp; 5 — kro- pihukeste seedimine. Seeditud toidust tekivad
matofoor. pidevalt looma keha ained. Seedimatud toidu-

jddnused heidetakse kehast vidlja. Toitu-
mist orgaanilise aine pihukes-
test nimetatakse loomseks toitumiseks. Selline
toitumine esineb ainult loomadel. Organismid, kellel esineb koos
nii taimne kui ka loomne toitumine, on taime- ja loomariigi vahe-
vormid. See néditab terava piiri puudumist taime- ja loomariigi

vahel.
Hingamine. Nagu taimedel,
nii seisneb ka silmviburlasel

hingamine hapniku
vastuvotmises ja silisi-
happegaasi eritami-

ses. Nad votavad kogu keha-
pinnaga vastu vees lahustunud
hapnikku. Stisihappegaasi
eemaldamine toimub samuti
kogu kehapinna kaudu.
Eritamine. Toitumise ja hin-
gamise tagajarjel koguneb silm-
viburlase protoplasmasse jaik-
aineid. Need imbuvad tuike-
kublikusse ja eemaldatakse ke-
hast kubliku kokkutommetega.
Arrituvus. Kui valgustada
uhelt kiiljelt klaaspurki, milles
on vesi  selles ujuvate silmvi-
burlastega, siis kogunevad kaik
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Joon. 3. Rohelise silmviburlase
paljunemine; 1 — pikipooldumi-
ne; 2, 3 — pooldumine ummikus.
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silmviburlased valgusallika poole podratud kiilge. Asetame vea-
tilga, milles on silmviburlased, alusklaasile. Kui paneme veetilga
servale keedusoolakristalli, siis pogenevad silmviburlased tilga
vastasserva, puhtamasse vette. Jarelikult on silmviburlased tund-
likud mitmesuguste &drritajate, niditeks valguse, keemiliste
ainete ja temperatuuri suhtes. Arritajad kutsuvad protoplasmas
esile erutuse. Erutuse viljenduseks on liikumine.

Paljunemine. Soodsates tingimustes (tuleta meelde, millised
need on!) kasvavad ja paljunevad silmviburlased massiliselt. Pal-
junemine toimub pooldumise teel. Esmalt pooldub tuum ja see-
jarel poolduvad pikisuunas koik teised osad (joon. 3).

Ummistumine. Kui veekogu kuivab, kaob silmviburlasel vibur
ja nad tombuvad tiheda kestaga kaetud kerakesteks — iimm i-
kuteks. Sellises liikkumatus olekus voib loom pilisida elusana
pikemat aega. Ummistunult talub ta kuivust, madalat tempera-
tuuri ja muid ebasoodsaid tingimusi. Tuul lennutab immikuid
paigast paika. Sattunud sobivasse vette, kest lahustub 1a loom
algab uuesti aktiivset elu.

Kiisimusi ja iilesanne.

Meenutage heinabakteri ja klamiidomoonase ehitust.

Kuidas toitub heinabakter ja klamiidomoonas?

Kuidas hingavad heinabakter ja klamiidomoonas?

Kuidas toimub heinabakteril ja klamiidomoonasel eritumine?
Kuidas sigivad heinabakter ja klamiidomoonas?

Mille poolest silmviburlane sarnaneb klamiidomoonasega?
Millised erinevused on silmviburlasel ja klamiidomoonasel?
Missugust toitumist nimetatakse loomseks toitumiseks?

Mis niitab, et silmviburlane on taime- ja loomariigi vahevorm?

Lo

Klass: JUURJALGSED.

Muda-amo66b elab vidikeste mageveekogude pohjamudas. Ta
siiltjas, ebakorrapédrase kujuga tihest rakust koosnev keha moo-
dustub protoplasmast, milles on tuum ja tuikekublikud.
Liikumine toimub muda-amoobil ebajalakeste ehk ku-
lendite abil (joon. 4).

Kulendid on protoplasma ajutised viljasopistused, mis tekivad
ja kaovad looma kehal iikskdik millises osas. Looma liikumine
on nagu voolamine kulenditesse ja toimub aeglaselt. 1 mm pikkuse
tee ldbimiseks vajab amooéb ligi !/o tundi.

Kulendite tekkimise ja kadumise tottu amoobi piirjooned muu-
tuvad pidevalt. Siit ka ta nimetus — amoob, mis tdhendab kreeka
keeles «muutlik».



Joon. 4. Muda-améob: 1 — tuikekub-
lik; 2, 3,4 — toitekublikud; 5 — tuum.
Parempoolsed kulendid haaravad ja
umbritsevad tiherakulise vetika. Tei-
sed vetikad on juba osaliselt voi
taiesti protoplasmasse haaratud.

Toitumine. Amdob toitub bakteritest, vetikatest ja tillukestest
loomadest, seega orgaanilistest kehakestest. Kui
amoob liikudes puutub kokku vetikaga, siis lUmbritseb ta selle
oma kulenditega (joon. 4) ning aegamoéoda  «voolates» ilmber
toidupala, haarab selle oma kehha. Umber toidupsla tekib seede-
vedelikuga tédidetud pdieke — toitekublik. Seedevedeliku
toimel toitekublikus toidupala seedib. Seeditud toit imen-
dub protoplasmasse, kus ta sarnastatakse ehk assi-
mileeritakse, s. o. muudetakse raku aineks. Seedimatud
toidujaanused eemaldatakse toitekublikust keha pinnale. A m 0 6-
bil esineb seega puht loomne toitumine.

Hingamine. Amoobid votavad vastu vees lahustunud hapnikkn
ja eemaldavad protoplasmas tekkinud siisihappegaasi kogu keha-
pinna kaudu.

Eritamine toimub tuikekublikute abil.

Arrituvus. Nagu silmviburlase, nii ka amodbi protoplasma on
tundlik vélisédrrituste suhtes. Veetilga eredasti valgustatud osast
roomavad nad tilga varjulisemasse kiilge, kuna ere valgus mdojub
neile surmavalt. Samuti avaldavad neile moju keemilised muuda-
tused timbritsevas keskkonnas.

Paljunemine. Amoobid paljunevad pooldumise teel. Kui elutia-
gimused muutuvad ebasoodsaks, amoobid 4t mmistuvad.

Teisi amoobe. Peale magevee elab amoobe ka meredes, niiskes
mullas ja teistes loomades, eriti nende seedekulglas. Siin voivad

Joon. 5. 1 — iimmistunud
amoob; 2 — Ummikust

valjuv amodb.
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nad tekitada nakkushaigusi. Inimese sooles voib elada sisepara-
siidina disenteeria amoob, kes pohjustab kardetavat
nakkushaigust — diisenteeriat. Sageli levitavad seda haigust
disenteeriahaige roojaga kokkupuutuvad toakidrbsed. Et hoiduda
nakatumast diisenteeria amodbiga, tuleb havitada karbsed, ei tohi
juua ebapuhast vett ega sililia pesemata kétega.

Paljudel meredes elavatel juurjalgsetel on keha kaetud lubi-
kojaga. Muistsetes meredes elanud juurjalgsete lubikoda-
dest on tekkinud maakoores esinevad kriidilademed.

Kiisimusi.

Kus elab muda-amoob?

Kuidas liigub muda-amoob?

Kuidas toitub ja paljuneb muda-amoob?

Kuidas muda-amo6ob elab iile ebasoodsaid elutingimusi?

Mille poolest sarnanevad roheline silmviburlane ja muda-amocb?
Millised erinevused on neil kahel ainuraksel?

Kus parasiteerib diisenteeria amoob?

o b kg

Klass: RIPSLOOMAD.

Kingloom (joon. 6) on ligi 0,2-—0,5 mm
pikk, kingatalla-kujuline. Kingloom elab
tiikides ja lompides. Et saada vaatlemi-
seks kingloomi, votame klaasi veega ja
paneme vette pisut liihikeseks 1l6igatud
heinu. Asetame klaasi seisma umbes
+20° C juures. Mone pideva pérast tekib
veele 'valkjas heinabakterite kile. Votame
tilgakese vett pinna ldhedalt ja vaatleme
seda mikroskoobi abil. Paljude mikros-
koopiliste olendite seas nideme seal Kka
kingloomi. Piitidke neid vaadelda! Joo-
nistage kingloom todvihikusse!

Kinglooma keha koosneb protoplas-
mast. Keha keskosas on kaks tuuma:
suurtuum. ja pisituum. Joon. 6. Kingloom; 1 —

Liikumine. Viljastpoolt katab king- rakusuy; 2 — suuvili
looma ohuke elastne kile, millest ulatub 3 T rakuneel; 4 —toite-

isa . 5 E 4 kublik; 5 — tuikekublik;
vélja hulk peeni plasmaniidikesi —rips- 4§ _ glurtuum; 7 — pisi-
meid. Need on loomale osalt kulge- tuum.
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mis-, osalt toiduhankimiselunditeks. Ripsmete Ilii-
kumine meenutab tuules lainetavat viljapoldu. Ripsmete selline
tithesuunaline liikumine kannab looma vees kiiresti edasi.

Toitumine. Kinglooma kohupoolsel kiiljel on lohk — suuviali,
mille péhjas on rakusuu. Suuvilja ddristavate ripsmete liigu-
tustest tekkiv veekeeris viib toidupalakesed — viikesed vetikad,
bakterid, kodunenud taimede ja loomade osakesed — rakusuu
kaudu rakuneelu. Rakuneelu kaudu satuvad toidupalakesed
protoplasmasse, kus moodustub toitekublik. Protoplasma on
kingloomas alalises liikumises, see kannab toitekublikut endaga
kaasa. Jéarjekordsel toidu vastuvotmisel tekib uus toitekublik.
Protoplasmas voib seetottu olla korraga mitu toitekublikut.

Toidupalakesed toitekublikutes seedivad ja seedinud ained
imenduvad siit protoplasmasse. Kui toitekublik jouab raku-
parakuni, heidetakse sellest vidlja jadkained ja toitekublik
lakkab olemast. Milline toitumine on kingloomal?

Hingamine toimub kogu kehapinna kaudu.

Eritumine toimub protoplasmas asuva kahe tuikekubliku
abil, mis tootavad kordamddda, riitmiliselt. Mis tilesanne on tuike-
kublikutel?

Arrituvus. Kingloom on nagu teisedki ainuraksed loomad tund-
lik keskkonna mojutuste suhtes, ta on drrituv. Vaatle joon. 7. ja
analiiiisi seda!

<

Joon. 7. Kingloomad on &arrituvad:

RIS o : 1 — kingloomad suunduvad heina-
bakterite (toidu) poole; 2 — king-

loomad vildivad soolalahust.

Paljunemine. Soojas toidurikkas vees kasvavad ja paljunevad
kingloomad kiiresti. Paljunemine toimub keha ristipooldu-
mise teel (joon. 8.) Pooldumisel soonistub pisi- ja suurtuum
ning protoplasma kaheks iihesuuruseks pooleks. Kummastki poo-
lest kujuneb uus kingloom.

Juhtub veekogu, kus elab kingloom, dra kuivama, siis ta i m -
mistub. Ummistunult véib kingloom pikemat aega vilja kan-
natada kuivust ia muid ebasoodsaid tingimusi. Selles olekus
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Joon. 8. Kinglooma pooldu-
mine.

>

kannab tuul neid koikjale. Heinte leotamisel elustuvad neile sat-
tunud timmikud. -

Rakuelundid. Eespool toodust selgub, et koik pohilised elutalit-
lused, mis esinevad inimesel ja korgematel loomadel, on omased
ka koikidele ainuraksetele. Nad toituvad, hingavad, eritavad, nad
paljunevad ja on &drrituvad ning liiguvad. Koéik need talitlused
on seotud raku kindlate osadega, nditeks viburid, kulendid ja rips-
med litkumisega, toitekublikud seedimisega, tuikekublikud erita-
misega. Raku osi, mis tdidavad kindlaid, neile omaseid talitlusi,
nimetatakse rakuelunditeks ehk organellideks.

Kokkuvote. Enamik ainurakseid on mikroskoo-
piliselt védikesed ja nende keha moodustub
iithestainsast rakust. Rakk omakorda koosneb protoplas-
mast ja lthest v6i mitmest tuumast. Ainuraksed toituvad toidu-
paladest, mida nad seedivad toitekublikus. See on loomne toitu-
mine. Eritamine toimub tuikekublikute kaudu. :

Liikumisorganellide alusel jaotatakse ainuraksete hdimkond
klassideks.- Viburloomade klassi oppisime tundma rohe-
lise silmviburlase jargi, juurjalgsete klassi muda-amodbi
jargi ning ripsloomade klassist kiasitlesime kinglooma.
Peale nimetatud kolme klassi kuulub ainuraksete héimkonda veel
eosloomade klass, mis sisaldab mitmesuguseid parasiite.
Uheks neist on malaariaplasmoodium.

Klass: EOSLOOMAD.

Malaariaplasmoodium parasiteerib inimese veres, pohjustades malaaria-
haigust. Malaariaplasmoodiumid on mikroskoopilised, liikumatud proto-
plasmatombukesed. Elades inimese vere punalibledes toituvad nad. nende
sisust, kasvavad ja seejiarel lohustuvad suureks hulgaks tillukesteks plas-
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moodiumideks, mis tungivad vere punalibledest vilja, purustades need
(joon. 9). Sel ajal paasevad verre ka plasmoodiumi mirgised eritised, poh-
justades inimesel temperatuuri tousu.

Malaariaplasmoodiumi siirutavad (siirutama = edasi kandma) emased
halla- ehk malaariasddsed. Kui emane malaariasddask imeb haige
inimese verd, satuvad tema organismi malaariaplasmoodiumid. Siin nad pal-
junevad kiiresti. Sddsk, imedes verd tervelt inimeselt, kannab plasmoodiume
suiste kaudu inimese verre.

Malaariasdask esineb ka Eestis. Tavaliselt ei sisalda ta siin malaaria-
plasmoodiume, sest viimane vajab arenemiseks soojemat kliimat.

Malaaria on levinud peaaegu kogu maakera troopilises ja parasvoondis
ning on ohtlik haigus. Indias naiteks sureb igal aastal malaariasse tile mil-

Joon. 9. Malaaria-plasmoodiumi arenemine: 1-— malaaria-plas-
moodium tungib verre punaliblesse; 2 — malaaria-plasmoodium
kasvab ja areneb punalibles; 3 — jagunemine; 4 — on tekkinud
mitu uut plasmoodiumi ning vere punalible on hévinud.

joni inimese. Tsaari-Venemaal haigestus malaariasse igal aastal tile kolme
miljoni inimese. Parast Suurt Sotsialistlikku Oktoobrirevolutsiooni hakati
poorama malaariavastasele voitlusele suurt tdhelepanu. Organiseeriti tea-
duslikke uurimisinstituute ning moodustati iile maa malaariajaamade vork.
Need asutused selgitavad vélja malaariasédése esinemise ning viivad labi
torjet. TOhusa malaariavastase voitluse tagajiarjel on Noukogude Liidus
malaariasse haigestumine tugevasti vdhenenud ning paljudes rajoonides
on see haigus taielikult likvideeritud. Lahemal ajal likvideeritakse malaa-
ria kogu NSV Liidus tdielikult.

Malaariaplasmoodiumi siirutajaks on hallasdisk. Hallasddse vastsed ela-
vad vidikestes mageveekogudes. Malaaria tokestamiseks on tahtis hallasidase
.vastsete havitamine. Selleks kaetakse veekogud oOlikihiga voi kasvatatakse
veekogudes erilist kalakest — gambuusiat, kes s66b sddsevastseid. Tdhtsaks
abinduks malaariavastases voitluses on ka soode ja veekogude kuivendamine.
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II héimkond: AINUOOSSED (Coeclenterdta).
Klass: HUDRALOOMAD.

Hiidra (joon. 10) elab tiikides, jarvedes, vaiksetes joekadrudes.
Ta on viike (1—1,5 cm pikk) pruun, roheline voi hall veetaimedel
elutsev loom.

Joon. 1). Hiidra: 1 — sirgunult; 2 — kokkutombunult; 3 — kahe
pungaga; 4 — muna- ja seemnesarjaga.

Vilislaad ja siseehitus. Hiidra keha meenutab torujat kotikest.
Umbse peenema otsaga — tallaga — on ta kinnitunud veetai-
medele. Vastaspoolsel otsal asetseb suuava. Suuava timbritse-
vad kombitsad.

Pikiloik kehaseinast (joorn. 11) niitab, et see koosneb kahest
rakukihist. Vidiksematest rakkudest koosnev vdlisleht katab
ja kaitseb looma keha vilispinda, suurematest viburitega varusta-
tud rakkudest siseleht vooderdab sisemist 6ont. Vilis- ja sise-
lehe vahel on chuke kiht, mis ei koosne rakkudest. See on toesena
talitlev tugiohik (joon. 11). Kuid oma elastsuse tottu ei takista
tugichik looma kuju muutumist. Kui nditeks loom veest vilja voe-
takse, siis tombub ta kokku ja nidib limatombukesena.

Liikumine. Enamikul vélis- ja siselehe rakkudel on tugichiku-
poolses osas jidtke, millel on véime kokku tombuda ja wvélja
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venida, s. o. talitleda lihaskiuna. Selliseid lihaskiududega varusta-
tud valis- ja siselehe rakke kutsutakse katte-lihasrak-
kudeks. Lihaskiududel on sama iilesanne mis inimese lihastel
Olenevalt katte-lihasrakkude lihaskiudude kokkutombumisest voi
l6dvenemisest, hiidra kas litheneb ja jémeneb vo6i pikeneb ja ahe-
neb, koverdub ja sirgub. Samal viisil liiguvad ka kombitsad. End
painutades ja sirutades ning kord iihe, kord teise kehaotsaga alus-
pinnale kinnitudes voib hiidra muuta oma asukohta (joon. 12).
Uldiselt aga on hiidral viheliikuv eluviis.

Toitumine ja hingamine. Hiidra vilislehes leiame korve-
rakke (joon. 11). Korverakus on viike poieke, milles asub kee-
ritsjalt kokkukeritud elastne teravate kidadega korveniit.
Korveraku pinnal on tundlik jatke. Kui néditeks vesikirp seda jat-
ket puudutab, siis paiskub miirgine korveniit suure hooga koérve-
rakust vilja, surmates voi halvates saaklooma. Kodige enam on
korverakke kombitsail, mis on hiidrale saagipiiidmise elundeiks.

Joon. 11. Hidra pikiléik (A) ja korverakud (B, C, D): 1 — suu; 2 — kombits;
3 — sooledds; 4 — rakkude viliskiht; 4a — tugidhik; 5 — rakkude sisekiht;
6 — korverakud; 7 — pung; 8 — kiihm, milles arenevad seemneniidid; 9 —
munarakk; 10 — katte-lihasrakk; B — viliskihi rakud, milles asub korverakk;
C — iiksik korverakk kokkukeerdunud spiraalniidiga; D — korverakk valja-
paisatud spiraalniidiga; 11 — korverakk; 12 — tundlik jatke; 13 — spiraalniif.
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Joon. 12. Hiidra edasiliikumine.

Hiudra toiduks on viaikesed veeloomad, eeskitt vesikirbud. Neid
haarab ja juhib ta suuavast sisse kombitsate abil. Hiidra on ablas
roovloom. Ta voib nditeks alla kugistada 5—6 vesikirpu jarjest.
Et ta suuava ja keha on voimelised vidlja venima, voib ta neelata
isegi endast suuremat saaki: ussikesi, kalamaime ja véikseid
konnakulleseid.

Suuavast satub toit avarasse ruumi, nn. mao-sooledodonde,
mis labib kogu keha ja ulatub isegi kombitsatesse (joon. 11). Sel-
les 00nes toit seedib ja imendub. Osaliselt haaratakse toit mao-
sooledone rakkude protoplasmasse, kus see seedib. Sellist protsessi
nimetatakse rakusiseseks seedimiseks. Mao-soolebone
rakud talitlevad siin nagu ainuraksed loomad. Osa toitu seedib
mao-sooleoones seedemahla abil, mida eritavad mao-soole-
oone rakud. See on rakuvidline seedimine. Mao-sooledoae
rakkude viburite liigutuste abil nihutatakse seeditavad toiduosad
oones iithest paigast teise ja suunatakse seedimatud toidujadnused
suu kaudu kehast vilja.

Erilised hingamis- ja erituselundid hiidral puuduvad. Koik
kehaosad on kokkupuutes veega, kust hiidra saab hapnikku ja
kuhu eemaldab kehas tekkinud siisihappegaasi ja teised kahjuli-
kud ained.

Arrituvus ja erutus. Vilislehe ja tugidhiku vahel paikneb
harulistest narvirakkudest vorkmik — hajus ndrvisisteem
{joon. 13), mis on loomadel esinev lihtsaim nérvisiisteem. Vilis-
lehes leiduvad peened érritusi vastu votvad meelerakud.
Narvirakkude abil on meelerakud iihenduses katte-lihasrakku-
dega.

Kui mingi véalisdrritus tabab meelerakke, siis need
arrituvad ning drritusest tekkinud erutus kandub neilt
narvirakkude kaudu Kkatte-lihasrakkudesse, pdhjustades nende
lihaskiudude kokkutémmet. Sellist ndarvirakkude kaudu toimuvat
looma vastust drritustele nimetatakse refleksiks. Kui hiidrat
puudutatakse, tombub ta kokku tombukeseks. See on enese-
kaitse refleks.
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Kiisimusi ja iilesandeid.

Mis iseloomustab hiidrat kui hulkrakset looma?
Kuidas hiidra liigub?

Kuidas hiidra toitub?

Kirjeldage refleksi hiidral!

Voolige plastiliinist tiikike hiidra keha seina
(suurendatult). Kasutage erivarvilist plastiliini
vialis- ja siselehe rakkude ning tugichiku ku-
jutamiseks. Esmalt voolige heledast plastilii-
nist 6huke tugidhiku liistak. Uhele tugidhiku
Joolele kinnitage suured siselehe rakud, mis
vooderdavad sooledonet. Voolige viikesi ha-
ralisi nédrvirakke ja moodustage nendest ha-
jus narvisiisteem tugichiku teisele kiiljele.
Nende peale asetage vilislehe rakud. Vooli-
misel kasutage opiku jooniseid.

Sub oo o

Joon. 13. e 3 ia
S0 iE nibrvisisteern. Kude. Me nédgime, et hiidra keha koosneb

hulgast rakkudest, et ta on hulkrakne

loom. Uhtlasi panime tdhele, et sama laadi

rakkudest koosnevad hiidra kehaosad, nagu

vélis- ja siseleht ning nirvirakkude vork,
omavad kindla talitluse. Selliseid samalaadseid ja sama talitlu-
sega rakkude kogumikke nimetatakse kudedeks.

Sigimine. Sigimiselundid on seotud vilislehega. Selles paikne-
vad kehapinnale véljuvate kithmudena niihdsti muna- kui ka
seemnesarjad. Neis tekivad muna- ja seemnerakud
(joon. 11). Kuna muna- ja seemnerakud tekivad tihel ja samal
loomal, on hiidra liitsuguline loom.

Stigisel, kui vesi muutub kiilmemaks ja toit napimaks, sigib
hiidra suguliselt. See tihendab, et hiidra areneb seemne-
rakuga thinenud munarakust. Seemnerakke tekib igas
seemnesarjas palju, kuna munasarjas areneb iiksainus munarakk.
Valminud seemnerakud on liikuvad. Seemnesarjast wvabanenud,
ujuvad nad mone teise hiidra munasarjast viljunud munaraku
juurde ja viljastavad selle. Viljastamist, kus muna on iihelt ja
seemnerakk teiselt loomalt, nimetatakse ristviljastami-
seks.

Viljastatud muna pooldub korduvalt — Iléigustudes esmalt
kaheks, siis neljaks, kaheksaks jne. rakuks. Need rakud jédavad
koik tiksteise kiilge. Selline rakkudekobar kattub kaitsva kestaga
ja langeb veekogu podhja, plisides siin puhkeolekus kevadeni.
Kevadel jatkub munast tekkinud locote areng. Kobarast tekib
tihest rakkude kihist seinaga podieke. Poie sein sopistub sisse ja
moodustub sise- ja vilisleht. Nii areneb iihest viljasta-
tud munarakust noor hulkrakne hiidra (joon. 14).

~ Vorreldes ainuraksetega on ainudossed tdiuslikuma ehitusega.
Nad on arenenud ainuraksetest. Hiidra arenemine munast voimal-
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dab meil kujutlust saada sellest teest, mida modda on toimunud
ainuraksete muutumine hulkrakseteks loomariigi pika ajaloolise.
arengu jooksul. Suure tdhtsusega on vene teadlase 1. MetSnikovi
tood ainuraksete ja ainuddssete uurimise alal, millega ta toestas,
et hulkraksed loomad on arenenud ainuraksetest pikaajalise
arengu teel.

Peale sugulise sigimise paljuneb hiidra ka mittesuguli-
selt. Looma keha sein sopistub vilja — tekib pung (joon. 11),
millel kujunevad suuava ja kombitsad ning tald. Pung areneb
nooreks hiidraks, soonistub lahti emahiidrast ja algab’ iseseisvat
elu. Selline paljunemine on pungumine

Regeneratsioon. Kui loigata hiidra mitmeks osaks, ta ei hukkuy,
vaid igast osast areneb soodsates tingimustes uus hiidra. Nihet,
kus loom taastab kaotsildinud kehaosa, nimetatakse taaste k -
keksehk regeneratsiooniks.

Hiidra mao-sooledone keskust ldbiva pikitelje imber asetse-
vad koik kehaosad nagu kiired timber péikese. Seega on hiidral
kiirjalt simmeetriline pohiehitus, kus pole vahet
keha selja- ja kohupoole vahel.

Selliseid ainuddsseid loomi nagu hiidra, kes kmmtuvad talla
abil, nimetatakse iildiselt poluup1deks. Ainudossete hoim-
konnas on aga ka loomi, kes vees vabalt ringi ujuvad. Need on
meduusid (joon. 15).

Kiisimusi ja iilesandeid.

Kuidas hiidra paljuneb?

Mis on regeneratsioon?

Votke suvel veekogu mitmeist

paigust taimi ja asetage neid

veega tdidetud purki. Moéne aja
parast otsige luubiga hiidrasid
taimedelt v6i purgi seinalt.

4. Pange purki, milles asuvad hiid-
rad, pisividhke (kirpvihke) ja vaa-
delge, kuidas hiidra neist toitub.

5. Jalgige hiidra liikumist taimel

vOi purgi seinal.

. Puudutage hiidrat noelaga ja

jalgige ta kdaitumist.

7. Vaadelge hiidra pungi.

g D 1k

(52}

>

Joon. 14. Hiidra arenemine munast:
1—4 — areneva loote vilislaad; 5—8 —
hilisemad arengujargud lébiléikes.

2 Zooloogia VII Kl
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Joon. 15. Poliilibi ja meduusi tihtne ehitusplaan: 1 — mao-sooledss;
2 — valisleht; 3 — tugidohik (hiidral) ja vahehiiiivend (meduusil);
4 — siseleht; 5 — suu; 6 — magu; 7 — kiirkanal; 8 — sugundéére.

Klass: KARIKLOOMAD.

Meririst (joon. 16) on meduus, kes esineb Ladnemeres suurte
parvedena. Tal on klaasjalt lédbipaistev, noérgalt kollakaspuna-
kas, sinise varjundiga kuplikujuline keha. See koosneb véalis-
ja siselehest, mille vahele jddb siltjas vahehiii-
vend. Tadiskasvanu kupli ehk kummiku 1dbim66t on 5—10,
harva kuni 40 cm. Kummiku serval asetsevad nédgemis-, tasa-
kaalu-, haistmiselundid ja hulk korverakkudega varustatud
kombitsaid.

Tombuvad kummiku servapoolsed osad dkki kokku, siis suru-
takse kummiku all olev vesi sealt suure hooga véalja ja loom tou-
gatakse edasi, kummiku kumer kiilg eespool. Selliselt iiksteisele
jargnevate tougetega liigub meduus edasi.

Kummiku alumisel poolel olevat s u ud timbritseb ristikujuli-
selt 4 pikka korverakkudega varustatud jatket — suusagarat
(joon. 16). Nende abil haarab meririst toitu, mis koosneb peamiselt
viaiksematest vahkidest ja kaladest. Suust satub toit ruumikassz
makku Maost suundub kummiku serva poole hulk kiir-
kanaleid, suubudes siin ringkanalisse. Koik kanalid
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Joon. 16. Meririst:

1 — suu; 2 — magu;
3 — sugunadre; 4 —
kiirkanal; 5 — ring-

kanal; 6 — suusagar;
7 — silm; 8 — kom-
bitsad.

>

koos moodustavad sooleringe-siisteemi, mis talitleb
seede-, ringe- ja erituselundina.

Kui vaadelda meriristi lilapoolelt, siis paistab silma 4 punakat
lahtise ronga laadi moodustist. Need on sugunddrmed
(joon. 16). Meririst on lahksuguline. Munast areneb hiidra-
taoline poliilip, kes kinnitub pdhjale ja jaguneb hulgaks noorteks
meduusideks (joon. 17).

Joon. 17. Meriristi arenemine: 1 — vastne; 2 — pohjale kinnitunud
vastne; 3, 4 — poliitibid; 5, 6 — poliitibid jagunevad meduusideks;
7 — noor meduus.
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Klass: OISLOOMAD.

Meriroos meenutab, nagu teisedki oisloomad, oma veetlevate
varvidega ja ringjalt asetsevate kombitsatega taimeoit. Meriroo-
side ja nende ldhedaste vormide kogumik merepohjal sarnaneb
kirevais varvides oitsva lilleaiaga (tahv. I).

Meriroos kinnitub merepohjale lihasja alaotsaga — jalgket-
taga. Jalgketta lihaseid kokku tommates ja l6dvendades voib ta
aeglaselt edasi nihkudes asupaika muuta.

Suuava viib neelu (joon. 18), mis suubub sooleddnde.
Sooledone piirdepoolne osa on vaheseinte abil jaotatud
kambriteks.-Keha keskosas aga on koik kambrid tksteisega
thenduses. Nii vaheseinte kui ka kombitsate arv on kuue-

Joon. 18. Meriroosi ehitus: 1 — suu;
2 — kamber; -3 — vahesein; 4 =— neel;

5 — naarmed.

kordne, seepdrast nimetatakse teda ja talle ldhedasi vorme
kuuskorallideks ehk kuuekiirelisteks o6isloo-
madeks. Vaheseinte servad on paksenenud ja kurrutatud ning
varustatud rohkete korverakkude ja seedendédrme-
tega. Toiduks on mitmesugused veeloomad, niditeks véahid ja
isegi kalad.

€

Joon. 19. Meriroosi ristloik: 1 — vilisleht;
2 — vahehiiiivend; 3 — vahesein; 4 — sise-
leht; 5 — sooledds; 6 — nddrmed.
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Joon. 20. Kivikoralli lubiskelett: 1 —
jalgketas; 2 — lubivaheseinad. .

Meriroos on lahksuguline. Viljastatud munast areneb
v astne, kes ripsmete abil vabalt ringi ujub. Hiljem kinnitub ta
aluspinnale ja muutub meriroosiks.

Erakvahi-meriroos (tahv. I) elab tulukoosluses ehk
sumbioosis erakvidhiga. Vahk toitub meriroosi korverakku-
dest halvatud loomadest. Meriroosile aga on vahk litkumisvahen-

diks.
Korallid. Enamik kuuekiirelistest 6isloomadest esineb iiksiku-
test isenditest — poliliipidest — koosnevate loomkédn-

nistena. Skeletiga varustatud poliilibid kannavad koralli
nime. Kivikorallilistel on skelett tavaliselt lubiaine st. Skelett
esineb ainult loomkéannist moodustavate korallide alaosas. Skeleti
peamisteks osadeks on jalgketas ja sellel plistiselt asetsevad
sooledoone vaheseinad (joon. 20).

Loomkénnises on iiksikute isendite skeletid tthinenud koral -

lisarraks.

Urbsarralistel, nditeks urbkorallil, on sard poosasjalt hargnenud
ja urbne. Tihkesarralistel, naiteks tdhtkorallil, on sard kampjas
ning tihe.

Kivikorallilised levivad soojades-meredes, kus aasta keskmine tempera-
tuur on vahemalt +20°C. Nad vajavad selget, soolast, valgusrikast, toidu-
rikast vett. Kbdige sobivamaks siigavuseks on neile 20—30 m. Sellistes tingi-
mustes kasvavad nad hoogsalt, moodustades korallrahusid (joon. 21).

Asustavad kivikorallilised mandri v6i saare jalamit, siis tekivad r an-
narahud. Merepéhja vajumisel kasvavad nad merepinna suunas itha kor-
gemaks ning nende ja ranna vahele tekib kanal. Kanaliga rannast lahutatud
korallrahu on vall- ehk barjaarrahu. Saart pidevalt iimbritsev vall-
rahu on rongasrahu. Vajub selline saar aegamooda vee alla, kasvab
rongasrahu iitha korgemaks. Kui merepohi, kus asetseb rdongasrahu, aega-
modda kerkib, kujuneb rongasrahust rongassaar ehk atoll, mis timb-
ritseb jarve — laguuni (joon. 22). Laguun téditub aegaméoda korallipuru,
liiva ja mudaga ning rongassaarest kujuneb korallsaar. Korallrahusid
Ja korallsaari leidub rohkesti Vaikses ookeanis.

Ainuogssete iildtunnused. Kiirjalt simmeetriline
pohiehitus. Kehasein koosneb vialis- ja sise-
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Joon. 21. Korallrahu Austraalia rannikul modna ajal.

lehest, mille vahel asetseb tugiohik voi vahe-
htiitvend. Hajus nadrvisiusteem. Liikuvatel vor-
midel on meeleelundid._ Esinevad koed ja
ainus kehaoos, mis talitleb seede-, ringe- ja
erituselundkonnana. Osa ainuddsseid on ilksi-
kud, kas poliiibid vo6i meduusid, teised moo-
dustavad loomkédnniseid.

Joon. 22. Rongassaar ehk atoll.
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III héimkond: RONGUSSID (Annelida).

Vihmauss (joon. 23) elab aias, po6llul, niidul ja metsas, kus lei-
dub kohevat niisket mulda. Selles uuristab ta torujaid kaike, mis
ulatuvad ligi 50 cm stigavuseni.

Vilisehitus. Vihmaussil on pikk ruljas keha, mis koosneb pal-
judest tihelaadsetest, rongasjatest 1tilidest. Keha eesots on
kuhikjalt teravnev, olles kohastunud mullas puurimisega, kuna

Joon. 23. Vihmauss: 1 — maapinnal roomav loom; 2 — pinnasesse
uuristuv loom; 3 — kaks véljaheite kuhilat; 4 — taimelehte maa sisse
tdombav loom.

keha tagaots on tompkuhikjas. Ussi seljapool on kumer, kohupool
lamedam. Seljapoole vidrvus on tume, roosakaspruun, kéhupool
on heledam.

Katted. Vihmaussi katab véiljastpoolt o6huke, iihest rakukihist
koosnev nahk, milles on suurel arvul ndarmerakke. Nende poolt
eritatud nore hoiab naha niiske ja limase. Lima, mida toodavasd
nahanddrmed, holbustab pugemist mullas ja hoiab looma keha
kuivamise eest. Vihmauss saab elada ainult niisketes paikades.
Keha eesmise veerandi 16pul esineb jamedam osa, nn. v 06, kus
nahk on paksem ja ndarmerikkam.

Igas liilis on 4 paari liithikesi harjaseid — 2 paari kohtmisel
poolel ja 2 paari kiilgedel (joon. 24). Kui vihmaussi ettevaatlikult
sormede vahelt ldbi tombame, veendume harjaste olemasolus.
Lastes vihmaussil roomata méodda paberit, kuuleme krabinat, mida
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Joon. 24. Vihmaussi ehitus: A — rist-
16ik; B — pikiloik keha eesosast; 1 —
nahk; 2 — ringlihased; 3 — pikiliha-
sed; 4 — kitiinharjased; 5 — sooltoru;

6 — ristvaheseinad; 7 — selgmine
veresoon; 8 — kohtmine 'veresoon;
9 — ringsoon; 10 — neerutorukesed;
11 — noorredel-narvisiisteem; 12 —

neelupealne tédngupaar; 13 — neelu-
alune tdngupaar.

tekitavad kohupoolsete harjaste read. Siledal aluspinnal, niiteks
klaasil, ei saa vihmauss edasi liikuda.

Lihaskond ja liikumine. Vihmaussi keha panevad liikuma liha-
sed, mis 1iihes nahaga moodustavad nahklihasmdigu.
Lihaskond koosneb kahest naha all asetsevast lihaskihist:
vidlimisest ja sisemisest. Vilimiseks lihaskihiks on
ringlihased, sisemiseks pikilihased Kui kuskil keha-
osas tombuvad kokku ringlihased, siis see kehaosa Bheneb ja pike-
neb. Tootavad aga samas kehaosas pikilihased, siis see jadmeneb
ja Iiitheneb. Levivad niitid sellised lksteisele jdrgnevad ahenemi-
sed ja jamenemised lainetena keha eesotsast tagaotsani, siis liigub
loom harjastega aluspinnale toetudes roomates edasi.

Kehaoos. Loikame vihmaussi nahklihasmoigu seljapoolelt piki-
suunas lahti, siis avaneb 6hukeste ristipidiste vaheseintega jaota-
tud ja vedelikku sisaldav ruum — ke h a 6 6 s, milles asuvad sis=-
elundid.

Seedeelundkond ja toitumine. Vihmaussi peamiseks toiduks on
kédunevad taime- ja loomajdédnused, mida ta koos mullaga alla *
neelab. Keha eesotsas olevast suust satub toit 1d4bi neelu ja
so6gitoru pugusse ja siit lihasmakku, kus see 10pli-
kult peeneks hoorutakse. Lihasmaost surutakse peenendatud toit
pikka avarasse soolde, kus see seedib ja imendub verre. Veri
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kannab toitained keha koikidesse osadesse. Seedimatud jadnused
heidetakse vilja keha 16pul oleva padraku kaudu kerajate tom-
bukestena. Vihmaussi védljaheiteid vo6ib sageli maapinnal
tdhele panna viikeste mullakuhilatena. Tihti veavad vihmaussid
oma urgudesse mahalangenud puulehti, rohuliblesid ja vaikesi
taimi. Selliselt mulda védetades ning oma kdikudega kobestades ja
ohustades toovad vihmaussid poéllumajandusele ja aiandusele
suurt kasu.

Ringeelundkonna moodustavad veresooned. Selgmist
ja kohtmist veresoont iithendavad ristipidised ring-
sooned. Moéned eespoolsemaist ringsoontest on tugevamad ning
tuikavad nagu siida, pannes vere soontes liikkuma (joon. 24).

Veri koosneb vereleemest ja selles lahustunud
hemoglobiinist, mis annab verele punase viarvuse. Vere-
leem kannab  laiali soolest imendunud toitaineid.
Hemoglobiin seob ja kannab kehasse laiali hapnikku, mida
loom saab .6hust niiske, limase, veresoonterikka naha kaudu.
Kehas tekkinud siisihappegaas eritub samuti naha kaudu. Kui
vihmaussil nahk kuivab, siis gaasivahetus lakkab. Maapinnale val-
juvad vihmaussid ainult niisketel 66del voi vihmaga (vihmauss).

Erituselundkonna iilesandeks on vabastada organism ainevahe-
tusel tekkinud jadkainetest. Vihmaussil kogunevad need ained
kehadone vedelikku. .

Erituselundkond koosneb neerutorukestest. Igas lilis
on uks paar neerutorukesi. Torukesed algavad kehaddnest rips-
servalise lehtriga ja suubuvad jargmise liili kohupoolel ava-
kese kaudu keha vilispinnale. Ripsmed juhivad vedelaid eritus-
produkte kehaddonest neerutorukesse ja siit avakese kaudu kehast
vélja.

Nirvisiisteem. Vihmaussi nirvirakud on koondunud néarvi-
tidnkudeks. Esimene ja suurim, neelupealne tidngu-
paar ehk «peaaju» asetseb neelu peal ja on nidrvikiudude abil
ihenduses neelualuse tangupaariga. Need tidngupaa-
rid moodustavad neelu limbritseva ndrvironga. Neelualuse
tdngupaariga on iihenduses kohtmised keha téngupaarid, igas
liilis liks paar. Koik tdngud on omavahel seotud piki- ja ristisuu-
naliste ndrvikiududega. Selliselt asetunud tdngud ja kiud meenu-
tavad noorredelit. Seepérast nimetatakse vihmaussi nérvististeemi
noorredel-ndrvisiisteemiks. Tiankudest algavad nér-
vid hargnevad keha koikidesse elunditesse. Eriti rohkesti peeni-
kesi nédrve vidljub neelupealsest tingust keha eesossa. Seetottu on
keha eesosa tundlikum.

Vihmaussi nahas esinevad kompimis-javalgustund-
likud rakud. Puudutusele ja valgusele reageerivad vihmaussid
seetottu védga kiiresti. On kindlaks tehtud, et vihmauss eristab
taimi 16hna ja maitse jargi. Jarelikult on tal nahas arenenud ka
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haistmis- jamaitsmisrakud. Silmi vihmaussil ei ole —
maa-alune eluviis pole soodustanud nende arengut. Pimeduses
voimaldab kompimine, haistmine ja maitsmine orienteeruda toidu
otsimisel ning hddaohtude véiltimisel.

Vihmaussi nérvisiisteem ja tunderakud on palju paremini are-
nenud kui hiidral. Seetottu on vihmaussi kditumine ka keerukam.
Tal esinevad mitmesugused refleksid. Vastuseks é&rritusele, nai-
teks naha puudutusele, tombuvad vihmaussil kokku ainult vas-
tava piirkonna lihased, mitte aga kogu keha lihasrakud, nagu see
esineb hiidral. ; ~

Sigimiselundkond. Igal vihmaussil on nii muna- kui ka
seemnesarjad. Seega on vihmauss liitsuguline loom.

Sigimiselundid asuvad keha eesosas, otse v0 0 ees. Munemise
ajaks eritavad v00 nddrmed lima, mis ohu kdes tardub elastseks
silinderjaks kestaks. Uss poeb tagurpidi roomates kestast vilja,
jattes sellesse teise vihmaussi seemnerakkudega viljastatud
munad. Kesta otsad kleepuvad kokku, moodustades sidrunikuju-
lise tupe — kookoni. Kookonid jadvad mulda.

Iga viljastatud munarakk kookonis ldigustub esmalt kaheks,
siis neljaks, kaheksaks jne. rakuks. Rakkudest moodustub algul
kahekihiline loode. Edasises arengus aga tekib vilimise ja sise-
mise rakukihi vahele veel kolmas — keskmine rakukiht.
Viadlimisest kihist areneb nahk, nérvislisteem ja meeleelun-
did, sisemisest — seedekulgla, keskmisest — lihased,
ringe-, eritus- ja sigimiselundid. Pohiliselt samuti toi-
mub ka koikide teiste usside ja neist korge-
mal arenguastmel olevate loomade looteline
arenemine. Viljastatud munarakust areneb hulkrakne noor
vihmauss, kelle ehitus on hiidraga vorreldes keerulisem, kuna tal
kolmandast rakukihist areneb rida uusi elundeid.

Kui me terava labidaga vihmaussi kogemata pooleks loikame,
siis voib ta taastada kaotsildinud osa (regeneratsioon).

Elund ja elundkond. Elund ehk organ on hulkrakse looma
keha osa, mis teostab tihte voi mitut temale omast talitlust
ehk funktsiooni. Nii nditeks maos kui elundis toit seede-
mahlade toimel seedib, sooles kui elundis toimub t01du imendu-
mine. Elund koosneb tavaliselt mitmest koest.

Elundid, millel on organismis tihine tilesanne, moodustavad
elundkondi ehk organsiisteeme. Nii niditeks moodus-
tavad vihmaussi neel, so6gitoru, pugu, magu ja sooltoru seede-
elundkonna.

Teisi rongusse. Kaanid elavad peamiselt mageveekogudes. Nad
on poolparasiitse eluviisiga loomad. Toitumiseks kinnituvad nad
iminappade abil kalade, konnade, tigude ja ka piisisoojaste
loomade ja lindude kehale, purustavad peremeeslooma naha ja
imevad selle verd. Apteegikaan voib oma tugevate lougade abil
purustada ka inimese naha.
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Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Kuidas on vihmauss kohastunud eluga mullas?

2. Voolige plastiliinist vihmaussi nahklihasmoik. Koorendiks kasutage
paberilehekest, millele kinnitage katterakkude kiht, ringlihaste ja
pikilihaste kiht.

Millised koed on vihmaussil?

Mitu elukonda on vihmaussil, millised need on?

Kirjeldage vihmaussi liikumist.

Kuidas vihmauss hingab?

Milles seisab vihmaussi regeneratsioonivoime?

Mis tdhtsus on vihmaussi tegevusel mullas?

Vaadelge elusa vihmaussi liikumist.

Pange klaaspurki mustmulda, asetage sellele kiht liiva ja sellele
kddunenud lehtede kiht. Paigutage purki mitu vihmaussi. Vaadelge
nitid vihmausside elutegevust purgis.

SO0 N SWE e

—

IV héimkend: UMARUSSID (Nemathelmirithes
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Solge (joon. 25) elab siseparasiidina inimese peensooles. Ta roo-
sakas, lillistumata keha on pikk, ristloikes limar, otstest teravne-
nud. Emasloom (25—40 cm pikk) on isasloomast (15—25 cm pikk)
suurem. Keha katab paks sile koorend (kutiikula) — keerulise
keemilise koostisega kiht, mida tekitavad iihekihilise naha rakud.
Koorend on loomale kaitseks inimese soole seedemahlade lahus-
tava moju vastu.

Koorend, nahk ja selle all olevad lihased moodustavad nah k-
lihasmoigu. Et lihased on ainult pikisuunalised, v6ib loom
keha kiill painutada, kuid ei saa seda ahendada.

Lihtne sirge seedekulgla algab keha eesotsal oleva
suuga ja lopeb keha tagaotsa kohupoolel asetseva péara-

Joon. 25. Solge: 1 — isasloom; 2 — emasloom; 3 — muna.
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Joon. 26.
Naaskelsaba
ehk maat-uss:
1 — emasloom;
2 — isasloom.

ku g a. Solge toitub teda koikjalt imb-
ritsevast inimese soole sisust.

Solkmele on iseloomulik suur sigi-
vus. Uks emasloom inimese sooles vaib
popdevas toota tule 200000 - muna.
Munad “on ilivdikesed ja kaetud
paksu kestaga. Munad viéljuvad ini-
mese seedekulglast tihes roojaga. Niis-
kes mullas ja vees on nad kaua eluvoi-
melised. Et areneda edasi, peavad
solkme munad viibima modnda aega ¢hu
kdes. Uuesti inimese soolde sattunult
arenevad munad vastseiks. Vast-
sed tungivad ldbi soole seina veresoon-
tesse. Veri kannab nad siidame kaudu
kopsudesse, mille hapnikurikkast wve-
rest nad monda aega toituvad. Kopsu-
dest suunduvad nad hingamisteede
kaudu neelu. Neelust satuvad vastsed -
uhes sliljega uuesti makku ja siit
soolde, kus nad alles arenevad tdisea-
listeks.

Ehkki solkmed voivad esineda Kka
taiskasvanutel, on nad siiski tavalise-
mad lastel. Solkmete poolt eritatud
miirkained pohjustavad palavikku, pea-
ja kohuvalu, oksendamist ja muid
seedehdireid. Koondudes puntraks voi-

vad solkmed pohjustada soole ummistumist. Nad voivad tun-
gida 1ldbi soole seina ja tingida kohukelme péletikku. Lastel
voivad nad rdnnata séogitoru kaudu kurku ja korisse ning péh-
justada ldmbumist. ,
Solkmeid esineb ka koduloomadel.

Naaskelsaba ehk maat-uss (joon. 26) on viike (emasloom 1 cm,
isasloom 0,5 cm) timaruss. Ta nugib sageli laste ja moénikord ka
taiskasvanute jdmesooles, pohjustades peapddritust, kohuvalu ja
seedehdireid. Sattunud parakupiirkonda, tekitavad nad seal &ge-
dat stigelemist, mis teeb lapse nérviliseks ja ta une rahutuks.
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Kiisimusi ja iilesandeid.

i Lo

Tuletage meelde solkme arenemist!

Kuidas vdivad solkme munad sattuda inimese organismi?

Kuidas viltida nakatumist solkmetega?

Milliseid elundeid kahjustab solge inimesel?

Loetle sanitaarhiigieenilisi. ndudeid, mida tuleb tdita selleks, et mitte

nakatuda solkmetega!
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Laluss (joon. 27, 1) elab inimese, aga ka .koera, kass1 sea ja
mone teise imetaja soolestikus.

Laiussi keha algab pikliku péisega, mis tagapool ahenedes
moodustab kaelaosa. Pdisel oleva kahe imilohu ‘abil kin-
nitub parasiit peremehe soole seina kiilge.

Paeljas roosakashall keha on 2—10, harukordadel kuni
20 meetrit pikk ja koosneb kuni 4000 1{ilist. Liilid on lamedad,
nende laius iiletab nende pikkuse. Kaelaosa tekitab jarjest uusi
liilisid. Noorimad liilid asetsevad seega keha eesosas, vanemad
tagaosas. Looma tagaosast voivad eralduda kas tiksikud lilid voi
hulgast liilidest koosnevad tiikid ja véljuda iithes véljaheidetega
peremehest.

Laiussi keha on kaetud tiheda koorendiga, mis Kkaitseb
looma peremehe seedemahlade eest. Koorendi kaudu imendub
inimese poolt seeditud toit ussi kehasse. Palju polvkondi kestnud
elu selliseis tingimustes on laiussil pohjustanud seedeelund-
k on na kadumise.
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Joon. 27. Paelusside pdised (iilal) ja munadega tdidetud emakatega
lilid (all): 1 — laiuss; 2 — nookpaeluss; 3 — nudipaeluss.

29



Sigimiselundkond on laiussil hésti
arenenud. Laiuss on liitsuguli-
ne. Iga lili sisaldab niihédsti mun a-
kui ka seemnesarju. Igas lilis
tekib kuni 20 000 muna.

Edasine areng toimub ainult vees..
Siin areneb loode viikseks kerajaks:
kolme kidapaariga varustatud ja
ripsmetega kaetud vastseks (joon.
28). Kui vees ripsmete varal ujuva
vastse juhtub toiduna alla neelama
pisivihk — soudik, siis areneo
vastne soudikus edasi ussikest mee--
nutavaks 0,5 mm pikkuseks eel-
vageltanguks.

Kalad, nagu haug, ahven, kiisk,,
luts, siig ja moned teised, soovad
soudikutega koos sisse ka eel-vagel-
tange. Kala seedekulglast tungivad
eel-vageltangud kala lihastesse ja

Joon. 28. Laiussi arenemis- teistesse elunditesse, muutudes siirr
kaik: 1, 2 — vastsed; 3 — 1—2 cm pikkusteks vageltan-
eel-vageltang so6udikus; gudeks (joon. 28).

%7 TNpitineg. Eespool toodust jargneb, et laiussil

on kolm peremeest. Inimene ja mo-
ned imetajad loomad on 16pp-
peremeheks, soudik — esimeseks ja moned kalad —
teiseksvaheperemeheks.
Et vialtida nakatumist laiussi vageltangudega, tuleb toiduks tar-
vitatavat kala hésti keeta v6i praadida.

Teisi paelusse. Nookpaeluss (joon. 27, 2) elab inimese soolestikus. Ta
paeljas keha on kuni 3 meetrit pikk ning koosneb kuni 1000 1iulist. Piis
on nuiakujuline, varustatud nookude péarjast imbritsetud kdrsake-
sega ja 4 tugeva iminapaga, millega loom kinnitub peremehe soole
kiilge. Iga lili sisaldab kuni 50 000 muna. Kui munad satuvad sea sooles-
tikku, arenevad nad kidadega vastseteks, kes kantakse vere kaudu lihas-
tesse. Siin kujunevad neist podisjad, 2—4 mm ldbim6oduga vastsed —
tangud. S0606b inimene sealiha, mis sisaldab tange, siis areneb sellest ta
sooles nookpaeluss, kes kahe-kolme kuu moodudes on juba 2—3 m pikkune.

Nudipaeluss (joon. 27, 3) voib kasvada tiile 10 m pikaks ja koosneda roh-
kem kui 1000 lilist. Ta lopp-peremeheks on inimene, vaheperemeheks aga
veis, kelle lihas elavad tangud.

Poistangpaeluss (joon. 29) on ainult ligi 0,5 cm pikk ja omab koigest
3—4 lili. Elab koera, rebase, hundi, kassi ja mone teise roovlooma soolesti-
kus. Ta kuni lapsepea-suurune vastne koosneb poiest, mille siseseinal
asub suur arv pdistega varustatud tiitarpoiekesi. ‘Selline pdistang elab
vaheperemehe maksas, kopsus, neerus, peaajus ja teistes elundites, kahjus-
tades neid oma survega ja miirgiste ainetega. Vaheperemeheks on inimene,
veis, lammas, siga, kaamel, pohjapoder.
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Inimene nakatub antud parasiidiga koerast, kelle karvadel voib esineda
poistangpaelussi mune. Koer vo6ib nakatuda, siiies kontrollimata tapajaat-
meid. Podistangpaelussi poistang kahjustab oma survega ja miirkainetega
inimese mitmesuguseid elundeid ja on ravitav ainult operatsiooni teel.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Tuletage meelde laiussi arenemist.

2. Kuidas inimene nakatub laiusstoppe?

3. Mida teha laiusstovest hoidumiseks?

4. Tuletage meelde, kuidas vihmauss, liimuksolge ja laiuss on kohastu-
nud elupaigaga! Joonistage toovihikusse tabel nr. 3 (1k. 196) ja taitke
see.

5. Kuidas inimene nakatub nook- ja nudipaelusstoppe?

6. Miks on laiusstOppe nakatumine sagedasem Kkui nakatumine nook-
paelusstoppe?

7. Mida teate nook- ja nudipaelussi vastasest voitlusest?

8. Kuidas hoiduda pdistangpaelussist?

Joon. 29. Pdistangpaeluss ja ta vastsed: 1 — tdisealine paeluss;
2 — pois-pdisistang inimese maksas; 3 — ristléik pois-péisistangust.

Paelusside kahjulikkus. Paelussid elavad, nagu solgegi, oma
peremehe kulul, kasutades tema sooles seedunud toitu. Et laiuss
voib kasvada vidga suureks, tarvitab ta palju toitu ja eritab roh-
kesti peremeest kahjustavaid miirkaineid. Vigastades peremehe
soole seina, teevad nad selle vastuvotlikuks mitmetele haiguse-
tekitajatele. Seega pohjustab paeluss peremehe organismi kohnu-
mist, norgenemist, kehvveresust ja seedehiireid, mis voib raskesti
ohustada elu. Seesama maksab nook- ja nudipaelussi, ning pois-
tangpaelussi vastse kohta.
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VOITLUS PARASHTUSSIDE VASTU.

Lisaks eespool mainitud abindudele
voitluseks parasiitusside vastu méargime
veel jargmist: 1
1. Tuleb levitada teadmisi parasiitusside
kahjulikkusest ja nende eest hoidumisest
lasteaedades, koolides ja ka laiemates
rahvahulkades. 2. Tuleb igal aastal kooli-
des ldbi uurida koik opilased soolenugi-
liste esinemise suhtes. 3. Tuleb teostada
arstlikku kontrolli toiduvalmistamise ja
toiduainete hoidmise {ile sooklates ja
Akadeamie kauplustes ning ladudes. 4. Tuleb hoolit-
K. I. Skrjabin. seda elamute, priigikastide ja ké&imlate

sanitaarse seisukorra eest.5. Tuleb teos-

tada toiduainete toostustes, kauplustes ja
sooklates toctavate inimeste pidevat arstlikku kontrolli. 6. Turus-
tatavaid lihasaadusi tuleb arsti poolt eelnevalt kontrollida.

Nagu inimesi, nii tuleb ka koduloomi hoida parasiitussidega
nakatumise eest ja neid vajaduse korral ravida.

Parasiitussidest pohjustatud haigusi kutsutakse helmintoo-
sideks ja teadust parasiitussidest — helmintoloogiaks.
Teenekaks helmintoloogia arendajaks Néukogude Liidus on aka-
deemik. K. Skrjabin, kes koos oma kaastoolistega on vdlja t66-
tanud parasiitusside vastaseks voitluseks rea meetodeid. Mitte
tihelgi maal ei toimu nii tohusat voitlust helmintoosidega kui
Noukogude Liidus. Meie valitsus rakendab ulatuslikult teaduse
saavutusi inimeste tervise ja heaolu huvides.

Usside iihiseid jooni. Ehkki vihmauss, solge, maat-uss ja laiuss
erinevad Uksteisest tunduvalt, on neil siiski rida tiihiseid jooni.
Koigil neil on pikenenud keha, puuduvad jasemed ja keha seina
moodustab nahklihasmoik. Koikide wusside keha voib jagada
kaheks sarnaseks keha pooleks — paremaks ja vasakuks. Selli-
seid loomi nimetatakse Kahekiiljeliselt simmeetri-
listeks loomadeks. Ussid polvnevad {lirgsetest ainuddsse-
test.
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VI hoimkend: LIMUSED (Mollusca).
Klass: KARBID ehk LIISTAKLOPUSESED.

Joekarp. Elupaik ja vilisehitus. Joekarp (joon. 30) elab jogede
ja jarvede liivasel v6i mudasel pohjal.

Joekarbi pehmet keha katab kahest — paremast ja vasakust - —
poolmest koosnev koda. Koda on loomale nii katteks kui
ka toeseks. Viheliikuva eluviisi ja pehme keha tottu on koda
loomale kaitseks.

Vaadeldes elusat joekarpi akvaariumis, ndeme, et ta tagu-
mine teravam ots ulatub liivast vilja. Kojapoolmete vahel
on nidha kahte ava. Kui viarvime vee nende avade lihedal néiteks
tusitilgaga, siis ndeme haésti, et laiemast kohupoolsemast hin -
gamisavast valgub vesi looma sisse ja kitsamast selgmisest
heiteavast surub loom vee vélja.

‘Tombame joekarbi liivasest akvaariumi pohjast iiles. Niid
ndeme, et eesmises tombimas otsas ulatub kojapool-
mete vahelt vdlja kiilukujuline jalg. Jalaabil loom kaevub vee-
kogu pohja ja voib ka mooda pohja liikuda, jattes endast liivale
vao.

Votame joekarbi veest vidlja ja
pluliame koda avada. See meil ei
onnestu, sest loom hoiab oma
kojapoolmeid tugevasti eesmi-
se ja tagumise sulgur-
lihase abil koos. Loiganud ldbi
sulgurlihased, koda avaneb. Looma
seljapoolel on kojapoolmed oma-
vahel lihendatud veel elastsetest
kiududest koosneva lukuside-
me ga (joon. 32). Kui sulgurliha-
sed on katkenud, siis tingituna
lukusideme elastsusest, koda ava-
neb. Seepédrast on tiithjad kojad
alati avatud.

Et eemaldada looma pehme
keha kojast, selleks liikkame
vastu koja sisepinda liibuvad peh-
med nahakurrud sileda pilpa abil
kojast lahti. Paigutame looma
pehme keha veekausikesse.

Niitid vaatleme koda lahemalt.

Kojapoolmed koosnevad kol-

T sk B o5 Joon. 30. Joekarbid veekogu
mest Kkihist. Vidlimine rohekas-  pdhja uuristunult.
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pruun sarvkiht annab loomale hea kaitsevdrvuse. Sarvkihi
all on valge, lubiainest portselankiht. Kojapoolmete sise-
kiilg on kaetud sileda, vikerkaareviarvides sillerdava padrlmut-
terkihiga. Olenevalt sellest, et joekarp kasvab suvel kiire-
mini, talvel aeglasemalt, on koja sarvkihil ndha laiad suvised ja
kitsad talvised kasvujooned, mis voimaldavad mé&éarata
looma vanust.

Joon. 31. Joekarp. Looma pehmed osad paiknevad pa-
remas poolmes; vasak mantlipool on eemaldatud. 1 —
eesmine sulgurlihas; 2 — suulapp; 3 — jalg; 4 — koda,
5 — lopus; 6 — mantel; 7 — lukuside; 8§ — taguminc
sulgurlihas; 9 — heiteava; 10 -~ hingamisava.

Kojapoolmeid kasutatakse pédrlmutternéopide valmistamiseks
ja jahvatatult ka kodulindude ja -loomade s6odalisana.

Niid vaatleme looma pehmet keha.

Mantel ja mantliods. Kahte pehmet nahakurdu, mis on liitunud
kojapoolmete sisepinnaga, nimetatakse mantliks. Mantlikur-
rud on looma seljapoolel omavahel kokku kasvanud. Mantel sisal-
dab nddrmeid, mis pidevalt eritavad tarduvat sarv-, portselan- ja
parlmutterkihti. Nii tekitab mantel koja.

Joepohja kaevunud loomal on mantliservad keha eesotsas: ja
kohupoolel tihedalt liibunud vastu véaljasirutatud jala kiilgi. Keha
tagaosas on mantliservade vahel hingamisava ja-heite-
ava, mille kaudu hingamisvesi siseneb ja védljub mantlioonest.
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Ruumi mantli ja jala wahel nimetatakse: mantliooneks.
Kui tostame iles mantliserva, ndeme mantlioones jala kiilgedel
liistakjaid 10 puseid ja nende vahel, selgmiselt looma pehmet
keret, milles asetsevad seede-, ringe-, eritus-. ja sigimiselund-
konnad (joon. 31). ;

Hingamiselundkond koosneb neljast punakaspruunist liistaku-
taolisest 1o pusest (joon.32), kaks kummalgi pool jalga. Need
on ornad vererikkad Kkere kiilgedele Kkinnitunud nahakurrud
Lopuseid katvad ripsmed panevad vee mantlioones kindlasuuna-
liselt liikuma. Lébi 6hukese limase naha tungib hapnik 1opustesse,
kus ta vere abil kogu kehasse laiali kantakse. Kehas tekkinud
siisihappegaas eemaldatakse lopuste kaudu vette.

Seedeelundkond algab kere eesmises osas suuavaga, mida
piiravad 2 paari pehmeid sagarjaid suulappe (joon.31). Suu-
lapid juhivad veega mantlioonde sattunud taimseid ja loomseid
toidupihukesi suhu. Maos ja sooles toit seedub, seedimatud
jaanused eemaldatakse. heiteava ldheduses asuva péaraku
kaudu. | :

Narvisiisteem koosneb kolmest suuremast téangupaarist, mison
omavahel nérvikiududega iihendatud. Téankudest algavad narvi-
kiud suunduvad meelerakkudesse, siseelundeisse ja lihastesse.
Narvisiisteem reguleerib koikide elundite tood..Kui me naiteks
drritame joekarpi, torgates oksakese tema mantlioonde, siis tom-
bab ta sellesse jala ja suleb kojapoolmed sulgurlihaste abil nii
tihedalt, et voime looma oksakesega veest vélja tosta.

Karpide iildtunnused. Pehme keha on kaetud kahest
poolmest koosneva kojaga. Pea puudub. Hin-
gavad lopustega.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Milliseid elutingimusi vajab joe-
karp?

2. Kuidas joekarp toitub ja hingab? x® 9

3. Vaadelge joekarbi liikumist mdéoda
veekogu pdhja. > .

4. Korjake suvel oma iimbruskonna
veekogudest kooli bioloogiakogude:
jaoks karpide poolmeid.
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Joon. 32. Ristldik jéekarbist: I — koda;

2 — lopused; 3 — mantel; 4 — jalg; 5 —
munasari; 6 — sool; 7 ~—ineer; 8 — luku-~

side; 9 — siida.

35



Klass: TEOD ehk KOHTJALGSED.

Labatigu (joon. 33) on iiks meie tavalisemaid mageveetigusid.
Ta keret katab keeritsjas lubikoda, mille alla jaab mantel.
Aluspinnal kuigeb labatigu lameda lihaserikka kdéhupoole —
jala abil. Pea on varustatud kombitsapaariga. Need
talitlevad kompimis- ja haistmiselunditena. Kom-
bitsate jalamil asetsevad silmad. Hddaohu puhul tombab tigu
jala ja pea kotta varjule. Suu pohjas olevat keelt katab teravate
kitilnhammastega varustatud plaat—hoo6rel. Hoorla abil kraa-
bib labatigu veetaimedelt lahti osakesi, millest ta toitub.

Suurem osa siseelunditest peitub kojaga kaetud keeritsjas
keres. Hingamiselundina esineb rohke veresoonesti-
kuga varustatud osa mantlist—kops. Et mantlioonde votta
hingamiseks ohku, selleks touseb tigu aeg-ajalt veepinnale, kus
ohk pddseb mantlioonde timmarguse hingamisava kaudu. Teisel
meie mageveeteol, mudateol (joon. 33) on korge, terava tipuga
koda.

Kesk-Euroopas tavaline viinamietigu (joon. 34) esineb ka mo-
ningates Ladne-Eesti, eriti Saaremaa parkides. Kuulub loodus-
kaitse alla. Ta on meie suurimaid kojaga tigusid (keha ligi 8 cm
pikk, koja laius kuni 5 cm). Eelistab niiskeid paiku nagu enamik
teisigi maismaatigusid.

Poldnilkjas (joon. 34) toob kahju pollule ja aiale. Tal on nagu
tigudelgi kombitsatega p e a. Kombitsad on varustatud silmadega.
Tal on lai lame jalg ja lame kere. Koda néilkjatel puudub. Sel-
jal on ndha ainult ovaalne mantel, mille servas asuv hing a-
misava viib mantlioonde.

Joon. 33. Magevee-teod; 1 — labatigu;
la — labateo koda; 2 — mudatigu; 3 -—
sootigu.
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Joon. 34. Maismaa-teod: 1 — viinamaéetigu; 2 — salu-vo6ottigu; 3 — puutigu;
4 — teetigu; 5 — poldnilkjas.

Nilkjate torje. Nilkjad voivad kahjustada koogivilju, maasi-
kaid ja taliviljaoraseid. See kahju on eriti tunduv soojal ja niiskel
ajal. Heaks nélkjate torjevahendiks on peenendatud super-
fosfaat, lubi ja tuhk. Seda puistatakse nélkjatest asusta-
tud paikadesse erilise aparaadi—tolmuti varal. Kuid tolmutit
voib asendada ka marlist kott. See kinnitatakse pika kepi otsa,
mida raputades superfosfaat sadestub taimele. Taimedele on
superfosfaat, lubi ja tuhk heaks vietiseks.

Paljud teod hingavad 16pustega. Neist elab enamik mere-
des.

Meie magevetes elutseb sootigu (joon. 33). Koda on tal
vajaduse korral suletav erilise kaanega.

Tigude iildtunnused. Pehmet keha katab enamasti
keeritsjas koda Seoses liikuva eluviisiga on
arenenud pea, mis kannab meeleelundeid
Suus on hoodrel

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mille poolest erineb labatigu (voi mudatigu) joekarbist?

2. Mis iseloomustab nilkjaid? 3

3. Pilitidke veest labatigusid ja sootigusid, paigutage nad veega tididetud
purki ja jidlgige nende liikumist, toitumist ja hingamist.

4. Jalgige looduses nilkjaid ning vaadelge, kuidas nad liiguvad ja mil-
listest taimedest toituvad.
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Limuste iildtunnused. Keha katab paariline voi
paaritu mahakurd— mantel, mis tekitab koda.
Liikumiselundiks on ‘jalg.. Nidrvisisteem on
paaristingu-titpi Uhed hingavad l6pustega,
teised kopsudega... ° ;

VII héimkond: LULIJALGSED (Arthropdda).

Luh]algsete h01mkonda kuuluvad loomad, kellel onliilistu-
nud keha ja liikumiselundeiks lilistunud jdsemed.
(Nad asustavad maakeral koige mitmekesisemaid elualasid ning
on oma ehituselt ja talitluselt vdga mitmekesised.)

Liilijalgsete hoimkond 1agatakse mitmeks klassiks. Meie vaat-
leme vahkide, dmblikulaadsete ja putukate klasse.

Klass: VAHID ehk KOORIKLOOMAD.

Joeviahk (tahv. II) elab ' jogedes, ojades, jarvedes ja labivooluga
titkides. Ta valib elupaigaks veekogu osad, kus on Kkivised alad
ja puujuurtega lédbikasvanud kaldad. Pédeval varjab joevdhk end
kivide all ja kaldaurgastes, ainult 60sel védljub ta oma varju-
paigast. Talvel muutuvad joevdhid vidheaktiivseks ega lahku
iildse oma peidikuist.

Vilisehitus. Keha on ligi 20 cm pikk, koosneb pearind -
mikust ja lilistunud tagakehast Pearindmikku katab
thtne tugev kilp. Kilp on ainult selgmiselt kinni kasvanud,
kiilgosad on vabad ja varjavad lopuseid sisaldavaid 16pus-
koopaid. Seljakilbi eesotsal on terav jidtke — nokis. Taga-
keha on pearindmikuga liikuvas tihenduses ja vdhk voib tagakeha
painutada pearindmiku alla.

Pearindmikul on 2 paari lilistunud tundlaid, silmad, suised ja
viis paari lilistunud kdimajalgu. Esimene paar tundlaid —ees- -
tundlad—on lihikesed ja kaheharulised, teine paar—taga -
tundlad — on pikad.

Suuava limbritseb 3 paari suiseid. Esimene paar ontuge-
vad ila- ehk mdlumislouad. Teised kaks paari — ees-
mised ja tagumised alaldouad—on norgema ehitusega (joon.
35).
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Suistele jargneb 3 paari loug-
jalgu. Uhes alalougadega suu-
navad nad toiduosakesi maéalumis-
lougade juurde, ka aitavad nad
kinni hoida maélutavat toitu, et
vesi seda &dra ei viiks. Niihésti
suised kui ka loéugjalad on ehi-
tuselt ja talitluselt muutunud
jdsemed.

Lougjalgadele jargnevaid viit
paari rindmiku- ehk kai-
majalgu kasutab vahk pea-
miselt kéaimiseks. Esimene paar
neist omab suuri tugevaid sor-
gu, need on tal toidu haarami-
seks  ja enesekaitseks. Jadsemed
koosnevad omavahel liikuvaist
ltilidest. Teine ja kolmas paar
rindmikujalgu on varustatud vai-
keste sorgadega, kaks vii-
mast —* kuiunistega. Rind-
miku- ja lougjalgade alusliilidele
kinnituvad 16 pused.

Joevahi tagakehal on seitse liili
ja nende kohtmisel kiiljel asetse-
vad tagakeha- ehk ujuja-
lad. Tagakeha 1opeb lisanditeta
otsliiliga, millel asetseb pa -
rak. Eelviimase, kuuenda lili
jdsemed on laiad plaadid ning
moodustavad koos viimase liiliga
sabauime. Tagakeha . iihes
sabauimega on vihile ujumiselun-
diks.
~ Jasemete ehituse mitmekesisus
on kujunenud seoses jdsemete
talitluse mitmekesisusega. Jiseme-
paaride arvukus 'nditab, et joe-

>

Joon. 35. Joevahi jasemed: 1, 2 — tund-

lad; 3 — tilaloug; 4, 5 — alalduad; 6, 7,

8 — ldugjalad; 9—13 — rindmikujalad;
« 14—19 — ujujalad.




vahi pearindmik, samuti nagu tagakehagi, koosneb jdsemepaari-
dele vastavast arvust lilidest.

Katted ja skelett. Joevdhi keha katab suhteliselt paks, kova
koorik (koorikloomad), mis koosneb lubjastunud kitiinist.
Koorik kaitseb looma keha kahjustuste eest. Et kooriku sisepin-
nale kinnituvad lihased, on koorik ka vdlisskeletiks. Taga-
keha-, jala- ja tundlaliilide vahel on kitiin aga 6huke ja painduv.

Kui vihile kasvades vana koorik kitsaks jdab, heidab ta selle
dra — toimub kestumine. Esimesel eluaastal kestub joevdahk
viis korda, jargnevatel aastatel kaks korda aastas — kevadel ja
stigisel. Juba vana kooriku alla tekib uus. Uus koorik on algul
pehme, kuid lubjastudes muutub paari nddala jooksul kovaks.
Kooriku all on dhuke valge kile — n ah k. Koorik on naha moo-
dustis. Koorik sisaldab mitmesuguseid vdrvaineid: punast,
sinist, rohelist ja pruuni. Keetmisel lagunevad koéik vérvained
peale punase. Seetottu ongi keedetud vdhk punane.

Lihaskond ja kulgemine. Tagakeha sisaldab rohkesti tugevaid
lihaseid ning ta liilid on véga liikuvad. Seetottu voib vahk taga-
kehaga sooritada voimsaid 160ke ette- ja allapoole. Tagakehaga
ettepoole surutud vesi toukab looma tahapoole. Nagu varemalt
nidgime, voib vdhk peale ujumise ka pohjal kondida -rindmiku-
jalgade abil. Tugevad on ka sdorgade lihased. Kéik lihased on kin-
nitatud koorikule kitiinsete k661luste varal

Narvisiisteem. Joevidhil on noorredel-nérvisiisteem (joon. 36),
mis asetseb keha kohtmisel kiiljel. Neelupealne tdnk on
tugev ja varustab nirvidega tundlaid, silmi ja suiseid. Pearind-
miku nérvitdngud on tagakeha omadest suuremad, mis on tingitud

Joon. 36. Joeviahi pikiloik: 1 — siida; 2 — seemnesari; 3 — seemnejuha:
4 — tagakeha arter; 5 — sooltoru; 6 — noorredel-nérvisiisteem; 7 — kohu-
arter; 8 — magu; 9 — neeluilimbrine nérvirdongas; 10 — roheline nééire.
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Joon. 37. Lilijalgse liitsilm:
1 — osasilmake; 2 — Kkitiin.

lihaste ja meeleelundite mitmekesisemast arengust. Tankudest
véaljuvad nar vid koigisse elundeisse.

Meeleelundkond. Joevidhi peas on paar varre otsas asuvaid
liit- ehk fassettsilmi (joon. 37). Liitsilmad koosnevad
suurest arvust kuuekandilistest, piklikest, korvutiasetsevatest
osasilmakestest. Igailiks neist ndeb ainult vdikest osa vaa-
deldavast esemest. Ainult kéik koos ndevad nad eset tervikuna.
Et pea on liitunud rindmikuga, ei saa vdhk limbrust vaadeldes
pead poodrata, kuid liikuvail varrekestel asuvad silmad voéimalda-
vad siiski mitmesuunalist nédgemist.

Eestundlate alusliilis asub tasakaaluelund — vaagpodieke.

Eestundlad on lcomale haistmis-, pikad taga-
tundlad — kompimiselundeiks.

Seoses nédrvisiisteemi ja meeleelundite tdiuslikuma arenguga
on joevahi refleksid maéarksa keerulisemad kui eespool késitletud
loomadel. Kui joevahki puudutada, ta ei pogene, vaid pilitiab sega-
jat haarata oma sorgadega.

Seedeelundkond. Joevihk toitub pisivdahkidest, ussidest, limus-
test, kaladest, konnadest ja taimeosadest. Toit haaratakse ja
tikeldatakse sorgadega. Méalumislougadega peeneks maéalutud toit
suunatakse lithikese ja laia neelu kaudu makku (joon. 36).
Magu koosneb kahest osast: malumis- ja kurnamis-
maost. Midlumismao siseseina kitiinsete hammaste abil peenes-
tatakse toit 1oplikult. Peenestatud toit surutakse ldbi kurnamis-
mao Kkitiinsete piide kesksoolde. Kurnamismao ja soole ees-
osa kummalgi kiiljel asetseb seedenédidre. See noristab soolde
seedemahla. Seeditud toit imendub verre osalt sooleseina,
osalt seedenddrme kaudu, kuna seedimatud jddnused juhitakse
tagasoolde ja siit paraku kaudu valja. Sageli esinevad maélu-
mismao eesseinas kaks valget lubisoola kogumikku, nn. vahi-
kivi. See lubisoolade tagavara liaheb uue kooriku moodustami-
seks.

Hingamiselundkond. Joevihk hingablopuste g a, mis asuvad
rindmiku kiilgedel 16pusekoobastes. Lopused on vere-
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soonterikkad, ohukese limaskestaga kaetud
narmasjad jatked Lopusekoopad on alt lahti
ja varske vesi pddseb vabalt 16puste juurde.
Lopustes olev veri votab veest hapnikku ja
vabaneb slisihappegaasist.

Ringeelundkond. Siidamepaunast
imbritsetud siida asetseb pearindmiku
seljapooles, otse kooriku all. Siidamest val-
juvad arterid viivad varvitu vere laiali
elunditevahelistesse urgetesse. Et arterite
harud 1opevad kehas lahtiselt, on vahil
‘avaveresoonestik  Urgetest slida-
messe tagasivoolav veri ldbib lopuseid, kus
rikastub hapnikuga. Hapnikurikas veri p&di-
seb slidamesse selle seinas olevate, sulgu-

dega varustatud avade — suistikkude
Sl kaudu. :
Joon. 38. Joevéahi uju- y % :
jglg” Kiihc noﬁre ‘J/é_ Erituselundkond. Erituselunditeks on
higa ja avatud mu- tagatundlate alusliilide Kkohtmisel poolel
nakestaga (1). avanev kotjate nddrmete paar. Neid

nddrmeid nimetatakse nende roheka varvuse
tottu rohelisteks nddrmeteks.

Sigimiselundkond ja arenemine. Joevihk on lahksuguline. Emas-
looma munasari sisaldab hulga kollakas-punaseid mune, mis
meenutavad kalamarja. Valminud munad valjuvad kehast liihi-
keste munajuhade kaudu. Isaslooma seemnesari sisal-
dab seemnerakke. Need lahkuvad seemnesarjast seemne-
juhade kaudu. Viljastatud munad kleepuvad emaslooma uju-
jalgadele. Siin leiavad monda aega kaitset ka noored munadest
arenenud vahid (joon. 38).
Sugukiipseks saab joevahk
alles 5-aastaselt. Ta voib
elada ile 20 aasta vanaks.
Joevihi vaenlased, vihi-
piiiikk. Joevidhi tavalisteks
vaenlasteks on saarmas,
naarits, vesirott, hallhai-
gur, toonekurg, hiitip ja
roovkalad. Inimene piitiab
teda maitsva liha pérast.
Et joevahid toitu 16hna
jargi avastavad, ptlititakse
neid virske ‘lihaga, mis
asetatakse - plilinisesse
(natta). On keelatud piiii-
da vahke pikkusega alla
10 cm. Et jdevihi sigimist Joon. 39. Krabi.
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mitte takistada, on lubatud vidhke piiida ainult teatud aasta-
ajal, enamasti 25. juulist 16. septembrini.

Jogedesse ja jarvedesse juhitud reoveed kah1ustavad joevahki.
Ka mitmed haigused, niditeks vidhikatk, hdvitavad vidhke massili-
selt. Et tokestada vihikatku levikut, peab nattasid enne piitiki
desinfitseerima v6i vdhemalt pédikese kdes korralikult kuivatama.

Erakvdhid peidavad oma pehme tagakeha kaitseks tithjadesse teo-
kodadesse. Kui endine koda jadb liiga viikeseks, otsib vidhk uue, suurema.
Peale 6eldu kaitsevad moéned erakvihiliigid end sellega, et paigutavad nende
poolt asustatud teokojale meriroose (tahv. I). Vahetab erakviahk koda, siis
haarab ta sc”)rgadega meriroosi vanalt kojalt ja asetab uuele.

Krabid hoiavad oma ndrgalt arenenud tagakeha koveras pearindmiku

all (joon. 39). Toiduks kasutatakse NSV Liidus Kaug-Ida vetest piilitavat
kamtSatka krabi.

ALAMAD VAHID.

Mere- ja magevees holjub rohkesti vdikesi organisme, sealhul-
gas ka rohkesti alamaid vdhke. Holjuvat organismide kogumikku
veekogudes nimetatakse h6ljumiks ehk planktoniks.
Plankton on toiduks paljudele veeloomadele.

Vesikirbud (joon. 40, A) (suurus pisut iile 1 mm) elutsevad
magevees. Tiikides on neid sageli nii palju, et vesi on neist roo-
sakas. Keha tlimbritseb saduljas poolldbipaistev kilpkoorik. Jase-
med on vesikirbul vdhe arenenud. Peamiseks liikumiselundiks on
sulgjate jatketega varustatud tagatundlapaar, mille abil loom
liigub paigast paika nagu hiipates (sellest ta nimi!).

Toiduks on vesikirpudele pisiholjum (nditeks ripsloomad). Et
nad ise on toiduks kalamaimudele, kasvatatakse neid kalatiikides.
Selleks kaevatakse kalatiigi pédikesepoolsesse kaldasse auk, kuhu
pannakse heinapuru ja véarsket sonnikut. Auku valatakse vesi-
kirpe sisaldavat tiigivett. Kui vee temperatuur touseb umbes
+20°, sigivad vesikirbud vidga hoogsalt. Niiiid iihendatakse auk
kalatiigiga ja kalamaimud on varustatud rikkaliku toiduga.

Soudikutel on pirnikujuline keha ja pikad tundlad. Otsmikul on tiks-
ainus suur silm (joon. 40, B). Tagakehal jasemed puuduvad. Emasloom kan-
nab mune tagakehal rippuvates kotikestes.

Vahkide iildtunnused. Paljudel koosneb lililine
keha pearindmikust ja tagakehast. Tundlaid
on 2 paari’ Lulilisi’'*"jidsemeid on 'tavaliselt
rohkem Kui 4 paari ‘Koorik on paljudel lub-
jastunud. No6o6rredel-tilipi nédrvisiisteem. Hin-
gavad lopustega. Enamik on veeloomad.
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Joon. 40. A — vesikirp; B — soudik. 1 — eestundel; 2 — tagatundel; 3 —
silm; 4 — jasemed; 5 — tagakeha; 6 — sool; 7 — siida; 8 — munasari; 9 —
h_auderuum munadega.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Millistest osadest koosneb joevdhi keha?

Millest koosneb joevahi koorik?

Millised jasemepaarid kinnituvad joevidhi pearindmikule?
Kirjeldage joevdhi pearindmiku jasemepaaride talitlusi.

Mis tdhtsus on joevahi tagakehal liikumise juures?

Kuidas joevdhk hingab?

Kuidas toimub joevdhi sigimine ja kasvamine?

Mis tdhtsus on alamatel vdhkidel meredes ja magevetes?

Asetage joevidhk akvaariumi voi veega tdidetud purki iihes veetai-
mede ja pisikeste veeloomadega ja vaadelge, kuidas ta toitub.

PRI p 0o

Klass: AMBLIKULAADSED.

Ristimblik (joon. 41) elutseb metsades ja vosastikes. Ta keha
koosneb eesmisest vidiksemast pearindmikust ja tagumi-
sest suuremast kerajast liilistumata tagakehast. Suuava
umbritsevad suised, millest eesmine paar on terava Kkiilinisega
lougtundlad ja tagumine paar liililised 16ugkobijad.
Pearindmikule kinnitub ka neli paari lilistunud kdimajalgu.

Tagakeha kohupoolel on dmblikul kaks pilukujulist hinge -
ava, mille kaudu 6hk pddseb raamatkopsudesse (joon.
43.) Raamatkopsudes on 6huke, vererikas limaskest raamatulehtede
sarnaselt kurrutatud. L&bi limaskesta toimub siin gaasivahetus.
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Tagakeha tipul, kohupoolsel
kiiljel, on kolm paari vorgu-
nasasid, kuhu avanevad vor -
gunadrmed (joon. 44, 2). Te-
gutsedes puu tlivel voi oksal, jaab
ristdimblik sageli markamatuks
oma halli- ja valgekirju virvuse
tottu. Tagakeha tumedal alus-
pohjal esineb suurem valge risti-
kujuline laik, millest tulebki loo-
ma nimi. Ristdmbliku keha kat-
tev kitiinkiht on ohuke ja
painduv. Eriti tugevad lihased
on jalgades. Seetdttu voib rist- Joon. 4l1. Ristdmblik: 1 —
amblik viga kiiresti liikuda. emasloom; 2 — isasloom.

Vorgu kudumine ja saagi piiiik.

Kiire ja osav liikkumine on rist- -

dmblikule kui réovloomale viga tdhtis. Ambliku toiduks on
elusad putukad, keda ta piitiab ptatnisvorguga (joon. 45).
Vorgunddrmeis tekkiv nore védljub vorgunidsadest ja han-
gub o6hu kdes peeneks vorguniidiks.

Vorgu kudumisel kinnitab @mblik esmalt raamniidid puu-
tiivedele (joon. 45). Siis tombab ta kiirjad pohiniidid. Pohi-
niidid thendatakse esmalt horedalt ja 16puks tihedalt spiraal-
niitidega. Spiraalniit on kaetud kleepuva aine mikroskoopi-
liselt viaikeste tilgakestega.

Vorgul tegutsedes puudutab dmblik vorguniite ainult kammi-
kujuliste sugakiiiinistega, mille piid on viga siledad.

Joon. 42. Ristdambliku suised: Joon. 43. Pikiloik d&mbliku raa-
1 — ldugtundlad; 2 — 16ugko- matkopsust: 1 — hingamisava;
bijad malutiga (I) ja kobijaga 2 — kopsu limaskesta lestmed
(p); 3 — lougtundel miirgi- (kurrud).

ndarmega.
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Joon. 44. Ristamblik: 1 — pearindmiku eesosa lougtundlate, silmade ja pal-
jastatud miirginddrmega; 2 — tagakeha tagaosa koOhtmine Kkiilg vorgunédsa-
dega; 3 — kdimajdseme 10ppliili sugakiitinistega ja allapoole suunatud tugi-
kiilinisega; 4 — kindlale alusele kinnitatud munadekogumik.

Sugaktitinised haakuvad haésti vorguniidi kiilge ja vabanevad
sealt kergesti. Kindlal aluspinnal liikudes toetub jalg allapoole
* suunatud tugikiinisele (joon. 44, 3). Sugakiilinised toste-
takse aga siis iiles, et nad ei vigastuks.

Amblik varitseb saaki kas vorgu keskel voi peitunult pesas.
Pesa on kootud tihedast vorguniidist ja asub puul, vorgu lahedal.
Pesa on vorguga iihendatud signaalniidiga Kui vorku-
kleepunud putukas raputab vorku, ruttab &mblik saagi juurde.
Kui tuul vorku koigutab, plsib ta aga rahulikult pesas. Orien-
teerumisel abistavad &dmblikku kaheksa lihtsilma pearindmiku
eesserval (joon. 44). Nendega méirkab ta eriti hésti liikuvat saaki.
Kompimiselundeiks on lougkobijad (joon. 42). :

Saagi surmab dmblik miirgiga, mis tekib lougtundlate kiiii-
nise tippu suubuvates miirginddrmetes (joon. 42, 2). On
saakloom suurem, siis méhitakse ta vorguniitide sisse. Niitid noris-
tatakse toidupalale suust seedevedelikku, mis putuka peh-
med kehaosad lahustab, ja putukas imetakse seest tithjaks. Vorku
jddb ainult saaklooma kitiinkest. ;

Ka viljastatud munad pakib d&mblik vorguniidi sisse (joon.
44 4). Sellised itimarad munadekogumikud paigutab ta stigisel
varjulisse kohta ja kevadel kooruvad neist vdikesed noored amb-
likud. !

Toitumise vajadus sunnib noori d@&mblikke asuma kohe vorgu-
kudumisele. Nad teevad seda tédpselt samuti nagu nende vanemad.

Millest see tuleb, et nad kelleltki 6ppimata oskavad selliselt
vorku kududa?

Vorgu kudumine ja saagipiilidmine on rida iiksteisele jargne-
vaid reflekse. Reflekside jarjekord .on saanud ristdmblikul
siinnipdraseks, kordudes sellisena védga paljude - pdlvkon-
dade viltel. Sellist looma silinnipérast, liigile omast, keerulist kii-
tumist nimetatakse instinktiks ehk loomusunniks.
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Joon. 46. Lestad: 1 — sametlest; 2 — metspuuk; 3 — siitidiklane.

Lestalistel on pearindmik ja tagakeha liitunud iiheks tervikuks. Paljud
on nugilised ja neil on pistmissuiseid. Mullas tegutsevad pisikesed
(ligi 2 mm) sarlakpunased sametlestad (joon. 46,.1). Jarvedes, tiiki-
des ja lompides elutsevad mitmesugused vesilestad. Puistutes levivad
metspuugid (joon. 46, 2) laskuvad okstelt inimestele ja imetajaile, tun-
gides oma keha eesotsaga nende nahasse, et sealt verd imeda. Verega taitu-
des paisuvad puugid hernetera suuruseks. Kui nahasse kinnitunud puuki
madrida rasva, 0li, bensiini v6i petrooleumiga, mis suleb ta hingeavad, siis
tuleb ta holpsasti naha kiiljest lahti.

Taigapuuk (joon. 47) on kardetava haiguse — taiga entsefaliidi
pisikute (viiruste) iilekandja. Nakatatud inimene jddb algul uniseks ja
loiuks, hiljem jouetuks ja halvatakse vO&i sureb. Selle haiguse
pohjusi kaua aega ei tuntud. Kiesoleva sajandi 30-ndatel aastatel organi-
seeris Noukogude valitsus entsefaliidi uurimiseks Siberi taigasse teadusliku
ekspeditsiooni. Ekspeditsiooni juhiks oli akadeemik J. N. Pavlovski, kes
ennastsalgavalt asus haigusetekitaja avastamisele.

Et haiguse puhangud esinesid ainult varakevadel, siis ei v0inud, nagu
seni oletati, haiguse edasikandjaks olla verdimevad putukad, kes sel aasta-
ajal taigas puuduvad. Kahtlus langeb
niid taigapuukidele, kes juba varake-
vadel tegutsema hakkavad. Nad ronivad
péikesepaistelise ilmaga eelmise aasta
rohupuhmaste latvadele, kus eesjalgu
sirgu ajades liikumatult pilisivad. Juhtub
niitid inimene voi loom puhmast puudu-
tama, haakuvad nad neile ja puurivad
end nende nahasse. Katsed taigapuu-
kidega nakatatud hiirtega néitasid, et
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Joon. 47. Taigapuuk.




puugid tdesti haigust iile kannavad. Taigapuugid
ise nakatuvad haigetest taiganérilistest (hiirtest
ja teistest) ja lindudest, kelle verd nad imevad.
Pikaajalise ja eluohtliku uurimist66 tulemu-
sena oli akad. Pavlovski koos oma kaastdotaja-
tega avastanud entsefaliidi levimise pohjused.
Kui Siberi taigas tootavad inimesed said ,
teadlikuks entsefaliidi pohjusest, hakkasid nad
end hoidma puukide eest, kasutades muuseas 16h-
navaid aineid, mis puuke eemale peletavad. Hil-
jem valmistati entsefaliidivastast lima (ravimit),
mida, nagu rougelima, poogitakse taigas téotajai-
le. Tanu ndéukogude teadlaste pohjalikkusele ja
ennastsalgavusele on see haigus likvideeritud.
Sitiidiklane (joon. 46, 3) on tilluke (0,3—0,5
mm) lest, kes pohjustab siligelisi. Emasloom
uuristab kdigud inimese nahasse ja muneb sinna .
oma munad. Arrituse tottu nahk siigeleb. Haigus Akadeemik
on holpsasti nakkav. Raviks on haige kehaosa J. N. Pavlovski.
voidmine vaavlisalviga.

Kiisimus,

1. Millist kahju toovad puugid?

Amblikulaadsete iildtunnused. Keha koosneb pearind-
mikust ja tagakehast. ‘Suiseid on® 2 Dpadarfi ija
jdsemeid 4 paari

Kiisimusi ja iilesandeid.

Millised on ristdmbliku kehaehituse olulisemad isedrasused?

Milline tdhtsus on vOrguniidil ristambliku elus?

Kuidas @mblik valmistab piitinisvorku?

Mis on instinkt?

Millist kasu toovad dmblikud?

Purustage moned ambliku plitinisvérgu niidid ja vaadelge, kuidas
amblik nad &dra parandab. ;

Heitke piitinisvorku kéarbseid v6i muid viikesi putukaid ja puidu-
voi paberitiikikesi ja jdlgige @mbliku suhtumist neisse.

S ANED DN
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Klass: PUTUKAD.

Putukate klass on liigirikkaim klass tdnapédeva loomariigis. Pu-
tukaid tuntakse tle 800 000 liigi. Putukate suure mitmekesisuse
tottu kéasitleme putukate klassi seltside kaupa. Vaatleme selliseid
putukaseltse, mis on inimese majanduslikus tegevuses tahtsamad.
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Selts: MARDIKALISED.

Maipérnikas. Kevadel, kui puude ja pddsaste pungad puhke-
vad, ilmuvad lehtpuistuis, eriti kaasikuis, ndhtavale maiporni-
kad (tahv. III). Pdeval tegutsevad nad puuvorades, toitudes seal
lehtedest. Videviku tulekuga muutuvad nad elavamaks, lenda-
vad kerge suminaga puult puule. Lend 16peb alles hommikul.

Vilislaad (joon. 48). Maipornika piklik-munajas keha koosneb,
erinevalt joevdhist ja ristamblikust, kolmest osast: peast, rind-
mikust ja tagakehast. P eas asetsevad silmad, iiks paar tundlaid
ja suud tiimbritsevad suised. Rindmik on tekkinud kolmest
lilist, millest igaliks kannab {iht lilistunud jdsemepaari.

Kaks tagumist liilli on varustatud tiibadepaariga. Maipornikal
on neid kaks paari: eesmised kattetiivad ja tagumised
lennu - ehk tagatiivad. Kattetiivad on tugevad ja ldbi-
paistmatud. Nad on kaitseks tagumistele Shukestele, kilejatele,
soontest toetatud lennutiibadele. Lennutiivad on kattetiibadest
suuremad. Puhkeolekus on nad kokkupandult kattetiibade all.

Joon. 48. Maipornika kehaosad:
1 — Kkilbike; 2 — pea; 3 — ees-
rindmik; 4 — kesk- ja tagarind-
mik; 5 — tagakeha.

Lendamiseks kergitab maipornikas tiles kattetiivad
ja sirutab laiali lennutiivad. '

Musta tagakeha viie eesmise liili kiilgedel
ndeme kolmnurkseid valgeid tédhne ja nende kohal
hingeavasid Tagakeha 'tipul asetseb pa-

rak.
Katted ja toes. Maipornika keha katab vordle- Joon: 49
misi paks kitiinkest. See kaitseb looma Putuka jise.
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vigastuste ja kuivamise eest ning talit-
leb ihtlasi toesena. Rindmiku-, taga-
keha- ja jdsemeliilide vahel on Kkitiin
ohem ja pehmem, mis voimaldab lilide
liikuvust.

Aluspinnal litkumiseks on putukail
lililised jasemed. Jidse koosneb puu-
sAast. poorlast  reiest, Sad-
rest ja kdpast, Viiest.lilist koos-
nev kapp 1opeb teravate kitiinist kiiti-
nistega: kiiliniste abil haakub maipor-
nikas okstele ja puulehtedele. Leia
joon. 49 putuka jala osad.

Nirvisiisteem  ja meeleelundid. ;.. 50, Putuka Shusooned
Narvislisteem, nagu vidhkidel ja d&mb- hingeavaga.
likel, asetseb kohtmiselt ja on no6r -
redeltilipi

Maipornikal on liitsilmad. Oise eluviisi téttu etendab tal
iimbruskonnas orienteerumisel haistmine tdhtsamat osa kui nige-
mine. Haistmiselundeiks on tundlad. Toidu kompimiseks on
suistel lililised jdtked = kobijad.

Seedeelundkond. Nagu tdheldasime, on maipornika toiduks
puude, eriti kase lehed (siit ka nimetus «lehepornikas»). Toitu
haarab maipornikas suiste abil. Ulalduad on kéige tugevamad.
Nendega rebitakse leheservalt lahti tilikikesi. Alaldouad aita-
vad toitu suhu suunata. Ula- ja alahuul hoiavad nagu tan-
gid lahtirebitud lehekilde kinni kuni neelamiseni. Selliseid suiseid
nimetatakse haukamissuisteks (haukama = lahti ham-
mustama). Suus toitu ei mailuta.

Hingamiselundkond. Maipornikas hingab 6husoontega
ehk trahheedega (joon. 50). Ohusooned ldbivad piki- ja
ristisuunaliste jark-jargult peenemaks hargnevate, {iksteisega
vorkjalt ithendatud torukestena kogu keha. Nad iimbritsevad ja
labivad koiki elundeid, ulatudes isegi tiibadesse, silmadesse, tund-
latesse.

Ohusoonte seinu toetavad keeritsjad, elastsed kitiinpaksendid,
mis hoiavad lahti 6husoonte valendiku. Ohk péddseb trahheedesse
ja vdlja hingeavade kaudu.

Kui vaatleme puulehel istuvat maipornikat, siis ndeme, kuidas
ta tagakeha lihaste toimel perioodiliselt paisub ja aheneb. Ndeme
ta hingamisliigutusi.

Ringelundkond. Siida asetseb, nagu vé&hil ja admblikul, selja
pool. Stidame kokkutédmbudes liigub virvusetu veri kehaddnesse,
tdites koik ruumid elundites ja elundite vahel (avaveresoonkond).

Veri varustab maipornika elundeid ainult toitainetega, kuna
hapnik péidseb neisse otse ohusoonte kaudu.
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Sigimiselundkond. Sugundirmed on tagakehas. Emaslooma
molemas munasarjas arenevad munarakud, isaslooma
seemnesarjades seemnerakud. '

Arenemine. Mais—juunis poevad emased lehepornikad pinna-
sesse, munedes sinna poolldbipaistvad, kanepiterasuurused m u-
nad (tahv. III). Munast areneb usjas, kollase peaga, pime, suiste
ja 3 paari liigestatud jdsemetega ning héisti silmapaistvate hinge-
avadega varustatud vastne.

Tugevate alalougadega uuristub vastne pinnasesse, toitudes
algul rohttaimede ja puude narmasjuurtest. Siin elab vastne kor-
duvalt kestudes mitu aastat. Vanemaks saades toitub ta ainult
puude juurtest. Talvel poeb ta siigavamale pinnasesse, jdddes seal
talveunne. Kevadel touseb ta uuesti korgematesse mullakihti-
desse, moondudes siin 16puks liikkumatuks nukuks. Moéne aja
pérast areneb nukust valmik. Arenemist, kus arengujiargud
teravalt erinevad {ksteisest nii ehituse kui ka elu-
avalduste poolest, nimetatakse moondeks. Kuna mai-
pornikal vastne enne valmikuks arenemist nukkub, on mai-
pornikas tdismoondega putukas.

Maipornika areng kestab, olenevalt elutingimustest, eriti tem-
peratuurist ja toidust, 3 kuni 5 aastat. #6una pool on arengu
kestus lithem, pohja pool pikem.

Kevadel, kui puude ja pdosaste pungad puhkevad, poevad
maipornikad maa seest vilja. Siis voib neid ilusa ilmaga nidha
lendamas lehtpuude iimber. Valmikute eluiga on lithike. Mone
néddala pédrast, kui munad on pinnasesse munetud, nad surevad.

Maipornikate torje. Maipornikad toovad suurt kahju metsa-
majandusele. Eriti kahjulikud on vastsed, kes vigastavad istan-
dikes noorte puude ja podsaste juuri. Eriti palju kahjustavad nad
manniistandikke.

Uheks voitlusvahendiks maipornika kui metsakahjuri vastu on
valmikute 4rakorjamine. Seda tuleb teha hommikuti, kui
puukroonides 60bivad putukad on veel 66jahedusest tardunud.
Puud raputades kukuvad nad selle alla laotatud presendile. Tei-
seks torjevahendiks on miirgised ained, mida erilise apa-
raadiga pinnasesse juhitakse. On laialdasemad metsaalad asusta-
tud maipornikast, tolmutatakse neid alasid lennukitelt miirkaine-
tega. Maipdrnikate jata vastsete hédvitajatena toovad kasu mutid,
karihiired, siilid ja linnud.

Mardikaliste seltsi iildtunnused. Eestiivad on tugevad
kattetiivad. Tagatiivad on ornad lennutiivad.
Haukamissuised. Esineb tdismoone.

Kiisimusi ja iilesandeid.
1. Mille poolest erineb maipdrnika hingamine jGevdhi ja ristambliku

hingamisest?
2. Kuidas toimub maipdrnika sigimine ja arenemine?
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3. Millised arengujdrgud esinevad tdismoonde puhul?

4. Millist majanduslikku kahju toob maipornikas ja kuidas voideldakse
ta vastu?

5. Eraldage (ndela ja pintseti abil) surnud maipdrnika keha peaks, rind-
mikuks ja tagakehaks. Eraldage jalad ja tiivad. Vaadelge luubi abil
suiseid ja tundlaid ning eraldage need. Kleepige kdik need maipor-
nika kehaosad papile ja varustage nimedega.

6. Paigutage maipornikaid insektaariumi ja pange sinna virskeid kase-
oksi. Vaadelge, kuidas nad toituvad.

Selts: KILETIIVALISED.

Kodumesilane. Kodumesilased elavad tarudes. Uhes tarus elab
40—70 tuhat mesilast, kes moodustavad mesilaspere. Suu-
rem osa pere liikmeist on emasloomad. Uks emasloomadest
on suurem kui koik teised, see on pika kitsa tagakehaga mesi-
lasem a, kelle ililesandeks on munemine. Teised emasloomad on
mesilasemast viiksemad, need on toomesilased. Need soo-
ritavad koiksugu toid mesilasperes: varuvad toitu kogu perele,
ehitavad kéargi, hoolitsevad vastsete eest ja kaitsevad taru vaen-
laste vastu. Toomesilased moodustavad peamassi mesilasperes.
Peale mesilasema ja t60mesilaste on peres veel monisada isas-
looma — leske (joon. 51).

Vilislaad. Keha koosneb peast, rindmikust ja tagakehast.

Peas leiame silmi, tundlaid ja suuava iUmbritsevaid suiseid.
Peale liitsilmade paari on mesilasel pealael veel 3 viikest
tdppsilma.

Laubale kinnitub paar liilistunud tundlaid (joon.52), mis
on mesilasel kompimis- ja haistmiselundeiks. Silmad ja tund-
lad on narvikiududega seotud hésti arenenud neelupealse tédnguga.

Ulalougadega sooritab mesilane mitmesuguseid toid:
hammustab lahti o6ie tolmukakoti, et sellest hankida Gietolmu,
voolib vaha, kannab tarust vidlja surnud kaaslasi, kaitseb end
viaiksemate vaenlaste eest. Alahuule keskosa—keelise —

tipus oleva lusikakesega libab (libama=Ilakkuma) mesi-

>
Joon. 51: Mesilaspere 3
liikkmed: 1 — t60mesi-
iane; 2 — mesilasema;
3 — lesk. 2
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Joon. 52. Mesilase pea: 1 — tdppsil- Joon. 53. Mesilase tagajdsemed:
mad; 2 — liitsilm; 3 — tundel; 4 — 1 — suirakorvike; 2 — sdidr; 3 —
ilahuul; 5 — laloug; 6 — alaloug; kdpa esimene liili ehk harjake;
7 — alahuule kiilgosa; 8 — alahuule 4 — kiiuinised ja taklemispadjand.

keskosa (keelis); 9 — lusikake.

lane oditest nektarit. Toruga, mille moodustavad kokkupandud
alalduad ja alahuule suupoolsed osad, imeb ta libatud nek-
tarit pugusse. Seega on mesilasel libamissuised. Mesilased
toituvad nektarist ja Gietolmust.

Rindmik koosneb, nagu teistel putukatel, kolmest liilist ning
kannab liikumiselundeid: kolme paari jasemeid ja
kaht paari tiibu. Jiasemete kdpad lopevad teravate kitiinist
kiinistega (joon. 53). Niiske taklemispadjand kii-
niste vahel véimaldab ronimist isegi piistisel, siledal pinnal.

Tiivad on ldbipaistvad, kilejad, labitud tiivasoontest. Neid
on kaks paari, millest eesmine kinnitub keskmisele, tagumine
kolmandale rindmikuliilile. Kumbki tagatiib kinnitub veel vai-
keste haagikeste varal eestiivale. Nonda moodustavad tiivad kum-
malgi pool iihtse kandepinna. Mesilase lend on kiire ja osav. See-
tottu jouab ta lithikese ajaga ldbi otsida rohkesti 6isi ning koguda
rikkalikke mee- ja Gietolmuvarusid. Nii tiibu kui jasemeid nir-
vistavad histi arenenud nédrvitdngud rindmiku osas.

Tagakeha 1lopeb mirgiastlaga, mis esineb ainult
toolistel ja mesilasemal (joon. 54). See koosneb kitiintorukesest,
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milles peitub kaks edasi-tagasi liikuvat, kidadega varustatud
pisteharjast, millega pistetakse auk vaenlase nahasse. Haa-
vasse valgub miirginddrmetest noristatud miirk. Putuka
kehast tombab mesilane oma astla holpsasti vélja, kuid inimese
voi looma sitkest nahast ei tule ta tavaliselt enam vilja,. vaid
jadb haavasse lihes mesilase tagakehast drarebitud osaga. Vigas-
tatud mesilane sureb. Kui mesilane on inimest nodelanud, tuleb
miirgiastel haavast otsekohe ettevaatlikult vélja tommata ja mirk
haavast valja pigistada. Mesilase miirki kasutatakse ravimina
reuma puhul.

Jasemed ja nende talitlus. Toomesilastel on erilise
ehitusega tagumine jdsemepaar, mille kaksliillion laiad ja lame-
dad. Kidpa esimene lili on seestpoolt tihedalt kaetud liithikeste
karvakestega ja talitleb harjakesena (joon.53). Sddr on
viljastpoolt lohus ning serval jdikade karvakestega, moodustades
nn. suirakorvikese. Korjamisel jadb oietolm kehakarvade
kiilge. Puhkides vasakpoolse harjakesega vastu parempoolset
suirakorvikest ja vastupidi, kogub mesilane sinna 6ietolmutombu-
kesi. Tarus asetavad mesilased oietolmu vahast kdrjekan-
nudesse.

Mesineste liheb séogitoru laienenud ossa, pugusse ehk
meepoide, kus ta meeks muutub. Meepdiest surutakse mesi
suu kaudu vilja kidrjekannudesse voi loovutatakse toiduks tarus
tootavatele kaaslastele. On kannud meega tdidetud, suletakse nad
vahast kaantega.

Mesilaspere asutamine. Uue pere asutamisel sulevad toolised
taimepungadelt kogutud taruvaiguga koéik tarus leiduvad avad ja

Joon. 54. A — mesilase tagakeha kohupool peeglikesi katvate
vahalestmetega; B — noelamisaparaat: 1 — miirgindare; 2 —
miirgipdis; 3 — mirgiastel; ¢ — astla ots.



—, ~praod peale ithe — taru-
suudme. Siis algab kéar-
g ede valmistamine. Tagakeha
kdhupoolel on mesilasel kaks
rida kitiinkarvadeta siledaid
laike, nn. peeglikesi (joon.
54). Tagakehas asuvates vah a-
nadarmetes tekkiv vaha
imbub peeglikeste vilispinnale,
kus tardub '6hukesteks lehekes-
teks. Need eraldatakse peegli-

L) kestelt jdsemete abil ja vooli-
g takse neist {ilalougade abil
%‘ kuuetahulised ohukeste sein-
J tega sltigavad kéarjekan-
& nud, millest koosnevadki k& r-
Joon. 55. Mesilaskidrg tooliste, les- jed (]09n.55). Karjefi a}setsevad
kede ja mesilasemade kirjekan- tarus piistloodselt. Karjekannud
nudega. on niihdsti meemahuteiks kui
ka elamuiks vastsetele ja nuk-

kudele.

Arenemine. Kérgedesse ei koguta mitte ainult mett, vaid neisse
muneb mesilasema ka munad, igasse Kkarjekannu tthe muna.
Kérjekannud erinevad suuruselt. Koige vidiksemates kasvatatakse
toomesilasi, suuremates leski ja koige suuremates — emakup-
pudes — mesilasemasid. Viljastamata munadest arenevad lesed,
viljastatuist aga emased mesilased (t60lised ja emad).

Munast arenev vastne on abitu, silmadeta ja jadsemeteta
vageltouk (joon.57). Algul toidetakse neid koiki erilise
toitva vedelikuga — toitepiimaga, mida toodavad toomesi-
laste erilised nddrmed. Hiljem hakatakse viikestes ja keskmise
suurusega kirjekannudes olevaid vastseid toitma lahjema toi-
duga — Gietolmu ja meega. Neist arenevad toomesilased ja lesed.
Emakupus olevat vastset toidetakse edasi toitepiimaga, ta kasvab
suuremaks kui teised vastsed. Juba médne pdeva pdrast omanda-
vad vastsed 16pliku suuruse. Vastseea lopul koovad nad enda
Uimber oOhukesed siidjaist® niitidest kookonid, muutudes neis
nukkudeks (joon. 57). Nukud meenutavad mones suhtes tédis-
ealisi, kuid nad ei toitu ega liigu. Sellises uinakolekus arenevad
nendest valmikud. Valmikud vabastavad end kookonist ja
alustavad iseseisvat elu.

Mesilase arengus esineb tdismoone.

TAHVEL I. Vahemere korallid: I — meriroosid teokojal, milles elab erak-
viahk; 2, 3, 4, 5, 6 — teised meriroosid; 7 ja 8 — Kkivikorallid; 9 — véaéiris-
korall; 10 — korkkorall; 11 — merisulg.
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Toomesilaste vanusega seotud te-
gevuse muutus. Toomesilaste toolaad
oleneb nende vanusest. Noored to6-
mesilased tegutsevad tarus. Nad
puhastavad kérjekannusid, votavad
vastu mesineste- ja oGietolmuvarusid
korjemesilastelt ning asetavad seda
kédrjekannudesse. Ka toodavad nad
rohkem toitepiima kui vanemad too-
mesilased, mistottu nad on vastsete
toitjateks.

Veidi vanemad to0mesilased on
taru valvuriteks, kaitstes seda
kallaletungijate (nditeks herilaste,
vapsikute) eest, kasutades selleks
oma miirgiastelt. Hiljem hakkavad
nad valja lendama varude kogumi-
seks, muutudes nn. korjemesi-
lasteks.

Siilemlemine. Mesilasperede pal-
junemine toimub slilemlemise
teel. Enne tarust lahkumist imevad
mesilased meepdied mett tédis. Mesi-
lasema, olles mone péeva eest mune-
mise lépetanud, on muutunud kerge-
maks ja voib lennata. Mesilasema V) g
lahkub tarust koos osa todliste ja 3 B {
leskedega — mesilased heidavad 8

J
=

-

peret. Parast siilemi vdljumist jaavad
tarusse osa toomesilasi, kdrjekannu-
dest vdljumata noored ja emakuppu-
des arenevad noored emad. 7 f}
Méni minut héljub tarust lahkunud
mesilaspere, nn. siilem siia-sinna
ning laskub 16puks oksale v6i monele Joon. 57. Mesilase arene-
muule esemele (joon.56). Seejuures 23‘5&; k;‘”ika'x‘lggi‘ v;str;
hoiavad nad iiksteisest kinni, nii et (vageltduk); 3 — vanem
tekib suur mesilaste kobar. Siit ase- vastne; 4 — nukk.
tab mesinik nad uude tarru. Juhul
kui mesinikul ei oOnnestu stilemit
avastada ja tarru ajada, leiavad mesilased ise endile sobiva paiga,
niiteks puuddne, kuhu asuvad elama.
Enne emakupust védljumist hakkab noor ema laulm a, Talle
vastavad teised kuppudes olevad emad. Esimene emakupust val-

N

I B

TAHVEL II. Joevéhid.
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junud mesilasema piiliab surmata oma miirgiastlaga teistes ema-
kuppudes asuvaid emasid. On aga pere kiillalt suur, siis ei lase
toomesilased seda siindida. Toimub uus siilemlemine. Suve kestel
vo6ib iiks taru siilemleda 3—4 korda.

Sageli on mesinikul kasulik teostada kunstlikku siilemle -
mist. On mitmesuguseid kunstliku sililemlemise mooduseid. Pohi-
liselt jaotatakse vana pere mitmesse ossa, kusjuures igasse
peresse jdetakse iiks emakupp.

Enne kui mesilasema hakkab munema, toimub paaritumis-
lend isamesilastega (leskedega). See toimub ainult uks kord
mesilasema elus, ning sel ajal saadud seemnerakud sdilivad mesi-
lasemal seemnepdies. Suve 1opul lesed surevad voi torjutakse
toomesilaste poolt tarust vélja, kus nad hukkuvad.

MESINDUS.

Juba meie kauged esivanemad olid teadlikud tulust, mida too-
vad mesilased. Nad hakkasid neile valmistama kunstlikke ela-
muid — tarusid. Need valmistati 6onestatud puupakkudest,
millele kinnitati pohi ja katus ja mille seina tehti lennuava. Pakk-
tarude kasutamine oli vaga tiilikas, sest mee vialjavotmisel tuli
rikkuda kargi ja hauet. Suureks edusammuks mesinduses oli
raamtarude leiutamine ja kunstkidrgede valmistamine (joon.
58).

Mesila ja hoolitsus mesilaste eest. Mesila on paik, kus aset-
sevad tarud mesilasperedega aasta 1dbi voi suve jooksul. Mesila
asukohaks peab olema kiilmade tuulte eest varjatud kuiv paikese-
paisteline koht. Tuleb hoolitseda tarude korrasoleku ja puhtuse

eest, samuti ka raamide ja
kdrgede rikete korvaldamise

- ja mesilaste eneste heaolu
\ eest.

: o3 Mesilased ei pea talveund.

Vilistemperatuuri langedes

4 moodustavad mesilased tarus
talikobara. Temperatuur
e talikobaras piisib tavaliselt
4 20—+ 30° C piires ka siis,
I kui taru 6hutemperatuur lan-
Sl | P geb +10°C. On toit (mesi)
‘ tarus otsas ja on mairgata

pere norgenemist, tuleb ta-
russe panna anum mee vOi
suhkrusiirupiga. Suvel vaja-

Joon. 58. Eesti taru (labildikes): vad mesilased joogiks puhast
1 — Kkérjed. vett.




Mesilastega tegelemisel kasutatakse marlist ndovarju ja
suitsulootsa. Et mesilased ei talu higi 16hna, tuleb mesilasse
ilmuda puhtais riietes.

Mesilaste majanduslik tihtsus. Hea taru annab aastas keskmi-
selt 60 kg mett ja 3 kg vaha. Seega toovad mesilased inimesele
suurt kasu. Suurt kasu toovad mesilased pollumajandusele ka tai-
mede risttolmeldamisega. Seks otstarbeks viiakse ka tarusid pol-
dudele meetaimede OoGitsemise ajal. Suurema meesaagi saavad
mesilased kanarbikult, podrakanepilt, pédrnalt ja teistelt taime-
delt.

Mesilasi voib ka soovi jarele suunata teatud taimi tolmeldama.
Kui soota neile suhkrulahust, millel on nende taimede o6ite 16hn,
mida soovitakse tolmeldada, siis hakkavad nad neid taimi kiilas-
tama. Selliseid katseid on tehtud punase ristikuga. Sel viisil tohus-
tatakse antud taimede tolmeldamist ja suurendatakse taimede vil-
jakust.

Voitlusele suurte saakide eest omistatakse meie riigis vaga
suurt tdhtsust. Taimede tolmeldajatena aitavad siin mesilased palju
kaasa. 1955. aastal oli NSV Liidus 9 miljonit mesilasperet. Mesin-
duse arendamises on Noukogude Liit maailmas esikohal.

Mesi on suure suhkrusisalduse ja kerge seeditavuse tottu
tdhtsaks toiduaineks inimesele.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Millistest mesilastest koosneb mesilaspere ja milline on nende talitlus?
Millistel tingimustel areneb munast mesilasema, t66line voi lesk?
Kuidas mesilased tolmeldavad taimi?

Millest valmistavad mesilased kargi ja millest mett?

Millal nagite kevadel esimest mesilast?

Vaadelge, kuidas mesilased koguvad nektarit ja 6ietolmu.

Koostage herbaarium meetaimedest.

Kiilastage suvel mesilat ja tutvuge mesiniku téoga.

RN DU N

Sipelgad on vaikesed Kkiletiivalised. Miurgiastel on neil mandunud.
Miirgindare aga on emasloomadel héasti arenenud. Vajaduse korral hammus-
tab sipelgas vaenlase voi saaklooma kehasse haava ja pritsib sinna taga-
keha 10pposas olevast nadrmest sipelghapet.

Meil tavalise metsakuklase pesakond koosneb emas- ja isasloomadest.
Enamik emasloomi on tiivutud ja sigimisvoimetud. Need on t606lised.
Véhemik aga on varustatud tiibadega ning on sigimisvéimelised. Need on
emad. Isasloomad esinevad tavaliselt kevaditi ning omavad koéik tiibu.
Metsakuklane valmistab okkaist ja muudest taimeosadest kuhikjaid pesi.

Mboned teised - sipelgaliigid uuristavad elamuid kuivanud kéndudesse,
puutiivedesse, mittaisse, kivide alla jne. Uldse koosneb pesa hulgast ruumi-
dest ja kdikudest, mis on varjupaigaks kogu pesakonnale. Munade, vastsete ja
nukkude eest kantakse suurt hoolt. Nukkuvad vastsed koovad endi iimber
pargamentse tupe. Selliseid tuppesid peetakse eksikombel «sipelgamuna-
deks». Meil esinevad sipelgaliigid peavad talveund, kuid moned léunapoolse-
mad vormid koguvad pessa varusid — seemneid, millest toituvad talvel.

Vastavalt tooliste tilesannete keerukusele on nende peaaju (neelupealne
tank) rohkem arenenud kui emas- ja isassipelgail ja illdse teistel putukail
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peale toomesilaste. Vastastikuses suhtlemises tarvitavad sipelgad nn. t und-
lakeelt. See seisab selles, et sipelgas teist sipelgat oma tundlatega puu-
dutab. Tundlakeel pohineb haistmisel ja kompimisel.

. Sipelgad héavitavad kahjulikke putukaid ja koristavad roiskunud ‘loomi,
olles seega kasulikud metsamajandusele. Metsakuklane ja salukuklane on
meil looduskaitse all.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Millised tilesanded on sipelgate toolistel ja emadel?

2. Milles seisab sipelgate tundlakeel?

3. Mis kasu toovad sipelgad inimesele?

4. Paigutage surnud putukaid sipelgapesa juurde ja jalgige sipelgate
kditumist nende suhtes.

5. Laotage metsakuklase pesakuhikule taskuridtik, raputage mone hetke

péarast sellelt sipelgad ja nuusutage sellele sipelgate poolt pritsitud
sipelghappe 10hna.

Joon. 59. Kapsaliblika-juulukas: vasakul — kallaletung rocvikule;
paremal — kapsaliblika-juuluka kookonid hukkunud r‘dévikul‘L

Juuluklaste emasloomadel on miirgiastla asemel tagakeha 16pul
torujas muneti, mille abil nad munevad liblikate ja muude putukate
munadesse, roovikuisse ja nukkudesse (joon. 59). Nii muneb kapsalib-
lika-juulukas kapsaliblika munadesse. Kapsaliblika munast arenenud
kapsaliblika roovikus tekivad juuluka munadest jalutud vastsed, kes toitu-
vad rooviku elundist. Kui roovik sureb, nukkuvad juuluka vastsed selle
korjusel. Selliseid nukkusid kutsutakse eksikombel «rooviku munadeks».
Havitades mitmesuguseid putukkahjureid on kapsaliblika-juulukas kasulik
loom.

Kiletiivaliste iildtunnused. Kaks paari kilejaid, vdhe
hargnevate soontega tiibu Libamissuised.
Tadismoone.
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Selts: LIBLIKALISED.

Suur kapsaliblikas. Kevadel ja suvel lendlevad juurviljaseda-
des suured valged liblikad. Need on kapsaliblikad. Neil on
kaks paari suuri valgeid, vdheste mustade laikudega tiibu. Kui
liblikas puhkab, siis hoiab ta tiivad piisti. Niitid on néha ainult tii-
bade alumised kiiljed, mis oma tuhmima véarvuse tottu vdhem
silma paistavad. Tiibade vadrvus oleneb neid katvast ornast tolm-
jast kihist, mis holpsasti lahti tuleb. See kiht koosneb mikroskoo-
pilistest véarvilistest soomustest. Kui soomused &ra piihkida,
muutuvad tiivad labipaistvaiks, varvuse-
tuiks. s
Suure kapsaliblika 1 e n d, kuigi kiire,
on holjuv ning siia-sinna koikuv. Aeg-
ajalt laskub ta oiele, et sealt imeda
mesinestet. Siinjuures juhivad teda suu-
red liitsilmad ja to6lvjad tundlad, mil-
lega ta haistab 6ie lahedust.

Mesineste hankimine toimub im e-
missuiste abil, mille olulisemaid
osionimikéarss (joon. 60). Imikdrsa
moodustab pikk rennikujuline, serva-
pidi toruks iihteliitunud alaléuapaar.
Puhkeolekus on imikérss spiraalselt pea
all. Imemisel on see aga suunatud oie-
krooni.

Liblikate eluiga on liihike, ainult
paar niddalat, kuid selle aja jooksul
oitest mesinestet otsides risttolmelda- joon. 60. Suure kapsaliblika
vad nad taimi. pea ja suised: I — tundel;

Arenemine. Emasliblikas muneb oma lio;ijalxiitiﬂm; -r?n 257 lflslsahlslule
kmldkollased ‘‘muniad - kogumikena ; SOMY i AMISANSE, 9
kapsalehtede alumisele poolele. Siin on e Ve
munad kaitstud niih&sti vihma kui ka
liigse pidikese ja lindude eest.

Munadest kooruvad usjad sinakasrohelised, mustade tédppide ja
kollaste triipudega vastsed — ro6vikud. Roovikuil on hau-
kamissuised. Nad toituvad kapsalehtedest.

Rooviku alahuulel avanevad vorgunddrmed. Need eritavad
noret, mis tardub vorguniidiks. Nukkudes kinnitub réovik
vorguniidist kootud véoga mingi eseme (hooneseina, puutiive
jne.) kiilge. Siin talvitub ta nukuna. Kevadel kooruvad nukust
esimese polvkonna liblikad. Emasloomad munevad
monele ristoieliste sugukonda kuuluvale taimele. Munadest. are-
nevad suvel teise polvkonna liblikad, kes munevad kapsa-
lehtedele.

Kapsalehtede vigastamisega toob roovik kahju. Torjeks tuleb
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hédvitada kapsastel leiduvaa
munad ja réovikud. Roovikuid
aitavad havitada ka neis nugi-
vad kapsaliblika-juuluka vast-
sed (joon. 59).

Mobned liblikad, nagu néiteks
lapsuliblikas ja vaike koerlibli-
kas, eitalvitu nukuna, vaid val-
mikuna. Seepéirast voibki neid
naha lendamas juba varakeva-
del. Viikese koerliblika vastsed
on kaetud pikkade tihedate
kitiinkarvadega, mis neid kait-
sevad lindude eest.

Kapsaliblikas, lapsuliblikas,
koerliblikas ja rida teisi on
pédevaliblikad.

Vastandina péevaliblikaile ei
tosta 66liblikad puhkeole-
kus oma tiibu mitte pisti, vaid
hoiavad neid katusjalt wvastu
keha. :

Siidiliblika roovik toitub
mooruspuu lehtedest (joon. 61).
Roovikul on hésti arenenud
paarilised vorgundaédrmed,
mille norest tekib siidikiud.
Nadrmed avanevad alahuulel.
Nukkumise eel surub roovik
nadrmeava mingi eseme vastu,
kinnitades sellele siidikiu al- mooruspuu lehele; 3 — roovik;
guse. Sooritades peaga keerle- 4 — kookon; 5 — nukuga kookon
vaid liigutusi, kerib ta 3—4 on avatud.
pdeva jooksul enda Umber
tiheda kookoni. See koosneb
uhestainsast, ligi kilomeetri
(tiksikuil juhtudel kuni 3 km)
pikkusest siidikiust. @ Nukust arenenud siidiliblikas eritab
suust soobivat vedelikku, mille mojul tupe otsmised siidikiud
pehmenevad ja liblikas poeb vilja, purustades siidikiu.

Siidi tootmine. Noukogude Liidus toodetakse siidi peamiselt
lounapoolsemais rajoonides — Taga-Kaukaasias ja- Kesk-Aasias.
Siin kasvab mooruspuu, mille lehtedest toitub siidiliblika roovik.

Siidiliblika roovikute kasvatamine toimub erilistes kuuritaolis-
tes ruumides, kuhu on tiiles seatud purjeriidest riiulid véi korge-
mate servadega lauad, millele on laiali laotatud paberilehed. Leh-
tedele puistatakse liblika munad.
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Munadest arenevaid roovikuid toidetakse esmalt peenestatud,
hiljem tervete mooruspuu lehtedega. Roovikud kasvavad kiiresti
ja kestuvad korduvalt. Kui réévikud on saanud the kuu vanu-
seks, asetatakse riiuleile lehtedeta okste kimbukesed Niiiid roni-
vad roovikud okstele ja end kiukese varal sinna kinnitades keri-
vad enda iimber kookoni, milles nukkuvad.

Et wviltida siidikiu purustamist, surmatakse nukud kuuma
auruga. Seejdrel pannakse nukud vette, mis tihtlasi lahustab siidi-
kiude kooshoidva liimaine, ja keritakse kiud nukkudelt. 5000—
6000 kookonit annavad 1 kg toorsiidi.

Siidiliblika mune saadakse tavaliselt erilistest jaamadest. Siin
lastakse nukkudel moonduda valmikuiks — liblikaiks. Liblikad
munevad rohkesti mune, millega jaamad varustavad siiditootjaid
kolhoose.

Siidiliblikas poélvneb Hiinast ja Ida-Indiast, kus teda kasvata-
takse juba tuhandeid aastaid.

Siidi toodavad ka hiinatammekedrikud. Neid toide-
takse tammelehtedega. Neilt saab korgevaidrtuslikku siidi (tSessu-
tsat). Seda siidiliblikat kasvatatakse ka Noukogude Liidu kesk-
voondis. Niitid on tammekedriku roovikuid harjutatud toituma ka
kase ja mitme teise puu lehtedest. Seega on siiditootmise piirkond
nihkunud endisest piirist tunduvalt pohja poole.

Obliblikate hulgas on ka kahjulikke liblikaid.

Riidekoi vOoib muneda oma lithikese (iiks kuu) elu kestel ligi 200 muna.
Munad munetakse villasesse riidesse, kasukatesse jne. Mais ja juunis kooru-
vad vastsed, kes, toitudes riidekiududest ja karvadest, teevad palju kahju.
Torjevahendiks on rdivaste pohjalik lidbikloppimine ning nende hoidmine
tihedais kaitsekottides voi kappides. Naftaliin peletab roovikud kiill eemale,
kuid ei surma neid.

Liblikate seltsi iildtunnused. Kaks paari soomustatud
tiibu. Valmikul imemis-, r6ovikul haukamis-
suised. Valmikul liit-, r66vikul tédppsilmad.
Taismoone. ;

Kiisimusi ja iilesanne.

Millest toitub kapsaliblikas ja ta roovik?

Kuidas toimub kapsaliblika arenemine?

Kuidas hivitavad kapsaliblika-juuluklased kapsaliblika roovikuid?
Kuidas toimub siidiliblika arenemine?

Kuidas tekib kookon ja kuidas saadakse sellest toorsiidi?

Pange klaasndusse kapsaleht, millel on kapsaliblika munad, katke
purk marliga, asetage nou sooja ruumi ja jalgige roovikute kooru-
mist munadest, réovikute kujunemist nukkudeks ja nende moon-
dumist valmikuks.

S o w N
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Selts: KAHETIIVALISED.

Toakirbsel on eestiivad arenenud histi, kuna tagatiivad on
muutunud nn. sumistiteks. Sumistitel on nuiakese kuju, nad
tekitavad lennul suminat ja on ka tasakaaluelunditeks. Uhe véi
molema sumisti vigastumisel muutub kdrbse lend ebaiihtlaseks.

Suised on imemissuised (joon. 62). Nende tahtsamaid osi
on alahuulest kujunenud imiké&drss. Tahket toitu lahustab
suust norguv siilg.

Joon. 62. A — toakidrbse
pea; B — jalg; 1 — liitsilm;
2 — tundlad; 3 — lougko-

bija; 4 — imikéarss; 5 —
kiitinis; 6 — taklemispad-
jand.

Jalg 1opeb kahe kiitinisega, mis haakuvad hoélpsasti alus-
pinna konarlustele. Peale selle on kiiliniste vahel kaks niisket
taklemispadjandit. Need vdoimaldavad loomal kulgeda
aknaruudul, siledal seinal, lael jne.

Toakédrbes paljuneb véga Kkiiresti. Emasloom muneb suve kes-
tel 4—5 korda, iga kord ligi 200 muna. Kogu areng kestab umbes
10 pdeva. Pealegi on noored karbsed kohe sigimisvoimelised.
Vastsed on peata ja jdsemeteta valged vaglad.
Vaglad elavad ja arenevad igasuguses mustuses —
riknenud toidujdédnustes ja sonnikus, kuhu kérbes
muneb oma munad. Vastne moondub tiinnikese-
kujuliseks nukuks, mis on kaetud pruuni kestaga.
Toakérbes areneb tdismoondega. Nukkudest vil-

>

Joon. 63. Emase metsasdise suised (lahti voetult): 1 — iila-
huul ja rennikujuline alahuul (2) moodustavad imitoru;
ila- ja alalduad ja osa alahuulest moodustavad pistehar-
jased; 3 — alaloua kobijad.
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Joon. 64. Metsasdask: 1 — isasloom; 2 — munev emasloom; 3, 4 — vastsed;
5, 6 — nukud; nukust (6) viljub sdidsk; 7 — vees ujuv munadekogumik.

juvad valmikud lendavad toitu otsides ka inimese toiduainetele,
nakatades viimaseid sageli soolenakkuste tekitajate
ja solkme munadega. Seepdrast on vaja hoida toiduaineid
kirbeste eest kappides voi katete all. Samuti tuleb aed- ja juur-
vilja enne s60mist pesta.

Stigiseti sureb enamik kérbseid. Ainult liksikud talvituvad. Et
kirbsed aitavad levitada nakkushaigusi, tuleb neid havitada koigi
abindudega, nagu liimipaber, miirkpaber, ruumide udustamine
DDT-ga.

Joon. 65. Metsasdadsk (paremal) ja
hallasddsk (vasakul): 1 — vastne;
2 — nukk; 3 — valmik.

5 Zooloogia VII KI. 65



Metsasidisk (joon. 63) imeb verd oma pistmis-imemissuistega.
Ula- ja alalduad on kujunenud teravateks pisteharjasteks. Nendega
torgatakse 14bi marrasnahk ja veresoone sein. Imitoru moodustab iila- ja
rennikujuline alahuul. Verd imeb ainult emasloom. Isaslooma suised on
norgad. Ta elab vaid lithikest aega ja toitub Gite nektarist.

Sadask muneb magevette, kus munadest arenevad jdsemeteta, kuid har-
jastega varustatud vastsed. Vastsed ujuvad loogeldes ning toituvad kédu-
nevaist aineist, mida haaravad haukamissuistega. Hingavad taga-
keha 10pul oleva hingamisputke varal, tostes selle otsa iile veepinna.
Ka piibukujuline n u k k on liikumisvéimeline.

Nukujidrgu moodudes pakatab nuku kest seljalt ning sellest vabanenud
valmik kasutab nuku kesta parvekesena kuivamiseks. Kui tugev tuul val-
mikute nukkudest vdljumise ajal vee lainetama paneb, hukkub palju saaski.
Magevete ja soode ldheduses, kus metsasddskede arenemiseks on soodsad
tingimused, muutuvad nad inimesele vidga tiilitavaks.

Malaaria levitaja hallasdidsk (joon. 65) on Eestis paiguti niisama tavaline
kui metsasdask.

Kahetiivaliste iildtunnused. Esinevad ainult eestii-
vad"EFagatiivad on muutunud sumistiteks.
Imemis- voi pistmissuised. Tdismoone.

Selts: KIRBULISED.

Inimesekirbul (joon. 66) on kiilgedelt litsutud, tugeva kitiin-
kestaga tiivutu keha. Toitub pistmissuiste varal ini-
mese verest. Sooritab suuri hiippeid hésti arenenud jdsemetega,
millest tugevaim on kolmas paar. Muneb inimelamute péranda-
pragudesse ja koristamata nurkadesse ning pilihkmeisse. Samas
elavad ka ta vastsed ja nukud. Vastsed meenutavad vaikseid jdse-
meteta ussikesi. Kirbu
arenemine kestab vaid
ks kuu.

Kirp voib iile kanda
rottidelt inimesele katku-
pisikuid. Niakatus toimub
kirbu piste ja rooja
kaudu. Varematel aega-
del suri katku rohkesti

inimesi. Kaasajal on
katkujuhud muutunud
haruldaseks. Et valtida
katkutaudi voimalikku

esinemist, tuleb héavitada
rotte ja kirpe. Kirpude
esinemise ja leviku takis-
Joon. 66. Inimesekirp: 1 — vastne; tamiseks on téhtis, et po-
2 — nukk; 3 — valmik. randad oleksid pragudeta
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ja et elamutes valitseks puhtus. Parimaks kirpude hévitamise
vahendiks on DDT, mida raputatakse pdrandaile.
Ka koerte, kasside ja kanade kirbud véivad inimesele iile

minna.

Kirbuliste iildtunnused. Tiibadeta. Tagajdsemed
kohanenud hilippamiseks. Pistmissuised: Tais-

moone.

Selts: TAILISED.

Tidid on viélisparasiidid inimesel ja loomadel.
Peatdi (joon. 67) elab inimese peanahal. Emane
peatdi kinnitab oma munad, nn. saerded ehk
tingud kittainega juustele. Riidetdi on pea-
téist pisut suurem, kinnitab oma munad riidekurdu-
desse voi -Omblustesse. Munadest arenevad vast-
s e d. Tiilistel pole erinevus vastse ja valmiku vahel
nii suur kui tdismoondega putukatel. Vastne on
vidiksem ja arenemata sigimiselunditega. Nukuaste
puudub. Sellist vastse kujunemist valmikuks nime-
tatakse vaegmoondeks. Tdid sigivad Kkiiresti.
Emane tédi voib muneda kuu jooksul paarsada muna.

Tail kui vilisparasiidil on vilja arenenud rida
vastavaid kohastumisi oma elupaigale. Tiivad puu-
duvad, juustest vOi riidest kinnihaaramiseks on jd- Joon. 67. Peatai: 1 —
semed varustatud tugevate kumerate kiiiinis- muna (saere ehk
tega. Alahuul ja alalouad on kujunenud piste- ting) on kinnitatud
harjasteks, mis peituvad socdgitoru sopistises. juuksekarva kiilge.
Pisteharjastega torkab ta nahasse haava, kust imeb
verd. Soéogitoru seintele kinnituvad tugevad lihased
tootavad vere imemisel pumbana.

Tédid voivad levitada kardetavaid haigusi — tdhnilist ja taastu-
vat tiiilfust. Haigusetekitajad pisikud asuvad tdi viljaheidetes. Kui ini-
mene pérast tdi pistmist antud paika siigab, satuvad pisikud véljaheidetest
haava ja péhjustavad nakkust.

Tiiliste seltsi iildtunnused. Tiivutud. Pistmis-ime-
missuised. Kiilinised teravad, kumerad. Vaeg-
moone. Vadlisparasiidid.

Kiisimusi.

1. Millised putukad levitavad nakkushaiguste pisikuid ja kuidas see
toimub?

2. Kuidas hoiduda nakatumisest pisikutega, mida levitavad kahjulikud
putukad?
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Selts: NOKALISED.

Lutikatel on katte- ja lennutiivad nagu mardikatel, kuid kattetii-
badel on kéva ja ldbipaistmatu ainult kehapoolne osa, kuna kattetiibade
vaba serv on Kkilejas ja ldbipaistev. Suised on pistmissuised. Nendega
imevad nad taime- ja loomamahlu. Ula- ja alalduad on kujunenud piste-
harjasteks, mis kokkupandult moodustavad imitoru. Paljudel on vina-
nddrmeid. Need noristavad vastiku Iohna ja maitsega vedelikku, mis on.
loomale kaitsevahendiks.

Joon. 68. Nokalised: —
marjalutikas; 2 — vesivak-
sikud; 3 — vesihark; 4 —
selgsoudur.

Marjalutikad (joon. 68) elavad taimedel, toi-
tudes nende mahladest.

Voodilutikas elab inimelamuis ja toitub ini-
mese verest. Tiivad tal puudu\}ad. Torjeks ka-
sutatakse DDT-d.

Osa lutikalisi elab magevetes. Selgsoudur
(joon. 68) ujub tavaliselt selili, tarvitades aeru-
deks oma karvaseid tagajalgu. Vesihark tegutseb
enamasti veekogude pohjas. Aeg-ajalt tuleb ta
hingamiseks veepinnale, et votta tagakeha 16pul
olevate hingamisputkede abil dhku. Ees-
jasemed talitlevad saagi haaram{sel roovjal-
gadena. Vesivaksikul on saaki piitidvaiks elun-
deiks esimene paar liithikesi jadsemeid. Teised,
pikad karvased jasemed on kulgemiseks veepin-
nal. K6ik mainitud vees elutsevad lutikalised on
roovloomad.

Lehetdidel on ees- ja tagatiivad {ileni
kilejad. Nad toituvad taimemahladest. Nende
pisted pohjustavad taimedel korbatiste teket.
Joon. 69. Ounapuu- Sunapuid kahjustab dunapuu-lehetdi (joon. 69).
lehetédid. Mustad oa-lehetdid imevad oataimede

{
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mahla, p(")hjustades ubade kidngumist. Kapsa ja kaalika lehtede alumisel
kiiljel esinevad tuhktédid, kes on kaetud valkjashalli vahakorraga.

Putukate iildtunnused. Kitiinist kestaga kaetud
keha koosneb kolmest osast: peast, rindmi-
kust-—ja tagakehast. Peas K asetsevad liitsil-
mad, 1 paar tundlaid ja suised. Rindmik kan-
nab 3 paari jasemeid ja tavaliselt 2 paari
tiibu., Narvisiisteem on noorredel-tiitipi. Pea-
aju (neerupealne tdnk) on enam arenenud kui
dmblikulaadsetel

PUTUKATE KASULIKKUS JA KAHJULIKKUS.

Paljud putukad toovad inimesele majanduslikku kasu otseselt
voi kaudselt. Tuletage meelde eespool tundma oOpitud kasulikke
putukaid.

Kahjulikke putukaid on aga védga palju. Nad kahjustavad ja
havitavad kultuurtaimi, toitudes nende juurtest, vartest, koorest,
puidust ja muudest osadest, lehtedest, oitest ja viljadest. Kahju-
rid pohjustavad hdvingut metsas, pollul, viljapuu- ja juurvilja-
aedades. Paljud putukad on kahjuriteks ladudes, aitades ja inim-
elamuis.

Putukad levitavad inimesele ja loomadele ohtlikke nakkus-
haigusi.

KAHJURPUTUKATE TORJEST.

Tsaari-Venemaal oli kahjurite térje organiseeritud vaga hal-
vasti ning kahjurputukate poolt tehtav kahju oli tohutu. Néaiteks
hédvitasid kahjurid 1910. a. ligikaudu 2 milj. tonni suhkrupeeti,
toormaterjali kuni 350 tuhande tonni suhkru valmistamiseks:

No6ukogude Liidu péllumajanduses omab kahjurputukate torje
vdga tdhtsat kohta. Nimekaimaks teadlasteks kahjurputukate
térjemeetodite viljatéotamisel on ndéukogude zooloog akadeemik
N. M. Kulagin (1859—1940).

Praegu tegeleb Noukogude Liidus kahjurputukate vastu voit-
lemise kiisimusega rida teaduslikke asutusi.

Paljud pdéldude ja viljapuu- ning juurviljaaedade kahjurid on
seotud umbrohtudega. Kasvab ménes kohas palju umbrohtu, sigi-
vad neil elavad kahjurid ohtralt ja tulevad sealt iile kultuurtai-
medele. Seepérast tuleb aias ja pollul eeskdtt havitada umb-
rohud.
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Kahjurputukaile on soodne, kui samale pollule kiilvatakse
mitu aastat jarjest ikka sama vilja. Sellepadrast on kahjurite
arengu pidurdamiseks kasulik viljavaheldussiisteem,
mil aastast aastasse vahelduvad teraviljad teiste kultuurtaimedega.

Ka mullaharimistodd pdldudel hidvitavad kahjurputu-
kaid.

Umbrohtude havitamine, viljavaheldussiisteem ja mullahari-
mine on agrotehnilised torjeviisid. Vaga sageli
kasutatakse kahjurputukate torjeks keemilist menetlust
(taimede pritsimine ja tolmutamine keemiliste vahenditega,
miirkainetega.) Eristatakse toitemiir ke, mida putukaile s66-
detakse koos horgutisega (niditeks suhkruveega niisutatud miirk-
paber kdrbeste hdvitamiseks) ja puutemiirke.

Mehhaanilisteks torjeviisideks on liimi- ja puti-
nisvéod, putukate védljanoppimine ja purukslitsumine.

Kahjurite bioloogiline torjeviis rajaneb sellel, et
peaaegu iga putukaliik ja seega ka iga kahjurputukaliik omab
mingisuguseid vaenlasi teiste loomaliikide n&dol. Nii hé&vitavad
rohkesti kahjureid putuktoidulised linnud ja imetajad (eriti
nahkhiired), sisalikud ja konnad, damblikud. Ko6iki neid loomi
tuleb kahjurputukate torjeks kaitsta.

Ka putukate klassis on rodvputukaid, kes toituvad kahjur-
.putukaist. Nii néditeks toituvad lepatriinud lehetdidest. Juuluk-
lased munevad liblikate ja muude putukate munadesse, roovi-
kuisse ja nukkudesse, neid havitades. Ka sipelgad hévitavad roh-
kesti kahjurputukaid. Kahjureid héavitavaid putukaid tuleb hoida
ja nende levikut soodustada.

Tuntakse ka mitmesuguseid pisikuid ja hallitusseeni, mis poh-
justavad putukail haigusi.

Kahjurputukate ja nende looduslike vaenlaste elutingimuste
ja elutavade igakiilgne tundmadppimine voimaldab tulevikus
veelgi ulatuslikumalt kasutada kahjurite bioloogilist torjeviisi.

Kiisimusi. )

. Milliseid tiibu ja suiseid esineb putukatel?

. Kuidas toimub tdismoone ja millistel putukatel see esineb?
Mis on vaegmoone?

. Millised putukad on inimesele otseselt kasulikud?

. Milliseid kaudselt kasulikke putukaid teate?

. Kuidas toimub kahjurputukate torje?

Liilijalgsete iildtunnused. Keha ja jdsemed koosne-
vad lilidest. Keha katab kitiinist kest, mis
paljudel on " lubjastunud Nédrvisiisteem on
noorredel-tiuipi.

Liilijalgsete polvnemine. Liilijalgsete vordlus rongussidega
niditab, et neil on tihiseid jooni. Molematel koosneb keha liilidest
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ja keha kohupoolel asetseb néorredel-narvisiisteem. Nende tun-
nuste alusel voib oletada, et liilijalgsed on sugulased rongussi-
dega ning et nad polvnevad mingisuguseist tirgseist, enne vana-
aegkonda (paleosoikumit) elanud rongussidest.

SELGROOTUTE ARENG.

Eespool oppisime tundma selgrootuid loomi ja négime, kuidas
vastavalt arenguastmele muutuvad tédiuslikumaks nende kehaehi-
tus ja elutalitlused. Joonistage t60ovihikusse neli selgrootut looma
iilenevas arengujarjekorras! Tuletage meelde koige olulisemaid
jooni nende ehituses ja talitluses!

VIII héimkond: . KEELIKLOOMAD (Chodrddta).

Koikidel antud hoéimkonda kuuluvatel loomadel on sise-
toes ja selgmise asendiga narvitoru.

Algelisematel keelikloomadel on ainsaks toeseks keha selja-
pooles olev tihke elastse tupega vddat — seljakeelik ehk
korda. Osa neist loomadest koondatakse koljutute alamhoéim-
konda, sest neil puudub kolju.

Enam arenenud keelikloomadel asendub looteeas esinev selja-
keelik kohreliste voi luuliste selgrooliilidega, moodusta-
des selgroo. Need loomad koondatakse selgroogsete
alamhéimkonda.

Alamhoimkond: KOLJUTUD (Acrdnia).

Koljutud on kaasaegseist keelikloomadest koige lihtsama keha-
ehitusega, olles vahevormideks selgrootute ja selgroogsete vahel.

Siistikkala on kuni 8 cm pikkune poolldbipaistev virvusetu
mereloom. Elutseb Vahemere, Musta mere ja Pohjamere liivase
pohjaga rannavetes (joon. 70). Ta keha on siistikjas. Orn pe a-
lisnahk koosneb nagu selgrootuil iihestainsast rakukihist.
Skeletiks on seljakeelik ja seda limbritsev sidekude.
Narvitoru asetseb seljakeeliku peal ja temast algavad narvid
kulgevad koikidesse elunditesse (joon. 71).
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all on teised, kes on pugenud liiva.

Stistikkala erituselundkond koosneb hulgast neeru-
torude paaridest, olles seega sarnane rongusside erituselundi-
tega. Selline erituselundkonna ehitus on iiheks téendiks, et slistik-
kala on vahevormiks selgrootute ja korgemate keelikloomade
vahel.

Stistikkalad on lahksugulised loomad. Nende arenemine vil-
jastatud munarakust toimub moondega. Viljastatud muna-
rakk pooldub jirjest. Tekib rakkude -kobar (kobar-
loode). Rakkude kobarast areneb edasi poiekujuline loode
(poisloode). Suuremad rakud pdie seinas sopistuvad sisse ja tekib
vdlimise ja sisemise rakkudekihiga karika-
kujuline loode (karikloode). Kahe rakukihi vahele areneb
kolmas — keskmine rakkudekiht. Edasi arenevad véli-
misest rakkudekihist nahk, nérvisilisteem ja meeleelundid, kesk-
misest rakkudekihist seljakeelikut kattev kude, lihased, ringe-,
eritus- ja sigimiselundid, sisemisest rakkudekihist seljakeelik ja
seedeelundid.

Joon. 71. Siistikkala ehitus (A) ja arenemine (B): 1— seljakeelik; 2 — narvi-
toru; 3 — suu; 4 — neel 16puspiludega; 5 — ldpusekoda (kuhu voolab
16pusepilude kaudu neelu tditev vesi); 6 — 1dpusekoja ava; 7 — magu;
8 — sool; 9 — pirak; 10 — sabauim; 11 — muna; 12 — kobarloode; 13 —
poisloode; 14 — karikloode.
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Kiisimusi.

1. Millise selgrootu looma keha koosneb ka-
hest rakukihist?

2. Milliste selgrootute arengus esineb juba
kolm rakukihti?

Siistikkala looteline areng néitab, et
koljutud on arenenud selgrootutest —
nimelt ussidest. Siistikkala-taolistest liht-
saist keelikloomadest pdlvnevad oma-
korda selgroogsed.

Vaga suured teened selgrootute ja
selgroogsete vahevormide, eriti ststik-
kala uurimisel on kuulsal vene oOpetlasel,
Aleksandr Kovalevskil.

A. O. Kovalevski.

Alamhoimkond: SELGROOGSED (Vertébrata).

Selgroogsetel on kohrest voi luust siseskelett, mille
keskseteks osadeks on selgroog ja kolju Selgroogsetest
opime tundma luukalade, kahepaiksete, roomajate, lindude ja
imetajate klasse. Peale nende kuuluvad siia alamhdimkonda
soorsuusete ja kohrkalade klassid.

Klass: LUUKALAD.

Ahven. Elupaik ja vilisehitus. Ahven elab jogedes ja jarvedes
ning riimveelistes merelahtedes, nditeks Soome ja Riia lahes.
Eesti NSV-s saadakse iile poole ahvenasaagist Vdinamerest. Joge-
des eelistab ta selget vett ning kindlat pohja ja ei armasta kidre-
dat voolu. Talvel asub ta siigavamas vees, kevadel aga kalda voi
ranna piirkonnas.

Ahvenal on kuni 60 cm pikkune, vees liikkumiseks kohastunud
stistjas keha (joon. 72). Kael puudub ning kuhikjas p e a ldheb
méarkamatult ile kiilgedelt kokkusurutud kereks, mis aheneb
aegamooda sabaks. Piiriks kere ja saba vahel on péarak.
Saba pikkus on ligikaudu iiks kolmandik keha kogupikkusest.
Saba 1lopeb sabauimega. Saba eesosa kohupoolel, otse
paraku taga paikneb parakuuim.
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Pea taga, kere kiilgedel on rinnauimed. Rinnauimede all
kohupoolel asetsevad kohuuimed. Kere seljapoole keskjoo-
nel leiame kaks seljauime. Seljauimed, saba- ja parakuuim
esinevad - paaritute, rinna- ja kohuuimed paariliste
uimedena.

Kui rinna- voi kohuuime laiali sirutame, siis ndeme, et neid
toetavad pehmed hargnevad uimekiired, mis koosnevad
luukillukestest. Selline on toes ka piaraku-, saba- ja tagumisel
seljauimel. Eesmist seljauime toetavad teravad okaskiired.
Sadraseid keha kaitsvaid okaskiiri leiame ka tagumise seljauime,
paraku- ja kohuime eesservas.

Pea eesotsal asub siigavalt 16hestunud suu ja sellest korge-
mal kummalgi pool kaks ninasodret, mis viivad ninaéoén-
tesse. Pea ja kere piiril on kaks 16 pusekaant.

Virvus. Ahvena mustjasroheline seljapool ja tumedate vooti-
dega rohekaskollased kiiljed meenutavad veetaimi, mille vahel
ahven tavaliselt luurab oma saaki. Ulal, ahvena kohal ujuvatele
kaladele nidib ahvena selja tume vdrvus sarnane vee tumeda poh-
jaga. Ahvena all ujuvad kalad aga ei erista ta kohukiilje heledat
vadrvust veepinna varvivarjundist.

Ahvena viarvus voib muutuda ka olenevalt timbruse vérvusest.
Mudase ja taimekéduga kaetud aeglase vooluga puistujogedes
paistab vesi tumedamana. Ka ahvena vérvus on sellistes vetes
tumedam. Liivase podhjaga Kkiirevoolulistes jogedes on ahvenad
heledamad. Sellise kaitsevarvuse tottu voib ahven méarka-
matult riinnata saaki ja end varjata suuremate roévkalade eest.

Katted. Ahvena keha katavad 6hukesed soom used. Soomu-
sed asetsevad nahas katusekivijalt, olles kinnitunud eesservaga

T, e
LIS TS

Joon. 72. Ahvena vilisehitus: 1 — l0pusekaas; 2 — eesmine ja 3 — tagu-
mine seljauim; 4 — sabauim; 5 — rinnauim; 6 — kéhuuim; 7 — parakuuim.
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Joon. 73. Soomuste asend
kala nahas: 1 — pealis-
ehk marrasknahk; 2 —
soomus; 3 — périsnahk,
4 — lihastik.

(joon. 73). Sellises asendis on soomused kalale kaitseks ega takista
ta liikumist. Soomust ldhemalt vaadeldes ndeme, et selle tagaserv
on hambuline. Selliseid soomuseid nimetatakse saagjateks.
Kui soomuse noelaga ettevaatlikult iiles kergitame, siis leiame, et
neid katab 6rn limane marrask- ehk pealisnahk. Lima,
mida toodavad pealisnahas asuvad nddrmed, kaitseb nahka.

Skelett. Ahvena skelett koosneb paljudest luudest (joon. 75).

Selgroog libib kogu keha peast sabauimeni ja koosneb
selgrooliilidest, mis on omavahel liikuvalt iithendatud.
Selgroog on kehale toeks, olles samaaegselt kiillalt painduv.

Iga selgrooliili koosneb kehast ja sellel asetsevast iila-
kaarest. Uksteisele jirgnevad iilakaared moodustavad selg -
rookanali, milles asub seljaaju. Kerepiirkonna liilikehade
kiilgedel on ristijdtked. Neile kinnituvad pikad painduvad
roided, mis toetades kere seina, kaitse-
vad siseelundeid. Sabapiirkonnas on
selgrooliilid varustatud ka alakaar-
tega, mis varjavad kahte suurt veresoont
(joon. 74).

Ahvena lootel esineb toesena selja-
keelik. Hiljem arenevad keeliku iimber
selgrooliilid. Iga lilikeha ees- ja tagakiilg
on lohus. Liilidevahelistes lohkudes siilib
seljakeelik siiltjate kerakestena.

Pea skeletiks on k 01 j u, mille {ilaosaks
on ajukolju ja alaosaks niokolju.

Ajukolju varjab peaaju ja meeleelun-

deid. Ndokolju koosneb suud timbrit-

sevatest tila- ja alaldualuudest

ja viiest 1opusekaare paarist, mis on kae- 2
tud 16pusekaantega.

Paaritute uimade kiired toetuvad kere- b
lihastikus peituvatele uimetugedele.

Lihaste sisse jddb rinnauimi toetav ees - Joon. 74. Kala selg-

A oy 5 lilid: 1 — kere-
véod e. Tagavoode kannab kohu- ;?ﬁﬁohnast; 2 _e;:-
uimi (joon. 75). bapiirkonnast.
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Joon. 75. Ahvena skelett: 1 — roided; 2 — selgrooliili iilakaar; 3 — selgroo-
lili alakaar; 4 — eesvoode; 5 — tagavoode; 6 — uimetoed; 7 — okaskiired
(eespool) ja uimekiired (tagapool).

Skelett, olles ahvena kehale toeks, kaitseb ka siseelundeid
ja tagab kehale kindla kuju. Skelett itihes temale kinuitunud
lihastega moodustab liikumiselundkonna.

Lihaskond. Naha all on lihased. Ujub ahven kiiresti, siis
tootab ta peamiselt sabaga. Ta surub nii rinna- ja kéhu- kui ka
selja- ja parakuuimed vastu keha ja 100b sabaga tugevasti mole-
male poole. Need 166gid toukavad kala edasi. Keha litkumist tin-
givad eeskitt sabalihased, mis koosnevad neljast pikiliha-
sest. Keedetud ahvenal vo6ib hésti ndha, et iga pikilihas koosneb
kaldu lihasldikudest, mille arv vordub selgrooliilide
arvuga. Lihaste kokkutombest ja 16tvumisest olenebki kala saba
liigutus.

Uimi liigutavad védiksemad lihasgrupid. Kinniseotud rinna- ja
kéhuuimedega kala ei saa enam ujuda kindlas suunas.” Kui seome
kinni ahvena pdraku- ja seljauimed, siis piisib ta kiill vees, kuid
pole voimeline hoidma tasakaalu ning kaldub kiiljeli. Tehke
jareldused kala uimede talitluse kohta!

Kiisimusi ja iilesandeid.

. Kuidas on ahven kohastunud eluga vees?

. Uurige kala vilisehitust, joonistage ning varustage joonis nimedega.

. Vaadelge kooli akvaariumis kalade liikumist ja selgitage, millised
on uimede talitlused.

. Mis moodustavad ahvena liikumiselundkonna?

. Korvaldage keedetud kalal ettevaatlikult nahk ja vaadelge ning joo-
nistage lihaseid.

(S W DN =
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6. Millistest osadest koosneb kala skelett?

7. Eemaldage keedetud kalal lihased ja siseelundid ning vaadelge selg-
roogu; eraldage iiks kerepiirkonna ja {iks sabapiirkonna liili, vor-
relge neid ja joonistage.

Nirvisiisteem. Avame ettevaatlikult kolju ja vaatleme pea-
aju (joon. 76). Nédeme ta eesotsal haistmissagaratega
varustatud vdhearenenud otsaju, tugevat kahest poolest koos-
nevat keskaju ja modduka suurusega viadikeaju. Viike-
aju taga olev piklikaju ldheb iile selgrookanalis asuvaks
seljaajuks. Ots- ja keskaju vahel asuv vaheaju pole ilalt
ndhtav. Ahvena peaaju moodustub seega viiest osast.

Meeleelundkond. Ahvena suhteliselt suured, laugudeta sil-
m a d on kohastunud vaid 1dhema limbruse ndgemisega. Kuulmis-
ja tasakaaluelundiks on sisek 6 rv. Katsed toestavad, et ahven
voib kuulda koputamist akvaariumi seinale. Haistmiselun-
did paiknevad silmadest eespool. Kumbki neist avaneb vilja
kahe avausena — s60rmena. Viikeste pungakestena esine-
vad maitsmiselundid paiknevad keha nahas.

Kui ahvena kere ja saba kiilgi lihemalt silmitseme, leiame
siin tumedatest tappidest pikijoone. See
nn. kiiljejoon on oieti kanali koht,
mis asetseb marrasknaha all —pédris-
nahas ja suubub paljude avadena
nahapinnale (joon. 77).

Kiljejoonekanalis leiame
kithmukujulisi kiiljejoone-elun-
deid, mis talitlevad meeleelunditena.
Nende abil ahven tajub norku veelii-
kumisi. Vesi, avaldades Kkiiljejoone-
elundeile kord véiiksemat, kord suure-
mat survet, voimaldab ahvenal tajuda
kindlate kehade ldhedust ja hoiduda
nendega kokku porkumast. Kiiljejoone-
elundite abil voib seet6ttu ka pime kala
vees takistamatult ujuda. Peale mainitu
voib kala tajuda antud elundite varal
ka veevoolu tugevust, suunda ja vee
sugavust.

Enamik ah{renal esinevaid reflekse
on kaasaslindinud tingimatud

refleksid. Naiteks on toitumisref-

Joon. 76. Ahvena peaaju:

leks tingimatu refleks. Kaasaslindinud 1 — otsaju; 2 — keskaju;
enesekaitserefleksi  tottu pdgenevad ':ju__ ,Vsa‘kfl’;’él; a—;rpﬂ;hl:
ahvenad Kkiiresti, kui koputame vastu paistmisnérv; 7 — haist-
akvaariumi seina. miselund.
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Joon. 77. Pikiloik luu-
kala kiiljejoonekanalist:

1 — kiiljenéirv; 2 —
kiiljejoone-elund; 3 —
soomus; 4 — soomuse

osa, mida ldbib kiilje-
joonekanal.

Teeme jargmise katse: toidame ahvenat pikemat aega iihes
akvaariumi nurgas. Toitmisega samaaegselt koputame alati
akvaariumi seinale. Mone aja pérast tuleb ahven akvaariumi
nurka ka siis, kui me talle toitu ei anna, vaid ainult koputame
akvaariumi seinale. Ahvenal on kujunenud nédrvisiisteemis seos
toidusaamisest ja koputusest tekkinud erutuste vahel, mistottu
koputus iiksinda tingib niiid s6omatuleku. Selliseid eluajal
kujunenud reflekse nimetatakse tingitud refleksideks.

Kiisimusi ja tilesandeid.

1. Milline on ahvena nérvisiisteemi ehitus?

2. Millist tingitud refleksi on vdimalik ahvenal kujundada?

3. Mis tédhtsus on kiiljejoone-elundil?

4. Kujundage kooli akvaariumi kaladele tingitud refleks wvalgusele.

Seedeelundkond. Hambad on ahvenal viikesed ja teravad
ning asetsevad tiila- ja alaloual, suulael, neelu lael ja neelu poh-
jas. Selliste hammastega ei saa ahven toitu néirida. Ta tarvitab
hambaid ainult toidu haaramiseks ja kinnihoidmiseks neelamisel.
Ahven toitub mitmesugustest veeloomadest (planktonist, maimu-
dest, viaiksematest kaladest).

Suuoddne pohjas asub liithike sile ke el. Suudonest neela-
takse toit avara neelu ja lihikese s66gitoru kaudu kot-
jasse makku. Mao sisesein eritab maomahla, mis toitu
seedib. Maost surutakse toit peensoolde, mis moodustab
lingu ja avaneb parakuuime ees parakuga (joon. 78). Seal, kus
magu tile ldheb peensooleks, leiame peensoolel kolm sérmjat
jatket, mis kannavad lukutiripikute nime. Need jatked
suurendavad soole pinda ja eritavad ka seedemahla. Neid ndeme
paremini, kui korvaldame maksa ja sellega iihenduses oleva
punakaskollase sapipodie, mille juha suubub peensoole algu-
sesse.

Maksas tekkiv sapp koguneb sapipdide ja péidseb siit
sapijuha kaudu sooltoru algusossa. Sooltorus jatkub toidu
seedimine, mis algas juba maos. See toimub sapi ja sooleseina
poolt noristatud seedemahlade toimel. Siin asub ka puna-
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kaspruun porn, mis asetseb peensoole pikas lingus ja talitleb
vere koostist korrastava elundina.

Ujupodis. Ahvena seedekulgla peal on hobeja varvusega
ujupois (joon. 78). Poie seinas olevad veresooned eritavad
poide gaasi (lammastikku, hapnikku, silisihappegaasi), mistottu
pois paisub ja kala erikaal kohaneb vee rohule. Ahven holjub
niitid vees lihasjou kuluta. Ujupodie maht v6ib muutuda. Ujupdie
suurenemisel kere maht suureneb, soodustades kala kerkimist
veepinna poole. Ujupbie kahanemisel védheneb vastavalt ka
ahvena kere maht ja kala vajub sligavamale.

Hingamiselundkond. Kui kergitame iiles ahvena pea tagaosas
asuva lopusekaane, siis ndeme kala hingamiselundeid —
16 puseid. Lopused koosnevad veripunastest ornadest 16 pu-
selehtedest, mis kinnituvad luust l10pusekaartele
(joon. 79). Lopusekaarte vahele jddvad neelu lédbivad 16puse-
pilud. Lopusepilud on hésti ndha ka seestpoolt, 1dbi avatud suu.

Vesi tuleb suu kaudu neelu, tungib labi 16pusepilude ja uhab
ile 1opuselehed. Seejuures tungib vees lahustunud hapnik 1dbi

M
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Joon. 78. Ahvena s’seelundid: 1 — soogitoru; 2 — magu; 3 — lukutiripikud;
4 — sooltoru; 5 — péarak; 6 — maks; 7 — sapip0dis; 8 — ujupdis; 9 — siidame-
koda; 10 — siidamevatsake; 11 — neerud; 12 — porn; 13 — munasari; 14 —
sugu-urve; 15 — kuse-urve.
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Joon. 79. Ahvena pea: 1 — nina-

soormed; 2 — lopusekaas; 3 — 10-
pusekaared l0puselehtedega; 4 —
|6pusepiid.

4

veresoonterikaste lopuselehtede
ohukese seina verre. Samaaeg-
selt eemaldatakse vette siisi-
happegaas, mis tuleb verre koi-
gist keha elunditest. Labihinga-
tud vesi viljub lopusekaane
tagaserva alt. Ohu kées kuivavad l6puselehed Kkiiresti ja kaotavad
gaasivahetusvoime. See pohjustabki veest vdljavoetud kala surma.

Lopusekaarte siseserval leiame rea 16pusepiisid, mis koos
moodustavad otsekui soela. Lopusepiid ei lase veega suhu voetud
liivateradel ja kivikestel tungida lopusepiludest 1dbi, kus need
voiksid vigastada 16puselehti.

Ringeelundkond. Kehadones, otse 16puste taga, kohupoolel asub
slida. See koosneb tumepunasest Ohemate lihaseliste seintega
kojast ja helepunasest tugevate lihasseintega vatsake-
sest (joon. 80). Viimasest algab kohuaort, millest kumma-
legi poole viljuvad 4 tooma-lopusarterit. Need kulgevad
lopusekaarte kaudu lopuselehtedesse, kus nad hargnevad kapil-
laarideks, mille kaudu toimubki gaasivahetus.

3 2 1 6

Joon. 80. Ahvena ringeelundkond: 1 — siidamekoda; 2 — siidamevatsake;
3 — 10puste kapillaarid; 4 — selja-aort; 5 — keha kapillaarid; 6 — veen.
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Lopuselehtedes kapillaarid koonduvad neljaks viima-106-
pusarteri paariks. Need viivad hapnikurikka vere selja-
aorti. Viimase harude kaudu, mis elundites kapillaarideks
hargnevad, voolab hapnikurikas veri koikidesse kehaosadesse.
Kapillaarides kaotab veri hapniku ja rikastub silisihappegaasist.
Stsihappegaasirikas veri valgub veenide kaudu slidamesse
tagasi (joon. 80). Ahvenal on seega suletud vereringe.

Ahvena siida tuikab aeglaselt ja verevool on pikaldane. See-
tottu saavad kehaosad vdhe hapnikku, ainevahetus kudedes qn
aeglane ja kehatemperatuur madal, liletades veetemperatuuri vaid
1—2° C vorra. Kalade kehatemperatuur muutub iihes veetempe-
ratuuriga. Kalad on koigusoojased loomad.

Erituselundkond. Kui korvaldame ujupdie, ndeme otse selgroo
all kaht pikka punakaspruuni neeru (joon. 78). Veri kannab
ainevahetusel tekkinud jddkained neerudesse, kus moodustub
uriin. Neerudest algavad valkjad kuse juhad, mis oma 16pp-
osas liituvad ja avanevad kusepoide. Kusepdiest eemaldub
uriin paraku taga avaneva urve kaudu.

Kiisimusi ja iilesanne.

. Milline on ahvena ujupdie talitlus?

. Vaadelge kooli akvaariumis kalade hingamist.

. Milline on kalade hingamiselundite ehitus ja talitlus?
Kuidas toimub ahvenal vere ringlemine?

. Kus paiknevad ahvenal neerud ja millest tekib uriin?

G W N

Sigimiselundkond. Ehkki ahven on lahksuguline loom,
ei erine emasloom vaéliselt isasloomast. Ainult lahkamisel ilmneb
nende suguline vahe. Emasahvenal leiame kehadones suure kol-
laka munasarja ehk marja (joon. 78) ja isasahvenal paar
valkjashalli seemnesarja ehk niiska. Munasarjas are-
nevad munarakud ehk marjaterad, seemnesarjades
mikroskoopilised liikkuvad seemnerakud ehk seemne-
niidid. Kiipsed munad ja valminud seemneniidid padsevad vilja
paraku ja kuseurve vahel asetseva suguurve kaudu.

Viljastumine. Soojal kevadel algab sigimine aprilli 16pul,
vilude ilmadega hiljem ja kestab mai 16puni vo6i juuni alguseni.
Sigimise ajal muutub nii emas- kui ka isasahvena virvus ereda-
maks. Niitid kogunevad nad parvedena joekoolmetesse ja jarvesop-
pidesse, kus leidub veetaimi. Algab kudemine — marjaterade
eraldamine munasarjast vette.

Emasahven (marjakala) heidab vette marjateradest ja limast
koosneva siiltja, rohekasvalge lindina esineva kudu (joon. 81).
Kudu kleepub kividele, taimedele voi heidetakse lihtsalt liivale.
Isasahven (niisakala) laseb kudule seemnevedelikku, mis
sisaldab seemneniite. Suhteliselt vaike, 200-grammine ahven koeb
ithel kevadel 20 000—30 000 muna. Isasahvena poolt kudule hei-
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detavas seemnevedelikus ujuvate seemneniitide arv kiiiinib kiim-
netesse miljonitesse.

Vees ujuvad seemneniidid marjaterade juurde. Marjatera ja
seemneniit tihinevad. Toimub viljastumin e, mille tagajirjel
tekib kahest rakust iiks — viljastatud munarakk.

Arenemine. Viljastatud muna sisaldab rohkesti varuainet —
r e b u, mille kulul toimub ta edaspidine arenemine. Arenemine
algab rebu peal asetseva, tuumasisaldava munaraku osa 10i-
gustumisega, mille tulemusena tekib hulkrakne
loode. Viie-kuue pdeva pirast kujuneb loode ligi poole senti-
meetri pikkuseks vastseks (joon. 82). Vastse kohu all ripub
rebu sisaldav rebupdis ja ta eesosa kohupooles tuikab stida.
Alguses elab ja areneb vastne rebu kulul. On aga rebu &ra tarvi-
tatud, toitub ta vees elutsevatest mikroskoopilistest organismi-
dest — vetikatest, ripsloomadest, vesikirpudest jne. Vastsest
areneb tdiskasvanud ahvena sarnane m aim.

Vastsete ja maimude arenemiseks peavad elutingimused
olema soodsad. Vesi peab olema kiillalt soe, hapnikurikas ja sisal-
dama rohkesti toitu.

Mitte igast marjaterast ei arene kala. Paljud marjaterad jaa-
vad viljastamata ja pole seega arenemisvoimelised. Nad véivad
hukkuda hapniku puudumisel voi vee kahanemisel veekogus.
Marja soovad ka teised kalad, moned réovputukate vastsed ning
veelinnud. Rohkesti hdvib marja ka haiguse 1dbi. Samad ebasood-
sad tegurid havitavad ka vastseid ja maime. Kuid ahven toodab
kevaditi nii palju marjateri, et vaatamata marja suurele hivin-
gule on ta liigi elu kindlustatud.

Joon. 81. Ahvena kudu veetaimedel.
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Joon. 82. Ahvena arenemine: 1 — noor loode; 2 — vastne; 3 — maim.

Kiisimusi.

1. Kus ja kuidas toimub ahvenal munaraku viljastumine?
2. Kuidas toimub ahvenal viljastatud' munaraku arenemmeV

3. Mille poolest erineb maim vastsest?

KALADE MITMEKESISUS.

Maakera mitmesugustes veekogudes elab ligi 20 000 kalaliiki.

Luukalad on kohastunud eluga mitmesugustes elutingimustes.
Uhed vajavad kiirevoolulist hapnikurikast vett, teised véivad
elada ldbivooluta tiikides. Uhed kalad tegutsevad vee pinnakih-
tides, teised hoiduvad pohja ldhedale. Erinev on ka kalade toit:
thed toituvad taimedest ja védikestest loomadest, teised riindavad
kiiresti ujuvat, elusat saaki. Olenevalt erinevatest elutingimus-
test on erinev ka kalade kehaehitus, talitlused ja kditumine.

Haug elab meie mage- ja riimvetes. Ta on tuntud roovkala
(joon. 83). Haug luurab oma saaki ja riindab seda siis noolkiirelt.
Ta on meie aplamaid roovkalu. Peale teiste kalade langevad ta
saagiks isegi védiksemad imetajad ja veelinnud. Haug on haésti
kohastunud elusa saagi riindamisega. Pikk slistjas voolujooneline
keha tagapool paiknevate selja- ja parakuuimega tungib lithikese,
kuid tugeva saba toukel kergesti 1dbi vee. Arvukate taha- ja
sissepoole koverate teravate hammastega varustatud ja haésti
ammuli avanev suu on soodne libeda toidu haaramiseks ja kinni-
hoidmiseks neelamisel. Rohekas heleda ja tumedatdhniline naha-
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Joon. 83. Haug.

varvus muudab ta veetaimede vahel riinnatavale saakloomale ras-
kesti margatavaks.

Sérge (joon. 84) voime kohata parvedena peaaegu igas joes ja
jarves. Ta eelistab veekogus taimerikkaid paiku, kus ta varjab
end roovkalade eest. Ta kitsas, kiilgedelt kokkusurutud keha soo-
dustab liikumist veetaimede vahel. Sirje keha katavad suured
pehmed soomused. Olenevalt veekogu pohjast on sédrgede selja
varvus kas pruunikas- voi sinakashall, kiiljed ja koht hobedased.
Koik uimed on pehmekiirelised.

Suu on sidrjel hammasteta. Neelu seinas esinevad neelu-
hambad, mis aitavad toitu kurnata. Sérje toiduks on peamiselt
taimed ja ka holjum.

Sédrg ja teised karplased, nagu karpkala, latikas, siinas,
koger, linask onlepiskalad.

Kiisimusi.
1. Mis iseloomustab roovkalu?

2. Mis iseloomustab lepiskalu?
3. Milliseid lepiskalu tunnete?

Joon. 84. Sarg.
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Lestad on ebastimmeet-
rilise kehaga merekalad.
Lestal on korge, kiilgedelt
tugevasti lamendunud ke-
ha (joon. 85). Molemad sil-
mad asetsevad iihel kiiljel.
Silmakiilg on kumer, tu-
meda vérvusega ja kaetud
eriliste vaikeste soomus-
tega, kuna pimekiilg on
lamedam ja valge. Pime-
kiiljel lebavad lestad mere-
pohjas ning ujuvad hori-
sontaalses asendis, pime-
kiilg allapoole. Peamisteks
ujumiselunditeks on pikk
seljauim ja pikk péaraku-
uim, mille laineline liiku-
mine keha edasi toukab.
Silmakiilje varvus on hal-
likaspruun punakate tap-
pidega ja oleneb pdhja
varvusest, kus kala asub
(varjevarvus). Lestamai-
mud on hariliku kala sar-
nased, kuid hiljem, maimu
arenedes, nihkub iks silm  joon. g5 Lest ja ta arenemine: 1 ja 2 —
teisele poole ja kiilgede lesta maimud, kellel on tavaline kuju;
viarvus eristub. Vastsed 3 — viike lgala.'lkells keh‘flt OY‘II gélbielealme‘e‘;
elayad A plnnaklhtld(.:"s' ﬁg?g“:a%el;kzld—sier:t? kef\lse? sseilmad on nl;h-
Kuid pdrast moondumist gynud iihele poole; 5 — taiskasvanud lest.
muutub lesk pdéhjakalaks.

Et lesta vastsed on tava-

lise kala taolised, tuleb

oletada, et lesta eellastel oli harilik kala kuju. Eesti NSV vetes
elavad nii lest kui ka kammeljas, kes on lestast tunduvalt
suurem.

Tuurlastel on skeletis rohkesti kohrkudet. Nad on vahevormi-
deks kohr- ja luukalade vahel. Neil on nahas viis pikirida kuhik-
jaid luuplaate (joon. 86). Plaatide vahekohtades on viikesed luu-
soomused. Lameda pea eesots aheneb teravaks nokisnukiks.
Suu asetseb pea all, tiikk maad tagapool nokisnuki tippu. Toitu-
misel sopistavad tuurlased suu lithikese toruna vilja ning ahmi-
vad sellega pohjast pisikesi loomakesi. Toidu leidmist holbustavad
tuura suu ees asuvad neli kompimiselunditena talitlevat liihikest,
niitjat jitket — poiset. Hambad puuduvad.

Tuurlased elavad koikides NSV Liidu meredes. Kaspia, Mustas

m"[//ﬁ"//r; '/ 7
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Joon. 86. Vene tuur.

ja Aasovi meres elavad vene tuur ja beluuga. Viimane
on iks suuremaid kaasaegseid kalu, kes tavaliselt kasvab kuni
kolm meetrit pikaks. On puttud 4,5 m pikkusi iile 1000 kg raskusi
ja tksikuid kuni 9 m pikkusi ning 2000 kg raskusi beluugasid.
Tuurlaste vanus voib olla iile 75 aasta.

Tuurlased ridndavad kudemiseks jogedesse (siirdekalad), kus
nad madalasse liivapohjaga kaldavette paigutavad oma tume -
pruuniji vadrvusega marjaterad. Maitsva liha ja marja
tottu on tuurlased hinnalisemaid kalu Noukogude Liidus. Eesti
NSV vetes esineb t uur haruldase kalana.

Kiisimusi.

1. Mis toestab seda, et lest on arenenud siimmeetrilisest eellasest?
2. Kuidas tuurlased toituvad?

Kalade iildtunnused. Enamikul voolujooneline
kehakuju Esinevad ©paarilised ja paaritud
uimed. Nahas on soomused ja kiiljejoone-
elundid. Skelett on kohrest voi luust. Hinga-
vad lopustega. Enamikul on ujupdis. Siidamel
on iiks koda ja liks.svatsake.

URGKALAD.

Kilpkalad ja riiiikalad elasid maakera ajaloo vanaaegkonnas.
Nende keha katsid vidiksemad ja suuremad luukilbid. Nad
olid enamikus raskepérase liikumisega ning elutsesid arvatavasti
veekogude pohjas. Meil Eestis leitakse kilpkalade jéédnuseid
Saaremaa paes ja riilikalade omi Louna-Eesti punases liivakivis.
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KOPSKALAD JA VIHTUIMSED.

Kopskalad (joon. 87) on trgsed kalad, kes elavad veel tdna-
pdeval Austraalia, Aafrika ja Louna-Ameerika jogedes. Need suu-
red, kuni 1,5 m pikkused kalad elavad jogede pohjas. Liikudes
toetuvad nad sageli oma erilise ehitusega paarilis-
tele uimedele nagu jasemetele. Nad hingavad lopustega.
Kuival aastaajal aga, kui vesi joes vdheneb ja muutub mudaseks,
hingab kala kopsutaolise ujupodiega.

Pikemat aega arvati, et vihtuimsed elasid ainult keskaegkonnas
ja on juba ligi 70 miljonit aastat tagasi vélja surnud. 1938. a. leiti
Louna-Aafrika idaranniku ldhedal 1,5 m pikkune vihtuimne. Tal
olid rinna- ja kohuuimed varustatud soomustega kaetud varrega.

Joon. 87. Austraalia kopskala.

Samasuguse ehitusega olid ka tagumine selja- ja péarakuuim
(joon. 88). Hiljem on veel leitud tksikuid vihtuimseid kalu. Viht-
uimsed elasid ligi 300 miljoni aasta eest ka Louna-Eestit katnud
devoni meres.

Urgsetest vihtuimsetest pdlvnevad esimesed neljajalgsed selg-
roogsed — tlirgsed kahepaiksed.

Kiisimusi.

1. Kuidas hingavad kopskalad?

Joon. 88. Vihtuimne kala.
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KALADE TOONDUSLIK TAHTSUS.

Juba kauges minevikus on inimesed huvi tundnud vete kala-
rikkuste vastu. On ju kalad oluliseks osaks inimese toidus.

Toiduks kasutatakse kalade liha ja marja. S66gikaladena
on tuntumad l6hilased, tuurlased, angerjalased, karplased, ahven-
lased, lestlased, heeringlased ja tursklased. Viimastelt saadakse
peale liha veel suure D-vitamiini sisaldusega maksa, millest val-
mistatakse kalamaksaoli. Toitainete- ja vitamiinirikas on
tuurlaste mustjaspruun mari, mis soolatult kannab kaaviari
nime. Korge toitevdartusega on ka suurte lohilaste suureteraline
punane kalamari.

Sailitamiseks kalu soolatakse ja suitsutatakse ning valmista-
takse mitmesuguseid konserve. Kalu, kellelt saadakse mitmesugu-
seid toiduaineid ja keda seepidrast piilitakse suurtes kogustes,
nimetatakse t66nduslikeks kaladeks.

MEREKALANDUS JA KALAPUUK.

Suur toonduslik kalaptiiik toimub meredest. Tdhtsateks mere-
kaladeks on heeringlased ja tursklased.

Heeringlased on sihvakad, nérkade soomustega ja pehmete
uimedega merekalad. Toituvad holjumist.

Ookeaniheeringas levib suurte parvedena Atlandi
ookeani kirdeosas ja Pohja- ning Valges meres. Kogu Noukogude
Liidu kalatoodangus on heeringlased tdhtsal kohal. Balti meres
levivad vidikesed heeringlased — rdim ja kilu. Heeringlased
koevad merre, veetaimede vahele, suure hulga tillukesi marjateri,
mis kleepuvad veetaimedele.

Tursklased on enamikus merekalad. Tursal on tillukeste
soomustega nahk ja alaloua all tundlikud jatked — poised.
Seljauimi on tursal kolm ja parakuuimi kaks. - K6ik uimed on peh-
med. Lougadel on teravad hambad. Tursad toituvad peamiselt
vaiksematest kaladest, nagu heeringlastest, kelle parvi nad kiiresti
ujudes riindavad.

Merekalade bioloogia igakiilgse uurimisega tegeleb NSV Liidus
palju teadlasi. Kogu NSV Liidu ulatuses juhib seda t66d Uleliidu-
line Merekalamajanduse ja Okeanograafia Teadusliku Uurimise
Instituut, Eesti NSV-s — {iks selle osakondadest. Neis asutustes
selgitatakse, kui palju iht voi teist kalaliiki voéib vdlja piitda,

T~AH.VEL III. Maip6rnikas ja ta arenemine: 1 — maipdrnikad; 2 — emas-
pdrnikas munemas; 3 — nooremad vastsed; 4 — vanemad vastsed; 5 — nukk.
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liiki kahjustamata. Need andmed teatatakse kalapliligi artellidele,
kus kalapiitiki siis vastavalt reguleeritakse.

Kalaparvede liikumine meres tehakse kindlaks kalaluu-
rega lennukitelt. Seda rakendatakse naditeks Kaspia merel.

Kalapiiiiki teostavad kalalaevastikud. Eesti NSV-st séidavad
Atlandile heeringapiiligile moodsaima tehnikaga varustatud lae-
vad. Nendel laevadel on kalaparvede avastamiseks kajaloo-
did, mille abil tehakse kindlaks kalaparvede asukohad meres
(joon. 90).

Kalapiiligiks kasutatakse mitmesuguseid ptitiniseid. Turski ja
kilusid piititakse traalnootadega (joon. 89). Heeringaplii-
giks kasutatakse triivvorke (joon.90). Rdgimi ja meretinte
puititakse suurte seisevnootadega (joon. 89).

NSV Liidu kalapiiligirajoonidest on toodangu hulga poolest
esikohal Kaspia bassein. Siit plititakse tuurlasi, kaspia
heeringat, voblat, sasaani jne. Jirgneb Aasovi — Musta
mere bassein (heeringas, beluuga). Suured on Kaug-Ida
v ete kalarikkused (tuurlased, 16hilased, lestlased). Murmani
rajooni tdhtsamateks kaladeks on heeringlased ja tursklased.

KALADE RANDED.

Et kalapiitik oleks edukas, kuid samaaegselt ka moodukas ja
heaperemehelik, tuleb tunda kalade eluviise. On vaja teada,
kuidas temperatuur ja valgus modjutavad kalade kasvu ja arengut,
millest kalad toituvad, mitmendal eluaastal nad saavad sugukiip-
seks, millised tingimused on vajalikud loodete arenguks jne.

Paljude kalade eluviisi omapéaraks on r and e d, mille tundmi-
sest oleneb kalapililigi edukus. Kalade rénnpete iiheks tuntumaks
uurijaks oli akadeemik L. S. Berg.

Sigimisrdnded. Sigimiseks rdndavad 16hilased merest
jokke voi joe alamjooksult lilemjooksule. Angerjalaste sigimis—
rianne toimub vastupidises suunas.

Lohilasi iseloomustab selja- ja sabauime vahel asuv kiirteta
rasvauim.

L 6 hi, Eesti NSV suurimaid 16hilasi, on merekala. Ta on tugev
kala ning tungib kéarestikest ja isegi madalamatest koskedest iiles
(tahv. IV). Oktoobris-novembris tuleb ta aga puhta vee ja kiire
vooluga jogedesse kudemispaika otsima. Emaslohi kiinnab tugeva
sabatoukega pohjaliivasse vao ja paneb sinna munad, millele

TAHVEL IV. Lohed kudemisrandel.
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Joon. 89. Kalapiiligivahendid: iilal — seisevnoot
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isaslohi laseb peale seemnevedelikku. Munad on véaikese herne-
tera suurused. Pérast kudemist ldheb 16hi merre tagasi. Merre
joudes on 16hid lahjad, sest rdndel ja kudemisajal s6ovad nad
vahe. Maimud kooruvad munadest alles jargmisel kevadel. Joes
viibivad noored mone aasta. Ka meres arenevad nad veel paar
aastat, enne kui kevaditi jokke rdndama hakkavad.

Lohilastest elab meie meres veel iherus ja jogedes hor -
nas. Samuti kuuluvad siia merisiig ja peipsi siig ning
meritint ja peipsi tint. -

Joon. 80. Triivvork heeringapiitligiks
Kajaloodi abil maédratakse laevalt
S—a. kindlaks kalaparvede asukohad.

Eriti rikkad 1o6hilastest on Noukogude Liidu Kaug-Ida veed.
Siit piilitakse ketat, gorbuus§at ja teisi. Lohilaste uurimise
alal on suuri teeneid prof. V. K. Soldatovil.

Angerjalastel on madujas kuju, nérgad pehmed uimed ja soo-
musteta nahk. Ava lopusekaane ja kere vahel on viike. Seetottu
ei kuiva 16pused ohu kdes kohe ja angerjad voivad elada lithikest
aega ka kuival. Meil esineb angerjas merelahtedes ja joge-
des ning merega iihinenud jérvedes. Angerjas on pohjakala ning
toitub vidiksematest veeloomadest, maimudest ja kalakudust. Sigi-
miseks rdndavad angerjad Atlandi ookeani soojema osa siigava-
matesse paikadesse. Oletatakse, et vanad angerjad koelmult
(kudemispaigast) tagasi ei poordugi, vaid pédrast kudemist sure-
vad. Munadest arenevad vastsed erinevad tédiskasvanuist. Nad on
siistjad ning labipaistvad. Selline vastne elab ulgumeres ning
kaadub hoovustega aegamodda Euroopa rannikule, omandades
seejuures aeglaselt angerja kuju (joon. 91). Angerjakujuline maim
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Joon. 91. Angerja rdnne ja moone (1—5).

on esialgu tuletiku-suurune ning rdndab merest jogedesse ja jar-
vedesse. Mone aasta parast saab ta siin tdiskasvanuks.

Selliseid kalu, kes randavad kudemiseks kas merest magevette
vOi mageveest merre, nimetatakse siirdekaladeks.

Toitumisdndel liiguvad naiteks suured tursaparved
suve teisel poolel Norra rannikult Barentsi merre, ajades *aga
heermgate parvi, kellest nad toituvad.

Talvitumisrdnnet teostab néditeks heeringlane hamsaa,
kes talveks ldheb kinnikiilmuvast Aasovi merest lahtisesse Musta
merre.

MAGEVETE KALANDUS JA KALAKASVATUS.

No6ukogude Liidus pannakse suurt rohku ka magevete kalandu-
sele. Meie magevete kalapliik on suurim maailmas, iiletades
Ameerika Uhendriikide magevete kalapiiligi kahekordselt.

Magevete toonduskalu piititakse peamiselt jarvedest ja tiiki-
dest.

Tiikides elavad kalad kodustatud loomadena. Inimene loob siin
neile igati soodsad kasvu- ja arengutingimused, reguleerides vee
temperatuuri ja toites kalu.

Kudemistiigid on madalad, rohtunud pohjaga ja hésti
ldbisoojeneva veega. Veega tadidetakse tiik teatud ajaks aastas,
mil toimub kalade kudemine ja maimude koorumine. Hiljem las-
takse tiik tiihjaks ja juhitakse maimud kasvutiikidesse,
kus nad edasi arenevad. Need tiigid on suuremad ja sligavamad
kui kudemistiigid.
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Edasi juhitakse noorkalad nuumatiikidesse, kus luuakse
neile vajalikud toitumistingimused.

Eesti NSV-s on paljudes kolhoosides ja sovhoosides rajatud
kalatiike. Kiilmaveelistes tiikides kasvatatakse peamiselt Amee-
rika péritoluga vikerforelle. Soojaveeliste tiikide tdhtsamaks
kalaks on karpkala, kes kasvab vdga Kkiiresti. Juba kaheaas-
taselt on ta kuni 500 grammi raskune. Soojalembesteks tiigikala-
deks on veel kogred.

Mageveekalade uurimist teostab meie vabariigis Eesti NSV
Teaduste Akadeemia Zooloogia ja Botaanika Instituudi hiidrobio-
loogia sektor. Siin tehakse ka katseid uute kalaliikide sissetoo-
miseks meie mageveekogudesse.

Amuuri joest meile toodud tolstolobikut, kes kasvab
soojas vees vdga joudsasti, kasvatatakse Balti Soojusjoujaama
soojaveelises veehoidlas.

KALAVARUDE SUURENDAMINE JA KALAKAITSE.

Meie vete kalarikkused on kiill suured, kuid kalavarude arvu-
lise koostise sdilitamiseks, vaatamata kalapiiligi suurenemisele,
teostatakse kalavarude kunstlikku suurendamist ja
kalade kaitset. Selleks tootavad meil sajad teadlased, kes
uurivad nii mere- kui ka mageveekalade eluviise ja toéotavad
vélja meetodeid kalavarude suurendamiseks ja kaitseks.

Hinnalisemate kalaliikide arvu suurendamiseks tootavad Eesti
NSV-s mitmed kalakasvatusmajad, néditeks Pidulas, Keila-Joal,
Sindis ja Narva-Joesuus. Neis hautatakse peamiselt 16hilaste (16hi,
hornas, siig) marja.

Kudemise ajal voetakse tugevam emaskala (marjakala) ja suru-
takse temast kudu ettevaatlikult vidlja taldrikule. Siis lastakse
kudule isaskala (niisakala) seemnesarjast seemnevedelikku, milles
sisalduvad seemnerakud munarakke viljastavad.

Viljastatud mari asetatakse voolavasse vette. Marjast koorunud
maimud lastakse nende elupaiga kohaselt jarvedesse, jogedesse
voi merre. Nii hoitakse dra marjaterade ja maimude ulatuslikum
hukkumine.

Selle, nn. kuivviljastamise meetodi tootas vilja vene
teadlane V. Vrasski.

Kalade kaitseks on vélja tootatud ja kehtestatud vastavad sea-
dused ja maidrused. Keelatud on reovete juhtimine kalarikastesse
vetesse. Et hoida dra kudemata noorkalade sattumist piilinistesse,
ei tohi vorgu silmad olla liiga vidikesed. Kalu ei tohi surmata
lohkeainetega, laskeriistadega ega miirkainetega. On kindlaid
paiku ja aegu, kus ja millal (nditeks kudemise ajal) kalapiitik on
keelatud.
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Kiisimusi ja iilesanne.

. Nimetage Eesti NSV tdhtsamaid téonduskalu.
Milline on tursklaste téonduslik tdahtsus?

. Milliseid kalu piiitakse seisevnootadega?

. Milliseid kalu kasvatatakse tiikides?

Miks on vaja tunda kalade eluviise?

. Milliseid kalu nimetatakse siirdekaladeks?

. Mida tehakse kalavarude suurendamiseks?

NO U RN

Klass: KAHEPAIKSED.

Rohukonn. Meie harilik rohukonn (joon. 92) levib kogu Euroo-
pas ja ka Pohja-Aasias. Loote- ja vastseeas elab ta magevees,
valmikuna aga niisketel niitudel, pollul, metsas. Pdeval on ta
peidus varjulisemates kohtades. Toitu otsima tuleb ta tavaliselt
niiske ilmaga ja 06siti.

Vilislaad. Liihike jdssakas k e r e 1aheb méarkamatult iile lame-
daks kolmnurkseks peaks.

Pikad tagajédsemed on peamisteks liikumiselunditeks ning
koosnevad reiest, sddrest ja jalast. Jalg koosneb kan-
nast, péiast ja viiest ujulestadega ithendatud varbast.

Liihikestel eesjdsemetel voib eraldada 6lavart, kiiiinar-
vart ja katt (jalga). Viimane omakorda koosneb rand-
mest, kimblast ja neljast sormest (varbast).

Liikumine. Kuival liigub konn tagajdsemete abil hiipates. Vees
talitlevad ujulestadega varustatud tagajdsemed aerudena. Konn
ujub hésti.

Joon. 92. Rohukonn.
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Joon. 93. Konna skelett:

1 — selgroog; 2 — aju-
kolju; 3 — loualuud (nao-
kolju osad); 4, 5, 6 — ees-
vootme luud; 7 — oOlavar-
reluu; 8 — Kkiilinarvarre-
luud; 9 — kéeluud; 10 —
vaagen; 11 — reieluu;
12 — sddreluu; 13 — jala-
luud.

-

734

Katted ja varvus. Konna
pehmet ja paljast nahka ka-
tab tihe 1im a, mida eritavad
rohked nahandidrmed.

Rohukonna seljapool on pinnase varvi pruun, tumedate téh-
nidega, kéhupool valkjashall vidheste tumedate tdppidega. Uhte-
del on seljapoole vidrvus tumedam, teistel heledam, vastavalt
umbruskonna iseloomule. Kuid silma taga oleva tumeda laigu ja
tagajdsemete vootide jargi voib rohukonna &ra tunda. Pin-
nasega ihtiv seljapoole vdrvus on kaitseks vaenlaste (nastik,
kured, mutt, siil) eest.

Skelett (joon. 93). Konna lithike selgroog koosneb 9 liilist.
Kaelapiirkonna ainus lili — kandeliili — liigestub koljuga.
Rinnapiirkonna liilisid on 7. Viimasele lilile — ristluuli-
lile — jargneb kepjas sabapahl, mis on tekkinud sabaliilide
liitumise teel looteeas. Konnal puuduvad roided. Selgrooliilide
kaared kujundavad kanali, mis varjab seljaaju.

Koljul voib eristada ajukoljut jandokoljut.

Eesvoode on toeks eesjasemetele. Eesvootmega on seotud
rinnak Tagavodode on toeks tagajasemetele. Seoses 1ii-
kumisega maismaal on konna jdsemete skelett hoopis
keerukam kui kalade paarilistel uimedel.

Olavart toetab 6lavarreluu, kiilinarvart aga iiheks luuks
liitunud kodar- ja kiiunarluu Ké&es leiame randme -,
kdmbla- ja sdrme- (varba-) luid.

Reie toeseks on reieluu, sddre omaks sddre- ja pind-
luu, mis, nagu kiitinarvarre luudki, on iihinenud tiheks luuks.
Jalas on kanna-, p6ia- javarbaluud

Lihased. Seoses varvastega varustatud jidsemete arenguga ja
liitkumisvoimega maismaal on rohukonnal eriti histi arenenud
jdsemete lihased.
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Narvisiisteem. Peaaju koosneb, nagu ahvenalgi, viiest osast:
ots-, vahe-, kesk- vidike- japiklikajust (joon. 94).
Piklikaju ldheb iile seljaajuks. Otsaju on rohkem arenenud
kui ahvenal ning koosneb kahest poolkerast. Vastavalt sel-
lele on konna kiditumine keerulisem kui ahvenal. Viikeaju aga,
mis reguleerib looma liigutusi, on vihem arenenud kui ahvenal.
Seoses sellega on ka konna liigutused kohmakamad kui ahvenal.
Konn kulgeb tavaliselt otsesuunas ega soorita &kilisi poordeid
nagu kalad.

Joon. 94. Konna peaaju:
1— otsaju; 2 — vaheaju;
3 — keskaju; 4 — viike-
aju; 5 — piklikaju; 6 —
piklikajust véaljuvad nér-
vidr

|
>

Joon. 95. Konna refleksi-
kaar: 1 — peaaju; 2 —
seljaaju; 3 — erutust jala
nahast seljaajju juhtiv
narvikiud; 4 — erutust
seljaajust jalalihastesse
juhtiv néarvikiud.

Meeleelundkond. Suuri pungis silmi kaitsevad véikesed,
peaaegu liitkumatud Gilalaud. Alalaugusid asendavad liikuvad
labipaistvad pilkkiled, mis voivad silmi katta. Silmalaug ja
pilkkile on silmale kaitseks.

Pea eesotsas, silmade ees on paar ninasdormeid, mille
kaudu ohk pddseb ninadodontesse. Ninaddonte seintes on
haistmisnédrvi lopmed Kumbki ninadds on ava abil
thenduses suudonega.

Kummagi silma taga on vaevaltméirgatav ketasjas lohk —
trummikile. See katab keskkorva. Helilained panevad
vonkuma trummikile. Keskkérvas oleva kuulmeluukese
kaudu kantakse need vonkumised sisekorva, arritades seal
asuvaid kuulmisrakke. Siin muutub &rritus erutuseks, mis
suundub kuulmisndrvi kaudu peaajju.
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Nahas on konnal kompimistundlikud nédrvilop-
med.

Konna kditumine pohineb refleksidel Suur tdhtsus on
kaasastindinud refleksidel ehk tingimatutel refleksi-
del. Nii reageerib konn naha puudutusele alati pégenemisega.
Selili pooratud konn touseb aga kohe jalgadele.

Teeme konnaga jargmise katse. Eemaldame konnal peaaju.
Peaajuta konn ei pogene enam, kuid naha nipistamisele vastab ta
liigutusega. Kui nédpistame ta jéset, tombab ta selle dra. Pérast
seljaaju purustamist kaob ka naha tundlikkus. Jarelikult kulgevad
naha tundlikkusega seotud erutused ldbi seljaaju (joon. 95).

Peaajuta konn voib kiill liigutusega vastata naha néapistusele,
kuid ta kditumine on muutunud. Selili asetatud konn ei poora
end umber, vette asetatuna ta ei uju, vaid langeb pohja. Keeru -
line reflektoorne tegevus, see on voime teha
keerulisi, kooskolastatud liigutusi, on jareli-
kult seotud peaaju talitlusega.

Konnal voéivad vilja kujuneda ka lihtsad tingitud ref-
leksid. Néiiteks voib terraariumis elavat konna kutsuda kopu-
tusega s6Oma.

Kiisimusi.

1. Kuidas on konn kohastunud eluga vees ja maismaal?
2. Millist teed mooda liigub erutus refleksi puhul?

Seedeelundkond (joon. 96). Rohukonna toiduks on putukad,
amblikud, teod ja ussikesed. Sageli piliiab ta lendavaid putukaid.
Seda soodustab avar suu, mille péhja kinnitub kollakas, limane
k e e 1. Selle kaheharuline ots on suunatud tahapoole. Putukat piiti-
des vibutab konn keele vaba otsa suust vilja. Keele limale klee-
punud saakloom témmatakse kiiresti suhu.

- Sormeotsaga konna alaléua serva katsudes tundub see siledana,
sest siin puuduvad hambad. Ulaloua serv ja suulagi aga on kare-
dad, sest siin asuvad viikesed teravad, tahapoole ldngus ham -
bad. Konn toitu ei niri, vaid neelab alla tervelt. Hambad on
ainult saaklooma kinnihoidmiseks.

Piilitud saak tougatakse suudoonest neelu ja sodgitoru
kaudu makku. Maoseinad néristavad maomahla, mille
mojul toit hakkab seedima. Maost surutakse toit peensoole algus-
ossa — kaksteistsormikusse. Siia suubub juhade kaudu
sapipoiest sapp, mis tekib maksas, ja kdhunddrmest
selle mahl. Need seedendred aitavad toitu seedida. Kaksteistsor-
mikust surutakse toit lingusid moodustavasse peensoolde,
kus see loplikult seedub ja imendub. Peensool paisub tagapool
tumedavarviliseks kd&drsooleks, kuhu kogunevad seedima-
tud toidujddnused ja kust nad eemaldatakse padraku kaudu. Et
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Joon. 96. Isaskonna sisuse asetus: 1 — parem sii-
damekoda; 2 — vasak siidamekoda; 3 — kops; 4 —

magu; 5 — kOhunédidre; 6 — porn; 7 — neer; 8§ —
kdidrsool; 9 — kusepdis; 10 — seemnesari; 11 —
sool; 12 — maks; 13 — sapipdis; 14 — siidamevat-
sake.

seedekulgla 1oppossa suubuvad ka neeru- ja sugujuhad, nimeta-
takse seda osa kloaagiks.

Hingamiselundkond. Hingamiselunditeks on rohukonnal kop-
sud ja nahk. Kopsud on viikesed hallikat vdrvi kotikujulised
elastse seinaga elundid kehadone eesosas. Kopsude kargjas sise-
sein sisaldab palju veresooni.

Hingamisel on konna suu suletud. Suudéne pohi vaheldumisi
touseb ja vajub. Kui suudone pohi vajub, siis suu6os suureneb ja
6hk tungib siia ninasoormete kaudu. Suuoone pohja toustes sul-
guvad ninasddrmed ja 6hk surutakse suust kopsudesse. Siisihappe-
gaasirikas 0hk aga tdugatakse kohulihaste tugeva kokkutombega
kopsudest vilja.

Kui konn surub o6hku kopsudest hoogsalt 14bi kitsenenud
hddlepilu, tekib heli — konna krooksumine. Krooksu-
mine toimub tavaliselt kevadel, sigimisajal.
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Veekogu pohjas viibides (eriti talvel) hingab rohukonn ainult
naha kaudu, mis sisaldab rohkeid veresooni. Kuid ka kuival
olles hingab konn osalt naha kaudu. Gaasivahetus saab toimuda
ainult 1dbi niiske naha. Konn sureb, kui ta nahk tdiesti ara
kuivab.

Ringeelundkond. Kehaoone eesosas asetseb kolmeosaline
stida. See koosneb kahest tumedavirvilisest kojast ja thest
kuhikjast valkjaspunasest vatsakesest. Vatsakesest algab
aort (joon. 97).

Seoses kopsude esinemisega ja siidame koja eristumisega
kaheks pooleks on konna vereringe eristunud kaheks osaks:
suureks ja viikeseks vereringeks. Sooned, mida md&oda veri voo-
lab,onarterid. kapillaarid ja veenid.

Suures ehk keharinges pumbatakse veri siidamevatsa-
kesest arterite kaudu koigi kehaosade kapillaaridesse. Siin antakse
dra elunditele hapnik ja toitained ning vdetakse neilt vastu siisi-
happegaas. Kapillaarid tiihinevad veenideks, mille kaudu liigub
sisihappegaasirikas veri siidame paremasse kotta ja siit ava
kaudu vatsakesse. :

Vidikeses ehk kopsuringes voolab siisihappegaasi-
rikas veri siidamevatsakesest nii kopsudesse kui ka nahasse, kus
ta vabaneb siuisihappegaasist ja rikastub hapnikuga. Siit voolab
veri sidame vasakusse kotta ja edasi ava kaudu uuesti vatsakesse.

Oeldust selgub, et konna siidame kodade veri on erinev: vasak
sisaldab hapnikurikast, parem siisihappegaasirikast verd. Mole-
mad vereliigid segunevad vatsakeses ning konna kehasse liigub
segaveri Seoses sellega, et kehas voolab segaveri, on konna
kehas toimuvad hapendusprotsessid aeglased. Ohukese vere-
soonterikka naha kaudu haihtub kehas tekkinud védhene soojus
ja konna kehatemperatuur on madal ning ebapiisiv, olenedes
véalistemperatuurist. Stigisel jddéb konntalveunne.

»
Joon. 97. Konna vereringe
skeem: 1 — sudamevatsake
(segaveri); 2 — parem sida-
mekoda  (stisihappegaasirikas
veri); 3 — vasak siidamekoda

(hapnikurikas veri); 4 — kop-
sud. Nooled tdhistavad vere
liikumise suunda.
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Erituselundkond. Erituselunditena talitlevad rohukonnal kaks
piklikku tumepunast neeru (joon. 96). Need on molemal pool
selgroogu ning on varustatud kloaaki suubuvate kusejuha-
dega. Kloaaki avaneb ka kahesopiline, ldbipaistvate seintega
kusepois.

Sigimiselundkond. Munasarjad on kotjad sopilised elun-
did ning tdidavad kevaditi emasloomal suurema osa kehadonest.
Valminud m un a d péadasevad pikkade vééniliste munajuhade
kaudu kloaaki ja sealt vilja.

Eemaldame isasloomal sooltoru, siis ndeme timaraid kollakas-
valgeid seemnesarju (joon 96). Seemnejuhana talit-
leb isasloomal kusejuha.

Kevadel, kui jda on vetelt kadunud ja vesi soojenenud, drka-
vad konnad talveunest. Niuilid v6ib ojade, tiikide ja lompide kal-
dal kuulda konnade elavat krooksumist, mis on seotud sigimis-
perioodi algusega. Krooksuvad ainult isasloomad. :

Emasloomad koevad madalasse vette, kus leidub veetaimi.
K u du sarnaneb viliselt kalakuduga. Isasloomad lasevad kudule
seemneniite sisaldavat seemnevedelikku. Pérast vil-
jastamist paisuvad munade kestad paksuks siiltjaks katteks. See
soodustab munade kleepumist tombuks.

Paks limakate hoiab muna vigastuse eest, kaitseb vaenlaste
eest, kogub nagu suurendusklaas munale péikesekiiri, avardab
vaheruume munade vahel (mis voimaldab virske vee paremat
ligipddsu) ja on munast tekkivale lootele algtoiduks.

Arenemine. Varsti parast munemist kerkib kudu veepinnale.
Siin on vesi tavaliselt soojem, mis soodustab arenemist. Muna
iilespidi podratud pool on must ja koondab siia rohkesti paikese-
soojust, mis arenemist kiirendab.

Munast areneb komakujuline loode (joon. 98). Ligi 8—10
pideva mooddudes (olenevalt veetemperatuurist) koorub munakes-
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tast kulles, kes niitid vabalt ringi ujub. Paiguti kihab vesi suu-
rest hulgast kullestest. '

Kulles on igati kohastunud vee-eluga ja meenutab kala. Tal on
siistjas kuju. Ta ujub kiilgedelt litsutud ja uimega palistatud
aersaba abil. Kulles hingab kaela kiilgedel tekkinud haruliste
vidlislopustega. Ninasdormed, silmad ja suu paistavad
esmalt ainult norkade sugemetena. Pea all leiame hobuseraua-
kujulise i min ap a. Selle abil kinnitub kulles puhkamiseks vahe-
tevahel veetaimede v6i muude veealuste esemete kiilge. Toitub
esialgu kehas leiduvatest varuainetest.

Aegamooda arenevad vilja silmad, tekivad ninas6or-
med ja suuava. Lougu katavad sarvtuped ning huulte
siseveerule tekivad sarvhambad. Nende abil kaabib kulles
toiduks osakesi surnud taimedelt ja loomadelt ning veealustelt
esemetelt vetikaid.

Vilislopused kaovad, asendudes 1opuspiludes tekkivate sise -
l6pustega, mis meenutavad kalade omi. Niitid sarnaneb kul-

. les kalaga nii vilis- kui ka siseehituselt. Tal on nagu ahvenal
kiiljejooneelundid, kaheosaline siida ja ainult iks (suur) vere-
ringe. Selline kalajark viltab ligi kuu aega.

Varsti tekivad tal esmalt taga-, siis eesjdsemed, skelett
tugevneb, saba véheneb, 16ua sarvtuped ja sarvhambad kaovad,
suu laieneb ja kulles ldheb tile taimselt toidult loomsele toidule.
Samaaegselt arenevad vélja kopsud ja niitid juba véikest konna
meenutav loom touseb hingamiseks veepinnale ja ronib l6puks
kaldale.

Eespool toodust ndeme, et konnal esineb moone, Kulles
areneb tdiskasvanuks ja muutub sugukiipseks alles 3.—4. eluaas-
tal.

Kiisimusi ja iilesanne.

1. Milles seisneb konna kohastumine eluga vees ja maismaal?

2. Millistest iidseist kaladest arenesid kahepaiksed?

3. Et jalgida rohukonna arenemist, asetage akvaariumi, kus leidub veti-
kaid ja muid veetaimi, tombuke viljastatud konnakudu. Votke sealt
iga 24 tunni jdrel moned munad voi looted ja jalgige luubi abil kdiki
muutusi, mis toimuvad arenevate munadega. Vastseid toitke peenes-
tatud kanamunarebuga.

Veekonn elutseb meil peamiselt Louna-Eestis. Ladne-Euroopas tarvi-
tatakse teda toiduks. Ta seljapool on roheline mustade tdhnidega, kolme
pika kollase jutiga. Isasloomadel on suunurkades suured kolapdied,
mis muudavad krooksumise valjemaks.

Harilikul kdrnkonnal on jdssakam keha kui rohukonnal. Taga-
jdsemed on ainult vdhe pikemad eesjdsemetest. Kdrnkonn hiippab harva
ning liigub edasi ronides. Vette ldheb ta ainult kudemiseks. Nahk on tiili-
kaline ja rikas limanddrmetest. Lima on pisut miirgine ning kaitseb looma
nii vaenlaste kui ka kuivuse eest. Pdeval lebab ta enamasti varjul kivi
voi puujuurte all, 6htuti tuleb ta vélja toitu otsima. Kérnkonn toitub pea-
miselt ndlkjatest, olles seega kasulik loom.
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Joon. 99. Lehekonn.

"

Omapédrane on monede
liikide kulgemine. Naiteks
Louna-Euroopa lehtmetsades
laia levikuga lehekonnadel 16-
pevad varbad limaste imi-
nappadega. See voimal-
dab neil elada puude ja pdo-
saste vorades (joon. 99).

Rohukonn, veekonn, kdrn-
konn ja teised, kellel tdiskas-
vanuna puudub saba, on
pariskonnalised.

Sabakonnalistest esineb
Eestis tdhnik-vesilik. Ta on
kujult sisaliku laadi (joon.
100). Aerjas, kiilgedelt lamen-
dunud, uimedega palistatud

saba on peamiseks liikumiselundiks ujumisel. Kevadel ja suve algul elab
vesilik ojades, kraavides ja tiikides. Toitub siin vidiksematest veeloomadest,
eriti sdasevastsetest. Suve teisel poolel tuleb -ta kuivale, tegutseb toitu ja
varju otsides puujuurte, kivide, kdndude all, kus tavaliselt ka talvitub.

Jasemed on norgad ning liikumine kuival

vaevaline. Kevadel, sigimise

ajal, kasvab isaslooma seljal olev hambulise servaga nahakurd kérgemaks
ja tavaline hallikaspruun seljavirvus muutub rohekamaks ning ruugjas-
kollane kohualune ruugemaks. Munad Kkinnitatakse likshaaval veetaimedele.
Munast arenevai vastsel pilisivad kaua aega vilislopused.
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Kahepaiksete iildtunnused. On kohastunud eluga nii
vees kui ka maismaal Sigimine toimub vees.
Niarvisiisteem on korgemini arenenud kui ka-
ladel. Siida on kolmeosaline. Koigusoojased.

KAHEPAIKSETE POLVNEMINE.

Asjaolu, et konn oma arengus teeb ldbi kalalaadse astme, viitab
sellele, et kahepaiksete kaugeteks esivanemateks olid kalad. Koik
andmed raidgivad oletuse poolt, et iirgkahepaiksed on tekkinud
kauges minevikus laialt levinud vihtuimsetest kaladest.

Klass: ROOMAJAD.

Kivisisalik (joon. 101) armastab viga sooja, seepdrast leiame
teda ainult kuivades péikesepaistelistes paikades, nditeks kivi-
aedadel, metsa ja maantee veerul ning nommepealsetel jne.

Kui asetame terraariumi kivisisalikuga pédikese Kkitte,
siis ndeme, kuidas ta surub oma kere vastu aluspinda lamedaks,
et voimalikult rohkem péikesekiiri kehale langeks. Kui looma
arritame, siis pogeneb ta ilikiiresti. Koik ta liigutused on nobe-
dad ja elavad. Kédega katsudes tundub ta keha siis soojana. Vilu
ja vihmase ilmaga on kivisisalik roidunud ja loid. Ta puhkab niiiid
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Joon. 101. Kivisisalik.



laisalt kuskil peiduurkas ning ta keha tundub puudutusel jahe-
dana. Siigisel jddb sisalik loiuks ja uniseks, ta ei vota enam toitu,
poeb peiduurkasse ja langeb talveunne. Kivisisalik on koéigu -
soojane loom.

Vilislaad. Kolmenurgelist ettepoole ahenevat pead eraldab
kehast liithike k a e-l. Sihvakas silinderjas ke r e ldheb markama-
tult tile pikaks kuhikjaks sabaks.

Kivisisalikul on huvitav omadus, et ta saba murdub, kui teda
sellest haaratakse. See ndhtus on enesekodondistamine.
Saba murdumine toimub ilma verekaotuseta. Murtud saba ase-
mele kasvab uus — toimub regeneratsioon.

Jadsemeid on kaks paari. Nad sarnanevad iildjoontes konna
jdsemetega. Sisaliku jasemed on norgad ega joua keha aluspin-
nalt hésti {iles tosta, seepédrast kulgeb sisalik roomates. Roomates
toetub ta kohule, mida toetavad roided. Roomamist abistab sa b a.
Selline liikumisviis on iseloomulik kogu Kklassile.

Katted. Pead katavad vordlemisi suured sarvkilbised,
kaela kiilgi vaikesed sarvkobrukesed, keha sarvsoo-
mused, mis asetsevad kerel ja sabal ridadena. Soomused kata-
vad tlksteist katusekivijalt. Et naha sarvkiht soomuste ja kobru-
keste vahel on 6huke, on sisaliku keha kiillaltki painduv.

Selline kehakate ei voimalda hingamist naha kaudu ega kaitse
looma kiilma eest, kiill aga hoiab teda &rakuivamise ja vigastuste
eest. Suve jooksul kestub kivisisalik mitu korda. Vana sarv-
kihi alla kasvab uus ning vana langeb dra suuremate voi viikse-
mate ldbipaistvate kildudena.

Viarvus on muutlik, olenedes vanusest, soost, aastaajast ja elu-
paigast. Emaslooma iilapool on pruun véi halhkaspruun alapool
rohekaskollane ja mustatdpiline. Isasloom on emaslooma laadi,
ainult kevadel on ta varvunud eredamalt. Sellise varvuse tottu
paistab sisalik maapinnal vihe silma ja on kaitstud rohkete vaen-
laste eest (rastik, hiireviu, pistrikud, harakas, ronk, vares, tuhkur
jt.). Varvus oleneb nahas asetsevatest pigmendirakkudest.

Skelett. Sisaliku skelett sarnaneb ildjoontes konna omaga
(joon. 102). Kolju on liikuvas tihenduses esimese kaelaliiliga,
nn. kandeliiliga. Kandeliili voib omakorda iithes koljuga lii-
kuda teisel kaelaliilil — telgliilil. Vaatamata sellele, et sisa-
liku kaelapiirkond koosneb ainult kahest liilist, on pea
vaga liikuv.

Rinnapiirkonna liilid kannavad pikki roideid, mil-
lest eesmised kinnituvad kohrest rinnakule. Sisalikul esineb
seega rinnakorv. Ka jirgneva n1mmep11rkonna lalid
kannavad lithikesi roideid. Kahe ristluuliili abil on selgroog

TAHVEL V. Nastikud (iilal) ja rastikud (all).
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seotud tagavootmega. Ristluuliilide taga leiame suure arvu
sabaliilisid. Sisaliku selgroog koosneb seega viiest piirkon-
nast.

Lihaskond. Sabalihased on lihasldikudest nagu kaladel.
Kerelihased, vastavalt sisaliku keerukamatele liigutustele, on
rohkem eristunud kui konnal.

Nirvisiisteem. Sisaliku peaajul on, nagu kaladel ja kahepaikse-
tel, viis osa. Kahest poolkerast koosnev otsaju on tal
pareminri vilja arenenud kui konnal. Nirvirakud on koondunud
otsaju poolkerade pinnale, moodustades siin ajukoore. i

Joon. 102. Sisaliku skelett.

Meeleelundkond. Elavaid hiilgavaid silmi kaitseb peale
ula- ja alalau ka pilkkile, mis asetseb silma ninapoolses
nurgas ning iile silma liikudes seda niisutab. Ndgemine on terav.

Silma taga, suunurga ldhedal on auk, mille pdhja moodustab
trummikile. Sisalik kuuleb histi. Ulaldua tipul ndeme {imar-
jaid ninas66rmeid. Haistmine on arenenud. Peamiseks kom-
pimiselundiks on keel, mida sisalik suust kaugele vélja sirutab.
Naéarvisiisteem ja meeleelundid on sisalikul korgemini arenenud
kui konnal. Vastavalt sellele on ka ta refleksid ja kditumine kee-
rulisemad.

Seedeelundkond. Suletud suu esineb pika kitsa praona, mis ula-
tub kaugele pea kiilgedele. Avame suu, siis paistab silma pikk
ohuke mustjas kaheharulise otsaga ke el. Keelega limpsab sisa-
lik vett ja haarab toitu. Nii {ila- kui ka alaloual on véikesed tera-
vad ham b ad. Sisalik ei néri toitu, vaid kugistab saagi tervena

TAHVEL VI. Jaanalinnud (iilal), kaasuar (keskel) ja kondorid (all).
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alla. Hambad on tal, nagu ahvenal ja konnal, saagi kinnihoidmi-
seks selle haaramisel ja neelamisel. Sisalik toitub putukatest,
amblikest ja ussidest.

Hingamiselundkond. Sisalikul on k o p s ud ainukesteks hinga-
miselunditeks, olles seetdottu enam arenenud kui konnal. Hinga-
mine toimub sisalikul ldbi kahe ninaso66rme, mille kaudu
ohk péddseb suuoonde. Siit satub 6hk koéri kaudu hinge-
torru. Kori iilemises osas, otse keele taga asub hddlepilu
Hingetorust liigub ohk edasi 1ldbi kahe kopsutoru kopsu-
desse. Hingamisliigutused sisse- ja véaljahingamisel toimuvad
roietevaheliste lihaste jakohulihaste abil

Ringeelundkond. Rinnadone eesosas asetseb siid a, mida iimb-
ritseb, nagu kaladel ja kahepaiksetelgi, ‘6rn kilejas kest —
siidamepaun. Siida koosneb kahest kojast ja lithest vat-
sakesest.

Erituselundkond. Meenutab konna oma.

Sigimiselundkond. Emasloomal on kaks kobarjat, kollakat
munasarja. Valminud munad vabanevad, nagu konnalgi,
munasarjast kehadoonde ja sealt munajuhadesse, kus toi-
mub viljastamine. Siin kattuvad nad nahkja koorega ja nih-
kuvad kloaa gi kaudu vélja.

Isasloomal ndeme vastavas paigas valgeid seemnesarju,
kus valmivad seemnerakud, mis valguvad seemnejuhads
kaudu kloaaki.

Arenemine. Juunikuul muneb emasloom 5—10 valget oasuu-
rust muna pinnasesse voi kivide vahele. Kest kaitseb muna kuiva-
mise eest. Mune haub péikese soojus.

Et muna on rikas toitaine poolest, vdljub munast juba viike
sisalik. Vastne ja moone sisalikul puudub. Arenemine toimub
munakestade sees. Tihe munakest ja rohke toitainete tagavara
munas on kohastumised loote arenguks maismaal.

Niiskematel metsaalustel elab meil veel arusisalik ja jdsemeteta vask-
uss (joon. 103). Viimast peab rahvas, ta suure sarnasuse tottu madudega,
ekslikult vdga miirgiseks. Vaskuss toitub peamiselt vihmaussidest, putu-
katest ja nédlkjatest, olles seega kahjutu loom. Kuulub looduskaitse alla.

<

Joon. 103. Vaskuss.
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Kiisimusi ja tilesandeid.

1. Kuidas sisalikud liiguvad?

2. Millest sisalikud toituvad?

3. Mis suhtes on sisaliku kehaehitus ja talitlused keerulisemad kui
konnal?

4. Mis naitab sisaliku kohastumist eluga maismaal?

5. Millised sisalikud elavad Eestis?

6. Vaadelge kooli elavnurgas sisaliku kéditumist.

Maolistest élavad Eestis ainult nastik ja rastik.

Nastikul on koigile madudele omane pikk (kuni 1 m) jése-
meteta keha (tahv. V). Keha iilapoolt katavad sarvsoomu-
s e d, kohupoolt ja pead sarvkilbised. Varvuselt on nastiku
seljapool tume (hall, pruun, must), kohupool helekollane. Teda
on holbus dra tunda kahest suurest kollakast voi valk-
jast laigust pea kiilgedel. Maapinnal roomates on nastik vdhe-
maéargatav niihésti oma saakloomale kui ka vaenlastele (siil, nugis,
rebane, toonekurg). Nastik ujub ja sukeldub hésti.

Kompimiselundiks on nastikul pikk kaheharuline keel, mida
peetakse ekslikult ohtlikuks, arvates, et madu sellega «ndelab».
Nastik on miirgitu.

Nastik toitub peamiselt konnadest ja kaladest. Toit haaratakse
ning neelatakse tervena, elusana. Suu avaneb ammuli ja viikesed
teravad tahapoole suunatud hambad hoiavad libedat ja rabelevat
saaki histi kinni. Ula- ja alaloug nihkuvad vaheldumisi iile saagi
ja suruvad selle neelu. Sooltorus seedub saak pikemat aega.

Suvel muneb emasnastik kohedasse mulda, samblasse, risu- voi
sonnikuhunnikusse, mille kodunemisel tekib soojust, 15—253
ploomisuurust valget, nahkja koorega muna. Munade ja neist
kooruvate poegade eest nastik hoolt ei kanna.

Réastik on nastikust vdiksem ning hoélpsasti tuntav mustast
sakilisest jutist seljal (tahv. V). Kehaviarvus on olenevalt elupai-
gast pruunikas, hallikas v6i must.

Rastiku eelistatud elupaigaks on kuiv vosaalune. Ta armastab
end soojendada piikesepaistel. Saagipliidmine toimub videvikus
ja 0osel.

Réstiku toiduks on peamiselt hiired, keda ta mirgiham-
mastega surmab ja siis tervena alla kugistab. Kummaski ila-
loua pooles on iiks miirgihammas. Miirgihammast ldbiv kanal
on ilthenduses mirginddrmega (joon. 104). Need néddrmed
paiknevad pea tagaosa kiilgedes, mistottu rastiku pea on tagant-
poolt lai. Suletud suus on miirgihambad suunatud tahapoole,
vastu suulage. Suu avamisel asetuvad nad piistjalt. Hammustami-
sel surutakse miirk kanali kaudu haavasse. Miirgihamba murdu-
misel asendub see uuega.

Viikesed loomad surevad rastiku hammustusest kiiresti. Hairi-
tud rastik hammustab ka suuremat looma ja inimest. Tavaliselt
pohjustab miirk inimesel haigestumist ning harvem ka surma. On
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Joon. 104. Riastik: A — pea; B — miirginddre Ja miirgihammas; C —

miirgihammas pikiléikes. 1 — hingetoru ava; 2 — miirginddrme juha;
3 — miirgihammas; 4 — miirginddre; 5 — miirgikanali {ilemine ava;
6 — miirgikanal; 7 — miirgikanali alumine ava.

loomi, kes rastiku miirki taluvad. Selliseks on néiteks siil, kes rés-
tikut isegi toiduks tarvitab.

On réstik inimest hammustanud, tuleb viibimata pédrduda arsti
poole. Kui see pole kohe teostatav, siis on vaja: 1) eemaldada
haavast tiihes verega osa miirki, suurendades selleks vajaduse
korral haava, 2) pesta haava 1%)-lise kaaliumpermanganaadi
lahusega, mis hévitab miirgi mdju. On rastik hammustanud jéset
(jalga, kétt), tuleb 15—20 minutiks teha tugev side iilevalpool
hammustuskohta.

Viimasel ajal valmistatakse rédstiku miirgi abil miirgistusevas-
tast seerumit. Selleks siistitakse loomadele, tavaliselt hobus-
tele, norgad annused miirki. Loomad taluvad kahjutult ris-
tiku hammustust. Selliste loomade verest valmistatakse seerumit,
mille siistimine inimesele voi loomale kaitseb neid miirgi kahjus-
tava moéju eest. Madude miirki kasutatakse monede haiguste puhul
ravimina,

Kesk-Aasia lounaosas eluneb prillmadu ehk kobra, kelle ham-
mustus on inimesele ja loomadele tavaliselt surmav. Indias sureb kobra
hammustuse tagajéarjel igal aastal palju inimesi.

Kesk-Aasias ja Taga-Kaukaasias elavad mégede 16hedes giirsa ja lii-
vastes paikades efa. Mdlemad miirkmaod on vdga kardetavad ning nende
hammustus inimesele sageli surmav.

Ristiku munad on kanamuna rebu suurused, pehme koorega.
Juba munajuhas arenevad munad poegadeks. Tavaliselt purusta-
vad pojad munakoore juba munajuhas, monikord aga ka kohe
parast munade véljumist. Sellise sigimise tottu voib rastik elada
jaheda ja niiske kliimaga aladel, kus tingimused pole soodsad
munade arenemiseks viljaspool ema keha. ;

Boalased on ilma miirgita hiigelmaod. Neid elab Ameerika, Aafrika,
Aasia ja Austraalia troopilistel aladel. Need maod asuvad enamasti puu-

108



Joon. 105. Munadest kooruvad Kkilpkonnad.

del, kust nad oma ohvri peale viskuvad. Saagiks on peamiselt linnud ja
vaiksemad imetajad. Suure saaklooma puhul kerib boa osa oma kehast
paari keeruna ohvri timber, kiégistab selle ja kugistab alla.

Boamadu elab Louna-Ameerika kesk- ja pohjapoolsetes osades ning
voib kasvada kuni 4 m pikkuseks. -

NSV Liidus elab kuni 1 m pikkune stepiboa.

Kiisimusi.

. Kuidas liiguvad maod?

. Kuidas nad toituvad?

. Kuidas maod sigivad?

. Kuidas eraldada rastikut nastikust?

. Mis tuleb teha rastiku hammustuse puhul?

O W -

Kilpkonnad on omapéirase kehaehitusega roomajad. Liihikest ja laia
keret kaitsevad selja- ja kohukilp. Kaela, saba ja jdsemeid katab pehmem
nahk,

Hambad puuduvad, kuid lougade servad on teravad ning kaetud sarvse
tupega nagu lindudel.

Munemiseks kaevab kilpkonn maasse augu. Munenud sellesse munad,
tasandab ta augu ega hoolitse siis enam munade eest. Pojad haub wvilja
pdikesesoojus (joon. 105).

Niiluse krokodill (joon. 106) elab Niiluse tlilemjooksul ja teistes Ida-
Aafrika jogedes ja jdrvedes. Kujult on ta sisaliku laadi, kuid voib kas-
vada kuni 8 m pikkuseks. Selja»~has on luu- ja sarvkilbised. Saba on kiilge-
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Joon. 106. Krokodill.
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delt lamendunud, moélajas ning heaks ujumisvahendiks. Ka ujulestad taga-
jalgade varvaste vahel holbustavad ujumist.

Suur suu on varustatud horedate, kuid vordlemisi suurte ja teravate
hammastega, mis asetsevad loualuude sompudes. Hambad on saagi haara-
miseks ja purustamiseks. Krokodill toitub peamiselt kaladest. Kuid ka anti-
loobid, koduloomad ja linnud, kes joele jooma tulevad, langevad sageli ta
ohvriks. Ka inimestele on ta kardetav.

Krokodill tegutseb peamiselt Gosel. Pdeval armastab ta madalas vees
lamades end paikesepaistel soojendada. Kuival liigub krokodill nagu sisa-
lik, osalt keha loogeldes, osalt norkade jalgade abil. Hdadaohtu mirgates tot-
tab ta vette. Mune haub pédikesesoojus ja valvab emasloom. Kui pojad
munas hdéilitsema hakkavad, aitab ta neil koorest vabaneda.

Hiinas ja Pohja-Ameerikas elavad alligaatorid, kes kasvavad
kuni 4 m pikkuseks.

Roomajate iildtunnused. Keha katavad sarvsoomu-
sedja sarvkilbised. Nahk on nddarmeteta. Hin-
gavad ainult kopsudega. Kodigusoojased. Mu-
nad on suured, tiheda nahkse v6i lubistunud
koorega, reburikkad. Loote areng toimub mu-
nas. Soojalembesed. On kohastunud eluga
maismaal

Kiisimusi.

. Mille poolest erinevad roomajad kahepaiksetest?
. Millised tunnused iseloomustavad madusid?

. Millised maod elavad Eestis?

. Milles seisneb ristiku kasulikkus?

. Kuidas toimida rastiku hammustuse puhul?

QL W=

ROOMAJATE POLVNEMINE JA VALJASURNUD ROOMAJAD.

Maa ajaloo kauges minevikus levisid roo-
majad Maal palju laiemalt kui praegu. Seda
toestavad maakihtides séilinud lirgsete roo-
majate skelettide jaddnused. Vanaaegkonna
teisel poolel muutus Maal kliima kuive-
maks. See oli ebasoodne niiskuselembestele,

Joon. 107.
Loomsisalik.
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Joon. 108. Viljasurnud roo-
majaid: 1 — kalasisalik; 2 —
luiksisalik; 3 — tiibsisalik;
4 — hiidsisalik.

orna nahaga kahepaiksetele. Sellistes tingimustes toimus méne-
del kahepaiksetel pealisnaha sarvestumine. See vdimaldas neil
kohastuda eluga maismaal. Kopsud ja 6huhapniku kasutamisvoime
arenesid paremini valja. Munad kujunesid suureks, reburikkaiks
ja kattusid tihedate kestadega. Niisugustes munades said looted
areneda ka kuival. Nonda kujunesid kahepaiksetest roomajad.
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Vanaaegkonna 16pul elas imetajalaadseid taim- ja loomtoidu-
lisi roomajaid — loomsisalikke (joon. 107), kelle hambad
olid eristunud loike-, silma- ja purihammasteks.

Eriti rohkesti elas keskaegkonnas erinevaid roomajate riithmi,
nn. sauruseid. See ongi pohjuseks, miks keskaegkonda kutsu-
takse ka roomajate aegkonnaks. Maismaal kondisid,
jooksid ja hiippasid hiidsisalikud ehk dinosaurused
(joon. 108, 4), kellest moned kasvasid iile 30 m pikaks. Merede
rannavetes tegutsesid pikkade kaeltega luiksisalikud
(joon. 108, 2). Ulgumerel ujusid kalajad kalasisalikud
(joon. 108, 1). Ohus lendasid tiibsisalikud, kelle tiiva siru-
ulatus kiilindis kuni 8 meetrini (joon. 108, 3). Nende hiiglastega
koos elasid ka keskmised ja véaikesed saurused.

Keskaegkonna 16pul suri enamik neid omapéraseid roomajaid
valja. Viljasuremist pohjustas eelkdige kliima muutus. Kuid mitte
koik roomajad ei hdvinud. Toimunud Kkliima jahenemist talusid
meie kaasaegsete roomajate — kilpkonnade, krokodillide, sisalik-
kude ja madude — tolleaegsed eellased.

Klass: LINNUD.

Linnud on aktiivselt 6hus lendavad selgroogsed. Nende keha-
. ehitus on koigiti kohastunud liikumiseks ohus.

Majatuvi. Vélisehitus. Tuvil vdoime eristada, samuti nagu sisa-
likulgi, pead, kaela, keret, saba ja jdsemeid. Tuvi keha on kaetud
sulgedega. Vidike ilmar pea 1lopeb {ila- ja alanokast
koosneva nok a g a. Peas asetsevad silmad ja nende taga koérva-
augud. Kere on peaga ithenduses painduva kaela abil ning
16peb lithikese tombi sa b aga, mida ndeme siis, kui saba suled
korvaldame.

Tiivad vastavad teiste selgroogsete eesjidsemeile. -

Tagajdsemest on reis ning osa sddrest peidus kere
lihaste vahel. Vilja ulatub sddre alumine osa ja jalg. Saidrele
jargnevat pikka jala osa nimetatakse jooksmeks. Neljast
varpbast on kolm suunatud ettepoole, iiks tahapoole. Iga var-
vas 1opeb kiilinisega.

Katted. Naha sarvkiht on 6huke ja kuiv. Nahanddrmetest esi-
neb ainult sabaosas pdranipunéddre. Naha sarvkihist on
‘tekkinud jookset ja varbaid katvad sarvkilbised, noka
sarvkiht jasulgkate.

Sulestik koosneb pealmistest siledatest kattesulge-
dest ja alumistest pehmetest udusulgedest. Suured katte-
suled tiibade tagaserval on hoosuled (joon. 109). Kui tuvi
tiiva laiali sirutame, siis ndeme hoosulgi kogu ulatuses. Kéele on
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Joon. 109. Linnu tiib: 1 — k&e hoosuled; 2 — kiilinra-hoosuleda; 3 —
nukktiib; 4 — olavarreluu; 5 — kodarluu; 6 — kieluud; 7 — Kkiiiin-

raluu; 8 — olatiib.

kinnitatud suured laba-hoosuled, kiilinarvarrele vaiksemad
kiiiinra-hoosuled. Olavarrel asetseb suletutt — 6latiib
ja poidlale Kkinnitub nukktiib. Pikad kattesuled sabas on

tumrsiled.

Igal kattesulel on keskel t i vik, millele kinnitub sulelaba

(joon. 110). Tiviku 66nes alaosa on suleputk.

Udusulgede vahel pilisib keha poolt soojendatav soe 6hk, kuna

tihe kattesulestik takistab kiilma ohu pddsu nahani
isegi kiire lennu puhul. Kaitseks sulgede méargumise
vastu véiavad linnud neid noka abil aeg-ajalt péra-
nipundidrme Olija norega. Sulgedevaheline 6hukiht
hoiab hésti alal kehasoojust. Tuvi kehatemperatuur
on nii suvel kui talvel umbes -+40° C. Seega on
linnud pisisoojased loomad. Sigiseti lan-
gevad suled aegamdéoda vélja ja asenduvad uutega.
Toimub sulgimine.

Skelett. Tuvi kere on voolujooneline ja paindu-
matu, olles seega kohastunud lendamisega. Paindu-
matust pohjustab eeskétt see, et rinna-, nimme-
jaristluuliilid on omavahel liitunud (joon. 111).
Kaelalilid on omavahel liikuvas seoses. See

>

Joon. 110. Linnu kattesulg: a— sulelaba; b — suletiivik.

8 Zooloogia VII kl.

—

S

>
ez

Y /i 7.




, THRE B 172 Joon. 111. Tuvi skelett:
1 — selgroo kaelaliilid;
2 — selgroo rinnaliilid;
3 — selgroo sabalilid; 4 —
ondraluu; 5 — roide selg-
mine osa iihes konksjat-
kega; 6 — roide kohtmine
osa; 7- — rinnak; 8 — rin-
_nakukiil; 9 — abaluu; 10 —
kaarnaluu; 11 — harkluu;
12 — odlavarreluu; 13 —
kodarluu; 14 — Kkiilinar-
luu; 15 — kdmmal; 16 —
teine sdrm; 17 — kolmas
sorm; 18 — neljas sOrm;
19 — niudeluu; 20 — pé-
raluu; 21 — siileluu; 22 —
reieluu; 23 — sdireluu;
24 — jooksmeluu; 25 —
esimene varvas; 26 —
neljas varvas.

4

voimaldab tuvil pead ulatuslikult
liigutada. Kere paindumatust tin-
gib ka vordlemisi pikk rinna-
k orv, mille moodustavad tugev
kilpjas rinnak ja roided. Rinnaku viliskiiljel on korge luust
rinnakukiil. Roided kinnituvad rinnaliilidele ja ees rinna-
kule.

Eesvoode toetab tiibu ja suurendab rindkere tugevust.
Pikad mookjad abaluud hoiduvad tihedalt vastu rinnakorvi ja
on tugevate kaarnaluude abil seotud rinnakuga. Harkluu
iilespoole suunatud harud toetavad 6laliigest, alumine osa
aga on sideme abil lihenduses rinnakukiiluga.

Molemad puusaluud on liitunud selgrooga, moodustades
vaagna (joon. 111), mis suurendab kere tugevust. Selline tugev
vaagen on ka heaks toeks tagajdsemetele, millel nii seistes kui ka
kondides lasub kogu keha raskus. Vaagen on alt avatud. See voi-
maldab munade védljapddsemist munemisel. Lithikest saba toetab
ondraluu, mis on tekkinud viimaste sabaltilide kokku-
kasvamisel.

Eesjdasemete toeses on 6lavarre- kiiiinar- ja ko-
darluu. Osarandmeluidja kdmblaluid on omavahel
kokku kasvanud. Sormeluud on védhe arenenud. Tagajdseme toe-
seks on reie-, sddre-, jooksme- javarbaluud.

Koljus voib eraldada naokoljut ja suhteliselt suurt
ajukoljut. :
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Tuvi skeleti luud on 6hukesed, kerged ja mitmed neist sisalda-
vad ohuruume. Koéik see vdhendab linnu kehakaalu.

Lihaskond. Lihastest on tuvil koige tugevamad need, mis liigu~
tavad tiibu, tagajdsemeid ja kaela. Suurimad on rinnaliha-
s e d, mis kinnituvad rinnakukiilule ja tiivaluudele. Nende kokku-
tombel surub lind tiiva alla, tougates end ohus edasi. Tuvil on
rinnalihaste kaal !/5 kehakaalust.

Tagajdseme painutajalihase pikad koolused km-
nituvad varvaste alakiiljele. Laskub lind oksale, tombab lihas
koolused pingule. Selle tulemusena haaravad varbad oksast kinni
seda tugevamini, mida madalamale painutatud jalgadele vajub
linnu keha. Isegi magades piisib lind kindlalt oksal.

Kiisimusi.

1. Mis tahtsus on katte- ja udusulgedel linnu elus?

2. Kuidas on linnu skelett kohastunud lendamisega?

3. Millised lihased on linnul koéige tugevamad:'ja mis on nende arengut
tinginud?

Nirvisiisteem (joon. 112). O tsa ju koosneb kahest kogukast
poolkerast, mis katavad pealt vaheaju ja osalt ka kahest
poolest koosnevat tugevat keskaju. Ka sagarlik vidikeaju
on histi védlja kujunenud. Lindude peaaju on enam arenenud kui
roomajatel.

Meeleelundkond. Meeltest on tuvil koéige rohkem arenenud
ndgemine ja kuulmine. Silmad on vordlemisi suured ja nége-
mine terav. Tuvi silmale annab tugevust luuplaadikestest
koosnev toes, mis asetseb silma vélimises
kestas — valgekestas. Silma katavad
aeg-ajalt ila- ja alalaug ning silma
sisenurgast poolldbipaistev, lile silma lii-
kuv pilkkile.

Kuulmeavad paiknevad, nagu néa-
gime, silmade taga pea kiilgedel ja on kae-
tud sulgedega. Ninasoormed asuvad
ulanoka iilakiiljel. Haistmine on nor-
galt arenenud. V&he arenenud on ka
maitsmismeel Peamiseks kompi-
miselundiks on nokk ja keel.

Seedeelundkond (joon. 113). Suudo6ne
pohjas on kitsas sarvkihiga kaetud keel.
Suuodonest padseb toit neelu ja siit
pikka so0odgitorru. Soéogitoru tlaosas
on laiend — pugu. Siin toit pehmeneb
enne makku joudmist.

Joon. 112. Tuvi peaaju:

Soogitorule jérgneb nddrmemagu, ; P kz?lf;juu. e °£‘e§§?j
mille seintes on palju seedemahla keaju; 4 — piklikaju.

115



Joon. 113. Linnu siseehitus: 1 — aju-

] kolju; 2 — alaloug; 3 — selgroo kae-

laliilid; 4 — selgroo rinnaliilid; 5 —

13 selgroo sabaliilid; 6 — olavars; 7 —

2 vaagen; 8 — reis; 9 — saar; 10 —
rinnak rinnakukiiluga; 11 — kaarna-

luu; 12 — harkluu; 13 — sdogitoru;
14 — pugu; 15 — ndarme-
magu; 16 — lihasmagu;
17 — maks; 18 — sool;
19 — hingetoru; 20 —
kops; 21 — odhukotid; 22 —
munasari; 23 — munaju-
ha; 24 — neer; 25 — Kkuse-
juha; 26 — kloaak.

tootvaid nddrmeid. Siit péddseb toit lihasmakku Kui selle
risti ja pikuti lahti 16ikame, ndeme, et tal on paksud lihaselised
seinad, mida seestpoolt vooderdab sarvunud kile. Lihas-
maos leidub tuvi poolt allaneelatud kivikesi ja liiva. Lihasmao
seinte kokkutombel peeneneb toit (terad, seemned) kivide vahel.
Sarvunud kile kaitseb lihasmao siseseina vigastuste eest. Sool
koosneb pikast peen- ja liihikesest kddrsooolest. Seal
kus nad tihinevad, leiame kaks vidikest um bsoolt. Peensoole
algusossa — kaksteistsormikusse — valgub sapp suu-
rest tumepruunist kahesagaralisest maksast, millel puudub
sapipéis. Siia nérgub ka k6hun 4 4 r m e mahl. Tuvil, nagu teis-
telgi lindudel, seedub toit kiiresti. Tuvi on peamiselt teratoi-
duline lind. Tagasoole l6ppossa — kloaaki — suubuvad ka
kuse- ja sugujuhad.

Lindudel puuduvad hambad, kddrsool on lithike, sooltoru tiih-
jeneb sagedasti. See koik vdhendab linnu kehakaalu.

Kiisimusi.

I. Mis suhtes on linnu peaaju tdiuslikum roomajate omast?
& Ise_aloomustage lindude seedeelundkonda.
3. Mis tdhtsus on pugul, lihasmaol ja n#irmemaol?
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Hingamiselundkond. Ninasoormete kaudu péddseb 6hk neelu ja
siit kori ja kogu kaela ldbiva pika hingetoru (trahhea) ja
selle kahe haru — kopsutoru (bronhi) kaudu kopsudesse.
Niihédsti kéri kui ka hingetoru ning molemat kopsutoru hoiavad
kokkuvajumise eest kohrrongad, tagades ohule vaba labi-
padsu. Tuvi haal tekib laulukdris, mis on hingetoru kopsu-
poolse otsa puhetis (joon. 114). Kahvaturoosakad kédsnjad k o p-
sud on tihedalt surutud vastu rinnadodne selgmist seina. Kopsu-
dest véljub viis paari ohukeste seintega 6hukotte (joon. 113).
Need asetsevad tihedalt vastu kehaoone seinu, imbritsevad magu,
soolt ja siidant ning tungivad isegi luudesse ja tiivalihaste vahele.
Lahkamisel 6hukotid tavaliselt purunevad. Kui me aga kéhukoopa
ainult rinnakuni avame ja kori kaudu kopsudesse ohku puhume,
siis paisuvad Ohukotid siseelundite vahel heledateks poiteks.

Kui tuvi ei lenda, siis touseb ja vajub ta rinnak korraparaselt
ning paisutab ja ahendab kehadont. See toimub rinna- ja roiete-
vaheliste lihaste kokku tombudes ja lotvudes. Kehaoone paisumi-
sel paisuvad ka siseelundite vahel olevad ohukotid ja imevad
endasse kopsude kaudu ohku. Kui aga kehados vdheneb, ahene-
vad 6hukotid ja suruvad osa oma Shust kopsude kaudu vilja.

Kui tuvi lendab, siis plisib rinnak paigal ega voimalda rind-
kere mahu muutust. Seda asendab vahelduv tiibade tostmine ja
langetamine. Tiibade tostmisele kaasneb ohukottide laienemine.
Ohk tungib suure hooga hingamisteede ja kopsude kaudu Shukotti-
desse (sissehingamine). Tiibu langetades aga surutakse ohukotid
kokku ja ohk ldbi kopsude ning hingamisteede vilja (vidljahinga-
mine).

Oeldust selgub, et 6hk teel ohukottidesse ja sealt vilja ldbib
kopsud kaks korda. Mdlemal korral toimub kopsudes gaasi-
vahetus. Seega on lindudel kahekordne hingamine.
Mida suurem on lennukiirus, seda sagedamad on tiivalodgid ning
seda suurem on kopse ldbiv éhuhulk. Ohk
ohukottides muudab tuvi keha erikaalu len-
nul vaiksemaks.

Suur energiahulk, mis on linnul vajalik
lendamiseks, tekib keha moodustavate ainete
kiirel ‘ja tohusal hapendumisel. Selleks on
vaja hapnikku. Kiillaldase 6huhapniku hulga
linnule kindlustab kahekordne hingamine.
Seega on kahekordne hingamine lindudel
theks kohastumiseks lennuga.

>

Joon. 114. Tuvi laulukori: 1 — hingetoru; 2 —
laulukori; 3 — Kkopsutoru. F
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Ringeelundkond. S iida paikneb rindkere keskmises osas ja
asetseb siidamepaunas. Ta koosneb kahest vatsakesest ja
kahest ko jast. Pikivahesein jaotab kogu slidame vasakuks ja
paremaks pooleks.

Vasakust vatsakesest liigub hapnikurikas veri aordi kaudu koi-
kide kehaosade kapillaaridesse. Siin annab veri dra hapniku ja
kiillastub siisihappegaasiga ning suundub tagasi siidame pare-
masse kotta ja siit paremasse vatsakesse. See on suur ehk keha-
vereringe. Paremast silidame vatsakesest liigub slisihappegaasi-
rikas veri kopsudesse, kiillastub siin hapnikuga ja vabaneb siisi-
happegaasist. Kopsudest voolab hapnikurikas arteriaalne veri
tagasi stidame vasakusse kotta ja siit vasakusse vatsakesse. See
on viaike ehk kopsuvereringe.

Vere segunemist siidames ei toimu. Vasak stidamepool sisaldab
ainult hapnikurikast (arteriaalset), parem ainult silisihappegaasi-
rikast (venoosset) verd.

Lindude stida tuikab kiiresti. See tagab koikide kehaosade
varustamise toitainetega ja kiire gaasivahetuse, mis on vajalik
energiaks lennul.

Erituselundkond. Kui korvaldame soole ja maksa, ndeme keha-
oone tagaosas kahte suhteliselt suurt, tumepunast neer u. Neist
algavate kusejuhade kaudu valgub poolvedel valge uriin
kloaaki. Kusepois lindudel puudub.

Ainevahetus. Koikidele elavatele organismidele on omane aine-
vahetus. '

Ainevahetus on iihtne protsess, millel on kaks kiilge. Ainevahe-
tuse lihe kiilje moodustavad toidu vastuvotmine ja selle muutu-
mine organismi keharakkude aineks ja varuaineteks (assimilat-
sioon). Ainevahetuse teiseks kiiljeks on organismi rakke moodus-
tavate ainete lagunemine (dissimilatsioon), mis toimub hapniku
osavotul. Dissimilatsiooni tagajédrjel vabaneb energia, tekivad
gaasilised, vedelad ja tahked jddkained ning vdheneb kehakaal.

Ainevahetuse moodustavad niisiis assimilatsioon ja
dissimilatsioon.

Kogu ainevahetus on lindudel téhusam kui roomajail. Seoses
tohusa ainevahetusega ja hea soojusekaitsega on lindude keha-
temperatuur korge ja pilisiv. Linnud on pilisisoojased loo-
mad.

Kiisimusi.
1. Mille poolest erineb linnu rahulik hingamine hingamisest lennul?

2. Mille poolest erineb linnu siida roomajate sitidamest?
3. Millest oleneb lindude korge kehatemperatuur?

Sigimiselundkond ja sigimine. Vilislaadilt on emas- ja isastuvi
uhesugused. Emastuvil on ainult iiks kobarjas munasari, isas-
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tuvil aga kaks oakujulist seemnesarja Kevadel on muna-
sarjas hulk eri suurusega ja mitmesuguses arengujdrgus mune.
Munasarjas tekib ainult mun are b u, mis vordub teiste loomade
munarakuga. Pdrast rebu valmimist vabaneb see munasarjast
jasatub munajuha lehtri kaudu munajuhasse, kus
toimub viljastamine. Munajuha eesosas kattub rebu munaval-
gega, keskosas — kahe nahkja koorkestaga ja tagaosas —
lubikestaga (joon. 115).

Kui avame virske toore kanamuna ja valame ta sisu ettevaat-
likult taldrikule, ndeme rebu peal viikest valget tdppi — loot e-
ketast. Lootekettast arenebki poeg. Ko6ik muu osa rebust on
lootele toiduks. Rebu katab 6rn rebukile, mis eraldab teda
munavalgest (valgust). Kui kile rebeneb, valgub rebu laiali.

Joon. 115. Linnumuna ehi-
tus: 1 — rebuviit; 2 —
Shuruum; 3 — koorkest;
4 — munavalge; 5 — re-
bukile; 6 — looteketas;
7 — rebu; 8 — lubikest.

N

Rebu ripub poolvedelas valgus kahe munavalgest néori —
rebuvaddi abil. Rebuvididt on teljeks, mille timber rebu voib
liikuda.

Lubikesta ldbib hulk peeni urbeid. Nende kaudu pai-
seb munasse hapnik, mida tarvitab arenev loode, ja lahkub
munast siisihappegaas, mis tekib loote arenemisel. Kesta katab
pealt iilichuke kile — koorepealne kest. See ei takista 6hu
léabipéddsu, kuid kaitseb muna pisikute (mikroobide) eest. Mune,
mida tahetakse pikemat aega séilitada, ei tohi pesta, sest see
purustaks koorepealse kesta. Kanamuna jdmedamas otsas on
ohukamber.

Loote arenemine. Juba munajuhas hakkab munast arenema
loode. Jahedas peatub loote areng ja jatkub alles siis, kui lind
teda oma kehasoojusega hakkab soojendama — hauduma.
Varakult tekib lootel pea- ja seljaaju ning tuksuv siida (joon. 116).
Hiljem ilmuvad ajutised 16pusepilud ning ees- ja tagajése-
mete sugemed. Lopusepilud viitavad sellele, et lindude kauged
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Joon. 116. Kanapoja arenemine munast: I — looteketas; 2 — loode pea- ja
seljaaju sugemega; 3 — loode silma ja {iirgliilide sugemetega; 4 — loode
jdsemete ja saba sugemetega; 5 — loode, kellel on arenenud sormede ja
varvaste sugemed; 6 — peaaju; 7 — seljaaju; 8§ — silm.

eellased elasid vees ja hingasid nagu kalad. Hilisemas arengus
ilmuvad linnu lootel roomaja tunnused. Louad pole veel kujune-
nud nokaks, saba on pikk ja eesjdsemed sarnanevad roomajate
omadega. Mida vanemaks loode areneb, seda vidiksemaks kaha-
neb keha ehituseks kulutatav rebu ja valgu hulk. Lopuks kujuneb
loode linnu sarnaseks. Ulanokal oleva terava kobrukese -—
munamohna — abil purustab ta lubikesta ja poeb vilja.
Tuvipojad kooruvad munadest pimedaina ja abituina, on pool-
paljad ning vanemail tuleb neid esialgu hoolega soojendada. Sel-
liseid poegi nimetatakse pesahoidjaiks. Tuvi toidab poegi
esmalt puderja ainega, mis tekib ta pugus. Hiljem séodetakse
neid pugus leotatud seemnetega ja 16puks juba kovema toiduga.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mille poolest erineb linnu muna
ehitus roomaja muna ehitusest?

2. Mille poolest erinevad linnu loote
arengutingimused roomaja loote
arengutingimustest?

3. Purustage ettevaatlikult kanamuna
lubikoor ja valage muna sisu kausi-
kesse. Leidke munarakk, looteketas,
rebukile, munakeerised, valgukest
ja koorkestad.

Lindude iildtunnused. Suure-
mat osa kehast katavad
suled. Niadokolju eesosa
on kujunenud nokaks.

Joon. 117. Kaljutuvi (kellest Eesj é_s‘e med on arene-
polvneb majatuvi). nud tiibadeks.
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Joon. 118. 1 — trglinnu skelett ja sulestiku jdljendid; 2 — rekonstrueeri-
tud irglind; 3 — drglinnu kolju.

Majatuvi pélvneb kaljutuvist (joon. 117), kes elab suurte
seltsingutena Atlandi ookeani rannikupiirkonnas. Ta asukohaks
on korged kaljud.

Kaljutuvi jdrglased on aegade véltel harjunud elama inimasu-
lais ja muutunud kartlikust uluklinnust poolkodustatud linnuks.
Aegade viltel on inimene aretanud majatuvist hulga mitmesugu-
seidtouge.

LINDUDE POLVNEMINE.
Lindude ja roomajate loodete sarnasus viitab nende sugulusele
ja lubab oletada, et linnud polvnevad roomajalaadsetest eellas-

test. Seda oletust toetab ka lindude naha ehitus, mis on niisama
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kuiv ja peaaegu nddrmeteta nagu roomajatel. Tugev sarvkihi
areng nokal, jalgadel ja sulgedena tdestavad lindude sugulust
roomajatega. Ka on sarnane lindude ja roomajate paljunemine.

Urglind. Parimaks tdendiks lindude pdlvnemisele roomajaist on
Louna-Saksamaalt leitud kahe tuvisuuruse linnu skeleti ja sules-
tiku jaljendid. Neid nimetatakse tirglindudeks (joon. 118).
Nende keha katsid suled. Eesjdsemed olid neil arenenud tiibadeks.
Jalg oli varustatud pikenenud jooksmega, millele jargnes neli
varvast. Neist oli kolm suunatud ette ja iiks taha. Koaik need
tunnused on tlirglindudel iihised niiiidisaegsete lindudega.

Roomajaid meenutavaist tunnustest oli iirglindudel koéige sil-
mapaistvamaks pikk sisalikjas ligi 20 liilist koosnev saba. Suled ei
asunud sabal mitte lehvikjalt nagu kaasaegsetel lindudel, vaid
kahe reana saba kiilgedel. Roomajalaadseks tunnuseks oli Kka
kiilinistega varustatud kolm vaba sorme tiival ja rida véikesi
hambaid 16ualuudel. Et ilirglindude rinnak oli vdike ja tal
puudus Kkiil, pidid nende rinnalihased olema nérgad ja lennuvéime
vihe arenenud.

Tiibade areng ja lennuvéime kujunemine pohjustas rinnaku
suurenemist, rinnakukiilu teket, lennulihaste tugevnemist, sor-
mede jddenemist, hammaste kadu, 6hukottide teket jne.

Kiisimusi.

1. Milles vialjendub lindude ja roomajate kehaehituse sarnasus?
2. Millised trglindude tunnused meenutavad lindude ja millised roo-
majate omi?

LINDUDE MITMEKESISUS.

Lindude klass jagatakse rinnaku ehituse alusel kaheks riih-
maks: 1) silerinnaklinnud ja 2) kiilrinnaklinnud.

1. rithm: SILERINNAKLINNUD.

Rinnakul puudub rinnakukiil.

Jaanalind on kaasaja suurim lind (2,5 m korge) (tahv. VI). Ta
on korbe- ja savannilind. Elab Aafrika ja Araabia avamaistutel.
Jaanalinnu tagajdsemed on tugevad ja korged. Varbaid on ainult
kaks ja suurem neist on varustatud kiilinisega. Varvaste all on
tugevad mohnad, mis kaitsevad jalga teravate kivide eest. Jaana-
lind jookseb nii Kkiiresti, et ratsahobune vaevalt talle jarele jouab.
Lennata ta ei saa, sest tiivad on noérgalt arenenud. Ka puudub
rinnakukiil ja rinnalihased on vdhe arenenud. Ta toitub peamiselt
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taimedest, kuid ei pdlga ka rohutirtse, sisalikke ja muid loomi.
Nokk on kiill lithike, kuid pika kaela tottu ulatab ta toitu maast
votma.

Pesaks on liivasse kraabitud auk, millesse mitu emaslindu
munevad. Muna on umbes kolm korda kanamunast pikem ja
jdmedam ning kaalult viimasest ligi 25 korda raskem. Pdeval haub
mune Kkollakaspruuni sulestikuga emaslind, 06sel must-valge
sulestikuga isaslind. Munadest koorunud pojad lahkuvad kohe
pesast ja hakkavad endile ise toitu otsima, olles seega pesa-
pogenejad. Noukogude Liidus kasvatatakse jaanalinde Aska-
nia Novas — stepilooduskaitsealal Ukrainas.

Silerinnaklindude liikide arv on vidike. Louna-Ameerikas elutseb.
nandu, Austraalias emu ning Uus-Ginea metsades kaasuar (tahv. VI).

Silerinnaklindude hulka kuulub ka Uus-Meremaal elutsev lennuvoi-
metu kiivi, kel vélistiivad tédiesti puuduvad.

Silerinnaklindude iildtunnused. Lennuvodoimetud lin-
nud. Rinnakul puudub kiil Tugevad jooksu-
jalad. Pesapodgenejad.

2. rithm: KIILRINNAKLINNUD.

Rinnakul esineb rinnakukiil. Selle riihma liikide arvukus (iile
8000 liigi), samuti mitmekesisus on vdga suur.

Pingviinid (joon. 119) elavad lounapoolkeral, peamiselt Antark-
tika rannikul ja saartel. Tagajdsemed on lithikesed, tugevad ning
asetsevad kere tagaosas. Kuival liiguvad pingviinid hiipates ja
tarvitavad paksus kerges lumes isegi tiibade abi. Lennata nad ei
saa, sest tiivad on liiga védikesed ning kaetud soomusjate sulge-
dega. Kuid ujuma ja sukelduma on nad iiliosavad. Seejuures ei
toota nad mitte ainult oma ujulestadega varustatud jalgadega,
vaid ka tiibadega. Suled, eriti tiibadel, on soomusjad. Kiilma eest
kaitseb neid paks alusnaha rasvakiht.

Mune (1—2 muna) hauvad modlemad vanemad. Munast kooru-
nud pojad on kaua abitud ning vanemad valvavad neid hoolikalt.

Sinikael-part (tahv. VII) on randlind. Ta ilmub meile aprilli
algul ja elutseb jogedel, jarvedel, mereluhtadel ja suuremates
soodes. Kevadel on isaslinnu pea ja iilakael ldikivroheline, valge
kaelusega. Puguala ja eesrind on kastanpruunid. Koéhualune hele-
hall, valkjate poéikviirudega. Emaslind on isaslinnust véaiksem
ning pruuni- ja mustakirju. Modlemal sugupoolel on tiival ere-
sinine, must-valge raamiga tiivakiitidus. Suvel hakkab isas-
lind sulgima. Vanad suled kukuvad vélja ning neid asendavad
uued, mis védrvuselt sarnanevad emaslinnu omadega. Sulgimise
ajal ei saa isaslind lennata. Sel ajal on ta tavaliselt roostikus
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peidus. Emaslind, kes tegeleb
kevadel ja suve esimesel
poolel poegade kasvatamise-
ga, sulgib alles augustikuul,
kui pojad juba lendama hak-
kavad.

Sinikael-part on hea uju-
ja. Kere on lame ja lai ning
sulestik veetihe. Sulestikku
kaitseb margumise eest para-
nipundidrme rasvjas voie,
mida lind nokaga sulgedele
maéarib. Rikkalikus udusules-
tikus on rohkesti 6huruume,
mis hoiavad hésti sooja.
Tagajdsemed on lihikesed,
ainult liithike jooksmeala
tthes jalaga ulatub kerest
vdlja. Jala kolm eesvarvast
onujulestaga seotud.

Nokk on sinikael-pardil
lai ja lame ning kaetud peh-
me tundliku nahaga. Ainult
nokaots on sarvunud. Sellega
tuhnib ta pohjast muda, otsi-
des toiduks wussikesi, putu-
kaid, limuseid, kalamaime,
tairneosi jne. Vesi ja peen
muda, mis toiduga tihes suhu
satub, soelutakse vilja. Soe-
laks on rohked G&hukesed
sarvliistakud tula- ja alanoka servadel. Toitu otsides
sukelduvad sinikael-pardid 1—2 minutiks.

Stigisel koonduvad sinikael-pardid parvedeks ja tulevad ka
poldudele toitu otsima. Lahkuvad meilt veekogude kinnikiilmu-
misega. Uksikud talvituvad.

Sookurg (joon. 120) on suurimaid Eesti linde. Sulestik on hall,
mustade hoosulgedega ja musta kurgualusega. Elab salguti suu-
rematel soodel. Pikkadel jalgadel on peale jooksme ka osa sdirest
sulgedeta. Pikk kael ja pikk nokk voimaldavad tal soos ja vees
toitu otsida. Toiduks on rohi, putukad, konnad.

Sookurg on véga ettevaatlik lind ega lase inimest ldhedale. Kui
teised toituvad, peab iiks lind tavaliselt valvet.

Kevadel, enne pesitsemist, toimuvad sookurgede ilmekad tant-
sud. Linnud kogunevad lagedale soosaarele ja tantsivad siin,
tehes aeglasi holjuvaid liigutusi. Nii toimub pesitsuskaaslase valik.
Pesa ehitatakse madasoo-saarekesele voi roostikku.

Joon. 119. Pingviinid.
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Sookure h#dal on kolavalt
kruuksuv «krruu, Kkrruu».
Esimesed sookurgede kolm-
nurkses riviahelikus parved
ilmuvad meile aprilli algul.
Viimased sookured lahkuvad
meilt tavaliselt septembri
16pul.

Maastikku ilustava suure
linnuna on sookurg kui loo-
dusmaélestusméark voetud
kaitse alla.

Piiripaasuke (joon. 121)
pole pdidsukeste sugulane. Ta
nimi tuleb osalt hdilitsusest,
mis kolab «piir-piir», osalt
pdasukese laadi kujust ja
lennust.

Ta on padsukestest (tahv.
VII) tunduvalt suurem, ileni
musta  sulestikuga, valkja
kurgualusega. Jalad on piir-
paéasukesel veel norgemad kui péddsukesel ning koik neli varvast
on suunatud ettepoole (haakejalg). Ta voib rippuda krobelisel
seinal, kuid ei saa istuda oksal ega telefonitraadil. Maapinnal saab
ta end héiddavaevalt edasi ]
nihutada. Ka on tal raske
maapinnalt lendu tousta.

Tiivad on &irmiselt pikad.
Puhkeolekus asetsevad tiiva-
otsad risti liksteise peal ja
ulatuvad {ile pika harkis
saba. Piirpddsuke on osa-
vamaid lendajaid. Ta
on téielik 6hulind, keda naeb
peaaegu ainuiiksi lennus.
Ohus tiirleb ta sdaski, kirb-
seid ja muid putukaid piii-
des. Nokk on lithike ja lai.

Piirpdédsuke on meil hari-
lik haudelind. Pesitseb pea-
miselt vanade kivihoonete ja
tornide mitiripragudes.

Joon. 120. Sookured.

| 4

Joon. 121. Piirpaasukesed.



Joon. 122. %
Kanakull poegadega. / /
/~. 7ru
/////// {;/ 11/
£ //////,//,,. &
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Réndlind. Saabub
mais ja lahkub au-
gustis.

Suure kasulik-
kuse tottu putukate
hédvitajana on loo-
duskaitse all.

Kanakull elab
meil 1dbi aasta (joon.
122). Ta levilaks on
suurem osa Euroopast ja Kesk-Aasiast. Pesitseb metsades, kuid
toitu leiab ka mujal. On tuvide, tetrede, poldpiilide, kanade, ora-
vate, jédneste ja teiste vdiksemate loomade suurimaid vaenlasi.
Nokk on tugev ning iilanokk konksjalt painutatud tle alanoka.
Ulanoka ots on terav ja kohastunud saagi 16hkikiskumiseks. Lahti-
kistud tiikid neelab tervelt alla iihes sulgede ja luudega. Seedimata
osad oksendab hiljem nn. raéppetombuna vilja.

Tugevad liikuvad varbad lopevad konksjate teravate kiilinis-
tega. Jalad on kohastunud nii oksal istumiseks kui ka saagi haa-
ramiseks ja kandmiseks (ro6vjalad). Tiivad on tugevad ning lend
osav ja kiire. Nagu nool tungib ta saakloomale kallale. Saba on
pikk ning vo6imaldab teha lennul jidrske poordeid. Meeltest on
eriliselt terav nidgemine, mis on tdhtis saagi leidmiseks.

Pesa ehitab tihedas metsas korge puu otsa. Pesa on lame ning
lihtne ja koosneb kuivanud okstest ja raagudest. Pojad kooruvad
valges sulgkuues ning lahtiste silmadega. Vanemad toidavad neid
lennuvé6imelisteks saamiseni (pesahoidjad). Emaslind on isaslin-
nust suurem. Kanakull on viga kahjulik lind ega leia inimese
poolt kaitset.

Louna-Ameerikas elavatel kondoritel (tahv. VI) — ohtlikel ré6vlindu-
del — on pea ja kael sulgedeta.

Kodukakk (joon. 123) on 66lind. Ta suured silmad ndevad vide-
~ vikus ja kuuvalgel 601 vordlemisi héasti. Silmi imbritseb suleparg.
Korvaaugu taga on sulgede tutt, mis helilained koérva juhib ja
kuulmise teravust tostab. Nokk ja jalad sarnanevad ehituselt ja
talitluselt rodvlindude omadega. Sulestik on pehme ning lend
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vaikne. Hiiletult liugleb ta 66vaikuses paigast paika ja jalgib
suurte, pea eeskiilgedel asetsevate silmadega maapinda, et saaki
leida. Toiduks on peamiselt rotid ja hiired. Kuid ménikord langeb
saagiks ka moni lind, seepérast satuvadki teised linnud teda mér-
gates drevusse ja ajavad teda kisades taga. Pédeval istub ta tava-
liselt vaikselt mones puudonsuses voi metsatihnikus. Pruuni- ja
hallikirju sulestiku tottu on teda siin raske leida. Talvel tuleb ta
sageli inimelamute ldhedusse toitu otsima. Haélitsus on hulguv,
vilistav «hu-ho uu-ou».
Ko6ik kakud on nende kasulikkuse tottu voetud kaitse alla.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mille poolest erinevad silerinnaklinnud kiilrinnaklindudest?

2. Kus elavad pingviinid?

3. Milliseid veelinde tunnete?

4. Mis tdhtsus on emase sinikael-pardi vdhem-mérgataval sulestiku
varvusel?

5. Kuidas ja millest toitub sookurg?

6. Pange tdhele ja markide iiles, millal saabuvad (lahkuvad) sookured.

7. Kuidas piirpaasuke toitub?

8. Mis on réppetombud?

9. Kuidas kodukakk on kohastunud &ise eluviisiga?

10. Millistel tundmadpitud lindudel on pesahoidjad pojad?

Tuletage meelde Vklassis oOopitut.

1. Millised linnud on kohastunud eluga
metsas?

2. Kirjeldage lindude kohastumisi liiku-
miseks ja toitumiseks puudel.

3. Mida soovad kuldnokad?

4, Vaadelge, kuidas péddsukesed mitme-
suguste ilmastikutingimuste juures
toitu pilitiavad.

5. Jalgige, mitu korda suitsupdidsukeste

(voi raastapadsukeste) paar toidab oma

poegi !/; tunni wvéltel. Arvutage, mitu

putukat iiks pesakond pédeva jooksul
h&vitab.

1Y

LINDUDE RANDED.

Tuletage meelde, milliseid linde
nimetatakse randlindudeks, millised
linnud lahkuvad meilt esimestena ja
kes on viimased lahkujad?

Kes saabuvad meile esimestena ja
Joon. 123. Kodukakk. millal?




Réndamine toimub tavaliselt vdiksemate salkadena vo6i suurte
parvedena, harvemini tiksikult. Rdndesalgad koosnevad nii noor-
test kui ka vanadest lindudest. Sageli aga rédndavad noored linnud
vanadest lahus ja algavad rénnet varem. Moénedel liikidel rdnda-
vad isaslinnud emaslindudest lahus (metsvint). Uhed ridndavad
péeval, teised 6osel. Uhed lendavad madalalt, teised aga nonda
korgelt, et neid ei nde, vaid kuuleme ainult nende haalt.

Paljudel valitseb rdndel kindel kord: linnud lendavad kas
looklevas voOi sirges reas voi kahes ldngreas, mis moodustavad
lennusuuna sihis terava nurga (sookured). Rénnul tarvitavad
linnud enam-vdhem kindlaid rdndeteid, mis kulgevad kas
piki mererannikut voi joeorgusid.

Rindeteed maiidratakse kindlaks lindude rongastamise
teel.

Riinde pohjused. Olulisemaks rdnde pohjuseks on toidunappus.
Ohus lendavate putukate kadumisega kaob p#dsukeste ja piir-
padsukeste toidubaas. Kui jiarved, joed ja sood kinni kiilmuvad,
jddvad pardid, haned ja sookured toiduta.

Pohjapoolkeral oli tdhtsaks teguriks lindude rédnnete kujune-
misel jddaeg, mil suured osad Euroopast, P6hja-Aasiast ja Pohja-
Ameerikast kattusid jiddga. Jadkate surus linnud l6una poole.
Hiljem kliima soojenes ja jddliustikud taandusid. Nuiid hakkasid
linnud suveks pohja poole tagasi rdndama, kus tingimused sigi-
miseks olid soodsamad — toitu oli rohkem ja pédevad selle han-
kimiseks olid pikemad. Talveks siirdusid linnud uuesti l6unasse.
Jadliustikkude pideva taandumisega pohja poole muutusid pike-
maks lindude iga-aastased lennuteed ja kujunes vilja nende
réanne.

Uheks nimekamaks Noéukogude Liidu ornitoloogiks, lindude
rdnnete uurijaks oli Moskva Ulikooli professor M. A. Menzbir
(1855—1935) ja Eestis ornitoloog M. Hérms.

LINDUDE KAITUMINE.

Lindude k&itumine on {iillatavalt keerukas. See avaldub pesit-
semises, poegade hooldamises ja rdnnetes.

Kevadel kodumaale tagasijoudnud rédnd- ja hulgulinnud asu-
vad kohe ehitama pesi, munema ja hauduma. Samaaegselt pesit-
sevad ka paigalinnud.

Enamik linde haub oma munad pesades. Ainult vdhesed lin-
nud ei ehita pesi. Néditeks algid, kes asuvad Péhja-Jddmere pal-
jastel kaljudel, munevad ainukese muna otse kaljuastangule.

L 6oke ehitab pesa korrekestest lagedale pollule mone lohu-
kese pohja.

Kinnivarese vidhestest oksaraagudest pesa asub korgel
puuokstel, rdhn vooderdab aga puudones oleva pesa puidukéduga.
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Hahk ehitab kortest ja vetikatest pesa rannakruusale ja
vooderdab selle enda nahalt kitkutud udusulgedega.

Suurematel jarvedel ja merelahtedel elutsev tuttpilitt
(tahv. VII) ehitab aga endale korkjatest ja rookortest ujuva pesa.

Koha ja materjali valik pesa ehitamisel oleneb kohalikest tin-
gimustest.

Parast munemist asuvad linnud mune hauduma. Haub tava-
liselt emaslind. Mo6nel liigil votab haudumisest osa ka isaslind.

Pesapogenejad linnud viivad koorunud pojad kohe endaga
kaasa toitu otsima. Pesahoidjad aga toidavad poegi ja hoolitsevad
nende eest pikemat aega.

Joon. 124. Noor kagu, keda
toidab viarvuline.

Vaatamata lindude k&itumise keerukusele, puudub neil mois-
tus ja teadlikkus. Koéik lindude elutoimingud teostuvad kaasasiin-
dinud (slinnipédraste) tingimatute reflekside alusel, see
oninstinktiivselt. Viike varvuline toidab ja hooldab suurt
kédopoega (joon. 124) vaatamata sellele, et kdopoeg ta oma pojad
pesast vélja toukas. Kui kanal asendada ta munad vooéraste voi
kunstlike (néit. kipsist) munadega, jatkab ta haudumist endise
hoolega.

Vilistingimuste muutmisega vo6ib instinkte muuta. Nii néi-
teks kaob loomaaias elavatel réandlindudel aja jooksul réndeins-
tinkt. Majatuvi voib harjutada viljasirutatud kéele lendama ja
sellel olevat toitu nokkima. Varesed, jédrve- voi meredarsetes pai-
kades ka kajakad, on harjunud toidu hankimiseks saatma kiindjat
voi traktorit. Koigil neil juhtudel on tingimatutest refleksidest
kujunenud tingitud refleksid ja uued instinktid.
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LINDUDE KASULIKKUS JA KAITSE.

Enamik linde on inimesele kasulikud. Toelist kahju toovad
ainult sellised rooévlinnud (kanakull, 16opistrik), kes hadvitavad
teisi linde.

Putuktoidulised linnud — péadsukesed, piirpddsukesed, rdhnid,
kuldnokad, tihased ja paljud teised — hévitavad suurel hulgal
putukaid.

Eriti palju kahjurputukaid hdvitavad linnud poegade iileskas-
vatamise ajal. Ka paljud seemnetoidulised linnud (ohakalind.
siisike) toidavad oma poegi putukatega. Linnupojad kasvavad
kiiresti ja vajavad rohkesti toitu. Juba kell 3.30 hommikul alus-
tab rdhn toiduotsimist ja jatkab seda kuni kella 21-ni, tuues selle
aja jooksul umbes 300 korda toitu.

Kasulikud on ka paljud roévlinnud (hiireviu, kakud), kes havi-
tavad kahjulikke nérilisi. '

Linnud on inimese sobrad nii kasulikkuse, loodust elustava
silmapaistva tegevuse kui ka paljudele omase meeldiva laulu
tottu. Neid on tarvis kaitsta ja meelitada aedadesse ning poldu-
dele. Selleks on vaja jatta metsa liksikuid kodunevaid puid ja
pustitada suluspesitsejaile 6onestatud tlivedest pesapakkusid ning
laudadest valmistatud pesakaste. Nende kuju ja suurus peab vas-
tama lindude looduslikele nouetele (joon. 125).

Joon. 125. Kuldnoka pesakasti osad.
le-18115) ‘ Mootmed on antud sentimeetrites.
1 Sulgudes antud arvud néiitavad

tihaste pesakastide modtmeid.

lrlalro)»[r

13(10) 7 : 13(r0)
Y 4
. P 13000 |17(18) laa/tot-j_r

54)

32(28)

1

17#32)
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Poldudele ja metsaistandikele on kasulik pistitada korgeid
poikpuuga latte, mida meelsasti kasutavad hiiri luuravad kulli-
lised. Ei tule hédvitada polluveerul kasvavat vosa, kus linnud
leiavad head kaitset ja pesitsusvoimalusi.

Kes poleks méarganud hilissligisel ja talvel puistuis ringirédnda-
vaid tihastesalku ja nidinud, kuidas nad suure hoolega 1dbi otsivad
koik oksakesed, et leida toiduks koorepiludes peituvaid putukaid
ja nende mune. Kui aga pauguvad pakased ja mollavad lume-
tormid, siis on lindudel raske toitu leida, mida nad sel ajal roh-
kem vajavad kui tavaliselt. Siis hukkub neid palju tuisklumes.
Ka siis, kui sulale jargneb kiilm, mis katab puukoore kiilasjddga,
kannatavad linnud kibedat ndlga. Sel raskel ajal on vaja linde
abistada ja neid soota. Selleks tuleb piistitada lindude toitemaja-
kesi ja toitelauakesi ning hoolitseda selle eest, et seal alati leiduks
sobivat (lumest, jddst ja veest rikkumata) toitu — seemneid, kui-
vikupuru, pekikilde jne.

LINDUDE KAITSE- JA KEELUALAD EESTI NSV-s.

Kasulike ja haruldaste lindude kaitsmiseks ja nende eluvii-
side teaduslikuks uurimiseks on loodud lindude kaitse- ja keelu-
alad.

Lindude kaitsealadel on inimese majanduslik tegevus keela-
tud. Siia kuuluvad Matsalu ja Vaika riiklikud looduskaitsealad.

Matsalu riiklik looduskaitseala (umbes 11000
hektarit) asetseb Matsalu lahe piirkonnas. Siin elavad peamiselt
vee- ja soolinnud (haned, pardid, vardid, sotkad, hahad, kajakad,
tiirud, viiresed, kiivitajad, meriskid, tildrid, tiillid, rislad, vigled,
tutkad, vesikanad, vesivutid, rookanad, tiigikanad, piitid, hiiii-
bid jt.). Rdndeaegadel peatuvad siin kiimned tuhanded luiged,
valgeposk-lagled, sukelpardid ja kurvitsad.

Vaika riiklik looduskaitseala («Vilsandi linnu-
riik») (ligi 35 hektarit) haarab Vilsandi lddneranniku vetes asu-
vaid saari. Siin kaitstakse hahku, kosklaid, parte, varte, kajakaid
(tahv. VII), tiire, meriskeid, punajalg-tildreid (tahv. VII), kivi-
rullijaid jt. 1961. a. pesitses siin iile 1000 linnupaari.

Lindude keelualadel on linnud aasta 1dbi kaitstud, kuid ala
majanduslik kasutamine on lubatud. Té&htsamaks ornitoloogi-
liseks keelualaks on Linnulaht Kingissepa ldhedal Saaremaal
(ligi 335 hektarit). Siin pesitsevad hallhaned, pardid, piitid, vesi-
kanad jt.

Peale selle on kogu vabariigi ulatuses kaitse all haruldased
linnud loodusmilestusmiarkidena (kotkad, must ja valge toone-
kurg, sookurg) ja rida kasulikke linde (hall hani, tuuletallaja,
jailind, 6osorr, enamik varvulisi jt.).
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Kiisimusi ja iilesandeid.

. Millist kasu toovad linnud pollumajandusele?

. Kuidas meelitada linde meie aedadesse ja poldudele?

. Organiseerige lindude toitmist kooli- ja koduaias.

. Valmistage lindude pesakaste ja asetage nad Oigeaegselt iiles.

. Korraldage vaatlusi, et selgitada, millised linnud asuvad pesakasti-
desse; jalgige nende elu. Mirkige koik tdhelepanekud péaevikusse.

Ol s o 1o =

Klass: IMETAJAD.

Kiiiilik. Vilislaad (joon. 126). Kililiku jassakas ke re on kiil-
laltki painduv. Kael on lihike. Peas on pikad kérvad ja
suured silmad. Suuava piirab tila- ja alamokk ning
suukiilgi podsed. Ulamokk on Il6hestunud kaheks pooleks
(«jénesemokk»), mis kaitseb seda vigastumise eest, kui loom nérib
kova toitu. Ninas6ormed asetsevad ldnguti. Saba on kiili-
likul lthike. ‘

Tagajidsemed on ligi kaks korda pikemad kui eesjédse -
med. Kilik kulgeb hiipates, kusjuures tugevad tagajdsemed
talitlevad vedrudena, looma kaugele edasi visates. Tagajédse koos-
neb reiest, sellele jargnevast sddrest ja maapinnale toetu-
vast, varvastega loppevast tagakidpast Aeglasel kulgemisel
toetub jdnes kogu pika jalatallaga maapinnale ja on seega
tallulkondija. Kiirel edasiliikumisel puudutavad maapinda
ainult tugevate klilinistega varustatud varbad.

Joon. 126. Kiitulikud. Eespool
valge hiidkiitilik poegadega, taga-
pool wvasakul angoora kiiiilik,
paremal belgia hiidkiiiilik.
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Joon. 127. Ristloik
imetaja nahast: 1 —
sarvkiht; 2 — tek-
kekiht; 3 — arter;
4 — veen; 5 — higi-
nédre; 6 —rasv; 7 —
kompimiskehake;
8 — Kkarvatiivik; 9 —
pealis- ehk mar-
rasknahk; 10 — ra-

sunéédre; 11 — péris-
_nahk; 12 — karva-
juur; 13 — narv.

b

Nagu tagajdsemed, nii koosnevad ka eesjasemed kolmest osast:
0lavarrest, sellega seotud kiitinarvarrest ja varbaid
kandvast eeskédpast.

Kiililiku nahas on karvad, mis moodustavad karvas-
tiku. Karvastik kaitseb keha ning hoiab seda soojuskac eest.
Kiililik on pilisisoojane loom. Karv koosneb nahast vilja-
ulatuvast karvativikust ja nahas — karvanédadpsus —
peituvast karvajuurest (joon. 127). Osa karvu on pikemad
ja jaimedamad. Need on pealis- ehk okaskarvad. Nende
vahel peituvad lithemad ja 6rnemad alus- ehk villkarvad.

Nagu lind vahetab sulgi, nonda vahetab ka kiiiilik karvu.
Vanad karvad langevad vilja ning nende asemele kasvavad uued.
Karvavahetus toimub peamiselt siigisel ja kevadel. Talve-
karvastik, olles tihedam ja soojem kui suvekarvastik, kaitseb
looma paremini kiilma eest.

Skelett sarnaneb olulistes joontes teiste neljajalgsete selgroog-
sete omaga (joon. 128 ja 129). Analiilisige joonist!

Nieme, et kiitiliku jasemed koosnevad samadest osadest, mis
kahepaiksetel ja roomajatelgi. Maapinnal liikudes toetuvad kahe-
paiksed ja roomajad kohuga pinnale. Imetajate jdsemed on aga
arenenud tugevamateks ning see voimaldab liikudes pinnasel
toetuda ainult jdsemeile.

Lihastik koosneb kiitilikul suurest hulgast lihastest, mis kin-
nituvad luudele k6 6lustega. Lihaste abil toimuvad kiiiliku
mitmekesised liigutused. Igast liigutusest votab osa mitu lihast —
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Joon. 128. Kiiliku skelett: 1 — kolju; 2 — selgroo kaelaliilid;
3 — selgroo rinnaliilid; 4 — selgroo nimmeliilid; 5 — puusaluu;
6 — tagavoode (mille keskosaks on ristluu); 7 — sabaliilid; 8 —
abaluu; 9 — rinnak; 10 — o6lavarreluu; 11 — Kkiilinarvarre luud;
12 — kdeluud; 13 — roided; 14 — reieluu; 15 — sédédreluu; 16 —
jalaluud.

terve lihasriihm. Nii talitlevad néditeks jasemete painutajad
ja sirutajad, ldhendajad ja eemaldajad lihased.

Skelett ja lihased koos moodustavad liikumiselund-
konna.

Narvisiisteem. Peaaju eespoolseim osa, otsaju koosneb
kahest poolkerast. Kiiliku otsaju poolkerad on suuremad
kui koik muud ajuosad kokku (joon. 130). Poolkerade pinnal moo-
dustub nérvirakkudest ajukoor. Ajukoore arenguastmest ole-
neb imetajate loomade kaitumise keerukus.

Pea- ja seljaajust al-
gavad (nagu teistelgi selg-
roogsetel) peente valgete
niitidena pea- ja sel-
jaaju-ndrvid (joon.
131). Need suunduvad

>

Joon. 129. 1 — Kkiiiliku kolju;
2 — pikiléik {iilaloualuust
suure (sl) ja viaikese (vl) 18i-
kehambaga; 3 — purihambad.
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Joon. 130. Kiiiiliku (vasakul)
ja koera (paremal) peaaju:
1 — otsaju; 2 — viikeaju;
3 — piklikaju.

»>

nahasse, meeleelunditesse,
lihastesse, nddrmetesse ja
siseelunditesse. Narvid ja-
gunevad tunde- ja liigu-
tusnérvideks. Tunde-

nidrvide kaudu liigub erutus meele- ja teistest elunditest ajju.
Liigutusnédrvide kaudu suundub erutus ajust lihastesse.
Kiitliku litkumiselundkonna keerulisi liigutusi juhib nérvisiis-

teemi korgem osa — ajukoor.

Meeleelundkond. Silmad asetsevad silmakoobastes.
Neid kaitsevad tila- ja alalaug, mille servadel on rips-

med. Ripsmed kaitsevad silmi priigi ja tolmu eest.

Kiiiliku korvalestad on suured. Liigutades neid kuuleb kiitilik

erinevatest suundadest tulevaid haali.

Haistmiselund. Haistmiselundiks on ninaddone osa,
mille pind on kaetud haistmisepiteeliga. Selles on roh-
kesti nédrvilopmeid. Lohnaained, mis hingamisohuga ninadonde

Joon. 131. Kiiiiliku nérvisiisteem: 1 -— peaaju; 2 — selja-
aju; 3 — nérvid.
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satuvad, drritavad haistmisepiteeli. Siit saab alguse erutus, mis
kulgeb haistmisnarvi kaudu peaajju.

Maitsmiseluditeks on maitsmispungakesed.
Need on mikroskoopiliselt vdikesed ning peituvad suuodnt ja keelt
vooderdavas limaskestas. Maitsmiselundeid drritavad lahustunud
ained.

Kompimiselundid asuvad kogu keha nahas. Rohkesti
on neid mokkadel, eriti aga tilamokal asetsevate nurrukar-
v ad e nédpsudes.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mis tdhtsus on karvkattel?

. Vorrelge mitmesuguste imetajate karvkatte pealis- ja aluskarva!
Korvetage kiililiku karva ja vorrelge tekkinud 16hna sule pdélemisel
tekkinud l6hnaga. Milline on jareldus?

. Mis tdhtsus on kiitiliku skeletil?

. Mis juhtub, kui kiiiliku parempoolse eesjaseme liigutusnarv ldbi
16igata?

. Mis talitlus on nurrukarvadel?

o s wN

Ringeelundkond. Rinnaoone keskosas asetseb tumepunane
stda.

Kui tombame siidame allapoole, siis paistavad silma sellest
algavad suured veresooned, mis verd siidamesse toovad ja sida-
mest vélja viivad. Sidamepaunaga umbritsetud siidames
on parem ja vasak pool lksteisest vaheseinaga eraldatud (joon.
132).

Paremast vatsakesest algab kopsuarter, mis hargneb
kaheks ja kannab slisihappegaasirikast verd kopsudesse. Kopsu-
arteri taga on tugev valkjas aort, mis algab vasemast vatsa-
kesest ja juhib hapnikurikast verd siidamest keha koikidesse
elunditesse.

Joon. 132. Kiiiiliku ringe-
elundkond: 1 — parem
kops; 2 — parem siidame-
koda; 3 — parem kopsuar-
ter; 4 — parem kopsuveen;

5 — eesmine OOnesveen;
6 — aort; 7 — vasak kop-
suarter; 8 —-vasak kopsu-
veen; 9 — vasak slidame-
koda; 10 — vasak kops;
11 — vasak slidamevatsa-
ke; 12 — parem slidame-
vatsake; 13 — tagumine
oonesveen.
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Joon. 133. Imetaja hingamisteed: A —
kori (1), hingetoru (2) ja kopsutorud;
B — kori pikildikes: 3 —= koripealis;
4 — hé#idlepael;, 5 — héélepilu.

Joon. 134. Imetaja kopsude
sombuskotid (nooled téhista-
vad vere voolusuunda).

Stidamesse verd toovad sooned — veenid — on ohema sei-
naga kui arterid. Kopsuveenid viivad hapnikurikast verd
kopsudest vasak usse kotta. Odnesveenid lopevad paremas
kojas ja toovad siia slisihappegaasirikast verd.

Hingamiselundkond. Pirast stidame eemaldamist on rinna-
oones ndha molemad ko psud ja risti-véodiline, kdéhrlookadega
toestatud hingetoru Hingetoru iilemine ots paisub koriks,
mida toetavad suuremad kohred. Kori eesosas ndeme liikuvat
klappi — kdéripealist, mis neelamisel kériava kinni katab ja
hoiab dra s66gi ning joogi sattumise hingamiselundeisse. Kui kori
pikuti lahti 16igata, voib ndha ta paremal ja vasemal seinal kaht
pinguli kurdu — hddlepaela (joon. 133). Haidlepaelte vahele
jddb hdédlepilu. Kopsudest viljuv, ldbi héilepilu surutud
ohk paneb héilepaelad vonkuma. Nii tekib haal.

Hingetoru alaosa hargneb kaheks kopsudesse sisenevaks k o p -
sutoruks ehk bronhiks. Kopsus hargnevad kopsutorud
jérjest peenemateks torukesteks. Ohk tungib hingetoru ja kopsu-
torude kaudu peentesse torukestesse — sombusjuhadesse,
mis lopevad umbsete mullikestega — som pud e ga-(alveooli-
dega) (joon. 134). bri-strnerte
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Joon: 135. Kiitiliku sisused: 1 — siiljendére; 2 — kori; 3 — hingetoru; 4 —

kbpsud; 5 — siida; 6 — aort; 7 — rinnakorv; 8 -- diafragma (vahelihas);

9: — maks; 10 — magu; 11 — peensool; 12 — pimesool; 13 — ké&irsool;

14 — parem neer; 15 — Kkusepdis; aordist (6) vialjuvaist veresoontest

suunduvad kaks unetuiksoont piki hingetoru ja kori kiilgi pahe, kaks

:‘ang‘lluutuiksoont eesjdsemetesse, varustades arteriaalse verega neid
undeid.
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Rinnadont eraldab kohuoonest vahelihas ehk.dia-
fragma.

Seedeelundkonna moodustavad suu 6 6 s hammaste, keele ja
siiljenddrmetega, neel, s606gitoru, magu ja soolestik
(joon. 135).

Kiitiliku hambad sarnanevad jénese hammastega. Neid 6ppisite
tundma V klassis.

Iseloomustage kiililiku 16ikehambaid! Mis {ilesanne on puri-
hammastel? Millise kujuga on taimtoiduliste loomade puriham-
bad?

Hambad asetsevad loualuude augukestes — sompudes.
Sombus olev osa on hamba juur ja vabalt vidljaulatuv osa on
hamba kroon Hamba pikildigul ndeme selleshambaodnt,
mis sisaldab pehmest koest koosnevat hambas dsi. Hambasa-
sis on ndrve ja hammast toitvaid verekapillaare. Suurem osa
hambast koosneb hambaluust ehk dentiinist. Hamba
krooni katab ja kaitseb kova Kklaasjas hambavaap ehk
em ail, kuna hamba juurt timbritseb hambatsement.

Hammaste arvu ja asetuse markimiseks kasutatakse hamba-
valemit. Analiilisige kiililiku hambavalemit:

2 0 6
1 42 S 0’ P§—28,
1 — loike-, s — silma- ja p — purihambad.

Kiilik toitub igasugustest taimedest ja juurviljadest. Taime-
osade lahtihammustamiseks on suured kumerad 16ikehambad hasti
sobivad. Nende kroone kattev email on eriti tugev hamba ees-
pinnal. Tagant kuluvad 16ikehambad kiiremini kui eest ja piisivad
seepdrast alati teravatena. Purihambad on viiksemad ning nende
krooni kattev email moodustab maéalumispinnal teravaservalisi
ristikurde. Need soodustavad tahke toidu peenestamist. Loike- ja
purihammaste vahel on tithimik — hambalaie.

Keel on vidga liikkuv ja aitab maé&lumisel toitu hammaste
vahele nihutada ja seda siiljega segada. Siilge eritavad suu-
oone pohjas ja seintes olevad sitljenddrmed. Silg teeb
toidu neelamiseks libedaks ja aitab seedida (16hustada) tarklist.

Seoses taimse toidu aeglase seedimisega on kiiiiliku sooltoru
viaga pikk. Seal, kus peensool iile ldheb kddrsooleks,
algab umbsool (pimesool). See on pikk ja palju jdmedam
kui teised sooleosad. Umbsool on ristivaoline ja ainult ta 16pp-
osa — ussjdtke on sile. Ka suur osa kédrsoolest on ristivao-
line. Vaod suurendavad seedepinda. K&arsool ldheb iile para-
sooleks, milles leiduvad valjaheitekerakesed ja mis péadra-
kuna vélja suubub. Kiiiiliku sooltoru on ligi 15 korda pikem
kui ta keha. :

Erituselundkond. Erituselundeina talitlevad neerud, mis
asuvad kohuoone selgmises osas kummalgi pool selgroogu (joon.
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Joon. 136. Kiiiiliku neerud ning nende
~ lUhendus veresoonte ja kusepbiega: 1—
aort; 2 — alumine Oo0nesveen; 3 — ku-

sejuha; 4 — Kkusepdis; 5 — neeruarter
(mis toob neeru verd); 6 — neeruveen
(mis puhastatud verd neerust vilja
viib); 7 — neeruvaagen; 8 — neeru-
varat.

|

136). Neerus on rohkesti vere-
kapillaare. Verest imbuvad kah-
julikud ained neeru kusetoru-
kestesse ja siit edasi kuse-
juha kaudu kusepodide, kust nad védljuvad kusiti kaudu.
Neerudes toimub vere puhastamine,

Sigimiselundkond ja sigimine. Neerude ja kusepdie vahel
leiame emasloomal kaks munasarja, milles valmivad
munarakud. Kummagi munasarja korval asetseb muna-
juha suue, mis aheneb munajuhaks. Munajuhad aga
ldhevad tile emakateks, mis suubuvad véljaviivasse ossa —
tuppe.

Munasarjade pindmises osas ndeme viaikesi vedelikuga taide-
tud poiekesi. Igas poiekeses leidub tks tilluke munarakk. Kui
munasarja poieke 16hkeb, valgub vedelik {ihes munarakuga
munajuha suudme ja munajuha kaudu emakasse.

Isaslooma sigimiselundite tdhtsamaiks osadeks on kaks kohu-
00ne seina soppides asetsevat seemmnesarja. Neis arenevad
ja valmivad seemneniidid.

Viljastamine toimub munajuhas. Munajuhast satub vil-
jastatud muna emakasse ja areneb seal looteks. Tavaliselt
riandab emakasse korraga mitu (5 kuni 8) viljastatud munarakku.
Igaiiks neist areneb looteks emaka eri osas.

Loodet iimbritsevad kestad liituvad emakat vooderdava limas-
kestaga. Liitumise paigas tekib puhetis — e m a k 0 o k (platsenta),
kus loote veresooned ja ema veresooned on tihedalt omavahel
tdbi poimunud. Emakoogi veresoonte ohukeste seinte kaudu kan-
duvad ema verest loote verre toitained ja hapnik. Loote verest
aga kanduvad ema verre siisihappegaas ja vedelad eritised.
Veresooni sisaldavat sidet loote ja emakoogi vahel nimetatakse
nabanooériks. Loodet imbritsevad kaks kesta. Kestade ja
loote vahel olev vedelik kaitseb loodet porutuste eest.

Oeldust selgub, et kiiiiliku loodet timbritsevas emakas on koik
arenemiseks vajalikud tegurid — toitained, hapnik, soojus, niis-
kus ja kaitse ebasoodsate vidlismojude eest.
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Loote arenemine algab viljastatud munaraku 16igustumi -
sega. Korduva loigustumise tulemusena tekib munarakust
hulkrakne loode. Lootes kujunevad rakkudest koed,
kudedest elundid ja elunditest elundkonnad. .

Varajasemas looteeas meenutab kiiliku loode esmalt kala,
kahepaikse ja osalt ka roomaja looteid. Alles edasises lootelises
arengus ilmuvad tal tunnused, mis iseloomustavad imetajaid
loomi. Koik see viitab sellele, et imetajad polvnevad alamatest -
loomadest.

Vastsiindinud kiitilikupojad on abitud, paljad, pimedad, ham-
masteta. Nad pole veel suutelised iseseisvalt liikkuma ega toituma.
Emasloom valmistab neile oma karvadega vooderdatud pesa ja
toidab neid oma piimaga, mis tekib piimanéddrmetes veres
leiduvatest ainetest. Piimanddrmed paiknevad mitme paarina
kohunahas ja suubuvad vilja nisanibudel, mille kaudu
pojad piima imevad. .

Piim koosneb veest ning selles sisalduvast rasvast, valkudest,
p imasuhkrust, sooladest ja vitamiinidest.

Varsti kattuvad pojad karvadega ja hakkavad ndgema. Umbes
kolme niddala vanuselt lahkuvad nad pesast, lakkavad imemast
piima ja hakkavad toituma taimedest. Viie-kuue kuu pirast on
nad juba taisealised ja sugukiipsed.

Kiisimusi ja ulesandeid.

. Kirjeldage kiiiiliku vereringet.

Millise tee labib ohk sisse- ja valjahingamisel?

Kus ja kuidas toimub hingamisgaaside vahetus?

. Mis iseloomustab taimtoiduliste loomade seedeelundeid?

. Kuidas toimub kiiiiliku loote toitumine ja hingamine?

. Tehke kindlaks, milliseid kiitilikutouge kasvatatakse teie kooli lihe-
mas limbruses.

DU W

Ulukkitilikust on inimene aretanud kodukiililiku téud. Kodu-
kiiilikud on koik ulukkiitilikust suuremad. Neid liigitatakse 1ih a-,
karusnaha- ja villatougudeks.

Koolide kiutlikufarmides kasvatatakse touge, Kkellelt saadakse nii liha
kui ka karusnahka. Niaiteks valge hiidkiuiulik, kes voib kasvada
kuni 7 kg raskuseks. Liha-karusnahatéud on veel hall hiidkidtulik,
t§intdilja kiuilik, viini sinine kiuiilik, wvalge' villa-
kiiulik, hobekiuiiulik

IMETAJATE SUSTEEM JA MITMEKESISUS.

Imetajad jagunevad kolmeks alamklassiks: 1) iirgimetajad,
2) alamimetajad, 3) périsimetajad. ;
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Alamklass: URGIMETAJAD.

Nokklooma (jeon. 137) levilaks on Kagu-Austraalia ja
Tasmaania joedidrsed alad, kus ta enamiku aja veedab vees. Ta
kuni 60 cm pikkust keha katab tumepruun tihe karvastik. Louad
sarnanevad pardi nokaga (sellest ka ta nimi). Nokaga otsib ta
pohjamudast toiduks usse, putukavastseid ja limuseid. Korvales-
tad puuduvad ning vélimised kuulmekédigud on vees suletavad.
Liihikesed jasemed on varustatud tugevate kiiliniste ja ujulesta-
dega. Need vdimaldavad tal kaldaperve uru uuristada ja ujuda
ning sukelduda. Lai, lame saba talitleb tiirina.

Joon. 137. Nokkloom.

Ta oma karvadega vooderdatud pesa paikneb kaldasse uurista-
tud ja vette avanevas urus. Siia muneb emasloom 2—3 viikest
nahkse kestaga muna ja haub neid. Muna sisaldab nagu linnu-
muna rohkesti rebu ning loode areneb selle kulul. Munadest koo-
runud pojad on paljad, pimedad ja abitud. Nad toituvad emas-
looma piimast.

Emaslooma piimandrmeil - puuduvad nisad. Toitmisel heidab
emasloom selili. Pojad ronivad: ta kohule ja lakuvad piima,
mida emasloom nahalihastega piimanddrmeist vidlja surub. Kui
pojad on muutunud tugevamaks, siirduvad nad toitumiseks iihes
emaga vette.

Sipelgasiil elab Austraalias ja Uus-Gineas. Sarnaneb siiliga, kuid
on sellest miérksa suurem. Varbad on varustatud tugevate kiilinistega.
Nende abil vdib ta veel Kkiiremini kui mutt end maa sisse kraapida. See
omadus on talle kaitseks nagu okaskuubki. Léuad on pikad, kitsad, sarv-
kihiga kaetud ning sarnanevad linnu nokaga. Hambad puuduvad ning suu-
ava asetseb noka otsas. Siit sirutab ta vilja pika usja limase keele, millega
piiliab sipelgaid, termiite ja ussikesi, keda ta maast on vilja kraapinud.
Tegutseb O0sel, paeval puhkab urus. Muneb mune. Poega toidab piimaga.

Uldtunnused. Urgimetajaid iseloomustab sigimine munadega.
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Alamklass: ALAMIMETAJAD.

Hiiglakdnguru (joon. 138) elab Austraalia rohtlais.
Varem esines ta seal suurte karjadena. Maitsva liha ja tiheda
halli karusnaha tottu sai ta eurooplaste tulekul neile eelistatud
jahiloomaks ning on niitid jédnud haruldaseks.

Hiiglakédngurul on tugevad tagajdsemed ja ta kulgeb hiipates.
Uhe hiippe pikkus voib ulatuda 10 meetrini. Ainult koige kiirem
jahikoer ja hobune jouavad kdngurule jirele. Uks varbaist (nel-
jas) on suurim ja varustatud tugeva kabjalaadse kiilinisega. Hiipa-
tes laskub ta peamiselt sellele varbale.

Aeglasel liikumisel toetub hiiglakdnguru ka eesjdsemeile. Puh-
kab istudes, toetudes pikkadele jalgadele ja erakordselt suurele
tugevale sabale. Eesjdsemed on vordlemisi vdikesed. Nende talit-
luseks on peamiselt toidu haaramine ja suhu asetamine. Toiduks
on rohi.

Emaskédnguru silinnitab tavaliselt korraga iiheainsa pimeda,
palja, abitu poja. Vaatamata sellele, et ema on istuvas asendis
keskmise inimese korgune, on poeg slindides tilluke (2 cm pikk).
Péarast stindimist asetab ema ta oma kohul olevasse kotjasse naha-
kurdu — kukrusse, mis limbritseb nisanibusid. Poeg haarab
nisanibu suhu ja ripub toitudes selle kiiljes seni, kuni ta on suu-
remaks kasvanud ja raskuse mojul lahti kukub. Erilise lihase abil,
mis katab nisasid, surub ema
pojale piima suhu. Kukrus
pusib poeg kuni suureks
kasvamiseni. Kuid ka pérasi
kukrust lahkumist poeb ta
sinna varju hadaohu pu-
hul.

Enamik kukkurloomi elab
Austraalias. Neid on rida
liike. Uhed neist on loom-,
teised taim- ja segatoiduli-
sed. Uhed neist sarnanevad
kujult karudega (vombat
ja kukkurkaru), teised
huntidega (kukkurhunt),
rottidega (kukkurrott),
muttidega (kukkurmutt)
jne.

[

Joon. 138. Hiiglakdngurud.
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Alamimetajate iildtunnused. Sinnitavad vadhearene-
nud poegi ja kannavad neid tavaliselt kuk-
rus, kuhu suubuvad nisad.

Kiisimusi.

1. Miks nokkloom loetakse imetajaks loomaks?

2. Mille poolest munejad imetajad sarnanevad roomajatega?

3. Mille poolest erineb kidnguru paljunemine lirgimetajate ja péarisime-
tajate paljunemisest?

Alamklass: PARISIMETAJAD.

Parisimetajatel esineb koigil emakook, mistottu nende
pojad on slindides enam arenenud kui eespool kisitletud imeta-
jatel.

Selts: PUTUKTOIDULISED.

Muti (joon. 139) keha on kohastunud maa-aluse eluga. Musta
sametja karvaga kere on silinderjas, ninamik pikk ja 1opeb liihi-
kese kédrsaga. Pea ja keha selline kuju soodustab pugemist pin-
nases. Saba on liihike, liihikesed ja“tihedad karvad kaitsevad
nahka mulla eest.

Eesjasemed sarnanevad labidatega. Nad on liithikesed, laiad
ning varustatud tugevate kiilinistega. Eesjdsemete luud on liihi-
kesed, jassakad ja neid liigutavad tugevad lihased. Osa neid liha-
seid kinnitub rinnaku harjale Maa sees kulgedes puurib
mutt ninamikuga mulda ja kraabib selle eesjasemetega lahti kiih-
veldades tahapoole. Seda holbustab eesjdsemete kiilgmine asend

Joon. 139. Mutt riindab vihmaussi.
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ja tahapoole pooratud peopesad. Tagajasemed ajavad lahtist
mulda tahapoole, tougates seega keha edasi. Maapinnal liikudes
toetub mutt maha kogu jalatallaga, olles seega tallulkdndija.

Haistmine on mutil terav, samuti ka kompimismeel. Vaatamata
sellele, et korvalestad puuduvad, kuuleb mutt histi. Ulitillu-
kesed silmad on peidetud nahasse ning nédgemine on nork. Suud
kaitseb mulla sissesattumise eest ilaloua servades asuv naha-
kurd.

Purihambad on teravakdbrulised ja kohased putukate, nende
vastsete ja usside purustamiseks. Kuid mutt so6b ka hiiri, konni,
saab jagu isegi rastikust ja nastikust Ta on vidga ablas loom ning
tarvitab paevas niisama palju toitu, kui ta oma keha kaalub. See-
parast on muti jahiala vordlemisi lai ning sellel ei salli ta teisi
omasuguseid.

Mutt ei maga talveund. Talvel tegutseb ta toitu otsides ainult
stigavamal, allpool kiilmunud maakihti.

Oma pesa ehitab ta lisna maapinna ldhedale ning kuhjab selle
kohta mullahunniku. Pesa ehituseks valib ta sageli paiga, mida
kaitseb puujuur. Pesast viivad alati vdhemalt kaks maa-alust
kdiku vilja. Neid tarvitab mutt niihdsti saagijahile minemiseks
kui ka pogenemiseks.

Kevadel stinnitab emasloom 3—5 paljast pimedat poega ja toi-
dab neid ligi kuu aega piimaga.

Kahjurputukate, eriti maipornika vastsete hévitamisega toob
mutt inimesele kasu. Kuid tarvitades toiduks vihmausse, rikkudes
taimede juuri ja kuhjates niitudel ja aedades mutimullahunni-
kuid, toob ta ka kahju. :

- Muti karusnahk on vordlemisi vdartuslik.

Siili seljapoolt katavad pikad teravad okkad (moondunud
karvad). Kui siili hirmutatakse, tombub ta kerra. Kerratombu-
mine toimub nahaaluste lihaste abil. '

Siili ninamik on pikk ning hambad teravakroonilised. Jasemed
lithikesed ja tugevad. Nende abil tuhnib ja kraabib ta mullast
ussikesi ja vastseid. Kuid ta s66b ka putukaid, tigusid, vdiksemate
lindude mune ja poegi, hiiri, rotte, konni, sisalikke ja madusid.
Rastiku hammustus pole siilile ohtlik.

Siil elab puistutes, aedades, poldudel. Toidujahile ldheb ta
tavaliselt videvikus. Talveks poeb ta kuhugi auku, lehekdodu alla
ja suigub talveunne.

Toob kasu, hédvitades kahjurputukaid ja -nérilisi ning on see-
pérast kaitse all.

Putuktoiduliste iildtunnused. Vidikesed tallulkondi-
jad loomad. Purihambad teravakobrulised ja
ninamik pikk.

10 Zooloogia VII kl. 145



Selts: KASITIIVALISED.

Suurkorv (joon. 140) elab meie aedades, metsades ja parki-
des ning eelistab inimasulate 1dhedust.

Ta on viike, hallikaspruun, suurte korvade ja suurte tiibadega
loomake. Tiivad koosnevad ohukesest, karvadeta lennusest,
mis kinnitub ees- ja tagajdsemete, kere kiilgede ning saba kiilge.
Kiilinarvarre, kdmbla- ja sormeluud on eriti pikad. Koiki neid
luid seob lennus, ainult poéial ja jalg (kand, pdid ja varbad) pole
lennusega seotud. Poial ja varbad lopevad teravate konksjate kiiti-
nistega. Eesjdsemeid liigutavad lihased kinnituvad rinnakule.
Kinnituspinna suurendamiseks on rinnaku vélispinnal h ar i nagu
linnul ja mutil. Kuid suurkorv pole nii hea lendaja kui lind, sest
ta keha on raskem. Et plisida ohus, liigutab ta alatasa tiibu ning
puhkab sageli.

Puhates ripub ta pea allapoole, kokkupandud tiibadega ning
kinnitub tagajalgade ja po6idla kiiliniste abil oksale. Ta vo6ib ka
ronida, nihutades end kokkupandud tiibade ja tagajasemete abil
aeglaselt edasi.

Toitub 60putukatest, keda ta pilitiab lennul. Teravad kihvalaad-
sed silmahambad on saagi haaramiseks ja surmamiseks. Puriham-
bad on teravakobrulised.

Korvalestad on suured, kuulmine terav. Ta kuuleb kaugelt
ooputukate lennusuminat.

Nahkhiired orienteeruvad pimedas hédsti. Katseks lasti pime
nahkhiir lennata ruumis, mida ldbisid risti-rasti tommatud noorid.
Loom lendas seal ringi, puudutamata tihtki noori. Nahkhiired
tekitavad peale tavalise hé&ile erilisi ultrahelisid, mida
inimese korv ei taju. Ultrahelilained, podrgates tagasi lennu-
suunas asetsevatelt takistustelt, aitavad nahkhiirel orienteeruda
pimedas.

Néagemine on suurkorval norgalt arenenud. Pédeva veedab ta
puhates mdnes varjatud paigas — 006nsas puus voi miitirilohes. Ta
vaenlasteks on 60kullid, nugis, kass.

Suve algul siinnitab emasloom tihe v6i kaks poega. Poeg imeb
end kovasti kinni emarinnale ja ema kannab teda lennul kaasas.

Hilja stigisel, kui lendavad putukad kaovad, kogunevad nahk-
hiired puuddntesse, kuuridesse, pooningutele, keldritesse, kus pea
alaspidi rippudes magavad talveund. Ko6ik nende elutalitlused on
niitid aeglased ja nad elavad suvel kogutud rasvavarude arvel.
Moned meie nahkhiireliigid rdndavad talveks 1ouna poole.

Kahjurputukate hévitamisega toovad nahkhiired inimesele
kasu ja kuuluvad koik looduskaitse alla.

Kisitiivaliste iildtunnused. Lendavad putuktoiduli-
sed 66loomad, kelle eesjdsemed on kujunenud
tiibadeks.
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Joon. 140. Suurkdorv. Lendav, roniv ja magav loom.

Kiisimusi ja iilesandeid.

=

Swoaomwu

1. Kuidas on elu mullas mdjutanud muti kehaehitust?
2.
3. Asetage mutt kasti, kuhu on pandud paks kiht mulda, ja vaadelge,

Millist kasu ja kahju toob mutt?

kuidas mutt mullasse tungib ja seal kulgeb.

. Asetage mullakasti, kus mutt tegutseb, pisut toorést liha ja jalgige,

kui kiiresti ta seda mirkab.

. Katsetage, kuidas mutt suhtub kartuli- v6i leivatiikikesse.
. Kuidas on nahkhiir lennuks kohastunud?

. Mille poolest erineb nahkhiire tiib. linnu tiivast?

. Miks suiguvad nahkhiired talveunne?

Mis kasu toovad inimesele nahkhiired?

. Jélgige suvedhtul véi -60sel nahkhiirte lendu.

Selts: NARILISED.

Nirilised on liigirikkaim imetajate selts, moodustades iile !/s
koigist imetajaliikidest.

Randrott (joon. 141) esineb elamutes, ladudes ja mitmesugustes
majapidamishoonetes kahjurina peaaegu kogu maakeral. Ta
umbes 25 cm pikkust tisedat keha katab pruunikashall karvastik.
Saba on kerest pisut lithem ja kaetud soomusrongastega. Mada-
lad jasemed on varustatud teravate kiilinistega ja toetuvad maha
kogu tallaga.
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Joon. 141.
Kodurott ja randrott.

Oma tugevate peiteljate 16ikehammastega (igas loua-
luupooles 1) voib ta narida igasuguseid esemeid. Suurima kahjur-
néarilisena havitab ja rikub ta toidu- ning loomastoda varusid,
kahjustab ka mittesoodavaid esemeid, nahka, tekstiili, mooblit ja
voib isegi elektrijuhtmeid ja tsinktorusid katki nédrida. Silmaham-
bad puuduvad ning 16ikehambaid eraldab purihammastest
hambalaie. Purihambad (igas l6ualuupooles 3) on laiad, vol-
dilise malumispinnaga (joon. 142).

Réndrotti iseloomustab vidga suur sigivus. 3—5 korda aastas
slinnitab emasrott kuni 15 (isegi 20) paljast pimedat poega, kes
saavad sugukiipseks juba 3—4 kuu vanustena.

Kodurott (joon. 141) on eelmisest kiill pisut vdiksem, kuid keha-
ehituse ja eluviisi poolest iildiselt vdga sarnane randrotiga. See-
parast kuuluvadki mélemad liigidrottide perekonda.

Uks Eesti NSV tdhtsamaid nérilisi-pollukahjureid on juttselg-
hiir. Tema seljapoole pruunikas-ruugel karvkattel kulgeb piki
keskselga must jutt. See viline tunnus eraldab teda teistest hiir-
test.

Kaelushiir eelistab  elupaigana
leht- ja segametsi, kus ta toitub
pahklitest, torudest ja rohttaimedest.
Kui viljad hakkavad valmima, tuleb
te poldudele. Oma nime on see hiir
saanud rinnal eesjdsemete vahel esi-
nevast kollakasruugest «kaelusest».

Juttselg-hiirel ja kaelushiirel on
suur sarnasus (valiskuju, kolju- ja
hammaste ehitus) ning seetottu kuu-
luvadki nad thte hiirte pere-
konda:

Rotid on hiirtest tunduvalt suure- Joon. 142. Nirilise kolju.
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mad, kuid siiski on neil palju tihist. Nii naiteks on nendel koigil
pikk, sarviste soomusrongastega kaetud saba ja sarnane ham-
maste ehitus. Need kaks perekonda paigutatakse koos hiir-
laste sugukonda.

Noéukogude Liidu mustmullavéondi steppides elavad suslikud.
Nad sdovad ja-koguvad maasse kaevatud urgudesse tagavaraks
viljateri ning toovad sellega poldudele suurt kahju. Tiheda kar-
vastikuga kaetud saba ja hammaste sarnasuse tottu kuuluvad nad
koos meile hésti tuntud oravaga oravlaste sugukonda.

Joon. 143. Kobras. Vasakul elamu, paremal tagapool pais.

Kobraslaste sugukonda kuuluv kobras (joon. 143§
on ligi 1 m pikkune. Pruun karvastik on veetihe ning tagavarvaste
vahel on ujulestad. Saba on lame, lai, karvutu ja soomustega kae-
tud. Kobras asub jogede ja ojade déres. Ta sukeldub ja ujub hasti

Kopra suurimaks isedrasuseks on, et ta endale jokke kuhikela-
muid ja tamme ehitab. Ehitusmaterjaliks on tiived, oksad ja muld.

Noukogude Liidus elavad koprad Valgevenes ja Ukraina loo-
duskaitsealadel. Eesti NSV-sse toodi koprad Mustjoe timbrusse,
1957. a. Siin elavad nad looduskaitsealuste loomadena. ;

Selts: JANESELISED.
Moningate nérilistest erinevate omaduste ja polvnemise alusel

paigutatakse janeslased tédnapédeval omaeite seltsi — janeseli-
sed.

149



V klassis oppisite tundma halli janest ja valget jianest. Kuigi
need on eri liigid, on nendel viga palju {ihist (tuletage meelde
nende erinevaid ja Uhiseid jooni!), mist6ttu nad iithendatakse
jdneste perekonda. Jineste pojad on siindides négijad ja .
karvadega kaetud, kiililiku pojad on aga pimedad ja karvadeta.
Kuid vidga palju on jénestel ja kiililikutel ka iihiseid jooni, mis
lubavad need kaks perekonda paigutada koos jdneslaste
sugukonda. >

Taimtoidu s66mine ja sellega seoses hammaste iseloomulik ehi-
tus ning suur sigivus on omane nii hiirlaste, oravlaste, kobraslaste
kui ka jéneslaste sugukonnale. Nad koik polvnevad iihistest esi-
vanematest. Neil pohjustel kuuluvadki hiirlased, oravlased, kob-
raslased niriliste seltsi.

 Liik : { Perekond | Sugukond | Selts ‘
Réndrott % } 1;

Rotid
Kodurott

R Hiirlased

Juttselg-hiir

Hiirea s

Narilised
Kaelushiir
Suslik | Suslikud
Oravlased

Orav Oravad !
Kobras ‘ Koprad Kobraslased
Hall janes

Janesed j
Valge jdnes Jéneslased Jéneselised
Kaulik T Kitlikud




VOITLUS NARILISTE KUI POLLUMAJANDUSLIKE KAHJU-
RITE JA INIMESE NAKKUSHAIGUSTE LEVITAJATE VASTU.

Oma suure sigivuse ja apluse tottu toovad hiired ja rotid pol-
lumajandusele ja majapidamisele suurt kahju nii példudel ja juur-
viljaaedades kui ka teravilja ja muude toiduainete panipaikades.

Peale selle levitavad rotid kardetavat haigust — katku. Katku-
pisikud kantakse inimesele rottidelt parasiteerivate kirpude
kaudu. ’

Kahjurnérilistega peetakse tohusat voitiust nii mehhaaniliste,
keemiliste kui ka bioloogiliste vahenditega. Neid piiitakse 10k-
sudega, hévitatakse urgudes, surmatakse miirkhorgutistega. Bio-
loogilise torjemenetlusena kaitstakse niriliste looduslikke vaen-
lasi: kullilisi, siile, nirke, kdrpe, tuhkruid.

Tiahtis on ka teravilja digeaegne ja hoolikas koristamine pollult
ja toiduainete paigutamine ladudes nii, et nérilised ei paaseks
neile ligi.

Pidevalt tegelevad hiirte ja rottide hévitamisega asulates sani-
taar-epidemioloogia jaamade todtajad.

Niriliste ilildtunnused. Peiteljad 16ikehambad, mil-
lel enamasti ainult eespind on vaabaga kae-
tud. Silmahambad puuduvad. Esineb hamba-
laie. Iseloomulik on suur sigivus.

Kiisimusi.

. Milles seisneb koikide nériliste sarnasus ja millest see on tingitud?
. Millega seletada nériliste suurt mitmekesisust?

Milles vidljendub nériliste kohastumine mitmesuguste keskkonna-
tingimustega?

. Millest toituvad jéneslased?

. Mis kaitseb jadneseid vaenlaste eest?

. Millist kahju toovad hiirlased?

. Mille poolest erinevad orava hambad jdnese hammastest?

. Milliseid kahjulikke oravlasi teate nimetada?

. Milline nériline on kohastunud vee-eluga?

OO D ©W N =

Selts: KISKJALISED.
Sugukond: KARPLASED.

Metsnugis (joon. 144) on pika saleda painduva kehaga ja suhte-
liselt lithikeste jasemetega, vaga vile ja liikkuv loom. Ronimist ja
hiippamist puudel soodustavad pikk kohev saba ja pikad teravad
kiiiinised. Liikudes toetub ta pinnale kogu jalatallaga (tallul-
kondija), mis on kaetud tiheda karvastikuga. Metsnugise tihe
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Joon. 144. Metsnugis luurab oravat.

kohev karvkate on kollakas- kuni mustjaspruun, kéhupool on
seljapoolest veidi heledam. Kurgualusel ja kaelal on suur kolla-
kas voi oranzikas laik, mis ulatub eesjdsemete vahele.

Ko6ik meeled on metsnugisel hésti arenenud. Korvalestad pilisti-
sed, kolmnurksed.

Tegutseb ja liigub toiduotsinguil peamiselt 60sel. Pdeva veedab
puudones. Toiduks on oravad, linnud, hiired, harvem janesed.
‘Saagi surmab ta teravate kihvade ja viikeste loikehammas-
tega. Kiskjalistele iseloomulikuna on ka tema purihambad 1oika-
vate kroonidega (joon. 145).

Kiéesoleval ajal esinevad metsnugised koigis Eesti NSV metsa-
des. Jaht metsnugisele kui hinnalisele karusnahaloomale on kee-
latud.

Miger esineb meil kohati. peamiselt kingulistes metsades
{joon. 146). On vidiksema koera suurune. Eluasemeks uutistab
maa-aluseid koopaid ja kidike. Toitub niihasti taimejuurtest kui
ka putukatest, konnadest ja hiirtest. Magab talveund.

Saarmas elutseb meil kalarikaste jogede ja jarvede kallastikes
(joon. 147). On tubli koera
suurune, pruuni, veetiheda,
mittemdrguva ja  rohkesti
ohuruume sisaldava karus-
nahaga. Lai pea, jime kael
ja sihvakas kere soodusta-
vad vees liikumist. Ninaau-
gud ja korvad on vees sule-
tavad. Lithikesed jasemed,
. mille varbad on ujulestadega
Joon. 145. Nugise kolju. varustatud, on headeks aeru-
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Joon. 146.
Mégrad koopa ees.

4
deks ja pikk tugev saba tiili- =
riks. Ta on hea ujuja ja osav g,\
sukelduja. Toitub peamiselt

kaladest, mist6ttu on kahju-
lik kalandusele. Annab hin-
nalist karusnahka.

Tuhkur eelistab peamiselt elamute ldahedust. Toitub hiirtest, rottidest,
kuid riitistab ka kanalaid ja linnupesi. Ta pehmet mustjaspruuni okas- ja
kollase villkarvaga nahka kasutatakse karusnahana. Kere tagaosas on
nadarmed, mille haisev nére on loomale kaitseks («haiseb kui tohk»).

Kirp ja nirk on Eesti vidiksemaid Kkiskjaid. Kdrp on nirgist suurem.
Nende peamiseks toiduks on hiirlased. Pikk painduv madujas keha v6imal-
dab neil tungida roti- ja hiireaukudesse. Suvel on nende karvkate puna-
kaspruun, talvel — valge. Karbi sabaots on alati must. Karusnahaloomad.

Joon. 147. Saarmad.

Sugukond: KARULASED.

Karu on meie suurimaid roévloomi (joon. 148). Vanasti oli ta
meie tavaliseks metsloomaks. Praegu esineb vaid vdhesel arvul,
eriti suuremates laantes. Kondides toetub maha kogu jalatallaga
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Joon. 148. Karu poegadega.

(tallulk6ndija). Tugevad kumerad kiilinised voimaldavad tal
ronida puule ja kraapida maad. Purihambad on tompkroonilised
ning karu toit on peamiselt taimne. Asulate ldheduses teeb ta
kahju pdldudele.

Hilissligisel valmistab ta endale kuhugi koopasse voi iimberlan-
genud puu juurte vahele risust, kuivanud lehtedest ja samblast
aseme. Siin tukub ja magab ta, vahetevahel virgudes, so6mata ja
joomata kogu talve. Ta elab niitid suvel kogutud rasva kulul.
Kevadel urust lahkudes on ta lisna lahja. Karu on voéetud kaitse
alla.

Jadkarul (joon. 149) on valge karvastik. Elab Poéhjanabamaade
lumeviéljadel. Ta voib kasvada 3 m pikkuseks ja on osav ujuja.
Pikal pohjatalvel toitub ta peamiselt kaladest ja hiiljestest ega
maga talveund. Suvel s60b ta rohtu ja marju.

-./ﬂﬂ'i‘l‘

(HERH)
> ‘ t

Joon. 149. Jadkaru.
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Sugukond: KOERLASED.

Koerlastest tunneme koera kehaehitust ja eluviise. Tuletage
meelde, mille poolest koer kaslastega sarnaneb ja mis on neil eri-
nevat.

Hunt (joon. 150) elutses Eestis vanasti igal pool. Niiiid leidub
teda meil ainult {lile kogu mandriala suuremates metsades. Euroo-
pas on hunt veel paiguti (mégedes, metsades) iisna tavaline. Levib
ka Aasias ja Pohja-Ameerikas. Hunt sarnaneb suure halli sorgus
sabaga koeraga. Ta on ohtlik koduloomade murdja.

Rebane esineb meil igal
pool. Ta on viaiksema koera
suurune. Suvel on ta puna-
kaspruun, talvel hallikam ja
tihedama karvaga. Elamuks
on rebastele koobas, mille ta
ehitab sageli puujuurte

*

Joon. 150, Hundid saagi jalil.

alla. Koopal on mitu véljapddsu. Saagijahile ldheb rebane vide-
viku tulekul voi 66sel. Ta peamiseks toiduks on pdld- ja kari-
hiired. Kuid murrab ka jdneseid ja metslinde ning varastab kanu.
Muu toidu puudusel s66b ka rohtu ja marju.

Sugukond: KASLASED.

Ilves (joon. 151) elab vihesel arvul ka Eesti suuremates metsa-
des. Ta on suure koera suurune. Virvuselt hallikasruuge, liihi-
kese sabaga ja tutiga korvalestade tippudel. Ilvese peamiseks saa-

giks on janesed, tedred, oravad, metskitsed. Ta riindab ka vaik-
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semaid koduloomi (lambaid). Saagi pililidmine ja toitumine on
ilvesel sarnased kodukassiga. Analiilisige kaslaste hambavalemit:

9 oyl
S By

Lovi levib peamiselt kogu Aafrikas ning Edela-Aasias. Ta véarvus ihtib
pruunikaskollaste rohtlagendike varvusega.

Tiiger on suurimaid kaslasi ning viliselt rohkem kodukassi laadi kui
1ovi. Ta levila ulatub Ees- ja Taga-Indiast iile Hiina Siberini. Louna-Aasias
on ta elupaigaks dzungel. Ussuuri tiigril on paksem karvkate kui 16una-
poolsematel tiigritel.

Leopard elab Aafrika ja Louna-Aasia metsades ja savannides. Asulate
naabruses on ta kardetav koduloomadele. Sageli ronib ta puudel, pidades
jahti ahvidele.

Jaaguar elab Louna- ja Kesk-Ameerikas. Viaikese, lakata 1ovi laadi
puuma levilaks on kogu Ameerika Kanada piirini.

Kiskjaliste iildtunnused. Esinevad kihvad ja kisk-
hambad. Ajukoor ja meeleelundid hédsti are-
nenud. Nii varvul- kui ka tallulkondijad.

Kiisimusi ja iilesanne.
. Mis iseloomustab kiskjalisi?

1
2. Milles seisneb kiskjaliste seltsi mitmekesisus? 1
3. Tuletage meelde V Kklassis opitut ja kirjutage koerlaste hambavalem.

Joon. 151. Ilves.
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KARUSNAHATOONDUS JA KARUSLOOMAKASVATUS.

Imetajate hulgas on palju karusnahaloomi. Saadava
karusnaha hulga poolest on tdhtsaimad oravad, jdnesed, ondatrad,
rebased, polaarrebased. Hinnalisi (ilusaid, sooje, vastupidavaid)
karusnahku saadakse sooblitelt (joon. 152), nugistelt, kirpidelt,
kobrastelt ja saarmastelt.

Karusnahkade varumises on Noukogude Liidul esikoht maa-
ilmas. Meie kodumaa toodab ligi poole maailma karusnahkade
kogutoodangust.

Karusnahaloomi kiititakse pea-
miselt talvel, mil nende okaskarv
on lhtlane ja aluskarv tihe. Jahti
peetakse mitmeti: loomi pliitakse
mitmesuguste piiinistega, jalita-
takse koerte abil ning surmatakse
piuissiga. Koikide jahipidamisvii-
side juures on vajalik hédsti
tunda loomade elu ja
tavasid.

Tsaari-Venemaal peeti rédv-
jahti, mille tagajarjel paljud hin-
nalisemad karusnahaloomad (soo-
bel, kobras) peaaegu tdiesti havi-
tati. Noukogude Liidus, sotsialist-
liku plaanimajanduse tingimus-
tes, on tarvitusele voetud abi-
noud karusloomade
kaitseks. Selleks on kehtesta- Joon. 152. Soobel.
tud kindlad jahipidamise eeskir-
jad. On keelatud loomade surma-
mine miirkidega ja loomi vigasta-
vate plitiniste kasutamine. Hinnaliste ja haruldaste loomade (soo-
bel, nugis) kiittimine toimub erilubade alusel v6i on teatud ajaks
hoopis keelatud (kobras).

KARUSLOOMADE KAITSE JA LEVITAMINE.

Haruldasemate karusloomade arvu suurendamiseks on voetud
paljud neist looduskaitse alla.

Noukogude Liidus rajatud ulatuslikel looduskaitsealadel kaits-
takse loomi ning teostatakse nende elu teaduslikku uuri-
mist. Nii- on kobraste kaitseala Voronezis, sooblite kaitseala
Barguzinis jne.

Ei piirduta aga ainult hinnaliste karusloomade kaitsega aladel,
kus nad esinevad. Neid loomi asustatakse ka uutesse paika-
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desse, kus leidub nende eluks va-
jalikke tingimusi. Eesti NSV-sse
toodi 1947. a. Pohja-Ameerika pa-
ritoluga nériline ondatra
(joon. 153). Loomad lasti esmalt
Vooremaa jarvedesse. Niiid on
nad laialt levinud kogu Eesti ula-
tuses jarvede ja jogede kalda-
aladel. Ussuurimaa metsade ela-
nik kdhrikkoer toodi Eesti
NSV-sse 1950. aastal. Niiid on
ta meie kliimaga kohastunud —
aklimatiseerunud.

Joon. 153. Ondatra.

KARUSLOOMAKASVATUS. .

Koige hinnalisemaid karusloomi kasvatatakse puurides. Karus-
loomakasvandustes peetakse hoberebaseid, sinireba-
seid, soobleid ja naaritsaid. See uus loomakasvatus-
haru areneb pidevalt. Eesti NSV-s5 on suurimateks Térma ja Raku
karuslooomakasvandused, kus kasvatatakse hobe- ja sinirebaseid
ning naaritsaid. Uksikutes majandites kasvatatakse Léuna-Amee-
rikast pdrinevat nutriat. ;

Karusloomakasvatuses toimub teadlaste ja praktikute tihe
koost6o. Selle tulemusena on saavutatud ulukite sigivus puuritin-
gimustes, parandatud karusnaha omadusi ning aretatud uusi
loomatduge. On aretatud mitmesuguse vidrvusega (valgeid, halle,
pruuni, musti) naaritsaid.

Kiisimusi ja iilesanne.

1. Nimetage Noukogude Liidu karusnahaloomi.

2. Milliseid karusloomi kasvatatakse Eesti NSV-s?

3. Millised abindoud on tarvitusele voetud karusloomade kaitseks?
4. Milliseid karusloomi on Eesti NSV-sse sisse toodud?

Selts: LOIVALISED.

Hall hiiljes (joon. 154) esineb meil rannavetes ning kasvab ligi
2 m pikkuseks. Ta on kohastunud vee-eluga. Eesjdsemed on lithi-
kesed, tagajdsemed aga pikemad ning sirutatud tahapoole. Jése-
med on lamedad, laiad ning nende varbaid seovad ujulestad. Sel-
liseid jdsemeid nimetatakse loibadeks.

Karvad on lithikesed ja tihedalt vastu keha. Naha all olev paks
rasvakiht muudab keha vees kergemaks ja hoiab keha soojust.
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Joon. 154, Hall hiiljes.

Korvalestad puuduvad. Kuulmeavad ja ninas6ormed sulguvad
vette laskumisel. Hall hiiljes voib vee alla jddda mitmeks minu-
tiks. Kuid hingamiseks peab ta ikka jédlle tousma veepinnale. Toi-
duks on kalad. Kalu riinnates purustab ta sageli kalavorke ja on
seega kahjulik kalandusele. Vahetevahel tuleb ta veest wvilija
rannikule, kuid liikumine kuival toimub wvaevaliselt. H&daohu
puhul pogeneb ta vette.

Kui meri kinni kiilmub, hoiavad hiilged jdas alal augud, kus
hingamas kadivad. Talvel v6ib halli hiiljest sageli ndha parvedena
jaal. Siin slinnitab ka emasloom poja, keda ta monda aega oma
piimaga toidab. Asjasiindinud pojad on kaetud kollakasvalge
paksu karvastikuga. Nad ei suuda kohe ujuda. Alles parast karva-
vahetust 1ldhevad nad vette.

Kotikud (joon. 155) elavad suurte seltsingutena Vaikse ookeani Koman--
dori saarte rannal. Teiste loivaliste hulgas on nad hinnalisemaid karus-

loomi.

Loivaliste iildtunnused. Elut -
sevad meredes. Kere on
stistjas, jadsemed on loivad.

Joon, 155. Kotik.
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Selts: VAALALISED.
Alamselts: Hammasvaalalised.

Pringel (joon. 156) on véiksemaid vaalalisi (pikkus 1,5—2 m).
Ta esineb ka Eesti NSV vetes. Kujult sarnaneb ta suure kalaga.
Kere on voolujooneline ning varustatud selja- ja sabauimega.
Rohtne sabauim koosneb nahast ja lihaseist ega sisalda peale
selgroo muud toest. Saba on pringlile peamiseks liikumiselundiks.

Eesjasemed on viliselt loibjad, kuid neis leiduvad kéik luud,
mis iseloomustavad imetaja eesjaset.

Tagajasemed puuduvad. Tdiskasvanul puuduvad karvad pea-
aegu téiesti. Karvade puudumine ning sile nahk wvédhendavad
hoordumist vees ja soodustavad kiiremat kulgemist. Naha all on
paks rasvakiht. Ninas6ormed on iihinenud ning asetsevad kaugel
pealael, mistottu pringel voib ka siis hingata, kui ta lahtise suuga
vees ujub. Hingamiseks touseb pringel iga 10—15 minuti jarel
veepinnale. Kui valisohk on kiilm, tekib vidljahingatud 6hu jahtu-
misel veeaurust ja merepinnalt {llespaisatud piiskadest looma
kohale aurusammas. Pringli kopsud on suhteliselt suured. See
voimaldab tal pikemat aega vee all pilisida ja vdhendab ta eri-
kaalu. Tormi poolt randa heidetud pringel on abitu ja hukkub.

A
’i‘ :

Louad on vordlemisi pikad ning
varustatud rohkearvuliste, horedalt
asetsevate kooniliste hammastega.
Toiduks on kalad.

Joon. 156. Pringlid.

Alamselts: Kiusvaalalised.

Sinivaal (joon. 157) elab kiilm- ja parasvootme meredes, eriti
triivjda piirkondades. Sinivaal kasvab kuni 30 m pikaks ja kaalub
ile 100 000 kg, s. o. umbes niisama palju kui 150 veist. Ta pole
mitte ainult suurim vaalaline, vaid on ka suurim koigist kaasaeg-
seist loomadest. Pea moodustab !/3 kogu kehast. Hiiglasuures suus
puuduvad hambad. Suulaelt ripub alla kaks pikirida ohukesi
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Joon. 157. Sinivaalad.

kolmenurgelisi sarvliistakuid — kiuseid. Vaalakiused tiihes-
koos moodustavad omapérase soela. Nagu teisedki kiusvaalalised,
toitub sinivaal vees parvedena elutsevatest vdikestest tigudest ja
vahikestest. Kui sinivaal avatud suuga ujub lédbi sellisest parvest,
tditub suu vee ja selles olevate loomakestega. Kui niitid keel
vastu suulage surutakse, norgub vesi suust vilja, loomakesed aga
jadavad kiuste vahele kinni ja neelatakse alla. Neel on looma suu-
ruse kohta ddrmiselt kitsas.

Sinivaal sinnitab tavaliselt {ihe poja, keda toidab piimaga.
Vastsiindinud sinivaala poeg on 7—8 m pikk ja kaalub iile
2000 kg. Ta on voimeline kohe emale jirele ujuma. Asjaolu, et
kiusvaalaliste looteil esinevad hambad, lubab jiareldada nende
polvnemist hammasvaalalistega thistest esivanematest.

Noukogude Liidu vaalapiilik toimub peamiselt Kaug-Ida mere-
des ja Antarktises. Vaalu plitiavad erilised laevastikud, mis koos-
nevad mitmest véaiksemast Kkiirkdigulisest vaalaptiugilaevast ja
vaalapiiligi-emalaevast — vaalade limberté6tamise ujuvast teha-
sest.

Vaala rasvast saadakse vaalaoli ehk traani tehniliste
rasvainete valmistamiseks. Luudest ja lihast wvalmistatakse
vaalajahu, mida kasutatakse vaetisena ja loomasoodana. Kiu-
seid kasutatakse nn. vaalaluun a tehnikas.

Vaalaliste tildtunnused. Vdliselt kalakujulised, kar-
vadeta imetajad. Eesjdsemed on loibjad. Taga-
jasemed puuduvad. Saba on rohtsa uimega va-
rustatud.
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Kiisimusi.

1. Kuidas on loivalised kohastunud vee-eluga?

2. Millest voib jdreldada, et loivaliste esivanemad olid maismaaloomad?

3. Milles seisneb vaalaliste suurem kohastumme vee-eluga, vorreldes
loivalistega? ‘

4. Milline on vaalaliste majanduslik tdhtsus?

Selts: SORALISED.

‘Sugukond: SIGALASED.

Metssiga on soraline, kes on kohastunud eluks soistes metsa-
des.

Sugukond: HIRVLASED.

Metskits (joon. 159) on Euroopa metsade kaunim loom. Isasloo-
mad kannavad sarvi. Sarved on haralised ja ilma sarvse tupeta.
‘Metskitsel on umbsarved. Uks kord aastas langevad vanad
sarved dra peale sarve pohimiku, millele kasvab uus sarv.
Uued sarved on esmalt kaetud karvase nahaga, mis h11]em dra
koorub (joon. 159).

Suvekarvastik on metskitsel roostepruun, talvekarvastik aga
hallikaspruun.

Pikkadel peentel jalgadel on tugevamini arenenud 3. ja 4. var-
vas, millele loom liikudes toetub; 2. ja 5. varvas on vdiksemad ega
-ulatu maha. Varbad lopevad sarvsete sdorgadega (joon. 160).

Metskitse toiduks on samblikud, rohttaimed, seened, puude ja
poosaste vosud ja puukoor. Toitu votavad nad mokkade, keele ja
alumiste 16ikehammaste abil. Ule-
mised loikehambad puuduvad.
Silmahambad sarnanevad 1oike-
hammastega. Metskits on ma -
letseja. :

Metskitsi elab kaitsealuse loo-
'mana kogu Eestis, eelistades vaik-

>

Joon. 158. Metskitse kolju.
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Joon. 159.
Metskitsed, poder,
pohjapdoder.
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Joon. 160. Metskitse eesjase: 1 — kodarluu; 2 — randme-
luud; 3 — kootluu; II, III, IV, V — teine, kolmas, neljas
ja viies sorm (varvas).

4

semaid lagendikega vahelduvaid metsi. Karmidel
talvedel viiakse metskitsedele metsa lisatoitu:
heinu ja lehtpuuvihtu.

Poder (joon. 159) on meie suurimaid metsloomi
(hobusest korgem). Ta esineb Eesti NSV-s suuremates
metsamassiivides. Kuulub looduskaitse alla.

Hirv (joon. 161) elab peamiselt Kesk- ning Loduna-
Euroopas. Tal on ilusad suured haralised umbsarved.
Eestis elavad hirved véhearvuliselt Audru metskonnas ja
on looduskaitse all.

Pohjapoder (joon. 159) elab arktiliste maade tundras
ja tundrametsades nii ulukina kui ka koduloomana. Ta
i v laiad, alt labidataolised sorad hoiavad looma lumme ja
soosse vajumast. Nendega kraabib ta ka lume alt vilja
podrasamblikku, mis on talle peamiseks toiduks. Vastan-
dina teistele hirvlastele kannab ka emasloom sarvi. Poh-
jarahvastele on ta vaartuslikuks koduloomaks.

Joon. 161. Hirv.

Sugukond: VEISLASED.

Siia kuulub keduveis, kes pélvneb viljasurnud trgveisest. Ini-
mene on kodustanud ‘rea veislasi kui-majanduslikult kasul_lkke
loomi. Mitmed veislaste liigid elavad tdnapdeval looduskaitse-
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Joon. 162. Veislasi: iilal — kahvripiuhvel (vasakul) ja india pilihvel; kes-
kel — jakk (vasakul) ja seebu; all — euroopa piison (vasakul) ja amee-
rika piison.
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aladel, kus suureneb nende arvukus ja kus tootatakse vilja mee-
todid nende majanduslikuks kasutamiseks tulevikus.

Louna-Aasias ja suuremas osas Aafrikast asendab meie veist
seebu (joon. 162). Ta turjal on rasvarikas kiilir. Soojemate maade
soistel aladel peetakse koduloomana india piihvlit. Teda kasuta-
takse t60deks riisipoldudel. Louna- ja Kesk-Aafrikas elab ulukina
voimsate sarvedega kahvripiihvel (joon. 162).

Euroopa piison levis kiviajal Euroopas laialdaselt. Praegu lei-
dub teda Belovezskaja Pustsa looduskaitsealal. Teda kasvatatakse
ka Pohja-Kaukaasia metsades, kus ta varem looduslikult elutses,
ning Moskva ldhedal (joon. 162).

Ameerika piison elas veel ligi 100 aastat tagasi suurte karja-
dena Pohja-Ameerika rohtlais. Kuid peaaegu koik havitati ini-
mese poolt. Niiltid on neist looduskaitse-
aladel vidhesed karjad jarele jadnud
(joon. 162).

Jakk esineb Tiibetis niihésti kodu-
kui ka ulukloomana. Kiilma eest kait-
seb teda pikk lopsakas karv (joon. 162).

Kodukitse peetakse ta piima, kodu-
lammast villa ja liha péarast. Aasia,
Euroopa ja Pohja-Ameerika mégedes
elavad mitmed ulukkitse ja uluklamba
liigid. Korsika, Sardiinia ja Lé&&ne-
Aasia kaljudel elutseb mufloon, keda
. peetakse meie kodulamba tougude
Joon. 163. Veise magu. tiheks esivanemaks.

Antiloope on palju liike. Enamik
neist elab Aafrika rohtlais v6i korbe-
tes. Nad esinevad siin sageli suurte

karjadena. Keha iildlaadilt sarnanevad nad hirvedega, sarvede
poolest aga veistega. Sarvede kuju on vidga mitmesugune. Tuntu-
maid antilooope on gasellid — suurte silmade, sihvaka keha ja
painduvate liigutustega loomad.

Soraliste iildtunnused. Konnivad tavaliselt kahel
varhalimillest iikKs vastab %ilevarbalisteimes~
tajate 85teine4. varbale -Toitumisviisilt-jagu-
nevad nad mittemédletsejateks (sigalased) ja
mialetsejateks (koik teised).

Kiisimusi ja iilesandeid.

. Iseloomustage soraliste jalgade ehitust.

. Kellest polvnevad kodusea toud?

. Kuidas on metssiga kohastunud eluga soistes metsades?

. Mille poolest erineb sea toitumine veise ja metskitse toitumisest?

. Mérkige joon. 163 veise mao osad ja tuletage meelde toidu liikumist
veise maos.

. Mille poolest erinevad hirvlaste sarved veislaste sarvedest?

@ O W
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Selts: KABJALISED.

Sugukond: HOBUSLASED.

Hobuse jalg toetub {iiheainsa (kol-
manda) varba tipule. Selle varba kolmest
lulist on otsmine koige laiem ning seda
Umbritseb sarvne moodustis — kabi
(joon. 164). Kabja all on paksu nahaga
kabjapakk

Joon. 164. Hobuse eesjdse: 1 — kodar-
luu; 2 — randmeluud; 3 — tikkelluu;
4 — Kkamblaluu; 5 — sdrme-(varba-)
luud; 6 — Kkabi.

Varbale jargneb sihvakas poéia-(kdmbla-)luu, mille kummalgi
poolel asetseb jademeline tikkelluu. Tikkelluud on taand-
arenenud (2. ja 4.) pdia-(kdmbla-)luud. Hobuse muistseil esivane-
mail oli kolm varvast (sorme) — 2., 3. ja 4.

Vordlemisi pikkade tugevate jalgade tottu on hobune kiire
jooksja, eriti tasasel pinnal. Ka kaasaja ulukhobused on tasaste
lagendikkude elanikud. Muistsed kolmevarbalised hobused olid
aeglasemad jooksma ja elutsesid pehmepinnalisemates, puisturik-
kamates paikades.

Hobuse 16uad on pikad ning tugevad. Loikehambad on peitel-
jad, purihambad tugevate kroonidega. Loike- ja lamedate puri-

Joon. 165. 1 — hobuse (tdku) kolju; 2 — kolme- ja 3 — 4-aastase hobuse
p - l1dikehammas; 4 — purihammas.
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hemmaste vahel on pikk hamba -
laie. Silmahambad on kédngunud
voi puuduvad (joon. 165). Loikeham-
maste ja mokkade abil nédpib hobune
maast rohtu.

Hobuse sool oa pikk ja umbsool
suur nagu paljudel teistel taimtoi-
dulistel. Magu seevastu on vordle-
misi viike.

Hobuse saba katavad sabajuurelt
alates pikad jédmedad karvad —
johvid. Pikad karvad, mis kaela
harjal asetsevad, moodustavad
laka. Nii saba vehkimine kui ka
laka raputus peletab eemale kérb-
N. M. Przevalski. seid ja parme, kes hobust suvel vae-

vavad.

Haistmine ja ndgemine on hobu-
sel héasti arenenud. Kuulmine on terav ning litkuvad koérvalestad
koondavad helilaineid igast suunast.

Mira siinnitab korraga ainult lihe varsa. Vastslindinud varss
on nonda arenenud, et voib kohe emale jargneda. Selline varajane
varsa iseseisvus oli hobuse ulukesivanemaile, kes elasid rohtlais,
viga tahtis. Oli ju kiire pogenemine avamaistul ainukeseks voi-
maluseks, et pédésta end vaenlase riinnaku eest.

Mongoolia lagendikel elab viike piistse laka ja kumera ninaga
przevalski hobune (joon. 166), kelle avastas nimekas vene maade-
uurija N. M. Przevalski. Veel hiljuti elutses Louna-Venemaa roht-
lais tarpan. Molemad need hobusevormid sarnanevad ulukhobuse
jooniste ja kujudega Euroopa kiviaja inimese koopaseintelt. On
toendoline, et meie koduhobune poélvneb Euroopa ja Aasia lagen-
dikkude ulukhobustest.

Joon. 166.
Przevalski hobused.
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Kabjaliste iildtunnused. Kapjadegavarustatud var-
bad. Varwvas, mis vastab viievarbalise imetaja
3. varbale, on koige tugevam Taimtoidulised

Kiisimusi.

1. Mis toestab hobuse pdlvnemist kolmevarbalisest eellasest?
2. Kuidas hobune on kohastunud eluga avamaistul?

Selts: LONDILISED.

India elevant (joon. 167) on 3 meetri korgune ja kaalub ile
4 tonni. Ta massiivne kere toetub tugevatele tulbakujulistele jal-
gadele, mille varbad on varustatud kabjalaadi kiidnis-
tega. Jalg toetub talla all asuvale mohnpadjale. Elevant on tal-
lulkondija. Vaatamata oma kohmakale vdlimusele on elevandi lii-
gutused kdrmed ja osavad.

Joon. 167. India elevant t66l.

>

ey

S /)

Elevandi paks nahk on peaaegu tdiesti karvadeta.

Iseloomulikuks elundiks elevandil on lont, mis moodustub
darmiselt pikast ja lilamokaga kokkukasvanud ninast. Lont koos-
neb kohrest ja lihastest, olles vidga tugev ja liikuv. Londi otsas
asetsevad ninasdormed ja vdga tundlik sormjas jdtke Suu
asub londi all. Toiduks on lehed, oksad, juurikad, puuvili ja mar-
jad. Londi abil murrab elevant puuoksi ja pistab need suhu. Tahab
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elevant juua, siis tombab ta londi vett tdis ning valab selle suhu.
Londi abil pritsib ta endale jahutamiseks ja putukate peletami-
seks vett selga. Londiga voib elevant kiskuda puid koos juurtega
maast lles, sormja jatkega saab ta aga maast votta tillukesi ese-
meid. Ka vaenlaste vastu kaitseb loom end londiga.

Elevandi tilalouas on kaks pikka koverat 1oikehammast.
Neid nimetatakse vo hkadeks. India elevandil on véhad ainult
isasloomadel. Alumised léikehambad ja silmahambad puuduvad.
Purihambad on kuni 7 cm laiad ja 26 cm pikad, lameda krooniga.
Igas louapooles talitleb korraga ainult iiks purihammas. Puriham-
mastega jahvatatakse taimne toit peeneks. Kui purihammas kulub
ja laguneb, siis asendub ta tagant asemele kasvava uue hambaga.

| 2

Joon. 168. Mammut.

Ulukina elutseb india elevant nii Ida-Indias kui ka Tseiloni ja
Sumatra saarel. Kuid ‘ammusest ajast esineb ta ka koduloomana.
Kodustatud india elevant on arukas, rahulik ning sénakuulelik
loom. Ta teeb inimese juhtimisel koige mitmesugusemaid ja ras-
kemaid toid: langetab metsa, veab palke, laadib laevu jne.

Elevandi vohkadest saadakse nn. elevandiluud, millest valmis-
tatakse mitmesuguseid esemeid.

Aafrika elevandil on hiiglasuured korvalestad. Ta o6lakorgus
on 3,5 m. Temale peetakse jahti ta suurte vohkade (elevandiluu)
pérast, mis esinevad nii isas- kui ka emasloomadel.-

Mammut on viljasurnud jéddaegne elevandiliik (joon. 168).
Kiilma eest kaitses teda tihe karvkate. Kiviajal oli ta tavaline
peaaegu kogu Euroopas. Siberi tundrate keltsjdas leitakse terveid
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mammuteid iithes liha ja nahaga. Mammutil olid suured koverad
vohad. Ka neid viljakaevatud vohku tuntakse elevandiluuna.
Mammuti hambaid on leitud ka Eestist.

Londiliste iildtunnused. Suured taimtoidulised loo-
mad. Nina ja iilamokk on pikenenud londiks.
Ulemised ldéikehambad on kujunenud vohka-
deks. Silmahambad puuduvad. Purihambaid 4

Kiisimusi.

1. Millise tahtsusega on elevandile tema lont?

2. Kuidas tasakaalustub elevandi lithikese kaela ja pikkade jalgade
vahekord?

3. Iseloomustage elevandi hambaid.

Selts: AHVILISED.

Ahviliste seltsi kuuluvad koige korgemini arenenud imetajad.

Sugukond: PARDIKLASED.

Pardiklastel on enamasti pikk ninamik nagu koeral. Silmad
on suunatud ettepoole. Esineb pikk saba. Nende keha on kaetud
karvadega, védlja arvatud nédgu, peopesad ja jalatallad. Po6ial ja
suur varvas on vastandatavad teistele varvastele, mis voimaldab
neil osavalt. liikuda puudel. Maapinnal liikudes toetuvad nad nel-
jale jasemele. Elavad tavaliselt karjadena.

Merikassid on viikesed elava loomuga puistuahvid Aafrika
metsades (tahv. VIII). Toituvad puuviljadest, putukatest ja linnu-
munadest. Sageli koguvad toidu suunurkades asetsevatesse p 0 s e-
taskutesse, et seda hiljem kiirustamata stiiia.

Mantelpaavianid (tahv. VIII) tegutsevad suurte karjadena
maapinnal. ;

Sugukond: INIMAHVLASED.

Inimahvlased on koikidest loomadest inimesele koige lahemal.

Orangutang on levinud Sumatra ja Borneo lirgmetsades ning
eluneb puude voras (tahv. VIII). Ta kasvab kuni 1,5 m pikaks.
Pikk punakaspruun karvastik kaitseb keha kiilma ja niiskuse eest,
ainult suurem osa ndost, kdtest ja jalgadest on paljad. Peamiseks
liikumisvahendiks on pikad tugevad eesjdsemed. Sormedel ja var-
vastel on kiined. Poial on sormedele vastandatav. See

171



'voimaldab orangutangil haarata kinni oksast ning vibutada end
kerge 'vaevaga iihelt oksalt teisele. Tagajdsemed on liithikesed ja
suur varvas vastandatav teistele varvastele. Puudel ronimisel
talitleb jalg nagu kési. Jidmedail rohtsail okstel kénnib ta pool-
piisti, toetudes jala vilisservale ja sormenukkidele. Selliselt kon-
nib ta ka maapinnal, kuhu tuleb harva.

Pea on orangutangil immargune, inimese korvu meenutavate
viikeste korvalestadega. Kolju ehitus on iildjoontes sarnane ini-
mese omaga. Orangutangil on suur, tugevatest 1ougadest koosnev
ettepoole ulatuv ndokolju ja védike madal ajukolju. Silmakoopad
asetsevad kolju eeskiiljel. Peaaju on orangutangil arenenud
palju tugevamini kui teistel imetajatel. Inimese peaajust on ta
siiski tunduvalt vdiksem.

Ajukoljul on tugevad luuharjad, kuhu kinnituvad alalouga lii-
gutavad malumislihased. Loike- ja purihambad on kujult inimese
omade laadi. Kihvad on tugevad, eriti isasloomal. Orangutang toi-
tub peamiselt puuviljast, mis sageli on kaetud kova koorega.
Kihvadega vabastab ta selle koorest. Kihvad on ka kaitseelun-
deiks. Ainult suured maod ja krokodillid sbandavad orangutan-
gile kallale tungida. Kuid sageli jddb ta ka siin voitjaks. Péaris-
maalased peavad temast lugu ja kutsuvad teda «metsmeheks».

Ta on rahulik, aeglane loom. Elab tavaliselt tiksikult voi pere-
konniti, mis koosneb isas- ja emasloomast ning lastest. O veeda-
vad okstest ja lehtedest ehitatud pesas. Suurema osa pédevast lii-
guvad toitu otsides ringi.

Gorilla on suurim kaasaegne ahv
(joon. 169). Isasloom voib kasvada
kuni 2 m pikaks. Karvastik on
mustjaspruun, paljad kehaosad on
hallikas- véi pruunikasmustad.
Lithemate eesjidsemete ja laiemate
kdte ja jalgade tottu sarnaneb
rohkem inimesega kui orangu-
tang. Ta pole ndonda osav ronija
ning armastab tegutseda maapin-
nal. Kondimisel toetub maha kogu
jalatallaga. Elab perekonniti
Kesk-Aafrika lddnepoolsetes lirg-
metsades.

Simpans on gorillast pisut
vaiksem (1,5 m). Elab seltsingu-
tena Aafrika palavvootme tlirg-
metsades. Tal on suured eemale-
hoiduvad korvalestad, must karv-
kate. Paljad kehaosad on roosa-
kad. Simpansil on tugevamad ja
Joon. 169. Gorilla. pikemad tagajasemed kui orangu-
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tangil ja ta on osavam kondima kui viimane. On koigist inimahv-
lastest koige rohkem inimese laadi.

Simpansil tekivad kergesti tingitud refleksid. Teda
voib Opetada laua taga istudes s60ma, lusikat kasutama ja klaa-
sist jooma.

Sugukond: INIMLASED.

Kaasajal kuulub inimlaste sugukonda iiksainuke perekond —
inimen e liheainsa liigiga — pédrisinimene.

Inimest eraldab loomadest oskus tootada, motelda ja suhelda
omavahel hiailikulise konega.

Ahviliste seltsi iildtunnused. Peamiselt puistuloomad.
Eesjdsemeil haardkided ja tagajdsemeil ena-
mikul haardjalad. S6rmedel ja varvastel on
tavaliselt kilined N&dgu enam-vdhem paljas.

Kiisimusi ja iilesanne.

1. Kuidas on pérdiklased kohastunud puistueluga?

2. Millised erinevused on inimahvlastel pardiklastega vorreldes?
3. Iseloomustage kaasaegseid inimahvlasi.

4. Milliste tunnuste poolest on inimahvlased inimesega sarnased?

Imetajate klassi iildtunnused. Keha katavad karvad.
Nahk on néddrmerikas. Esinevad pijma-, rasu-
ning tavaliselt ka higinddarmed. Esineb dia-
fragma. 1Ofsaju on taituslikum *ui- l'indudel
Enamik poegib. Toidavad poegi esmalt pii-
maga.

Selgroogsete alamhoéimkonna iildtunnused. Esineb kolju,
selgroog ja valdaval enamikul ees- ja taga-
jdsemed. Siida asetseb keha kohupooles. Pea-
aju moodustub viiest osast.

Keeliklopomade héimkonna iildtunnused. Pea- jaseljaaju
esinevad lootel ndrvitoruna. N&adrvitoru jasool-
toru vahel on lootel ja monel tadisealisel —
seljakeelik. Neelu kiilgseintes esinevad loote-
eas ja paljudel ka tédiseas lopuspilud.
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IMETAJATE POLVNEMINE.

Imetajate eellasteks olid maakera ajaloo vanaaegkonna (paleo-
soikumi) 1opul elanud viikesed imetajalaadsed roomajad —
loomsisalikud. Viimastest on sdilinud rohkesti Kkivistisi,
isegi terveid skelette. Nii jasemete luud kui ka kolju, eriti aga
hambad, olid neil sarnased imetajate omadega. Loomsisalikel olid
juba eristunud loike-, silma- ja purihambad.

SELGROOGSETE HOIMKONNA ARENG.

Ulesanne. Koostage selgroogsete arengurida kaladest imetajateni. Aren-
gurea koostamisel lugege Opikust osi, mis kaésitlevad selgroogsete pdolvne-
mist, ja plilidke vastata jargmistele kiisimustele:

1. Millised uued jooned on kaladel naha, toese, narvisiisteemi, toitu-

mis- ja hingamiselundite ehituses vorreldes selgrootutega?

2. Mis toestab kahepaiksete arengut kaladest?

3. Millistel keskkonnatingimustel arenesid kaladest kahepaiksed?

4. Mis juhtub konna viljastatud munarakuga, kui ta satub Kkuivale

liivale?

5. Millised keskkonnatingimused pohjustasid roomajate arenemist

kahepaiksetest?

6. Miks sisaliku muna ei hédvi kuival liival?

7. Millises keskkonnas arenesid esimesed linnud?

8. Keda voib pidada imetajate eellasteks?

Joonistage tabel 1 téovihikusse ja tditke lahtrid. Tehke kokkuvote jarg-
miste kiisimuste alusel:

\

ULEVAADE SELGROOGSETE ALAMHOIMKONNAST evort

L Klassi Katte- Hingamis- Ringe-
: assid elundkond elundkond elundkond Sigimine

Kalad

- Kahepaiksed

Roomajad

Linnud

Imetajad
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. Millest oleneb katete erinevus selgroogsete erinevates klassides?

. Mis pohjustas kopsude tekkimise ja tdiuslikumaks muutumise?

. Mida kindlustab ringeelundkonna tdiuslikumaks muutumine selg-
roogsete klassides?

4. Millises selgroogsete klassis on jarglaste sdilimine nende arengu vara-

jasemas jargus koige rohkem Kkindlustatud? Miks?

W N =

Joonistage toovihikusse tabel 2 ja taltke lahtrid. Tabkeli tditmisel ana-
lutlisige ka joon. 170 ja 189.

3 T
ULEVAADE LOOMARIIGI HOIMKONDADEST Wil 2
Héimkonnad Naiteid Rakulise Koige olu- | Reageen:-
iilenevas loomadest ehituse \isemad mine &rri-
jarjekorras isedrasusi tunnused tajatele

1. Mille poolest erineb ainuraksete hoimkonda kuuluvate loomade rakuline
ehitus ainuGossete hoimkonda kuuluvate loomade rakulisest ehitusest?
. Mille poolest erineb ainudossete héimkonda kuuluvate loomade raku-
line ehitus korgemal seisvate loomade rakulisest ehitusest?
3. Missugused loomade omadused voimaldasid asustada maismaa koige
mitmesugusemaid paiku?
4, Millest on tingitud tdpsem reageerimine keskkonna #rritustele korge-
matel loomadel?

(]

LOOMARIIGI ARENEMINE.

Oppides tundma mitmesuguse ehituse, talitluse, kohastumise ia
isendilise arenemisega loomi, tekib vajadus selgitada ka looma-
riigi ajaloolist arenemist.

Teadlased on selgitanud, et loomad asustavad Maad ligi pool-
teist miljardit aastat. Koige kaugema mineviku loomad olid liht-
sad, nende keha koosnes tiihest rakust. Jark-jargult asustasid
Maad ikka keerulisema ja tidiuslikuma ehitusega loomad. Oeldut
toestab Maa kihtidest vidljakaevatavate loomade jddnuste uuri-
mine. Nendes ammu tekkinud settekivimites (tekkisid murenenud
kivimite settimise teel nogudesse) leitaksegi koige lihtsama ehitu-
sega loomi.

Juba eelmiste sajandite opetlased — prantslane Jean Lamarck
(1744—1829) ja inglane Charles Darwin (1809—1882) toestasid, et
loomad on muutunud kogu selle pika aja kestel, mil nad elavad
Maal. Nad esitasid veenvaid toendeid selle kohta, kuidas on toi-
munud organismide (taimede ja loomade) arenemine lihtsamast
tadiuslikuma suunas. Oma oOpetustega panid nad aluse taime- ja
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loomariigi ajaloolise arenemise oOpetusele ja kummutasid védira

arvamise taimede
poolt ja nende muutumatusest.

Héimkondade sugupuu

Ke_elik- Rdngussid Lilijalgsed
loomad
Okas- Lameussid

nahksed Ainuddssed

ja loomade loomisest mingi korgema voimu

Kasnad Imetajate sugupuu
Kiskjalised
Vaalalised Loivalised
Keelikloomade sugupuu
Kabjalised
Linnud  Ahvilised HP Londilised
Roomajad -
! Imetajad h TOOL
) 3 ahvilised Narilisea
Kahepaiksed
i i Putuktoidulised
Viljasurnud
Kalad roomajad Kukkur
) 2
Kasitiivalised \ e,
Koljutud Urg-
imetajad
9

Loomsisalikud (valja surnud)

Joon. 170. Loomariigi sugupuu.

Loomade ajalooline arenemine peegeldub ka nende isendilises
arenemises. Meenutame siistikkala arenemist viljastatud muna-
rakust. Arengu algastmes on loode tksainus paljune-
misvoimeline rakk, mis areneb paljudest rakkudest koos-
nevaks kobarlooteks ja edasi poislooteks. Paislootest
tekib tthe otsa sissesopistumisel kahest kihist koosnev karik -
loode. Kariklootele sarnase ehitusega ongi ainuraksetest taius-
likuma ehitusega ainuo66ssed loomad. Seejdrel tekib stistik-

TAHVEL VII. 1 — suitsupadsuke; 2 — raastapaasuke; 3 — tuttpiitt; 4 —
punajalg-tilder; 5 — naerukajakas; 6 — sinikael-pardid, ees isaslind.
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kala karikloote kahe rakukihi vahele kolmas — keskmine raku-
kiht. Koigist nendest kolmest kihist arenevad koed ja organid.
Samaaegselt loote keha venib pikaks nagu ussidel. Ussid on
ainuoossetega vorreldes tadiuslikuma ehitusega. Sistikkala edasi-
ses arengus tekivad uute arenditena seljakeelik, narvi-
toru ja lopuspilud neelu seinas. Need uued tunnused sii-
livad koikidel siistikkalast tdiuslikematel loomadel, kas kogu elu
véiltel voi ainult looteeas.

LOOMADE LOOMUSE MUUTMINE MITSUURINLIKU
OPETUSE ALUSEL.

Juba ammu hakkasid inimesed muutma loomade loomust sel-
leks, et saada paremate omadustega pollumajanduslikke loomi ja
linde. Selleks tegid inimesed loomade seas valikut. Inime-
sele vajalike omadustega loomad jdeti elama, neid ristati oma-
vahel ning nende jirglased omandasid molema vanema head
tunnused. Nii on inimene aretanud palju mitmesuguseid looma-
touge.

Darwin uuris aastatepikkuse aretustto tulemusi ja andis sel-
lele teadusliku seletuse. Ta nimetas seda kunstlikuks
valikuks. Darwin laiendas oma oOpetust ka looduses toi-
muva nn. loodusliku valiku uurimisele, millega tutvute
IX klassis.

Darwini oOpetust tdiendas ja arendas edasi Ivan MitSurin
(1855—1935). MitSurin rohutas, et organismid on lahutamatult
seotud imbritseva keskkonnaga. Kui puuduvad organis-
mile vajalikud elutingimused, siis organism hukkub. Kuid jark-
jdrguline keskkonnatingimuste muutmine kutsub esile orga-
nismi loomuse muutumise, s. t. tekivad uued omadused
organismi ehituses, talitluses ja elutavas, mis pdrandatakse
ka jarglastele.

Noukogude fiisioloog Ivan Pavlov laiendas mitSuurinliku ope-
tuse ka loomadele. Pavlov selgitas, et loomadel on keskkonnaga
suhtlemisel tdhtis eeskdtt nédrvisiusteem. Néarvisisteemi
kaudu mojutavad keskkonna mitmekesised tegurid looma orga-
nismi. Samuti ihendab nérvisiisteem koiki looma kehaosi oma-
vahel. Seega loomade loomuse muutmine toimub
nadrvisiisteemi kaudu, mistéttu loomade loomuse muut-
misel tuleb eriti silmas pidada loomade ndrvitalitluse ise-
drasusi.

TAHVEL VIII. 1 — merikass; 2 — mantelpaavian; 3 — orangutang.
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POLLUMAJANDUSLOOMAD.

I. POLLUMAJANDUSLOOMAD JA LOOMAPIDAMISE
TAHTSUS.

Pdllumajandusloomad on kodustatud loomad, keda peetakse
elanikkonna varustamiseks mitmesuguste loomsete produktidega,
neid kasutatakse ka veoloomadena ja orgaanilise vdetise saami-
seks.

NSV Liidus nédhakse ette elatustaseme pidevat tousu ja elanik-
konna varustamise kasvu védidrtuslike loomsete produktidega.
Selle plaani elluviimisele aitavad kaasa partei ja valitsuse otsu-
sed pollumajanduse arendamise ja tugevdamise kohta. Polluma-
jandussaaduste tootmise ja varumise kilisimus on liks tdhtsamaid
kiisimusi meie riigis.

Loomsed produktid.

|

Toiduained. Toorained.
Liha, veri, piim, piimasaadused, Vill, nahk, Kkarvad, sarvaine,
rasv, munad, mesi. luud, suled, vaha.

Eesti NSV-s on imetajatest pollumajanduslikeks loomadeks:
veis, siga, lammas, kits, kiiiilik ja hobune. Mujal NSV Liidus
lisanduvad neile veel eesel, kaamel, pohjapoder.

II. POLLUMAJANDUSLOOMADE POLVNEMINE
JA KODUSTAMINE.

Urginimene hankis enda iilalpidamiseks vajaliku otse loodu-
sest. Jahipidamisega sai ta loomadelt nahku kehakatteks ja liha
toiduks. Aegamooda Oppis inimene itha enam tundma loomade
isedrasusi ning iihtlasi tekkis vajadus ka metsikute loomade muid
omadusi dra kasutada inimese huvides. Inimene hakkas loomi
kodustama. Uheks esimeseks koduloomaks oli hunt, keda inimene
kasutas tema kiskjaliste omaduste t6ttu valvurina, kaitsjana ja
jahikaaslasena. Teisi ulukeid, veist, siga, lammast, kitse ja hobust,
kodustas inimene toidu- ja toorainete ning t66jou saamise ees-
margil. Loomade kodustamine tostis tunduvalt inimese elatus-
taset.

Kuidas toimus loomade kodustamine? Koige kergem oli inime-
sel toime tulla noorloomadega. Kui jahipidamisel surmati ema-
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Joon. 171.
Euroopa {irgveis.

>

loom, viis inimene jarelejda-
nud noored loomad koju.
Toidu, ulualuse ja sobraliku
lidhenemisega meelitas ini-
mene noori ulukeid. Loomad
hakkasid leppima eluga ini-
mese juures, kus nad said sobivat toitu ja leidsid varju halbade
ilmastikutingimuste eest. Nende loomade jirglased leppisid eluga
inimese juures juba kergemini. Loomade iirgne enesealalhoiu ins-
tinkt — kartlikkus ja leppimatus inimese suhtes —tuhmus polv-
kondade valtel.

Veiste esivanemaks peetakse euroopa lirgveist (joon.
171), kes veel 300 aasta eest elutses Euroopa puisrohtlais. Urgveis
andis piima niipalju, kui kulus vasika toitmiseks (umbes 500 1)
kolme-nelja kuu viltel aastas. Aastatuhande jooksul on iirg-
veise jdrglased inimese mojutamisel tugevasti muutunud.
Piimatoodang on tousnud 10—20-kordseks, samuti on muu-
tunud loomade kditumine. Seega inimene mitte tksnes ei
taltsutanud ulukloomi, vaid muutis ka nende loomust
endale kasulikus suunas.

Erinevad kodulambatoud polvnevad oletavasti erine-
vatest uluklammastest. Uheks neist on mufloon (joon. 172) —
uluklammas, kes praegugi veel esineb monel Vahemere saarel.
Mufloonid on maéestikuloomad, kes karjadena otsivad toitu maégi-
platoodelt. Vill on nendel
karm, hore ja ebaiihtlane.
Vastavalt mitmesugustele
vajadustele on inimene are-
tanud peen-, pooljame- ja
jamevillalisi lambatouge, sa-
muti liha- ja karusnahatouge.

€

Joon. 172. Mufloon.
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Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Kellest pdlvnevad kodustatud seatéud?

oA Tuleta}des meelde V ‘klassis Opitut, nimetage metssea ja kodusea eri-
nevusi.

3. Kellest polvnevad kodustatud hobused?

4, Vorrelge pildi (joon. 166) jédrgi ulukhobust koduhobusega. Millised
erinevused neil on?

ITII. LOOMAPIDAMISE BIOLOOGILISED ALUSED.

Ulukloomade muutumine koduloomadeks on toimunud jark-
jargult aastatuhandete viltel. Kaasaegsetel koduloomadel on piisi-
nud metsikute esivanemate teatud omadused, kuid samal ajal on
neil pidamise ja hooldamise tulemusena tekkinud uued, inimesele
tulutoovad omadused. Pikaajalise hooldamise tulemusena on neil
raske elada ilma inimese hoolitsuseta.

Et koduloomad oleksid terved ja annaksid suurt toodangut, sel-
leks peame nende toitmisel, hooldamisel ja pidamisel arvestama
nende metsikute eellaste omadusi.

Metssiga on koigesddja, veis rohusodja. Vaatamata sellele, et
need loomad on juba vidga ammu kodustatud, on neil sdilinud
vastav vajadus toituda kas segatoidust (siga) vo6i taimtoidust
(veis). Toitumine on vastavuses loomade hammaste ja siseelundite
ehitusega.

Sellest lahtudes ongi esimeseks loomapida-
mise aluseks bioloogiliselt oige loomade
toitmine.

Metssiga on liikuv loom. Pidevalt toiduotsingul, tuhnib ta mul-
last juuri ja mugulaid, ussikesi ja putukaid. Liikumine soodustab
loomadel koikide elundite, eeskédtt luustiku normaalset arengut.
Ulatuslik liikumine oli iseloomulik ka puisrohtlate elanikule —
trgveisele. Looduslikes tingimustes elavad ulukid hoolitsevad enda
naha puhtuse eest. Nad stigavad end vastu puutiivesid, ka tuul ja
vihm puhastavad nende nahka.

Kodustatud veise- ja seatougude pidamisel tuleb arvestada neid
loomade loomulikke noudeid ning voimaldada noorsigadel (kesi-
kutel) ulatuslikumat litkumist nn. jooksuaedades. Veiseid tuleb
suvel pidada karjakoplites. On tdhtis loomade naha puhtuse eest
hoolitsemine, samuti naha vereringet soodustav massaaz. Laudad
peavad olema puhtad, valged ja ohurikkad. Selliste bioloogiliselt
oigete tingimuste loomine koduloomadele tagab nende elundite
normaalse arengu, soodustab nende ainevahetust ning tostab
produktiivsust.

Teiseks loomapidamise aluseks on seega
loomade bioloogiliselt o0ige hooldamine ja
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kolmandaks nende bioloogiliselt o0ige pida=
mine. :

Juba kauges minevikus toimus loomakasvatuses v alik. Kuid
tol ajal oli see ebateadlik. Inimene jattis elama tugevamad,
parema saagikusega loomad, kes pdrandasid need omadused ka
endi jarglastele. '

Téanapédeval teame, et loomade .aretustéos on peale Vanemate
valiku suur tédhtsus ka keskkonnal Keskkonnatingimuste
muudatuste suhtes on eriti vastuvoétlikud just noorloom a d.
Seda koike tuleb aretustod juures arvestada.

" Loomapidamise neljas alus on seega blOlOO—
giliselt dige aretustod.

1V. LOOMAPIDAMISE MAJANDUSLIKUD EELDUSED.

Tahtsaks majanduslikuks eelduseks loomapidamisel - on’
loomapidamishooned. Siia kuuluvad nii noéuetekohased
laudad kui ka abiruumid (s66dakodk, soodahoidlad jt.). Samuti
peab olema loomadele tagatud toit — loomas o0t Seejuures
on tahtis: ;

1. Korge toitevaddrtusega s00t, nagu seda on‘pc')ld-'
hein, mais, kaunviljad, s66édajuurviljad. <

2. Karja- ja heinamaade parandamine, milleks
tuleb neid oigesti védetada, ning uute karjakoplite rajamine.

3. Kadudeta ja oOigeaegne saakide korista--
mine.

4. Sootade 0ige sdilitamine, kas kuivalt helnana voi
silona.

Kiisimusi ja iulesanne.

. Milliseid loomi nimetatakse pollumajandusloomadeks?

. Miks inimene hakkas loomi kodustama?

. Miks kodustatavad loomad esialgu ei lepi inimesega?

Millist moju avaldab kodustamine loomale?

Miks peab tundma koduloomade kaugete esivanemate elutavasid?
Nimetage loomapidamise bioloogilisi aluseid.

. Mis juhtub siis veisega, kui teda pidada kogu elu laudas ketis?
Mida tuleb silmas pidada loomade aretustoos?

. Millised majanduslikud eeldused on loomapidamisel tdhtsamad?

©.00 21 U1 20 10 1
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VEISEKASVATUS.

Veisekasvatusel on téhtis koht NSV Liidu po6llumajanduses.

VEISTE SOOTMINE.

Veised vajavad 4 liiki sodta: kore-, mahlakat, jou- ja mine-
raalsoota.

Koresoo6daks-on hein, pohk ja 6led; mahlakaks s00-
daks on silo, rohi, juur- ja mugulviljad (suhkrupeet, s66dapeet,
hiibriidkaalikas, kartul); jouso606daks on jahu, kliid, élikoogid
ja kombineeritud so6t; mineraalso6daks — keedusool,
soodakriit, kondijahu ja mikroelemendid.

Monede sootade (6lgede, pohu) paremaks kasutamiseks peenes-
tatakse neid hekslimasinaga, 6likoogi puhul 6likoogipurustajaga.

Sooda toitevdidrtuse kindlakstegemiseks vorreldakse sodota
kaera toiteviidrtusega. Uks kilo kaera loetakse tinglikult s6 6 t-
tthikuks ning arvestatakse selle alusel teiste sootade toite-
vaartus.

Veiste soodavajadus oleneb vanusest, eluskaalust, joudlusest
(piimatoodangust), tiinusejargust, soolistest erinevustest ja indi-
viduaalsetest omadustest. Veiste séodavajaduse rahuldamiseks on
kaks pohilist viisi: so6tmine vabalt (isu jargi) ja s66tmine normide
jargi. Vabalt s66tmist kasutatakse edukalt veiste suvisel karjata-
misel kultuurkoplites ja vabalautades talveperioodil, kusjuures
normi jargi antakse vaid jousoota. Korge piimatoodangu saami-
seks ja toitainete ratsionaalseks kasutamiseks tuleb aga anda loo-
madele s60ta vastavalt s6otmisnormidele. So6tmisnormid néita-
vad, kui palju toitaineid (véljendatud so6tiihikutes) peavad mitme-
suguse eluskaalu, joudluse ja vanusega loomad pdevas saama, et
nad oleksid heas toitumuses ning annaksid voimalikult rohkesti
ja vaartuslikku toodangut. Vastavalt loomade séodavajaduseie
koostatakse igale loomale pédevane so0ddaratsioon ehk
s06daannus. Soodaratsiooni voetakse koik séodaliigid.

VEISTE PIDAMINE JA HOOLDAMINE.

Veisefarm ja laut. Veisefarmi moodustavad veiselaudad ja
muud veiste pidamiseks vajalikud ruumid ja seadmed.

Veiste laudaks peab olema soe, kuiv, hdstiohustatav
ja valgustatud ruum (joon. 173). Veiselaudaks on sobiv
enam-vihem pikk hoone, mida ldbib pikisuunas lihtsamal juhul
iiks keskmine ja kaks kiilgmist (seinapoolset) kdiku. Loomad aset-
sevad laudas risti ridadena keskmise ja kilgmiste kdikude vahel,
peaga suunatud kiilgmiste kdikude poole. Kiilgmiste kéikude
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kaudu tuuakse neile sootasid, keskmise kdigu kaudu aga eemalda-
takse sonnik ja virts. Peale kaherealiste lautade esinevad ka
neljarealised.

Et loomad ise annavad kiillalt soojust, ei vaja laut talvel kiit-
mist. Rikutud 6hu eemaldamiseks ja ohu varskendamiseks peab
laut olema varustatud otstarbekalt tootavate ventilatsioonisead-
metega. Tombetuult ei tohi laudas olla. Aknad olgu suured ja val-
gust palju.

Et virts ei koguneks looma alla, on porand keskkdigu poole
veidi kaldu. Piki keskkdiku kulgevate rennide kaudu valgub virts

Joon. 173. Veiselaut.

viljaspool lauta olevasse virtsahoidlasse. Loomade asemetele ase-
tatakse aluspanuna alusturvast ja aluspohku.

Laudas valitsegu piinlik puhtus. Selleks eemaldatakse iga pdev
sonnik ja puhastatakse sd0da- ja jooginoud. Eeskujulikes majan-
dites on stoda juurdevedu ja sonniku dravedu mehhaniseeritud.

Igal loomal olgu omaette ase, soim automaatjootjaga, mille
pohja on kinnitatud veetoru klappi avav pedaal. Juues nou poh-
jast vett, surub veis ninaga pedaalile, veetoru Kklapp avaneb ja
vesi voolab nousse. Lopetab loom joomise, lakkab ka surve pedaa-
lile, vee juurdevool katkeb (joon. 174). Sel wviisil tekib loomal
tingitud refleksina harjumus kasutada automaatjootjat.

Vabalaut. Veiste lahtiseks pidamiseks kasutatakse
vabalauta, kus loomade ruum on jaotatud tarade abil sulgu-
deks, millest igalihes on 15—40 looma. Loomi soodetakse sulgudes
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vastavatest soodakiinadest. Lehmade
lipsmine toimub eriruumis — 114 p-
sisaalis voOi vabalaudast eralda-
tud lupsiasemetel.

Veiste suvine pidamine karjamaal.
Oige karjatamine on tdhtsaim tegur
lehmade piimatoodangu tostmiseks.
Seda tagab tdisvaartuslike wvalkude
ja vitamiinide poolest rikas karja-
maasoot ning lilkkumine vérskes
ohus. On selgunud, et lehm suudab
siiia heal kultuurkarjamaal
maérksa rohkem rohtu kui looduslikul
voi metsakarjamaal.

Esimestel pédevadel karjatatakse
veiseid 2—3 tundi keskpdeval péarast
seda, kui kaste on kadunud ja maa
soojenenud. Enne karjamaale lask-
mist antakse veistele kuiva kore-

‘ soota. Karjatamise aega pikenda-
I takse jark-jargult, vihendades sama-
2 aegselt koresoota. Nadala parast min-

nakse tdielikult lile karjamaasoodale.
B e A vtomaatiostia: ] Loomad aetal_<se karjamaale hc_)r_n—
1 — veetoru; 2 — anum; mikul wvara. Péarast 3—4-tunnilist
3'“pedaal; karjatamist lastakse loomi 1—1,5
- tundi puhata ja aetakse siis jooma.
Parast jootmist Kkarjatatakse neid

3—4 tundi teisel maatiikil jne.
Eesti oludes on osutunud kasulikuks karjamaa jagamine suu-

remaks arvuks tarastatud kopliteks.

Lehmade liipsmine. Lehmade liipsmisel kasutatakse kahte liip-
siviisi, kdsitsi- ja masinalipsi Kisitsillipsi viisidest eelis-
tatakse pigistusliipsi. See ei tee lehmale valu, ei riku ta
nisasid ja vésitab llipsjat vdhem kui venituslips (mida
kasutatakse viga liithikeste nisade puhul).

Masinallips tostab karjatalitaja-liipsja toojoudluse enam kui
kahekordseks. Ka ei viésita see liipsjat, sest tile 909, piima liipsab
védlja masin.

Vahetult enne liipsi tuleb lehma udar sooja veega puhtaks
pesta ja puhta rédtikuga dra kuivatada. Enne lipsmist peseb liipsja
kded seebiga korralikult puhtaks.

Liipsmisel masseeritakse udarat. See soodustab piima eritumist
udarast nisadesse.

Liipsta tuleb kiiresti. Aeglane liipsmine vésitab lehma ning teeb
ta rahutuks.

Pédrast liipsmise lopetamist masseeritakse udarat uuesti ja
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tehakse jarelliips. Jérelliipsil on suur tdhtsus, sest viimased piima-
soorud sisaldavad rohkesti (kuni 149,) rasva.

Masinah’ipsi teostatakse lipsimasinaga, mis tootab ime-
mis- ja survepumbana ning kéiivitatakse mootor1 abil. Masina-
liipsiga saab laitmatult puhast piima.

Kiisimusi.

. Millised on peamised s6odaliigid?

Mis on sootiihik ja s6odaannus (-ratsioon)?

Mida tagab veiste hea so6tmine?

. Milline peab olema veiselaut?

Kuidas tagatakse puhtus veiselaudas?

. Mis tahtsus on kultuurkarjamaadel?

. Millised on masinaliipsi eelised vorreldes kisitsiliipsiga?

SO L o o

Veiste hooldamine ja tervishoid. Nagu lautanii
tuleb ka lehmi suurima hoolega hoida puhtad. Iga pidev on vaja
loomi harjata ning pesta roojastatud kohti.

Puhastamiseks rakendatakse ka mitmesuguseid mehhaanilisi
puhastusseadmeid ja tolmuimejaid. Viimasel ajal kasutatakse
pesemiseks vastavaid duSiruume. Suvel on soovitatav veiseid uju-
tada (kas iga pdev v6i 1—2 korda néadalas). Veiste puhtana hoid-
miseks on vaja korrapidraselt aluspanu vahetada ja asemetelt
sonnik eemaldada.

Et sorad talvel vdhe kuluvad, on vaja neid vahetevahel lithe-
maks loigata.

Loomi tuleb ajada karjamaale ja tagasi, soota ja joota ning
lupsta ikka samal kindlal kellaajal. Sellisel pidamisviisil (rezii-
mil) tekivad loomadel tingitud refleksidena harjumused ja ini-
mesel on loomi hoélpsam hooldada.

Soovitatav on, et lehma liipsaks ja hooldaks ikka seesama isik
ja et ta kohtleks looma rahulikult. Tuima ja toore kohtlemise
puhul vdheneb lehma piimatoodang.

Kevadest sligiseni toituvad loomad véarskest rohust karjamaal.
Selline s66t, vaba ohk ja pdike avaldavad loomale kosutavat ja
tervendavat moju.

Korralik s66tmine ja hooldamine hoiavad loomade tervist.
Nakkushaiguste drahoidmiseks on vaja lauta (seinu, porandat,
lage, sisustust) kevadel ja stigisel pohjalikult puhastada ja desin-
fitseerida ning lubjaveega valgendada. Tuleb igati takistada hai-
gusetekitajate pisikute pddsu lauta. Kasulik on paigutada karja-
hooldajate jalgade pilihkimiseks lauda ukse alla matt, mis on labi
immutatud pisikuid hédvitava ainega (2-protsendiline seebikivi-
lahus, 5-protsendiline kreoliinilahus jt.).

On aga nakkusetekitajad siiski lauta péddsenud, tuleb viivita-
mata rakendada nakkuse leviku takistamiseks koik abinoud.
Haiged loomad viidagu ravimiseks eraldatud ruumi.
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Haigete lehmade piimatoodang on tavaliselt tunduvalt vaiksem
voi puudub iildse. Tuberkuloosi podevate loomade piim voib ka
inimest ohustada.

Tuberkuloosi .avastamiseks ststitakse loomale nahasisesi ja tilgutatakse
silma erilist ainet — tuberkuliini. Siistekoha turse ja silmanurgast rahma-
voolu pohjal otsustatakse, et loom poeb tuberkuloosi. Seda toimingut nime-
tatakse tuberkuhmseerlmlseks Loomade tuberkuliniseerimist vowad teos-
tada ainult veterinaararstid.

Kiisimusi.

1. Milles seisneb veiste oige hooldamine?
2. Miks peab veise nahka puhastama?
3. Kuidas viéltida nakkushaiguste levimist veiste seas?

VEISTE ARETAMINE.

Noukogude loomakasvatuses tehtav aretustoé rajaneb Mitsu-
rini ja Pavlovi eesrindlike opetuste pohimotetel. Kogu aretustto
toimub teadlaste ja loomapidajate-praktikute tiheda koostéona.

Silmapaistvaid tulemusi on saavutatud Karavajevo sovhoosi
toulavas, kus zootehnik S. Steimani juhtimisel aretati vordlemisi
lihikese ajaga kostromaa veisetdug (joon. 180).

S. Steiman seadis enda t66 eesmirgiks aretada Karavajevo sega-
verelisest karjast selline kari, kes annaks palju korgerasvasusega
piima, kellel oleks tihtiane kiimnekuine llipsiperiood, lehmad
oleksid hea kehaehitusega ja terved ning silinnitaksid terveid
vasikaid.

Piistitatud eesmérkide saavutamiseks toimus esmalt karja ots-
tarbekohane ja rikkalik s66tmine. Anti mitmekesiseid toitainete-
ja vitamiinirikkaid s60tasid ning vajalikke mineraalaineid.

Téahtis koht oli loomade 06igel pidamisel ja hooldamisel. Ran-
gelt peeti kinni loomade kindlast pédevareziimist. Suurt rohku
pandi loomade tingitud reflekside kujundamisele. Selleks suheldi
loomadega rahulikult ja sobralikult. Laudas oli keelatud miira ja
kisa, mis drritab ja hairib loomi.

Toimus loomade v alik. Karjast valiti koige sobivamate oma-
dustega vanemate paarid. Kuna ristamisel parivad jarglased nii
isa kui ka ema omadusi, tagas 6ige paaridevalik heade
eeldustega vasikate saamise.

Noorte kasvatamisele omistati erilist tdhelepanu ja
hoolt. 15 pdeva jooksul pérast stindimist said vasikad ainult
puhast, virsket ja sooja em apiima. Seda anti vasikatele lutiga
varustatud klaas- voi plekknoust. Piimaannust suurendati jark-
jargult. 15—20 pdeva péarast joodeti vasikaid juba tervetelt leh-
madelt saadud tild piim a ga. Piimaperiood kestis 2,5—6 kuuni.
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Algul anti tdaispiima, mis hiljem (3—4-nadalasel vasikal)
asendati l16ssiga ja jousooddaga.

Vasikate organismi karastamise ning haiguste viltimise ees-
margil kasvatati neid klitmata ruumides. Madal ohutem-
peratuur (—9° C — —20° C) laudas ei kahjusta vasikaid. Kasvasid
ju Urgveise vasikad tiles karmides looduslikes tingimustes. Kiit-
mata vasikalaudas on temperatuur iihtlane, pole niiskust, 6hk on
varske. Madal temperatuur karastab vasikat ning on soodne tema
siseelundite tegevusele.

Vasikate oige s06tmine, igapdevane harjamine ja suvine pida-
mine suvelaagris aitasid omakorda kaasa tugevate noorloomade
kasvatamisele.

Kiisimusi.

Millistel eesmérkidel toimus kostromaa tou aretamine?

Kuidas soodeti veiseid Karavajevo sovhoosi téulavas?

Kuidas seletada vanasona: «Lehm lipsab suusti»?

Miks on vajalik vanemate valik tou parandamisel?

Milline tdhtsus on vasikate kasvatamisel madalas temperatuuris?

S fto po

VEISETOUD.

Aegade kestel on loomakasvatajad aretanud 3 veisetou rithma:
piimaloomad, piima-lihaloomad ja lihaloomad.

EESTI VEISETOUD.

Piimatoug. Eesti punane veisetoug (joon. 175). Eesti
punast tougu veised on tumepunased, harvemini leidub helepuna-
seid kuni mustjaspruune. Selle tou aretamist alustati méodunud
sajandi teisel poolel eesti maatou ristemise teel angli, eriti aga

Joon. 175. %
Eesti punast tougu lehm.
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Joon. 176.
Eesti mustakirju tougu lehm.

taani punase piimatouga. Tdiskasvanud lehmade keskmine kaal on
ule 500 kg (rekordeluskaal 800 kg). Keskmine aastane piimatoo-
dang kuni 6000 kg. Rekord tile 10 000 kg. Piima rasvasisaldus on
keskmiselt 4%, (rekord 9,5%). Eesti punast tougu veised on levi-
nud peamiselt Kesk- ja Louna-Eestis ning saartel.

Eesti mustakirjuveisetoug (joon. 176). Eesti musta-
kirju veisetoug aretati eesti maatou ristamisel hollandi, ida-friisi
ja ida-preisi mustakirju veistega. Keskmine piimatoodang kées-
oleval ajal on 4500—5500 kg keskmise rasvasisaldusega 4%,.
Rekord: Kostivere sovhoosi lehm Piimik lupsis tile 10300 kg
3,519, rasvasisaldusega piima. Eesti mustakirju veisetoug on levi-
nud pohiliselt Pohja- ja Léa&ine-Eestis.

Eesti maatougu (joon. 177) veised on viikese kasvuga,
varvuselt valkjaspunased, enamikus sarvedeta. See toug péarineb
meie maa kaugest minevikust. On hésti vastupidav, olles koigiti
kohastunud siinsete kliimatingimustega. Eesti maakarja aretatakse
Parivere, Voidula ja vdhesel méadral ka Rahnoja sovhoosis ja
monedes kolhoosides. Parivere sovhoosis on eesti maakarja kesk-
mirge piimatoodang olnud kuni 3300 kg ja piima rasvasisaldus
4,1%.

Parimateks piimatougudeks Noukogude Liidus on hol-
mogori ja- jaroslavli toud.

>

Joon. 1717.
Eesti maatougu lehm.
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Joon. 178.
Holmogori toéugu lehm.

Holmogori toug on aretatud Arhangelski oblastis Holmogori rajoonis
(joon. 178). Ta on koigiti kohanenud pohjapoolsete alade kliimaga. Hea hool-
damise juures annavad holmogori tougu lehmad aastas iile 5000 kg piima.

WL

i

I

Joon. 179.
Jaroslavli tougu lehm.

Jaroslavli toug on aretatud Jaroslavli oblastis (joon. 179). Eesrind-
likes majandites iiletab lehmade piimatoodang 5000 kg aastas. Ka on piima
rasvasisaldus vordlemisi suur — keskmiselt 4,2%/,.

Joon. 180.
Kostromaa tougu lehm.
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Piima-lihatoud. Piima-lihatoud annavad pal-
;ju niihésti piima kui ka liha. Paremaks siia kuu-
luvaks veisetduks on kostromaa toug (joon.
180). Kostromaa tougu lehmad annavad aastas
keskmiselt 6000 kg piima, parimad lehmad isegi
10 000 kuni 14 000 kg. Et kostromaa veised on ka
suured, eluskaaluga 600—700 kg, saab neilt ka
palju liha.

Lihatoud annavad vdhem piima kui piima-
toud. Neid aretatakse eeskidtt liha péarast. Nou-
kogude Liidus on neist esikohal astrahani
toug ja kasahhi. valgepdine tdug. Mole-
mad nad on kohastunud Kaspia ja Kasahhi step-
pide kiilma talve ja palava ning kuiva suvega.
Astrahani tougu iseloomustab Kkiire kasv. See
lubab tappa loomi noorelt, mil nende liha ja
nahk on eriti vadartuslikud.

Akadeemik M. F. Ivanov.

SEAD.

Eesti NSV majandites kasvatatakse kahte seatougu.

Eesti suurt valget tougu siga (joon. 181). Eesti
suur valge seatoug on saadud kohalike maasigade ristamise teel
védlismaalt toodud seatdugudega, nagu taani maatéougu, suurt
valget inglise tougu ja teiste sigadega.

Antud seatoul on korvad plistised ja kergelt ettepoole kaldu.
Nina profiil on parajalt nogus. Kairss on lai ja poolplistine, Har-
jased on pikad, sirged, laikivad, valged voi helekollased. Kesk-
mine eluskaal tootmistarmides on 250 kg. Porsaste arv pesakonnas
oon 10—13, harva isegi 17—18.

Eesti suur valge seatoug moodustab 65 protsenti Eesti sigade
uldarvust.

Eesti lontkorvalist tougu siga (joon. 182). Eesti
lontkorvalist tougu sea aretamisel on kasutatud taani sigu, paran-
«dades neid ristamise teel suurt valget tougu sigadega.

Sel seatoul on nina pikk ja sirge vo6i ndrgalt nogus. Koérvad
on suured ja lontis, ulatudes piki koonu kihvadeni voi kérsa
otsani.

Keskmine eluskaal kuldil on 230 kg, emisel 180 kg. Keskmine
porsaste arv pesakonnas on 10 ja rohkem.

Antud tougu sead on head soodakasutajad ja Eesti oludega
histi kohastunud. Kuuluvad tootmissuunalt liha-rasvatiilipi. Anna-
vad peekoni ja pool-rasvanuumalt korgekvaliteedilist liha.

-Parimaks seatouks NSV Liidus on akadeemik M. Ivanovi poolt
aretatud ukraina valge siga (joon. 183). Suure produk-
tiilvsusega kohalike tingimustega hésti kohastunud seatéu areta-
mise eesmargil kasutas akad. Ivanov kohalike sigade ristamist
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inglise sigadega. Ristamise, noorsigade oskusliku kasvatamise,
hea s66tmise ning valiku tulemusena aretatigi ukraina valge siga,
kes on histi kohastunud Léuna-Ukraina stepi kliimaga ning tile-
tab oma omadustelt molemad ldhtevormid.

Joon. 181.
Eesti suurt valget tougu siga.

Joon. 182.
Eesti lontkorvalist tougu siga.

i “\\\\\ TR
by
\

Joon. 183.
Ukraina valget tougu siga.




Kiisimusi ja iilesandeid.

Kiilastades seafarmi pange tdhele jargmist:
. Millest koosneb seafarm?
. Joonistage sigala visand-plaan.
. Millega sigu toidetakse?
. Kuidas toimub s66da ettevalmistamine?
Kuidas on tood so6odakoogis mehhaniseeritud?
. Milline on sigade pé&devane soodaratsioon?
. Millised erinevused on péevases soodaratsioonis, olenevalt sigade
vanusest?
8. Millist seatougu farmis kasvatatakse?
9. Milline on sigade vanus farmis?
10. Kuidas on sead sigalas paigutatud?
11. Kuidas hoolitsetakse sigade tervise eest?
12. Kuidas erineb sigade suvine pidamine ja hooldamine talvisest?
13. Selgitage vélja, mis on lihanuum, peekoninuum ja mis on rasva-
nuum. Millisel nuumal on kiilastatava farmi sead?
14. Kui suur on sigade pdevane kaalu juurdekasv?
15. Kuidas hoolitsetakse porsaste eest?
16. Kas farmis tehakse ka aretustood?
17. Kuidas toimub sigala puhastamine?

N U W

LAMBAD.

Eestis kasvatatakse kaht lambatougu.

Eesti tumedapealine lambatoug (joon. 184). Keha on
tihedalt kaetud valge villaga peale pea eespoole ja jalgade ala-
osa, mida katab liihike tume karv. Vill on tihtlane, poolpeen, sdu-
gulise (salkus) ehitusega ja hea elastsusega. Nahk on roosa.
Viimaste aastate andmetel on tootmisfarmides aastane villatoo-
dang jadralt 3,2, utelt 2,5 kg ja keskmine eluskaal jddral 60 ja
utel 45 kg. Toufarmides on need arvud tunduvalt suuremad (iilim
aastane villatoodang 9 kg, ilim eluskaal jaaral iile 100, utel tle
30 kg).

B

Joon. 184.
Eesti tumedapealine lammas.
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Joon. 185.
Eesti valgepealine lammas.

>

Eesti tumedapealised uted on hea viljakuse ja piimajoudlusega.
Neid kasvatatakse peamiselt Pohja- ja Kesk-Eestis.

Eesti valgepealine lambatoug (joon. 185). Vill on tihe.
ning valge ja katab kogu lamba keret. Nahk on roosa. Pea ja
jalgade alaosad on lithikese valge karvaga. Vill on iihtlane, pool-
peen, hea ldikega, sdbrususega ja vdga elastne. Aastane keskmine.
villatoodang tootmisfarmides: jéaral 3,0 kg, utel 2,0 kg.

Keskmine eluskaal tootmisfarmides: jaaral 55 kg, utel 40 kg.
Toodangutiiibilt on eesti valgepealine lammas poolpeenvilla-
lihalammas.

Kasvatatakse peamiselt Louna-Eestis.

Parim peenvilla lambatoug NSV Liiduson askaaniapeen-
villalammas (joon. 186). Selle tou aretas samuti akadeemik
M. Ivanov Ukrainas. Askaania meriino on suur (60—100 kg),
korgeima villatoodanguga peenvilla lambatoug. Nad annavad
10—12 kg kuni 10 cm pikkusega villa. Jaddra aastane villatoodang
21 kg ning jaiara eluskaal 157 kg on maailmarekordid. Jamevilla
lambatougudest kasvatatakse Noukogude Liidus romaanovi
tougu (joon. 187) lambaid, kellelt saadakse vaartuslikku
karusnahka.

<
“ Joon. 186.
&\\N\ Askaania peenvillalammas.
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Kiisimusi ja iilesanne.

1. Millist lambatougu Kkasvata-
takse teile lahemas majandis?

2. Kirjeldage selle tou wviliseid
omadusi.

3. Kuidas peetakse lambaid tal-
vel, kuidas suvel?

4. Millega lambaid soodetakse?

5. Milliseid haigusi lammastel
esineb? Mida tehakse haiguste
valtimiseks ja raviks?

6. Kui suur on majandi lammaste
keskmine aastane villatoo-
dang? Kui suur on rekord?

7. Kui suur on lammaste elus-
kaal?

8. Kui suur on tallede arv uttedel?

9. Millised on majandis tulevi-
kukavatsused lambakasvatuse
osas?

Joon. 187. Romaanovi lammas.

HOBUNE.

Kuigi hobuste tdhtsus aasta-aastalt viheneb, on neil siiski tdht-
sus ratsaspordis, veoloomana ja mitmesugustel t66del pollumajan-
duses. Neid vajab ka Noukogude armee.

NSV Liidus on aretatud raskeveo-, ratsa- ja soidu-
hobuste touge.

Eestis on aretatud tori hobune (joon. 188). Tori hobused
on tugeva kehaehitusega raudjad!, suure veojoudlusega. Nad on
voimelised vedama kuni 20 000 kg raskust koormat umbes poole
kilomeetri ulatuses. Tori hobust peetakse liheks paremaks pollu-
majandushobuseks Noukogude Liidus ning teda on viidud palju-
desse liiduvabariikidesse.

>

Joon. 188. Tori hobune.

! raudjas — punakaspruun hobune.
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Kiisimusi ja tilesandeid.

. Kiilastades hobuste toulava pange tdhele hobuste paigutust tallides.
Milline on hobuste pdevane sotdaratsioon?

Miks vajab hobune palju jousoota?

Miks hobuse kapju rautatakse, aga veise sorgu loigatakse?

. Kuidas toitub hobusevarss?

Ulrr*.ba!\bk‘

POLLUMAJANDUSSAADUSTE KULLUSE LOOMINE.

Noukogude Liidu Kommunistlik Partei hoolitseb pidevalt selle:
eest, et tdielikult rahuldada kogu elanikkonna
ja rahvamajanduse vajadused podllumajandus-
saaduste osas. Selle saavutamiseks suureneb pollumajan-
duse toodangu iuldmaht 10 aastaga kahe ja poole kordseks ning
20 aastaga kolme ja poole kordseks. Péllumajandustoodang peab
suurenema kiiremini, kui kasvab noéudmine poéllumajandussaa-
duste jarele. -

Milliste abindudega viiakse piistitatud eesmark ellu? Kogu
pollumajanduse edasiarendamise pohiliiliks ja loomakasvatuse:
kiire kasvu aluseks on teravilja tootmise suurendamine, Et
lihatoodang touseks esimese kiimne aastaga neljakordseks, et
piima toodetaks kahekiimne aasta parast kolm korda rohkem kui
praegu, selleks peab loomakasvatus Kiiresti arenema.
Suurendatakse pollumajandusloomade ja -lindude arvu; loomade:
touomaduste parandamisega ja rikkaliku sdtdabaasi loomisega
tostetakse loomade produktiivsust. Rikkaliku sté6dabaasi loomisel
on poéhiliseks abinduks pollumajanduse kemiseerimine — pdllu-
majanduse vajaduste rahuldamine mineraalvietistega ja keemi-
liste umbrohutorje vahenditega. Po6llumajanduse ja loomakasva-
tuse Kkiirele arengule aitab kaasa toOprotsesside ulatuslik
mehhaniseerimine ja automatiseerimine, mis
omakorda pohineb pollumajanduse elektrifitseerimisel.
Koikide nende abinoude rakendamisel on tdhtis, et inimesed suh-
tuksid oma t60sse tosiselt ja vastutustundega, et pollumajanduses
tootaks suurte teadmistega spetsialistide kaader.

Noored peavad siinjuures kaasa aitama pohjalike teadmiste
omandamisega, et neid teadmisi tulevikus rakendada oma rahva
heaoluks. ‘
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Joon. 189. Ulevaade loomade ja inimese ajaloolisest arenemisest. Jooned
nditavad, mil tekkisid liksikud loomariihmad ja inimene ning kui suur
oli suhteliselt nende liikide arv.
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