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SISSEJUHATUS

1. Statistika tidhtsus tihiskondliku elu nihtuste uurimisel

Meie ajalehtedes avaldatakse iga kvartal NSV Liidu Minist-
rite Noukogu juures asuva Statistika Keskvalitsuse teadaandeid
rahvamajanduse arendamise riikliku plaani tditmise kokkuvote-
test. Nendes tedaannetes tuuakse dra mitmesugused arvulised
andmed ja néditajad, mida nimetatakse statistilisteks: téostuse ja
selle tdhtsamate harude kogutoodangu plaani tditmine, pollu-
majandustoodangu kasvu iseloomustavad nditajad, kaubakéidibe
tous, kolhoositurgudele toodavate toiduainete ‘hindade alanemine,
rubla ostujou suurenemine jne.

Kiisitakse, miks nimetatakse neid andmeid ja néitajaid statisti-
listeks ja mida nad endast kujutavad?

Sona statistika tuleneb ladinakeelsest sonast status, mida
kasutatakse riigi tildmoéiste véljendamiseks. Terminit statistika
hakati XVIII sajandil kasutama iilikoolides loetava Oppeaine
nimetusena, mis késitles riiklikku korraldust, riigi «tdhelepanu-
vadrsusi». Sellest ajast alates hakati arvuliste niitajate kogu-
mit, mis iseloomustas tihiskondliku elu iiht voi teist kiilge (majan-
dust, elanikkonna liikumist ja koosseisu jne.), hiljem aga tildse iga-
suguseid massilisi arvulisi andmeid nimetama statistilisteks.

Rédkides statistilistest andmetest kui arvulise iseloomuga fak-
tide kogumist, ei tule arvata, et niisuguseid fakte registreeritakse
ainult mingite objektide kogumi, néditeks kolhooside kogumi voi
jaemiitigiettevotete kogumi uurimise puhul. Faktide kogumit voib
saada ka iihe objekti mingite nditajate uurimise tulemusena; nai-
teks antud kolhooside rithmast {ihe tiilipilise kolhoosi v6i mingi
tutipilise jaemdiiligiettevotte majanduse uurimise tulemused kogu
aasta t66 kestel.

Tuleb eristada statistilisi andmeid kui arvuliste niditajate kogu-
mit, néditeks eespoolnimetatud Statistika Keskvalitsuse poolt aval-
datavaid teadaandeid, neist votetest ja viisidest, mille abil neid
andmeid kogutakse ja toodeldakse, kuigi molemaid nimetatakse
tavaliselt statistikaks. Statistika kursuse sisuks ongi statistiliste
andmete kogumise ja tootlemise viisid, mitte aga lihtsalt mitme-
suguste statistiliste andmete kokkuvétt.

Kui juba ajaloo vidga varastel perioodidel tekkis wvajadus
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koguda statistilisi andmeid, mis voisid iseloomustada riigi {tihis-
kondlikku elu ja elanikkonna varanduslikku olukorda, siis tana-
péeva riik ei tule toime ilma kindla programmi jédrgi spetsiaal-
sete statistiliste asutuste poolt siistemaatiliselt kogutavate statis-
tiliste andmeteta, mis puudutavad maa kogu territooriumi ulatu-
ses tema majanduse, kultuurielu, elanikkonna litkumise jm. péhi-
lise tdhtsusega kiisimusi.

Erakordselt suur on statistika tdhtsus tihiskondlike n#éhtuste
teaduslikul uurimisel. Igasugune tegelikkuse toéeliselt teaduslik
tunnetamine peab tuginema faktide uurimisele. Sotsiaal-majan-
duslike nédhtuste alal on niisugune faktide uurimine seotud sta-
tistika rakendamisega. Mitte {ihtegi konkreetset kiisimust, mis
puudutab tihiskondlik-majanduslikke suhteid, ei ole vo6imalik
uurida ilma vastavate statistiliste andmeteta. Tundes poliitoko-
noomia seadusi, ei saa me avastada ja ndidata nende toimet konk-
reetsel maal kindla perioodi kestel, kui meil puuduvad teatmed
faktide kohta statistiliste andmetena. Teame niiteks, et kapita-
listliku akumulatsiooni {ildine seadus seisneb jirjest suurenevas
varanduste kuhjumises véikese grupi kapitalistide kétesse, kus-
juures téorahva hulkade vaesumine jéirjest suureneb. Kuid see
on ainult nimetatud seaduse ilildine viljendus. Selleks aga, et
ndidata, kuidas véljendub see seadus konkreetselt tihe voi teise
kapitalistliku maa tingimustes teatud perioodil, on vaja statisti-
lisi andmeid, mis voiksid iseloomustada elanikkonna mitmesuguste
klasside sissetulekuid antud maal. Meie sotsialistliku majanduse
seaduspdrasuste konkreetset avaldumist voime samuti viljendada
ainult vastavate statistiliste néitajate abil.

Marksismi-leninismi klassikute teostes voime nidha statistika
niisugust kasutamist Uhiskondlik-majanduslike suhete teatud
alasse kuuluvate faktide uurimisvahendina. Avaldades oma teo-
ses «Kapital» kapitalistlikku {ihiskonda valitsevad seadused, toob
K. Marx védga palju statistilisi andmeid nende seaduste konkreetse
avaldumise iseloomustamiseks. Erakordselt laialdaselt kasutas
V. I. Lenin oma toddes statistilisi andmeid mitmesuguste kiisimuste
uurimisel. Koéik V. I. Lenini majandusalased t66d, mis on plihen-
datud Venemaa majandusliku tegevuse analiilisile moéédunud
sajandi l6puperioodi kohta, on alates koige varasematest toodest ja
16petades kapitaalse teosega «Kapitalismi arenemine Venemaal»
rajatud niinimetatud semstvostatistika ja nende korval ka teiste
vene statistika andmete libité6tamisele. V. I. Lenini niisugused
tihtsaimad t66d, nagu «Uued andmed kapitalismi ja polluharimise
arengu seadustest» ja «Imperialism kui kapitalismi korgeim staa-
dium» sisaldavad maailma ja tiksikute kapitalistlike maade majan-
dust iseloomustavate statistiliste andmete sligavat analiitisi.

Nii on statistikal rakendusteaduse iseloom. Ta on vahendiks,
mille abil ihiskonnateadused, eelkéige aga majandusteadus,
lahendavad konkreetseid probleeme. Statistika kui teadusliku
distsipliini sisusse kuuluvad kiisimused, mis puudutavad statisti-
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liste andmete kogumise pohimoétteid ja votteid ning nende and-
mete iildistamise ja tootlemise viise. Statistikat v6ib nimetada
opetuseks iihiskondlike niihtuste uurimise meetoditest nende niih-
tuste arvulises viljenduses.

Kiéesolevas raamatus késitletakse statistikat kui metodoloogilist teadust,
kui Opetust lihiskonnateaduste konkreetsete probleemide uurimise meetodi-
test (votetest ja viisidest). Esineb siiski ka teisi vaatekohti statistika teaduse
sisu suhtes. Uheks levinud vaatekohaks osutub niisugune, mille kohaselt
statistika kujutab endast iseseisvat teadust, mis wuurib iihiskondliku elu
nahtusi nende konkreetses ajaloolises olukorras. Nimetatud vaatekoha
pooldajate arvamuse jdrgi seisneb statistika erinevus, vorreldes teiste
uhiskonnateadustega, selles, et teised iihiskonnateadused avastavad iihis-
kondlike néhtuste iildised seadused, statistika tegeleb aga iihiskondliku elu
konkreetsete ndhtuste arvulise vidljendamisega.

Uhiskondliku elu nihtuste uurimise vahendina on statistika
endastmoistetavalt allutatud sotsiaal-majandusliku analiitlisi tiles-
annetele. V. I. Lenin kirjutas: «Statistika peab illustreerima iga-
kiilgse analiilisi abil kindlakstehtud thiskondlik-majanduslikke
suhteid, mitte aga muutuma omaette eesmirgiks...»'! Ei tohi
eraldada meetodit ainest, mille uurimiseks seda rakendatakse,
samuti uuritavate ndhtuste kvantitatiivset kiilge nende kvalita-
tiivsest kiiljest. Statistik, kes kogub ja td6tleb mingi majandus-
liku kiisimusega seotud statistilisi andmeid, peab olema eelkoige
majandusteadlane. See tihendab, et ainult sel juhul, kui statistikul
on uurimise majanduslikest {ilesannetest selged kujutlused, oskab
ta digesti koostada ka statistiliste andmete kogumise, to6tlemise ja
analiilisimise kogu programmi. Ei ole niiteks voimalik to6tada
vélja mingilgi médral rahuldavat programmi kolhooside t66 uuri-
miseks ja kogutud statistiliste andmete jargnevaks tootlemiseks,
kui ei omata kujutlust kolhoositootmise ¢konoomikast ja organi-
satsioonist ning selle uurimise eesmirkidest. Niisugusel juhul
saadakse motestatud t00 asemel lihtsalt mitte midagi titlevate
arvude kogum.

Statistiliste meetodite kasutamine iihiskonnateadustes soltub
faktide kogumi analiilisimise iilesannetest. Kui 6konomist uurib
mingit majandusliku elu n#dhtust, piiliab ta selle 'néhtuse ise-
loomustamiseks koguda kiillaldase hulga arvulisi andmeid. Kui
ta tahab niiteks teha kindlaks hindade taset kolhoositurul moo-
dunud turupéeval, siis ei piirdu ta ainult andmetega, mis on saa-
dud tihest v6i teisest ostust-miitigist, vaid pililiab saada teateid,
kui mitte ko6igist toimunud ostudest-miitikidest, siis vidhemalt
kiillaldaselt suurest hulgast nendest. Tédpselt samuti piitiab 6ko-
nomist, uurides mingisuguse kollektiivi t60 tulemusi, saada and-
meid, mis iseloomustavad mitte lihe voi kahe tootaja tood, vaid
paljude t60d kollektiivis. Miks on see aga vajalik? Sellepirast, et
hinnad, millega toiduaineid iihel voi teisel juhul miiiidi voi osteti,
ei tarvitse osutuda iseloomulikeks ostu-miiligi tehingute pohi-

1 V.1. Lenin, Teosed, 3. kd., 1k. 424.



massile. On voimalik, et nimetatud tihel-kahel juhul teostati ostud-
miiligid suhteliselt madalate hindadega. Kuid on ka voimalik, et
miitijad miiiisid toiduaineid neil juhtudel suhteliselt korgete hin-
dadega. Jirelikult ei peegelda nende juhtumite andmed oigesti
ostu-miiligi tehingute pohimassi hindade taset. Oiget ettekuju-
tust sellest hindade tasemest voib saada ainult véimalikult suure
hulga andmete alusel. Samuti ei tarvitse ithe v6i kahe todlise
plaanitiilesande tditmise andmed iseloomustada tdéliste enamuse
tootulemusi. Ka siin saab 6ige kujutluse kollektiivi liikmete rohuva
enamuse saavutustest ainult voimalikult suure hulga andmete
alusel.

Niisugusele massiliste arvuliste andmete uurimisele rajanebki
statistiliste meetodite rakendamine. Okonomistil, kes uurib majan-
dusliku elu mingisugust néhtust, ei ole voimalik nagu fiitisikul voi
keemikul teostada katset, millele seatud tingimustega voiks kor-
valdada koigi viliste pohjuste moju ja voimalduks selgitada ainult
uuritava teguri toimet puhtal kujul. Okonomistil on tegemist
paljude inimeste tegevuse viga keerukate tingimustega, tingimus-
tega, milles poimuvad tiksteisest ldbi mitmesuguste pohjuste
toimed. Igal iksikul juhul v6ib uuritava teguri méju osutuda
varjatuks teiste pohjuste mojust. Ainult faktide kogumi tiildista-
tud iseloomustamine, mille puhul niisuguste erandlike juhtude
moju «kustub», voib siin kaasa aidata wuuritava teguri moju
viljaselgitamisele. Niisuguseid faktide tildistavaid arvulisi karak-
teristikaid saab 6konomist statistika abil.

On aga selge, et statistiliste meetodite rakendamine, mis voi-
maldab saada faktide kogumi kohta tildistavaid arvulisi iseloomus-
tusi, ei korvalda tihiskondlike ndhtuste analiliisimisel ka tiksikute
faktide uurimise vajadust. Ei tule arvata, et konomist peab tege-
lema ainult iildistatud statistiliste niitajatega. Uldistatud statisti-
liste néditajate korval ei tule jiatta silmapaari vahele halva t60
juhtumeid, mis tuleb korvaldada, voi to0 eesrindlaste saavutusi,
kelle jaoks mitmesugustele keskmistele normidele rajanevad toot-
misiilesanded ei osutu enam mobiliseerivateks. Sellepidrast peab
okonomist oskama iihendada andmete statistilist analiilisi tiksi-
kute iseloomulike faktide uurimisega. Ainult niisugusel tingimu-
sel osutub tema t60 toeliselt viljakaks.

2. Liihiandmeid statistika ajaloost

Statistika tekkimist pohjustasid iihiskondlikud ndhtused, riigi-
juhtimise praktilised vajadused. Viga pika perioodi kestel, veel
enne, kui hakati tegelema kiisimustega, mis otseselt puudutasid
statistika teooriat, teostati mitmesuguste statistiliste andmete
kogumist riigijuhtimise vajaduste rahuldamiseks.

Koige varasemaks statistiliste andmete liigiks, mida koguti
muistse maailma riikides, olid arvatavasti andmed elanike arvu
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kohta. Riigil oli vaja teada nende inimeste arvu, kes olid kolb-
likud so6duriteks ja kes olid voimelised maksusid maksma. On
andmeid, et rohkem kui 2000 aastat enne meie ajaarvamist teostati
Hiinas rahvaloendusi. Muistses Kreekas ja muistses Roomas peeti
samuti arvestust elanike arvu kohta.

Kohalikel rahvaloendustél Venemaal on oma ajalugu ammus-
test aegadest. Kroonikad mainivad niisuguste loenduste ldbivii-
misi juba XII sajandil, eesméirgiga arvele votta maksustatavat
elanikkonda.

Viga varakult algas ka niisuguste andmete kogumine, mis
iseloomustavad elanikkonna iihe vo6i teise grupi varanduslikku
seisundit. Need andmed olid riigile vajalikud samuti maksusta-
~ mise objektide kindlakstegemiseks. Neid koguti nii muistses Hiinas
kui ka muistses Roomas. Niinimetatud tsensused, mis viidi 1dbi
Roomas, registreerisid nii elanike arvu kui ka kodanike varan-
duslikku seisundit.

Venemaal on tuntud «pistsovoje delo» ehk «soSnoe pismo», s. o.
kiinnimaa ja teiste kolvikute iileskirjutused, mida teostati mak-
sustamise eesmirgil XV, XVI ja XVII sajandil. Need muistsed
vene maavalduste kohta peetavad katastrid, s. o. maatiikkide hin-
damised nende maksustamise eesmirgil, kujutavad tervet epohhi
varase vene statistika praktikas. Arhiivides on sidilinud sellest
ajast palju «kirjutajaraamatuid», mille koostamisele muistsed
kirjutajad kulutasid palju t6od.

Vene statistilise praktika ajaloos on samuti mairkimisvaarsed
nn. «revisjonid». Niisuguseid «revisjone» teostati «hingemaksuga»
maksustatava elanikkonna arvelevotmiseks. Ligikaudu poolteise
sajandi jooksul viidi 1dbi kiimme «revisjoni»: esimene neist kor-
raldati Peeter Suure kasul 1718. aastal, viimane, s. o. kiimnes, aga
1856. a. manifesti alusel.

On selge, et koiki neid varaseid loendus1 ja uleskirjutusi ei saa
korvutada tédnapdeval teostatavate statistiliste uurimustega. Neid
teostati riigikassa huvides; nendele polnud hoopiski seatud puht-
statistilisi lilesandeid, nende ldbiviimisel endastmoéistetavalt ei
kasutatud tdnapideva statistika reegleid; nende andmed — nagu
naiteks «pistsovoje knigi» andmed, ei kuulunud isegi mitte mingil
madadral ildistamisele, isegi mitte kokkuvotmisele andmete liit-
mise teel.

Puhtalt statistikaga kui teadusega seotud kiisimuste — vaat-
. lusprogrammide koostamise, statistiliste andmete kogumise ja
nende to6tlemise pohimotete ja votete kiisimuste — valjatootami-
sega alustati alles XVII sajandi teisel poolel ja XVIII sajandi algul.

Statistiliste uurimuste laialdaste programmide véljatootamine
oli vene statistikas esialgselt seotud riigi majandus-geograafilise
uurimise nende ideedega, mis tekkisid XVIII sajandi vene teaduse
eesrindlike esindajate motetes. Sel ajal oli mérgata feodaal-péris-
orjusliku korra tingimustes uute kapitalistlike suhete tekkimise
protsessi, millega seoses kiirenes ka to6 tihiskondliku jaotumise
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protsess, kaubakiibe suurenemine ja riigi rajoonide majandus-
liku spetsialiseerumise sligavnemine. Koos sellega laienes kiirelt
ka riigi territoorium. Niiviisi kerkisid riigi majandus-geograafi-
lise uurimise kiisimused {iles elu enda vajadustest.

Selle majandus-geograafilise suuna téhtsamateks esindajateks
on Peeter Suure viljapaistev mottekaaslane ja kaastéoline
V. N. TatistSev (1686—1750) ja geniaalne vene teadlane
M. ,V Lomonossov (1711—1765). V. N. TatiStSev soovitas riigi
majandus-geograafilise olukorra selgitamiseks vajalike statisti-
liste andmete kogumist teostada Teaduste Akadeemia poolt laiali-
saadetavate spetsiaalsete ankeetide abil. M. V. Lomonossov kavat-
ses, nagu teada, koostada Venemaa atlase, mitmesuguseid majan-
dusliku sisuga kaarte ja majandusalase sonastiku. Ta soovitas
samuti selleks vajalikke statistilisi andmeid koguda Teaduste ‘Aka-
deemia kaudu selleks spetsiaalselt viljatootatud programmi jargi.

Piarast TatistSevit ja Lomonossovit arendati XVIII ja XIX
sajandi esimesel poolel paljude teadlaste toddes neid ideid riigi
majandusgeograafilise olukorra selgitamise vajadusest ja selle
to0 praktiliseks teostamiseks vajalike statistiliste uurimuste pro-
grammi koostamisest. Neist téodest tuleb mirkida niiteks Arsen-
jevi (1789—1856) toid, kuhu on koondatud podhilised statistilised
andmed tolleaegse Venemaa kohta.

Maa tootlike joudude edasine arenemine tingis riigi kasvavaid
vajadusi statistiliste arvestuste jdrele, mis omakorda pohjustas
XIX sajandi alguses suurendatud huvi statistika teaduse wvastu.
Statistika opetamine koolides saab sel ajal Venemaal valitsuse
erilise hoolitsuse osaliseks. 1804. aastal luuakse Teaduste Aka-
deemia juurde statistika kateeder ja seatakse sisse statistika Ope-
tamine tilikoolides ja glimnaasiumides.

XIX sajandi esimesel poolel ilmuvad t66d, mis on piihendatud
spetsiaalselt statistika teoreetilistele kiisimustele. 1838. a. avaldati
V. Porosini dissertatsioon «Statistika pohialuste kriitilised uuri-
mused», milles kritiseeritakse saksa kirjeldavat suunda statisti-
kas, ja statistika tunnistati eriliseks «moraalseks»' teaduseks. Kuid
koige - véljapaistvamaks tolleaja  statistik-teoreetikuks oli
D. P. Zuravski (1810—1856). Zuravski originaalseimad teosed,
milledest on tdhtsamaks 1846. aastal ilmunud teoreetiline mono-
graafia «Statistiliste andmete allikaist ja kasutamisest», pole ka
praegu kaotanud oma teoreetilist huvi. Zuravski ennetas paljus
teadusliku motte edasist arengut statistika metodoloogia wvald-
konnas.

XIX sajandi alguses organiseeritakse Venemaal ka esimene
statistiline asutus statistika osakonna niol algul politseiministee-
riumi juures, hiljem aga siseministeeriumi juures. See statistika
osakond eksisteeris kuni 50-ndate aastate alguseni ja tema t66d

1 Nii nimetati tol ajal tihiskonnateadusi. (Toimetaja.)



juhtis alguses akadeemik K. Herman, hiljem aga eespoolnimeta-
tud tuntud statistik K. I. Arsenjev.

Siseministeeriumi juures olev statistika osakond muudeti
XIX sajandi 50-ndatel aastatel imber statistika komiteeks, mida
1857. a. alates hakati nimetama Statistika Keskkomiteeks.

Statistika Keskkomitee ning kohalikud kubermangude ja oblas-
tite statistika komiteed kujutasid vene riikliku statistika organite
stisteemi, mis jdi plisima kuni Suure Sotsialistliku Oktoobrirevo-
lutsioonini.

Alates 1864. a. kuni 70-ndate aastate 16puni juhtis Statistika
Keskkomiteed tuntud vene maadeuurija P. P. Semjonov-Tjan-
Sanski (1827—1914). Statistika Keskkomitee viis 1dbi rea ulatus-
likke statistilisi t6id, mis puudutasid elanikkonna liikumise, vilja-
kiilvi ja -16ikuse, rahvahariduse jm. kiisimusi.

Statistika teaduse arengus ja praktikas kujutas tiht viljapaist-
vamat etappi vene semstvostatistika, s. o. pérast 1861. a. talu-
rahvareformi loodud kohalike omavalitsuste organite statistika.
Seoses sellega, et ilma antud maakoha tootlike joudude seisukor-
raga liksikasjalikumalt tutvumata polnud voimalik 1dbi viia semst-
vote kompetentsi kuuluvaid kohalikke majanduslikke t6id (liritu-
sed pollumajanduse arendamiseks, kohaliku ‘tdhtsusega teede
hooldamine, «hoolekanne» rahvahariduse eest jne.), hakkasid
semstvoasutused osutama suurt tdhelepanu antud rajooni majan-
duslikku olukorda valgustada voivate statistiliste andmete kogu-
misele. Alates 70-ndatest aastatest teostavad mitmed semstvod
laiaulatuslikke statistilisi uurimusi, mis peamiselt on ette ndhtud
pollumajanduse ja koduttonduse olukorra selgitamiseks.

Semstvostatistika t6i palju uut statistika metodoloogiasse ja
praktikasse. V. I. Lenin, kes laialdaselt kasutas oma majandus-
alastes t66des semstvostatistika andmeid, kritiseeris teravalt selle
statistika moningaid esindajaid andmete ebadige ja ebateadusliku
labitootamise pérast, mis tulenesid narodniklikest seisukohtadest.
Kuid tildkokkuvoéttes hindas V. I. Lenin semstvostatistikat korgelt,
markides, et statistilise metodoloogia tdhtsaimate kiisimuste 1dbi-
tootamise alal joudis semstvostatistika tunduvalt ette Lé&ne-
Euroopa statistikast. Lenin kirjutas: «Eurooplaste ldhem tutvu-
mine meie semstvostatistikaga annaks toenaohselt tugeva touke
sotsiaalse statistika arenemisele tildse.»

Statistika tihe osa — Opetus viljavottelisest vaatlusest — teo-
- reetilised alused koos mone teise kiisimusega moodustavad téna-
pédeval iseseisva teadusliku distsipliini, niinimetatud matemaatilise
statistika, mille meetodeid kasutatakse laialt tehnikas ja loodus-
teaduste alal eksperimentaalsete andmete analiilisimiseks. Mate-
maatiline statistika arenes koos toendosusteooriaga. Matemaatili-
sele statistikale on viga suure vairtusega kuulsa vene matemaa-

1 V.I1. Lenin, Teosed, 5. kd., 1k. 186.



tiku P. L. TSebosevi (1821—1894) ning tema viljapaistvate dpilaste
A. A. Markovi (1856—1922) ja A. M. Ljapunovi (1857—1918)
tood.

3. Statistika NSV Liidus

-

Marksistlik-leninlik opetus on selleks aluseks, millele toetub
oma arenemises statistika teadus NSV Liidus. Statistika kui tea-
duse sisu ja iilesanded, statistilise materjali to6tlemise pohimee-
todid, mitmesuguste statistiliste niitajate kasutamise tingimused
ja koik teised statistika teooria ja praktika tdhtsaimad kiisimused
on lébi tootatud noukogude statistika teooria poolt vastavalt dia-
lektilise materialismi seisukohtadele. Ko6ik see tostis noukogude
statistika teaduse niisugusele korgusele, milleni ei kiilini kodan-
lik statistika.

Noukogude statistika tdhtsus riigi valitsemise ja juhtimise t60s
on vdga suur. Pirast Suurt Sotsialistlikku Oktoobrirevolutsiooni
omandasid meie riigis tihiskonna koigi ressursside ja vajaduste
arvelevotmise kiisimused otsekohe esmajidrgulise praktilise tédht-
suse. Sel pohjusel rohutas V. I. Lenin juba néukogude voimu keh-
testamise esimestest pédevadest arvestuse tdhtsust sotsialistlikus
riigis, oeldes, et %iikski toode, iikski nael leiba ei tohi jadda vilja
arvestusest, sest sotsialism — see on eelkdige arvestus» .

Statistilised andmed on Noukogude riigile vajalikud rahva-
majanduse eri harude arenemise plaanide koostamiseks. Kuid
majanduse plaanimine ei 16pe plaanide koostamisega. Rahva-
majanduse plaaniline juhtimine seisneb samuti plaani tditmise
kontrollimises, plaaniiilesannete parandamises ja tdpsustamises
nende tditmise kidigus. Selleks on vajalikud ka statistilised and-
med, mis tliksikasjaliselt valgustaksid olukorda rahvamajanduse
igas 10igus, voimaldaksid vilja selgitada tdiendavaid ressursse
nendes loikudes ja annaksid voimaluse Gigeaegselt avastada neid
norku kohti, kus on vajalik tugevdada voitlust plaani téditmise
eest.

Noukogude statistika erineb kodanlikust satistikast nii olemu-
selt kui ka oma korralduselt.

On teada, missuguseks rahvahulkade petmise vahendiks on
kodanlik statistika, mis teenindab nii kapitalistide klassi kui ter-
viku huvisid ja monikord ka isegi tiksikute selle klassi esindajate
huvisid. Ténapieva kapitalismi eesmirgiks on maksimaalse kasumi
kindlustamine. See saavutatakse nii oma maa elanikkonna enamuse
ekspluateerimise, ruineerimise ja vaeseks muutmise teel kui ka
teiste maade, eriti aga mahajdidnud maade, rahvaste orjastamise ja
slistemaatilise riisumise teel. Maksimaalsete kasumite kindlusta-
miseks kasutatakse ka sddasid ja kogu rahvamajanduse militari-
seerimist. Selles maksimaalse kapitalistliku kasumi kindlustami-

1 V.1 Lenin, Teosed, 26. kd., 1k. 260.
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ses ongi tdnapdeva kapitalismi pohiline majandusseadus ja kodan-
liku statistika tilesandeks on selle seaduse avalduste looritamine;
ta voltsib statistilisi andmeid ja néditajaid kapitalistliku tegelikkuse
ning tooliste olukorra ilustamiseks. Sellega aitab ta lé6ppkokku-
vottes kaasa tdnapédeva kapitalismi pohilise majandusseaduse taot-
luste teostamisele.

Noukogude statistika teenindab téotajate huvisid ja .on selle-
parast alati toepdrane. Noukogude statistika saab endale vaja-
likke andmeid mitte eraettevotetelt, mis plitiavad «idrisaladuse»
sadilitamise eesmirgil moonutada andmeid oma tegevusest, vaid
riiklikelt ja kooperatiivsetelt asutustelt, organisatsioonidelt ja
ettevotetelt, pollumajanduse osas aga kolhoosidelt. Ko6ik need
- asutused, organisatsioonid ja ettevotted kannavad vastutust nende
poolt esitatavate statistiliste andmete Oigsuse eest, ja neil polegi
tarvis saadud andmeid moonutada, kuna nad ise on ilihtse sotsia-
listliku majanduse tiksikosad.

Noéukogude Liidus on statistika tiilesandeks rahvamajanduse
plaanimise vajaduste igakiilgne teenindamine. Kuid plaanimist6o
voib olla edukas ainult sel juhul, kui plaanid Gigesti peegeldavad
sotsialistlikus tlihiskonnas toimiva rahvamajanduse plaanipdrase
arendamise majandusseaduse noudeid ja kui plaanid on kohalda-
tud sotsialismi pohilise majandusseaduse, millele tugineb rahva-
majanduse plaanipdrane arendamine, nouetele. Alludes meie rah-
vamajanduse plaanimise {ilesandele, on noukogude statistika ees-
margiks kaasa aidata sotsialismi pohilise majandusseaduse néuete
teostamisele, mille olulisteks joonteks on kogu iihiskonna jéarjest
kasvavate materiaalsete ja kultuuriliste vajaduste maksimaalse
rahuldamise kindlustamine sotsialistliku tootmise pideva suuren-
damisega ja tdiustamisega korgeima tehnika baasil.

Noukogude Liidus on olemas lai statistiliste organite siisteem,
mis kindlustab tiksikasjalise statistilise informatsiooni saamist
koigi rahvamajandusharude olukorrast. Noukogude Liidu riikliku
statistika organid teostavad mitmesuguseid statistilisi uurimusi ja
loendusi. Kuid nende uurimuste ja loenduste korval saavad nad
suure hulga statistilisi andmeid asutuste, organisatsioonide ja
majandite aruandluse ndol. Kuna selle aruandluse allikaks on
primaarne majandisisene arvestus, siis on Noukogude Liidus koik
arvestuse liigid — statistiline arvestus, raamatupidamine ja ope-
ratiivne arvestus — orgaaniliselt kokku sulatatud tihtseks rah-
vamajandusliku arvestuse silisteemiks.

Riikliku statistika korgeimaks juhtivaks organiks Noéukogude
Liidus on NSV Liidu Ministrite Noukogu juures asuv Statistika
Keskvalitsus. Statistika Keskvalitsuse peamiseks {iilesandeks on
riiklike plaanide tditmise kédiku, sotsialistliku rahvamajanduse
kasvu, rahvamajanduses leiduvaid materiaalseid ressursse ja
nende #drakasutamist, samuti majanduse {iksikute harude arene-
mises esinevate suhete ja plaani iiletamise reserve niitavate toe-
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paraste ja teaduslikult pohjendatud statistiliste andmete 1dbitéota—
mine, analiilisimine ja digeaegne esitamine valitsusele.

Statistika Keskvalitsus teeb otseselt rida tdhtsaid statistilisi
t6id, mis ei ole seotud ministeeriumide ja keskasutuste statistikaga,
nagu nditeks viiketoostuse ja loomade loendused, elanikkonna sta-
tistika, hindade registreerimine, kolhoosi-turukaubanduse statis-
tika, tooliste, teenistujate ja kolhoosnikute blidzettide (s. o. tulude
ja kulude andmete) uurimine jne., ning juhib {ihtlasi ministeeriu-
mide ja keskasutuste statistika korraldamist. Statistika Kesk-
valitsus vaatab ldbi ja kinnitab koigi ministeeriumide ettevotete
ja asutuste aruandluse instruktsioonid ja .formularid, mé&érab
kindlaks aruandluse esitamise tdhtajad ja korra, annab nidpundi-
teid koigile ministeeriumidele ja keskasutustele kohustusliku
arvestuse ja statistika kiisimustes. Statistika Keskvalitsusel on
oigus tlihistada igasugust ebaseaduslikku aruandlust, s. o. nii-
sugust, mis on algatatud ministeeriumide voi keskasutuste poolt
ilma selle kinnitamiseta valitsuse poolt voi ilma Statistika Kesk-
valitsuse korralduseta. Statistika Keskvalitsuse korraldused nii-
suguse ebaseadusliku aruandluse tiihistamise kohta on kohustus-
likud koigile ministeeriumidele, keskasutustele, asutustele ja ette-
votetele.

Ko6ik ministeeriumid, keskasutused, organisatsioonid ja asutu-
sed on kohustatud esitama Statistika Keskvalitsusele materjalid
koigi nende poolt teostatavate statistiliste to6de kohta. Aruandluse
andmed kogunevad Statistika Keskvalitsusse otse iiksikutest ette-
votetest kui ka ministeeriumide ja keskasutuste koondaruannetena.
Need andmed tootatakse ldbi Statistika Keskvalitsuse mitmesu-
gustes osakondades.

Statistika Keskvalitsuse kohalikeks organiteks on liiduvaba-
riikide statistikavalitsused, autonoomsete vabariikide, kraide,
oblastite ja ringkondade statistikavalitsused, Moskva, Leningradi
ja liiduvabariikide pealinnade statistikavalitsused, ja riikliku sta-
tistika organite kogu slisteemi algliilina Statistika Keskvalitsuse
inspektuurid rajoonides ja linnades.

Seega on Noukogude Liidus loodud niisugune riikliku statistika

. slisteem, mille kujundamine on voimatu kapitalistlikes maades.

Selle silisteemi range tsentraliseeritus ning kogu arvestuse ja sta-
tistika juhtimise koondamine iihtse organi kitte véimaldab koige
paremini organiseerida statistilisi ja arvestuslikke t6id, allutades
neid rahvamajanduse plaanimise tilesannetele ja viltides neis koike
uleliigset ja tarbetut.



I PEATUKK

STATISTILINE VAATLUS

1. Statistilise vaatluse moiste

Esimene iilesanne, mis kerkib statistiku ette, cn uuritava nidh-
tuse iseloomustamiseks ja analiilisimiseks vajalike arvuliste and-
mete kogumine. Niisugust arvuliste andmete kogumist, mis orga-
niseeritakse statistika teaduse poolt viljatootatud pohimotete
kohaselt, nimetatakse statistiliseks vaatluseks.

Statistilise vaatluse organiseerimise ja ldbiviimise kiisimus on
majandusstatistiku jaoks suure téhtsusega. Majandusstatistik
uurib tihiskondliku elu keerukaid protsesse, inimhulkade mitme-
palgelist tegevust. Seda tegevust iseloomustavate arvuliste and-
mete kogumisega seotud raskused on silmnidhtavad. Need raskused
suurenevad veel seetottu, et enamikel juhtudel on voimalik niisu-
guseid statistilisi vaatlusi ldbi viia ainult paljude tootajate abil.
XIX sajandi esimese poole tuntud vene statistik D. P. Zuravski
markis statistiliste andmete kogumisest rdédkides, et see «nduab
erilist ettevaatlikkust» ..

Neil juhtudel, kui statistikul on tegemist teatud objektide
kogumiga, mitte aga tliksiku tiilipilise objektiga, peab ta statisti-
lise vaatluse organiseerimisel eelkdige tédpselt piiritlema selle
kogumi objektid, s .0. mdidrama kindlaks kogumi koosseisu. Néiteks
linnade kaubandusettevotete loendamisel kuuluvad endastmoiste-
tavalt uuritavasse kogumisse ainult need ettevotted, mis asuvad
linnatiitibilistes asustatud punktides. Kui uuritakse ainult jae-
kaubandust, siis on vajalik selgelt méiratleda, missuguseid ette-
votteid tuleb lugeda jaeettevoteteks. On viga tédhtis digesti lahen-
dada statistilisele vaatlusele kuuluvate objektide kogumi piirit-
lemise kiisimus, kuna sellest soltub ka kogutud statistiliste and-
mete tootlemise ja analiilisi tulemuste o6igsus. Kritiseerides vana
| vene vabriku-tehasé statistikat, mirkis V. I. Lenin, et real juhtu-.
del ei olnud voimalik neid andmeid kasutada ilma erilise tdien-
dava tootlemiseta, mis oli tingitud just toostuslike ettevotete

1 D. P. Zuravski, Statistiliste andmete allikaist ja kasutamisest.
Gosplanizdat, 1946, 1k. 90 (v. k.). '
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kogumi koosseisu maératluse ebatédpsusest. «Vabriku» ja «tehase»
moisted olid selles statistikas maédratletud ebatépselt; sageli kuu-
lusid vabrikute ja tehaste hulka ka viikeettevotted, milledel ei
olnud vabriku ega tehase iseloomu.

Uhtede voi teiste objektide kogumi kui statistilise vaatluse
objekti piiritlemine on otseselt seotud selle kogumi vaatlusiiksuse
kindlaksméiédramisega, s. o. niisuguse tiksuse kindlaksmiédramisega,
millest peab vaatlust alustama, millelt saame andmeid vaatlemise
protsessis. Naiteks osutub rahvaloenduse puhul niisuguseks vaat-
lustiksuseks perekond, kellelt saadakse andmeid tema koigi liik-
mete kohta; kaubandusttoliste kohta andmete kogumisel on vaat-
lusiliksuseks kaubandusettevote, mis annab andmeid oma to6tajate
kohta. Vaatlusiiksuse valik oleneb teostatava statistilise vaatluse
eesmirkidest. Vaatlusiiksuse ebatipne méédratlemine voib tekitada
statistilistesse andmetesse segadust. Selle liksuse kindlaksmai-
ramisel peab viltima igasuguseid ebaselgusi. Kaubandusettevotete
loendamise puhul voib {iiles kerkida kiisimus, missugune tunnus
tuleb votta aluseks vaatlusiiksuse kindlaksmé#dramisel: terri-
toriaalne eraldatus vo6i iihise alluvuse tunnus. Esimesel juhul loe-
takse mingi kauplus ja tema teises kohas asuv filiaal kaheks eri
vaatlusiiksuseks, teisel juhul moodustavad nad koos iithe vaatlus-
tiksuse. :

Statistilise vaatluse alla voetud kogum holmab paljusid tiksi-
kuid objekte, mis on tliksteisega teatud tunnuse jargi sarnased. Nii
nditeks moodustaksid linnaelanike arvu ja koosseisu uurimisel
statistilisele vaatlusele kuuluva kogumi meie maa linnade kéik
elanikud. Sarnasuse tunnuseks, mille alusel oleks see kogum piirit-
letud, on kogumi iga liilkme elamine linnas.

Jaemiitigiettevotete statistilisel uurimisel oleks sarnasuse tun-
nuseks, mis lubab neid lihendada lihte kogumisse, koigile iseloo-
mulik omadus — kaupade miilimine otse elanikele.

Kuid niisuguse kogumi liikmetel on peale sarnasuse tunnuse,
mille alusel nad on iihendatud, ka veel erinevuse tunnused, mis
muutuvad objektilt objektile. Statistiku poolt loendatavad linna-
elanikud erinevad iiksteisest soolt ja vanuselt; nad-erinevad elu-
kutselt, hariduselt jne. Jaemiiiigiettevotted erinevad samuti liks-
teisest kiibe suuruselt, téotajate arvult jne. Nende objektilt objek-
tile muutuvate tunnuste eri védirtused kujutavadki seda faktide
kogumit, mida statistik tegelikult uurib. Teadusliku analiitisi prot-
sessis korvutab statistik iiksteisega nende faktide erinevaid riihmi,
uurib nende muutumist ajas jne. Niisuguse faktide kogumiga on
statistikul tegemist ka sel juhul, kui ta uurib mitte mingite objek-
tide kogumit, vaid iihtainsat tiitipilist objekti, nagu néiteks t66s-
tusettevatet, kolhoosi jne. Niisugusel juhul leiab faktide kogum
oma ‘arvulise viljenduse statistilistes andmetes, mis iseloomusta-
vad niiteks ‘antud ettevotte eri tootajate tooviljakust, tehase
toodangu voi kaubandusettevotte kdibe muutumist kuude voi aas-
tate kaupa jne.
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2. Statistilise vaatluse vormid

Vajalike statistiliste andmete kogumist ehk statistilist vaatlust
teostatakse noukogude statistikas esiteks aruandlusena, mis on
kohustuslik koigile sotsialistlikele ettevotetele, majanditele ja riik-
liku aparaadi koigile liilidele, teiseks ka spetsiaalsete statistiliste
uurimuste ja loenduste kujul.

Tuginedes sotsialistlike ettevotete aruandlusele, on néukogude
statistikal tohutud organisatsioonilised eelised kapitalistlike maade
statistikaga vorreldes. Noukogude statistika organid saavad selle
aruandluse andmete statistilisest ldbitootamisest ilma spetsiaal-
setele uurimustele aega ja vahendeid kulutamata palju véértus-
likke rahvamajanduse plaanimisele vajalikke andmeid. Nii néi-
teks on kaubanduses kaubandusettevotete ja iihiskondliku toit-
lustamise ettevotete aruandlus, mis on rajatud primaarsele ette-
vottesisesele arvestusele, usaldusviirseks ldhteallikaks nende ette-
votete tegevuse uurimiseks. Sotsialistlike ettevotete aruandluse
viirtus touseb veelgi seoses sellega, et tal on tunduvas ulatuses
perioodiline iseloom, s.-o. kordub teatud kiillaltki liihidate aja-
vahemikkude (kvartali, kuu, moningatel juhtudel aga kiimne- ja
viiepdevakute) tagant. Niisugune perioodiline aruandlus voimal-
dab teha aastakokkuvotteid plaani tditmise kohta ja jélgida ka
sotsialistlike ettevotete jooksvat plaani tditmist.

Kuid kui suur ka ei oleks nende andmete maht, mida nouko-
gude statistika saab sotsialistlike ettevotete aruandluse tootlemise
tulemusena, ei saa ta siiski 1dbi ilma spetsiaalsete statistiliste uuri-
musteta. Nii néiteks kasutavad statistilised organid meie maa
elanike arvu kindlakstegemiseks slinni- ja surmajuhtumite jooksva
registreerimise andmeid (millist arvestust teostavad linnades pere-
konnaseisuaktide registreerimise osakonnad ning maal kiila- ja
asulandéukogud), samuti aga sisse- ja viljasoitnute registreerimise
andmeid (aadresslehtede alusel, mis koostatakse kodanike sisse- ja
viilljaregistreerimisel). Kuid koik need jooksvad andmed ei anna
vastust paljudele kiisimustele, mis puudutavad elanikkonna koos-
seisu. Selleks, et saada elanikkonna koosseisust tdielikumaid and-
meid, organiseeritakse spetsiaalseid rahvaloendusi, millele see sta-
tistika haru ongi rajatud.

Samasugune on olukord ka statistika teistes harudes. Nii naiteks
teostatakse kaubandusstatistikas, vaatamata aruandluse olemas-
olule, spetsiaalseid kaubandusloendusi. Nende loenduste tulemusel
saadakse andmed, mis tdiendavad jooksva aruandluse materjale.
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3. Koikne ja mittekoikne statistiline vaatlus.
Mittekoikse vaatluse liigid

Statistiline vaatlus v6ib olla organiseeritud kéikse voi mitte-
koikse vaatlusena. §

Koikset statistilist vaatlust iseloomustab see, et vaatluse prot--
sessiga holmatakse uuritava kogumi kéik iiksused. Ei tule siiski
aga aru saada nii, et vaaflus sel juhul haarab tingimata kogu
elanikkonda, koiki ettevotteid (majandeid) jne. Néukogude Liidu
kogu territooriumil. Koikse vaatluse all tuleb médista niisugust
vaatlust, mis haarab koiki tiksusi uuritava kogumi ulatuses, kuid
see kogum voib olla piiratud kas territoriaalsete véGi teiste raa-
midega. Nii nditeks plistitasime lilesande votta arvele koik linnade
kaubandusettevotted ja piirasime sellega uurimuse ulatuse ainult
linnatiitibiliste asustatud punktidega. Kui me aga votsime arvele
linnades koik kaubandusettevotted, siis teostasime piistitatud tiles-
ande ulatuses koikse vaatluse. Sotsialistlike ettevotete, majandite
ja asutuste kogu aruandlusel on koéikse statistilise vaatluse iseloom.

Mittekoikne statistiline vaatlus ei holma enam uuritava kogumi
koiki tiksusi, vaid ainult nende tiksuste teatavat osa.

Mittekoikset statistilist wvaatlust v6ib organiseerida mitmel
viisil. Kuid mittekoikse vaatluse teostamise koigil juhtudel eel-
datakse vaatluse tulemuste laiendamist terve selle kogumi objek-
tidele, mille osaks on uurimise alla voetud liksused. Nii nditeks,
kui piirdume oma linna jaemiitigi kaubanduse uurimisel andmete
kogumisega ainult osa kaupluste ja miiligipunktide kohta, siis
eeldame, et nende kohta kindlaks tehtud kaubakidibe koostis,
samuti aga teised niitajad on iseloomulikud ka koigile tilejaanud
jaemiiligi ettevotteile.

Mittekoikset statistilist vaatlust kasutatakse esiteks koigil neil
juhtudel, kui pole voimalik 14bi viia koikset vaatlust. Niiteks ei
ole moeldav teostada koikset vaatlust téostustoodangu kvaliteedi
statistilisel uurimisel, kui see uurimine on seotud toodangu uuri-
tavate iliksuste rikkumise voi hédvitamisega (riidematerjali katse
tamine tombele, elektripirnide katsetamine pdlemise kestusele
jne.). Tapselt samuti osutuks tdiesti voimatuks organiseerida kodikse
vaatlusena tooliste, teenistujate ja kolhoosnikute biidzettide (s. o.
tulude ja kulude) uurimine. Tegelikult osutub voéimalikuks ainult
vordlemisi vdikese arvu perekondade bilidZettide uurimine.

Teiseks organiseeritakse mittekoikset vaatlust koikse vaatluse
asemel sellepédrast, et mittekoikne statistiline vaatlus véimaldab
hoida kokku to6joudu ja vahendeid, lithendada uurimise kestust
ja sellega seoses laiendada uurimise programmi uuritavate objek-
tide hulga vihendamise arvel. Koik need asjaolud omandavad veel
seda rohkem kaalu, et statistika teooria ja praktika kohaselt tekib.
mittekoikse statistilise vaatluse o6ige organiseerimise ja hoolika
ldbiviimise korral ainult viikese tédhtsusega viga selle vaatluse
tulemuste laiendamisel objektide tervele kogumile.
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Meie noukogude statistika praktikas esineb mittekoikne sta-
tistiline vaatlus kolmel kujul: pohimassi meetodi, vdljavottelise
vaatluse ja monograafilise meetodi kujul.

Pohimassi meetod seisneb selles, et tervest kogumist voetakse
niisugune osa iliksusi, milles uuritava tunnuse maht moodustab
ulekaaluka osa selle tunnuse tildisest mahust. Sel viisil voivad
tunnuse mahu muutused viljavalitud liksuste osas kiillaldase tdp-
susega jdljendada tunnuse iildise mahu muutumiste -iseloomu.
Pohimassi meetodi kasutamise niitena voib tuua kolhoosi-turu-
kaubanduse statistikat. Statistika Keskvalitsus kogub statistilisi
andmeid mitmesuguste saaduste miiligi mahu ja nende hindade
kohta teatud linnade véljavaliku ulatuses. Nende statistiliste and-

mete najal on voimalik otsustada kogu maa kolhoosi-turukau-
- banduse miitigi mahu ja hindade taseme muutumiste iile, sest see
osa, mis kuulub viljavalitud linnade kolhoositurgudele, on kol-
hoosikaubanduse tildises mahus viga suure tdhtsusega.

Viljavotteline vaatlus ei eelda aga enam seda. et vaatluse alla
voetud iiksuste osal moodustaks uuritava tunnuse maht tlekaa-
luka osa tunnuse ildisest mahust. Viljavottelise vaatluse puhul
ptititakse kindlustada ainult niisuguseid tingimusi, millede puhul
tunnuse keskmine védirtus (samuti tema osamdidr kogumis)
vaatluse alla voetud tiksuste ulatuses voimalikult tdpselt jéaljen-
daks tunnuse keskmist védrtust terves kogumis. Niiteks meie
linna leivatoodete kaupluste tootajate tegeliku joudluse' vilja-
vottelisel uurimisel peab andmete kogumine olema organiseeritud
nii, et vaatluse alla voetud osa tootajate keskmine joudlus oleks
iseloomulik ka linna leivatoodete kaupluste koigi tootajate kohta.
Statistik, kes uurib toodangu kvaliteeti tehases, peab tdpselt
samuti olema veendunud selles, et tema poolt teostatud vélja-
vottelise vaatluse alusel kindlakstehtud praaktoodete osamééir
voimalikult tdpselt peegeldab praagi osamidra nende toodete kogu
partii ulatuses.

Sel kombel osutub véljavottelise vaatluse puhul vaatluse
alla voetud iliksuste osa tunnuse keskmise vidirtuse suhtes (samuti
tema osamaéira suhtes kogumis) nagu selle kogumi esindajaks,
millest tehti vdljavote. See saavutatakse teatavate kindlate vilja-
vottemenetluste rakendamisega. Nii niditeks voidakse kasutada
juhuvdljavotet, mis seisneb selles, et tiiksusi vdetakse tildisest
kogumist téiesti juhuslikult, néditeks loosi abil. Niisugustel tingi-
mustel on kogumi koigil liksustel vordsed voimalused sattuda
valjavottesse ja jarelikult voib arvata, et vaatluse alla voetud
tiksuste hulgas on kéigi niisuguste tunnuse viirtuste esindajaid,
mis on iseloomulikud nende iildisele kogumile. Eespooltoodud
ndites véljavottelise uurimise rakendamisest leivatoodete kaup- °
luste miilijate joudluse uurimisel annaks juhuviljavotte kasuta-

! Kaubandustootajate joudluseks nimetatakse miiiig-i mahtu, mis tuleb
ithe miitija kohta teatud aja — pdeva, kuu, aasta — kestel.
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mine meile péhjust loota, et véljavottesse sattusid mitmesuguse
joudlusega miiiijad, mitte aga ainult viikese v6i ainult suure joud-
lusega miiiijad, ja et nende joudluse keskmine viirtus on lihedane
meie linna koigi kaupluste miitijate joudluse keskmisele vddrtu-
sele.

Selleks et paremini kindlustada niisugust erinevates olukor-
dades olevate liksuste sattumist viljavottesse, kasutatakse koige
sagedamalt mehaanilist vdljavotet, mille puhul ei voéeta iiksusi
nende {ildisest kogumist enam mitte loosi abil, vaid mingisuguses °
mehaaniliselt kindlaksméidratud jérjekorras. Niiteks mingi ette-
votte kollektiivi t66 uurimisel viljavottelise vaatluse teel me
rakendaksime mehaanilist viljavotet, kui koostaksime koigi t66-
tajate nimestiku tdhestiku jirjekorras ja valiksime sealt vilja
‘seejédrel iga kiimnenda véi iga kahekiimnenda. Uksuste viljavot-
mine kindlate ruumiliste vahemike jiargi osutub samuti mehaani-
liseks viljavotteks.

Esineb veel teisigi vidljavotete teostamise viise: tiiip- ja
seeriavdljavote.

Tiiipvdljavotte teostamise viis seisneb selles, et objektide
kogum, millest tehakse viljavote, jaotatakse esialgselt osadeks ja
tiksuste véljavotmine teostatakse juba nendest osadest. Objektide
kogumi jaotamine osadeks teostatakse mingisuguse tiilipilise
tunnuse jiargi — sellest tulenebki selle viisi nimetus. Niiteks
viljasaagi mootmisel alles kasvava vilja jirgi voetakse kolhoosid
selleks operatsiooniks vaatluse alla pédrast nende eelnevat rithmi-
tamist igas rajoonis pinnase omaduste, maastiku reljeefi, koélvi-
kute iseloomu jirgi ja alles nendest rithmadest teostatakse kol-
hooside viljavotmine vaatluseks. On selge, et niisuguse tiilipvéalja-
votte puhul kindlustatakse veelgi paremini erinevates olukordades
olevaté tiksuste sattumine viljavottesse ja seega osutub see teoree-
tiliselt vidljavotte teostamise koige tédpsemaks viisiks. Kuid prakti-
kas satub tiilipviljavotte teostamine paljudel juhtudel raskustele,
mis on seotud tunnuse valikuga objektide tildise kogumi jaotami-
sel tlitipilisteks osadeks.

Mis puutub seeriaviljavétte teostamise viisi, siis seda iseloo-
mustab iiksuste viljavotmine seeriate kaupa, mitte aga tiksikute
uksuste kaupa. Kui teostaksime viljavotet tervete 6pperiihmade
kaupa oma oppeasutuse liliopilaskonna igapédevase elu tingimuste
viljavottelisel uurimisel, analiilisides tédielikult iga selle vaatluse
alla voetud rithma, siis osutuks see seeriavidljavotteks. Pollu-
majandusstatistikas nimetatakse seeriavéljavotet ka pesaviljavot-
teks, kuna moeldakse majandite vaatluse alla votmist seeriate —
«pesakondade» — kaupa. Niisugusel seeriaviljavottel on organi-
satsioonilisi eeliseid, kuna ta voimaldab sidsta aega ja to6d. Kuid
statistika teooria Opetab, et seeriaviljavote pole iildiselt nii tdpne
kui teised véljavotte teostamise viisid.

Viljavottelisi vaatlusi kasutatakse laialdaselt paljudes statis-
tika harudes. Nagu eespool éeldud, moodustab &petus véljavotte-
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lisest meetodist (koos moningate teiste probleemidega) spetsiaalse
teadusharu — matemaatilise statistika, mis tugineb oma teoreeti-
listes alustes toendosusteooriale. Viljavottelise meetodi opetuses
osutub véga tdhtsaks pohialuseks suurte arvude seadus, mille ole-
mus on selles, et tunnuse keskmine vddrtus (samuti tema osaméér
kogumis) vaatluse alla voetud liksuste ulatuses jidljendab tunnuse
keskmist vididrtust terves kogumis seda tdpsemalt, mida suurem
on vaatluse alla voetud iliksuste arv. On selge, et me teeme tépse-
malt kindlaks oma linna leivatoodete kaupluste miilijate keskmise
joudluse, kui haarame viljavGttesse 30, mitte aga 10 kauplust.
Viljavottelise vaatluse tédpsus oleneb samuti sellest, kuivord suu-
relt koiguvad meie poolt uuritava tunnuse véaartused. Kui miiii-
_ jate joudlused erinevad iiksteisest tildiselt vihe, siis on ka suhte-
liselt vihene arv vaatlusi selleks kiillaldane, et nende tulemuste
jargi voiks otsustada linna koigi leivasaaduste kaupluste miitijate
keskmise joudluse iile. Kui aga esinevad suured erinevused joud-
lustes, siis tuleb toimetada rohkem vaatlusi.

Monograafiline meetod on mittekoikse vaatluse kolmandaks
liigiks. Selle meetodi nimetus tuleneb kreekakeelsetest sonadest
«monos» — 1iiks, ainuke ja «grafo» — kirjutan. Nii {itleb selle
mittekoikse vaatluse liigi nimetus ise, milles ta seisneb. Mono-
graafiline meetod seisneb tihe tiiiipilise objekti (v6i nende viikese
hulga) stivendatud uurimises. Néiteks voime valida ostjaskonna
noudmiste uurimiseks toidukaupade osas iihe oma rajoonis asuva
kaupluse, mille to6tulemused osutuvad kiillaldaselt iseloomusta-
vaks toidukaupade kaubastamise osas kogu rajooni ulatuses. Nii-
sugustel tiksikute majandite monograafilistel uurimustel on suur
tdhtsus majandusliku tegelikkuse tundmadppimisel. Eriti osutu-
vad aga viga tdhtsateks eesrindlike rajoonide, tehaste, kolhooside,
sovhooside jne. monograafilised uurimised, kuna need voimalda-
vad tundma oppida t66 parimaid eeskujusid, korgete tootmisnéi-
tajate saavutamise tingimusi.

4. Jooksev ja mittepidev statistiline vaatlus

Nii koikne kui ka mittekbikne statistiline vaatlus voéib olla
jooksev voi mittepidev. Esimesel juhul toimub faktide registree-
rimine sltindmuste pideva kulgemise kédigus, teisel juhul teosta-
takse registreerimist teatud liithemate v6i pikemate ajavahemike
tagant.

Kui mittepidevat statistilist vaatlust teostatakse kindlate ja
vordsete ajavahemike tagant, siis nimetatakse seda ka pericodi-
liseks vaatluseks.

Statistilise vaatluse iihe voi teise liigi valik oleneb eelkdige
uuritava nidhtuse iseloomust. Niiteks ei saa pidada silinni- ja
surmajuhtumite statistikat mittepideva vaatlusena, mis korduks,
oletame, iga aasta tagant. Inimesi slinnib ja sureb iga pidev ja kui
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statistilised asutused piitiaksid slinni- ja surmajuhtumite aastast
koguarvu kindlaks teha elanikkonna kiisitlemise teel, siis on selge,
et niisugusel viisil saadud andmed sisaldaksid palju ebatédpsusi ja
registreerimisele kuuluvate juhtumite véljajatmisi. Sinni- ja
surmajuhtumite statistika, mis on rajatud jooksvatele igapidevas-
tele registreerimistele, osutub endastmoistetavalt palju usaldus-
vaidrsemaks.

Teise nditena voib tuua veoste kdibe statistika. Ka seda ei ole
voimalik organiseerida mittepideva vaatlusena, kuna iga péev
lébivad raudteejaamu ja sadamaid suured veoste hulgad, mida on
vaja jooksvalt registreerida.

Peab titlema, et tildiselt iihiskondliku elu ja majandusliku tege-
vuse paljude ndhtuste Oigeks arvestuseks on vaja organiseerida
jooksvaid statistilisi vaatlusi. Sotsialistlike ettevotete aruandlus,
vaatamata sellele, et seda esitatakse teatud ajavahemike tagant,
toetub poéhiliselt majandis toimuvate protsesside jooksvale arves-
tusele. Nii nditeks saavad statistilised asutused jaemiiiigiette-
votete kidivetest aruandeid iga kuu kiibe kokkuvétetena, kuid
need aruannetega teatatavad kuukokkuvotted pohinevad kaupade
miiligi igapdevasele arvestusele.

Mittepidevat statistilist vaatlust teostatakse nendel juhtudel,
kui uuritavale nidhtusele pole iseloomulikud kiirelt toimuvad muu-
tused. Niiteks elanikkonna koosseisus toimuvad muutused, tema
jagunemises soo, vanuse jne. jargi, kulgevad suhteliselt aeglaselt,
aegapidi kuhjudes. Selleks et teha kindlaks nende aeglaselt kogu-
nevate muutuste tulemust, ei ole vaja teostada nende muutuste
jooksvat registreerimist. Neid on voimalik héasti vélja selgitada
lihemate vo6i pikemate ajavahemike tagant ldbiviidavate rahva-
loenduste abil. Kuid mittepidevat statistilist vaatlust on vaja moéni-
kord ka selleks, et saada lihteandmeid jooksva statistilise vaatluse
alusel teostatavatele arvestustele. Oletame, et meil on jooksva
vaatluse tulemusena teada antud linnas viimase kolme aasta jook-
sul siindinute, surnute, sissesditnute ja viljasditnute arv. Kas on
voimalik mé#drata kindlaks nende andmete alusel linna elanike
arvu praegusel hetkel, kui meil ei ole teada linna elanike arv kolm
aastat tagasi? On selge, et ei ole voimalik, sest missugusele arvule
peaksime liitma silindinute ja sissesbitnute arvu ja missugusest
arvust tuleks lahutada surnute ja viljasditnute arv? Seda arvu
saame teada ainult sel juhul, kui kolme aasta eest oli teostatud
rahvaloendus.

Toime néite elanikkonna statistika alalt. Kuid ka statistika
teistel aladel on mittepideval vaatlusel samuti suur tdhtsus. Selle
korval, et mittepidevad vaatlused annavad ldhteandmeid jooks-
vate statistiliste vaatluste alusel ldbiviidavatele arvestustele, nad
tdpsustavad ja tdiendavad jooksvat vaatlust, sest jooksvat vaatlust
ei ole tema organiseerimise iseloomu tottu voimalik 1dbi viia nii
laialdase programmiga kui mittepidevat statistilist vaatlust. Ette-
votete ja asutuste aruandluse paljudel liikidel on niisuguse mitte-
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pideva vaatluse iseloom, niiteks aruanne kaubandusvorgu toota-
jate arvu kohta iga aasta 1. juuliks jms. :

Seega voib delda, et kui jooksev statistiline vaatlus peegeldab
siindmuste kulgemist, siis mittepidev vaatlus nagu fotografeeriks
tegelikkuse pilti kindlal ajamomendil. Loendust tavaliselt vorrel-
daksegi fototlilesvottega. .

Endastmaistetavalt ei ole voimalik loendust 1dbi viia hetke-
liselt, nagu seda on fotografeerimine. Isegi suurearvulise loen-
dajate koosseisu puhul on vajalik teatav aeg selleks, et votta arvele
ja loendada uuritava kogumi koik iksused. Nii kestis tileliiduline
1939. aasta rahvaloendus linnades 7 pdeva, maakohtades aga
10 péaeva.

Kuidas saadakse aga loenduse tulemusena «fotoiilesvote»? On
ju nii, et iilesvotte saamiseks, kui seda teostatakse teatud «valgus-
tusajaga», noutakse fotografeeritava objekti piisimist liikumatult.
Kuid loenduse teostamiseks vajalikul ajavahemikul, olgugi et see
on lithikese kestusega, ei jdi elu seisma ja «llesvote» voib osu-
tuda dhmaseks.

«Ulesvotte» vajaliku teravuse saavutamise eesmérgil maéédra-
takse kindlaks niinimetatud loenduse kriitiline moment. See tdhen-
dab, et koik loenduse tulemusena saadavad andmed peavad olema
ajaldatud kindlaksmiiratud ajamomendile. 1939. aasta rahva-
loendusel oli kriitiliseks momendiks kell 12 &osel 16. ja 17. jaa-
nuari vahel. Loendajad alustasid elamute labikéimist 17. jaanuaril
kella 8-st hommikul ja jitkasid seda, nagu juba varem oli 6eldud,
seitse pdeva linnades ja kiimme pdeva maakohtades. Kuid nad
kandsid loenduslehtedele niisuguseid andmeid, mis kuulusid kind-
laksmidratud kriitilisele momendile — kella 12-le dosel 16. ja
17. jaanuari vahel. Nii nditeks ei kantud loenduslehele last, kes
oli siindinud piérast seda momenti.

Ka teiste loenduste puhul médratakse kindlaks kriitiline
moment. Uleliidulisel 1949. aasta kaubandusloendusel oli néiteks
_kriitiliseks momendiks 1. aprill. Loendusel registreeriti ainult need
kaubandusettevotted, mis eksisteerisid sellel kuupéeval. Need ette-
votted, mis likvideeriti enne 1. aprilli 1949. a. voi avati pérast
seda kuupieva, ei kuulunud registreerimisele. Mittepideva vaat-
luse iseloomu kandva aruandluse kriitiliseks momendiks on
samuti see kuupiev, millele tulevad ajaldada teatavad andmed.
Nii niiteks, iilaltoodud aruandluses kaubandusvorgu tootajate arvu
kohta seisuga 1. juuli, osutubki see viimane kuupdev kriitiliseks
momendiks.

5. Statistilise vaatluse organiseerimine

Nagu juba eespool oeldud, teostatakse noukogude statistikas
vajalike andmete kogumist kas sotsialistlike ettevotete ja asutuste
aruandluse kaudu voi spetsiaalse vaatluse abil.

Aruandluse allikaks on primaarne majandisisene arvestus, mida
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peetakse igas toostus- ja kaubandusettevottes, igas kolhoosis ja
sovhoosis, igas masina-traktorijaamas. Selle primaarse majandi-
sisese arvestuse — raamatupidamise ja operatiivse arvestuse —
andmed - lildistatakse aruandluses, mis esitatakse k(')rgemalseisva-
tele organisatsioonidele ja statlstlhstele organitele.

Aruandluse korraldus, tema vormid ja esitamise tédhtajad on
rangelt tsentraliseeritud. Aruannete loetelu méiidratakse kindlaks
valitsuse poolt, aruannete vormide kinnitamise vahetu t66 on aga
pandud Statistika Keskvalitsusele. Igasugust uut aruandlust, mis
loetelus ei ole ette ndhtud, v6ib sisse viia ainult pérast selle kinni-
tamist valitsuse poolt. Sel wviisil ei ole tiihelgi ministeeriumil,
asutusel ega organisatsioonil 6igust iseseisvalt sisse seada uut
ega muuta endist aruandlust. Aruandluse hiisugune range tsent-
raliseerimine on eelkbige vajalik selleks, et kindlustada aruand-
luse niitajate tihtsust ja nende vastavust plaani néditajatele. Peale
selle teeb see palju edukamaks voitluse aruandiuse mittevajaliku
laiakspaisutamisega.

Aruandluse organiseerimise kogu t66 tdhtsaimaks osaks on aru-
andlusé niditajate kindlaksméidramine. Need niitajad peavad olema
wvalitud nii, et nad voimaldaksid hinnata plaani tditmist ja ana-
liitisida neid tingimusi, milles kulges plaaniiilesannete realiseeri-
mise protsess. Aruandluse niitajate valik voib olla mitmesugune;
see on tunduvalt kitsam lithikeste tdhtaegadega aruandluse puhul
(viie-, kiimnepédeva-, kuuaruanded) kui aruandluses, mis esita-
takse pikemate ajavahemike tagant (kvartali-, aastaaruanded).

Spetsiaalsete statistiliste uurimuste ldbiviimine on keerukas
t60. Enne kui alustada niisugust uurimust, on vajalik hésti 14bi
moelda ja hoolikalt ette valmistada kogu t66de plaan. On tarvis
uiksikasjaliselt selgitada, mis on uuritavaks objektiks, mida kasu-
tada vaatlusiiksusena, millal, missugusel territooriumil ja missu-
gusel viisil tuleb uurimus lédbi viia, missugustele kiisimustele peab
saama vastused uurimuse tulemuste alusel.

On eriti tdhtis, et oleks histi koostatud dokument, milles regist-.
reeritakse vaatluse tulemused. Seda dokumenti nimetatakse mit-
mesuguselt: kaardiks, loendfisleheks, kiisitlusleheks, kiisitlusblan-
ketiks, statistiliseks vormiks jne. '

Koik kiisimused, mis moodustavad vaatlusprogammi, peavad
olema selles dokumendis selgelt formuleeritud. Juba moddunud
sajandi statistikute poolt viljatootatud pohimotted nouavad, et
tuleb esitada ainult niisuguseid kiisimusi, millede vastused on tée-
poolest vajalikud uuritava nidhtuse selgitamiseks. Tuleb véltida
tileliigseid kiisimusi, mis raskendavad kogu uurimuse lébiviimist.

Uurimust ldbiviivate loendajate ehk registraatorite to6 ker-
gendamiseks ja esitatud kiisimustele 6igete vastuste saamise kind-
lustamiseks on vajalik statistilist vormi tdiendada instiruktsiooniga,
mis sisaldab juhendeid, kuidas tuleb antud vormi téita.

- Mis puutub spetsiaalsete uurimuste teostamise viisidesse, siis
meie noukogude statistikas kasutatakse tavaliselt kas suulist
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kisitlust voi iseregistreerimise meetodit. Esimene nendest viisi-
dest seisneb selles, et statistiliste organite esindajad — loendajad
ehk registraatorid — saavad andmeid statistilise vaatluse objektide
kiisitlemise teel. Sel viisil viiakse ldbi néiiteks rahvaloendused,
mil loendajad kidivad loenduslehtedega majast majasse ja kiisit-
ledes elanikke, kirjutavad nendele lehtedele kéik andmed. Ise-
registreerimise meetodi olemus on aga selles, et statistilisi vorme
taidavad vaatluse alla voetud isikud voi asutused ja ettevotted
ise, registraatorid ehk loendajad aga kontrollivad neid andmeid.
Nad on kohustatud vormide vastuvotmisel kontrollima néitajate
digsust. Niisugusel iseregistreerimise meetodil viidi ldbi néiteks
tileliiduline 1949. aasta kaubandusloendus. Registraatorid ja Sta-
- tistika Keskvalitsuse jaoskonna-inspektorid, kellele oli pandud
loenduse vahetu ldbiviimine, olid kohustatud 1. aprillil oma loen-
dusealases piirkonnas iga ettevotte juhatajale lile andma loendus-
blanketi koos vajalike juhenditega selle tditmise korra kohta.
Poole kuu pidrast — mitte hiljem kui 15. aprillii — oli nende
registraatorite ja inspektorite iilesandeks saada blanketid juba
tdidetult tagasi, kontrollida mirgitud andmete 6igsust dokumentide
jargi, samuti kaubandusettevotte isikliku {ilevaatuse kaudu.

Kuivord ulatuslik ja: keerukas on statistilise vaatluse organi-
seerimise kogu t60, toendab tileliidulise 1939. aasta rahvaloenduse
ndide. NSV Liidu Riikliku Plaanikomisjoni rahvamajanduse aryes-
tuse keskvalitsus (nii nimetati tol ajal Statistika Keskvalitsust)
tootas juba pool aastat enne loenduse algust vilja Joenduslehe ja
esitas selle NSV Liidu Rahvakomissaride Noukogule kinnitami-
seks. Seejdrel toimus umbes 400 tuhande inimese tiksikasjaline
instrueerimine, kes pidid olema eelseisva loenduse lédbiviijateks.
Koos sellega tehti elanikkonna hulgas massilist selgitustéod. Viga
tdhtsaks ja suureks ettevalmistavaks tooks osutus 16puks asusta-
tud kohtade loetelude, majandite ja majavalitsuste loetelude, loen-
duse alla kuuluvate territooriumide kaartide ja linnaliste asulate
plaanide koostamine.

On selge, et mitte iga statistiline uurimus ei noua niisugust
joudude, vahendite ja aja kulu, nagu seda oli {ileliiduline rahva-
loendus. Kuid selle loenduse nédide toendab, kui palju organisat-
sioonilisi voi teist laadi kiisimusi kerkib alati koos statistiliste uuri-
muste ldbiviimisega. Seejuures osutuvad koéik kiisimused iikstei-
sega tihedalt seotuks, iiheainsa kiisimuse hooletussejatmine toob
endaga kaasa palju arusaamatusi ja vigu.



II. PEATUKK

STATISTILISTE ANDMETE RUHMITAMINE JA
KOKKUVOTMINE

1. Statistiliste andmete kokkuvotmise moiste

Vaatluse tulemusena saab statistik palju arvulisi andmeid, mis
on vastusteks tema poolt esitatud kiisimustele. On selge, et seda
uiksikandmete hulka on védga raske analiilisida. Ménikord osutub
isegi voimatuks neist.andmetest lilevaadet saada. Tuntud vene
statistik A. A. Kaufman Kkirjutas, et «<nende andmete ja Kirjutiste
mass ei osutu veel statistikaks; see osutub vaid statistika eelast-
meks, samuti nagu ehitusplatsile koondatud telliste, talade, torude
ja igasuguste ehitusmaterjalide tagavarad kuuluvad tulevasele
ehitusele, mida alles tuleb nendest materjalidest ehitada». '

Selleks et.saadud andmeid oleks voimalik uurida ja teha neist
jareldusi, peab statistik kéigepealt seadma need andmed kindlasse
korda, slistematiseerima. Igasugune teadus algab tema poolt kogu-
tud faktide siistematiseerimisega, korraldamisega.

Seda statistilise t60 vajalikku etappi nimetatakse statistiliste
andmete kokkuvdtmiseks. Mida laiema programmi jirgi on teos-
tatud statistilisi vaatlusi, mida rohkem objekte haaravad need
vaatlused, seda keerukamaks osutub statistiliste andmete kokku-
votmine, seda rohkem ndéuab see aega ja tood. Néaiteks olid 1939.
aasta tlleliidulisel rahvaloendusel saadud materjalid sedavord
mahukad, et neid sai kokku votta ainult vastavate masinate abil.
Loenduse materjalide niisuguseks mehhaniseeritud kokkuvotmi-
seks organiseeriti Moskvas, Leningradis ja Harkovis spetsiaalsed
. masinaarvutuse vabrikud, mis olid varustatud elektriliste arvu-
tusmasinatega.

2. Statistiliste andmete kontrollimine

Enne kui alustada statistiliste andmete kokkuvotmist, on tar-
vis neid andmeid kontrollida, veenduda nende oOigsuses ja tdie-

1 A. A. Kaufman, Statistika teooria ja meetodid, viies véljaanne,
1928, lk. 498 (v. Kk.).
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likkuses. Pole ju motet kokku votta ja 1dbi tootada andmeid, kus
esineb palju vigu ja ebatédpsusi.

Noukogude statistikas on statistiliste organite iiheks peamiseks
ulesandeks kogutud statistiliste andmete oGigsuse ja tdielikkuse
kontrollimine. SKV linna ja rajoonide inspektorid, statistikava-
litsuste tootajad on kohustatud kohapeal teostama arvestuse kont-
rollimist, vordlema arvelevotmise andmeid algdokumentidega, ette-
votete raamatupidamise andmetega ja, kui see osutub vajalikuks,
teostama arvelevoetavate objektide otsest jarelloendamist (néditeks
kariloomade puhul). Pérast spetsiaalsete statistiliste uurimiste
teostamist (nditeks kariloomade loendamist) viiakse ldbi kontrol-
liva iseloomuga t60d, mille eesmirgiks on uurimise tulemuste 6ig-
suse kontrollimine.

Kuid statistiliste andmete kontrollimine ei piirdu ainult sel-
lega. Teostades saadud andmete kokkuvotmist, kontrollivad statis-
tilised organid neid nii puhtaritmeetilisest, arvutuslikust kiiljest,
kui ka loogilisest kiiljest (s. o. tungides saadud andmete sisusse).
Oletame, et meil on andmed moédunud kvartali kohta jaemiitigi
ettevotete kaubakidibest. On selge, et juhul, kui tiksikute kaupade
voi kaubariihmade kéivet néitavate arvude summa ei tihti kaup-
luse tildise kaubakiibega, siis on esitatud andmetes viga. See viga
avastatakse aritmeetilise kontrollimise teel.

Votame teise nidite. Statistik kontrollib teadaandeid kiilvi kai-
gust. 15-nda kuupéeva aruandes nédidatud kiilvipinna suurus osu-
tub viiksemaks sellest, mis oli ndidatud 10-nda kuupéeva aru-
andes. Statistik v6ib juba loogiliselt jareldada, et aruandes esineb
mingi viga. Toepoolest, kui kiilvamist jatkati 10-nda ja 15-nda
kuupieva vahel, siis kiilvikdigu kokkuvotted 15-ndaks kuupéevaks
ei saa olla vidiksemad ega isegi vordsed varasemate kuupdevade
kokkuvotetega.

Noukogude statistika organite kohuseks on voidelda statisti-
liste andmete igasuguste moonutamise katsete vastu. Nad on
kohustatud jdlgima arvestamise tdiuslikkust ja tdpsust. Noukogude
statistika peab olema toepidrane. Kogutud ja téodeldud andmete
tingimatu usaldusvididrsus on noukogude statistika tdhtsaimaks
iseloomujooneks.

3. Statistiliste ridade ja tabelite méiste

Statistiliste andmete kokkuvotmise tulemused vormistatakse
statistiliste ridade voi statistiliste tabelitena. Statistiline rida on
arvude rida, mis kujutab endast arvuliste voi mahuliste suuruste.
jaotumist mingi tunnuse viédrtuste jargi ruumis voi nende tekki-
mise aja jargi. Statistiline rida voib samuti kujutada mingite arvu-
liste suuruste voi mahtude muutumist ajas. Néitena toome jarg-
mised andmed, mis iseloomustavad riikliku ja kooperatiivkauban-
duse jaevorgu kasvu NSV Liidus 1933.—1938. a. jooksul.

25



Riikliku ja koopera.tuvkaubanduse jaemiitigi vork (kaupluste ja. miiiigi-
punktide arv) aasta 1opuks -

1933. a. | 1934.a. | 1935.a | 1936 a ] 1937, a. | 1938 a.

268 713 289473 327 361

285 355 ‘ 286 236 356 930

See arvude rida on statistiline rida, mis néitab, kuidas muutus
ajaliselt jaekaubanduse ettevotete arv.

Edasi toome jiargmised andmed, mis iseloomustavad riikliku ja
kooperatiivkaubanduse jaemiiligi kaubakédibe kasvu NSV Liidus
1933.—1938. a. jooksul. £

Riikliku ja kooperatiivkaubanduse jaemiiiigi kaubakidive (kaasa arvatud
ithiskondlik toitlustamine) milj. rublades

1933. a. | 1934.a. | 1935.a | 1936. a | 1937. & | 1938 a.

49 789,2 61 814,7 81712,1 138 574,3

106 760,9 ! 125 943,2

See arvude rida on samuti statistiline rida. Selles on kujuta-
" tud jaekaubanduse ettevotete kogumi koigi liikkmete {ihe tunnuse
— nende kaubakédibe mahu — {ildise mahu muutumine aja joeksul.
- Mitme niisuguse statistilise rea ithendamine v6i l4bipéimumine
moodustab statistilise tabeli. Viliselt on see arvudega tdidetud
plst- ja rohtlahtrite (veergude ja ridade) koondis. Statistilise tabeli
sisu aga iseloomustab seda ndhtust, mida statistik uurib.

Statistilise tabeli nditena toome jargmised andmed, mis ise-
loomustavad = elanikkonna koosseisu klasside jargi NSV Liidus
1913. a. ja 1937. a.

NSV Liidu elanikkonna klassiline koosseis

1913. a. 1937. a.
protsentides koguhulgast

Elanike kategooria

Toolised ja teenistujad } 16,7 34,7
Nende hulgas sovhooside ja masina-traktori- |
jaamade toolisi ja teenistujaid | — 32
Kolhoositalupojad ning koopereerunud kodu-
kasitoolised ja kdsitoolised — 55,5
Uksiktalupojad (ilma kulakuteta) ja koope-
reerumata tootajad, kodukdasitodlised ja késitco-
lised ‘ 65,1 5,6
Kodanlus (mdisnikud, linna suur- ja véike- |
kodanlus, kaupmehed ja kulakud) [ 15,9 —
Nende hulgas kulakuid 3 12,3 —
Muu elanikkond (Gpilased, pensiondrid, sdja- |
véelased jt.) : l 2,3 4,2
Kokku 160,0 100,0
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See tabel iseloomustab eredalt neid muutusi, mis toimusid
NSV Liidu elanikkonna Kklassilises koosseisus. Noukogude Liidus
ei jadnud enam iihtki ekspluataatorite klassi: toostuskapitalistide
klassi, kulakute klassi péllumajanduses, kaupmehi ja spekulante

- kaubanduses. Jédid vaid todlisklass, talupoegade klass ja intelli-

gents.

Oma kones seome me sonu lauseteks. Teatavasti on igal lausel
alus ja Oeldis. Statistilist tabelit, mis jutustab meile arvude keeles
meie poolt uuritavast ndhtusest, voib samuti sarnastada «statisti-
lise lausega». Selles lauses on vastavalt statistiline alus ja statisti-
line Geldis. Statistiliseks aluseks on selle - kogumi nimetus ja ta
osade loetelu, mis on antud juhul statistilise uurimise objektiks.
Statistiliseks Geldiseks on need tunnused, millega iseloomustatakse
kogumit ja tema osasid.

Ulaltoodud tabelis on aluseks ilmselt elanikkonna klassigrup-
pide loetelu, Geldiseks aga nende gruppide osatédhtsus elanikkonna
tildarvus.

Tuleb alati meeles pidada, et statistilist tabelit peab olema
holbus lugeda. Sellepirast tuleb tabel kujundada voimalikult tile-
vaatlikuna.

Tabeli vormi miédravad kindlaks muidugi antud uurimuse kii-
gus lahendatavad tilesanded. Asutuste poolt esitatud aruandluse
andmete kokkuvotmisel méédrab tabeli vormi kindlaks aruandluse
blankett. Kuid mitte alati ei ole tabeli vormi kiisimuse lahenda-
mine nii lihtne. Statistikul tuleb sageli tosiselt kaalutleda tabeli
vormi valikut. Nagu juba eespool Geldud, peab statistiline tabel
iseloomustama uuritavat ndhtust. Seepédrast tuleb moelda sellele,
et see iseloomustus oleks tdielik ja viljendusrikas. Tuntud vene
statistik A. A. Kaufman, kelle sonu tsiteerisime juba selles pea-
tiikis, kirjutas, et «<hea kokkuvott ei ole vdiksema tdhtsusega kui
ehitatava hoone seinte ladumine vo6i porandate katmine. Kuid mis

, iseloomustab haritud arhitekti — see ei ole mitte sedavord seina-

ladumise vo6i porandakatmise votete tundmine, mida vodib-olla
isegi paremini voib teada temale alluv kiimnik, vaid oskus vilja
tootada harmoonilist ja otstarbekohast plaani ehitatava hoone
jaoks. Mis siis iseloomustab haritud statistikut — see pole mitte
sedavord kokkuvotmise mehhanismi teadmine, kuivord oskus véilja
tootada harmoonilist ja otstarbekohast tabeli voi tabelite kogumi
skeemi, mis {ihelt poolt vastaks antud materjali iseloomule, teiselt
poolt aga lahendatavate iilesannete olemusele». !

Statistilised tabelid peavad olema koostatud nii, et nad koige
kokkusurutumal kujul annaksid pildi uuritavast ndhtusest. Tuleb
viltida suuri, kogukaid tabeleid. Parem on koostada mitu véikest
tabelit kui iiks suur. Suurt tabelit on raske lugeda ja samuti on
selle alusel raske teha mingeid jareldusi.

1 A. A. Kaufman, Statistika teooria ja meetodid, viies véljaanne,
1928, 1k. 499 (v. k.).
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4. Kokkuvotte lihtsaim kuju

Et saada paremat kujutlust statistiliste ridade ja tabelite koos-
tamise ning kokkuvGtmise protsessist, toome koigepealt lihtsa
ndite. Oletame, et meil on vaja teha kokkuvote aruandluse and-
metest, mis puudutavad jaekaubanduse peamisi néitajaid.-Kokku-
vote oma esialgsel kujul seisneb sel juhul liiduvabariikide krai-
ja oblastikaubandusosakondade aruandluste lopptulemuste lihtsas
liitmises ridade kaupa. Seejédrel tuleb liita liiduvabariikide néita-
jad ja leida nditajad kogu NSV Liidu kohta tervikuna.

Kuid toome teise néite, kus kokkuvotmine ei osutu mitte 16pp-
tulemuste lihtsaks liitmiseks. Oletame, et statistilise uurimuse
tulemusena saame jargmised andmed 50 jaeettevotte Kkaivete
kohta. !

Aastakidive (tuh. rublades)

423 656 963 611 892
1079 1070 819 878 1182
926 912 1089 1140 1278
1057 1165 1296 793 563
1344 744 576 916 845
417 519 953 478 901
929 917 1395 933 1173
1367 1193 728 782 692
770 866 869 1190 1113
911 756 844 695 1376

Vaadeldes neid andmeid ndeme, et kdibed koikusid tunduvalt
— 417 000 rublast (koige viaiksem kédive) kuni 1395 000 rublani
(koige suurem kiive). Kuid kas saame midagi tlitelda ettevotete
jagunemise iseloomust kdibe suuruse jargi? Missugusele suurusele
on enamiku ettevotete kidibed koige ldhemad? Kas on palju jéarske .
hédlbeid tihele voi teisele poole?

On raske vastata neile kiisimustele, kasutades andmeid toodud
kujul. Neid andmeid on vaja slistematiseerida, tildistada, s. o.
kokku votta.

Uhendame sel eesmiirgil riihmadesse ettevotted, millel on
sama suured voi mitte vdga tunduvalt liksteisest erinevad kiibed.
Oletame, et me moodustame néiteks kuus rithma, siis need ette-
votted, mille kédibed ei erine liksteisest rohkem kui 163 000 rubla
vorra, kuuluvad iihte ja samasse rithma. Toepoolest, koige suu-
rema kidibe ja koige vidiksema kéibe vididrtuste erinevus on
1395000 — 417 000=978 000 rubla, selle erinevuse jagatis 6-ga
(rithmade arv) moodustab 978 000: 6 = 163 000 rubla. Alates koige
viiksemast kdibest — 417 000 rubla, saame jargmised andmed:

1 Andmed on vdetud V. T. Jevdokimovi, F. D. Liv§ini ja G. U. Pozoiski
«Statistika iilesannete kogumikust», II osa, 1938, lk. 110 (v. k.).
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"Ettevotete rilhmad kiibe suuruse jargi p

(tuh. rublades) Ettevotete arv

417 kuni 580 6

581 ,, 743 5

744 ,, 906 13

907 , 1069 10

1070 " -, +1232 10

1233 ,, 1395 6

Kokku | 50

Sel viisil tildistatud andmete alusel saab vastata eespool esita-
tud kiisimustele. Kdibe suurus koéigub tunduvalt. Ettevotted on
jagunenud kédibe suuruse jargi kaunis hajusalt. Ettevotete pea-
mine hulk langes 3 rithmale, mis on arvuliselt peaaegu vordsed:
13 ettevotet kdivetega 744 000 kuni 906 000 rbl., 10 ettevotet kdive-
tega 907 000 kuni 1 069 000 rbl. ja 10 ettevotet kédivetega 1 070 000
kuni 1232 000 rbl. Edasi ndeme, et suhteliselt vihestel ettevotetel
(ainult kuuel 50-st) oli kdive suurem kui 1232 000 rbl. ja et kiil-
laltki arvukal ettevotete rithmal (tiheteistkiimnel 50-st) oli kédive
alla 744 000 rbl.

Sel viisil aitas niisugune vidike andmete kokkuvoétmine neid
analiitisida.

5. Kokkuvotmise keerukam kuju

Oletame, et nimetatud 50 jaekaubanduse ettevotte uurimise
alusel saadi andmed ! nii kdivete kui ka kidibekulude kohta, s. o.
nende kulude kohta, mis on seotud kaupade ostmisega, veoga,
hoidmisega ja miilimisega ning kaubandusettevotete t66 juhata-
misega (vt. jargmist tabelit).

50 kaupluse aastakidibed ja kidibekulud

Kaupluse | Aastakdive |[Kdibekulud || Kaupluse | Aastakdive |Kéaibekulud
jrk. nr. (tuh. rbl.) | (tuh. rbl.) jrkinr. (tuh. rbl.) | (tuh. rbl.)
| 423 40,3 12 1070 80,4
2 1079 74,5 13 012 58,7
3 926 61,7 14 1165 49,4
4 1057 61,4 15 744 61,8
5 1344 101,4 16 519 101,0
6 417 38,7 X7 917 87,9
| 929 64,3 18 1193 82,0
8 1367 78,8 19 866 72,0
9 770 51,6 20 756 59,1

10 911 77,5 21 963 64,7
11 565 57,0 22 819 76,1

I Andmed on véetud iilalpool nimetatud iilesannete kogust.
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50 kaupluse aastakiibed ja kiibekulud (jirg)

Kaupluse | Aastakdive |Kédibekulud || Kaupluse | Aastakidive |[Kiibekulud
jrk. nr. (tuh. rbl.)) | (tuh. rbl.) 0. nr, (tuh. rbl.) | (tuh. rbl.)
21{ 1089 84,1 37 933 54,0
24 1296 85,3 38 782 50,3
25 576 50,2 39 1190 87,0
26 953 73,4 40 695 53,6
ot 1395 89,5 . 41 892 65,2
28 728 61,5 42 1128 76,6
29 869 58,2 43 1278 80,8
30 844 69,0 44 563 45,7
31 611 56,9 45 845 65,2
32 878 66,8 46 901 67,5
33 1140 i 84,3 . 47 1173 77,8
34 793 65,0 48 692 58,8
35 619 66,0 49 1113 64,5
36 478 41,5 | 50 1376 71,5

Kaibekulud peavad olenema ettevotete kdivetest: mida suurem
on kiive, mida suurem on ettevote, seda suuremad on ka kaupade
ostmise, miilimise ja hoidmisega, samuti ettevotte juhatamisega
seotud kulud. Kuid kas saab seda nédidata ka esitatud andmete
abil? Niisugusel kujul, nagu nad on esitatud, on seda raske teha.
Me nideme, et kdibe ja kdibekulude suhted on véga erinevad; esi-
neb isegi juhtumeid, mil ettevotte kédive suureneb, kidibekulud aga
viahenevad, ja vastupidi.

Kuidas teha siin kindlaks seaduspérasus kidibekulude olene-
vuses kaubakidibe suurusest? Seda saab teha samuti andmete siis-
tematiseerimise ja tildistamise teel, s. 0. nende kokkuvotmise abil.

Eelmises osas lihendasime ettevotted kdibe suuruse jargi kuude.

rithma. Siilitame ka siin selle rithmituse ja kirjutame vilja iga
riihma kohta temasse kuuluvate ettevotete kdibekulude suurused.
Need arvud ‘saame iilaltoodud tabelist.

Jéarjekorras esimese kaupluse kidive on 423 000 rbl., jarelikult
kuulub ta esimesse riihma, milles on kédibed 417 000 kuni 580 000
rbl. Selle ettevotte kéibekulud kanname samuti esimesse
riihma. Jirjekorras teine kauplus kuulub oma kiibega 1079 000
rbl. viiendasse rithma, kus on kidibed 1 070 000 kuni 1 232 000 rbl.
Selle kaupluse kidibekulud kirjutamegi viiendasse rithma. Tule-
musena saame jargmise tootabeli (vt. 1k. 31).

Tootabeli viimastesse veergudesse kirjutasime iga riihma ette-
votete kidibekulude summa ja nende ettevotete arvu. Ettevotete
arvud iiksikutes rithmades on erinevad. Seetdttu ei saa vahetult
vorrelda iliksikute rithmade kidibekulude summasid, vaid tuleb
arvutada iihe ettevotte kdibekulude keskmine suurus. Arvutades
need keskmised suurused (jagades iga riihma kéibekulude summa
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Ettevétete rithmad Uksikute ettevitete Koigi B
kiibe suuruse jargi kéibekulud kg?ge‘l’ftftg Ettevotete
(tuh. rbl.) (tuh. rbl) ; s “; i i
417 kuni 580 40,3 387 494 502 415| 2658 6
45,7

581 , 743 57,0 61,5 56,9 53,6 58,8 287,8 b

744 ., 906 51,6 557 72,0 59,1 76,1 8217 13
58,2 69,0 66,8 65,0 50,3
65,2 652 67,5

907 , 1069 61,7 61,4 64,3 77,5 82,0 666,8 ; 10

4 61,8 64,7 73,4 66,0 54,0

1070 , 1232 843 87.0 766 7.8 645 8181 10
84,3 87,0 76,6 77,8 645

1233 51398 101,4 78,8 85,3 89,5 80,8 507,3 6

: 71,5 /
Kokku | | 33615 | 50

selle riihma ettevotete arvuga) saame tulemuseks jargmise statis-
tilise tabeli:

Ettevotete rithmad 4 Keskmised kdibekulud
kédibe suuruse jargi Ettzx;(‘)’tete tthe ettevotte kohta
(tuh. rbl.) '(tuh. rbl.)

. 417 kuni 580 6 44,3
L s 743 5 57,6

744 906 13 63,2

907 (5 11069 10 66,7

F0F05 -5 1232 10 81,8
1233 ,, 1395 6 84,6
Kokku | 50 I 67,4

Tabelist on selgesti ndha kidibekulude olenevus ettevotte kiibe
suurusest. Esiteks voime oelda, et mida suurem on ettevotte kiive,
seda suurem on keskmiselt tema kédibekulude summa. Vaadeldes
aga téhelepanelikumalt toodud tabelit, voib teha teise jérelduse:

- kidibekulud kasvavad aeglasemalt kui ettevotete kdibed (samal
ajal, kui ettevotete kiive esimesest kuni viimase riihmani kasvas
umbes 2,6 korda, suurenes kédibekulude summa keskmiselt tihe
ettevotte kohta ainult 1,9 korda). On ka arusaadav, et suurel ette-
vottel on voimalik tootada Okonoomsemalt ja alandada kidibe-
kulude suhtelist taset.

Selleks et ndidata seda kidibekulude suhtelise taseme alane-'
mist, véljendatakse kéaibekulud protsentides ettevotte kiibest.
Leiame kiibekulude suhtelised tasemed ka meie niites. Selleks
arvutame, kasutades lk. 29 ja 30 toodud andmeid, iga rithma kohta
temasse kuuluvate ettevotete kdivete summa, seejidrel arvutame
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keskmise kiibe tihe ettevotte kohta igas riihmas ja leiame iga
rihma keskmiste kidibekulude ja rithma keskmise kiibe suhte
protsentides. :

‘ ‘ ‘ |
* E Ifrﬁsnke' Kiibe-
Ettevdtete rithmad kiiibe | Nende kdi- | Ette- | kiive m‘f:g,:fe_ If:l‘l‘fg
suuruse jargi &vete summa | votete |iihe ette- votte | Yodo-des |
(tuh. rbl.) | (tuh. rbl.) arv votte Rohia kiitbest 1
' kohta |11 rbl) |
! (tuh. rbl)|
417 kuni ‘580 | 2076 8 496,0 443 - 1"gn
BRTE v nag 1 3382 5 676,4 576 | 85
744 | 906 | 10759 13 8276 | 632 | 76
907 , 1069 at Ui TR S g 71
1070 7 " 1288 | 11340 10 | 11340 | 818 7,2
. S } 8056 ‘ 6 13427 | 846 | 6,3

Tabeli viimases veerus on esitatud andmed, mis naitavad kiibe-
kulude suhtelise taseme jéarkjdrgulist alanemist vastavalt meie
poolt uuritavate ettevotete kidibe suurenemisele.

Nii ndeme, et statistiliste andmete kokkuvotmise puhul voéib
plistitada endale nii lihtsaid kui ka keerukamaid tilesandeid. Too-
dud néites kokkuvotte tulemus esitab seost kahe tunnuse muutu-
miste vahel. Uksikasjalisema uurimuse abil, kui selleks on olemas
vastavad andmed, teeb statistik monikord niisuguse kokkuvotte,
mille eesmérgiks on nédidata iihe tunnuse olenevust reast teistest
tunnustest. Kui meil oleks niiteks peale andmete ettevotete kii-
vete ja nende kidibekulude kohta veel andmed nende ettevotete
~ kauguste kohta kaupadega varustamispunktidest, siis voiksime
pistitada kiisimuse kédibekulude olenevuse kohta mitte ainult
kidibe suurusest, vaid samaaegselt ka ettevotte kaugusest varusta-
mispunktist.

Selle kiisimuse lahendamiseks voiksime koostada niisuguse
tabeli, mille aluses oleks kahe rilihmitamistunnuse véaédrtused
teatud kombinatsioonis, niditeks jargmiselt:

Ettevotete rithmad 2 _
kdibe suuruse Haugus-varnsts Ettevotete Kiaibekulud
g mispunktist 7 oln/
jargi (km) arv /0%/0-des kaibest
(tuh. rbl.)
417 kuni 580 a) kuni 15
b) iile 15
981 " 743 a) kuni 15
b) iile 15
jne.
£
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Selles tabelis koosneks iga kiiibe suuruse jéirgi moodustatud
ettevotete rithm omakorda kahest alariihmast, olenevalt ettevotte
kaugusest kaupade varustamispunktist — kuni 15 km ja tle
15 km. Sel viisil oleks esitatud kdibekulude muutumise ja ette-
votete kdivete muutumise vaheline seos ning samaaegselt oleks nai-
datud ka, kuidas kdibekulud olenevad ettevotte kaugusest varus-
tamispunktist.

6. Statistiliste andmete riihmitamise moiste

Ulalpool toodud niites kraide ja oblastite kaubandusosakon-
dade aruannete kokkuvotmisest see kokkuvotmine seisnes and-
-mete lihtsas kokkuloekus. Kahes teises ndites — jaeettevotete
jaotumine kiibe suuruse jargi ja kdibekulude olenevuse néita-
mine kidibe suurusest — ei kujutanud kokkuvote endast enam -
ainult lihtsat andmete kokkuloekut. Esimeses nendest kahest
nditest esitasime jaekaubanduse ettevotete uuritava kogumi kuues
rithmas, mis olid moodustatud kiibe suuruse jirgi, ja arvutasime
ettevotete arvu igas rithmas. Teises néites oli see kogum meie
poolt esitatud samas kuues riithmas ja igas riihmas arvutasime
samuti ettevotete arvu ja leidsime kdibekulude keskmised véaidr-
tused iihe ettevotte kohta.

Moélemal juhul riihmitasime andmed. Niisugune andmete riih-
mitamise kiisimus on statistika metodoloogia iiheks tdhtsaimaks
kiisimuseks.

Statistikas nimetatakse riithmitamiseks kokkuvdtmise prot-
sessis teostatavat uuritava kogumi tliksuste lihendamist rithma-
desse mingi tunnuse jargi. Statistik riithmitab statistilised and-
med selleks, et ndidata seoseid nidhtuste vahel, iseloomustada nih-
tuste tilipe voi ka klassifitseerida néhtusi.

Mis puutub esimesse nendest iilesannetest, siis selle lahenda-
mine seisneb selles, et niaidata, kuivord uuritavad tunnused olene-
vad tliksteisest; ainult nonda saabki statistikas esitada né#htuste
vahelisi seoseid. Eespool nidgime, et vaatluse otseste andmete alu-
sel oli raske mirgata mingit olenevust kiibekulude ja kiibe suu-
ruse vahel; real juhtudel kdibekulud védhenesid kidibe suurenemi-
sel, aga ka Uimberpoordult — suurenesid kdibe vihenemisel. Alles
parast meie andmete lildistamist, pédrast ettevotete kokkuvotmist
rithmadesse kiibe suuruse jargi avaldus pilt kdibekulude keskmise
suuruse olenevusest kidibe suurusest.

On selge, et statistiliste andmete riihmitamise abil saab né&i-
data olenevust ndhtuste vahel ainult sel tingimusel, et niisugune
olenevus tegelikult on olemas. Sellepdrast on siin vaja oOigesti-
valida riithmitamistunnus, s. o. tunnus, mis voetakse riihmitamise
aluseks. Kui on valitud aga niisugune riihmitamistunnus, mille
muutused ei saa mojutada teist tunnust, siis statistilised andmed
ei viljenda ka mingit olenevust nende vahel.

Reas oma majandusalastes té6des kritiseerib V. I. Lenin narod-
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nikuist semstvostatistikuid nimelt seoses sellega, et nad statistiliste
andmete riihmitamiseks valisid ebadiged rithmitamistunnused.
Semstvostatistikute poolt kasutati niiteks talupoegade majandite
riihmitamist hingemaa suuruse jirgi. Niisuguse riihmitamise
puhul tuli vilja, et keskmine sissetulek «hinge» (isiku) kohta vai-
kest hingemaad omavatel talupoegadel peaaegu ei erinenud suurt
hingemaad omavate talupoegade keskmisest sissetulekust. See
tulenes sellest, et hingemaa suurus ei iseloomustanud talumajandi
joukust, kuna hingemaa suuruse mééiras téokédte arv perekonnas,
mitte aga majandi enda suurus. Rikas tavaliselt ostis voi rentis
endale maad tdiendavalt oma hingemaale. Hingemaa jargi riihmi-
tamise puhul sattus ta aga tihte riihma selle kehvikuga, kellel oli
samasuur hingemaa. V. I. Lenin kirjutas: «Kui riihmitame
hingemaa jérgi, siis liidame kehviku, kes annab maa rendile, ja
rikka, kes rendib v6i ostab maad; — kehviku, kes maa hiilgab, ja
rikka, kes maad «kogub»; — kehviku, kelle tiithise arvu kariloo-
madega majapidamine on koéige viletsamal jérjel, ja rikka, kel on
palju karja, kes vietab maad, votab tarvitusele uuendusi jne. jne.
Teiste sonadega — me liidame maaproletaarlase maakodanluse
esindajatega.» ! : ‘

V. I. Lenin ise kasutas talupoegade majandite riihmitamist
kiilvipinna, t66loomade arvu ja teiste tunnuste jdrgi, mis otseselt
iseloomustasid majandi joukust.

Eespool oli mérgitud, et statistik riihmitab andmeid samuti sel-
leks, et iseloomustada ndhtuste tiitipe.

V. I. Lenini toddes leiame palju niisuguseid statistiliste and-
mete riihmitamisi, mis on suunatud néhtuste tiitipide iseloomus-
tamisele, nidhtuste tiipoloogilise struktuuri nditamisele. Uhe nii-
suguse néitena voib tuua 28. jaanuaril 1897. aastal Venemaal teos-
tatud rahvaloenduse andmete rithmitamist. Selle loenduse kokku-
votlikud andmed avaldati tabeli kujul, milles elanikkond oli riih-
mitatud 65 elukutsete rithma jargi. Siin oli toodud &ra nii «era-
viisiline juriidiline tegevus» kui «0igeusu jumalateenimine», nii
«mesilastepidamine ja siidiussi kasvatamine» jne. On selge, et
see elanike eri riihmade erakordselt tiksikasjaline ja stlisteemitu
loetelu ei voimaldanud selgelt ndha neid pohilisi klassilisi kategoo-
riaid, milledesse jagunes Venemaa elanikkond. Et seda né&hta-
vale tuua, selleks oli vaja teha t60d olemasolevate andmete tildis-
tamiseks, nende andmete kokkuvotmiseks riihmadesse klassitun-
nuse jargi. Selle t66 viis 14bi V. I. Lenin, saades tulemusena jarg-
mise statistilise rea, mis kujutab endast statistiliste andmete riih-
mitamise nédidist uuritava ndhtuse tilipoloogilise struktuuri néita-
mise eesmirgil — selles reas on elanikkond riihmitatud klassi-
seisundi jirgi. 2

V. I Lenin, Teosed, 3. kd., .1k. 74.
V. I. Lenin, Teosed, 3. kd., 1k. 422.

1
2
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Koik mees- ja
naissoost elani-

kud
Suurkodanlus, mdisnikud, korgemad ametnikud ja muud umbes 3,0 milj.
B RG ARomMAanIRNl " T e e e e ¥ o0, L7 g
Kehvad viikeomanikud . e s Sl 5 388
Proletaarlased * ja poolproletaarlased A ok P e 0 #s 2 Ty S

Kokku umbes 125,6 mil.
* Neid on vdhemalt 22 miljonit (V. I. Lenini markus).

Lopuks, nagu see oli eespool 6eldud, voib statistiliste andmete
rithmitamise eesmirgiks olla ndhtuste klassifitseerimine. Niisu-
guseid Klassifitseerivaid riihmitusi kasutatakse viga sagedasti
noukogude statistikas. Nii niditeks kasutatakse toostusstatistikas
riihmitamist todstusharude jargi: toostusettevotted voetakse
kokku rithmadesse nende poolt toodetava voi kaevandatava too-
dangu samalaadsuse, tehnoloogilise protsessi samalaadsuse ja
toodeldava tooraine samalaadsuse tunnuste jirgi (elektrijaa-
mad, -vorgud ja alajaamad, Kkiitust tootev t60stus, rauamaagi-
t60stus, mangaanimaagitoostus jne., praegu on voetud kasutusele
kokku 32 toéostusharude riithma). Kaubandusstatistikas kujutab
Kklassifitseerivat riithmitust néditeks jaemiitigi kaubandusettevotete
rihmitus kaubalise tunnuse jéargi: toiduainete, téostuskaupade,
segakaupade kauplused, universaalmagasinid. Klassifitseerivate
rithmituste hulka tuleb lugeda ka riihmitusi mingi kvantitatiivse
tunnuse jirgi, kui ei ole eesmirgiks néhtuste vaheliste seoste nii-
tamine, vaid esitatakse ainult kogumi iliksuste jaotus antud tun-
nuse vairtuste jargi. 4-ndas paragrahvis me rakendasime nii-
sugust rithmitust, ihendades meie poolt uuritavad kaubandusette-
votted kidibe suuruse jargi riihmadesse selleks, et saada pilti, kui-
das nad jagunevad vastavalt sellele tunnusele.

Sel kombel statistiliste andmete rithmitamine osutub téepoo-
lest statistika metodoloogia erakordselt tdhtsaks kiisimuseks, kuna
riihmitamine on nende andmete kokkuvotmise aluseks ja samuti
aluseks nende teaduslikul tootlemisel. V. I. Lenin rohutas alati
seda asjaolu oma majandusalastes to6des. Nii kirjutas ta pollu-
majandusloenduste andmete téotlemisel kasutatavate rithmituste
kohta jargmist: «... tdnapdeva pollumajanduslikel loendustel
kogutava materjali riihmitamise kiisimus ei ole sugugi selline kit-
salt tehniline, kitsalt spetsiaalne kiisimus, nagu ta voib paista esi-
mesel pilgul. Seda materjali iseloomustab iga tiiksiku majandi
kohta saadavate andmete tohutu rikkalikkus ja tédielikkus. Kuid
oskamatu, ldbimétlematu ja rutiinse kokkuvotmise ja riihmitamise
tottu 1ldheb see viga rikkalik materjal tédiesti kaotsi, muutub varvi-
tuks ja pollumaJanduse evoluts1oon1 seaduste uurumseks sageli
taiesti kolbmatuks». !

Pidades silmas riihmitamise kiisimuse kogu tédhtsust statisti-

1 V. I. Lenin, Teosed, 22. kd., 1k. 48.
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kas, méiratles D. P. Zuravski statistikat kui teadust rithmitamis-
test. Ta arvas, et «statistikat voib koige laiemas mottes médrat-
leda kui teadust arvutamisest kategooriates. Sellele alluvad koik
esemed, olevused, joud, ndhtused, faktid, motted jne., mida voib
jagada lhesugusteks ja tiheliigilisteks osadeks ja alaosadeks ja
tihendada iga soo ja liigi jirgi eraldi».' D. P. Zuravski «arvuta-
mine kategooriates», mis eeldab arvutamist «iga soo ja liigi jérgi
eraldi» — ongi statistiliste andmete riihmitamine.

Kodanlikus statistikas on riihmitamised sageli kapitalistliku
tegelikkuse ilustamise vahendiks, klassivastuolude selle pildi peh-
mendamise vahendiks, mille paljastaksid Gigesti ldbitootatud sta-
tistilised andmed. V. I. Lenin juhtis tdhelepanu niisugusele and-
mete riihmitamisele apologeetilistel eesmirkidel ameerika statis-
tikute poolt. Need statistikud riihmitasid farmerite majandeid
maa suuruse jargi, iihendades sel viisil {ihte ja samasse riihma
farmid, mis olid ldhedased maaomandi suuruselt, kuid tdiesti eri-
nevad toodangu ulatuselt, kuna vihese maaga farmeri majand
voib olla suurmajand oma toodangu mahult, arendades loomakas-
vatust, kasutades palgalist t06joudu, videtamist ja masinaid.
V. L. Lenin kirjutas: «Sellest tuleneb tdiesti vale, toelist olukorda
koigiti moonutav, kuid kodanlusele viga meelepdrane pilt —
klassivastuolude niirinemine kapitalismi ajal. Sellest tuleneb nii-
sama vidr ja kodanlusele niisama meelepirane vdikemaapidajate
olukorra ilustamine, sellest tuleneb kapitalismi apologeetika.»?

Rithmitanud timber need ameerika statistika andmed farmis .
toodetavate saaduste maksumuse jargi, paljastas V. I. Lenin toelise
pildi — viiketootmise véljatérjumise suurtootmise poolt, mis on
kapitalismi pohitendentsiks.

7. Statistiliste ridade ja tabelite tiiiibid ning liigid

Meie tihendasime eespool, et statistiline rida on niisugune
arvude rida, mis kujutab arvude v6i mahtude jaotumist ruumis
voi nende tekkimise aja jargi vastavalt mingi tunnuse véairtusele;
statistiline rida v6ib samuti kujutada mingite arvude voi mahtude
muutumist ajaliselt. Seega on olemas mitu eri liiki statistilisi
ridasid. Need mitmeliigilised statistilised read voib kokku votta
jargmisse kahte pohitiitipi:

1. Jaotusread ehk variatsioonread, mis kujutavad endast
arvude voi mahtude jaotumist mingi tunnuse jargi.

2. Diinaamilised ehk kronoloogilised read, mis kujutavad
arvude voi mahtude muutumist ajas.

Mis puutub esimest tiilipi ridadesse, siis voib arvude v6i mah-
tude jaotumine esineda neis:

! D. P. Zuravski, Statistiliste andmete allikaist ja kasutamisest,
1946, 1k. 99. (v. k.).
V. I. Lenin, Teosed, 22. kd., 1k. 58.
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a) kvantitatiivse tunnuse jargi,

b) kvalitatiivse ehk, nagu ménikord seda nimetatakse, atribu-
‘tiivse tunnuse jargi (atribuut — kvalitatiivne tunnus, mis on
antud indiviidi voi ndhtuse vajalikuks tédiendiks),

¢) ruumilise tunnuse jirgi,

d) nidhtuse tekkimise aja jargi.

Jaotusridade esimesse liiki, s. o. niisuguste ridade -hulka, kus
andmed on rithmitatud kvantitatiivse tunnuse jérgi, kuulub nii-
teks jirgmine rida, mis on voetud (tabeli osana) V. I. Lenini t6ost
«Kapitalismi arenemine Venemaal» .

Kaevanduste rithmad t66liste arvu jargi Soetoodang tuhandetes
puudades
Kuni 10 toolisega kaevandused 178
10 kuni 25 e =t 3489
25. 7, 100 5 & 28 693
200 5, 500 i : e 59130
500 ,, 1000 % o S 23 164
1000 ja enam " o 53 605
Teadmata tooliste arvuga kaevandused 15 008
Kokku 183 267

See rida kujutab mahtude jaotumist kvantitatiivse tunnuse
vaartuste jargi: Kkivisbée toodangu mahu jaotumist tooliste arvu
jargi.

Esimese liigi jaotusridade niiteks voib olla ka eespool kées-
oleva peatiiki 4-ndas paragrahvis meie poolt koostatud rida, milles
on toodud 50 kaubandusettevotte jaotumine kéibe suuruse jéargi.
Siin on toodud ettevotete arvude jaotumine kvantitatiivse tun-
nuse jargi. Niisugust statistilist rida nimetatakse ka variatsioon-
reaks, s. 0. reaks, mis kujutab antud kogumi liikmete mingi tun-
nuse vaadrtuse varieerumist (muutumist). Neid tunnuse eri vaar-
tusi nimetatakse variantideks, ithe ja sama variandiga kogumi
liikmete arvu aga — selle variandi sageduseks. Meie niites on
iga rithma ettevotete erinevad kidibe suurused (417 000 kuni
580 000 rbl., 581 000 kuni 743 000 rbl. jne.) variantideks ja ette-

votete arvud rithmades (5, 6 jne.) — sagedusteks.
Meie ndites on variandid viljendatud intervallidega — «sel-
lest — selleni». See on tingitud uuritava tunnuse — kdibe —

enda muutumise iseloomust. Kiivetel voivad olla vddrtused, mis
tiksteisest erinevad védga vihe: niditeks 417 000 rbl., 417 000 rbl ja
1 kop., 417 000 rbl. ja 2 kop. jne. Kiivete varieerumine on pidev,
seepdrast olidki meie reas variandid véljendatud- intervallidega.
Teistel juhtudel on tunnuste varieerumine hiippeline. Nendel
juhtudel ei viljendata variante mitte enam intervallidega, vaid
kindlate arvudega. Kui esitaksime niiteks mingis tehases téota-
vate kangrute jaotumist nende poolt teenindatavate kudumistel-

1 V.I1. Lenin, Teosed, 3. kd., 1k. 412.
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gede arvu jdrgi, siis niisuguses reas peab variantide jaotumine
olema paratamatult viljendatud kudumistelgede kindlate arvu-

dega.

Uhe kangru poolt tee- Kangrute arv, kellest
nindatavate kudumis- igaliks teenindab nime-
telgede arv tatud hulka kudumis-

telgi

10 ¢ 8

12 16

14 32

16 21

18 - 15

20 10

Kokku 102

Tuleb tdhelepanu juhtida sellele, et meie niites, milles oli esi-
tatud 50 kaubandusettevotte jaotumine kdibe suuruse jéargi, kasu-
tasime variantide véljendamist vordsete intervallidega, niisugune
vordsete intervallide kasutamine ei ole aga kohustuslik. Nii néi-
teks kasutati 1935. a. kaubandusloenduse kokkuvéotete ldbitodta-
misel jargmist linnade jaemiiligi ettevotete riithmitust kvartali
kdibe suuruse jargi:

Kiibega kuni 20 tuh. rbl.
» 2 , o DI
» 40 , 80 ”
» 80  ,, 160 ,, ”
» 160 ,, 320 »
» 320 .y 640 ,, ”»
” 640 [ ooy 1280
o ule-1280 -, ¥

Sel viisil kasutati siin erinevate ja seejuures jérjest kaks
korda suurenevate intervallide siisteemi. Miks siis voeti siin kasu-
tusele niisugune erinevate intervallide silisteem? Sellepédrast, et
vordsete, kuid liiga vaikeste, samuti liiga suurte intervallide kasu-
tuselevotmine ei oleks voimaldanud Gigesti nédidata jaeettevotete
jaotumise iildist pilti. Viikeste vordsete intervallide puhul oleks
tulnud paigutada suured ettevotted, millede erinevused kéibe suu-
ruses on vaikesed, eri intervallidesse, see aga oleks olnud majan-
duslikult seisukohalt mottetu, kuna ettevotted, mille kédive on
niiteks 650 000 rbl. ja ettevotted kdibega 700 000 rbl. kuuluvad
uldiselt iihte ja samasse suurte kaupluste tiitipi. Samuti oleks
osutunud majanduslikult ebadigeks kasutada suuri vordseid inter-
valle: niisuguste suurte intervallide puhul oleks muutunud vaéi-
keste ja keskmiste ettevotete jaotumise pilt &hmaseks.

Statistilisi andmeid rithmitav majandusteadlane kohtub jér-
jest niisuguste ebavordsete ja jark-jargult suurenevate interval-
lide kasutamise vajadusega. See, mis oli 6éeldud kaubandusette-
votete kohta, on tdiel maidral kehtiv ka toostusettevotete kohta.
Suurte toostusettevotete puhul, kus on iile 1000 toolise, ei ole
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endastmoistetavalt tdhtsust arvesse votta monekiimnesse toolisse
ulatuvat erinevust tooliste koguhulgas; viikeste ettevotete puhul
on niisugune erinevus moénekiimne toolise vorra aga juba olulise
tdhtsusega.

Jaotusridade teise liigi, s. o. ridade kohta, kus andmete rithmi-
tamine on ldbi viidud kvalitatiivse tunnuse jirgi, voib nditena
tuua jargmised kaks statistilist rida:

NSV Liidu elanike arv
(1939. a. rahvaloenduse jirgi)

IVEERN o ety S e e e T e ol 61004 BB
L Nt SR G AL S R e, e . 88802205
Kokku SRy i e

Kaubakiivete jaotumine jaekaubanduse kategooriate jirgi

Kiibed 1937. aastal (°/¢%/0-des

Kaubanduse kategooria kogu kaibest)

Riiklik ja kooperatiivne jaekaubandus 80,6

Uhiskondlik toitlustamine 7,0

Kolhoosi-turukaubandus 12,4
Kokku 100,0

Esimene nendest ridadest on elanike arvude jaotusrida kvali-
tatiivse (atributiivse) tunnuse jargi, teine rida aga (suhtelistes
suurustes viljendatud) mahtude jaotusrida samuti kvalitatiivse
tunnuse (kaubanduse kategooriate) jargi.

V. I. Lenini poolt koostatud statistiline rida, mille téime &ra
eespool 6-ndas paragrahvis (vt. lk. 35), on samuti kvalitatiivse
tunnuse jargi jaotatud arvude jaotusrea eredaks niiteks; see kuju-
tab elanikkonna jaotumist sotsiaalsete riihmade jirgi.

Jargmine statistiline rida on néide jaotusrea kolmandast liigist,
s. 0. rida, kus andmed on silistematiseeritud territoriaalse tunnuse
argi.
ik NSV Liidu elanike arv

(1939. a. rahvaloenduse jirgi)

VNFSV . x : 3 : i ; 2 : i . 109 278 614
RN IRR NSV 0 o VT SR e s f8s O e 30 90080
WBIaBYEeRe NSV . S et G BT 076
SEASERRERRL NSV, - o, 2lne AT s S D 5L 09T
PRI MY 0 . e R et O LI A 2 3 288
/ Armeenia NSV . , . » . . : . 5 1281 599
TUrkmeen] TNBV - L0 v ST i 1 108 PED
BOSIIEIEY = IR v L e i S S s et bR VD A0
SEROEINE - A Ho St LR b ket 2 iy ks SR O
Kasahhi NSV . 3 . 4 ’ § 4 . ¥ 6 145 937
Kirgiisi NSV . 5 ; 4 . 2 . ; 3 1459 301
NSV Liit . . 4 ~ : . 170 467 186
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Lopuks néitena jaotusridade meljandast liigist, s. o. rida-
dest, kus andmed on riihmitatud antud nidhtuse tekkimise aja jirgi,
toome V. I. Lenini teosest «Kapitalismi arenemine Venemaal» voe-
tud jargmise rea.!

523 kodutoondusettevotte tekkimise aeg 10 toondusalal Moskva kuberniangus

Ettevbtete arv, mis on asutatud s
Et:g;’eo‘ Lok XIX sajandil, aastail
iildarv mata | ammu | 10- | 20- | 30- | 40- | 50- | 60- | 70-
millal ndail | ndail | ndail | ndail { ndail | ndail | ndaii
523 13 ‘ 46 ' 3 6 11 11 37 121 2T
Teist tlilipi statistilisi ridu — dlinaamilisi ridu — on samuti

mitu liiki. Sellest tuleb hiljem {iksikasjalisemalt juttu nendele
ridadele piihendatud peatiikis. Niisuguste diinaamiliste ridade
nditeid on toodud k#esoleva peatiiki 3-ndas paragrahvis: read, mis
kujutasid jaekaubanduse vorgu muutumist 1933.—1938. aastatel
ja selle kaubanduse kidivete muutumist samuti 1933.—1938. aas-
tate kestel.

Nagu juba varem tédhendatud, saadakse mitme statistilise rea
tthendamisel statistiline tabel. Selles voivad esineda eespooltoodud
statistiliste ridade eri tiilibid ja liigid erinevates kombinatsiooni-
des. Eespool oli 6eldud, et statistilisele tabelile voib anda mitme-
sugused kujud. Statistiliste tabelite klassifitseerimise aluseks ei
ole aga tavaliselt vilised erinevused, vaid erinevused nende sisus,
erinevused nende selgitatavate ililesannete olemuses, mis statistik
vottis arvesse tabelite koostamisel. Sellest seisukohast ldhtudes
eristatakse jargmist kolme statistiliste tabelite pohitiitipi:

1. Liht- ehk loetlustaebelid, mis annavad ainult uuritava nih-
tuse kirjelduse. Nad ei selgita mingil méairal neid seoseid, mis voi-
vad esineda uuritavate kogumite liikmete eritunnuste muutumiste
vahel. Nad ei viljenda ka néhtuste tlipoloogilist struktuuri. Liht-
tabelites on statistilised andmed tavaliselt esitatud objektide lihtsa
loeteluna. Seega ei teki statistiliste lihttabelite koostamisel rithmi-
tamistunnuse valiku kiisimust. Materjali kokkuvéimine toimub
siin samas Kkorras, milles koguti andmeid endid: kui neid koguti
administratiivsete rajoonide vo6i aastate jdrgi, siis on ka tabelis
kokkuvotted tehtud rajooni voi aasta kohta. Niisugused lihttabe-
lid on statistiliste tabelite kbige levinumaks tiitibiks. Lehekiiljel 41
on toodud lihttabeli néide.

Selles tabelis on andmed esitatud linnade lihtsa loetelu jargi.

2. Riihmtabelid, mis voimaldavad esitada seoseid uuritavate
kogumite liikmete mitmesuguste tunnuste muutumiste vahel, vil-

1 V.1 Lenin, Teosed, 3. kd., k. 282.
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:
Elanike arvu kasv NSV Liidu méningates linnades ajavahemikul

1926.—1939. a.

Elanike arv (tuhandetes) Wanike s

Linnad juurdekasv

1926. a. 1939. a. (tuhandetes)
Moskva 2029,4 4137,0 © 21076
Bakuu 453,3 809,3 356,0
Gorki 2224 644,1 421,7
Stalino 174,2 462,4 288,2
Zaporozje 55,7 289,2 233,5
Alma-Ata 45,4 230,5 185,1

jendada nihtuste mingit tiipoloogilist struktuuri voi nende nih-
tuste klassifikatsiooni. Esimesel juhul on kogu statistiline mater-
jal rihmtabelis riithmitatud aluses leiduva niisuguse rithmitamis-
tunnuse jargi, mille muutumisega on seotud 6eldises esinevate tun-
nuste muutumine; teisel juhul riihmitatakse materjal tunnuse
jargi, mis iseloomustab uuritava nidhtuse eri tiilipe voi voimaldab
neid klassifitseerida. 5

Riihmtabeli niiteks voib olla tabel, mille koostasime kidesoleva
peatiiki 5-ndas paragrahvis (vt. 1k. 32). Selles tabelis on kogu
materjal kokku voetud kuude rithma, vastavalt tabeli aluse kuuele
rithmitamistunnuse véirtusele (ettevotete kdivete suurused). Tabe-
list on ndha see seos, mis esineb kdivete ja kdibekulude muutuste
vahel. Néhtustevahelisi seoseid kujutava rithmtabeli Geldisele on
iseloomulik, et temas esinevad keskmised arvud, kuna néhtuste-
vahelised seosed viljendatakse statistiliselt keskmiste arvude
muutumiste kaudu (sellest vt. ldhemalt allpool jargnevas pea-
tiikis, mis on piihendatud keskmistele arvudele). Meie tabeli del-
dis sisaldab peale ettevotete arvu ka veel keskmisi kédibekulusid
uhe ettevotte kohta; kédibekulude olenevus kidibe suurusest tuligi
ilmsiks nende keskmiste suuruste muutumistes.

NSV Liidu elanikkonna Kklassilist koosseisu iseloomustav tabel
(vt. k. 26) on samuti rithmtabeli nditeks. Kuid selles ei ole enam
esitatud ndhtuste vaheline seos, vaid ndhtuste tiipoloogiline struk-
tuur — elanikkonna jaotumine sotsiaalsete rithmade jérgi.

3. Kombinatsioontabelid osutuvad rithmtabelite keerukamaks
liigiks. Riihmtabel néitab, kuidas tihe tunnuse muutumised moju-
tavad teise tunnuse muutumisi. Kombinatsioontabeli iilesandeks
on aga esitada juba mitmeseid seoseid, s. 0. mitme tunnuse iihist
moju Oeldises olevale tunnusele. Niisuguseid tabeleid nimeta-
taksegi kombinatsioontabeliteks sellepidrast, et nende aluses on.
antud kahe v6i enama rithmitamistunnuse véirtused teatud kom-
binatsioonis. 5-ndas paragrahvis esitasime niisuguse tabeli vormi,
néidates, kuidas peaks olema ldbi viidud kidibekulude andmete
kokkuvotmine kahe riithmitamistunnuse jédrgi: ettevotete kidibe
suurus ja ettevotte kaugus varustamispunktist.
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Tuleb rohutada, et kombinatsioontabel tekib ainult tunnuste
~kombineerimisel tabeli aluses. Andmete kombineeritud tootle-
mine Oeldises ei kujunda aga kombinatsioontabelit, kuna niisugune
tabel ei esita mitmest olenevust, s. o. mitme teguri iihist moju
uuritavale nédhtusele. Olgu koostatud jargmise kujuga tabel:

Kaupluse tootajate arv

Linna jaeettevo- mehed toostaaziga naised teostaaziga
tete rithmad kai- l

(I;fm o Jarel| yuni 3 |3 kuni 5| dle 5 | kuni 3
% < aastat aastat aasta aastat

3 kuni 5| iile 5
aastat aasta

2 s

Selles tabelis on Oeldist téodeldud kombineeritult: andmeid
tootajate soo kohta on kombineeritud andmetega nende toostaazi
kohta. See tabel ei ole kombinatsioontabel, kuna siin on esitatud
tootajate arvu olenevus ainult lihest tunnusest — kaupluse kiibe
suurusest.

Riihm- ja kombinatsioontabelitel on viga suur tdhtsus statis-
" tiliste andmete teaduslikul analiilisimisel. V. I. Lenin oma majan-
dusalastes toodes rohutas alati nende tabelite tdhtsust teaduslikus
analtitisis. V. I. Lenin kirjutas selle kohta, kuidas tocdelda
semstvostatistikute poolt talupoegade majandite kohta talundite
kaupa kogutud andmeid: «...talundite kaupa kogutud andmete
léabitootamine peab andma voimalikult palju, véimalikult ratsio-
naalselt ja detailselt koostatud riihmalisi ja kombineeritud tabe-
leid koigi elus nidhtavale tulnud voi ndhtavale tulevate (see ei ole
vihem tédhtis) majanditiitipide eraldi uurimiseks. Ilma mitme-
kiilgsete ja ratsionaalselt koostatud riithmaliste ja kombineeritud
tabeliteta ldhevad talundite kaupa kogutud rikkalikud andmed
lihtsalt kaotsi». !

8. Statistiliste andmete kokkuvotmise ja tabelite koostamise
tehnika

Statistiliste andmete kokkuvotmist voib teostada kas kdsitsi
voi masinatega. Kui uurimise materjal on viga ulatuslik, siis selle
kokkuvotmist saab teostada endastmoistetavalt ainult masinate
abil. Nagu juba réddkisime, voeti 1939. aasta lileliidulise rahvaloen-
duse materjalid kokku just masinate abil. Spetsiaalsete masinate
(perforaatori, verifikaatori, sorteerimismasina j'a tabulaatori) abil
teostatakse kaartide, millele on kantud saadud statistilised and-
med, rihmitamine ja loendamine, samuti kaartide loendamisel
saadud arvude liitmine.

Kisitsi kokkuvotmise tehnika voib olla mitmesugune, olene-

1 V. I. Lenin, Teosed, 20. kd., 1k. 65—66.
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valt sellest, kuidas on koostatud statistiline blankett: kas kaardi
kujul, millele on kirjutatud andmed, mis kuuluvad uuritava
kogumi ainult tihele tiksusele, v6i nimestiku kujul, mille andmed
kuuluvad niisuguste liksuste tervele rithmale (perekond, ettevotte
tooliste kollektiiv jne.).

Kaartidele kantud statistiliste andmete kokkuvotmise puhul
jaotatakse esialgu kaardid riihmadesse vastavalt rihmitamistun-
nuse valitud astendusele. Kui meil néditeks oleks teoksil statisti-
liste andmete kokkuvotmine kaubandusettevotete kohta ja riih-
mitamistunnuseks valiksime nende ettevotete kdibe suuruse seits-
mes astmes: kuni 400 000 rbl., 401 000 kuni 800 000. rbl., 801 000
kuni 1200 000 rbl.,, 1201000 kuni 1600000 rbl., 1601000 kuni
2 000 000 rbl., 2 001 000 kuni 2400 000 rbl. ja tle 2 400 000 rbl., siis
jaotaksime oma kaardid seitsmesse riihma.

Selleks et holbustada kaartide jaotamist, on soovitav neid
eelnevalt mdrgistada. Méargistamine seisneb selles, et igale kaar-
dile kirjutatakse selle riihma number, millesse kaart kuulub.
Pérast jaotamist on kerge kindlaks teha igasse rithma kuuluvate
ettevotete arvu. Selleks on vaja ainult loendada igasse riihma
kuuluvad kaardid. Kaartide loendamisel saadud arvude liitmiseks
kasutatakse arvutusraame vo6i arvutusmasinaid.

Neil juhtudel, kui statistikul ei ole tegemist kaartidega, vaid
nimestikkudega (kui ainult nimestiku andmed pole eelnevalt
kantud kaartidele), on vaja alguses koostada laiade lahtritega t66-
tabel. Niisugusesse tabelisse peab statistik nimestikest vélja kir-
jutama koik arvud, vottes arvesse riihmitamistunnuse astendust,
ja seejdrel loendama tiksused igas lahtris ja liitma neile kuuluvad
nihtuse mahud. Kokkuvotmise niisuguse viisi nditeks voib olla
selle peatiiki 5-ndas paragrahvis ldbiviidud andmete kokkuvot-
mine 50 jaemiiligiettevotte kdibekulude kohta.

Nagu juba eespool oli tdhendatud, peab tabel olema koostatud
nonda, et ta oleks kergelt loetav. Sellepdrast tuleb ta varustada
koigi selgitavate pealkirjadega. Tabeli {lildine pealkiri peab oOigesti
ja selgelt viljendama tabeli sisu. Kuid sellest on veel vihe: on
vaja anda pealkirjad koigile veergudele ja ridadele, on soovitav
need nummerdada, et oleks lihtsam viidata neile selgitavas tekstis.
Mootiihikud — «hektarid», «rublad», «tiikid» — tuleb tingimata
dra ndidata kas tabeli tildises pealkirjas (kui see mootiihik on tihine
koigile tabelis sisalduvatele andmetele) voi vastavates piist- ja
roht-lahtrites.

Tabeli koostaja peab poorama erilist tédhelepanu sellele, et
tabelis oleksid arvutatud kokkuvotted (liksuste arvude ja nédhtuse
mahtude summad) nii veergude kui ka ridade kaupa. Tuleb jdl-
gida, et osasummad vastaksid {ildsummale. See osutub eriti tiht-
saks juhul, kui tabel sisaldab timardatud arvusid.

Voib esineda juhtumeid, mil tabeli moned lahtrid ei sisalda
andmeid. Kui andmed puuduvad pohjusel, et neid ei olnud voit
malik dra tuua, siis tuleb tabeli tiihjadesse lahtritesse kirjutada
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«andmed puuduvad», voi mérkida rida punkte (...). Kui aga and-
med puuduvad pohjusel, et niisuguse tunnusega vo6i niisuguse tun-
nuse vadrtusega juhtumeid tegelikkuses tildse ei olnud, siis mérgi-
takse tabeli tiihja lahtrisse kriips (—). Lopuks ei tohi unustada
vajadust teha neil juhtudel viidet, kui monedes ridades voi veer-
gudes esinevad ‘andmed, mis mingis suhtes erinevad koigist tile-
jddnutest: kas territooriumilt, millele nad kuuluvad, v6i ajalt, mille
kestel registreeriti stindmus jne. Kui néditeks koik andmed on kogu-
tud 1951. a. kohta, iihe rea andmed aga 1950. a. kohta, siis tulebki
see dra mdrkida vastava viitega.

Ei tohi alahinnata ega jatta tihele panemata tihtki nouet, mis
puutub statistilise tabeli koostamise tehnikasse. Raamatu hea ja
oige kujundamine téstab alati lugeja huvi tema vastu. Sama vo6ib
oelda ka statistilise tabeli kohta.



III PEATUKK

KESKMISED ARVUD

1. Keskmise arvu méoiste

Igal inimesel, ka nendel, kes pole statistikat 6ppinud, on ole-
mas kujutlus keskmisest arvust. Me kasutame sageli igapdevases
elus sonu «keskmine», «keskmiselt».

Millal me aga kasutame neid? Oletame, et jutt on esimese
kursuse iiliopilastele makstava stipendiumi miarast. Kas rddgime
siis stipendiumi keskmisest suurusest? Ei rédidgi. Kuid radkides
nditeks tooliste tilikitootasust, litleme juba, et nende téotasu ise-
loomustab mingisugune keskmine suurus. Miks siis esimesel juhul
ei ole meil tegemist keskmiste arvudega, kuid teisel juhul kasu-
tame neid? Sellepidrast, et stipendiumi méair on koigi iliopilaste
jaoks tihesuurune, tiikit6ol tootavate téoliste tootasud on aga eri-
nevad.

Jiarelikult voib 6elda, et keskmist arvu kasutame ainult neil
juhtudel, kui uuritava tunnuse viddrtused juhtumilt juhtumile
muutuvad, varieeruvad.

Statistikas on pidevalt tegemist keskmiste arvudega. Hinnad
kolhoositurgudel koiguvad iihest turupdevast teise. Mingi kul-
tuuri saagikused antud rajooni kolhoosides erinevad iiksteisest.
Tooliste tiikitootasud on erinevad. Kuid hinnad kolhoositurgudel,
kolhooside saagid, tiikité6tasud ongi nendeks faktide kogumiteks,
mis tavaliselt on statistilise uurimise objektiks.

Mida modistab statistik keskmiste arvude all? Ta moistab neid
kui dldistavaid nditajaid, milles avaldub ildiste tingimuste moju
ja uuritava nidhtuse seaduspdrasus. Terve rida tingimusi, mis poi-
muvad tliksteisega koige erinevamates kombinatsioonides, voivad
olla méédravateks saagi suurusele igas liksikus kolhoosis. Sellepéa-
rast saadakse eri kolhoosides erinevad saagid. Kuid kahtlematult
kehtisid tervikuna rajooni koéigi kolhooside suhtes ka moningad |
tildised tingimused. Nende iildiste tingimuste moju ptitiabki sta-
tistik vdljendada keskmise arvuga; ta annab selle keskmise arvu
abil rajooni kolhooside saakide tildistava iseloomustuse. Selleks et
seda motet paremini selgitada, votame teise niite. Meie uurisime
eelmise peatiiki 5-ndas paragrahvis jaemiiligiettevotete kidibeku-
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lude olenevust nende ettevotete kdibe suurusest. Vaatleme weel
kord tdhelepanelikult 1k. 31 toodud téotabelit. Ndeme, et kiibe-
kulud on erinevad, kusjuures esineb aga rida juhtumeid, mil suu-
rema kédibega ettevotetel on viiksemad kdibekulud. Nii néditeks
moodustavad esimesel ettevottel, mille paigutasime kidibe suuruse
jargi kolmandasse rithma (744 000 kuni 906 000 rbl.), kdibekulud
51 600 rbl., samal ajal kui ettevotete teises rithmas (kdibega 531 000
kuni 743 000 rbl.) koige vidiksem kidibekulude midr moodustab
- 53600 rbl. Kiibekulude vihenemist kdivete suurenemisel voib
mairgata ka ettevotete teiste riihmade vordlemisel.

Kuid mis siis lubas meid tulla jareldusele, et koos ettevotte
kdibe suurenemisega suurenevad ka kiibekulud (olgugi et mitte
nii kiirelt kui kédibed)? Sellele otsusele tulime igas rithmas iihe
ettevotte kohta arvutatud keskmiste kdibekulude muutumisega
tutvumisel. Nende keskmiste arvude muutumises peegeldus juba
niisuguste tingimuste moju, mis olid tihised koigile ettevotetele,
mitte aga nende mitmekesiste tingimuste moju, mis méédrasid dra
kiibekulud igas iiksikus ettevottes. Uksikutel juhtudel vois kédibe-
kulude olenevus kéibe suurusest olla varjatud mingite eriliste tin-
gimuste mojust. Kuid keskmiste arvude muutumises avaldus see
olenevus kui ildine tendents kiillalt selgelt.

Keskmise arvu kui faktide kogumi tildistava karakteristiku,
kui uuritava nidhtuse seaduspédrasust viljendava nditaja tdhtsusele
juhtis tédhelepanu K. Marx. Ta kirjutas, et kapitalistliku toot-
mise tingimustes, kus valitseb juhuslikkus, «saab reegel end kor-
ratus kaoses maksma panna ainult pimesi toimiva keskmiste
arvude seadusena».'

Sotsialistliku plaanimajanduse tingimustes ei ole keskmised
arvud enam selle tulemuse viljenduseks, milleni viib «pimedate»
juhuste kokkusattumine. Nendes tingimustes keskmised arvud
viljendavad kas teadlikult koostatud plaaniiilesannete téditmise
protsessis saavutatud tulemust voi neid plaanitilesandeid endid.
Kuid siiski ka siin sdilitavad nad oma tildistavate, kokkuvétlike
niitajate tdhenduse, mis iseloomustavad tildist tulemust, milleni
viisid tootva kollektiivi koigi liikmete joupingutused, mis olid suu-
natud plaanililesande tditmisele, mitte aga selle kollektiivi {iksi-
kute liikmete tood, mida voivad mojutada mitmesugused eritin-
gimused.

2. Keskmiste arvude kasutamise tingimused

Keskmine arv on faktide kogumi kokkuvotlikuks, tildistavaks
iseloomustuseks. Kuid see kuidagi ei tdhenda seda, et teda voib
arvutada mistahes koosseisuga kogumi kohta. Kogum, mida tahame
iseloomustada keskmisega, peab esiteks olema teatud mottes
kvalitatiivselt iihtlane, teiseks peab ta aga koosnema kiillalt

WK, "Marx, 'Kapital, 1 kd., Ik .96.
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paljudest liikkmetest. Ei ole voimalik omistada keskmisele arvule
niisuguse nditaja tdhendust, mis peegeldab protsessi seaduspéra-
- sust, kui see keskmine on arvutatud faktide kogumi kohta, mida
el saa oma ebaiihtluse tottu allutada mingile ildisele seaduspa-
rasusele. Liiga vidikese arvu andmete alusel arvutatud keskmine
aga osutub «ebaptlisivaks» keskmiseks, mis ei viljenda tildiste
pohjuste méju. Ainult kiillalt suures faktide kogumis tiksikute
juhtumite individuaalsed isedrasused «tasanduvad ja hédvinevad
vastastikku» ja tuleb selgemalt ilmsiks see iildine, mis on omane
antud kogumi koigile tiksustele.

V. I. Lenin mairkis korduvalt oma tdddes ebatihtlase koossei-
suga kogumi jaoks keskmise arvutamise lubamatust. Ta maérkis,
et ei tohi opereerida «pauSaalsete», lildiste kesmistega, et need
tldised keskmised tuleb asendada riihmitatud keskmistega. Nii
nditeks kirjutas V. I. Lenin oma tuntud teoses «Agraarkiisimus
Venemaal XIX sajandi 16pul», vaadeldes talupoegade maa rendile-
andmise kiisimust revolutsioonieelsel Venemaal, jargmist:

«Andmed renditava maa hindade kohta tuuakse harilikult dra
ainult «keskmiselt» koigi rentnike ja kogu maa kohta. Millisel
maédral need keskmised andmed talupoegade &dadretut vaesust ja
rohumist ilustavad, ndhtub semstvostatistika andmeist Tauria
kubermangu Dnepri maakonna kohta, kus 6nneliku erandina on
antud rendihinnad talurahva mitmesuguste rithmade juures:

Uhe rentiva

Renditavate ™ falundi 1 tiinu hind
kohta pdldu rublades
protsent ti
iinudes

Wi tidnu ktilvavail . . 50 6L 25 2,4 15,25
5—10 , i R B e 42 3,9 12,00
10—25 ,, 5 RO Lladdllh 69 8,5 4,75
25—50 ” A oo R 88 20,0 3,75
Ule 50 ,, 3 W TRt e 91 48,6 3,55
Kokku 56,2 12,4 4,23

Seega «keskmine» rendihind — 4 rbl. 23 kop. tiinu eest — otse
moonutab tegelikkust, kustutades need vastuolud, mis moodusta-
vad kogu asja olemuse. Kehvikud on sunnitud rentima laostava
hinnaga, mis on keskmisest enam kui kolm korda kérgem. Rikkad
ostavad maad kasulikult «hulgi» ja annavad seda muidugi juhuse
korral edasi puudust kannatavale naabrile 275 % -lise vahekasuga.
Rentimise ja rentimise vahel on vahe».!

Keskmisele kriitiliselt ldhenemise vajadusest ja majandusli-
kus analiilisis pauSaalsetele keskmistele toetumise lubamatusest
raagib V. I. Lenin ka oma teistes teostes. Nii kirjutab V. I. Lenin
oma t60s «Kapitalismi arenemine Venemaal», vaadeldes semstvo-
statistika andmeid talupoegade sissetulekutest, mis olid t6odeldud

1 V.I. Lenin, Teosed, 15. kd., 1k. 84—85.
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narodnikuist statistiku StSerbina poolt, et: «Hr. St3erbinal seisab
biidZzetiandmete ldbito6tamine ainult tuldises ning uskumatus
«keskmiste suuruste» kuritarvitamises. Koik hindamisteatmed kii-
vad «keskmise» talupoja kohta. Tulu maast, mis on vilja arvu-
tatud 4 maakonna kohta, jagatakse majandite arvule (meenutage,
et hobuseta talupojal on see tulu umbes 60 rbl. perekonna kohta,
rikkal aga umbes 700 rubla). Tehakse kindlaks... kaubandus-
toostuslike ettevotete keskmine véidrtus (sic!) — 15 rbl. 1 majandi
kohta. Hr. StSerbina ignoreerib seda pisiasja, et need ettevotted
on jouka vidhemiku eraomand, ja jagab need koigile «iihtlaselt»!
Tehakse kindlaks «keskmine» rendikulu..., mis, nagu négime,
moodustab {ihe hobusega talupojal 6 rubla ja rikkal 100—200 rbl.
Koik see liidetakse ja jagatakse majandite arvule.» ! -

Kodanlik statistika, voltsides apologeetilistel eesmirkidel and-
meid, kasutab sageli pauSaalset keskmist. Niiteks kasutatakse
niisuguseid keskmisi, et ndidata toolisklassi sissetulekuid tiles-
puhutult suurtena, téorahva hulkade olukorda tegelikust ilusa-
mana. Arvutades «keskmist» palka, arvab kodanlik statistika t66-
liste tildisse hulka mitte ainult toolisaristokraatia tipud, kes saa-
vad palka tavalistest todlistest mootmatult rohkem, vaid isegi
korporatsioonide ja pankade ametiisikud, kes saavad .tohutuid
palkasid. Niisuguste manipulatsioonide tagajédrjel osutub palga
«keskmine» vaidrtus toepoolest erakordselt korgendatuks.

Kasutades keskmisi arvusid, peab statistik meeles pidama ka
seda, et keskmisele arvule ei tohi omistada mingi «toelise» vaar-
tuse motet, mingi kéigutamatu «normi» tdhendust.

Kodanlikud statistikud ei saa voi ei taha seda moéista. Tuntud
belgia statistik Quételet (loe Ketlé) arendas omal ajal teooria
«keskmisest inimesest» kui inimiihiskonna tdelisest esindajast.
Quételet arvas, et statistika peamine {ilesanne seisnebki selles,
et teha kindlaks selle «keskmise inimese» iseloom kui mingi
«norm», millest korvalekaldumised tdhendaksid «&dbarikkust ja
haigust». Quételet’ ideed elavad edasi ka tdnapdeva kodanlike
statistikute motetes. Nende arvamise jéargi iseloomustavad kesk-
mised uuritava tunnuse toelisi, normaalseid vairtusi. Nendel kesk-
mistel olevat pilisiv iseloom. On selge, et kodanliku statistika nii-
sugune keskmistesse arvudesse suhtumine tuleneb soovist kinni-
tada kapitalistlikus tlihiskonnas valitsevate suhete elulisust ja
pusivust.

Keskmine arv ei ole koigutamatu «norm», ei ole «toeline»
suurus. Ta on tuldistav karakteristik, mis iseloomustab protsessi
seaduspérasust ainult nendel tingimustel, milledes see protsess
kulgeb. Kui muutuvad need tingimused, muutuvad protsessi sea-
duspérasused, siis muutub ka keskmise véadrtus. Selle juures voi-
vad tunnuse tiksikute véirtuste hdlbimised oma keskmisest vadr-
tusest sageli just viidata protsessi seaduspérasuste niisugusele

1 V.I1. Lenin, Teosed, 3. kd., 1k. 133—134.
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edaspidisele. muutumisele. Nii uurides meie sotsialistliku majan-
duse eesrindlike tootajate saavutusi, peame meie neid saavutusi
vaatlema kui seda téoviljakuse taset, mis madrab ette ka koigi
tootajate keskmise tooviljakuse edaspidise tousu.

3. Aritmeetiline keskmine

Aritmeetiline keskmine on keskmiste arvude koige enam kasu-
tatav liik. Uksikute niitajate aritmeetilise keskmise arvutamine
on lihtne ja koigile tuntud. Selleks on tarvis liita koik tiksikud
nditajad ja saadud summa jagada niitajate arvuga. Kui meil nii-
teks on olemas kiimne kaubandusettevotte aruanded ja me tahame
arvutada nende ettevotete keskmist kéivet, siis tuleb arvutada
jargmiselt.

Kaubandusettevotete aastakiibed tuhandetes rubiades on jiarg-
mised: 460, 452, 510, 530, 600, 505, 490, 511, 515.ja 560. Keskmine
kidive on

460 + 452 + 510+ 530600+ 505+ 490+ 511+ 515 + 560 5133
: . : =22 —5133 tuh. rbl

Algebraliselt iildistatakse seda arvutust jirgmisel viisil. Kui on
antud tliksikud néitajad:

Lty L2, i X3, e X ny
siis nende liksikute néitajate aritmeetiline keskmine on

Ti+Xe+ a3+ ... +Tn p2%
x = AT

n !

kus
2 (kreekakeelne tidht suur «sigma») — liitmise téhis,
n — koigi liksikute niitajate arv.

See on noéndanimetatud lihtsa, kaalumata aritmeetilise kesk-
mise valem.

Kuid statistikul tuleb sageli arvutada mitte ainult {iksikute
niitajate aritmeetilist keskmist. On ju nii, et enne keskmiste
suuruste arvutamist votab statistik tavaliselt vaatluse andmed
kokku, saades statistilised read voi tabelid. Ta arvutab juba nende
arvude keskmised, mis leiduvad nendes ridades ja tabelites. Toome
nditena jargmise statistilise rea, mis kujutab endast maa tarbijate
kooperatiivide jaotumist kidibe suuruse jargi 1953. aasta I kvar-
talis. (Vt. 1k. 50.) . .

Kuidas arvutada nende tarbijate kooperatiivide kidibe kesk-
mine suurus? Koigepealt tuleb selle rea andmed moningal maéral
timber korraldada. Tarbijate kooperatiivide kdibed ei ole viljen-
datud mitte kindlate arvudega, vaid intervallidega — millest mil-
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Tarb”*}:gig‘?&e:fg:‘?;rgmd Tarbijate kooperatiivide
(tuh. rbl) BEY
Sells A8 T AL SRR 5 462
et R RS TR N L : 3024
0 A B e e S 5478
30 — 40 F ’e : t 3 5 * . g : 4191
B B0t Bt s e ] 3193
50 — 175 % 3 ¥ & A . J % . 2 4720
B e sl ek Gl e, o 2133
= 800 AT B i L 2 458
S GUN0 e SRS R 668
A N S G SR o A 512
Rokkw . 31839

leni. Need intervallid tuleb asendada kindlate arvudega ja nimelt
intervallide keskmiste védidrtustega, milledeks votame intervallide
aarmiste vidrtuste poolsummad, s. o.

15420 20430 _ . 30+40 _ .
bt 17,5; 2 = 25,0; 3 35,0 jne.

Mis puutub esimesse intervalli, mille jaoks ei ole antud alumist
piiri, ja viimast, millel ei ole ilemist piiri, siis votame kokku-
leppeliselt nende intervallide keskmisteks véartusteks 7,5 ja 350,0.

Meie rida omandab jargmise kuju:

Tarbijate kooperatiivide kdivete suurused Tarbijate' kooperatiivide
(tuh. rbl.) arv y

A e A PR T B et S e e W L B 5462
s e S RS T A e S 3024
o R AG N el [P e o e B R T e 5478
W SR et e R ROl i T A S e R 4191
1 T TS B R R B S A AR R B e e 3193
5 SRR St R N BRI TR T ST T S 4720
[ { R PR NN P RO T SN I VR PRI R K Aty N 2133
fi T s R T X CRRE T s S TR e, B T 2458
BEOGL 2 oG e e n e e 668
BROIGE A - iasnk e ST RSl | e e . 512
Kokku.: & i 31839

Siin paneme tédhele, et tarbijate kooperatiivide arvud eri riih-
mades on erinevad, ja seda tulebki arvesse votta kidibe keskmise
suuruse arvutamisel. Kui esimeses riihmas on 5462 tarbijate koo-
peratiivi, teises aga ainult 3024 tarbijate kooperatiivi, siis esimese
rithma kédibe suurus peab keskmises kidibes sisalduma suurema
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«kaaluga», nagu seda viljendavad statistikud. Selleks, et arvesse
votta koigi rithmade erinevaid «kaalusid», tuleb esialgu iga riithma
kdibe suurus korrutada sellesse rithma kuuluvate tarbijate koo-
peratiivide arvuga (sel viisil saame antud riithma tarbijate koopera-
tiivide tildise kiibe) !, seejdrel tuleb aga koik saadud korrutised
liita ja summa jagada koigi tarbijate kooperatiivide arvuga.

Neid arvutusi néditab jargmine tabel:

Koigi antud rithma
Tarbijate kooperatiivide Tarbijate tarbijate kooperatii-
kiivete suurused B eramli do ary | Vvide iildine kiive
(tuh. rbl) P bl (tuh. rbl)
(1X2)
1 ; 2 3

L e R 5462 40 965,0
e S S R 3024 52 940,0
U R S S A 5478 136 950,0
T e S 4191 146 685,0
e R 3193 143 685,0
LR R AN 4720 295 000,0
e R GRS B 2133 186 637,5
B e e 2458 368 700,0
L s R TR A e 668 167 000,0
L o AR R N 512 179 200,0

Koigi riihmade kohta . . . | 31839 17171762,5

Tarbijate kooperatiivide keskmine kidive on

1717762,5
31839

Uldistame algebraliselt need arvutused. Meie reas on kiimme
tarbijate kooperatiivide rithma. Tédhistame rithmade arvu tédhega
k. Iga riihma ki#ivete suurused kujutavad endast rea viéartusi:

= 53,95 tuh. rbl.

- R o R -

Téahistame igas tiksikus riihmas leiduvate tarbijate koopera-
tiivide arvu tdhega f. Sel juhul arvutame aritmeetilise keskmise,
kui

Tifitxefet . ATy fp,  Sxf

Ttk i T, >f

xr =

Sel viisil arvutatud keskmist nimetatakse kaalutud aritmeeti-
liseks keskmiseks. See erineb lihtsast aritmeetilisest keskmisest
selle poolest, et siin voetakse arvesse tunnuse iga vairtuse «kaal»,

1 Seetottu, et tabelis (lk. 50 iilal) puuduvad andmed iiksikute koope-

ratiivide kaivete kohta, leiame sel viisil iga riihma iildise kdibe vaartuse
ainult ligikaudselt. (Toimetaja.)
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Al

s. 0. objektide arv, millel on selle tunnuse iiks ja sama vaartus.
On selge, et iiksikute nditajate ‘keskmise arvu leidmisel on see
«kaal» tunnuse iga vidrtuse puhul tihesugune, kuna sel juhul on
meil tegemist samavédirsete néitajatega. Sellepdrast arvutataksegi
tiksikute néitajate puhul keskmine arv lihtsa (kaalumata) kesk-
misena.

Et veelgi selgemalt esile tuua «kaalutud» keskmise motet,
toome lihtsa niite. Miitija miilis 40 tk. mingisugust kaupa, neist
10 tk. a 5 rbl. ja 30 tk. a 6 rbl. Jdrelikult sai ta kokku kogu kauba
eest 10X5+30X6=230 rbl. Missuguse keskmise hinnaga miiiidi
kogu kaup? Kas 5 rbl. 50 kop. keskmiselt tiiki eest? Kui see toe-
poolest oleks niisugune keskmine hind, mille eest kaup miitidi, siis
kogu kauba maksumus oleks olnud 40X5,5=220 rbl. ja mitte
230 rbl. Meie arvutuse tulemus on vair seetéttu, et kasutasime
lihtsat, mitte aga kaalutud keskmist. Miitikidel 5 rbl. tiikk oli
teistsugune «kaal» kui miilikidel 6 rbl. tiikk, sest esimesel juhul
miitidi 10 tk., teisel juhul aga 30 tk. Vottes arvesse miitikide neid
erinevaid «kaalusid», saame keskmise hinnana 1

10X5+30X6
40

= 5 rbl. 75 kop.

Korrutades seda keskmist hinda miitidud kauba koéigi tiikkide .
arvuga, saamegi miilidud kauba toelise maksumuse:

40X5,75=230 rbl.

Selle lihtsa nédite varal veendusime, et sel juhul, kui keskmine
arvutatakse tunnuse erisuguste sagedustega esinevate viartuste
alusel, osutub ainudigeks ainult kaalutud keskmine. Oigesti arvu-
tatud aritmeetiline keskmine peab ilmselt rahuldama seda noéuet,
et tunnuse iga liksiku viddrtuse asendamisel keskmise vidrtusega
ei tohi antud tunnuse véértuste iildine summa muutuda. Nii meie
ndites, kui arvutasime lihtsa aritmeetilise keskmise (5 rbl. 50 kop.)
ja korrutasime seda milidud kauba iildise tiikkide arvuga, siis
saime kauba maksumusena ebadige tulemuse. Seevastu aga, kor-
rutades kaalutud keskmise hinna (5 rbl. 75 kop.) miiiidud kauba
tildise tlikkide arvuga, saime kauba 6ige maksumuse.

Lopuks on vaja veel nédidata, et keskmise arvutamisel ei tule
alati kasutada kaaludena nende objektide arvu, millel on antud
tunnuse véirtus. Seda selgitagu jirgmine niide. :

Kogu ettevotete rithma

kaubakaibe plaan Kaubandusettevotete Kaubakéibe plaani
(tuh. rbl) arv tditmise maar
1200 2 110,2
2900 6 107,4
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Kiisitakse: kui suur onh kaubakidibe plaani tditmise keskmine
madr koigi kaheksa ettevotte kohta? Kuidas seda arvutada? Mida
kasutada keskmise arvutamisel kaaludena — kas ettevotete arvu
voi kédibe plaani? )

Oige vastuse nendele kiisimustele saame, kui kujutame endale
hésti ette; mis on plaani tditmise méir. See on tegeliku kiibe ja
plaanitud kéibe suhe. Seepirast on koigi kaheksa ettevotte plaani
tditmise médra arvutamiseks vaja eelkéige arvutada nende tege-
lik kidive. On selge, et tegeliku kidibe suurusi leiame, kui igas
rithmas korrutame plaani tditmise néitaja plaaniiilesandega:

1,102X1200=1322,4 tuh. rbl. esimeses riihmas ja

1,074 X2900=23114,6 tuh. rbl. teises riihmas.

Jagades nende tegelike kidivete summa plaaniiilesannete sum-
maga, saamegi koigi ettevotete lildise ehk keskmise plaani tditmise
maéira:

* 13224431146 4437

- ot A A 0],
20052900 = 4100 = 1,082 ehk 108,2%.

Kui téhistada plaani tditmise méidr igas ettevotete riithmas
tdhega x, kaubakiibe plaanitlilesandeid aga tdhega f, siis selgub,
et me arvutasime aritmeetilise keskmise, kasutadqs kaaludena
plaaniiilesandeid:

22 :

zf

xr =

Nii ei tulnud siin kasutada kaaluna mitte objektide arvu, mil-
lel oli tunnuse tiks voi teine vdidrtus, s. o. mitte ettevotete arvu,
milledel oli {iks vo6i teine plaani tditmise néitaja, vaid teisi suu-
rusi — kaubakidibe plaanitilesandeid. See ndide téendab, kuivord
tdhtis on keskmise arvutamise puhul kaalude 6ige valik.

4. Harmooniline keskmine

Nagu oli juba mérgitud, on aritmeetiline keskmine keskmiste
arvude koige sagedamini kasutatavaks liigiks. Kuid siiski esineb
statistilises praktikas juhtumeid, kus keskmine suurus tuleb arvu-
tada teisiti. Vaatleme iiht niisugust juhtumit.

Oletame, et kahe kaubandusettevotte kvartalikdibed olid kum-
malgi 12 000 rbl. Seejuures liks ettevote tditis kaubakédibe plaani
120 % -liselt, teine aga 150%-liselt. Kiisitakse: missugune on
molema ettevotte lildine ehk keskmine plaani tditmise méaédr? Kas
voib 6elda, et see niditaja vordub 135%-ga, s. 0. 120% ja 150%
lihtsa aritmeetilise keskmisega? Ei. Ja mitte sellepdrast, et me
arutasime kaalumata keskmise (ettevotete kdivete vordsuse tottu
tuleb siin kasutada just lihtsat, kaalumata keskmist), vaid selle-
péarast, et siin lildse ei tule kasutada aritmeetilist keskmist.
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Selle keskmise ebadiges valikus on kerge veenduda, kui arvu-
tada jargmiselt. Esimese ettevotte kdive oli 12 000 rbl. plaaniiiles-
ande 1209%-lise tditmise puhul. Jirelikult see plaaniiilesanne oli

12 000 Fis

T ——X 100 = 10 000 rbl.
Teise ettevotte kédive oli samuti 12 000 rbl., kuid plaaniiilesande
150 % -lise tditmise juures. Seega selle ettevotte plaaniiilesanne
oli

12 000
150

X 100 = 8 000 rbl.

Liites molemad arvud, saame molema ettevotte summaarse
plaaniiilesande — 18 000 rbl. On selge, et kui nende summaarne
tegelik kidive moodustas 24 000 rbl., siis ilildine ehk keskmine
plaani tditmise miir ei ole 135%, vaid

24 000

e 0
18000 ———X 100 = 133,3%.

Mis liiki Keskmist tuleb kasutada, et jouda sellele Gigele tule-
musele? Tuleb kasutada harmoonilist keskmist, mis on tunnuse
vddrtuste poordarvude aritmeetilise keskmise poordarv.

Kui me oma niites kasutame iilestihendamise holbustamise
mottes mitte protsente vaid kiimnendmurde, siis on tunnuse véar-
tuste poordarvude aritmeetiline keskmine vordne

(1%2—+ 11?) .2 = 0,75.

0,75 podrdarv on aga 1,333 ehk 133,3%.
Niisuguse harmoonilise keskmise algebraline valem on jirg-
mine:

— ey ST A T
thrm:l 1 : 25 R 1’
s s e A 1 TS
n

n

kus

231? tihendab tunnuse véirtuste péordarvude summat,

n tdhendab nende tunnuse vaartuste arvu.
Ulesandes oli meil tegemist kahe ettevottega. Jarelikult n = 2.
Seega vordub plaani tditmise keskmine néitaja

2

. = 1,333 = 133,3%.
OER

i
L5
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Meie toime &ara lihtsa, kaalumata harmoonilise keskmise
valemi. Kuid samuti nagu aritmeetiline keskmine peab harmooni-
line keskmine olema neil juhtudel kaalutud, kui tiksikute niita-
jate «kaalud» pole vordsed. Oletame, et esimesel kaubandusette-
vottel oli kdive 16 000 rbl., teisel aga 12 000 rbl. Esimene ettevote
tditis plaani 160%-liselt, teine 1509%-liselt. Arvutades molema
ettevotte kohta tildist ehk keskmist plaani tditmise méaédra, peame
juba arvesse votma, et nende kdibed ei olnud vordsed, ja see-
. pdrast kasutame kaalutud harmoonilist keskmist. Niisuguse kaa-
lutud harmoonilise keskmise valem on jiargmine:

1 1
1 1 it = Ty 1
R +-x—2‘ Iy 4‘:;"—f” Z;f 2;f
Lttt/ 2f

Xharm == ’

kus
f tdhendab tunnuse véirtuse kaalu (meie juhul ettevotte kdivet)

ja Zéf tdhendab tunnuse viirtuste poordarvude ja kaalude kor-

rutiste summat.

Arvutame selle valemi jargi kahe ettevotte {lildise ehk kesk-
mise plaani tditmise méédra. See on

16 000 + 12 000 = 28 000 iy 280002
T 10000 +8000 18000

- : 1,556  °
’1—’6‘)( 16 000 + I,_S X 12 000

ehk 155,6%.

On kerge téhele panna, et suhtes agone

18 000

kujutab jagatav endast

molema ettevotte tegelike kidivete summat, jagaja aga — plaani-
tilesannete summat. Toepoolest, kui esimese ettevotte kdive moo-
dustas 16 000 rbl. plaani 160%-lise tditmise juures, siis plaani-
tilesanne oli 10000 rbl.; kui teise ettevotte kdive moodustas
12 000 rbl. plaani 150%-lise tditmise juures, siis plaaniiilesanne
oli 8 000 rbl.

Kaubandusstatistikas kasutatakse kiillaltki sageli harmooni-
list keskmist. Kui arvutatakse naiteks mingi toote keskmist hinda,
kasutades selle keskmise kaaludena mitte toote miitidud {iiksuste
arvu, vaid nende maksumust, siis kasutatakse harmoonilist kesk-
mist. ;

Oletame, et kahel turul miitidud mingi kauba hinnad ja miiti-
dud kogused olid jargmised:
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' Hind ( IOLY| Mijidud iiksuste arv

UL R T B S , 10 : 5000
2. turg . o 15 6 000
Kokku l I 11 000

Arvutame siin mélemal turul esinenud hindade keskmise viir-
tuse, kasutades kaaludena iiksuste arvu. Me teeme seda kaalutud
arltmeetlhse keskmise kujul:

5000 X 10 + 6000 X 15 = 140 000
11 000 = L1000

= 12,73 ehk 12 rbl. 73 kop.

Kuid oletame, et meil on antud mitte miitidud {iksuste arvud,
vaid nende maksumused:

rbl. Maksumus

' e ( ) (kdive) rbl.
kAR RN G e LT 50 000
2. turg . e T i 15 90 000
Kokku | | 140 000

Kasutades siin kaaludena maksumusi, peame keskmise hinna
arvutama juba harmoonilise keskmisena.

50 000 + 90 000 __ 140000

1 Yot 415000

4
=12,73 ehk 12 rbl. 73 kop.
5000 X 0 -+ 90 000 XB

See niide osutab selgelt, millistel juhtudel peab kasutama har-
moonilist keskmist. Harmoonilist keskmist kasutatakse neil juh-
tumeil, kui suhtel, mille jérgi arvutatakse keskmine vaartus,
tuledb jagaja leida arvutamise teel. Nii kujutab endast kauba hind
miitidud kauba maksumuse (kédibe) jagatist tema milidud kogu-
sega. Teisel juhul, kui meil olid antud maksumused (kdibed), oli
meil jarelikult teada suhte jagatav (maksumuste summa) ja kesk-
mise hinna leidmiseks tuli meil leida selle suhte jagaja — miiii-
dud kauba kogus. Sel viisil arvutati keskmine hind harmoonilise -
keskmisena. Arvutades eespool {iildist ehk keskmist plaani téit-
mise nditajat, leidsime samuti arvutamise teel suhte jagaja —
plaaniiilesannete summa. Sellepidrast oligi plaani tditmise kesk-
mine néditaja arvutatud harmoonilise keskmisena. Tuletame
meelde, et eelmise paragrahvi 16pul arvutasime sama nditaja arit-
meetilise keskmisena. See on ka selge — tlesandes olid antud
plaaniiilesanded, s. o. suhte jagaja, leida tuli aga tegelike kiivete
summa, s. o. suhte jagatav.
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~ 5. Mood

Kéesoleva peatiiki 16pul peatume liithidalt veel iihel keskmiste
arvude liigil.

Igapdevases elus kasutatakse sageli tunnuse keskmise vaar-
tusena niisugust tunnuse vididrtust, mis esineb koige sagedamini.
Tuginedes niiteks sellele, et turul maérgiti mingi toiduaine ostu-
miitiki koige sagedamini hinnaga 3 rbl. tiikk, nimetataksegi seda

hinda, 3% , keskmiseks hinnaks.

Ka statistika opereerib monikord niisuguse keskmisega, nime-~
tades seda moodiks. On selge, et niisugune kéige sagedamini esi-
nev tunnuse vidrtus ehk mood ei lange alati kokku aritmeetilise
keskmisega. Votame néditeks jargmise statistilise rea:

178 kaubandusettevotte jaotumine kvartalikidibe jidrgi

Ettevotete rithmad kdaibe

suuruse jérgi (tuh. rbl) Ettevotete arv rithmas

110—140 30
140—170 35
170—200 40
200—230 60
230—260 21
260—290 11
290—320 8
320—350 % 3
350—380 2
Kokku i 210

Selle rea aritmeetiline keskmine on 199 100 rbl. Kuid mood ehk
koige sagedamini esinev kidibe suurus on 200 000 ja 230 000 rbl.
intervallis, kuna selle intervalliga miidratud rithmas on ettevotete
arv suurim.

Samuti on néiteks ostjate poolt kauplustes koige sagedamini
noutavate jalatsite number suurus, mida statistikas nimetatakse
moodiks.



IV PEATUKK

SUHTARVUD

1. Suhtarvude tidhtsus statistikas

Suhtarv, nagu litleb tema nimetus ise, kujutab endast kahe
arvu suhet ehk jagatist. Koige sagedamini viljendab statistik seda
suhet ehk jagatist protsentides, lugedes suhte arvutamisel jaga-
jana kasutatud arvu vordseks 100 protsendiga.

Miks kasutab statistik suhtarve? Milline on nende otstarve?

Suhtarvusid, samuti nagu keskmisi arvusid, kasutatakse fak-
tide kogumi kokkuvotlikuks, tildistavaks iseloomustamiseks. Suht-
arvud, mis on toodud statistilises reas voi statistilises tabelis kor-
vuti absoluutsete arvudega, kergendavad viga suurel maéidral
statistiliste andmete lugemist ja analiilisi. Néiteks kui rddagime, et
30-nel iliopilasel rithmas on viga head ja head hinded, 10-nel
aga rahuldavad, siis ei ole oppeedukuse iseloomustus veel kiillal-
daselt niitlik. Kuid kui me iitleme, et 75 %, rithmast on véiga heade
voi heade hinnetega, siis kujutame endale juba selgelt ette Gppe-
edukuse taset.

Eriti suur tdhtsus on suhtarvude arvutamisel sel juhul, kui
vorreldakse erinevaid kogumeid. Nendel juhtudel on suhtarvud,
mis kujutavad endast tihele ja samale jagajale (100) taandatud
suhteid, asendamatud. Selleks, et deldut selgitada, toome jérg-
mise tabeli.

NSV Liidu elanike arv

1926. a. loenduse jargi | 1939. a. loenduse jargi
¥ 9/¢%/0-des AA 0/¢/0-des
milj. g milj. .
Py elanike X elanike
inimest koguarvust intmest koguarvust
Kogu elanikkond 147 100,0 170,5 100,0
Sealhulgas:
linnas . 26,3 17,9 55,9 32,8
maal 120,7 82,1 114,6 67,2

Tabelis on toodud nii absoluutsed arvud (miljonid inimesed)

kui ka suhtarvud.
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Need suhtarvud kujutavad endast linna- ja maaelanike arvude
suhteid elanike tildarvudega 1926-ndal ja 1939-ndal aastal. Mdle-
mal juhtumil on suhtarvudel tiks ja sama jagaja — 100 (elanike
tldarv on voetud vordseks saja protsendiga).

Kui tabelis ei oleks olnud suhtarvusid, ei oleks me saanud nii
nditlikult kui praegu kujutada neid muutusi meie maa elanik-
konna koosseisus, mis toimusid 1926. a. kuni 1939.a. perioodil.
Suhtarvud kergendavad véga suurel maédral tabelite lugemist ja
moistmist. Me ndeme, et linnade elanikkond, mille arv ei ulatu-
nud 1926. aastal veel iihe viiendikunigi (17,9%), moodustab
1939. a. juba iihe kolmandiku (32,8 %) kogu elanikkonnast. Selles
elanikkonna linna- ja maaelanikeks jaotumise muutumises ilmneb
selgelt meie maa industrialiseerimise protsessi tulemus.

Statistikas kasutatakse mitut eri liiki suhtarvusid; millist liiki
suhtarvusid kasutada, oleneb sellest, milliseid tunnetuslikke iiles-
andeid esitatakse statistiliste andmete uurimisele. Jirgmises para-
grahvis asumegi suhtarvude peamiste liikide vaatlemisele.

2. Struktuuri suhtarvud

Seda liiki suhtarvude eesmirgiks on néidata uuritava kogumi
koostist ehk struktuuri. Iga niisugune suhtarv on kogumi vastava
osa mahu ja terve kogumi mahu suhe. Struktuuri suhtarvud on
suhtarvude liheks koige laialdasemalt kasutatavaks liigiks. Ena-
mik statistilisi tabeleid sisaldab seda liiki suhtarvusid.

Eespooltoodud protsendilised andmed NSV Liidu linna- ja
maaelanike arvude kohta on struktuuri suhtarvude kasutamise
uheks néditeks. Jirgmine tabel kujutab endast nende suhtarvude
kasutamise teist nédidet.

Teravilja Miitigiteravili
kogutoodang (kiilavéline) Miiiigi
milj milj *er

. 0/00/0_ J. 0/,0/n_
pauds /°/0-des pands: | 0 /o-des
Enne soda: A
ageisntieud - . . 600 12,0 281,6 21,6 47
T e S 1900 38,0 650,0 50,0 34
Keskmikud ja kehvikud . 2500 50,0 369,0 28,4 147
Kokku 5000 100 | 1300,0 100 26
Pdrast soda: I
(1926/27. a.) |
Sovhoosid ja kolhoosid . 80,0 ) ¥ & 37,8 6,0 47,2
LT D 617,0 13,0 126,0 20,0 20,0
Keskmikud ja kehvikud . 4052,0 85,3 466,2 74,0 11,2
Kokku | 47490 100 | e300 | 100 | 133
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Tabelis arvutatud suhtarvud teevad tabeli viga viljendusrik-
kaks. Nad kujutavad selgelt erinevusi vilja tootmise struktuuris
.1926/27. aastal ja enne Esimest maailmasdda. Kui enne Esimest
maailmaséda teravilja kogutoodangus méisnike ja kulakute vilja
«erikaal» (nii nimetatakse statistikas tavaliselt struktuuri suht-
arvusid) oli 50%, miitigivilja osas aga isegi 71,6 %. siis 1926/27. a.
kuulus juba teravilja toodangu valdav osa — 85,3% kogutoodan-
gust ja 74,0%, miitigiteraviljast — kehvikutele ja eelkoige kesk-
mikkudele.

Sel viisil andis Oktoobrirevolutsioon viike- ja keskmiktalu-
poegadele voimaluse tunduvalt parandada oma materiaalset olu-
korda, vabastades neid moéisnike rohumisest ja nérgendades suu-
rel méadral kulaklust.

Tabeli viimases veerus tuuakse édra teravilja kaubasuse méér,
s. o. milgiteravilja protsendiline suhe teravilja kogutoodangusse.
Selle veeru andmed selgitavad, milles seisnesid need raskused
teravilja osas, mis riik tol ajal ile elas. Mobisa suurmajapidamise
likvideerimine, samuti aga kulakliku suurmajapidamise tugev pii-
ramine, mis andsid enne séda turgudele peamise teravilja, nende
majapidamiste asendamine poéhiliselt véiketalupoegade maja-
pidamisega (kolhoosid ja sovhoosid ei olnud sel ajal veel arene-
nud), mis andsid turule ainult ligikaudu tithe kiimnendiku nende
poolt toodetud teraviljast, pidid endaga kaasa tooma miiligivilja
tootmise jiarsu vidhenemise. 3

3. Koordinatsiooni suhtarvud

Foordinatsiooni suhtarvud kujutavad endast kogumi iiksi-
kute osade mahtude suhteid (koordinatsiooni). Nii niiteks arvu-
tatakse pollumajandusstatistikas noorloomade arvu suhet lehmade
arvusse, et teha kindlaks, kas on kindlustatud karja edasine suu-
renemine.

Oletame, et 471-pealine kari koosnes 6-st hirjast, 216-st leh-
mast, 37-st mullikast (s. o. noortest, mitte kordagi vasikat toonud
Jehmadest), 41-st lile lihe aasta vanusest vasikast ja 71-st alla tihe
aasta vanusest noorloomast. Mullikate ja lile tthe aasta vanuste
vasikate arvu suhe lehmade arvusse moodustab selles karjas
78 X 100% : 216 = 36%. See on koordinatsiooni suhtarv, kuna
mullikate ja vasikate arv ning lehmade arv kujutavad endast
kogumi, s. o. karja tldarvu osasid.

Antud juhul viljendab see suhtarv vdga tdhtsat asjaolu. See
koneleb sellest, et karja edasine suurenemine on remondi-noor-
karjaga, s. 0. noorkarjaga, mis on ette nihtud tdiskasvanud loomade
karja tdiendamiseks (remondiks), tdielikult kindlustatud. Téepoo-
lest, kui lehmi kasutatakse tavaliselt 12 aasta jooksul, s. 0. umbes
14-aasta vanuseni, siis lehmade iga-aastane véljalangemine moo-

dustab lL{)nende arvust ehk 8 kuni 9%. On selge, et niisugune mul-
likate ja iile lihe aasta vanuste vasikate arv, mis moodustab leh-
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made arvust 36%, on kiillaldane nii selleks-et korvata lehmade
véljalangemist, kui ka selleks, et kindlustada nende arvu suure-
nemist ja jédrelikult ka kogu karja edasist suurenemist.

Koordinatsiooni suhtarvudeks voib nimetada ka mitmesuguste
erinimeliste nditajate suhteid, kus nditajad ei kujuta endast iihe
kogumi osasid ning ei ole oma olemuselt teineteisega seotud. Nii-
sugusteks erinimeliste nditajate suheteks on niiteks siinnijuhtu-
mite arvu suhe surmajuhtumite arvusse voi impordi suhe ekspor-
disse jne.

4. Intensiivsuse suhtarvud

Seda liiki suhtarvud vastavad kilisimusele — kui tihedalt
toimub ndhtus antud keskkonnas. Sellepédrast nimetataksegi neid
intensiivsuse (pingelisuse, kiillastatuse) suhtarvudeks . Suhtarvude
selle liigiga tutvumiseks toome jargmise néite.

Oletame, et kolme aasta eest oli kolhoosil 2000 ha péllumaad
ja 268 veist. Kdesoleval aastal oli péllumaad 2200 ha ja 480 veist.
Selleks et ndidata, kuidas kasvas sovhoosi kindlustatus veistega,
voime arvutada kui palju tuleb loomi 100 ha pollumaa kohta.
" Kolme aasta eest tuli 100 ha pollumaa kohta 13,4 pead, kiesoleval
aastal aga 21,8 pead.

Neid néiitajaid v6ib nimetada intensiivsuse suhtarvudeks, kuna
nad viljendavad sovhoosi veiste «kiillastatuse» astet. Nad on
arvutatud loomakasvatuse nditajate (loomade arv) suhte kujul
selle keskkonna néiitajatesse, milles kulgeb antud nidhtus (pollu-
maa suurusesse kui sovhooside pohilisse tootmisnditajasse).

Nondanimetatud «elanikkonna 'tihedus», mida arvutavad sta-
tistikud-demograafid (elanikkonda uurivad statistikud), kujutab
endast intensiivsuse suhtarvude teist ndidet. Elanikkonna tihe-
duse niitajad arvutatakse elanike arvu suhtena selle territooriumi
pindalasse, millel see elanikkond asub. Nii néditeks moodustab ela-
nikkonna tihedus NSV Liidus umbes 9 inimest 1 km? kohta, kus-
juures aga Euroopa-osas ulatub see arv 30 inimeseni 1 km? kohta.

Kaubandusstatistikas on intensiivsuse suhtarvuks nditeks kau-
bandusvorgu tiheduse niitaja. See niditaja arvutatakse elanike
arvu suhtena kaubandusettevotete arvusse. Toome moningad
andmed kaubandusvorgu tiheduse kohta 1935. aasta kaubandus-
loenduse andmete jargi. (Vt. lk. 62.)

Intensiivsuse suhtarvusid voib arvutada nii otseste nditajatena
kui ka poordarvuliste néditajatena, kuid nende sisu jddb seejuures
tiheks ja samaks. Otsesteks nimetatakse neid nditajaid, mis kuju-
tavad endast nidhtuse suhet keskkonnasse, péérdarvulised néita-
jad véljendavad aga keskkonna suhet uuritavasse néhtusesse. On
selge, et otsesed niitajad kasvavad koos nidhtuse pingelisuse suure-

1 Intensiivsuse suhtarvu matemaatiliseks tunnuseks on see, et selle
rbl. inim.
iiksuseks on enamasti erisugu§te iiksuste «jagatis», nditeks Tg W TRE

(Toimetaja.)
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Elanike arv ithe kaubandusliku iiksuse kohta:

NEY Llidus: Vervikuna v ool L0 sar e sl Bt M e
MOSRVR-ODIABEIE 1= Ly s e e e i s T S
Tenihgradicablastis vl i S gl oA LR A R
Moskva oblastis LTSI B e A O L e et
Dnepropetrovski ‘oblastis ..\ .. /- Vis o v 0484
Sverdlovelel obtaREE .. . i, T i
Aasovi-Mustamere krais = . . . .V oL 495

nemisega, poordarvulised niitajad aga vidhenevad. Meie tabelis,
mis nditas ihe kaubandusliku iiksuse kohta tulevat elanike arvu,
oli tegemist poordarvuliste nditajatega: mida suurem on elanik-
konna kindlustamine kaubandusvorguga, seda viiksem on iihe
kaubandusliku tiksuse kohta tulevate elanike arv. Otseseks niita-
jaks oleks siin olnud kaubandusettevotete arvu suhe elanike
arvusse. Selle niitaja suurenemine oleks viidanud elanikkonna
kaubandusvorguga kindlustatuse tousule, vidhenemine aga selle
kindlustatuse langusele.

5. Diinaamika suhtarvud

Mairkisime juba, et arvude rida, mis kujutab mingite hulkade
vOoi mahtude muutumist ajas, nimetatakse statistikas diinaamili-
seks reaks (nimetus on voetud mehaanikast, kus diinaamikaks
nimetatakse mehaanika seda osa, milles uuritakse kehade liiku-
mise seadusi). Selleks et holbustada niisuguste diinaamiliste ridade
vordlemist ja analiilisi, arvutatakse samuti suhtarvud, mis kuju-
tavad endast eri perioodide v6i eri ajamomentide kohta toodud
nditajate suhteid. Seda liiki suhtarvusid nimetatakse diinaamika
suhtarvudeks.

Jargmises peatiikis, mis on piihendatud diinaamiliste ridade
uurimisele, vaatleme {iiksikasjaliselt diinaamika suhtarvude eri
liike. Siin aga toome ainult tihe néite niisuguste suhtarvude kasu-
tamise kohta. ! (Vt. 1k. 63.)

Need andmed annavad kujutluse meie maal toimuvast rahu-
likust tilesehitusttost. Esimese s6jajirgse viisaastaku viimase aasta
kulude jagamisel selle viisaastaku esimese aasta kuludega prot-
sendiliste suhetena saadud diinaamika suhtarvud annavad neile
andmetele veelgi suurema ilmekuse. Suhtarvud niitavad, et kulud
rahvamajanduse arendamisele, teadusele, kultuurile, tervishoiule
jne. kasvasid tunduvalt kiiremini kuludest sojalisteks vajadusteks
ja riigijuhtimise organite tilalpidamiseks, moodustades sel viisil
jérjest suurema osa NSV Liidu riikliku eelarve tiildistest kuludest.

1 Andmed on vdetud ajakirja «Vestnik statistiki» nr. 2, 1951. a. juht-
kirjast.
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NSV Liidu riigieelarve kulud (miljardites rublades)

1946. a. 1950. a. 1950. a.
%/o-des
1946. a.
suhtes
Kulud iildse . 307,5 4127 134,2
Selle hulgas: :
Rahvamajanduse finantseerimine 106,2 1673 148,1
Sotsiaal-kultuurilised {iiritused 80,0 116,8 146,0
Soja- ja sGjamerevde ministeeriu-
mid 73,6 82,9 112,6
Riigijuhtimise organite iilalpida-
mine 11,8 13,8 117,0

6. Plaani taitmise suhtarvud

Noukogude statistikas on suur tdhtsus ka niisugustel suhtarvu-
del, mis iseloomustavad plaani tditmise mddra. Seda liiki suhtar-
vusid voib nimetada plaani tditmise suhtarvudeks.

Plaani tditmise suhtarvusid voib arvutada mitmel viisil, ole-
nevalt sellest, kas me soovime iseloomustada plaani tditmist vaa-
deldava perioodi iiksikute ajavahemikkude (néiteks viispdevakute,
dekaadide) kaupa, voi plistitame kiisimuse plaani tditmise kédigust
jargsummade kaupa, arvates kogu perioodi algusest.

Selgitame seda jargmise nédite varal. Rajooni varumisplaan oli
madratud kindlaks 3000 tonnile. Varumine kulges jargmiselt:

Varumine (tonnides) .

Lo RS T T R GRS P R e R e e
Teise v, o AT L A kg o R CE e R S L A e A SR
Kolmanda ,, % TR R e B e i S e RO B RN S
Neljanda ,, & it A R St R} LU . 1600
Seega tdideti varumisplaani jargmiselt:
300
Esimese dekaadi jooksul WX 100°%0 = 100
500
Teise > i S s A PR AR 8 'WX 100% = 16,7%0
600 ;
Kolmanda ,, & 3000 X 100%0 = 20%o
! 1000
Neljanda ,, - 3000 < 100% = 53,3%.

Need suhtarvud, mis iseloomustavad plaani tditmist iga dekaadi
jooksul, nditavad varumise tempo suurenemist dekaadist dekaadi.
Kuid nad ei konele mitte midagi sellest, missugusel méiral tdideti
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kogu plaan esimese kahe dekaadi jooksul, kolme dekaadi jooksul,
koigi nelja dekaadi jooksul. Selleks tuleb néidata plaani tditmist
Jargsummades Need jargsummad on jargmised:

esimese dekaadi jooksul tdideti plaan 10%0

kahe omie. X 100%0=26,7"0
¥ e M i 3000 E

kolme 300+5001600 . 5 g00/5< 46,790
" ¥ i ! 3000

nelja ey £100°%0=100%.
3 3 - % 3000

Eelmisega sarnastel juhtumitel (varumise, kiilvi jne. kiik) antakse
koige sagedamini niisugused plaani tditmise jargsummalised néi-
tajad.

Kui osutub vajalikuks lile*minna jargsummalistelt nditajatelt
tiksikute ajavahemikkude niitajatele, siis on seda lihtne teha, lahu-
tades igast jdrgsummast temale eelnev jiargsumma. Meie ndites
tdideti plaan nelja dekaadi jooksul 100%-liselt, kolme dekaadi
jooksul aga 46,7 % -liselt, jdrelikult tdideti plaan neljanda dekaadi
jooksul 100%——46,7O/o,=53,3%-1iselt. Lahutades 46,7%-st 26,7%,
saame plaani tditmise m#dra kolmanda dekaadi. jooksul — 20%.
Lahutades 16puks 26,7 % -st 10%, saame 16,7%), s. o. plaani tiditmise
médra teise dekaadi jooksul.



i V- PEATUKK

DUNAAMILISED READ

1. Diinaamiliste ridade liigid

Teises ja neljandas peatiikis riikisime, et statistilist rida, mis
kujutab mingite arvude v6i mahtude muutumist ajaliselt, nimeta-
takse diinaamiliseks reaks (ehk kronoloogiliseks reaks). Diinaami-
liste ridade koostamisel ja analiilisimisel on statistikas suur taht-
sus. Me vaatleme {ihiskondlikke n#htusi peaaegu alati nende
diinaamika seisukohalt. Toostusstatistika néitajad — toodangu
maht, ettevotete arv, to6liste arv — huvitavad meid eelkdige just
nende ajalise muutumise seisukohalt. P6llumajanduses uurime me
samuti tooviljakuse voi teiste nditajate muutumist ajaliselt: kui-
das muutus kiilvipinna suurus aastate kestel, kuidas suurenes
karja arv jne. Samuti suur tdhtsus diinaamiliste ridade analiiiisi-
misel on kaubandusstatistikas.

Noukogude statistikas on sellel nihtuste diinaamika analiiiisi-
misel eriline téhtsus seoses meie rahvamajanduse plaanimise iiles-
annetega. Ainult ndhtuste diinaamika niisuguse analiiiisi tulemuste
tundmine voimaldab plaanipiraselt juhtida koiki meie majandu-
ses kulgevaid protsesse.

Vaadeldes statistikute koostatud mitmesuguseid diinaamilisi
ridu, voib tdhele panna, et nad erinevad oma iseloomult. Vétame
-nditeks dlinaamilise rea, mis nditab muutusi riikliku ja koopera-
tiivkaubanduse jaevorgu suuruses.

Riikliku ja kooperatiivkaubanduse jaevork (kaupluste ja telkide arv)
aasta 16puks

1033. a. | 1934 a | 1935. a. | 1936 a | 1937. a | 1938 a.

285 355 286 236 356 930

268 713 | 289 473 l 327 361

Mis iseloomustab seda rida? See, et ta esitab kaupluste ja miiii-
gipunktide arvu kindlate ajamomentide kohta — iga aasta 16pul.
Kas oleks véidud édra tuua kaupluste arvu mingi teise ajamomendi
kohta, nditeks iga aasta 1. juuliks? Kindlasti oleks voidud. Siin

5 Statistika tecoria
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ei seisne asi mitte momentide valikus — neid v6ib valida mitme-
suguseid —, vaid selles, et ndhtuse seisud on toodud &dra mitte min-
gite ajavahemike kohta, vaid ajamomentide kohta.

Votame teise diinaamilise rea, mis iseloomustab riikliku ja
" kooperatiivkaubanduse jaek#ibe kasvu.

Riikliku ja kooperatiivkaubanduse (kaasa arvatud iihiskondlik toitlustamine)
Jjaekdive (milj. rbl.)

1933. a. | 1934. a. | 1935 a. | 1936. a. | 1937. a. | 1938 a.

49 789,2 61 814,7 81712,1 106 760,9 125 943,2 138 574,3

Selles reas ei ole uuritav nidhtus esitatud mitte enam ajamo-
mentide kohta, vaid kindlate ajavahemike kohta.

Miks on nendes kahes reas neis sisalduvad nditajad esitatud
erinevalt? Sellepérast, et see on tingitud uuritavate objektide endi
_ iseloomust. Kas me voime konelda kaubandusettevotete arvust
aasta kohta? On endastmoistetav, et ei v6i. Me peame alati ndi-
tama seda arvu mingi ajamomendi kohta. Kui nditeks oleks jutt
elanike arvust, téotajate arvust ettevotetes, péllumajanduses kasu-
tatavate traktorite arvust, siis peaksime need arvud dra tooma
samuti mingite kindlate ajamomentide kohta.

Kuid kas on voimalik ndidata kaubandusettevotte kidibe suurust
mingi ajamomendi kohta, oletame aasta alguseks? On ilmne, et ei
ole voimalik. Me riddgime alati kdivetest, mis on teostunud mingi
perioodi kestel — aasta, kvartali, kuu voi pdeva kestel. To6stus-
toodangu, kaubakiivete, raudteede ja veeteede veoste ringluse,
surma- voOi stinnijuhtumite arvude muutumisi aja jooksul saab
esitada ainult niisugusel viisil, s. o. kindlate ajavahemike kohta.
Sellega seoses tuleb eristada kaht liiki diinaamilisi ridu — moment-
ridu ja intervallridu. Esimestes tuuakse dra ndhtuse seisud kind-
latel ajamomentidel, teistes aga antakse kindlatel ajavahemikel
(intervallidel) kulgenud protsesside nende ajavahemike kestel
saavutatud tulemused.

Intervallridadel, kuna nad esitavad mingite protsesside kind- -
late ajavahemike jooksul saavutatud tulemusi, on niisugune oma-
dus, mis momentridadel puudub — intervallridade néitajaid véib
liita, momentridade néitajate liitmisel ei ole aga mingit motet.

Votame néiteks niisuguse intervallrea:

Kaubandusettevotte kidibed (tuh. rbl.)

1. aasta 2. aasta

I I III
kvartal | kvartal | kvartal

v I 1I III v
kvartal | kvartal | kvartal | kvartal | kvartal

140

110 ‘ 115 ’ 130 ' 125 132

140 ‘ 142
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Selles reas on ettevotte kdibed toodud dra kahe aasta kohta
kvartalite 16ikes. Kas me voime, kui see on meie analiilisi jaoks
vajalik, tuua dra ettevotte kdibed aastate kaupa, liites selleks vas-
tavad nditajad? Voime, kuna uue rea niitajad, mis saadakse selle
liitmise tulemusena, ei kaota oma majanduslikku métet. Kuid me
saame eelmise kaheksast liilkmest koosneva rea asemel ainult
kahest liitkmest koosneva uue rea:

" Kaubandusettevotte kiibed (tuh. rbl.)

| RET O T ONE (s e S . TR ey (Y |
AN 5 o R e SSRGS o I IR I e . -

Momentrea niitajate niisugusel liitmisel ei ole, nagu juba mir-
kisime, mingit motet. Toepoolest, mis méte on néaiteks 1950. a.
16pul olemasolevate kaubandusettevotete arvu liitmisel nende
arvuga 1951. a. 16pul? On selge, et sellel operatsioonil ei ole min-
git motet, kuna 1950. a. 16pul olemasolevad ettevétted, vilja arva-
tud ainult 1951. a. suletud ettevotted, on uuesti arvatud 1951. a.
16pul olemasolevate ettevotete arvusse koos 1951. a. avatud ettevo-
tetega.

Me radkisime momentridadest ja intervallridadest kui diinaa-
miliste ridade kahest pohiliigist. Need saadakse statistilise arves-
tuse vahetute andmete abil. Kuid nende ridade jargneva tootlemise
tulemusena voib saada néditeks keskmiste diinaamilised read.

Need read kujutavad mingi diinaamilise rea néitajatest arvu-
tatud keskmiste arvude muutumist aja jooksul. Niisuguse rea voib
saada nditeks momentreast, kui leiame selle nditajate keskmised.
Riikliku ja kooperatiivkaubanduse jaevork koosnes 1933. a. 16pul
285 355 ettevottest, 1934. a. 16pul aga 286236 ettevottest. Leides
nendest kahe arvu aritmeetilise keskmise, saame ettevotete kesk-
mise arvu 1934. aastal:

285 355+ 286 236
2

= 285 795,56 ehk timardatult 285 796.

Arvutades sel viisil keskmised arvud ka koéigi jargnevate aas-
tate kohta, kujundame oma momentrea limber keskmiste diinaa-
miliseks reaks.

Riikliku ja kooperatiivkaubanduse jaevorgu miiiigipunktide ja ka.upluste
arv keskmiselt aasta kohta

1934. a. 1935. a. | 193. a | 1937 a. | 1938. a.

285 796 277 475 ‘ 279 093 l 308417 I 342 146
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2. Keskmiste arvutamine diinaamilistes ridades

Eespool oli juhitud tédhelepanu keskmiste arvude tdhtsusele
statistikas kui faktide kogumi tildistavatele iseloomustajatele.
Keskmised arvud séilitavad selle tdhtsuse ka juhul, kui nad arvu-
tatakse diinaamilise rea litkmetest. Niisuguste keskmiste — krono-
loogiliste keskmiste — abil saab diinaamilisele reale anda teatava
uldise iseloomustuse. :

Oletame, et meil on jdrgmised andmed, mis iseloomustavad
ettevotte toodangut kuude kaupa:

- Toodang Toodang

Kuud (tuh. rbl) Kuud (tuh. rbl)
Jaanuar 303 Juuli 399
Veebruar 317 August 404
Marts 347 September 410
Aprill 360 Oktoober 420
Mai 376 November 440
Juuni 398 Detsember 467

Tootmistaseme tildisema iseloomustamise eesmaéargil voime
arvutada antud aasta kuu keskmise toodangu suuruse, s. 0. krono-
loogilise keskmise. On ilmne, et see keskmine tuleb arvutada
jargmiselt:

303+ 317+ 347+ 360+ 376+ 398+ 399+ 404 + 410+ 420+440+467 4641 __

12 12

= 387 tuh. rbl.

Viis, millega leidsime keskmise arvu, on lihtne: liitsime rea
litkmed ja saadud summa jagasime nende litkmete arvuga.

Kui tdhistada rea litkmeid tdhtedega ai, a: ... a, ja liikmete
arvu tdhega n, siis on meie poolt arvutatud keskmise valem jarg-
mine:

iy aiFast .. ke” Za
a = e
n i n

See valem vastab kaalumata aritmeetilise keskmise valemile,
mis on toodud peatlikis keskmistest arvudest, ainult tdhe x asemel
tihistame diinaamilise rea liikmeid tdhega a.

Kuid mitte alati pole voimalik arvutada sel viisil keskmisi
arvusid diinaamilistes ridades. See viis on kasutatav ainult inter-
vallridade puhul. Momentridades peab aga keskmiste arvude
leidmine toimuma teisiti.

Oletame, et ettevottes tootas 1. jaanuaril 100 inimest, 16. mért-
sil voeti juurde 15 inimest, 16. mail voeti veel juurde 20 inimest,
16. oktoobril, piarast hooajaliste toode lopetamist, lahkus ette-
vottest 40 inimest.
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Jarelikult on meil olemas momentrida, mida iseloomustab see,
et ajamomendid temas ei asetse liksteisest vordsetel kaugustel.

Kuupédevad Tootajate arv
1. jaanuar 100
16. marts 115
16. mai 135
16. oktoober 95

Kiisitakse: missugune oli antud ettevotte aasta keskmine t60-
tajate arv?

Arutleme jargmisel viisil: 100 inimest tootas ettevottes kuni
15. maértsini (kaasa arvatud), s. o. 2,5 kuu jooksul; 115 inimest
16. martsist kuni 15. maini (kaasa arvatud), s. o. 2 kuu jooksul;
135 inimest 16. maist kuni 15. oktoobrini (kaasa arvatud), s. o.
5 kuu jooksul, ja 16puks 95 inimest tootasid 16. oktoobrist kuni
aasta lopuni, s. o. 2,5 kuu jooksul.

Arvutame aritmeetilise keskmise, kaaludes tootajate arvusid
nende ajavahemike pikkustega, mille jooksul nad tootasid ette-
‘vottes:

PR Ettevottes tootatud Tootatud inimkuude
Tootajate arv kuude arv arv (1X2)
1 2 3
100 g 250
115 2 230
135 . 675
95 2.6 2375
Kokku \ 12,0 l 1392,5

Jagades tootatud inimkuude arvu (tootajate arvu ja kuude
arvu korrutise) aasta kuude arvuga, saamegi ettevottes aasta jook-

1319;'5 = 116,04 ehk

sul tootanud tooliste keskmise arvu. See on

Umardatult 116 inimest.

Selle keskmise arvutamisel lugesime koigi kuude péevade
arvud vordseiks. On arusaadav, et seoses sellega on tehtud teatav
viga arvutuste tulemustes, kuid see viga on viike.

Kui tidhistada endisel viisil rea liikmeid tdhtedega ai, az ... aa
ja tihtedega wi, w: ... w. ajavahemike kestusi liksikute momen-
tide vahel, siis arvutatud keskmist voib kujutada jargmise valemi
abil:
awitaw:+ ... +tanwn _  Zaw

witwe+ ... +wn g

a =

See valem vastab kaalutud aritmeetilise keskmise valemlle
mis on toodud peatiikis keskmistest arvudest.

Kuid niisugune keskmiste arvutamine on voéimalik ainult sel
juhul, kui meil on olemas iiksikasjalised andmed téotajate arvu
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muutumisest vaadeldava perioodi jooksul, s. o. kui teame, millal
ja kui palju tootajaid tuli juurde vo6i lahkus. Kuid viga sageli meil
ei ole niisuguseid andmeid, vaid asutuse aruannetest on saadavad
andmed ainult kindlate ajamomentide kohta, mis tavaliselt on
liksteisest vordsetel kaugustel ja mitte alati ei lange kokku t66-
tajate juurdetuleku v6i lahkumise ajaga. Sel juhul on vdimalik
arvutada vaid ligikaudset keskmist jargmiselt. Oletame, et meil
on andmed sama ettevotte tootajate arvu kohta iga kvartali
alguseks:

Kuupédevad Tootajate arv
1. jaanuar » 100
1. aprill 115
1. juuli 135
1. oktoober 135
1. jaanuar (jargmine aasta) 95

Arvutame algul nende andmete alusel iga kvartali tootajate
keskmise arvu.

¢ b 1004115
I kvartalis on keskmine téotajate arv T 107,5

1154135

II ” ” »” ” ” 2 o 125
1354135

B0 T g R A i e
135+95

R S e T = 138

Leides nende nelja arvu iildise keskmise, saamegi ettevotte
tootajate keskmise arvu kogu aasta kohta.

107'5“25: 1351115 _ 1907 ehk iimardatult 121 inimest.

Selle keskmise valemi vo6ib tuletada jargmisel viisil.
Aasta keskmise tootajate arvu leidmine kvartalite keskmiste
kaudu toimus jargmiselt:

100+115 115+135 135+135 135+95
(——2— s oy + 3 +

2 )14 =120,7.

Seda arvude rida voib kirjutada aga ka teisiti:

100 , 115+115 , 1354135 , 135+135 , 95)., __
2t i) 5 Tt +T)'4

= (% +115+135+135+ ) : 4 = 120,7.

Viimane arvude rida niitabki keskmise arvutamise kdiku. Kui
endisel viisil tdhistada rea liikkmeid tdhtedega ai, a2 ... ar, ja rea
liikmete arvu tidhega n, siis meie keskmise arvutamise valem saab
jargmise kuju:
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Seega momentrea keskmist, kui selle rea niitajad on antud
tiksteisest vordsetel kaugustel olevate ajamomentide kohta, tuleb
arvutada jargmiselt: tuleb liita rea koik liikmed, véttes esimese ja
viimase ainult kaaluga pool, ja saadud summa jagada rea liikmete
arvust tihe vorra vdiksema arvuga.

Tavaliselt kasutataksegi statistikas momentrea keskmise arvu-
tamiseks toodud valemit. Nii arvutatakse niiteks kaubandusstatis-
tikas keskmisi laoseise. Médrgime veel kord, et toodud arvutamis-
viis keskmise leidmiseks on ligikaudne. On selge, et see viis on -
seda tidpsem, mida vdiksemad on ajavahemikud nende momentide
vahel, millede kohta andmed on toodud.

3. Diinaamilise rea tase, juurdekasv, indeks ja tempo

Diinaamiliste ridade analiilisimisel on samavorra tdhtis uurida
nii rida moodustavate arvude absoluutsete suuruste muutumist .
kui ka nende muutumise kiirust. Ndhtus, mille diinaamikat antud
rida kujutab, v6ib areneda viga kiiresti, sellal kui absoluutsed
tasemed on aga madalad ja timberpoordult. Sellepirast on tarvis
diinaamiliste ridade uurimisel alati eristada ndhtuse arenemis-
kiirust ja tema arengu tasemeid.

Votame niiteks ]argmlse rea, mis kujutab kolhoosi-turukauban-
duse kidivete kasvu.

Kolhoositurukaubanduse kidibed

Aastad Milj. rbl. %/0%0-des eelmise
aasta suhtes
1935 14 500,0
1936 15 607,2 107,6
1937 17 799,7 114,0
1938 24 399,2 137,1

Rida moodustavaid absoluutseid arvusid nimetatakse diinaami-
lise rea tasemeteks.

Diinaamilise rea tasemed iseloomustavad seda, kuidas areneb
absoluutselt suuruselt nidhtus, mille muutused on toodud
antud reas. Antud juhul iseloomustavad kolhoosikaubanduse kii-
vete absoluutsed suurused tema arengu taset téhendatud aastatel.

Meie reas toodud suhtarvud aga iseloomustavad kolhoosi
kaubanduse kidivete kasvu kiirust. Neid suhtarvusid nimetatakse
diinaamilise rea indeksiteks ehk kasvutempodeks. Sona «indeks»
tdhendab «niitaja». Toodud tabelist ndhtub, et kolhcosikauban-
duse kiibe indeksid suurenesid vaadeldava perioodi jooksul aas-

71



tast aastasse, mis tdhendab seda, et kolhoosikaubanduse kiive
kasvas Kkiirenevalt. ;
Diinaamilise rea indeks kuJutab endast iga Jar]ekordse taseme
suhet eelnevasse tasemesse, mis on voetud vérdseks 100%-ga.
Kuid neid néitajaid voib arvutada ka teisiti — rea koigi liikmete
suhetena mistahes tihisesse tasemesse, néditeks esimesse tasemesse,

vottes ta vordseks 100%-ga. Niiviisi arvutatud indeksid on jirg-
mised:

Kolhoosi-turukaubanduse kiibed protsentides 1935. a. suhtes

Aastad
1935 100,0
1936 107,6
1937 122,8
1938 . 168,3

Eespool arvutatud indeksite ja viimases dlinaamilises reas too-
dud indeksite sisus on see erinevus, et esimesel juhul vaatlesime
kolhoosi-turukaubanduse arenemist aasta-aastalt, siin on aga too-
dud édra selle kaubanduse arenemise kidik perioodi algusest. Esi-
mesi nditajaid nimetatakse ahelindeksiteks (nad kujutavad endast
nagu tihise «ahela» tiksikuid liilisid), teisi aga -— baasiindeksiteks
(nad saadakse tasemete vordlemisel iihe ja sama tasemega —
«baasiga»).

Ahel- ja baasiindeksite vahel on kindel seos. Kui tdhistada
diinaamilise rea liikmeid, nagu me seda tegime eespool, tihtedega

ai, az, as ... ap abil, siis voib ahelindeksite rida kujutada jargmi-
selt: '

a2 U8 i,

L Y

4y 9 |

On selge, et juhul, kui korrutame ahelindeksid jirjekorras

p . o e . a a a
liksteisega, siis saame baasiindeksite rea: Wt B TR
& o
a3 a4 gt o S . it \
Sl gyl Vastupidi, kui jagame iga baasiindeksi temale
I 3 1

eelneva baasiindeksiga, saame ahelindeksite rea:

-y Gy i 9 @ daii. %

y e >

By oy ay_ a a ay

. Kolhoosikaubanduse kiivete ahelindeksid on meie néites
107,6%, 114,0% ja 137,1%. Neid paarikaupa korrutades saame
baasundeks1d 1,076 X 1 140 = 1,227 ehk 122,7%; 1,227 X 1,371 =
= 1,682 ehk 168 2%.

Seda viga hhtsat vahekorda ahehndek51te ja baasiindeksite
vahel on vbéimalik praktiliselt kasutada neil juhtudel, kui ei ole
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teada diinaamilise rea liikmete absoluutsed suurused, aga meil on
vaja lile minna nende suhteliste nditajate Ghelt kujult teisele. Me
teame niiteks, et neljanda viisaastaku jooksul kasvas NSV Liidu
toostuse kogutoodang jargmiselt (eelneva aasta toodanguga vor-
reldes): 1947. aastal 22%, 1948. aastal 27%, 1949. aastal 20% ja
1950. aggstal 23Y%. Kiisitakse, kui palju suurenes toostustoodang
1950. aastal, vorreldes 1946. aasta — viisaastaku esimese aasta
toodanguga? Tuginedes eespool tdhendatud ahelindeksite ja baasi-
indeksite vahelisele seosele, saame pilstitatud kiisimusele vastuse:
B2 X 1.27 X 1,20 X 1,28 = 2,29 ehk 2290%:

See tdhendab, et neljanda viisaastaku aastate jooksul suurenes
toostustoodang 129%.

Nihtuse arenemist iseloomustavad ahelindeksid voivad olla
muutumatud, nad véivad suureneda ja viheneda. Selle selgitami-
seks toome jargmise ndite:

Kolme kaubandusettevotte Kkiivete diinaamika
(protsentides eelneva aasta kiibest)

| 1938. a. 1939. a. | 1940. a.

1. ettevdte 105,0 105,0 105,0
2. ettevote 105,0 107,0 110,0
3. ettevote 105,0 103,0 101,0

Tabelist on niha, et esimese ettevotte kdibed suurenesid iihtla-
selt — ahelindeks jdi aasta-aastalt muutumatuks. Teise ettevotte
kédivete ahelindeksid suurenesid — iga jirjekordne indeks on eel-
misest suurem. Loépuks — kolmanda ettevotte kédivete ahelindek-
sid vidhenesid — iga jdrgneva aastaga vidhenes indeks. Kolhoosi-
turukaubanduse kidibed, millede kohta toodi tlalpool andmed,
suurenesid jéarelikult kiirenevalt.

Diinaamiliste ridade analiiiisimisel arvutatakse veel juurde-
kasvusid ja temposid.

Arvutame teineteisele jargnevate aastate kolhoosi-turukauban-
duse kidivete vahed. Need vahed kujutavadki endast kolhoosi-
turukaubanduse kdivete juurdekasvusid aastast aastasse.

Kolhoosi-turukaubanduse kidivete juurdekasvud (milj. rbl.)

1936. aastal 1107,2
1937. aastal 2192,5
1938. aastal 6 599,5

Jirelikult kasvasid kolhoosi-turukaubanduse kédibed 1936. aas-
tal, vorreldes 1935. aastaga, 1 107 200 000 rbl. vorra, 1937. aastal,
vorreldes 1936. aastaga, 2192 500000 rbl. vorra ja 1938. aastal,
vorreldes 1937. aastaga, 6 599 500 000 rbl. vorra.

Kui avaldame absoluutse juurdekasvu ja rea eelneva taseme
suhte protsentides, siis saame niitaja, mida nimetatakse juurde-
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kasvu tempoks ehk lihtsalt tempoks. Kolhoosi-turukaubanduse
kiivete puhul on need niitajad jargmised:

1107,2 o e 0
1936. aastal 3,550 X 100% 7,6 %
21925 o &
1937. aastal 158072 X 100% 14,0% »
6 599,5 PV 0
1938. aastal roor X 100% 37,1%

Milles seisneb siis erinevus indeksi ja tempo vahel? Indeksid
vastavad kiisimusele — mitu korda suurenes, vorreldes eelneva
perioodiga (v0i eelneva momendiga) ehk mitu protsenti sellest
moodustab uuritava ndhtuse maht. Tempo vastab aga kiisimu-
sele — mitme protsendi vérra kasvas uuritava ndhtuse maht, vor-
reldes eelneva perioodiga (v0i eelneva momendiga). Nii moodus-
tas kolhoosi-turukaubanduse kidive 1938. aastal 137,1% 1937. aasta
kdibest, s. o. oli sellest 1,37 korda suurem. Vastates aga kiisimu-

sele, mille vorra suurenes kolhoosi-turukaubanduse maht, me
litleme, et ta suurenes 37,1%.

Me arvutasime tempo, jagades juurdekasvu rea eelneva
tasemega. On selge, et sel juhul, kui meil on juba arvutatud
indeksid, voib tempod saada indeksitest 100%, lahutamise teel:
kolhoosi-turukaubanduse kidibe indeks 1938. aastal 1937. aasta
suhtes vordub 137,1%, siit saame, et tempo moodustab 137,1% —
— 100% = 37,1%.

Néihtuse arenemistempode analiitisimisel ei tohi piirduda ainult
uksikute tempode protsentide vordlemisega, vaid samuti on tar-
vis teada, missugused absoluutsed vidrtused vastavad tempo igale
protsendile. Meie jéirjest arenevas sotsialistlikus' majanduses
suureneb juurdekasvu absoluutne vadrtus pidevalt isegi tempo
monevorra viahenedes.

Nii niiteks olid teise viisaastaku jaoks ette ndhtud toostus-
toodangu viiksemad tempod. To6o6stustoodangu niisuguste vaikse-
mate tempode kindlaksmiiramine oli pdhjustatud sellest, et esi-
mese viisaastaku peamine iilesanne — uuele kaasaegsele tehnikale
rajaneva baasi loomine toostusele, transpordile ja pollumajandu-
sele — oli pohiliselt tididetud, maa kaitsevoime oli juba tostetud
vajalikule kérgusele, esimese viisaastaku jooksul loodud uute ette-
votete ja uue tehnika omaksvotmine valmistas aga suuremaid
raskusi kui vanade tehaste ja vabrikute #rakasutamine. Kuid
need toostustoodangu viiksemad kasvutempod teisel viisaastakul
ei tihendanud sugugi mitte tootmise mahu véhenemist.

Partei XIX kongressi direktiividega oli viiendaks viisaastakuks
ette nihtud tdostustoodangu monevorra Véiksem_.afi kasvutem-
pod, vorreldes neljanda viisaastakuga. Kuid toostustoodangu

74



;
!
!
i

kasvutempode niisugune aeglustamine viiendal viisaastakul ei
tdhendanud samuti selle toodangu absoluutsete juurdekasvude
vihenemist: toodangu tempo igale protsendile viiendal viisaasta-
kul vastab peaaegu kaks korda suurem toodangu mahu juurde-
kasv kui neljandal viisaastakul.

Kéesolevas paragrahvis toodud niites kasvasid kolhoosituru-
kaubanduse kéibed suurenevate tempodega. On selge, et tempode
suurenemise puhul pidid suurenema ka juurdekasvude absoluut-

. sed vaartused, jarelikult suurenesid aga ka tempo tihele protsen-

dile vastavad summad. Kuid andmed rahvatulu -kohta aita-
sid hésti illustreerida seda asjaolu, et ka tempo vidhenedes tempo
tihe protsendi absoluutne suurus v6ib kasvada. Nii néiteks oli
NSV Liidu rahvatulu 1930. aastal 35 miljardit rbl. 28,9 miljardi
rbl. vastu 1929. aastal. Sel viisil moodustas rahvatulu tempo
1930. aastal 21%. 1937. aastal suurenes rahvatulu kuni 96,3 mil-
jardi rublani, vorreldes 86 miljardi rublaga 1936. aastal, tempo
olles 12%. Tempo niisuguse vihenemise juures oli 1937. aastal
absoluutne juurdekasv peaaegu kaks korda suurem kui 1930. aas-
tal: 96,3 — 86 = 10,3 miljardit rbl. 35 — 28,9 = 6,1 miljardi rbl.

vastu. Tempo iga protsendi absoluutne véirtus osutus aga 1937.

aastal peaaegu kolm korda suuremaks kui 1930. aastal — 10,3 mil-
jardit : 12 =~ 860 milj. rbl. 6,1 miljardit : 21 =~ 290 milj. rbl.
vastu.

4. Keskmise ahelindeksi arvutamine

Partei XIX kongressi direktiivides NSV Liidu rahvamajan-
duse arendamise viienda viisaastaku plaani kohta 1951.—1955.
aastateks sisaldub viide sellele, et kogu toostuse kogutoodangu
aasta keskmine tempo peab moodustama ligikaudu 12%. Nii nagu
iga teinegi keskmine, osutub see aasta keskmine tempo iildista-
vaks iseloomustajaks — antud juhul meie toostuse viiendaks viis-
aastakuks ette nidhtud arendamise tempode iildistavaks iseloomus-
tajaks. Diinaamika niisugust {ildistavat iseloomustajat leiame
keskmiste tempode kujul vidga tihti mitmesugustes majandus-
alastes toodes, nditeks meie sotsialistliku t66stuse arenemistem-
pode vastastamisel kapitalistlike maade té0stuse arenemistempo-
dega vOi meie rahvamajanduse erinevate arenemistempode oma-
vahelisel vordlemisel jne. Majandusteadlane, kellel on pidevalt
tegemist diinaamiliste ridade analiilisimisega, peab oskama kasu-
tada seda nende ridade iseloomustamise viga efektiivset votet.

Diinaamilise rea keskmise tempo leidmiseks tuleb esmalt leida
seile rea keskmine ahelindeks kui rea koigi ahelindeksite- geo-
meetriline keskmine.

Vaadeldes niditeks NSV Liidu rahvamajanduse arendamise kol-
manda viisaastaku plaani, leiame sealt keskmisi temposid, mis
on arvutatud ahelindeksite geomeetriliste keskmiste kaudu. Nii
madrati NSV Liidu toostustoodangu maht 1942. aastaks — viis-
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aastaku viimaseks aastaks — ette vordseks 180 miljardit rbl.
(1926/27. a. hindades) 95,5 miljardi rbl. vastu 1937. aastal. Jére-
likult pidi 1942. aastal téostustoodang moodustama 1937. aasta
toodangust (180:95,5) X 100% = 188,5% ehk suurenema 88,5%
vorra. Missugune toostustoodangu aasta keskmine tempo maéaérati
ette selle plaaniga? Too0stustoodangu aasta keskmine tempo mé&a-
rati ette 13,5%-le. Kuidas aga saadi see 13,5% suurune aasta
keskmine tempo?

Geomeetrilise keskmise valem, mille jargi arvutatakse kesk-
mine ahelindeks, on jargmine:

n—I1

ks 1 AT LY TS

n—1 ?

kus
i — otsitav keskmine ahelindeks,
Iy, o, by, ... in—y — iiksikute aastate (v6i kuude) ahelindeksid,
n — rea tasemete arv.

Arvutame tédstustoodangu aasta keskmise tempo esimese sdja-
jirgse viisaastaku kohta. Todstuse kogutoodang suurenes 1947.
aastal, vorreldes 1946. aastaga, 22%, jarelikult oli selle aasta ahel-
indeks 122%. 1948. aastal suurenes tdostustoodang, vorreldes
1947. aastaga, 27%, seega oli selle aasta ahelindeks 127%. Too-
dangu suurenemine 1949. aastal, vorreldes eelneva 1948. aastaga,
moodustas 20%, seega selle aasta ahelindeks oli 120%. Ja l6puks
kasvas toodang 1950. aastal 23%, moodustades 123%, 1949. aasta
toodangust. Kiisitakse: missugune oli ega téostustoodangu aasta
keskmine tempo esimese soOjajargse viisaastaku kestel? Selle
arvutamisel geomeetrilise keskmise valemi abil saame:

4
.= 133 X 137: X 120 ' X 1%

/

Juurija vordub siin 4-ga, kuna rea litkkmete, mille jaoks on
arvutatud suhtarvud ahelindeksite néol, arv vordub 5-ga (toodan-
gud 1946., 1947., 1948., 1949. ja 1950. aastate kohta).

Kuna olemasolevates arvutustabelites antakse tavaliselt ainult
arvude ruudud ja kuubid ning ruutjuured ja kuupjuured, siis
tuleb endastmoistetavalt meie iilesanne lahendada logaritmide
abil. Algebrast on teada, et juure logaritm vordub juuritava
logaritmi ja juurija jagatisega ja et mitme teguri korrutise loga-
ritm voérdub nende tegurite logaritmide summaga. Juhindudes
nendest eeskirjadest, leiame koigepealt keskmise kasvutempo
logaritmi.

b lg 122 + 1g 127 + Ig 120 4 1g 123
lgl e 1 —

_2,08636 + 2,10380 -+ 2,07918 + 2,08991
Vi 4

= 2,08981.
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Leides sellele logaritmile vastava arvu, saame 122,9. See ongi
keskmine ahelindeks. Kui lahutame temast 100, siis saame aasta
keskmise tempo: 1229 — 100 = 22,9. See tdhendab, et NSV Liidu
toostustoodang kasvas esimese sojajargse viisaastaku jooksul igal
aastal keskmiselt 22,9%.

Keskmise ahelindeksi arvutamine tiksikute aastate voi kuude
ahelindeksite geomeetrilise keskmisena rajaneb jdrgmisele asja-
olule. Oletame, et meil on diinaamiline rida, mis kujutab kaupluse
kiibeid kuude kaupa: ai, @z, @3 ... aj2. Siis peab nende kéivete
kuu keskmise ahelindeks olema niisugune arv i, millega jaanuari
kiivet liksteist korda korrutades saame detsembri kiibe:

11

@ rivicicicleicicicicici=ai =a,.

Teisendades kirjutatud vordust, leiame sellest kuu keskmise
ahelindeksi jargmisel viisil:
1
T l/a_xz.
a4

Selle viimase vorduse voib kirjutada tldkujul:
n—1
?Z &l—-y

a,

kus:
a; — dlinaamilise rea esimene tase,
a, — selle rea viimane tase ja
n — rea tasemete arv.

See on geomeetrilise keskmise teine valem keskmise ahelin-
deksi arvutamiseks. Kui tuletada meelde algebrast, et geomeetri-
lise progressiooni mistahes liige vordub selle progressiooni esimese
lilkme korrutisega rea teguri astmega, mille astendaja on the
vorra viiksem otsitava liikme jirjekorranumbrist, siis selgub,
miks keskmise seda kuju nimetatakse geomeetriliseks: arvutame
iilaltoodud vorduse abil geomeetrilise progressiooni teguri. Saab
kergesti niidata, et selle valemi jérgi arvutamine annab samad
tulemused mis lk. 76 antud valemi jérgi arvutamine.

Esimeses valemis on juuremérgi all ahelindeksite korrutis. Neid
niitajaid voib endastmaistetavalt kujutada rea iga liikme ja temale

ot . a:
vahetult eelneva lilkme suhetena, s. o. et iy 2=z
a
1
3 as : ay g a,
iy =E;’ Iy — R zn_,zan_l, kus a,, as, as, a4...anoq

diinaamilise rea tasemed. Kuid eelmisest paragrahvist me teame,
et ahelindeksite korrutis vordub viimase baasiindeksiga. Jéreli-
kult vordub nende suhete korrutis rea viimase taseme ja esimese
taseme suhtega: i

A



a, as ay as a, a,
CRQS et s et

n—1 al

Sel viisil tehakse kindlaks mélemas valemis juuremairgi all ole-
vate avaldiste samasus ja sellest jareldub ka valemite endi samasus:

3 n—1

i3 5

Vi AT :l/"—
1°lac g lnsy 2,

Kasutades niitid teist nendest valemitest, voime niidata, kuidas
toostustoodangu aasta keskmise tempona on saadud 13,5%. kol-
manda viisaastaku plaanis. Kuna see nditaja arvutati kuue aastase
ajavahemiku kohta (alates 1937. a. kuni 1942. aastani), siis on
valemis n, s. 0. rea tasemete arv, vordne kuuega, rea esimene tase

a; = 95,5 miljardit rbl. (s. o. toodang 1937. a.), rea viimane tase
as = 180 miljardit rbl. (s. o. toodang 1942. a.).
Siit saame

5
T=]/15E,
K 95,5
Arvutame?logaritmi, pidades silmas, et juure logaritm vordub
juurutava logaritmiga, mis on jagatud juurijaga, ja et jagatise
logaritm vordub jagatava ja jagaja logaritmide vahega:
T 1g 180—l1g 95,5 _ 2,25527 — 1,98000

Igi= 5 = 5 = 0,05505.

Vottes leitud logaritmi jdrgi arvu, saame
i = 1,135 ehk 113,5%.

Nii leidsime keskmise ahelindeksi. Lahutades sellest 100%,
saame keskmise tempo 13,5%. Niisugune todstustoodangu aasta
keskmine tempo oligi nimelt antud kolmanda viisaastaku plaanis.

On vaja pidada silmas, et koik eespool, kolmandas peatiikis,
keskmiste arvude kasutamise tingimuste kohta 6eldu kehtib iga-
suguste keskmiste kohta, olenemata sellest, mis kujul need arvuta-
takse — aritmeetilise keskmisena v6i geomeetrilise keskmisena.
Kolmandast peatlikist selgus, et keskmisele arvule ei tohi anda
protsessi seaduspirasust peegeldava tildistava iseloomustaja voi
nditaja tdhendust, kui see keskmine on arvutatud faktide kohta,
mis oma erisugususe tottu ei saa alluda mingile {ildisele seadus-
piarasusele. See on tédiel méiral kehtiv ka keskmise tempo kohta.
Selgitame seda jirgmise niite varal.

Moodustagu teravilja saagikus kolhoosis tsentnerites hektarilt
jirgmise rea :

1 Arvulised andmed selle ndite jaoks on vdetud J. Kabat$niku artiklist
«Rahvamajanduse kasvutempode arvutamise kﬁsignusest», ajakiri «Vestnik
Statistiki», nr. 4, 1949. a. (v. k.).
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9/¢%/o-des eelneva %/0%/0-des eelneva

aasta suhtes aasta suhtes
1. aasta 12 — 4. aasta 17 113,3
- EONG b 108,3 MR 111,8
3. & 15 1154 6 74 11 53,9
7 ASItE R ) | 190,9

Kogu perioodi viltel suurenes saagikus pidevalt, vilja arvatud
kuuendal aastal, kui olid halvad ilmastikutingimused. Saagikuse
dinaamika on tilevaatlikult kujutatud joonisel 1.
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Joonis 1. Teraviljakultuuride saagikus

Katse arvutada selle rea keskmist tempot geomeetrilise kesk-
mise kujul ja samuti aritmeetilise keskmise kujul viiks absurdsele
tulemusele. Toepoolest, geomeetrilise keskmise valemi jargi saak-
sime:

g l/% = 1,098 ehk 109,8%,

aritmeetilise keskmise arvutamine annaks aga jdrgmise tulemuse:

108,3+115,4+113,3+111,8+53,9+190,0
it st = 116,3.

Nii me leiaksime, et vaadeldava perioodi kestel suurenes saa-
gikus igal aastal keskmiselt 9,8%, voi isegi 16,3%. Kuid kuidas
saab rddkida keskmisest juurdekasvust kogu perioodi kohta, kui
kuuendal aastal toimus saagikuse vdhenemine tema suurenemise
asemel, millele kaasnes seitsmendal aastal hiipe 90%. Jdudsime
sellepdrast absurdsele tulemusele, et arvutasime «iildise» kesk-
mise, arvestamata seda tdhtsat asjaolu, et kogu rida ei allu saa-
gikuse jarkjdrgulise suurenemise iildisele seaduspérasusele. Siin
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oleks voimalik arvutada keskmist tempot ainult esimesest viiest
aastast koosneva ajavahemiku kohta, mille ulatuses kehtib
saagikuse jarkjargulise suurenemise seaduspérasus.

5. Hooajaliste koikumiste uurimine -diinaamilistes ridades

Statistika ette kerkib monikord tilesanne uurida diinaamilise
rea nditajate aastasiseseid koikumisi. Neid koikumisi voivad poh-
justada aasta erinevate kuude isedrasused ja nad voivad olla
perioodilise iseloomuga. Nii nditeks esineb kaubanduses hooajalisi
isedrasusi tarbijate noudmistes erinevatel kuudel — talve poole
suureneb noudmine soojadele esemetele, suve poole — suveroi-
vastele ja -jalatseile. Hooajalisi isedrasusi esineb ka  tarbijate
varustamises monesuguste toiduainetega. Nii néditeks suureneb
sligise poole varustamine koogiviljaga.

Niisuguseid perioodilisi ehk hooajalisi k6ikumisi esineb rahva-
majanduse mitmesugustes harudes. Nende koéikumiste uurimine
osutub kiillaltki tdhtsaks nii nende korvaldamise eesmirgil, kui
nad ei ole orgaaniliselt omased antud néhtusele ja toovad rahva-
majandusele kahju, kui ka nende arvesse votmise eesmaérgil plaa-
nilises ja operatiivses t06s. Nii nditeks peab kaubandusettevotte
t66 olema nonda organiseeritud, et tarbijate nbudmiste hooajalisus
mitmesuguste toodete suhtes oleks arvesse voetud. Kuid selleks
tuleb uurida néudmise hooajalisust. |

Statistik voib asuda dilinaamilise rea niitajate hooajaliste
koéikumiste uurimisele erinevatel viisidel. Vaatleme neist koige
lihtsamaid.

Olgu meil néditeks jéargmised andmed vo6i varumisest tihes
rajoonis kolme aasta jooksul iiksikute kuude kaupa '.

Kuud
Aastad < [——
I ||| v| v|vi|vi|vir|ix | X | XI| X
Lassta| 6| 5| 0|18 |2 |2 20 |25 |21 |w0] 7] s
2.aasta | 5| 7 |11 [ 15 |21 | 25|24 |28 (23| 6| 4 | 3
S.aasta| 7| 9 (13|15 |20 |23 |22 |34 |2 8|4 4

Joonis 2 kujutab tilevaatlikult neid andmeid.

Joonisel on histi ndha voi varumise hooajalised tousud iga
aasta keskpaiku. Vaadeldes aga joonist tdhelepanelikult, voime
mairgata, et voi varumise dlinaamikal on igal aastal ka omad ise-
drasused. Nii nditeks algas esimesel aastal varumise tous alles
maértsis, samal ajal kui teisel ja kolmandal aastal on see tous

1" Andmed on vodetud V. T. Jevdokimovi «Statistika lithikursusest»,
1939, 1k. 148 (v. k.).
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margatav juba veebruaris; seevastu aga jargmistel kuudel —
aprillis ja mais — ldheb esimesel aastal varumine palju «jirsu-
malt» tles kui teisel ja kolmandal aastal jne. Kuid koéik need
iga aasta isedrasused ei huvita meid. Meil on tédhtis teha kindlaks
kogu perioodi jaoks moningad tiildised jooned varumise hooajaliste
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Joonis 2. V6i varumine rajoonis

koikumiste iseloomus, kuna ainult ndhtuse niisuguste tildiste ise-
loomujoonte arvessevotmisega on voimalik teha mingisuguseid
kindlaid jédreldusi plaaniliseks ja operatiivseks t6oks. :

On selge, et nende iildiste joonte ilmsikstegemine varumise
hooajaliste koikumiste iseloomus nouab seda, et andmed oleksid
kuidagi tldistatud. Andmete {ildistamist voib teostada jargmisel
viisil. Arvutame alguses varumise keskmise suuruse koéigi kolme

aasta iga kuu kohta. Jaanuaris osutub see V('irdseks-itg;Fl = 6,
+;+_§ = 7 jne. (k6igi kuude keskmised on toodud
allpool). Jargnevalt méidrame kindlaks kolme aasta koigi kuude
tldise keskmise. Selleks liidame koik 36 arvu ja jagame summa
(525) 36-ga. Uldine keskmine on vordne 14,6. Selleks et vabaneda
varumise absoluutsetest arvudest, vialjendame niiiid iga kuu kesk-
mised selle iildise keskmise protsentides. Arvutamise tulemused
~on toodud tabelis 1k. 82.

Teises veerus esitatud suhtarvude rida on kujutatud joonisel 3.

Rohtjoon joonisel vastab 100%-le, -s. o. iildise keskmise vi#r-
tusele. Joonis kujutab ilmekalt varumise «hooajalist tousu», mis

veebruaris

6 Statistika teooria
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: Keskmine varumine Kuude keskmised
Kuud kuus iildise keskmise
(tonnides) protsentides
Jaanuar 6 41,1
Veebruar 7 47,9
Mirts 11 75.3
Aprill 16 109,6
Mai 21 143,8
Juuni 23 157,5
Juuli 22 150,7
August 29 198,4
September 23 157,56
Oktoober 8 58,4
November ' 5 : 34,2
Detsember 4 27,4
Uldine keskmine 14,6 l
%
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160 &

N

1401

120+

100 /

80t /

60+

401 / \\

20+

oo TP vy Ree i PR o B e e i
Kuwd s

Joonis 3. VO0i varumise hooajaline
tous

jark-jargult kasvab suve lopupoole ja langeb kesktalveks. Kirjel-
datud meetod diinaamilise rea tootlemiseks «hooajalise tousu»
selgitamise eesmérgil on kasutatav ainult neil juhtumeil,
kui selles reas ei esine selgelt viljenduvat tendentsi nditajate suu-
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ruse kasvus voi vastupidi — kahanemises. Nagu selgub jooniselt 2, -
puudub niisugune tendents andmetel v6i varumise kohta: varu-
mise maht igal jdrgneval aastal ildiselt ei suurene mairgatavalt,
vorreldes eelmise aasta varumisega. '

Kuid oletame, et peame téotlema «hooajalise tousu» selgitamise
eesmargil jargmist diinaamilist rida, mis esitab munade turusta-
mise andmeid (tuhandetes) iihe linna kolhoositurul.

Pt Kuud
I | |m|v| v | vr|vi|vin| X | X | X1I|xn

Aastad

1. aasta 35 | 50 90 | 620 | 800| 802 | 730 | 582 | 612 | 317 | 174 | 102
2. aasta | 141 | 186 | 395 | 902 | 1043 [ 1196 | 964 | 861 | 834 | 526 | 296 | 129
3. aasta | 176 | 245 | 511 | 1550 | 1559 | 1578 | 1061 | 1167 | 954 | 758 | 633 | 297

Nagu jooniselt 4 on niha, esinevad munade turustamises hoo-
I600l
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71 gasta 2. 3asta 3. gasta
Auud

Joonis 4. Munade turustamine kolhoositurgudel
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ajalised tousud kevade-suve kuudel, mis seejuures aasta-aastalt
suurenevad.

Missugust tootlemise meetodit peaks kasutama niisuguse rea
puhul «hooajalise tousu» néditamiseks? Siin on eelkdige vaja vil-
jendada arvuliselt kasvu iildine tendents ja seda selleks, et teda
*-elimineerida (korvaldada) rea niitajatest. Niisugune {ildise ten-
dentsi elimineerimine on sellepirast vajalik, et ta v6ib moonutada
hooajaliste kéikumiste intensiivsuse astet. Kuidas siis védljendada
seda tendentsi arvudes, kuidas mérkida &dra Engelsi viljenduse
jargi seda «kovera kesktelge»? ! Seda voib teha niinimetatud «lii-
kuva» ehk «libiseva» keskmise abil.

Néhtuse diinaamika {ildise suuna kindlaksméiidramine liikuva
ehk libiseva keskmise abil seisneb diinaamilise rea teatud hulga
liikmete keskmiste viddrtuste arvutamises, kusjuures iga uue
keskmise arvutamisel jaetakse vasakult dra iiks rea liige ja pare-
malt voetakse liks liige juurde. Kui arvutada sel viisil libisev
keskmine kolme kuu andmete jargi, siis tuleb esimene keskmine
midrata jaanuari, veebruari ja maértsi niitajatest, teine —
veebruari, mirtsi ja aprilli nditajatest jne. Niisuguse operatsiooni
mote on selles, et asendame kuude néitajad, mille védirtus oleneb
monede lildiste tingimuste korval peamiselt antud kuu eritingi-
muste mojust, niisuguste keskmiste niitajatega, mis véljendavad
juba pikema perioodi kestel esinevate iildiste tingimuste méoju.

Meie juhul on koige parem teostada libiseva keskmise arvu-
tamist kaheteistkiimne kuu keskmisena. Niisuguse keskmise
puhul, mis haarab endasse aastase perioodi, «kustuvad» rea niita-
jate hooajalised kéikumised. Meie rea esimese kaheteistkiimne
liikkme keskmine on (limardatult):

35-+50+ 90+ 620+ 800+ 802730 +582+612+317+1744-102
12

410.

Kuna see keskmine on arvutatud kaheteistkiimne kuu kohta —
jaanuarist kuni detsembrini (kaasa arvatud) —, siis tuleb see kanda
joonisel selle perioodi keskkohale, ajavahemikku 15. juunist kuni
15. juulini esimesel aastal. Kanname selle kokkuleppeliselt esimese
aasta juuli kohale.

. Teise keskmise saame esimese aasta jaanuari drajatmisega ja
teise aasta jaanuari juurdevotmisega:

50+90+620+800+802+730+582+612+317+174+102+141_418
12 3 :

Selle teise keskmise kanname esimese aasta augusti kohale.
Arvutades sel viisil oma libiseva keskmise koik «liilid», saame all-

! K. Marx ja F. Engels, Valitud kirjad, 1947, lk. 471 (v. k.).
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pooltoodud néitajate rea.. Need niitajad on joonisel 4 kﬁjutatud
punktiirjoone abil, mis iseloomustab munade turustamise kasvu
tildist tendentsi kolhoositurul. :

Kaheteistkiimnekuulise libiseva keskmise liilid

Kuud

Aastad i %
I ||| 1v| Vv |vI|vio|vin|IX | X | X1 | X0
| 1

|
laasta | — | — | — | — | — | — | 410| 418 430| 455 an | 409
2. aasta | 532| 551| 574 | 593| 610| 621°| 623 | 626 631| 640| 694 | 737
3. aasta | 769| 777| 803| 813| 832| 860| 82| — | — | — | — | —

Kasvu tldise tendentsi elimineerimine meie diinaamilise rea
nditajatest peab endastmoistetavalt toimuma sel teel, et libiseva
keskmise liilide véddrtused lahutatakse nendele liilidele vastavatest
rea liikmetest. Nii tuleb 410 lahutada 730-st, 418 — 582-st jne.
Jiargmine tehe peab aga seisnema saadud vahede ja libiseva kesk-
mise vastavate liilide protsentuaalse suhte leidmises: (730—410) X
X100% : 410=178,0%; (528—418)X100% :418=39,2% jne. Nende
vahede ehk teiste sonadega hooajaliste kéikumiste wvddrtuste, mis
on esitatud juba «puhtal» kujul, avaldamine protsentuaalselt on
sellepidrast vajalik, et nende vahede absoluutvdirtustele avaldab
siiski moju rea niitajate ilildine kasv: hooajaliste koikumiste ula-
tus kolmandal aastal on loomulikult suurem kui esimesel aastal,
kuna munade turustamine kolmandal aastal tildiselt suurenes.

Kuid koiki tilaltoodud operatsioone on voimalik kokku véotta
tiheks: rea lilkmete ja neile vastavate libiseva keskmise liilide
protsentuaalsete suhete leidmiseks: Z?% X100% =178%; 3?—: X
X100% =139,2% jne. Kuna meid ei huvita mitte iga aasta erine-
vused, siis teostame edasi oma andmete lldistamist rea litkmete
ja libiseva keskmise liilide keskmiste protsentuaalsete suhete arvu-
tamise teel jaanuaride, veebruaride jne. kohta:

26,50+ 22,90 33,8%/0+31,5%0
T e e

=24.7%; =32,7% jne.

Allpool on tabelis toodud rea liikmete ja libiseva keskmise
liilide protsentuaalsed suhted ja nende suhete keskmised kuude

Rea liikmed libiseva keskmise vastavate liilide protsentides

Kuud i
. [ || [ v [vi|vo|vio|x | X [X1[X1
| |
1. aasta | — B — | — [1780/139,2|142,3] 69,7| 36,3 20,4

2. aasta |°26,5]| 33,8 688
+3. aasta | 22,9 | 3l5|636

Keskmi- ‘ : ‘ ( ’
selt 247| 32.77 1°66,21171,11179,2 1880’151:)|1384 1372[ 76,0 39,5! 19,0
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kaupa. Joonisel 5, mis on saadud tabeli andmetel, on libisev kesk-
mine, olles vorrutatud 100%-ga, kujutatud rohtjoonena (kuna
kasvu tendents on elimineeritud), rea liikmete ja neile vastavate
lilide kuu keskmised protsentuaalsed suhted kujutavad «hooaja-
list tousu».
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Joonis 5. Munade turustamise hoo-
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6. Diinaamiliste ridade vastastamine.
Diinaamiliste ridade andmete vorreldavus

Eri diinaamiliste ridade vastastamine on iiheks tdhtsamaks ja
theks koige sagedamini majandusteadlaste ette kerkivaks iiles-
andeks. Majandusteadlane ei piirdu ainult meie rahvamajanduse
diinaamika vordlemisega kapitalistlike maade vastavate nditajate
diinaamikaga. Rahvamajanduse diinaamika néitajate analiilis seis-
neb eelkéige nende niitajate vastastamises. Majandusteadlane vas-
tastab tootmisvahendeid tootvate téostusharude toodangu diinaa-
mikat rahva tarbimisesemete tootmise téostusharude toodangu
diinaamikaga, et iseloomustada maa industrialiseerimise prot--
sessi; ta vastastab kaubakédivete dilinaamikat kaubandust6o-
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tajate arvu dlinaamikaga, et iseloomustada miiiijate t66joudluse
kasvu; ta teeb kindlaks, et tehniliste kultuuride kiilvipinna kasv.
liletab teravilja kultuurlde kiillvipinna kasvu, s. 0. et pollutsd
muutub kvalifitseeritumaks, viljakamaks jne.

Niisugustel erinevate dunaaxmhste ridade vastastamistel ope-
reeritakse koige sagedamini suhtarvudega — baasiindeksitega.
Indeksite niisugust arvutamist, kasutades baasina iiht ja sama
perioodi v6i ajamomenti koigi vastastavate ridade jaoks, nimeta-
takse statistikas diinaamiliste ridade {iihisele alusele viimiseks.
Diinaamiliste ridade tihisele alusele viimine kujutab endast tdiesti
vajalikku operatsiooni, kui vorreldakse diinaamilisi ridu, mis kuu-
luvad niisugustele nidhtustele, milledel ei ole vahetut {ihismoo6tu.
Niéiteks ei ole voimalik vastastada raudteede veoste kidibe abso-
luutset taset, mis on viljendatud tonn-kilomeetrites, kaubakdiibe
absoluutse tasemega, mis on viljendatud rublades, voi meie t60s-.
tustoodangu mahtu, mis on esitatud rublades, Ameerika Uhend-
riikide toostustoodangu mahuga, mis on véljendatud dollarites.

Diinaamiliste ridade niisugusest {ihisele alusele viimisest
nende vordlemise eesmirgil toome niitena jargmised andmed:

" Toostustoodangu diinaamika NSV Liidus ja Uhendriikides 1929.—1951. a.

(protsentides 1929. a. suhtes)

1929. a. 1939. a. 1943. a. 1946. a. 1947. a. 1948. a. 1949. a. 1950. a. 1951. a.

NSV Liit 100 552 573 466 571 721 870 1082 1266
USA 100 99 217 155 170 175 160 182 200

Need andmed iseloomustavad viga viljendusrikkalt toostus-
toodangu vérdlevat diinaamikat NSV Liidus ja peamises kapita-
listlikus maas — Ameerika Uhendriikides.

Vaadeldava perioodi jooksul suurenes toostustoodang NSV
Liidus peaaegu kolmteist korda. Sama aja jooksul suurenes aga
Uhendriikide td6stustoodang ainult kaks korda.

NSV Liidu t66stus arenes pidevalt nii enne Teist maailmas6da
kui ka pirast seda. Uhendriikide tédstustoodang jdi aga sbjaeelse
kiimne aasta jooksul samale tasemele. Seejirel suurenes ta soja-
toostuse arvel ja langes siis uuesti. Tema edasine kasv on seotud
juba sOjategevuse algusega Koreas ja uueks maailmasojaks ette-
valmistumise intensiivistumisega.

Erinevate nidhtuste diinaamika vastastamisel on véga tdhtis
seostada liksteisega niisuguste muutumiste néitajaid, mis osutuvad
vastastikku tliksteisest pohjustatuiks. Nii néiteks, kui mingi kauba
miiligi puhul suurenes kiive 45 %, selle kauba hind samal perioodil
alanes aga 10%, siis pidi kauba miitidud {ihikute hulk endast-
moistetavalt suurenema 61%. See jédreldub sellest, et miitidud
- kauba maksumus on kaubahinna ja miitidud kauba koguse korru-
tis. Kuid miitidud kauba maksumus moodustas eelneva perioodi
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suhtes 145%, hind aga — 90%. Vaadeldava perioodi jooksul miiti-
dud kauba koguse suhe eelmise perioodi jooksul miitidud kogusega
peab jérelikult moodustama 1,45: 0,90=1,61 ehk 161%.

Votame teise ndite. Miilijate arv, vorreldes eelmise perioodiga,
moodustas 120%, miitija keskmine joudlus aga 125%. Sel wviisil
tuleb arvata, et selle aja jooksul suurenes ka kaubakéive, moodus-
tades eelmise perioodi kiibest 150%. See jireldub sellest, et kauba-
kdive vordub miilijate arvu ja miiija keskmise joudluse korru-
tisega. Jarelikult: 1,20X1,25=1,50 ehk 150%.

Néhtuse dlinaamika uurimisel kerkib erilise teravusega tiles
kiisimus nende statistiliste andmete vorreldavusest, mida on kasu-
tatud alusena diinaamilise rea koostamisel. Monikord méodub viga
pikk aeg nende loenduste ja uurimuste vahel, mille tulemused on
toodud diinaamilises reas. On voimalik, et selle aja jooksul muutus
isegi loenduse objektide koosseis, vois muutuda ka selle territoo-
riumi ulatus, mis oli haaratud loendusega ja 16puks vois muutuda
ka loenduse Kkriitiline moment, mis samuti teeb sageli andmete
vordlemise voimatuks.

Vastastame néiiteks veiste arvu andmeid 1933.—1938. aastal.
Nende aastate kohta on olemas andmed, mis esitavad loomade
arvu nii suvise perioodi (juuni — juuli) kui ka talvise perioodi
(1. jaanuar) kohta.

Vastastades loomade arvu 1. jaanuaril 1938. a. nende arvuga
1937. a. suvisel perioodil, teeme kindlaks, et loomade arv vihenes
57 milj. pealt 50,9 milj. peale. Tépselt samuti osutub koigi teiste
talviste aegade puhul loomade arv vidiksemaks kui neile eelnevatel
suveperioodidel. See on nidha jargmistest andmetest:

Veiste arv NSV Liidus (miljonites)

Suvel Talvel
(juuni — juuli) (1. jaanuaril)
1933. a. — 38,4 1934. a. — 33,5
1934. a. — 424 1935. a. — 38,9
1935. a. — 49,2 \ 1936. a. — 46,0
1936. a. — 56,7 1937. a. — 47,5
1937. a. — 63,2 1938. a. — 50,9
1938. a. — 63,2

Sel viisil teeks statistik, kes vordleb loomade arvu mingisugu-
sel talvisel perioodil sellele eelneva suvise perioodi loomade
arvuga, jaimeda vea, kui ta vididab, et esineb loomade arvu vihe-
nemise tendents. Loomade arvu vidhenemine talvisel perioodil osu-
tub hooajaliseks, mis toimub igal aastal ka loomade arvu aasta-aas-
talt tildise suurenemise korral. Vastastades loomade arvu talvisel
ja suvisel perioodil, vordleks statistik andmeid, mis on oma tekki-
mise tingimuste poolest erisugused.



VI PEATUKK

ULDINDEKSID

1. Uldindeksite iildmaiste

Statistikas piistitatakse védga sageli kilisimus mitme erisuguse
nihtuse keskmisest muutusest. Kuidas nditeks muutusid keskmi-
. selt kaupade mingi riihma hinnad voi kuidas muutus keskmiselt
tootajate eri rithmade to6joudlus?

Niisugustele kiisimustele vastamiseks kasutatakse statistikas
niitajaid, mida nimetatakse iildindeksiteks. Uldindeks on suht-
arv, mis iseloomustab mitmete erisuguste ja vahetult iihele iihis-
moodule mittealluvate ndhtuste keskmist muutust.

Uldindeksid on tugevalt juurdunud statistilisse praktikasse.
Noukogude statistikas kasutatakse neid koige mitmekesisemate
majanduslike niitajate dénaamika uurimiseks. Todstusstatistikas
kasutatakse neid todstuse kogutoodangu, tooviljakuse, omahinna
jne. diinaamika uurimiseks; pollumajandusstatistikas — saagikuse,
tooviljakuse jne. keskmise muutumise uurimiseks; kaubandussta-
tistikas — hindade, t66joudluse, kdibekulude jne. diinaamika uuri-
miseks. Noukogude kaubandusstatistikas voib tildindeksite kasuta-
mise niidetena tuua NSV Liidu Riikliku Plaanikomitee, samuti ka
NSV Liidu Ministrite Noukogu juures asuva Statistika Keskvalit-
suse andmeid, mis iseloomustavad hindade alanemist kooperatiiv-
kaubanduses ja kolhoositurgudel ning rubla ostujou kasvu.

Ka kodanlikus statistikas on 6ige laialdaselt levinud {ildindek-
site arvutamise praktika. Kuid seal on iildindeksid iliheks tege-
likkuse moonutamise vahendiks selle ilustamise eesmérgil. Amee-
rika tooministeeriumi poolt avaldatav niinimetatud elukalliduse
indeks, mis peab kujutama elanikkonna laiade kihtide poolt kasu-
tatavate toodete hindade diinaamikat, kujutab hindade kasvu
toelisest viiksemana, kuna seda kasvu arvutatakse ainult vdheste
kaupade kohta, mis seejuures sageli ei kuulugi peamiste laiatarbe-
kaupade hulka. Selle tulemusena ei peegelda see indeks oOigesti
toolisklassi jirjest halvenevat olukorda:
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2. Uldindeksite lihtsaimad kujud

Oletame, et uurime kahe kauba hindade muutumist jaanuaris
ja veebruaris:

I Kaubaiihiku hind (rublades)

jaanuar ‘ veebruar
1. kaup | 10 8
v AN 5 2,0

Sel viisil moodustas esimese kauba hind veebruaris, vorreldes
jaanuariga, 80%, s. o. alanes 20 %, teise kauba hind aga vastavalt
— 50%, s. o. alanes 50%. Kiisitakse: kuidas muutusid keskmiselt
molema kauba hinnad?

Piitiame vastata plstitatud kiisimusele, liites mélema kauba
hinnad vastavalt jaanuaris ja veebruaris ja vastastades neid hin-
dade summasid. Esimesel juhul saame niisuguseks néiitajaks
(8+2,5): (10+5)=10,5: 15=0,70 ehk 70 %, see tihendab, et hinnad
alanesid keskmiselt 30%. Teisel juhul kujuneb meie niitaja jirg-

A o/ 0/¢ ) o 2 .
miseks: @%50—/)— =659, see tihendab, et hinnad alanesid 35%.

Molemad need niitajad kujutavad endast koige lihtsamal kujul
arvutatud tldindekseid. Niisugustes lihtsaimates kujudes arvutati
tildindekseid juba nende niitajate kasutamisel statistilise praktika
koige varasematel perioodidel.

Molemal néitajal on olulisi puudusi. Esimese neist saime kahe
kauba hindade summade vordlemisel. Kuid esiteks, liita voib ainult
iihesuguste kaupade hindasid. On v6imalik liita {ihe ja sama kauba
monede ldhedaste sortide hindasid wvoi itihe kauba hindasid eri
turgudel, kuid ei tohi liita iihe paari saabaste ja kiimne muna hin-
dasid, sest et nad osutuvad tthismooduta suurusteks. Teiseks,
kaupade hindade summa oleneb sellest, missugused mootiihikud
oleme valinud, see asjaolu mojutab aga ka indeksi vaartust, s. o.
hindade summade vahelist suhet.

Toéepoolest, kui esimese ja teise toote hinnad 1 kg kohta olid
jaanuaris 10 ja 5 rbl., veebruaris 8 ja 2,5 rbl,, siis hindade summade
suhe moodustab, nagu nigime, 70%. Kui oletame, et teise toote
hindasid me ei arvestanud mitte 1 kg kohta, vaid 100 g kohta, s. o.
vastavalt 50 kop. ja 25 kop., siis moodustab hindade summa jaanua-
ris 104+0,50=10,50, veebruaris aga 8+0,2$=8,25. Hindade sum-
made suhe on 8,25: 10,50=0,786 ehk 78,6 %.

Ja 16puks, ei tohi arvutada iildindekseid, mis kujutavad mit-
mete nihtuste keskmist muutumist, lihtsate kaalumata keskmis-
tena, kuna eri nihtustel on ebavordne téhtsus nende iihises dlinaa-
mikas. See kehtib tidiel miiiral ka teise néditaja kohta. Kahe kauba
hindade keskmise muutumise molemad nditajad on eespool arvuta-
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tud just lihtsate keskmistena: esimene — hindade kahe summa
suhtena, teine — lihtsa aritmeetilise keskmisena kahest suhtarvust.
Kuid erinevate kaupade hindadel on endastmoistetavalt erinev
tdhtsus: iihe, tarbijale vajalikuma kauba miitidud kogus voib olla
tunduvalt suurem teise kauba miilidud kogusest.

3. Kaalutud agregaatindeks

Need puudused, mis on omased hindade summade suhtena
arvutatud {ildindeksile, koérvalduvad, kui arvutame iildindeksi
jargmisel viisil.

Eelkoige peame votma tlildindeksi koostamisel arvesse eri kau-
pade erinevat tdhtsust kaubakédibes. Votame aluseks, et kaupu,
mille hinnad  toime eelmises paragrahvis, miilidi jargmistes
kogustes:

| Jaanuar Veebruar
miitidi kau-|iihiku hind |miitidi kau-|ithiku hind
batthikuid (rbl.) baiihikuid (rbl.)
1. kaup ’ 4000 10 6000 ’ 8
e 1000 5 1100 2,5

Sel kombel iiletas esimese kauba miitidud kogus teise kauba
miitidud koguse jaanuaris neljakordselt, veebruaris aga rohkem
kui viiekordselt. Jarelikult oli kaupade tdhtsus kaivetes erinev,
mida tulebki arvesse votta hindade keskmise muutuse arvutamisel.

Kuid missugusel viisil tuleb seda teha?

Selleks et viltida erisuguste suuruste liitmist, me ei vastasta
enam hindade summasid, vaid miiidud kaupade maksumusi. Ole-
nemata sellest, kas esimene kaup osutub puuvillaseks riideks ja
teine no6pideks, voib liita neid summasid, mida sai kaubandusette-
vote lihe ja teise kauba teatud koguse miilimisest. Need sum-
mad osutuvad tdiel médral lihevédirseteks liidetavateks.

Niisugusel rahaliste summade liitmisel on veel teinegi eelis.
Eelmises paragrahvis juhtisime tdhelepanu sellele, et mitmesuguste
kaupade hindade suurus oleneb sellest, missuguse mootiithiku
me juhuslikult valime, see asjaolu mojutab aga omakorda nende
summade vaheliste suhete viddrtust. Kui meil on tegemist aga
rahaliste summadega, siis vabaneme mootiithikute juhusliku valiku
niisugusest mojust. Olgu meil hinnad antud mitte 1 kg, vaid 100 g
toote kohta, — miilidud kauba koguhulga ildine maksumus, s. o.
tema rahaline hinne ei muutu seejuures.

Kuid maksumuste vastastamisel tuleb votta arvesse veel ]arg—
mist asjaolu. Kui me vastastame maksumust, millega hinnati veeb-
ruaris miitidud kaupasid (s. o. 6000X8-+11000X2,5=50 750 rbl.),
maksumusega, millega hinnati jaanuaris miitidud kaupasid (s. o.
4000X10+1000X5=45 000 rbl.), siis ei anna meie poolt arvutatud
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suhe oiget ettekujutust hindade keskmisest muutumisest. See suhe
ei peegelda ainult hindade, vaid ka miilidud kaupade koguse muu-
tumist. Jarelikult on vaja meie néitaja vabastada miitidud kaupade
koguse muutumise mojust. Seda voime teha, kui kaalume mélema
kuu hindasid kaupade iihtede ja samade kogustega, niiteks veeb-
ruaris miitidud kogustega.

Arvesse vottes koike tilaltoodut, arvutame niitid hinna tild-
indeksi jargmisel viisil:

6000% 8+1100X2,5 _ 48000+ 2750 50 750

= = — 0
6000<X10-+1100X5 60 000+ 5500 65 500 0,775 ehk 77,5%.

Uldindeksi lugejas on meil veebruaris miitidud mélema kauba
maksumus (50 750 rbl.), nimetajas aga samade koguste maksumus,
kuid jaanuari hindade jirgi. ; i

Niisuguse vastastamise mote on selge: olles teinud kindlaks
veebruaris miilidud kahe kauba maksumuse, ptistitame niitid kiisi-
muse, missugune oleks olnud nende kaupade maksumus, kui kau-
pade samad kogused poleks miitidud mitte veebruarikuu, vaid jaa-
nuarikuu hindadega. Esimese suuruse vastastamine teisega annab
ettekujutuse hindade keskmisest muutusest. Meie néite puhul moo-
dustasid moélema kauba hinnad veebruaris, jaanuariga vérreldes,
77,5%, s. o. alanesid keskmiselt 22,5%.

Meie poolt arvutatud iildindeksi valem on jargmine. Kui tdhis~"
tame esimese ja teise kauba hinnad jaanuaris vastavalt po” ja po”
abil, pi” ja p1” abil nende kaupade hinnad veebruaris, qi” ja q:” abil
veebruaris miilidud esimese ja teise kauba kogused, siis v6ib arvu-
tuse kogu kiiku kujutada jargmisel viisil:

6 pl’Ql/ ¥ p|// Q1” _:pl q
i B e oy

pO, q:'-f—pu”qn” e ‘\_po q[

See on kaalutud agregaatindeksi valem. Seda lildindeksit nime-
tatakse niiviisi sellepérast, et tlildindeksis vastastatakse kaupade
teatud komplekti (agregaadi) kaht maksumust.

Uldindeksi elementideks osutuvad indekseeritavad suurused,
s. 0. need suurused, mille muutust ildindeks peab kujutama (meie
ndites osutuvad iildindeksiga iseloomustatavateks suurusteks kau-
pade hinnad), ja uldindeksi kaalud, s. o. need suurused, mida kasu-
tatakse tildindeksiga iseloomustatavate suuruste kaalumiseks (meie
nditeks on tildindeksi kaaludeks esimese ja teise kauba veebruaris
miitidud kogused).

Perioodi, mis valitakse iildindeksi arvutamisel vordlusaluseks,
nimetatakse baasiperioodiks (meie nidites — jaanuar); perioodi,
mida vorreldakse aga baasiperioodiga, nimetatakse aruandepe-
rioodiks (meie niites — veebruar).

Uldindeksid véivad olla nagu indeksidki ahelindeksid voi
baasiindeksid. Esimesel juhul iseloomustavad nad mingi riihma
erisuguste nihtuste keskmisi muutusi eelneva perioodiga vorrel-
des (nditeks rithma kaupade hindade keskmist muutust veebruaris,
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vorreldes jaanuariga, mirtsis — vorreldes veebruariga jne.); teisel
juhul kujutavad nad neid keskmisi muutusi mingi tihe perioodiga
vorreldes (nditeks hindade keskmist muutust kogu aasta koigi

‘kuude jooksul, vorreldes jaanuariga).

Agregaatkujul moodustatakse niiteks kolhoosituru hinna tild-
indeks. Kaaludena kasutatakse turgudel realiseeritud toiduainete
koguseid. Statistika keskvalitsuse teadaandes NSV Liidu rahva-
majanduse taastamise ja arendamise riikliku plaani tditmise kok-
kuvotetest 1948. aastal on toodud kolhoosituru hinna {iildindeks,
mis niitab hindade alanemist 1947. a. ja 1948. a. kestel enam kui
neljakordselt. Jaehindade tildindeksi alusel Vv6ib arvutada rubla
ostujou tildindeksit kui selle iildindeksi poordvéadrtust.

Kui viimase viie aasta jooksul NSV Liidus teostatud viiekordse
hindade alandamise tulemusena laiatarbekaupade hinnad alane-
sid uildiselt kaks korda, siis see tdhendab, et rubla ostujoud suure-
nes kaks korda, mis kujutab endast hindade alanemise niitaja
poordarvu. Tegelikult tdhendab see seda, et ndukogude tarbija —
tooline, teenistuja, kolhoosnik — v6ib niilid selle summa eest, mis
ta kulutas viis aastat tagasi, osta kaks korda rohkem kaupu.

Jaehindade tildindeks annab v6éimaluse hindade suhtelise muu-
tuse kujutamise korval teha kindlaks ka sddstu, mida saab tarbija
hindade alandamisest. Selle summa leiame, kui arvutame hinna
uldindeksi lugeja ja nimetaja vahe. Esimese hindade alandamise
tagajarjel — 1947. a. detsembris — sédéstis elanikkond aasta jook-
sul umbes 86 miljardit rubla. Hindade teine alandamine —
1949. a. mirtsis — kindlustas elanikkonnale tdiendava sddstu ligi-
kaudu 71 miljardi rubla suuruses aasta kohta. Kolmandast hindade

‘alandamisest — 1950. a. mirtsis — moodustas elanikkonna sdist

aasta kohta vidhemalt 110 miljardit rubla. Neljanda hindade alan-
damise tulemusena — 1951. a. mértsis — moodustas laiatarbe-
kaupade jiarjekordne odavamaksmuutumine aastas umbes 34,5 mil-
jardit rubla. Hindade viienda alandamise tagajdrjel — 1. april-
1il 1952. a. — saéistis elanikkond veelgi ligikaudu 28 miljardit rubla

‘aastas, hindade kuuendast alandamisest — 1. aprillil 1953. a. —
‘moodustas elanikkonna sdédst viahemalt 53 miljardit rubla.

Agregaatindeksi valemit ei kasutata meie statistika praktikas
ainult hindade diinaamika uurimiseks. Agregaatindeksite kujul
arvutatakse ka omahinna, tooviljakuse, saagikuse jne. tildindeksid.
Eriti kasutatakse agregaatindeksit t6ostustoodangu ja pollumajan-
dustoodangu diinaamika uurimiseks, samuti kauba koguse reali-

‘seerimise diinaamika uurimiseks. Vaatleme niitena jirgmisi and-

meid.

NSV Liidu suurtoostuse kogutoodang
(miljardites rbl., 1926/27. a. hindades)

1913. a. | 1917. a. | 1928. a | 1932 a. | 1935 a. | 1936. a. | 1937. a.

11,0 ' 6,9 I 16,8 l 38,8

62,1 ‘ 80,9 } 90,2 -
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Need andmed kujutavad NSV Liidu suurtéostuse kogutoodan-
gut rahalises viljenduses. Teisiti kui rahalises véljenduses pole
voimalik seda toodangut endastmoistetavalt kujutada, kuna ei ole
voimalik liita erisuguseid toodanguid, kui nad on viljendatud natu-
raalseis niitajais (nditeks miljonid tonnid kivisiitt ja vedurite voi
vagunite arvud). Kuid see toodangu rahaline viljendus ei ole too-
dud dra mitte vastavate aastate hindades, vaid iihe ja sama aasta
(1926/27. a.) hindades. Kui véljendada 1913. a. toodangut 1913. a.
hindades, 1917. a. toodangut 1917. a. hindades jne., siis ei oleks sel
juhul voéimalik saada 6iget kujutlust toodangu mahu tegelikust
diinaamikast, kuna diinaamilise rea néitajates peegelduks koos too-
dangu mahu muutusega ka hindade muutus. On selge, et nende
nditajate diinaamika vabastamine hindade muutumise méjust on.
voimalik ainult koigi aastate toodangu viljendamise teel lihtedes
ja samades pisivhindades. Niisuguste pilisivhindadena ongi siin
kasutatud 1926/27. aasta hindasid. !

Esitame niilid meie poolt toodud diinaamilise rea koik néitajad
protsentides 1913. a. suhtes.

NSV Liidu suurtoostuse kogutoodang
(protsentides 1913. a. suhtes)

1913 a. | 1917. a. | 1928.a. | 1932 a. | 1935. a. | 1936. a. | 1937. a.

100,0 ‘ 63,7 ’ 152,7 , 352,7

364,5 ) 735,5 I 820,0

Meie poolt arvutatud protsentuaalsed suhted kujutavad endast
suhtarvusid, mida t60stusstatistikas nimetatakse toodangu fiitlisi-
lise mahu iildindeksiteks. Need indeksid arvutatakse agregaat-
kujul, milles on kerge veenduda.

Tédhistame toodanguiiksuste kogust toostuse eri harudes 1913. a.
(baasiperioodil) qo’, qo”, qo”’ jne. abil, 1917. aasta kohta aga
q/, qi”, @i”” jne. abil. Tihistame toodangu mitmesuguste liikide
1926/27. a. piisivhindasid p’, p”, p”” jng. abil. Siis on voimalik aval-
dada 1917. a. kogu toostuse iildtoodangu (1926/27. a. hindades) ja
1913. a. kogu toostuse {iildtoodangu (samades hindades) suhet
jargmiselt:

gt I T A g L 0 e R A D L

q qolp/+q0//p//+qol//p///+ Fasl Zqop

Sainfe agregaatindeksi valemi, mis erineb eespooltoodust ‘sel-
lega, et indeksiga iseloomustatavate suurustena ei esine enam

1 Kuni 1927/28. a. kasutati ndukogude t6éostusstatistika praktikas piisiv-
hindadena 1912. a. hindasid. Alates 1927/28. a. asendati nad 1926/27. a. hinda-
dega, mida kasutati kuni 1950. aastani (kaasa arvatud), kusjuures 1936. a.
tehti neis hindades parandusi. Praegusel ajal kasutatakse toostustoodangu
diinaamika uurimisel vastastavate hindadena ettevotete 1952. a. 1. jaanuari
hulgihindasid.
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hinnad, vaid toodangu kogused (q: ja qo), piisivhindadel (p) on
aga toodangu eri liikide tihismoodu tédhendus.

Samasuguseid toodangu fiitisilise mahu {ildindekseid kasuta-
takse meie statistikas nii todstustoodangu diinaamika uurimiseks
moodunud perioodil kui ka plaaniliste tilesannete kindlaksmééra-
miseks. Nii niditeks on NSV Liidu rahvamajanduse taastamise ja
arendamise viisaastaku plaani (aastaiks 1946—1950) seaduses
oeldud: «Maidrata kindlaks kogu NSV Liidu toostuse kohta too-
dangu maht 1950. aastal, NSV Liidu rahvamajanduse taastamise
ja arendamise viisaastaku viimasel aastal, vordseks 205 miljardit
rubla (1926/27. aasta hindades) 138,5 rubla vastu 1940. aastal, s o.
toostustoodangu suurenemine, vorreldes sojaeelse aastaga, 48 prot-
sendi vorra.» 148%, mis kujutab endast 1950. a. toodangu
(1926/27. a. hindades) suhet 1940. a. toodangusse (samades |
1926/27. a. hindades), ongi toodangu fiilisilise mahu tldindeks.

Samasugusel viisil nagu toodangu fiitisilise mahu tildindekseid,
saab koostada ka realiseeritud kauba koguse tiildindekseid ehk
nagu neid ménikord ka nimetatakse — kaubakdibe fiiiisilise mahu
tildindekseid. Selleks et kujutada, kuidas nditeks muutus kauba
realiseeritud koguse maht nende kahe kauba puhul, millede jaoks
me eespool arvutasime hinna tildindeksi, tuleb arvutada jargmiselt:

___6000X10+1100X5 __ 65500

e 0,
I; = Jooox10+1000x5 — 45000 1400 ehk 145,5 b

Realiseeritud kauba koguse maht suurenes veebruaris jireli-
kult 45,5% vorra.

Siin on samuti kasutatud agregaatindeksi valemit. Kui téhis-
tada veebruaris miitidud kauba koguseid (6 000 ja 1100) qi" ja qi”
abil, jaanuaris miitidud koguseid (1 400 ja 1 000) — qo” ja qo” abil
ja meie poolt pilisivhindadena kasutatud jaanuari hindasid (10 ja 5)
— p’ ja p” abil, siis voib iildindeksit kujutada jirgmise valemiga:

¥ & '’ +qi"p” . Zqup
q /1 a1

T q'p’+a””  Zqwp °

See valem, mis tédpselt langeb iihte toodangu fiiiisilise mahu
agregaatindeksi valemiga, on aluseks vorreldavates hindades
arvutatud kaubakiibe diinaamika arvutamisele, s. o. kaupade
koguse realiseerimise tildindeksite arvutamisele.

Statistika Keskvalitsus avaldab igas oma teadaandes rahvama-
janduse plaanide tditmise kokkuvétetest niisuguseid realiseeritud
kauba koguse iildindekseid. Nii on NSV Liidu rahvamajanduse
arendamise riikliku plaani tditmise kokkuvdtetes 1950. a. kohta
niidatud, et riiklikus ja kooperatiivkaubanduses suurenes elanik-
konnale miitidavate kaupade hulk 1949. a. suhtes 30% (vorrelda-
. vates hindades).
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4., Keskmine harmooniline ja keskmine aritmeetiline iildindeks

Noukogude statistikas tunnustatakse agregaatmdek51 kuju
indeksi peamise kujuna. Uldindeksi majanduslik sisu tuleb eriti
selgelt esile just tema agregaatkujus. Kuid siiski tuleb real juhtu-
del seoses aruandluse andmete iseloomuga voi statistilise mater-
jali seisukorraga arvutada ka teisekujulisi tildindekseid. Kuid
nendel juhtudel kerkib esile tédiesti loomulik noue, et teisel kujul
arvutatud {iildindeksi puhul saadud tulemus langeks iihte selle
tulemusega, mida oleks voimalik saada agregaatindeksi arvuta-
misel.

Need teistsugused kujud, milledes tuleb real juhtudel {ild-
indekseid arvutada, on iildindeksi harmoonilise keskmise kuju ja
aritmeetilise keskmise kuju. Esimene neist on tiksikute indekseeri-
tavate suuruste individuaalseid muutusi vdljendavate suhtarvude
niinimetatud individuaalindeksite harmooniline keskmine; teine on
iiksikute indekseeritavate suuruste individuaalindeksite aritmee-
tiline keskmine. Kaubandusstatistikas arvutatakse niiteks riikliku
ja kooperatiivkaubanduse jaehindade {ildindeks harmoonilise
keskmise kujul.

Missugune on siis hinna keskmise harmoonilise tildindeksi
valem ja miks arvutatakse nimelt riikliku ja kooperatiivkauban-
duse jaehindade indeks selle valemi jéargi?

Hinna keskmise harmoonilise indeksi valem on niisugune:

.
—M
Iy !
kus

M, — aruandeperioodi kédibed kaupade riihmade ]argl
i —hinna individuaalindeksid, s. o. suhtarvud, mis kujutavad
iiksikute kaupade hindade muutusi.

See valem erineb kolmandas peatiikis toodud *harmoonilise
keskmise valemist ainult selle poolest, et siin on tunnuse vaartu-
sed x, mille jaoks arvutatakse keskmine, asendatud hinna indivi-
duaalindeksite védartustega ip, kaalude iildine tdhis f on asenda-
tud aga M;-ga — tahlsega mis on kasutatud aruandeperioodi kéi-
vete konkreetsete védrtuste véljendamiseks.

Eespooltoodud valemit kasutatakse riikliku ja kooperatiivkau-
banduse jaehindade iildindeksi arvutamiseks sellepérast, et riik-
likus ja kooperatiivses jaekaubanduses ei peeta arvestust koigi
kaupade realiseerimise kohta naturaalseis nditajais, kuna nii-
sugune arvestus kujuneks liiga laiaulatuslikuks. Seega, kui kol-
hoosi-turukaubanduse hinna indeksit on voéimalik moodustada
-agregaatkujul, sest et statistilistel organitel on olemas andmed
- kolhoositurgudel miitidud toiduainete koguste kohta, siis riikliku
ja kooperatiivkaubanduse jaehindade tiildindeksit ei saa enam
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arvutada agregaatindeksina. T6epoolest, ei ole véimalik vahetult
moodustada agregaatindeksi nimetajat, mis on viljendatud selle
tldindeksi valemis kui 2pog: ja kujutab endast baasiperioodi hin-
dade ja aruandeperioodi jooksul miitidud kauba koguste korru-
tiste summat, kui meil puuduvad andmed ko6igi kaupade realisee-
rimise kohta naturaalviljenduses.

Kuid eespool oli juhitud tdhelepanu sellele, et tildindeksi arvu-
tamisel mitte agregaatkujul, vaid mingil teisel kujul, kerkib esile
noue, et see indeks oleks samane agregaatindeksiga. Kas on siis
keskmine harmooniline hinna iildindeks samane hinna agregaat-
indeksiga? On kerge niidata, et see. samasus toepoolest on olemas,
vihemalt teoreetiliselt.

Keskmise harmoonilise indeksi valemi lugejas esineb avaldis
2M,, mis on samane agregaatindeksi valemi lugejas oleva aval-
disega 2piqi, kuna aruandeperioodi kdibed vorduvad aruande-
perioodi jooksul miiltidud kaupade koguste ja nende kaupade hin-
dade korrutistega.

Keskmise harmoonilise indeksi valemi nimetajas leidub avaldis

3 M
: 2 o M, ehk 2 —i’% s. 0. aruandeperioodi kdivete ja hinna indivi-

duaalindeksite jagatiste summa. On selge, et sel juhul, kui jagame
mingisuguse kauba kédibe aruandeperioodil selle kauba aruande-
perioodi hinna ja baasiperioodi hinna suhtega, siis teostame selle
kauba aruandeperioodi jooksul miitidud koguse limberhindamist
baasiperioodi hindade alusel. Oletame, et veebruaris miitidi 10 000
rubla eest mingi kauba 1000 thikut ja olgu seejuures kaubatihiku
hind, vorreldes jaanuariga, alanenud kaks korda. Kui palju olek-
sid maksnud need 1000 kaubaiihikut jaanuari hindades? Endast-
moistetavalt oleksid nad maksnud 20 000 rubla. Sellesama vastuse
oleks voinud saada ka jagades 10 000 rubla (miiligi summa veeb-
ruaris) 0,5-ga (veebruari ja jaanuari hindade suhe).

Sel kombel osutuvad keskmise harmoonilise hinna tldindeksi
valemis ja hinna agregaatindeksi valemis nimetajad samuti samas-
teks. Seda voib nédidata ka algebraliselt. Kuna M; = 2piq;, hinna
individuaalindeksit i, voib aga kujutada aruandeperioodi ja baasi-

perioodi hindade suhtena P1 siis on
[

el s
2? M, = 2; Piq1 = ZPoqi.

Nagu juba mainitud, osutub Gigeks mélema valemi nimetajate
samasus, siit aga ka tildindeksite endi samasus, vihemalt teoree-
tiliselt. See asjaolu, et jaekaubakiibe aruandlus esitab seda kauba-
kdivet ainult kaupade kiillaltki suurte rithmade kaupa ja seejuu-
res eri kaupade hinnad nendes riihmades muutuvad erinevatel
viisidel, péhjustab keskmise harmoonilise hinna indeksi nimetaja
arvutamisel kaupade suurte rithmade tingliku killustamise vaja-
dust védiksemateks riihmitusteks ménesuguste kaudsete andmete

7 Statistika teooria
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alusel. Kuid on selge, et see viib sellele, et arvutamise tulemused
osutuvad monevorra erinevateks nendest tulemustest, mis oleks
pidanud saama baasiperioodi hindade ja aruandeperioodil miitidud
kaupade koguste korrutiste summa otsesel arvutamisel, nagu seda
tehakse agregaatindeksi arvutamise puhul.

Niitid selgitame konkreetse nédite abil keskmise harmoonilise-
hinna {ildindeksi arvutamise kdiku. Olgu meil teada jargmised
andmed:

Kaubariihmade Kiive 1951. a. martsis Hindade alanemine
nimetused (tuh. rbl) 1. martsil 1951. a.
Liha 240 15%0
Kala 120 10%
Loomarasvad 160 15
Jahust valmistatud
kondiitrisaadused 100 100
Kokku I 620 [

Kiisitakse: kui palju alanesid keskmiselt hinnad nimetatud
kaupadelt antud kaubakiibe juures? Keskmise harmoonilise iild-
indeksi arvutamiseks on vajalik alguses leida hindade individuaal-
indeksid. Need hindade individuaalindeksid on jdrgmised: liha
jaoks — 0,85, kala puhul — 0,90, loomarasvade jaoks — 0,85 ja

kondiitrisaaduste puhul — 0,90. Keskmise harmoonilise hinna
tldindeksi arvutame jarelikult jargmisel viisil:
2
I, = o —= 0,867¢hk 86,7%.

i I i
240. L R &
0,85 1120+ 5gg + 160 - 555+ 100 - 555

Joé/irelikult alanesid koigi nimetatud kaupade hinnad keskmiselt
13,3%. d

Nagu eespool tihendatud, vo6ib ildindeksit arvutada ka indi-
viduaalindeksite aritmeetilise keskmise kujul. Kuna kolhoosituru-
kaubanduse hinna indeksi arvutamisel aritmeetilise keskmise
kujul ei ole praktiliselt motet, riikliku ja kooperatiivkaubanduse
jaehindade keskmist aritmeetilist tildindeksit ei ole aga voimalik
~ arvutada nii, et ta oleks samane agregaatindeksiga, siis kasutame
keskmise aritmeetilise tildindeksi arvutamise illustreerimiseks
mitte hindasid, vaid toodangu fiilisilisi mahtusid. Olgu meil nii-
teks lehekiiljel 99 toodud andmed.

Kiisitakse: missugusel miéral suurenes toodangu koigi tdhen-
datud liikide maht 1951. aastal, vorreldes 1950. aastaga? Kuna
toodang on siin mitmekesine, siis voime sellele kiisimusele vastata
ainult toodangu flilisilise mahu {ildindeksi arvutamise kaudu.
Antud *juhul ei ole meil voimalik seda indeksit arvutada agre-
gaatkujul, kuna meil pole antud 1951. a. toodangu maksumus
1950. a. hindades (s. o. vorreldavates hindades). Kuid voime selle
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Toodangu fiiusilise
Toodetud 1950. a. mahu suurenemine
Toodangu liigid summaliselt 1951. aastal, vorreldes
(tuh. rbl.) 1950. aastaga
(°/0"/0-des)
Jalatsid 5100 10,5
Puuvillane riie 12 700 2112
Villane riie 21 270 14,9
Peakatted 1500 7,5
Meeste palitud ja
ulikonnad 22 160 4,2
Naiste mantlid ja
kostiitimid 25 600 7,0

indeksi arvutada toodangu individuaalindeksite aritmeetilise kesk-
mise kujul, kusjuures kaaludena kasutame 1950. a. toodangut.
Jarelikult tuleb toodangu fiitisilise mahu iildindeks arvutada jarg-
misel viisil:
SN 1,105X5 100+1,112X12 700+ 1,149 X 21 270+1,075X 1 500+

e 5 100+ 127 000+ 21 270+ 1 500

+1,042X22 160+1,070X25 600 __ 96 292,35
+22 160+ 25 600 . 88330

= 1,09 ehk 109%.

Nii moodustas 1951. aasta toodangu fiilisiline maht toodangu
koikide liikide alal 1950. aasta mahust 109% ehk suurenes 9%,

Missugune on aga toodangu fiilisilise mahu {iildindeksi valem
ja kas ka see valem on samane agregaatindeksi valemiga? Kui
tdhistada toodangu individuaalindeksid (mida kujutasime indeksi
arvutamisel mitte protsentides, vaid murdudena) tdhega i,
1950. aasta toodangut tema rahalises viljenduses Py abil, siis saame
meie poolt arvutatud tlildindeksi jaoks jdrgmise valemi:
- Ziq PO -

.

1

A v

See valem erineb kolmandas peatiikis toodud aritmeetilise
keskmise valemist selle poolest, et temas on tunnuse viirtused z,
millede jaoks arvutatakse keskmine, asendatud toodangu indivi-
duaalindeksite vadrtustega i,, kaalude lildine tdhis fon asendatud
aga Po-ga — tdhisega, mida kasutame baasiperioodi toodangu
konkreetsete suuruste jaoks sama baasiperioodi hindades (meie
ndites — 1950. a. toodang).

Selle iildindeksi samasust agregaatindeksiga on kerge n#idata;

kui kujutada toodangu individuaalindeks jagatise Z—l kujul (s. o.

aruandeperioodi jooksul valmistatud toodanguiiksuste arvu suhe
baasiperioodil valmistatud toodanguiiksuste arvuga), baasiperioodi
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toodangut aga qop abil (s. o. baasiperioodi toodanguuksuste arvu
ja ptisivhindade korrutisena). Siis:

9y

2‘__
s oRble Taieal
RS PR R R R

5. Indeksid plaani tditmise analiilisimisel

Senini radkisime tiildindeksite kasutamisest mingisuguse nah-
tuse diinaamika uurimiseks. Kuid noukogude statistikas kasuta-
takse laialdaselt iildindekseid ka plaani tditmise analiilisimiseks.
Uldindeksite kasutamine sellel eesmirgil muutub neil juhtudel
moodapddsmatuks, kui on jutt mitte tiksiku objekti, vaid terve
rithma niisuguste objektide plaani tditmisest.

Uldindeksite koostamise pohimétted plaani tditmise uurimisel
jdavad samadeks kui ndhtuste diinaamika uurimiselgi. Selgitame
lihtsa néite abil niisuguste plaani tditmise iildindeksite arvutamise
kiiku. Oletame, et kdibekulude plaaniline iilesanne oli jérgmine:

1951. a. plaan 1952. a. plaan
$. kédibe- o kéibe-
kiive | KAbe- | pyiug | kdive | BAIbeS | jyjug
(rbl.) (rbl.) (°/0%0-des| (rbl.) (rbl.) (°/0%/0-des
g kdibest) 3 kdibest)
Ettevotete rihm
A 400 000 32 000 8 500 000 37 500 7.5
Ettevotete riithm
B 1 000 000 90 000 9 1500000 { 120 000 8

Me nideme, et ettevotete kummagi rithma kohta tiksikult oli
plaaniga ette nihtud kiibekulude suhtelise taseme alanemine:
0/ (@100 /0 8X100°/0

riihmasA 6,2% =93,8%) ja rihmas B 11,1% ( —5—=

= 88,9%).

Missugune oli aga mélema rithma kohta kiibekulude alanda—
mise plaan keskmiselt?

Téahistades Mp: abil plaaniga kindlaks maidratud kédivete sum-
masid, zp abil plaanilist kdibekulude suhtelist taset ja zo abil
kédibekulude suhtelist taset 1951. a., koostame jirgmise tildindeksi
(viljendades kidibekulude suhtelist taset mitte protsentides, vaid
kiimnendmurdude abil):

22pMp; _ 0,075X500 000+0,08 1500 000 __ 157 500
I =3 M,; ™ 70,08%500 000+0,09%1500000 175000

=0,90 ehk 90%.
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Jarelikult oli ettevotete molema rithma kohta keskmiselt plaani
jirgi ette nihtud kdibekulude alandamine 10%. Selle iildindeksi
tihendus seisneb selles, et vordlesime plaaniga kindlaks mééra-
tud kiaibekulude summat (157 500 rbl.) kdibekulude selle summaga,
mis oleks esinenud plaaniliste kédivete puhul, kuid kédibekulude
1950. a. suhtelise taseme juures (175 000 rbl.).

Oletame edasi, et 1952. aastal osutusid kéibed- ja kidibekulud
jargmisteks: ;

l Kaibekulude
Kiive Kiaibekulud | suhteline tase
(rbl.) (rbl.) (°/0%/0-des
kaibest)
Ettevotete rihm A ’ 1 000 000 ' 70 000 | 7,0
85 » B 1 600 000 116 800 7.3

Kiibekulude suhtelise taseme alandamise plaan iiletati nii

ettevotete rithmas A kui ka ettevotete rithmas B. Esimeses riithmas

7100/ ot
3 % = 87,5%) plaanilise

moodustas see alanemine 12,5% (

0
6,2% asemel ja teises rithmas 18,0% (“2X2 = 81.1%) plaanilise

11,1% asemel.

Kuidas siis tédideti kiiibekulude alandamise plaan keskmiselt
moélema rithma kohta? Et vastata sellele kiisimusele, moodustame
jille {ildindeksi, kusjuures kasutame kaaludena plaaniga kind-
laks maidratud kiibeid (iildindeksi I» valemis z; tdhendab aru-
andeperioodi kiibekulude suhtelist taset ja 2o baasiperioodi kaibe-
kulude suhtelist taset):

Xz M, 0,07X500 000+0,073 1500000 __ 144500
S — 5z,M, ~ 0,08x500000+0,09%1500000 175000 REAE oon
82,6%.

Kiibekulude suhtelise taseme tegelik alanemine moodustas
17,4%. plaanilise 10% asemel. Kéibekulude suhtelise taseme
alandamise iilesanne osutus iiletatuks. Viimase iildindeksi tédhen-
dus on samuti selge: vordlesime kidibekulude summat, mis oleks
tekkinud aruandeperioodil selle perioodi kdibekulude suhtelise
taseme juures, kuid kiibe plaanilise suuruse (144 500 rbl.) puhul,
selle kidibekulude summaga, mis oleks esinenud baasiperioodi
kiibekulude suhtelise taseme puhul, kuid plaanikohaste kdivete
(175 000) tingimustes.

Miks kaalusime selle indeksi puhul kdibekulude suhtelisi tase-
meid mitte aruandeperioodi kiivetega, vaid plaaniga kindlaks
miiratud kiivetega? Sellepirast, et aruandeperioodi kdivete suu-
rus ei lange iihte plaaniliste kdivetega ja jérelikult saaksime
mittevastavad suurused, kui me esimest oma indeksitest (plaani
vastastamine 1951. a. tulemustega) kaaluksime plaaniliste kéive-
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tega, teist aga (aruandeperioodi vastastamine 1951. aastaga) aru-
andeperioodi kidivetega.

Kéibekulude suhtelise taseme tegeliku alanemise indeksit voib
arvutada ka aruandeperioodi kédivete abil, mida kasutatakse sel
puhul kaaludena. Niisugust indeksit arvutatakse tavaliselt kdibe-
kulude alanemisest tekkiva sdidstu kindlaks tegemiseks. Arvutame
selle indeksi:

J _22; M; 0,071 000000+0,073X1 600 000 186 800__
# T Xz, M, 0,081000000+0,09X1600000 224000

0,834 ehk 83,4%.

Kuna tildindeksi lugejas esineb aruandeperioodi kdibekulude
summa, uldindeksi nimetajas aga see kidibekulude summa, mis
oleks esinenud meie ettevotetes aruandeperioodi kéivete puhul,
kui nad ei oleks alandanud kiibekulude suhtelist taset, siis kuju-
tabki endastmoistetavalt lildindeksi lugeja ja tema nimetaja vahe
tegelikku sédéstu, mis on tekkinud ké&ibekulude suhtelise taseme
alanemisest. See sddstu summa on 186 800 — 224 000 =
= — 37 200 rbl. Kui suur kokkuhoid kédibekulude suhtelise taseme
alandamisest oli aga ette ndhtud plaani jargi? Vastame sellele
kiisimusele, kasutades eespool arvutatud plaanilist kidibekulude
suhtelise taseme indeksit. Selle iildindeksi lugejas esineb
157 500 rbl., mis kujutab endast plaaniga kindlaks maéédratud
kdibekulude summat, lugejas aga 175 000 rbl., — see kédibekulude
summa, mis oleks esinenud meie ettevotetes plaaniga kindlaks
méaidratud kidivete puhul, kui ettevotted ei oleks alandanud kéibe-
kulude suhtelist taset. Jarelikult, 157 500 — 175 000 = —17 500,
" mis kujutabki plaaniliselt ette ndhtud kédibekulude alandamisest
tekkinud kokkuhoidu. See plaaniline lilesanne osutus {iletatuks.

Samasugustel alustel kasutatakse tildindekseid ka omahinna,
tooviljakuse jne. plaani tditmise analiilisimisel.

6. Uldindeksi lahutamine komponentideks

Eelmise peatiiki 6-ndas paragrahvis réddkisime, et eri néhtuste
diinaamika vastastamise puhul on viga tdhtis tiksteisega koos-
kolastada niisuguste muutuste néitajaid, mis on vastastikku
seostatud. Enamiku majandusstatistikas uuritavate nédhtuste
diinaamikat voib kujutada kahe voi suurema arvu elementide
muutuste korrutisena. Nii osutub kaubakédibe muutus hindade ja
miitidud kauba koguste muutuste korrutiseks. Kui on jutt kauban-
dustootajate toojoudlusest, siis osutub kaubakdibe muutus miili-
jate arvu ja miilija keskmise joudluse muutuse korrutiseks. Tera-
vilja kogusaagi muutust voib samuti kujutada kiilvipinna suu-
ruste ja saagikuse (vilja saak hektari kohta) muutuste korruti-
sena.

Niisuguste vastastikku seostatud muutuste nditajate analiilisi-
misel kerkib loomulikult tiiles kiisimus, missuguse teguri moju
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osutus suuremaks voi, voib olla, isegi méaidravaks antud nédhtuse
diinaamikas? Missugust méju osutasid néditeks kaubakédibe muu-
tumisele miitidud kaupade koguse suurenemine ja missugust hin-
dade alanemine? Kas toimus teravilja kogusaagi suurenemine
peamiselt kiilvipinna laiendamise arvel voi oli siin otsustava tdht-
susega saagikuse suurenemine?

Selleks et vastata niisugustele kiisimustele, tuleb statistikul
real juhtudel kasutada mingi {ildindeksi lahutamist tema kompo-
nentideks ehk osaindeksiteks.

Olgu niiteks teatava riithma kaupade kaubakidive 1951. a.
230 000 rbl. ja 1952. a. 313 000 rbl., nii et 1952 a. kaubakidive moo-
dustas eelmise aasta kaubakalbest 136,1% ehk suurenes 36,1%.
Kiisitakse: kuidas mojus kaubakédibe diinaamikale hindade muutu-
mine ja kuidas moéjus miilidud kaupade koguste muutumine, kui
seda muutumist iseloomustavad jargmised andmed.

Kaubad Kaubaiihiku Kauba miitidud
hind kogus
1951. a. 1952. a. 1951. a. 1952. a.
1. (tukki) 20 18 2 000 3000
2. (kg) 8 3 5 000 7000
3. (m) 15 14 10 000 15 000

Kui tdhistada 1951. a. hindasid po abil ja 1952. a. hindasid p:
abil, miitidud kaupade koguseid aga vastavalt qo ja qi abil, siis
voib eespool maérgitud kaubakdibe muutust esitada jargmise
indeksi kujul:

B 2P;49; _ 3000X18+7000X7+15000X14 __ 313000
M ™ 3p g, 2000X20+5000%8+10000x15 230 000

136,1%.

=1,361 ehk

Selleks et vastata eespool piistitatud kiisimusele, lahutame
selle iildindeksi kaheks iildindeksiks, mis osutuvad tema kompo-
nentideks: hinna iildindeksiks ja kaubakiibe fiiiisilise mahu iild-
indeksiks (koguse tildindeks).

Endastmoistetavalt kujuneb hinna tlildindeks niisuguseks:

3250 2P;9; _ 3000X18+7000X7+15000x14 313000
P = Ep,q, _ 3000X20+7000x<8+15000%15 _ 341000 =

=0,918 ehk 91,8%.
Kaubakalbe futisilise mahu uldmdeks osutub aga ]argmlseks
(indeksi arvutamisel on piisivhindadena kasutatud 1951. a. hin-
dasid):
_249;P5 __3000X20+7 000X8+15 000X 15
) 9,P,  2000X20+5 000810 000X 15

=1,483 ehk 148,3%.
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Eespool koostatud kaubakdibe iildindeks vordub nende kahe
osaindeksi korrutisega: 1,361 = 0,918X1,483.
Seda vo6ib ndidata ka tildkujul:
?pl q] :_f;pi]_ ¥ j:m ehk ].u :Ip . Iq .
2‘po 90 <Pol “Poo

Sel viisil suurenes miitidud kaupade kogus 48,3%, kaubakiibe
kasvamisel 36,1%. Jdrelikult pidurdus méningal méédral kauba-
kiibe kasv hindade alanemisest. Hinnad alanesid 8,2%, nagu seda
néitas indeks.

7. Hinna iildindeks, milles on arvestatud kaubamassi
geograafilise jaotumise muutuste méju

Kiéesoleva peatiiki eelmistes paragrahvides Kkisitlesime {ild-
indekseid, mis kujutasid mingite vahetu iihisméoduta nihtuste
rithma keskmist muutust nii-delda puhtal kujul, s. o. arvestamata
seda moju, mis sellele keskmisele muutusele avaldavad mitme-
sugused nihked indeksis kaaludena kasutatavate suuruste struk-
tuuris. Séidraseid iildindekseid nimetatakse piisiva struktuuriga
tldindeksiteks. Niisugused plsiva struktuuriga tildindeksid on:
hinna tildindeks, mille lugejaks on aruandeperioodi kidive ja nime-
tajaks on sama kauba maksumus baasiperioodi hindades; toodangu
fiitisilise mahu tldindeks, mille lugejaks ja nimetajaks on tihtedes
ja samades hindades véljendatud aruande- ja baasiperioodi too-
dangud; kiibekulude suhtelise taseme indeks, milles eri perioo-
dide kdibekulude suhtelisi tasemeid kaalutakse iihtede ja samade
kiivetega.

Kuid statistika praktikas tuleb kasutada ka selliseid tildindek-
seid, milledes indekseeritavate suuruste muutusi késitletakse mitte
enam sellisel puhtal kujul, vaid voetakse arvesse ka seda moju,
mis nendele muutustele avaldavad indeksi kaaludes toimuvad
struktuurilised nihked. Niisuguseid tildindekseid nimetatakse
muutuva struktuuriga tildindeksiteks. Selline muutuva struk-
tuuriga tlildindeks on niiteks kolhoosituru hinna itildindeks, milles
on arvesse voetud see moju, mida tildisele hindade muutusele
avaldavad kaubamassi jaotuse geograafilised muutused.

Kaubamassi geograafilise jaotuse muutuste all moéistame siin
muutusi eri linnade kolhoositurgudel miitidud mitmesuguste kol-
hoosisaaduste kédivetes. On selge, et kui teataval perioodil kol-
hoosisaadusi realiseeritakse suuremal hulgal just nendel turgudel,
kus hinnad on madalamad kui teistel turgudel, siis on téhtis seda
arvesse votta hindade dlinaamika kindlaks tegemisel.

On ju nii, et kolhoositurgudele toodavate toiduainete tarbija
(mdistes selle tarbija all meie linnade ja asulate elanikkonna
koguhulka) endastmoistetavalt voidab niisugusest kolhoosisaa-
duste madalamate hihdadega suurenenud miitligist.
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Kuidas tuleb votta arvesse seda geograafiliste nihete méju kol-
hoosikaubanduses selle kaubanduse hinna tildindeksile? See saa-
vutatakse iildindeksisse keskmiste hindade sisseviimise abil, kus-
juures need keskmised hinnad arvutatakse nii, et aruandeperioodi
hindade kaaludena kasutatakse eri kolhoositurgudel sel aruande-
perioodil miitidud toiduainete koguseid, baasiperioodi ‘hindade
kaaludena aga eri kolhoositurgudel baasiperioodil miitidud toidu-
ainete koguseid. Sel viisil méjutab nende keskmiste hindade taset
toiduainete miilikide geograafiline struktuur, mis on erinev aru-
andeperioodi ja baasiperioodi jooksul. Selgitame seda ndite abil.

¢ Olgu antud jirgmised andmed kahe toiduaine hindade ja miuiii-
kide kohta aruande- ja baasiperioodil kahe linna turgudel.

Baasiperiood Aruandeperiood
Toidu- |  Linn A ‘ Linn B & Linn A % Linn B .
ained 52 =0 B B 4
.. 5 | Miitidud 1 Mitidud : Miitidud ’ Miutidud
Hind Kkogus Hind kogus Hind Kogus Hind kogus
s T 10 1000 8 2000 8 1500 6 4000
- TR 3 2000 2 5000 3 2500 1,5 8500

Arvutades hinna indeksi agregaatkujul, mille puhul kaaludena
on kasutatud aruandeperioodil miiiidud kaupade kogused, saame:
£33 500X 8+4000X6+2500 X3+8500x1,5 _ 56250 _

P = 1500X10+4000X8+2500x3+8500X2 71500

=(0,787 ehk 78,7%.

See iildindeks niitab hindade iildist alanemist 21,3%. Kuid
selles arvus ei peegeldu see asjaolu, et kolhoosisaaduste miilik
aruandeperioodil linna B turul, kus hinnad olid madalamad,
suurenes rohkem kui linna A turul, kus hinnad olid kérgemad.
Toepoolest, sel ajal kui esimese toiduaine miitik linna A turul suu-
renes ainult poolteist korda (1000 ja 1500), suurenes selle toidu-
aine miiiik linna B turul kaks korda (2 000 ja 4 000). Teise toiduaine
miitik linna A turul kasvas koigest 1,25 korda (2000 ja 2 500),
linna B turul aga 1,7 korda (5000 ja 8 500). Selleks et seda arvesse
votta, arvutame kummagi toiduaine keskmised hinnad, kaaludes
neid vastavate kogustega.

Esimese toiduaine keskmised hinnad
1000X10+2000X8 _ =
1 000+ 2 000 =8,67.

Baasiperioodil:

1500X8-+4 000X 6

150074000 0:99

Aruandeperioodil:
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Teise toiduaine keskmised hinnad_

s a3 000XE+S 000X
Baasiperioodil: 2 00055 000 =2,29.

S .. 2500X348 500X1,5
Aruandeperioodil: L s =1,84.

2 500+ 8 500

Nendes keskmistes hindades peegeldus miitikide struktuuri
muutus, kuna baasiperioodi kohta kasutati kaaludena baasiperioo-
dil miitidud koguseid, aruandeperioodil aga sellel pericodil muu-
dud koguseid. Arvutame niilid hinna {ildindeksi nende keskmiste
hindade alusel, kaaludes neid endisel viisil aruandeperioodil miiti-
dud kogustega (lildame mélema linna turgudel miitidud toidu-
ainete kogused, kuna keskmised hinnad on arvestatud modlema
linna kohta):

], — (15004 000)X6,55+ (2500 +8500)<1,84 _ 56265
P ™ (1500+4 000)X8,67-+(2 500+8 500)%< 2,29 72875

=0,772 ehk 77,2%.

Seega, vottes arvesse nihkeid saaduste miilikide geograafilises
jaotumises kolhoositurgude vahel, osutus hindade alanemine
monevérra suuremaks: mitte 21,3%, vaid 22,8%. See vastab miili-
kide erikaalu suurenemisele aruandeperioodil linna B turul,
kus hinnad olid madalamad.



VII PEATUKK

GRAAFIKUD

1. Graafiliste kujutiste tihtsus statistikas

Analiitisides VSDTP II kongressi t66d, kirjutas V. I. Lenin:
«Meie sotsiaaldemokraatliku koja «jagunemine» mitmesugustes
kongressil arutatud kiisimustes annab ainulaadse, tdiuslikkuselt ja
tdpsuselt asendamatu pildi partei sisevoitlusest, temas olemasole-
vaist varjunditest ja riithmadest. Et teha see pilt kujukaks, et saada
toelist pilti, mitte aga seostamata, killustatud, isoleeritud faktide
ja faktikeste hunnikut, et teha 16pp 16putuile ja moéttetuile vaid-
lustele tiksikute hiiletuste iile (kes kelle poolt hddletas ja kes keda
toetas?), otsustasin katsuda kujutada meie kongressi «jagunemise»
kéiki pohilisi tiilipe diagrammi n#ol. Niisugune vote ndib vististi
viga ja viga paljudele veidrana, kuid ma kahtlen, kas voib leida
teist esitusviisi, mis toepoolest iildistaks ja teeks kokkuvotte, voi-
malikult tidielikumalt ja koige tipsemalt.» ' Diagramm, mille koos-
tas V. I. Lenin, kujutas niiviisi parteis esineva voéitluse pilti partei
teisel kongressil (joonis 6).

Selles tsitaadis rddgib V. I. Lenin sellest tédhtsusest, mis on
graafikute kasutamisel statistikas. Statistik tdiendab statistilisi
arvusid graafikuga selleks, et niitlikumalt kujutada uuritavat ndh-
tust. Ta liaheb sel juhul «kuivade» statistiliste arvude keelelt iile
niitlikele kujutistele, joonistele, mis on kergesti arusaadavad ja
meelespeetavad.

Me koik tunneme graafikuid, milledega tdiendatakse statistilisi
tabeleid ja ridu. Me leiame tabeleid mitte ainult spetsiaalsete sta-
tistiliste toode lehekiilgedel, vaid neid kasutatakse ka statistiliste
teadaannete laialdase populariseerimise eesmirgil. Kooliruumide
seintel voib ndha graafikuid, mis piltlikult nditavad opilaskonna
koosseisu, nende doppeedukust jne.; tehase direktori kabinetis me
nideme graafikuid, mis néiitlikult kujutavad tehase to6d; mitme-
suguseid kiisimusi puudutavaid graafilisi kujutisi on iiles pandud
ka meie klubides.

1V. I. Lenin, Teosed, 7. kd,, lk. 307.
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Rihmade 15histus:
: Enemuse iskralased

V) Vihemuse iskralased

- Anti-iskralssed

APl
7%
8
%
cL
78
of
79
£l
%

Joonis 6. Uldpilt VSDTP II kongressil toimunud voitlusest.
Numbrid, mis on kirjutatud iga «riba» alla, kujutavad hailte
arvu, mis anti teatud kiisimuses iithe v0i teise rithma esin-
dajate poolt. Numbrid, mis on kirjutatud «ribade» keohale,
tdhistavad héailte iildarvu, mis anti teatud kiisimuse poolt
(kui esineb méark +) voi vastu (kui esineb mirk —) voi era-
pooletute arvu (kui ei ole mingit marki). Tdhed A, B, C, D ja
E tdhistavad mitmesuguseid kiisimusi, mille suhtes toimus
hédidletamine. (Need kiisimused on &dra toodud V. I. Lenini
t66 «Uks samm edasi, kaks sammu tagasi» tekstis.)

2. Graafiku moiste ja graafikute peamised liigid

Kui statistik kujutab graafiliselt oma andmeid, piitiab ta graa-
fiku abil néitlikult iseloomustada uuritavat néhtust. Tavaliselt
tehakse seda mingisuguste geomeetriliste kujundite abil: punktide,
joonte, ristkiilikute, ringide abil. Kuid vaatleja peab mdistma,
mida tdhendavad need punktid, jooned v6i kujundid. Selleks varus-
tab statistik oma graafiku selgitavate pealkirjadega ja arvuliste
andmetega, mis kuuluvad graafiku tiksikute osade juurde. Geo-
meetriliste kujundite, selgitavate pealkirjade ja arvuliste andmete
kogum kujutabki endast graafikut.

Graafik on esemete voi ndhtuste tinglik kujutis, ta on nende
siimbol. Jérelikult on ta ldhedane mitte pildile v6i joonisele, vaid
keelele, milles motted samuti leiavad oma vidljenduse tinglikes
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tihistustes (hdilikutes, mida tihendatakse sonadeks, viimased aga
lauseteks).

Graafiku tegelikuks autoriks ei ole mitte joonestaja, vaid sta-
tistik, kes histi tunneb neid statistilisi andmeid, mida ta soovib
graafiliselt kujutada. Joonestaja on ainult lilesande taitja. Selle-
pirast peab statistik olema histi tuttav graafiliste kujutiste konst-
rueerimise peamiste reeglitega. .
* - Statistiliste andmete graafilisel kujutamisel véivad olla mitme-
sugused eesmirgid. Tavaliselt piiiiab statistik graafikute abil nait-
likult kujutada: 1) ndhtuste ulatusi, vorreldes neid {lksteisega,
2) mingi nihtuse struktuuri, 3) ndhtuste muutumist ajaliselt,
4) iihe nihtuse olenevust teisest ndhtusest, 5) uuritava kogumi
liikmete jaotumist mingisuguse tunnuse védrtuste jéargi, 6) min-
gite suuruste territoriaalset jaotumist. Esimest viit ulesannet
lahendab statistik niinimetatud diagrammide koostamisega, min-
gite suuruste territoriaalse jaotumise kujutamiseks kasutatakse
aga kartogramme voi kartodiagramme :

Kartogrammide ja kartodiagrammide isedrasus seisneb selles,
et niisuguste diagrammide koostamisel kasutatakse geograafilist
kaarti (sellest tulenebki nende nimetus). Mis puutub eriti aga karto-
diagrammidesse, siis osutuvad nad kartogrammide eriliigiks, mille
isedrasuseks on diagrammide kandmine kaardile. Graafikuid kasu-
tatakse edukalt ka plaaniiilesannete tditmise kontrollimise vahen-
dina. Kujud, milledes graafikud voivad olla koostatud, on era-
kordselt mitmekesised. Graafiku kuju valik oleneb eelkdige kuju-
tatava nihtuse iseloomust. Jirgnevalt vaatleme graafikute méne-
suguseid kujusid, mis leiavad statistilises praktikas koige sage-
damat kasutamist. *

3. Suuruste vordlemine

Mitmesuguste suuruste vordlemiseks kasutatakse koige sage-
damini tulpdiagrammi, iiht koéige lihtsamat ja statistikas koige
levinumat graafikute kuju. Tulpdiagrammi ehitamise tehnika
on lihtne. Oletame, et on vaja tulpdiagrammi abil kujutada jéarg-
misi andmeid:

Kiive iihe jaemiiiigiettevotte kohta 1935. aastal (tuh. rbl)

e 1 T e RS R i sl R LR SR B 2 )
Tetdhbrasiv~ohlagt 5 2 i e Sl BN e G 437
S e a1 A B e A e B SRR

Diagrammi ehitamiseks tuleb esialgu joonestada réhtjoon, mil-
lele hiljem paigutatakse tulbad. Me vordleme kolme suurust ja see-
pirast mirgime joonele kolm vordse pikkusega 16iku, mis on meie
tulpade alusteks. Selleks, et miirata kindlaks nende tulpade kor-
gust, on vajalik valida mastaap, s. 0. méérata piistjoone 16igu pik-
kus, mis joonisel kujutab teatud arvulist suurust.

Olgu kiibe iga 50 000 rubla kujutamiseks valitud 7,5 mm pik-
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kune 16ik. Siis esimese tulba koérgus,
arvestades seda rohtsast nulljoo-
nest, on 7,7 ecm (510:50X7,5=176,5),
teise . tulba - korgus :on 6,6 ! cm
- (437 : 50X 7,5=165,6) ja kolmanda
% tulba kérgus on 3 cm (204:50X7,5=
=30,3). Mastaap on kujutatud wvasakul
asuval pistjoonel. Diagrammi varus-
tame koigi vajalike pealkirjadega, kuna
teisiti poleks ta lugejale arusaadav. On-
soovitav tulbad viirutada.

Meie diagramm on jirgmise kujuga
(joonis 7).

Diagramm on viga lihtne ja niit-
lik. Niisuguse ,diagrammi abil saab
viia l&bi mitmesuguseid vastastamisi ja
vordlemisi.

Suuruste vordlemiseks kasutatakse
samuti ka piltdiagramme, ehk nagu
neid veel nimetatakse, kujutisdiagram-
me. Allpool on toodud niisuguse
piltdiagrammi néidis. Diagramm kuju-
: o T tab riiklikes ja kooperatiivkauplustes
Joogls d,ilsllii:ﬁv?ae‘ﬁi?ﬁgkiau- elanikkonnale miitidud kultuurikau-
ﬁksﬁ?e kohta J1.935. aastal Pade miiligi kasvu (joonis 8).

(tuh. rbl) Vorreldes 1940. aastaga, suurenes
kellade miilik 1950. aastal 3,3 korda.
Kuna ringide pindalad suhtuvad iiks-
teisesse nagu nende raadiuste ruudud, siis suurema kella raadius,
mis kujutab miilikide summat 1950. aastal, on V 3,3 = 1,82 korda
suurem kui vdiksema kella raadius, mis kujutab miilikide summat
1940. aastal. Raadiovastuvotjate miilik suurenes 1950. aastal, vor-
reldes 1940. aastaga, kuus korda. Risttahukate mahud suhtuvad
liksteisesse nagu nende kolme mootme korrutised. See néue on joo-
nisel tdidetud. Suurema raadiovastuvotja, mis kujutab miiiikide
summat 1950. aastal, pohja kérgus ja laius on 1,82 korda suuremad
kui péhja kérgus ja laius viiksemal raadiovastuvotjal, mis kujutab
miilikide summat 1940. aastal. Nende raadiovastuvotjate korguste
suhe on samuti 1,82: 1. Sel viisil on suurema raadiovastuvétja
ruumala 1,82X1,82X1,82=6 korda suurem kui vidiksema raadio-
vastuvotja ruumala. Kuigi piltdiagrammid ei anna vaatlemisel
tdiesti oiget muljet kujutatavate esemete suhtelistest moodetest,
osutuvad nad oma viljendusrikkuse tottu statistiliste andmete
populariseerimise suurepiraseks vahendiks.

Mitmete tunnustega iseloomustatud néhtuste vordlemise puhul

5001

4001

3001

2001

LM zZEIIMIDMIDIDIY

Haive tuh.rbl.

Ze/z/hyra&/ oblast \\

N
N

1001

larkovi
oblast
SN

W
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1850.a.

19400, 1950 o.
Roadiovastuvitiate muuk suvurgnes § korda

Joonis 8. Kultuurikaupade miiligi suurenemine elanikkonnale

kasutatakse diagramme, mida nimetatakse «Varzari mirgiks». !
Olgu meil antud kaks kaubandusettevotet. To6tajate arv esimeses
nendest ettevotetest on 10, teises — 5. Miilija keskmine joudlus
esimeses ettevottes vordus 25 000 rubla, ettevotte iildise kiibe
10X 25 000=250 000 rubla juures. Miiiija keskmine joudlus teises
ettevottes moodustas 30000 rubla ja jarelikult vordub ettevotte

1 Nimetus on voetud vene teadlase V. E. Varzari nime jargi (tolkija
markus).
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iildine kiive 5X30 000=150 000 rubla. Kui joonestada kaks rist-
kiilikut (joonis 9), mille alused kujutavad toétajate arvusid, korgu-
sed aga tlihe tootaia keskmist joudlust, siis nende ristkiilikute pind-

%
0

: 77 =
¥ //////// B Y5500 14/
e
S 250000 rbl. §
§ 2 =

Z 7
10 mudfa? : § migyat

Joonis 9. Kahe kaubandusettevotte iseloomus-
tus miitijate arvu, ithe miilija keskmise joud-
luse ja kdibe uldsumma jirgi

alad, mis vorduvad aluse ja korguse korrutisega, kujutavad
endastmoistetavalt ettevotete kdibeid. Sel kombel voimaldas dia-
gramm vorrelda kahe kaubandusettevotte t66d tiheaegselt kolme
nditaja osas.

4, Nihtuse struktuuri kujutamine

Néhtuse struktuuri (koostise) kujutamiseks kasutatakse koige
sagedamini niinimetatud sektordiagrammi. Néiteks tahame vor-
relda jaekaubanduse kdivete struktuuri 1932. ja 1937. aastal, s. o.
esimese viisaastaku algul ja 16pul. Andmed, mis iseloomustavad
seda struktuuri, on jiargmised: \

4% : Uldise kiibe protsentides
Niditajad
1932. a. 1937. a.
Jaevorgu kéive c 74,5 80,6
Uhiskondliku toitlustamise kéive 10,0 7,0
Kolhoosituru kaubanduse kdive 15,5 12,4
Kokku | 100,0 | 100,0

Joonis 10 selgitab niisuguse diagrammi koostamise tehnikat.

Oletame, et ringi pindala vastab jaekdibe 100 %-le 1932. aastal.
Jéttes tdhele panemata niisugust viikest suurust, nagu seda on
0,5%, voib arvestada, et jaevorgu kiive 1932. aastal moodustas
759 tldisest jaekiibest, iihiskondliku toitlustamise vorgu kiive
10% ja kolhoosituru kaubanduse kiive — 15%. Ring tuleb jaotada
sektoriteks (sellest tulenebki nimetus — sektordiagramm), mis vas-
tavad tildise jaekdibe eri liikide kidivete osatéhtsustele. On lihtne
leida sektor, mis vastab 75%-le (jaevorgu kiibe osatdhtsus iildi-
sest kiibest); selleks tuleb jaotada ring kahe vastastikku ristioleva
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diameetri abil neljaks sektoriks ja votta kolm nendest sektoritest.
Uhiskondliku toitlustamise vorgu kéibe ja kolhoosi-turukauban-
duse kiibe jaoks jdidb neljas sektor, mis kujutab 25%. See sektor
on vaja omakorda jaotada kaheks ja seejuures ebavordseks osaks,
kuna tiihiskondliku toitlustamise kdive moodustab ildisest kaibest
10Y%, kolhoosi-turukaubanduse kiive aga 15%.

50 %

25% 75%

0
Joonis 10. Sektordiagrammi
konstrueerimise tehnika

Uhendame sirgléigu abil punktid, mis on mérgitud vastavalt
nulliga ja 75%-ga. Jaotame selle 16igu viieks vordseks osaks. Kuna
tthiskondliku toitlustamise kidive suhtub kolhoosi-turukaubanduse
kiibesse nagu 2:3 (10% : 15%), siis tuleb esimese kiibe kujuta-
miseks votta kaks osa viiest, teise jaoks aga kolm osa. Sirgloigu
kaheks ja kolmeks osaks jaotamine ongi tehtud punkti a abil. Tom-
bame ldbi selle punkti raadiuse. Sektor, mis asetseb sellest raadiu-
sest paremal pool, vastab ligikaudu kolhoosi-turukaubanduse kiibe
osatdhtsusele (15%), vasakul pool asetsev sektor aga tthiskondliku
toitlustamise vorgu kidibe osatihtsusele (10%).

Selleks, et kujutada 1937. aasta andmeid, joonistame sama raa-
diusega teise ringi ja jaotame ta sektoriteks vastavalt jaekauban-
duse eri liikide osatidhtsustele tildises kdibes. Viirutame sektorid nii
tihes kui ka teises ringis. Tulemusena saame joonisel 11 toodud
diagrammi.

Noénda konstrueeritakse sektordiagrammi, kui meil ei ole kée-
parast malli. Kui aga mall on olemas, siis on diagrammi konstru-
eerimine palju lihtsam. Malli kaar, mis sisaldab 180°, vastab dia-
grammi koostamisel endastméistetavalt 50%-le, iga 3,6” aga iihele
protsendile (180 : 50=3,6). Jiarelikult tuleb malli abil sektori leid-
misel, mis vastab 1932. aasta jaekaubanduse tlildises kidibes jae-
vorgu kiibe 75% -lisele erikaalule, mé6ta kaar 270° (75X 3,6 =270),
sektorite jaoks, milledele vastavad aga tihiskondliku toitlustamise
vorgu kiibe (10%) ja kolhoosi-turukaubanduse kiibe (15%) eri-
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13932. 33519 1937 aasta :

Joonis 11. Jaekaubakéibe struktuur 1932. ja 193%. aastal

kaalud, moddame kaared vastavalt 36° (10X3.6=36) ia 54°
(15X 3,6 ="54), ; : .

Nihtuste struktuuri kujuta- %
miseks kasutatakse monikord ka 100
meile juba tuttavat tulpdia-
grammi. V. I. Lenini poolt koos- ~ 77
tatud diagramm (vt. eespool, bt U 3
lk. 108) kujutab niidet ndhtuse
struktuuri kujutamisel tulpdia- 601
grammi  kasutamisest ribade S

40 5

Tingmérgia : ( 2
m Jaevorgu. kiive 20
7 ibiskondlike toitlustamisetievitete kive
[ saroosituru kiive 0 P : 19372

Joonis 12. Jaekaubakdibe struktuur 1932. ja 1937. aastal

(tulpade) rohtsa paigutusega. Eri ribade (tulpade) osade pikkused
vastavad sellel diagrammil hiilte arvudele, mis anti partei
II kongressil mitmesuguste kiisimuste héédletamisel poolt voi
vastu, .

Sektordiagrammi asemel voime 1932. ja 1937. aasta jaekauban-
duse struktuuri kujutada samuti tulpdiagrammi abil. Joonisel 12
on kujutatud kaks tulpa, mis on iihesuguse korgusega, ja kumbki
kujutab 100 protsenti. Tulpade tihedalt viirutatud alumised osad
kujutavad jaevorgu kéibe osatdhtsust iildises kédibes, keskmised
osad kujutavad tihiskondliku toitlustamise vorgu kiibe osatdht-
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sust, ulemised osad kujutavad aga kolhoosi-turukaubanduse kiibe
osatdhtsust.

Niisuguste diagrammide koostamise tehnika on lihtne. Vasakul
on antud mastaap, mis niitab, et tulpade kérgus vérdub 100 % -ga.
Kasutades seda mastaapi, midrasime kindlaks esimese osa korguse
esimeses tulbas, mis kujutab jaekaubandust 1932. aastal. Selle
esimese osa korgus on 74,5% — niisugune on jaevorgu kiibe osa-
tédhtsus. Kuna thiskondliku toitlustamise vorgu kéibe osatdhtsus
1932. aastal moodustas 10%, siis tulba teise ja kolmanda osa piiri
médrasime kindlaks 84,5 % korgusel (74,5%,+10% = 84,5%). Tulba
lilemine jiarelejadnud osa vastab 15,5%-le (100%—84,5% =15,5%),
see on kolhoosikaubanduse kiibe osatédhtsusele. Samasugusel viisil
on jaotatud osadeks ka teine tulp.

5. Diinaamiliste ridade kujutamine

Mistahes nédhtuste diinaamika kujutamiseks kasutatakse tavali-
selt joondiagrammi, kuid monikord kasutatakse ka tulpdiagrammi.
Tuleb eelistada joondiagramme, kuna joon osutub sobivamaks
pidevalt aja jooksul kulgevate muutumiste graafiliseks kujutami-
seks.

Vaatame, kuidas ehitatakse joondiagramm jargmises ndiites.
Viienda peatiiki esimeses paragrahvis olid toodud jargmised jae-
vorgu diinaamikat iseloomustavad andmed:

Riikliku ja kooperatiivkaubanduse jae-
Aastad miitigi vork (kaupluste ja miiligipunktide
arv) aasta 10puks

= 1933 : 285 355
1934 286 236
1935 268 713
1936 289 473
1937 327 361
1938 356 930

Kujutame selle arvude rea joondiagrammi abil. '

Selleks et joondiagrammi koostada, on vaja koigepealt joones-
tada niinimetatud koordinaatteljed: rohtsirge — abstsisstelg ja
plistsirge — ordinaattelg (vt. joonis 13). Abstsissteljele mérgime
kuus punkti, mis vastavad kuuele ajamomendile, millede kohta
andmed on toodud. Punktid on miérgitud iliksteisest vordsetele
kaugustele, kuna meie néites on andmed toodud vordsete ajavahe-
mike tagant — iga aasta 16puks. Ordinaattelg oma jaotustega on
mastaabiks. ;

Meie joonis on nagu katki rebitud: mastaabil ldheb arvestus
nullist kuni 10 000-ni, seejidrel aga pirast katkemist juba alates
250 000-st. Niisugune joonisest osa viljaloikamine on tehtud selle-
pédrast, et isegi kdige viiksem arv meie andmete hulgast asetseb
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nullist liiga kaugel (269 000 kaubanduslikku iiksust 1935. aasta
16puks). Sel kombel oleks meil tulnud valida sel juhul, kui pidada
pidevat arvestust nullist alates, viga viike mastaap, et mitte liialt
suureks ajada oma graafiku korgust. Kuid siis ei oleks graafikul
esinevad kovera k#dnakud kiillalt selgelt kujutatud.
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Joonis 13. Jaemitiligi vOrgu diinaamika

Abstsissteljele mérgitud punktidest on plistitatud vastavalt
mastaabile piistloigud, mis kujutavad kaubanduslike liksuste arvu
iga aasta lopuks (iimardatult tuhandeteni). Nende piistloikude
otsad on tihendatud sirgléikudega. Saadud murdjoon kujutabki
jaekaubanduse vérgu suuruse diinaamikat.

Tépselt samasugusel viisil, nagu praegu esitatud 300nd1agramm
olid koostatud ka joonised 1, 2, 3, 4 ja 5 viienda peatiiki neljandas
ja viiendas paragrahvis. '

6. Nahtuste vahelise olenevuse kujutamine

Uhe nihtuse olenevust teisest nidhtusest kujutatakse tavaliselt
_ joondiagrammi abil. Olgu vaja kujutada graafiliselt kédibekulude
suhtelise taseme muutumist seoses jaemiiligi kaubandusettevotete

kiivete suurenemisega. Need andmed on toodud lk. 32. Need on
jargmised:

Ettevotete rithmad kdibe suuruse jargi Kiibekulude suhteline tase
(tuh. rbl) (°/e%0-des kaibest)
417 kuni 580 8,9
581 .. 48 4
744 ,, 906 . 7,6
907 ,, 1069 v 5 4
10701292 7,2
12838, 1395 6,3
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 Abstsissteljele kanname kuus punkti, mis on liksteisest vérdse-

tel' kaugustel. Need punktid vastavad variantide intervallide
kuuele keskmisele véairtusele: 498,5; 661,5; 824,5; 987,5; 1150,5 ja
1313,5. Ordinaattelge kasutatakse kdibekulude suhtelise taseme
. mastaabina. Meie diagramm on jélle vahepeal katkestatud, kuna .
vastasel korral asetseks kover liiga kaugel abstsissteljest (joo-
nis 14).

\

o~ e
~ o > Ty

o
o

Kaibekuluge suhteline tase | % %-des kaibest)

o

SRt SN bR SN

8 e s 3G A < e

498,5 6615 8245 9875 11505 13135
Eftevatete kaibed (tuh.rol.)

Joonis 14. Kidibekulude suhtelise taseme ole-
nevus ettevotte kédibest

Diagrammil on selgelt kujutatud kidibekulude suhtelise taseme
jarkjdrguline alanemine sedses ettevitete kiivete suurenemisega.

7. Jaotusrea graafiline kujutamine

Kogumi litkmete mingi tunnuse véirtuste jargi jaotumise kuju-
tamiseks kasutatakse nii tulpdiagrammi kui ka joondiagrammi. Esi-
mest neist nimetatakse jaotuse histogrammiks.

Kujutame diagrammina jargmised andmed, mis esitavad 100
leivatehase jaotumist 1 tonni leiva kiipsetamise omahinna jérgi
(vt. 1k. 118).

Kui kanname rohtsale, nulljoonele (abstsissteljele) kaheksa
vordset 16iku ja neile kui alustele ehitame vastavalt sobivalt vali-
tud mastaabile kaheksa tulpa, siis saamegi jaotuse histogrammi
(joonis 15). See histogramm kujutab naitlikult, kuidas jaotusid
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1 tonni leiva kiipsetamise omahind ¢ Tehaste arv

(rbl.)
134—135 ] >
135—136 12
136—137 16
137—138 19.
138—139 16
139—140 13
140—141 11
141—142 8
100

20

18 ; ;

18

14

121

s 10
5

6

4

2

134 135 136 137 138 139 140 141 142
Omahind rbl./t

Joonis 15. 100 leivatehase jaotumine 1 tonni leiva
kiipsetamise omahinna jéargi

koik 100 tehast 1 tonni leiva kiipsetamise omahinna jidrgi. Tehaste
arv, mis tootsid leiba iihe ja sama omahinnaga, on kujutatud vas-
tava korgusega tulba abil.

Kui tihendame tulpade iilemiste otste keskpunktid sirgléikude
abil, siis saame murdjoone, mida nimetatakse jaotuskéveraks.

Joonisel kujutasime nii jaotuse histogrammi kui ka jaotuské-
vera. Jaotuskover on saadud histogrammi timberkujundamise tule-
musena. Kogumi litkmete jaotumise kujutamiseks uuritava tun-
nuse viadrtuste jérgi valitaksegi tavaliselt’ emb-kumb nendest
graafikutest. Kui oleksime tahtnud kujutada oma andmeid jaotus-
kdverana ja mitte kasutada seejuures histogrammi, oleks abstsiss-
teljele tulnud mérkida liksteisest vordsetel kaugustel asetsevate
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punktide abil intervallide keskkohad, s. 0. 134,5 rbl., 135,3 rbl. jne.
Nendest punktidest plistitaksime piistldéigud, millede pikkused
valitud mastaabis kujutaksid sagedusi, ja nende piistloikude tile-
mised otspunktid tihendaksime sirgloikudega. Selle tulemusena
saaksime sama murdjoone, mis on kujutatud meie joonisel.

8. Suuruste territoriaalse jaotumise kujutamine
Nagu juba oeldud, kujutatakse mingite suuruste jaotumist ter-

ritooriumil kartogrammide v6i kartodiagrammidena. Nende graa-
fikute kujud véivad olla mitmesugused. Toome siinjuures nditena

kum 200 tuh rbi
BEZR2 200,1 - 300 tuh.rot

XD 300,1 =400 tuh rb!
R v/ 400 tuh.rbl

Joonis 16. Jaemiiligi ké&dive iihe kaubandusliku
uksuse kohta oblasti iiheksas rajoonis

ainult tthe nendest kujudest, niinimetatud toonilise diagrammi,
milles uuritava néhtuse territoriaalset jaotumist iseloomustatakse
tooniliste vahendite — vdrvide voi viirutuste abil. Tooniline karto-
gramm on kartogrammide tiheks koige levinumaks liigiks. -

Oletame, et on tarvis kartogrammi abil kujutada andmeid
lehekiiljel 120.

Kasutame nende nelja rajoonide rithma jaoks erinevaid viiru-
tamise viise (nagu see on néidatud joonisel 16). Joonistame {iheksa
uuritava rajooni piirid ja katame iga rajooniala vastava viirutu-
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Jaemiiiigi k#ive iihe kaubandusliku iiksuse kohta (tuh. rbl.)

B

Kiaive Oblasti rajooni nr. ;
kuni 200 1, 2
200,1 kuni 300 4, 6, 9
300,1 , 400 &
ile 400 5 8

sega. Kartogramm kujutab vdga naitlikult kdibe suuruste jaotu-
mist rajoonide jargi.

9. Plaani tiditmise graafik

Graafikuid, mida kasutatakse plaaniiilesannete tditmise kaigu
kujutamiseks, voib koostada vidga mitmesugustel viisidel. Toome
siin dra ilihe nende graafikute liikidest, mis osutub koige levinu-
maks.

Olgu meil jargmised andmed mingi toote varumise plaanist ja
selle plaani tditmisest:

|
Viispdevakud Plaan T4itmine %/¢%/o-des plaani
(tonnid) (tonnid) suhtes
) 15 16,5 110
3 20 20 100
3. 25 28,75 115
4. 25 26.25 105
5. 35 35,7 102

Joonis 17 néitab, kuidas voib neid andmeid néitlikult kujutada
graafiku abil.

VIISPAEVAKUD
1 = 3. 4. 5
15 16,5 [ |
20 20 | 2 2875
-
- _“’5 28251 35 357
¢ . 4 -
02 90 je e &°
RN
Joonis 17.

Graafik on jaotatud viieks osaks, mis vastavad viiele viispdeva-
kule, mille kohta andmed on toodud. Iga niisugune osa on oma-
korda jaotatud viieks vordseks osaks, mis vastavad antud viispde-
vaku plaani tditmisele 20, 40, 60, 80 ja 100% ulatuses. Ulemine
peen joon kujutab plaani tditmist iga viispdevaku jooksul. Nii oli
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varumise plaan esimesel viispdevakul 15 tonni, varuti aga
16,5 tonni, s. 0. 110%, plaanist. Graafikul on tommatud peen joon
graafiku selle osa kogu ulatuses, mis vastab esimesele viispdeva-
kule, kusjuures see joon viljendab plaani 100 % -list tditmist; peale
selle on allpool joonestatud veel iiks tdiendav peen joon, mis kuju-
tab 10%-list plaani iiletamist. Teise viispdevaku kestel tdideti
plaan 100%-liselt. Seda kujutabki peen joon, mis ldbib graafiku
teise osa kogu laiuse. Kolmanda viispdevaku plaan oli 25 tonni,
varuti aga 28,75 tonni, s. 0. 115% plaanist. See plaani tiletamine
15%, vorra on jillegi kujutatud tdiendavalt liihikese sirgldigu
abil. Neljanda ja viienda viispdevaku ulatuses osutus varumise
plaan samuti tiletatuks: neljandal viispdevakul varuti 26,25 tonni
plaanilise 25 tonni asemel, s. o. 105% plaanist, viiendal viispée-
vakul aga 35,7 tonni plaanilise 37 tonni asemel, s. o. 102% plaa-
nist. See plaani iiletamine 5%, neljandal viispdevakul ja 2% viien-
dal viispdevakul on samuti ndidatud graafikul tdiendavate peente
l6ikude abil.

Kuid peale viispdevakute kaupa plaani tditmise on graafikul
kujutatud alumise rasvase joone abil veel plaani téditmise kiik
© jargsummades.

Esimese viispdevaku plaan oli 15 tonni, varuti aga 16,5 tonni.
Uletatud 1,5 tonni voib endastmdistetavalt arvata teise viispdevaku
plaani tditmise arvele. Jérgmise viispdevaku plaanist, mis on
20 tonni, moodustab see 1,5 tonni ehk 7,5%. See ongi graafikul
ndidatud poikkriipsuga rasvasel joonel, mis kujutab plaani téit-
mist teisel viispdevakul.

Teise viispdevaku plaan oli 20 tonni. Varuti samuti 20 tonni.
Kuid selle viispéevaku plaani tditmise hulka arvestati veel 1,5
tonni esimesest viispdevakust. Need 1,5 tonni voib jarelikult vétta
juba kolmanda viispdevaku plaani tditmise arvele. Nad moodus-
tavad kolmanda viispdevaku plaanist — 25 tonni — 6%. Ka see
on naidatud graafikul poikkriipsu abil 1dbi rasvase joone, mis
1dbib kolmanda viispdevaku lahtrit.

Kolmanda viispdevaku plaan oli 25 tonni. Varuti aga 28,75
tonni. Peale selle on selle viispdevaku plaani tditmisele juurde
arvatud ka eelmise viispdevaku tlilejadk 1,5 tonni ulatuses. Sel *
kombel on kolmanda viispdevaku jooksul iile plaani varutud
5,25 tonni, mida v6ib kanda iile jérgmise, neljanda, viispdevaku
plaani tditmise arvele. Need 5,25 tonni moodustavad selle viispde-
vaku plaanist — 25 tonni — 21%. See on mirgitud pdikkriipsuga
rasvasel joonel neljanda viispdevaku lahtris.

Neljanda viispdevaku plaan oli 25 tonni. Varuti 26,5 tonni.
Peale selle oli arvestatud neljanda viispdevaku sisse eelmise viis-
pdevaku iilejdadk 5,25 tonni suuruses. Sellepédrast on neljanda viis-
péaevaku kogu ilejéddk vordne 6,5 tonniga. See iilejadk, mis tuleb
juba lugeda viienda viispdevaku plaani tditmise arvele, moodustab
selle viispidevaku plaanist — 36 tonni — 18,6 %. Ka see on graafi-
kul maérgitud.
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Ja 16puks, viienda viispdevaku plaan — 35 tonni — osutus 7,2
tonni vérra iiletatuks: 0,7 tonni varuti iile plaani selle viispdevaku
jooksul, kuid eelmisest viispdevakust tuli juurde selle plaani tiit-
mise arvele 6,5 tonni. Need 7,2 tonni moodustavad viienda viis-
pdevaku plaanist 20,6 %. See ongi kujutatud graafikul tidiendavalt
liihikese rasvase joonega viienda viispidevaku lahtris.



VIII PEATUKK

VARIATSIOONI MOOT

1. Keskmine ruuthilve ja variatsioonikoefitsient

Mitmesuguste ndhtuste uurimisel statistilise meetodi abil kerkib
sageli esile kiisimus uuritava kogumi liikmete mingi tunnuse vair-
~ tuste koikumise (variatsiooni) mootmisest. Kui koneleme niiteks,
et teraviljasaak antud kolhooside rithmas ei tlileta 20 tsentnerit,
kuid ei lange ka madalamale 15 tsentnerist hektarilt, samal ajal
kui saak teises rithmas koigub 12 ja 24 tsentneri vahel hektarilt,
siis tahame sellega iseloomustada viljasaagi koikumist kolhoosi-
des. Tépselt samasugust lilesannet lahendame, Oeldes néiteks, et
antud toctajate kollektiivi 1000-rublase keskmise palga juures
kuni 40%, tootajaist teenivad iile selle keskmise palga. Ka siin
pidasime silmas palga suuruse koikumise iseloomustamist.

Matemaatilises statistikas, mille kiisimuste enamik on seotud
uuritava kogumi liikkmete tunnuse vidirtuste koikumise (variat-
siooni) mootmisega, on selle koikumise nditaja voi variatsiooni
moot palju keerulisem kui dsja toodud arvutused, mida statistik
tihti kasutab oma praktikas. Selleks nditajaks matemaatilises sta-
tistikas on keskmine ruuthdlve, mis iseloomustab tunnuse iiksikute
vaadrtuste keskmist hdlbimist nende aritmeetilisest keskmisest.

Demonstreerime keskmise ruuthélbe arvutamise kidiku jéarg-
mise niite abil. Saja teeproovi keemilise analiiiisi tulemusena saadi
jargmised andmed, mis iseloomustavad ekstraktiivsete ainete (s. o.
vees lahustuvate ainete) protsentuaalset sisaldust tees.

Ekstraktiivsete S?Sli?lgtlfs protsentuaalne Teeproovide aFrv
27 kuni 28,99 3
29 ,, 30,99 10
a1t -, 32,99 " 15
33 ,, 3499 24
35 ., 36,99 31
37 ., 3899 8
39 , 40,99 4 ‘
41 ,» 42,99 s 3
43 ,, 44,99 2
100
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Selle rea aritmeetiline keskmine on 34,74. Kiisitakse: kuidas
koigub ekstraktiivsete ainete protsentuaalne sisaldus nendes tee-
proovides?

Nagu juba o6eldud, iseloomustab keskmine ruuthilve tunnuse
tiksikute viadrtuste keskmist hdlbimist aritmeetilisest keskmisest.
Jarelikult tuleb koigepealt leida need tunnuse iiksikute viirtuste
hédlbed. Kuna meie reas variandid on esindatud intervallidega,
teisendame neid, vottes kasutusele intervallide keskvidrtused —
28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44. Seega tunnuse iiksikute viirtuste
hilbed aritmeetilisest keskmisest on jargmised:

28—34,74=—6,74 38—34,74=3,26 2
30—34,74=—4,74 40 —34,74=5,26
32—34,74=—2,74 42 —34,74="1,26
34-—-34,74=—0,74 44—34,74=09,26

36—34,74= 1,26

Saime tunnuse liksikute vididrtuste hidlbed aritmeetilisest kesk-
misest esimeses astmes. Kuid vastavalt matemaatilise statistika
teooriale ei tule keskmise hélbe niitaja arvutamisel opereerida
mitte hdlvete esimeste, vaid teiste astmetega. Seepirast tostame
koik hélbed ruutu.

(—6,74)2= 45,4276 3,262=10,6276

(—4,74)2=22,4676 5,262 =27,6676

(—2,74)2= 17,5076 7,26%=52,7076

(—0,74)2= 0,5476 9,262 =85,7476
1,262 = 1,5876 \

Arvutame niitid nende hilvete ruutude keskmise, kaaludes neid
proovide arvuga:

45,4276 - 3=136,2828 10,6276 - 8= 85,0208
22,4676 - 10=224,6760 27.6676 - 4=110,6704
7,5076 - 15=112,6140 52,7076 - 3=158,1228
0,5476 - 24= 13,1424 85,7476 - 2=171,4952

- 1,56876 - 31= 49,2156
1061,24

Tunnuse vaartuste aritmeetilise keskmise suhtes voetud héal-
vete keskmine ruut vérdub 1061,24 : 100=10,6124. Vottes saadud
arvust ruutjuure, leiamegi keskmise ruuthilbe

/10,6124 =+ 3,26.

Keskmine ruuthilve, samuti kui aritmeetiline keskminegi, on
nimega arv. Keskmise ruuthilbe viddrtuse ees on kaks méirki —
pluss ja miinus, mis nditab, et hdlbed aritmeetilisest keskmisest
on voetud moélemale poole. Seega voime litelda, et kui meje tee-
proovid sisaldavad ekstraktiivseid aineid keskmiselt 34,74 %, siis
keskmine hélve sellest keskmisest moodustab {ihele voi teisele
poole 3,26%.
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Tuletame ntitid valemi keskmise ruuthédlbe arvutamiseks.
Tahistades x1, X2, ..., & abil tunnuse tliksikuid védartusi (s. o. eks-
traktiivsete ainete protsentuaalseid sisaldusi teeproovide eri riih-
mades), X1—x, X>—x, ..., £r —x abil tunnuse tksikute véirtuste
hilbeid aritmeetilisest keskmisest ja fi, f2, ..., f# abil teeproovide
arvu, millel on tliks voi teine ekstraktiivsete ainete protsentuaalne
sisaldus, voib esitada keskmise ruuthdlbe valemi jargmisel kujul
(tdhistades selle nditaja viikese kreeka tdhega «sigma»):

: __:V(x, —XP (=X A+ (e — %), =V"Z*(£_;)2f'
fr ¥1 F. i

Vastavalt sellele valemile on keskmise ruuthidlbe arvutamise
kdik jargmine. Tuleb: 1) leida tunnuse véirtuste aritmeetiline
keskmine, 2) leida tunnuse iga vdartuse hélve aritmeetilisest kesk-
misest, kasutades selleks variantide asemel nende intervallide
keskviartusi, kui variandid on esitatud intervallidega, 3) tosta
leitud hilbed ruutu, 4) korrutada hilvete ruudud nende hilvete
‘esinemise arvuga, s. o. sagedusega, ja saadud korrutised liita,
5) hidlvete ruutude summa jagada rea liikmete {iildarvuga ja
jagatisest leida ruutjuur.

Arvutame oma rea jaoks uuesti keskmise ruuthélbe, paiguta-
des koik arvutused tihte tabelisse.

-

o a2
@ 7
® 2 2B R
Ekstraktiivsete ainete ﬁgg Bk §§$ = 8.2 Qg PR g wﬁj
protsentuaalne B g =" P5E 03 0SE9E
sisaldus 3@' § gg_ﬂgé =8 | 2588k
S = EEEgs | DE |HWEARS
z f -z | @—=x) | (@—2Pf
27 ... 28,09 28 3 —6,74 45,4276 136,2898
29 ... 30,99 30 10 —4,74 22,4676 224,6760
;. 3299 32 15 —2,74 7,5076 112,6140
33 ... 34,99 34 24 —0,74 0,5476 13,1424
35, .. 36,99 36 31 1,26 1,5876 49,2156
37'... 38,99 38 8 3,26 10,6276 85,0208
39 ... 40,99 40 4 5,26 27,6676 110,6704
41 ... 42,99 42 3 7,26 52,7076 158,1228
43 ... 44,99 44 2 9,26 85,7476 171,4952
x=234,74 l 100 1061,24

Hilvete ruutude summa, s. 0. 2(x—x)%f, vordub 1 061,24, Kesk-
mise ruuthidlbe leiame iilaltoodud valemi abil:

S(x—x)2f __]/1061,24 i
5 l/ g —V—mo +3,26.
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Missugune on meie teeproovides ekstraktiivsete ainete prot-
sentuaalse sisalduse variatsiooni aste? Kas ekstraktiivsete ainete
sisaldus kéigub tugevasti voi, vastupidi, tidhtsusetult?

Et sellele kiisimusele vastata, tuleb tunnuse iiksikute viir-
tuste aritmeetilise keskmise suhtes arvutatud keskmise héilbe
absoluutvdirtus, s. o. keskmine ruuthidlve, muuta suhteliseks
suuruseks. Seda suhtelist suurust, mis iseloomustab tunnuse viir-
tuste kéikumuse (variatsiooni) astet, nimetatakse wvariatsiooni-
koefitsiendiks ja ta kujutab endast keskmise ruuthilbe ja aritmee-
tilise keskmise protsentuaalset suhet. Meie juhtumil vordub variat-
sioonikoefitsient

v=".100%= -2

7 0, —0 49
3174 100%,=9,4%.

Niilid saame vastata tilalesitatud kiisimusele. Ekstraktiivsete
ainete sisaldus meie teeproovides kéigub kiillaltki mérgatavalt.

Variatsioonikoefitsiendi arvutamine osutub hé&datarvilikuks
neil juhtudel, kui vorreldakse tunnuse véirtuste koikumust mit-
mesugustes statistilistes ridades. Oletame, et tehti veel 100 tee-
proovi (nditeks teisest sordist) keemiline analiilis. Selgus, et
ekstraktiivsete ainete keskmine protsentuaalne sisaldus nendes
uutes proovides on 40,9 ja keskmine ruuthidlve 3,27. Kiisitakse,
missuguse teeproovide rithma ekstraktiivsete ainete sisalduse
koikumuse aste on kérgem? Kuigi keskmiste ruuthilvete suu-
rused moélemas rithmas on peaaegu thesugused: 3,26 ja 3,27, osu-
tub ekstraktiivsete ainete sisalduse koikumise aste teises teeproo-
vide rithmas madalamaks. See on tingitud asjaolust, et hélvete
absoluutvédirtuste vordsuse korval on tunnuse vaidrtused teises
rihmas {lildse suuremad kui esimeses: ekstraktiivsete ainete kesk-
mine sisaldus on siin 40,9, kuna esimeses rithmas oli see 34,74.
Ekstraktiivsete ainete sisalduse koikumise vidiksemat astet teises
proovide rithmas nditabki variatsioonikoefitsient, mis on siin
ainult (3,27:40,9)-100% = 8% esimese rithma 9,4% asemel.

2. Keskmise ruuthiilbe arvutamine «esialgse keskmise» meetodil

Eelmises paragrahvis on toodud keskmise ruuthilbe valem ja
ndidatud selle nditaja arvutamise kdik. Kuid praktikas arvuta-
takse keskmist ruuthédlvet harva nédidatud viisil, kuna see viis
sisaldab teatavaid ebamugavusi. Toéepoolest, selleks et arvutada
keskmist ruuthélvet nididatud viisil, tuleb algul leida aritmeetiline
keskmine. See tehe ise voib juba tekitada raskusi, kui rida on pikk
ja tema variandid avalduvad mitmekohaliste arvudena. Nendest
mitmekohalistest arvudest saadakse ka mitmekohaline keskmine,
millest tunnuse iiksikute véidrtuste hdlbed on samuti mitmekoha-
lised arvud. Lopuks, tostes hidlbed ruutu ja korrutades neid sage-
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dustega, suurenevad arvud, millega meil edaspidi tegemist on,
veel rohkem. Toodud niites tegelesime seitsmekohaliste arvu-
dega. Kuid on véimalikud juhtumid, kus arvud osutuvad iiheksa-
ja klimnekohalisteks.

Kuidas saaks lihtsustada keskmise ruuthédlbe arvutamist?

Kujutleme kokkuleppeliselt aritmeetilise keskmise asemel
mingit arvu, millest oleks mugav lugeda tunnuse vidrtuste hil-
beid. Niisuguse «esialgse keskmisena» hélvete lugemiseks (siit
tuleneb ka arvutusviisi nimetus; seda nimetatakse samuti ka
«tingliku keskmise» meetodiks) on koige parem votta mingi vari-
ant rea keskelt. Sel juhul on hilvete vidrtused viikesed ja reeg-
lina tédisarvud. Tahistades niisugust esialgset keskmist tihega A,
saame hidlbed esialgsest keskmisest x—A kujul. Juhul kui koéik
intervallid, milledes on avaldatud variandid, on vordsed, osutub
soovitavaks arvutuste mugavuse huvides koik hélbed jagada inter-
valli pikkusega. Téhistame niisuguseid intervalli pikkusega jaga-
tud hilbeid tihega d. Tostes need hilbed ruutu, saame d?. Hil-
vete ruutude korrutamine nende sagedustega ja korrutiste liit-

" mine annab X d?f. .

Ko6ik arvutused, mis on kohaldatud niitele ekstraktiivsete
ainete sisalduse kohta 100 teeproovis, esitame alljargneva tabeli
kujul. Esialgseks keskmiseks, mille suhtes on arvutatud hélbed
x—A, on selles tabelis voetud variant 36. Koik hédlbed on jagatud
intervalli pikkusega — arvuga 2.

L Fog e-al e o
28 3 —8 —4 16 48
30 10 —6 =3 9 90
32 15 —4 ek 4 60
34 24 =9 =y 1 24
36 31 0 0 0 0
38 8 2 1 1 8
40 4 4 2 4 16
42 3 6 3 9 27
44 2 8 4 | 16 32

100 | | 305

Arv 305 kujutab endast summat ¥ d?f, s. o. tunnuse iiksikute
véadrtuste esialgse keskmise suhtes voetud hélvete ruutude sum-
mat, kusjuures need hélbed on jagatud intervalli pikkusega. Kuid
vastavalt eelmises paragrahvis toodud keskmise ruuthilbe vale-
mile tuleb arvutada £ (x—=x)?f, s. o. tunnuse iiksikute véirtuste

nende aritmeetilise keskmise suhtes voOetud hélvete ruutude
summa. Kuidas leida seda viimati mainitud suurust" Seda voib
leida jargmisest vordusest:

s(e— Wif=[ ses— . .
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Teine liige vorduse paremal poolel viljendab seda parandust,
mis meie arvutustes tuleb teha. Peale selle on kogu meie poolt
kirjutatud vorduse parem pool korrutatud intervalli pikkuse ruu-
duga %, kuna me jagasime koiki hilbeid esimeses astmes intervalli
pikkusega 1.

Téhendatud paranduse leidmiseks tulevad ilmselt kéik tunnuse
liksikute vidrtuste hilbed esialgsest keskmisest, mis on jagatud
intervalli pikkusega, s. o. suurused d korrutada sagedustega, s. o.
suurustega f. Saadud Kkorrutised tuleb liita ja tulemus tosta
ruutu (2df)?, jagades selle pirast rea liikmete arvuga Xf. Teos-
tame need arvutused:

J a daf
3 —4 =10
10 -3 —30
15 —2 —30
24 =1 —24
31 0 0
8 1 8
4 2 8
3 3 9
2 4 8
100 —63

(2 df)* 3969
X df = —63; (2 df) = 3969; R :W= 39,69.

-

Lahutades saadud suuruse varem arvutatud esialgse keskmise
suhtes voetud hélvete ruutude summast ja korrutades vahe inter-
valli pikkuse ruuduga, saame meile vajaliku aritmeetilise kesk-
mise suhtes véetud hélvete ruutude summa:

3 (x—x)%f = (305—39,69) - 4 = 1 061,24.

Paigutades selle suuruse keskmise ruuthédlbe valemisse, saame
pdrast vajalikke arvutusi viimase véértuse.

1061,24
3,26.
V ! et

On arusaadav, et keskmise ruuthilbe 16plikku arvutamist véib
teostada ka veidi teisiti. Toodud vorduse parema poole voib otse-
selt kirjutada juuremairgi alla, ilma et seda korrutaksime inter-
valli pikkuse ruuduga. Siis valem, mille abil saab arvutada kesk-
mise ruuthélbe védirtust, omandab jiargmise kuju:

i 2dif de s 305 = 7 —63\2 2
e zl/—yf ) =2 l/loo (Te2)' =+32.

Pirast seda, kui sel viisil on leitud keskmise ruuthilbe vaar-
tus, saab viga kergesti leida ka variatsioonikoefitsiendi arvutami-
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seks vajaliku aritmeetilise keskmise. See avaldub jargmise vor-
duse néol:
2 df

D

xr=A+

Meie néites aritmeetiline keskmine on

=36+ (—joﬁ—(f) 9=3474.

3. Keskmise ruuthilbe kasutamine viljavottelise vaatluse vea
maaramisel

Nagu eespool nédidatud, on matemaatilise statistika poolt lahen-
datavate kiisimuste enamik seotud uuritavate objektide kogumi
tunnuse vaartuste koikumuse (variatsiooni) moétmisega. Seega on
keskmine ruuthélve, mille tdhendus ja arvutusviisid olid toodud -
eelmistes paragrahvides, liheks tdhtsaimaks néditajaks matemaa-
tilises statistikas. Keskmise ruuthédlbe alusel arvutatakse Kka
valjavottelise vaatluse viga.

Kéesoleva kursuse sissejuhatuses konelesime, et viljavottelise
vaatluse teooria kiisimused koos moéonede muude probleemidega
moodustavad matemaatilise statistika sisu, mis oma teoreetilistes
alustes on seotud tdendosusteooriaga. Matemaatilise statistika
meetodeid kasutatakse tdnapdeval laialdaselt paljude loodustea-
duse harude poolt, samuti aga tehnikas. Nendes teadusharudes
toimub arvude kujul avalduvate eksperimentaalsete andmete t66t-
lemine sageli matemaatilise statistika meetodeil.

Niiteks kaubatundjal-uurijal voi inseneril, kes kontrollib oma
tehases toodangu kvaliteeti, pole alati kasutada koikeholmavaid
teatmeid oma uurimisobjekti kohta, vaid niisugused andmed, mida
arvudes avaldatult tuleb vaadelda kui véljavottelise statistilise
vaatluse tulemusi. Kaubatundjal on statistilised andmed, mis kéi-
vad antud toodangu vordlemisi vidikese niidiste v6i proovide arvu
kohta. Kaubatundjal pole kaugeltki mitte alati voimalik uurida
selle toodangu tliksuste iildist kogumit. Tépselt samuti votab ka
insener tehases toodangu kvaliteedi kontrollimiseks moned detai-
lid vahetuse jooksul toodetud kogusest. Ka temal pole voimalik
uurida toodete tervet kogumit — see on selleks liiga suur. Kuid
jareldused, milledeni jouab kaubatundja v6i insener viljavoetud
objektide alusel, peavad olema laiendatavad kogumi kohta {iildse,
ilma selleta poleks niisugusel viljavottelisel vaatlusel motet. Seo-
ses sellega kerkib iiles kilisimus vea suurusest, mis vois olla:tehtud
vialjavottelise vaatluse teostamisel. Abiks tuleb siin matemaati-

line statistika.

Mingi katse arvulisi andmeid v6ib samuti vaadelda kui vilja-
vottelise statistilise vaatluse andmeid. Katsetaja voib ise oma
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katseid korrata lopmatuseni. Kuid niisuguse katsete kordamise
juures voib oodata, et katsete lédbiviimisel arvestamatute juhuslik-
kuste toimel saadakse iga kord erinevad tulemused. Katsetajal
tulebki titelda, kui suur on tema katse viga, s. o. missuguseid eri-
nevusi voib oodata saadud néitajate ja korduvate katsete néitajate
vahel. Ka siin tuleb abiks matemaatiline statistika.

Kuidas leitakse tegelikult viljavottelise statistilise vaatluse
viga? Selgitame liihidalt selle kiisimuse juhuvéiljavotte néitel
(vt. esimene peatlikk, kolmas paragrahv).

Mehaanilise viljavotte teostamisel, mida sageli kasutatakse
statistilises praktikas, arvutatakse viga sama valemiga, mis juhu-
viljavottelgi. Mis puutub tlilip- ja seeriavéljavottesse, siis nende
vea valemid on liiga keerulised selleks, et neid vaadelda kéesole-
vas elementaarkursuses.

Eelmises paragrahvis uurisime 100 teeproovi keemilise ana-
liitisi tulemusi ekstraktiivsete ainete protsentuaalse sisalduse
kohta nendes proovides. Oletame, et need sada proovi valiti suu-
rest teepartiist, pidades valikul kinni juhuslikkuse pohimottest.
Ekstraktiivsete ainete keskmine sisaldus meie proovides moodus-
tas 34,74% (vt. 1k. 124). Kiisitakse: missugune voiks olla ekstrak-
tiivsete ainete protsentuaalne sisaldus keskmiselt kogu teepartiis?

Meie endastmoistetavalt ei saa leida tdpselt meie viljavottelise
keskmise erinevust kogu partii keskmisest. Viljavottelise mee-
todi teooria opetab, et on voimalik méédrata tokked, millede vahel
peitub viljavottelise keskmise ja lildise keskmise vahe, kuid jélle
mitte tédiesti usaldusviédrselt, vaid ainult teatava téendosusega
(s. o. lihe voi teise soodsate voimaluste arvuga koigist voimali-
kest).

Selle vahe véimalike tokete midramine véiljavottelise keskmise
ja uldise keskmise vahel on seotud niinimetatud wdiljavotteliste
keskmiste keskmise vea arvutamisega, mis tugineb keskmise ruut-
hilbe moistele. Viljavottelise meetodi teooriast on teada, et kui
me ei piirduks lihekordse 100 teeproovi viljavotmisega, vaid jat-
kaksime viljavotmist palju kordi ja saaksime mitte lihe vidljavot-
telise keskmise (mis vérdus 34,74%), vaid hulga viljavottelisi kesk-
misi, siis nende viljavotteliste keskmiste keskmist ruuthilvet
voib ligikaudselt arvutada valemi jargi:

g g
m = — =,
Vn
kus:

o — vialjavoetud tiksuste kogumi kohta arvutatud keskmine
ruuthilve ja

n — véaljavoetud liksuste arv.

Seda keskmist ruuthédlvet, mis iseloomustab koigi voéimalike
véljavotteliste keskmiste korvalekaldumist {tildisest keskmisest,
voibki nimetada véljavotte keskmiseks veaks.
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Kuna 100 teeproovi keskmine ruuthidlve oli 3,26 (vt. lk. 124),
siis viljavotte keskmine viga on sel juhtumil ligikaudu

e ) B3
~ 100

Monede viljavotteliste keskmiste korvalekaldumine tildisest
keskmisest voib olla viiksem, kui selle keskmise vea viirtus, teiste
kérvalekaldumine aga suurem. Meie ei tea, muuseas, kas meie
valjavottelise keskmise (34,74 %) hélve tildisest keskmisest iiletab
keskmise vea tokked voi asub nende tokete piirides. Kuid vas-
tavalt véljavottelise meetodi teooriale voime tdendosusega 0,68
viita, et see hilve ei tlileta keskmise vea tokkeid. Toendosus 0,68
tihendab, et meie viite tdepdrasus kehtib 68-1 juhtumil 100-st.
Kuid andes sel viisil meie véljavottelise keskmise hilbele iildisest
keskmisest voimalikud tokked, midrame jirelikult ka need voi-
malikud tokked, mida ei tlileta tildine keskmine. Kui iitleme, et
viljavottelise keskmise hilbel {ildisest keskmisest on vihenemise °
suunas tokkeks 0,33, siis koos sellega toendame, et lildine kesk-
~ mine, s. 0. ekstraktiivsete ainete keskmine protsentuaalne sisalda-
vus kogu teepartiis, ei saa olla suurem kui 34,74 + 0,33 = 35,07,
ja vastupidi, kui litleme, et meie viljavotteline keskmine ei iileta
lildist keskmist rohkem kui 0,33 vorra, tobendame sellega, et ekst-
raktiivsete ainete keskmine protsentuaalne sisaldavus kogu tee-
partiis ei osutu vidiksemaks kui 34,74 — 0,33 = 34,41.

Kisitledes meie kursuse esimeses peatiikis véljavottelise vaat-
luse organiseerimise kiisimusi statistikas, mainisime, et viga tdht-
saks asjaoluks Opetuses viljavottelisest meetodist on suurte
arvude seadus, mille olemus seisneb selles, et véljavottesse sattu-
nud tiksuste tunnuse keskmine véairtus (aga ka seda tunnust oma-
vate liksuste osaméidr viljavottes) viljendab seda tdpsemini tun-
nuse keskmist véairtust nende lildkogumis (ja ka tunnust omavate
iliksuste osamdiédra tildkogumis), mida suurem on viljavote. Ees-
pooltoodud keskmise vea valem viljendabki matemaatiliselt suurte
arvude seaduse mdju. Keskmise vea valemi nimetajaks on Vn —
ruutjuur vialjavoetud liksuste arvust ja seega, mida suurem on
valitud liksuste arv, seda vidiksemaks osutub viljavotte keskmine
viga.
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