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Работа эта сд1.лаиа въ гипенической лабораторш Импе 

раторскаго Юрьевскаго Университета, и я считаю своимгь дол 

гомъ, выразить здт.сь мою искреннюю благодарность и при 

зиателыюсть глубокоува;каемому профессору Григорпо Виталие­

вичу Хлопииу ;',а предложенную тему и руководство при выпол­

нен™ рабоп .1. 
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В в е д е ь п е . 

Изсл'Ьдоваше вещества растительнаго происхождение въ 
цъляхъ установлешя ихъ пшцевыхъ и кормовыхъ достоинствъ 
ограничивается большею частью (кромт> воды) опредъчгешемъ 
сл'Ьдующихъ главныхъ составныхъ частей: жира (эфирная 
вытяжка) безъазотистыхъ экстрактивных!) веществъ, протеи-
новъ (КоЬрго1е1п N X 6,25), клетчатки (КоЬГавег) и золы. 

Каждая изъ этих гь грунпъ веществъ состоитъ не изъ 
одного какого-нубудь ттла, а заключаетъ въ себт, вещества 
различнаго состава; такъ, напримъръ, клетчатка, полученная 
разными способами и какъ таковая количественно определен­
ная, содержитъ еще кромъ- обыкновенной целлюлезы пентозаны, 
инкрустируюшш вещества, нуклеины и, быть можетъ, еще 
друпя неизвестный намъ соединешя. Поэтому тагая, т. е. 
„валовыя" изслт>дованш не соответствуют!, уже тгЬмъ св'Ь-
дЬтямъ о химическомъ составе растеши, которыми мы въ 
настоящее время обладаемъ. При р-Ьшенш вопроса о до­
стоинстве различныхъ шицевыхъ и кормовыхъ продуктовъ 
не всегда достаточно сравнить содержаше въ нихъ обычныхъ 
группъ, такъ какъ два корма, содержание одинаковое коли­
чество жира, белковъ, клетчатки и проч. могутъ быть не 
одинаково съедобными, и не одинаково усвояемыми въ зави­
симости, между прочимъ, отъ природы ихъ ближайшихъ 
составныхъ частей. Еще большее значете ИМТЛОТЪ точныя 
определения всЬхъ отд'вльныхъ частей при н а у ч н ы х ъ изслт,-



довайяхъ, напримт>ръ при изученш обмана и образовашя 
веществъ въ растешяхъ; въ животной физшлопм при изу­
ченш вопросов'ь питашя, а для сельскаго хозяйства при изу­
ченш и выяснеши природы сложныхъ перепюйных'ь веществъ 
почвы и нроцессовъ ихъ превращения. Хотя мы и имеемъ 
возможность определить известный части выше неречислен-
ныхъ грунпъ, темъ не менее изследоваше растительныхъ 
питательныхъ вендествъ находится еще далеко отч, идеальной 
высоты. Это зависитъ главнымъ образомч, отъ того, что 
намъ еще или неизвестны совсЬмъ или мало известны многш 
составныя части растеши, всльдст1ие чего сумма отдельно 
определенныхч> частей, выражепныхъ въ процентахъ никогда 
не достигаетъ ста. Особенно несовершенны наши онределешя 
клЬтчатки, такъ какъ ни одинъ изъ предложенных'ь способов'), 
не даетъ намъ вернаго представления о количествахъ нахо­
дящейся въ растешяхъ чистой целлюлезы. Затрудненш, ко-
торыя мы встречаемъ при опред'Ьлети целлюлезы, являются 
при современном!, состоянш знаншеще большими, нежели раньше. 
Прежде всего следуетъ упомянуть, что пока мы не имеемъ 
средствъ для количественнаго отд-ьлешя целлюлезы отъ подоб-
ныхъ ей веществъ, находящихся вместе съ нею, или быть 
можетъ въ соединеши съ ней въ клеточной стенке. 

Прежде считали целлюлезу за вещество совсемъ не 
усвояемое, но работы Н е п п е Ь о г ^ ' а и З Ъ о п т а п п ' а 1 ) и 
Н а и Ь п о г а 2 ) показали намъ, что жвачными животными пере­
варивается от'ь 60 до 70 процентов'!, целлюлезы. 

К л п е г л ш 3 ) и Л'У-е 1 э к е 4 ) утверждают-!,, что оргапизмъ 
человека переваривает-!, нежную целлюлезу капусты, салата и 
сельдерея отъ 25 до 26 процентов'!,; изъ более твердой целлю­
лезы, какъ например'!, въ „8 с о г и и п е г а " (сладкШ корень) 

1) НеппеЬегц ипй ВЫнпапп. ВеНгаво ииг Во^гипйипв отег гаИопеНоп 
КиНогип!? (1ег Шейогкаиог 1860 Н I ипс! 1863 XI. 

2) НаиЬпег ИеНвсЬг. I Ьапй^. 1855 8. 177. 
3) ИеИвсЪг. 1 Вю1. В<1. 21 8. 67—1885. 
4) 2еИ8сЬг. Г. ВЮ1. Ва. 6 8. 456. 



переваривалось только 4,4 процента. Исчезновение целлюлезы 
въ пшцеварптельныхъ органах!, частью можно приписать 
разло;шйю ея микроорганизмами съ образовашемъ СОг, СН4 
и др. соединение. 

Для человека клетчатка едва-ли имФ.етъ пищевое зпа-
чепее, она оказываетъ только механическое д-Ьйстезёе па шпце-
нарепёе и раздражепёемъ ускоряет!, перистальтику кишекъ, а 
иоутому при употребление ея вгь слишком!, больших!, коли­
чествах!, уменьшает!, усвоенёе другихъ вполне удобоваримыхъ 
самихъ по себт, шицевыхъ продуктов!,. Опыты гЛ\ Н 0 Г 1 -
ю а п п ' а 1 ) показали, что при прибавление целлюлезы къ мясу, 
уменьшается усвоеше бт,лковъ. М е у е г 2 ) доказал!,, что въ 
денежном!, отееошеиёи выгоднее еееетаться дорогимъ хлт,бомъ, 
освобожденным!, от!, отрубей, нежели дешевымъ черным!, хлъ-
бомъ. Лучине, почти 1ее содержание отрубей, сорта епленпч-
паго ее ржаного хл1,ба легче еееревариваеотся и въ большей 
степени усвояеотся, ч'кмъ сорта съ отрубями. Иеревариванее 
иервыхъ въ желудкк мо;е;етъ совершиться въ 2 1 /2 часа, тое-да 
каеп, вторые требуютъ 3 или бол-Ье часа. Въ тоже время 
изъ ста в'Ьсовыхъ частей совершенно сухого бт,лаго хлт,ба 
можетъ быть усвоееео 9 5 — 9 6 , тогда какъ изъ такого же ко­
личества хлФ,ба чернае'о усваивается едва 85 процентов!,. Изъ 
следующей таблицы 3 ) видно содержание клетчатки въ важнт.й-
шихъ растительных!, ееищевыхъ ее ежусоешхъ веществахъ. 

П р о ц е н т н о е с о д е р ж а н ё е к л е т ч а т к и в ъ ш и ц е ­
в ы х ъ м а т е р 1 а л а х ъ. 

Въ натуральном!, водусодер- | Въ сухомъ веществе: 
жащемч, состоянии: 

КлЬтч. Воды 
Рисовая мука. . . 0,2 13 
Ситная ишеничн. 

мука 0,3 13 

Кл'Ьтчаткн 
Рисовая муеса . . . . 0,25 
Ситная ишепич. мука 0,4 
Ржаная мука . . . . 1,8 

1) У о Н . БНиипввЬичсМв Д. Ьауог. Акай. 1869, Бес. 
2) Ъо1Ш\г№ 1". ВЫ. Вй. 7, 8. 32, 1871. 
:•)) Числа взяты у К о и 1 ц'а „Скопце (1. шепнсЫ. Ш н ч ш ^ ш . Во.гПп 188:2. 



Огурецъ 0,6 
0,7 
0,8 
0,9 

Лукъ , 
Картофель . . . , 
Цветная капуста. 
Спаржа 1,0 

Кл-Ьтч. Воды 
96 
86 

1,1 
1,4 
1,6 

1,9 
2,0 
2,3 

75 
91 
94 
90 
91 
14 
87 
90 
78 
15 
88 
13 
15 
77 

3,8 

Клетчатки 
Пшеница 2,9 
Маисъ (кукуруза) . 2,9 
Картофель 3,1 
Орехъ . 
Бобы . 
Лукъ . 
Ячмень 

3,4 
4 Д 
5,0 
6,2 

Горохъ 6,4 
Гр1,Ц1ПЙ Ор'Г.ХЪ 6,5 
Миндаль 6,9 
Зеленый горохъ. . . 8,7 
Родька 12,0 
Шампинюиъ 16,0 
Спаржа 17,0 
Капуста 18,0 
Земляника 19,0 
Дыня 22,0 
Груши 25,0 
Малина 47,0. 

Дыня 
Шампишонъ . . 
Ржаная мука . . 
РФ.дька 1,6 
Капуста 1,8 
Зеленый горохъ 
Рожь 
Земляника . . . 
Кукуруза 2,5 
Горохъ 2,6 
Хренъ 2,8 
Орехъ з , з 
Бобы 3,6 14 
Виноградъ съ сЬ-

мянами . . . 3,6 78 
Ячмень 5,3 14 
Грецкш орехъ . . 6,2 4,7 
Миндаль 6,6 5,4 
Малина 6,7 86 

Если мы еще иримемъ во внимаше, что растительныя 
вещества составляютъ для большинства людей главную состав­
ную часть пищи, то станетъ понятнымъ, на сколько важно 
определеше клетчатки въ пищевыхъ веществахъ. 

Въ вышеприведенной таблице указано среднее содержаше 
клетчатки въ соответственных!» продуктахъ. Такъ какъ въ 
различныхъ сортахъ одного и того же продукта составныя 
части могутъ въ изиестныхъ нределахъ колебаться, то опре-
делеше клетчатки даетъ намъ указашя относительно качествъ 
продуктовъ. Такъ ни одна изъ составныхъ частей муки не 
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доставляетъ намъ столь точныхъ указашй на качество ея, 
какъ клетчатка. В гь доказательство приводимъ результаты 
изслкдовашя ржаной муки тронного помола 1). 

Протеин, п. Жнръ Зола КлЬтч. Остаток'!, 

Первый номолъ дал-ь 5 1 % 
муки 7,88 1,19 0,77 2,58 87,58 

Втор, изъ отсева еще 2 4 % 
следов, всего — 7 5 % 8,55 1,38 0,79 3,11 86,17 

Трети! — 8 % муки, с.тЬ-
дов. отъ 7 5 % — 8 3 % 16,59 4,28 2,92 15,92 60,29 

См'Ьсь всьхъ трех-ь сор-
товъ 8,86 1,68 1,15 4,19 84,12. 

Содержанёе золы въ муке служить вообще довольно на­
дежным], указателем'], качествъ муки, но устунаетч, опреде­
ленно клетчатки; напр. разница между первымъ и пторымъ 
неремоломъ у золы равняется 0,02 ^ , тогда какъ для клетчатки 
0 , 5 8 ^ . Н и т р п г у Б а у у 2 ) , который называлт, клетчаткой 
все то, что оставалось после обработывашя растительных!, 
веществъ кипящей водой и сниртомъ, пытался дать сиособъ 
количественнаго определенен клетчатки. Первый до извест­
ной степени удовлетворяющей сиособъ определенен клетчатки 
былъ предложен'!, впервые К а г 1 8 р г е и ^ е Г о м ъ 3 ) . Онъ 
пробовал!, освободить целлюлезу отъ другихъ составныхч, 
частей растеши, действуя водой, спнртомъ, разведенной со­
ляной кислотой, разведенным!, КОН и хлорной водой, затЬмъ 
остатокъ отъ такой обработки нромывалъ, высушивалъ и 
взвешивалъ. 

Съ тЬхъ поръ появилось около 50 способов!, опреде­
ленен клетчатки, осиованпыхъ па томъ же принципе, но еще 
но настоящее время мнопе химики заняты дальнейшим!, усо-
вершенствоватемъ этихъ сиособовъ. 

1) АГСЫУ I Ну^попо. В(1. 28, Н. III, 8. 222. 
2) Е1етеп1;е й. АгтсиНигсЬонпе. Беи^сЪ V. Рг. \У о 1 И Вег1. 1814, 8.116. 
3) СЬсгто Шг Рог84гааппег, Ьапй-лчгШо. ОйШщеп Вй. П., 8. 250. 
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Одно уже это доказывает!,, что задача далеко не решена. 
Какч, показали контрольный работы, некоторые изъ способов!, 
опред'Ьлешя клетчатки даютъ не вполне верные результаты 
вслгЬдств1е того, что при обработке растворяется часть клет­
чатки отъ употреблешя с'ппнкомъ кр'Ьшшхъ растворителей, 
высокой температуры или долгаго действия т/Ьхъ и других'/, 
на изсл-Ьдуемое вещество. Наоборотъ, при другихъ способах'], 
растворяется только часть це.тлюлезо-подобпыхъ составных!, 
частей клеточной стенки, такь что результаты опред'Ьлешя 
получаются больше истинных!, и им-Ьють только сравнительное 
значеше. 

Въ иоследше годы было опубликовано несколько новыхъ 
работ!, о способахъ опред'Ьлешя кл'Ьткатки: Въ 1887 году 
Дръ Ь е Ы л п 1 ) предложил!, определять клетчатку обработкой 
растительных!, веществ!, 2 0 % растворомъ перекиси водорода 
и 5 % амм^акомъ. Оба эти реактива, по ЬоЫлп'у , быстро 
и вполне растворяют!, протеиновый (алейропновыя) зерна и 
крахмалъ, и ничего не прибавляют!, къ наследуемому веще­
ству, т. к. перекись водорода распадается па кислород!, и воду, 
а амм1акъ улетаетъ. Кроме того, продукты обработки легко 
фильтруются, что даетъ возможность производить опред'Ьлеше 
кл'Ьтчатки сравнительно быстро. Сиособъ этотъ во всяком!, 
случае заслуживает!, внимашя и потому я охотно принял!, на 
себя трудъ по предложение многоуважаемаго профессора Г р и -
горхя Вита.т1евича Х л о и и п а проверить подъ его руковод­
ством!, этотъ сиособъ. 

Когда мы начали эту работу, РгоГ. К о 1115 обнародовал!, 
новый сиособъ опред'Ьлешя к.т1',тчаткн, вгь котором!, онъ обра-
тилъ впимаше на удалеше изъ кл'Ьтчатки пептозаиов'ь 2). 

Такъ какъ этотъ сиособъ казался шагомъ внередъ вт> 
изсл'Ьдовапш иищевыхъ продуктов!,, то и онч, былъ также под­
вергнут!, проверке. 

1) АГСЫУ Г. Нуя'юис. В(1. 28, И. III. 

2) ИоНксЬпй Г. Ш^огвпсЬилв (1. МнНпши;* и. Ошш&лшМю!, 1898, II. 1. 
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Новые способы сравнивались со сиособомъ Н е п и о -
Ь е г ^ ' а и З й о Ь т а п п ' а , который около 30 л'(;тъ считается 
общепринятым!, почти во всЬх'ь лаборатореяхъ, не смотря на 
друпс способы, предложенные до или после его. 

Кроме того мы еще сделали попытку видоизменить 
способ!, Л е б б п н а . 

I. 

Важн'Ьйппя химичеекгя свойства клетчатки, 
ея ближайшихъ производныхъ и нуклеиновъ. 

По классификации В. Т о П е п з ' а 1 ) клетчатка, какъ 
углевод!,, занимает!, место между труднокристаллпзующимися 
полисахаридами. Она очень распространена в!, растительном!, 
царстве и находится во пс.ех'ь частях!, растеши, образуя 
стенки и скелегь клетокъ ве.ехъ высших!, и большей части 
низших!, растеши. Содержат!, ли грибы и друпя низнпя 
растеши настоящую клетчатку — сомнительно. По в П -
з о п ' у 2 ) клетчатка грибовъ даетъ те же продукты раснадешя, 
какъ и хитинъ, а именно съ крепкой соляной кислотой даетъ 
глюкозъ-амипъ. По Б г с у Г и а ' у 3 ) грибы Роеурогиз и Ас;апси8 
сатревЪш содержат!, настоящую клетчатку, которая при сила-
влет и с], едким!, ка,теемъ по способу Ъ а п д с 4 ) не растворя­
лась и при гидролиз'!; превращалась въ глюкозу. К. ЛУI л -
1 . ог81ее п 5 ) говорить, что клетчатка грибовъ есть т!;ло по­
добное хитину на том!, основание, что клетчатка Авансе 
сатревЬ-ёя, 1$о!о1е еипНя, МогсЬоПао С8си1си1ае. Роеуроп оГП-

1) Кигиез НаийЪ. (1. Ко111сп11ус1га*о V. 1)г. 15. Т о П о п в Вй. I, 2. АиГ-
1а^о е898, ВЙ. II, 1895. 

2) 1а СоШПо 1894 II. 
3) ЯоИвсЬг. Г. р1)у8к>1. СИотго Вй. 18 р#. 358. 
4) см. стр. 14. 
5) Н о р р о 8 о у 1 с г н ИоНясЬг. Г. рЬувю!. Сеют. 21, 8. 134. 
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сшаИз и другихъ грибовъ, полученная но способу Ъ а п ^ е , 
при перегонит, съ серной кислотой давала уксусную кислоту. 
Кроме того онъ нашелъ въ грибахъ еще углеводъ посред­
ством!, выщелачивашя холодной шести процентной едкой ще­
лочью и осаждешемъ раствора, подкисленнаго соляной кислотой, 
СОг. На основания своихч. изследовапш онъ назвалъ его „Ра-
гавоаехкаи". 

Наши прежше взгляды па клетчатку составились глав-
нымъ образомъ на основапш изследовапш ваты и льна. 

Р а е у п 1 ) иашелъ вгь 1Я34 году, что клетчатка состоять 
изъ Н, С и О, причемъ Н и О находятся въ такой ;ке про-
порщи какъ и въ воде (С — 44,45 , Н — 6,15, О — 4 9 , 4 % ) . 
На этомъ осповаши онъ причислилъ пзследовапное вещество къ 
группе углеводовч., выразилъ его составъ формулой СеПюОб 
и назвалъ его целлюлезой. Характерными свойствами кл1,т-
чатки считались способность даже при кипяченш противо­
стоять действш разведенных!, кислотъ и разведенных!, ще­
лочей, а равнымъ образом!, и смеси бертолетовой соли съ 
азотной кислотой; при ипверсш съ крепкой серной кислотой 
и последовательном!, кипяченш съ разведенной серной кисло­
той давать декстрозу; съ 10домъ и крепкой серной кислотой 
или юдомъ съ хлористымъ цинкомъ давать синее окрашиваше; 
растворяться въ амм1ачномъ растворе окиси меди (Швейце-
ровсшй реактивъ) и въ растворе хлористаго цинка съ соля­
ной кислотой. Поэтому клетчатку припимаютъ за иолимери-
зованный ангидридъ декстрозы, который отличается своей 
трудной растворимостью. 

Дальнейидя изследовашя однако показали, что клетчатка 
далеко не всехъ растеши и частей одного растешя удовле­
творяет!, этимъ требовашямъ, такъ какъ она часто прочно 
связана съ другими веществами, не отделяющимися отъ нея 
безъ того, чтобы сама клетчатка частью не разрушалась или 
не превращалась при обработке реактивами въ друпя соеди-

1) Аппа1ез йез зыопсез па4иг. Во1;ап. 2 збг, Т. 14. 
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1) К о п 1 е - Пп*егяис1шпя: Д. КаЬпшггя- ипй Оепи«зпп(;(;е1". 
2) С1ют. Соп1;га1ЫаМ. 1857, 8. 321. 
3) М 1 4 з сЬ о г 11 с Ь. Аппа1. (1е О п т . о! |1о РЬагт. Ид. 75, 8. 305. 
4) Рготу-Сотр*. гоп<1 Т. 48, р. 667. 
5) ^ 1 е п . Акай. Вег. 76, АЪШ. I, 1877. 
6) 1)18801-1;. иЪог ЗиЬопп. НаПо 1884. 

нешя. Уже наружный видь клетчатки очень разнообразен!,, 
смотря по ея происхождение ГТрииимаютъ, что пъ растешяхъ 
клетчатка образуется изъ углеводопч,, заключающихся т . кле­
точной протоплазм!;, которые въ свою очередь образуются изъ 
углекислоты воздуха и воды при содт,йствш хлорофилла и 
солпечпыхъ лучей. Но достижеши окончательной длины ра­
стительный кл-ктки пачипаютъ разростаться вч. ширину, при 
чемъ ихъ оболочка не остается однородною, но часто можно 
заметить делеше ея па три слоя, различающееся между собою, 
какч, оптически, такъ и химически. Эти слои можно назвать 
первичными, вторичными и третичными утолщешями, иричемъ 
вторичные отличаются толщиной, а третичные лучепреломле-
шемъ. Различёе клетчатки этихъ слоевъ обусловливается раз-
личёемъ ихч. агрегащонпаго состояшя вследствие неодинаковой 
плотности и вследстше отложешя въ пихъ ннкрустирующихъ 
веществч,. По К о п т ^ ' у 1 ) клеточныя стенки самыхъ моло-
дыхъ нежныхъ оргаповч, состоятъ почти изч, чистой целлю­
лезы; при далыгЬйшемъ росте образуются слои утолщешя, 
причем-ь клеточное вещество становится беднее кислородомъ и 
богаче углеродомъ; образуется инкрустирующее вещество — 
лигнинъ 2 ) съ 5 5 — 6 2 % углерода, которое въ старыхъ орга-
пахч. преобладаете При дальнейшей потере кислорода кле­
точное вещество переходить въ суберинъ 3) съ 6 2 — 6 7 % 
углерода и кутипъ 4 ) съ 7 3 , 7 % углерода. Но Н о Ь н е Г ю 6 ) 
и К1и§-ег ' у ° ) въ оболочке пробковыхч> клетокч. смешаннаго 
рода вместе сч, клетчаткой и лигниномч, находятся еще два 
вещества — церинъ и суберппъ. Перипъ имееть формулу 
С 2 0 Н 3 2 О , субершгь же вещество жирообразное и содержитъ 
стеариновую и феллоновую кислоты. Суберинъ нрепятствуетч, 
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псасы панно жидкости и растворяется нацело въ сипртовомт, 
расторг, т.дкаго калиг. 

0 . Ъ а п у о 1 ) иолучилъ при сплаплсшп дрспеспыхъ оии-
лок'ь ст. КОН щш ] 85°, кром'1; другихт. продуктом'/, распада 
(>4 % целлюле:н,] и 12 % лпгннповыхъ кпслоп., при чсмъ 
можно было различить двг1> разный лигппповыя кислоты, одна 
сь (50,5—(П.Г)^, другая ст. 5 9 % углерода. 

Б1 г е п) у и Т е г г е П 2 ) предполагали, что древесина со-
стоитт. изт, трехт, веществ'],: изт, древесной кутикулы, целлю­
лезы и инкрустирующаго вещества. Они пытались разложить 
древесину посредством'!, различных'], реагептовт, на составиыя 
части. Если клетчатку, полученную по способу К1 г о т у изъ 
дерева, дигерировать ст. ст.рпой кислотой ( 1 : 2 — 1 : 4 ) , то, по 
его мнт.нпо, остается древесная кутикула. Ст. другой сто­
роны поел!, дт.йстгшг хлорной воды остается целлюлеза. Газ-
ностг. между п'Г.сомъ в:',ятой для изс.тг.довашя древесины и 
целлюлезой древесная кутикула, будетъ равпятся ит.су 
инкрустиругощаго вещества. По Б1 г о т у и Vг Ьпл п ч у : !) 
инкрустирующее вещество большей частью состоитт. изт, 
васкулозы. 

1) 1" а у' о и (1 о г I I 4 ) преднолагаеть, что вещества отли-
чаюпцеся отъ целлюлезы большей растворимостью, а именно: 
гидроцеллюлеза, нараарабипъ, мета-арабиновая кислота и 
друпя — образуют-!, рядт, веществъ, неодинаково и посте­
пенно уменьшающейся плотности и растворимости. 

Н. \ \ Ч е 1 е г 5 ) иолучилъ дт.йсгаемъ 1% ХаОН на клеточную 
оболочку метаарабииовую кислоту; Т п о т я о п 6 ) же Д'1.йств1емъ 
ШОН уд. в. 1,1 получилъ древесную камедь (,Д1о]/§штш") 
(С5Ы8О4), которая НотГп1е18т,ег 'омъ 7 ) причисляется къ 

1) 2оИ*сЬг. Г. рИузЫ. СЬсш. XIV, 8. 15, 172, 217. 
2) Ви11. вое. СЫт. II, 9, 8. 400. 
3) Илист II, 37 р§\, 409 и 922. 
4) АГСЫУ I. А. ^ и г к и п й о ГЛУ., ЕЗ*. ип<1 КиНапдз 2 8сг., Вс). 8 
5) Ьаш1\у. Уегз. 81а*. Вй. 32, 8. 307. 
6) <Гоигпа1 Г. ргас*. СЬет., В<1. 42, 8. 25. 
7) Ьапй. ^а1^^в8Ье1•., Вй. 17, 8. 239. 
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растворим ммч, формами, целлюлезы. Н о г Гт е 181, о г предпо­
лагает'], что целлюлоза, освобожденная отч, инкрустирующих-!, 
петцсспп. Д'1'.|"1СТ1цем'1, холод|гаго раствора едкой щелочи (КОН), 
может], быть еще разделена на различные виды. 

1То1х̂  итгп] по К о с , ] ] ' у ' ) при кппнчешн сч, разведенной 
гЬрпои кислотой переходитч, вч, ксилозу С ° Н 1 0 0 5 . 

К. Н е ё я в 2 ) иолучи.ть из'1, клетчатки, которая по его 
мпъппо отлагается вь с1,мяиахч. какч, запасное питательное 
вещество зародыша, сахаристое вещество, названное имч, 
семипозой (8етню8е). 

Е. ЬЧ 8 с 11е г и 11 ] г к с Ь Ь о г о г : !) считають семннозу 
и маннозу за одно вещество. Е. 8 с 1 ш 1 / о , 81 о 1 ^ о г , и \У. 
М а х \ у с П 4 ) полагают!,, что это сахаристое вещество не 
образуется изч, настоящей клетчатки, но изч, вещества, нахо­
дящегося вч, клеточкой оболочке, которое можно назвать на-
рагалактапомч,. Ото вещество встречается вч. видт, нера-
створимаго углевода, какъ вч, съмядо.шхч,, такч. и вч. с!.-
мяшюн оболочке: при дт.истип! на сЪмина водой, ддастазомч, 
и холодным'], разведенным], КОН, это вещество остается сч, 
целлюлезой. Парагалактанч, отличается отч, целлюлезы тФ,мч,, 
что он-!, у;ке отч, разведенпыхч, кислотч, превращается вч, 
сахарч,: галактозу, маннозу (Зеттоза ) , арабинозу и пенто-
глюкозу; онь нерастворимч, вч, Щвейцеровомч, реактиве и отч, 
хлоръ — цинкч, -юда не окрашивается вч, синей цв'втъ. Е. 
8 с 11 и 1 я е 5 ) это вещество вносл-Ьдствш пазвалъ гемицеллю-
лезой. Онъ нашелч,, что при гидролиз!- целлюлезы кроме дек­
строзы получаются не редко ксилоза и машгоза. При ближай-
шихч, пзсл'1;довап1яхч> оказывается, что гемицеллюлеза вч, ра-
стителыюмч, царстве находится вч, довольно большихч, коли-

1) Вог. а. йеШзсЬ. сНот. вой. 22, 8. ООО. 
2) Вег. а. (1. еЬет. Оез. 22, 8. СО!). 
31 Вог. й. <1, сЬот. ОСУ. 22, 8. 1156. 
4) ЯеНзспг. 1". рЬуаш1. Спет. 14 8. 227. 
Г>) Ьапс1\у. ЛаЪгезЬопеМ 23, И. >. 

Вег. Д. (' СЬет. Оез. 24. 2277. 
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чествахъ. Напр. въ горохе съ кожурой ея содержится при­
близительно 1 8 % . Дал'Ье Ш у л ь ц е донускаетъ возможность 
существовашя промежуточных'!, веществъ между гемицеллю-
лезой и целлюлезой, которыя растворимы въ кислотахъ въ раз-
личныхъ количествахч,. 

Н о Гтт е 1 я 1, ег ] ) , изучая д!,йств1е различныхч, реактивовч, 
па клетчатку и обрабатывая последнюю смесью Ш у л ь ц а , 
иолучилъ вещество вполне растворимое въ Ж О Н , которое 
онъ называлч, Нокуиишп, и которое по РгаеГю 2 ) есть само­
стоятельная составная часть клеточной стт,нки, такт, какъ 
при кипяченш въ разведенной ст.рной кислоте даетъ ксилозу, 
между т'Ьмъ какъ целлюлеза даетъ при гидролизе виноградный 
сахаръ. 

В ъ виду ея болт,е легкой растворимости надо полагать, 
что Н о Ь р т п п при ростЬ зародыша растешя, какъ и при нита-
нш животпыхъ играетъ болт,е важную роль, нежели целлюлеза. 

В. Т о 11 е п 8 3 ) говоритъ, что въ одеревеп'г.шпихъ кл'Ьт-
кахт, надо принять три вещества, которыя бол!,е или менг1,е 
связаны между собою, а) целлюлезу, Ь) Но1и#итпп или пенто-
занъ т. е. то вещество, которое при гидролиз'], даетъ пентозы, 
а въ особенности ксилозу, с) вещества, даюппя лигпиновую 
реакщю, должно быть иринадлежани'я кт, ароматической групп!,. 
Вещества Ь и с часто смтшшпаютъ и нмъстт, называютъ 
лигниномъ. 

Н о р р е 8 е у 1 ег и Ь а п е; е 4 ) думаютт,, что древесина 
есть эфирообразное соедпнеше целлюлезы ст. лигниновыми кисло­
тами, которое отъ медленпаго присоединешя воды разлагается. 

Вт, томт., что вт. древесин!, существуютъ вещества аро-
матическаго ряда, уже убедились С г о я 8 , В е V а п и В е а с11 е 5 ) , 
которые, обрабатывая древесину С) и Вг получили вещества 

1) ЬапЛчг. V. 81. В(1. 39 р#. 401. 
2) 2с11зе1и\ {'. ркузЫ. СТют. Вс1. 10 р§\ 388. 
3) 1осо сМ. 
4) 1осо ей. 
5) Вег. й. Д. Скот. вез. 20 р{*. 2520. 
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М а 1 г о §• а 11 о 1 (С 1 8 Н 7 С1»0 1 0 ) и Ь е п с о д а 1 1 о 1 ( С 1 8 Н 1 0 В г ] 2 0 1 4 ) , 
полученный раньше изъ пирогаллола. Сго88 и Воуап иодъ 
именем!, лигпоцеллюлозы считаютч, соедипеше целлюлозы сч, 
„Но1жптп1г' и ароматическими веществами и думают!,, что 
вч, одеревеневших!, волокнахч. находится вещество, со­
держащее больше кислорода нежели клтлчатка, и назы­
ваемое ими оксицеллюлезою. Ото вещество даже при дока­
занном!, отсутствш нентозановч, при перегон!; сч, НС1 давало 
(|)урфуролч,. Они показали, что количество нолучеппаго фур-
(|)урола прямо пропорцюиальио тому избытку кислорода, которое 
имеется вч, молекул!; сверхч, кислорода, вычисленнаго для 
формулы СбНюОо. Они дали этому веществу формулу 
СшНггОя, вч, которой находятся: СнНбОз, названная ими 
„Ке1о 11 Нехепцтпрре", С11Н10О4 часть, дающая фурфуролъ, 
2 (СНзО)— 2 группы оксиметила. 

Кл'Ьтчатку они получали посредством!, онергичпаго щелоч­
ного гидролиза, д'1;иств1емч, хлориновой извести и водным!, 
раствором!, фтороводородиои кислоты. Элементарные анализы 
дали следующее результаты: 

Ктьтчатка изч, соломы. Клетчатка изч, 8Ира 1епас188)та. 
С 42,4 41,8 41,0 
II 5,8 5,4 5,8 

До перегонки сч, соляной кислотой, клетчатка обрабаты­
валась сЪрной кислотой уд. вт.са 1,5, которая была насыщена 
газообразнымч, хлористымч, водородом!.. Изч, к.т!;тчатки соломы 
они получили 12,5 % фурфурола, изч, кл'!;тчатки же отч, Вира 
1онас18811на 12,1%. 

На осиованш отихч. результатовч, они .что вещество 
назвали оксицеллюлезою и полагали, что оно вч, раститель­
ном!, царств!; часто составляет!, часть клеточной ст'1;нки. 
Основываясь на свонхч, собственных!, паблюдешяхъ и на 
изелт.довапшхч, 0 . \ \ т Ци 'а 1 ) , изложенных!, ниже, мнг1; кажется, 
что эта окепцеллюлеза образовалась отч, д'Ьйспшг окисляющих!, 
реагептовт, при добывший клт.тчатки; равным!, образом!, я 

1) ГИпй1- 1>о1. ,1оигпа1 250-271 . 
2 
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не думаю, чтобы эти изсл!,довашя могли доказать нрисутстме 
такихч. количествч, окспцеллюлезы ич. растешяхч». 

] 18 о и х) присваивает], пазваше целлюлеза только тому 
углеводу, который трудно растворимь вч, разведеппыхч, киело-
тахч, и щелочахч., и даетч, только декстрозу. Опт, разд!,лплч. 
вещества, даюпця мапнозу и декстрозу, выделяя ихч, изч, 
растворовь вч» Швейцсровомч. реактив!, углекислотой на двт, 
части. Настоящая целлюлеза осаждалась, манпозу-же дающее 
вещество оставалось вч, раствор!» и получалось нзч, остатка 
поел!, выпари вашя, разведенной соляной кислотой. Лигнппо-
выя вещества дають вч, от.пгпс отч, настоящей целлюлезы 
по ВепеочкГу 2 ) и П а т Ь е г ^ е г ' у при перегонке сч, юдистымч, 
водородомъ значительное количество юднстаго метила, а следо­
вательно юдистый метилч, будегь давать и древесина. Коли­
чество юднстаго мстила, полученпаго изч, 1000 частей древе­
сины называется метиловымъ чиеломч». 8 с и и 1 / о паше.ть, 
что 4 1 — 5 4 % древесины состоит], изч, лигнина и опред!лилч, 
приблизительно его формулу С 1 8 Н 2 4 О 1 0 . 

8. \-У 1 е 8 и о г 3 ) доказалч,, что пожелт!>ще бумаги проис-
ходитч, отч, д'Ьйстгия св!,та на лнгпшгь, содержаться вч, 
бума!'!,. Для открыпя нрисутсппя вч, бумаг!, только меха­
нически размельченной древесины употребляется лигнпповая 
реакщя, а именно: флороглуцинч, и соляная кислота, которые 
съ древесиной, полученной по сульфитному и натровому 
способу, дають едва заметную реакцпо. 

Т о Н е п з вч, своемъ нов-Ьйшемч» учебник! говорить, что 
вещества, даюпця лигпиновую реакщю и припадлежапця кч, 
ароматической групп!,, пока еще не изолированы. Только 
недавно удалось Б'г. С я а р е с ' у 4 ) получить пзч, древесины 
альдегидообразное тело, которое онч, прпчпсляетч» кч, важп'Ьй-

1) цит. по ТоПепх'у. 
2) Мопа(йе1и'. Па- СКсш. II Р%. 200 и. СЬот. 2о!*8еПг. 1891 8. 224. 
3) 1Нм«1 ро1. <1оигпа1 201 ц. 380. 
4) ЧеЬег <Ие зокепатию 1л§шпгоас(;юпеп с1. Ыо1ге8. Норро 8оу1огы 

ЪыШи: (. рЬуг>1о1. СЬога. 1899, Вй. 27. 8. 141. 
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шимъ, поел!; целлюлезы и нентозановъ, составным!, частямч, 
древесины, и которое даетч. всФ. лигпиновыя реакцш Онъ 
получилч, его, вываривая раздробленную древесину сч. неболь­
шими, количеством!, воды и хлорпстымч, оловомъ и выщелачи-
вашемъ зтого пкетракта бензолом!.. При выпариваши бензола 
вч, вакуум'!;, выделились кристалы, которые онч, принимал'], 
за оловянное соедипеше оргапнческоГ1 кислоты. После филь-
трацш, онч, разбавлялч, нрЬгпю пахнувшую ;кидпость равнымч, 
количеством!, лигроина для отдКлешн остатка оловяных'ь соедн-
пеши. Длл очпщешя пос.тг.дняго онч, приготовляет!, соедипеше 
его съ КаШОз кислым!, сернистым!, патрёемъ и по разло-
жеши воднаго раствора, искомое вещество извлекалось эфиромъ, 
изч, котораго оно выделялось вч. виде желто-бураго криста-
лическаго порошка. Старее предложил!, для этого вещества 
пазваме хадрома.ть. 0. С го 8 8 и К. В с у а п и С. В с Ь ш ё а ! х) 
нашли при своих!, работах!, падь строешемъ целлюлезы вч, 
злаках!,, что последняя можетч, быть разложена на две со­
ставным части, па фур())уро.чч, дающую и нормальную целлюлезу. 

Действуя на клетчатку (Но 11 Га 8 о г) па холоду серной 
кислотою состава Н 2 8 О 4 2 И 2 О до Н28О4ЗН2О, они получали 
раепадеше клетчатки па фурфуролч, дающую часть, которая 
по прибавленш воды остается вч, растворе и на нормальную 
клетчатку, которая при разбавленш выделяется. 

Второй ряд I, распадешя наступает!, при пагреваши съ 
одной до двухъ процентной сЬриой кислотой нодъ давлешемъ 
1—9 атмосфер!,. При нагр'Ьванш въ продолженш 15 минутъ 
при 3-хъ атмосферах!, получается фурфуроидъ или его ра­
створимые продукты распада въ определимых!, количествахъ. 

ИзатЬдовашя состава растворимых!, продуктовъ посл-Ьд-
няго и способность ихъ возстановлять фелинговый растворч,, 
количество добытаго фурфурола, количество, составъ и свой­
ства озазоновч, ихч, равно какъ и изельдоваше продуктовъ 

1) В с п с 1 И о Д. и. СЬот. вез. 1890 ре;. 1457. 
2* 
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окислеш'я, приводят!, пхъ кт, заключенно, что .что есть пен-
тозо-моноформаль, следующей формулы: 

Это соедипеше им'Ьегь составъ нормальной целлюлезы м 
происходитъ, можетч, быть, изч, последней перестановкой кис­
лорода ннутри молекулы: при чемч, формальдегид!, не от­
щепляется, а остается вч, еоедтшешп съ образовавшимся пен_ 
тозаномч, 

С г о 8 8 , В е т а п и В е а с П е *) предлагают!, для фурфу-
ролъ — дающих!, веществъ растеши назваши Гпгшгове и Ь'иг-
Гитовап п отвергают!, пазваше пентозы н пептозан'ь, основы-
ваяхч, на томъ, что получеше фурфурола при перегонке ра-
стнтельпыхъ веществч, сч, соляной кислотой обусловливается 
не только присутспиемъ арабинозы и другихъ нентозч,, но 
также присутеттпемч, окспцеллюлезы и другихч, продуктов!, 
окислешя. 

Накоиецъ, еще въ клетчатке остаются, какч, было мно­
гими доказано, различных количества не растворимыхч, бф,л-
ковыхъ веществч,, такъ называемых!, нуклеинов!, и золу 
даюпця минеральный соедниешя. 

Изъ этого мы видим!, что въ клетчатке (КоМаког) встре­
чаются чрезвычайно различпыя вещества и что то, что прежде 
называлось целлюлезой и иодч, этимч, термином!, количественно 
определялось у различных!, растений и частей растеши, не 
есть одно и тоже вещество. Оно состоит!, изч, нескольких!, 
различных!, и, къ сожалению, еще не вполне пзвестпыхч, 
соединепш; изч, этихч, соедипеиш подробнее остановимся па 
чистой целлюлезе, пентозапахъ и пуклеипахч,. 

Ц е л л ю л е з а . Для получешя ея обрабатывают!, нежный 
части растеши, какч, вата, льияпыя волокна водою, сниртомъ, 
разведенными кислотами и щелочами и разведенной фтористо-

1) С1)от. 1\оуге. V. 2. Бес. 1894. 
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водородной кислотой, или берутч, матерёалы, которые уже пре­
терпели подобную обработку при ихъ приготовление, напр. 
ле.пяпыя хлопья пли фильтровальную бумагу, который однако 
полезно еще обработать дпус1;рписте,емъ калыеДемъ Са(П80 л )2 . 
Чтобы и:п, более твердыхгь ее нечистыхъ частей растепёй 
добыть целлеоле;'.у, сл'Ьдуетч, употреблять кртлпие растворители. 
Для получешя изч, древесины белой целлюлезы, б1',дной содер­
жа! йемч. лпечпена, пригодной для прпготовлепёя бумаги, вч, по­
следнее время сч, большими, усиехомч, применяется иагрт.ваше 
сч, растворомч, диу-сериистаго кальцёя вч, больеппхч, закры-
тыхч, котлахч,. 

Совершенно чистая клетчатка получается осаждспёемч, 
ел кислотой, спиртомч, или водой изч, Швсйцерова реактива. 
Также можно получить ее обратно изч, гремучей ваты. По­
лученная изч, древесины целлюлоза никогда еее быпаетч, со­
вершенно чистой. М й з с Н о г П с Ь ' ) действует!, на древесину 
кнслымъ с/Ьрнокислымъ кальцёемч, при повышенной темпера-
турф, и достигает!, растворепёя примесей целлюлезы, всл1цствёе 
чего последняя легко можетч, быть промыта и обработана. 

По Ыг8с1) и 1 / , ' у 2 ) смесь серной кислоты, НКОз и НаО, 
( 3 2 % Н28О4, 2 0 % 1Ш)з и 4 8 % П 2 0 ) выд1-,ляетч, чистую 
клетчатку. Нагревая же одну часть древесины въ кусочкахч, 
сч, 10-ео до 15-ти частями этой смеси вч, иродолжепёее 16 ча-
совч, до 40—50° и вымывая вч, теплоте водою и разведенным!, 
растворомч, соды, получаеотъ белую волокнистую массу почти 
чистой целлюлезы. 

Растительный волокна отличаются отч, животныхч, воло-
копч, нерастворимостью вч, КОП, вч, смеси хлористаго цешка 
и соляной кислоты, а тлкже по отпошепёю ихч, егь пикршеовой 
кислоте и раствору фуксина. 

При кипячепёи смеси растительньехч, и животныхъ воло-
коетч, въ 8 ироцентномь КОН шерсть и шелкъ легко раство-

1) ^ЬговЪег. й. СЬотш 1879 р. 1150. 
2) Вог. й. й. сЬ. Осв. 24, р. 1180. 
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ряются, между т'Ьмъ какъ растительный полокна мало изменя­
ются. При дЬйствш пикриновой кислоты окрашиваются только 
жинотныя волокна въ интенсивный желтый цн'Ьтъ, раститсльпыя 
же неокрашиваются и потому легко могутъ быть освобож­
дены отъ пикриновой кислоты промывашемъ водой. 

Шелкъ растворяется въ амм1ачномч, раствор!» окиси вин­
келя, целлюлеза нт.тъ. 

Целлюлеза происходить при брожеши') машшта, тростпи-
коваго сахара и глюкозы д'Ьйствхемъ Вас1ешт хунтой. Дру-
иоза даетъ при кипячеши сч, разведенной азотной кислотой 
целлюлезу 2) ( Е г и г а а п п ) . 

Целлюлеза нм'Ьетъ удельный в1,сч, отъ 1,27—1,45. По 
81 ;оЬтапп 'у 3 ) 1 граммь ея даетъ 4185,4 калорш теплоты. 

По многимъ анализамч, химически чистая целлюлеза вы­
ражается формулой ( С 6 Н 1 0 0 5 ) п . Молекула целлюлезы очень 
велика. Конститущонную формулу чистой целлюлезы можно 
изобразить такимъ образомч, 4): 

о н н н н нг 

II I I I II 
а С—С—С—С—С—С 

1 1 1 1 1 1 
н ОН ОН ОН О о н н н и н, 

\ / I I I ! II 
^ - • с — С - С — с — с - с 

1 1 1 1 1 1 
н он он он о о н н н н н, 

С— С- С - С — С - ( ! 
1 1 1 1 1 1 

Н ОН ОН ОН О О Н 11 Н Н Н2 

\ / I I I I II 
С - - 0 - С - С - С — с 
1 1 1 1 1 1 

н о н он ОН ОН о н 
т. е. после каждой группы С 6 ]1 1 0 О 5 пдетч. двойная связь по-
средствомч, кислорода со следующей группой. На ириведен-

1) В г о \ у п и М о г г 18. Лоиш. С1юш. 8ос. 49, 439 и 5 1 , 643. 
2) Цит. по В с 1 1 8 { 0 1 п . Нап(1Ь. йог ог&ап. С1ют. НатЪиг& цш1 

Ье1р2)К, 1896. 
3) 8 1 о 1 1 т а п п и. Ь а п & Ь е 1 н. Лоига. Г ргак(;. С1юга. 45, р. 305. 
4) КоЫепЬуЛг. V. Т о П о п а , р. 252. 



пой схеме изображены только несколько членонъ ц-Ьпи; по 
всемч, вт.ролтЬшъ пх гь значительно болыпе; сколько бы ихъ 
пи было, но всякомч, случае еще сле.дуетч, соединить оба конца 
ц'Ьпи а и Ь, как'ь у х сч, потерей одной молекулы поды. Та-
ким'ь образомч, при четырехч, члепахч, ц1;пи но.тучаетея: 
( , 2 4 Н 4 0 0 2 0 , при 20-ти С ш Н 2 0 0 О 1 0 0 . Двойная связь кислорода 
обч,яспила бы крепость молекулы целлюлезы. При гидролизе 
связи постепенно разрываются, пока получится декстроза: 

Клетчатка представляет!,белое, просвечивающее вещество; 
не нмееть ни вкуса, пи запаха. Прежде думали, что цел-
люлеза нротивостопть действие слабыхъ растворителей, но ото 
не абсолютно точно. По Т а и в ' у 1 ) вода при 100° мало дг.й-
ствустъ па псе, по при новышепш температурь! выше 100° С 
действует], уже более; такч., напр., при 10 атмосферахч, 
давлешя растворяется 1В процептовч, и растворч, возстапо-
вляетч. окисл, меди. Разведенный кислоты при кипячеши дей­
ствуют!, более или менее на различные сорта кл'1',тчаткп и 
даже вата и фильтровальная бумага, смотря по продолжитель­
ности Д'Ьйспия теряють отч. 6—11 и даже более процептовч,. 
Настанвашс сч, № Ю Н растворяетч, более или менее целлюлезу, 
особенно если она предварительно была обработана реактивомч, 
8 с п п 1 / е , или если она вч, мелкомч. виде была выделена изч, 
Швейцерова реактива. Быть можеть, во всехч, отпхч. слу-
чаяхч, мы имеемч, дело сч, гидроцеллюлезой СИ г а г (Га. По 
Т а и з ' у 2 ) №011 подч, болыппмъ даплешемч, растворяетч, боль­
шей количества целлюлезы; такч, напр., 8 % №011. нодъ дав-
лешемч, 5 атмосферч, раствори.ть 50°/о целлюлозы, а 1 4 % 
— даже 7 5 % . Вч, крепкой уксусной кислоте целлюлеза 
совсЬмъ не растворима. Креише щелочные растворы при 

1) \Уищ\. ро1. Лоигна! 273. рд. 270. 
2) СЬст. Соп*га1Ы. 1890. 2. №• 187. 
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более высоких!, температурах'!, разрушают'], целлюлезу совс!,м'ь 
съ образовашемъ щавелевой н других!, кислотъ. Нромч. и 
гииобромидъ съ целлюлезой даютч. незначительное количество 
бромистаго углерода. Маргаицово ка.певая соль д!>Г.ствустч> 
на целлюлезу окислительно. Вч. кореши!, зародыша нроро-
стающаго ячменя находится опзимч,1), растворяющие целлюлезу; 
онч, ;ке д!.йствуетч, вч, желудк!. жиачпыхч, животныхч. и ло­
шадей и, быть может'ь, хотя и вч, незначительном'], колпчеств'1',, 
у челов!,ка. Кч, растворителям'!, целлюлезы можно еще при­
числить растворч. хлористаго цинка вч, крепкой соляной кис­
лот!,, также смесь 52 ссш. Н 2 8 О 4 , 25 гаи. 1!гО и 23 ест. 
НС], и крепкую серную кислоту пч. чистомч, вид!,. В е с п а т 'в 2 ) 
обрабатывал!, клетчатку вч, течеши продоли;ительнаго времени 
кр'!н1кой серной кислотой при обыкновенной температур!, и 
иолучилъ студенистую массу амилопдч,, называемую такъ по­
тому, что она окрашивается юдомч, въ спи,и цв!,тч,. Эта 
масса медленно растворяется вч, вод!, и растворч, ея откло­
няет'!, плоскость поляризапдп вправо, хотя слабее, ч!,мъ дек-
стринъ; наконец!,, при кпнячешп таких'!, разведенных!, ра­
створов!, получался сахар!,, способный кч, брожеипо. 

Опуская пепроклеенпую бумагу вч, с-Ьрпую кислоту, раз­
бавленную равнымч. объемомч. воды па несколько мшгутъ, а 
зат!,мч, промывч, ее ахпаачпимт. раствором-], и водой, получаютч. 
растительный пергамент!., вследствие [поверхностнаго превра-
щешя клетчатки вч, амилопдч., склеивающей отд'1'.льиыя волокна 
клетчатки. При действия на кл!.тчатку 54 V. с!,рной кислоты 
по в 1 гаг(1 'у 3 ) въ нрисутствшвлаги получается гидроцеллюдеза 
С 1 2 Н 2 2 0 и . Равнымъ образомч, на нее действуют!, газооб­
разные хлористый, бромистый и шд истый водороды и даже 
вода при давлепш 20 атмосфер!,. Гпдроцеллюлеза-хрупкая, 
легко растирающаяся масса, которая отъ юда и соляной кис-

1) Вготят и Могпз. Лоига. СЬет. 8ос. 57 р. 503. 
2) Апп. (1о сЫт. оЬ рЬуз. Т 48. 86г. 2. 
3) Вег. Д. а. СЪош. ОезеПзс!.. 12. р. 2085. 
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1) Цит. по ТоПепх'у (о. сН.). 
2) Лоигп. 1". ргас1, СЧюпио ВЙ. 76. р. 385. 
3) еШзоп. 1а Се11и1о IX, 2. 
4) Ьапй\у. Уогв. 84. 16, ра^. 415. 
5) Пнйши 35 р. 356. 

лоты сшгЬетъ и, которая легко переходить въ декстринъ и 
декстрозу и очень легко растворима вч» Швейцеровомч» ре­
активе. Нг ас он п о ! 1 ) обрабатывая клетчатку при кипи-
чеши разведенной серной кислотой, нашелч., что при этомч. обра­
зуется декстрипч. н сахаръ. Самый лучппй растворитель 
клетчатки есть реактивч, Швейцера, т. е. растворч. сп-Ьже-
оса;кденпаго гидрата окиси мФ.ди вч, аммёакт,; сначала клет­
чатка вч, немч, сильно разбухаеть, а потомч, совершенно 
растворяете)!; изч, итого раствора она снова можеть быть 
выделена болыппмч, количеством!, воды, растворомч, сахара, 
камеди, хлористыми, патрёемч, и углекислотою, вч, виде бФ.лаго, 
очень мелкаго порошка, имеющаго по анализу Е г с! т ан п 'а 2 ) 
составь: С•—44,13,Н—6,26 и 0 — 4 9 , 6 1 . 

Оё 18 он ' у 3 ) удалось получить целлюлезу вч, кристалли-
ческомч. вид!,, а именно вч, виде микросконическихч, иголч,, 
или сферокристалловч,, растворяя целлюлезу или тоние срезы 
частей растеши, предварительно очищенныхь щелочами, вч, 
реактиве Ш в е й ц е р а и давая медленно улетучиваться изч, 
реактива аммёаку. Эти кристаллы, какч, кажется, не иоляризи-
рують лучи света, по даютч, реакщи на целлюлезу и при 
гидролизе переходить вч, декстрозу. Хлорч, действует!, сперва 
обезцвечниающимч, образомч,, потомч, разрушает], ее. По 
К о 1п ̂ ' у 4 ) и ЛУ1 о 1 в г 'у 5 ) целлюлоза не совсьмч, проти-
востоитч, даже действие хлорной воды, такч, напр., при одпомч, 
опыт!; растворилось 16% целлюлезы; разведенная хлорная 
вода растворяла еще менее. 

При сохранен!!! вч, сухомч, виде она не изменяется, вч, 
сырости же — легко гшеть, особенно при доступе воздуха. 
Гшеше и брожжеше целлюлезы обусловливается деятельностью 
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ВасШ. агау1оЪас1ег У а п Т ё е д о т ' а *). На брожеше и ппеше 
кл'Ьтчатки сь выд'Ьленёемч, газов-ь указываютъ так;кс и нзсл'Ь-
дованёе Т а р р е 1 и о г а 2) ее П о и о I! а 3 ) , производивших!., опыты 
сь искуственными болотами; при этомъ они нашли, что чф.мч, 
больше было кл'Ьтчатки, т'Ьмч, больше выделялось углекис­
лоты и болотнаго газа. Т а р р е ё п е г при этомъ наблюдалч, 
массу микроорганизмовъ. Онъ же 4 ) пашелч,, что вч, первомъ 
и во второмч, желудкахч, жвачныхч, л;ивотпыхч, клетчатка 
разлагается подъ влёяпёемч, шизомпцетовч, на СО2 и СН 4 и 
органическёя кислоты и что процессы продолжаются вч, тол­
стой кишке. 

За;кженная на воздухе клетчатка горитч, свЬтлымь пла­
менем!,, превращаясь въ воду и углекислоту; при нагр'Ьванш 
она не плавится, но бур'Ьетъ, разлагается и даетъ различные 
продукты перегона, какч, то : метиловый спиртъ, уксусную 
кислоту, аллиловый спиртъ, фурфуролъ, фенолы. (Древесный 
уксусъ и деготь.) При нагр'1,ванёи частей растеши съ водою 
на 7 5 — 1 0 0 ° въ продолжение одного — двухч, л'Ьтъ, оигЬ 
превращаются въ массу, похожую на бурый уголь. Если 
же находится при этомъ сернокислое железо, то масса схожа 
съ каменнымъ углемъ 5 ) . 

Съ водой въ стеклянной т р у б к е 6 ) при 200 градусах!, 
целлюлеза даетъ угольную кислоту, гуминовыя вещества и 
ииро-катехиееъ. После Н о р р о 8 о у 1 о г 7) доказалъ, что аро-
матическёя соединенёя образовались отъ д'Ьйствёя раство­
рившихся изъ стекла щелочей на целлюлезу; при пагреваши 
сч, водой въ платиновой трубке до 200 градусов-!, аромати-
ческихъ соединенёй не было получено. 

1) Ви11. ао 1а 8ос Ьо*; ксапсо <1е 23 Магу 1877. Сошр. гепй. Т. 88 р. 
205—210. 

2) Тарротег В. 16. 1734. 
3) 2е148сЬг. Г. Вю1. 1884. 101. 
4) 201*8011. С. Вю1. 1884. 101. 

5) Лоигп. I. ргас*. Спетш В(1. 12. ра&. 56. (Ооррег*). 
6) Норро 8оу1ег 4. рац. 16. 
1) 2о1*8с)1. Г. рЬузш!. СЬсгше ез р. 06. 
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С о е д и н е н и я ц е л л ю л е з ы . Изч, соедпнешй целлюлезы 
самыя важный — зфиры азотной кислоты. Смотря по коп-
цептрацш и температур-!; азотной кислоты или см-Ьси ея съ 
с1'.рпой, она при дг1;йствш на клетчатку даетъ разные про­
дукты: цсллюлсзадпнптратъ 0 1 а Л 1 8 О 8 (гл ! Оз) 2 , соедипеше бед­
нейшее азотомь, растворимое въ спирт!;, уксуспомъ эфир-!; 
и. т. д., трииитратт, С 1 2 И 1 7 0 7 (Л т Оз) : ! и тетранитратъ целлюлезы 
С 1 2 Н 1 Ч)%Шз) 4 -главпыя составныя части коллоксилина. Эти, 
какъ и друпя нитраты целлюлезы, нм'кють тотч> же видч,, 
какъ обыкновенная вата. При раетпорешп три- и тетранитрата 
въ см-Ьси эфира и спирта получается коллодёумъ, который 
при пспарепёп пос.тЬдппхъ оставляет], сплошную пленку. 
Коллодп! 'вч. хирурги! служить для покры'пн малеш.кнхч. ранч. 
и вч, фотографёи, какч> прозрачная пленка для пе1'ативовч.. 
Цента и гекеаннтраты С , 2 Н 1 5 О г , (КОз) 5 и С 1 2 Н 1 4 0 4 ( М ) з ) 6 даютч. 
обыкновенную гремучую вату; газы, образующееся при взрыв-!; 
этой ваты составляют-!. 480-—755 объемов-!, последней. При 
смачивапш нитратов'!, целлюлезы уксусиымч, эфиромъ, полу­
чается пластичная масса, которая, 63-дучи выкатана вч. листы 
и разрезана вч. кубики, даетъ бездымный иорохъ. При ра-
створеиш пе слншкомч. высоко нитрированной целлюлезы вч, 
нитроглицерин!; нолучаютч. взрывчатую желатину. 

Гастворенпая в-ь см-Ьси спирта и эфира целлюлеза пред-
ставляетч, осповаше целлюлоида; она обрабатывается камфорой, 
спиртом-!, и иногда еще 1,лпной, хлористым!, цинкомч, и хло-
ристымъ оловом-ь вч, пластичную массу, при сушеши затвер­
девающую и изч, которой приготовляются различныя вещества 
переработкой и прессовашемъ при 80°. Растворч, иитратовч. 
целлюлезы употребляется также для получешя нскуственнаго 
шелка. ВсЬмч, питра-тамъ целлюлезы общи следующая свойства: 
1) опт, отдают-ь щелочам-ь различный количества азотной кис­
лоты ; 2) обработкой крепкой серной кислотой уже на холоду 
изъ них-], вытесняется почти вся азотная кислота; 3) при 
кипячеши съ жел-Ьзиымъ купоросомч, и соляной кислотой выде­
ляется весь азот-ь въ вид-!; окиси азота; 4) посредством!, 
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1) Вег. а. (1. СЬога. Оев. 18. р. 614 и 19 р. 748. 
2) ЛапгевЪег. и. СЬоппе 1852 р. 823. 
3) Бищ]. ро1. Лоигпа!. 250 271. 

сульфгидрата калёя (КН8) п уксуснокислой закиси жел-Ьза, он], 
переводятся въ обыкновенную целлюлезу. По мп'г.шю Н о е ш ^ ' а 
и 8 с Ь и Ь е г 1'а *) целлюлеза соединяется сь скрпой кислотой, 
образуя пеиостояиныя целлюлозо-ст.риыя кислоты ; ст. уксусной 
кислотой она соединяется нъ тетра-ацетатт,, растворимый вт, 
хлороформ'1. и при высыхашн дающей красивый сплошпыя 
пленки. Д'Ьйствёемч, па тетра-ацетатт. сииртомт. и натровой 
щелочью получается обратно целлюлеза. 

Целлюлеза пептаацеттатч. ^Сн115(СН3СОО)Г)) получается 
введепёемч, ваты вч. кипящей ангидрпдч. уксусной кислоты, 
къ которому было прибавлено небольшое количество хлори-
стаго цинка и подогр'г.вашемч. вч. теченёи 1(5 часовъ, пост], 
чего ацетатч. осаждается водой, онч, растворимч. вч. уксусной 
кислотт,, кипящемч. нитробензол'], и вч, кр'Ьпкпхч. мипераль-
ныхч, кислотахъ. 

Цром-Ь отихч, еще существуют'!, соединенёя целлюлезы 
съ кислотами бензойной и масляной. СИ ас! 81, о и 2 ) иолу­
чилъ также соединенёя со щелочами, напр., 2С 6 1! 1 0 0 5 -КаОН, 
2 С 6 Н 1 0 0 5 - К О Н , н о Й Т 1 , соединенёя не представляют!, интереса. 

О к с и ц е л л ю л ё з а . Уже давно В е г х ]1 е 1 о 1; иашелч,, 
что бумажная матерея при б'Ь.тенёи хлориповой известью ста­
новится ломкой. 

(т. ЧУН'А 3 ) опубликовалч, свои иодробпыя изсл'1'.довапёя 
о нт.которыхт. изм'1'.пенёяхъ хлопчатой бумаги при бт.лепёи. 
Онъ наблюдалч, иногда массу малепькихч, дырочекч, вч, 
б'Ьлеиной матерей и иашелъ, что эти дырочки произошли 
отъ обработки ткани б'Ьлилыюй известью Са(ОС1)2, такъ 
какч, механическёя причины были исключены. Окрашиванёемч, 
анилинъ-фёолетомч, онъ убедился, что нодч, влёянёемч. оки-
сляющаго действен хлориповой извести, клетчатка перешла 
вч, соединенёе, способное принимать апилиновыя краски безч, 
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примт.пешя протравы. Опт, выясни.ть, что причина этого 
явлешя находится вч, атмосферной угольной кислот!;, которая 
освобождаетч, хлорноватистую кислоту, а эта последняя ра­
спадаясь, отдаетч, кислородч, сч, образовашемч, соляной кислоты и 
оксицеллюлезы; онч, показывает!, далт,е, что озопомъ, хлорно­
ватой (1ГС10:!) кислотой и хромовыми солями вызываются т!;же 
самый явлешя. Эта окснцеллюлсза мало или едва растворима 
вч, разведенных!, щелочах!,. Состав!, ея приблизительно фор­
мулы С 2 4 Н 4 0 0 2 1 . С г о 8 8 и Б е у а п !) получили изч, ваты 
дт.йствёемъ 6 % азотной кислотой около 30 процептовч, веще­
ства, похожаго па описанную выше оксицеллюлозу, но отли-
чающагося отч, иея только растворимостью въ разведенной 
калпйюй щелочи и аммёак-!;. 13ч, сухомь видь она окраши­
вается юдомъ вч, фюлетопый цв'Ьтъ. При гидролиз! она пере-
ходитъ вч, глюкозу, которая но отношении кч, поляризованному 
лучу и но способности образовать озазопъ, есть почти чистый 
виноградный сахаръ. 

Оксицеллюлоза реакцш па нептозы (съ флороглуциномъ 
и соляной кислотой) не даетъ, по при перегонит, сч. соляной 
кислотой образует!, фурфуролъ. 

Туницшгь или животная клетчатка, находящаяся въ 
низшихъ животныхч, (ЛвскШ, ТишсаЪ", быть мо;кетъ также 
у пауковч,, стрекозч, и пчелч.) по мп!;шю большинства авторов!, 
одинакова сч, растительной. 

П е н т о з а н ы . Пентозаны пмф.ютъ формулу ( С Б Н 8 0 4 ) п и 
относятся кч, пентазамч.-углеводамч, сч, 5 атомами углерода 
вч, частиц-!; ( ( ! 5 Я 1 0 0 5 ) , какъ крахмалч, къ глюкозамч, т. е., 
какч, ангидриды кч, гидратамъ и при гидролиз!, нереходятъ въ 
пентозы. Пое.:г!;дше при пагрЬпаши сч, НС! или Н 2 8 О 4 даютъ 
ФУРФуролъ: (У'П 1 ( ) 0 5 = С 5 Н 4 0 2 + З Н 2 0 , между тт.м-ь какч, гексозы 
даютъ левулпновую кислоту. По предложение Е Ш ы / а , Мапп 'а 
и Т о 1 1 е п 8 ' а этой реаыцей пользуются для количественнаго 
опредьлеши нептозаповъ и пеитозч,, какъ будетт, указано вч, 

Л СЬет. N011., 46 р. 240 п. 63 р. 210. 
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своемъ м1,стт,. Для качественно!"! рсакщи пользуются свой­
ствами пептозановч, и пентозч, при нагрт.ваиш сч, флоро-
глуципомч, д а в а т 1 , вишнево-красную и сч, орциномч. (Огсш) 
синефюлетовую окраску. Относительно распростапешя пеп­
тозановч, вч, растительпомч. царств'!', С а Ь п о г , 1 ) произвел'!, 
многочисленныя изслФ.довашя, при КО'1'ОрЬ1ХЧ, опт, кипятилч, 
различный части растеши сь соляной кислотой и получаемыя 
неболы шя количества фурфурола опредт.лялч, колориметрически 
Онч, нашелч,, что ч!,мч, старше органы растеши, тФ.мч, больше 
вч, нихч, пептозановч,. Работы надч, кормовыми и пищевыми 
веществами, сд'г.лапныя Т о 11 е и 8 ' о мч, и его сотрудниками 2 ) 
К г и §• е г 'ом'ь, \У е о Ь е г 'омч,, А ] 1 с п 'омч,, С а 1 ш о 1, 'омч,, 
ЕПп^'омч, и Мапп 'омъ по способу изобретенному ими же, 
дал'Ье изстг.довашя \У. Е. 8т;опе : ' 1 ) и \ \ г . Л". Л о п о я , 8 Ш Ч ' а 4 ) 
и С о и п с 1 е г ' а ° ) , который" изменилч, способч, Т о П е п в ' а , а 
именно вместо осаждешн (фурфурола 1 Ч 1 д р а з и н о м ч , употреблялч, 
бо.тЬе удобный флороглуцшгь, какч, и Юг. К б гид ' 6 ) . 1)г. Ег. 
В й г 1 п д 7 ) . Т о 11 с п 8 и 0 1 а и Ь й / , 7 доказали, что нм'Ьстт, 
сч, различными гексозами вч, клеточной стЬпк'1, находятся 
пеитозапы вч, видъ гемицеллюлезы 8 с п и 1 я е . Кажется, что 
иентозаны во вс1',хч, частяхч, растеши сопутствуют'!, гексозамч,, 
такч, какч, изч, 5 гр. чистаго продажпаго крахмала можно 

ПО К 0 0 1 П § ' ' у 8 ) ПОЛуЧИТЬ 11ерС1л0ИК01"1 СЧ, СОЛЯНОЙ кислотой 
в1',сомыя количества фурфурола. Картофельный крахмалч, 
давалъ 1,25 кукурузный 2,04 %. Вч, другихч, частяхч, 

1) Атег. сНот. Лонгп. 15. р., 2 1 - 2 1 7 и 10. р., 218-229. 
2) ЫПАУГ. Уег». 81 1893, В(1. 42 р. 381 и 398. 

ЯоНзсЪг. Г. КнЪепгискегшаизй'ш В. 44. Н 400 и 15(1. 40 Н 480. 
2еН8сЬг. 1. ап&. СЬопие 1890 р. 194. 
тамъ же 1890 р. 33. 

3) Сепк'Ы. Г. АдмсиИагсЬепйо 1893 р. 077. 
4) Ое^г.-Шг- 2еН8сИг. I Яискеппй. 1895. II. 
5) СЬога. 2оШш^. 1894 N. 51 р. 908. 
6) ЬашЬу. Уогз. 84а1 Вй. 48 Н. II. 
7) Лоигп. 1'. Ьаш1\У. 45. Н I. 
8) Вог. а. йеи*зс)1. спет. Ооз. ЬЗ р. 98. 
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растеши находятся пентозаны вч, значительно болыпихч, коли­
чествах ь, а вч, солом'1, доходятч, до 29 %. 

Для иллюстращи мы нриводимч, шпкеслт.дующую таблицу, 
г д ! показано содержаше пептозановч, вч, разныхч, матерёалахч, 
и продуктахч, ] ) : 

МятерЫлъ: Попто.чанм : Матер!алъ : Пентоаапы 

4,35 % 7,97 0/о 
Гола, 10,54 8,75 „ 
Гороховая солома 11,92 » Кукуруза 5,83 „ 
Травяное е!ио . . 16,95 11 Зародыши солода. 15,76 „ 
Ржаная солома . . 29,09 п Геттипгерскоетем­
Клевер! 16,06 п ное пиво . . . . 5,3 „ 
Калч, овецч, . . . 20,21 Л Сушеные, вымытые 
Бобы 5,53 отрезки свекловицы 27,51 „ 

13,66 V Пшеничный отруби 7,9 „ 
Цв-ьтунцй горохч. 11,78 !) Дробина 29,43 „ 

Е. ЗсЪиИ'ле нашелч., вч, полученной по способу Ег. 
8 с и и И / о к.тьтчатк!, (смотри стр. 37) еще следующее коли­
чество пептозановч,: 

Изч, гороховой шелухи 1 4 , 3 3 % 
„ ржаной соломы . . 6,53 „ 
„ краспаго клевера . 7,05 „ 
„ еловаго дерева . . 4 ,03 „ 
„ травяпаго ст,на . 7,05 „ 

Ш'пчп§- нашелч, вч, кльтчаткт,, полученной по способу 
8 с к и 17, е : 

Изч, лугового ст,на . . 2 1 , 4 4 % 
„ ржаной соломы . . 27,04 „ 
„ клевера 14,35 „ 

вч, кал'Ь овецъ 21,45 „ 
Онч, же нашелч, вч, целлюлезт,, полученной по способу 

Н е п п е п Ь е г & ' а : 

1) Цифры взяты у Кбшд'а, ТоИепа'а, СНаиЪпж'а и Бипп^'а. 
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Рожг, Горохъ. 
Ржаная 
солома. 

Горохо­
вая со­

Ржаная 
солома. лома. 

Общее количество пептозановч. 8,9 3,02 18,07 10,27 

Раствор, вч» 3 ч. при 3-хч, атм. 4,01 1,02 0,08 5,08 

!! я 4 „ „ 4-хч. „ 0,42 2,02 11,54 7,58 

» » » » 6-ТИ „ 7,8 2,94 15,71 8,3 

Такч. какч. цифры содержали! пентозапонч» вч» клетчатке, 
полученной по способу Н е п п е Ь с г ^ ' а , значительно отли­
чаются отч, цифрч» О п п п у ' а , мы приводима, ихъ вч, сле­
дующей таблице: 

Рожь. Горохъ. 
Ржаная Горохо­

Рожь. Горохъ. 
О (\ 11(\ И_< П вая со­

лома. 

14,87 14,09 11,94 10,52 
Общее количество пептозановч, 8 , 90 3,02 18,07 10,27 
Растворяются вч, 1 , 2 5 % Н28О4 7,58 1,4 0,32 4,4 

„ 1,25 К О Н . . — 0,81 5,47 1,57 
Осташи. вч, клетч. пентозаны 1,38 1,41 0,28 4,3 

1) Ьтйч/. Уегя. 8*. 48, Н. II, 90. 

Изч, лугового сЬна . . 1 9 , 8 0 % 
„ ржаной соломы . . 22,05 „ 
„ клевера 15,20 „ 

въ кал! овец'ь 17,55 „ 
и въ клетчатке, полученной по способу О а Ъ п е Г я : 

Изч, лугового сЬиа . . 3 0 , 5 7 % 
„ ржаной соломы . . 33,42 „ 
„ клевера 17,4 „ 

вч» кале овецъ 29,07 „ 

При кинячеши вч» папиновомъ котле часть пептозановч. 
растворяется, какч, видно изч» следующей таблицы 1 ): 



]'Г:гь пртгведешплхъ даппыхч, видно, что при дт.истшп 
разведеппыхч, кпслотч. и щелочей и другихч. бо;И»е кр'Ьикпхч. 
или слабыхч» растворителей, даже воды, при высокой тсмиера-
тур'1"., часть нентозановч. растворяется, значительная же часть 
ихч. остается не раство])еппой при клетчатке. По этой при­
чине при совремеппыхч, епособахч. пзе.тг.доваш'я ппщевыхч. 
матерёаловч», мы им-Ьемч. часть пептозановч» вч. „бсзч.азоти-
стыхч, экстрактивных'!, псщеотвахч.", а другую часть при к.тЬт-
чатк1, (за псключешемч, клетчатки, полученной по способу 
К г м н ^ ' а ) . Есть и друпя вещества, даюпця при перегонит, 
сч, соляной кислотой фурфоролч., напр. но То Н е и8 ' у и 
К г и ^ е г ' у 1 ) продукты окнслешя глюкозч, — глюкозопы 
С('1Г'0О", глюкоповая кислота С ° Л 1 2 0 7 , глюкогоповая ки­
слота С 6 Н 1 0 ( ) 7 и ея ангидрид). (У5И8О в. Крахма.ть. обра­
ботанный по С г 0 8 8 ' у и Б е у а п ' у хромовой смесью, по 
Т о П е п я ' у и К" г и § о г'у маргапцовокислымч, кал.емч,. обра-
зуетч. также продукты окнслешя, которые при перегони'!» 
сч. соляной кислотой дають фурфуролч,. Равнымъ обра-
зомч» относятся и сахари. Изслт.довашя Е. ЬЧзсЬог ' а 2 ) . 
которыя много способствовали разч.испснпо стрости и свойствч. 
углеводовч., доказывают'!», что только те изч, углеводовч. спо­
собны кч» брожение, у которыхч, число углсродиыхч, атомовч, вч, 
молекул! д'Ьлимо на три и что отдельный гексозы, смотря 
по ихч, строение, неодинаково относятся кч, разнымч. сортам!» 
дрожжей. Е. Е18с1чег предполагает'!., что геометрическое 
етроеше частицъ белковых'!, веществч. дрожжей, обусловли­
вающих'!, брожеше вч, сущности сходно со строешемч, нату­
ральных'!, гексозч.; далее, опч, полагаетч,, что дрожжевыя 
клетки со своимч, ассиметрическимч, действующим-!, вещеетвомч, 
(энзимою) могутч. действовать только па тЬ сорта сахаристыхч, 
веществч,, строешс которыхч. не слишком-!, отличается отч. 

1) ХеН8с1). ^. ап(?о\у. СЬонне 1896. р. 33. 
2) Вег. <1. (1. СЪот. Оея. -27. р. 3199. 

3 
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1) Н о р р о 8 о у 1с 1-8 7А&А\. Г. рИук'ю!. Пшпие '20. р. 489. 
2) 'МаоЬг. Г. Вю)о%ю М. 31. р '̂. 381. 
3) СепТга1Ыаи I гаос!. \ У , 8 8 . 1892. р. 577. 
4) тамъ же 1892. N1-. 19 
5) тамъ же 1893. р. 193. 
О) 1' П н # е г '« АГСЫУ 50. 

7) Сеик'Ы. Г. АёХ,си11;шч:пот. 1893. р. 077. 
8) Норре 8. '/тЫ-\и'. >'. рЬу^о!. СЬепне 20 р. 490. 

строения декстрозъ. Поэтому вероятно, что пентозаны им'Ьюгь 
иное питательное значеше чгЬмч, гексозы. 

Молекулярная теплота сгорашя пептозановч. по ЛУ е] 8 к е а ) 
и по Ь а п ^ Ь е ё п ' у 2 ) 561,9 калорШ, между темт, какч, сахара 
673,7 . "УУ. Е Ъ81з е 1 п 3 ) отрицает!, питательное значеше пеп­
тозановч, на основанш опытовч, произведенных!, надч, чело­
веком!,, нричемч, онч, нашелч, что арабииоза и ксилоза, при­
нятия человеком!, по 25,0 граммъ вч, неизмененном!, виде 
появлялись вч, моч'Ь; но С г е гае г 4 ) нашелч,, что у кроликовч, 
усвояется 4/г> принятых!, пептозановч,; это же было под­
тверждено и 8 а 1 к о \ У 8 к у 'имч, 5 ) , причемч, было замечено, 
что пентозаны увеличивали содержаьне вч, организме гликогена. 
Образуется ли гликогепч, изч, нихч,, или они только благо­
приятствуют!, образованно его изч, декстрозы, сохраняя по­
следнюю отч, распада, осталось еще невыясненным!,. Наоборотч, 
I. Б 1 г е п 2 е 1 е ) , производя подобные опыты, пришелч, кч, тому 
заключенно, что вч. организмахч. животиыхъ гликогепч. ни 
прямо, ни косвенно не можеть образоваться изч, пептозановч,. 
Онч, стрихниномь разрушалч, у кроликовч, гликогепч, и затЬмч, 
кормилч, ихч, ксилозой; при такой постановке опыта ему не 
удалось доказать образовашя гликогена, вопреки ЛУ. 81опе и 
\У. т о п 8 ' у 7 ) , которые нашли, что при кормлеши животныхънен-
тозанами, усвоялось отч, 4 4 — 1 1 % последних!,. \Уе18ке8), 
который проверял!, эти работы, установил!, что при кормлеши 
двухч, барановч,, усвоялось ими вч, средпемч. 65,1 % пепто­
зановч,, находящихся вч, сЬне и овсе; равным!, образом!, 
опыты, произведенные сч, двумя кроликами дали нриблизи-



телыю тоть-же результат!, — 5,'}.81 % пептозановч, оказались 
усвоенными. 

„Хотя пз'ь ;)тихч, опытовъ", шипеть \ У е 1 8 к о , „можно 
сч, уверенностью заключить, что большая часть пептозановч,. 
находящихся вч, корме травоидныхч,, усваивается организмомч,. 
но нельзя никоимч, образомч, считать, что усвоенные пен­
тозаны действительно обладають питательными свойствами. 
Возможно, какч, ото име.етч, место при целлюлез!,, что часть 
пептозановч, вч, кшпкахч, разлагается микро-организмами вч, 
безиолезные продукты." 

Особенныйинтересч, нредставляетч,, предполагаемое 0 ое 1/,е 
и РГоП'Гегомч, участае пептозановч, вч, образоваши пш-
пуровой кислоты у травоядныхч,. Главной опорой этой теорш 
служить большое содержаше клетчатки въ корме травоядныхч, 
сравнительно сч, нищей мясоядныхч,, почти свободной отч, клет­
чатки. Вч, виду того, что при кормлеши чистой целлюлезоп и 
нробковымч, веществомч, не образуе'1'ся вч, моче, гиннуровой 
кислоты, Сгое1 /е и Р{о1ГГог полагают!,, что они нашли 
въ нолураство])нмой части кле,точной стенки главный источ­
ника, образования гиннуровой кислоты. При ихъ онытаха, 
на баранахч, оказалось, что уже при прибаилеши кч, корму 
50,0 гр. вишневаго клея (48,79 % пентаглюкозч,) и столько же 
чистой арабинозы, можно было заметить увелнчеше гинну­
ровой кислоты вч, моче. Т о П е п в и 0 1 а и Ь й я полагают!,, 
что значеше иереваренпыхъ пептозановч, и гексозановч, (какч, 
и переваренной целлюлезы) для питашя жвачпыхъ ;кивотныхч, 
почти одинаково, такч, какч, они вч, организме подвергаются 
почти окончательному распаду и окисление вч, ООг и Н 2 0 . 
Такимч. образомч,, но мнешю Т о П е п а ' а и 0 1 а и о й / ' а , 
переваренная целлюлеза им'Ьетч, то же значеше, что и крах­
мал!,, причемч, они говорить, что если вч, желудке жииот-
пыхъ находятся ферменты, вызывающее метановое брожеше, 
то ихч, дьйств.е должно распространиться и на крахма.ть. 

1) Ьапйте. V. 8г, Вй. 47. Н. I. р. 84. 
3* 
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1) Вег. (1. А. сЬет. ОекеПзсЬ. 1896, р. 581. 
2) Вег. а. А. спет. Слв:'. 1898, р. 08. 

растворимый легче клеткатки и можетъ вызвать значительную 
потерю крахмала; то же самое приложимо и кч, пептозанамч,, 
такъ какч» они способны кч» молочному и масляному брожение, 
при которыхч» образуется болотный газч», хотя они не спо­
собны кч» спиртовому брожешю. 

Изч» теоретически возможных!, пеитозч» наиболее известны : 
ксилоза (древесный сахарч»), рибоза и две арабинозы. 1 4 -
й с Ь е г и В г о т Ь е г ^ 1 ) добыли пятую изч» ксилозы и назвали 
ее люксозой. Наибольшей интересч, представляет!, арабиноза, 
получаемая киняченчемч, араи.йскон вишневой камеди, свекло­
вичной резки сч, двухч.-процентной ст.рной кислотой и ксилоза, 
образующаяся при кипяченш сч, разведенными кислотами со­
ломы, д ж у т а и древесной камеди, которая получается мацера-
щей очищенной древесины вч, 2 — 1 0 процентном!, КОН и 
последовательным!, осаждешемъ спиртомч». 

Пентозы даютч, соединешя сч, уксусной бензойной и азот­
ной кислотами. 

\У. \ У Ш 2 ) питрировалч», между прочимч», и древесную 
камедь н нашелч,, что полученный продуктч» не растворнмч» 
вч, растворителях!» других!» питратовч», напр., вч, ацетоне, 
уксусномч, эфире и т. д. и поэтому можетч, послужить кч. 
количественному отделенно ихч». Какч, было упомянуто выше, 
наиболее употребительный способт» колпчествепнаго опреде­
лен!^ иентозь и нентозановч, въ настоящее время — превра-
щеше ихч, вч, фурфуролъ кипячешемч. сч, крепкой соляной 
кислотой. Высппе нитраты сахаристыхч, веществч, все более 
или менее растворимы вч, спирте, нитраты же крахмала и 
целлюлезы въ ацетоне. 

Н у к л е и н ы . Эти вещества получаются, какч, нераство­
римый или мало растворимый остатокч. вч, воде, спирте и 
эфире при перевари ваши нуклео-протеидовч, иеисииомч, сч. со­
ляной кислотой. Они богаты содержащем!., фосфора - - около 



5 — 6 % . При кииячеш'и сч, КОП нуклеины распадаются въ 
нуклеиновый кислоты и бт.лковыя вещества. Они даютъ (пу-
рстопую и миллоновую реакцш, нм-ьють большое сродство ко 
миогимч, красящим),, особенно щелочнымч,, веществамч,. При 
сожпганш даютч, трудно сгораемый и кисло реагирующей уголь. 
При еплавленш сч, азотной кислотой и содой разрушаются и 
переходятъ вч, щелочные фосфаты. Точнаго способа коли-
чественнаго опредьлешя нуклеиновч, въ органахъ не имеется. 
П. К Ш Ь а и з е н 1 ) вч, своей работ!, („ИеЬег <Ие ВегесЬтшц 
(1ег РгокчпвМГе ш (1еп Рнапгспкашсп аиз <1ет §еГип(1епе1, Ое-
ЬаИ ап 81]с]<8!оп'") указывает!,, что обычный, для перечислешя 
азота на бълкн, факторъ 6,25 ( 1 0 % IV) у растеши, вч, бол-
шинетвт, случаевъ высокч,, такъ какч, иротеиновыя тьла с ъ -
мянъ растеши содержатъ большею частью больше 1 6 % азота, 
шелушныя овощи 17,0%) (факторъ 5,7), масляныя еьмена 
въ среднемъ 1 8 , 2 % (факто}>ч, 5,5). 

Исключеше составляют],: ячмень, кукуруза и гречиха, 
масляныя сЬмена, Парк и Вга831са и нькоторыя другёя веще­
ства сч, содержашемъ 1 0 , 6 % б|,лковыхъ веществч,, для кото-
рыхч, факторомъ должно быть число 6,0. 

I I . 

Способы определен!я клетчатки. 
1) Въ 1814 году И н т р и г у В а т с у 1 ) первый далъ ука-

зашя относительно опредЬлешя кл-ьтчатки въ растителышхъ 

1) Ьапй\у. V. 81;. Вй. 47, Н. V, р. 391. 
1) При оипсапш споеобовъ онредълешя клетчатки, въ интересах!, 

точности, мы по возможности стараемся приводить собственныя слова ав­
торов-*, способов-!, пли тТ.хъ источников-!,, которыми мы пользовались. 
К1етеп(о й. АгНсиИш-сЬепНе 1814, 8. И в , цитирую по Л с б б и п у. АГСЫУ 
Г. Ну§\ Вй. XXVII!. Н. 3 и но В а б а н ч и к о в у „Сравнительная оц-Ьнка 
п-Ькоторыхъ споеобовъ опредълешя кл'Ьтчаткн". Диссертация. С.-Петер-
бургъ 1899. 



пищеных'ь средствах!,. Онъ получп.гь клетчатку обработкой 
растительных!, веществч. кипящей водой и кннящнмч, снир-
томч, и полагалч,, что существуетъ столько сортовч, клетчатки, 
сколько сортовч. растенш и даже частей растешя. 

2) Вч. 1832 году С а г 1 8 р г о п §• о 1 ] ) обрабатывает!, 
ра:;мельченпыя растительныя вещества последовательно кодой, 
офиромч,, спиртомъ, разведенной соляной кислотой, разведен­
ным!, 1.дкимч, ка;пемъ, хлорной подои и накопецч. кипятнтъ 
сч, водой. Онч. полагаетч,, что такпмч, образом!, получается 
чистая клетчатка. 

После его, вч, начал!', 50-хч, годовч, возникшей тогда, опыт-
пыя сельскохозяйственный етанцш, главньшъ образомч,, заня­
лись ОТ'ПМ'Ь д'Ьломч,. 

3) Н о г в Г о г и 2 ) и К г о с к е г настаивали наследуемое ве­
щество продолжительное время сь разведенной соляной кисло­
той ; по времепамъ жидкость сливали и заменяли соляную 
кислоту новой. После подобной лее обработки разведеинымъ 
ьдкимч, калтемч, вч, теченш двухъ м1,сяцевч,, остатокч, отфиль­
тровывался, промывался и после сушешя взвешивался. 

4) О п о с о б ч, Р е 11 §' о I : ! ) Для рас! ворешя крахмала и 
б'ьлковыхч, веществч. авторч. смешнвастч, 100 частей а и г л 1 й -

ской серной кислоты сь 91,8 ч. води ( 4 3 % Н 2 8 О 4 ) сь из­
вестным!, количеством!, измельченнаго вещества п оставляет!, 
стоять эту см'1'.сь при обыкновенной температуре вч, теченш 
суток!., затЬмъ нагревает-!, на водяной бане до т'Г,хъ иоръ, 
пока капля кислой жидкости, взятая на часовое стекло не пере-
станетъ мутиться отч, прибавления воды. После нагревашя 
жидкость разбавляютч, водой, фильтруютч,, промываютч, собрав­
шуюся массу на фильтре горячей водой, слабымъ растворомч, 
едкаго кали, опять промываютч, горячен водой, загЬм'ь слабой 
уксусной кислотой п иаконецъ спиртомъ п уфиромъ, высуши­
вают!, и взвешпваютъ. 

1) СНчппо Гиг Когк1ташюг ип<1 СатегаН^оп. ОоШпн-оп 1832. В<1. II, 8. 250. 
2) Ашм1оп <кт (Лкзппо ипЛ Гши'птшо 1840, 8. 166 и. 212. 
3) АшЫок (1и ситпе (-'I с!о рЬуйн^ио. Т. 2'.), р. 3. 
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Сиособъ Р е П д о ! былч, проверена, многими авторами. 
О и (1е т а и м ') нашелч. сиособч, Р е Л д о ! не пригодными, такъ 
какч. при немч. разрушается сама клетчатка и почти половина 
ея превращается вч, сахар ь. В И) г а 2 ) приходить къ тому 
;ке заключенно. По В . г п Ь а п т ' у : !) и С е р б и н о в у 4 ) сио­
собч, Р е П ц о ! даетч, въ 1.8—1,0 разч, меньше клетчатки, 
ч'Ьмч. сиособч, Ш у л ь ц е . 

5) С и о с о б ч , М и л л о н а 5 ) состонтч, вч, следующемч,: 
2 0 — 2 5 гр. сухого вещества кипятятся вч, 150 ест. соляной 
кислоты (5°,о) въ течет'и 20 минуть; после кипячешя раз­
бавляют!, водой и декантируютъ; ото повторяется до исчезно­
венья кислой реакцш. После обработки кислотой кипятятч, 
вч, течеши 20 мипутч. сч, 140 ест. 1 0 % раствора 'Ьдкаго 
кали. Остатокч,, собранный на фильтре промывается сначала 
подкисленной, затт,мъ чистой водой и наконецъ высушивается 
и взвешивается. 

В а 1 1 а п ( 1 н ) промываеть остатокъ после кипячешя сч, 
кислотой не декантащей, а на фильтр!,; после промывания 
остатокч, снова переносить въ колбу и обрабатываем ще­
лочью, какч, сказано вып1е. 

6) Т К о т а 8 ТУ а у 7 ) : несколько разъ нагреваетч, веще­
ство вч, растворе едкаго кали средней крепости, затемъ филь­
трует),, промываетъ остатокч, водой, спиртомъ, эфнромъ и 
после нысушивашн взвтзшпнаеть. Онч, полагаетъ, что при 
этой обработке растворяется сахарч,, комедистыя вещества, 
крахмала, и белки. Изч, остатка необходимо вычесть весь золы. 

7) С и о с о б ъ М о 8 е г ' а 8 ) : наследуемое вещество обра-

1) Спет. Соп1та1Ы. 1858, р. 727. 
2) Цитир. по Б а б а н ч и к о в у. 
3) Тоже. 
4) С е р б и н о в ъ. О переваринанш клътчатки птицами. Харьковъ 1884 
5) Апиа.еа йе опиши с* йе рпуянцю. 3 *ег., 1Й49. 
6) Цитир. но Б а б а и ч и к о в у. 
7) Лоигпа! оШш Коуа1 АртсиЦ-ш-а. 8о«е!у оСЕп^апй. XIV, 8.176—187; 

Цитир. по I, о Ь Ы п ' у ор. сН. 213. 
8) ЬеНГайеп гиг аепсити-спепшепеп Апа.уве. УУ.еп 1865, р. 126. УУееп-

йег ЛапгевЪепсЫ; 1855, 56. Цитир. по Ь е Ь Ы п 'у. 
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бати кается слабы мч, растворомч, едкаго кали, а загЬыъ соля-
по1"| кислотой при температуре близкой кч. точке кш.ешя. 
Остатокч. обрабаччлкается какч, обыкновенно. 

8) С п о с о б ч , 1(1г. 8 с 11Т11 к о ') : измельченное сухое ве­
щество обрабатывается вч, смеси азотной кислоты сч, бертол-
летовой солью, причемч. количество смеси берется вч. такомч, 
разсчет'1;, чтобы на 1 часть вещества приходилось 12 частей 
смеси. Обработка продолжается вч, теченш 14 дней при 15" С. 
Остатокч, б!,лаго цвета нодле;китч, окончательной обработке. 

'.)) С п о с о б ч . 1'г. 8с11и1/5о, в и д о и з м е н е н н ы й Пен-
иеЬегу 'омч . 2 ) : вещество обрабатывается водой, еппртомч. и 
эфиромч, н высушивается; 1 часть этого высушеппаго веще­
ства 12 частей азотной кислоты уд. в. 1,15 и 0,8 части бер-
толлетовой соли оставляют!, стоять 14 дней при температуре 
не выше 15° С. После этого смесь разбаиляютч, кодоЛ, филь­
тру и гл., осадокч, промывакгтч, подо Л и сч. фильтра споласки­
вают!, вч, стакапч,, вч, ко'торомч, его диге])ируютч, при (>0''(! 
сч, разведеннымч, амм1акомч, ( 5 0 : 950) вч. теченш 1 часа, 
фильтруютч. еще разч,, промываютч, г1дгь же амм.аком ч, до 
обезцвечиваьня фплыграта и накопецч. еще споласкивают), 
холодной водой, эфнромч, и сниртомч,. 

Проверки способа 8 с Ь и 1 / о, сделанных 81,о 1| шан п "омч,, 
Ы а г к с г 'омч, п Е т й 11 и % 'омч, •'), Г Ш 11 у, 'емч, 4 ) , С е р б и -
и о в ы м ч, : ' ) , К г а и с Ь 'омч, и К б и 1 у 'омч, показали, что 
клетчатка, получаемая по способу 8 с к и I и е сч. одной сто­
роны не свободна отч, посторожит, веществч, н содержит!, 
углерода 49 % вместо 44,4 требуемыхч, теорхеЛ, сч, другоЛ 
стороны часть клетчатки до 3,6 % разрушаеч'ся при обра­
ботке. 8 п г п (у а г и Т о 1 1 о п « ' ; ) , проверяя этотч, способч, 

1) Скот. СопкЫЫ. 1857 р. 321— 351. 
2) /01ЫсЬг. Т. шт1у1. СМоппо 1800. К(|. й р. 479. 
:',) ЬАПОЧУ. УОГН. 84. 1 8 7 1 . 8. 40. 

I) /̂ оИ с̂Чп1. !'. СКомио 1872. 8. 53. 
5) ор. сН. стр. 28. 
0) 'МШч: 1" Ш«ОЛУ. Сытине 18% 8. 712 742. 
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намин, что чистая целлюлеза при этомч, мало растворяется 
хотя отчасти и пренратается вч, оксмцеллналезу м, что, но 
этому способу получаются, но нхч> ыит.нно самые лучине 
результаты. Недостаток'!, иного способа состомгь пч. длитель­
ности его, нс.т1>дст1пе чего онч, не мо;|;етч. пмъть практиче-
скаго значения. 

10) С и о с о б ч , ТЬ. .1) 1 е I п с 1Га *) : берется о грм. 
суха!'о вещества п кипятятся '/н часа сч. 300 куб с. 2 % соля­
ном кислоты, затЬмч. также Ч\ часа сч, 300 куб. с. 1 % раствора 
т.дкаго кали; остаток, обрабатывается обыкновенпымч, путемч.. 

11) С и о с о б ч , К1 11Ь а м к он 'а - ) : онч. кипятить 4—(> 
грм. измельченпаго вещества вч, 2 % раствор'1; с/Ьрной кислоты 
и 2 % раствор!. Ф.дкаго кали вч. течешп ' / ' г --1 часа и дал1,е 
остатокч, обрабатываете, какч, обыкновенно; золу вычнтаетч,. 

12) С и о с о б ч, 11 о II и о Ъ о г §• 'а и У1 о 11 т а и п 'а ; !) одинч, 
изч, самыхч, уиотребительныхч,, еостонтъ въелт.дующемч.: 3 гр. 
суха!'о, тонко измельченпаго вещества обливаются вч, стакан'!:,, 
а если жидкость нъчштсп, такч, что можеть перейти черезч. 
кран, то лучше пч, фарфоровой чашкт,, 200 куб. с. сЬрпоп кис­
лоты крепости 1,25,%' (50 гр. П2МО4 вч, литр!, воднаго 
раствора, изч, итого раствора берутч, 50 куб. с. и 150 куб. с. 
воды), кппятятч, '/2 часа, постоянно доливая испарившуюся 
воду, даютъ осадку отсесть; жидкость еливаютч, вч, стеклян­
ный цилиндр], емкостью въ 250 куб с. не задавая осадка; 
осадокч, еще два раза но '/2 часа кипятится вч, 200 куб. с. 
воды и жидкости опять сливаются вч, цилиндры. Пзь ци-
липдровч, жидкость удаляется при помощи сифоповч,, осьвшее 
на дно цплмндровч, вещество прибавляется кч, главному остатку 
и все это кипятится '/г часа сч, 200 куб. с. 1,25% калишой 
щелочи; затьмъ ноелт, отстанвашя и декантацш опять 2 раза 

1) цитир. но ЬеЫнп'у 1. о. стр. 214. 
2) тамъ же 1 с. 
3) ВсНгвдо УЛП- })^г\\т\тщ ешег гаПонеИои 1'ЧЩопшк «ег \Уюаог-

Ьшог. 1800 Н. I. р. 145. Кошу. 11п(;огнис11. (к-г шопгсЫ. КаЬшп^а- шк1 
<,еиик«тШо1. 1893. р. 51. ЬеЪЫп. ор. с». 2!9. 
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кипятится с/ь 200 кубе, поды также но '/г часа. Поел)-, этого 
отфильтровывается чере:п, просушенный, взвешенный и свобод­
ный отч» золы фпльтрч,, тщательно промывается сперва горя­
чей, зат1,мъ холодной водой; воду изч, осадка вытесняютъ 
алкоголем!» и иакопецч, промываютч, его эфмромъ, сушатъ 
при 105° и взвешивають. Вч, полученномч, такимч, образомч, 
веществе определяют!,: вч» одной порцш золу, а вч, другой 
породи азотъ. Вычитая изч, веса остатка весь золы и весь 
белковт, х. 6,25), получаюсь весь чистой клетчатки. Если 
внимательно относиться кч, каждой изч. указанных!, выше оне-
ращй, спокойно выжидая пол наго проеветлешя жидкости, то 
определение клетчатки можетъ быть окончено вч. 3—4 дня, 

Способч, Н е п п е Ь е г ^ ' а и 8 1 о й т а п п ' а подвергался 
целому ряду упрощение и видоизменен.й. 

13) Для сокращеши времени, пеобходимаго для ана­
лиза Н о 1 с 1 е п е 1 8 8 1 ) предложил!, следующее видоеезмененее: 
3,0 гр. вещества кладутъ вч, стеклянный грушевидный 
сосудъ, наверху оканчивающейся широкимъ горломъ, внизу 
съуживаюнцйся и оттянутый вч, трубку. Въ этой съ 
уженной части помещается кусокъ стеклянной ваты пли 
азбеста, плотно закупоривающей просвете, трубки. Широкое 
горло закрывается каучуковой пробкой сч, отверспемъ для 
трубки, приводящей парт, изч, сосуда сч, кипящей водой. 
Узкей копецч, грушевиднаго сосуда вставляется вч» одно изъ 
отверспй толстой каучуковой пробки; вч» другое же отверелте 
последней вставляется изогнутая нодч» острымч» угломъ стек­
лянная трубка, назначенная для сообщешя съ отсасывающим!, 
воздухъ аппаратом!,. Каучуковая пробка вставляется въ 
большую широкогорлую стклянку, В!, которой при фильтро­
вание жидкости черезч. азбестч. разрежается воздухч. по-
средствомч, вышеуказанной изогнуто!'! трубки. Навеска ве-

1) См. у „ К о п ё ^ ' а " или у К а н о н н и к о в а: „Руководство къ 
химическому изсл'Ьдовшпю питательн. и вкусовыхъ веществъ." Спб. 
1891 стр. 79. 
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щества кладется въ г|>у'"с»идный сосудъ и туда же нали­
вается 200 куб. с. сначала П28О4 (1,25 %) затемч, воды и. т. д. 
какч, въ первоиачальномъ способ!;. Поел); получасоваго ки­
пячешя посредством!, введениаго пара., жидкость быстро уда­
ляется фильтровашомч, черезч, стеклянную вату, такъ какъ 
фильтроваше ускоряется, благодаря разряженпо воздуха въ 
болы/1011 с тоянке , въ которую вставлен!, копецч, грушевпд-
наго сосуда. Приводящая иаръ трубка на своемч, пути кч, 
грушевидному сосуду снабжена клапанами (продольные раз-
р'!;зы вч, каучуковой трубке) для выхода избытка пара. 
Остатокч. после обработки вынимается вместе сч, азбеето-
вымь фильтромь, высушивается и взвешивается; затемч, 
первый обугливается и опять взвешивается; разница даетъ 
ввеъ клетчатки. 

14) \ У а й е н Ь е 1 ' й ' ] ) употребляетч, фарфоровую чашку, 
снабженную кольцеобразной каемкой внутри, отвечающей уровню 
200 ест. жидкости, и поддерживает!, уровень последней во все 
время кипячешя, добавляя время отч, времени испаряющуюся 
воду; пост!; каждаго кипячешя жидкость отсасывает-/, сь по­
мощью насоса черезч. воронку вч, В ст . д.аметромь, опроки­
нутую ШИРОКИМ!, КОНЦОМ!, ВНИЗ! , 11 ПЛОТНО обтянутую ДО 

шейки марлёю; марля прикрыта снаружи кружком-/, изъ филь­
тровальной бумаги, такимч. образомч,, что края итого круж'ка 
загибаются и слегка прижимаются кч, наружной поверхности 
коронки. Отсосапт, жидкость, онъ поднимает!, коронку таким/, 
образомч,, чтобы оставшаяся жидкость могла вытечь изч, нея 
и осторожно смываетъ, сч. помощью иромывалки, приставнпя 
кч. бумажному кружку частички вещества, кч. ту чашку, где 
находится весь остатокч.. 

15) 8 Ш Ч 2 ) п з м е н я е т ъ п р ё е м ъ Н о Ы о Г Ы в з ' а 
']"1;мь, что устраивает!, подобный же сосудч., но изч. двухъ 
пришлифованных ь чаете!'!; по окончанш процесса нижняя часть, 

1) Лоигпа! Г. ЬаппЧу. В(1. 28. 8. 273. 
2) ТоИспя. Вй. 2. 1895. 8. 26(5. 
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где находится азбесть и остатокч., отделяется отч, верхней, 
высушивается и взвешивается. 

16) Н. Н. Б р у с я н п н ч , ' ) видоизменил!, сиособч, II * • и -
и е Ь е г д ' а , предложивши заменит!, декантацию фильтровашемч,, 
какч, г»го делается при способе, М Ш о и ' а , видоизмепениомч, 
ВаПаиа 'омч , - ) , т. е., не дожидаясь нолнаго осаждешя клет­
чатки, жидкость после каждаго кипячешя еливаютъ черезч, 
одинч, и тотч, же фнльтрч, („деЬагМе ЕШог" 8с111е1снег 1 а 
и 8 с 1ч и 1 Га); при отомъ клетчатка, попавшая на фнльтрч, вч, 
незначительномч, количестве, промывалась горячей водой и 
тщательно смывалась вч, тотч, стаканч,, где находился весь 
остатокч,. После последняго кипячешя остатокч, обрабаты­
вался далее, какч, и вч, способе Н о и п е Ь е г д ' а . Кабанчиковч, 
находитч, это видоизменсше способа Н е и п е Ь е г д ' а вполне 
отвечающим!, цели. Весьма сходенч, сч, описанным!, прьемч,, 
применяемый В е Ь т а и п'омч,. 3 ) 

17) Д-ръ С о ко л о в ч , 4 ) также видоизменил!, сиособч, 
Н е п п е Ь е г д ' а и 8 1 о Ь г а а п п ' а вч, некоторых!, подробностях!,. 
Сиособъ Непп е Ьегд ' а требуетъ для своего выполнешя 3 до 
4 дня; упрощенный Но1<1еГ1е18я'омъ не более 5 часов!,, но 
пргемъ Но 1 (1 е 11 е 1 8 й'а не нашелч, значптельнаго распростране­
ния, такъ какч, требуетч, довольно сложнаго прибора. Д-ръ С о ­
к о л о в ! , предложил!, производить кипячешя вч, зрленмейеров-
скихъ лптровыхч, колбахч,, брать жидкости въ VI'! и даже 2 
раза более того, что предлагается брать вч, первоначальном!, 
способе Н о п п е Ь е г у а т. е. ЗОО—400 ест. взамЬич, 200, 
вс.'гЬдстпш чего можно ограничиться лишь четырьмя кипяче-
шями, вместо шести, иными словами можно кипятить взятую 

1) Покровск.п. Ржаной хл-Ьбъ съ 50—70^ отрубей. /Кур. Р. О. Охр. 
Нар. Здр. 189+. Л» 11 и 12. 

2) К. Вигсксг. ТгаНо (1о ГаЫ. пон г-иЬ г̂, аНш. е(, Ъо^в. Рап§ 1892 р. 
312—329—350; цитир. по Бабянчикову. 

3) АГСЫУ 1". Нуккнпо 21. Н. 3 р. 250. 
4) Шестой годовой отчетъ Московской гор. санит. станщи. 1899 г. 

стр. 133. 
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навеску одипъ разъ съ Н 2 8 О 4 . одипъ разч, съ подою, одянъ 
разъ со щелочью и одинъ разч, опять сч, водой. Это видо-
изм'Ьнс1не сокращает!, время анализа вч, раза. Оиред!-,-
леже клетчатки можетч, еще бо.тг,е сократиться, если иметь 
наготове во время работы кипящую перегонную воду, щелочь 
и т. д., однимч, словомъ, вст> жидкости предварительно нагре­
тыми до киньтия. Для избежанш потери вещества, про­
исходящей при сливай»! жидкости сч, осадка, онъ применяет!, 
следующее простое приспособлено, весьма сходное сч, рекомен­
дованным ь для втой цт,.ш фпльтромъ — воронкой \ У а М е п -
Ь е г д ' а 1 ) : вместо воронки, коротгай конецч, сифона, онускае-
маго вч, жидкость, расширяюсь и края отгибаюсь вч, ранет, 
на нодобёе раструба, отверспе котораго обвязываюсь матер­
чатой или металлической частой сеткой, (вместо марли ~\Уат,-
1еп Ьег^ 'а ) , не меняющейся отч, слабой ] 12804 и КОН. Столь 
простое приспособление даетч. нзеледователю полную уверен­
ность, что ни одна изч, видимыхч, глазомь частицч, вещества 
не ускользиетч, изч, нодч, его надзора, не ждать полнаго отс/Ь-
дашя вещества, а равпымч, об])азомч. освобождает!, его отч, 
необходимости все время стоять у колбы ; вещество приставшее 
кч, ткани легко смывается водою. Для избежашя потери 
клетчатки во время кипятя ось всиучивашя д-рч, С около вч, 
сов'Ьтуетч, той-же матерёей обвязывать и горло колбы. Поль­
зуясь выше измеиеннымч, способомч,, оиределеше клетчатки 
продолжается около 5—7 часовъ, позволяя заниматься вч, тоже 
время и другими работами. Имч, найдено, что цифры, полу-
ченныя по отому способу и но способу НеппеЬег§- ' а почти 
не разнятся, или разница замечается только вч, сотыхь до-
ляхч, процента. 

Вч, Америке клетчатка определяется по способу Н е п п е -
Ьег^ ' а вч, колбахч. сч, обратно поставленным!, холодильником!,. 

В а и т е т Ч и А й к е п 2 ) советуюсь нагревать жидкости 

1) АГСЫУ (. Ну^епе 2 1 Н3 8 . 2 5 0 . 
2) 2о1*8с1н'. Т. апк- СЬегаёе. 1896. 8 . 408. 
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при способе Н е н п е Ь о г & ' а не па открытом!, огнь, но па 
водяной бане. 

18) К о п ! ^ ' 1 ) предложил!, определять чистую целлюлезу 
вч, полученной но способу Н е п п е Ъ е г ^ ' а „КоМавег" косвенно 
по содержанью углерода; напр., если бы нашли вч, „КоМаяег" 
углерода 4 8 , 4 % , то количество чистой целлюлезы, содер­
жащей 4 4 , 4 % углерода можно было бы вычислить но сле­
дующей формул!-,: 

44,4 х + (100 — х). 55 
: - - ' = 4 8 4 

100 ' 
Принимая, что лигиинч,, какч, спутникт, клетчатки 

(100 — х) содержитч, 55 % углерода, вч, этомч, случае 
получили бы х •— 62,3 %, т. е., что вч, найденной КокГазог 
сч, 48,4 ^углерода содержится 62,3 % чистой целлюлезы. 

Чтобы получить верныя числа но этому косвенному спо­
собу, нужно, чтобы исходное вещество содержало еще всю 
целлюлезу и чтобы друпя примеси (лигншгь) имели бы всегда 
одинаковый составч, (55 % углерода). По нове.йшимъ из-
следовашямъ К 8 с Ь и 1 и е 2) и этотч, сиособъ для получешн 
чистой целлюлезы неудовлетворителен!,. 

19) О и й е т а п з 3 ) предложил!, для растворенья крах­
мала употреблять дьаетазъ, которым!, крахмалъ перево­
дится ил, глюкозу. Берется измельченное вещество и на­
гревается до 70°С сч, водяной вытяжкой солода, оатЬмъ 
прибавляют!, на каждый 4 части жидкости 1 часть 20 % 
раствора едкаго кали, нагревают!, въ теченьи нескольких!, 
минуть и фильтруют!,. Остаток!, на фильтре промывають 
нагретым!, растворомч, едкаго кали, водой, уксусной кислотой, 
эфиромь, спиртом!,, высушпвають при 130°С и взвешиваюгь. 

1) Ор, ьН. 
2) К о 1 % . 17п1:егх. А. топнсЫ. Ш.пчтка- шк1 Оптант.Ме1 1893. 
3) Спет. Сеп1;га1Ы. 1858 р. 728. УУеомоег ЛаМ'евЬег. 1857,60. Ва. II 

8. 92 ; шпир. по Г, 1} Ь Ы м 'у. 
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Проверяя способ'!, О и й е т а п з ' а , В 1 Ь г а х) убедился, что 
»тотг1, опособч, даетъ въ 2 раза болыше результаты, че»мч, 
с и о с о б ъ Р е П§• о 1; и поэтому изменил!» его : 

20) ВПчта е щ е до нриливашя настоя солода, обрабаты­
вает'!, наследуемое вещество несколько разъ слабымч, алко­
голем']», затвмч, кипятить его вч, 12 частяхъ воды для пре-
вращешя крахмала вч, клейстерч, и уже после этого прили-
ваетъ 10 частей настоя солода и подогревает], до техч, поръ, 
пока жидкость не будетч, больше давать реакцш па крахмалч,. 
Дальнейшей ходч, былч, какч, при способе О и а е ш а п з ' а . 

Р е И д о ! 2 ) нашелч, сиособч, О и и е т а н в ' а неудовлетвори-
рельпымч,, такч, какч, при обработке ;цастазомъ вч» остатке 
встречались кроме клетчатки еще крахмальный зерна. Р П -
Ш ; / 3 ) на основаши своихч» наблюдешй пришелч, кч, тЬмч, 
лее заключешямъ, какч, и В И ) г а , т. е. что количество клет­
чатки получается вч» 2,2 разч, больше, чемч, количество полу­
чаемое по способу Ш у л ь ц е . 

С е р б и но в ч , 4 ) нашелч,, что при обработке раститель­
ных'!, веществч, но способу О и с Т о т а п з ' а получается очень 
нечистая клетчатка, содержащая почти все белки и пигмент­
ный вещества; по этой причине количество ея получается 
вч» 2,4 раза больше, чемч, но способу Ш у л ь ц е и вч, 6 разч, 
больше, чемч, получено по способу Н е п п е Ь е г д ' а и 
8 1 о 11 ш а п п 'а. 

21) Е1 з е п 81 и с к п ) : обрабатывает!» наследуемое вещество 
последовательно 3 % соляной кислотой и 3 % растворомч, КОН 
при умеренной температуре,, не допуская кипешя. Полу­
ченный остатокъ отфильтровывается и по промыванш водой, 
спиртомч, и эфиромь высушивается и взвешивается. 

1) Цитир. по Б а С) а п ч и к о в у. 
2) УУееппег ,1а1шжЬепсп<;«. 1857/60 II. р. 92. 
3) 2еЦйс!,г. С апа1. Спетшо 72.. р 58. 
4) Ор. оП. 
5) Ьаппуу. \'егй. 84. ТШ. 1861. 8. 237. 



48 

22) Е(1. Ре! , о г в 1 ) : пост!; обработки вещества офиромч,, 
вывариваетч, его вт. теченш получаса въ 2 % растворе сер­
ной кислоты и 2 % растворе КОН. Остатокч, отфильтровы­
вается и обрабатывается какч, обыкповеинымч, снособомч,. 

23) С п о с о б ч . I)] е 1 п с п ' а 2 ) : 5 гр. измельчеппаго 
вещества кипятятч, вч, тече/ии ] Д часа последовательно вч. 
2 % раствор'!1, соляной кислоты и 1 #-едкаго кали. Даль-
пейинй ходч> обыкновенный. 

24) С п о с о б ч , 0 г о и \у е и 'а 3 ) : высушенное вещество 
обрабатывается вч, теченш 7 часовч, 5 % серной кислотой и 
затемч. столь же долго 3 % растворомч, КОН. Остатокч, от­
фильтровывается, высушивается при 100° и взвешивается. 

25) С п о с о б ч , Кг. Л 'оЬЬе и Т1). 8т о до г Га 4 ) : бе­
рется около 5—0 гр. измельченпаго и высушеппаго вещества 
и извлекается вч, колбе теплой водой. Полученная жидкость 
сливается по осаждепш не растворившихся веществч,. Такое 
пастаиваше сч, водой производится 3 раза и затемч. осадокч. 
кипятится вч, теченш 15 мипутч, сч, 50 куб. с. 3 % раствора 
КОН. Содержимое колбы разбавляется болыиимч. количеет-
вомч. воды, отстаивается и жидкость сливается. Остатокч. 
еще разч. промыватся троекратно водой и затг.мъ кипятится 
вч. теченш 15 мипутч. вч. 50 куб. с. 3 % раствора соляной 
кислоты, разбавляете:! вновь водой, фильтруется и произво­
дится таже операщя, что и вч, другихч, снособахч.. 

20) О г а п и с а и 5 ) сове.туетч. брать 2 гр. вещества и 
обрабатывать 100 куб. с. 2 % раствора серной кислоты, а за-
т1'.мъ 5 % растворомч, КОН иодч, давлешемч, при 108°С вч, 
теченш 1 1/г часовч,. 

27) Б г а ^ е п а о г г Г Гу) беретч, 2 — 3 грм. вещества уже 

1) ЬатЬу Уег*. 8*. ТИТ. 1801. 
2) ВопсМе (1. УсгапсП**. 1802 
Я) АппаЬ с1. ЫПЛУГ. т Ргоим.чоп. 1802. 8. 302. 
4) ЬаппЧу. Уог*. 8*. IV. 1802. 8. 238 241. 243. 
5) ОтипД!а#о Т. (По пШоп. КШогш)8г (Те* РГргЛо*. Кпп1 \У о 1 Г Г. Цит. 

но Г, о Ь 1 п у 8. 21 Г' 
0) Ои1га1Ыаи. 1802. 8. 523. 
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нысушеппаго и взв!шепиаго и нагр!,ваетч. вч, запаянной 
трубк! сч, 2 0 — 2 5 куб. с. сниртоваго 5 % раствора КОП вгь 
течеши 18-—30 часовч. на водяной баи! при 100°(). Про­
мытый сннртомч, и водой остатокч, зат!мч, кипятится вч. 
5 % раствор! соляной кислоты, пока не исчезнет!,, реакцш 
на крахма.ть. Дальн!шшй ходч, какч, н у прочихч, способовч.. 
Г а в р и л к о работая зтимъ способомч, нашелч, его очень 
пеудобшлмч, п отнимающим ь много времени : жидкость филь­
труется крайне медленно, осадокч, па фильтр! промывается 
трудно. 

28) С и о с о б ч , К го е к е г 'а 2 ) : состоять вч, томч,, что 
предварительно измельченное п высушенное до ностояннаго 
в'Г.са вещество обрабатывают"!, водой, сии])томч. и офпромч,, 
потомч. 3 % растворомч. сьрпой кислоты п накопецч. 3 % 
растворомч. !,дкаго кали, отфильтровываютч, остатокч,. иромы-
вають водой и уксусной кислотой, высушивают!,, взв!нш-
вають и вычитываютч, золу и б!,лковыя вещества. 

29) К е 1 с 11 а г (1 "Ь3) иредлагаеть изсл!дуемое вещество, 
взятое вч, опред!лсшюмч, количеств!,, варить сначала вч. 5°,'о 
раствор1, !>дкаго натра, зат!,мч, вч, 5 °/о раствор!', с!,рпоп 
кислоты. Остатокч, фильтровать, промывать, высушивать и 
взвЬпшвать. 

30) С и о с о б ч , К , Ш 1 а и й о п ' а 4 ) : отч, 4—<) гр. высу-
шеннаго вещества кинятятч, вч, течет и 1/2—1 часа вч, 100 куб. с. 
3 % раствора с!>рной кислоты. По отстанваши иераство-
римыхч, веществъ, сливають жидкость, а остатокч, вновь киня­
тятч, около часа вч, 3 % раствор!, !,дкаго кали. Зат!,мч, 
опять даютч, отстояться и сливаютъ жидкость, а остатокч, 
снова кинятятч, х1ъ—1 часч,. Поел! этого кч, остатку при­
бавляют!, большее количество воды, даютч, отстояться и сли-

1) Диссертация 1472. Количеств, онред. главп. сост. частей хлЬба. 8. 0. 
2) Анн. пег ЬаппЧу. 1т Ргон^я. ЛУоспепЫаМ. 1865. Цитирую по БаОап-

чикову стр. 16. 
3) АппаЬ (1. Ьап(1\у. \Уос1ю1,1)1а«. 1860. 8. 401. 
4) ЬаткНу. Уогвиспзв*. IV. 1802. 8. 238, 241, 243. 

4 
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1) N. Л. Рпагт. 30. 180 и 355. 
2) 2о148спг. Г. апа1. Спегшо 1872. 8 . 51. 
3) геИзсЬг. Г. апа1у1 Спепне 1872. 8 . 54. 
4) 1. с. 

ваютъ жидкость, а съ остаткомъ обращаются какч, при иро-
чихч, способахч,. 

31) С п о с о б ч , Р о а ] о ! ) : клЬтчатка по этому спо­
собу получается въ вид'Ь остатка посл'Г, обработки вещества 
водой и офиромч, для удаленья растворимыхч, веществч, и 
крахмала, псреведешемч. его /паста:,о И |п> сахарч,. Остатокч, 
пзв'Ьшпвался и за вычетомч, б'Ьлковыхч, веществч, считался 
за кл-Ьтчатку. 

32) С п о с о б ч , В и т а в 2 ) : берется определенное коли­
чество сухого вещества, промывается холодной водой, затЬмч, 
теплой и обрабатывается около 2-хч, часовч, 1 /ю° /о раство­
ромч, 'Ьдкаго натра при 8 0 — 1 0 0 ° (!. Жидкость сливается и 
остатокч,, разбавленный водой, подвергается дт.Иетино хлорпаго 
газа; посл1> всего этого еще разч, промываютч, водой п обра­
батываюсь 1/бо % растворомч, 'Ьдкаго кали вч, тенломч, м'ЬсгЬ, 
фильтруютч,; остатокч, на фильтр!; промываютч, водой, уксусной 
кислотой, спиртомч, !1 эфиромч,, высупшваютч, вч, безвоздуш-
номч, пространств'!; при 1 0 0 0 и взв'Ьшпваютъ. 

33) С п о с о б ч , Р Ш й / ' а 3 ) состоитч, въ томъ, что 
берусь 1 гр. вещества, выеушенпаго при 100° С, насы­
паюсь вч, стеклянную трубку и приливши туда 4 0 — 5 0 куб. с. 
воды, подкисленной сЬрной кислотой (3—3,5 куб. с. И28О4 уд. 
в. 1,160 на литрч, воды), трубку запаиваюсь и пагр'Ьваютъ 
на параффиновой вапнЬ вч, продолжеши 8 часовч, при 
1 4 0 — 1 4 5 ° С. По охлаждеши, трубку вскрываюсь и содер­
жимое ея разводясь водою до 125 куб. с , фильтруюсь, про­
мываюсь водою, спиртомч, и эфиромч,, высупшваютч, при 
1 0 0 ° С. и взвешиваюсь. Часть полученнаго такимч, образомч, 
вещества сжигаюсь и в-Ьсъ золы вычитаюсь изч, полученнаго 
в'Ьса целлюлезы. С е р б и и о в ч , 4 ) , проверяя этось сиособъ, 
нашелъ его неудовлетворительным!,, всл'Ьдсттпе разрушешя 
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к.тЬтчатки и недостаточной очистки ея отч, инкрустирующихч, 
и другихч, веществч,; ио его мн!,шю, сиособч, неудобен], еще 
и т!мч, что стеклянный трубки при нагрьнаши часто лопаются. 
По С е р б и н о в у , сиособч, Р И Ш г ' а даетч, въ 1,8 разч, 
меньше к.тЬтчатки, ч!мч, сиособч, Н о п п о к е г д ' а и 81 о к ­
т а н л 'а . 8 а с к 8 8 е 1 ) считаетч, зтотч, сиособч, неудобиымч,, 
всл!дст1не прим!пешя занаяпныхч, трубокч, и большой траты 
времени. 

34) С и о с о б ч , О т а п о е а п 2 ) : 3 грм. вещества варятч, 
вч, течеши часа вч, 50 куб. с. 10 % соляной кислот!', и 
150 куб. с. воды; поел! кипячешя даютч, охладиться и отсто­
явшуюся жидкость сливаютч,; остатокч, вновь кинятятч, ! / г часа 
вч, вод! ; но отстаиваши и слипаши жидкости, остатокч, 
кинятятч, вч, течеши х1ъ часа вч, 200 куб. с. 1,25 % раствора 
!,дкаго кали ; зат!мч, вновь кинятятч, вч, 200 куб. с. воды. Во 
время каждаго кипячешя постоянно ирибавляютч, выкипающую 
воду. Поел!, посл!,дняго кипячешя въ вод! остатокч, про-
мываютч, водой, спиртомч. и эфиромч,. Вола определяется вч, 
отдЬлыюй порщи и изъ в!са кл'Ьтчатки вычитается. 

35) С и о с о б ч , Р. С о Ш е г ' а 3 ) : 2 гр. вещества сперва 
варятч, въ 150 куб. с. хлорноватокислаго натра до полнаго 
обезцв!чивашя жидкости, зат!мч, по отстаиваши и сливанш 
жидкости, остатокч. варится въ течеши двухч, часовч, вч, 
150 куб. с. 1 Д % раствора !дкаго кали. Наконецъ фильтруютч,, 
промываютъ остатокч, водой, спиртомч, и эфиромъ, высуши­
вают'], и взв'Ьшиваютч,, вычитая содержаше золы и б!лко-
выхъ веществч,. 

36) С и о с о б ъ Ни§ ' . М й П е г ' а 4 ) : Для опред!лешя 
к.тЬтчатки ио этому способу берется 2 гр. высушеннаго при 

1) Спотшзсп. СепггаШ. 1887. 8. 733. 
2) ТгаНё й'апа1уае аса таНёгез а^пЫез. Рапе 1877 8. 310: цитир. 

по ЬоЬЫп'у ор. оИ. 8. 217. 
3) Апп. Корог* оГ йю Сотппззктег оГ а^тиНиго. 1878. \Уа8с1гт^опо. 

Цитир. по ЬоЬЫп'у. 
4) Сеп4гЫ. г. аепсиИ Спогаю Во. И. 8. 273. 

4* 



100—115° С. изследуемаго вещества и обрабатывается водой, 
спиртомъ и разведеннымъ аммёакомъ, а при веществах'!,, бо-
гатыхт. смолой или воском'!,, — смесью бензола и спирта; 
обработанное т. о. вещество затемч. помещается въ колбу, содер­
жащую 100 куб. с. воды и 5—10 куб. с. бромиаго раствора (1 ч. 
Вг. па 250 ч. воды) и оставляется стоять при разст.яппомъ 
св'ьтт,. 1 Го исчезновенш желтаго цвета приливаютч. еще та­
кую ;ке иорцпо бромнаго раствора н повторяютч, ото до по­
лучеши постояпнаго краспобураго цвета жидкости, остающа-
1'ося но истсчеиш 1 2 — 2 4 часовч,, нослЬ чего фидьтруютч,. 
Полученный остатокч, промываютч, горячимч, амм1акомч, ( 1 ч . 
1Шз на 250 ч. воды). затемч, бромной водой, пока жидкость 
иотеряетч, бурый цв'Ьтъ и, наконецч,, водой, спиртомч, и эфи­
ромч,. С е р б и н о в ч, ' ) , проверяя этотч, способ ь. получилч, 
числа вч, пять разч, больше, нежели по способу И е п п е Ь е г & ' а 
и В г о Ь т а н п ' а ; подч, микроскопом!, опч, зам1,тнлч,, что по­
лучаемая по этому способу клетчатка не чиста. 

37) В е р п г о 2 ) п р е д л а г а е т ! , 3 гр. вещества, вы­
еушенпаго при 100° С , облить смесью изч, 20 куб. с. НС1 уд. 
в. 1,125 и 200 куб. с. воды и нагревать на водяной ванне вч, 
теченш 3-хч, часовч,; по окончаши пагрепашя процеживают!, 
сквозь частую кисею ; дальиейппй ходъ какъ при вс'Ьхъ про­
чих!, способах!,. Се р б и но в ъ 3 ) считаетъ способч, Вериго 
неудовлетворительным!,, такт, какъ онъ даетъ въ 2,2 раза 
болье клетчатки, нежели способч, Н е п п е Ъ е г § ' ' а и 8 е о Н -
т а п п ' а , при чемь полученная клетчатка окрашена вч, желто-
бурый цв'ьтч, и содержит'!, много посторопнихъ веществч,. 

38) С п о с о б ч , Ь Н в с п й ' Ь и ' а 4 ) : часть дерева обливаютъ 
10—15 частями см-Ьси изч, 32 ч. Н28О4, 20 ч. ГОЮз и 48 ч. 
НаО и нагревают!, при 5 0 ° 0. вч, теченш 15—10 часовч., 
пост!; чего выд-г.леше газовч, прекращается; светло-желтый 

1) Ор. сН. стр. 31—32. 
2) Воепно-санитарпое дЬло 1883 № 13 р. 130. 
3) ор. сН. стр. 39. 
4) Вег. п. (1. спет. ОовоИве!). 24 р. 1180. 
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осадок'ь отделяется с п . жидкости, промывается и кипятится 
съ разведснпымъ содовымъ ])асгП!оромъ; вторично промыва­
ется и взбалтывается тщательно сч» водой вч» стклянке, пока 
вся клетчатка не превратится пч, кашицеобразную массу. 
Поел!-» фнльтращи и иромыпашя получается чистая, белая, 
блестящая какч» шелкч, цел.тюлеза вч> количестве 3 8 — 4 1 % . " 
Изч, фильтрата Ы Г в с Ы Ш по.тучилъ 30%^ щавелевой 
кислоты. 

39) С и о с о б ч , Н о ГГт о, 81, е г'а *) I : измельченное веще­
ство вполне извлекаютч, эфиромч», обливают ь вч, колбе, 6 
частями по несу соляной кислоты уд. в. 1,05. При объе-
мистыхъ веществах!, советуется брать столько кислоты, что­
бы она покрыла его. оат гьмъ прибавляют!, столько хлорпо-
ватокислаго кал,я, чтобы во время реакцш иметь постоянный 
избыток!, его. Колбу оставляют'], стоять при комнатной тем­
пературе 24 часа, по временам!, взбалтывая. К ъ этому вре­
мени реакция оканчивается, что замечается по окрашивание 
вещества вч, светложелтый цв'Ьт'ь. Остатокъ разбавляется 
водой, кипятится вч, слабомч, аммёак'Ь, отфильтровывается, 
промывается водою, спиртомъ и эфиромч,, высушивается и 
взвешивается. По Рееё Гог 'у 2 ) клетчатка, полученная по 
этому способу, не совсЬмч, чиста, такч, какч, содержит!, боль­
шое количество крахмала. 

40) С и о с о б ч , Н о ГГт е 181 о г'а I I 3 ) : беругь 1 часть 
обезжиренпаго, измельченнаго и высушеннаго вещества и 
обрабатываютч, на водяной ванне при 80-—90° С. вч, течеши 
нескольких!, мипутч, 5 частями по в'Ьсу уксусной кислоты 
сч, прибавленёемъ одной капли крепкой соляной кислоты на 
каждые 20 куб. с. уксусной кислоты. Дальнейшей ходч, такой 
л;е, что и при первомъ способе,. Остатокч, крахмала легко 
удаляется вторичной обработкой вещества аммёакомъ. 

1) Ьапйчг. Лп1|гЪ«сЪсг 1888 Ни. 17 8. 230. 
2) Сеп4гЫ. Г. АкхтсиНигсЬепно 1889 8. 328. 
3) 1.аиа\у. ЛапгЬиспог 188!) 8. 767. 
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41) Но Г г т е 181 в г для научпыхъ целен при определенен 
количественно клетчатки обрабатывает, полученную по вто­
рому способу клетчатку швейцеровымъ реактивомч,, филь-
труетъ и остатокъ обрабатываетъ соляной кислотой, потомч, 
опять швейцеровымъ реактивомч, до растворешя всей клет­
чатки. Из гь этого раствора клетчатка выделяется кислотами, 
собирается на фильтре и промывается НС1, спиртомч, п эфи­
ромч,, высушивается и взвешивается. 

Н о е п ё ^ 1 ) два грамма измельченпаго вещества обли­
ваете 60 куб. с. безводнаго глицерина и нагре.ваетч, при час-
томъ помЬишваши въ сернокислотной ванне при 2 1 0 ° вч, 
течеши У 2—3Д часа. ЗатЬмъ колбу охлаждаютч, до 1 3 0 ° С. 
содержаше ея нереливаютч, тонкой струей вч, 200 куб. с. горя­
чей воды или еще лучше 9 5 % спирта и неремешиваютч,. 
По охлажденш ириливаютъ еще 5 0 — 6 0 куб. с. эфира для иол-
нейшаго разложения и для достижешя более легкой филь­
трация. После, отстаиваши фильтруютч, черезъ складчатый 
фильтръ и остатокч, иромываютъ смесью спирта и эфира 
5 : 1 для удаления всего глицерина. Остатокъ опять смыва-
ютч, 150 куб. с. горячей воды вч» колбу и нагр'ьваютъ до уда­
лешя всего спирта, или высушиваютъ на фильтре и вмести 
съ фильтромъ обрабатывают!» водой, потомч, 10 куб. с. соляной 
кислоты уд. в. 1,125 и кинятятч, вч, течеши Уч часа. 
Дальнейшей ходч, общей. 

Сиособч, этотъ проверяли Н п г ! о п 2 ) , М. В п и е и О а о -
г 1 е 1 3) и нашли, что полученная по этому способу клетчатка 
содержитч, большое количество азотистыхъ и безазотистыхь 
примесей. Н. 8 и г 1 п § - а г 4 ) и В. Т о П е п з предлагают], за­
менить сернокислотную ванну нафталиновой, которая кипить 
при 2 1 0 ° С. и менее опасна, нежели ванна Н о п ё д ' а . Они 
обрабатывали ио способу Н о п ё д ' а дерево и получили про-

1) Спепйкег-геМипе 1890. № 5 3 - 5 4 . 
2) ТоНепв В. 266. 
3) 2о1*»спг. Г. рЬу81о1. СЬопие Вй. XVI В. 370-85 . 
4) Лоигпа! Г. [,апй№. 1896. 8. 349. 
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дуктъ, давппй реакщи на лигнинч,, т. е. флороглюцннъ и со­
ляная кислота окрашивали его также интенсивно, как-ь и 
дерево; а потому пришли къ заключенно, что полученная 
этимч, способомъ целлюлеза очень нечиста и что Н б ш самъ 
ее верно пазвалч> „КоЬГавег. 

43) С и о с о б ъ 0 - а Ь п е Г я х ) : 2 грм. вещества и 
60 куб. с. смеси глицерина и едкой щелочи (33. §т. КОН и 
.1000,0 СаНг) (ОН)з медленно нагреваются до 1 8 0 ° С , при-
чемч, температура регулируется лампочкой. Потомч, см'Ьсь 
охлаждаютч, до 140° 0. и выливаюсь вч. чашку, содержащую 
200 куб. с. кипящей воды, хорошо смтлниваюсь, даюсь отсто­
яться, отсасываюсь, стоящую падч. осадкомъ жидкость сн-
фономч,, обтянутымъ топкимъ батпстомч>. Остатокъ два раза 
промывается съ 200 куб. с. воды и последние разч. кипятясь 
сч, прибавлешемъ 5 куб. с. 25 % раствора соляной кислоты, 
отфильтровываютъ и промываютч, спиртомъ и эфиромъ. Дальше 
поступают!,, какъ при способ'!, Н е ни с Ь е г §''а. Автором!, было 
найдено, что потере! кл'Ьтчатки при обработке бумаги по этому 
способу равна 8 , 6 3 % и опыть длится 3 часа. 8 и г \ п §; а г и 
Т о II е й 8 2 ) , проверяя этотъ сиособъ, нашли, что онъ даетъ 
не чистую клетчатку и советуюсь при пагр'Ьванш употреб­
лять их!, приборъ, по въ этомъ случае наполненный фено­
лом!,, который кипитъ при 180 0 С. П о к р о в с к 1 й 3 ) нашелъ, 
что этось сиособъ дает'ь резул!,таты очень близкёе кч, спо­
собу Н е п п е Ь е г §-'а и З Ъ о Ь т а п п ' а . Б а б а н ч и к о в ъ 4 ) 
при своихч, изсл'Ьдовашяхъ пришс.ть къ заключенно, что этотъ 
способч,, хотя и дает'ь довольно чистую клетчатку, по все-
таки, не нригоденъ для количественнаго определешя клет­
чатки вч, растительныхъ пищевыхъ средствахъ, такъ какъ 
цифры, полученный по этому способу, слишкомъ низки, что 
указывает!, на разрушеше самой кл'Ьтчатки. 

1) 2еИвсп.г. Г. рЬузёоЬ Спогшо Ва. XVI 8. 370 - 385. 
«кшгп. Г. 1,апа\у. 1800. НеЛ XIV 8. 353. 

3) Дисс. Ржапные хлъба съ 50 % и 70 % огрубей 1895. СПБ. 
1) Срани. од. пт.к. сп. кол. оир. клътч. 1899. с. 01. 
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44) С п о с о б е С т е ф а п о п с к а г о . 1 ) Изъ часонаго стек­
лышка насыпается при помощи стекляной палочки пч. хими­
чески! стакане (емкостью 4 0 0 — 5 0 0 к. с.) отч. 2— 3 дг. сухаго 
вещества ; носл!,днее обливается 100 к. с. дестилпровапной воды, 
къ которой предварительно было у;ке прибавлено 20 к. с. хими­
чески чистой соляной кислоты уд. в!са 1,120; пакрывч, ста­
кане стекляной пластинкой, оставляют!, его на 12—1(5 часовч. 
(на 1 ночь) при обыкновенной комнатной" температур!; па 
сл!,дующш день вч. стакане вливаюте еще 85 к. с. дести.т. 
воды вм!ст!> сч. 15 к. с. соляной кислоты (уд. в!.са 1,120); 
содержимое слегка взбалтываютч, и туда прибавляют!. 1 гр. 
бертолетовой соли (СЮзК). Стакане иерсиосятч, поде тягу, 
ставятч. па тагане, обтянутый жел!,зною с!ткою и иагр!-
ваюте. Теперь нужно тщательно сл!дить за началоме ки-
н!шя, которое считается сч. того момента, когда пачнутч. 
появляться вч. жидкости пузырки, при чемч. обыкновенно слы­
шится тоже слабое бурлеше. Кч, этому времени ,т;идкость 
совершенно обе:щв!чивается, а все содержимое поднимается на 
верхч,; кии'ьчпе продолжается 15 мин., при чемч, выделяются 
пары хлора, отч, которых!, лакмусовая бумага моментально 
обезцв!чивается. Во время самаго кин!шя нужно тихонько 
покачивать стакане, чтобы смывать со ст!,иокъ его поднима­
ющаяся наверхе и пристающей частички. Сняве стакане сч, 
огня, сепчасе-же разбавляют!, содержимое его 230 к. с. дестлр. 
воды и поел! охлаждешя фильтруют!,, смазавт, носике стакана 
саломе, черезе предварительно взв!,шепиый фнльтрч, изч, швед­
ской бумаги. Содержимое па фильтр! промываютъ водою, пока 
не получится нейтральная реакщя и капля раствора азотно-кис-
лаго серебра перестанете давать осадоке; дал!е обрабатываюте 
кипящиме алкоголеме и холодныме эфиромч,. Фильтре се 
полученной кл!тчаткой высушивается сначала при 3 0 — 4 0 ° С; 
а потомч, при 1 1 0 ° С. до постояшгаго в !са ; наконеце пре-

1) Материалы для ииучешя свойствъ „голоднаго" хлъйа. в. К. Стс-
фаиовскаго, стр. 143. 
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вращаюсь его въ золу, въсъ котором вычитается изч, иреды-
дущаго (за вычетомч, золы, которая содержалась вч, фильтр'],); 
если теперь отнять изч, полученнаго веса весь фильтры, 
высушенной при 1 1 0 ° (1 , то получается весь клетчатки въ 
аналпзпруемомъ веществе. Бч, общемъ — макроскопически 
вид'ь и микроскопически! свойства клетчатки, получаемой при 
иследованш разлнчпыхъ образцов!, хлеба и муки, весьма на-
поминаютч, продукт'/,, остающшси кость обработки по способу 
Ш у л ь ц е ; кл1',тчатка только н'Ьжн'Ье и белее. При обра­
ботке по этому способу шведская бумага потеряла 0,497 % 
до 1,75 о/о. 

45) Способч, С г о 8 8 и В е у а т Г а 1 ) назначен'], для полу-
чешя целлюлезы изч, ваты посредством'!, хлорирован»!: 5 грм. 
вещества кииятятч, 30 мипутч. вч. 1 % растворе е.дкаго натра, 
потомч, хорошо промываютг,, отжимаютч. и еще сырую обра­
батывают!, вч, стакане токомч, хлора въ теченш Уг—1 часа; 
иерастворивппяся желтозолотого цвета волокна, промываютч. 
1 - 2 раза водой и варятч. вч, растворе 2 ч. с1,рнпстаго 
натра и 0,2 ч. едкаго натра. Остатокч. промывается водой, 
слабымч. растворомч. хлорповатокнслаго натра пли марганцеио-
кислымч, кал1емч.; затемч, опять варятч, вч, разведенной сер­
нистой кислот!',, промываютч, еще разч,, высупшваютч, и 
взвешивают!,. 8 и п и д а г и То 11 ев 8 нашли при весьма точ­
ной работе этим!, способом!., что юта, высушенная при 
1 0 0 ° С. даетъ 72,49 и 72,50 % целлюлозы, между гьмъ 
какъ С г о 8 8 и В с у а п получили отъ 8 0 - - 8 4 °/о, по ота по­
следняя ие чиста и сильно красп'1'.етч. отт, флороглюциповой 
реакщи и при перегонке сь соляной кислотой даетъ более 
9 % фурфурола. 

46) Ь а и д е 2 ) для колпчествеинаго онрсделешя клетчатки 
советуетч, сплавлять и высушивать вещество сч, едкнмч, 
кали, который по В а н д е , и Н о р р о 8 е у 1 о г , у : ! ) при на-

1) ТоПспз И. 8. 203. 
2) УлИвсЬг. С рЬуую]. СЬешш Вв. XIV 8. 283. 
3) ЯеИкспг. Г. рпуа.о]. Спеши- В«. XIII. в. 70—84. 
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гр'Ьнанш до 2 0 0 ° С. не действует!, разрушительно на клет­
чатку, но удаляетч, ипкрустируюнц'я вещества. Для этого 
берутч. 10 гр. вещества, 3 0 — 4 0 гр. едкаго кали, 3 0 — 4 0 к. с. 
воды, расплавляютъ вч, тубулированиой реторте на масляной 
ванне и выпаривают!,; при этомч, около 140 0 С. смесь сильно 
пенится, а черезч, часч, нагревается до 1 8 0 ° С. Полу­
ченную т. о. смесь охлаждаютч, до 80 0 С, растворяютч, 
вч, теплой вод!, и переводятч, вч, стакаич,, нодкне.тяють раз­
веденной серной кислотой и потомч, доводить до слабо­
щелочной реакцш прибавлешемъ раствора е.дкаго натра. Вы­
делившуюся вч, виде осадка клетчатку освоболгдають отч, 
воды отсасывашемч, на продыравленномч, платиповомч, конусе, 
и промываютч, горячей водой, спиртомч» и эфиромч,, высупш-
ваютч, и взвешиваютч,; часть ея сожигаютч, для определенен 
золы. Все определеше продолжается 5—6 часовч». 8 и г п , -
^ а г и Т о П е п в 1 ) , которые контролировали этотч, сиособч,, 
сде,лали некоторый маленьк.я вндонзменешя; они нагревали 
вещество сч, едкимъ калёемч, на глицериновой ванне при 
1 8 0 — 1 8 5 ° С. и нашли, что растворч, долженч, быть слабо 
щелочнымч,, при которомч, они определили вч» дереве, 39,4 и 
4 1 , 3 3 % целлюлезы, вч, сильнее щелочпомч, только 37,71 и 
38 ,70 % . Они предлагаютч, лучше нейтрализпровать аммла-
комч, взаменч, едкаго натра, при чемч, получили па деле значи­
тельно выспия цифры. Также они нашли этотч, сиособч» пе-
удобнымч» еще вч, томч,, что при сплавлеши вещества вч, ре­
торте получается пепениваше и что неболышя частицы его 
прилипаютч, къ горлышку и кч, стЬпкамч», который не имеютч, 
столь высокой температуры и не подвергаются разложенью, 
что можно было ппоследствш доказать реакщей флороглюцина 
сч» соляной кислотой. А ио этому, они предлагаютч, ставить 
реторту вч, устроенный ими медный аппарата,, где, она окру-
жена со всехъ сторонч, кииящимч, при 180° С. феноломч,. 

1) геМвсЬг. Г. ап&еп. Споппе 1896. 
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47) С и о с о б ъ Н. С. 8 с Ь о г ш а ш Г а 2 ) : шпеничныя отруби 
обрабатываются последовательно водой, растворомч, хлористаго 
натр1я, мальцч.-октрактомч,, 2 % амм1акомъ и кппящимъ 1 / \о % 
растворомч» 'Ьдкаго натра. Вч, последнюю жидкость иерехо-
дятъ пентозаны, по 48 ,13 °/о нентозановч, еще остается вч, 

• перастворешюмч, вид'!, вч, остатке; для удалешя ихч, осадокъ 
кпиятятч, вч, теченш 30 мипутч, сч, 1,25 % серной кислотой. 
Оставшиеся после этой обработки осадокч, содержит/!, незна­
чительное количество нентозановч, и кроме того смесь лигпппа 
и целлюлезы. Последней остатокч, сушится, взвешивается и 
обрабатывается по способу Сговв и В е т а п ' а . Остатокъ 
даетъ намч, ве.сч, целлюлезы, между т/Ьмъ какч, разность между 
взвешивапёями даетч, в'Ьсъ лигнина. 

48) Способч, Ь е Ь Ы п ' а 3 ) : „ 3 — 5 гр. муки или отрубе)!, 
перемолотыхч, такимъ образомч,, чтобы проходили черезч, сито 
сч, отверспямн вч, 0,2 т т . , КИПЯТЯТЪ вч, обч.емистомч, ста­
кан'!, вч, теченш получаса со 100 к. с. воды для разбухашя 
крахмала и растворешя растворимыхч, вч, воде, веществч,, при 
внимательном'!, размешиианш, чтобы не допустить образовашя 
комковч,; затемч, ирибавляютч. 50 к. с. 2 0 % раствора пере­
киси водорода и кпиятятч, еще 20 мипутч,. Во время этого 
кипячешя прибавляют'). 15 к. с. 5 % раствора аммиака малень­
кими порщями около 1 к. с. После прибавления всего амм.ака 
см'Ьсь кипятится еще 20 мипутч. и еще горячая фильтруется 
черезч. взвешаннып фпльтрч, и промывается горячей водой", 
высушивается и взвешивается. Изч, остатка вычитается зола, 
а у веществч,, содержащих!, много бе.тковч,, азотъ, умно­
женный на 6 ,25" . 

49) С п о с о б ч , К о е ш ' д ' а 2 ) оспованъ на растворепш 
крахмала вч, глицерине и предложен!, въ трехъ разповид-
ностяхъ: а) обработка вещества въ чашках-ь вч, иапиповомч, 
котле: „ 2 — 3 гр. воздушно сухого вещества пагр'ьчзаютъ вч, 

1) АГСЫУ Г. Ну^.епе Вй. X X V I I I , НИ 3 , а. 2 3 7 . 
2) ШЫсЪг. Г. Ш4ог8. а. Капг. и. ОопизвпиМо! 1 8 0 8 I, 8 . 3 — 1 6 . 
2 ) Слет. Сспи-Ы. 1 8 0 7 Вй. I, 8 . 1 0 1 9 - 1 0 2 1 - 2 1 0 8 . 
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фарфоровой чашке, емкостью въ 500 к. с. съ 200 к. с. гли­
церина уд. в. 1,23, къ которому прибавлено 20 гр. крепкой 
серной кислоты на литръ, вещество размашиваюгь въ 
чашке стеклянной палочкой, которую ополаскиваютъ остат-
комъ глицерина отч. 200 к. с. затемъ чашку ставятч. вч. 
ианиновъ котелч, и нагревают/], подч. давлешемъ 3 атмосферч. 
при 1° около 137° С въ течеши 1 часа. По истечеши часа 
котелъ охлаждаютч, до 8 0 — 9 0 ° С , вынимаютч, чашку, при-
ливаютъ вч, нее при медленном!, пометивший 2 0 0 — 2 5 0 к. с. 
кипящей» воды и фильтруютъ черезч, азбестовый фнльтрч,, 
промывая остатокч, 3 0 0 — 4 0 0 к. с. кипящей поды, загьмъ 
50 к. с. согр'Ьтаго 93 °/о спирта и, наконецч,, теплой смесью 
эфира со спиртомч,, до тт,хъ порч,, пока стекающая жидкость 
сделается совершенно безцвътной. После этого азбестовый 
фнльтрч,, переносится вч, платиновую чашку, сушится до по-
стоянпаго веса и взвешивается". 

Ь) „Наследуемое вещество варятъ вч, колбахч, сч, обрат­
ным!, холодильником!, при й ° въ 1 3 1 — 1 3 3 ° С. в!, течеши 
часа со смесью глицерина и серной кислоты вышеуказанной 
концентращи, жидкость охлаждаютч, до 8 0 — 9 0 ° С. и затемъ 
поступают!, также, какч, выше". 

с) „ 2 — 3 гр. вещества помещаются вч, фарфоровый 
чашки и обрабатывают!,, какч, вч, видоизмеиенш а, но нагре­
вается не вч, папиповомч, котле,, па простом!, огне, при 1° 
1 3 5 — 1 3 7 ° С. въ течеши 1 / 2 часа (при 1 2 0 — 1 3 0 ° С. жид­
кость сильно пенится). Затемъ, по удалеши огни и охлаждешп 
до 8 0 — 9 0 ° С, содержимое чашки фильтруется, промывается 
и взвешивается также, какч, и вч, способе, а. Фильтрапдя 
во всехъ 3-хъ видоизменешяхь способа производится сч, по­
мощью водяного насоса. Полученные по способамч, К о е ш ^ ' а 
результаты близки кч, результатам^ иолучаемымъ но способу 
Н е п п е Ь е г е ' а и 8 1 о Ь т а п п ' а . 

По мпенпо Б а б а м ч и к о в а сиособъ К о е п 1 д ' а не при-
менимъ для количественная определенен клетчатки, такъ 
какъ онч,, во первых!,, даетъ высшее цифры для клетчатки 
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растительных!» пищевых!, средств!,, ч-Ьмь способ!, Н е м п о -
Ь е г д ' а ; по вторыхт>, не хорошо освобождает/» клЬтчатку от/. 
б'Ьлковыхч, пеществт» и вч. 3-хт,, но трудности выполпетя 
и слишком-/» медленной фильтращи. 

50) С и о с о б !, 1) а б а и ч и к о в а ]) представляет!, собою 
способ/. С т е ф а п о в с к а г о дополненный промывап/емт, полу­
ченной но О т е ф а н о н е к о м у клт.тчатки горячим-/, или холод­
ным-/, растворомч. 'Ьдкаго кали, промывашемт» затЬмч, горя­
чен и холодной водой до нолнаго исчезновешя щелочной 
реак/ци, пакопе/гь горячнмч. и холодным/. 95 % спиртомч. и 
эфиромч.; затЬмь остатокч. высушивался и взвешивался. 

По пзелЬдовашямч, автора, клЬтчатка полученная этимч. 
способом/, чище и еодержитъ ме//ыие бЬлкопч» и иолы, 
ч'Ьмч. клЬтчатка. полученная по способу Н е п п е Ь е г д ' а и 
8 1 о 11111 а и 1 ) ' а. 

III. 
Результаты собственных^ изслЪдованШ и 

ихъ оцтэнка. 
Материалами для изслЬдовап/я служили намч.: 1) пата 

обезжиренная эфиром'/, вч, аппарат!» 8ох1ех, 'а и высушенная 
до иостояннаго вЬса. Она содержала вч, среднем-/, (см. таблицаI) 
0 , 8 4 % нуклеина, 1 , 4 1 % нентозановч» н 0,09 % золы, такт» 
что остатокч» вч, 97,60 % может/, быть принят/, за целлю­
лезу. 2) фильтровальная бумага, которая сперва вывари­
валась вч, течете одного часа сч, водою, потомч, обработы-
валась эфиромч, 2), и высушивалась. -)та бумага содержала 

1) Ор. сЦ. стр. 54 и 55. 
2) Р. V е 11 Ъ 1апД. Уег. 84 . 33. Ра с̂. 203. Р. V е . * п нателъ въ филь-

тровальпыхъ бумагахъ отъ 0,161 до 0,314% растворимых!» въ эфир/-» 
веществъ, при чемъ онъ и указалъ на то, что вслЬдств.е этого при 
опред'Ьленш жира по 8 о х 1 е * 'у получается опшОка, хотя и незначитель­
ная, но все-таки заслуживающая впимашя. 
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въ средпемч, 0 , 7 % нуклеина, 4 , 0 8 % пептозановч,, 1 , 2 7 % 
золы и поэтому 93,95 % чистой целлюлезы, 3) ржаная солома 
(сь 8,2 % воды). Вода определялась высушивашемч, при 102 0 

ивв'1'.стнаго количества матер.ала до иостояинаго веса по-
сл'Ьдняго, 4) древесная шерсть (Но.яиоИе) (сч, 7 , 3 2 % воды), 
5) пшепичныя отруби (сч, 13,15 % воды), 6) ржаная мука 
(сь 1 1 , 6 1 % воды), 7) пшеничная мука крупнаго помола (сч, 
9 , 9 % воды), 8) ячменная крупа (сч, 1 5 , 6 2 % воды), 9) греч­
невая крупа (сч, 1 0 , 0 4 % воды), 10) ситная пшеничная мука 
(сч, 14,56 % воды). 

Эти матерёалы сч, самаго начала были приобретены вч, 
такомч, количестве, чтобы хватило на псе изследовашя') и 
сохранялись вч, чистых!, просушенпыхч, стклянкахч, сч, при­
тертыми пробками, встЬдствёе че1'0 содержаше воды вч, мате-
р.алахч, не могло изменяться и все определенен, следовательно, 
производились сл. матерёаломъ одного и того л;е состава. Два 
первыя вещества, какъ видно, безводны. Остальныя ;ке были 
воздушно сухёя и вч, нихч, определялось количество воды. 
Это последнее производилось не для того, чтобы перечислять 
процентное содержанье клетчатки па сухое вещество, (такъ 
какч, при изследованш по различным!, способам!, брался одинъ 
и тотъ же матерьалт, и потому это составляло бы лишшй 
трудъ), а для того, чтобы разъяснить вч, некоторых!, слу­
чаях!, разницу съ цифрами других!, изс.гЬдователей, которые 
пересчитывали на сухое вещество. 

Изъ этихъ матерьаловъ клетчатка была получена ио 
различным!, прове.ряемымъ нами способам!,, вч, ней были 
определены количества пентозаповъ, азотистыхт, веществъ и 
золы, причемъ для определенен указанных!, веществъ въ 
клетчатке изъ первых!, четырехъ матерьаловъ, ваты, бумаги, 
соломы и древесной шерсти мы брали но 0 ,5—1,0 грам. и 

1) Только соломы оказалось мало, поэтому дли элементарпыхъ апа-
лизовъ и для вндоизм'ьпеннаго способа Л с б б и и а брался другой сортъ 
СОЛОМЫ (С7, 11,•->"/'„ воды). 



63 

бодъе. При друтих'ь же матерёялахч. для отд'ьльнаго опреде­
ленен названных!, примесей обыкновенно брали остаток'!, отч. 
обработки 3 грам. исходпаго материала. Клетчатка, большею 
частью, собираласл, на уплотненных!, филт/трахч, 8 с Ы о 1 с Ь ег'а 
и Н с Ь п П ' я , отч, которыхч, она легко отделяется, иногда а;с 
употреблялись асбестовые фильтры (при способе К ё 1 п § - ' а ) , 
при чемч, для определенен пептозановч, или азота клетчатка 
бралась вместе сч, азбестомч,. Для фпльтровашя помощью водя­
ного насоса оказалась весьма удобной воронка Г г а н / Н и ^ о г -
ЬоГГа 1 ) . Она состоит!, изч, двухч, частей: нижняя — воронка 
сч, отогнутыми краями раструба, пришлифованными кч. такимъ 
;ке краямч, верхней части. Обе прижимаются другь кч. другу 
скобками, а между ними натягивается уплотненный фнльтрч., 
который такимч, образомч, разделяет!, воронку на верхнюю и 
нижнюю части. Воронка сь фильтруемой жидкостью ста­
вится пч, колбу, слу;кащую для рачре.жешн воздуха водянымч, 
пасосомь, чемч, значительно ускоряется фильтратп'я. При не­
которого, навыке фнльтрч, прорывается редко, ио если бы 
.что и случилось, то анализч, все-таки не нроиадаетч,. За 
вычетом'!, нзч, полученной клетчатки нуклеинов!,, пептозановч, 
и зо.'пл остатокч, принимался за целлюлезу. Какч, мы уви­
ли мч, позднее, такой расчетч, не всегда веренч,, такч, какч, 
вч, полученной клетчатке наверное еще остаются вч, боль­
ших!, или меныних'ь количествах!, неизвестный или неопре­
делимый вещества. 

Пентозаны определялись по способу Т о П е н з ' а и его 
сотрудников!,, видоизмененному С о п и с 1 ег'омъ (1осо сНак>). 
Известное количество клетчатки, полученной но разным!, 
способам!,, перегонялось со 100 куб. с. НС1 уд. в. 1,06 
въ колбе вместимости около 300 куб. с. въ ванне изъ 
металлической смеси Р о з е (1 часть свинца, 1 часть олова 
и 2 части висмута). По отгоне 30 куб. с. мы каждый 

2) №ш1Пта8' I хит Ргсчя-Уеггоюптвз КИШИ НИВОГЫПОГ. Ьсмрг^ (№ 0 1 4 9 ) -
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разч, прилипали череяъ воронку съ крапом'],, вставленную во 
второе отверспе пробки но 3 0 куб. с. той же кислоты, пока 
въ перегон'!', не получится около 4 0 0 куб. с. жидкости и 
пока веек фурфуролч, не перейдетч, вч, отгопч,, что можно 
было доказать поверочной реакцией на фурфуролч, сч, уксусно-
кислымч, аннлипомч,: одна капля последияго на фильтроваль­
ной бумаг-!-, сч, каплей отгона не должна давать краснаго 
окрашивашн. Потомч, мы прибавляли двойное количество 
флороглюцииа (рЫогод.исшит рипзвнтип Мегск) сравнительно 
сч, ожидаемыми количествами фурфурола. Флороглюципч, пред­
варительно растворялся вч, такомч, количеств!-, соляной кислоты 
уд'Ьльиаго в'Ьса 1 , 0 0 , чтобы вместе сь о'п-опомч, было 
4 0 0 куб. сайт. Перемешанную жидкость оставляли стоять. 
По ирошествш трехч, часовч, пробовали, даетч, ли еще кайля 
жидкости реакции сь уксуснокислым'], анилииомч, т. е. нахо­
дится ли еще вч, раствор'!; свободной фурфуролч,; если окраска 
получалась, то подливали еще немного раствора флороглюцииа 
вч, соляной кислот!;, снова оставляли на три часа и т. д. 
На другое утро осадокч, отфильтровывался на просушенномч, 
при 1 0 0 ° до постоянпаго вт.са фильтр!;, промывался 2 0 0 куб. 
сант. перегнанной воды и высушивался при 1 0 0 0 въ про-
должеше 4 часовч,, и после охлаждения вч, эксикаторе ВЗВЕ­

шивался вч, тонкостенной стклянк'1; сь притертой пробкой. 
Такч, какч, количества фурфуро.ть-флороглюцида, полученный 
нами, по большей части, были очень невелики, то для пере-
числешя ихъ на пептозапы в'1;съ фурфуролъ-флороглюцида 
делился па 1 , 7 и затемч, прямо умножался на 1 , 8 8 . Изъ 
веса фурфурола поправка вч, 0 , 0 1 0 4 не вычиталась, какч, 
это было сделано и К о ш д ' о м ъ 1 ) при вычислепш его анализовч». 

Т о 11 е п 8 2 ) самч, предложил-], вч, последнее время выпустить 
поправку 0 , 0 1 0 4 и вместо: фурфуролч, — 0 , 0 1 0 4 ; < 1 , 8 8 вста­
вить: фурфуролч, X 1 , 8 8 т. е. для нентозановч, вообще. 

1) геНзспг. I ИпЬок. (1. Ш т т » ^ - п. а о . т а я т М с Ч . 1808. II. 1. 8. 12. 
2) 2оН*сЫ: 1'. ищ. Спопнс 1890. 
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Тамъ же То11оп8 иишетъ, что, при перегонке частей ра­
стеши сч, НС1, фурфуролч, можетъ образоваться не только изч, 
пептозановч., но и изч, другихч, пока еще извт.стныхч, веществъ. 

Флороглюцшп. предварительно испытывался на примесь 
дирезорцнна, для чего растворяли его въ уксусной кислот!, 
и прибавляли несколько капель с!,рной кислоты. Въ при-
сутствш дирезорцина дол;кно было бы получиться фиолетовое 
окрашиваше. Наигь препаратч, оказался чистымч,. 

Этотч, сиособч, определенен пептозановч,, какч, более про­
стой и точный, нужно предпочесть определенно фурфурола 
феиилгидразиномч,. Осадокъ фурфуролч, - фенилъ - гидразопа 
(т. е. СбШО—N—N1106НБ) частью растворимъ въ НС1 и 
поэтому требуется усреднять содой соляную кислоту пере­
шедшую въ перегонч,; при этомъ необходимо, чтобы поел!, 
усредиешя въ перегон!, содержалось известное количество 
хлористаго натра, такч, какъ отч, этого зависитъ степень 
растворимости осадка. 

Кроме того фурфуролъ-феии.гь-гидразонъ менее посто-
яненч,; чтобы избегнуть разложения, необходимо сушить его 
вч, вакууме, при 6 0 ° . 

Поэтому преимущество способа осаждешя флороглюци-
номъ вч. последнее время признается и То11оп Й'ОМЪ. 

А. 8 Н и , 2 ) пров'ьрявппй этотъ сиособъ, иашелъ его 
весьма точпымъ. При этомъ способе по Т о 11 е п в'у и 
ГПп^'у» е с л и 1 1 встречаются иногда колебашя вч, резуль­
т а т ! въ несколько °/о % , то они зависятч, не отъ осаждешя, 
а отч, перегонки сч, НС], во время которой иногда происхо­
дить обугливаше частинь вещества, ноднятыхъ пеной вверхч, 
по стьнкамч, колбы. 

Нами были также сделаны 2 контрольных!, определенен 
сч, ГигГигоГомъ р и п 8 3 . получепнымъ отч, М о г с к ' а и были 
получены удовлетворительные результаты. 

1) ЯоИвспг. Г. ап^. Спопио. 1896. Н. 2. 8 . 43 и 1897. Н. I. 8. 98. 
2) 2оК,8сЬг. Г. ТМогн. с!. Ш и - и п ^ т . 898. II. 9. 8. 041. 

Г) 
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Н. \У о 18 к о 1 ) при изслЬдопашяхч, надъ усвоетемч, пеп-
то:.ановъ, содержащихся тгг, растительных'!, питательных!, 
веществах!,, указал!, на одно неудобство этого способа опре­
д'Ьлешя нентозановч,: при онред'Ьлеши нентозановч, вт, кал'Ь 
баранов!,, служивших!, для эксперимента, происходили силь­
ные толчки, от!, которых!, часто разбивались колбы. Это на­
блюдете не было подтверждено 17г. 1 ) й п и д ' о м ъ , 2 ) работав­
шим!, надъ т'Ьмъ же материалом!,. 

Нами замечено, что толчки наступают!, только в!, слгЬ-
дующихъ случаяхч,: 1) когда жидкость слишком!, охлаждается 
от!, внезапнаго нрибавлешя соляной кислоты, 2) если колба 
передч, погружешемъ вч, металлическую ванну была холодна 
или ст'Ьики ея снаружи были влажны. 

Перегонки неллюлезъ вс/Ьхъ наших!, матер1алопъ съ со­
ляной кислотой протекали гладко за исключешемч, кл'Ьтчатки 
изъ древесной шерсти, при которой перегонка безч, нрибав­
лешя 3-хч, граммовч, иараффипа была бы невозможна вслед­
ствие образования большого количества п'Ьиы. 

Б'Ьлковыя вещества (нуклеины = ЭДх 6,25) были опре­
делены но способу К е л ь д а л я сч, соблюдением!, пеЬхъ предо­
сторожностей, указанных!, въ работЬ профессора Х л о н и н а 3 ) . 

Для опред'Ьлешя золы изв'Ьстное количество высушенной 
кл'Ьтчатки медленно сжигалось въ платиновом!, тигл'Ь па маломъ 
пламени; после обугливашя тигель прокаливался на более силь­
ном!, пламени буизеновской горелки до получения совершенно 
б'Ьлой золы. ПослЬ охлаждешя вч, эксикаторе тигель вместе 
съ золой взвешивался и изъ полученнаго в'Ьса вычитался 
в'Ьсъ тигля. 

Зат-Ьмъ мы производили элементарный анализъ клетчатки 

1) 2епкспг. Г. рпувш]. Спет. В. 20. Н. 5. 
2} Лоигпа1 Г. Ьапйте. 1897. Н. 1 .8 . 82. 
3) Материалы для оц'Ьпки воздуха и жидкости капализацшнныхъ 

стоковъ въ сапитарномъ отногаенш. 1899 г, стр. 22. СПБ. Изд. Мед. 
Департ. 
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еь той целью, чтобы иметь н-Ькоторый критерёумч, чистоты 
клетчатки, получаемой по раялпчнымч, способамч,. 

Такч. какч, изч, муки и далее изч, отрубей получается 
сравнительно мало клетчатки, то, чтобы получить изч, зтнхч. 
матер.аловч, достаточное количество клетчатки по способу 
В е Ы п п ' а равно какч. и по нашему видоизменение этого 
способа, потребовалось бы перекиси водорода большее коли­
чество, чемч, мы располагали; по этой причин!; клетчатка для 
элемептарнаго анализа была получена изч, ржаной соломы; эта 
солома содержала 1 1 , 5 % воды, а полученная изч. нея по разнымч. 
способамч. клътчатка содержала приведенный вч, таблиц!. VI ко­
личества нуклеиновч,, пептозановч, и золы. Элементарные ана­
лизы были выполнены по способу, описаинпому Не88 'омч, , 
Е г а т а п п ' о м ъ , МагзсЬапсГомч, , 81; г ее к е г'омч,, Ъо\ \ г е и 
другими 1 ) . Сленга!не производилось вч, трудно-плавкой трубке 
сч, окисью мФ.ди вч, струе кислорода. Взвешенное количество 
клетчатки вводилось вч, трубку вч, платиновой лодочке. Для сжи­
гания мы пользовались нечью „К г 1 еп ш е у е г ' а " . Такч, какч, 
вч, клетчатке были азотч, содержания вещества, то на обопхч, 
концахч, слеигательпой трубки были помещены пробки изч, 
медной сетки, который сильно накаливались и возстаповля-
лись передч, каледымч, слеигашемч, метилч.-алкоголемч,. Аипа-
ратч, былъ составленч, и самое сжигаше производилось точно 
согласно указашямъ Е ' г е з е п л и а ' а . 

Необходимый для сжигашя кислородъ былъ полученъ изч, 
хлориновой извести Са (С10)2, которая при кинячеши въ при­
сутствен небольшого количества окиси кобальта и его солей 
выдЬляетч, кислородъ. Рсакщя идетч, по следующему уравнение: 

Са(С10) 2 { 2СоаОз = СаСЬ + 2 0 2 + 4СоО. 
Такч, какч, подробныхч, указашй для этого способа ио-

лучешя кислорода намъ не удалось найти, то считаемч, не 

1) Приведены т, ШаМппе гиг <^иапШа«УОП Апа.уко УОП Пг. С. К. Кго-
зешик В. II. 

5* 



68 

лишнимч, указать, что хороипе результаты мы получили, рабо­
тая сл'Ьдующимч. образомч,.: 

150 грам. хлориновой извести тщательно смешивались 
сч, 600 грам. воды и помещались въ колбу вместимостью вч, 
два литра; къ этой смеси приливалось несколько капель концен-
трированнаго раствора азотнокислаго кобальта, смесь взбал­
тывалась, и иослв прибавления 40 граммовч, измельченнаго па-
раффина, колба закрывалась каучуковой пробкой сч, отверстсемч,, 
черезъ которое проходила отводная трубка. Для очистки 
кислородъ пропускался черезч, креший растворъ ецкаго кал1я. 
Колба нагревалась на азбестовой пластинке надъ бунзенов-
ской горелкой. При 7 0 ° начиналось выделеше газа и про­
текало всегда равномерно; сч, этого момента можно значи­
тельно уменьшить пламя, такч, какъ реакщя сопровождается 
выделешемъ тенлоты. 

Для скорейптго получения желаемаго количества кисло­
рода можно поставить заразъ несколько колбч,, а отводный 
трубки ихч, соединить после иромывашя вч, одну. Такъ 
какч, обыкновенный способч, получешя кислорода изч, берто­
летовой соли и перекиси марганца не редко сопровождается 
разрывомч, сосуда, чего нельзя опасаться при способе съ хло­
риновой известью, то мы предлагаемъ этотъ сиособъ, какъ бо­
лее удобный. 

Чтобы испытать д1,йств1е сжигательнаго прибора, нами 
было сделано пробное сжигаше два раза перекристаллизованной 
щавелевой кислоты, которая но формуле (С00Н)2-\ 2ШО со-
держитч, 1 9 , 4 % 0 и 4,7 % Н. При этомъ получено изъ 
0,553 грам. щавелевой кислоты 0,223 гр. ЕЬО, что соответ­
ствуете 0,025 гр. Н или 4,52 % Н , и 0,385 гр. СОг, что со­
ответствуете 0,105 гр. С или 19 % 0 . 

а) Способъ НеппеЬегд'а и 81оЬтапп'а. 3 грамма 
изследуемаго вещества разбалтывались вч, стакане вмести­
мостью вч, 400 куб. сайт, съ 200 куб. сант. 1,25 процентной 
Н28О4 (50 грам. Н28О4 на 1 литръ воды; той смеси бралось 
50 к. с. и разбавлялось 150 куб. сант. воды). Разбалтывание 
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должно быть ни столько полнымъ, чтобы не оставалось ком-
ковъ; поел! чего см!сь кипятилась вч, продолжение получаса. 

На стаканахч, делалась иом!тка, обозначающая обч.емч, 
200 куб. сайт. Испарявшуюся при кииячеши воду попол­
няли вновь приливаемой горячей водой, чтобы избежать из­
менения концентрации. Поел!', кипячения жидкости давали 
стоять около получаса, потомч, отсасывали ее съ осадка, для 
чего служила маленькая воронка, плотно обтянутая до шейки 
двойнымч, слоемч, шелковой матерей, служащей обыкновенно 
для изготовления самаго мелкаго сита. 

Кверху обращенный тонкий коиецч, воронки соединялся 
каучуко!юй, иотомъ стеклянной трубкой, снаб;кепной краномъ, 
сч, эрлепмейеровской колбой, вч, которой разр-Ьжался воздухч, 
водянымъ насосомъ. Опрокинутая широкимъ концомъ кч, низу 
воронка погружалась вч, жидкость такъ, чтобы не касаться осадка 
и кранъ открывался настолько, чтобы жидкость медленно вса­
сывалась вч, колбу, при чемч, осадокъ оставался вч, стакан!. 
Поел! отсасывания жидкости кранч, закрывался, воронка н! -
сколько поднималась и, если при этомъ н!,которыя частицы 
кл!тчатки окажутся прилипшими кч, матерён, то, сжимая 
каучуковую трубку, выливаютч, жидкость, оставшуюся въ 
воронк!, обратно въ стаканч, у ею отмываютъ клетчатку 
отч, матерей; поел! чего еще оиоласкиваютъ водой изъ 
шприца. Вч, отд!ленной такимч, образомч, жидкости никогда не 
наблюдалось невооруженнымъ глазомъ присутствен частицъ 
к.тЬтчатки. Результаты были т!, лее, что и при декантиро­
вании, сч, тою разницею, что при употреблении этого прибора 
требуется для определения только 7з прежняго времени. Кч, 
остатку приливалась перегнанная вода до марки и жидкость 
опять кипятилась У г часа, и это еще повторялось после вто-
ричнаго отсасывания ЖИДКОСТИ . Потомч, остатокч, КИПЯТИЛСЯ 

съ 200,0 куб. с. 1,25 % раствора едкаго калия, а после 
этого 2 раза съ водою по Уг часа. По окончании кипячений 
остатокъ собирался на высушенномъ до иостояннаго в!,са 
фильтр'Ь, промывался кипящей водой, спиртомч, и эфиромч,, 
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высушивался при 1 0 2 ° въ сушилыюмъ шкафу и после 
охлаждешя въ эксикаторе взвешивался. Полученная такимъ 
образомъ клетчатка сохранялась до дальнейшего употребление 
вч, стеклянныхъ банкахъ съ притертыми пробками. Въ этой 
клетчатке было определено количественно содержание азота, 
нентозановч, и золы. 

Изъ всехъ определешй клетчатки первыя два, т. е. 
одно въ фильтровальной бумаге, а другое въ вате были 
сделаны не въ стакане, а въ чашке, при чемъ бралась 
тройная порщя жидкости, и матер1ала. Замечательно то, что 
результаты въ иоследнемч, случае были выше, нежели при 
обработке 3 граммовъ вч, стаканахъ. При работ!, сч, чаш­
ками мы получили следующш числа, 
Отъ 9,0 гр. обезжир. ваты осталось 8,3301 гр. клетч. = 9 2 , 6 2 % 

„ 9,0 гр. очищен, фильтр, бум. 8,4005 „ „ —. 93,41 % 
а при работе съ стаканами 
отъ 3,0 обезжиренн. ваты остался 2,6685 клетчатки = 8 8 , 9 4 % 

„ 3,0 очищенной бумаги „ 2,72 „ = 90,67 % 
Хотя эти числа сильно разнятся, по тьмч, не менее спо­

собч, Н е п п е Ь е г д ' а при одинаковыхъ условгяхъ напр. при 
кипяченш одинаковыхъ количеств!, вч, одинаковой форме по­
суды давалъ весьма хороипе результаты. 
Изъ 3 ,14 гр. ржаной соломы мы получили 1,429 клетч. = 4 5 , 5 1 % 

я 3,138, , я я я я 1,426 я - 4 5 , 4 5 „ 
» 3,0 „ пшеничи. отруб. я я 0,148 я - 4,93 „ 

3,0 „ я я я я 0,1465 я = 4,88 „ 

» 3,0 „ ржаной муки я я 0,050 я = 1,86 „ 
11 3,0 „ я я 11 я 0,0585 я = 1,95 „ 
1) 3,0 „ дрсвесп. шерст. Я я 1,8495 я = 61,05 „ 

Я 3,0 „ я я Я я 1 ,913 я = 63,77 „ 

я 3,0 „ круин. пшеп. мук. ' я я 0,002 11 = 2,07 „ 
я 3,0 „ я я я я „ 0,0015 Я = 2,05 „ 
я 3,0 „ ячмеп. к])упы я я 0,0255 Я = 0,85 „ 
я 3,0 „ я я я я 0,0345 Я = 1 Д 5 я 

я 3,0 „ гречи. „ я я 0,0196 Я = 0,65 „ 



71 

Изъ 3,0 гр. гречи, крупы мы получили 0,02 клътч. = 0,67 
„ 3,0 „ ситн.пшен.м. „ „ 0,010 „ = 0,33 ,, 
„ 3,0 „ „ „ , „ 0,0149 „ = 0,47 „ 

Шкоторыя изъ здесь встречающихся колебаний между 
цифрами зависятч>, наверное, отъ неравпомьрнаго возобновления 
испарявшейся воды при разпыхъ опреде.шняхч,, отчего изме­
нялась концентрация кислоты или щелочи. 

Что касается цифръ, выражающихъ содержание клет­
чатки, то онв приблизительно сходны съ цифрами, получен­
ными другими изследователями. 8 и г и и ^ а г и Т о П е п ' в 1 ) 
нашли, что при обработки по способу Н е н п еЬог^ ' а раство­
рялись 1 0 — 1 2 % ваты и 6 — 7 х / г % фильтровальной бумаги. 

По К о г п ' у 2 ) при такой же обработке шведской филь­
тровальной бумаги потеря равнялась 7 , 1 — 8 , 6 % . По Б а ­
б а н ч и к о в у растворявшаяся часть бумаги равнялась 
1 1 , 1 1 — 1 2 , 9 2 % . Копиц- (ор. сдЧ.), работая но способу 
Н е п п е Ь е г у ' а нашелч, въ р;каной соломе, 52,32 % клет­
чатки, въ пшеничной муке 0 ,41 % , вч, пшеннчныхч, отру-
бяхъ 1 0 , 6 5 % (наверное это было „8с1иа1к1е1е"). Между 
тьмъ какч, Б а б а н ч и к о в ч , иащелч, вч, отрубяхч, 4 , 8 — 4 , 9 % . 
Эти разницы могутч, между прочимъ зависеть отъ различия 
материалов!,. Последнее особенно видно изъ опыта Ь о Ь Ы п ' а , 
где одипч, сорть ваты, обработанной по способу Н с п п с -
о о г ^ ' а потерялч, 1 2 , 4 7 % , а при другомъ сорте 2 , 2 2 % . 

Кроме отрубей, полученныхъ по старому способу помола 
зерна, теперь существуетъ иной сортъ (8сЬа1к1еис), состоящий 
исключительно изч, нарулшыхъ оболочекъ зерна (кожуры), отч, 
которыхъ въ настоящее время стремятся освобождать зерно 
передъ иомоломъ. Поэтому первый кроме веьхъ оболочекъ зерна 
содержатъ большее количество крахмала, между темъ какч, вто-

И) 2е,18СП. (1. алц. Спепно 1890. !>$?. 716. 
2) <1оип,а1 1'. 1,ашКу. 1870. 8. И). 
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рыя представляюсь собой матер1алъ почти совершенно сво­
бодный отъ крахмала и клейковины. 

Въ полученныхъ к.тьтчаткахъ мы нашли слъдуюння ко­
личества азотистыхъ веществъ (нуклеинъ = N а 6,25). 

Въ 1,0 гр . клетч. изъ ваты найд. 0 ,0053 иукл. = 0,53 % 
„ 1,0 „ Я 7, Я 0,0044 „ = 0,44 „ 

» 1,0 „ „ бумаги ,, 0 ,00708 „ = 0,71 „ 
„ 1,0 „ „ „ я „ 0,0044 „ = 0,44 „ 
„ 1,0 „ „ „ соломы „ 0 ,00265 „ = 0,27 „ 
п 1,0 „ „ » „ 0,00354 „ = 0,35 „ 
„ 0,9 „ „ древ. шерс. „ 0 ,00708 „ - 0 , 7 8 „ 
„ 0,86 „ „ „ я я я 0,0053 „ = 0,62 ,, 
„ 0 Д 7 8 5 гр. из ъншеничн. отр. найд. 0,0062 ,, = 3,47 „ 
„ 0 ,1785 я я Я » я 0,0053 „ = 2,96 „ 

Въ клетчатке изъ остальпыхъ нашихъ матер1аловъ нельзя 
было количественно определить нуклеиновъ, потому что она со­
держала только следы азота. Изъ этого видно, что бт,лковыя 
вещества при способе Н е п п е Ь е г д ' а удаляются хорошо. Въ 
клетчатке остались еще следующая количества пентозановъ: 
Въ 3,0 гр. клетч. изч> ваты найд. 0 ,03384 иент. = 1 , 1 3 % 

„ 1,789 „ я я >> я 0,0265 я = 1,48,, 
я 3,0 „ я „ бумаги „ 0,0612 я = 2 ,04 , , 
я 1,458 „ .я я я я 0,0314 я = 2 , 1 5 , , 
„ 1,357 „ я „ соломы „ 0,2741 „ = 20,2 „ 
„ 1,068 „ я я я я 0,1923 я = 18,0 „ 
„ 1,0 „ я „ древ. шерс. „ 0 ,1678 я = 1 6 , 7 8 , , 
„ 1,834 „ я я я я я 0,3239 я = 17,66 „ 
„ 0,1785, , я „пшеничн.отр.,, 0,012 = 1 2 , 1 1 , , 
„ 0.1785,, я я я я я 0,0123 я = 1 2 , 1 2 , , 

Въ остатке отч, 3,0 гр. вещества остальныхъ нашихъ 
матер1аловъ нашлись лишь следы иептозановч,, такъ какъ по­
лученные при перегонке съ НС), следы фурфурола давали съ 
растворомъ флороглюцииа только красноватое окрашиваше 
жидкости, но никакого осадка. Чтобы получить определенное 
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количество пентозановъ въ клетчатке изъ муки, потребовалось 
бы приготовить клетчатку изъ многихъ норщй, такъкакъ въ 
муки содержание кл'Ьтчатки незначительно. Въ виду того, что въ 
иолучаемыхъ изч, 3 грам. муки количествахъ клетчатки пенто­
зановъ содержится слишкомч, мало для количествепиаго онред'Ь-
лешя (следы), опред'Ьлешя ихч, вч, клетчатке можно не произ­
водить. Можно безч, значительной ошибки допустить, что содер­
жание ихъ будетч, не очень мпогимч, отличаться отч, содер­
жащая нентозановч, вч, клетчатке, полученной изч, отрубей. 

Изъ этихч, же цыфрч, видно, что большая часть пентозановъ 
при обработке по способу Н е п п е Ь е г д ' а соломы, древесины и 
отрубей остается нерастворенной, что и составляете важный 
недостатокъ этого способа. После обработки соломы, по 
способу Н е п п е Ь е г д ' а осталось 45,48^ кл'Ьтчатки и вч, 
ней 19,1% пентозановъ, что составите 8,686% исходнаго 
матер1ала, какъ это видно изч, стЬдующаго расчета: 

100: 45,48 = 19,1 :Х. 
45,48. 19,1 

Х - Ш ) =8,(18(5% 

Въ необработанной ржаной соломе находятся 27—29 # 
пентозановъ; следовательно, бол'Ье, ч-Ьмъ г/г первоиачальныхч, 
пентозановъ остались въ клетчатке. Б.тизшя данный нахо­
дятся и въ работахъ К о е ю д ' а , В й п п д ' а и другихъ (1. с ) . 

Содержаше золы вч, кл'ЬтчаткЬ, полученной по Н е п п е -
Ь е г д ' у , было следующее: 

После сжигашя 
0,928 гр. клетч. изъ ваты дав. 0,0007 гр. золы = 0,075% 
0,5 „ „ „ „ „ 0,0003 „ „ =0,06 „ 
1,095 „ „ „ флт. бум. „ 0,0035 „ „ =0,32 „ 
0,5 „ „ „ „ „ „ 0,0025 „ „ =0,46 „ 
0,399 „ „ „ соломы „ 0,0011 „ „ =0,27 „ 
0,5 „ „ „ „ „ 0,0020 „ „ =0,40 „ 
0,5 „ „ „ древесн. шерс. „ 0,0032 „ „ = 0,64 „ 
0,5 „ „ „ „ „ „ 0,0028 „ „ =0,56 „ 
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0,1785 гр.клтггч. изъ мшен, отруб, дай.0,0038 гр. золы = 2,12 % 
ОД 709 „ я я я я я 0,0036 я Я = 2,10 я 

0,056 „ я „ ржаной муки „ 0,0012 я Я = 2,14 я 

0,0585 „ я я я я Я 0,0014 я Я = 2,39 я 

0,062 „ Я ., груб.пшен.муки „ 0,0008 я я = 1,30 я 

0,0615 „ я я п » я " 0,0004 я я = 0,65 я 

0,0255 „ Я „ ячмени, крупы „ 0,0003 я я = 1,17 я 

0,0345 „ я !) Я Я » 0,0008 я я =-- 2,32 я 

0,0196 „ я ,, гречи, крупы „ 0,0006 .. я = 3,06 я 

0,02 „ Я я и я я 0,0009 я я = 4,50 я 

0,01 „ я „ сит.пшен.муки,, 0,0006 я я = 6,00 я 

0,0149 ,, я Я Я )) )) я 0,0014 11 ) ) = 9,40 ) ) 

Вышеприведенный содержания золы не высоки и ими можно 
пренебречь, если въ исходиомъ материале не было песка и 
частинъ земли. Что касается высокой цыфры въ послтдпемч» 
примерь, то это объясняется именно упомянутыми примесями. 
Вч. виду того, что для определения золы берутся весьма не­
большая количества клетчатки, то разница въ весе золы въ 
0,0008 грам., которая можетъ зависеть уже отч. одного зер­
нышка И1еска, весьма сильно влпяетч, на % содержание золы; 
такое предположение не стоить вч. противоречии сч, най­
денными количествами клетчатки изъ исходпаго материала. 

Для улементарнаго анализа бралась клетчатка, полученная 
этимъ сиособомъ изч, ржаной соломы. Эта клетчатка содержала 

въ 1,0 грам. 0,00885 гр. нуклеина = 0,885% 
„ 0,5 „ 0,00354 „ == 0,71 „ 
„ 0,5 „ 0,0994 нентозановъ = 19,88 „ 
я 0,5 „ 0,1002 „ = 20,04 „ 
„ 0,5 „ 0,0019 золы = 0,38 „ 
„ 0,5 „ 0,0016 „ = 0,32 „ 

(Смотри таблицу VI.) 
I. Для сжигания взято 0,4035 гр. клетчатки 

Въ лодочке осталось 0,0027 „ золы 
Сгорело 0,4008 „ 
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Отъ сжигания получено 0,2271 гр. воды = 0,0252 гр. Н 
= 6 , 2 8 % Н 

и 0,6437 гр. С0 2 = 0,1755 С 
= 4 3 , 7 8 % С, 

П. Для сжигания взято 0,3114 гр. клетчатки 
Въ лодочке осталось 0,0027 „ золы 

Сгорело 0,3087 „ 

Отъ сжигания получено 0,182 ЬЬО = 0,0202 И = 6,5 % И 
и 0,503002 = 0 ,13700 = 4 4 , 3 8 % 0. 

Чистая клетчатка по формул! (СбНюОб)" содержала бы 
4 4 , 4 4 % С и 6 , 1 7 % Н. По наследованиям!, К 0 п ё ^ ' а 1 ) по­
лученная ио способу Н е и н е Ь е г ё ' , а клътчатка содержит ь 
большее количество углерода, чемч, чистая целлюлеза вслед­
ствие содержания значительныхч, колнчествч. лигнина, вещества 
болт.е богатаго углеродомч,, ч!мч, клетчатка. Полученный 
нами ири анализ! кл!тчатки почти теоретический цыфры угле­
рода объясняются различием!, исходнаго материала, т. к. солома 
содержитч, меи!е лигнина и другихч, инкрустирующихъ ве­
ществ!,, ч!мч, дерево, кл!тчатку котораго иовидимому изсл!-
довалъ К о п й д. 

Поел! окрашивания слабымч> растворомч. иода, въ кл!т-
чатк!, полученной по способу II ей в еЪег§ , 1 а изъ отрубей, 
подъ микроскопомч, видны в с ! слоии оболочки, при чемч. клет­
чатка совершенно одипаковаго цв!та и почти прозрачна, а 
кл!тки нустыя. Изъ всего этого видимъ, что хотя сиособъ 
Н е и и п о Ь е г § ' а оказывает!, практик! важный услуги, по въ 
теоретическомъ отношении онч, не удовлетворяем т!мъ тре-
бованнямъ, который можно было бы поставить для определения 
целлюлезы, т. к. сч, одной стороны д!йствуетъ разрушительно 
на целлюлезу, а сч, другой, не вполне удаляетъ пентозаны. 
Въ виду посл'Ьдняго обстоятельства Кбиии^омъ предложенъ 
другой сиособъ, имеющий главною целью удаление нентозановъ. 

1) и ю тепясЬИспоп ШМпшкз и. Ость-мшИ»! И 8 - 270, 
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Ь) С п о с о б ъ «Г. К о е ш д ' а . Такъ каш, по двумъ разно­
видностям!, способа К о п 1 д ' а (смотри стран. 59), а именно 
при вареши въ колб!, и варепш вч, автоклаве, получались, по 
словамч, К б г н д ' а , хороппе и совсе.мч, одинаковые результаты, 
а по третьей (вареше вч. чашкахъ па открытом, огне) — резуль­
таты были пе вполне удовлетворительны, то иамч. казалось 
излишнимч. проверять все 3 разновидности способа, и мы 
ограничились лишь одной — варешемъ въ колбе. 

Изследовашя производились такимъ образомч.: около 3,0 
граммовч> вещества помещались вч. колбу емкостью вч. 600 — 700 
куб. сант., затемч. туда же вливались 200,0 куб. сант. гли­
церина уд. в. 1,23, кч, которому прибавлено 20,0 гр. крепкой 
серной кислоты па каждый литръ, при чемч, вливаемымч, гли­
церине мгь смывались приставнне кч. стенкамъ колбы частицы 
вещества. 

Колба ставилась па азбестовую пластинку, закупоривалась 
резиновой пробкой съ двумя отверспями; вч, одно отверстте 
вставлялся термометрч, почти до дна колбы, а вч, другое 
стеклянная трубочка, кончавшаяся тотчасъ подч, пробкой, и 
соединенная сч, поставленным!, вертикально холодильникомч, 
короткой каучуковой трубкой, для того, чтобы можно было 
взбалтывать колбу. Когда при нагревати .жидкость дости­
гаете температуры 120—130 , она часто начинаете пениться, 
почему и необходимо ее несколько разч, взбалтывать; но какъ 
скоро жидкость закипаете, падаюпця изч, холодильника обратно 
кайли разбиваютъ пену. Во время варки жидкость, по сло-
вамч, автора, все время держится при 1 3 1 ° — 1 3 3 ° , но мы 
заметили гораздо больппя колебашя, не зависевши! совсемч, 
оте изследователя, а именно между 1 3 1 — 1 3 9 ° ; при самомъ 
осторожномч, нагреванш на уменьшенном!, огне съ трудомч, 
удавалось держать температуру между 1 3 1 — 1 3 5 ° . Когда 
жидкость прокипела въ течете одного часа, ее охлаждали 
до 9 0 ° — 8 0 ° и приливали къ ней медленно, при постоянномъ 
взбалтыванш 2 0 0 — 2 5 0 куб. ст. кипящей воды, фильтровали 
черезъ азбестовып или черезч. описанный на стр. 61 фильтръ 
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при помощи водяного насоса и промывали 3 0 0 — 4 0 0 куб. с. 
кипящей воды, зат-Ьмъ 50 куб. с. согр'Ьтаго 93 % спирта и, 
паконецл., теплой смесью эфира со спиртомч, до тЬхъ порт., 
пока стекавшая жидкость совершенно обезцвФ.чивалась. Поел!, 
этого азбестовый фнльтрч. вместе сь остаткомт. переносился 
пл. колбы для определения пептозановч. или азота. Бума;кные 
;ке фильтры сь остатком'!, высушивались и взвешивались, а 
для определения золы епшгалпсь. Уд'1'.льпый в'1-,сч. глицерина 
постоянно регулировался, придерживаясь цифры 1,23. Онч. 
сохранялся вч, стклянк!', сч, притертой пробкой, чтобы не 
притягивать влаги изъ воздуха; смеси глицерина сч, серной 
кислотой никогда не заготовлялось более одного литра, такч, 
какч, черезч, некоторое время наступало темное окрашивание, 
которое, быть можетъ, сопровождается чаетичнымч, разложением'!,. 

Азбестовые фильтры приготовлялись следующимъ обра­
зомч, : вч, воронку, вставленную для разрежения воздуха вч, 
эр.тенмейеровскую колбу, помещалась фарфоровая пластинка — 
ситечко —6,5 сант. диаметра, сч, довольно большими отвер­
стиями. На эту пластинку при действий насоса вливаютч, 
постепенно мелко-волокппстый, размешанный въ воде и пред­
варительно прокаленный азбестъ до техч, поръ, пока стекаю­
щая вода не будетъ совершенно прозрачной, что достигается 
уже при тонкомч, слое азбеста (около 1—2 ш.т.) . После 
фильтрования азбестовый фильтръ вместе съ осадкомъ легко 
можно вынуть изч, воронки, приподнявши снизу стеклянной 
палочкой фарфоровую пластинку и затемъ отделить его отъ 
последней, безч, малейшей'! потери. 

По способу К о п и р а мы получили для содержания клет­
чатки въ ниспытуемыхъ материалахч, следующий цифры. 
Отъ 3,037 гр. ваты мы получ. 2,5402 гр. остатка — 83,63 % + 

, 3,0 „ 
„ 3,0 „ бумаги 

Я Я Я я 

я Я я я 

„ 3,168 „ соломы „ 

2,5885 „ „ = 8 6 , 9 5 * 
2,2154 „ „ = 7 3 , 8 4 * + 
2,2075 „ „ = 7 3 , 5 8 * + 
2,409 „ я = 80,30 & 
1,346 „ „ = 4 2 , 2 2 * + 
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Отъ 2,888 гр. соломы мы получ. 1,225 гр.остатка --,= 4 2 , 3 8 % --1 

3,0 Я Я *' 1,325 „ 44,17 % 

я 2,0 я я я 0,933 я я — 40,05 % 

я 3,0 „ дреп. шерсти,, 1,3305 .. я — 44,55 % Л 

•1 3,221 Я " я 1,5455 ., ,, =- 47,98 % 

Я 3,0 „ мшен, отруб. „ 0 ,1391 я 4,03 % -4-
., 3,0 я я я 0,1002 я я 5,33 % 

Я 3,0 „ ржаной муки „ 0,007 я •. 2,23 <», л 
3,0 я я я 0,098 я я - 3 ,20% 

я 3,0 „ груб. шн. муки,, 0,057 я я • 1,90% 
Я 3,0 я я я 0,0035 „ я --= 2,12 % 
Я 3,0 „ ячмени, крупы „ 0,0257 я = 0,85 % 

Я 3,0 я я я 0,0402 я - 1 , 3 3 % 

я 3,0 „ греч. крупы „ 0 ,0291 „ - 0,97 % 

я 3,0 я я я 0,028 я я = 0 , 9 3 % 

я 3,0 „ сити. пш. муки „ 0,0202 я я = 0,00 % 
3,0 я я я 0,0180 я я =-- 0,60 % 

Изъ этихъ определений видимч., что предложенный К о 
п1д'омч. растворитель сильно разрушаетч. целлюлезу, такч, 
какч. изч. ваты растворялись 13,05 до 1 0 , 3 7 % , а изъ бу­
маги даже 1 9 , 0 7 — 2 0 , 4 2 % . 0 ,301 гр. полученной этимъ 
способомъ клетчатки изч, бумаги были вторично обработаны 
т1',мч, же самымч, растворителемч, вч, течете нЬсколькихч, 
часовч,, при чемч, после промывашя и сушешя осталось 
только 0,1705 т. е. 47,22 % . К б п 1 § ' самч, указываетч, 
своими таблицами на то, что чемч, дольше продолжается ки-
нячеше, темч, менее получается клетчатки. Ори кипяченш 
по этому способу фильтровальная бумага превращалась вч. 
кашицеобразную массу, тогда какч, при способе Н е п п е -
Ь е г д 'а она получалась всегда почти въ неизмененпомч. вид!,. 
Изч, опыта съ повторной обработкой клетчатки видно, что по­
лу ченныя при этомъ способе цыфры не показываюсь намъ 
точнаго содержания клетчатки вч, испытуемомъ мате-
р!але. Хотя во время опытовъ мы придерживались всехъ 
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1 ) О. р. (лЧ. 8. 11. 

условш, рекомендованных-!, автором!,, т!,мч> не мепт.е имьло 
М'1;сто довольно значительное колсбаше температуры. .Жид­
кость начинала кипт.ть при 1 3 1 — 1 3 3 ° и на гггои темпера­
тур'!', держалась около пяти минутч., поел!, че!'о она посте­
пенно повышалась и доходила иногда даже до 139° , ври чемч, 
при различных'!, материалах!, колебашн были не одинаковы. 
На ото мы обращали особенное вшшаше, потому что авторч. 
способа 1'оворитч,: „температура жидкости (см!,сь еьрной 
кислоты сч, глицерином!, у. в. 1,23) во все время кипячешя 
сч, обратным'!, хилодилышкомч, постоянно держится между 
1 3 1 — 1 3 3 ° ' г , на столько постоянно, что К о т и с; считаетч, не-
обязательнымч. контролировать температуру ея термометром],*). 
При аиализахч,, обозначенных'!, крестиками, колебашя темпе­
ратуры выходили за иредвлы 1 3 1 — 1 3 5 ° С. Впоследствии 
мы пытались ре! ,улировать температуру уменьшением!, пла­
мени бупзеновской гор!',лки, хотя ото намт, вполне и не уда­
валось, по Ж!!Д,кость все-таки кишела при несколько низшей 
температур'!» и сч, несколько меньшими колебаниями. Для 
иллюстрации того, что температура во время кипения коле­
блется вч, бол'Ье широких л, пределах!,, чЬмч, указано авторомч» 
способа, нриводимч, протоколъ наблюдения, сд'!'.ланна!'о памп 
специально для выяснения отого пункта. Для сравнения здесь 
сопоставлены два одновременпьихч, наблюдения за кштЬшемч, 
смеси на п о л н о м ! , и па о ч е н ь м а л е и ь к о м ч , огне, когда 
жидкость кипитч, слабо. Глицерипч, былч, уд. в. 1 .23; мате­
риал!,— фильтровальная бумага; резервуарч, термометра но 2 /з 
погруженч, вч, жидкость. 
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Время 
отъ начала 

кшгЬмя. 

Большой 
огонь. 

Малы)! 

огонь. 

О 
черезч, 4 мин 

,, 11 „ 

>5 

55 

)5 

17 
26 
37 

42 

45 
53 
58 
60 

5) 

55 

55 

124 
134 
136 
137 
136 
137 

137, 

137 
135 
136 
137 

Т. е. при полномъ огне температура поднимается до 
137 0 и держится довольно постоянно, на о ч е н ь м а л о м ъ 
огне замечаются колебашя, выходящш изъ интервала 
1 3 1 — 1 3 3 ° книзу и кверху и эти колебашя обусловли­
ваются неравномернымъ нагревантемъ содержимаго колбъ 
вследствие слабаго кшгвшя, т. к. взбалтываше всегда быстро 
понижало или уравнивало наблюдаемую температуру (см. 
цыфры, помеченный звездочками). 

Такъ какч. однородная жидкость долита иметь постоян­
ную точку кипешя при постоянном!, давлеши, то выше при­
веденное явлеше можетъ показаться странным!,; въ дейст­
вительности здесь никакого п р о т и в о р е ч 1 я физическим!, зако­
нам!, не имеется, такъ какъ наша жидкость состояла изъ 
глицерина, воды и серной кислоты и не во всякш моментъ 
кипячешя была однородной. При силыюмъ к и н Ы и смеси, 
воды будетч, больше находится въ парообразномъ состоянш 
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такъ какъ вода имтЧетъ более низкую температуру киптлйя, 
а в с л ъ ж ш е этого увеличивается въ смгЬси концентрация гли­
церина ; это последнее обстоятельство 1шяетъ уже на повышеше 
точка кип'Ьшя. При высшей же температур!;, какъ показываютъ 
таблицы К о п 1 5 ' а , целлюлеза бол'Ье растворяется. И такъ, 
вслЬдсттае того, что нельзя точно регулировать температуру, 
полученные результаты всегда будутъ колебаться. Вч, виду 
сказаннаго, можно теоретически ожидать, что опред'Ьлешя 
кл'Ьтчатки по К б п 1 § - , у , сдЬланпыя вч> автоклав!,, будутъ 
давать бо.тЬе постоянные результаты. 

Профессоръ К е П п е г , В г. Г г . Н е п п § ' и Вг. О. 
2 а И и 1 ) недавно сд'Ьлали по способу К б 111 §•' а опред-Ьлешя 
целлюлезы вч, кормовыхч, веществах!, и вч, кале травоядныхч,, 
и въ полученной кл'Ьтчатк'Ь определили также количественно 
пентозаны, нуклеины и золу. Хотя они работали и въ авто­
клаве, по все-таки молено отметить такая колебашя, какч. 
1 4 , 7 5 — 1 5 , 3 5 % и 3 0 , 6 — 3 1 , 3 % . По способу К 0 г и д ' а 
мы находили вч, продуктах!, помола, (вч, особенности за вы-
четомъ нентозановч,, иуклеиповч, и золы) клетчатки больше, 
ч'Ьмъ по способу Н е и п е Ь о г д ' а , хотя при иослЬдпемч, спо­
собе клетчатка разрушается гораздо менее. 

Тоже самое нашелъ К б и 1 §• , равно какч, и Б а б а н -
ч и к о в ъ , К е П п е г , Н е г 1 п §• и 2 а 1] и. Последте 
получили разницу до двухч, процентов!,. Изъ всего этого 
мы можемч, сделать заключеше, что при способе К о п 1 §•' а 
остаются перастворепными кагая-то неизв'Ьстиыя намъ, или 
неопределимый пока вещества, которыя при способе Н е п -
и е Ь е г д ' а удаляются изъ кл'Ьтчатки растворешемъ вт, 
щелочи. 

Присутств1е этихъ неизвЬстпыхъ иримЬсей еще подтверж­
дается во первыхъ иеоднородпымъ видомъ полученной по спо­
собу К о п 1 д ' а кл'Ьтчатки, во-вторыхъ, микроскопическим!, 
изеледованчемъ при окрашиванш юдомъ. 

1) геНзспг. ГМегз. (1ег Капг.- и. аепиззш.и. ,899. Н. 10. 
О 
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„ 1,0 „ „ „ „ 0,0053 „ „ =0 ,53 
„ 1,4225 „ . „ „ бумаги 0,0085 „ „ = 0 , 0 
„ 1,501 „ „ „ „ 0,00790 „ „ = 0 , 5 
,, 0,5 ,, ,, ,, соломы 0,00708 ,, ,, = 1,41 
„ 1,<> „ „ » „ 0,0133 „ „ =1,33 
„ 0,751 „ „ „ древ, шерст. 0,00048 „ „ =0,80 
„ 0,429 „ „ „ „ „ 0,0053 „ „ = 1,23 
„ 0,10 „ „ „пшеи. отруб. 0,0079 „ „ =4,94 
„ 0,10 „ „ „ „ „ 0,0079 „ „ =4,94 

Вч, клетчатке изъ остальпыхъ нашихч, матерйаловч, азо­
тистыхч, веществч, содержалось такъ мало, что ихч, нельзя 
было определить количественно. 

Приведенный цыфры памч, показывают!,, что вч, клетчатке 
К о п и р а остается пераствореппымъ большее количество бел-
ковыхч, веществч,, ч'Ьмч, вч, клетчатке Н е п п с Ь ег § -'а, но раз­
ница не велика и это не давало бы основания отвергать 
этотч, сиособъ. У К е П п е г ' а , Н е г п п ^ ' а и 2а1пп'а (ор. 
сп1.) разница большая и иногда по способу К о п ё ^ ' а было 
найдено вдвое больше азота, чемч, но способу Н е п и е Ь е г ^ ' а . 

Б а б а п ч-иков ч, нашелч, въ клетчатке, полученной по 
способу К о т п & ' а , изч, отрубей 5,80% белковъ, между тЬмч, 
какч, по Н е п п е Ь е г ^ ' у 3,05 °/о. У насч, разница много меньше. 

Определение иептозановъ вч, клетчатке, полученной по 
способу К о п ё ^ ' а , дало следующее результаты: 
Вч, 2,525 гр. клетч. изъ ваты —0,0289 гр. пент. = 1,14* 

„ 0,8050 „ „ „ „ „ только следы = — 

При окрасит, можно было убедиться, что оставшийся не­
разрушенными клеточки исходиаго вещества имели содержи-
мое, окрашивающееся подомч, вч> темный цвт.тч,; отч, этого 
клетчатка не была такч, однородна и прозрачна, какъ клет­
чатка, полученная ио способу Н о п п с Ь е г §• 'а . 

Вч, клетчатке, полученной но способу К о п 1 §•' а мы 
нашли следующий количества азотистыхч, веществч,: 

Вч. 1,2578 гр. клетч. изч, ваты 0,00708 гр. иукл. = 0,50 '>/о 
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Въ 2,815 гр. к.тЬтч. изч. бумаги — 0 , 0 2 5 гр. цент. = 0,88 % 
„ 0,9485 , „ ., „ 0 ,0143 ,, = 1 , 5 ., 
„ 1,521 „ „ „ соломы „ 0,625 „ = 4 , 1 „ 
„ 0 ,933 „ „ „ „ ;, 0,042 „ = 4,5 „ 
„ 1,503 „ ; ; „дрен, шерст.,, 0 ,08948 „ = 5 , 9 5 , , 
„ 0,522 „ „ „ „ ., „ 0,0289 „ = 5,52 „ 

В'Ь к.тЬтчатк!, оста.'п,иыхч» матср1аловч> да;ке изч. отру-
беП, нельзя было доказать присутстш'я нентозановч,. — Ото 
памч. показынаетч., что при способ!, К б п . д ' а вч. самомч, 
д'Ьлт. гораздо лучше растворяются пентозаны, по что пзъ 
дерева и соломы глицерппч, и Н 2 8 О 4 все-таки не могутч, 
удалить ихч, вполн!.. Вч. виду ;ке того, что клт.тчатка, по­
лученная по способу ТТ о и п о I) с гд 'а изч. муки и крупы содер­
жит!, нентозановч. только сл-Ьды, которые и не могутч. вл1ять 
на результаты опред'Ьлешя кл'Ьтчатки, то изч.-за втихч, нич­
тожных'!, количеств'!, мы не находимч, иужпымч. переменять 
способч, Н е и и о Ь о г д'а опред'Ьлешя кл'Ьтчатки вч, отпхч, 
матер.алахч, на способч. К о и I д ' а , которьп"! гораздо бо.тЬе 
разрушает!. кл'1-.тчатку и даетч, далеко не там» согласный 
цифры. Такч, какч, вч. солом!., вч. сЬп'Ь и вч, клевер!, при 
способ!, Н. е п но Ь е г д ' а остаются сдншкомч, больппя коли­
чества (до 2 ( ) % ) нентозановч,, и такч. какч, для опред'Ьлешя 
кл'Ьтчатки вч, кал!, способч, Н е и и еЬ о гд ' а , какч. доказалъ 
К. М а н и 1 ) также пепрпгоденч., то для изслт.довашя отихч. 
веществч. можно было бы, пока П'Ьтч. лучшаго, предпочесть 
снособч. К б п.] д а , тЬмч. бо.тЬс, что К е П п е г , Н е г 1 п д и 
2 а Ь и (1. с.) получили при анализ!', зтнхч, же матер]'аловъ 
по способу К ё 1 п д " а хороипе результаты. 

Содержаше золы вч. к.тЬтчатк!. по способу К о 1 п д ' а . 

Вч.0,7615 гр. клЬтч. изч. ваты — 0,0006 гр. золы = 0,076 % 
„ 0,5257 „ „ „ , „ 0 ,00033 „ „ = 0 ,064 „ 
„ 0 , 7 9 2 9 , , „ „ бумаги „ 0,0009 „ „ = 0 , 1 1 3 я 

1 ) АгеИ.у Г. Нуцшпе XXXVI, Н. 2, 8. 158. 
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Въ 0,363 гр. КЛ'ЬТЧ. изъ соломы — - 0 , 0 0 6 3 гр. З О Л Ы = 1,73 % 
„ 0,5 Я я я я я 0,0088 я я = 1,76 я 

„ 0 ,3135 я я „ древ. шер. „ 0 ,0011 я я = 0,35 я 

„ 0 ,3855 я я я я я я 0,0018 я я = 0,46 я 

„ 0 ,160 я я „ пш.отруб. „ 0 ,0025 я я = 1,56 я 

„ 0 ,139 я Я я я я я 0,0024 я я = 1,72 V 

„. 0,067 Я Я „ рл;ан.муки„ 0 ,0008 я я = 1,19 я 

„ 0,098 Я Я Я Я Я Я 0,0009 я я = 0,91 я 

„ 0 ,0570 я Я „гр.шп.мук.,, 0 ,0007 я я = 1,23 я 

„ 0,0635 я Я я я л я я 0,0011 я я = 1,73 я 

„ 0,0257 я Я ,,ячм. крупы,, 0 ,0005 я я = 1,94 я 

„ 0,040 я Я я я я я 0,0011 я я = 2,75 я 

„ 0 ,0291 Я Я ,, гречневой,, 0 ,0002 я я = 0,68 я 

„ 0,028 Я я я я 0 я я = 0 я 

„ 0,02 Я Я „ситн.пш.м.,, 0 ,0004 я я = 2,0 я 

„ 0 ,18 Я Я я я я я я 0,0003 я я = 1,66 я 

Этими данными доказывается, что но атому способу 
хороню растворяются золу—даюпця вещества и даже лучше, 
ч!мч> по способу Н е п п е Ь е г ^ ' а , что зависитч, отъ высшей 
температуры и болт.е крепкой кислоты. Клетчатка, полу­
ченная изъ соломы для олемеитарнаго анализа, содержала: 

Въ 1,0 гр. клетчатки 0 ,00708 нуклеина = 0,71 % 

я 0,5 „ я 0 ,0053 Я =• 1,06 „ 
я 0,5 „ я 0,0259 пентозановъ = 5,18 „ 

я 0,5 „ я 0,0251 я = 5,02 „ 

я 0,5 „ я 0,0058 золы = 1,16 „ 

я 0,5 „ я 0,0065 я = 1ДЗ я 

(Смотри таблицу VI). 

I. Для сжигания взято 0 ,260 гр. клт.тчатки 
Вч, лодочкт, осталось 0,0049 „ золы 
СгорЬло 0 ,2551 гр. 

При чемъ получено 0,1332 гр. воды = 0 ,148 гр. Н = 5,80 % Н 
и 0,4306 „ (Х) 2 = 0 ,1174 „ С = 46,02 „ С 
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I I . Для сжигания взято 0 ,2760 гр. клетчатки 
Въ лодочке осталось 0,0052 ,, золы 
Сгорело 0 ,2708 гр. 

При чемъ получено 0,1456 гр. воды = 0,0162 гр. Н — 5,98 % Н 
и 0 ,4594 „ СОг = 0 , 1 2 5 3 „ С = 46,27 „ С. 

Хотя клетчатка, полученная ио способу К о п \ §-'а содер­
жала пептозановъ меньше, тЬмч, не менее вч, ней процентное 
содерлсание углерода меньше, чьмч, вч, клетчатке, полученной по 
способу Н е п п е Ь е г & ' а ; это служитъ вторымъ доказатель-
ствомъ, что въ клетчатке, полученной ио способу К о 0 П 1 § ' а , 
должны быть кроме целлюлезы и небольшихъ количествъ другихч,, 
нами опред'Ьленныхъ веществъ, еще значительный количества 
неопредьленныхъ соединений, на который К о е п н § ; , стараясь 
устранить пентозаны, не обратилъ внимание. Кроме этого, 
нужно еще прибавить, что фильтрация далеко происходить не 
такъ хороииио, какъ говоритп, авторъ и часто требуеть 3—4 
и более часовъ. 

С) С п о с о б ъ Б г . ЬеЪЫп'а . 2 — 3 гр. хорошо размель-
ченнаго материала размешивались вч, об ьемистомъ стакане сч, 
100,0 куб. с. воды, такъ чтобы не образовалось комковъ. Смесь 
мы кипятили въ течение У 2 часа для разбухания крахмала 
и растворения растворимыхъ вч, вод! веществъ; зат1,мч, мы 
прибавляли 50 куб. с. 20 % -наго раствора перекиси водорода 
и кипятили еще 20 минуть. Во время этого кипячения мы 
прибавляли 15 куб. с. 5 % раствора аммиака порциями около 
1-го куб. с. После прибавления всего аммиаиш смесь еще 
кипятилась 2 0 минуть и еще горячей фильтровалась черезъ 
высушенный до иостояннаго в'Ьса фильтръ. Остатокъ промы­
вался горячей водой, высушивался и взвешивался. О Пере­
киси водорода Ь е Ь Ы п говоритъ: перекись водорода, слу­
жившая для опытовъ, была обыкновенная продажная. Она 
содержит/, приблизительно 2 0 % Н2О2. Небольшия отклонения 
отъ этой крепости не имеютъ влияния на результаты. Вч, 
присутствии больииие, чемъ 0,2 ^ свободной кислоты нужно ее 
усреднить аммпакомъ. 
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Намъ не удалось ни въ Россш, ни заграницей достать 
такого препарата; это лее самое обстоятельство заставило 
д-ра Б а б а п ч и к о в а отказаться отч, проверки способа Ь е Ь -
Ып'а. Поел! получеппыхъ отказов-!, отъ многихч. больших-!, 
фпрмч,, паконецъ намъ прислала фирма Оеие и Со. въ Дрез­
ден! 10 'о растворч» перекиси водорода, которую надо было 
еще сконцентрировать. Перекись водорода обыкновенно счи­
тается соедииешемъ легко разлагающимся 1). Ее концентри­
ровали въ разр!;кенномч. пространств!, что сопровождается 
большой потерей времени, однако вч, иов!,йшей литератур! 
им!ются указания 2), что перекись водорода можно концен­
трировать и выпаривашемъ па водяной бани!, если темпера­
тура не превышаетч, 70° ; при чемъ почти безч, потери можно 
получить растворч, въ 4 0 — 4 5 %; извлечением!, эфиромч, п 
выпариваииемч, посл!дняго мо;кпо получить еще бол!е кр!,пкне 
растворы и даже почти безводную перекись. Весьма чистую 
Н2О2 молено получить перегонкою слабаго обыкновенно % 
содержащего нродажнаго раствора подъ давлением!, 68 т / т 
При 84 до 8 5 ° подъ давлением-!, 68 т т пли при 6 9 , 2 ° подъ 
давлешемъ 26 т т перекись водорода перегоняется почти 
безводной. 

Мы убедились, что при извлечении Н2О2 эфиромч, большая 
часть НзОг/ютавалась вч, под!, вследствие чего такая обработка 
заняла бы много времени и обошлась бы дорого, такч, какч, 
намч, было необходимо получить значительный количества 
кр!,пкаго раствора перекиси водорода. 

Концентрирование Н2О2 выпарнвашемч, ея раствора на 
водяной банк вч, первый разъ намч, не удалось, пав!рное 

1) Это зависитъ, м и , доказывает-!-, профессор-!, Т а га т а п п (ЯсМ-
ясНг. С. рпуз'.к. Спопио 4. IV), отъ присутстшя растпорсппоП и:п, сгЬиокъ 
посуды окиси желт.за (ш, такомъ же смысл-!; действуют-!",: 2г1804, Н^С12, 
КС1, N301, Сп80 4). 

2) \У о 1Г Г о п н И; о И п. Вег. и. а. СТ.. Оса. 1890. Вй. IV. \ У о Ш е п -
8 1 0 1 п. Вог. (1. (1. Сп. Ооз. 1894. Ш. II. 8.3307. 8 р г 1 и щ. 2оН*с1,г. Г. 
ап#е\у. СТшпяо 8 ('895) 8.;424. Аномал. Споппе V. V. V. К 1 с М о г IX Апй. 
1897 ра&. 112. В г й И 1 Всг1. Вег. (1. а. СИ. 0 0 8 . 26, (1893) II. 8. 2847. 
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потому, что взята была глубокая чашка и слишкомъ большое 
количество жидкости. 

Сл'Ьдуюипшъ же образомъ удалось намъ концентриро­
вать Н2О2 почти безч> потери: мелкая фарфоровая чашка 
помещалась па двухч, или более треугольникахч. положепныхч, 
другч, па друга падь водяной ванной такч,, чтобы паръ, на­
гревая чашку, могъ свободно выходитч, изч, бани. Вч, каж­
дую чашку вливалось по 100 грам. вынарнваемаго раствора. 
Температура наблюдалась по термометру, опущенному вч, 
растворч,. Такимч, способомъ чашки можно установить такч,, 
что температура жидкости вч, нихь будетъ постоянно дер­
жаться на 05°. 

Содержаше Н2О2 определялось титровашемъ марганцово-
кислымъ кал1емч,, который прибавлялся кч, известному коли­
честву Н2О2, подкисленному серной кислотой, до наступлешя 
яснаго окрашиванш. Реакщя идетъ но следующему уравнение: 
2 КМп 04 + 3 Н 2 8 О 4 + 5 Н2О2 == 2Мп 8 О 4 + К 2 8 О 4 4- 8 МгО 5 0 2 . 

~ н Г Т 7 0 

Титрч, хамелеона устанавливался но щавеловой кислоте 
(6,3 гр. щавелевой кисл. вч, 1 литре). 

100 куб. с. раствора щавелевой кислоты титровались 
16 куб. с. раствора КМп04 
Въ 100 куб. с. раствора КМ11О4 находитсяО,63 гр. щавел. кислоты 

0,63 гр. щавелевой кислоты сооств. 0,316 гр. КМ11О4 
Поэтому въ 16 куб. с. раствора КМ11О4 находится 

0,316 гр. иоследняго, а вч, 1 куб. с. = 0 ,01974 гр. 
Такч, какъ 316 частей КМ11О4 соотв. 170 ч. И2О2, 

то 1 куб. с. маргапцеваго раствора соотв. 0,0106 гр. Н2О2. 

Растворч, Н2О2 хорошо сохранялся вч, темноораижевых ь 
сткляикахч, и 1 0 % растворч. ея черезч, три месяца сделался 
слабее только на 0,2 % ; двадцати процентный же — на 
1 , 3 % . 

Исходный растворч, содержась около 5 % серной ки­
слоты, которую передч, унотреблешемч, каждый разч, нейтра­
лизовали амм1акомч,. 
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После обработки но этому способу 

Отъ 2,0 гр. ваты осталось 1,868 гр. клетч. = 93,4 % 
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Изч, ириведепныхъ дапныхч, можно заключить, что и при 
этомъ способе целлюлеза не остается совсемч, нетронутой. 
Видно также, что при ватт, потеря равняется 5,25 до 6,6 % , 
а при фильтровальной бумаги 9,95 до 1 2 , 2 8 % . 

Авторъ способа иолучилъ результаты большею частью 
сходные съ нашими. Намъ кажутся несколько неожиданными 
следующая данныя Ь е Ь Ы и ' а . 
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Тогда какт> у насъ, и въ особенности при древесной 
шерсти, разница между результатами этпхъ споеобовъ го­
раздо большая. Древесная шерсть, обработанная ио Н е п -
п е Ь е г ^ ' у , потеряла въ среднемъ 30°/о (не считая воды), 
тогда какъ обработанная по способу Ь е Ь Ы п ' а — только 
8 , 0 4 % . (См. таблицы I I и IV). 

Цифры, выражающня содержание клетчатки, въ ннродук-
тахъ помола (по Ь е Ъ Ы п ' у ) , действительно много выше, 
чемч, иолученныя но другимъ способамч,; при этомъ резуль­
таты определений непостоянны, вследствие чего невозможно 
заметить маленькой разницы въ содержании клетчатки въ раз-
личныхъ материалахъ, а следовательно и вч, достоинствахъ ио-
следнихъ, напр. ситная пшеничная мука ио содержанию клет­
чатки почти не отличается отъ гречневой крупы. Самый 
важный недостатокч, этого способа, ио нашему мнению, состоитъ 
въ томъ, что невозможно равномерно обработать исходный 
матерйалч,, и что нельзя въ точности поддержать кипячение 
ифедписанное время, такъ какъ отч, прибавления Н2О2, неза­
висимо отъ того, сразу или постепенно она приливается, 
жидкость начинаетч» таи;ъ сильно пениться, что даже при 
больших!, стаканахч, приходится на время снимать съ огня, 
чтобы избежать потери вещества, разбивать палочкой иену и 
палочкой же возвращать въ жидкость приставшее къ стенкамъ 
вещество. Какч, скоро жидкости, нагревалась до кипения — 
иена вновь подымалась и становилась еще гуще после при­
бавления аммиака. По сказапнымъ причинамъ кипение при-

По определениямъ Ь е Ь Ы п ' а при его собственномъ 
способ! одинъ сортъ ваты потерялч, 13,41 % 
при сп. Н е п п о Ь е г §• 'а одинъ сортъ ваты потер. 12,47 ,, 
при собственномъ другой „ „ „ 2,33 „ 
при сп. НепиеЬегй'а „ ,, „ „ 2,22 „ 
при собственномъ „ древесная шерсть „ 16,87 „ 
при си. НеппеЬег§-'а „ ,, ,, „ 1 6 , 6 4 , , 
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В ъ 1 , 0 гр. клетч. изч, ваты — 0,0053 нукл 0,53 % 

,, 1,0 ,, ,, = 0,00619 „ 0,62 ,, 

„ 1,0 ,, ,, ,, бума1че 0 ,00885 „ — 0,88 ,, 

„ 1,0 
* ,, - 0,0079 „ = 0,79 ,, 

„ 1,0 ,, ,, соломы — 0,0115 „ 1,15 ,, 

„ 1,0 ,, ,, 0,01239 „ = 1,24 „ 
„ 1,0 ,, „ ,, древ, неерст. — 0,0053 „ — 0,53 ,, 
„ 1,0 ,, ,, ,, ,, ,, 0,0044 = 0,44 ,, 
„ 0,375 ,, ,, ,, пшен. отруб. 0 ,00796 „ — 2,12 ,, 
„ 0 ,375 ,, ,, 0,00885 „ " - 2,36 ,, 
„ 0,195 ,, ., ,, ржаной мук. -11 0,0115 „ — 5,89 ,, 
„ 0,195 ,, ,, ;, ,, — 0,00973 „ 5,0 ,, 
„ 0,166 ,, ,, , ̂ рублик, мук. 0 ,00973 „ 5,86 ,, 
„ 0,166 „ ,, ,, ,, ,, ,, — 0,0115 „ — 6,92 „ 
„ 0,094 ,, ,, ,, ячмеп. круп. 0 ,00973 „ 10,35 
„ 0,094 ,, ,, 55 5, ,, = 0,0079 > „ — 8,4 „ 
„ 0,06 ,, ,, ,, е-речн. мук. 0 ,0044 *„ 7,33 
„ 0,06 ,, 5, 55 55 0.00619 „ 10,31 „ 
„ 0,062 „ситн.пш.мук. 0 ,00973 „ — 15,85 
„ 0,062 — 0,00796 „ — 12,84 

Въ клетчатке, полученной изч, 3 гр. муки и круееы ни 
по способу Н е п п е Ъ е г д 'я, ни по способу К о е п ё д 'а вообще 
нел!,зя белло доказать азотистыхъ веществч,, между т\жь какч, 

ходится прерывать для различныхъ веществъ не одинаково 
часто и не на одинаково продолжительное время, удлшшяя 
этимъ нагрътшйе. Пока действующее вещество (Н2О2) оста­
валось въ жидкости, не вст> частицы обрабатываемая веще­
ства подвергались дьйствпо перекиси водорода, такъ какч, 
некоторая часть ихч, густой пеной выносилась изч, жидкости 
вверхъ. Этими пеблагопргятиымп условиями отчасти можно 
объяснить несоглаые вч, иолученпыхч, результатахч,. 

Въ клетчатке, полученной по способу Ь е Ъ Ы п ' а мы 
нашли следующие количества азотнстыхч, веществч,: 
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по способу Ь о Ы и п ' а остались нераствореиными значительный 
количества ихч,. 

Далее мы нашли пептозановч,: 

Вч, 1,0 Г р . I игьтч. из, ч, ваты 0,0159 пент. = 1 , 5 9 % 
„ 1,0 ,, 0,0198 = 1,98 „ 
„ 1,0 ,, бумаги 0 ,0353 = - 3,53 „ 
„ 1,0 0,0342 - 3,42 „ 
„ 1,0 соломы 0,379 37,9 „ 
„ 1-0 ,, 0,376 = 37,6 „ 
„ 1,0 древесп. шер. 0 ,3384 = 33,84 „ 
„ 1,0 , , ., 0 ,3346 = 33,46 „ 
„ 0,375 пшеипч. отруб 0 ,060 —- 16.02 „ 
,, 0 ,375 11 „ 0,069 = 18,4 „ 
„ 0 ,195 ,, р;кано!'| муки 0 ,0983 , , = 50,41 „ 
„ 0 ,195 ,, ., 0 ,1006 = 51,28 „ 
„ 0,160 ,, ,, груб. пш. муки 0,0376 , > = 22,71 „ 
„ 0,166 ,, ,, ., „ „ 0.0342 = 20,6 „ 
„ 0 ,094 ?, ., ), ячмеп. крупы 0.0319 =- 33,93 „ 
„ 0 ,094 ,, ,1 „ 0.0297 = 31,59 „ 
„ 0,06 ,, ,, ,, гречн. крупы 0,0024 = 4,0 „ 
„ 0,06 ,, „ 0 .0020 = 3,33 
„ 0,062 ,, сити. пш. муки 0,0127 ,, = 20,48 „ 
„ 0,062 , , „ „ „ 0 ,0131 ,, = 21,13 „ 

Изъ всего этого мы видимч,, что вч, клетчатке, полу­
ченной изч, всЬхч, пашихч, матер1аловч, по этому способу, 
оставались т!,ла дающ.я (фурфуролч,. Все ли это были пенто­
заны или лее отчасти продукты окислешя другихч, веществч,. 
трудно сказать. Во всякомъ случае установлен!, тотч, фактъ, 
что вещество, количественно определенное какч, клетчатка, 
содержитч, иногда до 50 % и более другихч, веществч,. Про-
тивч, иредпололеешя, что при дМслчйи перекиси водорода на 
чистую клетчатку образуется оксицеллюлеза, говорить всетаки 
незначительное содерл;аше веществъ, дающихч, фурфу­
ролч,, вч, клетчатке изч, ваты, фильтровальной бумаги, обра-
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веществъ. 
ВъО,5 гр.клътч изъ ваты мы нашли 0,0005 золы ---0,1 

„ 0,5 я ,, я я я я О 0 0 0 4 „ = 0,08 
„ 0,5 я ,, ,, бумаги я я 0,0035 „ = 0,7 
„ 0,5 я ,, я я я я 0,0037 „ = 0 ,74 
„ 0,5 я ,, , , СОЛОМЫ я я 0,0115 „ = 2,3 
„ 0,5 я ,, я я я я 0,0119 „ = 2,38 
„ 0,5 „ ,, ,, древес, шерсти я я 0,0025 „ = 0,5 
,, 0,5 я „ я я я я я 0,0057 „ = 1,14 
„ 0 ,3802 „ ,, ,,пшеничн. отруб. Я 11 0 ,0221 „ = 5,83 
„ 0 ,3503 я ,, я я я Я Я 0,0192 „ = 5,5 
„ 0,206 я ,, я гРУб- Р ж м у к и 

11 Я 0,0182 „ = 8,83 
„ 0,207 я ,, Я Я Я Я Я Я 0,0164 „ = 7,92 
„ 0 ,183 ,, ,, „ груб. пш. муки Я Я 0,0051 „ = 2,78 
„ 0 ,182 1, ,, я я я я Я Я 0,0038 „ = 2,14 
„ 0,095 ,, ,, ,, ячменной крупы Я Я 0,0067 „ = 7,05 
„ 0 ,091 я ,, я я я Я я 0,0062 „ = 6,81 
„ 0 ,061 я ,, ,, гречи, крупы я я 0 ,0008 „ = 1,31 
„ 0 ,075 я ,, 11 Я 11 11 Я 0,0015 „ = 2,0 
„ 0 ,065 я ,, „ сити. пш. муки Я я 0,0027 „ = 4,15 
„ 0 ,070 я ,, я я я я Я Я 0,0049 ,, = 4,12 

Точно также и золу даюпця вещества более всего содер-
жатся въ клетчатке, полученной но способу Ь е Ь Ы п 'а, между 
Т'Ьмч> какъ въ клетчатке, полученной но какому-либо изъ 
другихъ способовъ, содержится этихъ веществъ несравненно 
меньше. 

Самъ авторъ. положимъ, не считалч, предложенный имъ 
сиособъ пригоднымъ для научныхъ изслтдовашй, но уже съ 
самаго начала согласился, что количественно определенное 
имъ вещество не представляетъ собой химически однороднаго 
т^ло; онъ считаетъ его за клетчатку въ смысле изследова-
теля пищевыхъ веществъ, т. е. за составную часть растительной 

ботанной перекисью водорода. Изч, большого количества 
ихъ въ клетчатке, полученной изъ муки, можно заключить о 
присутствш нерастворимыхъ нродуктовъ окислеюя другихъ 
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пищи, которая сильно влняетъ на качества пищевыхъ про­
дуктовъ. 

Онъ полагаетъ, что определению клетчатки часто не при­
даюсь должиаго значения, потому что обычные методы, спе­
циально Н е п п е Ь е г ^ ' о в с к и й , даютъ слишкомъ низкия цифры, 
поэтому разница между ними слишкомъ мала, и при незииачи-
телыиыхч, различпяхч, почти незаметна. Но какъ мы уже 
видели, какъ разъ при способе Ь е Ь Ы п ' а вследствие колебания 
цифръ различия между н.родуктами помола было труднее опре­
делить, чемъ по способу Н е п п е Ь е г ^ ' а . 

Ь е Ь Ь и п къ хорошему способу определения клетчатки 
нредъявляетч, следующия требования, и находитъ, что они вы­
полнены въ его способе: 1) сиособч, долженъ быть простч,, 
2) продолжительность выполнения не должна зииачительно превы­
шать время необходимое для определения другихч, составныхч, 
частей пищевыхъ венцествч,, 3) результаты должны хорошо 
соимасоваться между собою, 4) примененный растворитель не 
долженъ растворять целлюлезу, 5) клетчатка, измененная по 
время," реакции, не должна удаляться, 6) крахмалч, долженч, 
быстро и вполне растворяться, но возможности также и расти­
тельный белокъ. 

Какъ мы уже видели, первое изч, этихъ условий не вы­
полнено, такч, какъ постоянное образование густой пены ме-
шаетъ определению. Третье и четвертое условия не вилюлнены 
вовсе, а шестое лишь отчасти, такч, какъ количества белка 
вч, клетчатке остаются слишкомъ больший. Кч, этому при-
соединяется еще въ такъ называемой клетчатке Ь е Ь Ы п ' а 
большое количество тЬлч,, дающихч, фурфуролъ, такъ что 
мы можемч, утверждать, что этотъ способч, определения клет­
чатки не имветъ ни научнаго, ни практическая значения. 

Полученная по способу Ь е Ь Ы п ' а для элементарнаич) 
анализа клетчатка изъ ржаной соломы содержала 

въ 1,0 гр. клетчатки = 0 ,01415 гр. нуклеина = 1,41 % 
„ 1,0 „ „ = 0,01327 „ „ = 1,33 „ 
,, 0,5 „ „ = 0 , 1 6 5 4 4 „ пентозановъ =. 33 ,09 „ 



94 

1) Е. В с п п и с И , АизГ. ЬепгЪ. (1. Рпагш. Спет. 1896 II. ра&. 1620. 

въ 0,5 гр. кл!,тчктки = 0,1842 гр. нентозановч» =• 36,84 % 
„ 0,5 „ „ = 0 , 0 1 1 8 „ золы = 2,36 „ 
„ 0,5 „ „ = 0,0108 „ „ = 2,16 „ 

I. Для ежи г а т я взято 0,2825 гр. кл'Ьтчатки 
Вч, лодочк'Ь осталось 0.0085 ,, золы 
Сгор-Ьло 0,2740 гр. 

Приотомч, иолученоО,1615гр. гЫ) = 0 ,0179гр .Н ~- 6,53о/о1Г. 
0,3969 гр. СОг = 0,1082 гр. С = 3 9 , 4 8 % 0. 

П. Для 2-го ежи г а т я взято 0,2937 гр. кл-Ьтчатки 
Вч, лодочкЬ осталось 0,0092 ,, золы 
Сгор'Ьло 0,2845 гр. 

При этомъ получено 0 ,1711 гр. Н2О = 0,019 гр. Н = 6,07 %>Н 
0,4088 ,, СОа = 0 Д 1 1 5 г р . С = 39,19° /о0 . 

Интересепч, тотч, фактч, что вч, этой югЬтчатк'Ь найдено 
меньше углерода. ч'Ьмч, вч» шгЬтчатк!,, полученной по другимч» 
способамч,, и даже меньше еще, ч'Ьмч, соотв'Ьтствовало бы 
формул!', чистой кл'Ьтчатки, что подтверждает!, предположеше 
образовании продуктов!, окислешя. 

Главит.йпне источники недостатков'!» способа Л е б б и н ' а , 
казалось намъ, заключались вч, сильном!, вспЬпивашн жид­
кости и вообще въ слабомъ д'Ьйствш растворителей, поэтому мы 
пытались удалить, по возможности, не растворяя самой кл'Ьт­
чатки, крахмалъ и наибольшую часть бЬлковъ, и тогда 
только применить обработку Н2О2 и МНя. 

ИмЬется указаше 1 ) , что при продолжительном!» нагр!,-
ваши съ большим!, количеелвомч, воды при 150° , бЬлковыя 
вещества безч, разложешя переходятъ вч» растворимую форму. 
Чтобы убЬдиться вч» в'Ьрности этого, нами были произведены 
сл!,дую1ще два опыта: 20,0 гр. мелко изрубленнаго мяса, т .е . 
4,19 гр. бЬлка, варились при 4 атм. давлешя въ продолжете 
трехъ часовч» съ 300,0 куб. с. Н2О вч, автоклав!,, зат!,м!, къ 



95 

профильтрованной жидкости было прибавлено столько же воды, 
сколько недоставало до 300 куб. с. В'ь 5 куб. с. этой жид­
кости, по способу 8 1 и Ь е г ' а и К д е н и а Г я , мы нашли 0,0327 
растворенпыхъ бе:п, разложены бт,лковгь; следовательно, въ 
300 куб. с. 1,962 гр. белка = 9,8 у» взятаго мяса или 
44,65 °/о все,хъ его бе.лковъ. 

I I 20 гр. того же мяса вт, продолжены 3 часовъ кипя­
тились сь 300 куб. с. Н 2 0 въ стакане при добавлены водой 
взаменъ испарившейся. После фильтрировашн въ 100 к. с. 
жидкости было доказано, присутствие 0,0132 гр. белка, следо­
вательно, въ 300 к. с. 0 ,0396 — 0,19 % взятаго мяса. Изъ 
этого видно, что при обопхч, способахч, кипячения получается 
большая разница, и что при кипячены вч, автоклав!; при 4 атм. 
давления растворяется около половины бьлковыхъ веществч.; такч, 
какч, крахмалч,, какч, известно, при этихч, условиях!, вполне 
растворяется, то мы этимт, способом!, пытались удалить белки 
и крахмал!, изъ изсл'1;дуемых!, материалов!, до обработки пе­
рекисью водорода. Опыты производились такимч, способом-!.: 
3 гр. изеледуемаго вещества варились сч, 250 куб. с. пере­
гнанной поды вч, автоклаве при 4 атм. давления въ продол­
жение 4 часовч,. По охлаждены жидкость отсасывалась при­
способлением!,, подробно онисаншлмъ уже при способе 
Н е п п е Ь е г ^ ' а , затг1;мч, 2 раза по Чч часа кипятилась 
на открытомч, огне съ 300 к. с. воды и после каждаго ки­
пячешя и отстаивании ;кидкость отсасывалась. ЗагЬмъ остатокъ 
обрабатывался по способу Ь е Ь Ы п ' а , сч, Т'Ьмъ различиемъ, 
что, во нервыхч,, вместо 50 гр. 20 % перекиси водорода было 
взято столько же 10 % раствора, такч, какъ меньшее коли­
чество вещества подвергалось обработке; во вторыхъ, после 
промывания остатка па фильтре горячей водой, онч, еще промы­
вался спиртомч, и эфиромч,. Такимъ образомъ мы получили: 
Изъ 3,0 гр. ваты 2,8002 гр. клетчатки —. 93,34 % 

1 > 3,0 
3,0 
3,0 

п бумаги 

соломы 

2,6036 
1,7131 
1,6635 п 

86,79 
57 ,1 
55,45 
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0,6 „ „ „ бумаги 0 ,0082 „ 1,64 
11 0,5 „ „ ,, соломы 0 ,1318 „ = 26,36 
11 0,5 „ „ 0 ,1302 = 26,04 
11 0,2069 гр. „ „ отрубей 0,0257 „ 12,42 
11 0,0604 „ „ ,, ржан. муки 0,0064 ,, 10,59 
>5 0,040 „ „ ,, ячмен. крупы слт,ды ,, — сл'ьды 
>, клътч. изъ ситной пшеничной муки „ = 0 

0,5 гр. клътч. изъ ваты = 0,0006 золы 0,12 11 

0,5 „ „ „ бумаги = 0 , 0 0 4 2 „ 0 ,84 '7 
0,5 „ „ „ соломы = 0,0047 ,, 0 ,94 5, 

Изъ 3,0 гр. соломы 1,6965 гр. клетчатки = 56,55 % 
„ 3,0 „ пшенич. отруб. 0 ,2069 „ ,, = 6,89 „ 
я 3,0 „ ,, ,, 0 ,2137 „ ,, г= 7,12 „ 
п 3,0 „ „ „ 0 ,208 „ „ = 6,9 „ 
„ 3,0 „ ржаной муки 0 ,0604 „ „ = 2,01 „ 
я 3,0 „ ., „ 0 ,0513 „ „ = 1,71 „ 
я 3,0 „ „ „ 0 ,0524 „ „ = 1,74 „ 
„ 3,0 „ ячменной крупы. 0 ,0359 „ ,, = 1,19 „ 
я 3,0 „ „ „ 0 ,040 „ „ = 1,33 „ 
я 3,0 „ „ „ 0 ,0373 „ „ = 1,24 „ 
„ 3,0 ,, сити. пшен. муки 0 ,0042 „ ,, = 0 ,14 „ 
„ 3,0 „ „ „ „ 0 ,0048 „ ,, = 0 , 1 6 „ 
„ 3,0 „ „ „ „ 0 ,0043 „ „ = 0,14 „ 

Вч, полученной такимъ образомч, клътчатк-Ь мы нашли 
слтдуюнгдя количества азотистыхъ веществч,: 
Въ 1,0 клътчатки изъ ваты = 0 ,0026 гр. нукл. = 0,26 % 

„ 1,0 „ „ бумаги = 0,0079 „ „ = 0,79 „ 
„ 1,0 „ „ соломы = 0 , 0 0 7 0 8 , , „ = 0 , 7 1 „ 

0 5 „ „ „ = 0 , 0 0 2 6 5 , , „ = 0 , 5 3 „ 
„ 0 ,2080 „ изъ пшен. отруб. = 0 ,0044 „ „ = 2 , 1 2 „ 

Въ клътчаткт, ржаной муки, ячменной крупы и ситной 
пшеничной муки азота нельзя было доказать. 

Далгье мы нашли пентозановъ: 

Въ 0,5 гр. клътч. изъ ваты 0 ,0113 неитозан. = 2,26% 
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„ 0,5 гр. клФ,т. изъ соломы = 0,0042 золы = 0,84 % 
„ 0 , 2 1 3 7 „ „ отрубей = 0 , 0 0 6 2 „ = 2 , 9 „ 
„ 0,0513 „ „ ржаной муки = 0 , 0 0 1 2 „ = 2 , 3 3 ,, 
„ 0 ,0373 „ „ ячмен. крупы = 0 , 0 0 1 5 ,, = 4 , 2 . , 
„ 0 ,0048 „ „ ситн. ишенич. = 0,0007 „ = 14,6 „ 

Клетчатка, полученная по этому способу изч, соломы, 
для элементарнаго анализа, въ среднем!, содержала следующий 
примеси: 0 , 6 2 . ^ нуклеиновъ; 2 6 , 2 ^ пентозановъ и 0,89 % 
золы. 

Для сжигатя взято 0,2638 гр. клетчатки 
Въ лодочке осталось 0,0035 „ золы 
Сгорало 0 ,2603 

При этомъ получено 0,1417 гр.НгО = 0,01574нч).Н = 6,04 & Н. 
и 0 ,4478 „ С02 = 0,1221 „ С = 4 6 , 8 8 </° С. 

Для 2-го сжигания взято 0,2365 гр. клетчатки 

Въ лодочке осталось 0 ,0033 „ золы 

Сгорело 0,2332~ „ 

При этомъ полученоО,1275гр.Н20 = 0 ,0141 гр. Н = 6,04 % II. 
и 0 ,4020 „ 002 = 0,1096 „ С = 46,99 % С. 

Изъ ииредыдуицаго видно, что хотя и по этому способу 
можно было бы делать сравнительный опиределення клетчатки 
въ пищевыхъ материалахъ, но нельзя не ифизнать, что при 
помощи перекиси водорода ииетъ возможности июлучить резуль­
таты, который соответствовали бил современным!, требованиямч, 
науки. 

Белковый вещества хорошо растворяются даже лучше, 
чемъ по другимч, провереннымъ нами способамъ, при чемъ 
целлюлеза меньше разрупиается, чемч, по способу Н о п п е -
Ь е г #'а и К о п и ^'а. Зола же и пентозаны остаются нераство-
решиыми вч, больинихч, количествахъ, чемч, но обоимъ только 
что названным!, способамъ, но они гораздо лучине раство­
ряются, чемъ по способу ЪеЪойп'а . При элементарномъ 
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анализе получилось много больше углерода, чгЬм'ь при сжи-
ганш клетчатки, полученной но способу Ъ е Ь Ы п ' а . 

Изъ этого можно заключить, что при обработке, вч. авто­
клаве удаляется уже большая часть гг1,хч. веществч., который 
отъ д'Ьйств1я перекиси водорода не удалялись при способе Ь е Ь -
Ып'а , что и подтверждается меиьшимч, содержашемч. фур­
фуролч. дающихъ веществч,. 

Описанное видоизмеиеше способа Ь е Ы п и ' а даетч, ре­
зультаты не лучше способа П е п п е Ь е г д ' а и вч, то же время 
имеетч, два неудобства, а именно требуетч» применения авто­
клава и креикаго раствора Н2О2, который трудно достать. 
По этимч. причинамъ мы воздерживаемся отч. рекомендацш 
этого способа и приводимч. его только, какч. еще одно дока­
зательство, что сь помощью перекиси водорода нельзя получить 
результатов!., соотве.тствугощнхч. научпымъ требопашимт, отч, 
определешя клетчатки вч, иищевыхь средствах!,. 

В ы в о д ы . 
1. При обработке матерёаловч, но способу К о е п . д ' а 

въ колбахъ съ обратным!, холодильником!, разрушается больше 
целлюлезы, че.мъ въ других!, способах!,; результаты недоста­
точно согласуются между собою вследствёе колебашй темпера­
туры во время опредвлешя; белковыя и инкрустируюпця ве­
щества менее хорошо растворяются, чЬмъ по способу Н е п п е-
Ь е г д'а. Такч, какч, вч, клетчатке, полученной по способу Н е п -
п е Ъ е г д'а изъ иродуктовъ помола содержаше нентозановч, не­
значительно, то сиособъ К о е п ё д ' а не можетъ вытеснить 
первый при определенен клетчатки въ этихъ продуктахъ. 

2) Способч, К о е п ё д ' а можно было бы применить при 
анализе кормовыхч, средств!,: сена, клевера и т. д., при ко-
торыхъ, но способу Н е п п е Ь е г д ' а остаются слишком!, болышя 
количества пентозановъ. 



09 

3) Время, нужное для определения клетчатки по способу 
Н о п и е Ь е г ^ ' а , можеть быть сокращено безъ влнянипн на Т О Ч ­

НОСТЬ результатонъ втрое, если применять указанный нами 
приборч. для отсасывания жидкости. 

4) Сиособч, Ь е Ь Ы п ' а вследствие сильнаго вспенивания 
трудно выполнить равномерно; онч, не даетъ согласующихся 
между собою результатов!,, не хорошо растворяетч, белковый 
вещества; клетчатка, полученная по этому способу, содержит!, 
до 5 0 % фурфуролч, дающихч, веществъ. Вследствие этого 
опч, не имеетт, пи научнаго, пи практическая значения. 

5) Перекись водорода мало пригодна для определения 
клетчатки и при самыхъ благоприятных!, условпяхъ, напр. 
когда предварительно удалены значительная часть белковъ и 
крахмалъ. 

6) Ни одинч, изч, проверенныхъ нами споеобовъ не даетч, 
цыфръ, показывающихч, истинное содержание целлюлезы вч, 
растителыныхъ веществах!,. Поэтому сиособъ Н е п п е Ь е г § ' ' а 
следуетъ считать только относительно лучшимъ, но пиканп, 
не абсолютно вернымч,, между темъ какч, при сапитарныхъ 
наследованиях!, важно обладать простымъ и скорымч, методомъ: 
при которомч, получалась бы вся клетчатка въ виде совер­
шенно однороднаго, пригодная для сравнения вещества, близ­
к а я по составу къ чистой целлюлезе. 
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Таблица V. 
В и д о и з м т ) п е н н ы й с п о с о б ъ Ь е Ь Ь й Г а , 

Мате­

риалы. 

Въ клЪтчатк1; 
содержалось въ 

ироцентахъ: 

Въ ста частяхъ исходнаго 
матсрхала находилось: 

Н Г) !:2 ^ 
^ О 

1« 

Н СР 
и о 
к м К 

Ч 
О 

СО 
1 ^ 
I » 2 

О 

И . 

1.5 
О Щ 

О М 
СО 
Он 

Нерастворимыхъ 

8 • 

к О 
§^> Н СО И О 4, И 
а 

Ч О 
СО 

Вата 

Бумага 

I Пшенич-
пые 

отруби 

Ржаная 
мука 

Ячмен­
ная 

круна 

Ситная 
| пшенич­

ная 
мука 

II 
Ш 

СРЕДНЯЯ 

11 
Ш 

СРЕДНЯЯ 

II 
Ш 

СРЕДНЯЯ 

II 
III 

СРЕДНЯЯ 

11 
III 

СРЕДНЯЯ 

57,101 0 , 7 1 2 6 , 3 0 
5 5 , 4 5 
50,551 
56,37' 

93,34 

86,79, 

0,26 2,26 

0.79 1,64 

0 ,53 :20 ,04 

0,62,26,20 

0 ,89 
0,9 
7,12,' 
6,971 2,12 

2 , 0 1 
1,71 
1,74 
1,42 

1,24 

1 ,33 
1,25 

0 , 1 4 
0 , 1 0 
0 , 1 4 
0,15 

12 ,42 

0,12|97,36 

0,84 96,73 

0 , 8 4 7 2 , 0 9 
0 ,94172,49 

0,89172,29 

2,90 82,56 

6,66 10,24 

О 13,21 

11 ,5 
11 ,5 

11,5 

13,1 я 

О : 10,59; 2 ,3387,08 (11,61 

0 ! СЛ%- I 4 ,2095,80 
I ДЫ 

0 | 0 |14,60|85,40 114,56 

15,62 

3 1 , 4 0 
3 3 , 0 5 
3 1 , 1 3 
3 2 , 1 3 

<9,88 

0,68 

0 ,41 
0 , 2 9 

0,35 

0,15 

86,57 

83,14 

85,30 

2,11 

1,43 

1 4 , 0 5 
14 ,44 | 

14,24 

(1,85 

0,19 

0 СЛЬ-
! ДЫ 

0 I 0 

0,11 

0,73 

0 , 4 8 
0 , 5 2 

0,5 

0,20 

0,04 

0,05 

0,02 

90,88 

83,94 

4 1 , 1 0 
4 0 , 2 0 

40,68 

5,77 

1,58 

1,19 

0,13 
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Таблица VI. 
С о л о м а , о б р а б о т а н н а я по р а з н ы м ъ с п о с о б а м ъ д л я э л е м е н -

т а р н а г о а н а л и з а . 

Спо­

собы. в 
О 

Въ кл'Ьтчатк'Ь 
содержалось въ | 

процентахъ : 

Въ ста частяхъ исходнаго 
материала находилось 

| и о 
>! И 

ч 
о 
ГО 

§ 3 ' 
я ч 
о 
ОД 

X 

о я 
й 

Оч 

Нерастворимыхъ 

н я я о 

со Я 
с 

Неппе-
Ьег^'а 

Кбш^'а 

ЬеЬЫп'а 

ЬеЪЫп'а 
видо­

изменен-! 
ный 

1 
11 

4 6 , 6 0 
( 4 6 , 6 0 ) 

Средняя (46,60) 

I : 4 2 , 4 9 
II ( 4 2 , 4 9 ) Средняя ( 4 2 , 4 9 ) 

I | 8 0 , 9 8 
II 1(80,98) 

Средияя'(80,98) 

I 5 7 , 1 0 
II 5 5 , 4 5 
III | 5 6 , 5 5 Средняя 56,37 

0 , 8 8 [ 1 9 . 8 8 0 , 3 8 7 8 86 , 11 ,5 
0 , 7 1 1 2 0 , 0 4 0 , 3 2 178,931 11 .5 
0,79 19,960,35 78,891 11,5 

0 , 7 1 
1 ,06 
0 ,88 

4 1 , 9 
( 4 1 , 9 ) 
(41,9) 

0 , 4 1 
0 , 3 3 
0,37 

5 . 1 8 1 , 1 6 '92,95) 11 ,5 [ 4 6 , 0 1 (0 ,30 ! 
5 ,02 ,1 ,30 ;Э2.62 11 ,5 ( 4 6 , 0 1 ) : 0 , 4 5 
5 , 1 0 1 , 8 3 ,'92,78, 11,5 (46,01) 0.37 | 

9 , 2 6 0 ,18 -36 ,75 
9 , 3 4 0 ,15 ;36 ,78 
9.3 0,16136,76 

2 ,2 0 , 4 9 ' 3 9 , 4 9 
2 , 1 3 , 0 , 5 5 3 9 , 3 5 
2 , 1 7 0 ,52139,42 

1,41 3 3 , 0 9 2 , 3 6 63,141 ц , 5 
1 ,33 3 6 , 8 4 2 , 1 6 59 ,67 ' 11 ,5 
1 ,37 ' 3 4 , 9 6 2 , 2 6 |61,40| 11,5 

0 , 7 1 
0 . 5 3 

0,62 

2 6 . 3 6 0 , 8 4 
26 ,04 '0 .94 

7 2 , 0 9 ] 1 1 , 5 
72 ,49 , 1 1 , 5 

26,2(10,89 '72,29 11,5 

7 . 5 2 1 ,14 26 ,7911 ,91;51 ,13 
(7.52)11,08 29 ,83 :1 ,75 :48 ,32 
( 7 , 5 2 ) ! 1 , П 28 ,31 1,83 4 9 , 7 1 

3 1 , 4 0 |0 ,41 ,14 ,05:0 ,48 4 1 , 1 6 
3 3 , 0 5 10,29 114,44 0 , 5 2 4 0 , 2 0 

32,13 0,35 14,24,0,50 40,68 

7* 
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Положен1я. 

Оиредълеше крахмала гидролитическими способами даетг1> 
слишкомъ ВЫС0К1Я цифры, такъ какъ при этомъ частью 
растворяются и пентозаны, которые также возстановляютъ 
растворъ Е е 11и п § - ,а. 
Судя по работамъ ТУ е 18 к о и др., пентозаны имъютъ 
другое питательное значеше, чЪмъ целлюлеза; поэтому сле­
довало бы определять ихъ отдельно при анализ!; пищевыхъ 
веществъ. 

Для количественнаго оиредълешя клетчатки въ почв!, 
можно применить хлороформ'!,, въ которомъ всплываютъ 
древесина и др. легшя и богатыя клетчаткой вещества 
и потомъ обработать ихъ ио одному изъ описаиныхъ 
споеобовъ оиред'Ьлешя клетчатки. 

6,25 слишкомъ большой факторъ для перечислешя азота 
на растительный бълковыя вещества. 

Перекись водорода въ кисломъ растворе вовсе не такч» 
легко разлагаете^!, какъ обыкновенно предполагаютъ и при 
6 5 ° — 7 0 ° почти безъ потери можеть сгущаться (по край­
ней мере до 3 0 % ) . 
Солянокислый кокаинъ съ растворомъ буры даетъ белый 
осадокъ, который растворяется при кипячегаи отч> приба-
влешя глицерина; можетъ быть, этимъ свойством!, осадка 
можно было бы воспользоваться для количественнаго опре­
деления глицерина. 
Можно получить супъ съ значительнымъ содержатемъ 
растворенныхъ бе.лковъ, если варить его въ папиновомъ 
котле при давленш 4-хъ атмосферъ. 


