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YVORREDE

Den Naturforschern iibergebe ich hiermit ein Werk, dessen Gegen-
stand, als ich ihn untersuchte, mir nicht minder Freude, als Miihe gewiilrt
hat. Reichlich bin ich durch die erstere fiir die letztere entschiidigt worden,
und es bleibt mir noch der Wunsch mir iibrig, dass die Frucht von beiden
fiir die Wissenschaft des Annehmens auch werth und von Nutzen sein mochie.
- Die Veranlassung zu dem vorliegenden Werke gab mein verehrter
Freamd Burdach. Als ich diesem bald nach der Erscheinung der be-
kannten Entwicklungsgeschichte der Spinnen, welche der Herr Professor
Herold im Jahre 1824 herausgab, einige Aeusserungen iiber diese Schrift
gemacht haite, lenkte er meine Aufmerksamkeit auf den hichst merkwiirdi-
gen Umstand hin, dass in dem Spinnenfétus der Dotter zur Riicken - und
Bauchseile des Rumpfes ein umgekehries Lagerungsverhiiliniss, als in den
Wirbelthieren, erhilt. Zugleich forderte er mich auf, zu untersuchen, ob
etwa auch bei andern Gliederthieren derselbe Fall einirete, Es war zur
Zeit des beginmenden Friihlinges, als ich Herrn Burdach’s Aufforderung
erhielt, und was sich mir darauf zuerst zur Untersuchung darbot, war der
Flusskrebs.

Die Grisse der Eier dieses Thieves, die Durchsichtigkeit der Hiillen
dieser Eier, die lange Dauer der Entwicklung des in ihnen eingeschlossenen
Embryo’s und die Gelegenheit, in Danzig mir tragende Flusskrebse wo-
chentlich mehrmals und in Menge verschaflen zu konnen, veranlassten mich
jetzt zu dem Entschlusse, die Bildung und Entwicklung dieses Thieres mit
Sorgfalt zu erforschen. Drei Friiblinge und Sonuner hindurch wurden dar-
auf die Untersuchungen iiber die Eier und Jungen des Krebses fortgesetzt,
und ich lege nunmehro die Ergebnisse derselben ausfiibrlicher, als es in
Herrn Burdach’s Physiologie geschehen konnte, auf den nachstehenden
Bliittern dem Publikum vor, nachdem ich glaube, in jenen meinen Unter-
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suchungen bis zu einer Grenze gekommen zu sein, iiber die noch eine be-
triichtliche Sirecke hinausgehen zu konnen mir sowohl die Krifte, als die
Gelegenheit fehlen mochten.

Was vielleicht das Mangelhafteste in dem vorliegenden Werke sein
diirfie, st die Angabe der Zeitabschmite fiir die einzelnen fesigestellten
Entwicklungsperioden. Sie beruht nur auf Schiltzingen, die in dem letzten
Jalhre meiner Untersuchungen iiber den Flusskrebs gemacht wurden. Eine
sichere Grundlage aber fiir sie zu erhalien, war mir deshalb unmoglich,
weil ich ausser Stande mich befand, die Bildung wnd Entwicklung des Em-
bryo's an den Eiern eines und desselben Krebses verfolgen zu konnen.
Dieserhalb war ich genGthigt, mich schon damit begniigen zu miissen, die
einzelnen Entwicklungszeiten nach den Eiern mehrerer tragenden Krebse be-
simmen zu kOnnen, die ich nach einander aus einer und derselben Gegend
erhielt. — Was die iibrigen in dem geschichilichen Theile dieses Werkes
gemachten Angaben anbelangt, so bin ich bemiiht gewesen, eine jede durch
eine mehrmalige, zu verschiednen Zeiten, und theils unter einfachen Lou-
pen, theils unter einem Frauenhoferschen zusammengesetzten Mikroskope an-
gestellte Beobachtung so sicher, als miglich, zu begriinden; und ich habe -
mich dabei besonders davor gehiitet, die Phaniasie, die bei Untersuchungen
auf dem Gebiete der Entwickelungsgeschichte sich vorzudringen und sich
geltend zu machen, stets bemiiht ist, frei spiclen und dadurch die Beobach-
tung beeiniriichtigen zu Jassen. Bei der Bearbeitung des reflektirenden
Theiles dagegen bin ich weniger darauf bedacht gewesen, zu verhiiten, dass
die Walwheit die Hand der Dichtung von mir annahm.

Heinrich Bathke.



~—

Inhalts-Verzeichniss.

Iyster Abschuniit, Beschreibung der Geschlechtswerkzeuge der erwachsenen Flusskrebse . . . .
Zweiter Abschaitt, Beschreibung des frisch gelegten Kreibseies « o« & ¢ o &« o o v « o o
Dyitter Abschnitt, Von der Entwicklung des Keimes bis zum Erscheinen besondrer Organe . .

Iievier dbschuitt, Entwicklungsgeschichte des Krebses von seinem ersten Auftreten bis zur Ent-

stchung des Herzens . 4 & v v & 4 v v 4 ¢ % ¢ o & ¢ & o & &

Fiinfter Abschaitt. Entwicklungsgeschichte des Krebses vou der Entstehung des Herzens bis zur

Entstchung der Speicheldriisen . . . . + & « o & o . . . 0 . .,

Sechster .Abschnitt, Entwicklungsgeschichte des Krebses von der Entstehung der Speicheldriisen

bis zum Auskriechen desselben aus dem Eile . . . ¢ & ¢« + & + + o+ .

Siebenter Abschnitt, Von dem Austritte des Krebses aus den Eihduten bis zur villigen Reife

IIESSBI hen A s = ® & w & » & & & w T & & & & & + 4 a4+ a .

Ackter Abschuitt, Betrachtungen iiber den Entwicklungsgang des Flusskrebses und Vergleichung

desselben mit dem einiger andern Thiere . « + o ¢ o &« & &+ « o o« .

Erkliarung der Kunpfertafeln .« . . < & « & o o v o o ¢ o 4 o o s o 0 o o o o

Seite 1 his 5

—

5
8 -

16 -

52 -

62 -

67 -
9 -

8
16

33

32

67

91






Erster Abschnitt.

Besclreibung der Geschlechisierkzeuge der erwachsenen Flusskrebse.

§. 1. Der Eierstock der erwachsenen Flusskrebse stellt eine dickwandige Blase
dar, die aus drei unter cinander zusammenhiingenden Kammern besteht, von welchen zwei
neben einander wnd mach vorn liegen, die dritte aber aus diesen beiden hervor und nach
hinten geht. Alle drei haben m Verhiiltnisse zu ihrer Limge eine ziemlich grosse Dicke , er-
schemen an ihren Enden stumpf abgernmder, wnd sind da, wo sie in einander iibergehen und
sich in einander ausmiinden, kaum merklich etwas eingeschniivt. Seine Lage hat der Eierstock
in der hintern Hillte der Bauchhéhle tiber dem Darme und zwischen den hintern Lappen der
Leber.  Nach vorne reicht er bis an den Magen hin, hinten dringt er ein wenig in den
ersten Schwanzgiirtel ein, und oben wird er zum Theil vom Herzen bedeckt. Seine Y¥inde
erscheinen, auch abgesehen von den Eiern, die in ihinen ecingeschlossen sind , ziemlich dick,
hestehen durchweg aus cinem nur miissig festen und halbdurchsichtigen Schleimstoffe, liegen
Ins 7zur gegenseitigen Berlihrung dicht an einander, und sind, gleichermassen wie die Eier-
stockswiinde bei den Batrachicrn, der Boden, in welchem die Bildung und erstec Entwicke-
lung der Eier vor sich geht.

Was die Bildung des Eies selbst anbelangt, so erscheint zuerst ein kleines, fast ganz
durchsichtiges, dem Anscheine nach mit einer fast wasserhellen lj‘liiSsigk.tait angefiilltes, mehr
Iinsen - als kugelformiges, einer Hydatide dhmliches, wnd aus einer sehr zarten Haut bestehen-
des Blischen, welches, wie sich spaterhin niher ausweisen wird, nichts anderes, als das
Seitenstiick des in den Vogeleiern befindlichen Blischens ist, das PURKINIJE entdeckt und
vor wenigen Jahren ausfiilnlich beschrieben hat ¥, Darauf entsteht um dasselbe eine eigne
Hiille, oder ein zweites, und iibrigens, wie es scheint, noch zarteres Blischen, die eigent-
liche Dotterhaut, und zwischen beiden sammelt sich gleichzeitig, als erste Andeutung eines
Dotters, eine Flissigkeit an, die anfinglich, wie die der inmern oder eingeschlossenen Blase,
{ast wasserhell ist, allmilig aber, wenn sie an Masse und Umfang immer mehr zunimmt,
weisslich, undurchsichtig, dicklich und zihe wird, und zugleich auch eine Menge hichst klei-
ner, schneeweisser und zerstreuter Kornchen zum Vorschein kommen lisst. Das innere,
oder , wie wir es fortan nennen wollen, das Purkinje’sche Blischen dagegen bleibt fort-
willrend ganz durchsichtig, und nimmt auch nur wenig an Umfang zu, weshalb es denn im
Verbiinisse zum Umfang der Dotterhaut um so kleiner erscheint, je weiter die
Entwickelung des Eies vorgeschritten ist. Anfinglich ferner haben beide Blasen einen gemein-
schaftlichen Mittelpunkt,  allmillig aber kommt die innere in der Flissigkeit der Aussern und
urspriinglich ebenfalls nur linsenformig gestalteten, spiterhin aber die Kugelform annehmen-

1) J. F. Brumensacuio summorn in medicing homorum semiswecnlovia gratulatur ordo medicorwom Fratislavicusium , interprote
4. E. Purkinje. Fratisleviee 1825,

Rathke Bildung wnd Entwickelung des Flusskrebses, 1



den Blase so zu liegen, dass sic die ¥Wand derselben an einer Stelle beinahe beriihrt, von
der dieser gegeniiber liegenden Stelle aber um ein schr Betrdichtliches entfernt ist. — Diesel-
ben WWahrnchmungen tber die erste Entstehung und Entwickelung des Krebseies hat auch
meie vevchrter Freund, der Herr von BAER, gemacht und sie in scinem Yerke: de oo
mammadium et hominis genesi, theils in der Kiivze beschrichen, theils durch drei sehr schine
und richtige Abbildungen versinmlicht (Fig. 37, 38 u. 39.). Neue Abbildungen iiber diesen
Gegenstand zu gehen erachte ich deshalh fiir iiberilissig.

YWenn das Ei sein Leben etwas idiber ein halbes Jahr fortgesetzt hat, mimmt, nachdem
das Purkinje’sche Blischen schon liingst sein Wachsthum beendigt batte, die noch immer-
fort sich anhiinfende Fliissigheit des éussern Blischens, oder des cigentlichen Dotters , cine last
isabellgelbe Firbung an, wird zugleich immer dicker und ziher, und cchiilt auch cinen gros-
sern Gehalt von kleinen in ihr zerstreuten Kornern. Noch spiiter dGindert sich seine Farbe in
Orangegelh, und aus dicsem in ein immer dunkler werdendes Braun um, und zugleich ver-
wandelt sich beinahe seine ganze Masse in lauter sehr kleine, unter cinander jedoch ver-
schiedentlich grosse Korner, die unter cinander durch einen geringen Rest der Flhissigheit so
innig gwammengehalten werden, dass dann die ganze Masse ein’ . ziemlich grossen Grad
von Zamgkeit besitzt.

Die letzten und wichtigsten Verinderungen endlich, die noch innerhalb des Eierstockes
im Eie statt finden, sind das Verschwinden des Purkinje’schen Blischens und die Erzeugung
des Keimes, Was die erstere anbelangt, so bin ich iiber ihren Vorgang ginzlich in Unwis-
senheit geblichen, und kann in Bezug daraut nur so viel angeben, dass ich jenes Blischen
in den reifen Eiern noch im November bemerkt, im niichsten Mirze aber davon keine Spur
mehr vorgelunden habe. Das Verschwinden des Bliischens erfolgt demmach einige Zeit zuvor,
als das Ei die Winde des Eierstockes verlisst.  Was den Keim anbelangt, so scheint der-
sefbe mur dann erst zu entstchen, wenn das Purkinje’sche Blischen verschwindet, und viel-
leicht, wie schon Herr von BaAkr es hinsichilich der Thiere im Allgemeinen vermuthet hat,
indent jenes Blischen zerplatzt, seine Winde aufgeliset werden und sein Inhalt selber mm-
mehro die Grundlage des Keimes hergiebt. Wie diesem nun auch seyn mag, so besitzt der
Keim, wenn er sich schon kenntlich gemacht hat, zuerst das Aussehen eines leichten weiss~
lichen Nchels, der tiber cinen Kleinen Theil der Oberfliche des Dotters ausgebreitet ist. All-
milig wandelt er sich daraul in eimen weissen, mit einem Stich ins Gelbe versehenen und
andurchsichtigen Flecken um, der zuletzt ungefihr iiber den sechsten Theil der Oberliiiche des
Dotters sich aushreitet, niemals jedoch recht scharf begrenzt erscheint, sondern stets eimen
gleichsam verwischien Rand behélt. Hinsichtlich scines Umrisses, so bietet er zwar viele
Verschiedenheiten dar: in der Regel jedoch hat er die Gestalt einer unregelmiissig runden und
ausgewdibten Scheibe oder eimes Beckens.  Untersucht man ihn, nachdem die Dotterhaut ent-
fernt worden ist, auf sein Gefiige, so wird man finden, dass er vicle Aehnlichkeit mit cinem
geronnenen Eiweisse besitze, und mehr das Ansehen einer verdichteten Fliissigheit, als einer
Anhiuflung von kleinen Kornern hat,  Auch wird man dann bemerken, dass ¢r in seiner
Mitte ziemlich dick ist, nach aussen aber rings herum immer dinmer wird, die Sub-
stanz des Dotters hier durch sich hindurch schimmern Idsst, und sich gamz nach aussen un-
merklich verliert.

Die Zeit iibrigens, binnen welcher sich der Keim aushildet, ist aller Wabrscheinlichkeit
nach sehr kurz, denn unter mehrern Krebsen, die ich amn sechszehnten Februar zur Untersu-
chung crhielt, befand sich bei einigen, selbst aul den reifsten Dottern, nur eine sehr schwache
Andeutung von ihm, hei andern dagegen war er schon so vollstindig ausgebildet, als es im
Leibe der Mutter nur geschehen kann.

EL Y
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Anbelangend die Dotterhaut, so nimmt dieselbe, wie sehr sich auch der Dotter ver-
grissern mag, doch nur wenig an Dicke zu. Dagegen wird ilwe Verbindung mit der Sub-
stanz der Eierstockswand um so lockerer, je weiter der Dotter dem Zustande seiner Reife
entgegenriickt. Der Dotter nimlich, welcher sich inmitten der Wand des Eierstockes hildet,
erzengt in dieser selbst eine immer grossere Hoble, deren Raum von ilm ganz vollstiindig
ausgefiille ist, und mit deren Winden die Dotterhaut durch einen sehr schwachen Ueberzug
von Schleimstofl’ verwachsen ist.  Dieser Ueberzug nun ist es, der allmilig verschwindet, so
dass dic Oberlliche der Dotterhaut, welche an den weniger reifen Dottern immer etwas
rauh und flockig ist, an den reifern ganz glatt erscheint.

Wenn sich der Dotter vergrissert, treibt er nach innen gegen die Hihle des Eierstok-
kes, dessen ihn einschliessende und ziemlich dicke, aber sehr durchsichtige YWand nach innen
weicher und nachgiebiger als nach aussen ist, den ihm einwiérts umgebenden Theil jener VWand
blasenartig mehr oder weniger stark, je nachdem er in derselben melr oder weniger weit
nach aussen sich gebildet hatte, hervor, jedoch niemals weiter, als dass diese Aunfiretbung
mehr als eine Halbkugel bildete.  Zuletzt entsteht dann ein Klemer Riss in dieser durch das
Andringen des Dotters immer diimer gewordenen Auftreibung; wahrscheinlich ibrigens, in-
dem wihrend der Brunstzeit die Substanz der Eierstockswand sich etwas zusammenzieht. Ich
schliesse dies darans, dass wenn man den aus einem frischgetédteten Krebse herausgenomme-
nen Eierstock,, nachdem er zuvor der Linge nach aufgeschnitten worden ist, in kihles Vas-
ser legt, alsbald, und selbst in denjenigen Monaten, da die Dotter noch nicht einmal ihre
gehorige Grosse erlangt haben, iiber einer Menge von Dottern die Wand des Eierstockes die
angegebenen kleinen Risse erhilt. Nachdem fermer iiber dem Dotter ein solcher Riss ent-
standen ist, zieht sich die iiber ihm ausgespannte blasenartige Auftreibung der Eierstockswand
immer mehe zusammen, der Riss wird dadurch weiter in die Linge und Breite ausgedehnt,
und der weiche wnd fiigsame Dotier jetzt langsam durch ihn hindurchgedringt. Die Héhle
iibrigens, in der dieser lag, wird davauf nur langsam ausgeglichen, so dass man noch spit
cinen Rest von ihr wahrnehmen kann.

Wenn der Dotter in den freien Roum des Eierstockes gelangt ist, wird er allmiihig
gegen die innere Miindung eines der beiden Eierleiter getrieben. Diese Eierleiter stellen
zwei nur miéssig lange und miissig weite Kanille dar, die als Fortsetzungen des Eierstockes
selber anzusehen sind und von denen ein jeder aus einer der beiden Seitenwiinde des Rier-
stockes, in einiger Entfernung von der Stelle, wo die drei Kammern desselben unter einan-
der zusammenhingen, trichterf6rmig hervorgeht, darauf etwas enger werdend sich um den
Darm und die Leber nach aussen und unten herumschligt, und sich durch die Wurzel eines
Beines vom dritten Paare nach aussen miindet. Ein jeder Eierleiter besieht deutlich aus einer
Schleimhaut , aus eciner diese hedeckenden Schicht von Muskelfasern, und einer zu Husserst
liegenden diinnen Schicht von festem Schicimstofle, Mit dem Anfange des Friihlinges und gegen
die Zeit, da die Dottey durch ihn hindurchgehen sollen, wird von der innern Haut desselben cine
dickliche und ciweissstollartige Flissigkeit abgesondert, welche darauf cinen jeden einzelnen
Dotter, wihrend er durch den Eierleiter nach aussen hindurchgeht, einhiillt. V¥enn endlich
der Dotter ans dem Leibe der Mutter hervorgetreten und ins Wasser gelangt ist, erhiirtet
die ihm gewordene Hiille an ihrer Oberfliche, und bringt nunmehro eine gedoppelte Hussere
Eihaut, von der im folgenden Abschnitte noch ausfiibrlicher dic Rede seyn wird, zuwege.

Anmerkung. Bine gume Abbildung von der Gestalt und Lage des Eierstockes findet man in Rorssr’s Insekten-

belustigungen (Theil 3. Tafel 60.) wnd in Svewow’s Untersuch, der Insckien und Krustenthiere, (Heft tf.
Taf. 9. Fig. 1. und Taf, 10, Fig. 16.).



§. 2. Der Hode des erwachsenen Krebses besteht, wie der Eierstock, aus drei unter
cinander zusammenhiingenden , beimahe stabfGrmigen, und wo sie in cinander iibergehen, selw
ark eingesclwiirten Lappen, zwei vordern namlich wnd paarigen, die von vorne mach hinten
cin wenig convergiren, und einem unpaarigen hintern, der aus der Vercinigungsstelle der
beiden vordern hervorgeht.  In der Mitte eines jeden Lappens verliuft der Linge nach ein
zarthiintiger, verhilmissmissig nur enger, jedoch von dem freien Ende des Lappens gegen dic
\ ercinigungsstelle desselben mit den beiden dibrigen Lappen sich allmilig erweiternder Kanal,
Von diesem hanale gelien dann, unter beinahe rechten Vinkeln, ziemlich dicht bei einander
und nach allen Seiten eine Menge divergivende Ginge ab,  die sich alsbald nach ihrem Ur-
sprumge baumartig schr stark verédisteln und verzweigen,  Ein jedes Ende dieser Zweige aber
shwilll zu einer kleinen, und wie es scheint, ziemlich dickhintigen Blase an, welche die
Gestalt emer Kugel oder Birne hat und dem Saamen eigentlich das Entstchen zn geben scheint,
Der beschriehbene Kanal dibrigens, die Verzweigungen desselben und die Bliischen an den
Fnden dieser etztern sind sehr briichig, haben die Farbe und die Durchscheinbarkeit des
Milehglases, und werden durch eine verhillinissmiissig nur geringe Masse von ziemlich festem
Schleimstofle sehy innig mit einander verbunden,

YWo die drei Lappen des Hoden zusammienstossea, fliessen die Hauptkanile derselben unter
cinander zuxainmen, indein der Kanal des hintern Lappens sich in zwei selr kurze Arme
spaltet und jeder dieser Arme in den Haupikanal des vordern Lappens sciner Seite iibergeht.

Aus dem Verbindungspunkte cines jeden der Arme, von denen so chen die Rede ge-
wesen ist, mit dem Haupthanale des vordern Lappens seiner Seite geht der Saamenleiter,
als cine unmittelbare Fortsetzung jener Kanale, hervor. Dieser, bekannt unter dem Namen
des Zavirns, besitzt cine bedeutende und sehr viel grossere Liinge, als der Eierleiter, macht
eine grosse Menge Windungen, wird von scinem Anfingspunkte bis zu seinem Endpunkte
allmilig immer ctwas dicker, ist kreideweiss geféirbt, und gleichfalls, wie die einzelnen Theile
des Hoden, ungemein briichig. Geschen auf den immern Bau dieses Gebildes, so hesteht es
aus drei wesentlich sehr verschiedenen Hiuten. Die dussere derselben ist am diinnsten, ziem-
tich fest, beinahe ganz durchsichtig, und ist waluscheinlich nur eine von dem in der Bauch-
hohle vorkommenden Schieimstofle gebildete Scheide. Unter ilir liegt cin viel dickerer, die
Durchscheinbarkeit des Milchglases oder Opales besitzende und fast gallertariige weiche Haut,
die nur sehr undeutlich eine Faserung bemerken [isst. Die innere und den Schleimhiuten der
Wirbelthiere gleich zu setzende Haut ist die dickste, kreideweiss gefirbt, sehr fest, gewis-
xermassen havt, ungemein brichig, undeutlich nach der Linge gefasert, und an der innern
Scite so glatt, als warve sie mit maéglichster Sorglalt polirt worden, Alle drei Hiute iibrigens
haben unter sich einen nur schwachen Zusammenhang.

Nach aussen miinden sich die Saamenleiter durch die Hiilten des hintersten Beinpaares.

Aumerkung, Eine Abbildung der Haden befindet sich in Rorseu’s Insektenbelustigangen, Theil 3. Tafel Go.
Figur 23, und Svewow’s Unters. Heft 1. Taf. 10. Fig, 15.

§. 3. An der untern Fliche des epsten Schwanzgiirtels Definden sich bei den minnli-
chen Krebsen zwei Glieder, denen man wolil die Bedeutung von Ruthen beimessen darf.
Zowei dilnliche, aber sehr viel kleinere Glieder kommen bei den weiblichen Krebgen an der-
s¢lben Stelle vor. — Eine Beschreibung dieser Theile unterlasse ich, da hice sich das Nihere
dartiber schon in ROESEL’S wnd SucKow's angegebenen ¥Werken vorlindet,




Ziweiter Abschnitt.

Beschreibung des frisch gelegten Krebseies.

§. 4 Dic kugelrunden Eier des Flusskrebses besitzen, wenn sie aus den Geschlechts-
theilen der Mutter herausgetreten sind und sich an die unentwickelten Beine des Schwanzes
der Mutter angeheftet haben, je nach der Grisse ihrer Mutter einen verschiedentlich grossen
Umfang, iiberschreiten aber in ihren Durchmessern nur selten die Lange von 11 Linie des
alten Pariser Maasses, Hinsichtlich der Zusammensetzung, so besteht ein jedes Ei aus sechs von
einander wesentlich verschiedenen Theilen. Diese Theile nun sind folgende (Tab. L Fig. 25.):

1. Der Dotter. Er macht den bei weitem grossten Theil des Eies aus, ist, als
Ganzes betrachtet, braun gefiirbt, und besteht aus einem Aggregate verschiedentlich grosser
und gallertartiger Kiigelchen , von denen die gréssern nach Messungen, die mittelst eines sehr
gut gearbeiteten Mikrometers gemacht wurden, 0,025 bis 0,03 , selmer 0,035, die kleinsten
aber ungefihr 00,0012 Linic im Durchmesser haben. WVie es mir immer vorgekommen ist,
so befindet sich zwischen ihnen keine Flissigkeit, die ihnen als Bindungsmittel dienen konnte,
sondern sie scheinen blos durch jhre eigne Kohisionskraft unter einander zusammengehalten
zu werden. Ihre Verbindung ist aber so innig, dass die ganze Masse des Dotters einen mis-
sig grossen Grad von Zihigkeit und das Anschen einer sehr dicken Flissigkeit besitzt. Sehr
verstirkt ‘wird dic Verbindung der Dotterkiigelchen durch die Einwirkung des YVeingeistes oder
der Salpetersiure: denn wenn man ein Krebsei hat cinige Tage im Weingeiste liegen lassen,
so zeigt der Dotter ein ihnlich festes Gefiige, als Kise, und in verdiinnter Salpetersaure ver-
binden sich die Dotterkiigelchen dermassen unter emnander , dass schon nach kurzer Zeit der
Dotter ein Gefiige angenmommen hat, das aus lauter vom Centrum zur Peripherie gehenden,
und cinander fest anhiingenden, Strahlen besteht. — Was den Farbestofl des Dotters anbe-.
langt, so ist er gleichmiissig durch die angegebenen gallertartigen Kiigelchen vertheilt, und
scheint von einer ihnlichen Natur und Beschaffenheit zu seyn, als der Farbestoff ist, welcher
sich in den Hautbedeckungen der erwachsenen Krebse vorfindet, denmn wenn das Ei gekocht
wird, imdert er sich, wie der Farbestoff jener Hauthedeckungen, ebenfalls in ein helles
Zinnoberroth um., Rothgelb dagegen wird er, wenn man den aus einem frischen Ei heraus-
gelassenen Dotter der Einwirkung des YWeingeistes aussetzt; fast isabellfarben, wenn man das
ganze und unverselrte Ei im Vveingeiste hat einige Tage licgen lassen.

Anmerkung, Die Farbe der Dotter bleibt sich jedoch nicht hei allen Krebsen gleich, sondern richtet sich
nach der Farbe der Miitter, von denen die Eier erzengt wurden. Bei den lichiern Krebsen ist sie hell-
brann, bei den dunklern dagegen ist sie mehr oder weniger schwarzbraun,

2. Der Keim Wenn die Eier zu Tage gekommen sind und sich unliingst schon an
den Schwanz der Mutter angeheftet haben, ist die Keimscheibe, welche wir an den inner-
halb des Eierstockes hefindlichen reifern Dottern kennen gelernt haben, ganz verschwunden,
und es scheint deshalb, als fehle jetzt der Keim ginzhich. Dagegen bemerkt man, dass die
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oanze Oberfliche des Dotters, welche {riber bis auf die Stelle, wo die Keimscheibe lag,
gleichmiissig braun gefirbt war, jetzt em fein marmorirtes Ausschen hat, und dass dieses Aus-
sehen von cinem weisslichen und dicklichen Stofle herriihrt, welcher iher den Dotter in einer
dusserst diinnen Schicht ; und dermassen ausgebreitet ist, dass er sich hauptsichlich nur in
den Zwischenraumen der zu dusserst legenden Dotterkiigelchen befindet, diese Kiigelchen also
durch sich zum Theil hindurchtreten lissi, und mithin gleichsam e iiber den Dotter ausge-
breitetes zartes, iibrigens aber etwas unregelmissiges Netzwerk darstellt.  Es ist mir zwar,
da ich nicht Gelegenheit hatte, mir heim Anbruche des Friihlings Krebse in Menge zu ver-
schaffen, unmaoglich gewesen, die Entstchung und Aushildung des angegebenen Netzwerkes
zu heobachten, jedoch diirfte es kaum wohl einem Zweifel unterlicgen, dass dasselbe aus der
heimscheibe hervorgeht, und zwar, indem der Stoff, welcher diese Scheibe zusammensetzt,
seinen innigen Zusammenhang auwfgiebt und sich iiber die ganze Oberfliche des Dotters zer-
streut. Es kommt demnach beim Krebse eine dhnliche Erscheinung hinsichtlich des Keimes
vor, wie bei den Spinnen, von welchen es nimlich durch die trefHlichen Beobachtungen des
Herrn HEROLD erwiesen ist, dass der urspriinglich auf eine nur missig grosse Stelle beschrinkte
Keim allmilig seinen frihern Zusammenhang aufgicbt, und dann sich iiber den ganzen Dotier
alv cin sehr zarter Nebel aushreitet?.

YWas anbelangt die Zeit, da in dem Krebseie die angegebene Aullosung der Keimscheibe
vor sich geht, so vermuthe ich, indem ich mich auf die vom Herrn HErRoLp an den Eiern
der Kreuzspinne gemachten Beobachtungen beziehe, nach der Analogie, dass jene Auflésung
der Keimscheihe erst dann erfolgt, wenn das Ei schon zu Tage gefordert ist.

Anmerkung, In Cavoumnt’s hekaunter Schrift; ,jiiher die Erzeugung der Fische und Krebse habe ich
vergeblich nach Mittheilungen iiber den Keim dieser letztern Thiere gesucht.

3. Die Dotterhaut. Diese liegt dem Dotter und dem Keime dicht an, schliesst beide
ringsum ein, ist hichst durchsichtig, dusserst zart, jedoch ziemlich zihe, allenthalben von
gleicher Dicke und Beschaffenheit, und auf der innern wie auf der iussern Fliche ganz eben
und glatt. Am hesten nimmt man sie wahr, wenn man das Ei unter Veingeist, in welchem
sic ihre Durchsichtigkeit zum Theil verliert, dffnet, oder wenn man das Ei unter VWasser
offuet, machdem man es emige wenige Minuten hat in einer aus gleichen Theilen hestehen-
den Mischung von Salpetersiure und Wasser liegen lassen. Uebrigens list sich diese Haut
wihrend der Ausbildung des Embryo’s nicht, wie die Dotterhaut des Hiihnereies, bis zum
Verschwinden allmilig auf, sondern verbleibt unverandert, bis der Embryo das Ei verlisst,
und wird dann mit den tbrigen und gleich zu nennenden Hiuten als eine leere und der Ver-
wesung preisgegebene Hiille abgestreifi.

4. Die Lederhaut. Sie folgt auf' die Dotterhaut, ist zwar gleichfalls, wie diese,
transparent, aber bedeutend dicker und lederartig fest. Auf ihrer innern Fliche ist sie ehen-
(allx und allenthalben ganz glatt, auf der fdussern aber ist sie es nur an einer kleinen, nach-
ber noch nidher zu bezeichnenden Stelle. Die einzelnen Theile, aus denen das Gewebe die-
ser Haut zusammengesetzt ist, miissen sich in einer bedeutenden Spannung befinden, denn
wenn man diese Haut irgendwo ansticht, so reisst dieselbe von dem Einstiche aus nach zwei
entgegengesetzten Seiten mehe oder weniger weit ein, und es wird dann ein grosser Theil
dex Dotters mit Gewalt durch die entstandene Qeffnung herausgetrichen. Am weitesten iibri-
gens, und zwar ungefihr iber ein Drittel oder Viertel ihres Umfanges reisst mach einem ge-
machten Eiustiche die Haut ein, wenn sich der Embryo schon ziemlich weit entwickelt hat,
oder seinemm Auskriechen sogar schon nahe ist, wovon dann jedoch der Grund zum grossen

1) Untersuchungen iiber die Bildungsgeschichte der wirbellosen Thiere im Eie. Theil 1. Marburg 1824,
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Theile auch in der gepressten Lage des Embryo’s, in welcher er sich in dieser seiner Ent-
wickelungszeit befindet, zu liegen scheint. In der verhiltnissmiissig grossten Spannung aber
befinden sich walrscheinlich die Theile an der innern Seite der Lederbaut, denn wenn man
einen nicht zu kleinen Einschnitt in dieselbe gemacht bat, oder wenn nach einem gemachten
Einstiche ein ziemlich grosser Riss in derselben entstanden ist, so rollen sich alsbald die Rin-
der nach innen um. Ein herausgeschnittenes Stiick aber rollt sich fast tutenformig zusammen.
Diexer Spannung der Lederhaut wegen ist es denn auch etwas schwierig, den Embryo, we-
nigstens wenn er sich in der frithern Entwickelung befindet, unversehrt aus dem Ei heraus-
zunehmen, zumal wenn man das Ei unter YYasser dflnet.  Denn allemal zerreisst, wenn man
die Lederhaut eines frischen Eies ansticht oder einschuoeidet, die Dotterhaut, der Dotter fliesst
aus, und die Anfdnge der Eingeweide werden entweder von den iibrigen Theilen des Em-
bryo's abgerissen, oder kommen wenigstens in unnatiirliche Lagen. Besser daher ist es, das
frische Ei unter VVeingeist zu é6flnen, denn in ihm erhiirtet sogleich der Dotter, wenn er
aus der gemachten Oefinung in den Eihiiuten herausdringen will, und wartet man dann einige
Minuten, bis der Weingeist scine erhiictende Wirkung aufl den ganzen Dotter ausgeiibt hat,
so kann man jetzt bei einiger Behutsamkeit die beiden genannten Eihdute leicht von dem
Embryo und dem an ihm haftenden Dotter, ohne dass er beschiidigt wird, abzichen. Die
Erhirtung des Dotters aher ist nach diesem Verfahren nur so geringe, dass man noch leicht
die in und an ihm befindlichen Eingeweide unversehrt absondern kann. VVeit mehr erhirtet
der Dotter, und zwar so sehr, dass man nach Ablosung der Eibéiute die in und an thm be-
findlichen Eingeweide nicht mehr ohne Beschddigung abtrennen kann, wenn man das Ei hat
mehrere Tage im Weingeiste liegen lassen, oder mehrere Minuten in einer aus gleichen
Theilen bestehenden Mischung von VVasser und Salpetersiure. Dieses Verfahren aber ist
am besten geeignet, um die Gliedmassen des Embryo’s, welche in jenen Mitteln wihrend
der angegebenen Zeit selr erhiirten, in ihren natiirlichen Lagen walirnehmen zu kinnen.

5. Das Eiweiss. Die Dotter~ und Lederhaut liegen, wenigstens in unlingst geleg-
ten Eiern, in denen die Bildung des Embryo’s noch nicht begonnen hat, einander micht dicht
an, sondern es befindet sich zwischen beiden ein méssig grosser Zwischenraum, der von einer
kleinen Quantitiit einer durchsichtigen und wissrigen Flissigkeit ausgefiillt wird. Je weiter
die Entwickelung des Embryo’s fortschreitet, desto mehr vermindert sich die Quantitit dieser
Fliissigkeit, und es nithert sich die in gleichem Verhilinisse immer mehr, und zwar wegen
zunchmender Grisse des Dotters, sich ausdehnende Dotterhaut immer mehr der Lederhaut,
so dass zuletzt der Embryo sammt dem Dotier der Lederhaut ganz dicht anzuliegen scheint.
Die genannte Flissigheit gerinnt, obschon nur schhwach, sowohl im Weingeiste, als auch im
Vasser, wenn sie mit ihnen in unmiticlbare Beriihrung gekommen ist. In Eiern dibrigens,
in denen der Embryo sich schon sehr bedeutend entwickelt hatte, bemerkte ich, wenn ich sie
hatte mehrere Tage im Weingeiste licgen lassen, nach Erdllnung der Lederhaut nicht selien
unter dem Bauche des Embryo’s eine Kleine und diinne Schicht eines weissen, fast kiisearti-
gen Stoffes, welchen ich fiir den erhiirteten Riickstand der angefiihrten Flissigkeit zu halten
geneigt bin,

6. Die dussere Eihaut. Auf der Lederbaut hefindet sich noch eine andere, kaum
halb so dicke, aber wegen der vielen Kleinen Unebenheiten auf ihrer édussern Fliche, weni-
ger durchsichtige , und wenn gleichfalls recht feste, doch weniger zihe und viel weniger
Spannkraft besitzende Haut, durch welche das Ei an die verkiimmerten Beine des Schwanzes
der Muiter angehefiet ist. Diese dusserste Haut ist mit der Lederbaut iiber den grissten Theil
der Peripherie des Eies zwar dicht verwachsen, jedoch nur so maéssig fest, dass man sie
noch in ziemlich grossen Sticken davon abtrennen kann. Ganz lose aher liegt sie der Le-
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derhaut auf einer kleinen und zwar der untern Seite des Schwanzes der Mutter zugekehrten
Stelie an, welche ich kiinftig die Anheftungsstelle nennen werde, und bildet hier zwischen
dem FEie und dem Beine, an welchem das Ei durch diese Haut angeheftet ist, einen kleinen
leeren Beutel. Diese Stelle ibrigens ist es, an der die dussere Fliche der Lederhaut ganz
glatt ist.

§. 5. Bei allen weiblichen Krebsen hemerkt man, wenn sie Eier unter dem Schwanze
tragen, zwischen den drei hintersten Beinpaaren einen erhabenen und weissen Flecken, der
urspriinglich aus einem dichten, ins Bliuliche schillernden, und fast knorpelartigen Stoffe be-
steht , allmalig aber immer mehr erhiirtet und eine kreideartige Beschaflenheit annimmt, darauf
gegen die Zeit, wenn die Embryonen die Fier verlassen wollen, jedoch bald friher, bald
spiiter, schr bricklich wird, und zuletzt wiederum, indem er stiickweise abfillt, ganz ver-
schwindet. VVoher die Substanz dieses Fleckens kommt und was er bedeutet, kann ich nicht
angeben. ROESEL hilt ihm fiiv den miinnlichen kleben gebliebenen und erhirteten Saamen,

was aber wohl sehr unwahrscheinlich ist.
Anmerkung. Abgebildet findet man diesen Flecken in Roxser’s Insektenbelustigungen., Theil 3. Tafel 57.

§. 6. Nachdem ich nunmehro die Beschreibung des frisch gelegten Krebseies mitge-
theilt habe, werde ich in den folgenden Abxchnitten die Entstehung und Entwickelung des
Embrya’s zu schildern mich hemiihen. Damit aber alle Verinderungen, welche in dem Krehs-
cie allmiilig vor sich gehen, leichter iibersehen, und die Folge dersclben von dem Gedécht-
nisse besser aufgefasst werden kionne, werde ich, ecinige der vorziiglichern jener Veriinderun-
gen henutzend und besonders heraushebend, fiir die allmilige Entwickelung des Krebses mch-
reve Perioden fesisetzen, und die Fortschritte, welche die Entwickelung des Krebses innerhalb
dieser Perioden macht, gesondert beschreiben,




Dritter Abschnitt.

Erste Entwickelungsperiode

Von der weitern Entwickelung des Keimes bis zum Erscheinen
besonderer Organe.

(Vom Anfange bis zum Ende des Aprils.;
(Tab.1. Fig. 1 bis 4. Tab.IL Fig. 1 bis 3.)

§. 7. Bevor sich der Krebsembryo durch das Erscheinen bhesonderer Organe kennt-
lich macht, bietet die Dotteroberfliiche der schon gebornen Eier, je mach der schon eine kiir-
zere oder lingere Zeit statt gchabten Entwickelung derselben, in Hinsicht ihrer Farbung und
Zeichnung sehr wesentliche Verschiedenheiten dar. Sie alle aber werden lediglich durch den
Keimstoff' bedingt und beruhen auf einem ununterbrochen, obschon mur langsam vor sich ge-
henden Ortswechsel der einzelnen Massentheilchen dieses Stoffes. — Ich werde diese Verin-
derungen jetzt niher angeben, bemerke jedoch zuvor, dass ich, da mir die Gelegenheit fehlte,
der allmiligen Entwickelung der Eier an einem und demselben Krehse machzuforschen, haupt-
sichlich nur nach der Zeitfolge, da ich die Eier erhielt, auf die Nacheinanderfolge der in
den Eiern vor sich gehenden Verinderungen geschlossen habe.

Die erste Verinderung, welche durch den iiber dem Dotter zerstreuten Keimstofl' in der
Zeichnung des Eies bewirkt wird, besteht darin, dass sich eine grosse Menge iiher dem Dotter
inselartig verbreiteter, verhilltnissmiissig nur unbedeutend grosser, weisslich grauer, nur wenig
von einander abstehender, micht scharf begrenzter , meistens unregelmiissig runder oder ellipti-
scher, und durch das schon friher (§. 4.) beschriehene und von dem Keimstoff bewirkte
Netzwerk unter einander verbundener Flecken bildet. Ein jeder von ithnen ist ungefibr vier
bis sechsmal grésser, als irgend eines der griossten Dotterkiigelchen, und stellt eine miissig
dicke Scheibe dar, die aus einem dem geronnencn Eiw-eisse vergleichbarven, nur unter den stirk-
sten Vergrosserungen eine Zusammensetzung aus ungemein kleinen Kiigelchen kund gebenden,
und in einer so diinnen Schicht ausgebreiteten Stoffe besteht, dass die braunen Dotterkiigelchen
durch ibn mehr oder weniger stark hindurchschimmern, und den Flecken nicht weiss, son-
dern nur, vornehmlich aber die Mitte desselben, weisslich grau erscheinen lassen. Dass der
die Flecken darstellende Stoff' an sich schneeweiss gefirbt ist, kann man wahrnebmen, wenn
man auf schwarzem Y¥achse und unter VWasser das Ei anschneidet, und dann den ganzen
fnhalt desselben behutsam herausdriickt. Jener Stofl’ trennt sich damn, und zwar lappenweise,
weit leichter von den Dotterkiigelchen los, als diese unter einander ihren Zusammenhang auf-
geben, und lisst sich nunmehro in seiner ihm eigenen Farbe erkennen.

Was die Entstehung der beschriebenen Flecken anbelangt, so werden sie aller VWahr-
scheinlichkeit nach dadurch zuwege gebracht, dass die ecinzelnen Theilchen des iiber dem
Dotter zersireuten Keimstoffes sich stellenweise wieder stirker anzichen und anbdufen. Was
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diese Annahme hesonders hestiitigen diirfte, ist der Umstand, dass die Faden des frither vor-
handenen und von dem Keimstofle gebildeten Maschenwerkes, wo sie noch als Verbindungen
der nun entstandenen Flecken verbliehen sind , augenscheinlich jetzt cine geringere Dicke, als
friiher, hesitzen. Eine geraume Zeit tibrigens mag zwischen der Entstehung der jetzt heschrie-
henen Flecken und der Geburt des Eies verfliessen; denn ich sahe einmal auf mehrern Eiern,
in denen jene Flecken noch nicht cimmal recht deutlich waren, sondern nur in ihrer Entste-
hung begriffen zu seyn schienen, Vorticellen, deren Linge beinahe dem halhen Durchmesser
der Eier gleich kam.

§. 8. Allmilig nehmen die angegehbenen Flecken eine hellere und kreideweisse Farbe
an, hehalten aber einen dunkeln (briumlichen) Mittelpunkt, und erscheinen demnach als unre-
gelmiixsig nach aussen begrenzte Ringe (Tab. 1. Fig. 1.). Dabei wird ilr Darchmesser etwas
klciner , und die Folge davom ist, dass sie sich zugleich von einander allmillig vweiter entfer-
nen.  Vielleicht ist es hiehei Regel, dass die angegebene Umimderung nichit gleichzeitig in
allen Flecken heginnt, sondern in dem einen friher, afs in dem andern. VWenigstens habe ich
viele Eier geschen, in denen e solcher Vorgang statt gefunden hatte. Nicht unwahrscheinlich
ist es mir auch, dass wihrend der allmilligen Aushildung  der Flecken einzelne vollig aufge-
loxet werden und versehwinden.  Tch schliesse dies theils darvaws, dass in denjenigen Eiern, in
welchen die Flecken schon kreideweiss esscheinen, diese za weit aus einander stehen, als
diss thre Entfernungen von einander blos durch die Verkleinerung ihrer Umkreise hiitten be-
wirkt werden konnen, theils aber auch darans, dass, wo sich nur diese weissen Flecken
zeigten, ilve Zohl immer weit kleiner war, als die Zahl der in den jingern Eiern vorhan-
denen weisslich - grauen Flecken,

Merkwiirdig diirften uns diese Flecken wohl hesonders noch deshalb seyn, weil sie auch
in den Eiern ciniger Spinnen vorkommen, wund in diesen von Herrm Herorp fiir melrere
hesondere Keime ausgegeben worden sind, die aber nachher zu einem Ganzen zusammentlies-
sen.  Es fragt sich jedoch, ob sic nicht ebenfalls in den Eiern jener Spinnen schon Erzeug-
nisse einer spitern Entwickelung sind.

VWas anbelangt die nithere Beschaffenheit der zuletzt angegebenen weissern Flecken, so
halte ich , nachdem ich deshialh viele Untersuchungen amgestellt habe, (Gir das wahrscheinlichste,
dass sie daducch zu Stande kommen, dass sich der Keimstoff stellenweise um ein der Dotter-
haut anliegendes Dotterkiigelchen vingsherum ansammelt, ferner die Zwischenviiume zwischen ihm
and den ihm in der Ebeae der Oberfliche des Dotters zuniichst diegenden Dotterkiigelchen
ausfiillt, und ausserdem noch diese Kiigelchen an ihrer, jenem mitdern Kiigelchen zugekehrten
Hilfte idiberzieht. Was in dieser Ansicht nur Muthmassliches seyn dirfle, st der Umstand,
dass der Mittelpunkt eines jeden Fleckens von einem Dotterkiigelchen gebildet wird, welches
ringsherum von dem Keimstofle umgeben ist, nicht aber blos aus ciner iiher jenem Kiigelchen
befindlichen Anhiiufung dieses Stoffes. Das Uebrige ist, wie ich mi¢ hinlinglichem Grunde
bemerken kanm, gewiss.

§. 9. Eine auffallende Erscheinung , die sich zur Zeit, da die Flecken weisser werden
und weiter aus ecinander riicken, cinstellt, die jedoch, wie ich gliuben muss, mnicht etwas
Wesentliches und Nothwendiges ist, sondern nur von der Individualitiit des Mutterkrebses ab-
hiangt, ist die, dass der grossere Theil jener Flecken so zu licgen kot , dass von ihnen
immer je zwei, iihulich den Doppelsternen, schr nahe bei einander biciben, diese Doppel-
flecken aber selbst theils von einander, theils von den wemgen zwischen ihwen zerstreuten ein-
fachen Flecken durch sehr viel grossere Zwischenviume getrennt werden.

§. 10. Nachdem die beschriebenen und beinahe als Ringe erscheinenden Flecken einige
Zeit in dieser Gestalt verharrt sind, verlieren sie dieselbe, werden durchweg gleichmissig
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weiss, und zugleich anch wieder etwas klemer. Die Ursache davon scheint darin zu liegen,
dass sich der Theil des Keimstoffes, welcher cinen solchen Flecken darstellt, immer mehr
gegen das in der Mitte des Fleckens befindliche Dotterkiigelchen hinzieht und sich stirker um
dasselbe anhiuft. Nicht selten auch verlisst in dieser Zeit der Keimstoff an cinigen Flecken
das Dotterhiigelchen, welches sich in der Mitte des Fleckens befindet, und hiwuft sich dann
ganz unregelmiissig in den der Dotterhaut zngekehrten Zwischenviumen der zunichst liegenden
Dotterkiigeichen an, oder zertheilt sich mitunter wobl auch, und erzeugt dann aus einem
Flecken zwei.

§. 11. Endlich verschwinden dic Flecken ganz und gar, iedem der Keimstofl sich
wieder beinahe gleichmiissig iiber die Oberfliche des Dotters aushreitet und dieselbe als ein
hichst zarter Nehel umgiebt, welcher sich im Aflgemeinen in den Zwischenrdumen der ius-
sersten Dotterkiigelchen stivker angehiiuft befindet, als auf diesen Kiigelchen selbst.  Ausser-
dem aber hiuli sich dieser Nebel auch stellenweise etwas stirker an und erscheint an einer
oder an einigen Stellen nater einer dhalichen streifigen Form, als die eine Art derjenigen
Wolken hat, welche man Civrhus zu nennen pilegt. Bort dagegen, wo sich jetzt der Keim-
stofl’ weniger stark angehiiuft hat, bietet er unter starken Vergrisserungen wieder den An-
blick ecines schr feinmaschigen Netzwerkes dar.

Nachdem numwchro der Keimstoff in Hinsicht seiner Lagerung die beschriebenen Ver-
inderungen erlitten hat, st Alles zum Viedererscheinen einer besondern Keimscheibe oder
Keimhaut (Blastoderma) vorbereitet. Der zerstreute Keimstofl' zieht sich darauf immer mchr
gegen eine Stelle an der Gberfliche des Dotters zusammen , und hiiuft sich hier, indess em
immer grosserer Theil von der QOberlliche des Dotters wieder ganz klar und rein zum Vor-
schein Konnt, zu ciner gewohnlich nur unregehniissig und unbestimmt begrenzien Scheibe an,
die von ihrem Umkreise zur Mitte eine immer grossere Dicke wahrnebmen lisst, und an
thren Riéindern halbdurchscheinend und nebelartig grau ist, gegen thre Mitte aber ganz un-
durchsichtig und kreideweiss wird. DNach einiger Zeit jeduchr evhalt diese Scheibe, indess
sich ihr Durchmesser noch fortwihrend etwas verkleimert, bestinmtere und schiirfere Gren-
zen, nimmt awch gegen ihre Rinder an Dicke zu und wird dann allenthalben ganz durch-
sichtig und auch fast gleichmiissig weiss gefirht. Der grosste Durchmesser der jetzt mehr oder
weniger regelmissig tellerformig rund gewordenen Scheibe kommt nun, ungefilir wenigstens,
dem halben Radius des Eies gleich. Gleichzeitig ferner, als sich der Keimstodl' auf einen klei-
nern Raum zusammenzieht, crfolgt auch eine innigere Verbinding seiner Massentheilchen, und
ex schmelzen diese zu Kornern zusammen, die sich in einer emfachen Sehicht an eimander
reihen, und deren Umfang im Allgemeinen dem der grissern Dotterkiigeichen  gleichiomm,
Die Stelle vibrigens, wo sich der heimstoll’ ael der Oberlliche des Frotters anhilt , befinder
sich entweder unter dem Anhettungspunkte des Eies, oder, was gewohnlicher der Fall isr,
in der Nihe desselben, niemals dagegen an der jenem Punkte gegeniiber legenden Seite des
Dotters.  Es strebt also der Keimstofl' sich immer an derjenigen Stelle des Eies wieder anzu-
hitufen, die derjenigen Stelle des Schwanzes der Mutter, an welche sich das Ei befestigs
hat, zngekehrt ist, In denjenigen Eiern also, die sich am vordern Theile des Schwanzes
helinden, kommt die Keimscheibe an der nach oben gekebrien Seite des Eies zu liegen, in
denjenigen  dagegen, dic am himtern Theile des Schwanzes belestigt sind, an der beinahe
nach unten gehebrien Seite des Fies.  Es scheint demnach, als sey es e¢ine gewisse
Wechselwirkung zwischen Mutter und Ei, von welcher die Ablagerung der Keimscheibe be-
dingt wird.

§. 12, Vergleichen wir hinsichtlich des Verhaltens des Keimstofles, bevor sich ein
besonderer Embryo keuntlich macht, das Ei der Spinnen und Krebse mit dem -der WVirbel-



12

thiere, so muss ¢s uns befremden, dass bei den erstern Thieren der Stoff, aus welchem die
urspriinglich (wahrscheinlich selbst hei allen Spinnen) einfache Keimscheibe besteht, sich zuvor
iiber den Dotter zerstreut und dann wieder ansammelt, e¢he er zur Bildung des Embryo’s
benutzt wird, anstatt dass er bei den Wirbelthieren ruhig in sciner Lage anf dem Dotter
verharrt. Unwillkiibelich dringt sich hier die Frage auf, was denn nun jene Abweichung
bedeute und was durch sie bezweckt werde? Sehr schwer aber diirfte es fiir jetzt schon
seyn, darauf eine passende und befriedigende Antwort zu geben, Mir ist dabei mancherlei
cingefallen, es konnte dies Alles aber mich nicht befriedigen. Ich glaube auch, daxs zur Be-
antwortung jener Frage liir jetzt noch keine hinreichend feste Grundlage vorhanden ist, und
halte es deshalb am gerathensten, die Bedeutung jener Erscheinung, die wohl ohne Zweifel
liiv die Bildung des Krehs- und Spinnenfitus von hoher Wichtigkeit seyn diirlte, eciner spéteren
Zeit, welche vielfaltigere Untersuchungen iiber die Bildung der wirbellosen Thiere ans Licht
gefordert haben wird , zur Ausmittelung zu iiberlassen.

§. 13. Nachdem die Keimscheibe erzeugt worden ist, nimmi sie allmilig, und
zwar nur langsam, durch Aneignung plastischen Stoffes aus dem Dotter an Umlang etwas zu,
verfauscht die gewdhnlich nicht ganz regelmiissig kreisrunde Form mit der ciner mebr oder
weniger unregehnissigen Ellipse, und erhidt in ihrer Mitte einen grabenartigen schhwachen Ein-
druck , der cntweder einen kleinen Zirkelabschnitt darstellt, oder die Biegung eines Hufeisens
annimmt {Tabh. L Fig. 2.), Gewdhnlich {iille die Mitte dieses Grabens in den lingsten Durch-
messer der Keimscheibe , in einigen Eiern jedoch nicht in diesen, sondern in den Querdurch-~
messer der Scheibe.  Nach und nach, jedoch schon im Verlaufe von wenigen Tagen, gewinnt
darauf der angegebene Graben eine betriichtliche Verlingerung, seine Enden suchen dabei ein-
ander immer niher zu kommen, gehen zuletzt in einander iber, und es nimmt der Grahen
die Gestalt ciner miehr oder weniger regelmiissigen Ellipse oder eines Ovales an, dessen ling-
ster Durchmesser mit dem gleichen Durchmesser der Kennscheibe zusammenfillt.

§. 14. Der inuerhalb des Grabens befindliche Theil der Keimscheibe senkt sich in kur-
zer Zeit mmer tieler in die Substanz des Dotters hinein, und es erscheint nunmehro in der
Mitte der Keimscheibe eine gegen den Dotter gekehrte, kleine und missig tiefe Aussackung,
welche sich allmilig in shrem Grunde etwas mehr, als in ihrem gegen die Dotterhaut ge-
keheten Eingange, erweitert, wihrend dieser Erweiterung jedoch an Dicke nicht abnimmt,
sondern vielmehr, durch fortwilhrende Aneignung plastischen Stoifes, noch etwas zunimmt
(Tab. L. Fig. 3 und 4. Tab. 1L Fig. 1 und 2. Tab. . Fig. 1.). Untersucht man diesen
kleinen, und wie es scheint, mt Nichis angefiillten, sondern ganz leeren Sack, nachdem er
seipe grosste Ausbildung erlangt hat, niher, so wird man finden, dass er in der Richtung
der iin durchsetzenden Radien des Eies, also von aussen nach jmmen, schr plait gedriickt ist,
cinen heinahe platten, nur wenig nach innen (niimlich gegen dic Hohle des Sackes) gewilb-
ten und heinahe tellerformig runden Boden hat, und an den Seiten etwas iiber seinen mehr
oder weniger elliptischen Eingang vorspringt.  Nicht allenthalben jedoch springt er gleichmiis-
sig weit tiber seinen verhiltnissmiissig ziemlich grossen Eingang vor, sondern, niilier angege-
ben, wenn gleich in dem Querdurchmesser der Keimscheibe nach der cinen Seite eben so
méssig weit, als nach der andern, so doch in dem Langendurchmesser dieser Scheibe nach
der cinen Seite weit weniger als dort, und tiberhaupt am wenigsten, nach der andern dafiir
aber um desto mehr, und zwar am weitesten diberhaupt.

An diesem Sacke nun ist der Boden ziemlich dick, und iiberhaupt der dickste Theil
desselben:  die Seitenwiéinde aber sind nahe der QOeffnung desselben am diinnsten, und zwar
ungefahr eben so dick, als der ihnen zuniichst angrenzende idussere Theil des Keimes. Was
anbelangt die Flichen dieses aus einer sehr feinen Kérnersubstanz bestehenden Sackes, so ist
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die dussere, niimlich die gegen den Dotter gekehrte und von dicsem umgebene, sehr hickerig,
die innere dagegen allenthalben ganz glatt.

§. 15. Wihrend die so chen beschriebene Aussackung der Keimscheibe ihre Ausbil-
dung erlangt, nimmt der ausserhalb dieser Aussackung befmdliche und der Dotterhant dicht
anliegende Theil der Scheibe, indem sich an die Rinder desselben immer mehr plastischer
Stoff ansetzt, nicht unbedentend an Umfang zu, und gestaltet sich zu cinem immer grisser
werdenden Kugelabschnitte.  Nichit in demselben Grade aber, als dieser Theil an Umfang
gewinnt, nimmt er auch am Dicke zu. Es bleibt vielmehr der newe Anwachs einige Zeit hin-
durch allenthalben so diinn und durchsichtig, dass man die von ihm bedeckte Dottersubstanz
allenthalben sehr deutlich erkennen kaun, und dass man ibn recht deutlich erst dann gewahr
zu werden vermag, wenn man das Ei hat einige Zeit im Veingeiste oder in verdiinnter Sal-
petersiure liegen lassen. Durch diese seme Zartheit aber zeichnet er sich sehr von dem iltern,
mit ibm zusammenhiingenden und den Eingang in den Sack der Keimscheibe, die man jetzt
richtiger wohl dic Keimhaut nennen muss, zuniichst umgebenden Theil dieser Scheibe aus,
indem dieser letztere Theil mittlerweile ziemlich dick, ganz weiss und ganz undurchsichtig
geworden ist. Nicht lange jedoch bleibt der neue Anwachs allenthalben gleich zart und durch-
sichtig. Wiihrend er niimlich an Umfang immer mehr zumimmt, erhdlt er an zwei, verhiilt-
nissmassig aber nur sehr kleinen Stellen ein nebelartiges Anschen, was darauf hinzudeuten
scheint, dass er hier jetzt auch an Dicke etwas mehr gewonnen hat. Beide Stellen befinden
sich in ciner missigen Entfernung theils von einander, theils von dem Fingange in den Sack
der Keimhaut, und hahen zu einander eine solche Lage, dass, wenn man den lingsten Durch-
messer jenes elliptischen Einganges in den Sack der Keimhaut verlingert denkt, die Verlan-
gerung dieser Linie zwischen ihnen hindurchgeht und eine zweite Linie, die man von dem
einen jener nebelgrauen Flecken zu dem andern gezogen sich vorstellt, unter rechten VWinkeln
schneidet (Tab. I. Fig. 3.). Beide Flecken nehmen, nachdem sie entstanden sind, sehr rasch
an Umfang zu, breiten sich inshesondere gegen den Eingang in den Sack der Keimhaut immer
weiter aus, werden, je niher diesem, desto schmiler, erlangen allmilig das Ansehen von
zwei Keulen, deren diinnere Enden gegen einander konvergiren, und gehen zuletzt mit dicsen
jhren diinnern Enden in die undurchsichtige weisse Umgebung des Sackes der Keimhaut iiber.
(Tab. I. Fig. 4.). Venn dicses aber geschehen ist, so wird auch derjenige Theil der Keim-
haut, der zwischen den angegebenen beiden Flecken in der Mitte liegt, indem auch er einen
grossern Zuwachs an Dicke gewinnt, nebelartig grau, und es erscheint nunmehro statt zweier
ein einziger, aber weit grosserer Flecken, der von der niichsten weissern und noch immer
dickern Umgebing des Keimbhautsackes nur miissig breit ausgeht, je mehr er sich aber von
dieser entfernt, cine um so grossere Breite crhialt und beinahe die Gestalt eines Karten-
herzens wahrnebmen liisst.

Anmerkung. In eiigen Eiern zeigte sich mir die Miindung des Sackes als cin sehr schmaler, missig langer
und in dem lingsten Durchmesser der Keimhaut liegender Strich, Diese Form der Miindung aber halte ich
lir etwas Widernatiirliches, weil ich sie nur in solchen Eievn fand, in denen schon der Dotter sich che-
misch zu zerselzen begounen zu haben schien,

§. 16. Nachdem der Keim die in den beiden letzten Paragraphen beschrichene Be-
schaffenheit erhalten und sich allseitig, jedoch, wie es scheint, nicht allenthalben gleich sebr,
iiber den Dotter Weiter ausgebreitet hat, ist Alles zur Entstehung besonderer Organe vorbe-
reitet, und es erscheinen nun bald darauf, und ziemlich gleichzeitig, die ersten Spuren der
Fiihlhérner, der Lippe, der Mandibeln und des schwanzformigen Hinterleibes. Der letzte
Theil nimmt seinen Ursprung aus dem Sacke der Keimbaut, ein jedes der iibrigen Organe
dagegen aus der nach aussen, nimlich gegen die Dotierhaut, gekehrten Fliche derjenigen
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Parthie der Keimhaut, die sich im Umkreise jenes Sackes befindet, noch niher aber angege-
hen aus derjenigen Stelle dieser Parthie, die als ein herzformiger nebelgrauer Flecken sich
zu erkennen giebt. Um nun im Verlaufe der niichsten Paragraphen weitkiuftige Umschrei-
bungen vermeiden zu konnen, werde ich die angegebenen beiden Stellen der Keimhaut, aus
welchen die oben genannten Gebilde hervorwachsen, das Mittelstick oder den centrischen
Theil der Keimhaut, und zwar den schon beschriebenen Sack , die hintere Hiilfte, die nebel-
graue Stelle aber die vordere Hilllie dieses Stiickes newnen.  Dagegen werde ich den  diin-
nern, ganz durchsichiigen und rasch an Umfang zunchmenden Umhvreis der Keimbaut mit dem
Namen des Randstiickes oder des peripherischen Theiles dieser Haut helegen. Den
verlingerten Durchmesser der Qcllhung des Keimhautsackes iibrigens nenne ich die Mittel-
linie der Keimhant.

§. 17. Allmilig wird der Eingang in den Sack der Keimhaut wieder, und zwar be-
deutend , grosser. Gleichzeitig wird, wo dieser sackartige Theil am wemigsten seitwiirts auns-
geweitet ist, namlich da, wo hinter dem mnebelartigen Flecken der iussere und der Dotter-
haut dicht anliegende Theil der Keimhant in jenen Sack iibergeht, die durch das Uebergehen
dieser beiden Theile in einander gebildete und die QOeflnung des Sackes umgebende Falte all-
mitig 80 verzogen, dass an der bezeichneten Stelle, einige Zeit nachher, der Boden des
Sackes in den iibrigen Theil der Keimhaut nur mit einer leichten Umbiegung iihergeht (Tab. I1L.
Fig. 2.). Wahrscheinlich aber kommt diese Verinderung dadurch zu Stande, dass sich an
jener Stelle theils die Seitenwand des Sackes immer mehr zusammenzieht und verkiirzt, und
durch diesen Vorgang daselbst den Boden des Sackes der dussern Parthie der Keimhaut im-
mer niher bringt, theils dass sich jene Stelle selber mehr und mebr in die Breite ausdehnt.
Der iibrige Theil der oben beschriebenen Falte dagegen stellt nunmehro einen halbmondférmi-
gen Umschlag vor, der gegen seine Enden je weiter, desto schmiler und flacher auslauft,
und allmiilig auch, indem sich dicjenige Parthic der Keimhaut, wo sich friher der Ergiin-
zungstheil jener Falte befand, vorherrschend in die Breite ausdehnt, seine sich in jene Par-
thie verlierenden Enden immer weiter auseinander treten lLisst (Tab. . Fig. 4.).

¥Wenn nun in der Keimhaut die so eben beschriebene Verinderung zu Stande gekom-
men und in Folge derselben der Boden des Keimhautsackes wieder offener ans Licht getreten
ist, bemerkt man an der gegen die Dotterhaut gekehrten Fliche des Bodens dieses Sackes eine
kleine , nur sehr niedrige und in ihrer Mitte mit einem sehr leichten Eindrucke versehene
nabelformige Erhohung (Tab. 1. Fig. 5.; Tab. II. Fig. 5.; Tab. 1lL. Fig. 2,), die jedoch, wie
sich weiterhin ergeben wird, nicht den Anfang eines einzelnen besondern Organs, sondern,
merkwiirdig genug, den Anfang der ganzen hintern und zum grossen Theile aus dem soge-
nannten Schwanze bestchenden Kérperhilfie hezeichmet, Bringt man das Ei in eine solche
Stellung, dass der Keim dem Beobachter zugekehrt ist, so wird man bemerken, dass die
angegebene Erhéhung anfinglich noch zur Hilfte von dem iibrig gebliechenen Theile der Ring-
falte, welche die Qellaung des frither vorhandenen Sackes der Keimhaut umgab, verdeckt wird.

Gleichzeitig, als die eben angegebene Erhéhung sich bildet, entstehen an der vordern
Hilfte des Mittelstiickes der Keimhaut, und zwar an derjenigen Stelle, wo sich der schon
friih verschwindende Theil der mehrmals genannten Ringfalte befindet, an den Seiten der Mit-
tellinie der Keimhaut zwei kurze, niedrige , schmale, neben einander liegende, jedoch durch
einen Inissig grossen Zwischenraum von einander getrennte und von vorn und imnen nach hin-
ten und aussen divergirende Leisten, von demen der Verfolg dieser Abhandlung ergeben wird,
dass sie die ersten Spuren der Mandibeln sind (Tab. 1. Fig. 5. Tab. II. Fig, 3.). Hochst
wahrscheinlich iibrigens, (enn genau habe ich mich hievon nicht unterrichten kénnen, sind
sic die Ucberreste desx verschwundenen Theiles der Ringfalte, oder sind doch wenigstens
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aus derjenigen Stelle der Keimhaut, die diesen Theil der Ringfalte bildete, hervor-
gesprosst, )

Kurze Zeit zuvor , als die Mandibeln entstehen, erhieben sich noch weiter entfernt von
der nabelformigen und aus dem Keimhauisacke entsprungenen Hervorragung, nimlich vor den
nachherigen Mandibeln, in einer missigen Entfernung theils von diesen, theils von einander,
zwel andre Paare dhnlicher Leisten aus dem nebelgrauen Theile der Keimhaut, und zwar
ebenfalls aus derjenigen Fliche derselben, die der Dotterhaut anliegt; so dass nun diese Fla-
che, je weiter die Entwickelung des Keimes vorschreitet, desto unebner wird. Von einander
iibrigens sind die vier zuletzt angegebenen Leisten, welche die ersten Spuren der vier Fiihl-
horner des Krebses andeuten, paarweise noch ctwas weiter entfernt, als selbst die heiden
Mandibeln von einander, Hinsichtlich aber ihrer Richtung, so verlaufen sie nicht parallel mit
den Mandibeln, sondern von der Mittellinie der Keimbaut fast ganz gerade nach aussen (Tab. 1.
Fig. 4 und 5. Tab. IL Fig. 4.).

Zu derselben Zeit, als die Fiihlhdrner zum Vorschein kommen, erhilt auch die Lippe
ihren Ursprung, und zwar in der Mitte des Zwischenraums, der sich zwischen den beiden
vordern , ibrigens jedoch erst ein wenig spiiter entstehenden Fiihlhornern befindet. Die Form
iibrigens , unter welcher sie zum Auftreten kommt, ist die einer sehr klcinen, niedrigen und
platten YYarze , um welche sich ringsherum sehr bald ein dunklerer Rand bildet, der dadurch
entsteht, dass hier die Keimhaut durchsichtiger wird und die dunkle Dottersubstanz durch
sich hindurchschimmern lasst (Tab, 1I. Fig. 5.).

Dies nun sind die Gebilde, welche sich bei der beginnenden Entwickelung des Krehses
zuerst kund geben. Vom Nervenmsysteme aber und Gefisssysteme ist, was ich mit Bestimmt-
heit angeben kann, in dieser Periode noch keine Spur vorhanden.

§. 18. Auch wilrend der Entstehung der genannten Gebilde nimmt die Keimhaut,
indem sich an ihre Riinder fortwiihrend neuer plastischer Stoff ansetzt und anbildet, an Um-
fang noch immerfort zu, so dass sie am Ende dieser Periode wenigstens schon den vierten
Theil von der Oberfliche des Dotters umgiebt. Nicht in demselben Verhiltniss aber gewinnt
in dieser Zeit die Keimhaut auch an Dicke, sondern bleibt bis an das Ende dieser Periode
im Ganzen nur sehr diinn: am meisten jedoch nimmt derjenige Theil an Dicke zu, aus wel-
chem die Lippe, die Fiihlhirner und die Mandibeln ihre Entstehung nehmen; so dass er nach
Ablauf dieser Periode fast eben so dick ist, als der Boden des urspriinglichen Sackes der
Keimhaut, Nur ist von dieser Parthie noch zu hemerken, dass sie, obschon sie allerdings an
Dicke etwas zumimmt, dessenungeachtet in dieser Zeit an mehrern Stellen wieder durchsich-
tiger wird, so dass man auf den ersten Anblick glauben konnte, sie wire allmilig wieder
etway diinner geworden,

Im Ganzen iibrigens genommen besteht die Keimhaut am Ende dieser Periode noch aus
einem hichst feinkornigen, gallertartigen, oder vielmehr wobl eiweissartigen Stoffe, ist zum
grossten Theile ganz durchsichtig, in ilicer Mitte aber, wo die oben genannten Organe und
die nabelformige Erhdhung hervorgekeimt sind, wie diese Gebilde selber, und wie die Falte,
welche jene Erhéhung zum Theil verdeckt, weisslich gefirbt und von dem Ansehen eines
matt geschliffenen Glases.




Vierter Abschnitt.

Zweite Entwickelungsperiode

Entwickehingsgeschichte des Krebses bis zur Entsteliung des Herzens.

‘Vom Ende des Aprils bis zur Mitte des Maics.?
(Tah, L. Fie. 5 his 8. Tah. 1L Fig, 4 his 18.)

&

§. 19, D2 mi ttelstiick der Keimhaut, aus welchem allmilig die meisten Organe
des Krebses hervorkeimen, nimmt in dieser Periode an Umfang immer melr zu, so dass es
am Ende derscelben ungefihe den achten Theil von der Oberfliche des Dotters bedeckt. Gleich-
zeitig auch gewinnt es, inshesondere aber die vordere Hilfte desselben, cine immer grossere
Dicke, so dass diese Hillte schon gegen die Mite der zweiten Entwickelungsperiode noch
ctwas dicker geworden ist, als der urspriingliche Sack der Keimhaut, und sich noch etwas
mehr als dieser durch cine weissliche Farhe und durch seine Undurchsichtigkeit vor dem gros-
sern Randstiicke auszeichnet. Der Sack der Keimhaut dagegen wird, abgesehen von der in
ihm befindlichen nabelfjrmigen Hervorragung, erst etwas spiiter ganz weiss und undurchsichtig.

Noch mebr aber und rascher, als das Mittelstiick der Keimhaut, gewinnt das Randstiick
an Ausbreitung, so dass es schon einige Zeit vor Ablauf dieser Periode iber den ganzen Dot-
ter sich ausgebreitet hat, und gegeniiber dem Mittelstiicke der Keimhaut, nachdem die einzel-
nen Punkte seines Randes einander immer niher gekommen sind, und dieser Rand sich immer
mehr zusammengezogen hat, mit sich selbst verwachsen erscheint. VWenn diese Verwachsung
aber erfolgt ist, umschliesst die Keimhaut den Dotter ringsherum, und bildet nunmehro eine
neue Hiille wm denselben.  Jedoch bleibt dieser urspriinglich peripherische Theil der Keim-
haut, wie sehr er sich auch ausbreiten mag, diese ganze Periode hindurch fast allenthalben
so zart und durchsichtig, dass man sich von dem Daseyn desselben nur dann erst iiberzeugen
Kanu, wenn man das Ei, bevor man es oflnet, hat einige Zeit in Yeingeist oder verdiinnter
Nalpetersiure licgen lassen: denn durch diese Fliissigkeiten erhalt der angegebene Theil der
keimhaut eine solche Festigheit, dass er nachher als eine hesondere Haut von dem Dotter
abgezogen werden kann. Bemerkt zu werden verdient noch, dass zu Anfange dieser Periode
auch die halbmondformige Falte, welche die nabelformige Hervorragung innerhalb des Sackes
der Keimbaut zum Theil verdeckt, allmillig immer durchsichtiger wird, und auch immer
schméler zu werden scheint. Die Ursache hievon aber liegt wahrscheinlich theils darin, dass
so wic das Mittelstiick der Keimhaut immer mehr an Umfang und inshesondere an Liinge zn-
nimmi, jene Falte allmillig etwas verzogen wird, theils aber auch darin, dass die Substanz,
aus der die Falte hesteht, allmilig cine grassere Dichtigkeit und eine walre hautartige Be-
schaffenheit erlangt, so dass sie das Licht jetzt leichter als [riiher durch sich Thindurch-
gehen Jisst.
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§. 20. Dieses vorausgeschickt, wollen wir nun zuvirderst untersuchen, welche Ver-
anderungen sich im Laufe der zweiten Entwickelungsperiode an der vordern Hilfte des Mit-
telstiickes der Keimhaut, und zwar an der nach aussen gekehrten Fliche dieses Thei-
les, darbieten.

Wir haben oben (§. 17.) gesehen, dass sich an der iussern Fliache dieses Theiles
schon sehr frih drei Paar kleiner und hinter einander liegender Leisten befinden, welche
paarweise die Mittellinie desselben zwischen sich nehmen, jedoch von ihr gleich anfinglich
eine miissige Strecke entfernt liegen.

Von diesen Leisten nun sind diejenigen, welche das vorderste Paar ausmachen und sich
allmillig zu den vordern Fihlhdrnern ausbilden, micht blos anfinglich von der Mittellinie
des Mittelstiickes der Keimhant auswiirts und ein wemg nach vorn gerichtet, sondern bleiben
es auch die ganze zweite Periode hindurch. Hinsichtlich ihrer Gestalt, so erscheinen sie an-
fanglich als zwei undeutlich begrenzte, sehr niedrige und iiberhaupt sehr kleine Leisten, die
man ihrer ganzen Linge nach mit der untern Fliche des Mittelstiickes der Keimhaut, von
welcher Haut sie als besondere Verdickungen zu betrachten sind, verwachsen findet. Allmilig
werden sie darauf, indem sie sich immer melr erheben, schirfer begrenzt, und erhalten hei-
nahe die Gestalt vor zwei halbirten Cylindern, die mit ihrer platten Fliche allenthalben mit
der Keimhaut verwachsen sind. Sehr bald schwillt nunmehro e¢in jedes an seinem Zussern Ende
etwas an und loset sich hier von der Keimbhaut los, so dass ¢s dann nur noch an seiner in-
nern Hilfte mit ihr verwachsen ist. Noch weiter hin wird es, indem es mehr in die Linge
answichst, an seinem Ende wieder etwas diinner, erscheint in seciner Mitte am dicksten und
trennt sich gleichzeitig von aussen nach innen von dem scitlichen Rande des Mittelstiickes der
Keimhaut gegen die Miutellinie desselben immer weiter von der Keimhaut ab. Gegen die
dritte Periode endlich wird es an seinem dussern Ende durch einen kleinen Einschnitt, oder
vielmelr nur durch eine kleine Einbucht in zwei kleine Knéple abgetheilt, und loset sich nun
auch bis auf sein inneres Ende von der Keimhaut los, biegt sich jedoch von dieser niemals
ab, sondern bleibt ihr fortwihrend dicht anliegen.

§. 21. Die hintern Fiihihérner, welche gleich anfinglich etwas grésser als die
vordern sind, aber eine diesen ahnliche Form und Richtung zeigen, losen sich allmilig gleich-
falls bis auf ihr inneres Ende von der Keimhaut los, nebmen schneller und etwas mehr, als
die vorderen, an Liinge und Dicke zu, schwellen, inshesondere an ihrem iussern Ende, bedeu-
tend an, erhalten in thm schon sehr friih einen Einschnitt und sind schon geraume Zeit vor dem
Ende dieser Periode nach aussen in zwei missig lange, unter einander ungleich grosse, cylinder-
formige und stumpf abgerundete Theile ausgewachsen. VYenn sich iibrigens diese Gebilde bis
auf ihr inneres Ende von der Keimhaut abgeloset haben, nehmen sie allmilig eine solche
Richtung an, dass sie gegen das Ende dieser Periode nicht mehr, wie friher, gerade von
der Mittellinie des Miitelstiickes der Keimhaut gegen die seitlichen Rinder dieses Stickes,
sondern von innen und vorn nach aussen und etwas nach hinten auslanfen.

§. 22. Veon den beiden paarigen Leisten, welche hinter den Fiiblhérnern liegen, gleich
anfangs etwas gekriimnt von innen und vorn nach aussen und hinten verlaufen, etwas klei-
ner, als die ersten Spuren der Fihlhorner sind, und sich allmalig zu den Kinnbacken oder
Mandibeln ausbilden, loset sich eine jede, pachdem sie etwas schirfer begrenzt worden ist,
und einen etwas grossern Umfang erlangt hat, auf eine dhnliche Weise, wie die Fiihlhorner,
allmiilig immer weiler von aussen nach innen von dem Mittelsticke der Keimhaut ab, jedoch
verhaltnissmissig nicht ganz so weit, als die Fiihlhirner, sondern ungefahr nur bis auf ihre Migte.
Gleichzeitig schwillt sie in ihrer nach innen gekehrten Hilfte etwas mehr, als an der nach
aussen gekehrten an, und dicser Unterschied in der Grésse und Form ihrer beiden Hilften
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wird, bhesonders gegen das Ende dieser Periode, je spiter, desto auffallender, bis zuletzt ihre
innere Halfte die Gestalt eines kleinen und an der Basis etwas zusammengezogenen Knopfes,
die dussere und kleinere dagegen die Gestalt eines von diesem Knopfe ausgehenden Kurzen
und an seinem freien Ende abgestumpften Kegels, das Ganze aber bheinahe die Gestalt einer
Retorte angenommen hat. Hinsichtlich der Grosse der Kinnbacken, so sind sie im Laufe der
zweiten Entwickelungsperiode hinter den Fithlhérnern, und inshesondere hinter dem ilnen zu..
niichst liegenden Paare, sehr zuriickgeblieben, so dass sie am Ende dieser Periode kaum zum
dritten Theile so gross als diese sind. :

§. 23. Die Lippe erscheint anfinglich als eine dusserst kleine Warze, legt dann in
der Mitte zwischen den beiden vordern Fiihlh6rnern und wird von cinem sehr schmalen und
miissig tiefen Ringgraben umgeben. Sehr bald aber fiillt sich die vordere und grossere Hiilfte
dieses Grabens aus, und es setzt sich darauf, indess auch dic Lippe selber an Hohe, haupt-
sachlich aber an Breite zunimmt und dadurch in die Quere verzogen zu werden scheint, von
der Keimhaut aus an die vordere Hilfte der Lippe immer mebr eiweissartiger Stoft an, bis
sich vor dieser eine von thr nach vorn immer mehr abfallende und massig grosse Erhéhung
gebildet hat, welche jedoch die Keimhaut an dieser Stelle nur verdicken hilft, und weiter
keine besondere Bedeutung hat. Die merkwiirdigste Verdinderung aber, welche die Lippe
selbst betrifft, ist die, dasy sie allmillig etwas weiter nach hinten riickt, so dass sie nach
einiger Zeit schon zwischen den beiden hintern Fiihlhérnern liegt. Die Ursache dieser YVan-
derung hat vielleicht darin ihren Grund, dass in jener Zeit die Keimhaut zwischen den bei-
den vordern Fiihlhornern nicht in demselben Maasse, als hinter denselben, in die Breite
ausgewachsen, dadurch aber der Raum zwischen jenen FiihlhGérnern etwas heengt geworden
ist, und in Folge dieser Verengerung die Lippe etwas weiter nach hinten gesclioben wird. -
Vielleicht aber verlingert sich auch das Mittelstiick der Keimhaut in einiger Entfernung von
seiner Mittellinie, da wo sich sein vorderer Theil befindet, also an den heiden Seiten der
Lippe, etwas mehr, als in der Gegend sciner Mittellinie selbst; so dass in Folge dieses Vor-
ganges die Fiiblhorner etwas weiter, als die Lippe selber, nach vorn hingeschoben werden.
Ein bestimmtes Resultat iiber die Ursache dieses Weiterriickens der Lippe nach hinten, was,
wie sich weiterhin ergeben wird, in dieser Periode noch keineswegs einen Stillstand gefun-
den hat, habe ich nicht gewinnen kénnun.

§. 24. In dem vorigen Paragraphen ist angegeben worden, dass sich um die Lippe
anfinglich ein schmaler Ringgraben befindet, dass aber sehr bald seine vordere und grossere
Hilfte verschwindet, indem sie durch neuen plastischen Stoff immer mehr ausgefiillt wird.
Etwas spiiter findet derselbe Vorgang auch an der hintern Hilfte dieses Grabens statt, und
es wird auch diese bis auf einen kleinen und in der Mittellinie des Embryo’s befindlichen
Theil vollstindig ausgefiillt. Nachdem dies aber geschehen, gestaltet sich der ftibrig geblie-
bene Theil allmilig, jedoch ziemlich rasch, zu einer immer tiefer und weiter werdenden
Grube um, und es bricht zuletzt diese Grube, mnachdem sich schon der Magen und die
Speiserolire zu entwickeln begonnen haben, und zwar nur wenige Tage nach dem Beginnen
der zweiten Entwickelungsperiode, in die ihr gegeniibersiehende Speiserdhre durch, wm die
Mundéffnung des Embryos darzustellen. So wie sich aber diese Oelfnung bildet, wilbt
sich die Lippe etwas tber sie heriber, so dass man sie vorliufig nicht eher vollstindig zu
sehen bekommt, als nachdem die Lippe entfernt worden ist.

§. 25. Etwas spiter, als die vordern Fiihlhérner, fangen dic Augen an sich zu
entwickeln. Ibre Entstehungsweise ist ganz dieselbe, wie die der Fiihihérner, das heisst, es
verdickt sich da, wo sie zum Vorschein kommen, das Mittelstiick der Keimhaut immer mehr
mnd mehr, und treibt nach aussen (gegen die Dotterhaut) zwei kleine Anschwellungen hervor,
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die anfinglich zwar nicht scharf begrenzt sind, allmalig aber immer schiirfere Grenzen
erhalten. Hinsichtlich der Lage dieser Theile, so entstehen sie dicht vor den beiden vordern
Fiillhérnern, sind aber noch mehr, als diese, von der Mittellinie des Embryo’s nach aussen
und vorn gerichtet, so dass sie sehr stark von jener Mittellinic, wo sie jedoch mit einander
nicht in Beriihrung stehen, nach aussen und vorn divergiren. Ihre Linge ist weit geringer,
als die der vordern Fiihlhorner, und was ilre Form anbelangt, so wird ein jedes derselben
von innen nach aussen immer breiter und dicker, ist an seinem &ussern Ende stumpf abge-
rundet, und stellt nach einiger Zeit einen kurzen und nach seiner Linge halbirten Kolben
vor, dessen platte Seite mit der Keimhant durchaus verwachsen ist. Allméilig nimmt darauf das
Auge, inshesondere aber gegen sein dusseres Ende, vorherrschend an Dicke und Breite zn,
erhiilt, nachdem auch sein inneres Ende mehr angeschwollen und schirfer begrenzt worden
ist, in der Mitte einen leichten Einschnitt, und gewinnt nunmehro fast die Gestalt einer nach
der Linge halbirten Birne. Gleichzeitig auch beginnt das Auge sich von aussen nach innen
auf dieselbe YVeise, wie die Fiihlhdrner, von der Keimhaut abzulésen, bis am Schiusse die-
ser Periode seine dussere grosserc Halfte vollig frei geworden ist. Die freigewordene Hilfte
aher, welche sich auch an ihrer obern Seite, wo sie friiher mit der Keimhaut verwachsen
war, inzwischen zu wolben angefangen hat, stellt nunmeliro die erste Spur des Auges selbst,
die innere, kleinere und von jener durch einen leichten Einschnitt abgegrenzte Hilfte dagegen
die erste Spur des das Krebsauge tragenden Stieles vor.

§. 26.. Als an dem Mittelsnicke der Keimhaut die ersten Spuren bestimmter Organe
hervorgetreten waren, .erschien derjenige Theil desselben, aus welchem die Augen, die Fiihl-
hirner , die Lippe und die Kinnbacken hervorsprossien, und der mithin als das eigentliche
Kopfstiick betrachtet werden muss, als bei weitem der grosste. Spiterhin aber bleibt er,
wiewohl er an Linge und Breite einen bedeutenden Zuwachs erhilt, dennoch hinter demje-~
nigen Theile der Keimhaut, aus welchem die Kiefern und der schwanz{ormige Hinterleib her-
vorgehen, zuriick, indem dann dieser Theil an Liinge und Breite so sehr zunimmt, dass er
am Ende dieser Periode jene an Grisse um ein sehr Bedeutendes iibertrifft.

§. 27. Verfolgen wir die weitere Entwickelung der nabel{formigen und in der hin-
tern Hilfte des Mittelstiickes der Keimhaut befindlichen Hervorragung, so werden wir fin-
den, dass bald, nachdem sich der Sack der Keimhaut an seiner Qeflnung zu erweitern he-
gonnen hat, an der vordern und gegen die Mandibeln hingekehrten Seite dieser Hervorragung,
und zwar an dem Grunde derselben, oder da, wo sic in den Boden des Sackes der Keim-
haut iibergeht, eine quergehende Furche entsteht (Tab. HI. Fig. 3.), immer tiefer wird, und
endlich bis weit iiber die Mitte der Basis derselben (der Hervorragung) eindringt. Wenn nun
diese Furche entstanden ist, so liegt die vordere und weit grissere Hilfte der Hervorragung
dem Boden des urspriinglichen Sackes der Keimhaut nur noch dicht an, anstatt dass sie fiii-
her eben so, wie jetzt auch noch die hintere Hilfte, mit ihm innig verwachsen war. Gleich-
zeitig aber, wie jene vordere Hilfte sich immer melr von dem Boden des Keimhautsackes,
oder mit indern VVorten, von der hintern Hilfte des Mittelstiickes der Keimhaut immer wei-
ter abloset, nimmt sie an YYachstbum allmélig und nicht unbedeutend zu, insbesondere aher
in der Richtung der Miitellinie des sich entwickelnden Embryo’s; so dass sie in kurzer Zeit
zu einer ziemlich dicken Platte sich umbildet, die etwas kinger als breit ist, vorn abgerundet
erscheint und nach hinten, wo ste nimlich mit dem Mittelstiicke der Keimhaut in V. erbindung
geblieben ist, etwas schmiler ausliuft.  Ihre Rinder sind nicht eigentlich scharf, sondern
missig stumpf abgerundet, und es nimmt die Dicke dieses Theiles von den Rindern gegen
dic Mitte desselben allmilig etwas zu. Im Ganzen jedoch ist einige Zeit vor der Mitte dieser
Periode die vordere Halfte des in Rede stehenden Theiles nicht blos etwas breiter und langer,
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sondern auch etwas dicker und undurchsichtiger geworden, als die hintere Hilfte desselben
(Tab. 1L Fig. 5.). Die Ursache hicvon aber liegt darin, dass vorliufig nur derjenige kleine
Theil der urspriinglich nabelformigen Hervorragung, durch welchen dieselbe noch mit dem
Mittelstiicke der Keimhaut in Verbindung blieb, durch Ansatz neuen plastischen Stofles sich
mehr in die Linge, der iibrige grissere Theil jener Hervorragung aber, welcher durch die
Verlangerung des erstern etwas weiter nach vorn geschoben wurde, sich mehr in die Dicke
und in die Breite ausdehnte. Aus dem zuletzt Angefiihrten ergiebt sich denn auch, dass die
kleine Grube, welche sich in der beschriebenen Hervorragung befand , die erste Andeutung
des Afters vorstellt, und his dahin nicht verschwunden, sondern vielmehr in derselben Form
und absoluten Grosse verblieben ist, mit der Mitte jener Hervorragung allmilig immer weiter
von hinten nach vorn fortgeriickt seyn muss.

Nicht lange jedoch verbleibt der eben beschricbenen und immer selbststiindiger gewor-
denen Platte die zuletzt angegebene Form. Bald nimlich und sehr rasch nimmt ihr hinterer,
durchsichtigerer und in das Mittelstiick der Keimhaut unter einem kleinen Bogen iibergchender
Theil nach allen Dimensionen zu, und es bekommt das Ganze allmilig einige Aehnlichkeit
mit einer breiten, platten, missig langen und gerade ausgestreckten Zunge (Tab. II. Fig. 7 u. 8.,
Tab. HI. Fig. 4.). Niher angegeben, so ist dieses Gebilde jetzt an seinem vordern Ende,
nachdem es, immer linger geworden, mit diesem der Lippe ziemlich nahe gekommen ist,
sehr stumpf ahgerundet; wivd dann ein wenig weiter nach hinten an seinen beiden Seiten-
randern etwas schmiiler , breitet sich aber gleich darauf wieder etwas mehr aus, und erlangt
gegen seint anderes und mit dem Miuelsticke der Keimhaut verwachsenes Ende seine grisste
Breite. An diesem letztern Ende ist es allmilig auch am dicksten geworden, so dass jetzt
das ganze Gebilde, je weiter nach hinten, obschon nur sehr miissig, dennoch gleich einem
Keile um so dicker erscheint. Seine Rinder iibrigens sind allenthalben missig abgerundet,
und seine untere und der Dotterhaut anliegende Fliche missig konvex, die obere aber und
dem Mittelstiicke der Keimhaut zugekehrte kaum merklich konkav.

Untersucht man das in Rede stehende Gebilde, wenn es die zuletzt beschriebene Ge-
stalt erlangt hat, auf sein Inneres, so wird man bemerken, dass es nach seiner ganzen Linge
hohl ist, dass die Hohle desselben von dem schon entstandenen Darme giinzlich ausgefiille
wird (Tab. 1L Fig 4.) und dass die Vinde dieser Hoble, da wo sie der Dotterhaut zuge-
kehrt sind , dusserst zart und iiberhaupt am dinnsten erscheinen, an der gegeniiber liegenden
und dem Mittelstiicke der Keimhaut zugekehrten Seite aber eine ungleich grossere Dicke
haben. Durch die zarte und nach aussen gekehrte VWand iibrigens scheint der Darm sehr
deutlich hindurch, weshalb man selbst schon bei emer oberflichlichern Untersuchung gewahr
werden kann, dass der Darm ungefihr die halbe Breite des schwanzartigen Anhanges ein-
nimmt, und dass er cs hauptsachlich ist, von dem die nach aussen gekehrte YWand des An-
hanges ihre Konvexitat erhiilt.

Hochst merkwiirdig ist in dieser Periode die Bildung und Lage des Afters. Die erste
Andeutung desselben wird durch die Kleine Grube bezeichnet, welche sich an der mach
aussen gekehrten Seite und in der Mitte der nabelformigen Hervorragung hefindet, die sich
allmilig in den beschriehenen schwanzartigen Anhang umwandelt. Diese Grube pun nimmt sehr
rasch und bevor sie noch durch die Verlingerung dieses Anhanges nach vorn geschoben wird,
an Tiefe zu, und bricht darauf, wahrend sich die nabelférmige Hervorragung in den schwanz-
artigen Anhang umzuwandeln beginnt, in das iber und etwas hinter ihr liegende Ende des
Darmes durch (Tab. 1. Fig. 3.). Wenn dies aber geschehen ist, so erscheint dicht hinter
dem vordern Ende des schwanzartigen Anhanges und an der nach aussen gekehrten Seite
desselben eine recht weite Qeffnung, die, wenn sich der angegebene Anhang in seiner natiir-



lichen Lage befindet, eine etwas schrige Stellung von vorn und unten nach hinten und oben
hat, und durch welche man nach hinten in das Ende des Darmkanals gelangen kann. Merk-
wiirdig nun ist es, dass sich zu dieser Zeit die beschriebene und den After vorstellende Qeff-
nung an der untern Seite des Schwanzes befindet, anstatt dass bei dem erwachsenen Krebse,
wenn man sich den Schwanz gegen den Bauch eingeschlagen denkt, der After an der obern
Seite desselben vorkommt. Wie sich aber jene Lage des Afters in diese umindert, wird
weiterhin ausfiihrlicher angegeben werden.

§. 28. Wohl ohne Zweifel wiirde ein Jeder, dem die weitere Entwickelung des im
vorigen Paragraphen beschriebenen Theiles noch nicht naher bekannt geworden ist, wenn er
denselben zu der Zeit sihe, bis zn welcher ich die Entwickelung desselben in jenem Para-
graphen verfolgt habe, geneigt seyn, ilm fiir nichts weiter, als den Schwanz des Krebses zu
halten. Aber, wie sich bald niher ausweisen wird, so ist er weit mehr, als der Schwanz,
weshalb wir ihm auch, um Missverstéindnisse zu vermeiden, nicht diesen Namen beilegen kin-
nen, sondern allenfalls nur den Namen eines schwanzartigen Anhanges. Am richtigsten
jedoch diirfte er wohl der Hinterleib heissen, im Gegensatze aber zu ihm der ibrige Theil
des Embryo’s der Vorderleib.

§. 29. Wenn der so ehen angegebene Anhang die zuletzt beschriebene Form erlangt
hat, beginnt die Entwickelung der Maxillen. lhrer kommen bei dem erwachsenen Krebse
bekanntermassen fiinf Paare vor. Von diesen nun entstehen die drei vordersten Paare an der
nach aussen (gegen die Dotterhaut) gekehrten Fliche des hintern Mittelstiickes, oder des ehe-
maligen Sackes der Keimhaut, und erscheinen als sechs auf die heiden Seitenhiilften des Mit-
telstiickes der Keimbaut gleichmiissig vertheilte, sowohl der Form als der Grosse nach einan-
der hochst dhnliche , sehr kurze und iiberhaupt sehr kleine Leisten, die alle von der Mittel-
linie jenes Stiickes der Keimhaut quer nach aussen gehen, von dieser Mittellinie jedoch eine
miissige Strecke entfernt liegen, und eben so wenig auch, als bis an diese, bis an das Rand-
stick der Keimhaut hinreichen (Tab. Ji. Fig. 8.). Alle drei Paare ferner liegen dicht hinter
einander, so dass sie heinahe sich einander beriihren. Von den Mandibeln aber ist das vor-
derste Paar eine ziemliche Strecke entfernt, indess das hinterste Paar sich ganz nahe an der
Wurzel des schwanzartigen Anhanges oder des Hinterleibes befindet. Uebrigens bekommt
man alle diese drei Paare nur dann erst zu Gesichte, wenn man jenen Anhang nach hinten
umgebogen hat, weil derselbe sie alle von unten, oder was hier einerlei ist, von aussen voll-
standig bedeckt (Tab. IL Fig. 7.).

Etwas, jedoch nur kurze Zeit, spiter, als die drei angegebenen Paare, entstehen das
vierte und das fiinfte Paar der Maxillen. V¥enn diese Paare aber ibren Ursprung nehmen,
so erscheint das vierte, auffallend genug, gerade in der Biegung, welche der Hinterleib mit
dem Vorderleibe macht, das fiinfte dagegen an der nach innen (gegen den Mittelpunkt des
Eies) oder nach oben gekehrten Fliche des Hinterleibes, und zwar so dicht neben dem vier-
ten, dass es vollig mit ihm in Berihrung kommt. Die Form dieser Theile ist gleich nach
dem Ursprunge derselben zwar éhnlich derjenigen, welche oben von den iibrigen Maxillen
angezeigt worden ist, jedoch in so fern von diesen verschieden, als sie paarweise in der Mit-
tellinie des Hinterleibes abgellacht in einander iibergehen, und nur etwas spiter erst sich da<
selbst von einander trenmen. Von der Mittellinie des Hinterleibes aber gehen sie, quer ver-
laufend, bis an die beiden Seitenrvinder desselben, und finden erst an diesen ihr Ende
(Tab. II. Fig. &.). :

§. 30. Bevor ich nun ausfiihrlicher angebe, welche Verdnderungen die Form der Ma-
xillen in der zweiten Entwickelungsperiode erleidet, werde ich erst auseinandersetzen, wie
sich allmilig die Lage der beiden hintersten Paare derselben &ndert. -
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Einige Zeit, nachdem die beiden hintersten Paare der Maxillen entstanden sind, begiebt
sich der hintersie Theil des schwanzartigen Anhanges, oder die YWurzel desselben, an wel-
chem sich eben jene Maxillen belinden, wihrend er sich gleichzeitig hedeutend in die Breite
ausdehnt, aus seiner Lage unterhalb dem iibrigen Theile des Mittelstiickes der Keimhaut all-
milig nach hinten, so dass er mit dievem Theile in dieselbe Ebene zu liegen kommt *); die
ibrige und weit griossere Parthie des Anhanges aber unter diesem Theile untergeschlagen
bleibt. Es liegen demnach, wenn mit dem schwanzartigen Anhange, oder dem Hinterleibe,
die angegebene Verinderung vor sich gegangen ist, aile Maxillen in einer und derselben fast
geraden und nur ein wenig gegen die Mitte des Eies gewdilbten Ebene, und die Umbiegung
jenes Anhanges befindet sich dicht hinter dem letzten Paare der Maxillen, anstatt dasy sie
friiher da vorkam, wo sich das letzte Paar derselben beland.

§. 31. Dieses vorausgeschickt wollen wir jetzt untersuchen, welche Veridnderungen
im Laufe der zweiten Entwickelungsperiode die Maxillen hinsichtlich ihrer Form erleiden.

Die Leisten, unter deren Gestalt die genannten Gebilde wrspriinglich vorkommen, neh-
men zuvorderst fast nur nach einer Dimension an Grosse zu, und wandeln sehr rasch sich
zu Platten um, die Kirs erste zwar unter rechten Winkein in das Bauchstiick iibergehen, ali-
miilig aber, wenn wir das Ei so gestellt denken, dass das Bauchstick gegen den Bo-
den gekehrt ist, sich mit ithrem untern wnd freien Rande mnach vorn begeben, so dass
sie dann, theilweise cinander last dachziegelférmig von hinten nach vorn deckend, schrig
von oben und hinten nach unten und vorn gerichtet sind. Am meisten ubrigens nimmt die
Breite dieser Platten in der aussern Héllte derselben zu, so dass sie demnach von innen (von
der Mittellinie des Bauchstiickes) nach aussen immer breiter werden.

Sehr rasch ferner dndert sich das Verhitliniss, welches die Maxillen hinsichtlich ihrer
Grosve zu einander hatten.  Bald nachdem sie enistanden waren, zeigten sie alle eine ziem-
lich gleiche Grésse. Allmalig aber, und fortwilrend, werden sie theils durch Zunahme in
die Breite, theils durch Zunahme in die Linge, um so grisser, je weiter sie nach hinten
liegen, also, dass schon am Ende dieser Periode das hinterste, oder das fiinflte Paar wohl
vier bis fiinfmal grosser, als das vorderste, erscheint. VVas mshesondere die Liinge der Ma-
xillen anbelangt, so nimmt hinsichilich derselben zwar e¢in jedes dieser Gebilde nicht blos
absolut, sondern auch im Verliltnisse zur Breite, oder, mit andern Worten, zu den Quer-
durchmessern des Bauchstiickes, mit denen es [ast parallel geht, allmilic um ein Bedeutendes
zu, jedoch wird die Verlingerung der Maxillen um so bedeutender, je weiter sie nach hinten
liegen. Die Folge davon ist, dass am Schlusse dieser Periode die hinterste Maxille jeder
Seite mit ihrem dussern Ende fast den Seitenrand des Bauchstiickes, der mit dem peripheri-
schen Theile der Keimhaut verschmolzen ist, beriihrt, indess die vorderste mit dem gleichen
Ende von diesem . Rande, s0 wie es fruher bel allen der Fall war, ziemlich weit ent-
fernt bleibt.

- Indem die Maxillen, wie s0 eben bemerkt worden, auch im Verhilinisse zur Breite
des Bauchstiickes immer linger werden, geht der neue Anwuchs, der diese Verlingerung
bewirkt, nicht unmittelbar aus dem Bauchstiicke hervor, sondern aus dem iiussern Rande die-
ser Gebilde selbst: und hievauf berubt es damn, dass schon sehr bald die grissere, und zwar
die &dussere, Halfte emer jeden Maxille ganz frei unterhalb dem Bauchsticke daliegt, und nur

*) Den nibern Vorgaug dieser Verinderung der Lage werde ich, um Weitkinftigheiten zn vermeiden, erst in dem folgenden
Abschuitte angeben. Hier aber. will ich schon bemerken, ~dass ich denjenigen Theil der Keimbaut, wmit welchem die Augen, die
Lippe, die Fiihihorner, die Fresswerkzenge und spiiterhin anch die Beine in Verbindung stehen, alse den grissern Theil von dem
wispriinglichen Mittelstiicke der Keimhaut fortan das Bauchstiick oder die Bauchwand, dea urspriinglich peripherischen Theil aber
das Riickenstiick oder die Riickenwand nenmen werde.



die kleinere,, innere, und die Maxille urspriinglich darstellende, Hilfte mit dem Bauchstiicke ver-
wachsen ist. Je weiter demnach die Entwickelung dieser Gebilde vorschreitet, desto kleiner
erscheint im Verhilltnisse zum Ganzen derjenige Thell, mittelst dessen ein jedes derselben
mit dem Bauchstiicke zusammenbhiingt.

In demselben Maasse ferner, als die fiinf Maxillen jeder Seite in Bezug auf ihre Grisse
unter einander immer ungleicher werden, dndern sie auch ihre urspriinglich fast gleiche Form
und werden hinsichtlich derselben einander immer unihniicher (Tab. IH. Fig. 24 bis 26.). Diese
Unahnlichkeit aber wird an dem iussern und freien Rande derselben zuerst bemerkbar. An
den beiden vordersten Maxillen jeder Seite niimlich entsteht in diesem Rande ein schwacher und
quergchender Einschnitt, undd es erscheine.. nunmehro an demselben zwei kleine und stumpfe
Lappen, ein oberer grésserer, und ein unterer etwas Kleinerer. An den drei librigen Maxillen
dagegen erhiilt der iussere Rand zwei Einschnitte, und wird dadurch in drei iiber einander
liegende Lappen abgetheilt. Nachdem nun aber die Maxille solche Lappen erhalten bat, geht
ein jeder derselben ciner besondern Entwickelung entgegen. — Was zuvirderst den untersten
und {rei zu Tage liegenden Lappen anbelangt, so wiichst er an den vier vordersten Maxillen
jeder Seite zu einem platten, mit seinen Flichen schriig von oben und hinten nach unten und
vorn gelienden, von innen nach aunssen immer schmiler auslaufenden, und an seinem Ende
abgestumpfien Fortsatz aus, der sich hakenformig an den drei vordersten Maxillen nach unten,
an der vierten aber nach oben etwas umbiegt. Die Form dieses Fortsatzes also bleibt, gese-
hen auf die einzelnen angegebenen Maxillen, so ziemlich dieselbe. Anders dagegen verhalt
es sich mit der Grisse desselben, denn diese nimmt wm so mehr zu, je weiter die Maxillen
nach hinten liegen. — An der fiinften oder hintersten Maxille hat der unterste Lappen zwar
anfinglich eine dhnliche Gestale, wie an den vier iibrigen Maxillen, gegen das Ende dieser
Periode aber éndert sich dieselbe dahin um, dass der Lappen gegen sein Ende nicht stumpf
zugespitzt auslauft, sondern sich beinahe schaufelformig etwas ausbreitet. — VWas den ober-
sten und dem Bauchstiicke zuniichst liegenden Lappen anbelangt, so wird er an der ersten
Maxille nur kaum angedeutet, und erlangt an ibr einen nur sehr geringen Umfang. Au der
zweiten Maxille dagegen nimmt er allmalig an Grisse zu, und zwar so, dass er sehr bald
iiher den andern Lappen das Uebergewicht erhilt. An den drei hintern Maxillen aber ver-
grossert er sich zwar ebenlalls immer mebr , jedoch nur in einem ihnlichen absoluten Grade,
wie an der zweiten, und bleibt deshalb, da sich an ihnen der untere Lappen noch mehr
vergrossert, in seinem VYachsthume hinter diesem untern Lappen sehr merkbar zuriick, und
zwar je nach den emnzelnen Maxillen um so mehr, je weiter die Maxillen nach hinten liegen,
Hinsichtlich der Form , so nimmt er an der zweiten Maxille die einer Ellipse an, wnd bleibt
mit ihr mittelst seiner einen langen Seite in Verbindung, an den drei tibrigen aber wandelt
er sich in eine kurze und an ihrem Ende abgerundete Schaufel um. — Was endlich anbe-
Jangt den miulern Lappen, der sich an den drei hintern Maxillen befindet, so nimmt er an
ihnen eine ahnliche Gestalt, als der obere Lappen an, und erlangt im Allgemeinen dieselbe
Grosse, wie dieser.

§. 32. Wie schon oben bemerkt worden ist, so siehen die Maxillen beider Sei-
ten, wenigstens einige Zeit daraul, nachdem sie entstanden sind, mit einander nicht in Be-
riihrung , sondern befinden sich in einer missigen Entfernung von einander. Diese Entfernung
nun wird alimilig etwas grosser, je weiter die Entwickelung des Embryo’s vorschreitet, indem
derjenige Theil des Bauchstiickes, der zwischen ihnen und auch den beiden Mandibeln liegt,
und die Mittellinie des Bauchstickes einschliesst, sich immer mehr in die Breite ausdehnt,
und dadurch sowohl die Maxillen, als auch die Mandibeln beider Seiten immer weiter aus
einander schiebt. Gleichzeitig ferner, wie dieser Theil an Breite zunimmt, gewinnt er auch
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allmiilig und ziemlich bedeutend an Dicke, so dass er gegen das Ende dieser Periode sowohl
tiber die ohere, als tiber die untere Fliche des Bauchstiickes missig vorspringt. So wie iibri-
gens dieser mittlere Theil des Bauchstiickes immer mchr an Dicke gewinnt, sieht man an der
untern Fliche desselben eine nach der Linge und in der Mitte desselben verlaufende, und
sechs quergehende seichte Furchen entstehen, durch welche Furchen denn sechs Paare hinter
einander liegender kleiner Erhohungen zuwege gebracht werden, welche der Zahl nach den
Fresswerkzeugen, zwischen und ueben denen sie sich befinden, entsprechen.

§- 33. Wiirend die Maxillen an Breite immer mehr zunehmen, grenzen sich die bei-
den vordersten jeder Seite von dem mittlern Theile des Bauchstiickes, das so eben beschrie-
ben worden ist, indem ihre Breite allenthalben ziemlich gleich stark zunimmt, immer schirfer
ab, und erhalten nunmehro auch einen innern, miissig langen und fiir jetzt noch kaum merk-
bar gezihnten Rand. Die dritte Maxille erhiilt einen gleichen, aber verhiiltnissmiissig kiirzern
Rand. Die beiden letzten dagegen, die da, wo sie mit dem mitdern Theile des Bauchstickes
in Beriihrung stehen, am wenigsten an Breite gewinnen, grenzen sich hier nicht scharf ab,
sondern gehen ganz sanft in den mittlern Theil des Bauchstiickes iiber,

Was endlich anbelangt die Richtung der Maxillen, so ist schon oben (§. 31.) angege-
hen worden, dass sie in jeder Seitenhillfte des sich aushildenden Embryo’s, weun sie schon
zu Platten sich umgeformt haben, dachziegelformig einander zum Theil bedecken. Hier nun
verdient noch bemerkt zu werden, dass sie theils deshalb, weil alle nach aussen eine gros-
sere Breite als nach innen erhalten, theils aber auch und hauptsiichlich, weil der untere Fort-
satz (oder Lappen) einer jeden sich allmiilig, so wie er an Grésse zunimmt, mehr oder we-
niger nach vorn hinbiegt, zuletzt mit diesen iliren Fortsiitzen, oder iliren iussersten Enden,
etwas nach vorn und aussen gerichtet sind.

§. 34. Ungefiihr gleichzeitig, oder doch nur sehr kurze Zeit spiter, als die beiden
hintersten Paare der Maxillen ihre Entstehung nehmen, erscheint auch die erste Anlage der
eigentlichen Beine oder der Gangfhiisse. Und zwar entspringen dieselben, wenn auch nur
um ein weniges, so doch um so friher, je weiter sie an dem erwachsenen Krehse nach
vorn liegen, also das vorderste Paar am frihesten, das hinterste am spiitesten. Es entstehen
ferner die Beine auf dieselbe VWeise, und aus demselben Theile, von welchem die heiden
hintersten Paare der Maxillen abgesetzt wurden, ndmlich aus dem schwanzartigen Anhange,
oder dem Hinterleibe.

Niher angegeben, so erheben sich, nachdem die beiden hintersten Paare der Maxillen
entsprungen sind, aus der obern Fliche der obern und dem Bauchsticke zugekehrten VVand
des schwanzartigen Anbanges, indess sich dieser Anhang immer mehr verlingert, allmiilig
und in einer kurzen Zeitlolge nach einander, fiinf Paare dicht hinter einander liegender Leéi-
sten, von denen das hinterste und zucrst entstandene an das hinterste Paar der Maxillen an-
grenzt, das vorderste Paar aber sich nur in einer missigen Entfermmg von dem Ende des
schwanzartigen Anhanges belindet. Jedes einzelne Paar der Beine hat ferner, nachdem es
zum Vorschein gekommen ist, eine dhnliche Form, wie anfinglich ein jedes der beiden hin-
tersten Maxillenpaare, erscheint niimlich als zwei kleine Leisten, die nach hinten ein wenig
konvergiren , nach aussen am breitesten wund héchsten, also auch am dicksten sind, nach in-
nen aber abgeflacht in einander iiherzugehen scheinen. Etwas spiter nimmt darauf eine jede
dieser Leisten auch nach innen etwas an Dicke zu, und dann sind heide durch einen missig
breiten und etwas vertieften Zwischenraum von einander geschieden, der um so hreiter wird,
je weiter die Entwickelung des schwanzartigen Anhanges, und inshesondere dic Ausdehnung
desselben in die Breite vorschreitet. Indem ferner die einzelnen Leisten, welche die Anla-
gen der Beine andeuten, sich mach aussen, wo sie gleich wrespriinglich bis an den #ussern
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Rand des schwanzartigen Anhanges hinreichen, theils verdicken, theils auch etwas verlingern,
kommen an jedem dussern Rande der VWurzel, oder der hintern Halfte dieses Anhanges, und
zwar bald nachdem die hintersten Maxillen mnicht mehr zu ihm gerechnet werden diirfen, fiinf
hinter einander liegende kleine Vovspriinge oder Zihne zum Vorschein, die aber um so klei-
ner sind, je weiter sie nach dem Ende des Anhanges liegen.

Diese kleinen Vorspriinge nun, die anfinglich kaum der Beachtung werth scheinen, sind
es, aus denen sich fast allein allmilig, jedoch rasch, die Beine und Kiemen entwickeln,
indess die Leisten, als deren Verkingerungen sie zn betrachten sind, zu den YWurzeln der
Beine, oder den Hiiften, sich ausbilden.

Die angegebenen Vorspriinge ragen jedoch, wenn sie so eben entstanden sind, nicht
eigentlich iiber den #ussern Rand des schwanzartigen Anhanges heriiber, sondern gehen viel-
mehr aus ibm selbst hervor. Ich will mich hieriiber niiher erkliren. Schon bevor die be-
schriebenen Leisten erscheinen, verdickt sich micht blos die obere VWand des schwanzartigen,
plattgedriickten,, von hinten nach vorn keilformig auslaufenden und hohlen Anhanges, sondern
auch die dussere YVand desselben, welche an jeder Seite einen etwas abgerundeten Rand
darstellt, indess die untere VWand des Anhanges, diejenige nimlich, welche der Dotterhaut
zugekehrt ist, noch fortwibrend eine verhdltnissmissig grosse Zartheit beibehilt. Nachdem
nun an der obern Wand des Anhanges die schon beschriehenen Leisten sich zu erheben be-
gonnen haben, schreitet auch die Verdickung derjenigen beiden Wiinde des Anhanges, welche
die beiden iussern Rinder desselben ausmachen, noch immer sehr stark fort, jetzt aber zum
Theil schon in der Art, dass siellenweise, und zwar neben dem aussern Ende einer jeden
der beschrichenen Leisten, ganz besonders viel plastischer Stoff nach aussen ahgesetzt wird,
der dann, sich immer mehr anhiufend, zugleich mit dem #ussern Ende der Leiste verschmilzt,
und ihr eine iiber den dussern Rand des Anhanges nach unten hiniiber gehende Ausdehnung
giebt. Wollen wir mit andern Worten diesen Vorgang ausdriicken, so wichst die Leiste,
welche den Anfang eines Beines bezeichnet, indem sie sich immer mehr verlingert, iiber den
einen der beiden Riinder des schwanzartigen Anhanges hogenformig hiniber, dieser neue bo-
genfirmige Anwachs aber erhilt aus dem Rande des Anhanges selbst semen Ursprung, und
bleibt mit ihm in unmittelbarer Verbindung. — Dieser Verbindung wegen scheint ¢s denn auch,
wenn man den Anhang von seiner untern Seite ansieht, als wire derselbe in seiner hintern
Hilfte an jedem Seitenrande mit fiinf kleinen, zalnformigen und hinter einander liegenden
Vorspriingen versehen.

Nachdem die Anlagen der Beine entstanden sind, und wahrend sie immer mehr sich
vergrossern, gewinnt die hintere Hiilfte des schwanzartigen Anhanges, aus der sie hervor-
sprossten , sehr bedeutend nicht blos an Liinge, sondern auch, und hochst auffallend, an Breite,
s0 jedoch, dass sic um so breiter wird, je mehr man sich an ihr der Wurzel (oder der Ver-
bindung derselben mit dem Bauchstiicke) nihert. Bei dieser Ausdehnung in die Breite aber
werden nicht blos die Anlagen der Hiiften linger, sondern es gewinnt auch der Zwischen-
raum, der zwischen ihnen allen in der Mitte liegt, desgleichen die untere zartere YWand der
hintern Hilfte des Anhanges, und die Hoble innerbalb derselben, immer mebr an Breite und
tiberbaupt an Grosse.

Vas nun inshesondere die weitere Entwickelung der Beine anbelangt, so verlingern
sich, indess die obere Wand und die Seitenwinde der hintern Hilfte des schwanzartigen
Anhanges immer meht an Dicke zunehmen, die Vorspriinge, welche aus jenen Seitenwinden
hervorsprossten, sebr rasch und sehr bedentend, so jedoch, dass die Vergrosserung dersel-
ben um so auffallender ist, je weiter sie nach hinten liegen. Am FEnde dieser Periode ist
dann das hinterste Bein, welches aber bei dem erwachsenen Krebse, wie weiterhin aus-
7
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fithrlicher augegeben werden wird, das vorderste ist, wungefihr viermal linger, als das
vordersie.

Hinsichtlich der Form der Beine, so werden an jeder Seitenhiilfte des Embryo’s die
angegebenen Vorspriinge, welche als die Anlagen der Beine zu betrachien sind, so wie siw
immer mehe sich verlingern, an denjenigen Seiten, die sie einander zukchren und mit denes
sie einander dichi anliegen, immer platter, und erlangen die Form von missig dicken, kufen-
artig etwas gekriitamten und an ibren Réindern allenthalben abgerundeten Tafeln.  Dieses
plattgedriickte Ausschen aber zeigt sich um so deutlicher, je grisser ein Bein sowohl absolug,
als auch relativ zu den iibrigen wird; an den hintern Beinen also weit deutlicher, als an
den vordern. VVilwend ferner die Beine sich immer mehr ausbilden und immer mehr an
Linge zunchmen, bemerkt man an den drei hintern jeder Seite, am deatlichsten aber an dem
bintersten selbst, dass ein jedes von ihnen sich an seiner Grundlliche und an seinem Ende
mehr, als in sciner Mitte, in die Breite auszudehnen sucht. Das Ende erbalt dadurch die
Gestalt einer klemmen Schaufel, die iibrigens gegen die letzte Zeit dieser Periode an ihrem
dussersten Rande einen leichten Einschnitt bekommt, und schon jetzt die Andeutung der kiinf-
tigen Scheere erkennen lisst. An der Grundfiiche der drei hintern Beine aber quillt alimilig
tiber den nach unten oder gegen die Dotterbaut gekehrien Rand ecines jeden etwas plastischer
Stofl hervor, und es gewinnt dadurch jene Grundfliche in einer verhilinissmiissig ziemlich
grossen Ausdehnung nicht unbedeutend an Breite. Ganz besonders aber héduft sich der pla-
stische Stoff in einiger Entfernung von der Grundfliche des Beines an, und es entsteht hier
am dussern Rande desselben ein kleiner Lappen, der mit einer breiten Basis aus dem Beine
hervorgeht und dann abgerundet sich endigt. Am grossten librigens ist dieser Lappen, wel-
cher, beilautig bemerkt, die erste Spur einer Kieme bezeichnet, am Ende dieser Periode
am hintersten Beine, kaum angedeutet dagegen an dem dritten.

Was anbelangt dic beiden vordersten Beine, so zeigen diese, selbst am Schlusse der
zweiten Periode, allenthalben Dbeinahe dieselbe Breite.

Schon friiher ist angegeben worden, dass der schwanzartige Anhang immer mehr und
sehr auffallend gegen seine ¥Yurzel an Breite zunimmt. Durch diese Vergrosserung nun aber
wird bewirkt, dass die Beine, welche an die beiden dussern Rinder dieses Anhanges ange-
heftet sind , theils, je weiter sie paarweise nach hinten liegen, desto mehr sich von einander
entfernen , theils mit iliven freien Enden, welche anfinglich fast blos nach aussen und nur ein
wenig nach vorn gerichtet waren, sich immer mehr nach vorn kehren, so dass sie zuletzt
sehr selwiig von hinten und innen nach vorn und aussen zu liegen kommen, _

§. 35, Waihrend die Beine in ihwer Entwickelung die ersten Fortschritte machen, und
sich die hintere Halfle des schwanzformigen Anhanges, welche spiter zu einem Theile des
nachherigen Bauchstiickes wird, immer mehr vergréssert, macht auch die vordere Hillte die-
ses Gebildes, welche spiterhin nur allein fiir sich den Schwanz darstellt, in iirem VVachs-
thume bedeutende Fortschritte. An ihr aber tuberwiegt umgekehrt, wic an der hintern Hilfte,
das YWachsthum in die Liange bedcutend das in die Breite. Am Schlusse dieser Periode er-
scheint dann die vordere Hiilfie bis in einiger Entfernung von ihrem Ende allenthalben fast
gleich breit, und nur ganz vorn Jisst sie Wiederum eine grossere Breite gewalir werden,
Dieser breiteste Endtheil nun, an welchem sich iibrigens der Einschnitt, der sich schon sehr
frih am vordern Rande desselben befand, mittlerweile mehr vertieft hat, ist die Andeutung
von dem sogenannien Fiicher, in welchen der Schwanz der erwachsenen Krebse ausgeht. —
Wihrend die vordere Hilfte des Schwanzes angegebenermassen in die Linge auswiichst,
pimmt auch ihre Dicke nicht unbetrichdich zu, und zwar um so mehr, je niber dem An-
fange derselben.



N, ¥ A

Der zweilappige Facher dagegen bleibt fortwiihrend sehr zart und diinn, jedoch an sei-
nen Riindern weniger, als in der Mitte. Gleichzeiig auch entstehen an der obern FEiche
des Schwanzes sechs hinter einander liegende und schr seichte Querfurchen, die bis in die
beiden dussern Rénder des Schwanzes hineingreifen, und den ersten Ursprung der nachheri-
gen Gliederung dieses Theiles andeuten.

Die beiden Seitenriinder des Schwanzes iibrigens bleiben bis an das Ende dieser Pe-
riode abgerundei, die Hohle innerhalb des Schwanzes wird von dem Darme, der ihn in ge-
rader Richtung durchliuft, vollstiindig ausgefiillt, und von den WVinden dieses Theiles neh-
men inshesondere die obere und die beiden seitlichen bedeutend an Dicke zu, weit we-
niger dagegen die unterc (gegen die Dotterhaut gekehrte) Wand. Jedoch wird diese letztere
dennoch etwas dicker, als die gleiche und in sie tibergehende YWand an der VWurzel (oder
hintern Hiilfte) des Hinterleibes,

Eine besondere Erwilhnung verdient noch dic Verinderung, welche in dieser Periode
die Lage des Afters erleidet. Schon an mehrern Stellen dieses VWerkes ist angegeben wor-
den, dass durch den schwanzartigen Anhang der Darm verlduft, im 27sten Paragraphen aber,
dass die iussere Miindung desselben, oder der Alfter, seine Lage urspriinglich an der untern
Seite, und in einer kleinen Entfernung von dem Ende jenes Anhanges hat. — Allmiilig riickt
nun der After weiter nach vorn, und kommt dann in den vordern Rand, oder mit andern
Worten, an das Ende des Schwanzes zu liegen. Noch spiter aber, namentlich gegen das
Ende dieser Periode, rickt er in die obere YWand des Schwanzes hinein, und erscheint dann
wieder, jedoch an einem ganz andern, und zwar an einem seinem friilhern ganz entgegenge-
setzten Orte, in einiger Entfernung von dem Ende des Schwanzes. Die Ursache dieser VWan-
derung lisst sich folgendermassen erkliren. VVihrend der Schwanz an Linge immer mehr
zunimmt, macht die durch das Zusammentreten der untern YYand des Schwanzey und der
gleichen YWand des Darmes zu Stande gebrachte Falte, welche den After hinten umgiebt,
undl den hintern Rand desselben darstellt, in ithremn Wachsthume nach vorn bedeutendere
Fortschritte, als der vordere Rand des Afters, also, dass mach einiger Zeit der Radius des
Eies, den man in Gedanken dicht an jenem vordern Rande vorbeigehen Lisst, auch von dem
urspriinglich  hintern Rande des Afiers beriihrt wird, Der After liegt dann gerade an dem
vordern Ende des Schwanzes. Indem aber darauf noch fortwilicend die Falte, welche ur-
spriinglich den After von hinten umgab, und jetzt den untern Rand desselben darstellt, an
Wachsthum bedeutend zunimmt, bhreitet sie sich tiber den Afier sowoll nach vorn, als nach
beiden Seiten nicht unbedeutend aus, bildet sich allmalig zu dem Fiicher des Schwanzes um,
und hewirkt nunmehro, dass der After nicht mehr an dem Ende des Schwanzes erscheint, son-
dern wieder hinter demselben, jetzt jedoch an der obern Neite des Schwanzes, anstatt dass
er friilher an der untern Seite desselben lag.

§. 36. Friher schon (§. 19.) ist bemerkt worden, dass die halbmondférmige Falte,
welche urspriinglich um den hintern Theil des Miitelstiickes der Keimhaut herumlief, und die
nabelformige Hervorragung innerhalh des Sackes dieser Haut (oder die erste Spur des Hinter-
leibes) zum Theil verdeckie, in der ersten Hilfte dieser Periode allmilig etwas durchsiclniger
und schmiler wird, Dbis sie endlich in ibrem hintersten Theile vollig verschwunden zu seyn
scheint. — YYihrend nun aber in der zweiten Hélfte dieser Periode die Entwickelung des
Embryo's immer grossere Fortschritte macht, kommt auch jene Falte wieder deutlicher zum
Vorschein, und nimmt ganz besonders zu beiden Seiten des Baucbstiickes an Breite und
Dicke immer mehr zu. Die Ursache hievon liegt darin, dass um denjenigen Theil des Bauch~
stiickes, der hinter den vordern Fihihornern liegt, in der Nihe dieses Theiles aus der ur-
spriinglich peripherischen, jetzt aber schon geschlossenen, Abtheilmg der Keimhaut selbst immer



— . 98

mehr plastischer Stoff’ theils nach aussen ausgeschieden wird, theils immer mehr an Festig-
keit und Undurchsichtigkeit gewinnt.  Gegen das Ende dieser Periode Defindei sich dann
an der bezeichneten Stelle ein missig breiter und halb durchsichtiger Saum, der je ni-
her dem Bauchstiicke, desto dicker erscheint, und da, wo er dasselbe beriihrt, mit eciner
scharfen Kante nach unten und inmen vorspringt. Der Verfolg der Entwickelung ergiebt,
dass dicser Saum die erste Spur von den beiden Seitentheilen des nachherigen Riicken-
schildes bezeichnet,

Gleichzeitig ferner, als der beschrichene Sanm sich immer mehr ausbildet, verdickt
sich der peripherische Theil der Keimhaut auch zwischen den beiden Augen, und bildet hier
eine dreieckige Platte, deren nach hmten oder gegen die Lippe gekehrter Vinkel am dick-
sten ist, deren diesem YVinkel gegeniiber liegende Seite aber nur eine unmbestimmte Begren-
zung hat. Diese Platte nun ist der vorderste Theil des nachherigen Riickenschildes, derje-~
nige niimlich, welcher bei dem erwachsenen Krebse mit einer scharfen Spiize iiber die Angen
nach vorn vorspringt.

§- 37. Bald nachdem sich von besondern Organen dic ersten Spuren gezeigt haben
und der Hinterleib noch als eine niedrige und nabelformige Erhéhung erscheint, der Sack der
Keimhaut aber schon mit einer nur leichten Biegung in die vordere Hillte des Mittelstickes
dieser Haut ubergeht, — also schon in einer sehr frihen Entwickelungszeit — liisst sich die
erste Andeutung des Darmkanales wahrnelimen.

Wie nnd woher aber dieses Eingeweide seinen ersten Ursprung nimmt, ist mir, aller
Bemiihung unerachtet, nicht maglich gewesen, mit voller Zuverkissigheit zu ermitteln. Nur
so viel kann ich dariber angeben, dass bald, nachdem an der iussern Seite des Mittelstiickes
der Keimhaut die ersten Spuren Desonderer Organe zum Vorschein gekommen waren, sich
an der innern Seite jenes Theiles eine hichst zarte Schicht unter ecinander nur leicht zusam-
menhingender und im Weingeiste sich weisslich firbender Gallertkiigelchen wahrnehmen liess,
die , wenn ich den Dotter von dem Mittelstiicke der Keimhaut behutsam entfernte, zum gros-
sern Theile mit dem Dotter selbst, und zwar fast so weit ev jenem Suicke der Keimbaut an-
gelegen hatte, in Verbindung blieb , und ihm als ein zarter weisslicher Ueberzug, iibnlich der
Pruina reifer Plaumen anlag. Ein anderer Theil aber von jener Schicht blieb nicht mit
dem Dotter, sondern mit dem Mitelstiicke der Keimhaut in Verbindung. Yvahescheinlich nun
war die beschriebene Schicht ein Produk¢ der Keimhaut selbst, nicht aber ein blosser Nie-
-derschlag aus der Substanz des Dotters, der sich etwa erst, nachdem er erfolgt war, mit
der Keimhaut in eine organische Verbindung gesetzt haite.

VWie dem nun aber auch seyn mag, so unterliegt es, wie der Verfolg dieses Werkes
zeigen wird, woll Keinem Zweifel, dass diese Schicht dem Schleimblatte, die andere Schicht
aber, von der his dahin die Rede gewesen ist, und aus der die schon heschrichenen Organe
ihre Entstehung nalmen , dem scrésen Blatte in den Eiern der Vigel entspricht,

Die in Rede stehende und den ersten Anfang des Darmes vorstellende Schicht gewinnt
kurze Zeit nach ihrer Entsteling, indem ihr immer mehr gallertartige Kiigelchen zugesellt
werden, und indem die sie zusammensetzenden Kiigelchen sich immer inniger unter einander
verbinden, theils einen etwas festern Zusammenhang , theils eine etwas griossere Dicke; so
dass sie allmilig eine hautartige Beschalfenheit annimmt, und sich dann auch leichter von der
Substanz des Dotters, ohne zu zerreissen, entfernen lisst. Jedoch beschriinkt sich diese Ver-
anderung der Schicht anfiinglich nur auf zwei kleine und in einer missigen Entfernung von
einander befindliche Stellen, dort ndmlich, wo die Schicht gegeniiber und etwas hinterwirts
der Lippe mit der dussern Schicht oder dem édussern Blatte der Keimhaut zusammenhingt, und
dann wicder da, wo sie gegentiber der nabelformigen Hervorragung das dussere Blatt der Keim-
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haut bedeckt. In ihrer iibrigen Aushreitung dagegen gewinnt sie erst viel spiter eine festere
und hautartige Beschaflenheit.

Wiihrend die erste Spur des Darmes an den zwei angegebenen Stellen eine festere Be-
schaffenhieit erlangt, ervhilt an der einen Stelle sowohl, als an der andern, die kleine und
zarte sie bezeichnende Platte eine gegen das #ussere Blatt der Keimhaut gewandte Ausbuch-
tung, jede dieser Ausbuchtungen oder Aussackungen wird darauf immer tiefer und zugleich
auch immer enger, und wandelt sich sehr bald in einen iiusserst kurzen und sehr engen Ka-
nal um, der auf die Fliche jener Platte fast senkrecht gestellt ist. Der eine von diesen Ka-
niilen ist der Anfang des Magens und der Speiseridhre, der andere der Anfang des eigent-
lichen Darmes: der iibrige Theill der Platte aber, aus welcher diese beiden Kanile ihre
Entstehung nahmen , wandclt sich allmilig, indem er sich immer weiter iiber dem Dotter aus-
breitet, In einen besondern Dotter sack um.

§. 38. Niher die Entstehung und Entwickelung dieser so eben angegebenen Abtheilun-
gen des Darmkanales betrachtet, so geht sie folgendermassen vor sich (Tab. IH. Fig. 2 bis 4.).

Da, wo die oben beschriebene Platte iiber und etwas hintervwirts der Lippe mit dem
dussern Blatte der Keimhaut fester verwachsen ist, zieht sich die schon fril entstandene Aus-
buchtung von den Seiten allmalig etwas zusammen und wandelt sich in einen sehr kurzen,
nur als ein missig breiter Ring erscheinenden, wund auf dem urspriinglichen Mittelstiicke der
Keimhaut senkrecht stehenden Cylinder um. Zugleich gewinnt derjenige Theil der Platte,
der zu diesem Cylinder verwendet wird, eine Dicke, die an sich hichst bedeutend ist, und
die gegen die zarte Beschaffenheit des bei weitem grissern iibrigen Theiles der Platte gar
sehr absticht, so dass sehr bald dic Hohle jenes Cylinders gegen die VYinde desselben nur
sehr gering erscheint. So wie sich aber dieser Cylinder bildet, und indem seine VWinde
immer dicker werden, eine grissere Festigkeit erlangt, driickt er sich mit demjenigen Ende,
das mit dem iibrigen Theile der Darmplatte zusammenhiingt, allmilig etwas in den Dotter
hinein, und treibt dabei nothwendigerweise auch die thm zuniichst liegende Parthie dieses
iibrigen Theiles der Darmplatte etwas gegen den Mittelpunkt des Eies einwiirts,

Im 24sten Paragraphen ist angegeben worden, dass schon sehr friih hinter der Lippe
an der aussern Flache der Keimhaut eine Grube entsteht, die spiterhin zur Mundéflnung
sich aushildet. Gerade dieser Grube gegeniiber befindet sich die Hihle des so eben beschrie-
benen, den Anfang des Magens und der Speiscribre vorstellenden Cylinders. YWenn demnach
jene Grube, indem die sie bedeckende Substanz der Keimhaut und der urspriinglichen Darm-
platte , wie es scheint, allmilig resorbirt wird, endlich durchbricht, so gelangt man durch die
entstandene Oelfnung gerade in jenen Cylinder hinein. Diese Bildung des Mundes aber erfolgt
schon vor der Mitte der zweiten Entwickelungsperiode, und bald nachdem das innere Blatt
der Keimhaut zum Vorschein gekommen ist.

Auf eine etwas andere Weise, als der Magen, bildet sich der eigentliche Darm des
Krebses. Oben schon ist angegeben worden, dass die Darmplatte schon sehr friih auch da
mit dem urspriinglichen Mittelsticke -der Keimhaut innig verwachsen ist, wo sich ihr gegen-
iiber die nabelfirmige Hervorragung befindet. Indem sich nun diese Hervorragung nach aussen
immer mebr erhebt, und, zu dem schwanzartigen Anhange sich ausbildend, immer tiefer sich
aussackt, zieht sie dasjenige Stick von der Darmplatte, welches gerade mit der Miite der-
selben fest verwachsen ist, immer weiter nach aussen hervor, und veranlasst dieses Stiick,
sich zu einem Rohre auszudehnen, das, indem es gleichzeitig immer mehr plastischen Stoff,
freilich nur mittelbar, aus dem Dotter sich aneignet, in seiner Verlingerung mit der Verkin-
gerung des schwanzartigen Anhanges gleichen Schritt halt, die entstandene Hohble dieses
Korpertheiles nach der ganzen Linge derselben ausfiillt, und mithin in derselben Zeit um
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ein sehy Bedeutendes mehr, als die den Magen vorstellende Réhre, in die Linge auswichst.
Gleichzeitig nimmt auch die Dicke der Darmwand betrichilich zu, jedoch nicht ganz in demsel-
ben Maasse, als die der Magenwand. Die YVeite des Darmes dagegen nimmt wihrend dessen
nur langsam und nur sehr wenig zu, wird ilbrigens aber relativ um so geringer, je mehr
dies Eingeweide an absoluter Linge gewinnt. JIm Ganzen jedoch bleibt die YVeite sowohl
des Darmes, als des Magens noch eine Zeit von etlichen Wachen hindurch so unbedeutend,
dass die Yinde dieser Theile einander mit ihren innern Flichen fast vollkommen beriilien.
Aubelangend endlich den Afier, so ist er schon geraume Zeit vor der Mitte der zweiten Ent-
wickelungsperiode vorhanden, und entsteht wahrescheinlich, indem theils innerhalb der Grube,
welche sich aul der wrspriinglich nabelférmigen Hervorragung befindet, theils an dem hinter
dicser Grube licgenden blinden Ende des Darmes, diec Materic des Embryo’s immer mehr
resorbirt wird, bis endlich jene Grube in den Darimn durchbricht. Die Entstehung des Afters
aber erfolgt etwas {riher, als die des Mundes und zwar schon dann, wenn der Hinterleih
nur noch die schon mehrmals erwihnte nabellormige Hervorragung bildet. '

Hinsichtlich dev dritten und grissten Abtheilung der Darmplatte, so erscheint sie, nach-
dem sich der Magen und der Darin zu bilden angefingen haben, aly eine sehr zarte, weiche,
durchsichtige und mulden{érmige Haut, welche mit ihrer Konkaven Seite dem Dotter, mit
ihrver honvexen Seite aber dem dmssern Blatte der Keimhaut anliegt, und in ihrer Mitte in
zwel, von cinander jedoch nur missig weit entfernte kleine Trichier, die zu dem Magen und
dem Darme fiilwen, iibergelit. Allmélig nimmt sie darauf, indem sich an die Réinder dieser Plaite
immerfort plastischer Stoft” ansetzt, an Umfang immer mehr zu, breitet sich zwischen dem Dotter
und dem iiussern Blatte der Keimhaut immer weiter aus, verwiichst zuletzt cben so, wie etwas
friher schon dieses Blait der Keimhaut, mit sich selbst, und stellt dann eine nunmeliro rings
um den Dotter gehende und il vollstindig einschliessende Blase dar , von welcher sich weiter-
hin noch niher ergeben wird, dass sie liir nichts Anderes, als fiic das Analogon des Dotter-
sackes der VVirbelthiere angeschen werden darf. Gleichzeitig ferner nimmt dieser Korpertheil
allmillig auch an Festigkeit wnd Dicke zu, inshesondere aber da, wo er in den eigentlichen
Darm iibergeht, und bildet um die inncve Oeflnung dieses Eingeweidestickes einen weissli-
chen, missig breiten und missig dicken Kranz, An seiner nach oben gekehrten Wand dage-
gen entstebt eine grosse Menge. Kleiner, weisser, unregelmissig gestalteter und durch stellen-
weise Verdickung erzeugter Flecken, welche durch die Riickenwand des Embryo's, die bis
dahin ganz durchsichtig geblichen st und eine etwas geringere Dicke als der Dottersack
hehalten hat, lebbhaft hindurchschimmern (Tab. 1. Fig. 7 und 8.). Uebrigens ist jetzt der
Dottersack sowohl an das Bauchstiick , als an die Rickenwand nur durch ein héchst lockeres
Bindungsmittel befestigt, und lisst sich, nachdem man die Riickenwand geoffnet hat, sehr
leicht sowohl von ihr, als auch von dem Bauchstiicke entfernen,

§. 39. Erst, nachdem die bis dahin beschriebenen Bildungsvorginge in dem Fie des
Krebses einander gefolgt sind, erscheint das Herz., Es kommt dies aber in eincr kleinen
Ent{ernung von derjenigen Stelle des Korpers zum Vorscheine, wo der nachherige Hinterleib
in den Vorderleib iibergeht, und zwar dicht unter der Oberfliiche des wrspriinglich peripheri-
schen Theiles der Keimhaut, oder der nachherigen Riickenwand (Tab. Il Fig. 5., Tab, L
Fig. 7 und 8.). | _

Vas die Bildung des Herzens anbelangt, so spricht Ales dafiir, dass dieses Organ ein
Erzeugniss von dem &dussern (dem serdsen) Blatte des peripherischen Theiles der Keimbaut,
oder der nachberigen Riickenwand ist. Um die Zeit nimlich, da das Herz enistebt, kann
man unter giinstigen Umstinden und inshbesondere unter Benutzung eines guten Mikroskopes,
bemerken, dass jemer Theil der Keimhaut aus zwei besondern, jedoch inmig mit einander



verbundenen, Schichten besteht, niunlich aus einer mach aussen gelegenen, hichst zarten,
ziemlich festen, ganz durchsichtigen und durchaus gleichartigen Haut, die mit der Epidermis
der VVirbelthiere verglichen werden kamn, und aus einer innern, lockerern (pulpésen) und
dickern Schicht, die aus einem weichen und formlosen Schleimstoffe besteht, in welchen lau-
ter kleine, sehr durchsichtige und weiche Gallertkiigelchen eingesprengt sind, Diese Kiigel-
chen iibrigens liegen in der Mitte der Riickenwand oder dem Scheitel des Embryo’s, wo auch
jene Wand am diinnsten ist, in ziemlich grossen Entfernungen von einander, riicken aber
unter allmiiliger Verdickung der Riickenwind um so niiher beisammen, je mebr man sich
dem Bauchstiicke des Embryo’s nihert, und liegen in der Nihe dieses Theiles fast bis zur
gegenseitigen Beribrung bei einander. Dic iussere der angegebenen beiden Schichten ferner
setzt sich anl das Bauchstiick als dussere und epidermisartige Umkleidung desselben fort , die
innere dagegen bildet, ins Bauchstiick iibergegangen, die massigere und zum Theil aus :ihnli-
chen Gallertkiigelchen, als die des Riickenstiickes oder der Riickenwand smd, bestehende
Parthic desselben, und dient hier als Grundiage nicht blos der Cutis, sondern auch der Mus-
keln und der iibrigen Gewebe, welche sich spiterhin im Bauchstiicke und dessen gliederarti-
gen Fortsitzen ausbilden. — Das Herz nun erscheint als ein Erzeugniss und als eine weitere
Ausbildung der innern Schicht der Riickenwand, indem sich diese Schicht in der Mittellinie
des Embryo’s und an der oben nilher bezeichneten Stelle allmiilig verdickt und aufblibt, wnd
innerhalb der Verdickung, wahrscheinlich tbrigens durch Verlhissigung des die angegebene
Schicht darstellenden Stolles gleichzeitig eine kleine Hohle entsteht. Untersucht man jetzt diese
Aufircihung etwas nither , so findet man, dass sie von oben und von unten sehr platigedriickt
ist und demnach eine nur sebr geringe Dicke hat; ferner , dass ihre obere Seite der dnssern
Schicht der Riickenwand dicht anliegt, dass sie an ilirer untern und einer nihern Untersu-
chung nur allein zuginglichen Seite aus demselben und zum Theil hochst feinkornigen Ge-
fiige, als die ganze innere Schicht der Rickenwand besteht, dass sie mit dieser Schicht in
dersclben Ebene liegt und dass sie also keineswegs als cin besonderer und dieser Schicht nur
blos anliegender, sondern vielmehr als ein ihr vollig integrirender Theil erscheint. Ob nun
aber diese Schicht dem Gefissblatte an den Embryonen der Virbelthiere zur Seite zu stellen
ist, oder oh sie auch noch zu andern Zwecken, als zur Erzeugung des Herzens und der
Blutgefiisse dient, kann erst weiterhin befriedigend heantwortet werden.

Hinsichilich der urspriinglichen Form des Herzens, so erscheimt dasselbe als eine kleine
Blase, die von oben und unten (oder, wenn man sich den Embryo auf dem Bauche liegend
denkt, von hinten und vorn) schr platt gedriicke ist, eine etwas grissere Linge besitzt, als
ihre Breite betriigt, hinten stumpl abgerundet ist, nach vorn miissig verschmilert aunsliuft,
ganz vorh sich in ¢ine kleine Spitze endigt und an cinem jeden Seitenrande etwas eingebuch-
tet ist. Von der endlichen Gestalt des Herzens unterscheidet sich die wrspriingliche haupt-
sichlich durch eine verhdltnissméssig viel geringere Dicke und durch eine verhaltnissmiissig
etwas grossere Linge.

Um dieselbe Zeit, als das Herz zum Vorschein kommt, nicht aber frilher als dieses,
machen sich auch einzelne Blutgefisse bemerkbar. Sie entspringen ebenfalls in dem innern
Blatie der Riickenwand, erscheinen anfinglich als blosse Géinge innerhalb dieses Blattes,
und kommen zuerst in der nichsten Umgebung des Herzens vor, so dass man geneigt
wird, zu vermuthen, dass sie von dem Herzen selbst als Verlingerungen desselben allmilig
ausstrahlen. ¥Was man nun aber von Gefissen zuerst ansichtig wird, ist Folgendes. Ein Gefiss
geht aus dem hintern Ende des Herzens hervor, und verliert sich unterhalh der nach aus-
sen gekehrten Wand des schwanzartigen Anhanges oder des Hinterleibes; ein zweites nimmt
aus dem vordern Ende des Herzens scinen Ursprung und werliert sich in der Nihe des Schei-
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telpunktes des Embryo’s; zwei andere und paarige entspringen in einiger Entlernung hinter
diesem aus den beiden Seitenvéindern des Herzens, verlaufen nach vorn und in einer missig
grossen Entfernung itiber den ersten Andeutungen der Scitentheile des Riickenschildes, und
endigen sich blind und abgerundet ungefiihr gegeniiber der Mitte von jenen Andeutungen des
Riickenschildes.  Dax erste Gefiiss ist die von AupouiN und MiLNE - EbwARrps, welche
uns in den Annales des sciences naturelles eine vortreflliche Beschreibung der Dbei den Kreb-
sen und Krabben vorkommenden Gefisse mitgetheilt haben®, benannte Sternalarterie, das
zweite die Augenarterie, die betden letzten die Fiblerarterien. Alle diese Gefliisse besitzen
jetzt eine verliiltnissmiassig sehr betriichtliche Weite, sind aber noch ganz einfach, zeigen
gar keine Spur von Veristelung, und crscheinen demnach unter einem ganz andern Bilde,
als namentlich die Gefisse des Hibnchens und des Schleimfisches (Blennius viviparus), wenn
sie in dem Geliissblatte dieser Thiere ibre Entstchung genommen haben.

Bald nachdem das Herz entstanden ist, beginnt es schon schr lebhaft zu pulsiren, indem es
sich in kurzen Zeitriiumen erst von hinten nach vorn und zugleich von heiden Seiten gegen seine
Mitte zusammenzicht, und daraul dann wiederum sich in umgekehrten Richtungen ausdehnt.
Bei cinem jeden Pulse wird zugleich nicht bles die Riickenwand, und zyar in einer zicmlich
grossen Ausdebnung um das Herz herum, bewegt und verzogen, sondern es nimmt auch so-
gar der Darmkanal (dessen Anfang sammt derjenigen Parthie des Dottersackes, tiber welcher
das Herz liegt, mit diesem durch cinen leicht zerreissharen Schleimstoff inmig verbunden zu
seyn scheint) daran Antheil, indem er bei jeder Systole ein wenig in die Liinge gestreckt
wird, bei jeder Diastole aber sich wieder zusammenzieht und nach hinten zuriickweicht. Auf-
fallend tbrigens war es mir, dass ich das Herz noch in solchen Eiern pulsiren sahe, die
schon sechs Tage und Nichte bindurch der Luft ansgescizt gewesem waren. — Schliesslich
bemerke ich noch, dass ich weder im Herzen, noch in den Gelassen etwas vorfand, das ich
hiitte als besondere Blutkiigelchen ansehen diiefen: sondern es schien vielmehr der Inhalt die-
ser Theile durchaus nur eine wasserhelle Fliissigkeit zu seyn.

§. 40. Ungefilw gleichzeitig mit dem Herzen entsteht walwscheinlich auch erst das
Nervensysten.

Ucher die Bildung und Entwickelung desselben habe ich mir eine nur sehr unvollstin-
dige Kenntniss cewerben kounen, weil die Ganglienkette theils in der Masse des Bauchstik-
kes, theils in der des Schwanzes so versteckt liegt, dass es mir unméglich war, diese zarten
Theile aus ihrer Umgebung, ohne sie zu beschiidigen, heraus zu pripariven. Was ich dem-
nach tiber dic Bildung des Nervensystems mittheilen kann, ist nur von wenigem Werthe, und
besteht in Folgendem. In der Mittellinie des Bauchstiickes entsteht an der obern oder innern
Secite dessclben eine miissig breite Anschwellung, welche von der Stelle, wo der den Magen
und die Speiserdhre vorstellende Kanal mit dem Bauchstiicke verwachsen ist, bis zu dem
Anhange des eigentlichen Schiwanzes hinreicht, vorn und hinten ctwas schmiler, als in der
Mitte ist, eine nur geringe Hohe erlangt, an seiner dem Dottersacke zngekehrten Seite platt
gedriickt erscheint, und pach seiner ganzen Linge mit einer kaum merklichen rinnenférmigen
Verticfung versehen ist (Tab, HI. Fig. 30.). Ausser dieser Vertiefung entstehen ferner an
jener Anschwellung, und zwar in beinahe gleich grossen Entfernungen von einander, zeln sebr
seichte Querfurchen, wodurch denn an jeder Seite der oben angegebenen rinnenférmigen Ver-
ticlung eilf kleine Knoten zuwege gebracht werden, welche theils mit den Anschwellungen
die sich an der untern Fliche des Bauchstiickes neben den Fresswerkzeugen befinden (§. 32.),
theils mit den Hiiften der eigentlichen Beine Korrespondiren. Beide Reihen dieser Knoten

a) Annales d. sc. nat. vom Jahre 1827. iibersetzt in Froriee's Notizen. Bd. 19, No. 412.



33 —

bezeiclmen die Urspriinge der Muskeln, welche bei der erwachsenen Krebsen in die Maxillen
und Beine eindringen, die Bewegung dieser Theile vermitteln helfen, und an ihren sussern Enden
mit den Seitenwinden der Bauchhéhle verwachsen sind, jetzt aber mit diesen Enden unter der
Gestalt der oben angegebenen Knoten noch ganz frei daliegen. Der mittlere oben angegebene
Theil dagegen ist der Boden, in welchem sich der mittlere Theil des Bauchnervenstranges
oder der Ganglienkette ausbildet, und durch ihn schimmern jetz¢, wenn man das Bauchstiick
des Embryo’s hat im Weingeiste missig erhiivten lassen, eilf Paare hinter einander liegender
sehr kleiner, und durch ihre weissere Farbe sich auszeichnender, Flecken hindurch, welche die
ersten Anlagen des mittleren Theiles der Ganglienkette bezeichnen, und von denen immer
je zwei sich zwar dicht bei einander befinden, jedoch noch deutlich genug von einander
getrennt sind, Das vorderste Paar korrespondirt in seiner Lage mit den Mandibeln , die fiinf
darauf folgenden korrespondiren mit den Maxillen, die fiinf hintersten mit den Beinen (Tab, HI.
Fig. 30.). — Nach vorn gehen von der beschrichenen und in der Mittellinie des Embryo’s
befindlichen Anschwellung zwei nur miissig breite, kurze und missig hohe Wulste aus, welche
die Speiseréhre umfassen, und vor derselben, wo sie etwas breiter geworden sind und sich
einander mebhr genihert haben, sich seitwérts und nach vorn unmerklich verlieren. Sie
enthalten die Anlagen des Gehirns und des die Speiserohre umfassenden Nervenringes.
Was endlich aber den hintern und in dem eigentlichen Schwanze eingeschlossenen Theil
der Ganglienkette anbelangt, so habe ich iiber den Ursprung desselben gar nichts ermit-
teln kinnen. )

Auffallend ist es iibrigens, dass sich im Vergleiche mit den VVirbelthieren beim Krebse
sowohl das Herz, als das Nervensystem so spat erst zu bilden scheint.

§. 41. Wenn nun der Embryo bis an das Ende dieser Periode gelangt ist, bestehen
alle seine Theile, mit Ausnahme des Herzens, der Gefisse und der Riickenwand , noch aus
einem polypenartigen , gleichférmigen und selir durchscheinenden Stofle, der aus lauter ver-
hilinissmissig ziemlich grossen und ziemlich dicht an einander gedringten Kiigelchen und
einem formlosen weichen Bindungsmittel zusammengesetzt ist; so dass dann noch alle Theile,
mit Ausnahme jedoch der oben genannten, nur eine Verschiedenheit ihrer Form, nicht aber
schon auch eine Verschiedenheit ihres Gewebes erkennen lassen. Das Herz dagegen, die
Blutgefiisse und die Riickenwand zeichnen sich durch eine mehr hautartige Beschaffenheit
aus, und enthalten eine verhiltnissmissig nur geringe Zahl der angegebenen Gallertkiigelchen,

§. 42. Nachdem ich nunmehro die Entwickelung des Krebses von der Entstehung der
ersten Organe bis zu der Entstehung des Herzens angegeben habe, halte ich es fiir nicht
iiberfliissig, einer gréssern Deutlichkeit halber zu heschreiben, wie alle Theile des Embryo’s,
welche sich innerhalb der Dotterhaut befinden, als ein Ganzes betrachtet, am Ende dieser
Periode heschaffen sind und mit einander in Verbindung stehen.

Entblosst man am Ende der zweiten Periode das Ei von seinen Zussern Hiuten, der
Lederhaut und der Dotterhaut, so zerfliesst der Dotter nicht mehr, wie frither, sondern
erscheint ringsum durch eine, erst in dieser Periode zum griossten Theile entstandene, neue
Hiille eingeschlossen. Der kleinere Theil dieser Hille wird dargestellt durch das nachherige
und jetzt absolut und relativ noch sehr kleine Bauchstiick des Krebses, der grossere durch
die nachherige Riickenwand, welche nach unten an der hintern Hilfte des Embryo’s sich et-
was mehr verdickt hat, und hier eine mit dem Bauchstiicke in Beriihrung und Verbindung
stehende, und die hintere grossere Hilfte dieses Stiickes an jeder Seite als ein sehr schma-
ler Saum umgebende, missig dicke und schmale Gallertplatte erscheint. Wo diese Platte,
die erste Spur des nachherigen Riickenschildes, an das Bauchstiick angrenmzt, ist sie am dick-
sten, und hat einen nach unten etwas vorspringenden scharfen Rand.

Rarhke Bildung und Entwickelung des Flusskrebses. 9
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An der gegen die Dotterhaut gekehrten Seite desjenigen Theiles der genannten Hiille,
welche als das Bauchstiick betrachtet werden muss, in dieser Zeit iibrigens noch ganz platt
ist, und eine miissige Dicke und die Form eines unregelmissigen Ovales hat, befinden sich
die Augen, die Fiihlhérner, die Lippe, die Maxillen und die Mandibeln. — Die Augen be-
finden sich an dem einen Ende des Bauchstiickes, konvergiren von vorn mach hinten, bleiben
jedoch mit iliren innern Enden ziemlich weit von einander entfernt, und stellen zwei verhiilt-
nissmiissig recht grosse Erhibungen dar, deren jede die Gestalt einer halben Birne hat. In
der Mitte eines jeden Auges befindet sich eine Ieichte Einschmirung, und dadurch werden
schon jetzt zwei Hillten angedeutet, deren iussere und grissere spiterhin als das eigentliche
Auge oder der Augapfel, deren innere und Kleinere aber als der Stiel des Auges erscheint.

Hinter jedem Auge befindet sich das vordere kleinere Fiihlhorn. Es ist dasselbe beinahe
gerade von innen nach aussen gerichtet, nur mittelst scines innern Endes noch mit dem Bauch-
stiicke des Embryo’s verwachsen, zum grossten Theile aber frei, in seiner Mitte walzenformig
und am dicksten, und an seinem aussern Ende durch einen dusserst kleinen Einschnitt, oder
vielmehr nur durch eine kleine Einbucht in zwei kleine Knépfe abgetheilt. .— Hinter dem vor-
dern Fiihlhorn, und fast parallel mit demselben, verlauft das hintere Fiibhlhorn. Es ist dieses
fiir. jetzt nur wenig grosser, als jenes, gleichfalls nur noch mit seinem innern Ende dem Bauch-
stiicke des Embryo’s angewachsen, in seiner Mitte iibrigens am dicksten, und an seinem dussern
Ende in zwei walzenformige und kurze Hilften abgetheilt, von welchen die hinterste und miis~
sig nach hinten bogenformig gekriimmte am lingsten und dicksten ist.

Zwischen den beiden hintern Fihlhdrnern, die, wie auch die vordern Fiihlhdrner, weit
von einander abstehen, befindet sich die Lippe, und zwar unter der Gestalt einer kleinen und
beinahe platt abgestumpften ¥Warze, deren Querdurchmesser grésser, als deren Liingendurch-
messer ist, Dicht hinter der Lippe liegt die Mundéffnung.

In einer missigen Entfernung hinter den beiden hintern Fiiblhérnern befinden sich die
beiden Mandibeln. Sie stehen ein wenig weiter von einander ab, als jene, verlaufen parallel
mit ihnen , und eine jede stellt einen kleinen mit dem Bauchstiicke des Embryo’s verwachsenen
wnd rundlichen Knopt dar, von welchem nach aussen und hinten ein kurzer, miissig dicker,
kegelformiger und nicht mit dem Bauchsticke verwachsener Schwanz abgeht.

Hinter jeder Mandibel befinden sich die Andeutungen der fiinf Maxillen. Sie liegen als
fiinf kleine und mit dem Bauchstiicke verwachsene Platten hinter einander, und zwar die hinter-
sten-etwas weiter nach aussen, als die vordersten. Der Zwischenraum zwischen der rechten und
der linken Reihe dieser Theile ist sehr betrachtlich, und nimmt von vorn nach hinten an Breite
allmilig etwas zu, '

Hinter dem letzten Paare der Maxillen entspringen der schwanz{ormige Hinterleib und die
fiinf Paare der Beine. Jener sowohl, als diese sind unter dem Bauchstiicke nach vorn umgeschla-
gen, und liegen ihm mit ilirer innern Seite dicht an. Die vordere schmiilere Hilfte des Hinterleibes,
oder der eigentliche Schwanz, Iisst an den Seiten die Kiefern zum grossten Theile unbedeckt.
Die Beine erscheinen als hinter einander liegende, kleine und stabformige Auswiichse des Hinter-
leibes, die bogenformig von innen und hinten nach aussen und vorn gekriimmt sind, Das Ende des
eigentlichen Schwanzes befindet sich in einer méssigen Entfernung hinter der Lippe.

Ringsum eingeschlossen von dem Bauchstiicke und der Riickenwand hefindet sich der zart-
hiiutige und den ganzen Dotter einschliessende Dottersack, aus welchem vorn eine kleine Oeff-
nung in den kurzen Magen, hinten eine ehen so kleine Oeffnung in den innerhalb des Hinterleibes
eingeschlossenen Darmkanal fithrt. Ueber dem Dottersacke aber erscheint als ein integrirender
Theil der Riickenwand, und zwar dicht iiber dem umgebogenen Hinterleibe, das Herz als eine
kleine und lebhaft pulsirende Blase.




Fiinfter Abschnitt.

Dritte Entwickelungsperiode

Geschichte des Krebses von der Entstehung des Herzens bis zur Entstehung
| der Speicheldriisen.

{Van der Mitte his zum Ende des Maies.)
(Tab, 1. Fig. 9 bis 12, Tab. H, Fig. 19 bis 23.)}

§. 43. Das Bauchstiick des Embryo’s ist in der letzten Hilfte der vorigen und auch
noch im Anfange dieser Periode ganz platt, und es liegen ihm der Schwanz und die Beine,
welche beinahe noch ganz gerade ausgestreckt sind, platt an. Es bleibt deshalb zwischen der
untern oder #ussern Seite desselben und demjenigen Theile der Dotterhaut, welchem jene
Seite zugekelrt ist, ein kleiner, den Abschnitt einer Kugel davstellender Zwischenraum. In-
dem das Bauchstiick aber im Laufe dieser Periode an Grosse und insbesondere an Linge im-
mer mehr zunimmt, wird es gendthigt, sich nach der Form der Dotterhaut zu kriimmen, so
dass es jetzt die Gestalt eines allmilig sich vergrossernden Kugelabschnittes annehmen muss.
Der Schwanz, die Beine und die iibrigen aus der &dussern Seite des Bauchstickes hervorge-
wachsenen Organe behalten dabei fortwihrend ihre Lage und Richtung nach aussen gegen
die Dotterhaut, und fiillen endlich, etwa schon um die Mitte dieser Periode, den oben an-
gegebenen Zwischenraum, nachdem sie immer mehr sich vergrissert haben, véllig aus,

§. 44. Die #usserlich sichtbaren Verinderungen, welche die Augen in dieser Periode
erleiden, sind im Ganzen genommen nur geringe. Anfinglich moch ihrer ganzen Linge nach
mit dem Bauchstiicke verwachsen, trennen sie sich nunmehro so weit von diesem ab, dass
nur das innerste Ende eines jeden mit dem Bauchstiicke in Verbindung bleibt. Demunerachtet
entfernen isie sich nirgends von diesem Theile, sondern bleiben ihm noch fortwiihrend ihrer
ganzen Linge nach angeschlossen. Hinsichtlich aber der Stellung zu einander und zu den
hinter ihnen befindlichen Fihlhornern; so riicken ihre Hussern Enden allmilig etwas
weiter nach hinten hin, so dass sic am Ende dieser Periode moch etwas mehr als friher
divergiren.

Gesehen auf die Form des Auges, so nimmt, wihrend es sich, und zwar sehr hald,
bedeutend vergrissert, die iussere Hilfte desselben iberwiegend iiber die innere an Breite
und Dicke zu, ohne jedoch durch mebr als eine sehr seichte und breite Furche von dieser
geschieden zu werden. Die untere Seite desselben wolbt sich immer mebr und mehr, die
obere aber und dem Bauchstiicke anliegende Seite bleibt beinahe ganz platt, so dass auch
jetzt noch das Auge die Gestalt einer nach der Linge durchschnittenen Birne beibehiilt.

Die Substanz des Auges verbleibt beinahe bis an das Ende dieser Periode durchweg
dieselbe, nimlich die einer, jedoch immer etwas fester werdenden, weisslichen Gallerte.
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Kurz vor dem Anfange der folgenden Periode aber bekommt das iussere und abgerundete
Ende, jedoch nur an einer kleinen Stelle, einen leichten Anflug von einer griinlich gel-
ben Farbe, der sich darauf dann, und zwar selr bald, in der Mitte jener Stelle in
ein sehr dunkles Bouteillengrin umwandelt: ein Beweis, dass sich jetzt schon eine
Hornhaut zu entwickeln und sich ein farbiger Ueberzug hinter derselben abzulagern be-
gonnen hat.

§. 45. An dem vordern Fihlhorne wird der schon vorhandene, aber zu Anfange
dieser Periode kaum wahrnelimbare kleine Einschnitt, welcher sich in dem iussern Ende
desselben befand, scheinbay immer tiefer, indem hier niimlich das Fililhorn von zwei neben
einander befindlichen Punkten aus immer mehr in die Linge fortwiichst, und so denn zwei
allmilig etwas lianger werdende geisselformige Endigungen erhiilt. Der iibrige grossere und
urspriinglich vorhandene Theil des Fiihlhornes aber erhiilt, wihrend jener Vorgang statt fin-
det, zwei hinter einander liegende, ringlGrmige, jedoch nur selr seichte Einschnitte, und
wird dadurch allmiilig in drei anf ecinander folgende Glieder abgetheilt, von welchen anfing-
lich das mittlere das gréssere ist, zuletzt aber das innerste das grésste wird.

§. 46. Die beiden hintern Fiihlhorner, welche im Anfange dieser Periode nicht
viel grosser, als die vordern sind, nechmen im Laufe derselben rasch und iiberwiegend vor
den vordern an Grosse zu. Diese Zunahme der Grisse jedoch betriflt hauptsichlich nur den
mehr nach hinten und unten gelegenen der beiden Zweige, in welche sich schon am Ende
der vorigen Periode ein jedes hintere Fihlhorn zerfillt hatte. V¥ihrend nun aber der ange-
gebene Zweig sich immer mehr verlingert und in seinem Anfangstheile auch an Dicke sehr
bedeutend zunimmt, bildet sich allmilig an der Basis des andern und viel kleiner bleibenden
Zweiges ein schwacher. ringformiger Einschuitt, wodurch nunmelwo schon der Anfang einer
Gliederung, die kiinftighin noch immer deutlicher hervortritt, bezeichmet wird, und wodurch
der kleinere Zweig immer mehr das Anschen eines mit dem grossern Zweige verbundenen
Anhanges erhilt. Gleichzeitig bildet sich allmilig an dem grossern Zweige, dicht hinter der
Verbindung desselben mit dem kleinern, ein ringférmiger seichter FEinschnitt aus, und noch
weiter nach aussen entstehen etwas spiiterhin zwei ihnliche auf einander folgende Einschnitte.
Dadurch entstehen denn an dem Fihlhorne vier auf einander folgende Glieder, deren Gelenke
jedoch sich erst in der folgenden Periode, in welcher auch die Erzeugung der kalkartigen Schaale
derselben ihren Anfang nimmt, mit Bestimmitheit aushilden. Zu demjenigen Gliede, welches
am meisten nach innen licgt, tritt der urspriinglich kleinere Zweig des Fiihlhorns immer mehr
in das Verhiltniss eines Dlossen Anbanges, das dusserste Glied aber treibt allmiilig eine sehr
lange geisselformige und diinne Spitze hervor, die sich zuletzt, und zwar schon am Ende die-
ser Periode, durch einen zwischen ihr und jenem Gliede entstehenden schwachen Einschnitt
gleichfalls zu einem selbststéindigern Theile erhebt,

Anbelangend iibrigens den Umfang des grossern Fiihlhorns, so erscheint die zuletzt be-
schriebene Spitze desselben stets {adenformig rund, der iibrige dickere Theil aber ist in der
Mitte dieser Periode von oben und unten etwas platt gedriickt, und wird nur erst am Ende
derselben mehr rundlich. Der Anhang an der Basis dieses dickern Theiles dagegen wird
immer mehr von oben und unten platt zusammengedriickt.

§. 47. Die Lippe, welche anfinglich gerade zwischen den beiden hintern Fiihlhor-
nern lag, riickt allmédlig etwas weiter nach hinten, und kommt zuletzt zwischen den beiden
Mandibeln zu liegen, von welchen sie anfianglich ziemlich weit entfernt war. lhre Grésse
nimmt nur missig zu, und ihre urspriinglich warzenartige Form erleidet dahin eine Abinde-
rung, dass die Basis der Lippe von vorn nach hinten verhiltnissmiissig zusammengezogener,
die untere Seite der Lippe aber noch etwas platter wird.
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Dicht hinter der Lippe und zu den Seiten der Mittellinie des Bauchstiickes bilden sich
in dieser Periode zwei von einander in missiger Entfernung abstehende und von vorne nach
hinten etwas divergirende kleine Falten, welche die dicht hinter der Lippe vorhandene kleine
und Lingliche Mundoffoung mit ihren vordern Theilen von den Seiten umschliessen. Nach
SAVIGNY haben diese bheiden Falten die Bedeutung der Zunge . _

§. 48 Wihrend sich die beiden Mandibeln absolut nur massig, relativ aber zur
Lippe bedeutend vergréssern, geht der Hauptiheil einer jeden, der mit dem Banchstiicke ver-
wachsene Knopf, allmilig in die Gestalt einer Birne tiber, deren diinneres Ende mnach innen
und hinten, und deren dickeres Ende nach aussen und vorn gekehrt ist. Der andere Theil
der Mandibel dagegen, der fadenformige und nach aussen gekehrte Schwanz, welcher die
Bedeutung eines Tasters hat, é#ndert seine Form nicht im Mindesten, sondern wird nur ah-
solut und relativ betriichtlich linger, als er es zuvor war.

§. 49. In der zweiten Entwickelungsperiode bemerkten wir einen von dem hintern
Ende des Bauchstickes ausgehenden Theil, der sich nach unten und vorn umgeschlagen und
sich mit seiner einen Seite der untern Secite jenes Bauchstickes ganz dicht angelegt harte.
Dieser Theil nun schien anfinglich nichts weiter, als der nachherige Schwanz des Krebses
zu seyn. Aber schon gegen das Ende der zweiten Entwickelungsperiode wollte es scheinen,
als stelle er noch mehr, als blos den Schwanz vor, indem jetzt seine hintere Hailfte hedeu-
tend an Breite zunahm und sich an den beiden dussern Randern dieser Hilfte mehrere hinter
einander folgende Auswiichse entwickelten (§. 34.), die etwas ganz anderes, als die nachhe-
rigen unvollkommnen Beine des Schwanzes werden zu wollen schienen. Alles deutete schon
jetzt darauf hin, dass diese Auswiichse die eigentlichen Beine, die Basis derselben aber der
hintere Theil des Rumpfes werden wiirden, und dass nur die vordere Hilfte des angegebenen
Anbanges die Andeutung des nachherigen Schwanzes wire. Diese Vermuthung wurde denn
auch durch die weitere und jetzt zu beschreibende Entwickelung jenes ganzen Anhanges
bestatigt.

Um nun aber die hichst merkwiirdigen Verinderungen, welche inshesondere mit der
hintern Hilte des angegebenen Anhanges in dieser Periode, und zwar schon in der ersten
Zeit derselben, vor sich gehen, deutlich schildern zu kénmen, bin ich genéthigt, zuvor noch
kurz zu wiederholen, wie jener Theil am Ende der zweiten Periode heschaffen ist, und mit
welchen andern Theilen er in Verbindung steht,

Der in Untersuchung befindliche Anhang besteht zum grissten Theile aus einer dichten
Gallerte , welche eine relativ missig dicke Platte darstellt, die mit dem bis dahin beschriehe-
nen, die Augen, Fihlhérner, Maxilien und Mandibeln tragenden, Bauchstiicke in Verbindung
steht, oder vielmehr von diesem chen so, wie die zuletzt genannten Gebilde, nur eine Fort-
setzung ist. In ihrer hintern Hillfte ist diese Platte an den beiden Rindern mit mehrern nach
vorn umngebogenen und missig grossen Fortsitzen versehen, die durch ibre Form sich jetzt
schon als die Anfiinge der eigentlichen Beine kund geben, Unter ihr, wenn wir sie in
ihrer natiirlichen umgeschlagenen Lage, und iiber ihr, wenn wir sie so ausgestreckt
denken, dass sie mit dem Bauchstiicke in gerader Richtung verlauft, legt parallel mit der
Mittellinie derselben der Darmkanal (der nachherige Diinndarm), und geht an dem Anfange
der Platte in den Dottersack iiber. Unter dem Darme endlich (den schwanzférmigen Anhang
in natiirlicher Lage gedacht) ist eine zarte Haut ausgespannt, Wwelche in einiger Entfernung
von den Rindern der dickern Platie, welche jenen Anhang zum grossten Theile ausmacht
(in der hintern Hilfte derselben namentlich von der Basis der nachherigen Beine), mit dieser

a) Mémoires sur les animanx sans vertibres. ¥Vol. L. Pag, 48,

Ruathke Bildung urd Entwickelung des Flusskrebses. 10
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innig verwachsen ist. Der Darm befindet sich mithin in der Mitte zwischen dieser Platte
und jener Hant, und der schwanzartige Anhang besitzt eine, ibrigens von vorn nach hinten
immer breiter werdende platte Hohle, innerhalb welcher der Darm seinen Verlauf macht.
Die beschrichene Haut aber selber ist nur eme Fortsetznng der Riickenwand, welche hier
auf ihnliche VWeise in den schwanzartigen Anhang, wie an den Seiten in das Bauchstick
des Embryo’s tibergeht.

Dieses vorausgeschickt, wird nunmehro die héchst merkwiirdige Verinderung leichter
hegriflen werden konnen, welche im Laufe der dritten Peviode, und zwar in der ersten
Hilfte derselben, mit dem schwanzartigen Anhange vor sich geht, wnd darin besteht, dass die
hintere Halfte desselben zu einem Theile des Bauchstiickes wird.

Schon gegen das Ende der zweiten, mehr aber noch im Anfange der dritten Entwik-
kelungsperiode  begiebt sich  derjenige Theil des schwanzartigen Anhanges, aus welchem
schon die ersten Spuren der cigentlichen Beine oder der Gangliisse hervorgesprosst waren,
allmiillig aus seiner Lage unterhalb dem Bauchstiicke nach hinten hin, so dass er allmilig mit
dem Bauchstiicke in e¢ine und dieselbe gerade Ebene zu liegen kommt, anstatt dass er friher
in dasselbe unter einem sehr kleinen Bogen iiberging. Denken wir uns diesen Theil des
Embryo’s aus mehrern hinter einander liegenden schmalen und quer verlaufenden Abschnitten
hestehend (wie sie auch schon durch die Furchen, welche von den Beinen aus gegen die
Mitte dieses Theiles hinlaufen , angedentet sind); so hegiebt sich von diesen Abschnitten einer
nach dem andern, so wie sie, von dem Bauchstiicke ausgegangen, auf einander folgen, nach
oben und hinten hin.  Anstatt also, dass urspriinglich der erste jemer Abschnitte in das
Bauchstiick unter einem sehr kleinen Bogen iiberging, mit den iibrigen aber in einer geraden
Ebene verlief, geht spiterhin der zweite in den ersten, noch spiter der dritte in den zweiten,
und so weiter unter einem kleinen Bogen iiber, bis zuletzt alle diese Abschnitte in derselben
Ebene, als das Bauchstiick, liegen, und nur noch das Endstick des schwanzartigen Anhan-
gex, welches sich, wie sich weiterhin noch niher ergeben wird, zu dem eigentlichen Schwanze
aushildet, unter dem Bauche untergeschlagen bleibt.

So wie sich aber der Anfangstheil des schwanzartigen Anhanges allmalig gerade aus-
streckt, und mit dem urspriinglichen Bauchstiicke des Embryo’s in dieselbe gerade Ebene zu
liegen kommt, erweitert sich auch die Hohle innerhalb desselben, indem sich die diinnere
Wand desselben immer mehr von der ihr gegeniiber liegenden dickern entfernt, und es be-
giebt sich der Dottersack sammt dem eingeschlossenen Dotter oberhalh des Anfanges des
Diinndarmes, indem er sich zu einem immer lingern und iiberhaupt grissern beutelformigen
Anhange nach hinten ausweitet, immer tiefer in die angegehene Héhle hinein,

Ein iilmlicher Vorgang iibrigens, als der so chen beschrichene, fand, obschon nur in
einemi viel kleinern Raume, schon friiher stati, als niimlich die beiden hintern Paare der
Maxillen mit den tibrigen Paaren dieser Gebilde in dieselbe Ebene zu liegen kamen (§. 30.),
und man wird nunmehro leichter einsehen konnen, wie es méglich war, dass jene beiden
hintern Paare ihre Lage so durchaus verindern konnten.

§. 30. Die beschriehene dickere Platte des munmehro nach oben zuviickgeschlagenen
Theiles des schwanzartigen Anhanges, aus welcher Platte die Beine ihre Entstehung
evhielten, nimmt wihrend dey spitern Embryolebens, und selbst noch einige Zeit nachher,
wenn der Embryo schon geboren ist, iiherwiegend iber das urspriingliche Bauchstiick an
Linge und Breite zu, s0 dass sie zuletzt beinahe allein die untere Bauchdecke des Krebses
vorstellt.  Wir miissen sie deshalb auch fortan als zu dem Bauchsticke gehirig anse-
hen , und ich werde sie jetzt immer der Kiirze halber die hintere, denjenigen
untern und bis an das Man)l und die Mandibeln hinreichenden Theil aber, mit wel-
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chem die Maxillen verbunden sind, die vordere Hialfte des Bauchstiickes
nennen, '

§. 51. Die eigentichen Beine erschienen schon am Ende der vorigen Periode, und
zwar an jedem dussern Rande der Wurzel des schwanzartigen Anhanges oder der nachherigen
hintern Hilfte des Bauchstiickes, als ziemlich lange und hinter einander liegende stabformige
Auswiichse, und der zwischen je zweien dieser Auswiichse befindliche Einschnitt setzte sich
an der untern, mechr aber noch an der obern (der dem Bauche zugekehrten) Seite jenes An-
hanges als eine seichte Furche bis heinahe zur Mitte desselben fort. Hierdurch aber wurde
angedeutet, dass jetzt nur die #ussern Hilften der fiinf Beine jeder Seite frei, die innern
Hilften derselben aber unter cinander verwachsen waren. Und diese Beschaflenheit in der
Bauart der Beine verbleibt die ganze dritte Periode hindurch, wie sehr auch wihrend der
Dauer derselben die Beine sich verlingern migen.

Unter allen ausserlich sichtharen Gebilden des Embryo’s sind es neben den hintern Fiihi-
hérnern die Beine, welche sich in dieser Periode am meisten vergréssern, und hinsichilich
ibres Umfanges iiber jene iibrigen Gebilde, insbesondere aber iiber die Kiefern, das Ueber-
gewicht bekommen. Wihrend aber die Beine sich zu Anfange dieser Periode rasch zu ver-
grossern anfangen, und wihrend, wie in dem 49sten Paragraphen ausfiibrlicher angegeben
worden ist, der Anfangstheil des Hinterleibes, mit welchem die Beine in Verbindung stehen,
sich nach hinten und oben umrollt, wird das urspriinglich hinterste Paar dieser Gliedmassen
zum vordersten, das urspringlich vorderste aber zum hintersten. Y¥iihrend dann ferner, nachdem
diese Ortsverinderung erfolgt ist, dic Beine noch immer mehr und sehr bedeutend sich ver-
lingern, kehren sie alle ihre Enden, die anfinglich sammt und sonders, jedoch nach den
verschiedenen Paaren mehr oder weniger, nach aussen gerichtet waren, allmilig einwiirts,
schlagen sich dabei unter den Schwanz herum, und liegen spiiterhin unterhalb demselben so,
dass die Enden eines jeden Paares nicht blos nach vorn gerichtet, sondern auch eimander zu-
gekehrt sind, und zuletzt, obschon erst in der folgenden Periode, mit einander in Beriihrung
kommen. Nothwendigerweise wird dadurch der Schwanz immer mechr verdeckt, so dass
man in der folgenden Periode, wenn man den Embryo von der Bauchseite betrachtet, nur
die hintere kleinere Halfte des Schwanzes ansichtig wird, und man, um iln ganz iibersehen
zu konnen, gendthigt ist, zuvor die Beine seitwiirts zuriickzuschlagen.

Schon am Ende der vorigen Periode zeigten die einzelnen Beinpaare unter sich eine
sehr verschiedene Grisse, indem dasjenige, welches der Wurzel des eigentlichen Schwanzes
zunichst lag, am kleinsten war, und von ihm ausgegangen die iibrigen Paare, so wie sie auf
einander folgten, eine immer grossere Ausdehnung gewahr werden liessen. Noch auffallender
aber wird diese Verschiedenheit im Verlaufe der dritten Periode, so dass am Ende derselben
das vorderste Paar umgefihr um zweimal grésser als das hinterste erscheint.

Anbelangend die Form der Beine, so nchmen sie im Laufe der dritten Periode, inshe-
sondere aber in ihren dussern Hilften, verliilinissmissig auch in ihrer Dicke sehr bemerkbar
zu, und es vermindert sich dadurch das auflallend plattgedriickte Aussehen, welches sie uns
in der vorigen Periode gewahr werden liessen.

Es werden die Beine ferner nicht blos, wie schon angefiihrt worden ist, einander hin-
sichtlich der Grosse , sondern auch hinsichtlich der Form immer unihnlicher. Beriicksichtigen wir
nunmehro diese allmilig fortschreitende Abinderung der Form, so finden wir zuvérderst, dass
das vorderste Bein einer jeden Seite an seinem Ende sehr rasch und sehr bedeutend anschwillt,
dass es seine schaufelformige Gestalt immer mehr verliert, und dass, indem es sich auch bedeutend
verlingert, der seichte Einschmitt, welchen wir schon in der vorigen Periode an ihm bemerk-
ten, scheinbar immer tiefer eindringt. Die beiden Lappen, welche diesen Einschnitt umfassen,



- 4 ——

legen sich dabei dicht an einander, und erhalten die Form von rundlichen, zugespitzten, miis-
sig langen und etwas gekrimmten Pfriemen, von denen aber der eine wm etwas linger, als
der andere ist. In einiger Entfernung hinter diesen Spitzen, welche sich jetzt schon als die
beiden Zehen des vordersien Beines kund geben, bildet sich gleichzeitig eine seichte und ring-
formige Furche aus, wedurch nmunwmehro eine schon beginnende Gliederung zwischen dem
vordersten und dem tibrigen Theile des Beines angedeutet wird. In diesem vordersten und
selbststéindiger gewordenen Theile des Beines erkennt man dann, und zwar schon cinige Zeit
vor dem Ende der dritten Entwickelungsperiode, deutlich genug dic sogenannte grosse Schecre
des Krebses, Verglichen mit der Scheere des ausgewachsenen Krebses unterscheidet sie sich von
dieser hauptsiichlich nur dadurch, dass sie verhaltmissmissig viel kleiner ist, umd dass sich an
ihrer einen Zehe noch keme Spur von einem Gelenke vorfindet, sondern dass beide Zehen
gleich steif sind.

Etwas spiiter, als sich die Scheeren des ersten Beinpaares zu bilden beginnen, entste-
hen die Scheeren der zwei folgenden Beinpaare, und zwar auf eine ihnliche Weise, als
jene, theils indem an dem Ende emes jeden dieser Beine gleichfalls ein Einschnitt bemerkbar,
und, indess die heiden Lappen zu den Sciten desselben sich verlingern, immer tiefer wird,
theils indem in einiger Entfernung hinter diesen, allmiilig ebenfalls sich pfriemf{ormig gestal-
tenden, Lappen ein seichter ringformiger Einschnitt entsteht. Der Theil jedoch, welcher sich
zwixchen dieser Einschniirung und jenem Lappen befindet, erlangt bei weitem nicht eine
solche verhiltnissmissig grosse Dicke und Breite, und wird auch nicht so plait, wie der
gleiche Theil an dem vordersten Beine, sondern wird drehformig rund, und erlangt keine
grossere Dicke , als der iibrige hinter ihm befindliche Theil des Beines. Bekanntermassen
ferner erlangen die Scheeren des zweiten und dritten Beinpaares zwar niemals eine so bedeu-
tende Grosse, als die Scheeren des ersten, sind aber am Ende dieser Periode im Verhil-
nisse zu ihmen weit grosser, als spiiterhin,

Was die beiden hintersten Beinpaare anbelangt, so spitzt sich ein jedes dieser Beine
an seinem Ende allmilig etwas zu, und es entsteht in eimiger Entfernung von dem Ende der
Spitze auf eine dhnliche Weise, wie hinter einer jeden Scheere der drei vordersten Bein-
paare, eine schwache ringformige Einschniirung, wodurch nun auch an ihnen die heginnende
Ausbildung eines besondern Endglieds angedeutet wrird.

Vor der angegebenen Einschniirung eines jeden Beines (niimlich von dem Anfange zu
dem Ende desselben gegangen) entsteht gleichzeitig, und zwar in einer nur geringen Entfer-
nung von derselben, eine zweite ihnliche schwache Einschniirung, und dadurch wird denn
die beginnende Ausbildung auch eines zweiten Gliedes (des dussern Gliedes des Fusses) schon
angedeutet, Vor diesem Glicde aber, was jetzt iibrigens an allen Beinen einen rundlichen
Umfang hat, entsteht in dieser Periode keine Einschniirung weiter, und von ihm bis zu der
Hiifte hin, welche gegen das Ende dieser Periode immer stirker hervortritt, erscheint das
Bein von oben und unten fortwiibrend etwas platt gedrickt.

§. 52. Der Schwanz stellt am Anfange dieser Periode einen missig langen, platt-
gedrickten, gegen sein Ende keilférmig immer diinner werdenden, schmalen und bis auf sein
Ende allenthalben ziemlich gleich breiten Kdrper dar. Das Ende aber ist etwas breiter, als
der iibrige Theil des Schwanzes, und ganz vorn mit einem sehr kurzen und nach der Linge
des Schwanzes gehenden Einschnitte versehen, wodurch schon zwei seitliche und symmetri-
sche Lappen angedeutet werden. — Im Laufe der dritten Periode nimmt der Schwanz sowohl
absolut, als relativ zu der Liinge des Bauchstiickes hedeutend an Linge zu, wird zugleich
immer breiter, und zwar um so breiter, je Wweiter gegen seinen Anfang hin, erlangt hier
dann aber an den Seitenrindern einen immer tiefer werdenden Einschnitt, wodurch er immer
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stirker von der hintern Hilfte des Bauchstickes abgegrenzt wird. Gleichzeitig ferner gewinnt
er auch eine grissere Dicke, und wird an seiner Aussern und der Dotterhaut zugekehrten
Seite allmiilig etwas gewdlbter. |

Schon zu Anfange dieser Periode bemerkie man an derjenigen Seite des Schwanzes,
welche dem Bauchstiicke des Embryo’s zugekehrt ist, jedoch nur undeutlich, sechs von hinten
nach vorn auf einander folgende, parallele und sehr seichte Querfurchen. Diese Furchen
werden nunmehro immer tiefer, setzen sich auch um die entgegengesetzie Seite des Schwan-
zes fort, werden hier gleichfalls immer tieler und breiter , und steilen am Ende dieser Periode
sechs miissig breite und missig tiefe ringformige Einschniirungen dar, durch welche der
Schwanz nunmehro in sechs einzelne, jedoch noch nicht gelenkige, Glieder abgetheilt erscheint.
Das letzte dieser Glieder, oder das Endglied des Schwanzes, ist am lLingsten, aber zugleich
auch am diinnsten. An seinem Ende iibrigens, wo es am breitesten ist, hat sich der ohen
angegebene Einschnitt etwas verkingert, und der Schwanz ist dadurch an seinem Ende
deutlicher in zwei Lappen zertheilt worden, deren jeder jetzt in seiner Mitte sehr durchschei-
nend, an den Riindern aber von einem weniger durchscheinenden, weissern und missig brei-
ten Saume eingefasst ist,

Wenn der Schwanz an Dicke schon ziemlich zugenommen hat, entsteht, und dies er-
folgt ungefibr gegen die Mitte der dritten Periode, an einem jeden der beiden iussern Riin-
der der vier miitlern Glieder ein kurzer und miissig dicker Zapfen, und schligt sich alsbald
nach seinem Ursprunge nach der obern, oder derjenigen Seite des Schwanzes, welche dem
Bauchsticke des Embryo’s zugekehrt ist, um. Hier legt er sich dann der obern Seite sei-
nes Gliedes dicht an, und ist mit scinem freien abgestumpfien Ende gegen die Mitte dessel-
ben gerichtet, so dass also die beiden Zapfen je ecines Gliedes mit ihwen Enden einander zu-
gekehrt sind.  Allmélig verlingern sich diese cylindrischen Zapfen immer mebr und mehr,
gehen immer weiter gegen die Mitte des Schwanzes hin, und niihern sich einander von bei-
den Seciten des Schwanzes je spiter, desto mehr. Y¥enn sie endlich von beiden Seiten her
einander schon ziemlich nahe gekommen sind, bildet sich an dem freien und mitiderweile
etwas angeschwollenen Ende eines jeden ein Kleiner Einschnitt, so dass nunmehro jeder Za-
pfen in zwei kurze und iibrigens stumpfe Spitzen ausliuft,

Als  die beschriebenen Zapfen, welche, wie sich weiterhin noch deutlicher erge-
ben wird, die falschen oder Afterbeine sind, ihren Ursprung nahmen, waren die bei-
den dussern Rénder aller Glieder, aus denen sic hervorsprossten, abgerundet. Spiterhin aber
entwickelt sich an jedem dussern Rande eines jeden dieser Glieder, dicht iiber der Vyurzel
cines jeden Afterbeines, ein platter, breiter und gleichsam schindelférmiger Fortsatz, nimmt
an Liange allmilig, jedoch nicht gar bedeutend, zu, und richtet sich dabei, den Schwanz in
seiner natiirlichen Lage unterhalb des Bauchstiickes gedacht, etwas nach oben und vorn. Ein
dhnlicher Fortsatz entwickelt sich auch an der hintern und schmiilern Hilfte des letzten
Schwanzgliedes an jedem #ussern Rande desselben.

Durch die beschriehenen Fortsitze gewinnt die Breite des Schwanzes sehr betrichilich.

§. 53. Die Maxillen nchmen bis etwa zur Mitte der dritten Periode sehr bedeutend
an Grosse zu, dann aber bleiben sic in ihrer Gréssenentwickelung beinahe stehen, so dass
sie in der zweiten Halfte dieser Periode im Verhiltniss zu den iibrigen Organen sogar kleiner
zu werden scheinen. Unter sich mit einander verglichen, werden sie iibrigens noch fortwiih-
rend um so grisser, je weiter sie vom Munde entfernt liegen. Auch in Hinsicht der Form,
welche anf{mg]ich , SO wie die Grosse 3 bei ihnen allen ziemlich dieselbe war, werden sie
éinander immer unihnlicher. — Gehen wir jetzt hinsichilich der Form sie wieder einzeln nach
einander durch (Tab. III. Fig. 27 und 28.).

Rathke Bildung und Entwickelung des Flusskrebses. 11



Die vorderste oder erste Maxille jeder Seite veridndert sich unter allen am wenigsten.
Abgesehen davon, dass sie etwas héher und insbesondere an ihrer innern Hiilfie etwas dicker
wird, wichst an ihr der dussere, untere und etwas hakenformige Lappen etwas mehr in die
Liinge, der iusscre obere Lappen erhilt an seinem dussern Rande einen kleinen Einschnitt,
und der schwache und quergehende Einschmitt, welcher sich schon {riiher an dem mmern
Rande dieser Maxille befand, wird noch ein wenig tiefer.

Die zweite Maxille nimmt ebenfalls und nochi weit mehy, als die erste, an Hohe, und
in ihrer innern Hilfte betridchilich auch an Dicke zu. An ilwem innern Rande nehmen die
drei tber einander liegenden schwachen Einschnitte, welche hier schon in der vorigen Periode
angedeutet waren, an Ticle zu, und es werden dadurch vier, iibrigens aber nicht gleich
grosse Zihnchen hervorgebracht. An ihrem iussern Rande aber nimmt der obere, tafelfor-
mige und grissere Lappen selr bedeutend an Grésse zu, erhilt iiber den untern und haken-
{ormigen Lappen, da sich dieser nur wenig vergrissert, immer mehr das Uebergewicht, und
dehnt sich nach vorn bis an den Taster der Mandibel aus.

An der dritten Maxille, die sich ebenfalls am meisten in ihrer innern Hilfte verdickt,
verhiiltnissinéissig aber weniger , als die beiden erstern an Hohe zunimmt, erhiilt der oberste
von den drei Lappen, die sich an dem dussern Rande derselben bhefinden, das Uebergewicht,
und wandelt sich zu einer unregelmiissig dreieckigen, mit stumpfen Ecken versehenen, und nur
wenig dicken Platte wm , die mittelst ihrer cinen Ecke mit dem Haupttheile der Maxille n
Verbindung steht, und von unten und hinten die hintere Hillte des gleichen Lappens der
zweiten Maxille verdecht. Der mittlere Lappen, welcher spiterhin dic Bedeutung eines Ta-
sters erhillt, wichst zu einem diinmnen und stumplen Haken aus, der zuletzt \iber den obern
chen sowohl, als tiber den untersten Lappen miissig weit vorspringt, und nach aussen und
unten umgebogen ist. Der unterste und chenfalls hakenlormig gekriimmte Lappen, welcher
anfiinglich der grosste war, Dbleibt in seinem Wachsthume am meisten zwriick , und behiilt
zwar seine frilhere Form, biegt sich jedoch allmillig nach unten um, anstatt dass er friher
nach oben umngebogen war.

Beiliufig fiihre ich hier noch an, dass sich in dieser Periode die drei vordersten Ma-
xillen allmiilig etway nach aussen wenden, so dass ihre innern und ziemlich dick gewordenen
Riinder schriig von innen uwnd oben nach unten und aussen zu stehen kommen.

An den beiden hinteesten Maxillen bleiben sich die Formverinderungen ziemlich gleich.
Und zwar echiilt an ihnen der unterste von den drei Lappen, in welche sie nach aussen zer-
theilt waren, das Uebergewicht iber die beiden iibrigen, findert sich zu eimem langen, ziem-
lich dicken, gegen sein Ende immer diinner werdenden, stumpl zugespitzten, und nach unten,
vorn und innen umgebogenen Haken uin, und lisst schon bhald durch mehrere auf einander
folgende schwache Einschmirungen, die sich um ihn herum allmilig bilden, eine begimnende
Gliederung wahrnehmen. Der mitdere Lappen, oder der nachherige Taster, erhilt chendalls
eine hakenformige Gestalt und cine ihnliche Richtung, wie der unterste. Der oberste Lap-
pen endlich wandeit sich zu einer Kieme um, iiber die das Néhere erst im folgenden Para-
graphen angegeben werden wird. Bemerkt zu werden aber verdient hier noch, dass an die-
sen beiden hintersten Maxillen der innere Rand sich weit weniger, als an den drei vorder-
sten verlingert , und dass derselbe sich nach innen (gegen die Mittellinie des Bauchstiickes)
allmalig abllacht.

Vas schliesslich die Lage der ecinzelnen Maxillen zu einander anbelangt, so bleibi sie
fortwiihrend , wie wir sie am Ende der vorigen Periode gefunden haben, niimlich so, dass
sic mit ihren Flichen schrig von oben und hinten nach unten und vorn gestellt sind, und
cinander dachziegelférmig von hinten mach vorn decken.
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§. 54. Schon einige Zeit vor der Entstehung des Herzens beginnt auch die Bildung
der Kiemen (Tab. TII. Fig. 27 und 28.).

Wie schon friiher (§. 34.) bemerkt worden ist, so wird die erste Spur derselben
durch mehrere kleine tafelformige Auswiichse oder Lappen bezeichnet, die auf die drei hin-
tern Maxillen und die vier vordern Beine jeder Seite vertheilt sind, so dass je einer von
jenen Lappen mit dem &ussern Rande je einer dieser Gliedmassen, und zwar in der Nihe
der Basis derselben, verflossen ist.  Zuerst iibrigens entstehen diejenigen dieser Kiemen,
welche mit den Maxillen in Verbindung stehen, zuletzt aber diejenige, welche aus dem vor-
letzten Beine ihren Ursprung nimmt.

Die Stellung dieser Lappen ist anfiinglich so, dass die beiden Seiten eines jeden un-
mittelbar In die beiden Seiten der noch tafellormigen Maxille oder des Beines, dem er an-
gehort, tibergehen. Die Form eines jeden aber ist von der Art, dass er einige Zeit nach
seiner Entstehung ein kleines Dreieck darstellt, dessen Basis mit der Maxille oder dem Beine
verflossen, und dessen Scheitel ziemlich stark abgestumplt ist. — Ein jeder dieser Lappen
nimmt darauf, indess er zugleich sich massig verlingert, hauptsichlich in seinem Scheiteltheile
an Breite zu, so dass sehr bald die Basis am schmiilsten erscheint, und der Lappen, gleich
einem Ficher, um so breiter gefunden wird, je weiter man an ihm von der Basis gegen das
freie Ende gelangt. Der dussere und ziemlich breite Rand erscheint dann missig Lonvex.
Ungefiibr gegen die Mitte dieser Periode aber bemerkt man an dem Lappen einen Einschort,
der von dem Aussern Rande gegen die Basis bis beinahe zur Mitte desselben eindringt, und
ihn in zwei an Grisse ungleiche Hillften abtheilt, von denen die kleinere, mehr nach aussen,
und jetzt, da der Hinterleib noch unter dem Bauchstiicke liegt, auch nach vorn gerichtete fast
die Gestalt eines Cylinders hat, die andere dagegen als eine iinne und unregelmissig drei-
eckige Platte erscheint, deren grosster und miissig konvexer Rand nach aussen gekehrt ist,
und die sich auf ihren Flichen bald darauf nach hinten etwas umrollt, so dass dann ibre
beiden griossern Rander nach hinten gekehrt sind.  Nachdem der Lappen die jetzt heschrie-
bene Form angenommen hat, verdickt sich alimiilig derjenige Theil , durch den er mit der
Maxille oder dem Beine zusammenhiingt, am auflaliendsten; die blattformige Halfte nimm
an Linge und Breite weit mehr, als an Dicke zu; und an der nach vorn gekehrten Seite
der cylinderformigen Hilfte wachsen zwei parallele, nach der Linge derselben gehende und
dicht neben einander stehende Reihen sebr kleiner, einfacher und abgestumpfier Zapfen
hervor. VVie wir weiterhin noch ausfiihrlicher angeben werden, so bilden sich diese Zapfen
gpiterbin zu den eigentlichen, und die Oxydation des Blutes vermittelnden, Kiemen-
blatichen aus,

VWahrend diese Kiemen die nunmehro beschrichenen Formveriinderungen erleiden,
nimmt jedoch die Grisse derselben nicht gleichmiissig za, sonderm es schreitet die Kieme
des vordersten Beines vor allen iibrigen am weitesten vor, und es bieiben die iibrigen Kie-
men in ihrem YVachsthum um so mehr zurick, je weiter sie sowoll vor, als hinter jener
entfernt liegen; so jedoch, dass schon am Ende der dritten Periode dic Kiemen der drei
mittlern Beinpaare weit weniger, als die der zwel hintern Maxillenpaare , der Kieme des
vordersten Beinpaares an Grosse nachstehen.

Schon am Ende der vorigen Periode, und Kurze Zeit mach der Entstehung der jetzt
beschriebenen Kiemen, erheben sich aus der aussern Scite eines jeden der vier vordern Beine,
und zwar dicht hinter einander und zwischen der schon bheschrichenen Kieme und der Wur-
zel des Beines zwei warzenformige Anschwellungen, nehmen darauf an Héhe mmmer mehr
zu, und erscheinen nach einiger Zeit als glatte, an ihren Enden abgestumpfte, an ibrer Basis
etwas eingeschniirte und missig lange Zapfen. Nicht lange jedoch behalten diese Theile eine
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glatte Oberfliche, sondern schon am Ende der dritten Entwickelungsperiode bemerkt man,
dass die ganze Oberflache eines jeden derselben durch eine Menge kleiner Hiocker oder VYar-
zen uneben gemacht worden ist, und schon jetzt erkennt man, dass diesc Theile sich spi-~
terhin zu den mehr nach innen gelegenen und kleinern Kiemen des Krebses umwan-
deln werden.

An dem hintersten Beine einer jeden Seite entwickelt sich um die Zeit, da sich die
innern und zapfenférmigen Kiemen der vordern Beine bilden, ein einzelner und &#hnlicher
Zapfen, wird gleichfalls an seiner Oberfliche mit warzenférmigen Erhéhungen bedeckt, und
erhilt ehenfalls die Bedeutung einer Kieme.

Eine ahnlich beschaflene Kieme entwickelt sich um dieselbe Zeit an der vierten Maxille
von vorn, und zwei solcher Kiemen an der fiinften Maxille, und zwar, wie an den vordern
vier Beinen jeder Seite, zwischen der VVurzel der Maxille und der blattformigen Kieme
derselben.

Anfinglich, wenn sich die vordere Hilfte des Hinterleibes noch nicht nach hinten und
oben umgerollt hat, liegen die Kiemen der Beine nackt an der untern Seite des Embryo’s, und
nither bezeichnet an der untern Seite der Beine, als kleine von den Beinen nach hinten und
ctwas nach aussen gerichtete Auswiichse da. Indem sich aber wiahrend dieser Periode der
Theil des Hinterleibes, mit welchem die Beine in Verbindung stelien, naclh oben und hinten
umrollt, und die Beine, so wie die beiden hintern Maxillen jeder Seite, sich bogen-
formig mehr und mehr krimmen und sich mit ihren Grundfichen immer weiter nach innen
und oben begeben, richten sich die Kicmen immer mehr auf, und begeben sich, wiihrend
zugleich eine andere, hiemit im Zusammenhange stchende, und gleich nédher zu beschreibende,
Bildung an dem Embryo vor sich geht, immer tiefer unter die Riickenwand des Embryo’s, so
dass siec am Ende dieser Periode von aussen gar nicht mehr zu sehen sind.

§. 55. Anbelangend dic weitere Entwickelung des Riickenschildes, so muss ich,
ehe ich dieselbe aus einander setze, zuvirderst daran erinnern, dass sich schon vor dem Ende
der vorigen Periode die nach oben gehende und den Dotter umschliessende zarthiiutige Fort-
seizung des Bauchschildes, oder das dussere Blatt des urspriinglich pevipherischen Theiles der
Keimhaut, welches spiiterhin die obere Leibeswand, oder die Riickenwand vorstellt, geschlos-
sen, und sich nahe dem Bauchstiicke des Embryo’s, und zwar an den beiden Seiten dessel-
ben, in einer geringen Breite etwas verdickt hat. Diese Verdickungen jedoch, welche den
Anfang des Riickenschildes bezeichnen, wund der inmern pulpisen Schicht der Riickenwand
angehdren, reichen zu der angegebenen Zeit mit ihren vordern Endenr moch nicht bis zu den
Augen hin, sondern ungefihr nur bis zu den hintern Fiihlhérnern.

Wihrend des Verlaufes der dritten Periode nun setzt sich an den obern, und fast un-
merklich verschwindenden, Rand einer jeden der beschriebenen Verdickungen immer mehr
plastischer Stoff an, und es erlangt dadurch dieses Stick eine immer grossere Breite.
Gleichzeitig verkingert es sich, und zwar nahe dem Bauchsticke, immer weiter sowohl
nach vorn, als auch, wéhrend sich die VYurzel des schwanzartigen Anbhanges nach oben
hin aufbiegt, nach hinten; so dass sein eines Ende am Schlusse dieser Periode vorn bis an
die Augen hinreicht, das andere aber eine kurze Strecke nach hinten iiber die Basis des
hintersten Beinpaares hinausgeht, und dem gleichen Stiicke der gegeniiber liegenden Seite
zienlich nahe kommt. Mit seiner Vergrosserung aber in die Breite und Linge nimmt auch
seine Dicke immer mehr zu, so jedoch, dass es an seinem untern, und iiber das Bauchstick
nach unten etwas vorspringenden, Rande stets am dicksten erscheint, von diesem aber gegen
den obern Rand ganz allmilig immer etwas diinner wird. Anbelangend fibrigens die Gestalt
dieses Theiles am Ende der dritten Periode, so erscheint er dann als eine im Ganzen sehr
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diinne Platte, die in der hintern Hilfte des Embryo’s ilwe grisste Breite hat, und hier bis auf
die halbe Hohe des Dotters hinaufreicht, iiber dem Schwanze betriichtlich schmiler ist, und nach
vorn gegen die Augen schwanzartig schmal ausliuft, ibrigens aber allenthalben der Wilbung
des Dotters, dem sie freilich nur mittelbar anliegt, angepasst ist.

Auf dieselbe VVeise ferner, wie der so eben beschriebene Theil des Fmbryo’s, ver-
dickt und vergrissert sich auch dasjenige Stiick des Riickenschildes, welches sich schon in
der vorigen Periode zwischen den beiden Augen zu bhilden angefangen hatte. Insbesondere
aber verdickt sich die Spitze desselben, welche sich in dem Raume zwischen den beiden
Augen hefindet, und verlingert sich immer mehr nach unten und hinten.

Mit der grissern und um eine jede &dussere Seite des Embryo's gehenden Platte héngt
die zuletzt beschriebene kleinere Platte selbst am Schlusse dieser Periode nicht unmittelbar,
sondern nur mittelbar durch den iibrigen Theil der Riickenwand, als ihrem gemeinsamen Bo-
den, zusammen. Uebrigens aber erzeugen sich gegen das Ende dieser Periode in der einen
Platte sowohl, als in der andern, jedoch in den beiden gréssern und einander korrespondi-
renden friiher, als in der kleinern, sehr kleine und anfanglich ziemlich weit von einander
abstehende rothe Punkte, Streifen und Sterne, hiiufen sich allmilig mehr und mehr an, und
kommen deshalb allmilig immer dichter bei einander zu stehen.

Eine der wichtigsten und merkwiirdigsten Veranderungen, welche in dieser Periode
vor sich gelen, erfolgt an demjenigen Theile der Riickenwand, welcher an einer jeden
der beiden dussern Seiten des Bauchstiickes die machherigen Kiemen umgeben soll, und, wie
so eben bemerkt worden, die ersten Spuren der Seitentheile des Riickenschildes bezeichnet.
Wo dieser Theil nimlich in das Bauchstiick iibergeht, entsteht eine Falte oder ein Einschlag,
der von demjenigen Theile der Riickenwand, der jene erste Spur des Riickenschildes mit
dem Bauchstiicke verbindet, und anfinglich eine kaum bemerkbare Breite hatte, allmilig aber
bedeutend an Breite gewinnt, gebildet wird. VYihrend aber dieser Einschlag erfolgt, ver-
wichst seine diussere Hillte mit demjenigen Theile der Riickenwand, der den beginnenden
Seitentheil des Riickenschildes bezeichnet, indem die jener Hilfte des Einschlags gehirige
Parthic der pulpésen Schicht der Riickenwand mit der ihr gegeniiber liegenden, und dem Sei-
tentheile des Riickenschildes angehirigen, Parthie der gleichen Schicht verwichst; und es
schreitet diese Verwachsung um so weiter nach oben fort, je mehr der angefiibrte Einschlag
an Hohe zunimmt. So entsteht dann an jeder iussern Seite des Embryo’s und in der hintern
grossern Halfte derselben eine, vorziglich in ihrer Mitte immer tiefer werdende, schmale,
unten {den Embryo nmémlich auf sein Bauchstiick gestellt gedacht) ihrer ganzen Lange nach
offene , oben aber geschlossene Hohle, die an ilrer iussern Seite von einem Theile des nach-
herigen Riickenschildes begrenzt wird. Diese Hohle nun ist es, in welche sich die Kiemen
einige Zeit nach ihrem Entstehen allmilig hineinschlagen, und in welcher sie dann fiir die
ganze iibrige Lebenszeit verborgen bleiben.

§. 56. VVas ich in diesem Abschnitte bis dahin iiber diejenigen Theile des Krebsem-
bryo’s, welche gleich nach geofineter Dotterhaut in die Augen fallen, angegeben habe, bezog
sich fast lediglich nur auf die Verinderungen in der Form, so wie in der absoluten und rela-
tiven Grosse derselben, Uebergangen sind heinahe aber durchaus, und zwar absichilich, um
Weitlauftigkeit und Unverstindlichkeit zu vermeiden, diejenigen Veriinderungen, welche die
Lage und Richtung jener Gebilde in der dritten Entwickelungsperiode erleiden, und welche
zum Theil nur durch den beengten Raum innerhalb der Eihiute hedingt werden.

Dass sich der hintere Theil des Schwanzartigen Anhanges, aus welchem Theile die
Beine hervorwuchsen, in der ersten Hilfte der dritten Entwickelungsperiode allmilig aufwirts
rollt, und mit dem urspriinglichen Bauchstiicke des Embryo’s in dieselbe fast gerade Ebene zu
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liecgen kommt, anstatt dass er frilher unter demselben nach vorn wmgeschlagen war, habe
ich schon in einem der frilhern Parvagraphen (§. 49.) ausfiibrlicher angegeben. Wihrend dieses
Vorganges nun, durch welchen das Bauchstick des Embryo’s einen bedeatenden Zuwachs an
Linge crhiclt, blieb der vordere Theil des angefiihrten schwanzartigen Anhanges, oder der
eigentliche Schwanz, zwar in seiner Lage unterhalb dem Bauchstiicke, riickte aber etwas weiter
nach hinten, und kam mit seiner Wurzel unterhalh der Basis der Beine zu liegen, anstatt
dass er sich friiher mit dieser in ciner und derselben last geraden Ebene befand.  In Folge
dieser Verriickimg hitte sich deam auch der Schwanz, dessen Ende bei dem Eintritie dieser
Periode in einer missigen Entfernung hinter der Lippe Jag, mit diesem seinem Ende weiter
von der Lippe entfernen miissen, wenn sich nicht seine Lénge wibrend dessen sowohl abso-
Iut, als auch im Verhilinisse zu dem Bauchsticke, sehr vergrossert hiite.  Verhiilinissmissig
aber noch weit mehr verlingert sich der Schwanz in der zweilen Hillte dieser Periode,
und es riickt nunmehro sein Ende erst immer niher an die Lippe heran, zunletzt aber tber
diese hinaus bis an die Basis der beiden hintern Fiihlhorner, so dass dann endlich der Mund
und die Lippe von dem Ficher des Schwanzes ganz verdeckt werden.

YYenn die Hiiften der Gangfiisse in eine und diesclbe gerade Ebene mit dem urspriing-
lichen Bauchstiicke des Embryo’s zu licgen gekommen sind , und sich daraul, nachdem dies
geschehen , die Gangfiisse immer melir, insbesondere aber dic vordern, bedeutend verlingern,
krimmen sie sich immer mehr nach unten, vorn und innen hin, nihern sich paarweise von
heiden Seiten einander mit ihren Enden je spiiter, desto mehr, und kommen mit ihren End-
hilften zuletzt zwischen dem Schwanze und der Dotterhaut zu liegen. VVas inshesondere die
Beine des vordersten Paares anbelangt, so liegen am Ausgange dieser Periode die Enden ilrer
Scheeren unterhalh dem Facher des Schwanzes und reichen bis an die Grundfliichen der bei-
den hintern Fiihihoener. Auf eine ihnliche Weise, wie die Beine, biegen sich auch die
wntern Lappen oder Hauptstiiche der beiden hintersten Kiefernpaare, je mehr sie sich verlin-
gern, desto mehr nach usten, vorm und imnen um, und kommen zuletzt mit ihren Enden
oberhalh des Schwanzes einander ziemlich nahe zu liegen.

Wilirend sich im Laufe dieser Periode das Bauchstiick des Embryo’s, in Folge von
Ansatz neuen Stoffes, sehr hedeatend verlingert, nimmt die Breite, inshesondere in dem hin-
tern Theile desselben, nicht ebenméssig nnt der Linge zu, sondern bleibt hinter dieser immer
mehr zuriick. [ie Folge davon ist, dass die Kiefern und noch mebr die Beine beider Sei-
ten, deren Grundliichen paarweise anfiinglich verhaltnissmiissig sehr weit von einander ab-

standen, allmilig scheinbar immer niber an eimander riicken.

In Folge der hedeutenden Verlingerung des Bauchstickes ferner, von welcher so eben die
Rede war, kriimmt sich dassclbe gegen das Ende der dritten Periode bogenformig etwas nach
ohen hin, so dass diejenige Seite desselben, welche dem Dotter zugekehrt ist, vorn und hinten
ein wenig aufgebogen erscheint. — Am Ende der vorigen Periode namlich ist, wie ich schon
friiher angefiihrt habe, das noch kleine Bauchstiick des Embryo’s ganz gerade ausgestreckt, der
platte und diinne Schwanz ist ihm dicht angedriickt, und zwischen ibm und der Dotterhamt
verbleibt ein kleiner Zwischenraum. Dieser Zwischenraum aber wird allmillig ausgelfiillt, so
wie der Schwanz an Linge und Dicke melr zunimmt, und die Beine sich unter demselhen
nach innen und vorn umschlagen. Indem nun ferner gleichzeitig day Bauchstiick an Linge
bedeutend zenimmt, gegen das Ende dieser Periode sogar schom cine grossere Linge, als
der Durchmesser des von der Dotterhaut cingeschlossenen Raumes betriigt, erreicht, und
sich mach dem engen Raume in den Eihiuten bequemen und kriimmen muss, kann e
sich mur nach oben, gegen den Dotter, umkrimmen, da unter ihm der Roum schon
von festern Theilen ganz awsgefiillt ist, itiber ihm aber der Dotter schon eine be-
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trichtliche Verminderung erlitten hat, wund sich zom Nutzen des Embryos noch immer
mehr vermindert.

Anbelangend endlich die Fiihlhorner, so hatten sie schon am Ende der vorigen Periode
eine, wenn gleich nur noch erst geringe Richtung nach aussen und hinten erhalten. In dieser
Periode aber., in welcher vornehmlich das hintere Fiithlhorn sehr bedeutend in die Liénge
auswichst , riickt dieses mit seinem Ende, welches sich schon in der vorigen Periode an den
untern Rand der Seitentheile des nachherigen Riickenschildes angelegt hatte, unter diesem je
spéter, desto weiter nach hinten, legt sich dabei an die dussere Seite aller Beine seiner Kor-
perbilfie an, und zwar an den Anfangstheil derselben, jedoch ein wenig tiefer, als wo sie
sich nach unten umschlagen, und wo mit ilnen dic Kiemen verlunden sind, und kommt
zuletzt mit seinem Ende iber die Beine hinans auf der hintern Seite des Schwanzes
zu ruben.

§. 57. Verfolgen wir nunmehro die weitere Entwickelung der Eingeweide.

Bald darauf, nachdem sich der Dottersack geschlossen hat, also schon gegen das Ende
der vorigen Periode, entwickelt sich aus der innern Fliiche der Riickenwand, wund zwar in
der vordern Hillte des Embryo’s, und in der mit der Mittellinie desselben zusammenfallenden
Vertikalehene, eine diinne Platte, welche, immer mehr an Breite gewinnend, schon im
Anfange der drittenn Periode als eine sichelférmige und an dem einen Ende missig breite,
an dem andern aber spitz auslaufende, wund ibrigens ganz durchsichitige Platte erscheint
(Tab. 1IL Fig. 5. p.). Das breitere Ende dieser Platte ist der vordern Seite des schon
grosser gewordenen Magens angeheftet. Von ihm aus wird die Platte nach oben und hin-
ten immer schmiler, und verliert sich vollig umgefibr in dem Scheitelpunkte des Embryo's.
So wie aber diese Plaite entsteht und namentlich vorne immer mehr an Breite gewinnt,
driickt sie mit ihrem nach immen gekehrten konkaven Rande immer mehr aunf den Dotter-
sack, treibt, so lang wie sie ist, diese Haut, so weit sie dieselbe berihrt, nach innen hin-
ein, und bewirkt solchermassen eine Faltung des Dottersackes. Durch diese Falte erhilt
denn nun der Dotiersack vorn einen senkrechten Einschuitt, der tibrigens, je weiter die Ent-
wickehing dex Embryo’s vorschreitet, an Tiefe allmiilig immer mehr zunimmt.

Eine andere Falte beginut sich schon einige Zeit vor dem Anfange der dritten Entwik-
kelungsperiode an jeder Seitenhalfte des Dottersackes, und zwar auf eine &dhnliche Weise,
als die so ehen beschriebene, zu bilden. Unter den Muskeln nimlich, die an der obern Seite
des Bauchstiickes entstehen, und die ich hier nicht alle, da sie nur ein geringes Interesse ge-
wilren kionnten, in ibrer Entwickelung verfolgen will, befindet sich einer, der von der Stelle
des Bauchstiickes, wo die Mandibel befestiget ist, schriig nach aussen und etwas nach vorn
geht, anfinglich dem Bauchsticke platt anliegt, und sich mit seinem Ende dicht iiber diesem
Stiicke an den Seitentheil der Riickenwand anheftet. Allmilig rickt darauf dieser Muskel,
welcher der grossere und trompetenformig gestaltete Beuger der Mandibel ist, wihrend er
sich bedeutend vergrossert, an der Riickenwand immer weiter nach oben hin, bis er mit sei-
pem aussern und immer mehr anschwellenden Ende bis ungefilr zur halben Héhe der Riik-
kenwand und bis zu eimem Punkte von dieser Vvand gekommen ist, wo ungefahr das vor-
derste Drittel derselben in das mittlere tbergeht. Wihrend nun auf diese Veise der ange-
gebene Muskel seine Richtung verdndert, zieht er den Theil der Bildungsmasse, der ihn ur-
spriinglich , als er noch ganz platt dem Bauchstiicke anlag, mit diesem nach der ganzen Liinge
verband, zu einer dreieckigen Falte aus, deren einc Seite der Linge des angegebenen Mus-
Kels gleich ist, deren andere Seite quer uber das Bauchstick von dem Anheftungspunkie der
Mandibel his zum aussern Rapde des Bauchstiickes geht, und mit diesem Theile verwachsen
ist, und deren dritte Seite mit der Riickenwand verwachsen erscheint und an Linge der
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Grosse des Raumes gleich kommt, durch den sich das dussere Ende des Kinnbackenmuskels
alimalig von dem Bauchstiicke entfernt hat. VVihrend ferner dieser Muskel seine Richtung
veriindert, driickt er in den Dottersack eine Falte ein (Tab. IL Fig. 11 und 12.), und es
wird jetzt diese Falte theils von ihm, theils von dem oben beschriebenen Bande aus-
gefiille.

Der Dottersack hat demnach jetzt eine Falte vorn in seiner Mittellinie, und zwei Falten
an seinen beiden Seiten bekommen.

Bemerkt zu werden verdient noch, dass, so wie der Dottersack in dieser Periode, in-
dem der Dotter immer mehr zur Ausbildung des Embryo’s benutzt wird, sich immer mehr
verkleinert, seine V¥inde gleichzeitig an Dicke etwas gewinnen, und dass die schon in der
vorigen Periode an ihnen bemerkbaren weissen Flecken und Striche sich noch mehr vergrés-
sern, und durch kleine und kurze Auslidufer sich vielfach unter einander verbinden.

§. 58. Die schon friiher beschriebene kurze und senkrechte Réhre, aus welcher
sich allnilig der Magen und die Speiserhre entwickeln, und welche in der ersten Hilfte
der zweiten Entwickelungsperiode in die untere Wand des Dottersackes unter rechten VVin-
keln dberging, verlingert sich in der zweiten Hiilllte dieser Periode ziemlich betrichtlich, biegt
sich zugleich hakenformig nach hinten um, und beide Hilften dieser hakenformig gewordenen
Robre legen sich mit ilwen einander zugekehrten Seiten dicht an einander (Tab. IMI. Fig. 5.).
Allmélig aber riicken sie wiederum, und zwar gegen das Ende dieser Periode, wenn die
Vergrosserung des Magens noch weiter vorschreitet, etwas aus einander, indem sich die hin-
tere Hilfte mit ihrem Ende, oder dem nachherigen Pfortner, etwas nach obhen authiegt. So
wie ferner die Vergriosserung des Magens erfolgt, theilt sich allmiilig der Dottersack auf die
oben angegebene VVeise vorn in zwei Lappen, und der Magen riickt nun in den immer gros-
ser werdenden vordern Einschnitt des Dottersackes erst nach oben, und dann auch nach hinten,
immer weiter hinein, wobei ihm die Richtung durch die sichelformige Platte oder das ziemlich
dicke gallertartige Band, welches von dem vordern Theile der Riickenwand ausgehend sich
zwischen die oben angegebenen Lappen des Dottersackes legt, und mit der vordern und
obern Seite des Magens verwachsen ist, vorgezeichnet und erhalten wird.

Anfangs stellt der Magen eine vollkommne cylinderférmige Rébre dar: so wie er aber
sich allmilig vergréssert und sich zwischen die vordern Lappen des Dottersackes zwi-
schendringt, wird er an den beiden &ussern Seiten (der rechten und linken) immer plat-
ter, und seine Winde werden im Verhdltniss zu der von ihnen eingeschlossenen Hahle
immer diinner.,

Anfanglich ferner crscheint der Magen allenthalben ziemlich gleich weit: allmilig aber
wird er sowohl dicht vor der Stelle, wo er sich umbiegt, als auch an seinem Ende ectwas
weiter, als in seinen iibrigen Theilen, und sondert sich sonach in zwei, durch eine relativ .
immer grosser werdende Linschniirung von einander unterschiedene Hiilften ab, eine vordere
grossere und eine hintere kleinere.

Am Schlusse dieser Periode stellt nunmehro der Magen eine im Verhilinisse zu dem
Umfange des Dotters nur miissig grosse, in einer Falte des Dottersackes versteckte, ganz
leere, von den beiden &ussern Seiten etwas platt gedriickte und hakenformig gekriimmte Réhre
dar, die verhaltnissméssig zu ihrer Hohle ziemlich dicke, iibrigens aber steife und sehr brii-
chige Wande hat, nach unten etwas verengert und ohne eine besondere Speiserhre erkennen
zu lassen, gegen den Mund hin auslduft, vor ihrer Umbiegung zwar am weitesten, im Ver-
hilmisse aber zu ihrer Lange nur unbedeutend weit ist, in ihrer Mitte eine missige Ein-
schniirung wahrnehmen lisst, und zuletzt gegen ihr nach hinten gerichtetes Ende wieder
etwas weiter wird.



§. 59. Der Darm, von welchem der bei weitem grossere Theil sich innerhalb des
Schwanzes hefindet , der kleinere Theil aber innerhalb der Bauchhohle und auf der hintern
Hilfte des Bauchstiickes, mit welcher die Beine in Verbindung stehen, licgt, verlingert sich
in dieser Periode in gleichem Verhilmisse mit dem Schwanze und der ‘hintern Hilfte des
Bauchstiickes. Inzwischen nehmen auch die Winde des Darmes an Dicke zu, und erschei-
nen im Verhiltnisse zu der eingeschlossenen engen Héhle ziemlich dick. Uebrigens wird die
Wand des Darmes allmilig etwas dicker, und die Héhle desselben etwas weiter, je niher
ihvem Anfange oder ilrer Verbindung mit dem Dottersack, so dass hier der Darm schon am
Ende dieser Periode eine kleine trichterformige Anschwellung bildet.

§..60. Wiihrend sich der Magen in dieser Periode ziemlich verkingert, und mit sei-
nem Ende, oder dem Pfortnertheile, etwas weiter nach hinten riickt, verkiirzt sich absolut
die zwischen dem Pfortner und dem Anfange des Darmes in der Mitte licgende Grundfliche
des Dottersackes, und der Pfortner kommt nunmehro dem Anfange des Darmes viel niiher
zu liegen, als es frilher der Fall war, Jedoch ist der Abstand beider immer noch ziemlich
betriichtlich, und beide gehen nur durch den zwischen ihnen belindkichen, immer noch
betrichtlich grossen und an seiner Basis abhgeplatteten, nach oben, gegen den Riicken, aber
stark gewdlbten Dottersack in einander iiber (Tab. IIl. Fig. 5.).

§. 61. Kurze Zeit nach der Entstehung des Herzens und vor der Mitte der dritten
Periode kommt auch: schon die erste Spur der Leber zum Vorschein. Ganz deutlich habe
ich wahimehmen konnen, dass sie durch eine Aussackung des Dottersackes entsteht, und
wurde nicht wenig tiberrascht, als ich spéterhin bei einem Besuche meiner gelehrten Freunde
in Kénigsherg, vom Professor voN BAER erfulr, dass mach seinen VVahrnehmungen auch
beim Hihuchen die Leber durch eine Aussackung, wenn gleich nicht des Dottersackes, so
doch des Darmkanales zuwege gebracht wird.

Eigentlich kommen beim Krebse zwei Lebern zum Vorscheine, eine dicht an der
linken Seite, und die andere dicht an der rechien Seite des eigentlichen Darmkanales, da
wo dieser in den Dottersack iibergeht, und heide bleiben sich gleich vom Anfange an einan-
der ahnlich. Es entsteht aber eine jede, indem der Dottersack, wo er mit dem eigentlichen
Darmkanale zusammenhiingt, an zwei Stellen sich ein wenig nach hinten hin ausbuchtet,
und dadurch einen kleinen und flachen Anbang erzeugt (Tab. IIL Fig. 9 bis 12.), der bei-
nahe die Form eines Bisquits hat, und mit scinem lingsten Durchmesser fast senkrecht gestellt
ist. Sehr bald zieht sich diese Aussackung an ihrer anfangs verhiilinissméssig ziemlich wei-
ten Miindung etwas zusammen, zugleich werden ibre Winde etwas dicker, als die des Dot-
tersackes sind, und es kommen nunmehro, wihrend diese ¥Vinde auch an Umiang ziemlich
rasch und bedeutend zunehmen, dadurch, dass sie an melirern Stellen theils grossere, theils
kleinere warzenformige Ausbuchtungen oder Hervortreibungen erhalten, an der Oberfliche
einer jeden Leber mehrere Hervorragungen zum Vorscheine, deren Zahl und deren Hohe
darauf allmilig immer grdsser wird. Niber jedoch angegeben, bilden sich, wihrend die
Aussackung , welche die Leber darstellt, sich iiber ihre Miindung nach oben, unten und nach
aussen immer weiter ausdehnt, die oben angegebenen Hervorragungen eigentlich nur an der
hintern und die Riickenwand beriihrenden Vand der Leber; die vordere und dem Dotter-
sacke dicht anliegende Leberwand dagegen bleibt fur jetzt noch ganz glatt. Von hinten nach
'vorn ferner bleibt dies Gebilde noch geraume Zeit sehr platt gedriickt; so dass es ganz das
Aussehen einer nur missig dicken Platte beibehilt, deren Rénder iibrigens vielfach ausge-
schweift sind (Tab. IL. Fig. 9 bis 12. Tab. Il Fig. 13.).

Vas noch inshesondere das VYachsthum der Leber anbelangt, so findet dasselbe in der
obern oder iiber dem Darme liegenden Hilfte einer jeden Leber in weit grosserem Maasse,
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als in der untern Hélfte, statt; so dass sehr bald diese heiden Hilften sich hinsichtlich ihres
Umfanges und Volumens, obschon sie frither einander fast ganz gleich waren, immer wnédbn-
licher werden.  Gleichzeitig mit diesem vorschreitenden Wachsthume der Lebern hinsichtlich
der Breite findet demn auch eine altmilig evlolgende Verandernng in der Stellung  heider zu
cinander statt, indem die untern Enden derselben etwas niher an einander, die obern dage-
gen etwas aus emander riicken.

§- 62. Das Herz nimmt unter allseitiger Yergrisserung hauptsiichlich an Dicke, und
in seiner vordern Hillte avch an Breite zu, so dass es am Ende dieser Periode vorn Dheinahe
so breit, aly hinten erscheint, anstatt dass es anfiinglich nach vorn fast lanzentirmig ver-
sclmiilleet auslief.  Gleichzeitig gewinnt die Ausbucltung an jedem Seitenrimde ecine oty as
grossere Tiefe, wodurch nun das Herz an jeder Seite zwei kleine Ausschnitte erhiilt, il
die friilher ganz durchsichtigen Vinde verlieren allmitlig  an  Durchsichtigheit und wer-
den weisser.

Die beiden Fiihlerarterien verkingern sich immer mehr, treten mit thren Enden in den
kopf hinein, und liegen nach ibrer ganzen Linge in ciner geringen Entfernung iiber dem
obern Rande der Seitentheile des Riickenschildes, Die Augenarterice verbirgt sich mit ihrer
vordern Hiillfte in dem Bande, das von der Riickenwand ausgehend sich an den vordern
Rand des Magens anhefiet, so daxs mur ilire hintere Hilfte dem Beobachter deutdich dar-
liegt. Noch weniger deutlich aber, als die Augenarterie, Iassen sich die iibrigen Gefiisse
auffinden.

Pas Herz aibrigens sowohl, als die Fiihler- und Augenaterie, hingen noch immer mit
der Riickenwand aufs innigste zusammen, und scheinen noch immer nur besondere Theile
derselben zu seyn.

§. 63. Wi das Nervensystem anbelangt, so lassen sich von demjenigen Theile
desselben , der als Bauchnervenstrang von der Speisershre bis zu dem Anflange des Schw an-
zes verliuft, auch wihrend dieser Periode nur die Ganglien, nicht aber auch diec Verbin-
dungsliden derselben , deutlich erkennen, wnd es ist mir schr zweifelhaft gehlichen, ob jeizt
wirklich schon solche Fiden vorhanden sind.  Deutlicher iibrigens wird ex in dieser Periode,
dass jene Ganglien nicht in der Masse dex Bauchstiickes versteckt liegen und hlos dupel) die-
selhe hindurchschimmern, sondern aul’ der obern Seite des Bauchstiickes als sehr heine War-
zen aufsitzen , dic sich leicht von diesem Rirpertheile wegwischen fassen.

Niher die Veriinderungen angegeben, welche das Nervensystem in dieser Peviode erlei-
det, so rviicken die einzclnen Ganglien, welche sich hinter der Speiserhre anf dem Bauch-
stiicke befinden, schr rasch paarweise immer dichter an einander, bis zuletzt diejenigen,
welche die sechs vordersten Paare ausmachen, von beiden Seiten her mit emander in Beriih-
rung gekomumen wnd mit einander verschmolzen sind,  Es riicken ferner, jedoch muwr schein-
bar, diese vordern sechs Paare sclher etwas nither an einander, und die Ursache davon liegt
dirin, dass die vordere Hilfte des Bauchstiickex, wnd namentlich derjenige Theil dieser
tillte, mit welchem die Fresswerkzenge in Yerbindang stehen, i ilwem Wachstham hinter
dervhintern Hiltfte des Bauchstiiches nicht unbedeutend zuriichbleibt. Jene Ganglien also kommen,
wie sic von vorn nach hinten aufl einander folgen, nicht absolut, sondern nur relativ , nur im
Verhiiltuiss der Liange des ganzen Bauchstiickes, das jetzt sich sehe vergrissert, allmiilig otway
niher bei einander zu licgen,  Die hintern fiinl' Ganglienpoare dagegen viieken, wihrend sich
dic hintere Hillte des Boauchstiickes sehe vergrissert, allmiilie weiter auy cinander, und neh-
men auch {iberwicgend diber die vordern an Grisse zu, — Eine andere ¥V erinderung, die jetzt
an demjenigen Theile des Bauchstiickes, der sich von der Speiseriihre bis zu dem Anfnge
dex Schwanzes hin erstrecht, vor sich geht, wd zn dem Nervensystem in maher Bezichung



steht, ist die Entstehung der Fortsitze, die sich viber die Nervenstriinge des Bauches heriiber-
wilben, und bei den erwachsenen Krebsen einen knichernen Halbkanal zusammensetzen. Diese
Theile nun erscheinen als acht hinter einander liegende Paare sehr kleiner und mit einer
sehr schmalen Grundfliiche verschener Dreieccke, die aus der obern Seite des Bauchstiickes
hervorgew achsen sind, sich als walre Leisten dieses Korpertheiles zu erhennen geben, und
mitielst wer Grundfléichen i die innere YWand der Kiemenhéhle iibergehen, ihre Spitzen
aber cinander paarweise zukehren.  Das hinterste Paar befindet sich hinter den nach innen
gegen die Bauchhéhle vorspringenden Muskeln des hindersten Beipaares, von den vier darauf
folgenden Paaven  belindet sich cin jedes zwischen den Musheln je zweier Beinpaare ,  das
sechste liegt zwischen den Muskeln des vordersten Beinpaares und dem hintersten Paare der
Maxillen, das sichente, wie es miv schien, zwischen den Muskeln des zweiten und des drit-
ten Paares der Maxillen, und das achte vor den Mushecin des vorvdersten oder ersten Paares
der Maxillen. Dieses letzte, oder das vorderste Paar der Leisten nimmt am xchnellsten an Uns-
fang zu, beide dasselbe ausmachende Hillien wolben sich, imdem sie durch Verlingerung
sich einander zu nihern suchen, iber das vorderste Ganglion des Bauchnervenstranges her-
tiber, errcichen sich sehr bald einander, und stellen dann einen missig dicken, missig breiten
und dicht hinfer der Speiserihre liegenden Querriegel dar.  Die librigen dieser Leisten dage-
gen machen in jhrem YYachsthune nur sehe geringe Fortschritte, und bleiben withrend dieser
Periode von cinander immerfort getrennt.

Das Gehirn tritt duullcher hervor und besteht aus vier lxnotcn, die unter ecinander
innig zusammenhiéingen, emem vordern und einem hintern Paare, von w elchen das hintere
eine verhilltnissméssig ziemlich betriichtliche Grisse hat, das vbrilm ¢ aber nur Husserst klein
ist, und im Verhiéltnisse zu jenem sehr viel kleiner, als bhei (lvm erwachsenen kreh.se er-
scheint,  Der die Speiseréhre nmfassende Nervenring wivd mehr in die Liinge gezogen. Von
cinzelnen Nerven konnte ich nur die der Augen und der Fiihlhirner .'ms'i('hlig werden,  Jene
cntsprangen aus dem vordern, diese aus dem hintern Knotenpaare des Gehirns,

§. 64. Gegen das Ende dieser Periode kommen denn nun auch die ersten Spuren der
Speicheldrisen zum Vorschein. _

Es erscheint aber von diesen Gebilden cin jedes an der dusserm Seite eines der beiden
hintern seidichen Lappen des Dottersackes, und zwar an dem obern und vordern Theile die-
ses Lappens, und hat die Gestalt einer héchst zarten, sChmalen, und iiberhaupt Kleinen
Platte, die mit ilwem grossten Durchmesser ziemlich schriig von oben und hinten nach . unten
und vorn gerichtet ist, oben und unten abgerundet erscheint, umd an ibrvem hintern Rande
ctwas honkav, an ilwem vordern aber konvex ist. Mit seiner dussern Fliche berihrt ein
jeder dieser Theile die Riickenwand, an sciner inmern aber ist er mit dem Dottersacke, auy
dem er durch Absatz plastischen Stoffes seinen Ursprung nahm, fest verwachsen. Beide
iibrigens ganz symmetrisch gebaute Theile aber liegen weit aus einander, und befinden sich
auch in einer verhiltnissmissig hetrichtlichen Endernung von dem Bauchstiicke des Embryo’s. —
Ein Ausfiibrungsgang dev Speicheldriisen war nicht walirzunehmen:  dieser findet sich auch
hekanntermassen niemals vor.




Sechster Abschnitt.

" Vierte Entwickelungsperiode

Geschichte des Krebses von der Entstehung der Speicheldriisen bis
zum Auskriechen desselben aus den Eihduen.

“(Vem Endp des Majes. bis zum LEonde des Juning)
(Tab. L Fig. 13 bis 19. Tab, I Fig. 24 und 25.)

§. 65. Das Eiweiss, welches sich schon in der vorigen Periode etwas vermindert
haite wnd dicklicher geworden war, verschwindet in dieser ginzlich, indem es die Dotter-
haut durchdringt, und von dem Embryo auf eine nicht naher zu ermittelnde Weise aufge-
nommen wird, Die Fo]gé davon ist, dass die Dotterhaut, durch den Embryo  immer mechr
ausgedehnt, sich dicht an die Lederhaut anlegt. Die Dotterhaut ferner wird in dieser Periode
immer diinner, niemals aber ginzlich resorbirt. Immer diinner auch und lockerer wird die
Lederhaut, und es wird dadurch dem Embryo sein endlicher Austritt aus dieser Hiille he-
trachtlich erleichtert. :

'§. 66. Die Bauchwand oder das Bauchstiick des Embryo’s, von dem vordern Ende
des Kopfes bis an den Anfang des Schwanzes, als ein Ganzes betrachtet; nimmt in dieser
Periode fortwihrend und bedeutend an Liinge, veniger aber an Breite zu, wnd der untere
Theil des Embryo’s hekommt dadurch ein immer mehr gestrecktes Aussehen. In Folge dieser
Verlingerung aber muss das Bauchstiick, was schon am Ende der vorigen Periode der Achse
des Eies an Linge beinahe gleich kam, nothwendig, da die Eihdute nicht nachgehen,
sich innerhalb derselben nach seiner Liénge je spiiter, desto mehr kriimmen. Diese Kiiim-
mung nun ist im Allgemeinen von der Art, dass alimiilig die Enden des Bauchstiickes etwas
hoher, als die Mitte, zu liegen kommen. Am meisten jedoch betriffi sie den vordern und
vor der Lippe liegenden Theil des Bauchstiickes, indem sich dieser Theil bedeutend nach
oben authiegt, und zuletzt heinahe schon so, wie bei den erwachsenen Krebsen, eine schrig
von oben und vorn nach unten und hinten gehende etwas gewdalbte Fliiche darstellt (Tab. III.
Fig. 6 und 7.). Die Augen und die Grundflichen der Fiihlhérner werden dadurch allmilig
immer héher heraufgeriickt, und bekommen dadurch eine iihnliche Lage, wie bei den er-
wachsenen Krebsen. Gleichzeitig vermindert sich auch der Dotter: die Riickenwand, welche
ihn nebst dem Dottersacke umschloss, zieht sich der Linge und Breite nach immer mehr zu-
sammen , und es verliert durch diese Vorginge die ohere Seite des Embryo’s von ihrer VV§l-
bung immer mehr und mehr, Es ist jedoch der Embryo auch dann moch, wenn er seine Ei-
hiillen verliisst, oben noch ziemlich stark gewdélbt, weil auch dann der Dotter noch nicht
ganz geschwunden ist, sondern mit seinen Ulirissen einen noch ziemlich grossen, wiewohl
unregelmissigen , Kugelabschnitt beschreibt. Hinsichtlich des Gewebes, so nimmt dies in allen
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Organen allmilig eine grosseré Dichtigkeit an, und wird theils fester, theils verliert es immer
mehr von seiner frithern Durchscheinbarkeit , und wird im Allgemeinen etwas weisser.

§. 67. Die dunkel bouteillengriine Firbung der Augen verbreitet sich immer weiter
sowohl von aussen nach innen, als auch in die Tiefe. Die Hornhaut wird immer selbststin-
diger, und lisst zuletzt schon deutlich eine Facettirung wahrnehmen. In der Form der Augen
aber geht keine weitere Verinderung vor sich, als dass die innere Hilfte eines jeden ver-
hiltnissmissig zur Gussern etwas dicker wird, Die dussere Hilfte ist jedoch, selbst bei dem
Austritte des Krebses aus dem Eie, umgekelrt wie im Zustande der Reife, hinsichilich der
Grisse die iiberwiegende. Uebrigens riicken heide Augen scheinbar etwas nither an einander,
und der zwischen ihnen befindliche Theil des Bauchstiickes wird relativ etwas schmiiler.

§. 68. Dic vordern Fihlhirner nehmen an Grosse nur wenig zu, ilwe Gliederung
aber wird deutlicher, und selbst an den beiden Zweigen eines jeden werden schon die einzel-
nen Glieder durch dicht anf einander folgende, ringfrmige und seichte Furchen angedeutet.
Gewohnlich bleiben sie beide, wie friiher, nach hinten gerichtet; bhei einigen Exemplaren
jedoch fand ich sie nach aussen und vorn umgeschlagen, und um die iussern Enden der Au-
gen herumgekriimmt,

§. 69. Dic hintern oder grossern Fiihlhérner verlingern sich absolut und relativ
noch immer mehr, und ilre Enden biegen sich zuletzt unter der Schwanzwurzel nach unten
vorn und innen um. VVibrend dessen wird auch die Gliederung in der vordern uud dickern
Hillte eines jeden immer deutlicher, und in dex hintern und diinnern Hilfte bilden sich sehr
viele dicht auf einander folgende und ringformige Furchen aus, wodurch denn auch in dieser
Hiillte der Grund zu der machherigen Gliederung gelegt wird. Bemerkenswerth iibrigens ist
es, dass selbst um die Zeit, da der Embryo aus den Fihiillen heraustritt, das mnerste Glied
cines jeden dieser Fiihlhorner, was spiiterhin eine ausgezeichnete Dicke hat, noch nicht dik-
ker ist, als die drei darauf folgenden Glieder, und dass ihm das zweite Glied nicht, wie
spiiterhin, mnach innen zur Seite liegt, sondern moch mit dem Gussern Ende desselben
verbunden isf,

An den vordern sowohl, als an den hintern Fihlhérnern individualisirt sich im Ver-
laufe dieser Periode die iusserste Schicht immer deutlicher, erhiirtet immer mehr, so dass sie
zuletzt fast pergamentartig wird, und zeigt dadurch einen deutlichen Uebergang in die Schaale
welche spiterhin diese Gebilde umgiebt. Gleichzeitig kommen aufl der nach aussen gekchrten
Seite dieser Theile, und zwar dicht unter jener sie umgebenden pergamentartigen Decke,
smmer mehr kleine zinnoberrothe Punkte und Striche zum Vorschein, ohne jedoch mit ein-
ander durchweg zn einer gleichmissig gefirbten Decke zusammenzufliessen.  Zuletzt auch er-
scheint an dem innern Rande der dickern Hallte der hintern Fiihlhoruer eine grosse Menge
kurzer und sehr zarter Borsten.

§. 70. Die Lippe und die beiden Halften der Zunge nehmen zwar an Grasse
etwas zu, behalten aber dieselbe Form, welche si¢ schon friiher erlangt hatten, fortwil-
rend bei. Die Kinnbacken (Mandibeln) nchmen gleichfalls an Grosse, und inshesondere
an Dicke zu, erleiden aber ebenfalls keine Abiunderung in ibrer Form. Zihne konnte ich
selbst am Ende des Embryolebens an ihnen nicht bemerken, eben so wenig eine Aus-
hohlung an ihren innern und der Vorderlippe zugekehrten Flichen. Ihre Oberfliche
jedoch erhértet gegen das Ende dieser Periode aul eine ihnliche WYeise, wie die der
Fiihlhorner.

§. 71. Anbelangend die Kiefern oder Maxillen, so nehmen ste an absoluter s¢-
wohl, als an relativer Grosse zwar fortwihrend noch bedeutend zu, jedoch nicht in einem
so hohen Grade, als die Beine. Hinsichtlich ihver Form, so erleiden sie zwar keine
i4
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wesentlichen Veriinderungen mehr, jedoch hilden sich ihre einzelnen Theile noch bedeutend
weiter aus,

An der vordersten Maxille nimmt vorziiglich der &aussere obere Lappen an Grisse za,
und der Einschnitt desselben wird immer tiefer. An der zweiten Maxille nimmt der innere
Rand noch immerfort an Lange und auch, inshesondere in seiner untern Hilfte, an Dicke
zu, und seine vier Zihne bilden sich immer mehr aus. Der ZHussere untere und hakenfor-
mige Lappen verlingert sich verhéltnissmissig weit mehr, als der gleiche Lappen an der vor-
dersten Maxille; am meisten aber nimmt der dussere obere und blattférmige Lappen an Um-
fang zu, indem er sich sehr betriichtlich in die Breite und Linge ausdehnt. Die drittc Ma-
xille verdickt sich ebenfalls an ihrem imnern Rande immer mehr, ihr mittlerer Lappen dehnt
sich weit iiber den untern aus, und ihr oberer blatt{ormiger Lappen nimmt vorziglich an sei-
nem nach oben gekehrten Ende an Breite zu, verliert scine frihere unregelmiissig dreieckige
Gestalt, und fingt an, sich etwas zu falten. Vas endlich die beiden hintersten Maxillen
anbelangt, so besteht die wesentlichste Verinderung, welche sie in dieser Periode erleiden,
darin, dass an dem untern Lappen einer jeden, oder der eigentlichen Maxille, die Gliederung
deutlicher hervortritt, wund dass zuletzt ein jeder dieser Lappen schon ehen so viele Glieder,
als bei den erwachsenen Krebsen, wahrnehmen lisst.

§. 72. Dic Beine, vorziglich aber das vorderste Paar derselben, nchmen an Linge
und Dicke bedeutend zu, und werden immer rundlicher. Thre Oberfliiche erhiirtet zu ciner
diinnen pergamentartigen Hiille, und unter derselben wird an der nach aussen gekehrten Scite
der Beine ein rother Farbestoff in kleinen und weit von einander abstehenden Punkten abge-
schiicden. Die schon in der vorigen Periode vorhandenen und die beginnende Gliederung he-
zeichnenden Einschniirungen werden tiefer; zwei neue kommen zu ihnen in der Nihe der
Wurzel eines jeden Beines hinzu; die eine Zehe an den Scheeren der drei vordern Beinpaare
wird ebenfalls durch eine Einschniirung selbststindiger gemacht, und die Gliederung der Beine
ist zuletzt der Zahl und dem Grade nach so vollstindig, als wir sie bei den erwachsenen
Krebsen selbst walirnehmen,  Auflallend jedoch ist es, dass selbst noch am Ende dieser Pe-
riode alle Beine eimer jeden Seitenhilfte an den beiden Gliedern ihrer Oberschenkel unter
einander, obschon nur leicht, verschmolzen sind, so namlich, als klebten sie nur recht stark
an eimander. Die Scheeren der drei vordersten Beinpaare bilden sich der Hussern Form
nach schon vollkommen aus, und nehmen, inshesondere an dem vordersten Paare, iiberwie-
gend iiber die ilibrigen Glieder an Grosse zu. Jedoch crlangen die Scheeren des vordersten
Paares noch nicht eine solche verhiltnissmiissig bedeutende Griosse, als man sie bei den
erwachsenen Krchsen findet. Alle Beine ferner riicken mit ihren Hiifien von beiden Sei-
ten relativ immer néher an einander, s0 dass die Beine der rechten Korperhillie zuletzt mig
denen der linken Korperhiilfte beinahe in Beriihrung kommen. Andeutungen iibrigens von
solchen warzenformigen, auf der Spitze geiffneten und auf die Geschlechtsverrichtung sich
heziehenden Erhohungen, wie sie bei denm erwachsenen Krebsen an der Grundiliche etli-
cher Beine vorkommen, sind selbst am Ende des Embryolebens nicht wahrnehmbar.

Die Lage und Richtung der Beine unterhalb dem Schwanze bleibt dieselbe, wie in
der vorigen Periode: nmur riicken diese Gliedmassen, in Folge ihrer sehr betrichtlichen Ver-
langerung, mit ihren Enden immer weiter nach vorne hin, und es kommen zuletzt die
Enden der Scheeren des vordersten Beinpaares unterhalb und zwischen den Augen
zu liegen.

§. 73. Der Schwanz behilt dieselbe Lage und Richtung, wie in der vorigen Pe-
riode , mimmt aber bedeutend an Linge, Dicke und Breite zu; sein Ende kommt dicht hinter
den vordern Fiihlhérnern zu liegen, seine untere Seite nimmt an VYolbung noch etwas zu,



— BB

und die platten Fortsitze an den beiden Seiten der fiinf hintern Glieder gewinnen noch mehr
an Linge und Breite. Der Fiicher theilt sich noch immer nicht in fiinf besondere Platten ab,
sondern hesteht selbst zu der Zeit, da der Embryo das Ei verlisst, nur aus einem einzigen
Stiicke. Die Oberhaut des ganzen Schwanzes iibrigens erhirtet allmiilig bis zu demselben
Grade, wie an den FKiihlhérnern und Beinen, und es entstehen unter ibr, jedoch nur an der
nach aussen gekehrten Seite des Schwanzes, gleichfalls eine Menge punkt-, strich- wund
sternenformiger Ablagerungen von einem zinnoberrothen Farbestoffe. Rings um den Rand des
Fichers endlich entsteht eme Menge kurzer und sehr zarter Borsten.

Mit der zunehmenden Breite des Schwanzes werden auch die Afterbeine, wyelche sich
an den vier mittlern Gliedern befinden, etwas Linger, und der Einschnitt an dem Ende eines
jeden wird etwas tiefer. An dem Wurzelgliede des Schwanzes aber hemerkt man selbst am
Fnde dieser Periode weder ein Paar Afterbeine, wie bei den erwachsenen weiblichen, noch
cin Paar solcher und wahrscheinlich zu den Zeugungstheilen gehériger Gliedmassen, wie bei
den erwachsenen méannlichen Krebsen.

§. 74. Die Verdnderungen, welche an den Kiemen vor sich gehen, sind nicht be-
deutend. Abhgesehen davon, dass sie alle sich im Verhiltnisse mit den Beinen und Maxillen,
denen sie angeheftet sind, verlingern, werden diejenigen, welche nach aussen liegen und zum
Theil als nach ihrer Lénge einmal zusammengelegte Blitter sich darstellen, in ihrer kleinern
untern Hilfte noch immer etwas dicker, in ibhrem grossern, obern und blattformigen Theile
dagegen scheinbar diinner; so dass sie hier zuletzt ein hautartiges Aussehen gewinnen und
hatbdurchsichtig werden. Gleichzeitig nimmt diese letztere Hilfte einer jeden Kieme hedeu-
tend an Breite zu, und fingt an, sich an ithrem Ende in mebrere von oben mnach unten ge-~
hende und parallele Falten zu schlagen. Die Warzen aber, welche sich an der nach aussen
gekehrten Seite dicser Kiemen befanden, desgleichen alle diejenigen, welche an den mehr
nach innen befindlichen und cylinder- oder vielmchr kegelformigen Kiemen vorkamen, neh-
men theils an Linge missig zu und werden fast fadenformig, theils vermehrt sich ihre Zahl
betrichtlich durch neu hinzukommende und denselben Entwickelungsgang gehende VVarzen.

§ 75. So wie sich die Kiemen verlingern und verdicken, nimmt auch sowohl die
Héhe als die Breite der Hohle, innerhalb welcher sie liegen (Tab. HOI. Fig. 8.), noch etwas
zu. Was insbesondere die Breite derselben anbelangt, so nimmt diese zu, indem der Dotter
in Folge der Resorption, die er moch immer erleidet, von den Seiten schmiller wird und
deshalb den beiden Seitenwanden der Bauchhohle, gegen welche die dicker werdenden Kie-
men andringen, vergénnt, sich mehr nach innen zu begeben. Hinsichtlich iibrigens der Tex-
tur dieser Seitenwiinde, in welchen sich, wie bekannt, beim erwachsenen Krebse mehrere
knochenartige Platten befinden, so schicnen sie selbst am Ende dieser Periode nichts weiter,
als eine zarte und allenthalben gleichartig beschafl'ene Haut vorzustellen.

Die Seitentheile des Riickenschildes, welche die beiden Kiemenhdhlen von aussen be-
decken, nehmen mit der Vergrosserung dieser Hoblen an Hiohe und Linge immer mehr zu,
und gewinnen auch hetrichtlich an Dicke und Festigkeit, und zwar um so mehr, je weiter
gegen ihre untern Rinder hin. Jedoch bemerkt man an ihnen, selbst am Ende dieser Pe-
riode , noch keine Spur von Kalk. Dasselbe ereignet sich an dem kleinen Theile des Riik-
kenschildes, der vorn iiber den Augen liegt, indem auch er an Linge und Breite sich immer
wehr vergrossert und auch in ihm die Verdickung und Verdichtung immer mehr dem Grade
nach zunimme¢, und immer weiter von unten und von der Mitte aus nach den Seiten und
nach oben fortschreitet. Sowohl in diesem Theile ferner, als in den beiden Seitentheilen
des Riickenschildes nimmt die rothe Farbung je spiter, desto mehr zu, stellt jedoch selhst
am Ende des Embryolebens nichts weiter, als eine Menge diskreter, im Allgemeinen etwas



srosser gewordener, und deshalb nur méssig weit von emander abstehender Punkte, Striche
und Sterne dar.

Von demjenigen Theile des Riickenschildes inshesondere, der iher dem Augen liegt,
ist noch zu bemerken, dass er sich nmach vorn und unten allmilig in eine miissig lange, breite
und dicke dreiseitige Spitze verlingert, die der Dotterhaut dicht anliegend, und mach der
Krimmung derselben sich richtend , mit ihrem Ende zwischen den heiden Augen immer wei-
ter nach hinten riickt, und sich demjenigen Theile des Bauchstiickes, aus welchem die Augen
hervorgewachsen sind, dicht anlegt. Spiiterhin, wenn der Embryo die Eihiillen verlassen
hat, richtet sich dieser Theil in die Hihe, nimmt eine horizontale Lage an, und springt , in-
dem er sich noch melir verlingert, iber die Augen weit nach vorne vor.

Der iibrige und mittiere Theil der Riickenwand, welcher von den so eben beschriehe-
nen, und in dieser Periode sclion unter emnander zusammengellossenen, Abtheitungen des Rik-
kenschildes umgeben wird , nimmt zwar allmilig noch etwas an Dicke zu, und fingt auch
an sich stellenweise zu réthen, bleibt aber bis an das Ende des Embryolebens so zart und
durchsichtig, dass sich durch ihn hindurch noch ein grosser Theil des Dotters, ein miissig
grosser 'Theil der Leber und der Speicheldriisen, die obere bald niiher anzugebende Anhef-
tung des Magens und der beiden Kinnbackenmuskeln, so wie auch einige Blutgefiisse deutlich
erkennen lassen.

§. 76. Der Magen nimmt in der vierten Entwickelungsperiode vor allen tibrigen Ge-
bilden am meisten an Grosse zu, durchsetzt endlich sowohl der Hohe, als der Linge nach,
einen grossen Theil der Bauchhohle, bleibt aber stets vom dem Seiten allenthalben, hier
wmehr, dort weniger, platt zusammengedriickt (Tab. II. Fig. 6 und 7.).

Von den bheiden Hiilften des Magens, welche am Ende der vorigen Periode unter einem
beinahe rechten VVinkel in eirander iibergingen, und von welchen die vordere ziemlich schriig
von unten und hinten nach oben und vorn, dic hintere aber etwas weniger schrig von unten
.und vorn nach oben und hinten gerichtet war, stellt sich die erstere allmilig mehr senkrecht
auf das Bauchstiick des Embryo’s, die hintere aber ncigt sich mit ibrem Ende etwas nach
hinten und unten herab (Tab. Ill. Fig, 6 und 7.). Die vordere Hilfte ferner, ~welche mnoch
am Ende der vorigen Periode die kleinere war, vergrossert sich im Laufe der vierten Periode
iiherwiegend iiber die hintere, und stellt zuletzt am Ende derselben den griossern Theil des
Magens dar.

Anbelangend die Verinderungen, welche wihrend der vierten Periode in der Form des
Magens vor sich gehen, $0 mimmt die vordere Halfte dieses Gebildes in der mit der Achse
des Korpers zusammenfallenden Vertikalehene eine betriichiliche Breite an, und diese Breite
wird um so grdsser, je weiler man nach ohen, oder je niher man dem Uebergange dieser
Hilfte in die andere gelangt. Von einer besonders ausgebildeten Speiseréhre aber ist jetzt
noch nichts zu merken, sondern die angegebene vordere Hillte des Magens scheint sich mit
ihrem untern und schmalsten Ende an die Mundioffnung anzuheften. VVie sehr jedoch sich
diese Hillte vergrossern mag, immer bleibt sie von den heiden Seiten fast allenthalben sehr
platt zusammengedriickt. Denn nur in ihrem obersten und vordersten Theile erlangt sie an
jeder Seite eine sehr kleine und ungefihr den dritten Theil einer Kugel umschreibende An-
schwellung , welche spiterhin vielleicht die Bildungsstiitte der sogenannten Krebssteine wird.
Abgesehen nun aber von diesen kleinen Erhohungen, hat die vordere Magenhiilfte zuletzt
ungefihr die Form einer kurzen, von den Seiten platigedriickten und ovalen Flasche, deren
Hals nach umten gekehrt ist. Nicht ganz angemessen der dussern Form dieser Hilfte ist die
Hohle derselben, indem diese am Ende der vierten Periode in einer miissigen und sich allent-
halben ziemlich gleich bleibenden Breite nur mehr in dem vordersten und obersten Theile



derselben verliuft, der hintere und in dem Winkel dieser Hilile liegende Theil der vordern
Magenhiilfie aber ganz dicht ist. Die angegebene Hohle jedoch ist gleichfalls von den Seiten
zusammengedriickt, und crweitert sich nach den Seiten nur da etwas bedeutender, o sich
die Deschriehenen kugellérmigen Anschwellungen befinden.

Die hintere Magenhiilfte dehnt sich gleich hinter ihrer Verbindung mit der vordern mach
unten betriichtlich aus, und zieht sich darauf gegen ihr Ende wieder etwas zusammen. Nach
unten wird sie auch allmiilig ziemlich dick, indess thr oberer Rand stets miissig scharf bleibt.
Ihre Hobe ist zuletzt in der Mitte derselben ehen so gross, als ihre Liinge. Die Hihle aber,
welche durch si¢ hindurchgeht, belindet sich in dem untern und weitern Theile derselben,
indess der obere und kleinere Theil ganz dicht ist.

Geschen aul die Textur des Magens, so hestehit derselbe auch noch am Ende der vier-~
ten Periode aus einem straflen, sehir briichigen, und allenthalben sich durchaus gleich blei-
benden Gewebe, weshalh sich in den verhiltnissmiéssig ziemlich dicken Winden des Magens
auch jetzt moch keine besondern und unter sich verschiedenen Haute wahrnehmen lassen.

Wiewohl also, dem bis dahin Angegebenen zu Folge, der Magen des Krehses, wenn
dieser das Ei verlisst, schon eine betrichtliche Grosse erlangt hat; so ist seine Hohle doch
verhaltnissméissig nur noch sehr geringe, und dieses ganze Eingeweide iiberhaupt, wenn man
¢s mit dem Magen der erwachsenen Krebse vergleicht, noch so wenig ausgebildet, dass sich
vermuthen lisst, es nehme das jetzt selbststandiger gewordene Thier noch geraume Zeit hin-
durch, wie c¢s nach HEroLD auch bei den Spinnen der Fall ist, keine Nahrung durch den
Mund in sich auf, sondern ernahre sich moch ziemlich lange durch den Dotter, von welchem,
wie gleich niher angegeben werden wird, es noch eine betrdchiiche Quantitit mit sich aus
dem Eie mitnimmt, und bleibe demmnach, auch wenn es die Eiliillen schon verlassen, noch

einige Zeit in einem embryonaren Zustande.
§. 77. Noch ist, bevor ich zu der weitern Entwicklung des Darmes iibergehen kann,

mir anzugeben iibrig, wie der Magen am Ende der vierten Periode mit den nahe liegenden
Theilen befestigt ist. Man wird sich erinmern, dass am Ende der vorigen Periode innerhalh
der Bauchhéhle ¢ine breite, von der Riickenwand des Leibes gebildete, und in einer mit der
Achse des Kérpers zusammenfallenden, Vertikalebene stehende Platte vorkam, die in dem
Scheitelpunkte des Embryo’s beginnend, und darauf immer breiter werdend an der vordern
Hilfte des Embryos, wo sie mit dem vordern Theile der Riickenwand verwachsen ist, bis
auf die Grundlliche der Bauchhéhle herabstieg, und sich theils an die untere Platte des Ko-
ples oder die Bauchwand, theils an den vordern Rand der vordern und den ohern Rand der
hintern Magenhiillic anheftete. VVihrend sich nun der Magen in der vierten Periode immer
mechr vergrissert, und inshesondere auch an Héhe bedeutend zunimmt, vermindert sich gleich-
zeitig die Hohe der hauptsiichlich von dem Dotter ausgefiillien Bauchhohle, indem der Dotter
jmmer mehr resorbirt wird und sich das Bauchstick dem Scheitelpunkte des Embryo’s mebr
und mehr nihert. Bei dicsem Vorgange riickt dann der obere Rand des Magens immer néher
an die obere Wand der Bauchhihle, oder die Riickenwand, und kommt zuletzt derselben
ziemlich nale zu liegen. Gleichzeitig verkiirzt und verschmilert sich auch die oben angege-
bene Platte der Riickenwand, welche an der vordern und zum Theil auch an der obern
Wand der Bauchhdble ihren Verlauf nimmt, wund es bilden sich in dieser Platte zwei von
dem Magen ausgehende, aus demselben Gewebe, wie das des Magens selber, hestehende und
von den Seiten sehr platt gedriickte Verdickungen (Tab. UL Fig. 6 und 7.), aus deren jeder
sich in der Folgezeit, wenn niimlich der Embryo die Eihiillen verlassen hat, zwei neben ein-
ander licgende, und den Magen an das Riickenschild befestigende, Muskeln entwickeln. Dje

eine dieser Verdickungen nimmt da, wo der vordere untere Rand des Magens in den obern tiber-
15
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geht, ihwen Anfang, begiebt sich schriig nach vorn und unten, heftet sich zwischen den heiden
Augen und vor dem Gehirne an die untere Platte des Kopfes an, erreicht eine nur geringe Liinge,
und ist, je weiter vom Magen entlernt, desto schmiiler.  [er andere und weit liingere Fort-
satz beginnt am obern Rande der hintern Hallte des Magens, steigt, etwas schmiler werdend,
schriig nach oben hinauf, heftet sich eine Kleine Strecke vor dem Scheitelpunkte des Embryo’s
an die Riickenwand an, und Dbreitet sich an dieser Siclle wieder etwas in die Linge und
Breite aus. Beide Fortsitze tragen nun bedeutend dazu bei, den Magen in seiner Lage zu erhalten,

§. 78. Mit dem Darme gehen in dieser Periode keine Verinderungen weiter vor,
aly dass er verhilimissmiissig mit dem Schwanze und dem hintern Theile des Bauchstiickes
(welchem die Beine angeheftet sind) in die Linge auswachst, sich etwas mehr erweitert, und
im Verhiltniss zu seiner Hohle etwas dinnere, aber zugleich auch festere Winde, als er
fiiher hatte, erhilt.

§. 79. Wilirend sich, wie in den beiden vorigen Paragraphen niiher angegeben wor-
den ist, der Magen in der vierten Entwickelungsperiode betrichtlich nach hinten verlingert,
und auch der Darm e¢in wenig weiter nach vorn auswichst, so dass der Magen und der
Darm cinander immer niiher rdcken, und am Ende dieser Periode insbesondere mit ihren
untern YVinden nur wenig von einander abstehen, verkiirzt sich die schr zarte und missig
lamge Platie, welche, dicht iiber dem Bauchsticke des Embryo’s liegend, den Magen mit
dem Darme in Verbindung setzte, und nichts weiter, als die ursprimgliche Basis des Dotter-
sackes war, allmiilig so bedeutend, dass sie zuletzt nur eine hichst geringe Liinge hat. Gleich-
zeitig aber nimmt aul Kosten ihrer Linge ihre Dicke zu; sie erlangt zuletzt ganz die Be-
schaffenheit der Darmwiinde, und stellt danm, indess die iibrigen Winde des Dottersackes
noch immer eine ungemeine Zartheit und Zerstorharkeit hehalten haben, eine zemlich dicke
Briicke dar, durch welehe der Magen und der Darm mit einander in Verhindung gesetzt werden.

§- 80. Die Faltung des Dottersackes, die schon {riher begonnen hatte, nimmt
immer mebr zu, und es wird dadurch dem Dotter eine immer grossere Oberfliche zum
Uebergange in die schon bestehenden Gebilde des Embryo’s dargeboten, womit denn nun
auch die so raschen Fortschritte im Wachsthum und der Entwickelung des Embryo’s, die
jetzt weit grosser, als in irgend einer der friihern Perioden sind, in Verbindung stehen
mégen.  YVahrscheinlich dibrigens w ird jetzt dic Aufnahme des Dotters durch besondere und
viele Gelisszweige vermittelt, die sich zwischen auf dem Dottersacke ausgebildet haben
mogen, dic aber nur theils ibrer zarten Winde, theils ibres ganz durchsichtigen und fast
wasserhellen Inhaltes wegen nicht walrzunehmen sind. In den Darm dagegen gelangt nie-
mals auch nur der mindeste Antheil des Dotters.

Was nun aber die Faltung des Dottersackes selbst anbelangt, so entsteht, nachdem
sich an jeder Secite dieses Sackes die schon friher (§. 57.) beschriebene, fast senkrechte und
nach vorn etwas ausgebogene Falte gebildet hatte, in einiger Entfernung hinter ihr, und
ebenfalls an der untern Hilfte des Dottersackes, eine zweite Seitenfalte, die gleichfalls von
aussen nach innen ecindringt, und allmilig nach aussen immer mehr an Hohe gewinnt, so
dass sie nach einiger Zeit ebenfalls ein Dreieck darstellt, dessen eine Seite dem Bauch-
stiicke, die andere aber dem Seitentheile der Riickenwand zugekehrt ist, und deren einer
VWinkel in demjenigen Theile der untern YYand des Dotiersackes liegt , der die uniere VWand
des Magens mit der gleichen Wand des Darmes verbinder. YYenn diese Falte, welche iibri-
gens ganz selbststindig, wund nicht, wie dic vorderen, durch Vermitielung eines andern
Kaorpertheiles entsteht, nach aussen bis ungefihr zur halben Héhe des Dottersackes eingedrun-
gen ist, entsteht zuletzt an jeder Secite dieses Sackes eine dritte, horizontal liegende und nach
oben ausgchogene Falte, welche den &ussern und obern Winkel der vordern Falte mit dem



gleichen Winkel der hintern Falte in Verbindung setzt, und, indem sic immer tiefer, und
zwar schriig von aussen und oben nach innen und wnten eindringt, zuletzt die obern Rinder
der beiden zuletzt genannten und senkreclten Falten mit einander verbindet, so dass sie mit
diesen Falten vereinigt jetzt einc einfache und grosse Falte zuwege bringt, durch die¢ in jeder
Seitenhilfic des Dottersackes ein miissig grosser Lappen abgespaliet wird, der nach aussen am
dicksten st und Keilormig verschimillert nach innen ausliuft.  Ber Dottersack besteht nun-
mehro, und zwar schon wm dic Mitte dieser Periode, aus fiinl Lappen, zwei vordern gris-
sernt, zwei Kleinern seitlichen und mittlern, und einem hintern, der iiber den mittlern in die
vordern tibergeht (Tab. Il Fig. 14 s 21.).

Wihrend und nachdem die  Seitenlappen des Dottersackes  entstanden  sind,  erlei-
det die Substanz des Dotters cine sehr rasche Abnalime, und der Doitersack wird, indem er
gleichzeitig in seinen Yinden an Dicke und Undurchsichtigheit zunimmt, absolut etwas Kiir-
zer, bedeutend niedriger und an seiner vordern und untern Scite immer platter. Die grosste
Verkleinerung aber erleidet sowohl der Linge, als der Hohe nach, der hintere Lappen des
Dottersackes. Die Falten iibrigens, wodurch die schon friher angegebenen Lappen des Dot-
tersackes crzeugt werden, nehmen immer mehr an Tiefe zu, und nihern sich einander so
sehr, dass von den fiinf Lappen, aus denen nunmehro der Dottersack besteht, gegen das
Ende dieser Periode die beiden mittern in die drei tibrigen an ihrer untern Seite nur mittelst
ciner schr kleinen, und zwar zwischen dem Magen und dem Darme befindlichen, Parthie des
Dottersackes, namlich mittelst der oben (§. 79.) angegebenen Briicke, iibergehen.

Wihrend der Magen und der Darm immer dichter an einander riicken, erhebt sich zu-
gleich die sie verbindende und immer kleiner werdende urspriingliche, und beide Gebilde mit
einander in Verbindung setzende Basis des Dottersackes, und entfernt sich immer mehr und
mehr von dem Bauchsticke des Embryo’s. Der Grund davon liegt darin, dass das Ende des
Magens selber, indem sich dies Eingeweide vergrossert, immer mehr von unten nach oben
hinanfriickt. In Folge dieses Vorganges aber werden, wihrend zugleich die Dottersubstanz
immer mehr abrimmt, und der Umfang des Dottersackes sich verkleinert, die Seitenwiinde
des Dottersackes immer mehr nach unten und innen gezogen, und es legen sich zuletzt die
innern Enden der beiden mittlern Lappen des Dottersackes in den Zwischenraum, welchen
die urspriingliche Basis des Dottersackes (oder die Briicke zwischen der untern Vand des
Darmes und des Magens) und das Bauchstiick jetzt zwischen sich lassen.

Wenn nun endlich gegen das Ende des Embryolebens der Plortner des Magens und
der Anfang des Darmes nahe an einander geriickt sind, miindet sich der Dottersack mit einer
verhiiltnissmiissig nur klemen QOeflnung dicht hinter dem Magen in den Anfang des Darmes,
und bleibt also bis an das Ende des- Embryolebens mit den Verdauungswerkzeugen in
Héhlenverbindung. Der Dottersack ist jedoch zn dieser Zeit noch so gross, dass er sich vorn
um den Magen ganz herumschligt, und dieser in einer Falte desselben ganz verborgen liegt.
Nach hinten aber tiberragt der Dottersack , hier einen breiten und miissig dicken Lappen bil-
dend, den Anfang des Darmes,

§. 81. Anbelangend die heiden Lebern, so nehmen auch ste in der vierten Periode
bedeutend an Masse zu, so dass sie am Ende derselben einen ziemlich grossen Raum in dem
hintersten Theile der Bauchholle ausfiillen. Inshesondere aber vergréssert sich ihre Dicke,
so dass die zarte Platte, unter deren Gestalt eine jede Leber anfinglich erschien, gegen das
Ende der vierten Periode zu einer betrichtlich dicken Masse angeschwollen ist, Verbaltniss-
missig weniger gewiunt dic Leber an Ausdehnung in die Breite und Hohe. Anbelangend
aber diesen Umfang nach der Héhe und Breite; so erhiilt eine jede Leber erst die Gestalt eines
unregelmissig rechtwinkligen Dreieckes, dessen Basis nach oben, und dessen Scheitel nach



unten gekehrt ist. VWenn sie mmn diese Gestalt erlangt hat, so hat sie schon ginzlich sich
von dem Dottersacke abgeldset, und es liegt dann ihr oberer und grosserer Theil der &ussern
Seite des hintern Lappens des Dottersackes dicht an, ihr kleinerer Theil dagegen befindet
sich unter diesem zwar noch betriichtlich grossen, jedoch schon ziemlich, inshesondere hin-
sichtlich der Héhe, verringerten Lappen zur Seite des Darmes, springt mit seiner Spitze eine
ziemliche Strecke iiber den Darm nach unten vor, und licgt dem gleichen Theile der ihm
zur Seite gegeniiber belindlichen Leber dicht an. Noch spiterhin wird die angegebene drei-
eckige Form der Leber noch etwas unregelmissiger, und dies erfolgt, theils indem sich der
obere und dussere VVinkel der Leber ziplelartig selw verlingert, theils indem die untere
Parthie der Leber verhiiltnissmiissig mehr als die obere an Grisse gewinnt, uand sich inshe-
sondere betriichtlich in die Breite ausdebnt. Und diese so eben angegebene Gestalt verbleibt
der Lebher bis an das Ende dieser Periode.

So wie aber dies Eingeweide an Dicke und iberbaupt an Umfang immer mehr zunimmt,
vermindert sich die Dottersubstanz, es verkleinert sich vorziiglich der hintere Lappen des
Dottersackes, und es suchen nunmehro die beiden Lebern den freien Raum, der durch die
Verkleinerung des angegebenen Lappens entstand, einzunehmen. In Folge dieses Vorganges
kommt jede Leber mit ihren beiden grissern Flichen theils mehr seitwirts, theils fast ganz
unterhalh dem hintern Lappen des Dottersackes zu stehen, und heide nehmen zuletzt mit
dem zwischen ihnen liegenden Anfangsstiicke des Darmes den ganzen Raum der Bauchhohle ein,
der sich zwischen jenem Lappen und den beiden mittlern Lappen des Dottersackes bhefindet.

Die kleinen und sehr flachen Auftreibungen, welche sich am Ende der vorigen Periode
an der hintern Seite der Leber befanden, nehmen in dieser vierten Periode nicht blos an
Zahl, sondern anch an Hihe bedeutend zu, und gehen zuletzt in lauter kleine, kurze, abge-
stumpfte und hohle ¥Varzen uber. Mit ihnen ist kurz vor dem Austritte des Krehses aus
dem Eie nicht blos die iiussere Seite, sondern auch der obere, untere und dussere Rand
der Leber in grosser Zahl hesetzt.

Antanglich hat die Leber ein weissliches Anschen: so wie sie aher an VVachsthum
immer mehr zunimmt , farbt sie sich, und zwar schon gegen das Ende der vorigen Periode,
gelblich. Diese Firbung nun scheint mir zum gréssten Theile dem diinnfliissigen Fette bei-
gemessen werden zu diirfen , das sich jetzt i der Leber in einer ziemlich reichlichen Quan-
titét gebildet hat, und beim Zerschneiden der Leber unter Wasser in Gestalt von Kkleinen
Tropfen hervordringt, um sich an die Oberlliche des Wassers zu begeben. In der letzien
Periode des Embryolebens endlich erschemen in der Leber mehvere kleine lauchgriine Flecken,
die nichts anderes, als kleine Tropfen von Galle sind, und die jetzt schon begonnene Sekre-
tion der Galle bekunden. Bald iibrigens, nachdem sich diese Flecken gezeigt haben, erscheint
auch der Anfang des Darmes mit einem griinlichen Stofle, wie der Darm der Siugthiere mit
Meconium angefiillt. Dass dieser Stofl nun wohl nichts Anderes, als die in den Darm schon
ergossene Galle ist, diirfie wobl kaum einem Zweifel unterliegen.

§. 82. Die beiden Speicheldriisen bleiben zwar noch fortwihrend mit dem Dotter-
sacke in unmittelbarer Verbindung, nehmen jedoch an Grésse und vornehmlich an Dicke
bedeutend zu, verlieren ibre urspriinglich platten(6rmige Gestalt, werden mehr kuglich, und
erhalten ein derbes und fast schneeweisses Gefiige. Kurz vor dem Ende des Embryolebens
aber bemerkt man in ihrer Tiefe einen kleinen lauchgriimen und schon von aussen erkenn-
baren runden Flecken, woraus man schliessen kaim, dass sie jetzt schon hohl sind, und ein
Sekret auszuscheiden begonmen haben.

§. 83. Das Herz kommt, machdem die beiden Lebern entstanden sind, an Breite
betrichtlich zugenommen und sich einander zugleich geniihert haben, iiber dem Anfange des
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Darmes und den beiden Lebern zu liegen, so dass es diese Theile einigermassen von aussen
bedeckt. Die Verinderungen iibrigens, welche das Herz in dieser Periode erleidet, sind nur
unbedeutend , und beschrinken sich, abgesehen von der relativen Vergrosserung desselben,
darauf, dass es absolut und relatiy dickere V¥inde erhilt, breiter und dicker wird, und da-
durch eine rundlichere Gestalt erhilt. Mit der Riickenwand iibrigens bleibt es auch noch
withrend dieser Periode in der innigsten Verbindung.

Hinsichilich der Blutgefiisse, so wiisste ich tiber sie nichts Erhebliches weiter anzuge-
hen, als dass der hintere Seitenast einer jeden Fiihlerarteric auf dem Dottersacke deutlicher,
als frither, einige Verzweigungen wahrnehmen liisst.

§. 84. Am Gehirn vergrossern sich die beiden vordern Knoten nicht blos absolut,
sondern auch im Verhéltniss za den beiden hintern. An der Ganglienkette aber, die hinter
der Speiserohre liegt, nibern sich, nachdem schon wibrend der vorigen Periode die einzel-
nen Ganglien, welche die sechs vordern Knotenpaare dieser Kette darstellten, paarweise unter
einander verwachsen sind (§. 63.), auch die Ganglien, welche die fiinf darauf folgenden
Paare zusammensetzen , wihrend sie an Grisse zunchmen, einander paarweise so sehr, dass
zuletzt die beiden Ganglien eines jeden dieser Paare sich einander dicht beriibren (Tab. 111
Fig. 31.). Wihrend ferncr die hintere Hilfte des Bauchstiickes sich noch immerfort iiberwie-
gend tiber die vordere Hilfte verlingert, riicken di¢ finf jener hintern Hilfte angehérigen
Ganglienpaare immer weiter aus einander. Die vor ihnen liegenden Ganglien dagegen kom-
men, wihrend sie an Grosse etwas zunehmen, die vordere Hillte des Bauchstiickes aber
sich nicht ebenmissig verlingert, noch immer dichter bei einander zu liegen, so dass sie zu-
letzt nur in sehr kleinen Abstinden sich von einander entlernt befinden. Die Verbindungsfaden
aller dieser Ganglien iibrigens konnte ich auch in der vierten Periode noch nicht mit Deutlich-
keit wahrnehmen, was mir besonders deshalb schr aufliel, weil ich doch die beiden Nerven-
strimge, welche das vorderste dieser Ganglienpaare mit dem Gehirne verbinden, schon in der
vorigen Periode ganz deutlich unterscheiden konnte. Jedoch muss ich hier bemerken, dass sich
sowohl das Gehirn, als jene die Speiserihre umfassenden Fiden und die auf dem Bauchstiicke
befindlichen Ganglien, auch jetzt noch hinsichtlich ihres Gewebes durch nichts von den iibrigen
Theilen des Bauchstiickes unterschieden, und sich nur dadurch kenntlich machten, dass sie iiber
die obere Seite des Bauchstiickes etwas vorsprangen. Und dieser Umstand macht es denn auch
erklirlich, dass ich die Verbindungsfiden der einzelnen Ganglien, wenn sie jetzt schon, was ich
nicht bezweille, wirklich gebildet waren, sich aber noch nicht iiber das Bauchstiick erhoben
hatten, leicht iibersehen konnte. '

Die Fortsitze des Bauchstickes, welche bei den erwachsenen Krebsen iiber der Gan-
glienkette einen sich von der Speiserhre his zum Schwanze erstreckenden gegitterten Halb-
kanal bilden, entwickeln sich nur unbedeutend, indem das vorderste Paar derselben, welches
schon in der vorigen Periode zu einem dicht hinter der Speiserihre liegenden Bogen verflos-
sen war, nur an Dicke und Breite etwas zunimmt und das den Mandibeln angelibrige Gan~
glion von oben verdeckt, die iibrigen aber, indem sie sich immer mehr verlingern, fiir jetzt
erst paarweise in der Mittellinie des Korpers mit einander in Berihrung kommen,

§. 85. Von innern Geschlechtstheilen konnte ich selbst am Ende dieser Periode noch
keine deutliche Spur bemerken. _

Schliesslich bemerke ich noch, dass selbst am Ende des Embryolebens nur wenige Theile
des Korpers, welche spiiterhin als Muskeln erschemen, eine Faserung wahrnehmen lassen.
Am deutlichsten aber zeigt sich dann die Faserung am grossen Kinnbackenmuskel und an den

Muskeln des Schwanzes.
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Sichenter Abschnitt

Finfte Entwickelungsperiode

Fon dem Austritlte des Krebses aus den Eihduten bis zuwr villigen

Reife desselben.

§. 86. Wie schon zu Anfange des fiinften Abschnittes angegeben worden ist, so
wird gegen das Ende der vorigen Periode sowohl die Dotterhaut als die Lederhaut dinner,
weicher und leichter zerreissbar, wodurch denn dem Embryo das Durchbrechen seiner Eihiute
sehr erleichtert wird. Das Auskriechen aus den Eihiuten selbst hahe ich nun zwar nicht
Gelegenheit gehabt zu beobachten, jedoch glaube ich, nach den VYWahrnehmungen zu schlies-
sen, die ich an abgestorbenen Embryonen, die schon zum Ausschlipfen aus den Eibduten reif
waren, gemacht habe, dass unmittelbar nach dem Auskriechen folgende Verinderungen an
dem Embryo vor sich gehen.

Die aussern Gliedmassen, nimlich die Beine, der Schwanz, die Maxillen, die Fiillhérner
und auch die Augen, welche Theile innerhalb der Eihédute so sehr zusammengepresst waren,
dass sie unmoglich sich nur im Mindesten bewegen konnten, suchen sich, nachdem sie einen
freien Spielraum erhalten haben, schon nach den Gesetzen der Elasticitat mehr oder weniger
von einander zu entfernen, und der Umfang des Ganzen wird dadurch micht unbetriichtlich
vergrossert. Der Schwanz begiebt sich vom Leibe etwas ab, und der Bogen, unter dem er
in den Rumpf iibergeht, wird etwas grisser. Die Beine entfernen sich mit iliren Enden von
einander und begeben sich an beiden Seiten mehr nach aussen hin. Auch die Maxillen, die
an jeder Seite dachziegelférmig einander ganz dicht anlagen, erheben sich etwas, oder, mit
andern Worten, entfernen sich an jeder Seite ein wenig von einander; so dass zwischen
ihnen miissig grosse Zwischenraume entstehen, Dabei aber schlagen sie sich von beiden Seiten
ziemlich stark nach innen hin, und nahern sich von beiden Seiten einander, so dass der
innere Rand, inshesondere der dret vordersten Paare, der sehr schrig von innen und ohen
nach aussen und unten gerichtet war, beinahe senkrecht zu stchen kommt. Die Kiemen hrei-
ten sich ebenfalls nicht unbedeutend aus, und die Folge davon ist, dass die beiden Seitentheile
des Riickenschildes ziemlich stark nach aussen und auch etwas nach oben geschoben, und die
beiden Hohlen, welche von ihnen nach aussen umschlossen sind, vergrossert werden. Die
Fiiblhérner ferner begeben sich vom Leibe ab, die vordere Spitze des Riickenschildes richtet
sich auf, und dic Augen begeben sich mit ihren freien Enden etwas von aussen nach inmen
und gegen einander hin. Diese Verdnderungen kann man schon an einem zum Auskriechen
zeitigen und selbst abgestorbenen Embryo wahrnehmen, wenn man die Lederhaut des Eies
ansticht, wo denn der Embryo, indem er augenblicklich bedeutend anzuschwellen scheint,
mit Gewalt die Lederhaut zerreisst, und den Riss, wilhrend ein immer grossérer Theil von
ihm sich in diesen hineindriingt , betrichtlich weit aus einander treibt. Noch mehr aber wird
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man sie gewahr, wenn man den Embryo aus den Eibiuten herausgezogen und ihn kurze Zeit
im Wasser liegen gelassen hat.

§- 87. Wenn der Krebs seine Eihiillen verlisst, ist seine iussere Bekleidung allent-
halben noch sehr weich und biegsam. Da es nun nicht gut moglich jst, dass die Jangen und
diinnen Beine der jungen Krebse, bevor ihre Haut nicht ziemlich schon erhartet ist, den iibri-
gen und selbst auch wegen des Dotterrestes, den das Junge aus dem Eie mitgenommen hat,
verhiiltmissméssig schweren Korper tragen konncn so lisst es sich vermuthen, dass die Jungen
zu Anfange dieser Periode einige Zeit hindurch eine nur sehr schwache Orishew egung us-
sern, viclleicht sogar, wie die Spinmnen », gleichsam erstarrt liegen bleiben. Da ferner auch
die Maxillen und Mandibeln noch einige Zeit hindurch sehr weich und biegsam bleiben, so
darf man wohl vermuthen, dass die Jungen diese Zeit hindurch werden unfihig seyn, von
aussen Nahbrung, wenigstens eine solche, wie die altern Krchse, aufzunehmen. Demuneracl-
tet aber wird ihr Wachsthum und ibre Entwickelung fernere Fortschritte machen Kénnen,
weil von thnen, wie schon bemerkt worden ist, noch ein ziemlich grosser Antheil des Dot-
ters aus dem Eie mitgenommen wird.

§. 88. Dieses vorausgeschickt, wollen wir nunmehro in der Kiirze angeben, wie sich
die jungen Krehse inshesondere hinsichtlich der Form ihrer einzelnen Theile alimiilig entwickeln.

Die Beine nechmen an Linge, weniger aber an Dicke za, und sind deshaib bei den
jungen Krebsen mit Ausnahme der Hiiften, welche dagegen vornehmlich an Dicke gewinnen,
verhiltnissmissig diinner, als bei den Embryonen. Dasselbe ist auch der Fall an den Maxil-
len, den Fiihlhérnern ond den Afterbeinen des Schwanzes. Sebr spat erst entstehen an die-
sem letztern die langen Borsten, an welche bei den weiblichen Krebsen die Eier angeheftet
werden. Das vordere Ende des Riickenschildes erhilt an den Seiten der Spitze, in dic es
nach vorn auslief, noch zwei andere, aber kleinere Spitzen, und die urspriinglich verhandene
sucht sich immer mehr zu verlingern. An den Augen nimmt der Stiel im Verhiltmiss zum
Auge selbst auffallend an Dicke zu, so dass er, und insbesondere an seiner Grundiliiche,
etwas dicker wird, als das Auge selbst. Iie Kiemen gewinnen immer mehr an Linge, und
es verlingern sich auch, und zwar sehr rasch, die kleinen Auswiichse, mittelst deren sich
der Krebs den Sauerstoff des VWassers aneignet.

Wiilirend der Ueberrest des Dotters véllig aufgeldset wird und verschwindet, nimmt
der Rumpf mehr an Liinge, als an Breite zu, und wird dadurch immer gestreckter. Pag-
selbe ist auch der Fall am Schwanze; jedoch nimmt dieser ausserdem moch, wihrend sich die
in ibn eingeschlossenen Muskeln bedeutend vergrossern, auffallend an Hohe oder Dicke zu,
und verliert dadurch sein friiher plattgedriicktes Aussehen.

Die Hauthedeckung wird zwar allmilig fester, verliert aber nur langsam ilhre pergament-
artige Beschalfenheit, indem nur langsam kalkartige Stofte in ihre Hussere Lage abgesetzt werden.
Dagegen aber vermehren und vergrissern sich selr rasch die rothen Punkte und Striche, welche
sich schon hei den dltern Embryonen in der innern Lage der Hautbedeckung befanden : kleine
blaue Flecken kommen zu ihnen hinzu, nchmen schnell an Grisse und Zahl zu, und liberwiegen
an der obern Seite des Rumpfes, der Beine und inshesondere des Schwanzes sehr bald die rothen.
Beide Arten dieser Flecken ferner scheinen lange durch die #dussere Lage der Hautbedeckung,
deren Durchsichtigkeit nur spit erst langsam sich vermindert, sehr deutlich hindurch, bleiben
lange von einander getrennt, und geben dem jungen Krebse ein sehr schones buntes Ausselien,

S 89. Bald nachdem der Embryo seine Eihiillen verlassen hat, beginnt im Magen
die Entwickelung eines besondern Knochengestelles.  Zuerst erscheint inmitten der Magen-

ay HeroLn am angefithrien Orte.
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winde cine hochst zarte knorplige und einfache Platte, welche, wie es mir schien, einen
vollstandigen Sack darstellte, der an zwei Stellen, nimlich am vordern und am hintern Ma-
genmunde geiffnet ist, und bei deren Auftreten ‘die Seitenwinde des Magens, welche bei
den Embryonen einander fast allenthalben dicht anlagen, aus einander weichen, so dass der
Magen jetzt allmalig weiter wird, und auch seine vordere Hilfte eine rundliche Form an-
nimmt. Bald nachdem jene Platte zum Vorschein gekommen ist, beginnt sie stellenweise sich
zu verknochern, und das merkwiirdige und hekannte knocherne Gestelle des Magens zu
erzeugen. Was nun dieses Gestelle insbesondere anbelangt, so habe ich die Entwickelung
desselben nicht ganz gehorig zu verfolgen Gelegenheit gehabt, und kann deshalb dariiber nur
dieses mittheilen, dass an jeder der beiden Seitenplatten, die sich in der vordern Hiilfte des
Magens der erwachsenen Krebse belinden, und an deren jeder sich eine Reihe von neun
verschiedentlich grossen Ziihnen befindet, zuerst die drei gréssern Zihne zum Vorschein kom-
men, und die iibrigen einer nach dem andern nachwachsen: dass diese Zihne anfanglich mit
cinem von der innern Haut des Magens gebildeten diinnen, aber sehr festen Futterale hedeckt
werden, welches nur sehr spat erst verschwindet, wahrscheinlich indem es mit den Zihnen
innig verwiichst: dass die angegebenen Zihne, desgleichen der zwischen ihnen liegende zwei-
spitzige Zahn und seine Platte, nur sehr langsam ihre braungelbe Farbe erhalten: ferner,
dass an den beiden knéchernen und beinahe halbkugelférmigen Theilen, die sich am Aus-
gange des Magens und an der untern Seite desselben befinden, die mikroskopischen Furchen
anfanglich in weit geringerer Zahl, als bei den erwachsenen Krebsen, vorhanden sind, und
dass also die Zahl dieser Furchen mit der Vergrisserung jener Theile allmilig immer mehr
zunimmt. VVas anbelangt die zarten Borsten, mit denen der Magen an seiner innern Fliche
an mehrern Stellen und in Menge besetzt ist, so kommen diese erst sehr spit, und nachdem
sich schon langst die Zihne des Magens gebildet hatten, zum Vorscheine. Friih dagegen, und
gleichzeitig mit dem Knochengestelle des Magens, entstehien die beiden scheibenformigen und aus
kohlensaurem Kalke bestehenden Ablagerungen, welche sich heim Krebse an den beiden Seiten-
wiinden des Magens befinden, und unter dem Namen der Krebssteine allgemein hekannt sind.

Anbelangend den uibrigen Theil der Verdauungswerkzeuge, so cntsteht dicht hinter
dem Magen, indem der Dotiersack sich immer mehr zusammenzieht, aus ithm ein Kleiner und
nach oben gekehrter Blindsack, der eine édhnmliche Textur als der Darm annimmt, und zeit-
lebens hestehen bleibt.

§. 90. Wihrend der Dotter schwindet, nehmen die bheiden sogenannten Speichel-
driisen cine scheibenformig runde Gestalt an, firben sich durchweg griin, und kommen zu-
letzt mit den beiden Seitenwinden des Magens in Beriihrung.

Die beiden Lebern vergrossern sich sehr rasch und sehr bedeutend, theils indem die
Warzen, in welche ihre Oberllichen erhobemn waren, sich in cylinderformige Roébhren um-
wandeln , theils indem sich, wihrend neue solche Réhren in Menge nachwachsen, die ganze
Masse derselben mehr in dic Linge ausdehnt, und die Stelle des jetzt vollig verschwundenen
Dotters einzunchmen sucht.

Das Herz erleidet keine Veriinderungen weiter, als dass sich sein Umfang mit dem
zunchmenden VVachsthume des ganzen Karpers vergrossert, und dass es sich sehr bald selbst-
standiger macht, indem es seine innige Verbindung mit der Riickenwand aufgiebt.

§. 91. Die Knoten, welche die vier vordern Paare der Ganglienkette zusammen-
setzen, und welche zu den Mandibeln und den drei vordern Paaren der Maxillen Aeste aus-
senden, riicken nach der Geburt des Krebses, indem sie selber sich immer mehr vergréssern,
der Theil des Bauchstiickes aber, auf dem sie ruhen, sich verhilinissmiissig nur wenig ver-
lingert, nither an einander, und fliessen dann vollig und rasch zu einem einzigen Knoten zu-
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sammen, der in einer geringen Entfernung hinter der Speiserihre seine Lage hat, und mir
verhiiltnissmassig zum Jiibrigen Kérper im so grosser erschien, je jimger der Krebs war. Zu
einem einfachen Knoten ferner ziehen sich rasch auch diejenigen Knoten zusammen, welche
urspriinglich das fiinfie und sechste hinter der Speiserdhre befindliche Knotenpaar der Gan-
glienkette zusammensetzten, und ihre Nerven an die beiden hintersten Paare der Maxillen
abgaben, Die ibrigen Knotenpaare dagegen, welche die Ganglienkette zusammenseizen hel-
fen, bleiben zeitlebens von einander entfernt, und riicken um so weiter aus einander, je
itlter der Krebs wird.

Dem Angegebenen zu Folge findet demnach auch bei den Krebsen in den Haupttheilen
des Nervensystems ein iihnlicher Vorgang, wie bei den Insekten ® statt, in 50 fern hei jenen
eben so, wie bei diesen, mehrere urspriinglich von einander getrennte Knoten der Ganglien-
kette allmilig naher an cinander riicken , und zuletzt unter cinander verschmolzen werden.

Am Gehirn bieten sich weiter keine wesentlichen Veriinderungen dar, als dass sich
das vordere Knotenpaar desselben im Verhilniss zu dem hintern etwas mehr vergrossert.

Was anbelangt die friher beschriehenen Leisten (§. 84.), welche schon wiihrend des
Embryolebens sich aus der innern Seite des Bauchstiickes erhoben haben, und mach aussen
in die Seitenwiinde der Bauchhohle, oder in die Flanken iibergehen, so nehmen sie nach
der Geburt des Krebses sehr rasch an Hohe zu, und wandeln sich in diinne Platten um, die
auf ihren Flichen stark gekrimmt sind. Einige Zeit nach der Geburt des Jungen ferner
schickt eme jede dieser Leisten, mit Ausnahime der vordersten und der hintersten, aus ihrer
Mitte nach hinten und innen einen diinnen Ausliufer ab, der iiber die Muskeln der Fress-
werkzeuge heriibergeht, und sich mit seinem Ende an das Ende der zunichst hinter ihm lie-
genden und zu emer Platte sich umwandelnden Leiste dicht anlegt (Tab. IIL Fig. 32.), und
zuletzt, jedoch erst spit, mit dem Ende dieser Leiste zu einem Stiicke verwichst. Um die
Zeit iibrigens, da die beschriehbenen Ausliufer entsteben, begmnt auch die Verknicherung
der urspriinglich vorhandencn Leisten, und setzt sich darauf von ihnen in die Ausliufer fort,
bis zuletzt jene sowohl, als diese, durchweg verknéchert sind.

§. 92. Erst nach der Geburt des Krebses, jedoch schon sehr bald nach derselben,
nehmen die Geschlechtswerkzeuge ilire Entstehung. Von ilinen aber entspringen zuerst
der Eierstock und der Hoden, und zwar hichst wahrscheinlich auf eine ihnliche Weise,
wie die Speicheldriisen, aus dem Dottersacke, und noch niher hezeichnet, aus der obern
Seite des hintern Lappens dieses Sackes unterhalb dem Stamme der Augenarterie und zwi-
schen den vordern Theilen der beiden Lebern. Anfinglich erscheint dieser Theil als eine
diinne, sehr schmale und mit dem Dottersacke verwachscne Gallertplatte, die vorn und hin-
ten stumpf abgerumdet ist. Darauf verlingert er sich etwas nach vorn, beriiirt das obere
und in dem Scheitelpunkte des Embryo’s mit der Riickenwand verwachsene Haltungshand
des Magens, debnt sich jetzt an beiden Seiten dieses Bandes etwas nach vorn und nach
aussen aus, und erhilt durch den hintern Rand des.Bandes vorn einen kleinen Einschnitt,
wodurch er dann hier in zwei kleine seitliche und einander dhnliche Lappen getheilt wird.
Jetzt besteht er danp aus drei Lappen: zwei vordern und einem hintern. VWenn nachher
der Dottersack schwindeét und der Krebs sich mehr in die Liinge delnt, wird der angegebene
Geschlechtstheil alimilig dicker, verliert seimen Zusammenhang mit dem Dottersacke , entfernt
sich nach hinten von dem Haltungsbande des Magens (wobei jetzt seine beiden vordern und
durch dieses Band urspriinglich von einander getrennten Lappen sich an einander anlegen) und

kommt zuletzt auf dem Parmkanale zu ruhen.

a) Henowp iiber die Entwickelung  des Kohlschmetierlings,

17

Rathke Bildung und Entwichelung des Flussbrebses.



Y ;

Der Unterschied des Geschlechtes macht sich in dem  beschriehenen und  urspriinglich
vorhandenen Geschlechiswerkzeuge nur erst etliche Yochen spiiter, als der Embryo die Eihiil-
len verlassen hat, kenntlich. Bei ecinigen Individuen ervlangt dies Organ eine Hohle, an der
alle drei Lappen desselben Antheil nehmen (Tab. I Fig. 225 und in den zarten und halb-
durchscheinenden YVinden dieses den Eierstock vorstellenden Theiles entstelit eine grosse
Menge Lleiner weisser Punkte, als die ersten  Andentungen der Eier. In andern Individuen
bildet sich in der Mitte und nach der Lange eines jeden Lappens ein sehr zarter und mit
denen der andern beiden Lappen zusammenhiingender Kanal, die tibrige Masse aber formt
sich zu einer betvichilichen Anzahl sehr kleiner, einander dicht anliegender, durch einen mis-
sig festen Schleimstoft’ unter einander zusammengehaltener, und jenen Kanal rings umgebender,
Kiigelchen um, von denen immer je zwei bis viere, gleich den Beeren ciner Weintraube,
mittelst dusserst kurzer und diusserst zarter Stiele unter einander noch inniger verbunden wer-
den, und dann mittelst eines gemeinsamen und etwas dickern, jedoch ebenfalls sehr kurzen,
Stieles mit dem oben angegebenen Kanale zusammenbangen (Tab. Il Fig. 23.). Gegen die
Zeit dev Reife verlingern sich jene Stiele immer mehie, verzweigen sich fortwihrend aufs Neue,
indess sich immer mehr Kiigelchen an ihre Enden anbilden, und es erlangt dieser Theil oder
der Hode, nunmehro die im ersten Abschnitte heschrichene Beschaffenheit.

Die Eier- und Saamenleiter entstehen sehr viel spéter, als der Eierstock und der Hode:
denn ich vermisste sie noch in jungen Krebsen, die ungefahr schon einen halben Zoll lang

raren.  Hinsichtlich ihrer Entstehungsweise, so verhalten sie sich wie die gleichen Theile der~
jenigen Fische, bei welchen sie nur Verlingerungen der Hoden oder Eiersticke darstellen @;
erscheinen niamlich zuerst als Aussackungen dieser Gebilde, verlingern sich darauf immer mehr,
nehinen die Form von Réhren an, und miinden sich erst geraume Zeit nach ihrer Entstehung
an der Aussenlliche des Korpers. Nither angegeben, wachsen die Eierleiter aus den. beiden
Seitenrindern des Eierstockes, und zwar cine kleine Strecke vor der Stelle, wo die vordere
breitere Hiilfte desselben in die hintere schmiilere {ibergeht, hervor, schlagen sich wihrend ilrer
Verlingerung um die nach aussen gekelirte Seite der beiden Lebern, kommen in Bérihrung mit
der nach innen gekehrten Seite der Hiiften vom dritten Beinpaare, und dringen zuletzt mit ihren
Enden in diese Theile ein. Die Saamenleiter entspringen aus dem Hoden an einer iilinlichen
Stelle, wie die Eierleiter aus dem Eierstocke, wachsen ebenfalls iiber die nach aussen gekehrte
Seite der Lebern hinweg, richten sich aber schriger nach hinten, als die Eierleiter, dringen
mit ihren Enden in die Hiiften des hintersten Beinpaares hinein, und nehmen, nachdem dies
geschehen, und indem sie weit mehr, als dic Eierleiter, in die Linge auswachsen, jedoch nur
sehr langsam, eine grosse Menge von Schliingelungen und VVindungen an.

Die bekannten Qeffnungen iibrigens, durch welche sich die innern Gebchlechtsthelle an
der Oberfliche des Kérpers miinden, bilden sich erst, nachdem die jungen Krebse eine Liinge
von beinahe einem Zoll erreicht haben.

Noch spiiter, als diese Oeflnungen, keimen die Ruthen hervor, so dass ich selbst hei
Krebsen, die schon eine Linge von einem Zoll und drei bis vier Linien erreicht hatten, von
ihnen noch nicht die mindeste Andeutung bemerken konnte. Bei ihrem Entstehen aber erschei-
nen sie als zwei YVarzen, die sich in einiger Entfernung von einander an der untern Seite des
ersten Schwanzgiirtels befinden. Darauf nchmen diese Warzen an Linge immer mehr zu,
und nehmen die Form von zwei kleinen Stiben an, die einander ihre Enden zukehren und nach
ihrer ganzen Linge unterhalh dem ersten Schwanzgiictel liegen.

a) Raruxe Beitrige zur Geschichte der Thierwelt, Heft 3.




Achter Abschnitt.

Betrachtungen ither den Entwickelungsgang des Flusskrebses, wund V. erglei-
chung desselben mit dem einiger andern Thiere.

§ 93. Nachdem ich nunmehro in den vorigen Abschnitten die Beobachtungen, welche
ich iiber dic Entwickelung des Flusskrebses gemacht, getreu vorgetragen habe, glaube ich die-
ser Arheit dadurch einen etwas grossern YVerth zu geben, dass ich m dem Folgenden einige
Vergleiche anstelle, die sich auf die Entwickelung dieses Thieres beziehen.

L

Vergleichung wwischen den Fresswerkzeugen und den Beinen des Krebses.

§. 94. SAVIGNY ¥ hat durch eine Vergleichung verschiedener Krustaceen mit einan-
der und mit den Insekten zu beweisen sich bemiiht, dass bei ihmen, und mithin auch beim
Flusskrebse , die Maxillen und Mandibeln analog den Beinen, oder bildlich gesprochen, diese
mur Umwandlungen von jenen, also umgewandelte Fresswerkzeuge sind. Ist dies aber wirk-
lich der Fall, so darf man wohl vermuthen, dass die Fresswerkzeuge und dic Beine des
Krebses wilhrend ihrer Entwickelung werden unter einander eine noch viel grissere Aehn-
lichkeit, als spiterhin, wahrnehmen lassen.

Und diese Vermuthung wird durch die Entwickelungsgeschichte denn auch grésstentheils
bestiitigt, wie aus dem Folgenden niiher hervorgehen wird.

Wie schon in einem der frihern Paragraphen (§. 29.) angegeben worden ist, %o ent-
springen beim Flusskrebse die drei vordern Paare der Maxillen aus der vordern Hillte des
Bauchstiickes , das vierte Paar in der Biegung, welche der schwanzartige Anhang mit diesem
Theile macht, und das fiinfte Paar aus der nach oben gekehrten Seite dieses Anhanges selbst,
Aus diesem letztern Theile und an ciner iibnlichen Stelle kommen hinter dem letzten Paare
der Maxillen auch die Beine zum Vorschein. Alle Maxillen ferner erscheinen anfinglich als
kleine Leisten, die nach ihrer ganzen Linge mit dem Theile, aus dem sie hervorsprossien, ver-
wachsen sind, und von denen immer je zwei einander gegeniiber stchen. Dieselbe Form, Ver-
bindung und Stellung zu einander haben nun urspriinglich auch die Beine. Ausserdem verdindern
die Beine auf dieselbe VVeise, wie die beiden hintern Paare der Maxillen ihre Lage, indem
nimlich der schwanzartige Anhang sich allmillig nach hinten und oben umrollt. Die Beine
verhalten sich demnach anfiinglich in jeder Hinsicht ganz so, Wwie insbesondere die beiden
hintern Paare der Maxillen. Aber auch in ilwrem fernern Wachsthume bleiben sie geraume
Zeit hindurch den Maxillen im Allgemeinen jihnlich. Jene niimlich, wie diese, wandeln sich
allmilig in kleine Platten um, und der nach aussen gekehrte Rand einer jeden dieser Platten

a1 Mimaoires sur los animauxr sans veriéhres, Bd. 1.



treibt cinige Auswiichse hervor, die je nach den auf einander folgenden Platten anfinglich
unter eimander hinsichtlich ihrer Form sehr viel Uebereinstimmendes zeigen. Allmilig aber
geht dic Achulichkeit, welche urspringlich in der Form der Beine und der Maxillen statt
findet, grossentheils verloren, hauptsichlich indem der zuerst vorhandeme Theil oder die nach
innen gegen die Mittellinie des Korpers gekelrte Hilfte der Maxillen, und insbesondere der
vordern sich weit mehr, als die der Beine vergréssert, dic nach aussen gekehrte oder nach-
gewachsene und aus mehrern Fortsitzen bestehende Halfte aber umgekehrt an den Beinen
weit grosser, als an den Maxillen, wund inshesondere an den vordern, wird. Hiemit im
Zusammenhange aher vermindert sich auch die Achnlichkeit, weclche dic einander korrespon-
direnden Stlicke der Maxillen und der Beine anfiinglich in Hinsicht ihver Form zcigten. Jedoch
tritt diese Unihnlichkeit vorziiglich nur zwischen den Beinen und den drei vordern Maxil-
lenpaaven hervor, weit weniger zwischen den Beinen und den beiden hintern Paaren der
Maxillen: ja es werden im Laufe der Zeit die Maxillen unter einander sehr viel unihnlicher,
als unter einander das hinterste Paar von ihinen und die Beine.

Dem Angefiihrten zu Folge ist also die Uniihnlichkeit, welche wir bei dem erwachse-
nen Krebse in der Form der Beine und der Maxillen bemerken, eigentlich nur das Werk
einer spitern Entwickelung, anfinglich aber sind diese Theile in emem hohen Grade ein-
ander &hnlich.

Was anbelangt die Mandibeln, so erscheinen diese anfinglich chenfalls als kleine Lei-
sten, dic aus der untern Seite des Bauchstiickes hervorgegangen sind. ¥Venn meine Unter-
suchungen aber iiber die weitere Entwickelung dieser Gebilde mich nicht sehr getiuscht ha-
ben, so ist die Entwickelung dersclben von derjenigen: der Maxillen wesendich in so fern
schr verschieden, als der Taster, welcher sich an einer jeden spiiterhin vorfindet, nicht, wie
an den Maxillen, ein neuer hervorgetrichener Theil ist, sondern nur dadurch erzeugt wurde,
dass sich ein Theil der Leiste, unter deren Gestalt sich eine jede Mandibel anfanglich Kennt-
lich machte, von dem Bauchsticke allmilig abtrennt (§. 22.).  YVenn denn also keine Tiu-
schung zum Grunde lige, so verhalten sich die Mandibeln in iliwer fernern Entwickelung doch
einigermassen anders, als die Beine,

I
Vergleichung zwischen der Bildung und Entwickelung des Flusskrebses und der ciniger
thm verwandien Thiere.

§. 95. Zu den Thieren, die dem Flusskrebse verwandt sind; rechnen wir nicht blos
die iibrigen Krustaceen, sondern auch die Arachniden und Insekten, also die sogenannten
Gliederthiere tiberhaupt. VVas diese Thiere nun anbelangt, so sind es nur die Spinnen und
von den Krustaceen die Branchiopoden, welche wir hier zu unserm Zwecke Dbenutzen kén-
nen: denn iber die fritheste, und hier uns hesonders angehende Entwickelung der Insekten
ist uns bis jetzt, so viel mir bekannt, noch gar nichts mitgetheilt worden, und iiber die der
iibrigen Krustaceen besitzen wir nur ein Paar gelegentlich angefiihrte und oberflichliche Be-
merkungen von CAvoLini ®. Sehr schitzbare Beobachtungen dagegen hahen JurINE und
Prevost itiber die Bildung und Entwickelung einiger Branchiopoden bekannt gemacht », und
iber die der Spinnen hat der verdienstvolle HErorLp ein besonderes Werk geliefert, das,
wem wir auf die Kleinheit und Zartheit des behandelten Gegenstandes sehen, uns mit Ehr-

ay Ueber die Erzeugung der Fische und Reehse,  Aus dem Tialienisehen iibersetzt von Zimmeamaxw, Berlin 17972,
by Histoive des Monocfes, Gendve 1520,
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furcht vor dem Muthe und der Ausdauer des Mannes erfiillen muss, der einen solchen Ge-
genstand fiir seine Forschungen erwihlte, und sich durch die Anstrengungen, die mit der
Untersuchung desselben verkniipft waren, nicht ermiiden liess. Die Ausbeute, welche HEroLD
von seinen Bemiihungen erhielt, war in so fern sehr belohnend, als sich, obschon es von
ihm selber micht niher angegeben worden ist, daraus ergab, dass die Entwickeling der Spin-
nen im Allgemeinen einen ganz andern Gang nimmt, als die der Wirbelthiere, Aufs Einzelne
aber gesehen, so wiirde jene Ausheute ganz gewiss weit reicher ausgefallen seyn, wenn
HeroLp zuvor die grissern Eier der Krebse oder einiger Insekten untersucht hitte. Denn
ich bin, nachdem ich aus der Vergleichung seiner Angaben iber die Spinnen mit meinen
Beohachtungen iiber die Krebse ersahe, dass in der Entwickelung dieser Thiere sehr viel
Uebereinstimmung statt findet, der festen Ueherzeugung, dass Herorp, durch die geringe
Grosse und die Zartheit des behandelten Gegenstandes getiuscht, Einiges von dem, wag er
gesehen, ganz unrichtig gedeutet hat.

Indem ich nunmehro die Resultate, welche HEROLD aus seinen Untersuchungen iiber
die Spinnen gezogen hat, vergleichshalber in der Kiirze angeben werde, fiirchte ich nicht,
dass er es mir ibel deuten wird, wenn ich, zuriickblickend auf die im Allgemeinen analoge
Entwickelung des Flusskrebses, es zu versuchen wage, einige seiner Ansichten iiber die Ent-
wickelung der Spinnen abzuéndern.

Das Ei der Spinnen besteht nach HEroLD’s Untersuchungen aus einer jussern und
missig dicken Eihille, einem Dotier, einem gewdhnlich tellerférmigen kleinen Keime, und
einer missigen Quantitit von Eiweiss. Das letztere soll sich, ohne von dem Potter und dem
Keime durch eine besondere Hant getrennt zu seyn, zwischen diesen Bestandtheilen des Fies
und der iussern Eihaut befinden. Diese Beschallenheit des Eies aber streitet gegen alle Ana-
logic, und ich vermuthe deshalb, dass in den Eiern der Spinnen, weil bei ihnen ein den
Dotter umgebendes Eiweiss vorhanden seyn soll, auch eine besondere Dotterhaut vorkommt,
die nur wegen ihrer sehr zarten Beschaflenheit sich dem Auge des Beobachters enizieht.
Wire kein besonderes abgeschiedenes Eiweiss vorhanden, so kénnte allerdings nur eine ein-
zige Eihaut vorhanden seyn, wie es aller YWahrscheinlichkeit nach in den Eiern einiger Ento-
mostraken, und nach meinen Beobachtungen sogar in den Eiern der Forelle der Fall ist. —
Wenn sich der Embryo zu bilden beginnen will, sollen am Rande des Keimes die kleinen
Gallertkiigelchen, aus denen er besteht, sich von einander entfernen, und einer immer hreiter
werdenden und halbdurchsichtigen nebelartigen Schweil bilden, so dass dann der Keim sich
gewissermassen mit einem Schweifkometen vergleichien Lisst. Es stellt sich demunach in dem
Ei der Spinne dieselbe Erscheinung ein, wie in dem des Krebses, und es fragt sich daher,
ob sie vielleicht nicht auf dieselbe Weise, wie in dem Krebseie, vor sich geht, nimlich oh
jener Schweif nicht vielmehr entsteht, indem die ihn darstellenden Kérnerchen zum Theil
auch schon aus dem Dotter ausgeschieden werden und sich darauf an die urspriingliche Keim-
scheibe anreihen? Nachdem der grissere Theil von der Oberlliche des Dotters mit einer
solchen halbdurchsichtigen , nebelartigen Schicht bedeckt worden ist, sollen die einzelnen
Theilchen derselben wieder dichier an einander riicken, eine etwas grossere mndurchsichtige
und weissliche Scheibe, als urspringlich der Keim ausmachte, darstellen, und die Oberfliche
des DNotters zum grissten Theile wieder klar und deutlich zum Vorschein kommen Iassen.
Anbelangend die bedeutend grossere Ausdehnung in die Lénge und Breite, welche nunmeliro
die Keimscheibe erlangt hat, so scheint sie mir dafiiv zu sprechen, dass der Keim sich schon
neuen Stoff’, sey es nun aus dem Eiweisse, oder, was wahrscheinlicher, aus dem Dotter an-
geeignet, micht aber sich blos auf Keosten seiner Dicke ausgebreitet hat. Hinsichtlich aber

des andern Umstandes , niimlich dass der Dotter, nachdem er zuvor verdunkelt worden war,
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wieder zum grissern Theile deutlich zum Vorschein kommt; so vermuthe ich, dass sich in
dem Eie der Spinnen gerade so, wie in dem des Krebses, die zarte nebelartige Schleim-
schicht, welche den Keim zu einer gewissen Zeit umgiebt und unmerklich in ihn iiberzieht,
nicht, wie HEROLD meint, nachher wieder in den Keim zuriickgeht, sondern, sich inniger-
zusammenfiigend , die Beschaffenheit einer zarten und ganz durchsichtigen Haut annimmt,

Der Keim: selher zerfille nach HEroLp allmillig in zwei mit einander zusammenhin-
gende Schichten, in eine mach aussen gegen die Eihaut, und in eine nach innen gegen den
Potter gekehrte. Aus der erstern entwickeln sich sehr bald die Beine, Maxillen und Fress-
spitzen, die innere aber héngt innig mit dem Dotter zusammen. Wie jedoch dieser Zusam-
menhang ist, hat HEROLD nicht angegeben. Wahrscheinlich breitet sich die innere Schicht,
wie beim Krebhse, allmilig immer mehr aus, umschliesst zunichst den Dotter, und stellt
dann theils den Dottersack, theils die Anlagen fiir den Darmkanal und den Magen dar.

Die ersten Spuren der Gliedmassen schlagen sich, wie bheim Krebse, abgekehrt dem
Dotter nach aussen gegen die Eihaut herum, und biegen sich an der iiussern Seite der Keim-
scheibe von rechts und von links gegen einander hin, so dass sie dann mittelst ihrer Enden
mit einander in Beriihrung kommen. Bald darauf, nachdem die Gliedmassen hervorgekeimt
sind, entstchen an jeder Seite des Dotters hinter dem letzten Beine zwei concentrische, halb-
mondformige, senkrecht stehende und mit ilwen Enden nach vorn gekehrte Einkerbungen,
wnd noch etwas spiiterhin zwei andere solche Einkerbungen, die hinter jenen liegen. HEROLD
sagt von ilinen, sie verdienten in so fern Aunfmerksamkeit, als sie die anfangende Bildung der
aligemeinen Hautbedeckung verkiindigten. Vahrscheinlich aber deuten sie etwas ganz Ande-
res an, namlich dass hier der schon ausgebildete Dottersack eben so viele von aussen nach
mnen gehende Falten geschlagen hat.

YWenn die erstern der angegebenen Falten entstanden sind, und einige Zeit nach dem
Hervortreten der Beine und Maxillen, kommt auch das Herz als ein fast nach der ganzen
Linge des Embryo’s, und zwar an der Riickenseite desselben, verlaufender diinner Cylinder
zum Vorschein. Die in ihm enthaltene Fhissigkeit, vermuthet HERoLDp, bildet sich friher,
als der Cylinder selber; analog mit den Blutinseln im Vogeleie, die spiiterhin in Blutgefasse
iibergehen. Walirscheinlich jedoch bilden sich der Cylinder und die in ihm enthaltene Fliis-
sigkeit gleichzeitig. Sehr zu bezweifeln ferner ist die Ansicht HEROLD’s, dass bei der Spinne
sowohl das Herz, als die allgemeine Hautbedeckung aus dem Eiweisse gebildet wird. Ver-
muthlich ist das Eiweiss, wie schon oben bemerkt worden, durch eine besondere Haut vom
Dotter geschieden, wird ducch sic hindurch allmilig vom Dotter angezogen, und geht mit
diesem vereint, nicht aber fiir sich allein, hesondere Bildungen ein.

Wenn das Herz gebildet ist, entsteht dicht hinter den Beinen eine rings um den Em-
bryo gehende und immer tiefer werdende Einschniirung, wodurch nun der Embryo in zwei
mit einander zusammenhiingende Stiicke abgetheilt wird, ndmlich in ein vorderes und kleine-
res, und in ein hinteres und grisseres. Jenes stellt spiterhin den Kopf und die Brust, dieses
den Hinterleib vor.

Spiter, als die Gliedmassen und das Herz, entstehen, und zwar an der vordern und
obern Seite des Kopfes, die Augen. Kurz zuvor aber verdickt sich die untere Seite des
Hinterleibes , wo bis dahin die Dottersubstanz ganz klar durchschien. Aus dieser immer zu-
nehmenden gelblich- weiss und undurchsichtig werdenden Verdickung nehmen spiterhin die
Spinnwarzen, der After, TrREVIRANUS’s zweifelhafte Stigmata des Bauches und die knorpel-
artige Bedeckung der Kiemen ihren Ursprung.

Ueber die Entstehung des Darmes scheint HEroLD, weil er dariiber nichts erwihnt
hat, zu keinem Resultate gekommen zu seyn. Es wird aber dies Niemanden befremden, der
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jemals idhnliche Untersuchungen gemacht und die damit verkmipften Schwierigkeiten empfun-
den hat. VYahrscheinlich jedoch liegt der Darm, wenigstens zum Theil, zu einer gewissen
Zeit in einer Falte des Dottersackes versteckt. '

Wenn nunmehro der Spinnen{étus seine Eihiillen verlasst, so sind die Beine und Fress-
spitzen zwar noch sehr weich, jedoch schon artikulirt, die Augen und das Herz sind schon
vorhanden, der Dotter aber ist sehr gross, und verhaltmissmiissig weit grisser, als beim Krebye.
Am Bauche und an der Brust ldsst sich der Dotter von aussen nicht mehr wahrnehmen; da-
gegen scheint er an den Seiten und an dem obern Theile des Fotus allenthalben ganz Kklar
und deutlich hindurch. Von Kiemen und Geschlechtstheilen scheint nicht die mindeste Spur
vorhanden zu seyn, so dass es iiberhaupt scheint, als kdme die' Spinne noch weit weniger
ausgebildet, als der Krebs, zur Velt,

Im letzten Abschnitte seines V¥erkes sucht HEROLD noch ausfiihrlich aus einander zu
setzen, dass sich der Dotter nach der Geburt des Fotus noch in seiner ganzen Integritit bhe-
finde, und dass er zur Aushildung der schon vorhandenen Theile des Fotus bis dahin nichts
beigetragen hiitte, sondern dass alle diese Theile dem Eiweisse ihre Existenz verdankten.
Wie hoch ich aber die Beobachtungsgabe des Herrn HEroLD schiitze, so kann ich den-
noch jener vorgetragenen Ansicht keinen Glauben schenken, indem die Analogie micht blos
mit den auf ihre Entwickelung niiher untersuchten Yégeln und Fischen, sondern auch mit
den Krebsen durchaus dagegen streitet. Hochst wahlrscheinlich ist Herr HEROLD theils durch
die geringe Grosse des behandelten Gegenstandes , theils aber auch dadurch getiuscht worden,
dass wegen der schwachen und nur sebr unvollstindigen Ausbildung der wenigen Organe,
mit welchen der Spinnenfotus zur Welt kommt, der Verlust an Dottersubstanz nur sehr
gering ausfallen konnte.

Dem Angegebenen zu Folge scheint also die Bildung und Entwickelung der Spinuen
sehr viel Aehnlichkeit mit der des Flusskrebses zu haben, deren Resultat denn auch eine
nahe Verwandischaft in dem Orgonisationstypus dieser verschiedenen Thiere ist. Die merk-
wiirdigste Uebereinstimmung aber diirfte wohl die seyn, dass bei den Spinnen der Dotter
eben so, wie bei dem Flusskrebse, am Ricken zu liegen Kommt, anstatt dass er bei den
Wirbelthieren sich am Bauche belindet. Eine merkwiirdige Verschiedenheit aber in der Ent-
wickelung beider Thiere scheint mir darin zu liegen, dass bei der Spinne der Hinterleib
gleich vom Anfange an iiber dem Dotter ausgespannt ist, anstait dass er beim Krebse unter
der Gestalt eines ganz {reten Anhanges zom Vorschein kommt,

§. 96. Von den Branchiopoden ist durch JurINE der Wasserfloh (Daphnia Pulex)
am vollstindigsten aufl seine Bildung und Entwickelung untersucht worden. Doch sind die dar-
tiber gewonnenen Aufschliisse, obschon an sich von viclem VYerthe, bei weitem nicht so voll-
stindig, und auch zur Vergleichung mit der Bildung und Entwickelung des Flusskrebses nicht
von einer solchen WVichtigkeit, aly diejenigen, welche wir durch HEroLD iiber die Spinnen
erhalten haben.

Suchen wir jetzt die Beobachtungen JURINE'S zu unserm Zwecke zu benutzen und sie,
s0 weit es sich ohne Zwang thun Lisst, mit Bezugnahme auf die zu thnen gehérigen Abhbil-
dungen (Tab. 9.) gehorig zu deuten.

Das kugelrunde Ei des YVasserflohes, welches erst dann aus dem Leibe der Mutter
ausgestossen wird, wenn der Embryo dasselbe verlassen will, ist zusammengesetzt aus einer
einfachen, zarten und ganz durchsichtigen iussern Hille, und emmem réthlich gelben und aus
einer Menge kleiner Kiigelchen ® Dbestehenden Dotter. Unter diesen Kiigelchen zeichnet sich

a) Jurine selber uennt sie Blasen (bulles); jedoch wahracheinlich wobl mit Unrecht.
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eins durch Grisse besonders aus, und befindet sich dicht unter der Eihilllee An der ihm
gegeniiber liegenden Seite des Eies bildet sich sehr bald, indess an ihr ein Theil des Dotters
verschwindet, auf Kosten dieses Theiles ein durchscheinender (gallertartiger) Flecken, welcher
den Anfang des Embryo’s bezeichnet. Ein besonderer Keim aber scheint, ehe die Entwicke-
lung des VVasserflohes beginnt, in den Eiern desselben nicht vorhanden zu seyn, jedoch ist
dieses wohl auch nichts mehr, als blosser Schein. Der angegebene Flecken breitet sich immer
weiter tber den Dotter aus, und nach Verlauf von wenigen Tagen ist, wie man aus den
von JURINE gegehenen Abbildungen schliessen muss, der Dotter von einer neuen und durch-
scheinenden Hiille, der nachherigen Leibeswand des Embryo’s, umgeben, welche aber nicht
allenthalben von gleicher Dicke, sondern in derjenigen Hilfie des Eies, wo ihre Bildung
begann, der hier geringer gewordenen Durchscheinbarkeit mach zu schliessen, +weit dicker,
als an allen ibrigen Stellen ist. Gleichzeitig nimm¢, unerachtet die Masse des Dotters immer
kleiner wird, die Grisse des Eies (indem die Leibeswand theils auf Kosten des Dotters,
theils indem sie aus dem Leibe des Mutterthieres sich neue Stoffe aneignet, immer mehr an
Dicke und Umfang gewinnt) nicht unbetriichtlich zu, und es indert sich die runde Form des
Eies in di¢ eines Ovales um. An dem einen Ende der ebenfalls oval gewordenen Leibeswand,
und zwar aus der dickern Hilfte derselben, sprossen darauf die beiden Fihlhérner hervor,
und verlingern sich allmiilig, und zwar als zwei cylindrische und an ihren Enden gespaltene
Stibe, gegen das andere Ende des Eies hin.  Aus derselben dickern Hilfte der Leibeswand
sprossen auch die Fresswerkzeuge und die Beine hervor, und schlagen sich, wie bei den Spia-
nen und Krebsen, mit ihren freien Enden nach unten und innen gegen einander] hin, so dass
also auch beim VVasserflohe der zuerst entstandene Theil der Leibeswand zur Bauchseite
wird, und der Ueberrest des Dotters, dessen einzelne Kiigelchen sich iibrigens, wahrend der
Embryo noch immer mehr an Grésse zunimmt, in demselben etwas aus einander hegeben und
zerstreuen, am Riicken des Embryo’s zu liegen kommt. Am zehnten Tage endlich , nachdem
die Bildung des Embryo’s bhegonnen hat, durchbricht dieser seine Eihiille, und verlisst, in
seinen dussern Theilen vollstindig ausgebildet und der Ortsbewegung fihig, den Leib der
Mutter. Der Dotter ist dann schon vollig verschwunden, und es scheint demnach der Was-
serfloh sich weit mehr, als der Flusskrebs und die Spinnen, in dem Eie der Reife zu nihern.
Was iibrigens noch den Dotter anbelangt, so bleibt das grisste und oben angegebene Kiigel-
chen desselben am lingsten iibrig, und wird dann eben so wie die andern aufgelost, wandelt
sich also nicht zu einem besondern Korpertheile um.,

§. 97. Sehr lehrreich sind ebenfalls die Bemerkungen, welche JURINE iiber die Ent-
wickelung der Cyclopen, und insbesondere iiber Cyclops gquadricornis mitgetheilt hat. YWenn
das Junge dieser Entomostraken seine Eihiille durchbricht, hat es ungefihr die Form einer
Halbkugel, und es besteht dann sein Leib scheinbar nur aus der vordern kleinern, und {ast
lediglich nur den Kopf ausmachenden Hilfte der erwachsenen Cyclopen. Die hintere, ver-
schmiilert auslaufende und geringelte Hilfte aher, oder der sogenamnte Schwanz, wiichst erst
spaterhin allmélig nach, so dass also die Cyclopen weit weniger ausgebildet, als die Fluss-~
krebse, ans Tageslicht kommen, und fast nur schwimmende Kopfe vorstellen, Jedoch lasst
sich, da am hintern Ende des Kérpers schon der Afier vorhanden ist, wohl nicht fiiglich an-
nehmen, dass den neugebornen Cyclopen der Schwanz ganz fehlt, sondern nur, dass er
nur in seinen ersten Anlagen zugegen ist, und so unvollkommen und gegen die vordere Kor-
perhilfte so ausserordentlich klein, gleichsam mehr in der Idee, als in der Wirklichkeit,
erscheint, dass man an seinem Daseyn zweifeln mdichte. Merkwiirdig ist diese Erschei-
nung besonders noch in so fern, als auch beim Flusskrebse die der vordern Kérper-
hilfte der Cyclopen entsprechende kleinere Halfte des Korpers wrspriinglich fast allein
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den Leib des Embryo’s ausmacht, die hintere aber aus ihr ebenfalls, jedoch verhiltniss-
miissig weit {riiher und rascher, als bei den niedriger stehenden Cyclopen, scheinbar
hervorspriesst und spiterhin nachwiichst. Das Merkwiirdigste aber aus der ganzen Lebens-
geschichte der Cyclopen ist, wie mir scheint, die Entwickelung und die von ihr abliingige
Verrichtung der Fresswerkzeuge. Nach den Abbildungen niimlich zu schliessen, die JURINE sei-
nem VVerke beigefiigt hat, sind diejenigen Kdorpertheile der Jungen, welche dieser Schrifisteller
das vordere und das hintere Paar der Beie genannt hat und mit deren Hiilfe sich das Junge im
Wasser lorthewegt, nichts anderes, als die Mandibeln und das hintere Paar der Maxillen. Ein
jeder dieser Theile ragt anfinglich weit iiber das Leibesschild des Jungen seitwirts hervor, besteht
aus mehrern Gelenken , ist an seinem Ende, wenigstens hei einigen Arten der Cyclopen, ge-
spalten, besitzt eine grosse Aehulichkeit mit den spiiter entstchenden Beinen, und hat auch
die Verrichtung eines Ruders oder Bemes.  Allmiilig aber nimmt darauf, wihrend das
Junge immer mehr an Grisse gewinnt und sich die eigentlichen Beine, dic dem ausge-
schloffenen Jungen ganz fehlen, bilden und entwickeln, die Liinge der so eben genannten
Theile im Verhalimiss zum YVachsthum des Leibes immer mehr ab, es ziehen sich die-
selben immer mehr unter dem Leibe nach inmen zurick, nehmen ganz andere Gestalten
an, verlieren ihre urspriimgliche Verrichtung, und erhalten dagegen die der Fresswerkzeuge.
Diese Erscheinung giebt alvo wohl den hesten Beweis von der nahen Verwandtschaft ab,
welche bei den Krustaceen zwischen den Beinen und den Fresswerkzeugen statt findet,
Uebrigens aber widerlegt sie SAvienY's Bebauptung (I ¢. Bd. 1. 8. 66.), dass bei den
Krustaceen und Arachniden zwar die Organe der Ortshewegung die eigentlichen Fresswerk-
zeuge in deren Verrichtung unterstiitzen und mitunter vollstindig erseizen, der umgekehrte Fall
jedoch nirgends statt findet.

§. 98. Aechnlich, wie bei den Cyclopen, ist mach den Untersuchungen von PrE-
vosT ® dic Entwickelung des Branchipus stagnalis.  Auch diesem Thiere nimlich fehlt,
wenn es seine Eihiillen durchbricht, eine jede Spur der Beine. Die Stelle dieser Gliedmas-
sen aber wird durch die beiden Mandibeln und beiden Maxillen ersetzt, welche jetzt, und
voritehmlich die erstern, eine zum tibrigen Kérper hochst aulfalicnde Grisse haben, ihnlich
den spiiterhin entstehenden Beinen gebaut sind, und jetzt wohl nur lediglich der Ortshewegung
vorstehen, allmiillig aber, wenn die eigentlichen Beine hervorkeimen und sich entwickeln, an
Grosse, und zwar bedeutend, abnehmen, eine andere Gestalt erhalten und die Verrichtung
von Fresswerkzeugen erlangen. PrevosTt sciber glaubt zwar, dass diese Theile sich in die
merkwiirdigen und auf die Geschlechtsverrichtung sich  bezichenden Gebilde umwandeln,
welche sich am Kopfe des erwachsenen Branchipus befinden. Es streitet dagegen aber ihre
Lage ganz augenscheinlich. Sie liegen niimlich hinter den Augen, anstatt dass die letztern
Gebilde sich vor denselben befinden. — Die Geschichte des Branchipus bietet tiberdies noch
einige Erscheinungen dar, dic hicr wohl ebenfalls besonders hervorgehoben werden diirften.
1) An den Eiern dieses Thicres bemerkte PREvosT sehr deutlich zwei verschicdene Hiillen,
eine dickere Aussere, und eine zartere innere, und den Dotter zuniichst umgebende; was
vermuthen lisst, dass auch dicse Eier eben so, wie die des Flusskrebses, eine von dem Dot-
ter getrennte und dem Eiweisse der Vogeleier entsprechende Flissigkeit einschliessen. Ueber-
dies fiihrt diese Erscheinung zu der Vermuthung, dass vielleicht auch die Eier der iibrigen .
Entomostraken auf eine ihmliche VWeise zusammengesetzt sind.  2) Die beiden grossen, gestiel-
ten, und an den beiden Hussern Seiten des Kopfes befindlichen Augen kommen, wie die dey
Flusskrebses, viel spiiter, als die Fresswerkzeuge, zum Vorschein. 3) Der Hinterleib ist

a) Mémoive sur le Chivociphale, angeliingt dem angegehenen Werke von Jumine.
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schon gegen das Ende des Embryolebens von cinem solchen Umfange, dass er den Vorderleib

an Grosse etwas iberwiegt, hat eine Gestalt, die der des Hinterleibes der eigentlichen Spin-
nen schr ihnlich, und auch, wie bei diesen, tber dem Dotter ausgespannt ist. Der Branchi-
pus kommt demnach schon viel weiter entwickelt, als die Cyclopen, aus dem Eie. Jedoch
hat dann sein Hinterleib noch lange micht die verhilinissmissige Grésse und die Ausbildung
eclangt , die man an ibm im reifen Zustande wahrnimmt. 4) Die Beine treten an denselben
Stellen des Korpers und unter dhnlichen Formen, wie bei dem Flusskrebse, auf, trennen
sich jedoch wihrend ihrer Entwickelung nicht in besondere Theile, von denen einige der
Ortshewegung, andere der Athmung vorstehen, sondern nehmen einen Entwickelungsgang, der
einigermassen dem der blattartigen Kiemen des Krebses analog ist.

§. 99. Was Cavoring iiber die Entwickelung der Krabben und der Asseln mit-
getheilt hat, ist nur sehr geringfiigig, jedoch in so fern von VYerth, als daraus hervorgeht,
dass auch bei diesen Thieren der Dotter, so lange er besteht, die obere Hilfic des Kaorpers
ausfiille, und als man danach za dem Schlusse berechtigt ist, dass dasselbe raumliche Verhiiltniss
des Dotters auch bei allen Krustaceen, die dber den Entomostraken stehen, statt finden werde.
Man darfl sunmehiro also wohl auch vermuthen, dass dieses Verhiltniss bei allen wirbellosen
Thieren vorkommen werde, die zu den Arachniden, Krustaceen und Insekten gehéren.

§, 100. Aus dem zweiten Abschaitte dieser Abhandlung geht hervor, dass bei dem
Flusskrebse die Entwickelung der Gliedmassen, welche spiiterhin zur Aufoahme der Speisen
und der Ortshewegung dienen, von vorn nach hinten fortschreitet. Zuerst bilden sich die
Kinnbacken, spiterhin die Kinnladen, noch spiiter die Gangliisse oder Beine, und zuletzt die
Afterbeine des Schwanzes. Ob derselbe Fall auch bei den Spinnen vorkommt, geht aus den
Untersuchungen von HeroLp nicht deutlich hervor. VWohl aber findet dieselbe Erscheinung
bei Julus und bei sehr vielen zweilliigligen insekten statt, und ist bei diesen Thieren in so
fern hiochst merkwiirdig, als bei denselben ehen so, wie hei den Entomostraken, nur dann
erst, wenn selbige schon langst ihre Eiliillen verlassen haben, die Beine zum Vor-
schein kommen.

i

Vergleichung zwischen den Durchgangsbildungen des Flusskrebses und den andauernden
Bildungen anderer Krustaceen.

§- 101, Schr lehrreich wiirde eine solche Vergleiclung ausfallen konnen, wenn
man dabei nicht blos den dussern, sondern auch den innern Bau der verschiedenen Kru-
staceen Dberticksichtigen koonte.  Von dem innern Bau dieser Thiere aber, inshesondere
der tiefer stehenden, und namentlich der Asseln und Branchiopoden, ist unsere Kennniss
nur noch sebr geringe, und wir sind deshalb gendthigt, uns vorliufig fast nur an die Hussere
Form derselben zu halten. Dieserhalb méchte ich denn auch das Folgende fiir nichts weiter
als nur fiir cime Andeutung einer solchen Vergleichung, wie sie oben bezeichnet worden,
ansehen. Uebrigens bemerke ich hier noch, dass ich dazu hauptsiichlich die Sammluang der
Krustaceen benutzt habe , welche sich in dem zoologischen Museum zu Berlin befindet, und
von mir im Jahre 1828 niler durchgesehen wurde.

1) Dem iiussern Ansehen nach zu urtheilen darf man wohl annehimen, dass der Fluss-
krebs und seine -Gattungsverwandien, selbst unter den langschwiinzigen Krebsen, sich auf der
héchsten Stufe der Ausbildung befinden, theils weil ein jedes seiner ausserlich sichtbaren Qr-
gane der Form und dem Gewebe nach so hoch ausgebildet ist, wic es unter den langschwiin-
zigen Krebsen im Allgemeinen nur irgend gefunden werden kann, theils weil alle jene Or-
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gane hinsichtlich ihrer Gréssenverhélinisse zu einander, das Mittel von den gleichen Verhilt-
nissen in den Organen der {ibrigen Langschwénze zu halien scheinen. Ohne mich jedoch auf
eine nihere Auscinandersetzung des so eben Angefiihrten einzulassen, will ich hier nur an-
geben, in wie fern die iibrigen Langschwinze in einzelnen Organen die Durchgangshildungen
des Flusskrebses wahrnehmen lassen. a) Bei Palinurus, Scillarus, Hippa, Remipes
hat sich an keinem Beine eine Scheere ausgebildet, sondern es laufen hei ihmen alle Beine
ganz einfach aus; bei Galathea ferner kommen nur an dem vordersten und bei Palaemon
und Thalassina an den zwei vordern Beinpaaren Scheeren vor. b) Bei Palinurus, Scil-
larus, Peneus, Crangon, Nika und einigen andern sind die hintern Fiihlhorner nicht ge-~
theilt , sondern ganz cinfach, und bei Remipes und Albunea sind sogar alle vier Fiihlhir-
ner einfach. ¢) Afterbeine, welche auch beim Flusskrebse nur spiit erst zum Vorschein kom-
men, haben sich gar nicht gebildet bei Pagurus. d) Der Schwanz endigt sich bei Pagu-
rus, Hippa, Remipes nicht in emen hesondern Fiicher, sondern ist abgerundet, wie eg
heim Flusskrebse nur in einer sehr fiiiben Zeit der Entwickelung der Fall ist. ¢) Die Seiten-
anbiinge des Schwanzes, welche sich beim Flusskrebse erst in einer spiitern Zeit des Em-
bryolebens bilden, fehlen bei Pagurus bernhardus auf den ersten Anblick ginzlich. Bei ni-
herer Betrachtung jedoch will es scheinen, als seyen dic beiden Hackenpaare, welche sich
am Ende des Schwanzes befinden und mittelst deren sich das Thier in der Schneckenschaale,
die es zu seiner Behausung ausgewiihit hat, festhilt, nur eigends modificirie Seitenanhinge
des Schwanzes. Ist dies aber wirklich der Fall, so kommen dann die Seitenanhiinge des
Schwanzes doch wenigstens in geringerer Zahl, als beim Flusskrebse vor. f) Bei Pagurus
bleibt das Riickenschild und die Bedeckung des Schwanzes zeitlebens nur pergamentartig
weich und halbdurchsichtig , anstatt dass beim Flusskrehse diese Theile, bald nachdem das
Junge seine Eihiillen verlassen hat, Kalkerde in sich anfnehmen, und mithin verknéchern.
Die Bedeckung der iibrigen Korpertheile dagegen, namentlich der Gliedmassen, ist hei den
erwachsenen Paguren verknichert, jedoch, wie ich an mebrern Exemplaren gesehen habe,
nicht so vollstindig, wie namentlich bei Astacus, sondern nur stellenweise, so dass in der

‘Bedeckung jener Theile nur diskrete grossere und kleinere Konochenstiicke eingeschlos-

sen sind.

2) LAMARK hat die Meinung aufgestellt, dass die kurzschwiinzigen Krehse (Homobran-
ches brachyures) weit vollkommner als die langschwinzigen ausgebildet seyen ®, ohne jedoch
die Griinde dafiir angegeben zu baben. Wollien wir hier nur ein einzelnes Organ bei der
einen und der andern dieser Abtheilungen der Krustaceen zur Vergleichung hervorheben, so
wiirden sich allerdings Griinde finden lassen, durch welche jene von LAMARK geiiusserte
Behauptung gerechtfertiget werden kénnte. SO kommen bei den Kurzschwinzen z. B. zwei
symmetrisch gebauete und auf die beiden Seitenhiillien des Kaorpers vertheilte Hoden und
Eicrsticke vor, anstatt dass bei den Langschwinzen die bildende Kraft es noch nicht ver-
mocht hat, die Masse des Stoffes, ans dem sich diese Theile bilden, zu sondern und zu
zwei der Bedeutung nach einander gleichen Organen. zu verwenden. Bei Gecarcinus ferner
habe ich gefunden, dass die Leber nicht, wie namentlich bei Astacus, aus einem Aggregate
von Blinddirmchen besteht , die fast nur in einem Punkte sich mit- einander verbinden, son-
dern, wie ungefabr der Eierstock der Gartenschnecken, eine traubenformige Masse darstellt,
welche aus viclfach verzweigten Gingen besteht, die sich in lauter fast birnformige An-
schwellungen endigen, mithin eine hohere Organisation, als die Leber des Flusskrebses,
1\'allrnelnrﬁe|1 lasst. Die aligemeine Form des Rumpfes dagegen, und di¢ Form der iibrigen

a) Systime des animanx sans vertébres. Tom ¥F. Pag. 228,
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Orvgane des Karpers, spricht, wie es miv vorkommen will, ganz dafiir, dass die kurz-
schwiinzigen Wrebse den Ewmbryounen des Flusskrebses ihnlich, mithin im Allgemeinen auf
ciner niedern Stufe der. Bildung, als wenigstens die hohern Glieder der langschwiinzigen
Krehse stehen geblieben sind.  Ins Einzelne gegangen, so scheint mir Folgendes hier beson- -
ders hervorgehoben werden zu kénnen. a) Obschon nach dem gréssern oder geringern Vor-
herrschen der Lingendimension in einem thierischen Korper sich zwar keineswegs der hihere
oder niedere Standpunkt desselben bestimmen lisst, mithin die Kurzschwinze nicht gerade
deshalb, weil hei ihnen die Lingendimension weniger, als bei den Langschwinzen, vor-
herrscht, tiefer als diese gestellt werden diirften, so diivfic man es doch woll deshalh thun
konnen, weil bei ihnen das Bauchstiick , oder iiberhaupt der Rumpf, cine verhiltnissmissig
ihnlich grosse Breite beibehiile, als es bei den Langschwinzen nur wabrend des Embryozu-
standes derselben hat. D) Der Schwanz wird weit weniger muskulos und kriifog, bleibt in
der Regel platt und an den Seiten ohne Anhiinge, erhilt bei nur sehr wenigen Kurzschwiin-
zen einen Fiicher, Dbesitzt im ausgebildeten Zustande, ihnlich wie bei den Embryonen der
Langschwiinze, eine im Verhilimiss zu seiner Linge weit gréssere Breite, und erscheint dann
auch im Verhilktniss zom Rumpfe weit kirzer, als bei den Langschwiinzen, obschon er nach
den Beobachtungen von Cavorint ¥, merkwiirdig genug, bei den Embryonen verhiltnissmiis-
sig weit Kinger, als bei den Erwachsenen ist. ¢) Nur die beiden vordersten Beine erhalten
Scheeren, niemals aber auch die des zweiten und dritten Paares, sondern an diesen bilden
sich hochstens nur einfache Nigel aus. d) Die Fiihlhorner bleiben im Verhiiliniss zum iibri-
gen Korper kiirzer und kleiner, und werden tiberhaupt weniger -ausgebildet. Bei vielen
Kurzschwinzen besteht ein jedes Fihlhorn zeitlebens nur aus drei oder vier Gliedern, er-
halt niemals eine Geissel, und bleibt, wie auch das Auge, unter dem Riickenschilde verhor-
gen. e) Die Kiemen werden weniger zahlreich und weniger zusammengesetzt. f) Die bei-
den Striinge des: Bauchmarkes riicken in der hintern Hilfte des Rumpfes nicht bis zur gegen-
seitigen Vereinigung zusammen; sondern bleiben bier weit von einander entfernt. g) Die kné-
chernen Fortsitze, welche sich hei cinigen hurzschwiinzen, z. B. bhei Cancer pagurus, an
der: innern Seite' des Bauchstiickes. ausbilden - (bei andern aber nach meinen Beobachtungen,
z. B. bei Gecareinus, ganz fehlen) und ber den Langschwinzen von beiden Seiten her sich
iiber das Bauchmark heriiberwilben, his sie gegenseitig sich entweder mit einander vereinigen,
oder doch beinabe betihren, umschliessen bet den Kurzschwiinzen niemals das Bauzchmark,
sondern bleiben weit von teimander cntfernt, und fiigen sich blos den KFlanken an.

3) Hinsichtlich der ibrigen und noch tiefer stehenden Krustaceen, so kommen auch bei
ibnen mehrere andauernde Bildungen vor, welche eine grosse Aehmlichkeit mit den Durch-
gangsbildungen des Flusskrebses hahen. mee davon, und zwar einige besonders auffallende,
will ich hier naher angeben. - T

A) Wenn der Flusskrebs tiber dw erstein. Stadien seiner Entwickelung hinaus gelangt
ist, erscheint sein Bauchstiick -deutlich gegliedert, und die einzelnen Glieder dieses Stiickes
sind sich einander sehr dhnlich. = Je iilter er darauf wird, desto undeutlicher wird die ange-
gebene Gliederung, so dass. sié zuletzt nur noch kaum bemerkt werden kann. Es ist dem-
nach der Flusskrebs hinsichtlich der Gliederung den ticfer stiehenden Asseln und Heuschrecken-
krebsen (Squillae) um so -ihnlicher, je jiinger .er ist.

B) Merkwiirdig ist es bei den” Heuschreckenkrebsen (Squillae), dass deren Gangfu.sse
mehr dem Schwanze, als dem Rumpf amzugehdren scheinen, indem der Theil des Korpers, an
welchen die drei Paare der Gangfiisse angeheftet sind, dhmlich als der Schwanz gegliedert ist,

a) Am angel., Orte S, 149, Tal. I Fig. 8 und 4.
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und beinahe den Anfang desselben vorstellt. Merkwiirdig nun ist diese Bildung in so fern,
als beim Flusskrebse in einer frilhern Entwickelungszeit derjenige Theil des Kirpers, aus wel-
chem alle Gangfiisse hervorkeimen, als der Anfang des Schwanzes erscheint, und nur erst
spiterhin sich zu dem hintern Theil des Rumpfes umbildet.

C) Die Maxillen des Flusskrebses haben in einer frilhern Entwickelungszeit sowohl in
Hinsicht ihrer ganzen Form, als auch der Aehnlichkeit aller unter einander, und weil die
meisten von ihnen zum Theil auch die Verrichtung der Kiemen erhalten, eine nicht verkenn-
hare Aehnlichkeit mit denen des Monoculus 4pus, und scheinen dann nur Wiederholungen
von diesen zu seyn.

D) Es ist in der Entwickelungsgeschichte des Flusskrebses gezeigt worden, dass die
Beine desselben anfinglich von hinten und vorn platt gedriickt erscheinen, dass ferner die
Kiemen aus der Basis der Beine hervorsprossen, und anfinglich ebenfalls kleine und einfache
Platten vorstellen, und dass ihre grdssern Flichen mit den gleichen Flichen der Beine in
derselben Ebene liegen. Diesemnach haben die Beine des Flusskrebses mit ihren Anhiingseln,
den Kiemen, zu einer gewissen Zeit einige Aehnlichkeit mit den aus mehrern Platten zusam-
mengesetzten Beinen mehrerer Branchiopoden.

E) Dem Schwanze des Flusskrebses fehlen nur in einer friithern Entwickelungszeit die
Afterbeine: beim Monoculus Apus dagegen und vielen andern tiefer stehenden Krustaceen ist
dies zeitlebens der Fall.

F) Wie beim Flusskrebse der Schwanz, kurz nachdem die ersten Andeutungen der
Maxillen und Beine aufgetreten sind, nur noch erst in einem rudimentiren Zustande sich be-
findet, bleibt er bei Nymphon und Cyawnus zeitlebens.

G) Der Darmkanal stellt bei vielen dieser niedern Krustaceen nur eine einfache Rdihre
dar, und besitzt, wie es beim Flusskrebse nur in einer sehr frilhen Entwickelungszeit der
Fall ist, noch keinen sich durch eine besondere Form auszeichnenden Magen.

H) Die Leber der Squillen besteht, nach einer mir von JoHANNES MUELLER gege-
benen miindlichen Mittheilung nur aus in einander iibergehenden Zellen, scheint also einen
shnlichen Bau, als beim Flusskrebse wahrend des Embryozustandes desselben zu besitzen.

Allem zufolge, was ich hier in diesem Paragraphen angegeben habe, liesse sich dem-
nach behaupten, dass der Flusskrebs und seine Gattungsverwandten unter den Krustaceen auf
der hichsten Stufe der Ausbildung stehen, wund dhnlichermassen, wie der Mensch wihrend
seiner Entwickelung die allgemeinen Bildungstypen der iibrigen Wirbelthiere in sich aufnimmt,
so wahrend ihrer Eniwickelung die allgemeinen Bildungstypen der iibrigen Krustaceen
wiederholen.

V.
Vergleichung zwischen der Bildung und Entwickelung der Wirbellhiere auf der cinen, und
der des Flusskrebses auf der andern Seite.

§- 102. Da inshesondere, theils nach den miihsamen und trefflichen Untersuchungen,
welche voN BAER iiber die Saugthiere @, das Hiibnchen und den Frosch® bekannt gemacht
hat, theils auch nach den Untersuchungen, die ich iiber die Entwickelung des Schleimfisches
(Blennius viviparus) angestellt habe, zwischen diesen Thieren in der Bildung und {rihesten
Entwickelung derselben eine sehr auffallende Uebereinstimmung statt findet, so kénnen wir in
dem Folgenden die VVirbelthiere iiberhaupt den Krebsen gegeniiber stellen.

a) De ovi mammalium et hominis genesi, Lips. 1827. und in Bunpacu'a Physiologie. Bd. 2.
b) Burnacws Physiologic. Bd. 2.
20
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§. 103. Bei den Wirbelthieren erscheint der Keim unter der Gestalt einer kleinen
und gallertartigen Scheibe, die sich dicht unterhalb der Dotterhaut auf der Oberfliche des
Dotters befindet, und einen kleinen Theil dieser QOherfliche bedeckt, Dieselbe Beschaffen-
heit, Gestalt und Lage hat nun auch der Keim in den Eiern der Krebse. Bevor sich aber
aus dem Keime des Krebses besondere Organe bilden wollen, geben die Bestandtheile des-
selben ihren Zusammenhang auf, breiten sich uber die ganze QOberfliche des Dotters aus,
und hilden auf derselben jetzt eine Menge einzelner und einander éhnlicher Keimscheiben.
Nach einiger Zeit jedoch zieht sich die ganze Masse des Keimstoftes wieder stirker zusammen,
und bildet dann auls Neue nur eine einzige und grissere Scheibe. Bei keinem Virbelthiere ist
bis dahin am Keime eine ahnliche Erscheinung bemerkt worden: ibr einigermassen verwandt
diirfte jedoch vielleicht das Verhalten seyn, welches die Keimscheibe. der Frosche darbietet,
und das nach den Beobachtungen, die uns dariiber PREVOST und DumaAs ®, und spiterhin
auch von BAER ™ mitgetheilt haben, darin besteht, dass sich an der nach aussen gekehrten
Fliche des Keimes mehrere sich einander durchkreuzende Furchen bilden, wodurch nun eine
Menge vierseitiger und gleichsam durch kleine Griben von einander geschiedener Felder
erzeugt wird, die aber ebenfalls, so wie beim Krebse die einzelnen kleinern Keimscheiben,
wur kurze Zeit bestehen, und zuletzt, in Folge einer Ausgleichung und Ausfiillung der an-
gegehenen Furchen, wiedernm eine ganz einfache und ganz glatte grossere Scheibe zum
Vorschein kommen lassen, .

Von der mittlern Parthie der Keimscheibe geht sowohl bei dem Wirbelthieren, als
bei den Krebsen, die erste Bildung eines besondern Leibes ans. In der Entwickelungsge-
schichie der Virbelthiere hat man diese erste Andeutung eines besondern Leibes, weil sie
bald nach ibrem Erscheinen eine Aehnlichkeit mit einem Kahne erlangt, die Carima genannt,
Wir wollen sie hier aber im Allgemeinen, da sie bei den Krebsen eine andere Form an-
nimmt, nimlich ungefibr die einer nach der Quere halbirten Ellipse, den Urtheil des Em-
bryo’s nennen, :

Withrend sich dieser wesentlichste Theil des Embryo’s hildet und die ersten Fortschritte
in seiner Entwickelung macht, breitet sich der Keim durch Ansatz neuen Stoffes sowohl
bei den VVirbelthieren, als bei den Krebsen, nach allen Seiten immer weiter aus, und theilt
sich, nach den Untersuchungen am Hulme und dem Schleimfische zu schliessen, hei den Wir-
belthicren im Allgemeinen sebr bald in drei besondere, und ihrer Beschaffenheit nach von
einander verschiedene Schichten, eine #ussere, eine innere und eine mittlere, ab, die man
das serose, das mukose und das Gefassblatt genannt hat. Von diesen Blittern bleibt das
letzte dem Schleimblatie fast allenthalben ganz knapp anliegen und verwachsen: das serése
Blatt aber bleibt nur in dem Urtheile des Embryo’s mit den iibrigen in unmittelbarer Vep-
bindung, und 16st sich in dem iibrigen Theile der Keimhaut von ihmen ganz los. Die in-
nere Schicht, oder das Schleimblatt, breitet sich allmilig immer weiter aus, passt sich der
Oberfliiche des Dotters allenthalben an, verwiachst endlich gegeniiber dem Urtheile des Em-
bryo's mit sich selbst, und umgiebt numnehro den Dotter 2ls eine allenthalben geschlossene,
zarte und hautartige Blase. Aus ihr nimmt zuniichst der Darmkanal seine Entstehung, jedoch
selbst unter den verschiedenen VVirbelthieren nicht ganz auf eine und dieselbe V¥eise. Bei
den Siugthieren, dem Hihnchen und dem Schleimfische wandelt sich durch Abschniirung nur
ein Theil von dieser Schicht, derjenige nimlich, welcher den Uriheil des Embryo’s darstellen
hilft, in den Darmkanal um, indess der andre den Dottersack oder das Nabelbldschen bildet.

2y Annales des sciences wnedurelles, iibers. in Froxier's Netizen, Bd, 8. No. 22.
b} Busvacu's Physiologie. Bd. 2.
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Bei den Batrachiern dagegen, bei welchen eine solche Abschniivung nicht vorkommt, wird
das ganze Schleimblatt zum Darmkanale. Die #ussere Schicht, oder das serdse Blatt, nimmt
bei den verschiederen hier in Untersuchung stehenden Geschipfen, wihrend es sich ebenfalls
wnmer mehr aushreitet, eine verschiedene Richtung an. Bei den Vigeln, den Saugthieren
und wahrscheinlich auchh ohne Ausnahme bei den drei héhern Klassen der Amphibien, ent-
fernt sich sein Randstiick von den beiden andern Schichten je spéter, desto mehr, nimmt eine
der Richtung dieser Schichten gerade entgegengesetzte Richtung an, schligt sich untér steter
Vergrisserung: iiber die der Dotterhaut zugekehrte Seite des Urtheiles des Embryo’s heriiber,
verwichst gegeniiber dieser Seite endlich gleichfalls mit sich selbst, und bildet dapn das soge-
nannie Amnion. Bei den Batrachiern dagegen und den Fischen folgt die &ussere Schicht
durchaus den beiden innern, bleibt ihnen allenthalben anliegen, verwiichst endlich gleichfalls
mit sich selbst, und erscheint dann, indem sie ganz und gar zur Bildung der Leibesyand
des Embryo’s verwendet wird, als eine Einhiillung des Darmes und des Dottersackes. Bei
den Haien, den Rochen und dem Schleimfische, bei welchen durch Verschniirung des Schleim-
blattes ein hesonderer und durch einen engen Kanal mit dem Darme in Verbindung stehender
Dottersack erzeugt wird, schmirt sich auch das serése Blatt, wenn der Darmkanal schon
als ein selbststindiges Gebilde aufgetreten ist, an einer Stelle, und zwar um jenen Kanal
des Schleimblattes, ringformig ein, so dass dann der eigentliche Dottersack und der grossere
Theil von der angegebenen dussern Hiille desselben als zwel concentrische sackformige An-
hiinge des Embryo's erscheinen. Bei den Batrachiern dagegen und dem Lachse ® erfolgt keine
solche Einsclmiirung der dussern und dem serdsen Blatte angehérigen Hiille des Dotters, son-
dern es wolbt sich diese Haut bei ithnen von dem zuerst entstandenmen Theile des Embryo’s,
oder der Carina, allmalig und gleichformig iiber den Dottersack heriiber. — VVas das dritte,
nimlich das mittlere oder Gefissblatt des Keimes anbelangt, so bleibt es, wie schon bemerkt
worden , fast allenthalben (némlich bis auf zwei Stellen, wo sich das Herz und das Gekrose
bildet) innig an dem Schleimblatte als niichste Umkleidung desselben haften, nimmt je nach
den verschiedenen VVirbelthieren die verschiedenen Formen von diesem an, und erzeugt durch
stellenweise Verflissigung seiner urspringlich homogenen Masse und gleichzeitig erfolgende
Verdichtung um die einzelnen verfliissigten Stellen herum, theils das Herz, theils ein den
Dottersack umbhiillendes Netz von Blutgefissen, und giebt auch in der Mittellinie der Carina,
wo alle drei Blitter mit einander fortwihrend in Verbindung bleiben, an das serise Blatt
mehrere Gefisse ab, die sich alsbald mit denjenigen, die in diesem Blatte selbst entstanden
sind, in Verbindung setzen.

VWihrend sich ibrigens das Schleimblatt von dem serdsen immer mehr entfernt, wird
das diese beiden Blitter, und zwar in der Mittellinie des Embryo's, zuleizt noch mit einan-
“der in Verbindung setzende Gefiissblatt allmibg ausgedebnt, und bildet dann zwischen ihnen
beiden das Gekrose, einen Theil des Korpers, in dem das Gefiissblatt zu einer Selbststin-
digkeit gelangt, wie es kaum irgend wo anders der Fall ist.

Nicht bei allen V¥irbelthieren jedoch kommi ein Gekrise vor. Es fehlt namenilich den
Cyclostomen und den Cyprinen®. VVoher nun aber, kann man fragen, entsteht diese
hichst merkwiirdige Abweichung von dem gewihnlichen Baue der VYirbelthiere? Fiir jetzt
muss man sich nur mit Muthmassungen dariiber begniigen. Aus Griinden aber, die sich wei-
terhin niher ergeben werden, wiirde es fiir die Entwickelungsgeschichte der Thierwelt sehr

a) Scmonpers in Fromike's Notizen. Bd. 16. No, 6.
b) Man sehe meine Bemerkongen iiber den innetn Bau der Pricke. Danzig 1826. wnd meine Beitriige zur Geschichte der
Thierwelt. Heft 2. 8. 102. desgl. Heft 4. 8. 89.
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belehrend seyn, iiher die Ursache dieser Abweichung durch Beobachtungen iiber die Entwik-
kelung jener Fische selbst etwas Niheres und Gewisses zu erfabren, Es wiirde sich nimlich
dahei vielleicht Manches iiber das Verhalten des Gefdsshlattes ergeben, was zur Kenntniss
dieses Theiles tiberhaupt fiir die ganze Entwickelungsgeschichte von Nutzen seyn koénnte. —
Ehe ich nun aber die oben erwihnten Muthmassungen vorbringe, sehe ich mich genothigt,
erst einige Bemerkungen iiber das Gefiissblatt der Wirbelthiere im Allgemeinen hier mitzuthei-
len. Beim Hiihnchen, wo man diesen Theil wohl am besten untersuchen kann, stellt der-
selbe nach den Angaben des Herrn voN BAER, der unstreitig die Entwickelung des Hiihn-
chens am griindlichsten und geistreichsten untersucht hat, dennoch nicht ein so selbststindiges
Blatt dar, wie das serdse und das Schleimblatt, ist gegen bheide nicht scharf begrenzt, und
hildet tberhaupt nur das zwischen ihnen befindliche Bildungsgewebe, gleichsam die Leibes-
masse zwischen der Oberhaut und der Schleimhaut ®. So weit meine Untersuchungen iiber
die Entwickelung der Wirbelthiere reichen, muss ich dieser Angabe, und zwar auch fir den
Schleimfisch, véllig beipflichten; jedoch dabei zur Erklirung des so eben Angefilhrten noch
Folgendes bemerken. Dadurch, dass die sogenannte Gefissschicht, oder das Gefidssblatt der
meisten Wirbelthiere, an zwei Stellen des Leibes, nimlich wo es das Herz und das Gekrose
der meisten Wirhclthiere bildet, sich von den iibrigen beiden Blittern abloset und ganz selbst-
stindig wird, zeigt sie, wie es mir scheint, ganz deutlich, dass ste nicht eigentlich ein inte-
grirender Theil der beiden andern Blatter ist, sondern ebenfalls ein eigenthiimliches und be-
sonderes Gebilde, das aber von dem Schleimblatte so beherrscht wird, dass es nur theilweise
sich von demselben frei machen, vollig selbststindig werden, und auch in morphologischer
Hinsicht ganz eigne Bildungen eingehen kann. Nur also dem Grade, nicht aber auch seiner
innern Beschaffenheit nach wird es weniger, als die beiden andern Blitter der Keimhaut,
selhststéindig. — Noch weit weniger, als bei den meisten iibrigen Virbelthieren, macht sich
allem Vermuthen nach bei den C(yclostomen und Cyprinen das Gefiissblatt von dem
Schleimblatte fret. Nachdem sich ndmlich die Aorta, welche iliberhaupt dem Gefiissblatte ihren
Ursprung zu verdanken scheint, bei den genannten Fischen gebildet hat, 16st sich wahrschein-
lich jenes Blatt, so weit es in der Mittellinie des Embryo’s urspriinglich mit dem der Unter-
Jeibshhle angehirigen Theile des serdsen Blattes verwachsen war, von diesem Theile, wiih-
rend es an ihm die Aorta zuricklisst, véllig ab, und folgt durchaus dem Schleimblatte, wenn
sich dieses zum Darme und dem Dottersacke schliesst.

Kehren wir jetzt zum Flusskrebse zuriick. Aus dem, was ich in den ersten Abschnit-
ten dieses VWerkes tiber die Bildung und Entwickelung desselben mitgetheilt habe, ergiebt
sich, dass auch bei ihm die urspriinglich durchweg gleichartige Keimhaut sich in besondere
Blitter abtheilt, die, iiber einander liegend, spiiterhin nur an wenigen Stellen mit emander
in inniger Verbindung bleiben. Solcher Blétter aber lassen sich beim Krebse mit Bestimmt-
heit nur zwei unterscheiden, cin inneres und ein fusseres. Jenes liegt dem Dotter dicht an,
entspricht dem Schleimblatte der Wirbelthiere, wnd wird zuniichst zur Erzeuging des Darm-
kanales und eines besondern Dottersackes verwendet. Dieses dagegen ist im VVesentlichsten
dem serisen Blatte der Wirbelthiere gleichzustellen, in so fern es, an Umfang und Dicke
zunehmend , die Leibeswand des Embryo’s bildet, aus welcher darauf sowohl die verschiede-~
nen Gliedmassen, als auch die Centraltheile des Nervensystems ihren Ursprung nelimen. Ein
besonderes und fiir sich hestehendes Gefiisshlatt ist niemals hemerkbar. Die ersten Blutgefiisse
und das Herz liegen in dem serdsen Blatte, und sind ein Erzeugniss desselben, wie die Blut-
gefdsse, die bei den Virbelthieren in der Leibeswand, dem Kopfe und den Gliedmassen

a) Burpaen's Physiologie, B3d. II. 8. 240,
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selbst verlaufen. Der sicherste Beweis davon scheint mir der Umstand zu seyn, dass ich in
altern Embryonen nicht selten auch an der innern, oder der gegen den Dottersack gekehrten
Wand der grissern Gefissstimme solche rothe Flecken bemerkt hahe, wie sie unter der Hus-
sern Oberfliiche der Riickenwand, und iiberhaupt den Hautbedeckungen des Krehses in Menge
vorkommen. Jedoch ist hiebei nicht ausser Acht zu lassen, dass die Blutgefiisse, welche
heim Krebse zuerst sichthar werden, in der Riickenwand des Embryo’s, und zwar nahe der
innern Oberlliiche derselben, ein iibmliches und in einer Ebene ausgebreitetes Gelissnetz
zusammensetzen, wie bei den VVirbelthieren die Gefiisse des Gefissblattes selbst: und man
darf deshalb wohl dahin sich aussprechen, dass sich beim Krebse das Gefissblatt und das
serse Blatt vollig durchdrungen haben, oder dass jenes in diesem enthalien und einge-
schlossen ist, und als blosses formloses Bildungsgewebe von der Riichenwand aus sich in die
Bauchwand, die verschiedenen Gliedmassen und die Sinneswerkzeuge {orisetzt, mithin entspre-
chend dem niedern Standpunkte des Krebses, sich weder in histologischer, noch in morpho-
logischer Hinsicht gesondert hat, und mehr der Tdee, als der Wirklichkeit nach, vorhanden
ist. Nur sehr spit erst winden sich das Herz und die vorziiglichsten Gefiissstiimme in so weit
von dem urspriinglich serésen Blatte los, dass sie ihm nur noch amliegen, nicht aber mehr
in ilim enthalten sind. Es scheint demnach, als finde zwischen dem WWirbelthieren wnd dem
Krebse hinsichtlich der Zahl der Grundlagen, ans denen sich die einzelnen Theile des Kip-
pers herausbilden, cin schr wesentlicher Unterschied statt.  Méoglich jedoch ist es, dass bei
den Cyclostomen und Cyprinen das Gefassblatt so in das Schleimblatt verwebt ist, dass
es auch bei ihmen mehr der Idee, als der Wirklichkeit nach vorbanden ist. Wire dicsy der
Fall, so muss jener Unterschied bedeutend an VVerth verlieren, ja sogar-als véllig nichtig
erscheinen. Dagegen aber ist jedenfalls der Umstand als hichst merkwiirdig und bei der
Vergleichung des Krebses mit den VYirbelthieren als cin wesenticher Unterschied zwischen
itnen anzusehen, dass die zuerst vorkommende Gefissausbreitung innerhalb dem Embryo,
oder das Gefassblatt, wenn man sie anch bei den Krebsen so nennen will, sich bei diesen
letztern Thieren an dem serisen, bei den Wirbelthieren aber gegentheils :u dem mukisen
Blatte hiilt.

In dem Mangel eines besonders ausgebildeten und selbststindigen Gefisshlattes iibrigens
liegt der Grund, warum sich beim Krebse kein besonderes Gekrése ausbildet, und weshalh
der Darmkanal zum grossten Theile in der Bauchhéhle anfiinglich ganz lose daliegt, und Sppit-
terhin nur durch cin schr lockeres, nur in geringem Maasse vorhandenes und ganz formiloses
Schleimgewebe an die thn umgebenden Gebilde angehefiet ist.

Was anbelangt den Verlauf, welchen die beiden Grundlagen des Koérpers, oder die
beiden melhrmals erwihnten Keimhbautbliitter, beim Krebse nehmen: so bietet er ihumliche Er-
scheinungen, wie bei den Wirbelthieren dar. Das Schicimblatt némlich erhilt, wahrend es
mit sich selbst zu einer Blase verwiichst, wie bei den Schicimfischen, den Rochen, Haien,
hohern Amphibien, Vogeln und Saugthieren, eine EmschnGrung, und wird dadurch in zwei
hesondere, jedoch unter einander zusammenhiingende Theile, niimlich in den Darmkanal und
den Dottersack geschieden, welcher letztere aber, beiliulig bemerkt, beim Krebse, und walyp-
scheinlich auch bei den Spinnen, mehrere nach innen gehende Falten schliigt, was bei den
oben genannten Wirhelthieren niche der Fall ist, jedoch gerade nicht als etwas Vvesentliches
angesehen werden dar(. Das serose Blatt folgt, wie bei den Fischen und Batrachiern, oder
allen denjenigen Wirbelthieren , denen die Allantois fehlt, im Aligemeinen der Ausbreitung
des Schleimblattes, und schliesst dasselbe, nachdem cs ebenfalls mit sich selbst verwachsen
ist, ringsum als eine besondere Hiille em. Jedoch schniirt es sich nicht in zwei besondere
Theile ab, wie es bei denjenigen Fischen und Amphibien, deren Schleimblatt eine solche

Ruthke Bildung und Entwickelung des IFlusskrebses, 21 .
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Einschniirung annimmt, immer der Fail zu seyn scheint, sondern behilt, bis der Embryo das
Bi verlassen hat, im Allgemeinen die Form eines ungetheilten Sackes.

Was nun weiter die einzelnen Frzeugnisse der beschriebenen Blitter anbelangt, so ent-
stehen bei den Krebsen, idhmlich wie bei den Virbelthieren, aus dem Schleimblatte nicht blos
die verschiedenen Abtheilungen der Verdammgswerkzeuge, sondern auch die Leber und die
Speicheldriisen, aus dem serdsen Blatte aber, und zwar, was hier besonders beachtet zu
werden verdient, aus derjenigen Abtheilung desselben, welche den Urtheil des
Embryo’s mit zusammensetzen hilft, die Centraltheile des Nervensystems, die Sinnes-
werkzeuge, die Kiemen, die Bewegungswerkzeuge, die Fresswerkzeuge, die Lippe und der
Schwanz. Hinsichtlich der eingeweidigen Geschlechtswerkzeuge, so habe ich bis jetzt night
austindig machen konnen, aus welchem der angegebenen BEitter sie beim Krehse ihre Ent-
stehung nehmen. Die Blutgelisse ibrigens entstehen, wie schon bemerkt worden, zuerst in
dem serisen Blatte , und setzen sich darauf von diesem in das Schlemmblatt fort.

Dem Angegebenen zu Folge lindet demnach in den ersten Anlagen des Krebses und der
Wirbelthiere , desgleichen in der Beziehung der einzelnen Kaérpertheile auf diese Anlagen,
eine nicht verkennhare Aehnlichkeit statt, i so ferne

1) bei ihnen allen etliche von einander verschiedene und durch den Keim gegehene
Blitter vorkommen, aus denen die einzelnen Theile des Korpers ihren Ursprung nchmen.

2) diese verschiedenen Blitter bei dem Krebse gerade so, wie bei den Fischen und
Batrachiern, sich zu zwet in cinander geschachtelten Blasen verschliessen.

3) von den einzelnen Organen des Krebses diejenigen, welche gleichnamigen Organcn

der Virbelthicre entsprechen, bei ihm, wie bei diesen, mit Ausnahme jedoch des Herzens,
auch den gleichnamigen Blittern des heimes angehéren.
| 4) aus demjenigen Theile des serésen Blattes, welcher bheim Krebse den Urthel des
Embryo’s zusammensetzen hillt, dieselben Organenreihen entspringen, wie bei den Wirbel-
thieren aus dem gleichnamigen Theile des serisen Blattes.
’ Ob aber dic Zabl der Keimbautbkitter einen wesentlichen Unterschied zwischen den
Krebsen und Yirkelthieren bedingt, ldsst sich, so lange wir noch nicht iiher die Entwicke-
lung der Cyclestomen und Cyprinen ausfiihrlichere Mittheilungen besitzen, nicht mit
Sicherheit bestimnen.

Was hier tlibrigens vom Krebse gesagt worden ist, gilt hichst wahischemlich durchaus
auch von den Spinnen.

§. 104. So wenig bedeutsam es auf den ersten Anblick auch erscheinen mag, dass
bei den VYirbelthieren sich das Geléssblatt an dem Schleimblatte halt, heim Krebse dagegen,
sey es bei ihm auch nur mehr der Idee, als der Virklichkeit mach vorhanden, an dem seri-
sen Blatte, so wird doch dadurch in der Organisation des Krebses ein nicht ganz unbedcu-
tender Unterschied zwischen ihm und den Wirbelthieren begriindet. Indem sich némlich bei
diesen letztern das Schleimblatt zur Erzeugung der Leber ausstilpt, folgt ihm auch das Gefiss-
blatt, das die Oberfiiiche desselben allenthalben bedeckt, wuchert um die zu den Gallengin-
gen gewordene Ausstiilpung michtig fort, verbindet jene Ginge innig unter emander, wnd
erzeugt das parenchymatise und iiberaus gelassreiche Gewebe der Leber.  Beim Krebse dage-
gen, dessen Schleimblatt von keinem Gefiissblatte umkleidet ist, verhilt sich die Entwickelung
der Leber ganz anders. Nachdem sich ndmlich bei thm das Schleimbiatt zur Leber ausge-
stiilpt hat, und indem sich darauafl aus dieser Ausstiilpung die Gallenginge erzeugen, werden
sie mur durch eine geringe Masse von Bildungs- oder Zellgewebe unter einander verbunden,
so dasy sie aul den ersten Anblick ganz frei neben cinander zu liegen scheinen, erhalten nur
von andern Gebilden her einige schwache Geliassverzweiguangen, und  bekommen  nicmaly
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einen  solchen parenchymatésen und gefissreichen Ueberzug, als die Gallenginge der
Wirbelthiere.

Anmerkung. Der Analogie nach fehlt wahrscheinlich den Gliederihieren im Allgemeinen ein hesonderes,
selbststéindiges und das Schleimblatt begleitendes Gefdssblait, und es liegt darin wahrscheinlich der Grund,
warwmn bei diesen Thicren Keine solchen parenchymatisen Eingeweide, wie bei den Wirbelthieren vorkom-
men, sondern gegentheils alle in den Darm sich ausmiindenden Sc-~ nnd Excretionsorgane nur als diskrete
Hihren oder Schlanche erscheinen.

§. 105. Sehr verschicden ferner ist der Typus, nach welchem sich bei den VYirbel-
thicren aufl der einen, und bei dem Krebse (héchst wahrscheinlich awch bei den Spinnen und
bei den Insekten), auf der andern Seite das serpse Keimblatt, als die wesentlichste Grund-
lage des Embryo’s, ausbildet. Bei den Wirbelthieren entstehen, und zwar schon selr friih,
aus der nach aussen gekehrten Seite jenes Blattes, und aus dem mittlern oder Urtheile dessel-
ben, zwei nach der Linge und neben der Mittellinie dieses Theiles verlaufende Platten
(PANDER'S Primitivfalten, BAER'S Riickenplatten), die allmilig mit ibren Rindern unter sich
verwachsen, und einen Kanal bilden, in dessen VViinden spiterhin die VVirbelbeinbhogen, in
dessen Hohle aber das Riickenmark und das Gehirn ibre Entstehung nehmen. Ein anderer,
und jener Mittellinie zunidichst angrenzender Theil des serosen Blattes aber (BArr’s Bauch-
platten) kriimmt sich nach der entgegengesetzten Richtung zusammen, verwiichst ebenfalls mit
sich selbst, und umschliesst dann die nachberige Bauchhiohle. Ganz anders dagegen verhilt
es sich beim Krebse, den Spinnen und héchst wahrscheinlich bei allen Gliederthieren. Bei
diesen kommt es niemals zur Ausbildung von solchen Riickenplatten, wie wir sie bei den
Wirbelthieren wabrnehmen, sondern hier kriimmt sich das serése Blatt nur einmal zusammen,
und bildet, zuletzt mit sich selbst verwachsen, nur eine einfache Blase. Sehr richtig giebt dem-
nach voN BAER an, dass der Typus, nach dem sich der Embryo der Wirbelthiere bildet, in
einem doppelten von einer Mittellinie nach oben und nach unten fortgehenden Zusammenrollen
der Keimhaut besteht ©. Ich fiige diesem hinzu, dass dagegen der Typus, nach dem sich
er Embryo des Krebses (und wahrscheinlich aller Gliederthiere) bildet, in einem einfachen
und nur nach einer Richtung erfolgenden Zusammenrollen der Keimhaut besteht. Abhingig
von diesen Typen hilden sich denn nun die Centraltheile des Nervensystemes bei den Virbel-
thieren an der nach aussen, beim Flusskrebse dagegen und den Gliederthicren an der mach
innen gekehrten Seite des serdsen Blattes. An dieser Seite ferner entstehen beim Flusskrebse
mehrere nachher verknéchernde Fortsitze, welche sich iiber jene Theile des Nervensystems
allinilig beriiberwolben und ihnen zum Schutze dienen.

Es fragt sich nun aber, damit wir zu einer richtigen Einsicht in jenen Bildungstypus
gelangen, ob auch jene verschiedenen Gebilde des Krebses, von denen so eben die Rede war,
dem Riickenmarke nebst dem Gehirne und den Wirbelbeinbogen der hohern Thiere ent-
sprechen, oder nicht; ob aiso hier nur ein wugekehrtes Lagenverhiliniss dieser Gebilde statt
findet, oder ob sie bei dem Krebse eine andere Bedeutung, als bei den Wirbelthieren haben?

Was zuvérderst die bei dem Krebse vorkommenden Centraltheile des Nervensystems,
oder das Gehirn und die auf der Bauchwand verlaufende Ganglienkeite anbelangt, so scheint
mir nmach den trefflichen Untersuchungen, die mein verclwter Freund, Jonannes MUELLER,
iiher diese Theile der Gliederthiere im Allgemeinen unlingst erst mitgetheilt hat ™, gar kein
Bedenken melr liber die Bedeutung derselben statt finden zu kinnen. Nachdem nianlich die-
ser geistreiche Physiolog uns niher mit dem Gangliensystem bekannt gemacht hat, welches
sich aul dem Darmkanale der Gliederthiere befindet und durch zarte Nervenfiden mit dem

#) Berliner Jahrbiicher fur wissenschaftliche Kritik. April 1828, S. 646.
b) Nove acta Acad. Cues. Leop. Car. wuturae curiosiorvm. Tom. 14. Pare. 1.
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Gehirne in Verbindung steht, eckliirt er dasselbe fiir gleichbealetﬁ‘cml mit dem sympathischen
Nerven der YWirbelthiere , die Ganglienkette auf der Bauchwand der Gliederthiere aber fiir
gleichbedeutend mit dem Riickenmarke und dem Gehirn der Wirbelthiere , und zwar in Folge
ciner Wiirdigung dieser beiden Systeme, die zum Theil aus dem physiologischen, und un-
streitig wolil dem richtigsten Gesichtspunkie aufgefasst ist. Seine eignen sich dahin beziehen-
den Worte sind folgende: ,,Der einzig giiltige Unterscheidungscharakter dieser beiden Nerven-
wsysteme des Rumpfes ist, dass das Riickenmark vorzugsweise Nervensystem der willkiiheli-
,,chen Bestimmungen ist, der sympathische Nerv ausschliesslich den Eingeweiden bestimmt ist,
,,das erstere unmittelbare Fortsetzung des Gehirns ist, der sympathische Nerv dagegen seine
»Herosste Entwickelung, ausser seinen Verbindungswurzeln mit dem Hirn oder Riickenmark,
,in sich selbst erreicht. Zufolge dieser Deutung der Ganglienkette, der ich véllig beizupflich-
ten mich gedrungen fiihle; bilden und entwickeln sich denn also beim Krebse das Riicken-
mark und das Gehirn allerdings, merkwiirdig genng, an der im Vergleich mit den VVirbel-
thieren entgegengesetzten Seite des serdsen Keimblaties. Eben so merkwiirdig ist es, dass
die sympathischen Nerven des Krebses, und der Gliederthiere iiberhaupt, auf der im Ver-
gleich mit den Wirbelthieren entgegengesetzien Seite des Darmkanales ruhen und sich ver-
zweigen , indem niimlich die obere Seite des Darmes bei jenen Thieren nicht der gleichen,
sondern wie sich weiterhin noch niiher ergeben wird, der untern bei diesen entspricht.

YWas nun ferner die oben genamnten knichernen Fortsitze des Klusskrebses ambelangt,
so verhalten sie sich, da sie zu beiden Seiten der Ganglienkette eingewurzelt sind und die-
selbe zur Hilfte umfassen, zu dieser ganz so, wie die VWirbelbeinbdgen der hohern Thicre
zumn Riickenmarke, und gehen auch in ihrem Verhalten zu cinander sowohl durch die Reihe
der Krustaceen, als auch durch die verschiedenen Entwickelungsperioden des Flusskrebses
allein, iihnliche Metamorphosen durch, als die VVirbelbeinbdgen theils durch die Reihe der
Wirbelthiere, theils durch die verschiedenen Entwickelungszeiten eines jeden der héher ge-
stellten Yirbelthiere, in so fern niimlich bei den Krabben, &hnlich wie namentlich hei den
Cyclostomen unter den Fischen, die Fortsitze beider Scitenhilften fortwiliwend weit von
cinander entfernt bleiben, mithin die Centraltheile des Nervemsystems ganz unbedeckt lassen,
heim Flusskrebse aber anfinglich ebenfalls von einander allenthalben weit abstehen, und
nur allmilig sich mit ilwen Enden, wihrend sie iiber die Ganglienkette sich heriberw éthen,
einander ammihern. Theils dem so eben Angegebenen zu Folge, theils auch weil die ge-
nannten  knichernen Fortsitze aus dem serisen Blatte und dem Urtheile des Embryo's ihr
Entstchen nehmen, diirfen wir sie wohl mit Recht als die Seitenstiicke der bei den héhern
Thieren vorkommenden WVirbelbeinhigen ansehen. Sind sie aber diesen wirklich analog,
so werden auch sie uns in so fern merkwiirdig, dass sie gleicherweise wie die Ganglien-
kette des Flusskrebses, nicht aus der nach aussen gekehrten Seite des serisen Blattes,
wie es bei den Wirbelbeinbigen der Wirbelthiere der Fall ist, sondern aus der nach in-
nen gekehrten, also an der entgegengesetzten Seite jenes Blattes hervorkeimen, also zusam-
men mit den Ceatealtheilen des Nervensystems ein umgekehrtes Lagenverhiltniss, als die VVir-
belbeinhogen und die Centraltheile des Nervensystems bei den Wirbelthieren haben.

Ucbrigens aber lisst sich von ihnen wohl hehaupten, dass sie zwar allerdings ein nach
innen gehendes Zusammenrollen des serosen Keimblattes bezeichnen, wie namentlich die
Riickenplatten der Wirhelthiere ein nach aussen gehendes Zusammenrollen jenes Blaties,
dass sie jedoch, weil sie nur von einer verhdltnissmissig sehr viel kleinern Parthic dey
Urtheiles des Embryo’s ausgehen, und nicht zwei besondere Continua, sondern eine Menge
vou einander getvennter Fortsitze bilden, jenes Zusammenrollen mehr andeuien, als ver-

wirklichen.
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Anmerkung. Eine dhnliche Erscheinung, wie bei den Krustaceen, kommt bekanntlich auch bei den Insekten
hinsichtlich der Einfassung der Haupt- Ganglienkette vor, indem namlich bei mehrern derselben etliche aus
der inpern Fliche der Bauchseite hervorgewachsene Vorspriinge vorkommen, welche bei einigen cinen Theil
jener Ganglienkette so vollstindig, wie bei den meisten Wirbelthieren die Wirbelbeinbigen das Riicken-
mark, bei andern aber, weil sie nicht mit einander paarweise zur Verbindung und Verwachsung gelangt
sind, nur unvollstindig umfassen.

§. 106. Ganz anders ferner, wie bei den Wirbelthieren, ist bei dem Krebse, und
wahrscheinlich auch bei allen Gliederthicren, die Bildung und Entwickelung der Centraltheile
des Nervensystems. Bei der erstern Klasse nimlich wird das Gehirn und das Riickenmark,
wie mein im Erforschen der Natur unermiidlicher und scharfsichtiger Freund, von BAER,
zuerst gezeigt hat ¥, aus einer von den Riickenplatten eingeschlossenen tropfbaren Fliissigkeit
erzeugt, es stellen beide Theile bald nach ilrer Entstchung eine allenthalben geschlossene
Rohre dar, die sich von ihren Winden aus allmiilig immer mehr, indess die in ihr enthaltene
Fliissigkeit allmiilig schwindet, mit fester Nervenmasse ausfiillt, und es lassen die Wiinde bei-
der Theile schon bald nach ihrer Entstchung eine andere Textur, als die iibrigen Theile des
Leibes wahrnehmen. Beim Krehse dagegen, und wahrscheinlich auch bei allen Gliederthie-
ren, treten die Centraltheile des Nervensystems gleich urspriinglich mit einer festen Textur
auf, es ist die Textur derselben dann und noch lange Zeit nachher so kérmig und iiber-
haupt so beschaffen, dass sie von der Textur der iibrigen Theile des Leibes sich durch
nichts wnterscheidet, und es stellen auch die in Rede stehenden Gebilde nicht eine Réhre
sondern eine Menge durchweg dichter Knoten und Stringe dar. FEs ist demnach sowohl
die histologische, als auch die morphologische Sonderung dieser Gebilde eine ganz andere,
als die der Centraltheile des Nervensystems bei den Wirbelthieren. Dagegen ist sie ana-
log der Entstehungs- und Entwickelungsweise der sympathischen Nerven dieser Thiere,
(da bei ihnen die genannten Nerven ebenfalls als feste und dichte Striinge und Knoten aus der
iibrigen Masse des Leibes ausgeschieden werden), und stimmt mit ihr auch darin iiherein, dass
sie nicht, wie die des Riickenmarkes und tes Gehirnes der VWirbelthiere schon mit dem ersten
Aufireten des Embryo’s zusammenfallt, sondern erst viel spéter beginnt.

Demunerachtet aber kann die Verschiedenheit in der Entstebungsweise der Centraltheile
des Nervensystems, und in dem Typus, den diese Theile bei den Glieder- und Wirbelthie-
ren annehmen, der in dem vorigen Paragraphen beleuchteten Analogie, welche uns in der
Bedewtung derselben statt zn haben schien, keinen Eintrag thun: denn die Bedeutung eines
Theiles darf vorziiglich nach der vorwaltenden Verrichtung desselben bestimmt werden. Wir
haben hier denselben Fall, wie bei dem Darme der verschiedenen Thiere. Auch dieser niim-
lich entsteht bei den Polypthieren, und wahrscheinlich auch bei den Medusen und Distomen,
anf eine ganz andere Weise, als bei den Wirbel- und Gliederthieren; bei jenen namlich, wie
die Blutgefisse, durch stellenweise Verflissigung der Leibesmasse, bei diesen durch Zusam-
menrollen und Verwachsen eines Theiles der Keimhaut; und dernoch gilt er hei jenen, wie
bei diesen Thieren wegen der Aufnahme und Verarbeitung von Nahrumgsstoflen fiir den
Darm. Eben so wenig ferner ist hier der Bildungstypus cntscheidend. Der Darm ferner
stellt bei mehrern Eingeweidewiirmern ein biischel - oder baumartig verzweigtes Gefiss
dar, #hnlich bei einigen den Blutgefissen der héhern Thiere, anstatt dass er bei den
Wirbel - und Gliederthieren sich zu einer einzelnen Rohre aushildet. Eben so auch verhilt
es sich mit dem Eierstocke, denn bei einigen Thieren hildet er sich zu cinem Schlauche
oder zu einer Ansammlung von Rihren aus, bhei andern dagegen Dbleibt er durchweg
ganz dicht.

a) Burpaer's Physiologie. Bd. 2. an mehrern Srellen.

£
Bathlhe Bildung und Entwickeluny dos Flusshrebsos, ,22
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Dass iibrigens das Gehirn und das Bauchmark des Krebses, und der Gliederthiere iiber-
haupt, nach dem Typus der sympathischen Nerven hoherer Thiere gebildet ist, ldsst sich
wohl nicht hestreiten. Diese Erscheinung aber kann wohl nichts weiter, als nur einen nie-
dern Stand jener Theile bezeichnen, und nur einen Beweis mehr fiir die Ansicht gewiihren,
dass bei den Gliederthieren auch die ganze Ausbildung des Kdérpers moch nicht so weit, als
bei den Wirbelthieren, gedieben ist. Es verhilt sich damit ahnlich, wie mit dem Darme
einiger Eingeweidewiirmer, derjenigen nimlich, bei welchen er nach dem Typus der Blutge-
fasse hiherer Thiere gebauet ist, mithin nach dem Typus von Theilen, die wohl unleughar
auf einer tiefern Stufe der Bildung, als die Verdauungswerkzeuge dieser Geschopfe stehen.

Anmerkung. Bei den Spinnen kommt nach den Untersnchungen von Trxvirawus auf der Bauchwand nicht,

wie bei andern Gliederthieren, eine Ganglienkette, sondern ein solider Centralstrang vor. So anifallend
diese Bildung auch ist, diirfie sie doch wohl nur die Folge einer spitern Entwickelung des Embryo’s oder
des Jungen seyn. Denn wahrscheinlich kommen auch auf der Bauchwand der Spinnen urspriinglich zwei
Knotenreiben vor, und verschmelzen erst spiterhin sammt ihren Verbindungsfiden, und zwar nach ihrer
ganzen Ausdehnung, zu einem einfachen Strange, ahnlich wie die Ganglienkette des Flusskrebses nur zum
kleinern Theile.

§. 107. Verschieden auch, und zwar einander ganz entgegengesetzt, ist bei dem
Krebse und den Wirbelthieren die allgemeine Lagerung und Richtung des Schwanzes
und der Gliedmassen, und giebt sich ibrigens auch schon sehr friih zu erkennen, mamentlich
schon bei der ersten Umgestaltung der Keimhaut zu eimem besondern Embryo.

Indem ich diese Behauptung in dem Folgenden zu erweisen gedenke, will ich der Ver-
gleichung halber aus der Reihe der Wirbelthiere vorlaufig den Frosch und den Salamander
hervorheben, da diese gerade, wie schon oben ausfilhrlicher angegeben worden, wahrend
ihrer Entwickelung dem Krebse , namentlich in Hinsicht des formellen Verhaltens ibrer Keim-
hautbliitter zu einander, am ihnlichsten bleiben. Bald nachdem die Entwickelung des Eies
dieser Amphibien ibhren Anfang genommen hat, verdickt sich die Keimhaut an eier Stelle
immer mehr und mehr, und zwar unter der Gestalt eines nur missig breiten Blattes, das
ungefilir von dem cinen Pole des Dotters bis zu dem andern heriiberlduft © ; darauf schniivt sich
die Keimhaut rings um dieses Blatt, oder den Urtheil des Embryo’s etwas ein, und es wach-
sen nunmehro die beiden Enden desselben, oder das werdende Kopf- und Schwanzende des
Embryo’s, als zwei freigewordene Fortsiitze, oder als zwei Ausstiilpungen der Keimhaut, immer
weiter hervor, und Kriimmen sich zugleich, um einander niher zu kommen, um den Dotter
herum, so dass dieser jetzt immer weiter von dem Urtheile des Embryo’s, in welchen sich
jenes Blatt immer deutlicher umgewandelt hat, umfasst wird. Vie bei den Batrachiern,
kriimmen sich auch bei den iibrigen VVirbelthieren das Kopf- und das Schwanzende des
Embryo's, wenn diese Enden frei hervorgewachsen sind, um den Dotter herum, und suchen
diesen allmillig immer weiter zu umfassen. Eine dhnliche Richtung nehmen in den drei obern
Klassen der Wirbelthicre auch die Gliedmassen (Beine, Arme und Fligel) an, indem auch
sie um den Dotter sich herumzuschlagen suchen, Und so wird es dann, je weiter sich der
Embryo entwickelt, immer deutlicher, dass der Urtheil desselben zum Riicken des jungen
Geschépfes wird, und dass der Dotter an der Bauchseite desselben zu liegen kommt. Was
nun auf der andern Seite den Krebs anbelangt, so sucht bei diesem nur das eine Ende des
Urtheiles des Embryo’s, niimlich das Schwanzende, sich frei zu machen, das andere dagegen
bleibt tuber dem Dotter ausgespannt. Jenes Ende aber, das sich als eine in ihren Winden
sehir verdickte Aussackung der Keimhaut darstellt, hiegt sich bei seiner Verliingerung, indem.

a) Prevost und Dumas in Froriee's Notizen. Bd. 8. No. 22. Ruscont in seinen dwmours des Salamandres aquatiques ete.

Tab, I, ~on Baen in Bunoacw's Physiclegie. Bd. 2, 8. 222 bis 235.
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es sich gleichfalls dem Kopfende zu nihern sucht, nicht, wie bei den Wirbelthieren, um den
Dotter herum, sondern gegentheils von diesem ab. Auch die Gliedmassen des Krebses, und,
wie HEroLD’s Untersuchungen darthun, auch der Spinnen, schlagen sich bei ihrer Verlingerung
nicht um den Dotter herum, sondern biegen sich, um mit ihren Enden paarweise, wie in den
drei héhern Klassen der Virbelthiere, einander entgegenzukommen, vom Dotter ab, und schlagen
sich liber die dussere Seite des Urtheiles des Embryo’s hertiber. Es nehmen also beim Krehse
und hei den Spinnen die Gliedmassen eine Richtung und Kriimmung an, die derjenigen, welche
diese Theile bei den VWirbelthieren wahrnehmen lassen, ganz entgegengesetzt ist. Hieraus folgt
aber, dass heim Krebhse und den Spimnen die innere Seite der Gliedmassen eigentlich nicht der
gleichen, sondern der dussern Seite der Wirbelthiergliedmassen entspricht, und dass bei ihnen
in den Gelenken, in welchen sich die Gliedmassen von aussen nach innen biegen, dic Biegung
die umgekehrte von der an den Gliedmassen der Wirbelthiere ist, Eine Folge dieser entgegenge-
setzten Richtung und Kriimmung der Gliedmassen und also auch der Beine, ist die, dass wenn
der Krebs seine Eihiillen verlassen hat, er den Urtheil seines Korpers der Erde zukehrt, an-
statt dass die Wirbelthiere diesen Theil der Erde abkehren. Da wir nun aber dicjenige Seite
des thierischen Kdrpers, welche beim Gehen oder Fliegen der Erde zugekehrt ist, die Bauchseite
des Korpers nennen, so muss man auch, um sich konsequent zu bleiben, annehmen, dass der
Urtheil des Krebses und der Spinnen zur Bauchseite wird, und dass bei ihnen der Dotter am
Riicken zu liegen kommt, anstatt dass bei den Wirbelthieren der Urtheil zur Riickenseite wird und
der Dotter bei ihnen am Bauche zu liegen kommt. Verkennen aber diirfen wir demunerachtet
nicht, dass die Bauchseite des Krebses und der Spinnen nicht der gleichnamigen, sondern der Riik-
kenseite der YVirbelthiere analog ist, und dass nur in der oben angegebenen Richtung und Kriim-
mung der Beine der Grund liegt, warum man, wenn man mit der Entwickelmngsgeschichte des
Krebses und der Spinnen unbekannt wire, die Bauchseite derselben fiir die gleiche Seite der
Wirbelthiere balten wiirde. Ich wiinsche, dass man das chen Gesagte gehdrig beriicksichtigen
und recht fest halien moge: eine Menge Irrthiimer iiber das Verhaltniss zwischen der Riickenseite
der Wirbelthiere und der Bauchseite der Krustenthiere, Arachniden und Insekten, in welcher
letztern Klasse hochst wahrscheinlich ebenfalls der Urtheil des Embryo’s zur Bauchseite wird,
wiirde dann vermieden werden konnen. Nicht unrichtig aber wiirde man sich ausdriicken,
wenn man annihme, dass die Gliederthiere in ihren natirlichen Stellangen den Riicken der
Erde zukehren, die Wirbelthiere ihn dagegen der Erde abkehren.

Aumerkung I. Ich habe frither geglaubt, dass darin, dass beim Krebse die Centraltheile des Nervensystems
sich an der innern, bei den Wirbelthicren dugegen an der aussern Seite des serisen Blattes der Keimhaut
bilden, der Grund von der bei diesen Vesen verschiedenen Richtung und Kriimmung der Gliedmassen und
des Schwanzes zu suchen seiw)., Spitere Untersuchungen aber haben mich belehrt, dass ich mich hierin
geirrt habe. Denn es erscheinen beim Krebse die ersten Spuren des Nervensystemes bestimmt viel spiter, als
der schwanzfirmige Hinterleib und die vorziiglichsten Gliedmassen, ja selbst spiter, als diese Theile, wenig-
stens der schwanzfirmige Hinterleib, sich umzubiegen angefangen haben. Es liegt also der Grund dieser
Umbicgung wohl in dem eigenthiimlichen Bildungsvermigen des ganzen Keimes, nicht aber in einem Ein-
flusse eines besondern Theiles auf die iibrigen Theile. Man darf sich also wohl dahin aussprechen, dass je-
nes Yermigen, indem es in der Materie zur Versinnlichung kommt, beim Krebse eine ganz andere Rich-
tung, als bei den Virbelthieren, offenbart,

Anmerkung II. 1In den Annales des sciences naturelles (Bd. 2), hat ein ungenannter Verfasser in einem Auf-
satze, tiberschrichen: Considérations philosophiques s lo delermination du systéme solide of du systéme nervewax des
animawx arliculés, zu erweisen sich bemiiht, dass diesen Thieren das eigentliche Centralsystem der Nerven
fehle, die fiir diese Bestimmung iiberfliissigen Riickenwirbel zu der Gliederung der Beine durch die Natur
verwendet worden seyen, dass somit diese Thiere auf dem Riicken gehen, das Riickenschild hingezen dem
Brustknochen der Wirhelthiere zu vergleichen sey, was sich durch die ganze Anlage und Vertheilung des
andern Nervensystemes erweisen lasse. So paradox diese Behanptungen, welche mir iibrigens nur unlangst erst
zu Gesichic gekommen sind, und aul die Bearbeitung des vorliegenden Werkes keinen Einfluss gehabt haben,
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a} Ists, Jahrgang 1825, Bd. 2. 8. 1099,
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auch scheinen migen, so sind sic doch zum Theil wahr, und beruhen anf ciner Wiirdigung der Natur der
Gliederthiere, dic ich wenigstens zum Theil als ganz richtig erkennen muss. Allerdings namlich hat es seine
Richtigkeit, dass die Gliederthiere beim Gehen den]emgen Theil des Kirpers, der dem Riicken der Wirbel-
thiere entsprwht, der Erde zukehren, allenfalls auch, dass ihr Riickenschild dem Brustbeine der Wirbel-
thiere zu vergleichen ist. Der Natur zuwider dagegen scheint mir die Behaupmng zu seyn, dass die Beine
der Gliederthiere den gethcilten Bigen der Riickenwirbel hiherer Thiere amalog sind, und dass jenen Ge-
schipfen das Centralsystem der Nerven fehli. Die Griinde dagegen ergeben sich aus dem, was ich oben
itber das Nervensystem und die Wirbelbeinbiigen der Krebse mitgetheilt habe,

Anmerkung lII. Hichst wahrscheinlich ist anch bei den Anneliden, Muscheln und Schnecken eine Keim-
scheibe vorhanden, aus der sich der Embryo entwickelt, und es wied der Urtheil dieser Geschiple, wie bei
den Gliederthieren, za der Bauchseite derselben. Hinsichdich der Anneliden habe ich mich davon ans den
vortrefllichen Abbildungen, welche Prof. Wrazr aus Leipzig mir zu Berlin iiber die Entwickelung des
Blutegels zeigte, iiberzeugt, und ausserdem auch darans abnehmen kinnen, dass sich bei diesem Thiere die
Ganglienkette an der innern Seite der Keimhaut bildet. Uebrigens lisst sich ans dem Umstande, dass so-
wohl beim Blutegel, als beim Regenwurme, die bedeutendsten Blutgeldsse des Korpers auf dem Darmkanale
verlaufen , und der Darmkanal iiberhaupt sehr geldssreich ist, mit ciniger Wahrscheinlichkeit folgern, dass
bei den Embryonen dieser Thiere ein besonderes Gefasshlatt vorkommt, untl wie bei den W n-belllneren, mit
dem Schileimblatte in inniger Verbindung bleibt.

§. 108. Sehr verschieden ferner ist die Bildung wund Entwickelung des Kopfes im
Ganzen und Einzelnen. Bei den Wirbelthieren schligt sich das Koplende des Urtheiles des
Korpers gegen den Dotter mehr oder weniger um, und erscheint nach einiger Zeit als eine
Ausstiilpung der Keimhaut: beim Krebse dagegen bleibt dieses Ende fortwihrend gerade aus-
gestreckt, und behilt die Gestalt einer ganz geraden Platte. Bricht darauf die Mundéflbung
durch, so ist ihr Ausgang bei dem letztern Thiere gegen die Dotterhaut gekehrt, und befin-
det sich in der Ebene der nach aussen gekehrten Seite des urspriinglich vorhandenen Kdorper-
theiles. Bei den Wirbelthieren dagegen erscheint sie urspriinglich in dem von vorn nach hin-
ten umgeschlagenen Theile des Koplendes, also an der entgegengesetzten Seite, wie beim
Krebse. Mit dieser verschiedenen Stellung des Mundes bildet sich denn auch eine verschie-
dene Richtung der Mundhéhle und der Speiseréhre aus. Denn sehen wir ab von den Benen-
nungen der Riicken- und Bauchseite des Embryo’s, die uns hier nur storen kiénnen, und den-
ken wir uns das Ei so gestellt, dass der Urtheil des Korpers nach oben zu liegen kommt,
so verliuft die Mundhéhle und die Speiseréhre, wenn wir die letztere vom Magen aus ver-
folgen , beim Krvebse von unten nach oben, bei den Wirbelthieren dagegen mehr oder weni-
ger von hinten und oben mnach vorn und unten. Aehnlicher schon, wie beim Krehse, ver-
hilt sich die Bildung des Kopfes bei den Spinnen, in so fern sich bei ibnen das Kopfende
des Urtheiles, wie bei den Wirbelthieren, umbiegt. Demunerachtet bricht der Mund nicht in
dem umgeschlagenen Theile des Kopfes durch, sondern an einer dhnlichen Stelle, wie bei dem
Krebse. Noch auflallender ist die Lagerung der Augen im Verhiltniss zum Munde. Geh¢
man bei den VVirbelthieren am Riicken von hinten nach vorn fort, so liegen die Augen vor
dem Munde, geht man dagegen bei den Spinnen und heim Krebse an dem entsprechen-
den Theile von hinten nach vorn fort, so liegen die Augen hinter dem Munde. Merkwiirdig
ist es dabei, dass sich bei den Spinnen die Augen in dem umgeschlagenen Theile des Kopi-
endes hilden, anstatt dass sie bei den Wirbelthieren in dem diesem Umschlage gegeniiber lie-
genden Theile zum Vorschein kommen.

§. 109. Das Bauchmark und das Gehirn des Krebses hilden sich zwar, wie im Ver-
laufe dieses YWerkes gezeigt worden ist, micht an der nach aussen, sondern an der mnach
innen gekelirten Seite des serisen Keimblattes , jedoch aus demselben Kirpertheile, wie bei
den V¥irbelthieren, niimlich aus demjenigen Theile , welcher dem Riicken dieser Thiere ent-
spricht. lhnen gegeniiber ferner und an der dem Bauche der Wirhelthiere entsprechenden
Scite entsteht das Herz, hat also in Bezug aul die Centraltheile des den willkiihtlichen Be-
wegungen vorsichenden Nervensystems wnd aal die verschicdenen Kérperseiten dieselbe Lage,



wie bei den VVirbelthieren. Anders dagegen verhilt es sich mit den Geflechten der Einge-
weidenerven und den grossern Blufgefissstimmen. Diese erhalten beim Krebse und den Glie-
derthieren ilihcrhaupt, in Bezug auf die bei ihmen und den Wirbelthieren sich einander ent-
sprechenden Seiten des Korpers eine umgekehrte Lage, wie bei den letztern Thieren. Das-
selbe ist ferner der Fall bei den Geschlechtswerkzengen. Anstatt nimlich, dass sich die we-
sentlichsten Stiicke dieses Systemes bei den Wirbelthicren an dem Urtheile des Embryo’s bil-
den, entstehen sie heim Krebse an dem ihm gegeniiberstehenden Theile der Leibeswand, und
anstatt dass sich die Ausgéinge der Geschilechtswerkzeuge bet jenen gegeniiber demn Urtheile
des Embryo’s aushilden, erscheinen sie bei diesen in dem Urtheile selbst.  Dasselbe gilt auch
von den Ausgingen des Darmkanales, némlich von dem Munde und dem Afier. Dage-
gen hat wiedernm der Dottersack beim Krebse eine dhnliche Lage, wie bei den VVir-
belthieren.

Fassen wir jetzt Alles zusammen, was ich bis dahin vergleichsweise iiber die Krehse
und die Wirbelthieve angegeben habe, so ergiebt sich, dass bei den Krebsen im Vergleiche
zu den Wirbelthicren eine Verwirrung der Lagen- und Richtungsverhédltmisse der einzelnen
Karpertheile statt findet, die sich wohl nur schwer gentigend entriithseln lassen dirfie. Vie
es mir fiir jetzt scheint, so beruht jene Verdrehung der Verhilinisse aul einem VViderspruch
oder Zwiespalt in dem Streben nach einer allgemeinen Analogie der Thierbildungen, der bhe-
dingt wird durch die hinsichtlich ibres Grundes freilich unerklirliche Verwendung des Urthei-
les des Embryo's zur Schatien- oder Bauchseite, anstatt dass bei den VWirbelthieren dieser
Theil zur Licht- oder Riickenseite verwendet wird. Die wesentlichsten und zum Leben noth-
wendigsten Eingeweide nimlich, als da sind die Centraltheile des Nervensystems, ferner der
Darmkanal mit seinem Dottersacke, das Herz und die Leber, crhalten beim Krebse theils
zu dem Urtheile des Embryo’s, theils auch zu eirander ihnliche Lagen, wic bei den Wirbel-
thieren, und auch die Gliedmassen nehmen aus einem édhnlichen Kérpertheile ikre Entstehung,
Die Geschlechiswerkzeuge dagegen, ferner die Speicheldriisen, die griossern Geliissstimme und
die Geflechte der Eingeweidenerven richiten sich in ihirer Lagerung nach der Licht~ und der
Schattenseite des Kérpers, und nehmen in Bezug auf diese Seiten ihnliche Lagen, wie bei
den Wirbelthieren an, also in Bezug zu dem Urtheile des Embryo’s, der bei dem Krebse zur
Schattenseite wird, anstatt dass er bei den Wirbelthieren spiiterhin die Lichtseite day-
stellt, beim Krebse die umgekehrten Lagen, wie bei den Virbelthieren. Dasselbe auch
gilt von der Richtung der Beine, der Fresswerkzeuge und sogar auch der Ausginge des
Darmkanales.

§. 110. Diess nun wiiren wohl die auffallendsten Verschiedenheiten, welche sich bei
ciner Vergleichung des Krebses und der Spinnen mit den Wirbelthieren hinsichtlich der La-
gerung und Richtung ihrer cinzelnen Theile im Aligemeinen darbieten. Die iibrigen Verschie-
denheiten sind , wenn auch nicht weniger wesentlich, so doch weniger merkwiirdig, Was
Hinsichts derselben aber wohl am meisien hervorgehoben werden kénnte, diirfle etwa Fol-
gendes seyn.

1) Beim Krechse, desgleichen auch bei den Spinnen, welche auf einer viel nicdern Ent-
wickelungsstufe, alsy die ¥Virbeithiere, stchen bleiben, kommen mehrere Theile, welche zu
der Organisation dieser letztern Geschopfe gehéren, und als sehr wesentliche Glieder dersel-
ben angesechen werden miissen, gar nicht zur Erscheinung, Diese Theile nun sind: das Riik-
kenmark, das Lymphgefisssystem und die Harnwerkzeuge. Auch die Milz kénnte man hieher
rechmen, wenn si¢ nicht den Cyclostomen unter den Fischen fehlre.

2y Andere Theile, namentlich die Beine, Fresswerkzeuge und Kiemen vervielfachen
sich beim Krebse und den Spinnen weit mehr, als bei den Virbelthieren, was nach emem
23

Rathlbe Bilduny und Eanvichelung des Flusshrebses,



T — —

von J. I. Mecken aufgesiellten Bildungsgesetze »  chenfalls wieder durch den viel niedern
Standpunkt des Krebses bedingt wird.

3) Noch kommt auch sehr die Form der einzelnen Theile in Betracht. Pie durch sie
bewirkte Verschiedenheit aber beruht grossentheils davauf, dass die einzelnen Korpertheile,
welche cinen zusammengesetzten Bau erhalten, bei den Spinnen und beim Krebse mehr in
homogene, bei den Wirbelthieven dagegen mehr in heterogene Stiicke zerfallen, und dass
alco diese Theile bei den letztern Thieren eine grisscre Mannichfaltigkeit in ihrem innern und
dussern Baue wahrnelimen lassen, als es bhei den erstern der Fall ist.

§. i1, Dagegen aber gieht es auch wieder einige Achnlichkeiten, die sich in der
Entwickelung des Spinnen-, Krebs - und YWirbelthierkorpers nachweisen Jassen, und hier noch
zam Schlusse , der Vollstindigkeit wegen, hesonders anfgefiihrt zu werden verdienen.

In beiderlei Thieren nimmt derjenige Theil des serdsen Keimblattes oder der nachheri-
gen Leibeswand, welcher den Urtheil des Embrye’s mit zusammensetzen hilft, in seiner Mittel-
linie die grisste Dicke an, indess seine Seitentheile, und wenn auch, wie es heim Krebse,
den Spinnen und den Batrachiern der Fall ist, die iibrige Parthie des serisen Blattes an der
Bildung der Leibeswand Auntheil nimmt, auch diese Parthie ungleich diinner bleiben.

Auch beim Krebse und den Spinnen ferner macht der Kopf mit seinen cinzelnen Thei-
len in seiner Entwickelung weit friibere und raschere Fortschritte, als der iibrige Theil des
Leibes, und erscheint deshalb in den frithern Entwickelungsperioden verhiiltnissmissig weit
grosser, als in den spiitern Zeiten.

§. 112. TFassen wir nunmehro zusammen, was ich in den letztern Paragraphen ver-
gleichsweise iiber dic Entwickelung des Krebses und der Virbelthiere angefiibrt habe, so
ergicht sich, dass die wesentlichste Aehnlichkeit und Verschiedenheit zwischen denselben
davin Dbesteht : '

I) dass sich bei jenem auf diesclhe VWeise, wie bei diesen, der Keim in mehrere Blit-
ter differenzirt, dass die Erzeugnisse eines jeden dieser Blitter bei ihnen allen der Bedeutung
nach cinander analog sind, dass auch der Urtheil des Embryo’s in Hinsicht der riumlichen
Bezichung, in welcher alle iibrigen neu entstandenen Organe zu ihm stehen, bei ihnen allen
gleichbedeutend ist.

I} dass aber schon in der Lagerung der einzelnen Organe zu einander sich eimige Ver-
schiedenheiten in der Entwickclung des Krebses und der Wirbelthiere darbieten, dass eine
noch weit grossere Verschiedenheit durch den Typus, welcher der Aushildung des Urtheiles
und der einzelnen Organe zum Grunde liegt, und der beim Krebse ein ganz anderer, als bei den
Wirbelthieren ist, bedingt wird, und dass endlich die Richtung der Gliedmassen und des Schwan-
zes in Bezug zu den einzelnen und hei diesen verschiedenen Thieren einander entsprechenden
Theilen der Leibeswand heim Krehse die cntgegengesetzie von der bei den Virbelthieren ist.

In den Anlagen des Gesammtkirpers also giebt sich bei ihnen eine auffallende Aehn-
lichkeit zn erkemmen, die weitere Entwickelung derselben aber ist durchaus verschieden.
Was ich hier aber vom Krebse im Vergleiche zu den Wirbelthieren gesagt habe, gilt hochst
wahrscheinlich auch durchaus von den Spinnen, und vielleicht sogar auch von den Insekten.

a) Beitriige zur vergleichenden Anatomie. Bd, 2. Heft t. Seite 65 und 66.




e Q)

Zur Erklirung der Kupfertafeln.

Der leichtern Uebersicht wegen sind auf allen Taleln den gleichnamigen Theilen gleiche Buch-
staben und Zeichen zur Seite gestellt worden.

a,

b,

7

.

12,
.
we

Xa

Y.

Auge,
vorderes Fuhlhorn,
hinteres Fiihlhorn.
c*. Hauptstiick des hintern Fiihlhornes. ¢**. Anhang dieses Hornes.
Mandibel. ‘
d%.  Hauptstiick derselben. . d*¥, faden{Grmiger Anhang derselben.
Lippe.
Zungen, . :
Maxille. - - ' R
g. 1. bis g. 5. erste bis fiinfte Maxille einer der beiden Seitenhiilften. g*. Haupt-~
stiick derselben. g**. fadenformiger Anhang. g**. Kieme der Maxille.
g, blattlSrmiger Anhang. - ‘
Gangbein.
k. 1 bis h. 5. erstes bis fiinftes Gangbein einer der beiden Scitenhiilften, **. das
Bein selber. A**, die Dlattfirmige Kieme des Beines. A***. dio kegelformige
Kieme des Beines.
Schwanzférmiger Hinterleib.
?*, der Fiicher desselben. %%, Seitenauswiichse desselben.
Afterheine.
After.
Kopfschild
Riickenschild. (n*. Sichelférmiger Umschlag, als erste Andentung dessclben.)
Dottersack mit seinem Dotter. o* vordere Lappen. o mittlere Lappen., o*** hinterer
Lappen des Dotters,
Magen., p*. Haltungsband desselben.
Speiserihre.
Darm.
Herz.
Grissere Gefiissstiimme.
Leber.
Speicheldriise.
Kinnbackenmuskel.
Ganglien des Riickenmarkstranges.
(rehirnganglien.



ERSTE TAFEL.

Sio versinnlicht bis aufl die letzte Figur die Entwicklung des Fies durch alle vier Perioden
hindurch , stellt aber, mit Ausnahme der letzten Figur, nur die in der Dotterhaut cingeschlossenen
Theile, und zwar in einer funfzehnmaligen Vergrisserung des Durchmessers dar. Alles, was in
den Abbildungen weiss erscheint, ist in der Wirklichkeit mehr oder weniger halbdurchsichtig, und
stellt sich hier so dar, als wiire es cine Kurze Zeit hindurch der unmittelbaren Einwirkung des
Weingeistes ausgesetzt gewesen,

Fig. 1 bis 4. Erste Periode.

Fig. 1. Der Dotter, nachdem sich die Keimscheibe in eine Menge einzelner Stiicke zertheilt
hat, die als eben so viele einzelne und inselartig zerstreute Keime angeschen werden kinnen. Die
Verbindungsfliiden dieser einzelnen Keime sind ihrer Zartheit wegen nicht abgebildet worden.

Fig. 2. Der Dotter, npachdem sich die einzelnen zerstreuten Stiicke des Keimes wieder zu
einer Scheibe aneinander gereiht haben. In der Mitte dieser Scheibe bemerkt man einen halbeirkel-
formigen Graben, als die crste Andeutung der Entstchung des Keimhautsackes.

Fig. 3. Die Keimscheibe hat sich zum Theil zu cinem Sacke umgebildet, dessen Miindung
nach aussen gekehrt ist. In einiger Entfernung vor dieser Miindung sind in der griésstentheils ganz
durchsichtigen Ausbreitung der Keimscheibe zwei nebelartig graue Verdickungen entstanden.

Fig. 4. Die nchelartig graven Verdickungen haben sich bis zum Sacke der Keimhaut verliin-
gert, sind dicht vor ihm zusammengeflossen, haben sich hier verdickt, und es sind dicht vor diesem
Sacke etliche Querleisten an der iiussern Scite der Keimhaut entstanden, welche die ersten Anlagen
der Fiihlhorner bezeichnen.

Fig. 5 bis 8, Zweite Periode.

Fig. 5. Die Mundung des Keimhautsackes hat sich weit geiflnct; der Boden dieses Sackes
ist der Dotterhant niiher gekommen; der in seiner ersten Entstehung begriffene und aus jenem Bo-
den hervorsprossende Hinterleib ist unter der Gestalt einer flachen, nabelf6rmigen, und in ihrer
Mitte mit einem kleinen Eindrucke (dem kiinftigen After) versehenen Erhéhung zum Theil sichtbar
geworden. In ciniger Entfernung vor ihm sind aus der urspriinglichen Umgebung des Keimhautsackes
die ersten Andeutungen der Mandibein, der hintern Fiihlhérner, und der Lippe zum Vorschein
gekommen

Fig. 6, Der Embryo ist in seiner Entwicklung weiter fortgeschritten, Der Hinterleib hat sich
schwanzartig verliingert, und es sind auch schon Andeutungen der Augen sichthar,

Fig. 7 und 8. geben Darstellungen von einem Kie aus dem Ende der zweiten Periode, Fig. 6.
Liisst die ganze Bauchfiiiche des Kmbryo's, an dem sich alle iiussern Gliedmassen in natiirlicher Lage
befinden, iibersehen. Am hintern Ende des Embryo's schimmert das Herz hervor. Fig 7 giebt eine
Ansicht von einem Embryo, der so pestellt worden ist, dass man nur den hintern Theil seiner
Bauchfliiche ansichtig wird. Zweck dieser Darstellung ist, die Form und die Lage des Herzens und
der ersten Spuren der Blutgefiisse zu versinulichen,

Fig. 9 bis 12. Dritte Periode.

Alle vier Abbildungen sind nach einem und demselben Embryo gemacht worden, dessen Ent-
wicklung bis an's Ende der dritten Periode gelangt war,

Fig. 9. Der Embryo von seiner hintern Seite angesehen. Alle Theile desselben sind in na-
tirlicher Lage gelassen worden. Ueher den beiden nur uuvollstiindig entwickelten Secitenstiicken des
Riickenschildes schimmern durch die obere Leibeswand das Herz und die beiden Lebern hindurch.
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Fig. 10. Dieselbe Ansicht: nur ist hier das linke Seitenstiick des Riickenschildes und der
grisste Theil der obern Leibeswand entfernt worden, um dic Kiemen der linken Seite, die linke
Leber, und das Herz deutlich schen zu lassen. Das linke hintere oder grissere Fiilithorn ist von

dem Leibe etwas abgebogen worden,
Fig. 11. Der Embryo von der linken Seite angesehen. Alle Theile befinden sich in natiip-

licher Lage.

Fig. 12. Dieselbe Ansicht: die obere Leibeswand aber ist entfernt, und die Gliedmassen sind
etwas auseinandergebreitet worden, Ueher den Kiemen ist die erste Spur der linken Speicheldriise
sichthar. Am Dottersacke befindet sich vor der Speicheldriise ein Einschnitt, oder vielmehr eine
nach innen gegangene Falte dieses Sackes. Yon den Kiemen sind nur die jiussern oder grissern
sammt ihren Platten sichtbar. Am hintersten Beine aber ist, wie in der Wirklichkeit, nur eine
einzige und kegelformige Kieme vorhanden, welche den innern Kiemen der iibrigen Beinc iihnlich ist.

Fig. 13 bis 18. Fierte Periode.

Alle sieben Abbildungen sind nach Embryonen gemacht worden, die zum Durchbrechen ihrer
Hullen reif waren.

Fig. 13 bis 16. sind Secitenstiicke der Figuren 9 bis 12.

Fig. 17. der Embryo von der untern Seite angeschen.

Fig. 18, der Embryo von der vordern Seite angesehen. " Zwischen und iiber den Augen er-
scheint das vordere Stiick des Riickenschildes.

Fig. 19. Ansicht des Embryo’s von der obern Seite,

Frg. 20. Tdealer Durchschnitt eines unliingst erst gebornen Eies. «. . Die iiussere Eihaut
dort, wo sie am Leibe der Mutter angeheftet war, in cine Falte «*. «*. ausgezogen. b. b. Die Le-
derhaut. c.c. Das Eiweis, d.d. Die Dotterhaut, e. Der Dotter. Der Keim ist auf dem Durch-

schnitte nicht angedeutet worden.

ZWEITE TAPEL

Auf dieser Tafel ist nach demselben Massstabe, wie auf der ersten, dus Bauchstiick des Em-
bryo's, mit welchem namentlich die Gliedmassen und der Schwanz zusammenhiingen, von seiner
untern Seite vorgestellt worden, wund zwar in einer solchen Art, als wiire jenes Stiick mit einem
Theile der von ihm ringsherum ausgehenden Haut, oder der Riickenwand, aus welcher sich allmiih~
lich das Riickenschild bildet, auf einer schwarzen und geraden Ebne ausgebreitet worden, nachdem
es zuvor von dem Dotter und den Eingeweiden Dbefreit worden war. Da ich iibrigens bei Anferti-
gung der hier vorliegenden Abbildungen den Zweck vor Augen hatte, die Entwicklung nur des Bauch-
stiickes, der mit ihm zusammenhiingenden Gliedmassen und des Schwanzes, so wie die allmiihligen
Yeriinderungen in den Lagen der letztern Theile zu einander aanschaulich zu machen; so habe ich,
um den Eindruck des Ganzen nicht zu stéren, indem ich das Auge des Beschauenden auf ausser-
wesentliche Dinge lenkte, die Umgebung des Bauchstiickes, niimlich die nachherige Riickenwand,
wie viel oder wie wenig ich hier auch von ihr abbildete, so einfach als méglich, obschon nicht
ganz der Natur getreu, dargestellt.  Die Falten niimlich und Einrisse, welche diese zarte Haut (die
einen mehr oder weniger grossen Theil eines Kreisabschnittes ausmachte, als sie noch iiber den Dot~
ter ausgespannt war) erhalten musste, wenn sic iiber eine gerade Ebne ausgchreitet wurde, habe ich
ganz unberiicksichtiget gelassen, und sie so dargestellt, als wiire sie auch schon frither, ehe sie
noch abgebildet wurde, tiber cine ganz gerade Ebne ausgespannt gewesen. Weglassen jedoch
mochte ich diesen Theil der Riickenhaut deshalb nicht, damit man zugleich eine gehirige Vor-
stellung von der Bildung - und Entwickelung des Riickenschildes, das in und aus jener Haut seine
Entsteliung nimmt, so wie eine Ansicht von der riumlichen Beziehung der ersten Anfinge des
Ritckenschildes zu dem Bauchstiicke erhalten michte. Noch verdient hemerkt zu werden, dass wenn
man den Hinterleib, oder bei iiltern Embryonen den Schwanz, nach hinten ganz zuriickschiiigt, we-
gen grosser Briichighkeit seines Geliiges immer ein Kinriss an der inpveru Seite dort, wo der genanute
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Theil in den iibrigen Kirper iibergeht, crfolgt. Diesen Einriss habe ich, weil er nur etwas zufiilli-
ges ist, micht angegeben, sondern habe die Abbildungen 8, 10, 20, 22 und 24 so gemaclht, als hiitte
sich der angegebne Theil bei den Embryonen, nach denen diese Abbildungen entworfen wurden,
ganz ligsam vom Leibo abbiegen lassen,

Die grissere Zahl der hier gegebnen Abbildungen betriflt die evste Hiillte des Embryoncale-
bens, damit die so merkwiirdige Bildung und Entwicklung des Hinterleibes gehirig versinnlicht wiirde.

Fig. 1 und 2. Erste Entwicklungsperiode.

Fig. 1 und 2. stellen den Sack der Keimhaut nebst den beiden Flecken vor demselben dae,
die erstre Fignr namentlich die untere, die letztere die obere Secite dieser Theile. In Fig. 1. ist
der peripherische Theil der Keimhaut fast dicht hinter der Oeffnung des genanuten Sackes abge-
schniften wowrden, so dass man die hintere Wand desselben ansichtig wird. a Verdickung der
Keimhaut vor dem Sacke derselben. $ Eingang in diesen Sack. ¢ und & der Sack selbst,

Fig. 3 bis 18. Zweite Periode.

Fig. 3, 4 und 5. versinunlichen die erste Entstehung der Lippe, der Fiihlhiirner, der Mandi-
beln und des Hinterleibes (des schwanzartigen Anhanges.) Der schwarze Punkt an der za Tage
liegenden Scite des lotztern deutet den After am

Fig. 6. Die erste Spur der Augen ist bei dem hier vorgestellten Fmbryo schon hervorgetre-
ten, und der Hinteeleih hat sich schon mehr verlingert. Das Uebrigo verhiilt sich fast so, wie
in Fig. 5. ' .

Fig. 7 und 8. Die erstere und der Fig. 6 der erston Tafel entsprechends Abbildung stellt
den Embryo vou unten angesehen, uud scine hier hemerkbaren Theile in mnatiirlicher Lage vor, die
andre aber, nachdem der Hinterleib nach hinten zuriickgeschlagen worden war. An der letztern
sind schon die ersten Anlagen der fiinf Paave der Maxillen und der zwei nachherigen vordern Paare
der Beine sichthar.

Fig. 9 und 10. Kin etwas weiter entwickelter Embeyo in denselben Lagen, wie der in den
beiden vorigen Figuren vorgestellte.  Hier sil schon die Anlagen aller fiinl Beiupaare sichithar, uud
die Maxillen haben sich schon so verliingert, und sind nach beiden Seiten schon so weit aus einan-
der geviicht, dass sie nach aussen ither den Hinterleib, wenn er sich in natiirlicher Lage befindet,
(Kig. %) vorspringen.  Der Hinterleib selbst ist an sciner Wurzel betriichtlich weiter geworden, und
durch die untere Wand desselben sieht man den Darm hindurchschimmern.  Die Lippe ist schon so
weit nach hinten geeiickt, dass sie jetzt etwas hinter den beiden grissern Fiilthiruern liegt.

Fig. 11 und 12, An diesem Embryo ist der After schon fast bis an das Eude des Hinterlei-
bes geriickt (Kig. 10.)  Die Maxillen, vornchmlich die hintersten, haben schon sehr an Breite ge-
wonnen und an ihrem iiussern Rande Lappen hervorgetrieben, Die ganze Gestalt des letzten Paares
der Maxillen ist in Fig. 11. anschaulich gemacht worden, indem dicht hinter demselben der zurick-
reschlagene Hinterleih abgeliset und ebwas abgeriickt worden ist.

Fig. 13. Hier ist der After schon bis an das KEnde des Hinterleibes gelangt. Der Hinterleih
selbst isi an sciner Wurzel noch breiter geworden, die Beine sind an den beiden. jiussern Riindern
desselben schon mehr hervorgewachseny und die Abgrenzung desselben in eine vordere und hintere
Hiilfte ist <eutlicher geworden.

' Fig. 14 und 15. versinnlichen besonders die weitere Katwicklung der Beine und der Maxil-
len. In Kig. 15, ist dicht hinter dem fiinften Paare der Maxillen das Keimblatt queer durchschnit-
ten, der abgetrennte und fiir sich allein abgebildete Hinterleib aber in einer solchea Luge dargestellt
worden, dass sowohl der Kingang in die Hihle desselben, als auch der vorderste Theil des in ihm
belindlichen Darmkanales zu sehen sind.  Ucbrigens ist hier am Schwaunze schon der Anfang einer
Gliederung bemerkbar. —  Vom Riickenschilde lassen sich die ersten Spuren ziemlich deutlich zwi-
schen den Augen und on den beiden Seiten des Bauchstiickes wahrnehmen.

Fig. 16 und 17. Die erstere dieser heiden Figuren zeigt, wie der Hinterleib schon zum
Theile angetangen hat, mit dem Vorderleibe in dieselbe Ebne zu gelangen. Diess erkennt man be-
sonders an dem grissten (dem nachherigen vordersten) Paare der Beine, was nicht mehr, wie in
Pig. 15, hinter den iibrigen, sondern schon iiber denselben liegt, und voun ilmen zuin Theil schon
verdeckt ist.  In Kig. 17. ist der Hinterleib hinter dem fiinften Paare der Maxillen von dem Vorder-
leibe abgebrochen, und entternt von ihm abgebildet worden. An dem Ende des Vorderleibes sieht
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man cine schwarze Stelle, welche den Uebergang der Hihle desselben in die des Hinterleibes an-
deutet, und in ihr den Durchschnitt des Darmes. Die Lappen an der Basis des grissten, und hier
nach ihrer ganzen Liinge zu iiberschenden Beinpaares sind die ersten Urspriinge der bheiden nach-
herigen iussern, und mit diesem Beinpaare verbunduen Kiemen., Der After befindet sich schon an
der obern Seite des Schwanzes.

Fig. 18. Sie entspricht der Fig, 7. der ersten Tafel. Die untere Wand des Schwanzes ist
dichter und die Gliederung an ihm noch deutlicher geworden. An den etwas grisser gewordenen
Beinen haben sich auch die Anfiinge der Kiemen mehr entwickelt.

I'ig. 19 bis 23. Dritte Periode.

Fig. 19 und 20. Von dem Hinterleibe haben sich schon die beiden ersten Abschnitte oder
Glieder, mit denen die nachherigen zwei vordersten Beinpaare zusammenhiingen, mit dem Bauch-
stiicke in eine und diesclbe gerade Ebne gestellt. Von den Maxillen ist das vorderste Paar schon
dicht an die Mandibeln geriickt. Dic ersten Anfiinge des Riickenschildes zwischen den Auwgen wund
an den Seiten des Bauchstiickes haben sich nicht unbedcutend vergrissert. Was noch insbesondre
Fig. 20 anbetrifft, so sind an der linken Scite desselben die vier hintern Beine an ihrer Basis abge-
schnitten und giinzlich entfernt worden, damit hier das vorderste Bein, dessen Kiemenanlagen sich
schon ziemlich stark entwickelt hatten, in seiner natiirlichen Lage und in sciner ganzen Gestalt an
seiner nach hinten und unten gekehrten Fliche iiberschen werden konnte. An der rechten Seite
dagegen sind die Beine nur etwas nach hinten und oben gebogen worden, damit hier die hinterste
Maxille sammt ihren Kiemenanlagen fast ganz iibersehen werden konnte. An dem zuriickgeschla-
genen Schwanze endlich sind schon die ersten Spuren der Afterbeine sichtbar,

Fig, 21 und 22. stellt cinen selir viel seiter entwickelten Embryo dar, an dem schon die
ganze einc Iilfte des Hinterleibes, mit der die eigentlichen Beine verbunden sind, sich mit dem
Vorderleibe in dieselbe Ebne gestelit hat. Die Beine sowohl, als die hintern drei Paare der Maxillen,
haben sich sehr bedeutend vergrissert, und mit ihren Enden nach vorne und imnen umgeschlagen.
In Fig. 21. kommt das Ende der fiinften Maxille jeder Seite zwischen der Scheere des ersten Beines
und untechalb dem Schwanze zu sehen. In Fig, 22. sind die nach innen umgeschlagenen Theile
der drei hintern Maxillen der linken Seite nach aussen umgebogen, an der rechten Seite aber in
ihrer natiirlichen Lage gelassen worden. Die beiden vordersten Paare der Maxillen haben sich so
gestellt, dass der urspriinglich innere Rand eines jeden dieser Gebilde noch weit schriiger, als es
bei dem Embryo, den Fig. 19. und 20. darstellte, der Fall war, gerichtet ist. Der seitliche Theil
des Riickenschildes ist an der rechten Seite der ein und zwanzigsten Figur etwas nach aussen hin-
gezogen worden, um dic Kiemen, die jetzt schon villig von den seitlichen Theilen des Riickenschil-

des verdeckt wurden, sehen zu lassen.
Fig. 23. Ein Embryo aus der letzten Zeit der zweiten Entwicklungsperiode (iilinlich dem in

Fig. 9 bis 12. der ersten Tafel abgebildeten.y Alle hier sichtbaren Theile sind in natiirlicher Lage
gelassen worden.  Dic Augapfel haben sich schon zu fiirben angefangen.

Fig. 24 und 25. Vierte Periode.

Beide Abbildungen sind nach einem zum Auskriechen reifen Embryo gemacht, denjenigen
dhnlich, die in Fig. 13 bis 19. der ersten Tafel abgebildet worden sind. In Fig. 24, sind alle an
der Bauchseite sichthbaren Theile in natirlicher Lage gelassen. Die Scitentheile des Riickenschildes
sind aber giinzlich entfernt worden, so «ass die Kiemen, welche seitwiirts hervorgezogen sind, ganz
frei dem Auge daliegmn. An der rechten Seite des Embryo’s ist die blattférmige Kieme des dritten
Beinecs von vorne ubgeschuitten » so dass die beiden kegel{ormigen Kiemen dieses Beines hier zu
sehen gekommen sind, In Fig, 25. ist der Schwanz zuriickgeschlagen, die drei hintern Maxillen
der linken Scite auswiirts gebogen, die der rechten Seite aber in natiirlicher Lage gelassen worden,

Die Kiemen und das Riickenschild sind entlernt worden.
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DRITTE TATFEL

Eg 1 bis 10. stellen schematische Durchschnitte des Dotters und Embryo’s aus verschiednen
Entwicklungszeiten dar. Der blaue Umkreis bezeichnet die Dotterhaut, Grau den Dotter, Rosenroth
das serise Blatt, Gelb das Schieimblatt, Zinnoberroth das Herz, Griin die Leber.

Fig. 1. Durchschuitt der zum Theil sackartig nach innen ausgebuchteten Keimhaut in ihrem
Lingsten Durchmesser.  Vom Schleimblatt ist moch keine Andeutung vorhanden. (Man vergleiche
hiemit Tab. 2. Fig. 1 und 2.}

Fig. 2. Durchschnitt einer Keimhaut, die sich schon zu einem Embryo auszubilden begonnen
hat. Der Durchschnitt ist durch die Mittellinie des Embryo's gemacht. e Lippe, ¢ nabeltSrmige
Hervorragung, =¥ sichellirmiger Umsechlag. Das Schleimblatt ist schon wahruehmbar, noch aber ist
keine Mund- und Afterilfmang vorhanden.

Frz. 3. Senkrechter ILiingendurchschnitt cines schon etwas melr ausgebildeten und auf
Tab. 2. durch Fig. 6. dargestellten Embryo's. ¢, ¢ und #* wie in der vorigen Kigur. Die nabelfor-
mige Hervorragung ist vorne durch ecinen Einschuitt schon zum Theil von dem Bauchstiicke abge-
trennt. Mund und After sind schon vorhanden.

Fig. 4. Senkrechter Liingendurchschnitt des in Fig. 6. Tab. 1, und Fig. 7 und 8, Tab. 2.
abgebildeten Embryo's. ¢, 7 und a* wie in der vorigen Figur.

Fig. 5. Scokrechter Liingendurchschuitt des in Fig. 7 und 8, der ersten Talel abgebildeten
Embryo's. Magen wund Darmm sind schon gebildet und ziemlich weit in ihrer Entwicklung vorge-
schritten. Zum Magen gelt von dem vordern Theile der Leibeswand eine blattartige (rosenroth ko-
lorirte) Fortsetzunyg, die ihm als Haltungshand dient.

Fig. 6. Ein gleicher Durchischnitt eines Embryo's, der etwas weiter entwickelt war, als der
in Fig. 9 bis 12. der crsten Tafel nl:gehil_dete. Der Magen ist so vorgestellt worden, als wiire der
Schuitt nebenr der linken Seite desselben vorbeigegangen.  Von der Leber, die hier griin kolorirt
ist, hommt ein Theil unter und ein andrer Theil iiber dem Anfange des Darmes zu sehen. Das
Haltungsband des Magens hat sich an seinem hintern Rande verdickt, und dicse Verdickung ist hier
durch ein dunkleres Rosenroth angedeutet wowmlen. Dler untere mittlere Theil des Dottersackes,
oder der Boden dieses Saches hat sich gehoben und es sind hier in der Abbildung unter ihm der
vordere und der mittlere rechte Lappen dieses Sackes zum Theil zn schen.

Fig. 7. EKin gleicher Burchschnitt des in Fig. 13 bis 19. der ersten Talel abgebildeten Em-
bryo’s. Der senkrechte Strich bezeichnet die Stelle, wo der in der folgenden Abbildung dargestellte
Queerschnitt gemacht worden 1st.

Fig. 8. Senkrechter Queerdurchschuitt desselben Einbryoe's, wm zum Theil die Faltungen des
Dottersackes zu versinnlichen, durch welche der hintere Lappen und die beiden mittlern Lappen
dieses Sackes zu Stande gebracht worden sind.  Auch sind hier die heiden Iihlen versinnlicht, in
welchen die Kiemen liegen, und die nach aussen von den Secitentheilen deg Riickenschildes be-
grenzt werden.

Fig. 9. Ein Stiick des Dottersackes mit den ecrsten Andeutungen der beiden Lebern, zur
Zeit, da sie noch zwei Aushuchtungen des Dottersaclkes darstellen, von hinten angesehen und sehr
stark vergrissert.

Fig. 10, stellt den durch eine solche Leberandentung gemachten senkrechten Durchschnitt dar.

Fig. 11, Ein Stiick des Dottersackes mit den schon etwas weiter ausgebildeten beiden Lebern,

Fig. 12. Scokrechter Durchschnitt ciner solchen Leber und der in sie iibergchenden niich-
sten Umgebung,

Fig. 13. Die beiden Lebern des in Fig. 9 bis 12. Tab. 1. abgebildeten Embryo’s.

Fig. 14 bis 21. Der Dottersack und die ihm anhiingenden Theile des in Fig. 13 Lis 19,
Tab. 1. abgebildeten Embryo's. Fig. 14. von oben angeschen; Fig. 15, von der linken Seite; Fiv. 16.
chenfalls von der linken Seite, nachdem di¢ Leher eutfernt wovden ist; Fig. 17. von vorne; Fig. 18.
von hinten, mnachdem an der rvechten Seite die Leber entlernt worden ist; Fig. 19. von unten (der
PDarm ist hier, wo er aus den Lebern hervortritt, abgeschnitten worden); Fig. 20, ebenfalls von
imten, nachdem die Lebern entfernt worden sind; Fig. 21. ebenlalls von unten, nachdem die Lebern,
der Darm und die beiden mittlern Lappen des Dottersackes entfernt sind. a bezeichnet hier den un-
tern und mittlern Theil des Dottersackes, der in den Darm iibergelit.



Fig. 22. Der zweimal vergrisserte Eierstock eines sehr jungen Krebses, aus welchem die
Eierleitg!r nur unliingst erst hervorgesprossen waren: a a die vorderen und 3 der hintere Lappen des
Fierstockes; v die Kierlciter.

Fig. 23. Ein kleiner Theil des Hoden aus einem ecbenfalls schr jungen Krebse, aber schr
stark vergrissert.

_ng:. 2. Die Maxillen wd das vorderste Bein der rechten Seite von dem in Fig, 12 Tab. 2.
abgebildeten Embryo,

Fig. 25. Dicsclben Theile von dem in Fig. 14. Tab. 2. abgebildeten Embryo.

Fig. 26. Dieselben Theile von dem in Fig. 16. Tab. 2. abgebildeten Embryo,

Fig. 27. Dieselben Theile von dem in Kig. 19. Tab. 2. abgebildeten Embryo.

Fig. 28, Dic Maxillen der rechten Seite von dem in Fig. 9 bis 12. Tab. 1. abgebildeten Embryo.

Fig. 29. Dieselben Theile eines zur Geburt fast reifen Embryo’s.

Fig. 30. Die ohere Seite des Bauchstiickes von dem in Fig, 7 und 8. Tab. 1, abgebildeten
Embryo, gewiihlt, um die Lage und Form des Gehirnes und der sich aul «dic F resswerkzeuge und
Beine bezielienden Ganglien zo verdeutlichen, wenn diese Theile des Nervensystemes unliingst erst
~entstanden sind.  Vorne schimmern neben dem Gehirne die Augen durch das hnlbdurchsichtige
Bauchstiick hindurch.  Neben dem Nevvenringe dey die Speiserihre umfasst, liegen drei Paar kleiner
Muskeln, Etwas weiter nach hinten befinden sich zwel Paar andrer Muskeln, die den Mandibeln
angehdren, Die gelb kolorvirten Fiecken bezeiclmen die zwischen der Speiserihre und dem Schiwanze
befindlichen nnd paarweise abgelagerten Ganglien. Die beiden Reihen kleiner Anschwellungen zu
den Seiten dieser Ganglien deuten die Muskeln der Maxillen und Beine an. Uebrigens muss ich
noch bemerken, dass das hinterste 'aar jener Ganglien und dieser Anschwellungen hier nicht zu
bemerken ist, weil es sich, da die hintere Hiilfte des Bauchstiickes noch nicht mit der vordern
Hiilfte des Bauchstiiches villig i dieselbe Ebne zu Itegen gekommen war, noch in dem umgeschla~
venen Theile jener hintern Hiillte Dbefand. Vergrissert ist diese und die folgende Abbildung in
demselben Maasse, wie die auf den beiden ersten Tafeln mitgetheilten Abbildungen.

Fig. 31. Fin Theil des Bauchstiickes von einem zur Geburt fast reifen Embryo von der
obern Seite angesehen, um die Form und Lage der Ganglien des Bauchstiickes, die hier ebenfalls
gelh kolorirt sind, zu zeigen. Die Ganglien der Fresswerkzeuge sind schon paarweise unter einan-
der villig verschmoizen.  An der rechten Seite ist die {iussere Wand der Bauchhioble, welche zn-
gleich dic inuere Wand der einen Kiemenhihle darstellt, villig entfernt worden, an der linken
Seite aber ist ein Theil dieser Wand (a) tibrig gelassen.  Vou ihr gehen zur Mittellinie des Bauch-
stitckes mehrere hinter einander liegende und dreieckige Fortsiitze aus, welche die Anlagen des
nachherigen knichernen und gegitterten Halbkanales sind, der bei den erwachsenen Krehsen cinen
Theil des Nervensystemes von oben verdeckt. Zwischen den sechs hintern Paaren dieser Fortsiitze
kommen dic Muskeln der Beine zu sehen. Zwischen den beiden vordern Paaren dieser Fortsiitze
aber und dem dicht hinter der Speisershre befindlichen Queerstiicke, komunen die Muskeln der Maxil-
len zu schen. Diess Queerstiick iibrigens ist in seiner Mitte etwas mach vorne gezogen worden, um
das dicht hiuter der Speiserihre liegende Ganglion, welches von ihm villig verdeckt wurde, schen
zu lassen.

Fig. 32. Darstellung einiger von den knichernen Fortsiitzen, welche die Ganglienkette am
Bauche von oben umschliessen. Diese Abbildung ist nach cinem jungen und etwas iiber einen Zoll

langen Krehse entworfen worden.

Botike Ritdung und Entwichelung des Flusskrebses, -



Ferzeichniss der Druckfehler.

Ausser sehr vielen Fehlern in der Interpunktion sind besonders folgende zu verbessern.

Seite 4 Zeile 9 lies mehrere statt in Menge

— = ~— 29 L eine viel dickere st. ein viel dickerer

— = — 30 L gallertartig st. gallertartige

— = — 42 L ich hier, die st. ich, die hier

— 8 — 12 L dieser st er

— 14 — 10 L, verlingerten griosten Durchmesser st verlingerten Durclinesser
-_ 19 — 27
- 7T — 1
—_ 29 - 23

L. jenen st, jene
1
1
— 31 — 20 L Stoffes, gleichzeitip st. Stoffes gleichzeitig
1
1

. vorletzte st. letzte

. und, indem st. und iudem
— 32 — 37 L Anfange st. Anhange
— 57 — 16
— 63 — 5 L schon ziemlich st. ziemlich schon,

.an dem st. mit dem
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