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Функции поджелудочной железы в органивке край-

не ревнообраввы. Этот орган играет значительную роль
в процессе пищеварения в в углеводном обмене. Уста-

новлено участие поджелудочной железы в белковом и

жировом обмене, а также связь ее с кровотворевием.
Исследования последних лет покавали, что роль подже-

лудочной желевы в организме еще значительно сложнее!

доказано, что она имеет известное значение в процес-
се свертывания крови, в выработке веществ медиатор-
ного действия и в-обмене веществ соединительной тка-

ни. Участие поджелудочной железы в разных проявлени-

ях в жизнедеятельности организме объясняет и крайнюю
сложность клинической картины функциональных расст-

ройств этого органа» Для разъяснения хак нормальных,

так и патологических измененных функций поджелудоч-
ной железы необходимо многостороннее изучение физио-
логических механизмов ее деятельности.

О деятельности поджелудочной жалены к настояще-

му времени накоплены обдирные материалы, во еопос-

таковие результатов отдельных иселедо нений внтруд-

вяетея вследствие больного раввообрнвия функций же-

лезы, сложностью эксперимента, приводящей к примо-

нению многообразных методических воривнтов т а также

отсутствием едивых критериев оценки функций этого

органа.
Для дальней*его из учения деят ельнести поджелу-

дочной железы необходимо развитие комплексных иссле-

дований е одновременным применением равных фивиало-
гических, биохимических, морфологических и клиниче-

ских методов.

Изучение ввеинесокреторной деятельности подже-

лудочной железы начато в середине проилого столетня

.Клод Беря арок ( Сlаиде Вегаагб ) 1 В .Коне

( V. КШше ).
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Одновременно был поднят и вопрос о получении

чистого панкреатического сока для исследования. Хо-

тя первая попытка получения панкреатического сока

методом временной фистулы была сделана еще в ХУЛ

столетии Ренэ де Грааф ( НвйШех бе ОгааГ ), более

длительное собирание сока удалось провести только

во второй половине XIX столетия Р.Гейденгайну и

Н.О.Бернштейну. Усовершенствование методики наложе-

ния хронической фистулы протока поджелудочной желе-

зы, а также методе ухода за животными при проведе-

нии длительных опытов дали И.П.Павлову возможность

приступить к исследованию регуляторных механизмов

поджелудочной железы и ее значения в процессе пище-

варения. За первыми наблюдениями о роли блуждающего

нерва в регуляции секреторной функции поджелудочной
железы (И.П.Павлов и М.Афанасьев, 1878) следует ряд

экспериментальных исследований И.П.Павлова и его

сотрудников (П.Л.Кувшинский, 1888; В.Н.Васильев,
1893; ИД.Долинский, 1894; Л.П.Попельский, 1894;

А.А.Вальтер, 1897 и др,), вмясвяющих вопросы иннер-

вации поджелудочной железы, влияние соляной кислоты

и рода пищи на секреторную деятельность (А.А,Вальтер,
1897), а также приспособление железы к пищевому ре-

жиму (В.Н.Васильев, !8931В реботахИ.Л.Долинского
(1894) и Л.П.Попельского (1896уствновлене возможность

получения секреции поджелудочной железы на введение

соляной кислоты в дуоденум. Выясняя механизм дейст-

вия соляной кислоты на поджелудочную железу,В.М.Бей-
лие Я Е.Х.Старлинг (И.М.ВауИаа а. Е.Н. 2Ъагllпв, 1902)

открыли секретин - гуморальный возбудитель поджелу-

дочной железы.

Новые перспективы оценки секреторной функции

поджелудочной железы открылись в первой половине

вастоячего столетия в связи е усовершенствованием

методов химического вивливе и исследований физико-

химических и ферментативных свойств белке. Примене-
ние методов фракционирования белковых систем
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Параллельно е усовершенствованием методов изуче-

ния панкреатического соке развивается в изучение ре-

гуляторных механизмов поджелудочной железы. К.М.Быко-

вым и И.Т.Курциным е сотрудниками была выяснена роль

коры головного мозга в регуляции деятельности подже-

лудочной железы, в том числе через вторую сигнальную

систему у людей (К,М,Быков и Г,М.Давыдов, 1935).

(электрофореза, ионообмена, хроматографии) дает воз-

можность разделения отдельных компонентов ферментво-

го составе панкреатического сока. Первые даниые,полу-

ченные при Фракционировании-белков секрете поджелудоч-
ной ж елеен методом электрофореза, были представлены

М.П.Манро И и.Е.Томасом (м.Р> Мипго -И <1.Е. ДЪошав) в

1945 году; ови определяли число и подвижность компо-

нентов, полученных при фронтальном электрофорезе.
В дальнеймем быки выяснены ферментативные свойства

некоторых белковых компонентов на протеинограммах
панкреатического сока (о.м.Вуте,а.1.РЫппеу,м.8сЬасьгег
И Е. богбоп Уошф, 1951; А. БеХсоиг! И в» 1)е1соиг1, 1953;
Н.А>301801111(1 И I» 1956 И др.). П.И.Келлер,
К «Коэн И Х.Нейрат (Р.»1.Ке11«г, Е.СоЬеп, Н.НеигаШ, 1958)

установили ферментативные свойства для больиинства

белковых компонентов, полученных при фракционирова-
нии поджелудочного сока быка хроматографией на колон-

ке целлюлозных ионообменников. Уточненными методами

ферментативного анализе секрета выяснено, что протео-

литическое, амилолитическое, липолитическое действие

соке осуществляется целыми комплексами узко специали-

зированных ферментов (Р, БевпиеНе И М. Еотегу, 1961;
в. ЫсЬЛегЛсЬ

,
1961 и др,). Особенно многообразными

является комплекс протеолитических ферментов. Выяс-

нено, что в различных условиях отдельные ферменты
этого комплексе изменяются неодинаково» По данным

А.М.Уголева (1961), приспособление химотрипсина и

трипсина к составу пищи происходит различно.



Детально анализирует секреторную деятельность под-

желудочной железы в свете взаимодействия интероре-

цептивных влияний, а также корковых и подкорковых
центров А.В.Риккль. Регулирующее значение симпати-

ческой иннервации в деятельности поджелудочной же-

лезы было изучено А.В.Соловьевым с сотрудниками.

В литературе нам не удалось найти работ, в ко-

торых при одновременном наблюдении были бы

изучены взаимные соотношения количества сока и ди-

намики секреции с его ферментативным составом при

применении натурального лицевого раздражителя в ус-

ловиях длительного эксперимента. Разностороннее иэу

чение секреторной деятельности поджелудочной железы

в различных функциональных состояниях ее явилось и

задачей настоящей работы. В длительных эксперимен-

тах на собаках изучали динамику секреции, количест-

во и Ферментативные свойства секрета поджелудочной

железы на фоне постоянного основного пищевого режи-

ма при использовании различных пищевых раздражите-

лей и на гистамин. Для исследования деятельности

поджелудочной железы в измененных условиях регуля-

ции функций организма проведены опыты е длительным

применением малых доз фенобарбитала. По даввым-

предыдущих робот кафедры Физиологии ТГ7, барбитура-
ты при их длительном введении вызывают значительные

сдвиги в деятельности внутренних органов (б.Кязр-
Кингисепп, 1955; Р.В.Силл а, 1955; Э.Кяэр-Кингисепп
и М.Тэоете, 1957; М.Тэоете, 1958).

б
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ОБШАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОВЕДЕНИЯ ОПЫТОВ

Опыты проводились на собаках е хроническими

фистулами протока поджелудочной желевы, опериро-

ванных по Павлову, и не собаках с пересаженной
поджелудочной железой, оперированных по Айви и

Феррель ( А.С. Iчу -
и «Г. РаггеИ ,

Г92&). Хрони-
ческая фистула протока поджелудочной железы была

наложена 22 собакам. Из них 14 собак заболели и

погибли в первые месяцы после операции, в связи

со специфическим заболеванием при хроническое по-

тере сока. Денные, полученные на етих собаках, в

работе, не приводятся. У 7 подопытных животных за

период опытов признаков специфического заболева-

ния не отмечалось. У Т собаки они появились в те-

чение первого месяца после операции. Это заболе-

вание мы-лечили подкожными инъекциями секрета под-

желудочной желевы по схеме, выработанное под руко-

водством А.В.Риккль №.М.Джексон и Г'.Ф.Милюикевич,

1957). Животное выздоровело и находилось в хоро-

шем состоянии в течение года и девяти месяцев.

При проведении опытов особое внимание уделялось

уходу за животными и их общему состоянию. При
наблюдении за животными отмечено, что состояние

их значительно улучшаете* при даче липоквинв. и

добавлении к пице сырого куриного яйца (по дан-

ным А.А .Шалимова /1964/, куриный желток обладает

липотропным действием).
. Пересадку каудальной чести поджелудочной же-

лезы в молочвую желнау произвели у 5 собак. При
этой операции на первом ©тале было проведено от-

делайве каудальной часта железы, пересадка-ее в

молочную железу и введение панкреатического про-

тока в брюшную стенку. У 2 собак ив 5 выделение



панкреатического сока после зтой.опереции было нас-

только незначительным, что провести опытыне удалось

У 3 собак секреция колебалась в пределах от 2 до 10

мл. У I животного был осуществлен второй этап опера-

ции с перерезкой нервно-сосудистого пучка выделенно-

го каудального участка железы. Состояние всех под-

опытных животных было хорошим, специфического забо-

левания ве наблюдалось.

(200 г сырой измельченной говядины или телятины),
молоко (600 и 1200 мл), мясо в бульове(soo ил) и

смешанную пищу (1,0 или 1,5 кг). Для достижения тре-

буемого калоража собакам после опыта на пищевой разд

ражитель давали смешанную пищу с добавлением витами-

нов. У 3 подопытных животных (» 6,7,9) пищевой режим

отличался постоянством водно-солевого баланса. При
исследовании секреции на фоне фенобарбитала, указан-

ный препарат вводили курсами в дозе 20 мг на I кг

веса в течение 14-22 дней ежедневно I раз в сутки

ва час до дачи пищевого раздражителя.

Поджелудочный сок для оценки исходного функцио-
нального со стояния-железы собирали в ряде опытных

серий в течение, часа перед дачей пищевых раздражи-

телей. После еды секрет собирали в а 15, 30 или 60

минут в< течение 4-6 часов, в некоторых опытах - в

течение 7-8 часов. Секрецию на гистамин наблюдали

в продолжении 2-3 часов. Анализы сока проводили в

Все собех1 выздоровели после опередил рет рг1вша

Систаматические наблюдения были начаты на перво! не-

деле (7-6 две!) после операция. Опыты проводились-в

утренние чесы натощак, через 16-18 чесов после пос-

леднего кормления, в отдельной комнате, по-возмож-

ности изолированной от муме. Секрецию поджелудочной
железы наблюдали на пищевые раздражители и на гиста-

мин. В качестве пищевых раздражителей брали мясо



9

порциях за I или 4 часа. Сок собирали в стерильные

пробирки на льду и до анализов сохраняли в холодиль-

нике при температуре 0 - *2°С.

Яри оценке секреции по джекудочкой желекы ее ос-

нову принимали: I) количество выделанного секрете,

2) динамику секреции, 3) свойства секрета. При ана-

лизе ферментативных свойств секрета определяли его

амилолитическую активность по Вольгемуту (а. ВоЫ-

дежи1Ь) И Смит-Рою (В.И. ЗаПЬ я Н.а.Еое , 1949)
и протеолитическую активность по методу Метте и

пробой на рентгеновской пленке. Содержание бикарбо-
натов определяли титрованием при примене-

нии индикатора Ташире» Общий Ваот в соке определяли

микрометодов Кьельделя. Для более детального анали-

за белкового состава соке проводили Фракциовировв-

вие белков методом электрофорезе ва бумаге. В каче-

ства буферных рестворов использовали веронал-меди-

неловый (рН 6,6), фосфатный (рН 7,4) и борете нат-

рия (рН 10) буферные раетворы. Электрофорез прово-
дили в камере с вертикальными лентами при темпера-

туре *2°С. Для выяснения более подходящих условий

злектрофорев поджелудочного соке проводился под

постоянным током с напряжением 180-300 вольт в те-

чение 10-32 часов. Результаты опытов показали, что

наиболее пригодными условиями для электрофореза

поджелудочного сока являются: напряжение постояв*

го токе 250-300 вольт и время 12-14 часов.При элек-

трофорезе применяли хроматографическую бумагу
ТУ-757-57 "Б* размером 41x4 ем. На бумагу микропи-

петкой наносили 0,015 мл поджелудочного сока. После

проведения электрофореза ленты высушивали при тем-

пературе !00°С (15 минут), окрашивали амидочершым

(20 минут), затем промывали раствором феволуксус-
ной кислоты.
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Представленный в настояней работе материал по-

лучен на 8 собаках-самцах (собаки Р 1-8) с хрониче-

ской фистулой протока поджелудочной желеэы и на 3

собаках-самках (собаки Р 9,10,11) с пересаженной в

молочную железу каудальной частьо поджелудочной же-

лезы. На подопытных животных Р 1-5 и Ж 9,10,1! опы-

ты проводились ежедневно, при этом длительность

опытных периодов составляла от 21 до 178 дней. Сек-

рецию поджелудочной железы,при применении в качест-

ве пищевого раздражителя.мяса, научали у б собак

(Р 1-6) е хронической фистулой протока поджелудоч-

ной железы и у 3 собак (Р 9,10,1!) е пересаженной

поджелудочной железой (всего 758 опытов). Секрецию
на молоко, смененную пищу и мясо в бульоне изучали

у 3 собак (Р 6,7,8) (всего 126 опытов). Не фоне

фенобарбитале векрация поджелудочной железы не пи-

щевой раздражитель (мясо) изучали у 4 собак с хро-

нической фистулой протока-поджелудочной железы

(й 1,2,3,6). Из них в одном случае (собака Й2 )

*) Применяли денситометр, сконструированный в Тар-
туском государственномуниверситете
В.А .Реэбен, А Л .Яагосильд, 1964).

При анализе электрофореграмм вычисляли подвиж-

ность фракции. Относительное содержание белковых

фракции определяли при помощи планиметрии Для

характеристики ферментативных свойств белковых фрак

циВ, полученных при электрофорезе, на электрограм-

мех проводились количественные определения: амило-

литические - по вл. Зт11Ь и н.г. вое (1949), про-

теолитические - ПО «I. СЬатеу И Е. ТотагеШ (1947)
и липолитические -по ■ г. Ьар1аев (1947)

Субстратами являлись соответственно.крахмал, сульфа

аиламидо-азаказеин и р-нмтрофенол-стеарат.
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фенобарбитал давали повторно с перерывами в 8 меся-

цев (числе опытов на Фоне фенобарбитале - 86). Сек-

реция пересаженной поджелудочной железы на Фоне фено

барбитала изучалась у 3 собак (Ж 9,10, II). В одном

случае (собаке » 9) фенобарбитал давали посте перво-

го и второго этапов операции (число опытов на фоне
фенобарбитала у этих собак - 55).

Секрецию поджелудочной железы не гистамин изу-

чали у 2 собак с хронической фистулой (* 6,7) и у

Т собаки с пересаженной поджелудочной железой (*-9).

Фракционный анализ поджелудочного сока прово-

дили у 3 собак с хронической фистулой протока под-

желудочной железы (* 6,7, 8). Для этого проведено

более 500 анализов. Полученный материал обработан
статистически.

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЫТОВ

I. Динамика секреции.и количество поджелу-

дочного сока

Анализ данных, полученных в опытах с исполь-

зованием в качестве пищевого раздражителя мяса,

показал следующее: применение пищевого раздражите-

ля вызывает секрецию поджелудочного сока, уровень

которой повышаясь и понижаясь ее протяжении опыта

имеет волнообразный характер. Количество еокэ, из-

мерявшегося каждые 15 минут, показывает, что волны

изменения уровня секреции могут быть и кратковре-

менными (15 мин.) и длительными (45-60-75 минут).
Для донных, полученных у собак V 1,3,4 в динами-

ке секреции по часам характерным было то, что ин-

тенсивность секреции быстро нарастала и оставалась

высокой в первые 1-2 часа, затем понижалась и к

концу четвертого часа ее уровень был наиболее низ-

ким. Иногда максимум секреции приходился на третий
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или четвертый чае. Между отдельными опытными живот-»

иыми-наблюдались некоторые индивидуальные особенное

ти: тек, у собак В2и В 6 максимум секреции до воль

но часто приходился на четвертый чае (19-20% еяучв-

ев) (табл* I).

Таблица I

Данные о динамике секреции поджелудочного

сока при применении пищевым раздражителем

мясе

И и кличка Число Максимум секреции

В указанных опытах после дочи пищевого разд-

ражителя уровень секреции повышался медленно и в

течение первых часов выделялось мало сока. У собак

I 2 и I б в некоторые опытные дни секреция быка

очень нивкой. У собаки * б такая же картина отпече-

на при применении в качестве пищевого раздражителя

иолока. Чтобы выяснить наблюдается ли низкий уро-

вень секреции только в отдельные опыты на опреде-

вшСямамвиг
вавьХка0211924838

(агввйн)
9Й

ВМХЯКЗМВЯг
вавьХко2»9
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ленный раздражитель, или такое состояние является

длительным, у собаки ! б в один и тот же опытный

день изучали секрецию на различные пищевые раздра-
жители. Для «того проводился следующий опыт: под-

опытное животное утром в обычное время опыта полу-

чало один пищевой раздражитель (мясо или молоко),
черен 4 часа наблюдений после вебольиого перерыва

животному давали оду вторично - смешанная пища
постоянного состава. Данные, полученные в этих

опытах, показали, что в ряде опытных дней низкий

уровень секреции наблюдается в течение длительно-

го периода и на разные виды пищи. Нов некоторых

опытах отмечен низкий уровень секреции не первый

и высокий -на второй пищевой раздражитель.
У собак,е пересаженной поджелудочной железой,

кривея динамики секреции по часам отличалась от та-

ковой же кривой у собак с хронической фистулой про-
тока поджелудочной желевы тем, что секреция транс-

плантата в течение первых двух часов поело.дачи пи-

щевого раздражителя (мясо) была нивкой и повывалось

только в течение третьего и четвертого часов.

У собак * 6,7,8 научали секрецию подхелудочней
железы еже и во другие пищевые раздражители - на

молоко, сменянную пищу и мясо в бульоне.Эти данные

поковали, что уровень секреции в течение одного

опыте повыв■лея и понижался волнообразно, кок и

при секреции на мясо. Кривая динамики по чесом

отличалась тем» что при применении в качестве пи-

щевых раздражителей молока и сменанной пищи уро-

вень секреции взрастал медленнее и-максимум дости-

гался значительно повже - к 2-3 часам.

Изучение секреции поджелудочной х елеен при

длительных ежедневных наблюдениях в течение до 5

месяцев подряд обнаруживало характерную особенность

которая выражалась в периодических изменениях уров-



IV 50- &- ?0-
0-

ЖЖ
А

1—

&

ж

в

Г1

г
!

П

1

1

1

1

X
.

I

П

Рис.
I.

Количество
поджелудочного

соке
на

мясо

ва

отдельные
опытные
дни.
I

-у

еобвкм

р

1:

П

-

?

собаки
I

2:

Заштрихованная
площадь

-

квадратичное

отклонение;
черная
линия
в

середине
-

арифметическое
среднее.



5. 15

ня секреции. В отдельные опытные дни уровень сек-

реции был низким, затем постепенно повышался де мак-

симума, в последующие же дни вновь достигал исходно-

го уровня (рис.l). Описанные цикл изменения уровня

секреции повторялся как у еобак е высоким уровнем,

так и у собак с низким уровнем секреции сока.

Следует отметить, что у одного и того же живот-

ного при секреции на мясо количество сока было боль-

ше и амплитуда колебания секреции более выражена,

чем при секреции на молоко. Длительность периодов в

отношении уровня секреции и диапонона его колебания

у отдельных животных могла быть различно*. Описанная

периодике наблюдалась и у собак о пересаженно* под-

желудочной железо*.

II Белковы* состав поджелудочного сока

Для анализа соотношения ферментных систем под-

желудочного сока проведено фракционирование белков

методом злектрофореза не бумаге. В буферном раст-

воре бората натрия (рН 10) ив фоефвтном буферном

растворе (рй 7,4) удалось выделить от 3 до 5 анод-

ных Фракция. Кроме того, в фосфатном буферном раст-

воре на нулево* линии осталась одна, относительно

четко выреженвая фракция, к катоду перемецелесь од-

на маяовыражеиная фракция. В буферном растворе бо-

рата натрия фракция на нулево* линии и движущаяся

ж кетоду фракция почти отсутствовали. В медивал-Во-

рон алово м буферном растворе (рН 8,6) выделялось до

8 фракция (2-3 катодных и 3-5 анодных), на нулево*

линии осталось одна фракция.
Так как в нашем опыте в веронал-медивалевом

растворе отделилось наибольшее число фракция, то
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можно сделать вывод, что этот буферный раствор яв-

ляется наиболее подходящим для электрофореза пан-

креатического соке, и в дальнейшем мы в своих опы-

тах использовали его.

Из сока, полученного до еды, отделялось до 8

Фракций ♦ 3 катодных, 4 анодных, I Фракция остава-

лась на нулевой линии. Относительное содержание

белка в разных фракциях было следующее: наибольшее

количество белка двигалось к аноду (относительное

содержание в большинстве случаев было в пределах

40-47%), на нулевой линии осталось 25-35% белка, -

остальное количество (12-25%) направлялось к като-

ду. Сравнение протеинограмм, сделанных ив сока,по-

лученного до и после еды, показывает, что характер-

ным является увеличение содержания анодных фракций
в соке после еды, особенно за счет наиболее подвиж-

ных анодных фракций (фракции 16 и 7). Описанные

изменения наиболее выражены в соке, выделенном в

первые и второй часы опыта (рис.2).
Для сравнения свойств сока, выделяемого на пи-

щу в отдельные дни, в ряде серий опытов проводили

электрофоретические анализы общего количества сока,

выделявшегося после дачи пищевых раздражителей.
Анализ протеиногремм, полученных при даче различной
пищи (мясо, молоко, смешанная пища), показали сле-

дующее. Между протсинограммами еокэ, полученными

на молоко и смешанную пищу ясно выраженных разли-

чий не имелось. Протеиногремма сока, полученного

на мясо, отличалась меньшим общим количеством фрак-

ций, по сравнению с предыдущими протеинограммеми.

(рис. 3).

Проводились анвливы соки,, выделенного до дачи пище

вого раздражителя и после «того. В качестве пи-

щевых раздражителей применяли мясо, молоко, смешан-

ную пищу и мясо в бульоне(опыты на собаках *б,7,8).
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Если в соке, выделенном на молоко и смешанную

пищу, отделялось 2-3 катодных и 3-5 анодных Фрак-
ций, то в соке, выделенном на мясо, было 1-2 ка-

тодных и 2-3 анодных Фракции, причем анодные Фрак-
ции с большой подвижностью отсутствовали. Из этого

следует, что секреция панкреатического сока не раз-

личные пищевые раздражители отличается количеством,
динамики секреции и белкового состава.

Анализ протеиногремм панкреатического сока в

отдельных опытах показал, что при одном и том же

виде пищи состав панкреатического сока по отдель-

ным опытам несколько различается. Отличия выражают-

ся в особенно низком содержании отдельных фракций
или в полном их отсутствии. Характеристика белко-

вых Фракций на основании их подвижности показала,

что для большей части Фракций характерна довольно

стабильная подвижность, наряду же е этим в соке

имеются Фракции, подвижность которых варьирует

больше. При этом диапазон колебаний в содержании

отдельных фракций по опытам был различным. Особен-

но изменчивым в ходе пищеварительного процессе по

часам было относительвое содержание анодных фрак-
ций большой подвижности.

Протеинограммы сока,-полученного на гистамин,

значительно отличаются от полученного при секреции

на пищевые раздражители. В протеинограмма сока на

гистамин анодных фракции мало (2-3); анодные Фрак-*

ции с большой подвижностью почти отсутствуют(Фрак-

ции *� 7иß). Сравнение протеиногремм сока, полу-

ченного на гистамин по часам -за чае до инъекции

гистамина» показывает, что число анодных Фракций

и их относительное содержание в соке, выделенном

на гистамин, уменьшается; относительное же содер-

жание катодных фракций существенно не изменяется.
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Протеинограммы сока, выделенного на гистамин, в

отдельные часы опыта между собой менее различны,

чем протеинограммы сока, выделенного не пищевые

раздражители (рис. 4).

Анализируя соотношение белковых систем панкреа-

тического сока не различные раздражители (пищевые
раздражители, гистамин), можно придти к заключению,

что соотношение белковых систем панкреатического со-

ка зависит от раздражителя, вызывающего секрецию,но

изменяется в процессе пищеварения. Содержание и чис-

ло отдельных фракций при применении одного и того же

раздражителя значительно колеблятся, но характерные

различия, полученные при применении различных разд-

ражителей, превышают пределы етих колебаний. При
этом изменения в ферментативных системах панкреати-

ческого сока не происходят однородно. В ряде случа-
ев значительно увеличивается содержание наиболее

подвижных анодных Фракций (» 7,8), Содержание пос-

ледних особенно изменяется после еды. При секреции

на гистамин содержание этих фракций в соке может

быть весьма небольшим или же они полностью отсутст-

вуют.

При определении ферментативных свойств отдель-

ных Фракций выяснилось, что в соке имеются катодные

ж анодные фракции, обладающие протеолитическим свой-

ством. Число протеолитически активных фракций в.от-

дельных опытах колебалось от 2 до 5. Липолитическую
активность наблюдали во Фракциях, движущихся к ка-

тоду и движущихся к аноду (подвижность 1,82x1 о**® ем
2

сек’ l вольт"
l

, т.е. больше, чем протеолитически ак-

тивных фракций). Амилолитическая активность выяв-

лена во Фракции, которая при электроФорене остева-

лаеь на нулевой линия. Иногда обнаруживали амило-

литическую активность и во фракции, движущейся к
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аноду. Более детальное изучение, проведенное на ка-

федре органической химии ТГУ, показало, что евойет-

вв (рН и температурный оптимум) амилолитических

Фракций различны:-оптимальная активность нулевой
Фракции наблюдалась при рН 7,2 и при температурах

35-40°С и 7б-Bб°С; фермент инактивировался при

температуре 12СРС. Активность анодной амилолитичес-

кой фракции была максимальной при температуре 35°С

и при рН 7,2-8,3} фермент инактировался при темпера-

туре 50°-бO°С.

Не основе определения ферментативных свойств

отдельных.фракций на-протеинограммах,можно-сделать

вывод, что находящиеся в панкреатическом соке про-

теолитические, липолитические и.амилолитические

ферменты-имеют различные свойства. Часть из них име-

ется в соке всегда, другие - иногда отсутствуют.Из
протеолитических активных фракций в соке всегда

встречались малоподвижные анодные Фракции, которые

на протеинограммах отмечены номерами 4 и 5. Другие
протеолитичееки •- активные фракции в-соке не посто-

янны. Из амилолитических фракций в-соке всегда име-

лись нулевая фракция, анодная амилолитическая актив-

ная Фракция в некоторых случаях отсутствовала.

Определение общей протеолитической и амилолити-

ческой ферментативной активности-поджелудочного со-

ке, пожевало, что ферментативные свойстве сока, в не-

которой мере связаны с уровнем секреции. Между ко-

личеством соке.и его протеолитической активностью

место (во не всегда) наблюдалась отрицательная кор-

реляция - при интенсивной секреции протеолитичес-

кая активность сока-быле нивкой и наоборот. Амило-

литическая активность сока колебалась меньше и ее-

виеимоети между количеством сока и этой активносты

установить не удалось.
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В опытах на собаке е пересаженвой поджелудоч-
ной желевой (Р 9) после полной денервации воблоде-

лось значительвое понижение протеолитической ак-

тивности сока и почти отсутствие ивмеиений в амило-

литической активности его, по сравнение с-активнос-

тью этих ферментов при сохранении частичной иннер-

вации этой желевы.

Ш СЕКРЕТОРНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ПОДЖЕЛУДОЧНОЙ

ЖЕЛЕЗЫ НА ФОНЕ ФЕНОБАРБИТАЛА

Методика проведения опытов описана не стрВ,!O,П

а) Количество выделяемого сока-и динамика

секреции на фене фенобарбитала

В период дачи фенобарбитала у всех подопытных

животных уровень секреции во пицевой ровдрожитель .
(мясо) был значительно выие, чем в исходный период.

При этом интенсивность секреции в отдельных сериях

опытов повышалась, в некоторых случаях уже в пер-

вые дни дачи фенобарбитала (собака Ж 2, первый пе-

риод). При повторной даче фенобарбитала интенсив-

ность секреции повышалась постепенно и достигала

максимуме в конце первой недоли (собака * 2, пер-

вый период; собака № 3) или в течение второй неде-

ли (собака И I, собака Т 2, второй период; собака

И б).
У всех подопытных животных на фоне фееоберти-

тала наблодались опытные дни со значительно низким

уровнем секреции. Например, у собаки И 2 во второй

период дачи фенобарбитала уровень секреции был нив-

ким на 7 в 8 дни (количество секрета 36,3мл и

41,2 мл); на 9 день количество секрета достигало

239,0 мл (рис. 5).
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За весь.период дачи фенобарбитала у всех под-

опытных животных наблюдались опытные дни е более

высоким и низким уровнем секреции, при-атом ампли-

туда колебаний уровней секреции была больше, чем

в исходный период.

Денные, полученные на собаке с пересаженной

поджелудочной желевой на Фоне фенобарбитала до и

после полной денервации, показали следующее: в пер-

вый период дачи Фенобарбитала, начиная с 8 дня,наб-
людалось увеличение интенсивности секреторной дея-

тельности поджелудочной железы. Общее количество

сока в этот день составляло 12,6 мь, что превышало

средние данные, полученные в исходный период почти

в 2 раза (средние данные в исходном периоде равня-

лись 6,6 ♦ 1,7 мл). В последующие дни до прекраще-

ния введения Фенобарбитала секреция удерживалась
на высоком уровне (фенобарбитал вводили в течение

15 дней). Во второй период введения фенобарбитале
(после полной денервации железы) наблюдалось увели-

чение интенсивности секреции позднее, начиная е 13

дня (Фенобарбитал вводили 2! день).
Анализ динамики секреции у собак с хронической

фистулой протока поджелудочной железына фоне фено-

барбитала показал, что особенно интенсивной была

секреция в первой фоне* У собаки 1 I секреция пос-

ле кормления была настолько интенсивной,-что в пер-
вые четверть часа выделилось до 60 мл сока, что в

10 раз превышало средний уровень исходного периода.

Почасовую динамику секреции ве фоне фенобарбитале
характеризовал максимум секреции в первый час.

7 собака е пересаженной поджелудочной ж елеяой

в период дачи Фенобарбитала особенно повыпеке было

количество сока, выделяемое в течение второго чаев

после дачи пищевого раздражителя. Сравнение сред-

них данных, полученных при интенсивной секреции,
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со средними данными исходного периода.поковало,что
количество сока по часам увеличилось соответствен-

но на 145%, 325%, 155%и 71%.
В период дачи фенобарбитале исследовалась сек-

реция поджелудочной железы и перед дачей пищевого

раздражителя (в течение 1,5 часе). У собак с хрони-

ческой фистулой .поджелудочной железы количество со-

ка ва этот период,в первые дни дачи фенобарбитала,
было.от нескольких миллилитров до 20 мл. В дальней-
шем секреторный уровень перед пищевым раздражителем

часто был довольно высоким. Например, у собаки Г Т

не девятый день дачи фенобарбитала,-перед примене-

нием пищевого раздражителя, выделилось 60 мл сока;

в этот опытный день секреция после еды была также

семой интенсивной аа период дачи Фенобарбитале -

392,0 их. У собак I 2 и М секреция перед пищевым

равдражителем наиболее интенсивной была нанятый

(55,0.мл) и девятый дни (26,0 мл). После еды коли-

чество сока ее четыре часе составляло 103,4 мл и

49,7 мл.. Но имелись опытные дни, когда секреция

после еды была еще более интенсивной, хотя коли-

чество сока перед пищевым раадражителем было зна-

чительно меньше (17,0 и 15,0 мл).

б) Свойства поджелудочного соке на фоне

фенобарбитала

При интенсивно! секреции поджелудочный сок не

фоне фенобарбитала обладал следующими свойствами:

протеолитическая активность была нивкой (по Метту
• Г-0,5 мм), имелись случаи, когда сок яепереве-

ривал свернувшийся белек.-Нивкая протеолитическая

активность ©ока наблюдалась в те опытные дни,ког-

да уровень секреции был особенно высоким. Амило-

литическая активность соке находилось в пределах
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колебаний-активности исходного периода. В ряде-опы»

тов протеолитическая активность сока также мело-от-

личалась от денных исходного периода, и общее коли-

чество ферментов в соке (по Iютц-Борисову) превыиа-
ло данные исходного периода (у собак Р I и Ж 2),

0,08-1,6 г (в исходный период - 0,05-0,8 г). Содер-
жание общего .белка в еоке особенно высоким было в

первый день дачи фенобарбитала (4,4%); общее каличе

етво белков в соке в период дочи фенобарбитала еже-

дневно кпеличивалось (рис, 6).

Денные, полученные при фракционном, анализе бел-

кового состава-сока поковали, что на фоне фенобар-
битала отмечается характерные изменения. В соке бы-

ло сравнительно много быстродвижущихся анодных Арак
ций (I 6 и I 6 - подвижность фракций 1,3-4,1. и

ходилось часто в пределах 14-15% (пределы колебаний

7,3%-30,1% и. 10,5-25,6%); содержание более под-

вижных анодных фракций (I 6,7,8) было значительно

меньше и зачастую на электроАореграмме их даже не-

возможно было установить-(рис, 7),-

Для выяснения характера гипереекреции мы иву-

чали и секрецию на гистамин. В результате этих опы-

тов выяснилось, что введение гнетакива вызывает

интенсивную секрецию поджелудочной железы, продол»

жающуюея 2-3 часа. Выделенный сек обладает нивкой

■я&яначкэйлоягэ’бяныавёоаяьвйнлаьевяонаак

аНня‘амоояямхяроялээьикоя‘(9|жхярооК)яммар

жвжйвйоаяоаелвшрйярояяфиьвйКоиЦап

яоаь‘оивевмопэмогя84088оаэшрояявя

2,9-3,4 х 10“5 еек“1рольт“1). Ивмевено было и ео-

отношение содержания отдельных фракций в целом. В

исходный период на тот же пищевой раздражитель ■

мясо - в выделенном сохе относительное содержание
малоподвижных анодных фракций (Ж 4 и Ж 5) на-
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Рис. 7» Протежвогремме педжехудочвого бока,
выделеввого ва пжщевей рввдрвхжтйжъ (мясо) 9

«сходный пержод (I) ж вв фоне февобврбжралв (П)
(у собвкж 16).
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протеолитической активностью и.высокой концентра-

цией бикарбонатов. Указанными свойствами обладал
сок поджелудочной железы при гипереекреции-нафове
Фенобарбитала. Фракционный анализ белкового соета-

ва сока показал достаточно сильно выраженные отли-

чия при секреции не гистамин и при-повиненной, сек-

реции на пищевой раздражитель (мясо) в период дачи

фенобарбитала: число фракций при секреции на гиста-

мин было значительно меньше и в соке быстродвяжущи а

ея фракции отсутствовали. Эти денные показывают,что
гиперсекреция на фоне Фенобарбитале существенно от-

личается от гиперсекреции поджедудочной железы на

гистамин.

в) Продолжительность сне и общее состояние

собак при даче Фенобарбитала

У всех подопытных животных продолжительность
сна варьировала в отдельные опытные дни от-30. ми-

нут до 3-4 часов. В течение одного опытного дня

периоды сонливости-чередовались с периодами белее

глубокого сна. В отдельные опытные дни наблюдались
легкие нарушения координации движений. При более

длительном и глубоком сне уровень секреции подже-

лудочной железы был высоким.(собака Ж ! - пятый,

седьмой и девятый дни), но строгой зависимости меж-

ду этими явлениями установить не удалось.
Обтее состояние собак на протяжении опытов бы-

ло хорошим. Вес колебался лишь в небольших преде-

лах и даже проявлялась тенденция к его увеличению.

У собак отмечалась жадность к пище и жажда, кото»

рея проявлялась черен несколько дней после введе-

ния фенобарбитала и исчезала при отмене его.

После прекращения дачи Фенобарбитала деятежь-

ность поджелудочной железы в течение длительного
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времени удерживалась на высоком уровне. У собаки

й 2 после прекращения-введения Фенобарбитала сек-

реция стал а-необычайно интенсивной и превышала да-

же уровень секреции в период дачи Фенобарбитала
(рие.s). Далее уровень секреции постепенно снижал-

ся с довольно сильными временными колебаниями. На

девятой неделе уровень секреции достигал исходного

периода. Аналогичная картина наблюдалась и у других

подопытных животных. У собаки с пересаженной подже-

лудочной железой уровень секреции достигал исходно-

го периодя на второй неделе после прекращения дачи

фенобарбитала.

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Продолжительные ежедневные наблюдения зе сек-

реторной деятельностью поджелудочной железы у соба*

о хронической фистулой показали, что в количестве

секрета имеются периодические колебания. Длитель-
ность периодов и амплитуда колебаний у отдельных

подопытных животных несколько различаются. Уже в

работе А.А.Вальтере отмечаются различия как в ди-

намике, тек и в уровне секреции на один и тот же

пищевой раздражитель. По денным-этого автора, ко-

личество сока, выделяемое на мясо, колеблется в

пределах 103,25 - 144,0 мл; не молоко - 37,25 -

60,50 мл и на хлеб - 138,75 - 215,25 мл. Анализи-

руя причины вариации секреции, Вальтер отмечает,

что максимум секреции зависит от времени переходе

пищевой массы в кииеииик. От этого же зависит и

характер динамики секреции. Существенным Лектором,

влияющим на интенсивность панкреатической секреции,

Вальтер считает уровень желудочной секреции и кис-

лотности желудочного сока. Автор не анализирует

причины, от которых зависит скорость желудочной
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По данным В.Н.Болдырева (1940), в работе желуд-

ке и поджелудочной жслеаы имеется параллелизм: перио-

ды моторной активности желудка совпадают с наибольшей

активностью клеток поджелудочной желевы. К такому же

выводу приходят и О.В.Беркос, СЛ.Зуева, Е.М.Матро-
сове и Н.А.Соловьев (1963). По данным И.П.Разенкова

и К.М,Быкова и сотр., ответная реакция на раздражи-

тель зависит от исходного Функционального состояния

железистого аппарата поджелудочной железы.

Для оценки функционального состояния поджелу-
дочной желевы в своих опытах мы наблюдали секрецию

до дачи пищи или другого раздражителя. Полученные
данные показали, что динамике секреции находится в

некоторой зависимости от исходного уровня секреции.

Поскольку известно, что секреторный ответ поджелу-

дочной железы не пищевой равдрвжитель зависит от

исходного функционального состояния как желудка,тек

и самой поджелудочной желевы во время окто еды, то

можно предполегеть, что одной ив причин вариации в

отдельных.опытах могут являться именно вти моменты.

Периодичность же чередования более высокого и.нив-

коге уровней секреции заставляет думать е вероятнос-

ти существования определенной периодики секреции

поджелудочного соке, механизмы которой не выяснены.
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Следует отметить, что удалось найти некоторые лите-

ратурные денные о периодических ежедневных колеба-

ниях количества Форменных элементов крови (К.Руцзит,
196!; Л.С.Мосягина, 1962). Данных Об ежедневном изу-

чении секреторной деятельности поджелудочной железы

в этом освещении в литературе мало. Колебания в сек-

реторной деятельности описывает Л.С.Фомина (1961),
связывая их с потерей сока у собак с-хронической

Фистулой. Об аналогичном характере колебаний секре-

ции, наблюдавшихся в наших опытах и в опытах Л.С.

Фоминой, говорить трудно, так кек в работе-этого

автора данных об ежедневных опытах не приводится.

Поскольку известно, что количество панкреатического

секрета зависит как от водного баланса организме,

так и от пищевого рациона (И.П.Разенкова, 1946), мы

в своих опытах обратили особое внимание на эти фак-

торы. Ряд опытов проводился при константном водно-

солевом основном пищевом режиме. Особых различий,

по сравнению с менее константным пищевым режимом,

не отмечено.

фракционный анализ белкового состава поджелу-

дочного сока показал, что при одном и том же виде

пищи состав панкреатического соке в отдельаых опы-

тах несколько различается. Отличия выражается в

особенно низком содержании-отдельных Фракций или.

полном их отсутствии г поэтому объем колебаний отно-

сительного содержания отдельных Фракций был неоди-

наков. Особенно изменчиво относительное содержание

более подвижных анодных Фракций (6,7,8). Аналив

протеинограмм сока по часам показал, что содержа-

ние этих фракций в ходе пищеварительного процессе

повышается. Анализ протеинограмм, полученных на

различные пищевые раздражители (мясо, молоко и сме-

шанный корм), показал
,

что в соке, выделенном не

молоко и смешанную пищу было 2-3 катодных и 3-5
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анодных фракций; в соке же, выделенном ва.мясо,чис-

ло фракций меньше - 1-2 катодных и 2-3 анодных, а

более подвижные отсутствуют. В литературе имеются

некоторые денные о различиях свойств панкреатичес-

кого сока при резных видах пищи. По данным А.А.Валь-

тера (1897), при кормлении молоком панкреатический

сок обладает наибольшими липолитическими свойствами.

Б.П.Бабкин и В.В.Савич (1908) установили, что подже-

лудочный сок, выделенный не молоко, содержит наи-

большее количество органических веществ (4,302%);щ

выделенный на мясо - наименьшее (1,624%). По дан-

ным А.В.Соловьева (1959), панкреатический сок наибо-

лее богат ферментами при молочном кормлении и неи-

менья ее количество ферментов содержится в соке при

мясном кормлении. Таким образом, вами данные и дан-

ные литературы показывают, что состав, панкреатичес-

кого сока, выделенного на мясо и молоко, отличается

как по составу отдельных ферментов, так и фермента-

тивной системой в целом.

При определена! ферментативных свойств отдель-

ных Фракций выяснилось, что в соке имеется катодные
и анодные фракции, обладающие протеолитическим свой-

ством. Число протеолитически активных фракций в от-

дельных опытах колеблется. Нулевая Фракция всегда

обладает амилолитической активностью. Иногда обна-

руживали амилолитическую активность в анодной фрак-
ции, подвижность которой была больно подвижности

протеолитически активной фракции. Более детальное

изучение свойств фракций показало, что свойства (рН
и температурный оптимум) амилолитических Фракций,

движущихся к аноду и остающихся у пулевой линии, -

различны. Ив ферментов, расщепляющих углеводы, в

поджелудочном соке обычно рассматривается только

оь—амилаза. Р.Рихтерих (я. Вlсывгlсм , 1961) отме-

чает возможность наличия в данном секрете и других
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амилолитических ферментов. В нэиих опытах анодная

амилолитическая фракция встречалась в соке не всег-

да и ее содержание было значительно меньие, по еров*

нению с основной амилолитической Фракцией. На осно-

ве определения Ферментативных свойстве отдельных

Фракций на протеинограммах,можно сделать вывод,что

имеющиеся в панкреатическом соке протеолитические,

липолитические и амилолитические ферменты, обладают

различными свойствами. Часть их встречается в соке

всегда, другие - иногда отсутствуют. Из протеолити-

чески активных фракций в соке всегда встречаются

малоподвижные анодные фракции (на протеинограмме от-

мечены номерами 4и 5). Другие протеолмтически актив-

ные фракции в соке не постоянны. Постоянной была ну-

левая амилолитически активная Фракция, анодная же

амилолитическая активная фракция в соке иногда от-

сутствовала.

Определение общей протеолитической и амилолити-

ческой Ферментативной активности поджелудочного со-

ке покавале» что ферментативные свойства сока в не-

которой мере связаны с уро веем секреции. Между коли-

чеством сока и его протеолитической активностью час-

то (но не всегда) наблюдалась отрицательная корреля-

ция - при интенсивной секреции протеолитическая ак-

тивность сока была нивкой и наоборот. Амилолитдчес-
кая активность сока колебалась меньие и аавмслмооти

Лонных о Ферментативных свойствах фракций под-

желудочного сока, полученных при в

литературе удалось найти относительно мало. П.В.Ве-

гели и Т.Т.Кемени и , 1962)

описывает в полученном но интравенозное введение

еекретин-пвнкреозимино панкоеатическом соке крысы,

следуощее расположение Ферментов на протсинограмме:

эмиявва,рибонуклеаза, трипсин, эстераза ♦ липаза,

химотрипсин.
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между количеством сока и этой.активностью устано-

вить не удалось. В опытах не собаках с пересаженной

поджелудочной железой после полной ее денервации

наблюдалось значителoное понижение протеолитической

активности сока, но амилолитическая активность поч-

ти не изменялась. Эти данные выдвигает роль невро-

генного компонента в избирательной выработке отдель-

ных ферментов. Аналогичные данные имеется и в лите-

ратуре. Л.Н.НикиФоровекая (1958) описывает понижение

протеолитической активности поджелудочного сока пос-

ле перерезки чревных нервов и подключенных петель,
причем амилолитическая активность оставалась неиз-

менной. И.М.Джаксом (1957) отмечает, что выработка

отдельных Ферментов поджелудочной железы связана с

Функциональным состоянием коры головного мозга.

Протеинограммы сока, полученного на гистамин,

значительно отличается от протеинограми сока, полу-

ченного при секреции не пищевые раздражители. В пер-

вых из них содержится мало анодных фракций (2-3);
анодные фракции е большей подвижностью почти отсут-
ствует (фракции * 7 и 8). Анализ протеиногремм соке

по часам показал, что в ходе секреторного процессе

протеинограмма изменяется меньше, чем при секреции

не пищевые раздражители. Сравнение протеиногремм,

полученных не гистамин, с протейнограммами сока де

инъекции гистамина, показывает, что число анодных

фракций и их относительное содержание в соке, выде-

ленном не гистамин, уменьшается; относительное со-

держание катодных Фракций - существенно не изменя-

ется. В литературе аналогичных данных о панкреати-

ческом секрете найти не удалось. В отношении сли-

зистой желудка Э.В.Мартинсон и Х.Линд (1960) отме-

чали, что электрофоретическая подвижность и число

глобулиновых фракций белков уменьшается при секре-

ции на гистамин, объясняя указанное изменениями



35

структуры макромолекулы белка в ходе секреторного

процесса.

Подводя итоги данных, полученных о секреторной
деятельности поджелудочной железы на фоне длитель-

ного введения Фенобарбитала, необходимо отметить,

что в этом состоянии секреторная реакция на пищу

значительно изменена. Значительные изменения сек-

реции, отмеченные в первой фазе, свидетельствуют

об изменениях в сложно-реФлекторной регуляции. Мож-

но полагать, что изменения имеются и в гормональном

звене регуляции. Вероятно, процесс изготовления сек

ретина изменен так же кек и реакция железистых кле-

ток на гормон. Это подтверждается и вашими данными

о том, что на фоне фенобарбитале выделяется боль-

шое количество сока с низкой Ферментативной актив-

ностью, а также данные, полученные на пересаженной
поджелудочной железе. То обстоятельство, что в ана-

логичных условиях получено увеличение секреции же-

лудка, повышение кислотности сока (Э.Кяэр-Кингисепп
и М.Тэосте, 1957; М.Тэосте, 1958; Т.М.Николаева,
1960) указывает на возможность увеличения продукции

секретина.

Наряда с изменениями в секреторной деятельности

поджелудочной железы, у подопытных животных было

отмечено усиление аппетита и жажды. Б.К.Ананд и

сывают исключительное усиление аппетите и жажды при

раздражении гипоталамусе. Это обстоятельство позво-

ляет предполагать, что под воздействием Фенобарби-

тала возникает повышенная возбудимость субкортикель
вых центров, в первую очередь в области гипоталаму-

са. Роль гипоталамуса в регуляции секреторной дея-
тельности поджелудочной железы отмечена многими ав-

торами (А.В.Риккль, 196! ;п.Г« Богач В.ПТомиленко и
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В.А.Губкин, 1957; А.А.Бекурадзд, 1951 и др*). По-

видимому, на фоне фенобарбитала вызывается измене-

ние во многих системах.организма. Повышенную актив-

ность гипофизар-адреналовой системы у больных под

действием певтотала (в дозе 0,5-1,0 рег ов ) опи-

сывает К.Кырге Н959).

Данные, полученные при Фракционном анализе бел-

кового состава поджелудочного сока, показали нали-

чие характерных изменений. В соке наблюдалось срав-

нительно много быстродвижущихся анодных фракций (*6

и Ж 8). Изменено было и соотношение содержания от-

дельных фракций в целом. Это обстоятельство пожевы-

вает, что на фоне длительного введения фенобарбита-
ла резко изменяется не только уровень секреции, но

и белковый обмен (биосинтев ферментов в железе). По

данным литературы, при длительном медикаментозном
сне установлены резкие нарушения связывания аммиака

и гликогенной функции печени (Л .Я.Тяхепыльд, 1958).
На основе вышеизложенного можно сделать вывод, что

при длительном применении барбитуратов в организме,

в ряде органов происходят резкие сдвиги обмена ве-

ществ.

Подытоживая все данные, полученные при изучении

секреции поджелудочной железы на пищевые раздражи-
тели, в той числе при измененной Функциональном сое

тоянии железы на Фоне Фенобарбитала и ее секреции

не гистамин, необходимо отметить, что при примене-
нии различных раздражителей свойства панкреатичес-

кого сока изменяются, причем изменения активности

отдельных ферментов различны. При измененном функ-

циональном состоянии поджелудочной железы на фоне
фенобарбитала, а также после денервации железы и

при ее секреции на гистамин отмечены более значи-

тельные изменения ее протеолитической активности,
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В итоге, на основе наших давных, можно сковать,

что в ряде случаев нельзя было установить параллель-

ности в изменениях отдельных ферментов поджелудочно-

го соке, хотя некоторые авторы ж считают общепризнан-

ным правилом параллелиам в отделении трех основных

Ферментов поджелудочной железы ( в«Р. ВаЪкlп ,1950,
з.о, вах-ьег и др.). Необходимо отметить, что боль-

шая часть давных, приведенных Б.П.Бабкиным в его мо-

нографии, получена при изучении секреции поджелудоч-

ной желевы на секретин, соляную кислоту, пилокарпин

и другие равдражители, которые вызывают интенсивную

по сравнению с амилолитической активностью. Ухе И.П.

Павлов писал об особой чувствительности протеолити-

ческого фермента поджелудочной железы при адаптации

последней к пище. А.В.Риккль <196!) отмечал, что

трипеив в ряде случаев дает более отчетливые измене-

ния активности, чем амилаза. А.В.Риккль приходит к

выводам, что состояние ферментов поджелудочной желе-

зы связано е Функциональным состоянием коры головно-

го мозга и подкорковых центров. А.М.Уголев (196!)по-

казел, что отдельные из комплексе протеолитических

Ферментов, кек трипсин и химотрипсин, изменяются раз-

лично в зависимости от составе пищи. Относительно

меныкую чувствительность амилазы отмечали и клиницис-

ты. Причем подчеркивается, что изменения активности

липолитических и протеолитических ферментов,при пато-

логических состояниях поджелудочной железы, выражены

значительно раньше, чем амилолитических (-Н.п.
и п.А. 1962). О роли нервного компоненте в

биосинтезе отдельных Ферментов говорят и наши данные,

полученные при денервации поджелудочной железы, а

также вышеприведенные литературные данные. В литера-

туре высказано мнение, что регуляция биосинтезе ами-

лазы присуща преимущественно гуморальным компонентам

(М.1. Огоавтап, Н. ОгеепватС, А.О. 1ту, 1944).
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Рти денные еще раз доказывают, что секреция поджелу-

дочной железы на секретив, пилокарпин отличается от

секреции на адекватные пищевые раздражители. По на-

шим данным, характер стимуляции и Функциональное

состояние железы имеют существенное значение в про-

цессе биосинтеза ферментов и их поступления в сек-

рет (опыты на Фоне Фенобарбитала),

Необходимо учитывать, что соответственно уров-

ню знаний того времени о морфологии клеток поджелу-

дочной железы Бабкин для доказательства теории па-

раллельности Ферментов приводит положения о нали-

чии зимогенных гранул только в одной типе клеток,

секрецию поджелудочной железы и в ряде случаев в

острых опытах ( з.с. Вах1;ег, 1935). По своей методи-

ке названные опыты с данными наших опытов не срав-

нимы, так как в наших опытах изучалась секреция

поджелудочной железы не пищевые раздражители. Как

известно, акту еды И.П.Павлов привадал исключитель-

ное значение в рефлекторной стимуляции деятельнос-

ти пищеварительной системы. А.В.Риккль (1961) под-

черкивает, что акт еды является биологически чрез-

вычайно сильной реакцией и рефлекторные влияния при

этом не ограничиваются только пите верительной сис-

темой, а распространяются и на другие вегетативные

системы. Отсюда понятно, что характер стимуляции

при применении пищевых раздражителей отличается от

характера стимуляции при применении химических ве-

ществ. По данным литературы, под действием пилокар-

пина из клеток быстро выводятся вещества, скопивши-

еся в зимогенные гранулы ( Ре КоЬвгИв, в.в. Кок1пвк1,

Р.А. Заег, 1960). В литературе также встречаются

указания и на наличие определенного характера сек-

реции не секретин после инициального, тек называе-

мого ИавЫпй ои'к периода ( Н.Т. Ножа1, 1962 и др.)
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ВЫВОДЫ

баках с хронической фистулой протека поджелудочной
железы (по И.П.Павлову) были установлены значитель-

ные колебания в количестве, а также и в Фермента-
тивной активности поджелудочного соке, отделяемого

на один и тот же пищевой раздражитель. У отдельных

подопытных животных наблюдались индивидуальные оео-

отчего и возможно образование ферментов только па-

раллельно. Б настоящее время ценные электронной мик-

роскопии расширили представление о морфологии кле-

ток поджелудочной желевы. Морфологическими и биохи-

мическими исследованиями установлено, что в синтезе

панкреатических ферментов участвуют и внутриклеточ-

ные элементы (Г.Б.Хесин, 1957; М.КНок1п и Ь.ЕЛок1п

1957;2.31екет1Л2 и П. Та1айе , 1959; 0» НХгасИ, 1963

и др.). Поскольку еинтев ферментов в секреторных

клетках поджелудочной железы-проходит ряд этапов,то

возможно, что различные Факторы могут оказывать вли-

яние на эти этапы, вследствие чего проявляется раз-

личный характер секреции. Можно полегать, что био-

синтез того или иного Фермента и поступление его в

секрет в зависимости от необходимости обеспечивает-

ся в некоторой мере регуляторными механизмами на

клеточном уровне. Исходя из выиеизложевного, мы по-

лагаем, что параллельность секреции ферментов имеет

место только при определенных условиях и при оценке

секреторной функции поджелудочной железы уровень

амилазы не может служить единственным критерием сос-

тояния всех ферментов, а необходим и комплексный

анализ ферментативных систем. Отсюда следует искать

возможность дифференцированного распознавания сос-

тояния ферментативных систем поджел удочной.железы
в новые и при патологии.

I. В длительных ежедневных опытах не
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(максимум секреции не 3-4 чае после еды). После

полной денервации активность протеолитических фер-
ментов сока была понижена.

3. При изучении белкового состава поджелудочного

сока, полученного на пищевые раздражители, методом

электрофореза но бумаге удалось выделить от sдо 8

фракций (2-8 катодных и 3-5 анодных фракций). Опре-
делевие ферментативных свойств полученных фракций
пока вале, что число протеолитических и липолитичес-

ких фракций в отдельных опытах неодинаково. Амило-

литическая активность установлена в двух фракциях:
ив них одна во всех опытах получено на нулевой ли-

вин; в соке часто имеется и другая, движущаяся к

аноду вмилолитичвекая фракция, свойства которой

(рН и температурный оптимум) отличаются от свойств

нулевой фракции.
4, Электрофореграмма поджелудочного сока на

ся ст амин отличалась от электрофореграммы сока на

пищевые раздражители. В сока на гистамин содержит-

ея мало анодных фракций и почти отсутствует авод-

ные фракции е больной подвижность».

5- Число белковых фракций поджелудочного сока

в а висит от вида и приготовления пищи. В соке, вы-

делен ним не мясо, число фракций меньше, чей в соке,

выделеввом ва вареное мясо в бульона ; особенно

большое количество фракций удалось установить в со-

ке
у отделяемом на молочную пищу. Изменения свойств

сока в большинстве случаев неблюделись начиная с

первого часа после еды.

бенности, вырахавжжеея в неодинаковой длит ельвсе-

ти периодов ж диапазона колебаний.

2. На пересаженной поджелудочной железе ( по

л.с.л-уу ж «1,1»»агге11) колебав жж секреции были ыенее

выражены и сокоотделение в первой фаве было визжим
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б. На фоне длительного ежедневного (14-22 дней)

введения малых доз фенобарбитала у собак с хрони-

ческой фистулой протока поджелудочной железы коли-

чество соке, выделенное на пищевой раздражитель

(мясо), повышается по сравнению е его количествомколичеством

без применения фенобарбитала. Это повышение насту-

пает с первых дней дачи фенобарбитала и повышается

до максимума в ковце первой или второй недели дачи
препарата. На пересаженной поджелудочной железе

эти изменения выражены сравнительно меньше.

7. При интенсивной секреции поджелудочной желе-

зы на Фоне фенобарбитале наблюдались изменения в

свойствах выделенного сока: содержание бикарбона-
тов - высокое; протеолитическая активность - низ-

кая; содержание белков в общем количестве соке и

содержание полученных при электрофорезе более под-

вижных анодных фракций • повышено.

После прекращения дачи Фенобарбитала уровень

еекрецп у собак с хронической фистулой
протока поджелудочной железы в течение нескольких

недель (7-9 недели) удерживается не высоком уров-

не; секреция пересаженной поджелудочной желевы

достигает исходного уровня количества секрета -

быстрее (на второй неделе).
9. При изменении функционального состояния

поджелудочной железы - изменения в-протеолитичес-

кой и амилолитической активности сока протекают

не одинаково, наиболее стабильной является амило-

литическая активность. По даниым электрофоретиче-

ского анализа поджелудочного сока, изменения со-

держания отдельных белковых фракций - не одинаковы.
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