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Brogsiiiiris kirjeldatakse televiisori t66tamispohimotet ja ehi-
tust, kujutise ning heli oiget vdljareguleerimist, vastuvottu sega-
vate hiirete vidhendamise vahendeid, televiisori toitepinge stabi-
liseerimist, vastuvotuantennide ehitust ja muid kiisimusi, millega
televiisorikdsitseja kokku puutub.

Teose pohilise osa moistmine ei noua erialaseid eelteadmisi.;

~ Televiisorivaldajatele, kes on tuttavad raadiotehnika alustega.
antakse juhiseid televiisoris sagedamini esinevate rikete avasta-
miseks ja korvaldamiseks. :
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I. TELEVIISORITE EHITUS

1. TELEVISIOONI ULDPOHIMOTE

Televiisor on vordlemisi keerukas aparaat, mille digeks ja tead-

likuks kédsitsemiseks ning lihtsamate rikete korvaldamiseks on vaja

| kasvoi iildjoonteski tunda televisioonikujutise iileandmise pohi-
. motet ja televiisori ehitust.

Kui vaadelda lahedalt kujutist televiisori ekraanil, ndeme, et
see koosneb paljudest rohtjoontest — ridadest, mille heledus igas
- punktis muutub vastavalt iileantava kujutise heledusele. Seega
" voime kujutieda, et iga rida koosneb suurest hulgast erineva hele-
' dusega punktidest. Teatud kauguselt vaadates aga ei eralda silm
enam iiksikuid punkte, vaid néeb nendest moodustunud terviklikku
© kujutist. '

Televisioonikujutise jdlgimine pohineb peale nidgemisteravuse
veel teisel silma omadusel, nimelt tema inertsil. Asi seisab selles,
et esemest saadud valguse taju sdilib silmas veel védhemalt
1/25 sekundit pdrast valgusarriluse 16ppemist. Silma inertsi kasu-
tataksegi dra nii kinotehnikas kui ka televisioonis, kus kujutis
antakse edasi iiksikute piltidena. Piltide vahetumise sagedus on

- valitud selline, et enne, kui iihe pildi poolt saadud ndgemistaju

_jouab silmas kustuda, tekib ekraanil juba uus kujulis. Selle tule-
musena sulavad pildid {iheks tervikuks ja meil tekib mulje, nagu
liiguksid iileantavad kujutised sujuvalt.

Televisioonikujutise {ileandmise kédik on jargmine. Televisiooni-
keskuses muundatakse iileantavatelt objektidelt saadav kujutis
iksikute elementide’ (punktide) kaupa {iksteisele jargnevateks
“elektrilisteks vonkumisteks. Neid vonkumisi, mida nimetatakse

- xujutisesignaaliks, voimendatakse ja juhitakse saateantennist
raadiolainete vahendusel ruumi. Televisioonivastuvotja ehk tele-
viisor voimendab vastuvotuantenni kaudu saabunud kujutise-
signaali ja muudab selle uuesti {iksikelementidest koosnevaks kuju-
tiseks, mida me saame jdlgida televiisori ekraanil. Kuna kujutise
koik elemendid antakse iile !/;5 sekundi jooksul, siis tajub 'silm
kujutist nii, nagu oleks see korraga tervikuna edasi antud.

Vaatleme lahemalt televisioonikeskuses kujutisesignaali tekita-
mist. Uleantavatest objektidest saadav optiline kujutis projitseeri-
takse objektiivi abil spetsiaalses seadises (saatetorus) asuvale
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plaadile — fotokatoodile. Fotokatoodi moodustab nn. fotomosaiik
ja sellest eraldatud signaalplaat. Fotomosaiik koosneb viga suu-
rest arvust iiksteisest isoleeritud iilivdikestest fotoelementidest.
Fotoelemendid omandavad neile langeva valguse toimel elektri-
laengu, mis on seda suurem, mida tugevamini on antud fotoelement
valgustatud. Sama suured elektrilaengud tekivad fotomosaiigi taga
asuva signaalplaadi pinnal. M66da fotokatoodi pinda liigub kitsas
elektronide kimp — elektronkiir. Vastavate laotus- ehk hilvitus-
seadmetega antakse elektronkiirele selline liikumine, et ta libib
rida-realt koik fotokatoodi punktid (tdpselt samuti, nagu meie pilk
libiseb raamatu lugemisel iile lehekiilje). Selle juures annab elekt-
ronkiir fotoelementidele nendelt valguse maojul véljaléddud elektro-
nid tagasi, mistottu iga fotoelemendi laeng kaob ja signaalplaa-
diga {ihendatud vooluringis tekivad iiksteise jdrel laengute suu-
rustele vastavad vooluimpulsid. Kui elektronkiir on joudnud iile
kdia kogu kujutise pinnast, milleks kulub aega !/o5 sekundit, suu-
natakse ta uuesti esimese rea algusse ja algab uue pildi iileand-
mine.

Saatetorus saadud kujutisesignaali voimendatakse ja mojuta-
takse sellega televisioonisaatja poolt tekitatavaid korgsagedusvon-
keid selliselt, et nende vongete amplituud (ulatus) hakkab muu-
tuma vastavalt kujutisesignaali tugevusele. Seda protsessi nime-
tatakse moduleerimiseks ja korgsagedusvonkeid, mis n.-6. «kan-
navad» televisioonisignaali, — kandesageduseks. Kuna televisiooni-
signaali sagedus (mida moodetakse hertsides, s. 0. vongete arvuga
sekundis) ulatub mitme miljoni hertsini, siis tuleb kandesage-
dusena rakendada ultralithilaineid, mille sagedus soltuvalt tele-
visioonikanalist on piirides mitmekiimnest miljonist kuni mitme-
saja miljoni hertsini.

Vastuvotuantenni poolt «kinniptititud» ultraliithilainelised von-
ked, mis kannavad televisioonisignaali, juhitakse toitekaabli kaudu
televiisorisse, kus neid voimendatakse vajaliku tasemeni ja
demoduleeritakse, s. o. eraldatakse korgsagedusvongetest kujutise-
signaal. See signaal muundatakse nahtavaks kujutiseks vastuvotu-
torus ehk kineskoobis.

Kineskoobis liigub laotusseadmete mojul elektronkiir samuti
nagu saatetoruski. Elektronkiir suunatakse eriseguga kaetud
ekraanile, ja ta tekitab langemise kohas helendava punkti. Selle
punkti heledus soltub sellest, kui tugev on elektronkiir, s. o. kui
palju ta sisaldab elektrone. Elektronkiire tugevust aga muudetakse
kineskoobi vastavale elektroodile rakendatava kujutisesignaaliga.
Kineskoobi ekraanil tekitatud muutuva heledusega punktid moo-
dustavadki tdnu silma inertsile ja piiratud nédgemisteravusele ter-
vikliku pideva kujutise.

On loomulik, et moonutusvaba kujutise saamiseks peab elekt-
ronkiire liikumine mo6da kineskoobi ekraani tédpselt jdljendama
saatetoru elektronkiire liikumist. Selle saavutamiseks liidetakse
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saatjas iileantava kujutisesignaaliga nn. siinkroniseerimissignaa-
lid, mis juhivad televiisori rea- ja pildilaotusseadmete t66d.

Koos kujutisesignaaliga antakse iile ka kujutist saatva heli-
tausta signaal. Helisignaali kandesagedus valitakse ldhedane kuju-
tisesignaali kandesagedusele, et neid oleks voimalik vastu votta
ithise antenniga ja koos voimendada.

2T ELENVIISORITE - LAHTERSKEEMLID

Kujutisesignaali voimendamise meetodi jargi liigitatakse tele-
viisorid otsevoimendus- ja superheterodiiiinteleviisoriteks. Viima-
sed jagunevad omakorda soltuvalt helitausta signaali voimenda-
mise kdigust kujutise- ja helisignaali ithise vahesagedusvoimenda-
jaga televiisoriteks ja eraldi helivahesagedusvoimendajaga televii-
soriteks. Alljargnevalt vaadeldakse signaalide kulgu nimetatud
televiisoritiiiipides.

Otsevoimendusteleviisorid. Seda liiki televiisorite nimetus tule-
neb sellest, et siin toimub kujutisesignaali voimendamine vastu-
voetava signaali sagedusel. Otsevoimendusteleviisorite ainukeseks
esindajaks on titlip KVN. Joonisel 1 on kujutatud televiisori KVN-49
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lahterskeem. Antennist satuvad kujutise- ja helisignaal korgsage-
dusvoimendajasse, kus neid molemaid voimendatakse. Seejarel
suunduyvad signaalid kujutisedetektorisse, kus kujutisesignaal
demoduleeritakse ning juhitakse edasi kujutisevéimendajasse ja
sealt kineskoobi juhtelektroodile. Samast kohast juhitakse voimen-
datud kujutisesignaal veel siinkroniseerimiskanali kaudu pildi- ja
realaotusastmetesse. Viimastest antakse voimendatud rea- ja pildi-
laotusimpulsid edasi kineskoobi hdlvituspoolidesse.

Realaotusastmest saadakse vajalik pinge korgepingealaldaja
toitmiseks. Viimasest saadud alalis-korgepinge suunatakse kines-
koobi anoodile.

Kujutisedetektoris eraldatakse helitausta signaal, mille kande-
sagedus vordub kujutise- ja helikandesageduste vahega, demodu-
leeritakse ja juhitakse edasi helisagedusvoimendajasse ning see-
jarel voimendatuna valjuhdéldajasse.

Superheterodiiiinliilituses televiisori pohiliseks erinevuseks otse-
voimendusteleviisoriga vorreldes on see, et signaalide pohiline voi-
mendus toimub kindlal sagedusel, mida nimetatakse vahesagedu-
seks. Vahesagedus on tunduvalt madalam signaalisagedusest ning
tema- suurus ei soltu vastuvoetava signaali sagedusest. Vahesage-
duse kasutamine on eelkdige vajalik selleks, et lihtsustada voimen-
daja ehitust televiisorites, mis voimaldavad vastu votta mitme
kandesagedusega televisioonisignaale (mitme kanaliga televiiso-
rid). Peale selle annab vahesagedusvoimendaja suurema voimen-
duse ja tootab stabiilsemalt kui otsevoimendaja.

Kujutise- ja helisignaali {ihise vahesagedus-
voimendajaga televiisorid. Sellesse rithma kuuluvad
televiisorid «Rekord», «Znamja», «Rubin», «Temp-3» jt. Jargnevalt
" vaatleme selle rithma koige levinuma televiisori «Rekord» lahter-
skeemi, mis on toodud joonisel 2.

Antenni poolt vastuvoetud televisioonisignaal saabub sisend-
vonkeringi, mis eraldab kujutise- ja helisignaali teistest, héiriva-
test signaalidest. Sisendvonkeringist juhitakse need signaalid
lambiga 6HI14IT tootavasse korgsagedusvoimendajasse. Seejdrel
suunatakse molemad signaalid muundustriood-pentoodiga 6@ 111
tootavasse segustusastmesse. Lambi 6@ 111 trioodosa téotab ostsil-
laatorina, s. o. tekitab korgsagedusvonkeid, mille sagedus on kor-
gem signaalisagedusest tdpselt vahesageduse vorra. Lambi 6P 111
pentoodosas segustatakse signaalisagedus ostsillaatorisagedusega,
mille tulemusena astmest véljuvad kujutise ja heli vahesagedu-
sed.

Ostsillaatori sagedust saab vahesel mddral muuta vastava nupu
poéoramisega, mis on tarvilik televiisori tdppishdélestamiseks. See
nupp paikneb «Rekordil», «Znamjal» ja teistel sama rithma kuulu-
vatel televiisoritel kanalite {imberliilitamise nupu taga.

Segustusastmest juhitakse kujutise ja heli vahesagedussignaa-
lid vahesagedusvoimendajasse, mis koosneb kolmest pentoodist
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6/K1I1. Vahesagedusvoimendaja suurendab televisioonisignaali
amplituudi mitusada korda.

Vahesagedusvoimendusastmetes on mitu vonkeringi, mistottu
paraneb kasuliku signaali eraldamine korvalistest, hdirivatest sig-
naalidest.

Televiisori kujutise- ja helikanalite vahesagedusvoimendajate
tilesandeks on ka tokestada helisignaali pddsu kineskoopi ja kuju-
tisesignaali pddsu valjuhddldajasse. Kui see aga siiski toimuks,
siis esimesel juhul tekiksid televiisori ekraanile tumedad horison-
taalribad, millede intensiivsus muutub heli taktis, teisel juhul aga
kostaks valjuhdaldajast koos heliga pildistinkroniseerimisimpulssi-
dest tingitud miira. '

Seejdrel suunatakse vahesageduslikult voimendatud signaalid
kujutise amplituuddetektorisse, mis eraldab kandesagedusest tele-
visioonisignaali selle esialgsel kujul koos siinkroniseerimisimpuls-
sidega. Mainitud detektoris toimub ka kujutise ja heli vahesage-
duste segustamine, mistottu detektoris eraldub nende sageduste
vahe — 6,5 MHz, mis on heli teiseks vahesageduseks. Sellel sage-
dusel toimubki heli pohiline voimendamine.

Edasi suunduvad detekteeritud kujutisesignaal ja heli vahe-
sagedussignaal kujutisevoimendajasse, mis tootab lampidega
6K 11T ja 6IT15I1. Voimendatud kujutisesignaal suunatakse kines-
koopi, mis muundab selle kujutiseks.

Helisignaali kandev vahesagedus juhitakse kujutisevoimenda-
jast edasiseks voimendamiseks lambiga 6)KIIT tootavasse heli
vahesagedusvoimendajasse ja siis piirajasse (6)K1IT), mis loikab
maha héireid tekitavad liigse korgusega amplituudid. Pédrast piira-
jat suundub helisignaal pooljuhtdioodidega (tiiiip 12B) t6otavasse
sagedusdetektorisse, kus vahesagedusest eraldatakse helisagedus.
Viimast voimendatakse madalsagedusvoimendajas (6I114I1) ja
juhitakse siis valjuhdédldajasse.

Elektronkiire juhtimiseks kineskoobis on televiisoris laotus-
seadmete blokk, mis koosneb amplituudieraldajast, pildi- ja rea-
laotusgeneraatoritest ning nende véljeastmetest ja siinkroniseeri-
misimpulsside voimendajast.

Realaotuse viljeastme koormuseks on kineskoobi induktiivsust
ja mahtuvust omavad realaotusméhised, mis moodustavad vonke-
ringi, kus tekivad ebasoovitavad vonkumised ajal, mil elektronkiir
on joudnud &ddrmisse parempoolsesse seisu. Nende vonkumiste
mahasurumiseks kasutatakse summutusdioodi (6L110IT), mis iithen-
datakse roobiti realaotusméhistega.

Kineskoobi anoodi toitmiseks vajalik korgepinge saadakse rea-
laotusgeneraatori viljeastmest nendel hetkedel, kui toimub elekt-
ronkiire tagasijooks, s. o. ta liikumine paremalt vasemale. Et ham-
masvoolu viljeastmest saadakse vahelduvpinget, siis tuleb seda
alaldada korgepingesuunajaga 1111 1T1.
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Eraldi helivahesagedusvoimendajaga tele-
viisorid. Nimetatud rithma kuuluvad néiteks televiisorid
«Start» ja «Avangard», mille lahterskeem on nédidatud joonisel 3.
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Vastavalt skeemile voimendatakse kujutise- ja helisignaale
koos ainult korgsagedusvoimendajas. Pérast segustit aga kulge-
vad kujutise- ja helisignaalid eraldi.

Helisignaal juhitakse segustusastmest helivahesagedusvoimen-
dajasse ja seejdrel amplituudipiirajasse. Edasi suundub signaal
sagedusdetektorisse, seejarel madalsagedusvmmenda]asse ja sealt
valjuhddldajasse.

Kujutisesignaal aga suunatakse segustusastme viljest kujutise
vahesagedusvoimendajasse, sealt detektorisse ning edasi kujutise-
vdoimendajasse. Viimasest antakse vo0imendatud signaal edasi
Kineskoobi juhtelektroodile.



3. TELEVIISORI LAOTUSSEADMED JA KINESKOOP

Nagu televiisorite lahterskeemidest ndhtub, on siinkroniseerj- |
miskanal ja laotusseadmete blokk koigis televiisorites peaaegu
ithesuguse ehitusega. Seepédrast vaatleme mnende téotamispohi- °
motet koos.

Siinkroniseerimiskanal. Kujutis televiisori ekraanil on oige |
ainult siis, kui televisiooni saatetoru ja kineskoobi elektronkiir lii-
guvad ajaliselt koos, voi nagu seda teisiti viljendatakse, siinkroni-
seeritult. Selle saavutamiseks tekitatakse televisioonisaatjas nn.
rea- ja pildisiinkroniseerimisimpulsid. Reasiinkroniseerimisimpul-
sid antakse edasi iga pildirea lopul ja pildi siinkroniseerimis-
impulsid iga pool- ja taispildi jérel.

Noukogude Liidus kehtiva standardi kohaselt jaotatakse edasi-
antav televisioonipilt 625 horisontaalreaks ning liikuva kujutise
saamiseks antakse iile 25 pilti sekundis. Et aga kiirusel 25 pilti
sekundis voib veel méargata kujutise vilkumist, siis antakse !/os5
sekundi viltel iile kaks poolpilti ja nimelt nii, et esimese pool-
pildi ajal antakse iile koik paarituarvulised ja teise poolpildi jook-
sul paarisarvulised read. Seega antakse iihes sekundis iile 50
poolpilti, mistottu silm oma inertsi tottu enam ekraani vilkumist ei
maérka.

Et elektronkiire tagasijooksuks ldhteasendisse (iga rea jarel
ekraani vasakpoolsesse ja poolpildi 16ppedes iilemisse serva) kulub
teatud aeg, siis on tegelik pildiridade arv suurimast voimalikust
vaiksem. Elektronkiire tagasijooksu aja tottu 1dheb kaduma 50 rida,
mistottu maksimaalselt voimaliku tingliku 625 asemel saadakse
575 rida. ;

Televiisoris ldbivad siinkroniseerimisimpulsid koos kujutise-
signaaliga kogu kujutisekanali. Nimetatud impulsid eraldatakse
kujutisesignaalist eriastmes, nn. amplituudieraldajas. Siinkroni-
seerimisimpulsside lahutamine rea- ja pildiimpulssideks toimub
siinkroniseerimiskanali kondensaatoritest ja takistitest koosnevates
vooluringides. Tdnapéeva televiisorites, nagu «Rekord», «Start» jt.
kasutatakse reasiinkroniseerimisimpulsside efektiivsuse tostmiseks
“ja seega kujutise stabiliseerimiseks nende siinkroniseerimisimpuls-
side voimendajat.

Siinkroniseerimiskanalist suunatakse impulsid rea- ja pildilao-
tusgeneraatoritesse, mis tekitavad saehambakujulisi impulsse
siinkroniseerimisimpulssidele vastava sagedusega.

Laotusseadmed. Elektronkiir pannakse kineskoobi ekraanil
horisontaal- ja vertikaalsihis liikuma muutuvate magnetviljade
abil, mida tekitavad horisontaal- (rea-) ja vertikaal- (pildi-) héalvi-
tuspoolid nendes kulgeva voolu tottu. Need poolid (méhised) aset-
sevad kineskoobi kaelal ning toituvad rea- ja pildilaotusgeneraato-
rite védljeastmetest saadud vooluga. Hélvituspoolides kulgeva vaja-
liku sagedusega hammasvoolu poolt tekitatud magnetvéljade mojul
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liigub elektronkiir tihtlase kiirusega ekraani vasakpoolsest dérest
parempoolseni ja sealt kiiresti tagasi, nihkudes samal ajal verti-
kaalsihis kahe rea vorra allapoole.

Kui elektronkiir on joonistanud koik poolpilti moodustavad
read ja joudnud viimase alumise rea 16ppu, siis pildilaotusgeneraa-
tori vastava voolumuutuse tottu mojutab vertikaalhdlvituspooli
magnetvali kiirt liikuma ekraani {ilemisse vasakpoolsesse asen-
disse. Niiiid jargneb samal viisil teise poolpildi moodustamine.

Realaotuse siisteemi rikke (sagedamini selle generaatori lambi
rike) tottu ei kallutata elektronkiirt enam horisontaalsihis ning see-
tottu ekraanil kujutist ei teki, kuigi heli on endiselt hésti kuulda.
Pildilaotuse siisteemi rikke puhul aga ilmub ekraani keskele kitsas
hele horisontaalne valgusriba.

Kustutusimpulsid. Selleks et elektronkiire tee tema liikumisel
rea 1opust rea algusse ja pildi 16pust pildi algusse poleks ekraanil
néhtav, sisaldab televisioonisignaal ka kustutusimpulsse, mis juhi-
takse koos televisioonisignaaliga kineskoobi juhtelektroodile. Need
impulsid «kustutavad» elektronkiire tema tagasijooksu ajaks.
Elektronkiire tagasijooksu teed kaldjoonte kujul voivad ekraanil
siiski ndhtavale tulla televisioonisignaali puudumisel voi kujutise
tilemdidrase heleduse puhul.

Kineskoop. Kineskoop muundab elektrilise televisioonisignaali
nahtavaks kujutiseks. Kineskoop koosneb lehtrikujulisest, kinniste
otstega ohutiihjast klaaskolvist. Kolvi suure ldabimooduga otsa
pohi, mis moodustab ekraani, on seestpoolt kaetud erilise ainega,
mida nimetatakse luminofooriks. Sellel ainel on omadus helenduda
ta pinnale langeva elektronkiire mojul. Kolvi peenemasse ossa
(kaela) aga on paigutatud seade, mida nimetatakse elektronkahu-
riks ja mis koosneb kaudselt koetavast katoodist, juhtelektroodist
ja anoodidest.

Katoodiks on metallsilinder (3...4 mm labimooduga ohukese-
seinaline toru), mille sees asetseb kiitteniit. Katoodi peale on ase-
tatud suurema 14dbimooduga metallsilinder, mille ekraanipoolses
pohjas on elektronide ldbilaskmiseks ava. Seda silindrit nimeta-
takse juhtelektroodiks. "

Kineskoobil on kolm anoodi — kaks abi- ja iiks peaanood. Esi-
mene abianood asetseb juhtelektroodi ldhedal ja kujutab endast
vaheseintega metallsilindrit, mille vaheseintes on elektronide 1dbi-
laskmiseks keskel viikesed avad (diafragmad). Sellele anoodile
rakendatakse 300-voldine positiivne pinge (kineskoobis 35J/IK2b),
mistottu ta kiirendab elektronide liikumist ekraani suunas. Teine
abianood on samuti silindrikujuline ning ta ekraanipoolses pohjas
on elektronide labipddsuks ava. Nimetatud abianoodile antakse
ligikaudu 500-voldine positiivne pinge, mistottu ka see anood kii-
rendab elektronide liikumist. Peaanoodiks on kineskoobi kolvi sise-
pinnale kantud metalli- voi grafiidikiht, mis on ohtliku, 10 000-
kuni 15 000-voldise positiivse pinge all.

11



Elektronkiir peab ekraaniga kokkupuutumise kohas olema vai-
malikult peenike, mis on tarvilik ekraanil vdikese helendava punkti
saamiseks, sest vastasel juhul oleks kujutis laialivalguv ja eba-
terav. Terava kujutise saamiseks rakendatakse kineskoobi juht-
elektroodile monekiimnevoldine negatiivne pinge (eelpinge), mis-
tottu elektronid valjuvad juhtelektroodi vdga véikesest avast peeni-
kese kiirena.

Elektronkiire teravustamiseks muudetakse potentsmmeetrl abil
pinget esimesel abianoodil, s. o. tema poolt ldbilastava elektronkiire
labimootu. Kirjeldatud teravustamise meetodit nimetatakse elekt-
rostaatiliseks (toimub kineskoobi elektrivdljade muutmisega). Nii-
sugune teravustamine voimaldab saada kiillalt peenikese elektron-
kiire ka suurte kaldenurkade puhul. Peale selle on elektrostaatilise
teravustamise heaks kiiljeks veel see, et ta voimaldab televiisoris
rakendada automaatset teravustamist, nagu seda kasutatakse pea-
aegu koigis tdnapdeva televiisorites. Vanemates televiisorimarki-
des (KVN, «Lut$», «Ekran» jt.) toimub kiire teravustamine mag-
netvélja tugevuse muutmise abil, niis aga ei voimalda saada vaja-
likult peenikest elektronkiirt ning nouab seejuures teravustamise
kdsitsi reguleerimist.

Kineskoobis tekivad peale elektronide veel ioonid, millede mass
on elektronide omast palju suurem. Kui ioonid porkavad suure kii-
rusega vastu luminofoori, siis voivad nad aja jooksul selle purus-
tada, mis tavaliselt viljendub ekraani keskkohal kollakaspruuni
ioonlaiguna. Ioonide sellise toime véltimiseks kasutatakse kaas-

- aja televiisorite kineskoopides kas painutatud vo6i kalduldigatud
elektronkahurit koos ioonipiitidjaga. Viimane kujutab endast mag-
netsulamist valatud rongast, mis on asetatud kineskoobi kaelale.
Et ioonide mass, nagu mainiti, on elektronide massist palju suu-
rem, siis ioonipiiiidja magnet oma véljaga kallutab ioone sirgjoo-
nelisest litkumisest palju vdhem korvale kui elektrone. Seetottu
saadakse anda elektrenide ja ioonide liikumisele eri suunad ning
valtida ioonide sattumist ekraani luminofoorile. Ioonipiiiidja mag-
neti asend kineskoobi kaelal leitakse katselisel teel ja ta peab
olema niisugune, et ekraanile satuks maksimaalne arv elektrone,
mis vastab ekraani suurimale heledusele ja kujutise teravusele.

Et kineskoop saab anood-korgepinget televiisori realaotussiis-
teemist, siis ei helendu ekraan juhtudel, kui on rikkis realaotus-
seade (tavaliselt lampide rike) voi korgepingesuunaja.



il. TELEVIISORI KASITSEMINE

1. UUS TELEVIISOR

Valik. Meie kodumaa raadiotoostus toodab viga mitmesugust
tiipi televiisoreid. Seepirast kerkib televiisorist huvitatu ette
kiisimus — missugust televiisorit osta? Selleks peab teadma tele-
viisorite omadusi, s. o. nende tehnilisi nditajaid.

Televiisori iiheks oluliseniaks iseloomustajaks on ekraani suu-
rus, mis soltub televiisoris kasutatava kineskoobi tiiiibist. Suurema
ekraaniga televiisorid voimaldavad vaadelda kujutist kaugemalt,
mis on vaataja silmale vdhem vésitav, ja peale selle saab sel juhul
saadet jdlgida rohkem inimesi. Ristkiilikukujuliste kineskoopide
diagonaali mootmed on 35, 43 ja 53 cm, mispuhul kujutise moot-
med on vastavalt 210X 280, 270X 360 ja 340X 450 mm.

Seobiva ekraanisuurusega televiisori valikul tuleb arvestada ka
seda, kui kaugele jddvad antud ruumis vaatekohad televiisorist.
Normaalse nagemisega inimestel on kodige sobivam jalgida saadet
kauguselt, mis vordub ekraani kaheksakordse korgusega. Seega on
sobivamaks vaatekauguseks 21 em korguse ekraaniga televiisoritel
(nédit. «Rekord») 1,7 m, 27 cm korguse ekraani puhul (néit.
«Rubin») 2,2 m ja 34 cm korguse ekraani puhul (néit. «Jantar»)
2,7 m. Kui kujutist jdlgida 1ahemalt, siis jadab ndhtavaks nn. raster,
s. 0. kujutist moodustavad horlsontaa]]ooned

Teiseks tdhtsaks néitajaks on televiisori tundllkkus, mida val-
jendatakse mikrovoltides (uV). Mida viiksem on tundlikkust néi-
tav mikrovoltide arv, seda tundlikum on televiisor ja seda kauge-
maid televisioonisaatjaid saab temaga vastu votta. Kui nditeks
vorrelda televiisori KVN-49 ja «Rubin 102» tundlikkust, siis esi-
mesel on see 1000 nV, teisel aga 100 pV. Tundlikumad televiisorid
on keerukama ehitusega ja seetottu ka vastavalt kallimad.

Vanemat tiiiipi televiisorite puhul tuli arvestada seda, millisel
televisioonikanalil saab televiisoriga saateid vastu votta. Nouko-
gude Liidus on televisioonisaadeteks méadratud 12 kanalit. Eesti
NSV-s annab Tallinna televisioonisaatja esimest programmi II ja
teist programmi 111 kanalil, Tartu — esimene programm VI kana-
lil, teine programm IV kanalil, Kohtla-Jdrve — esimene programm
XI kanalil, teine programm V kanalil, Narva televisioonisaatja
tootab VI kanalil.
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Kiesoleval ajal toodetavad televiisorid omavad koik 12 kana-
lit, mistottu kanalite kiisimus televiisori ostmisel arvesse ei
tule.

Televiisoritiiiibid erinevad iiksteisest ka helikvaliteedilt, mis
soltub valjuhéddldajate arvust ja helitimbri reguleerimise voimalu-
sest. Uldiselt on tundlikumatel televiisoritel ka heliosa viimistle-
tum.

Paljud televiisoritiiiibid voimaldavad vastu votta ka ultraliihi-
lainel (lithendatult ULL) too6tavaid televisioonisaatjaid, mida
samuti tuleb televiisori valikul arvestada.

Televiisoritiiiibi valiku holbustamiseks on lisas 5 toodud tele-
viiscrite tehniliste andmete tabel.

Ostmisel tuleb kontrollida televiisori kujutise ja heli kvaliteeti.
Selleks annavad televisioonisaatjad edasi spetsiaalset proovitabelit
koos helitaustaga. Ostetava televiisori reguleerib vilja miiiija,
kusjuures {a peab selgitama ostjale, kuidas televiisorit to6le raken-
dada ja vélja reguleerida. Sellele vaatamata on vdga oluline, et ka
ostja teaks neid pohilisi noudeid, millele peab vastama kvaliteetne
televisioonikujutis. Seepdrast on soovitav eelnevalt tutvuda kies-
oleva peatiiki 2., 3. ja 4. punktis toodud andmetega televiisori
kédsitsemise kohta. Siinkohal tuuakse moningad iildjuhised, mida
televiisori valikul tuleb silmas pidada.

Helitugevust ja tdmbrit peab olema voimalik reguleerida kiillalt
suurtes piirides. Heli peab kostma selgelt, ilma moonutuste ja hai-
reteta.

Kiilgeithendamata antenni puhul pooratakse heleduse regulee-
rimisnuppu paremale seni, kuni ekraan hakkab helenduma. Selleks
on korras televiisori juures tarvis nimetatud nuppu péorata ligi-
kaudu ta poole kdiguni. Ekraan peab seejuures helenduma iihtla-
selt, kusjuures sellel ei tohi olla must-valgeid voi vérvilisi laike
ega voote.

Teravuse kontrollimiseks podratakse vastav reguleerimisnupp
(kui see on olemas) asendisse, mispuhul horisontaaljooned (ras-
ter) on ekraanil koige teravamad. Olgu maérgitud, et paljudes
automaatse teravustamisega televiisorites («Rekord», «Start»,
«Znamja» jt.) teravustamise reguleerimisnupp puudub. Mida tera-
vamad on rastrit moodustavad read ja mida iihtlasemalt nad
ekraani katavad, seda parem on televiisor.

Jargmisena tuleb kontrollida ekraanil kujutist proovitabeli
jargi. Selleks ithendatakse antenn televiisoriga ja pooratakse kont-
rastsuse reguleerimisnuppu niipalju paremale, et ekraanile ilmuks
selgesti ndhtav proovitabeli kujutis. Televiisori dige véljaregulee-
rimise korral peab proovitabeli keskpunkt asetsema tdpselt ekraani
keskel ning kogu kujutis peab mahtuma parajasti vaateava raami.
Sealjuures peavad proovitabeli kujutised olema korrapdrased. Kui
aga proovitabeli ringid on ellipsi- voi pirnikujulised ja ruudud
ristkiilikukujulised ning neid ei saa vastavate reguleerimisnuppu-
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dega oOigeks reguleerida, siis on televiisor tehases halvasti vilja
reguleeritud. Ebasoovitav on ka see, kui oige kujutise puhul on
moni reguleerimisnuppudest darmises asendis.

Kui televiisoril on ULL-ringhédélingu osa, siis tuleb kontrollida
ka selle korrasolekut. ,

Enne televiisori sissepakkimist kaupluses tuleb veenduda, et
sellega oleksid kaasas televiisori kirjeldus, pass, kineskoobi garan-
tiitalong ja kirjelduses nédidatud tagavaraosade komplekt. Tingi-
mata tuleb kontroilida {cleviisori plommide korrasolekut, sest vas-
tasel korral kaotatakse digus garantiiremondile.

Paigaldamine. Televiisori kohaletoomisel tuleb hoiduda poru-
tustest ja jdarskudest tougetest, sest selle tagajédrjel voib moni
iihendus katkeda ja televiisor t66kolbmatuks muutuda,

Kui televiisor osteti talvel ja tema kohaletoimetamiseks kulus
niipalju aega, et televiisor vois pakendis muutuda kiilmaks, siis
ei tohi teda kohe lahti pakkida. Vastasel korral kattub televiisor
niiskusega, mis juhib voolu. Seepérast voivad televiisori voolurin-
gides, eriti ta korgepingeosas, tekkida 14biloogid, mis sageli on
televiisori raskete rikete pohjustajaiks.

Sellisel juhul tuleb lasta televiisoril pikkamotda soojeneda
toetemperatuurini. Selleks tuleb ta algul 1...2 tunniks paigutada
elutoast madalama temperatuuriga ruumi, néiteks esiku voi vahe-
kdigu porandale, kuid sealjuures mitte mingil tingimusel niiskesse
voi aurusesse kohta (kook, vannituba jm.). Seejdrel voib viia tele-
viisori ta iilesseadmiseks ettendhtud tuppa, kus ta peab pakendis
seisma veel vdhemalt tund aega. Niiiid voib televiisori lahti pak-
kida. On soovitav, et enne voolu sisseliilitamist ka lahtipakitud
televiisor «kuivaks» iihe tunni valtel.

Jargnevalt voib asuda televiisori paigaldamisele, milleks koige-
pealt tuleb valida ta asukoht. Seejuures ei ole muidugi 6ige ldhtuda
pistikupesa (seinakontakti) asukohast, sest see voib asetseda
hoopis ruumi selles osas, kuhu televiisorit paljudel teistel pohjustel
ei sobi illes seada Seepirast tuleb vajaduse korral pikendada tele-
viisori toitejuhet. ;

Televiisor ei tohi asetseda ahjude voi keskkiitteradiaatorite
juures, kus ta voib iile kuumeneda, sest tootamisel kuumeneb ta
ka ise tunduvalt. Samal pohjusel ei tohi -televiisorit katta ta toota-
mise ajal linikute ega esemetega, mis takistavad televiisori jahtu-
mist. Eriti on see maksev televiisori tagaseina ja pohja kohta, kus
asuvad ventilatsiooniavad. Televiisori pohja ja teda kandva laua
vahele peab ohu juurdepddsuks jdédma vaba vahe. Seepdrast ei tohi
televiisorit asetada pehmest, paksust riidest alusele, mis takistaks
ohu juurdevoolu. Kui linikute kasutamine televiisori t66 ajal on
ebasoovitav, siis 166 vaheaegadel on nad aga vajalikud, sest nad
takistavad televiisori tolmumist. Et kaitsta televiisori sisemust
tolmu eest, peab katteriie ulatuma ka iile tagaseina, mille ventilat-
siooniavade kaudu tolm péédsebki televiisorisse. Kui on Kkarta
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otseste paikesekiirte langust televiisori ekraanile, siis tuleb katte-
riide esiosaga varjata ka ekraan.

Televiisorit ei tohi asetada liialt seina ldhedale (otsest vastu
seina asetamist takistab kineskoobi valjaulatuva osa kate), sest ka
siis on ‘jahutamine ja eriti juurdepdéas televiisori tagaseinas aset-
sevatele reguleerimisnuppudele raskendatud.

Televiisori asukoha valikul peab arvestama ka akende asetust.
Ei ole hea asetada televiisorit akende vastasseina, sest siis vdhen-
dab ekraanile langev pdevavalgus kujutise kontrastsust. Ka otse-
selt akna alla voi kahe akna vahele ei ole televiisorit dige asetada.
Sel juhul tuleb kujutist vaadelda pdeval vastu valgust, mistottu
akendest tuleva tugevama valguse taustal viheneb ekraani suhte-
line heledus. Jdrelikult on televiisor Oigesti paigutatud siis, kui ta
esikiilg asetseb risti aknaga seinale ja televiisor ise on asetatud
voimalikult kaugemale aknast, s. o. toa nurga poole. Kui toal on
aga molemas seinas aknad nurga all, siis tuleb televiisor paigu-
tada akendega seinte nurka ning leida talle seesugune asend, et
ekraan oleks akende poolt koige vihem valgustatud.

Saadete vaatamiseks peab televiisori ees olema kiillaldaseit
ruumi. Nagu juba eespool mérgitud, on televisioonikujutise jélgi-
mise normaalseks kauguseks kaheksakordne ekraani korgus.

Televisiooniiilekandeid tuleb jdlgida hdmaras toas. Kuigi taiesti
pimedas toas on kujutise kvaliteet pooltoonide hea ndhtavuse tottu
parem, ei saa seda siiski soovitada, sest ere ekraan visitab pime-
duses silmi. Ka valgustatud toas on saadete jadlgimine ebasoovitav,
sest niitid vdheneb kontrastsus ning ekraani suhteline heledus,
mistottu tuleb suurendada ekraani heledust. Liigne heledus aga
viahendab kineskoobi té6iga.

Pédeval on voimalik tuba hdmardada akna eesriiete ettetomba-
mise teel, ohtul aga on selleks sobiv varjatud valgusega laualamp.
Otstarbekohane on kasutada kupliga laualambis oranzkollast voi
helepunast fotopimiku hooglampi. Sel juhul laualampi varjata &i
tule.

Toaantennid ja nende iihendamine televiisoriga. Et televi-
sioonisaatjad tootavad ultralithilaineil, siis erineb nende antennide
ehitus ringhéddlingu raadiovastuvotjate antennidest. Ka televiisori-
antennid jagunevad nagu raadiovastuvotuantennidki toa- ja vilis-
antennideks. Toaantenniga saab televisioonisaateid vastu votta
keskmiselt kuni 10 km raadiuses. Soltuvalt televisioonisaatja voim-
susest ja televisioonilaine levimise tingimustest esineb ka erandeid,
mil kaugus toaantenniga vastuvotul voib suureneda mitmekiimne
kilomeetrini voi viheneda paari kilomeetrini.

Sageli tekib toaantennide kasutamisel ekraanile kahe- voi isegi
kolmekordsete kontuuridega kujutis, mis on tingitud sellest, et
ultralithilained peegelduvad mitmesugustelt esemetelt, nagu hoo-
nete seintelt, katustelt jne., ning seepérast jouavad peegeldunud
lained oma pikema tee tottu hiljem vastuvotuantennini kui otse-

16



lained. Peegeldunud ja otselainete koosmojuna tekibki ekraanile
kaks kujutist, millede nihe on seda suurem, mida pikem on pee-
geldunud laine tee. Kaksikpilt tekib ka siis, kui ei ole elektriliselt
sobitatud antenn—toitekaabel ja kaabel-—televiisor. Sel puhul
ei kandu antenni poolt vastuvoetud elektromagnetiline energia
kogu ulatuses iile toitekaablisse ning sealt televiisorisse, vaid osa
energiat peegeldub televiisori sisendist tagasi antenni ning sealt
uuesti televiisorisse. Et antennist teistkordselt televiisorisse sattu-
nud elektromagnetiline laine on vorreldes esimese, s. o. otse-
lainega, hilinenud, siis tekitab ta ekraanil uue, pohikujutisest
paremale nihutatud kujutise.

e g - 0 '

Joon. 4. Lihtsaim toaantenn.

Lihtsaimaks toaantenniks televiisorile on nn. dipool (joon. 4).
See koosneb kahest iihepikkusest ja isolaatoriga (niiteks orgaa-
nilisest klaasist, portselanist jm.) kokkuliidetud juhtmest (harust),
millede otstes asetsevad {ilesriputamise noori jaoks samuti iso-
laatorid. Dipooli harude pikkus soltub televisioonisaatja laine-
pikkusest, s. o. televisioonikanalist.

Tabelis 1 on toodud dipooli harude plkkused koigi kaheteist-
kiimne televisioonikanali kohta.

DIPOOLI HARUDE PIKKUSED : TABEL 1
Kanali nr. Haru pikkus @ mm Kanali nr. Haru pikkus @ mm

I 1350 VII 390
11 1140 VIII 370
11 850 IX 355
v 805 I X 340
\Y% 745 | XI 330
VI 405 XII 315
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Dipooli keskel joodetakse molema haru kiilge kahejuhtmelise,
toitekaabli otsad. Selle kaabli voib valmistada kahest kummiiso-
latsiooniga juhtmest nende kokkukeeramise teel. Ka kahesooneline
politviniiiilkloriidisolatsiooniga juhe on selleks téiesti kolblik.
Koige 0igem on aga toitekaabliks kasutada koaksiaalkaablit, mis
koosneb korgsageduskadudevaese isoleerainega kaetud vasksoo-
nest ja selle peal asetsevast vasksukast. Viimane on mehaaniliste
vigastuste ja oksiideerimise valtimiseks kaetud veel poliiviniiiil-
kloriidi kihiga. Koaksiaalkaabli tarvitamisel joodetakse selle soon
ithe ja vaskvarjestussukk teise dipoolharu kiilge. Toitekaabli telse
otsa ithendatakse antennipistik.

, Dipool tuleb iiles seada ruumi nii, et ta asetseks risti vastu-

voetava laine leviku sihiga. Kui osutub voimalikuks vastu votta
televisiooni saateantennist saabuvat otselainet, siis peab dipool
olema risti televisioonisaatja sihiga. Sageli on aga peegeldunud
laine tugevam kui otselaine. Sellest jéreldub, et dipoolantenni dige
paigutus tuleb maédidrata katselisel teel. Selleks tuleb muuta nii
dipooli sihti kui ka asukohta. Kuigi traatdipool on isevalmista-
tav ja odav, on siiski kohaseim kasutada televiisori toaantenniks.
tehastes toodetavaid teleskoopantenne.

Teleskoopantenn KTTA-1 (joon. 5) kujutab endast reguleeri-
tava harude pikkusega dipooli. Harud on valmistatud iiksteise
sisse liikatavatest torudest, mistottu nende sisselitkkamise vGi
védljatombamise teel on voimalik haruvarraste pikkust muuta
350...1430 mm piirides. Varraste vajalik pikkus valitakse vasta-
valt televisioonikanalile tabeli 1 jérgi.

Joon. 5. Teleskoopantenn KTTA-1.

Antenni KTTA-1 harud 7 on $arniiriga kinnitatud plastmassist
‘peasse 2, mistottu neid on voimalik asetada iiksteise suhtes mitme-
suguste nurkade alla. Harude véljareguleeritud asend on kinnita-
tav kruviga, mille keeramisnupp 3 asetseb pea kiiljel. Pea on kin-
nitatud alusele 4, millest véljub toitekaabel 5.

18



Oma ehituselt tdiuslikum ja kasutamiselt veel mugavam on
teleskoopantenn ATK-1 (joon. 6). See antenn kujutab endast
samuti dipooli, kuid viimase iiksikharude suurim pikkus on lisa-
poolide L, ja L, rakendamise tottu ainult 793 mm, liithim pikkus —
327 mm. Antenn on iihendatud sobitus-siimmetreerimisaasaga,
mille pikkust on voimalik muuta vastava iimberliilitiga ning seega
hddlestada antenni soovitud televisioonikanalile esimesest kuni
kaheteistkiimneni. Siimmetreerimisaasaga on iithendatud pistikuga
ioppev koaksiaalkaabel PK-19. Antenni sisendtakistus on 75 Q.

Dipooli torud

W e,

Joon. 6. Teleskoopantenn ATK-I1.

Teleskoopantenni ATK-1 harude pikkus ja iimberliiliti asend
peavad vastama vastuvoetava televisioonikanali numbrile alljarg-
nevalt:

-1). L 1T ja I1I kanal — antenni harud peavad olema koige pike-
mad ning timberliiliti asetsema selles -asendis, millise numbriga
kanalit voetakse vastu;

2) IV ja V kanal — antenni harude plkkus 700 mm (moota
moodulindiga) ning iimberliiliti asendiks 3.

3) VI...XII kanal — antenni harud peavad olema tiiesti sisse
likkatud mng timberliiliti asendis 3.

Anienni thendamiseks televiisoriga on viimase tagaseinas kaks
pistikupesa, mis on margitud arvudega 1:1- ja l: 10 voi tdhtedega
A, ja Ao Kui ithendada antenn pessa 1:1 v0i A, siis antenni poolt
vastuvoetud signaali ei norgendata ning ta satub tdielikult tele-
viisori sisendisse. Pesa 1:10 voi A, kasutamisel norgendatakse
signaali vdhemalt kiimme korda, mistottu sellesse pessa tuleb
antennipistik ithendada siis, kui televiisor on iiles seatud televisi-
oonisaatja liheduses. Televiisori esmakordsel toolerakendamisel ei
ole aga teada, missuguse tugevusega on televisioonisignaal antud
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punktis. Seepérast on sel juhul soovitav ithendada antenn algul
pessa 1: 10 voi A,. Kui niiiid kontrastsuse reguleerimisnupu poora-
misega ddrmisse parempoolsesse asendisse saadakse kiillalt kont-
rastne kujutis, siis on antennipesa valik 6ige. Kui aga nimetatud
reguleerimisnupu parempoolses asendis on kujutis kahvatu, tuleb
antenn iihendada pessa 1 : 1 voi A;. :

Teleskoopantenniga parema kujutise ja moonutusteta ning
tugeva heli saamiseks on tarvis leida antennile o0ige asukoht,
sobiv harude pikkus ja nende vaheline nurk. Selleks tuleb antenni
keerata oina telje {imber, muuta harudevahelist nurka ja harude
pikkust. Kuigi harude pikkus on pohiliselt médératud televisiooni-
kanaliga, ei tule sellest siiski korvalekaldumatult kinni pidada,
sest toas leiduvate esemete moju tottu saadakse monikord head
vastuvottu ka soovitatust erinevate pikkuste puhul. Ka tuleb
antenni ennast iimber paigutada, tosta téda korgemale, lasta mada-
lamale jne., niipalju kui seda voimaldab toitekaabli pikkus.

On tarvis jalgida, et toitekaablis ei tekiks keerde ning et
anteniiiharud ei puituks seina ega metallesemeid.

Kord leitud antenni sobiv asukoht ja seis tuleb siilitada, et
seega tagada ka edaspidi kvaliteetse kujutise ja heli vastuvott.

2. PROOVITABEL

Proovitabel (THUT 0249), mida antakse iga Ohtuse ja péevase
televisioonisaate eel 15 minuti valtel ja ka pdeval televiisorite proo-
vimiseks, voimaldab enne saate algust televiisoreid vdlja regulee-
rida, proovida ja vorrelda.

Tabeli pohiclementideks (joon. 7) on ringid ja ruudud. Nende
abil saab méidrala kujutise iiksikute piirkondade kuju ja suurust.
Oigel kujutisel peavad koik ringid olema ka tegelikult ringid, mitte
aga ellipsid voi pirnitaolised koverjooned ning ruudud ei tohi
muutuda rist- voi réopkiilikuteks.

Tabeli ruutude médramiseks on ta vasak- ja parempoolsed
ruudud mérgitud tdhtedega ning iilemised ja alumised ruudud
numbritega. -

Kujutise teravuse maaramiseks on tabelis ette ndhtud nn. kiilud,
mis kujutavad endast lehvikutaoliselt hargnevate joonte vihke. Kii-
lud paiknevad tabeli igas nurgas ja keskosas.

Kujutise teravust horisontaalsihis hinnatakse pohiliselt suure
keskringi iileinises pooles asetseva kiilu jargi. Selle kiilu parem-
poolsel kiiljel asetsevad numbrid tédhistavad tinglikult kujutise
rastri ridade arvu. Horisontaalsihis médératakse kujutise teravust
veel ruutudes B2, I'2, B7 ja I'7 ning suure keskringi alumises osas
asetsevate vertikaalsete joonekeste rithmade jdrgi.

Tabeli vertikaalsed kiilud on ette ndhtud kujutise teravuse hin-
damiseks vertikaalsihis.
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Joon. 7. Proovitabel.

Keskringi iilemises ja alumises ning parem- ja vasakpoolses
osas paiknevad kiimnest pooltoonist koosnevad astmikud. Nende
abil saab méddrata kujutise oiget kontrastsust ja heledust. Tele-
viisor peab loomuliku kujutise saamiseks olema vilja reguleeritud
nii, et nimetatud astmikes saaks eraldada wvdhemalt seitse pool-
tooni.

Vaatleme niifid, kuidas tuleb kasutada testtabelit TUT 0249
televiisori hiélestamiseks.

Algul on tarvis kujutis vidlja reguleerida nii, et ekraanil olek-
sid ndha koik tdhed ja numbrid, mis asuvad tabeli darmistes ruu-
tudes. Samuti peavad olema ndhtavad nurkmised viikeringid.” Kui
kujutis on suurem ja nimetatud tdhti, numbreid ja ringe ndha ei
ole, siis jadb osa kujutist nahtamatuks ning filmide kirja ei ole:
tervikuna ndha. Kujutise tdpse véljareguleerimise kontrollimiseks
on proovitabeli ruutude A2, A7, B1, b8, 11, 8, E2 ja E7 vilis-
aares valged nooled, mis peavad ulatuma televiisori ekraani raa-
mini.

Kujutise teravuse hindamiseks keskringi vertikaalse kiilu jargi
tuleb vaadata, missuguses kiilu osas on iiksikud jooned veel eral-
datavad. Kui néiteks need jooned on eraldatavad veel kuni numb-
rini 500, siis on teravus tabeli antud osas tinglikult 500 joont.
Tavaliselt ei tchi joonte arv korras televiisori ekraanil kiillaldase
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tugevusega lelevisioonisignaali korral olla vdiksem kui 400, korge- i
klassilistel televiisoritel aga peab see arv ulatuma kuni 550. 1
Hea teravuse juures peavad olema selgelt niha ringid ja punkt |
ruutudes B2, /12, B7 ja [17 ja samuti ka tabeli keskel. l
: Et televisioonisignaal hoimab endas palju sagedusi, s. o. laia {
sagedusriba, siis on kvaliteetse kujutise vastuvotuks tarvilik, etg
televiisor laseks ldbi kogu nimelatud riba. Vastuvoetud televi-
sioonisignaali sageduste ldbilaskmise hindamiseks on proovitabe- l‘
lis ruudus J16 must ruut, kuna ruutudes 13, E3-4-5-6 ning samuti
ka keskringis horisontaalsed mustad ristkiilikud (ribad). Televi-
siconisignaali madalamate ja kesksageduste hea lédbilaskmise
puhul on nende mustade ribade varvus iihtlane ja nende paremal
poolel pole venitusi, nn. «sabasid». Kui aga nimetatud sagedused
on televiisori poolt «édra 16igatud», s. o. halvasti ldbi lastud, siis ei
ole mustade ribade tumedus enam iihtlane ning nende paremale
poolele tekivad hallid «sabad».

Korgemate sageduste liialt suur voimendamine kutsub mustade
ribade paremal kiiljel esile valge ddrjoone. Seesuguse vea puhul
ndib kujutis reljeefsena, mis eriti vdljendub tdhtede juures. Nime-
tatud viga saab osaliselt parandada haadlestusnupu voi uuemates
televiisorites spetsiaalse teravuskorrektori nupu pééramisega.

Et televisioonis kasuiatakse {ilerealaotust, on tervikpildi ridade
arv kaks korda suurem poolpildi ridade arvust ning kujutis on

seepdrast terav. Kui aga tekib {ilerealaotuse solmes viga, siis pool-
- piltide read iihtivad. Seetottu vdheneb ridade arv kaks korda, mis-
tottu kujutise teravus jarsult langeb. :

Ulerealaotuse kvaliteeti kontrollitakse ruutudes b3 ja b6 asu-
vate kaldjoonte ja suure keskringi horisontaalsete kiilude jérgi.
Kui {ilerealaotus tootab laitmatult, siis on kaldjooned ja kiilude
jooned sirged. Riknenud laotussiisteemi puhul muutuvad kaldjoo-
ned hambuliseks, kuna aga jooned kiilude kitsamas osas vibreeri-
vad lehvikutaoliselt {iles ja alla. Ulerealaotuse halba té6tamist
voib monikord pohjustada ka pildisageduse ebatdpne véljaregu-
leerimine voi liigne kontrastsus.

Proovitabel voimaldab avastada ka koige norgemat kaksik-
kujutist, milleks tuleb jdlgida keskmise vertikaalkiilu numbreid.
Nendest paremal asuval valgel véljal on numbrite kahekordistu-
mine hésti margatav. Ka suure keskringi jérgi saab kohe avastada
kaksikkujutist.

Ei ole oige alustada televiisori hdilestamist kohe pérast sisse-
lilitamist ja kujutise ilmumist ekraanile, sest lampide ja muude
osade kuumenemise tottu muutuvad televiisori elektrilised suuru-
sed, mis pohjustavad kohe viljahddlestatud televiisori ebahédiles-
tumist. Lambid ja ‘ebahdélestumist pohjustavad iiksikosad jouavad
kuumeneda oma lopptemperatuurini ligikaudu 10—15 minuti jook-
sul. Seepérast on ka soovitav, et televiisor liilitataks sisse nimeta-
tud aja vorra enne saate algust.
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3. KUJUTESE JA "HEL1-REGULEEERTMNINE
TELEVIISORI POHINUPPUDEGA

Et televiisoris on suur hulk kdsitsemis- ja reguleerimisnuppe,
peab enne televiisori toolerakendamist ja reguleerimist teadma
nende nuppude otstarvet ja kasutamise jarjekorda.

Pohiliselt voib televiisori kédsitsemisnupud jagada pohi- ja abi-
nuppudeks. Esimesi, nagu «sisseliilitamine», «kontrastsus», «hele-
dus», «helitugevus», «tdmber», «tdppishddlestus» ja «teravus»,
kasutatakse tavaliselt iga saate vastuvotul, teisi aga tunduvalt
harvemini. Seepédrast on pohinupud paigutatud televiisori esiosale
ja kiilgedele, abinupud aga tagakiiljele. Teatud reguleerimisseadi-
sed on juba tehases seatud kindlasse asendisse ja neid reguleeri-
takse ainult televiisori remondi, kineskoobi voi monede teiste sol-
mede vahetamise puhul.

Verguliiliti  (Briaouenne) asetseb televiisoris koos kas kont-
restsuse, heleduse voi helitugevuse reguleerimise nuppudega voi ka
eraldi klahvistikus. :

Helitugevus ja -tamber, hddlestamine. Televiisori esmakordsel
toolerakendamisel tuleb toimida jargmiselt. Koigepealt tuleb tele-
viisoriga iihendada antenn ja poorata sisseliilitamise, kontrast-
suse, heleduse ja helitugevuse reguleerimisnupud dirmisse vasak-
poolsesse ning kanalite timberliiliti vastuvoetava televisioonikanali
asendisse, Seejiirel asetatakse televiisori toitejuhtme pistik seina
pistikupessa ning pooratakse sisseliilitamisnuppu paremale,
kuni kostab naksatus (voi vajutatakse vastavale klahvile). Niiiid
tuleb oodata paar minutit, kuni lambid kuumenevad. Kui niiiid p66-
rata helitugevuse reguleerimisnuppu paremale, peab kostma tele-
visioonisaate heli.

Jargnevalt pooratakse heleduse nuppu paremale seni, kuni
ekraan hakkab helenduma. Ekraanil peab olema niiiid ndha raster,
s. 0. kogu ekraani pind peab olema kaetud peenikeste horisontaal-
joontega, mis peavad olema kiillalt teravad. Kui raster on ebaterav,
siis tuleb katsuda seda teravustada vastava nupu abil, kui see on
televiisoril olemas. Edasi pocratakse heleduse nuppu vasakule ja
kontrastsuse reguleerimisnuppu paremale, kuni ekraanil saadakse
voimalikult paljude pooltoonidega kujutis.

Kui nimetatud reguleerimiste juures on heli moonutatud madal-
sagedusliku undamisega ja nork ning kujutise peal tekivad heli
taktis tumedad horisontaalsed ribad, voi kui kujutis on ebapiisiv
ja iildse moonutatud, siis pole televiisori hddlestus cige. Haédlesta-
miseks pooratakse televiisori ostsillaatori sageduse reguleerimis-
nuppu (mis 12 kanaliga televiisorites paikneb kanaliteliiliti nupw
taga) vasakule vO0i paremale seni, kuni saavutatakse tugev ja
puhas heli. Seejuures peab ka kujutis olema laitmatu. Monede
vanemat tiiiipi televiisoritega ei saada sageli iitheaegselt head heli
ning kujutist. Sel puhul peab leidma hédlestusnupule niisuguse
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asendi, mille juures nii heli kui ka kujutis on kiillalt rahuldavad.
Haéaalestusnupud, vélja arvatud KVN-49, on koigil televiisoritel.

Hédlestamine on vajalik ka siis, kui minnakse iihe programmi
wvastuvotult iile teisele, s. o. kui vahetatakse televisioonikanalit.

Kui héédlestusnupu pooramisega ei ole voimalik korvaldada
kujutise moonutusi voi kui kujutis liigub {iles voi alla, siis tuleb
kasutada televiisori abireguleerimisnuppe vastavalt jdrgmises
. punktis toodud juhistele.

Helile soovitava varvingu andmiseks kasutatakse tdmbri regu-
leerimisnuppu voi klahvistikku (nditeks «Rubin-102», «Radi»).
‘Nende abil on voimalik esile tuua korgemaid voi madalamaid
toone. Sonaline osa on paremini arusaadav, kui on iilekaalus kor-
gemad helid. Madalamaid helisid aga on soovitav esile tosta muu-
sikaliste saadete korral.

Selleks et televiisori heli ei segaks teisi laheduses viibijaid, kes
saadet ei jdlgi, on reas televiisorites, nagu «Znamja-58», «Temp-6»,
-<<Temp -7», ette nahtud pistikupesa peatelefonide sisseliilitamiseks
ning liiliti valjuhédédldajate véljaliilitamiseks.

Heledus (fIpkocts). Vastava reguleerimisnupu podramisega
saab muuta televiisori ekraani heledust. Heleduse nupu darmises
vasakpoolses asendis ei tohi ekraan helenduda. Sama nupu parem-
poolses asendis peab ekraan aga helenduma suurima heledusega.

Heleduse nupu péoramisega muudetakse kineskoobi juhtelekt-
roodile rakendatava eelpinge suurust, mis vidhendab voi suurendab
‘kineskoobi katoodilt ta ekraanile liikuvate elektronide arvu.

Ekraani liiga suur heledus vdhendab kineskoobi todiga. Pea-
legi suureneb koos heledusega ekraani virvendus, mis visitab
':(aiil{(ni. Seepédrast pole soovitay reguleerida kujutist iillemédédra hele-

aks.

Kontrastsus (Konrpactuocts). Televiisori ekraanil ndhtav kuju-
‘tis koosneb mitmesugustest koige heledamatest ja tumedamatest
osadest. Kujutise koige tumedama ja heledama osa heleduse suhet
nimetatakse kontrastsuseks.

Norga kontrastsusega kujutis on kahvatu, sest mustad toonid
puuduvad iildse (joon. 8). Ebakontrastse kujutise pohjustajaks on
sageli vana kineskoop.

Tugeva konlrastsuse puhul aga muutuvad seevastu kujutise hal-
lid toonid musiaks ning puuduvad sujuvad iileminekud mustalt
‘valgele. Liigse kontrastsuse korral muutub kogu ekraan tumedaks
ning kujutis ebapiisivaks. Seejuures kaovad kujutise peenemad
koostisosad.

Oige kontrastsusega (vt. joon. 7) kujutises peavad olema
selgesti ndhtavad koik iileminekud valgelt hallile ja sellelt
mustale.

Kontrastsust reguleeritakse vastava nupu abil, mille poorami-
sega muudetakse kujutise signaali tugevust. Teostatakse seda sel
teel, et muudetzkse kujutisesignaali voimendusmaédédra kas korg-

24




sagedus-, vahesagedus- voi kujutisevoimendajas. Seega on kont-
rastsuse reguleerimisnupp televiisori tundlikkuse reguleerijaks.
Kui nimetatud nupuga muudetakse televisiooni iildsignaali, siis.
muutub kontrastsuse reguieerimisega ka helitugevus. Seepdrast on
liigse kontrastsuse puhul niisugust tiiipi (nditeks «Znamja»,
«Rekord», «Temp-3» jt.) televiisorites heli tugev ja moonutatud.
Viikese kontrastsuse puhul on aga heli nork.

Joon. 8. Norga kontrastsusega Joon. 9. Halvasti teravustatud
kujutis. kujutis.

Tavaliselt tuleb kontrastsuse suurendamisel veidi tosta ka hele-
dust ning vastupidi.

Koige parem on heledust ja kontrastsust vidlja reguleerida
proovitabeli jéargi. Oigesti reguleeritud televiisori ekraanil peab
vastaval astmikul olema voimalik eraldada seitse kuni kaheksa
pooltooni. Siiski voib hiljem tekkida vajadus kontrastsust jirele
reguleerida, sest ka televisioonisaatjast edasiantavate kujutiste
kontrastsus pole alati ithesugune. -

Teravus (®oxycuposka). Teravustamisega viahendatakse kine-
skoobi ekraanile kujutist tekitava elektronkiire ldbimootu. Mida
viiksem on selle kiire 14bimoot, seda peenemad on rastri jooned
ning seda teravam kogu kujutis. Halva teravustuse korral sulavad

" kujutist moodustavad read kokku, mistottu see muutub uduseks
ja laialivalguvaks. Televiisori vanemate tiiiipide juures tuleb tera-
vust reguleerida mitte ainuit televiisori hddlestamisel enne saate
algust, vaid ka saate ajal, sest televiisori soojenemisel teravus
muutub. Teravustamata kujutis on ndidatud joonisel 9.

Paljudes televiisorites («Rekord», «Znamja», «Start» jt.) tera-
vustamise reguleerimisnupp puudub. Nendes televiisorites kasuta-
takse automaatset teravustamist. Kui nimetatud televiisorites tera-
vus hdlveneb, siis on voimalik seda parandada kineskoobi kaelale
(sokli juurde) asetatud ioonipiiiidja magnetronga ettevaatliku p6o-
ramise ja edasi-tagasi nihutamisega. See rongas on monedel tele-
viisoritel kidttesaadav tagaseinas asetseva kineskoobi kaitsekesta
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snahavotmise teel voi on sellesse kesta tehtud véljaldige, nagu
televiisoril «Rekord».

Teravustusnupp on ka monedes automaatse teravustusega tele-
viisorites, kuid seda tuleb kasutada harva, sest kord teravustatud
televiisor sailitab oma teravuse pikaks ajaks.

Peale teravustamist on tavaliselt tarvis jdrele reguleerida veel
kontrastsust ja heledust.

Koige parem on teravustada proovitabeli abil. Vidikeste ekraa-
nidega televiisorite juures, nagu nditeks KVN-49, tuleks teravus-
tamisel kasutada luupi.

Uut titipi televiisoritel on veel {iks pohireguleerimisnupp, mida
nimetatakse teravuskorrektoriks. Selle regulaatori abil on voi-
malik muuta kujutise kvaliteeti mustalt valgele iilemineku piir-
joontel. Kujutise korrigeerimise aste soltub saate iseloomust. Kino-
filmide iilekandmisel on soovitav rakendada korrektorit tédielikult,
et tuua védlja peenemaid iiksikosi. Saate puhul stuudiost aga, mil
tavaliselt on tegemist suure esiplaaniga, voib korrigeerimise astet
aonevorra vahendada.

4 KUJUTISESREGULEERIMINE:TELENVIISOR:I
ABINUPPUDEGA

Reasagedus (Yacrora crpok). Kui realaotusgeneraatori poolt
tekitatavate impulsside sagedus erineb televisioonisignaalis sisal-
duvate siinkroniseerimisimpulsside sagedusest, on televiisori
ekraan kaetud mustade ebakorrapdraste horisontaaljoontega
(joon. 10). Kui seejuures laotussagedus on ettendhtust palju
erinev, kuuldub televiisorist eriline korgetooniline vilin. Selle
reguleerimisvea korvaldamiseks tuleb nuppu «reasagedus» aeg-
laselt poorata asendisse, mispuhul ekraanile tekib piisiv kuju-
tis.

Pildisagedus (Hacrora xaapos). Pildilaotussageduse erinemisel
pildisiinkroniseerimisimpulsside sagedusest hakkab kujutis ekraa-
nil liikuma iiles voi alla voi siis jadb vahepealsesse seisu. Viima-
sel juhul on pilt poolitatud (joon. 11).

Reguleerimisnupu «pildisagedus» pooramisega - saab muuta
televiisori pildilaotusgeneraatori sagedust ning seega panna pilt
seisma ja raami. :

Pilditsentreeritus (Llenrposka xanpos). Elektronkiire 6igeks
juhtimiseks ekraanile on kineskoobi kaelale, hdlvituspoolide lihe-
dale paigutatud nn. tsentreerimismagnet. Selle magneti poora-
misega telje iimber on voimalik pilti nihutada iiles voi alla,
samuti ka paremale ning vasakule. Nimetatud magneti 6ige asu-
koht mdidratakse tehases ning margitakse varviga. Pilt peab
olema vilja reguleeritud ekraanile nii, et proovitabeli keskpunkt
ithtiks ekraani keskkohaga (joon. 12). Monedel televiisoritiiiipi-
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Joon. 10. Reasagedus pole aGige. Joon 11. Pildisagedus pole oige.

del, nagu «Rekord», on kineskoobi kaelal kaks magnetit, millede
abil saab pilti tsentreerida nii vertikaal- kui ka horisontaalsuu-
nas. Nende magnetite reguleerimisnupud on kdttesaadavad kines-
koobi bakeliidist soklikaitse all, viimase avatud osas. Seetottu
pole tarvis nimetatud reguleerimisteks dra votta kineskoobi sokli-
kaitset ega ka televiisori tagaseina.

Reatsentreeritus (Llentposka crpok). Ebadige reatsentreerituse
korral on pilt nihutatud kas vasemale vo0i paremale, kusjuures
kujutisest holmamata ekraaniosa on valgustamata (joon. 13).

Joon. 12. Kujutis on oGigesti tsent- Joon. 13. Kujutis on nihutatud
reeritud. paremale.

Selle vea korvaldamiseks tuleb po6orata televiisori ridade
tsentreerimise nuppu (kui see on olemas), kuni kujutis tekib
ekraani keskele. Uuemates televiisorites («Znamja», «Rubin-102»
jt.) reguleeritakse kujutist horisontaalsihis tsentreerimismagneti
klambri kiiljes asuva nupuga.
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Tsentreerimismagnetite nihutamisel muutub ka kujutise tera-
vus. Seetottu tuleb koos tsentreerimisega reguleerida ka teravus-
tust ioonipiiiidja magneti abil.

Pildikorgus (Pasmep mo Beprukanu). Halvasti viéljareguleeri-
tud pilt voib vertikaalsihis ulatuda ekraani raamist vilja voi seda
mitte tédielikult katta. Seejuures on esimesel juhul pilt venitatud
piistsihis ebaloomulikult pikaks, teisel juhul aga kokku surutud,
mis loomulikult vdljendub kujutise moonutusena (joon. 14). Pildi-
korguse reguleerimiseks tuleb poorata kujutise vertikaalmootme
reguleerimisnuppu.

Joon. 14. Kujutis on vertikaalsihis Joon. 15. Kujutise alumine osa on
kokku surutud. vilja venitatud, iilemine aga kokku
surutud. .

Pildilaius (Pasmep mo ropusonranu). Ebadige pildilaiuse kor-
ral on kujutis surutud horisontaalsihis kokku voi venitatud vilja,
mistottu ekraani raami vasemal ja paremal Kkiiljel tekivad esime-
sel juhul valgustamata vertikaalribad. Sellega kaasnevad moo-
nutused, mis on héisti avastatavad proovitabeli abil. Pildilaiust
reguleeritakse kujutise horisontaalmootme nupu podramisega.

Siinkohal tuleb tdhelepanu juhtida sellele, et pildilaiuse regu-
leerimisel muutub vastavalt ka pildikorgus. Seepérast tuleb pérast
pildilaiuse viljareguleerimist vajaduse korral muuta ka pildi-
korgust.

Pildilineaarsus (JIuneiinoctb kazapos). Kui pilti moodustav
elektronkiir ei liigu kineskoobis iilalt alla {ihesuguse kiirusega,
siis tekib moonutus, mis véljendub selles, et kujutise iilemine osa
on venitatud vilja" ja alumine surutud kokku v6i vastupidi
(joon. 15). i

Selle vea korvaldamiseks tuleb poorata pildilineaarsuse regu-
leerimisnuppu, mis muudab pildisageduse hélvituspoole ldbiva
hammasvoolu lineaarsust, iithtlustades elektronkiire {ilalt alla liiku-
mise kiirust. :
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Realineaarsus (JInneiinocts ctpok). Kujutise vasaku voi parema
poole viljavenitust pohjustab elektronkiire ebaiihtlane liikumis-
kiirus kineskoobis horisontaalsihis. Seesugune moonutus korval-
-«datakse horisontaallineaarsuse reguleerimisnupu poéramisega.

Uuematiiiibilistes  televiisorites nimetatud reguleerlmxsnupp
puudub sest realineaarsus reguleeritakse tdpseks tehases ja tele-
vnsotrl tootamisel see tavaliselt korrasolevate lampide puhul ei
muutu.

Erireguleerimised. Peale {ilalnimetatute on televiisoris veel
palju muid hé&édlestus- ja reguleerimisseadiseid, nagu néiiteks
vonkeringide poolide korgsagedusraudsiidamikud ja jdrelhéddles-
tuskondensaatorid, televisioonikanalite ostsillaatoripoolide induk-
tiivsuse reguleerimiskruvid jne.

Nimetatud elemente saab Gigesti reguleerida ainult eritookoda-
des voi televisiooniateljeedes spetsiaalsete mooteriistade abil.

Televiisori viljareguleerimise jarjekord. Kui enamik televiisori
reguleerimisnuppe on mingil pohjusel digest asendist véljas, siis
tuleb heleduse ja kontrastsuse nupud poorata esialgu keskasen-
disse ja reguleerida kujutis oigeks alitoodud jérjekorras:

1) reasagedus,

2) pildisagedus,

3) pildi- ja reatsentreerimine,

4) pildilaius,

5) pildikorgus,

6) pildilineaarsus,

7) heledus ja kontrastsus,

8) hédilestamine,

9) teravus.

5. TELEVISIOONIVASTUVOTUL ESINEVAD HAIRED
JANENDE VAHENDAMINE

Haiirete liigid ja moju. Héiired halvendavad tunduvalt tele-
visioonisaadete normaalset vastuvottu. Nende moju korvaldami-
seks voi vdhendamiseks on esmajoones vajalik, et kasuliku sig-
naali tase iiletaks tunduvalt héire taseme. Signaali ja héirete
suhet saab parandada vilise vastuvotuantenni korguse suurenda-
- mise, koaksiaalkaabli- kasutamise ja antenni tapse suunamise
teel.

Peamisteks héireallikateks on raadiosaatjad, toostuslikud
elektriseadmed (korgsagedusahjud ja muu korgsagedus- voi
elektriaparatuur) ning mitmesugused elutarbelised elektririistad,
nagu tolmuimejad, poonimismasinad, elektrikolistid,” kiilmutus-
seadmed jne. Vastuvottu héirivad ka trammid, elektrirongid,
meditsiinilised elektriaparaadid ja autode mootorrataste ning
lennukite siiiiteseadmed.
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Korgete hoonete, sildade ja teiste massiivsete ehitiste ldhedus
voib televiisori ekraanil esile kutsuda kujutise kahendumise.

Iga hdéireallikas tekitab temale iseloomuliku moonutuse tele-
viisori ekraanil. Jargnevalt kirjeldatakse nende héirete iseloomuw
tdpsemalt.

Raadiosaatjad. Raadiosaatjate pohi- voi harmoonilised sage-
dused voivad sattuda televiisori sisendisse, sest antenn ja sisend-
vonkeringid lasevad 14dbi laia sagedusriba. Tavaliselt tekitavad
héireid lithilainesaatjate harmoonilised sagedused, mis on nende
saatjate pohisagedusest 2, 3, 4 jne. korda korgemad ning see-
tottu voivad olla ldhedased voi isegi vordsed televisioonisage-
dusega.

Raadiosaatjate poolt tekitatud héiresignaalid satuvad voimen-
datuna koos televisioonisignaaliga kineskoobi juhtelektroodile,
mistottu kujutisel tekib «muaree» ehk «muster», s. 0. peenekoeline
virvendus, voi rida liikuvaid ning tumedaid lainekujulisi ribasid.
Samasuguseid héireid tekitavad ka toostuslikud korgsagedus-
.seadmed.

Toostuslikud elektriseadmed. Toostuslikest ja majapidamis-
seadmeist tingitud héirete moju on eriti segav, kui nimetatud
hdireallikad asuvad televisiooniantenni vahetus laheduses. Héire-
signaalide tekkimist pohjustavad nende seadmete sddelevad osad,
nagu kollektormootorite harjad, automaatliilitite katkestuskon-
taktid jms. Sellised hdiresignaalid, kui nad satuvad televiisorisse,
rikuvad kas osaliselt voi tdielikult kujutise siinkronisatsiooni.
mistottu pilt hakkab ekraanil jooksma voi rappuma. Niisuguste
hdirete korvaldamise parimaks meetodiks on nende mahasuru-
mine vastavate hdireallikate juures. Selleks tuleb hdireid tekita-
vatele elektriseadmetele asetada vastavate asjatundjate poolt
hédiresummutusfiltrid.

Sisepolemismootorid. Kui televiisori vastuvotuantenn asetseb
intensiivse autoliiklusega tee ddres, siis autode siiiiteseadmete
poolt tekitatud elektromagnetiline laine pohjustab samuti hdireid.
Need ja ka toostuslikest elektriseadmetest tingitud hédired véljen-
duvad ekraanil hulgaliste valgussdhvatustena voi piki kujutist
liikkuvate lithikeste ja mustade horisontaaljoontena (kriipsudena).
Kirjeldatud héirete segava moju korvaldamiseks tuleb toaantenn
asendada korge, teest kaugemale asetatud ja saatjale suunatud
valisantenniga.

Meditsiiniline aparatuur. Rontgeni, diatermia jm. meditsiini-
liste elektriaparaatide poolt esilekutsutud hédired on televiisori
ekraanil ndha kalasabakujuliste horisontaalvéonditena. Elektron-
lampidega tootavate lithi- ja ultraliihilaineliste soojendusaparaa-
tide poolt kiiratud elektromagnetiline laine aga tekitab pohiliselt
samasuguse iseloomuga héireid kui raadiosaatjadki.

Selliste hédiretega saab efektiivselt voidelda ainult nende tekki-
miskohtades, s. o. nimetatud aparatuuri asjatundliku varjesta-

30




mise teel. Ka terava suunatoimega vilisantenn vdhendab osaliselt
nende héirete moju.

Peegeldunud lained. Nagu juba eespool margiti, tekitavad pee-
geldunud lained lisakujutise, mis asetseb pohikujutisest mone-
voria paremal ja on viimasest norgem. Korvalkujutised halvenda-
vad ka pildi teravust ja selgust, mistottu pilt ndib madrdununa
ja ebateravana, eriti peenemate detailide osas.

Teiseks kaksikkontuuridega kujutise tekkimise pohjuseks on
varjestamata kaabli v6i juhtme kasutamine antenni toiteliiniks.
Niisugune varjestamata kahesooneline juhe téotab antennina ja
annab televiisori sisendisse tema poolt vastuvoetud kujutisesig-
naalid enne seda, kui sinna jouavad signaalid antennist. Sel poh-
jusel nihkub Iisakujutis, mis on_tekitatud toiteliini poolt, pohi-
kujutisest vasakule ja on tavaliselt sellest oma heleduselt norgem.
Seesugused héired on korvaldatavad kui toiteliiniks kasutatakse
koaksiaalkaablit.

Kaksikkontuuridega kujutised vdivad tekkida veel antenni,
toiteliini ja televiisori sisendi lainetakistuste ebasobivuse tottu.
Antud juhul tekib kaksikpilt seepérast, et nimetatud takistuste
mittevastavusest tingituna peegeldub osa vastuvoetud energiast
televiisori sisendist tagasi antenni, sealt aga uuesti teieviisorisse
tagasi. Sel pohjusel jdab peegeldunud signaal pohisignaalist aja-
liselt maha, mistottu tekibki pohikujutisest paremal lisakujutis.
See lisakujutis asetseb pohikujutisele viga ldhedal, sest isegi pika
toiteliini puhul on peegeldunud signaali ajaline mahajdamus
pohisignaalist kiillalt viike.

Nagu néitavad vastavad mootmised, on televisiooni laias
sagedusribas vdimatu saavutada toitekaabli lainetakistuse tépset
sobivust antenni ja televiisori sisendiga. Kui aga televiisori asu-
koht ei ole televisioonisaateantennist kaugemal kui 10 km, s. o.
televisioonisignaal on kiillalt tugev, siis voib antenni ja toite-
liini lainetakistuse ebavordsuse suhe olla isegi kuni 4:1, ilma et
seejuures vastuvott tunduvalt halveneks. Oeldust selgub, et antud
juhul voib 300-oomise sisendtakistusega antenni korral kasutada
75-oomise lainetakistusega toiteliini. Suuremate vastuvotukau-
guste puhul see suhe aga ei tohi iiletada 3:1 voi 2:1.

Et kindlaks teha, kas on lisakujutise pohjustajaks esemetest
peegeldunud laine voi toiteliini, antenni ja televiisori sisendi
lainetakistuste ebasobivus, tuleb muuta antenni suunda (poorata
amtenni). Kui niiiid otsese ja peegeldunud signaalide poolt teki-
tatud kujutiste heleduste suhe hakkab ekraanil muutuma, siis on
lisakujutise tekitajaks esemetelt peegeldunud laine. Teisel juhul
‘aga, kui kujutiste heleduste suhe jaidb antenni podramisel endi-
seks, on tegemist kooskolastamata lainetakistustega.

Esemete poolt peegeldatud lainete hdiriva moju vdhendami-
seks ja paljudel juhtudel ka tédielikuks korvaldamiseks tuleb kasu-
tada teravalt suunatavaid korgel asetsevaid mitmeelemendilisi
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ridaantenne. Need antennid suunatakse nii, et kiillaldase tugevu-
sega kasuliku signaali juures oleks hdirete tase voimalikult
madal, s. o. et lisakontuurid kas kaoksid voi muutuksid vaga
norgaks.

Muud hédired. Peegeldunud lainete poolt tekitatud korvalkuju-
tised voivad olla ka negatiivsed, s. 0. niisugused, et kui pohikuju-
tis on must, siis on korvalkujutis valge ja vastupidi.

Moningail juhtudel ilmuvad televiisori ekraanile tumedad
horisontaalribad, millede kontrastsus muutub taktis helisignaa-
lide tugevusega. Seda pohjustab helisignaalide sattumine televii-
sori kujutisekanalisse. Neid héireid on voimalik korvaldada tele-
viisori piiramisvonkeringide hédlestamisega, kuid seda peah
tegema vastav asjatundja.

Kujutisel voivad tekkida tumedad horisontaalribad ka lam-
pide defektide, néditeks mikrofoniefekti tottu. See hédire on erltx
silmapaistev tugeva heli ja televiisori rappumise korral.

Televisiooni saateantenni ldhedastes rajoonides on vastuvoe-
tava signaali tase sageli niivord korge, et kujutis on ekraanil
liiga kontrastne ka vastava reguleerimisnupu ddrmises vasak-
poolses asendis. Sel juhul tuleb kontrastsuse vdhendamiseks
iihendada antenni toitejuhtme pistiku ja televiisori sisendi vahele
pingejagaja. Viimase elektriline skeem ja iiksikosade suurused on
toodud allpool.

S-TELEVEISORITE-HAIREF LLTRID

Nagu juba eespool margiti, saab teatud liiki televisioonihdi-
reid vastavate filtrite ja varjestuste abil maha suruda juba héire-
allikate endi juures. See héiretest vabanemise meetod annab pari-
maid tagajirgi, kuid ta rakendamine ei kuulu tavaliselt televii-
sorivaldaja kompetentsi. Kuid ka televiisori juures saab teatud
liiki hdirete moju margatavalt norgendada. Soltuvalt héirete lii-
gist kasutatakse nende tokestamiseks kas sagedus-, ruumilist voi
amplituudselektsiooni.

Sagedusselektsiooni pohimote seisab selles, et televisiooni-
kanali sagedusribasse mittekuuluvaid héiresagedusi norgenda-
takse vastavate filtrite abil.

Ruumilist selektsiooni kirjeldati juba eespool. Selleks tuleb
kasutada teravalt suunatavaid antenne, mis ei lase televiisorisse
sattuda esemetelt peegeldunud laineid.

Amplituudselektsiooni saab rakendada impulsikujuliste héirete
norgendamiseks. Selliseid héireid tekitavad autode ja mootor-
rataste siiiiteseadmed, elektrikolistid ja iildse elektiriseadmed, kus
tekib perioodiliselt sdde. Amplituudselektsiooni teostamiseks kasu-
tatakse televiisori sisendastmes mitmesuguseid elektronlampide
voi pooljuhtseadistega liilitusi, mis suruvad maha héireimpulsid,
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mille amplituud on televiisorisse siseneva siinkroniseerimis-
impulsi amplituudist palju suurem. Et impulsshdired esinevad
vahemal madadral ja et niisuguste hdirete norgendamise liilituste
rakendamine nouab erialaseid teadmisi, siis neid siin ei késitleta.

Madalamate ja korgemate sageduste filtrid. Peegeldunud lai-
nete korval on televisioonivastuvotul pohihdireteks ikkagi raadio-
‘saatjate, toostuslike elektriseadmete ja meditsiinilise aparatuuri
poolt esilekutsutud kujutise moonutused. Seepidrast peatutakse all-
jargnevalt just nende héireliikide norgendamise kiisimuste juures.

Kui nimetatud haireallikate poolt tekitatud sagedus asetseb
véaljaspool televiisori poolt 1dbilastavat sagedusriba, siis voib see-
suguseid -hdireid vdhendada filtritega, mille elektri- ja montaaZi-
skeemid on toodud joonistel 16. .. 19.

Nende héirefiltrite kondensaatorite -mahtuvused ja poolide
induktiivsused on antud I kuni V televisioonikanali kohta tabe-
lites 2, 3, 4 ja 5. Kirjeldatavad filtrid {ihendatakse antenni toite-
juhtme ja televiisori antennipesa vahele.

Madalamate sageduste filtrit (joon. 17 ja 19) kasutatakse juh-
tudel, kui héirete sagedus on televisiooni vastava kanali sagedus-
Tiba korgeimast sagedusest suurem. Korgemate sageduste haire-
filtrit (joon. 16 ja 18) rakendatakse aga vastupidisel juhui,

..\ = /
Sassii le .

Joon. 16. Korgemate sageduste filter norga televi-
sioonisignaali korral.

KORGEMATE SAGEDUSTE FILTER TABEL %
' Ii‘jfl;‘r‘g::ge I kanal | IIkanal | ITI kanal | IV kanal | V kanal
E —C. oF 30 25 20 18 16
B ~C; oF 36 30 23 20 18
£y=C;. pF 36 30 23 20 19
Ce, pF 32 26 20 18 16
1. uH ' 0,486 0,406 0,31 0.28 0,256
Ly=L, pH 0.131 0.11 0,083 0076 0,069
Ly, pH 0.43 0.36 0.274 0.248 0,228

3 Televiisori kdsitsemine . 33



s.-0. siis, kui hdiresignaali sagedus on televisiooni sagedusriba

madalaimast sagedusest vaiksem.

Joonistel 16 ja 17 kujutatud filtrid, mille iiksikosade suurused
on toodud tabelites 2 ja 3, on soovitav kasutada suhteliselt norga
televisioonisignaali, s. o. kaugvastuvotu puhul.

e T

Joon. 17. Madalamate
sageduste filter norga

televisioonisignaali SR A
korral. Sassiile Lo L
MADALAMATE SAGEDUSTE FILTER ~ TABEL S
Hihesude I'kanal .| 11 kapal | 111 kanal | IV kanal | V kanal
Ci=Cs, pF 18 16 14 : 13 10
Cy=C,, pF 70 62 47 43 39
Cs, pF 21 18 1440 ] 13 12
Ly=L,, pH 0,308 0,264 0,206 | 0,188 0,173
Ly=Ls, pH 0,261 0,223 0,174 J 0,159 0,146
Ls=L;, pH 0,260 0,222 0174 | 0159 | 0146
Le, wH 0,297 0,254 0,198 ’ 0,181 0,167

Joonisel 18 ja 19 toodud skeemidega filtreid (iiksikosade suu-
rused tabelites 4 ja 5) on otstarbekohane rakendada juhul, kui
televiisoril on kujutise kontrastsuse varu ja héiresignaali sagedus
on televisioonisignaali sagedusele lahedane.

Haéirefiltrite poolid valmistatakse 0,5 voi 0,8 mm jdmedusest
traadist mark I13JI, kusjuures poolide 14bimo6duks peab olema
vastavalt 6 voi 10 mm ja keerdude vaheks poolteisekordne traadi
14bimoot. Poolide induktiivsused on toodud tabelites, kuna keer-
dude arvu saab leida joonisel 20 antud graafikust.

e ]
—
L1 Lz Liy
05 Joon. 18. Korgemate
T sageduste filter tuge- -
£ o R va televisioonisignaali
Y . Sassiile korral.
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KORGEMATE SAGEDUSTE FILTER

TABEL 4
i I kasial ~ | 1) kanal | 111 kandl [ TV kanal |/ V kanal
C,=Cy, pF 17 13 9 8 7
Cs, pF 12 9 6 5 45
Li=Ls pH 0,34 0,31 0,237 0,241 0.23
Ly, uH 1,11 1,01 0,784 0,79 0,755

Joon. 19. Madala-
mate sageduste fil-
ter tugeva televi-
sioonisignaali kor-

L NG ]
ral. A o Sassifle
MADALAMATE SAGEDUSTE FILTER TABEL 5
Usl;slﬂ_(gs:ge I kanal : 11 kanal III kanal | IV kanal V. kanal

Ci=C;, pF 27 21 15 13 12
Co, pF 8 6 5 4 3,5
&=L, pH 0,55 0,59 0,462 0,375 0,405
Ly=L; uH 0,718 0,652 0,595 0,490 0,53
Ls, uH 0,820 0,744 0,69 0,556 0,600

20

18 4 L

1 /D=5mm d: 25mm

% / /=0.8”7//» I P
o / " D=10mm d=08mm
« 12 1’/,2”//7’
Sy / A
Py
- / 7 [
38 / e
x 6 g ;

/ (=Y
2 Joon. 20. Graafik mada-

. lamate ja korgemate sa-
@ 07 02 03 04 05 06 07 08 49 10 11 12 geduste filtrite  poolide

Induktiivsus £ uH keerdude arvu leidmiseks.

s‘

35



Rezektorfilter. Teatud tulemusi voib hiirete mahasurumisel
saavutada ka nn. rezektorfiltriga, mille liilitusskeem on niidatud
joonisel 21 ja iiksikosade suurused tabelis 6. Selle filtri abil, mis
voimaldab isegi televiisori sisendvonkeringi viikestes piirides
imber hddlestada, saab héireid norgendada ka sel juhul, kui nende
sagedus asub televisioonisignaali ribalaiuse piirides. Seejuures
on aga tingimuseks, et hdiresagedus ei holmaks kujutise kande-
sagedust [dhemalt kui 1,5 MHz.

REZEKTORFILTRI ELEMENTIDE ANDMED TRBEL N
Usl:lsliiclr;qs:((iie "~ I kanal II kanal 111 kanal ! IV kanal V kanal
Ly, uH 3,0 3,0 2,0 ‘ 15 15
Lo, nH 1,0 0,7 0,4 ' 0,3 0,3
Ci, pF 4 4 3 | 2 2
€, pF 97515 2...15 ST SRR B R
Cs, pF 7...15 s U P i FoAh i1

|

Hiirefiltrite iiksikosi on sobiv =ionteerida getinaksist voi
orgaanilisest klaasist plaadile, nagu on ndidatud joonisel 16. See-
jdrel asetatakse filter 85X45X35 mm suurusesse vask- voi alu-
miiniumplekist karpi, mille otstesse paigutatakse sisend- ja vilje-
pistikute pesad. Sageli on tarvis varjestada veel {iltri {iksikud
lillid iiksteisest metallist vaheseinte abil.

Et joonisel 20 toodud graafik ei voimalda maédérata 1,2 pH-st
suurema induktiivsusega poolide keerdude arvu, siis on pooli Ly
valmistamiseks vajalikud andmed esitatud tabelis 7. ,

REZEKTORFILTRI POOLI L, ANDMED TABEL: %
Induktiiv- | Pooli ldbi- | Pooli pik- Keerdude Keerdude TRk
sus pH moot mm kus mm vahe mm arv
3,0 20 30 1 18 I12J1-0,8
2,0 20 25 1 13 I13J1-0,8
15 16 20 i 12,5 I13J1-0,8

Pingejagaja. Juhul kui televiisor asetseb televisiooni saate-
antenni vahetus ldheduses, tuleb kontrastsuse reguleerimise taga-
miseks kasutada pingejagajat. Nimetatud pingejagaja, mille liili-
tusskeem ja iiksikosade suurused on antud joonisel 22, voimaldab
sisendsignaali norgendada 4 kuni 100 korda, kusjuures ta enda
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sisend- ja viljetakistus ei muutu rohkem kui *=20%. Viimase
asjaolu tottu sobib see pingejagaja oma lainetakistuselt hésti
kokku 75-oomise koaksiaalkaabliga.

£ R, 180% R, 39k8
IL‘, I ; l e' R’
L, ’I\CZ by 4 s
< v . -+
Joon. 21. Rezektorfiltri Joon. 22. Pingejagaja
liilitusskeem. lillitusskeem.

Vorgufilter. Teatud osa héiiresignaale satub‘ televiisorisse ka
toitevorgu juhtmete kaudu. Nende signaalide tokestamiseks on
soovitav kasutada vorgufiltrit, mille luhtusskeem on toodud joo-
nisel 23.

Joon. 23. Vorgufiltri liilitusskeem.

See filter koosneb kahest korgsageduspaispoolist L, ja L2 ning
neljast kondensaatorist C;, C,, C; ja C, Paispoolid on keritud
0,8 mm jdmedusest traadist mark II19JI ja nad sisaldavad kumbki
310 keerdu. Poolialuseks kasutatakse 20 mm ldabimooduga isoleer-
ainest toru. Mdhised on keritud nii, et esimeses kihis on 40 keerdu
ning igas jargmises kihis 2 keerdu vahem (kihi kummastki otsast
1 keerd vidhem). Kogu mihis koosneb 10 kihist. Isolatsiooni
tugevdamiseks paigutatakse kihtide vahele vastava laiusega para-
fineeritud paberi' (kondensaatorpaberi) vo0i veel parem, ohukese
elektrotehnilise lakkriide ribad.

Filtri iiksikosad monteeritakse getinaks- voi tekstoliitplaadile
ning viimane asetatakse metallvarjesse. Vorgufilter ithendatakse
elektrivorgu seinakontakti ja televiisori toitejuhtme vahele. Sel-
leks peab filtri {ihest otsast vdljuma vorgupistikuga l6ppev juhe,
kuna filtri teine ots on televiisori vorgupistiku jaoks varustatud
pistikupesaga. Vorgufiltri varje peab olema tingimata hésti
maandatud.

Vorgufilter tuleb asetada otseselt televiisori juurde, s. o. nii,
et televiisori ja filtri vaheline toitejuhe oleks voimalikult lithike.
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Vastasel korral voib filtrist tagapool olev pikk toitejuhe toimida
héireid vastuvotva antennina, mistottu hdiiresignaalid satuvad
ikkagi televiisorisse. Kui ei ole voimalik vorgufiltrit paigutada
otseselt televiisori ldhedale, siis peab filtri ja televiisori vahel
kasutama kahesoonelist varjestatud juhet (kuid mitte koaksiaal-
kaablit), mille varje (metallsukk) on maandatud.

Kirjeldatud vorgufilter sobib kasutamiseks ka raadiovastuvot-
jate juures.

L. TELEVELSORI TOITEPINGE STABLEISEERIMINE

Koik televiisorid on viga tundlikud vorgupinge muutuste suh-
tes. Tehased garanteerivad televiisorite normaalset t66d tingimu-
sel, kui vorgupinge koikumised ei iileta +5 kuni —10% pinge
nimisuurusest, s. t. vorgupinge ei tohi olla alla 198 voldi ega iile
231 voldi.

Suuremad toitepinge muutused kutsuvad televisiooni vastu-
votus esile moonutusi, mis viljenduvad néiteks kujutise teravuse
ja siinkroniseerimise halvenemises. Madala vorgupinge puhul
vihenevad kujutise mootmed (eriti horisontaalsihis), tekib moo-
nutatud heli jne. Korgema pinge puhul aga védheneb kineskoobi
ja éampide tooiga, riknevad iiksikosad ning polevad 1dbi kaits-
med. .

Jarelikult, kui vorgupinge kontrollimisel voltmeetriga selgub,
et ta on alla 198 voldi voi tile 231 voldi, tuleb see pinge tdienda-
vate vahenditega viia normaalsetesse piiridesse. Nendeks vahen-
diteks on voltmeetriga (pinge kontrollimiseks) varustatud ja
reguleeritava pingega autotrafod ja pingestabilisaatorid. Tekib
kiisimus, mida on otstarbekohasem kasutada, kas esimest voi
teist.

Autotrafod on stabilisaatoritega vorreldes odavamad ja ehi-
tuselt lihtsamad, kuid nad vajavad pidevat jédrelevalvet ja kasitsi
reguleerimist.

Pingestabilisaatorid hoiavad automaatselt oma viljepinge
(televiisorile rakendatava toitepinge, néiteks 220 V) piisivana
ega vaja jarelevalvet ning reguleerimist. Teisest kiiljest aga on
nad kogukamad ja kallimad kui autotrafod ning tarbivad ise
50...80 VA * piirides voimsust.

Kui vorgupinge muutub plkkamood _ja hiipeteta, siis voib
pinge stabiliseerimiseks edukalt kasutada autotrafot. Sel juhul
“pole vajadust pidevalt jdlgida ega reguleerida pinget. Palju-
des kohfades viheneb vorgupinge esimestel ohtutundidel suju-
valt oma madalaima védartuseni ja hiljem touseb tagasi nimi-

* Voimsus voltamprites (lith. VA) niditab seadmele rakendatud pinge (volti-
des) ja teda labiva voolu (amprites) korrutist. Seadme voimsus vattides (W) on
voimsusest voltamprites veidi viiksem.
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suuruseni. Niisugustes tingimustes on kiillaldane, kui ohtu jook-
sul reguleeritakse saate vaheaegadel pinget 3 kuni 4 korda.

Pingestabilisaatorit aga tuleb kasutada neil juhtudel, kui
<v6r§(giupinge muutused on ootamatud ja suurtes piirides hiippe-
lised. 2

Autotrafodes ja pingestabilisaatorites tekivad nn. puistemag-
netviljad, millede moju ulatub nimetatud seadmetest véljapoole.
Need magnetviljad voivad televiisorisse sattudes tekitada vii-
imase t66s hdireid. Sel pohjusel tuleb autotrafo voi pingestabili-
saator asetada televiisorist vdhemalt 1 m kaugusele.

Reguleeritava pingega autotrafod. Kirjeldatavates autotrafo-
des toimub pinge reguleerimine sel teel, et trafo mahise {ihes ribas
isolatsioonist vabastatud keerdudel paikneb liugkontakt, mille
asukohta on voimalik piki riba muuta trafo peal asetseva kée-
pideme p66ramise voi nihutamisega.

Autotrafo PYAT-0,2-M on ette nidhtud raadiovastuvatjate,
televiisorite ja teiste elektriseadmete toitmiseks, mille poolt tar-
bitav voimsus 220-voldise pinge juures ei iileta 250 VA. Jarelikult
saab autotrafot kasutada koigi praegu toodetavate televiisorite
juures. Suuremate voimsuste puhul rikneb trafo méhise isolat-
sioon. Vastava pistiku iimberasetamisega on seda trafot voimalik
kasutada kas 127- voi 220-voldise pingega elektrivorkudes. Tuleb
jalgida, et 220-voldise vorgupinge puhul ei asetataks pistikut
127 voldile vastavasse pessa, sest sel juhul poleb trafo labi.

Kirjeldatav autotrafo koosneb elektrotehnilise terase plekki-
dest koostatud siidamikust, millel asetseb kaks méhist: Viimaste
viliskihil asetseb kaks sdest liugkontakti, millede nihutamisega
toimub pinge reguleerimine. Trafo on asetatud plastmassist kesta,
mille kaanes on liugkontaktide nihutamise kédepideme piklik ava.
Viljepinge kontrollimiseks on kesta asetatud valgustatud skaa-
laga viike voltmeeter. Kesta tagaseinas asetseb tarbija pistiku-
pesa, mille ldhedusest viljub pistikuga varustatud vorgutoite
juhe. Autotrafo PYAT-0,2-M elektriskeem on antud joonisel 24.

Vorgupistik

Tarbija
(Televiisor)

Joon. 24. Autotrafo PYAT-0,2-M elektriskeem.
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Enne autotrafo toolerakendamist tuleb veenduda, et vorgu-
pinge iimberliiliti oleks diges asendis, s. 0. 220-voldise vorgupinge
puhul arvul 220 V. Teiseks tuleb jdlgida, et liugkontaktide kée-
_pide oleks nihutatud asendisse «monuxenune». Sonad «noHHKeHHE»
(madaldamine) ja «nosbienne» (korgendamine) on maérgitud
kesta kaanele. -

Televiisori todleliilitamiseks tuleb ta vorgutoitejuhe ithendada
autotrafo valjepinge pistikupéssa ja autotrafo - vorgutoitejuhe
seinakontakti. :

Pérast televiisori sisseliilitamist peab paar minutit ootama ta
lampide kuumenemist, mille jarel televiisor hakkab tarbima téit
voimsust. Niilid tuleb liugkontaktide kdepideme abil reguleerida
pinge voltmeetri jdrgi ettendhtud nimisuuruseni. Vorgupinge
muutumisel teostatakse samal viisil jarelreguleerimisi.

Kui on tarvis moota otseselt vorgupinget, siis tuleb autotraio
vorgupinge timberliiliti seada- asendisse «0». Sel juhul nditab
voltmeeter vorgupinget.

Autotrafo véljepinge nimisuurused, s. o. 127 ja 220 V, on volt-
meetri skaalal méargitud punaste krupsukestega Ei ole tarvidust
pidevalt reguleerida pinget nii, et voltmeetri osuti asetseks tép-
selt punasel kriipsul. Tuleb vaid aeg-ajalt jélgida, et televiisori
toitepinge ei ldheks vilja lubatud piiridest, s. t. et osuti asetseks
200 ja 230 voldi vahel.

Kui trafo liugkontakti séed kulumise tottu ei anna enam head
ithendust, siis. tuleb keerata nende hoidekruvid lahti ning tom-
mata soed tarviliku pikkuseni vilja.

Autotrafo APH-250 voimaldab anda televiisorile normaal-
set toitepinget, kui 127-voldise vorgu pinge muutub piirides 85
kuni 140 V ja 220-voldise vorgu pinge piirides 140 kuni 250 V.

Voﬂmeefér

Joon. 25. Autotrafo APH-250 elektriskeem.
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Joon. 26. Autotrafo APH-250 véliskuju.

Autotrafo on ette ndhtud voolutarbijate toitmiseks, mille poolt
tarbitav voimsus ei iileta 250 VA.

Autotrafo koosneb elektrotehnilise terase plekkidest valmista-
tud odnessilindri-kujulisest siidamikust ja sellele keritud iithekihi-
lisest mahisest. Méihise iilemises otsas asetseb hoidjasse paigu-
tatud soest rull, mis moodustab liugkontakti. Kui poorata trafo
peal asetsevat nuppu, poérdub koos sellega ka rullihoidja, mis-
tottu rulli saab méhise iilemisel otsal kaartpidi nihutada. Rulli ja
mahise vahelise elektrilise kontakti saamiseks on: méhise {ilemi-
selt osalt isolatsioon korvaldatud. Soéltuvalt rulli asukohast mahi-
sel toimubki pinge madaldamine voi korgendamine.

Autotraio APH-250 elektriskeem on antud joonisel 25 ja vilis-
kuju joonisel 26.

Autotrafo on paigutatud plekk-kasti, kus asetseb ka valgusta-
tud skaalaga vidike voltmeeter. Kasti peale on vilja toodud auto-
trafo pinge reguleerimise nupp, liiliti ning piiraja kéepide-
med. Kasti tagakiilje alumises osas (keskel) asetseb televiisori
toitejuhtme kiilgeithendamiseks pistikupesa. Sellest paremal paik-
neb autotrafo vorgujuhe ja vasakul — vorgupingete timberliilita-
mise (127 ja 220 V) iihendusliist, mis on kaetud kruviga kinni-
tatava topsiga.

Vorgupingete iimberliilitamise liistu asendid 127- ja 220-vol-
dise vorgupinge puhul on niidatud joonisel 27.

Autotrafo seadmiseks tockorda tuleb koigepealt vorgupingete
{fimberliilitamise iihendusliist panna 220 voldile vastavasse asen-
disse. Edasi tuleb jélgida, et liiliti oleks vélja liilitatud, s. o. liiliti
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Joon. 27. Autotrafo APH-250 vor-

gupinge timberliiliti liistu asendid:

127-voldise (a) ja 220-voldise (b):
vorgupinge korral.

kdepide peab olema suunatud reguleerimisnupu suhtes sissepoole
ja nii, et kdepide asuks reguleerimisnupu viljaldikes. Seesugune
reguleerimisnupu ja liiliti kdepideme blokeerimine tagab seda, et
voolutarbijat, néiteks televiisorit, ei saa sisse liilitada regulee-
rimisnupu korgendatud pinge asendis. Seejirel tuleb seada pii-
raja oigesse asendisse. 220-voldise vorgupinge puhul peab piiraja
olema allalastud asendis. 127-vol- ,

dise vorgupinge korral aga keera- ,
takse piiraja nuppu vastupédeva ?
kuni 16puni, kusjuures nupp tou- _@

seb ligikaudu 8 mm f{ilespoole. Pii-
raja nupu asendid on néidatud
joonisel 28.

Pérast nimetatud tegevust vo6ib
autotrafo liilitada elektrivil')rklé.
Voolu sisseliilitamiseks tuleb liiliti
pead litkata reguleerimisnupust 2z0v zn
vdljapoole. Seejuures kargab lilliti  joon. 28. Piiraja nupu asendid
pea klopsatusega reguleerimisnupu  220-voldise ja 127-voldise vorgu-
hambast vilja ning seega on auto- pinge korral.
trafo sisse liilitatud.

Niiiid voib sisse liilitada televiisori. Kui viimane on lampide
kuumenemiseks seisnud paar minutit voolu all, siis tuleb regu-
leerimisnupu vastavas suunas pooramisega reguleerida pinge
voltmeetri jargi oigeks.

Autotrafo véljaliilitamiseks peab reguleerimisnuppu podérama
vastupdeva niipalju kui saab. Seejdrel tommatakse liiliti pea
reguleerimisnupu poole, mistottu see klopsatusega viskub regu-
leerimisnupu véljaloikesse.

Pingestabilisaatorid. Nagu juba eespool mainiti, tuleb juhtu-
del, kui vorgupinge muutub hiippeliselt suurtes piirides, kasutada

—
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televiisorite juures pingestabilisaatoreid. Jargnevalt kirjeldatakse
kolme levinumat pingestabilisaatorit.

Ferroresonants-pingestabilisaatori TCH-250
véljepinge on 127 V, mistottu ka televiisori vorgupinge iimber-
liiliti tuleb asetada samale pingele. Niiiid tuleb olla viga ette-
vaatlik, et kogemata ei liilitataks televiisorit otse (ilma stabili-
saatorita) 220-voldise pingega vorku, sest selle tagajarjeks oleks
paratamatult televiisori riknemine.

Vaadeldava stabilisaatori nimivoimsus on 250 VA, mistottu
seda saab kasutada koigi praegu toodetavate televiisorite jaoks.

Seda stabilisaatorit on voimalik kasutada kas 110-, 127- voi
220-voldiste vorkude puhul. Stabilisaator annab piisiva vilje-
pinge, kui vorgupinge muutused on jiargmistes piirides:

vorgupingel 110 V. —= 70...120 V;
e 127 V.— 80...140 V;
» 220 V. — 140...240 V.

Soltuvalt kasutatavate televiisorite tiilipide voimsustest voib
véiljepinge muutuda 123...134 V ulatuses. Uht tiiiipi televiisori
kasutamisel on aga viljepinge stabiliseeritav suure tdpsusega
(*=2% nimipingest) mingil vaddrtusel 123...134 V vahel.

Stabilisaator on tundlik vorguvoolu sageduse muutumisele.
Sageduse koikumine 48 .. .52 Hz piirides kutsub esile stabiliseeri-
tud pinge muutumise 3% vorra iga hertsi kohta.

Stabilisaator tarbib ise kuni 70 VA voimsust.

Oma ehituselt kujutab

stabilisaator magnetSundi " ;"
kasutamise tottu suure
puistemagnetviljaga tra- i k4
fot. - Stidamiku kiillasta- )
mata osale on asetatud - ng
primaarméhis. w; /(joon. L b | w,
29), kuna kiillastatud osal H g
paikneb kondensaatoriga RS ::
C koormatud sekundaar- it s
mihis w,. Siidamiku kiil- . [|||8 BN o
lastuse tottu muutub se- > |||{or £
kundaarpinge primaarpin- il 17 i
<
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i u G
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gk > ¢
Joon. 29. Pingestabilisaatori
TCH-250 elektriskeem. 3
s BETE
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gest vahemal madral, millel pohinebki pinge stabiliseerimine.
Sekundaarméahisega roobiti ithendatud kondensaator vahendab
oma mahtuvusega vorgust tarbitavat reaktiivvoimsust ja suuren-
dab stabiliseerimise piirkonda.

Osa. primaarméhise keerde w, toimib kompensatsiooniméhi-
sena, mis parandab stabilisaatori omadusi. Méihise w, keerdude
arv on valitud nii, et mahiste w, ja w, pingete geomeetriline
summa jaab vorgupinge U, muutumisel teatud piirkonnas prakti-
liselt endiseks. Nimetatud pingete geomeetriline summa ongi sta-
biliseeritud pingeks U .

Stabilisaatori trafo terassiidamik ja magnetSunt on koostatud
iiksikutest elektrotehnilise terase plekkidest. Kondensaatori C
mahtuvuseks on 5 uF (tiiiip CM-0,65-5).

Stabilisaatori iiksikosad on paigutatud ventilatsiooniavadega
varustatud plastmassist kasti. Selle eemaldatava kaane all (kaane
peal on margitud stabilisaatori tehnilised andmed) asub vorgu-
pinge iimberliiliti ja sulavkaitse.

'goojfamo: o am;
i Jooijamo o}io QO !

Joon. 30. Pingestabilisaatori TCH-250 vorgupinge
imberliiliti klemmliistu {imberasetamine mitmesuguste
vorgupingete puhul.

Vorgupinge iimberliiliti klemmliistu asetust mitmesuguste vor-
gupingete korral néitab joonis 30.

Enne stabilisaatori kiilgeiithendamist tuleb televiisor iimber
lillitada 127-voldisele vorgupingele ja vahetada televiisori kaits-
med, sest 220 voldile vastavad kaitsmed poleksid 127 voldi juu-
res ldbi. Seejdrel iithendatakse stabilisaatori pistikupessa, millel
on kiri «cra6uabnoe 127 B» (stabiilne 127 V), televiisori vorgu-
pistik. Niiiid tuleb sisse liilitada televiisor ja alles siis {ihendada
stabilisaatori vorgujuhtmepistik seinakontakti. Stabilisaatori t66-
valmisolekut néitab ta punase lambi polemine.

Koormuseta olukorras, s. o. kui televiisor on stabilisaatoriga
- ithendamata vo0i- sisse liititamata, ei ole soovitav stabilisaatorit
vorku iithendada, sest siis voib ithendamise hetkel tekkiv korge
pingeimpulss 14bi liiiia stabilisaatori kondensaatori, mistottu sta-
bilisaator muutub t6ckolbmatuks.

Televiisori t66 16pul tuleb enne vilja liilida stabilisaator ja
alles seejarel televiisor.

Too ajal voib igasugune ferroresonantsstabilisaator norgalt
sumiseda, mida ei tule sugugi lugeda rikkeks. Kui aga sumin on
nii ‘tugev, et segab juba televiisori heli kuulamist, siis on kas
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stabilisaatori raudsiidamiku plekid lahti (vonguvad mehaanili-
selt) voi 'maéhistes on tekkinud keerdude vaheline liithis. Viimasel
juhul stabilisaator ei hoia enam véljepinget piisivana. Riket saab
korvaldada kas garantii- voi mones teises vastavas tookojas.

Stabiliseeritud pinge tdpseks mootmiseks on soovitav kasutada
elektromagnetilist astaatilist voltmeetrit tdpsusklassiga 0,5. Tei-
sed mooteriistad, eriti tahkesuunajatega magnetelektrilised (néit.
testrid), néditavad stabilisaatori puhul tegelikust palju korgemat
véljepinget.

Pingestabilisaator TCH-170 on ette ndhtud televiiso-
rite toiteks, millede voimsusetarvitus ei iileta 170 VA (televiiso-
rite voimsusetarvitused on antud lisas 5).
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Joon. 31. Pingestabilisaatori TCH-170 valiskuju.

Stabilisaator TCH-170 on varustatud eriseadmega .— korge-
mate harmooniliste filtritega, mistottu stabiliseeritud pinge ei
mojuta televisioonikujutise ega heli kvaliteeti.

Vaadeldav stabilisaator on kasutatav nii 127- kui ka 220-vol-
dise vorgupinge korral. Stabiliseeritud véljepinge on 220 V, kus-
juures vorgupinge voib muutuda 220-voldise vorgu korral 140
kuni 240 voldi- piirides ja 127-voldise vorgu korral 80 kuni 140
voldi piirides. Stabilisaator tarbib ise voimsust 70 VA.

Stabilisaatori TCH-170 valiskuju ja elektriskeem on toodud
vastavalt joonistel 31 ja 32.

Enne stabilisaatori toolerakendamist tuleb kontrollida, et tele-
viisori vorgupinge iimberliiliti paikneks asendis 220 V, mis vas-
tab stabilisaatori véljepingele. Samuti tuleb veenduda, et sta-
bilisaatori vorgupinge {imberliiliti (kaitsme paigutuse) asend
vastaks vorgupingele.
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Juhul kui stabilisaatorit toidetakse 127-voldise pingega vor-
gust (tehases on stabilisaator seatud 220-voldisele vorgupingele),
on tarvis kahe kruvi lahtikeeramisega eemaldada stabilisaatori
tehnilisi andmeid néditav kilp, vilja votta kaitse oma hoidjast,
mis on mérgitud arvuga «220» ning asetada see arvuga «127»
tahistatud hoidjasse.

Stabilisaatori sisse- ja valjaliilitamine peab toimuma samas
jarjekorras nagu stabilisaatori TCH-250 korralgi.

Pingestabilisaator CH®-200. Kirjeldatav stabilisaator
on stabiliseeritud pinge kovera kuju parandamiseks varustatud
paispoolist L, ja kondensaatoritest koosneva filtriga (joon. 33).

Et selle stabilisaatori magnetsiidamik koos Suntidega on val-
mistatud korgete magnetiliste omadustega elektrotehnilisest tera-
sest (mark 3-320), siis
sellega on tagatud sta-
biliseeritud véljepinge
vdike = soltuvus vorgu-
pinge muutumistest.

a1

I 2uf! I
Joon. 33. Pingestabilisaatori du
CH®-200 elektriskeem. 2
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Stabilisaator on paigutatud teraskesta, mis iihtlasi toimib ka
magnetvarjena, tokestades seega puistevidljade levikut. Seepérast
voib stabilisaator asetseda televiisori otseses ldheduses. Et mag-
netsiiddamikkude plekipakid on immutatud kompaundmassiga, siis
ei teki selle stabilisaatori juures plekkide mehaanilist vonkumist
ja seega ka tugevat, hdirivat suminat. Stabilisaatori véliskuju
on niidatud joonisel 34.

Stabilisaatori véljepinge on 220 volti, kusjuures vorgupinge
voib muutuda soltuvalt {imberliiliti .
asendist jargmistes piirides:
asendis 110 V — 70...130 V;

» 127 V. — 80...150 V;

» 160 V. — 90...160 V;

% 180 V. — 100...190 V;

£ 220 V — 140...250 V.

Vorgupinge iimberliiliti asendeid
160 V ja 180 V kasutatakse juhtu-
del, kui vorgupinge on tunduvalt
madalam kui 220 V.

Stabilisaatorit saab kasutada
televiisorite juures, mille voimsuse-
tarvitus ei {ileta 160 VA. Stabilisaa-
tor ise tarbib voimsust 85 VA.

Kirjeldatud stabilisaator rakenda-

takse toole pohiliselt samuti nagu Joon. 34. Pingestabilisaatori
eelmisedki. CH®-200 viliskuju.

-

8 TELEVIISORI KASUTAMINE MUUDEKS RAADIO-
TEHNILISTEKS OTSTARVETEKS

Televiisor koosneb- kahest pohiosast: kujutise ja heli vastu-
votjast. Viimast voib kasutada mitmesugusteks muudeks raadio-
~ tehnilisteks otstarveteks, nagu helisaadete vastuvotuks ultraliihi-
laineil, elektrigrammofoni voimendajaks voi kui suhteliselt hea
helikvaliteediga madalsagedusvoimendajat iildse.

Allpool vaadeldakse ldhemalt televiisori rakendamist teisteks
vajadusteks.

Ultraliithilaine-ringhdilingusaatjate vastuvott. Ultralithilaine
(ULL) ringhédédlingusaatjad tootavad sagedusmodulatsiooniga.
Selle modulatsiooni eeliseks, vorreldes amplituudmodulatsiooniga
(mida rakendatakse liihi-, kesk- ja pikklaine ringhdilimgusaatja-
tes), on voimalus kasutada vastuvotjas nn. amplituudipiirajat. .
Viimase iilesandeks on muuta korgsageduslike vongete ampli-
tuudid enne nende detekteerimist (helisagedusvongeteks muut-
- mist) {ihesuurusteks. Sellega vabanetakse peaaegu taielikult iga-
sugustest raadiohdiretest. Peale selle saab ultraliihilainel kasutada
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saadete edasiandmiseks palju laiemat sagedusriba, mistottu heli =
kvaliteet on tunduvalt parem. :

Et ka televisioonikujutise helitausta signaal antakse edasi
sagedusmoduleeritult, siis saab televiisori heliosaga vastu votta
ka ultralithilainel (sagedustel 64,5...73 MHz) tdotavaid ring-
hddlingusaatjaid, kui ainult televiisoril on olemas vastav ULL-
blokk (vt. lisa 5, lahter «Kanalite arv»). ;

ULL vastuvotuks tuleb televiisori tooliikide voi kanalite
timberliiliti poorata vastavasse asendisse. Seejarel liilitatakse tele-
viisor sisse ning paari minuti pérast, kui lambid on kuumenenud,
tuleb televiisor héailestada kas eri voi iildise tdppishddlestuse .
nupu abil vastuvotu ulatuses asuvale ULL ringhdédlingu saatjale.
Hadlestus on oige siis, kui heli on tugev ja puhas ning kui heli
saatvate miirade tase on koige madalam.

Magnetofoni ja helipea rakendamine. Kui soovitakse televiisori

helitausta voi ULL-saateid jdddvustada magnetofonilindile, siis
tuleb magnetofoni sisendkontaktid iihendada televiisori madal-
sagedusvoimendaja sobitustrafo sekundaarméihise klemmidega
ehk valjuhdildaja vonkepooli otstega.
. Et iitks magnetofoni sisend- ja sobitustrafo sekundaarmihise
klemmidest on maandatud (ithendatud S$assiiga), siis tuleb jdl-
gida, et maandatud klemmid oleksid omavahel kokku ithendatud.
Vastasel korral voib helisalvestamine toimuda hiiretega (kaasub
vorgumiira).

Enne helisalvestamist tuleb televiisor hddlestada tédpselt vilja,
reguleerida heli keskmisele tugevusele ning valida tdmbriregu-
leerijaga sobiv tdmber (kone tilesvotmisel tuua esile korgemad
toonid, muusikapalade puhul aga madalamad toonid).

Televiisorit saab.kasutada ka magnetofoni voimendajana nii-
teks sel juhul, kui magnetofoni helitugevus voi -kvaliteet ei ole
rahuldav. Selleks tuleb magnetofoni viljeklemmid {ihendada tele-
viisori helipea pistikupesadega (puksidega), mis asuvad koikidel
viimase aja televiisoritel nende tagakiiljel.

Ka niiiid tuleb jdlgida, et magnetofoni maandatud véljeklemm
oleks iihendatud televiisori vastava maandatud klemmiga. Mag-
netofort {ihendatakse televiisori helipea pistikupesadega kahe-
harulise pistiku abil, sest pistiku asetamisel pessa toimub televii-
soris vastava vooluringi iimberliilitamine, mida aga ei juhtu
lihtsa traatiithenduse puhul. Magnetofoni heli kuulamiseks liilita-
takse televiisor ULL-saadete vastuvotule. :

Helipea (elektrigrammofoni) kasutamisel iihendatakse see
televiisori helipea pesaga. Uhendamiseks tuleb kasutada varjes-
tatud juhet ja kaheharulist pistikut (samal pohjusel kui magneto-
foni rakendamise puhulgi), kusjuures juhtme varje peab olema
ithendatud helipea maandatud (3assiiga {ihendatud) pesaga.
Helipea kasutamisel tuleb televiisor liilitada ULL-saadete vastu-
votule nagu magnetofoni rakendamise ajalgi.



III. TELEVIISORI VALISANTENNID

1. OLDMOISTEID

Televisioonisaadete edasiandmiseks kasutatakse teatavasti
ultralithilaineid, mis levivad sirgjooneliselt, otsese ndhtavuse pii-
res, ning ei koverdu peaaegu iildse maapinna jdrgi. Seepdrast
on televisioonisaadete vastuvott voimalik suhteliselt vaikestel
kaugustel televisioonisaatjast.

Siiski esineb juhtumeid, mil ultralithilaineid (televisioonisaa-
teid) voetakse vastu palju kaugemalt, kui seda voimaldaks nah-
tavuse piir.

Ultralithilainete kauglevi seletatakse isedrasustega nende levi-
misel atmosfddri alumistes kihtides (troposfdéris). Ultraliihilai-
‘ned levivad sirgjooneliselt ainult {ihtses keskkonnas. Kuid atmo-
sfddri alumised kihid pole iihtsed, sest ohutihedus, temperatuur,
niiskuse ja lenduvate osakeste hulk muutuvad nii korguse kui ka
kaugusega. See asjaolu pohjustabki ultraliihilainete sirgjoonelise -
tee koverdumist ja nende levimist ndhtavuse piirist palju kauge-
male. Ultralithilainete kaugvastuvottu voib pohjustada veel nende
peegeldumine kiillmadest chukihtidest ja palju muid, osaliselt veel
uurimata tegureid. a

Televisioonisaadete kindel vastuvotukaugus ulatub 80...120
kilomeetrini ning soltub saatja ja vastuvotja antennide korgusest -
ja televisioonisaatja voimsusest. Kui televisiooni saateantenn
asetseb vastuvotukohast kaugemal kui 10 km, on normaalne vas-
tuvott voimalik ainult vélisantenni abil.

Vaatamata sellele, et toaantennid vbdimaldavad linnas, kus
asetseb televisioonikeskus, rahuldavat vastuvottu, on siiski valis-
antennide eelised ka siin vaieldamatud, eriti just moonutuste ja
héirete vdhendamise seisukohalt.

Vilisantennide tiiiipe on palju. Pchilised neist on sirg- ja sil-
musdipool. Kaugvastuvotuks kasutatakse keerulisema ehitusega
mitmeelemendilisi ja mitmekorruselisi voi eriehitusega antenne.

Vaélisantennide iseloomustajaks on nende voimekus ja avamus.
Esimene neist niitab, mitu korda antud antenn voimendab temas
saatja laine poolt indutseeritud elektromotoorset joudu vorreldes
sirgdipooliga. Avamus aga viljendab ruuminurga suurust, milles
voib toimuda vastuvott.
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2. KOHALIKU SAATJA VASTUVOTUANTENNID

Sirgdipool. Lihtsamaks ja levinumaks vélisantenni tiiiibiks on
sirg- ehk poollainedipool, mis on kujutatud joonisel 35.

Vastavalt joonisele on antenni horisontaalosa (haruvardad a)
valmistatud 15...20 mm l4dbimooduga vask- voi alumiinium-
torust, mis on kinnitatud portselanist rullisolaatorite abil T-kuju-
lisele puitalusele. Vask- voi alumiiniumtoru puudumisel voib

S0mm

Vastuvolfasse

® Joon. 35. Isolaatoriteta ja puitalusega sirg-
dipooli ehitus.

kasutada vastava ldbimooduga tsingitud raud- voi elektriinstal-
latsiooniks kasutatavat bergmanntoru. Rullisolaatorite puudumi-
sel aga kinnitatakse haruvardad plekist klambrite abil otseselt
puitalusele, nagu see ongi ndidatud joonisel 35. Seejuures on aga
noue, et puit peab olema ldbi immutatud kas parafiini voi hea iso-
leerlakiga. Haruvarraste vaheks antenni keskel on 50 mm.

Veel parem on kasutada varraste kinnitamiseks ja isoleeri-
miseks 2...3 mm paksust (v6i ka paksemat) getinaks- voi teks-
toliitplaati, mis kinnitatakse kas kruvide v6i klambritega antenni
hoidva raudtoru (masti) kiilge. Sellise antenni ehitus ja tarvili-
kud mootmed on toodud joonisel 36. Sirgdipooli haruvarraste pik-
kused on esitatud tabelis 8.

Suurem osa meie kodumaistest televiisoritest valmlstatakse
ebasiimmeetrilise sisendiga, mille sisendtakistuseks on tavaliselt
75 oomi. Seetottu tuleb ka toitekaablina kasutada sama laine-
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Joon. 36. Getinaks- voi tekstoliitalusega sirgdipooli ehitus.

takistusega koaksiaalkaablit, milleks sobivad tiiiibid PK-1, PK-3
voi muud 75-oomise lainetakistusega kaablid.

Ebasiimmeetrilise koaksiaalkaabli sobitamiseks siimmeetrilise
vastuvotuantenniga tuleb-kasutada sobitusliili. Viimastest on oma
lihtsuse ja tookindluse tottu leidnud laialdast kasutamist sobitus-
aas, mille kuju ja ehitus on nididatud joonisel 37 ning mootmed
antud tabelis 8.

Sobitusaas iihendatakse antenni haruvarrastega vasktorude
puhul jootmise teel, alumiiniumtorude kasutamisel aga kruviiithen-
duste abil. Kirjeldatav aas valmistatakse samast kaablist kui toi-
tejuhegi. Selleks, et niiskus ja vesi ei tungiks kaabli sisemusse,
on tarvis katta kaabliotsad isoleerpaela voi -lakiga. Korrodeeru-
mise vastu on soovitav ka antennivardad ja U-aasa joote- voi
kruvitihendused katta laki voi ilmastikukindla varviga (néiteks
nitrolakk voi -vérv). Toitekaabli alumisse otsa tuleb joota tele-
viisorile sobiv antennipistik. Antenn kinnitatakse kas puit- voi,
veel parem, raudtorust masti kiilge, mille korgus katusest peab
olema vdhemalt 3 m.

Sirgdipoolis tekkiv televisioonisignaal on tugevaim, kui dipool
asetseb risti laine levimise suunaga. Antenni tdpne suund maia-
ratakse kindlaks katseliselt televisioonisaatja tootamisel. Selleks
hidlestatakse televiisor vastuvoetava saatja sagedusele ning p6o-
ratakse antenni horisontaalpinnas seni, kuni leitakse suund, mille
juures vastuvoetava kujutise kontrastsus on koige suurem. See-
jarel kinnitatakse antennimast 3 voi 4 traattombitsaga katuse.
kiilge.

Seejuyres ei tohi antenn asetseda korstna, telefoni-, raadio-
translatsidbhly V81 Jtggyyoolujuhtmete liheduses. Tdnavaiirse-
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90mm

=z )
# Varyed kokky
/0013
Vastuvgjasse
y
Joon. 37. Sirgdipooli sobitusaasa ehitus.
SIRGDIPOOLI JA SELLE SOBITUSAASA MOOTMED TABEL &
Haravicie Sobitusaasa mootmed mm

Kanal pikkus a
mm kL 12
I 1380 2860 950
II 1170 2480 800
11 895 1880 630
1A% 810 1710 570
A% 755 1560 520
VI 408 840 280
VII 390 810 270
VIII 372 770 260
IX 360 740 1 250
X 345 710 240
XI 332 690 230
XII 320 660 220

tes majades tuleb antenn asetada teest voimalikult kaugemale,
millega vilditakse voi vdhendatakse mootorsoidukite ja ka tram-
mide poolt tekitatud elektriliste hédirete pddsu televiisorisse. |

Toodud noudeid tuleb arvestada ka koigi teiste allpoolkirje]\.

datavate antennide paigaldamisel.

Silmusdipool. Levinumaid televisiooniantenne sirgdipooli kor-
val on silmusdipool. Viimane koosneb kahest roobiti asetsevast
kokkuiihendatud - sirgdipoolist, nii et moodustub silmuse- ehk
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aasataoline antenn. Alumine dipool on keskelt katkestatud ja ta
otsad iihendatakse sobitusaasa (U-aasa) ning toitekaabliga nii,
- nagu see on ndidatud joonisel 38,a. Ulemise dipooli keskkohas
- paikneb pingesolm O (kus pinge on null), mistottu selles punktis
- voib kinnitada antenni ilma isoleerimata masti kiilge.
Silmusdipooli valmistamiseks voib kasutada 6...20 mm jdme-
- dust vask-, alumiinium- voi tsingitud raudtoru (voi vardaid). Et

5 - a S

¢
80...160 ; j) ey
] f

" Vayjed kokky joota

/-~ aas

? Televiisorisse

Klambri puksile

Kinnifamise poldi ava Kl

' klamber

m=—— /soleer -

materja/ist
L_—W_—J m 5

Joota vor
keevitada

Televiisorisse

Mast
®

Joon. 38. Silmusdipool: @ — U-aasa iihendamine dipooli ja toitekaabliga, & —-
antenni ja selle iiksikosade ehitus.
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korgemate televisioonikanalite (alates VI kanalist) antenniele-
mentide mootmed on suhteliselt véikesed, siis on soovitav nendel
kanalitel tootavate saatjate vastuvotuks médratud antennid val-
mistada peenemast materjalist (6...10 mm l&dbimooduga). See-
juures pole karta antenni mehaanilise tugevuse tunduvat véhe-
nemist.

Antenni otste vaheline kaugus, millede kiilge iihendatakse
PK-1 voi PK-3 tiiiipi toitekaabel ja U-aas, on I...VI televisi-
oonikanali korral 100 mm ja VI...XII kanali korral 50 mm.
Tabelis 9 on antud silmusdipooli valmistamiseks tarvilikud moot-
med ja joonisel 38,5 tuuakse antenni iildkuju ning praktiliseks
ehitamiseks vajalike klambrite, pukside jne. ndidiseid.

SILMUSDIPOOLI JA SELLE U-AASA MOOTMED TABEL 9 &

Kanal a mm | mm s mm
1 2680 ; 1900 170

II 2270 1600 140

111 1740 2 1240 110
IV 1570 1120 100

vV 1440 1030 90

VI 760 560 3 50
VII 730 535 50
VIII 700 Bl 45
IX 670 495 45

X 640 475 . 45

XI 620 455 ; 40
XII 600 440 40

/

Siimmeetrilise silmusdipooli sobitamiseks kasutatav U-aas
valmistatakse toitekaabliga iihte tiilipi koaksiaalkaablist ning
ithendatakse dipooli otstega kas jootmise (vasktoru) voi kruvi-
iihenduste (alumiiniumtoru) abil. Nagu sirgdipooli kirjelduses
mainitud, tuleb ka siin toitekaabli ja U-aasa otsad ning joote-
voi kruviiihendused katta kiiresti kuivava isoleer-, nditeks nitro-
lakiga. Antenni tdpne suund leitakse katseliselt.

3. KAUGVASTUVOTU ANTENNID

Ridaantennid. Televisioonisaadete vastuvotukauguse suurenda-
miseks tuleb vastuvotupunktis rakendada jédrgmisi abinousid.

1. Kasutada suure voimekuse ja viikese avamusega suund-
antenne, mis votavad signaale vastu ainult kitsa sektori ulatu-
ses. Selle tulemusena védhenevad vastuvotuhéired.

2. Suurendada  vastuvotuantenni korgust, mida arvestatakse
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merepinnast. Seega tuleb korgeid antennimaste kasutada eriti
just madalamates kohtades.

3. Sobitada oigesti ja tdpselt antenn toitekaabliga ja viimane
omakorda televiisoriga.
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Joon. 39. Ridaantenni elementide paigutus:
a — kaheelemendiline antenn, & — kolmeelemendiline antenn,
¢ — viieelemendiline antenn.

Suundvastuvotuantennidest on kdige enam levinud nn. rida-
antenn (Yagi antenn). Ta ehituspohimote seisab selles, et tavali-
sele silmusdipoolile paigutatakse réobiti juurde iiks voi mitu lisa-
elementi: reflektor (peegeldaja) dipooli taha 4§a 1 kuni 10 direk:

torit (suunajat) dipooli ette (joonis 39).

Kirjeldatava antenni lisaelemendid voib valmistada samast
materjalist kui dipooligi. Dipooli ja samuti lisaelementide kes-
kel (joonisel 39 miérgitud punktiirjoonega 0) -on signaalipinge
null. Seepérast voib iithendada dipooli ja lisaelemendid isoleeri-
matult kas metallist kandetoru (ka nurkraua) voi puitlati abil
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%keskelt kokku. Seda iihendamist teostatakse metallist kandetoru
puhul tavaliselt jootmise voi keevitamise teel, puitkandja korral
aga klambrite ja kruvide abil. Selliselt koostatud ridaantenn kin-
nitatakse 30...40 mm jdmedusest raudtorust masti kiilge. Voib
kasutada ka puitmasti, kuid see on ilmastikule vidhem vastupidav
kui eelmine. ~

Antenni elementide materjaliks voib kasutada 6 .. .20 mm lébi-
mooduga vask-, alumiinium- vo6i raudtoru, samuti ka samast
materjalist vardaid (massiivseid). Mida suurem on televisiooni-
kanali jarjekorranumber, seda peenemast materjalist voib anten-
nielemendid -valmistada. Jargmistes tabelites toodud ridaanten-
nide elementide mootmed on kehtivad 20 mm ldbimooduga metall-
torude kohta. Kui kasutatakse peenemaid torusid, siis kujunevad
koik antennielemendid 1...1,5% pikemaks.

Toitekaabel ithendatakse ridaantenni kiilge samuti kui sirg-
ja silmusdipooli puhulgi: 3

Kaheelemendiline antenn koosneb jooniste 39,a ja
40 kohaselt silmusdipoolist a ja peegeldajast & ning on ette
ndhtud vastuvotuks 30 kuni 40 km kaugusel televisioonisaatjast.
Ebasoodsate vastuvotutingimuste korral tuleb sellist antenni kasu-.
tada ka vidiksematel kaugustel.

Nimetatud antenni toitekaabliks tarvitatakse 75-oomise laine-
takistusega koaksiaalkaablit (PK-1, PK-3 vm.)  ning sobitusele-
mendina U-aasa. Toitekaabli kinnitamise ja silmusdipooli var-
raste (harude) mehaanilise tugevdamise toed valmistatakse geti-
naksist voi orgaanilisest klaasist.

Dipooli harude otste vahe on sama, mis varem kaisitletud sil-
musdipooli puhulgi, s. 0. 50...100 mm, kuna haruvarraste vahe
s, antennielementide pikkused ja nende vahekaugused ning
U-aasa pikkus on antud tabelites 9 ja-10, kusjuures vahekaugusele
. (joon. 39,a) vastab tabelis 10 moode e. Antenni ehitus ja kinni-
tuskonstruktsioon on ndidatud joonisel 40.

Joon. 40. Kaheelemendiline rida- Joon. 41. Kolmeelemendiline rida-
antenn. antenn.

(9] ]
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Kolmeelemendiline-antenn koosneb silmusdipoolist a.
peegeldajast & ja suunajast ¢ (joonisel 39, b ja 41) ning on kasu-
tatav televisioonisaadete vastuvotuks 50 kuni 70 km kaugusel

“saatjast. Toiteliin ja U-aas valmistatakse nagu eelmise antenni
juureski koaksiaalkaablist PK-1 voi PK-3. Antennielementide pik-
kused, vahekaugused ja U-aasa mootmed on toodud tabelis 10.

KOLMEELEMENDILISE ANTENNI NING SELLE TABEL 10
U-AASA MOOTMED )
Antennielementide pikkused | Antemftielemen-
s p tide vahekaugu- U-aasa
Kanal i sed mm pikkus
: o mm
a b c d e
| 2680 2840 2550 900 600 1900
II 2270 2400 2150 760 510 1600
I 1740 1840 1650 590 395 1240
v 1570 1670 1500 535 355 1120
VvV 1440 1530 1370 490 330 1030
VI 760 810 720 270 180 560
VII 730 770 690 255 170 535
VIII 700 740 660 240 160 515
IX 670 710 635 230 155 495
X 640 680 610 225 150 475
XI 620 660 590 220 145 455
XI1 600 . 630 570 215 140 440

Viieelemendiline antenn
on moodustatud vastavalt joonistele
39, ¢ ja 42 silmusdipoolist a, peegel-
dajast b, kolmest suunajast ¢, d ja e
ja kaabliloigust /. Antenn on ette
ndahtud televisioonivastuvotuks 100
kuni 120 km kaugusel saatjast.
Selle antenni vastuvotunurk (ava- 3
mus) on palju vdiksem kui {ilalkirjel-
datud kahe- ja kolmeelemendilistel
antennidel. Joonisel 42 on néida- : I
tud silmusdipooli ja koaksiaalkaabli \ (’9
iiks sidestamise voimalustest, kus

= 50 mm=

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Joon. 42. Viieelemendilise antenni sidesta- T

mine toitekaabliga veerandlainepikkuse kaab- Al
liloigu abil. Televiisorisse



siimmetreerimiseks kasutatakse veerandlainepikkust kaablilc')ii«:u [
mille mootmed on koigile kaheteistkiimnele televisioonikanalile
antud tabelis 11. Kaabliloik / valmistatakse samast juhtmest kui

o S e

toitekaabelgi, kusjuures selle 16igu varjestussukk tuleb taielikult

isoleerida toitekaabli metallkestast kui ka metallmastist.

Joon. 43. Viieelemendiline rida-
antenn.

Tabelis 11 on toodud vastavalt joonisele 39, ¢ koik vajalikud
mootmed viieelemendilise antenni ehitamiseks. Antenni konstrukt-
sioon on nédidatud joonisel 43.

VIIEELEMENDILISE ANTENNI JA SELLE TABEL 1l
SUMMETREERIMISE KAABLILOIGU MOOTMED

: f : Antennielementide vahe- .
Antennielementide pikkused mm kaugused mm Kaabli-

loigu !/
Kanal pikkus
a b c d e 45 g h i mm

I | 2680 | 2840 | 2550 | 2520 | 2490 | 890 | 587 | 587 | 587 958

II | 2270 | 2400 | 2150 | 2130 | 2110 | 755 | 498 | 498 | 498 810
III | 1740 | 1840 | 1650 | 1640 | 1620 | 585 | 386 | 386 | 386 628
1V | 1570°| 1670 | 1500 | 1480 | 1470 | 532 | 351 | 351 | 351 571
V | 1440 | 1530 | 1370 | 1350 | 1340 | 487 | 323'| 323 | 323 524
VI 760 | 810 720 | 715 | 710 | 263 | 173 | 173 | 173 281
Vil 730 | 770 | 690 | 685 | 675 | 251 | 166 | 166 | 166 269
VIII 700 | 740 | 660 | 655 | 650 | 241 | 159 [ 159 | 159 259
IX 670 | 710| 635 | 630 | 625 232 | 153 | 153 | 153 248
X 640 | 680 | 610 | 605 | 600 [ 222 | 147 | 147 | 147 239
XI 620 | 660 | 590 | 585 | 580 | 214 | 142 | 142 | 142 229
XII 600 | 630 | 570 | 860 | 555 | 206 | 136 | 136 | 136 221

-

Kaugvastuvotul (iille 100 km) on soovitav kasutada kahe-
korruselist ridaantenni, mille kumbki korrus koosneb
reflektori ja direktoritega varustatud silmusdipoolist.
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Joonis 44 selgitab kahekorruselise viieelemendilise antenni
ehitust. Antenni silmusdipoolide ja varraste pikkused ning vahe-
- kaugused on samad mis iihekorruselisel viieelemendilisel antennil

- (vt. tabel 11).

]

Antenni korrused iihendatakse omavahel sideliiniga, mis val-

mistatakse 3...5 mm jimedusest vasktraadist. Vajaliku ja iiht-
lase vahekauguse sdilitamiseks on tarvis eraldada sideliini juht-
- med teineteisest nende ristumise koha juures (keskel) isoleer-
materjalist liistuga. Samuti tuleb dipoolide varraste ja liiniloigu
alumised otsad kinnitada masti kiillge getinaksist, orgaanilisest
klaasist vms. valmistatud isolaatorite abil.

Et mitmeelemendilise ja kahekorruselise antenni sisendtakis-
tus on vordlemisi vdike (monikiimmend oomi), siis selle sobita-
miseks toitekaabliga tuleb kasutada veerandlaine-liiniloiku p ja
U-aasa. Veerandlaine-liiniloigul saab proovimise teel leida toite-

kaablile sobivaima asendi.
Selleks asetatakse jooni-
se 38, a kohaselt kokku-
{thendatud toitekaabli ja

- U-aasa otsad vastu liini-

16iku punktides xx (vt

- joon. 44). Nende otste iiles
ja alla nihutamisega lei-
takse liiniloigul asend, mil-
le juures saadakse televii-
soris kontrastseim kujutis
ja tugevaim ning puhtaim
heli! Selles asendis kinni-
tatakse  toitekaabli ja
U-aasa otsad liiniloigu
kiilge.

Joon. 44. Viieelemendiline kahe-
korruseline antenn.

Televiisorisse

3

59



Toitekaabliks ja U-aasa valmistamiseks kasutatakse nagu
eespool kirjeldatud antennide juureski koaksiaalkaablit laine-
takistusega 75 Q.

Liiniloigu p, korruste vahe A ja U-aasa mootmed on antud
tabelis 12.

KAHEKORRUSELISE RIDAANTENNI ELEMENTIDE « TABEL
JA LIINILOIGU NING SOBITUSAASA MOOTMED ;

Kanal Liiniloigu p Korruste U-aasa
pikkus mm vahe A mm mootmed mm
| 1430 2860 1900
11 1210 2420 1600
I11 937 1875 1240
v 852 1705 1120
A% 782 1565 1030
VI 420 840 560
VII 402 805 535
VIII 387 775 515
IX 370 740 495
X s ; 357 715 475
X1 342 685 455
XII 330 660 440

Sardpiluantenn. Kaugvastuvotuantennidest leiab suhteliselt

- suurt kasutamist sardpiluantenn, mille valmistamiseks vajatakse

minimaalsel hulgal materjali ja mis on oma ehituselt kiillalt
kompaktne.

Uhekorruselise sardpiluantenni ehituse skeem on toodud joo-
nisel 45 ja antennielementide mo6tmed tabelis 13. Kuna joonisel
45 0-ga mirgitud punktides on pinge null, siis voib neid punkte
kasutada antenni isoleerimata kinnitamiseks masti kiilge.

Antennielemendid valmistatakse 4...10 mm jdmedusest vask-
voi alumiiniumtorust (kolbab ka massiivtraat). Elemendid kinni-
tatakse jootmise voi klambritega kruviithenduste abil 20 ...25 mm
jédmeduse kandetoru kiilge.

Toiteliiniks kasutatakse 75-oomise lainetakistusega koaksiaal-
kaablit (PK-1, PK-3 vms.) ning siimmetreerimiseks samast kaab-
list valmistatud U-aasa. Antenni ja toitekaabli takistuste sobita-
miseks nihutatakse U-aasa veerandlaine-liiniloigul zz (joon. 45),
kuni televiisori ekraanil tekib suurima kontrastsusega kujutis.

Kui iihekorruselise sardpiluantenniga ei saavutata vajalika
kontrastsusega kujutist, tuleb kasutada kahekorruselist sama
tiiipi antenni (joon. 46). Molemad korrused iihendatakse oma-
vahel kokku antenni elementidega iihesugustest metallist varraste
abil. |
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Toitekaabel koos U-aasaga iithendatakse varraste keskpunkti-

“liiniloikudel zz.

Uhe- ja kahekorruselise sard-
piluantenni elementide ja sobi-
tusaasa pikkused ning elemen-
tide vahekaugused on toodud

tabelis 13.

Joon. 45. Uhekorruseline
sardpiluantenn.

Y
L4

|

: «dega xx. Antenni tdppissobitamiseks nihutatakse vardaid veerand-

\

Joon. 46. Kahekorruseline

sardpiluantenn.

UHE- JA KAHEKORRUSELISE SARDPILUANTENNI TABEL 13
ELEMENTIDE JA U-AASA MOOTMED
U-aasa
a b c d 2 Korruste
Kanal mm mm mm mm mm p‘nl:}r;“s vahe 2 mm
VI 792 264 396 840 33.+.90 560 1680
VI 759 253 379 805 32...48 535 1610
VIII 732 | 244 366 775 31...46 515 1550
IX 698 233 349 740 29...44 495 1480
X 675 225 337 710 28...42 475 1430
XI 646 215 323 685 27...40 455 1370
XII 623 207 311 660 26...38 440 1320

Ruutantenn. Televisiooni kaugvastuvotul on end digustanud
ka ruutantennid. Kaheelemendilise ruutantenni ehituse skeem on
toodud joonisel 47,a ja b ja ta elementide mootmed tabelis 14.
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Joon. 47. Ruutantenn: a ja b — ehituse skeem, ¢ — veerandlainepikkuse

lithistatud liiniloigu iihendamine toitekaabliga.

RUUTANTENNI ELEMENTIDE, SUMMETREERIMISE LUHIS- TABEL l&
LIINILOIGU JA KORRUSTEVAHELISE LIINILOIGU MOOTMED
a b o { l
Kanal mm mm mm m:; min
I 1450 1630 900 1000 1500
II 1220 1370 5 760 840 1260
111 930 1050 + 8l 640 970
v 840 950 530 580 880
Vv 770 870 480 530 800
VI 410 460 250 280 430
VII 390 440 240 270 410
VIII 370 420 230 4 260 390
IX 360 405 220 250 376
X 345 390 210 240 360
XI 330 375 210 230 350
XII 320 360 200 220 335
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5 Joon. 48, Kahekorruseline

Antenni siimmetreerimiseks kasutatakse veerandlainepikkust
lithistatud liiniloiku (joonis 47,c), mis valmistatakse samast
materjalist kui toitekaabelgi” (PK-1, PK-3).

Antenni elemendid (raamid) voib punktides 0 (joonis 47, a)

- isoleerimatult kokku {ihendada ning kinnitada kandemasti kiilge.

Konstruktsiooni tugevdamiseks on soovitav antenni elemente
siduda ka monest teisest punktist isoleermaterjalist liistude voi
varraste abil.

Antenni viljes tugevama signaali saamiseks' tuleb kasutada -
kahekorruselist ruutantenni (joonis 48, a). Korrused iihendatakse
teineteisega 52-oomise lainetakistusega koaksiaalkaablist (PK-6
voi PK-19) valmistatud 16ikude abil, millede ehitus on naidatud
joonisel 48, b. Korruste vahekauguse méédrajateks on koaksiaal-
kaabli liiniloikude pikkused ls-, mis on antud tabelis 14. Toitekaa-
bel koos siimmetreerimise liiniloiguga  (vt. joon. 47,c¢) {ihenda-
takse punktidesse aa.

ruutantenn: a —  ehituse
skeem, b — koaksiaalkaab-
list liiniloik korruste oma-
vaheliseks iithendamiseks.

Antenni elementide materjaliks voib I...V kanalil kasutada
20 mm ja ¥!...XII kanalil 6...10 mm jdmedust vask-, pronks-
voi alumiiniumtoru. Peenemate torude asemel voib kasutada ka
nendest metallidest samamootmelist tdistraati. :
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Spiraalantenn. Viimasel ajal leiab televisiooni kaugvastuvotul
-kasutamist spiraalantenn, mille eelisteks on:

lai vastuvéturiba, mis tagab kvaliteetse kujutise ja laitmatu
saateheli vastuvotu;

véike avamus;

piisiv sisendtakistus.

Spiraalantenni iildvaade ja tema ehituse skeem on 'toodud
~ joonisel 49. Pohiliselt kujutab see antenn endast suuremootmelist
pooli, mille iga keeru pikkus on vordne vastuvoetava laine pikku-
sega. Et antenni voimekus suureneb ja avamus vdheneb keerdude
arvu tousuga, siis alla kolme keeru ei ole otstarbekohane kasu-
tada. Ka enam kui kaheksa keeru rakendamine ei suurenda mar-
gatavalt antenni voimekust. Seega kujuneb antenni optlmaalseks
keerdude arvuks 6...7 keerdu.

!
1.2
Jaalja |
. T D - o
4- \\ .Q
|
|
b |
@ ~ [
Joon. 49. Spiraalantenn: a — iildvaade, b — ehituse skeem.
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Spiraali ja reflektori kinnitamiseks kasutatakse kuivast, 1dbi-
immutatud puidust valmistatud konstruktsiooni (joon.49, a). Vas-
tavalt joonisele paikneb kandelatil kuus 'isolaatorit (getinaksist,
orgaanilisest klaasist vms.), mille kiilge kinnitatakse spiraal. Vii-
mase vdimistamiseks voib kasutada 4...6 mm jdmedust isoleeri-
tud voi isoleerimata vasktraati.

Spiraal

d v Televiisorisse
@ ®

Joon. 50. Spiraalantenni ehitus: a — reflektor, & — veerandlainetransformaator.

Reflektor valmistatakse vaskplekist kettast, mille ddrde joode-
takse samast voi ka muust metallist radiaalsed vardad (joonis
50, a).

Selle antenni juures ei ole soovitav kasutada metallmasti, voi
kui seda siiski tarvitatakse, siis peab ta asetsema reflektori taga.
Spiraali. all asuv metallmast voib tekitada laine peegeldumisi,
mis halvendab antenni t66voimet. Sobiv on kasutada metallmasti
ligikaudu 3...4 m pikkuse puitmasti pikendajana.

Spiraalantenni sisendtakistus on 120... 130 oomi ning ta toi-
tepunkt on ebasiimmeetriline. Seepérast voib toitekaablina otse-
{selt tarvitada nimetatud takistusega koaksiaalkaablit. Et aga
seesuguse takistusega toitekaablit pole alati saada, siis voib selle
ssemel, ilma et seejuures antenni omadused eriti halveneksid,
kasutada  75-...77-oomise lainetakistusega koaksiaalkaablit
{(PK-1, PK-3). Kaabli metallsukk tuleb kokku joota reflektori
vaskkettaga ja isoleeritud soon antenni spiraaliga (kaablisoone
libitoomiseks on vaskketta keskel ava).

Toitekaabli ja antenni tdpseks sobitamiseks on tarvis kasu-
llada veerandlainetransformaatorit, mille ehitus on toodud jooni-
el 50, 6. Trafo valmistamiseks tarvitatakse 7 mm siseldbimoo-
luga vasktoru, mille sisse kinnitatakse isoleerkorkide abil 1,6 mm
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jdmedune vasktraat.- Et hoida seda traati toru keskel, tuleb iso-
leerainest korke (pakse seibe) asetada ka toru sisse. Otsmiste
korkide avad tuleb torusse niiskuse sissepddsu viltimiseks katta
kiirelt kuivava nitro- voi mone muu isoleerlakiga.

Toitekaabli (PK-1, PK-3) metallsukk iihendatakse totu valis-
kestaga ning soon toru sees paikneva juhtmega. Toru teisest
otsast valja ulatuv juhe aga iihendatakse antenni spiraaliga.

Tépseks toitekaabli sobitamiseks antenniga tuleb toru nihu-
tada reflektori puksis tihele voi teisele poole. Seesuguse veerand-
lainetransformaatori mootmed ja ta asetus reflektoris on antud
tabelis 15. Samas tabelis on toodud andmed ka antenni ja reflek-
tori kohta.

Toostuslikult toodetavad antennitiiiibid. Televisiooni-
antenn TAM-12. Nimetatud vilisantenne valmistatakse Gorki
tehases «Metallist» ja ta on ette ndhtud vastuvotuks {ikskoik mis-
sugusel televisioonikanalil (I...XII kanalil).

Antenni elektrilised néditajad
tagavad normaalsetes oludes kuju-
tise ja saateheli hea kvaliteedi. Te-
levisioonilaine halbade levimistin-
gimuste ja suurte kauguste puhul
tuleb seda antenni kasutada voi-
malikult korge masti otsas.

TAU-12 tiiiipi antenni ehitus ja
mootmed on naidatud joonisel 51.

g’o’b\.\% :

\

Joon. 51. Lairiba-
antenn TAU-12.
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SPIRAALANTENNI JA VEERANDLAINETRANSFORMAATORI] TABEL 16

MOOTMED
|

a L b ¢ d e f g

Kanal mm mm mm mimi ‘ mm mm mm
VI 219 404 536 1685 185 218 403
VII 210 387 513 1612 177 209 386
VIII 201 371 492 1547 i70 202 372
IX 193 356 472 1485 163 192 335
X 186 343 454 1428 157 186 343
XI 179 330 438 1376 151 178 329
XI1I 172 318 422 1327 145 172 317

|

Sama tehase poolt valmistatakse veel ATY-tiiiibilisi
antenne, millede andmed on toodud tabelis 16.

ATY-TUUBILISED VALISANTENNID TABEL 16
Antenni s Antenni kaugus
g ; Vaks;;]lz?tu- televisiooni-
tiittp konstruktsioon saatjast
ATY-1-1 Uheelemendiline * silmus- 1 Kuni 40 km
3 dipool
ATY-2-1 Sama 2 Sama
ATY-3-1 Sama 3 Sama
ATY-4-1 Sama 4 Sama
ATY-5-1 Sama b Sama
ATY-1-3 Kolmeelemendiline silmus- i Ule 40 km
dipool
ATY-2-3 Sama 2 Sama
ATY-3-3 Sama 3 Sama
ATY-4-3 g Sama 4 Sama
ATY-5-3 Sama b Sama

4. VALISANTENNIDE MAANDUS JA PIKSEKAITSE

Televisiooni vastuvotuantenni korgus, eriti kaugvastuvotul, on
iiheks teguriks, millest soltub tunduval méédral vastuvoetava kuju-
tise ja heli kvaliteet.

Samal ajal aga tingib korgete antennide kasutamine erinouete
tditmist. Esiteks peab korgantenn olema mehaaniliselt kiillalt
tugev, et ei tekiks onnetusi ta mahalangemise voi masti murdu-
mise tagajérjel. Teiseks noudeks, eriti metallmastide juures, on
nende pikseohtlikkuse védhendamine. Selleks on vaja véljaspool
linna ja maal asuvad vastuvotuantennid varustada piksekaits-
mega. Suurtes linnades asuvad madalad vélisantennid, eriti kui
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nad paiknevad piksevarrastega ehitiste ldhedal, voivad olla ka
ilma piksekaitsmeta.

Piksekaitse puhtaveekanalisatsioonita ja keskkiitteta hoonetes.
Metallkonstruktsiooniga antennide puhul tulep antennimasti koige
alumine osa ithendada maandusjuhtmega. Kuna silmusdipooli ja
teiste antennielementide nullpunktid ja kaabli varjed on iihenda-
tud kokku metallmastiga (joon. 52), siis on iihtlasi maandatud
ka kogu vastuvotuantenn.

Lo el b,
LS |

\ Televiisorisse

Masﬁki//yg_ Joon. 52. S:jlsrinnll]isr?éPOOh maarn- |

Puitmasti kasutamisel on vaja see varustada piksevardaga
ning viimane korralikult maandada. Piksevarras (vdahemalt 10 mm
jdmedune tsingitud teravikuga raudvarb) -peab ulatuma oma tera-
vikuga antennist vdhemalt 1 m vorra korgemale. Varda maan-
dusjuhtmeks kasutatakse vdhemalt 8 mm jamedust raudtraati voi
ligikaudu 4 mm jamedust vasktraati. Maandusjuhe tuleb viia voi-
malikult sirgjooneliselt (ilma teravate nurkadeta) lithemat teed
mooda maandaja kiilge.

Televisiooniantenni saab puitmasti puhul maandada (eriti
sirgdipooli puhul) veerandlainepikkuse liiniloigu abil. Selleks joo-
detakse toitekaabli alumisse otsa, antennipistiku juurde, soone ja
kesta kiilge ligikaudu 2 m pikkune kahesooneline juhe, milleks
voib kasutada kas pendeln6ori voi politviniiiilkloriidisolatsiooniga
telefonijuhet. Pdrast liiniloigu kiilgelihendamist tuleb televisiooni-
saate vastuvotul katsetada selle 1oigu lithistamist mitmesugustes
eri kohtades, alates lahtisest otsast. Liihistamiseks loigatakse
terava noa voi Ziletiteraga juhtme isolatsioon 1dbi nii, et tera
puudutaks iiheaegselt molemat vasksoont. Kui seesuguse liihista-
mise juures kujutise kvaliteet ei muutu, siis on leitud liiniloigu
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nullpunkt, mille molema juhtme kiilge selles punktis tulebki joota
jaddavalt maandusjuhe (joonis 53,a). -

Puhtaveekanalisatsioonita ja keskkiitteta hoonetes on vaja
antenni maandamiseks kasutada eri maandajat. Selleks liiiiakse
maa sisse 2...3 m pikkune ja 25...50 mm jamedune raudtoru.
Viimase asemel voib kasutada ka kiillalt suure pinnaga nurk-
rauda voi isegi raudlatti. Enne maasse asetamist tuleb maandaja
puhastada roostest, vérvist, tagist ja muudest ainetest, mis voi-
vad rauda isoleerida pinnast. Otstarbekohane on maandustoru
t6opinna suurendamiseks puurida temasse hulk 5...6 mm lébi-
mooduga auke. Maandaja iilemine ots peab paiknema 0,5...1 m
allpool maapinda. Maandusjuhe iihendatakse maandajaga joot-
mise voi keevitamise teel.

Maanduse ehitamisel kuivades, liivastes ja kivistes pinnastes
on soovitav juhtivuse suurendamiseks ja niiskuse sédilitamiseks
asetada maandaja tmber puusiitt voi -tuhka voi, veel parem,
nende segu koksiga.

Maandaja ehitus on toodud joonisel 53, b.

Toitekaabel

Soon

Kahesooneline juhe

\ Maanaus

: Toru @ 25...30mm

Joon. 53. Televisiooniantenni
maandamine: @ — maandamine
veerandlainepikkuse  liiniloigu-

ga, b — maandaja ehitus.
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Piksekaitse puhtaveekanalisatsiooni ja keskkiittega hoonetes.
Joonise 54,a kohaselt on kasutatud raudtorust antennimasti 7,
mis on maandatud 8 mm jameduse raudtraadiga 2. Maandusmhe
kinnitatakse masti kiilge raudklambri abil (joonis 54, b), kuna ta
alumine ots {ihendatakse maasse asetatud 10 mm Jameduse raud-
traadi 3 abil veetoru 4 kiilge.

Ka joonise 55 jargi on antennimastiks raudtoru /, mis on kin-
nitatud pooningul tala kiilge metallklambritega 2. Nende klamb-
rite juurest ldheb 10 mm?2 ristloikega vasktraadi 3 abil {ihendus
keskkiittetorustiku kiilge. Keskkiittekatel 6 on samasuguse vask-

traadiga iihendatud puhta-
veetorustikuga 7, kusjuu-
res veemootjasse & sise-
nev toru 9 ja sealt valjuv
1 toru on sillatud (elektrili-
selt kokku iihendatud).

Joon. 54. Antenni maan-
damine ~ puhtaveekanali-
satsiooniga majades: a—
maandamise skeem, b —
metallmasti maandus-
klambri kuju.
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Joonis 56 kujutab olukorda, kus televisiooniantenni maanda-
miseks kasutatakse hoonel asetsevat piksekaitset. Selle joonise
kohaselt on metallist antennimast / ithendatud traadiga 14 katuse
harjal asetseva piksekaitsme'juhtmega 2 ja korstna kiiljes oleva -
piksevardaga 3.

Joon. 55. Antenni maan-

damise skeem puhtavee-

kanalisatsiooniga ja kesk-
kiittega majades.

Katuselt tulev maandusjuhe tihendatakse maasse mineva juht-
mega punktis 4. Pinnases asetsev traat 5§ on omakorda iihenda-
tud siseneva veetoru 6 kiilge. Veemootja 7 on nagu eelmisel
juhulgi sillatud. Sama kehtib ka keskkiittekatla 72, valjuva 9 ja
siseneva torustiku kohta (ithendus 13).

Antennimasti alumine
ots on podningul {ihenda-
tud keskkiittetorustikuga 7 %
10 juhtme 11 abil.
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Joon. 56. Antenni maandamise bl 5 12 !}—'ﬂ S v
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Maandus- ja ithendusjuhtmena kasutatakse 8 mm jémedust‘
raudtraati, kuna pinnasesse paigutatud juhtmeks on 10 mm jame-
dune traat voi sama labimooduga kokkukeevitatud armatuurraud.

5. OHUTUSTEHNIKA VALISANTENNIDE
PAIGALDAMISEL

Onnetusjuhtumite véltimiseks vélisantennide iilesseadmisel
katusele tuleb olla ettevaatlik, tdhelepanelik ja kinni pidada all-
toodud juhistest.

Enne t66 algust tuleb kontrollida katuse seisukorda, nagu kat-
tematerjali ja kaitsevorede tugevust ning lume ja jdad puudu-
mist antenni paigaldamise kohal.

Katusele mineku eel peab endale iimber panema kaitsevdo,
jalga kummitaldadega ja metallnaelteta jalatsid ning katte puu-
villased labakud. Katusele peab minema pooningu ja luugi kaudu.
Tuletorjeredelit tohib katusele ronimiseks kasutada ainult kuni
kahekorruselistes hoonetes. Kaitsevoo kiilge tuleb kinnitada kois,
mille teine ots on seotud katusetala kiilge. Antenni {ilesseadja
abiline hoiab nimetatud koit pidevalt pingul ja annab seda vaja-
duse korral jarele. Kois peab olema terve ja vastupidav ning viie-
kordse tugevusvaruga (400...500 kg).

Antennikaabli juhtimiseks iile katuse serva tuleb kasutada
kitsast lauatiikki, mille {ihte otsa tehtud pilust lastakse 1dbi kaa-
bel. Laua teine ots kinnitatakse katuse kiilge. Nimetatud too
teostamiseks peab tingimata kasutama kaitsev6od, nagu eespool
mainitud.

Tavalist individuaalantenni voib {iles seada kahekesi. Kui aga
paigaldatakse iile 36 kg raskusi ja 5 m korgusi ning alusele Sar-
niiriga (poldiga) kinnitatavat antennimasti, siis peab téost osa
votma 3 inimest. Kaks inimest asuvad sel juhul iithel pool masti
ning ei lase seda kukkuda, kolmas aga tombab vandi abil antenni
tiles. Koik kolm inimest peavad kasutama kaitsekdisi, .millede
otsad on seotud masti aluse kiilge. 7,6 m korguse ja iile 41 kg
raskuse masti paigaldamist peavad teostama juba 5 inimest.

Kui antenni korgus on suurem kui vahemaa ldhima raadio-
translatsiooniliini juhtmeteni, siis peab antenni paigaldama ajal,
mil translatsioonivork ei toota.

Antennide asukoht katusel peab olema valitud sellise arves-
tusega, et ei tekiks takistusi nende allalaskmisel profiilaktilisteks
remontideks. On keelatud kinnitada antenne korstnate ja katuse
kaitsevorede kiilge. Ka ei tohi ronida vigade korvaldamiseks
antenni otsa.

Katusepapi, ruberoidi, katusekividega jne. kaetud katustele,
soltumata nende kaldest, tuleb antennile juurdepdisuks asetada
laudadest redel.
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Antenn ja selle iilesseadmiseks tarvilikud materjalid ning to6o-
riistad tuleb toimetada katusele luugi voi kiilgakna kaudu. Ras-
ked ja suured esemed, mida ei saa katusele viia hoone sisetrepi
kaudu, tostetakse tookohale otseselt maapinnalt ploki abil. Vii-
mane kinnitatakse tugevasti vastava tala kiilge, mis on omakorda
iihendatud sarikatega. Seesuguste raskuste tostmine peab toi-
muma hoone hoovipoolsel kiiljel, kusjuures tostekoht peab olema
iimbritsetud tokkega ning valvepostidega.

Pooningult edasiantud voi plokiga iilestostetud antenni ja
materjalide vastuvotmisel peab todtaja kasutama koit, mille iiks
ots on kinnitatud sarikate kiilge.

Katusele toimetatud materjal peab olema korralikult asetatud
oma kohale ja tarbe korral kinnitatud katuse tugevate osade
kiilge. Peenmaterjalid ja tooriistad paigutatakse tooriistade kan-
dekotti. Alla veereda voivad asjad tuleb siduda kokku ja kinni-
tada katuse kiilge. On keelatud toetuda katuse kaitsevorede voi
barjdiride vastu.

Vihmase ilmaga, dikese puhul, tugeva tuulega ja pimedas on
katusel téctamine keelatud.

Toode loppemisel tuleb koik jérelejadnud materjalid katuselt
ara koristada. Midagi alla pilduda voi piihkida ei ole lubatud.

Antennikaabli jaoks augu puurimiseks peab kasutama nii
pikka puuri, et see ulatuks vabalt 1dbi kahe akna raami. Augu
puurimine akna valiskiiljelt ei ole lubatud. On keelatud kaabli
vastuvotuks kummarduda iile aknalaua. Selleks tuleb kasutada
konksuga varustatud pikka keppi voi ritva. Selle t66 ajal tuleb
tarvitada kaitsekoit, mille {iks ots on seotud kaitsevoo, teine aga
keskkiitteradiaatori voi mone muu toas asetseva raske ja tugeva
eseme kiillge. Aknaraamidest kinnihoidmine on keelatud.



IV. TELEVIISORI LIHTSAMAD VEAD
JA NENDE KORVALDAMINE

MOOTERIISTU VIGADE
KS

Televiisorite, raadiovastuvotjate ja teiste elektronlampidega
seadmete korrasoleku kontrollimiseks ja vigade avastamiseks
tuleb teostada vdga mitmesuguseid elektrilisi mootmisi.

Selleks on tarvis mitmesuguseid mooteseadmeid, mida voib
jagada mooteriistadeks ja indikaatoriteks (néditajateks). Vigade
leidmise mooteriistana kasutatakse koige sagedamini testrit, mille
abil saab moota pinget, voolu ja takistust. 4

Lihtsamate vigade kindlakstegemiseks aga kolbavad ka indi-
kaatorid, mida saab suurema vaeva ja oskusteta valmistada ise.
Allpool on toodud kahe seesuguse indikaatori ehituskirjeldus.

Hooglambiga indikaator. Nimetatud indikaator koosneb tas-
kulambipatareist, 3,5 V, 0,28 A pirnist ja kahest pistikutega varus-
tatud painduvast mootejuhtmest (joon. 57, a).

Selline indikaator voimaldab kontrollida televiisori toite-
juhtme, lampide kiitteniitide ja muude véikese takistusega voo-
luringide korrasolekut. ;

Parem on kasutada hooglambist indikaatori asemel 5-voldise
mootepiirkonnaga voltmeetrit, nagu on ndidatud joonisel 57, b.
Niisuguse indikaatoriga saab voltmeetri ndidu jargi ligikaudu
hinnata ka moodetavate vooluringide suhtelist takistust, mis on
oma suuruselt péordvordeline voltmeetri poolt moodetud pingega.

Huumlambiga indikaator. See indikaator on hooglamp-indi-
kaatorist palju tundlikum, ulatuslikumalt rakendatav ning see-
pdrast kasutatav mootmistel, milleks eelmine indikaator sageli ei
kolba.

Vastavalt joonisel 57, ¢ toodud skeemile koosneb huumlambiga
indikaator kas alalis- vdi vahelduvvooluallikast (pingega umbes
100 V), milleks voib olla vastava pingega anoodpatarei voi trafo,
huumlambist (nditeks tiiiip TIH-3), voolupiiramistakistist R
(20...50 kQ) ja kahest painduvast mootepistikutega juhtmest.

Huumlampindikaatori abil on voimalik kontrollida takistite,
kondensaatorite poolide, kaitsmete jne. korrasolekut. Kui selle
indikaatori toiteks kasutada alalisvoolu, siis on temaga voimalik
hinnata kondensaatorite dielektriku takistust. ‘Hea dielektrikuga
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kondensaatori proovimise puhul 166b huumlamp ainult hetkeks
polema ja siis kustub. Halva, s. o. vdikese takistusega dielektriku
juures hoogub lamp norga valgusega piisivalt, kuna kondensaa-
tori lithise puhul ta poleb heledalt.

e S g

Joon. 57. Mooteindikaatorite skeeme: a — hooglambiga indikaator, b —
voltmeetriga indikaator, ¢ — huumlambiga indikaator.

2. LAMPIDE JA KINESKOOBI VIGADE AVASTAMINE

Lampide rikkeid ja nénde avastamine. Praktika on nédidanud,
et suurema osa rikkeid pohjustavad televiisorites elektronlambid.
Lampide pohilisteks defektideks on nende elektronide kiirgamise
voime véhenemine voi kadumine, vaakuumi halvenemine ja kiitte-
‘niidi katkemine. Ka elektroodidevaheline lithis (sagedamini hoog-
' niidi ja katoodi vahel) on tihti lambi rikke pohjuseks. Kvaliteetse
kujutise ja heli vastuvotu tagamiseks peab seepdrast televiisoris
aeg-ajalt lampe kontrollima ja neist vigased asendama uutega.
On soovitav, et selle iilesandega tuleks televiisorikésitseja ise
toime.

Lampide kontrollimise pohilisteks meetoditeks on nende véline
iilevaatus, asendamine uutega voi samatiiiibiliste lampide vastas-
tikune timberpaigutamine.

Vilist iilevaatust saab pohiliselt rakendada just klaaskestaga
lampide juures. Kui nende lampide katood ja kiitteniit on kor-
ras, siis paistab 14bi klaaskesta tume kirsipunane helendus. Kahe
eraldi katoodiga lampidel (6H7C, 6H8C, 6H1II, 6H14I1, 5L14C jt.)
on ndha molema katoodi helendus.
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- Voimsamate vastuvotulampide anoodi ldheduses tekkiv sina-
kasvioletne helendus on normaalne nahtus. Kui aga see helendus
laiub -iile kogu kesta, siis on lamp kaotanud vaakuumi. Anoodi
kuumenemine ndhtava helenduseni (muutub punaseks voi isegi
punakaskollaseks) voi sddelemine elektroodide vahel viitab sel-
lele, et lamp ise voi skeem, kuhu ta kuulub, pole korras.

_ Metall-lampide seisukorda saab kindlaks teha nende kestade
temperatuuri jargi, mis tavaliselt kuumenevad oma normaalse
temperatuurini 3...4 minuti jooksul pérast televiisori sisseliili-
tamist. Kui niiiid sormega puudutamisel selgub, et lamp on
kiilm, siis on ta kiitteniit 1dbi polenud. Kiitteniidi korras-
olekut saab kontrollida ka hooglamp- voi huumlampindikaatori
abil. \

Televiisorites («Rekord», «Znamja» jt.), kus kasutatakse rea-
laotuse viljeastmes jugatetroodi 6IT113C, lakkab sageli ekraan
helendamast selle lambi sokli kiitte-kontaktjalgades tekkiva kat-
kestuse tottu. Vea korvaldamiseks tuleb nimetatud kontaktjalad
(2 ja 7) korralikult 1dbi joota. Et joodis valguks hésti kontakt-
jalga, on soovitav need paarist kohast johvsaega risti 1dbi 10i-
gata seesuguse siigavuseni, et kontaktjala sees olev kiitteniidi
ithendusjuhe ei saaks rikutud. Seejdrel joodetakse saeloiked joo-
dist tais. :

Siinkohal peab mainima, et ka korras lambid soojenevad
anoodpinge puudumisel normaalse kiitte juures vdga vidhe. See-
sugune nahtus ilmneb néiteks televiisori anoodkaitsme l&bipdle-
mise puhul.

Lampide vilise iilevaatuse juures tuleb samuti kontrollida,
kas lambid asetsevad kiillalt tihedalt oma pesades. Selleks peab
lampe kergelt koigutama ja vajutama allapoole. Ka tuleb veen-
duda, et lambi kesta iilemises osas asuv kontakt (lampidel
61113C, 6L110I1, 1L111IT jt.) oleks hasti {ihendatud vastava kon-
taktkiibaraga.

Kui viélise iilevaatuse jargi ei onnestu rikkis lampi kindlaks .
madrata (koik lambid soojenevad), siis tuleb kasutada asenda- -
mise voOi iimberpaigutamise meetodit. Esimesel juhul asenda-
takse kahtlased lambid tagavarakomplektist voetud korrasoleva-
tega. Televiisori toolehakkamisega ongi vigane lamp leitud.
Teise meetodi kohaselt vahetatakse omavahel televiisori iihe-
tiiiibilisi lampe. Nii voib néiteks heli puudumisel ja kujutise ole-
masolul asendada helikanali lambid kordaméoda samatiiiibiliste
lampidega kujutisekanalist. Kui sellise iimbervahetuse kéigus
ilmub heli, on rikkis lamp avastatud. Selle meetodi rakendamisel
peab muidugi tundma televiisori lahterskeemi ja vahetatavate
lampide otstarvet. ]

Televiisorites on mitmesuguse konstruktsiooniga elektron-
lampe (oktaalsokliga lambid, 7 ja 9 jalaga sormlambid jm.).
Seepdrast tuleb lampide vahetamisel jdlgida, et {ihetiiiibiliste
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- lampide kontaktjalad satuksid lambipesa vastavatesse kontakti-
desse.

Vanematiiiibilistel, oktaalsokliga lampidel on soklil keelega
juhtvoti, mis laseb paigutada lampi pessa ainult {ihes, s. o. diges
aseridis (joon. 58, a).

Joon. 58. Televiisorites kasu-
tatavate lampide valiskuju-
sid ja nende pesi:

a — oktaalsokliga, b —

seitsme jalaga sormlamp,

¢ — iiheksa jalaga sorm-
lamp.

Sormlampidel on .kas 7 v6i 9 kontaktjalga, mis paiknevad
ringjoonel vordsete vahedega, viélja arvatud iiks suurem vahe,
millc)e jargi saabki neid lampe oOigesti pessa asetada (joon. 58,b&
jaic):

Juhul kui sormlampide pesad paistavad halvasti ja nad on
raskesti ligipdédsetavad, tuleb lambi asend teha pesa suhtes kind-
laks nii, et lampi pooratakse pesa kohal iimber telje niikaua, kuni
kontaktjalad satuvad pesa kontaktidega kokku. Seejuures lamp
veidi vajub. Péarast seda tuleb lamp liigutamise ja kerge vaju-
tamisega asetada tdielikult pessa. Sormlambi pesa kontaktide
paigutust, kui need pole otseselt ndhtavad, saab paljudel juhtu-
del vaadelda taskupeegli abil. Seejuures peab aga meeles pidama,
et peeglist paistab kontaktide asetus vastupidisena. :

Sormlambid asetsevad sageli metallvarjetes. Viimaste eral-
damiseks on tarvis vajutada varje alla ning podrata kuni kinni-
jdamiseni. Niiid saab ta &ra tosta.

Et sormlampidel pole soklit, siis védljuvad nende traadist
kontaktjalad vahetult lambi klaaspohjast. Seepdrast tuleb nende
lampide paigutamisel pesadesse voOi sealt véljavotmisel olla
ettevaatlik, et lambi klaaspohi ei puruneks.
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Televiisoris on ta tootamise ajal teatud iiksikosad ja solmed
eluohtliku korgepinge all. Et viltida elektrilo6gi saamist, tohib
lampe vahetada ainult siis, kui televiisori toitejuhtme pistik on
seinakontaktist vilja tommatud; Kuna metallkoonusega Kkines-
koopide (40JIK1b ja 43JIK2B) koonustele on rakendatud
12000- kuni 14 000-voldine korgepinge, siis on vaja péarast televii-
sori toitevoolu katkestamist koonusele jddnud korge potentsiaaliga
elektrilaeng dra juhtida. Selleks tuleb néiteks isoleeritud kaepide-

TELEVIISORITE VARULAMPIDE LOETELU _ TABEL 17
Televiisor Varulambid
1 2
40. LII1C, 5LI3C, 6)K4, I'-807, 6)K8, 61141, 6H8C,
«KVN-49-M» 6X6C. 6119
«Avangard» 1II1C, 5LI3C, 611411, I'-807, 6IT1I1, 6HI1IT, 6I19,

6)K3I1

«Avangard-55»

6H1IT, 6H3II, I'-807, 6IT1I1, 1L11C, 6LI4I1, 5L14C,
6119, 6)K3I1

«Zvezda»

1I1C, 53C, 611411, I'-807, 6119, 6HIII, 6)K3IT,
6K 111

«Belaruss»

5LI4C, 1111C, 61411, 6)K8, 6II6C, 6I19, 6HIII,
I'-807, 6)K3I1, 6)K4IT, 611111

«Belaruss-3»

5114C, 6H3II, 6IT1I1, 6I19, 6I16C, 6A2I1, 6KA4TI,
6IT13C, I1LL111I1, 6LL10TI, 6)K8, 6HIIT .

«Ekran», «Sever», «Zenit»

5LI3C, 1II1C, 6115C, I'-807, 6)K3I1, 6X6C, 6I'2,
6H8C, 6)K4, 6119

«Temp»

5114C, 1LI1C, TI'-807, 6HS8C, 6ITI6C, 6I19, 6K8,
6)K4

«Temp-2»

A
5LI4C, ILIIC, I'-807, 6H8C, 6I16C, 6)K8, 6)K4,
6119, 6H3II .

«Temp-3», I/V

6ITIIT, 6I19, 6IT14I1, 6H2IT, 6IT13C, 6LL10I],
ILI11T1, 6H1TI, 67K5T1, 6)K1T1, 6H3I1

«Temp-3», 1)V

6HIIT, 6I113C, 6LL10TY, 1L111T1, 6111411, 6IT15II,
67K 111, 6K5I1, 6H2I1, 6H3II, 6H14TI, 6¢l‘n

«Luts-1», «Luts-2»

5LI3C, 1LLIC, 6LI5C, I'-807, 6I19, 6)K8, 6I16C,
6X6C, 67K4, 6)K3I1, 6H8C

~]
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mega kruvikeeraja abil {ihendada kineskoobi koonus televiisori
metall3assiiga.
Lampide kolblikkuse kontrollimise koige paremaks meetodiks
on siiski nende asendamine uute, korrasolevatega. Seepérast
peaks igal televiisorivaldajal olema iiks komplekt .vastavale
televiisorile sobivaid tagavaralampe. 3
‘Televiisorite varulampide loetelu on toodud tabelis 17.

TABEL 17 (JARG)

1 2

6H3I1, 6)K3I1, 6HIII, 6ITII1, 6)K5I1, 6119,
6I113C, 6L110I1, 11L11TI

«Znamja»

GH14IT, 60111, 6K3I1,6)K51, 6H1T1, 6119, 6T11TT,

«Znamja-58», «Znamja-58-M» 6IT13C, 6LLIOTT, 1111111

‘ 6H3T, GHIM, 6KII, 6119, 6, 6I113C,
«Start», «Start-2» 6LLIOMT, 1LL11TT
e GHI4IT, 601T1, 6H3T, 6HII, 6XKIT, 6XK5II,
6IT14T1, 6ITI5MT, 6IT13C, 6LLIOIT, 1111111
6H3I1, 61T, 6HITI, 6KAII, 6I19, 6I114Il,
i 6I113C, 6LLICM, 1LL1 11T
GH3II, 6KIT1, 6HIIT, 6MIM, 6I114I1, 6III5MI,
Eptira-dy 0 6I113C, 6LLIOTT, 1L{11IT :
6HI4TT, 61T, 6KIT, 6HITI, 6I114T1, 6ITI5M,
Siarloh sy 6T113C, 6LLIOM, LLLIIIT
«Rubin, «Rubin-A», 6H3II, (6KITI, 65T, 6HIM, 6H2M, 6HIC,
<Jantar» 6I11T1, 6T113C, 6LLI0M, 1L[11T], 5LI4C, 6T19

6H14I1, 6®1IT, 6XK1I1, 6)K5I1, 6WIIT, 6HIII,

«Rubin-102», «Radi» 5T114T1, 6111511, 6ITI8TH, 6T113C, GLLIOM,  1LL11TI

6H3I1, 6P 111, 6IT1IT, 6I115I1, 6I113C, 6111011,

«Zarja» ILLT T
35 G6HIATT, 6111, 6IT1TT, 6)KITI, 6HIT, 6H3II,
«Zarja-2», «Volhov» 611151, 6I113C, 6LLIOM, 1L{11T1
e . 6H14I1, 6D1TL. 6)KITL, 6ITI5M, 6K4I1, 6ITI4TI,
; 6HITT, 6I113C, 6LLIOTT, 1LL11TT |
A | 4
A e iy oHGlellll"ldgfbhl},“ESI)]Klﬂ, 6IT14I1, 6ITI5M, 61113C,
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Kineskoobi vigu ja nende korvaldamine. Kineskoopidele on
omased koik elektronlampide vead, milledele lisandub veel
luminofoori valgusaktiivsuse . vdhenemine. Viimasel juhtumil
langeb ekraani heledus. ‘

Kineskoobi ekraan lakkab tdielikult helendumast, kui katkelm
katoodi kuumutav kiitteniit voi kui katood on kaotanud taielikulf °
elektronide kiirgamise voime. '

Kiitteniidi katkestust saab kindlaks teha vilise vaatluse teeli
Sel juhul ei hodgu kineskoobi katood, mis asetseb sokli juures}
klaaskaelas. Ka hooglampindikaator naitab kijtteniidi katkes-
tust.

Kineskoobi teistest vigadest tuleb mainida katoodi véljes
juhtme katkestust (katoodiga kokkuithendamise punktis) ja
katoodi liihistumist kiitteniidiga. Esimese vea puhul on ekraanill
ndhtav ainult kujutise keskmine osa, kuna iilemine ja alumine
on tumenenud, voi vastupidi. Sealjuures on ekraanil ndha elekt+
ronkiire tagasijooksu heledad kaldjooned. Kui sellise vea esine-
misel iihendada kineskoobi soklil katoodi kontaktjalg kiitteniidit
ithe jalaga (nditeks kineskoobil 35JIK2B tuleb iihendada traa-
diga omavahel kokku kontaktid 7 ja &), siis hakkab helendumai
kogu ekraani pind, kuigi kujutis pole terav. See néitab, et viga,
on toepoolest kineskoobis.

Teine viga, s. o. kiitteniidi ja katoodi lithistumine, valjendub
samuti ebateravas kujutises. Katood iihendub kiitteniidiga tava-*
liselt 2...3 minutit parast televiisori sisseliilitamist, s. o. sus,,
kui need .elektroodid on joudnud kiillalt kuumeneda. :

Kineskoobi todiga vdhendab tunduvalt ioonipiiiidja ja tsent-i
reerimismagneti ebaodigete asendite korral. P

Kui ioonipiiiidja on asetatud kineskoobi kaelal valestl voi kuif
ta on kaotanud osaliselt voi tdielikult oma magnetilised oma-
dused, siis ekraan voib {ildse mitte helenduda. Paremal juhtumil
helendub ekraan norgalt. k

Ioonipiiiidja seadmiseks oigesse asendisse tuleb toimida jérg-'
miselt.. ;

Eelkoige tuleb ioonipiiiidjat koos ta iiheaegse ringipoorami-
sega nihutada kineskoobi kaelal edasi-tagasi seni, kuni kujutis?!
on koige heledam (tumedate nurkadeta) ja teravam. Seejdrel
tsentreeritakse kujutis raami, mille jarel tuleb uuesti tdpsustada
ioonipiiiidja asendit: ;

Ekraan helendub ioonipiiiidja magneti kahes asendis. Viimas- |
test on oige see, mis paikneb sokli ldhedal. Teine, kineskoobi
koonusosa juures asetsev ioonipiiiidja koht on ebaodige. Et saada
ioonipiitidja vale asukoha puhul ekraanil kiillaldase heledusega |
kujutist, tuleb suurendada elektronkiire voolu. See aga pohjustab |
katoodi enneaegset «visimist», mis vdhendab kineskoobi todiga.

Iga kineskoobi tiiiibile vastab oma ioonipiiiidja magnet, mis
tekitab vajaliku tugevusega magnetvilja. Ettendhtust tugevama
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magnetvdlja puhul vdhendatakse selle tugevust nn. magnetSundi
abil, mis kujutab endast magnetile paigutatud terasrongast
(televiisoris «Znamja»). Sundi puudumisel peaks normaalsest
tugevama magneti nihutama soklile 1dhemale, mistottu ekraani
kiillaldase heleduse tagamiseks peab suurendama elektronkiire
voolu. See aga pohjustab katoodi iilekoormamist ja ta enne-
aegset lagunemist ning seega kineskoobi todea vdhenemist. Kui
elektronkiire tugeva voolu puhul poorata heleduse reguleerimis-
nuppu paremale, siis heledus algul suureneb, pdrast aga vihe-
neb korgepingealaldaja iilekoormamise tottu. Samuti véahene-
vad ka kujutise horisontaalmootmed, mis on tingitud pildilao-
tuse véljeastme iilekoormamisest.

lIoonipiiiidja magneti norga viljatugevuse puhul tuleks mag-
net asetada kineskoobi koonusosa ldhedale. Ka see olukord,
nagu varem mainitud (magneti ebadige asukoht), pohjustab
katoodi emiteeriva kihi lagunemist.

Et osaliselt emissiooni kaotanud kineskoobi ekraani heledus
on nork, siis tekib sel puhul raskusi ioonipiitidja magneti ocige
asukoha leidmisel. Selle puuduse korvaldamiseks talitatakse
jargmiselt.

Voetakse lithiajaliselt vilja pildilaotuse véljeastme lamp,
mistottu ioonipiiiidja 6ige asendi puhul tekib ekraanile hele hori-
sontaaltriip. Viimase heledus on tunduvalt suurem kogu ekraani
heledusest. Seepdrast on niilid voimalik paigutada ioonipiiiidja
ta oOigesse kohta. @ee]arel asetatakse viljavoetud lamp ta endi-
sesse kohta tagasi ja tdpsustatakse siis veel ioonipiitidja asendit.

Kui kineskoobi katood pole veel tdielikult kaotanud oma
emissiooni, siis on voimalik sellise kineskoobi toévoimet teata-
vaks ajaks taastada. Selleks on tarvis toita kineskoobi kiitte-
niiti 3...4 tunni véltel korgema, 8-voldise pingega. Juhul kui -
ka pirast seda kineskoop ei téota normaalse, s. 0. 6,3 V kiitte-
pinge puhul rahuldavalt, tuleb ta kiitteniidile pidevalt rakendada
eraldi - autotrafo abil korgem (umbes 8 volti) kiittepinge. Sel
juhul saab kineskoopi kasutada veel suhteliselt pika aja kestel.

Kineskoobi normaalse t60 taastamiseks vajaliku autotrafo
saab valmistada kodusel teel. Selle {iheks pohiosaks on raud- -
stidamik, milleks saab eduga kasutada raadiovastuvotja sobitus-
trafo (véljetrafo) voi sellega sarnast siidamikku.

Trafo méhise alus valmistatakse kovemast papist, selle iiksik-
osade (joonis 59, ) kokkuliimimise teel tisleriliimiga voi lii-
miga B®-2. :

Mihis keritakse 0,6...0,8 mm jamedusest emailisolatsiooniga
traadist (mark II9JI). Tabelis 18 on vastavalt trafo raudsiida-
miku ristloikepinnale antud ta méhise keerdude arvud. Stidamiku
ristloikepind leitakse suuruste a ja b korrutisena (joonis 59, a).

Autotrafo maihise otste {ihendamine kineskoobi pesaga on néi-
datud joonisel 59,d.

8 Televiisori kisitsemine 81
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x| E Joon. 59. Kineskoobi kor-
gendatud pingega kiitte-
= trafo ehitus:
. a — siidamik, b — méhise
alus, ¢ — autotrafo skeem.
¥ d — autotrafo iihenda-
Lo , mine kineskoobi pesaga.
!
: AUTOTRAFO ANDMED ‘ TABEL 18
£ 4 L) Uldine keerdude arv Pinget tGstva osa
Siidamiku ristloige CITIZ Wy + Wy keerdude arv w; °
25 136 34
3 120 30
4 88 ¥ 22
5 72 18

Kineskoobi sees rikkena esinevat elektroodidevahelist liihist
- (katood-kiitteniit ja katood-vore) on voimalik monel juhul kor-
valdada nn. «viljapoletamise» teel, eriti veel siis, kui kokkupuu-
tuvate elektroodide vaheline takistus on vidike. Nimetatud vea
korvaldamise katseks on tarvis kondensaatorit mahtuvusega
20 pF ja toopingega 450 V. See laetakse tiis televiisori madal-
pinge (lampide anood- ja varivorevoolu) alaldajast. Seejérel
tuleb kondensaator tithjendada lithises olevate elektroodide
kaudu, mistottu suur tiihjenemisvool «pdletab» nende elektroo-
dide ithenduskoha ldbi. Esimese katse ebaonnestumisel tuleb
seda korrata.

Kineskoobi heleduse juhuslikku muutumist voivad sageli poh-
justada kiitteniidi kiiljest tulevad ja sokli vastavate kontaktidega
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ithendatud traadid, mis ei anna jootekohas kiillalt head elektri-
list kontakti. Selle vea korvaldamiseks tuleb kineskoobi sokli
kiitte-kontaktjalad hoolikalt 14dbi joota nii, et joodis tingimata
valguks kontaktjala (toru) sisemusse. Jootmise juures aga ei
;c{ohi soklit iile kuumendada, mis voib pohjustada kineskoobi 16h-
emise.

Kui kineskoobi rikkeid ei onnestu korvaldada, tuleb ta asen-
dada uuega. Seda t66d voib teha ainult vilunud televiisorikorras-
taja, sest selleks on vaja televiisor osaliselt lahti votta ja parast
uue kineskoobi kohalemonteerimist ioonipiitidja ja tsentreeriva
magneti asend tépselt vélja reguleerida. Pealegi on kineskoop
véga ohtlik detail, mis voib 166gi voi ettevaatamatu iimberkdimise
tagajirjel lohkeda ning tekitada tosiseid vigastusi.

3. ELEKTRONLAMPIDEST TINGITUD VIGU

Selleks et abistada televiisorivaldajaid lampidest tingitud
vigade avastamisel, on jidrgnevalt tabeli pealkirjadena toodud
mitmesugused televiisori rikked ja tabelites nédidatud, millistest
lampidest see rike voib antud televiisoris olla tingitud. Tabeli-
tes on viidatud ka joonistele, kus on ndidatud lampide paigutus
ja tédhised vastavas televiisoris.

Tabelites on ndidatud lambid, mille korrasolekut tuleb kontrol-
lida jargmiste rikketunnuste esinemisel:

lambid hooguvad, kuid puudub heli ja raster (lk. 84);

on raster, kuid puudub heli ja kujutis (lk. 84);

on heli, kuid puudub raster (Ik. 87);

on kujutis, kuid puudub heli (1k. 90); i

on raster ja heli, kuid puudub kujutis (1k. 93);

on heli, kuid pildisagedus on rikutud ja vastavate reguleeri-
misnuppudega ei saa kujutist piisivaks muuta (lk. 94);

ekraanil on nédha hele horisontaaltriip (lk. 95);

pildikorgus on vahenenud (lk. 97);

pildilaius on vahenenud (lk. 99);

kujutis on paremalt poolt kokku surutud (lk. 101);

kujutis on tunduvalt suurenenud, heledus véike (lk. 103);

ekraani heleduse tostmisel kujutis suureneb ja teravus kaob
(1k. 104);

kkujutisel ilmnevad heliga taktis mustad horisontaaltriibud

(lk. 106);

kujutisel on «lumesadu», s. o. kogu kujutis on kaetud heledate
ja tumedate tdppidega (lk. 108);

ekraanil on ndha ainult osa kujutist, heledus ei ole reguleeritav
(lk. 110).

Lampide paigutuse joonised on toodud lehekiilgedel 110 ... 123.
o] 83



LAMBID HOOGUVAD, KUID PUUDUB HELI JA RASTER

Televiisor J09n. nr. sklézrr'rlx?lkf)ilysseh Lambi tiiiip
«KVN-49-M» 60 J g 5113C
«Avangard» 61 J g 5113C
«Avangard-55» 62 9/ 5L13C
«Zvezda» 63 g 5113C
«Belaruss» 64 Jg, Jo 5114C
«Belaruss-3% : 65 Iy, Mo 5114C
«Ekran», «Sever»,

«Zenit» 66 7 5L13C
«Temp» 67 -/]20, ‘”21 51-14C
«Temp-2» 68 ./720, J]g] 51.14(:
«Lut$-1», «Luts-2» 70 17 5LI3E
«Rubin», «Rubin-A»,

«Jantar» L 78 g, Jg 5114C

Mirkus. Televiisorites, kus madalpingealaldajas on
niumdioode, kontrollida nende korrasolekut. Tavaliselt

Ar-1124 (A7T), AT-L26. (I7E) ja Ar-L127 (A7K).

ON RASTER, KUID PUUDUB HELI JA KUJUTIS

kasutatud germaa-
kasutatakse dioode

Lambi
Televiisor Joon. nr. | tdhis skeemi Lambi tiitip
kohaselt
1 2 3 g s
«KVN-49-M>» 60 - i ooy g 67K4
s 6X6C
JI; 6119
«Avangard» 61 J, 6)K2I1
Js 6HITT
«Avangard-55» B TG 6H3I1
«Zvezda» 63 I J, 6K 1T
I A, Jla 6K 3I1
«Belaruss» ; 64 J 6K 311
Js 6HITI
«Belaruss-3» 65 JIy, J, 6H3I1
: J; 6K 111
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1 2 3 4

«Ekran», «Sever», «Zenit» 66 J 6K4
Jp 6K 3TI1

J77 6H8C

«Temp» 67 J - 6K4
J 6H9C

3 6K4

«Temp-2» 68 JI, 6H3I1
J3 67K4

«Temp-3>> I/V 69 :/71—1, ”1—2 6H3I1
CUs) 6K 111
8 6K5I1

«Temp-3» 11/V 69 I - 6D 111
Sl 6H14T1
Js ... J; 6)KI1T1
Js 6K5I1

«Luts-1», «Lut$-2» 70 J 67K4
3 J, 6,K3I1
J; 6H8C

: : T 6H3IT
«Znamja» 71 R 6K 31T
J3 6K 5T

gy 6119
«Znamja-58», «Znamja-58-M» 72 -1 6H 1411
J - 6D1TI

T Jls 67K 3I1 <

J;3 6K5I1
7, 6119 2

«Start», «Start-2» 73 Jdy, Jy - 6H3IT
3 6K 111
«Start-3» 74 4y g 6H14I1
: B/ A 6DI1TT
gy, Js 6K 111

3 6D 111

Jy 6/K5I1

«Rekord» 75 Ji—y, Jh— 6H3T1
e ls 5ills 6K11T

J, 6HI1TI
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1 2 3 4
«Rekord-A» 76 JI[—], 1”1—2 6H3I1
1, Mo, J3 67K 111
Jy 6UI1TI
s 6111511
«Rekord-B» 77 J - 6H 1411
J - 6D 11T
" BN ! 6KITI
J; 6111511
«Rubin», «<Rubin-A», «Jantar» 78 gy, Iy 6H3IT
8. dlg 6KI1TI
6 6K5I1
«Rubin-102», «Radi» 79 s 6H 1411
J; 6DIIT
uﬂs. .dly 6K1T1
1 6K511
«Zarja» 80 J,, Jg 6H3I1
%, e 6DI1TI
5 6111511
«Zarja-2», «Volhov» 81 J, 6H 1411
g3 6)K11T
/A 6D111
g5 6D1T1
Jg 6111511
«Lvov-2» 82 b/ 6H 1411
x '”1—2 Gd)ll'l
-, 6)K 11T
3 61T
J3—3 6K 1TT
I/ P 6K 111
25 6171511
«Voronez», «Neman» 83 - 6H 1411
1-2 61T
Jy, Js 6K1TT
3 6111
J; 6111511



1 2 3 4
«Verhovina» 84 J - 6H14I1
J 11— 6D1I1
Mgy, o 6)K1I1
- 61T
/P 6K5I1
J s 6111511

ON HELI, KUID PUUDUB RASTER
i Lambi tahis o g
Televiisor Joon. nr. okseitt Eohagett Lambi tiiiip

1 ey 3 4
«KVN-49-M» 60 b/ 1111C
J 3 r-807
17 611411
Jg, Jlis 6H8C
«Avangard» 61 J s 1I1C
J s r-807
J 17 611411
12, /i 6HI1TT
13 611111
«Avangard-55» 62 V4T 111C
J s r-807
J 7 611411
g, J4 6HI1TI
13 611111
«Zvezda» 63 J 4 1111C
J 13 r-807
J s 611411
Jo; My, Jhs 6HITI
«Belaruss» 64 Jg 11L1C
J s r-807
| 17 6].14“
J 19, J14 6H1TIT
13 6IT1T1
«Belaruss-3» 65 J g 1LI11TT
i J g 6I113C
5 6L110IT
Js, Tz 6HI1TI
Jis 6IT1TT
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1 2 3 4

«Ekran», «Sever», «Zenit» 66 J 5 1LL1C
s r-807

J g 61L15C

g, JI3 6H8C

«Temp» 67 JIp;, Jllg ILIIC
s I'-807

J 7 5114C

Iz, Jis 6H8C

J 1y 6116C

«Temp-2» 68 Js, Mo 1LLIC
J s I'-807

17 5114C

13, s 6H8C

/N 6116C

«Temp-3» 73 69 J s ILL11TT
J 3 6I113C

14 6111011

o o, Jig 6HITT

1 6IT1T1

«Luts-1», «Luts-2» 70 J s 1LLIC
J 14 I-807

J s 6L15C

J s, J13 6H8C

«Znamja» 71 I ILLI1TT
/i 61113C

I3 6LL10IT

J]s, Jlm 6HITI

My 611111

«Znamja-58», 72 Jhs . 1LLTTT
«Znamja-58-M» Iy 6I113C
J 13 6111011

g, Jin 6HITIT

9 6ITITT

«Start», «Start-2» 13 iz 1LI11TT
I e 61113C
JI g 6111011

JI5 («Start») 6HIIT

J 5 («Start-2») 6H3IT

13 6H3I1

J7H 6ITITT



1 2 3 4
«Start-3» 74 R/ £P 1LLTETT
s 6I113C
J 5 61110I1
JIo, M1z 6HI1TI
J 1y 6IT14T1
«Rekord» 5 g4 1111111
JTha 61113C
J 3 6111011
o, /11 6HI1I1
10 6111411
«Rekord-A» 76 g4 1LLTITT
/1 61113C
J 3 6111011
o, /i 6HI1TT
10 6111411
«Rekerd-B» 77 4 LTI
: J 1o " 6I113C
J 3 6111011
gy, JI1 6HITI
J o 6111411
«Rubiny, «Rubin-A», 78 J g 1LL11TT
«Jantar» J 6I113C
15 6L110TT
J]m, |ﬂ13 6H1TI
7 6IT1TI
«Rubin-102», «Radi» 79 J o ILLTITT
J 7 61113C
J 18 6111011
Jha, Jhe 6HITI
15 6111811
«Zarja» 80 J ILI1ITT
9 6IT13C
o 6111011
8 6D IT1
Jlyq 6ITITT
«Zarja-2», «Volhov» . 81 J ILLTITT
J o 6IT13C
af J o 6111011
Jy 6HITI
Jhis . 6ITIIT
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I 2 3 | 4
«Lvov-2» 82 M3 ILI11TT
M54 6I113C
M35 6111011
M3~ 6HITI
35— 6D1TI
M5 6111411
-«Neman», «VoroneZ» 83 J 13 ILLLITT
o 6I113C
Jho 6L110I1
s 6DITI
Jl 61T
J 6111411
«Verhovina» 84 M 5—3 1L TITT
M5 61113C
s 6111011
I 43 6HITT
] 6DI1IT
/e 6111411
Miarkus. Kontrollida ioonipiiiidja asendit kineskoobi kaelal.
ON KUJUTIS, KUID PUUDUB KELI
Shpady
Televiisor Joon. nr. skexa‘eargzoliotl?:ilt Lambi tiitip
1 2 3 4
«KVN-49-M» 60 Js 6K8
Jy 6X6C
Jl 1o 6119
«Avangard» 61 Iz .. .M 6K3I1
11 6119
«Avangard-55» 62 Jr7 ... 6K3I1
1 6119
«Zvezda» 63 Jdg... /s 6K3I1
9 6119
«Belaruss» o4 7 .. Jy 6K3I1
; J 1o 6)K8
J1 6I16C
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1 2 3 4
«Belaruss-3» 65 Js ... 6K1T1
/ Ay 6K8
Jhe 6I16C
" «Ekrany, «Sever», «Zenit» 66 JI7 6K4
- A 6X6C
Jy 6)K8
T 6116C
«Temp» 67 g, Jly 67K4
Jlo, 1 6K8
12 6I16C
«Temp-2» 68 g, Jg 6)K4
W o, Jy 6/K8
12 6I16C
«Temp-3» 69 Jy, Jds 67K1T1
g . I 6H2IT
Jy. 6111411
«Lutd-1», «Luts-2» 70 Colla 67K4
Jy 6X6C
J o 612
J 6119
«Znamja» 71 s, Jg 67K2I1
7 6119
«Znamja-58», 72 s, Jg 67K3I1T
«Znamja-58-M» JI7 _GHQ
«Start», «Start-2» 72 Jha = il 6 K311
12 6ITITI
«Start-3» 74 Js, JI7 é@lﬂ
Js 6111411
«Rekord» 75 g 6K4I1
JI7 6K 1T1
Js 6119
«Rekord-A» £ . Ty 6)K1T1
s 6111411

91



4

1 2 3

«Rekord-B» 77 g, JI7 6)K 11T
/ 8 6111411
«Rubin», «Rubin-A», 78 g, Jy 6K 1T
«Janiar» I 6H2IT
J 6111411

(«Jantar»)
J 1 6ITITI

(«Rubiny»)
«Rubin-102», «Radi» 79 ;3 6K 111
Jy 6D 111
s 6IT1411
«Zarja» 80 M3 6D I1TI1
Js 61T
JI7 61T
«Zarja-2», «Volhov» 81 ) 8 6H3I1
Js 6111
./74 o111
Js 61T
«Lvov-2» 82 J o 6K4TI1
o7 6D 1T
o—g 6111411
«Voronez», «Neman» 83 1)y, JI) 6D 111
1/, Jl» 6D1TI1
3 6111411
«Verhovina» &4 J 3~ 6KA4I1
J3— 6DIIT
J3—3 6111411
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ON RASTER JA HELI,

KUID PUUDUB KUJUTIS

Tg]eviisor Joon. nr. ski‘eanrﬁbli(otéggzn Lambi tiiiip
1 2 3 4
«KVN-49-M» ﬁO J 1y 6HS8C .
«Avangard» 61 Jds. . s 67K 3IT
g 6119
«Avangard-55» 62 JAs.. s 67K3IT
Js 6119
«Zvezda» 63 Jy 6)K3I1
x I 6119
«Belaruss» 64 v Tk 6)K3I1
5 6119
‘«Belaruss-3» 65 Hy... /g 6K 111
JI7 6I19 |
«Ekran», «Severs, 66 s, Jy 6K4
«Zenit» Js 6119
«Temp» 67 Jy. .. g 6)K4
7 6I19 -
X
«Temp-Q» 68 JL, A Jls 6)K4
JI; 6119
«Temp-3» 69 /0 6119
«Luts-1», «Lut3-2» 70 A4, JIs 6)K4
5 6119
«Start», «Start-2» 73] P/ PR 6K 111
7 6119
«Start-3» 74 s BITI5IT
«Rubin», «<Rubin-A»,
«Jantar» 78 JIz 6119
«Rubin-102», «Radi» 79 v/ 478 6IT15I1
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ON HELL, KUID KUJUTISE PILDISAGEDUS ON RIKUTUD JA VASTAVATE
REGULEERIMISNUPPUDEGA EI SAA KUJUTIST PUSIVAKS MUUTA

Lambi tahis

Televiisor Joon. nr. kbt Vabasats Lambi tiilip

1 2“.__‘ S 4
«KVN-49-M» 60 ° 5 3% 6HSC
«Avangard» 61 Mo, Mg . 6HITT
«Avangard-55» 62 J, s 6HITI
«Zvezda» 63 B/ TR/ £ 6HIIIT
«Belaruss» 64 W 6HI1TI
«Belaruss-3» 65 s il 6HIIT
«Ekran», «Sever»,

«Zenit» 66 gy, Jhe 6H8C
<Te)ﬁp» 67 1/]]3, JI15 SHSC
«Temp-2» 68 s A 6HSC
<Temp-3» 69 ﬂ]o, JI;Z 6HIIT
«Luts-1», «Luts-2» 70 g, 2 6H8C
«Znamja» 8 | -/Ig, JI](] 6HI1TI
«Znamja-58»,

«Znamja-58-M» 72 g, Jo 6HITT
«Start», «Start-2» 78 J i3 6H3I1
J s 6HI1IT («Start»)
g 6H3IT («Start-2»)
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1 2 3 4
«Start-3» 74 ﬂm, ”12 6HI1IT
«Rekord) 75 Jlg, JI“ GHlH
«Rekord-A» 76 Jo, J; 6HIIT
«Rekord-B» 77 :”9, -/Iu 6HIIT
«Rubin», «Rubin-A»,

«Jantar» 78 '/Il2, -/113 GHILIT
«Rubin-102», «Radi» 79 I 14116 GHIIT
«Zarja» 80 s, JI7 6111

. 6H3IT
«Zarja-2», «Volhov» 81 Jg 6DI1IT
J 3—s 6D1T1
«Lvov» 82 J3—3 6HI1TI
«Voronez», «Neman» 83 J,, Vg 6111
«Verhovina» - 84 B/ P 6DI1IT
EKRAANIL ON NAHA HELE HORISONTAALTRIIP
Televiisor Joon. nr. sklé:rrgib%«;ﬁgéselt Lambi tiiiip

Al 1 2 3 4
«KVN-49-M» 60 J 5 6H8C
«Avangard» 61 JI 2 6HI1TI
6IT1TT
«Avangard-55» 62 g 6HITI
13 6ITITT
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1 2 3 4

«Zvezda» 63 i, 6HI1TI
«Belaruss» “64 J o 6HI1IT :
J 3 6IT1IT

«Belaruss-3» 65 J s 6HI1TI
s 6IT1TT

%Ekran», «Severy,

«Zenit» 66 J g 6H8C

«Temp» 67 J 3 6H8C
J s 6I16C

«Temp-2» 68 J 3 6H8C
J14 6116C

«Temp-3» 69 J 1o 6HITT
g 611111

«Luts-I», «Lutd-2» 70 Jhs 6HSC
«Znamja» 71 Jg 6H1TT
’ Jy 611111
«Znamja-58», 72 g 6HI1T1

«Znamja-58-M» Jy 6ITIIT
«Start», «Start-2» 73 J 3 6H3IT
/N 6IT1TT

© «Start-3» 74 Jho 6HITI
/0 6111411

«Rekord» 75 Jy 6HIIT
J o 6IT14T1

«Rekord-A» 76 Jy 6HITI
Mo 6111411

«Rekord-B» 77 J 6HITI
Jho 6111411

«Rubin», «Rubin=A», 78 J g 6HITI
«Jantar» g7 6IT1TT



7 Televiisori késitsemine

1 2 4

«Rubin-102», «Radi» 79 J 14 6H1TT
: Js 6IT18IT

«Zarja» 80 Jg 6DITT
/i 6IT1TT
«Zarja-2», «Volhov» 8107 Jy 6HI1IT
J 3 6ITITT
«Lvov-2» 82 M 3— 6D IIT
b/ p 6111411
«Voronez», «Neman» 83 o 6DITT
Jy 6111411
«Verhovina» 84 J 4= 6D1T1
= 6IT14T1

PILDIKORGUS ON VAHENENUD
Televiisor Joon. nr. Skiﬁ:;bﬂ ;ﬁralisialt Lambi tiitip
1 2 3 4
«KVN-49-M> 60 Js 6H8C
«Avangard» 61 g 6HIIT
13 611111
* «Avangard-55» 62 J 2 6HITT
Js 6ITIIT
«Zvezda» 63 '”101 JIn 6HI1TT
<Belaruss» 64 JI 1o 6HITI
s 6IT1TT
«Belaruss-3» 65 J s 6HI1TI
~ -”15 6“1“
«Ekran», «Severy, X

«Zenit» 66 u/]m 6H8C
«Temp» 67 Ji3 6H8C
J s 6T16C
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¢ 1 2 3 4
«Temp-2» 68 Js 6H8C
J s 6116C
«Temp-3» 69 J o 6HI1TT
JIh 6ITIIT
«Luts-1», «Luts-2» 70 J g 6H8C
«Znamja» 71 Jg 6HI1IT
o 6IT1TI
«Znamja-58», 72 Jg 6H1IT
«Znamja-58-M» Jy 611111
«Start», «Start-2» 73 J 3 6H3I1
Jls 6IT1T1
«Start-3» 74 J 6HITI
Jn 6111411
«Rekord» 75 Jy 6HI1TI
Jho 611411
«Rekord-A» 76 Jy 6HI1TT
J 1o 6111411
«Rekord-B» 77 Jg 6HI1TI
J 1o 6I114I1
«Rubin», «<Rubin-A», 78 J g 6HI1TI1
«Jantar» J 7 6HITIT
«Rubin-102», «Radi» 79 Jl 14 “GHITI
Jhs 6111811
«Zarja» 80 Il 6D1I1
J 1z 611111
«Zarja-2», «Volhov» 81 Jy 6HI1IT
J3 61111
«Lvov-2» 82 -2 6D 111
J 31 6111411
«Voronez», «Nemany» 83 Jy 6D 111
M 6IT1411
«Verhovina» 84 M= 6D 1T1
pyy g 6111411
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PILDILAIUS ON VAHENENUD

Lambi tahis

Televiisor Joon. nr. skagit Wohaselt Lambi tiiiip
1 2 3 4
«KVN-49-M» 60 g7 611411
/6 “6H8C
Js I'-807
«Avangard» 61 J 7 611411
b/ 6HIIT
15 r-807
«Avangard-55» 62 Jh 611411
Js r-807
14 6HIIT
«Zvezda» 63 Jis 611411
N/ 6HIII
Jhs T-807
«Belaruss» 64 J 7 611411
Jhy 6HITT
J s r'-807
«Belaruss-3» 65 J g 6L110IT
g 6I113C
Iz 6HITT
«Ekran», «Sever», 66 J s 6L15C
«Zenit» JI]:; 6H8C
J s r-807
«Temp» 67 Jhs 6H8C
J 5L14C
Je I-807
«Temp-2» 68 J s 6H8C
J 7 5L14C
16 r-807
«Temp-3» 69 N/ 6L110IT
J 3 61113C
JT 12 6HITT
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1 3 4

«Luts-1», «Luts-2» 70 J g 6L15C

J s 6H8C

JI 14 I'-807

«Znamja» . 71 Jis 6L110IT

J 6I113C

o 6HITI

«Znamja-58», 72 J 3 6111011

«Znamja-58-M» J 6I113C

Jho 6HITI

«Start», «Start-2» 73 /6 6111011

‘ J g 6I113C
15 6HIIT («Start»)

15 6H3I1

(«Start-2»)

«Start-3» 74 Jis 6111011

I3 6IT13C

J g 6HITI

«Rekord» Vi) Jlis 611 10IT

J g 6I113C

J 1 6HIIT

«Rekord-A» 76 J 3 6111011

‘ /i 6I113C

1 6HITI

«Rekord-B» 77 J 3 6111011

J o 6IT13C

Jy 6HI1TI

«Rubin», «Rubin-A», . 78 g5 6111011

«Jantar» J 14 6I113C

13 6HI1TI

«Rubin-102», «Radi» 79 Js 6111011

17 6I113C

& 6HIII

«Zarja» 80 J o 6111011

Jy 6I113C

Jg 61T



1 2 3 4

«Zarja-2», «<Volhov» Sl b/ 6111011

J g 61113C

9 6HI1II1

«Lvov-2» 82 I s 6111011

M 34 6I113C

33 6HI1TT

«Voronez», «<Neman» 83 J 2 6111011

o 6I113C

2 6D1IT

«Verhovina» 84 M52 6111011

M5 61113C

43 6HITI

KUJUTIS ON PAREMALT POOLT KOKKU SURUTUD
Televiisor Joon. nr. : Skéﬁbi;ﬁgilt Lambi tiiiip
1 2 3 4

«KVN-49-M>» 60 i3 r-807

«Avangard» 61 s 'T-807

«Avangard-55» 62 s I'-807

«Zvezda» 63 g3 r-807

«Belaruss» 64 /o r-807

«Belaruss-3» 65 JI g 61113C

«Ekran», «Sever»,

«Zenit» 66 J 14 I'-807

«Tenmp» 67 Js r-807
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1 2% 3 4
«Temp-2» 68 Jis ['-807
«Temp-3» 659 J 3 6IT113C
«Lut3-1», «Lut3-2» 70 v/ I'-807
«Znamja» 71 J 6I113C
«Znamja-58»,

«Znamja-58-M» 72 J 6[']1‘3C
«Start», «Start-2» 73 Mg 6IT113C
«Start-S.» 74 s 6IT13C
«Rekord» 78 M2 6IT13C
«Rekord-A» 76 J 2 6IT13C

X
«Rekord-B» 77 J e 6I113C
«Rubin», «Rubin-A»,

«Jantar» 78 J 14 61113C
«Rubin-102», «Radi» 79 Mz 6I113C
«Zarja» 80 Jy 6I113C
«Zarja-2», «Volhov» 81 Jho 61113C
«Lvov» &2 M 3-4 6I113C
«VoroneZ», «Neman» 83 J o 61113C

&4 M5 6IT13C

«Verhovina»
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KUJUTIS ON TUNDUVALT SUURENENUD, HELEDUS VAIKE

Lambi tahis

Televiisor Joon. nr. koot Koilinbali Lambi tiidip
1 2 3 4 :

KVN-49-M» 60 T 11116
«Avangard» 61 J s 1L11C
«Avangard-55» 62 Js 111G
«Zvezda» 63 /60 1L11C
«Belaruss» é J s 1111C
«Belaruss-3» 65 - J e [LL11TT
«Ekran», «Sever»,

«Zenit» 66 s 1111C
«Temp» 67 J g, g 1111C
«Temp-2» 68 s, g 1111C
«Temp-3» 69 Jis 111111
«Luts-1», «Lut3-2» 70 J 5 1L[1C
«Znamja» 71 Wz 1LI1ITT
«Znamja-58»,

«Znamja-58-M» 72 J e IL11TT
«Start», «Start-2» 73 J iz 1LI11TT
«Start-3» 74 v/m ILITITT

108



«Rekord» ' 3 75 i 11111
«Rekord-A» : 76 ¢ LT
«Rekord-B» 77 J 14 AITHITT
«Rubin», «Rubin-A», :

«Jantar» 78 J s 1LITIIT
«Rubin-102», «Radi» 79 B/ LLLTITT
«Zarja» 80 J LLI11TT
«Zarja-2», «Volhov» 81 ‘ J LIITITT
«Lvov-2» 82 3¢ III11TT :
«Voronez», «Neman» 83 M3 LLIIIT
«Verhovina» 84 M5 LIT11T1

EKRAANI HELEDUSE TOSTMISEL KUJUTIS SUURENEB NING TERAVUS KAOB

Televiisor Joon. nr. skfa‘:rrnnibli{()tlé]i:;?elt Lambi tiiiip
1 2 3 4
«KVN-49-M» 60 Jis 1I1c
«Avangard» 61 J s 1J1C
«Avangard-55» - 62 I : 11I1C
«Zvezda» 63 v/ 1111C
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1 2 3 4
«Belaruss» 64 J g 1111C
«Belaruss-3» 65 J 19 ILL11TT
«Ekran», «Sever»,

«Zenit» 66 Jis iL1C
«Tenp» 67 J1s, Jhe 1111C
«Temp-2» 68 e i 111G
«Temp-3» 69 = Js 1LL11TT
«Luté-l», «Lut3-2» 70 Jis 11C
«Znamja» 71 g2 lﬁ'llﬂ 4
«Znamja-58»,

«Znamja-58-M» 72 J 2 1LI115T
«Start», «Start-2» 73 J 7 1LI11TT
«Start-3» 74 J 14 1111 lfl
«Rekord» 75 J 14 1LL11TT |

[ 7
«Rekord-A» - 76 14 AT
«Rekord-B» 77 B LTS
i, 78 s ek
«Rubin:102», «Radi» 79 J e 11111
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4

2 3
«Zarja» 80 J 1 1LI1ITT
«Zarja-2», «Volhov» 81 J 1 1LLTITT
<<Lvov-2» 82 M3 ILLTITT
«VoroneZ», «Neman» 83 J 3 ILL11TT
«Verhovina» 84 B/ 1L 10T

KUJUTISEL ILMNEVAD HELIGA TAKTIS MUSTAD HORISONTAALTRIIBUD

Lambi tahis

106

Televiisor Joon. nr. ot ihadalé Lambi tiiiip
1 2 3 4
«KVN-49-M» 60 Tyl g 67K4
J5 6X6C
J; 6119
«Avangard» 61 g3, Iy, JIs 6K3I1
Jg 6119
«Avangard-55» 62 Jda, My s 6K3I1T
g 6119
«Zvezda» 63 I3, JIy 6)K3I1
5 6119
«Belaruss» 64 Ja, Js 6K3IT
J, 6K4T1
Jg 6119
- «Belaruss-3» 65 ;... 6K 111
: 7 6119
«Ekran», «Sever», 66 s, s 6)K4
«Zenit» Mg 6119
«Temp» 67 2 P 1 6)K4
” : 6119



«Temp-2»

68

6)K4
6119

«Temp-3»

69

6K 111
6K511
6119

«Luts-1», «Lut3-2»

70

67K4
6119

«Znamja»

71

6)K3I1
6)K5I1
6119

«Znamja-58».
«Znamja-58-M»

72

6K3T1
6)K511
6I19

«Start», «Start-2»

73

6)K1T1
‘6119

«Start-3»

74

6)K111
6D1TI

6K5IT -

6IT15I1

«Rekord»

75

67K 111
6H1T1
6119

«Rekord-A»

76

6)KI1T1
6U1T1
6IT15I1

«Rekord-B»

77

6)K1T1
6111511

«Rubin», «<Rubin-A»,
«Jantar»

78

6K 111
67K5I1
6119

«Rubin-102», «Radi»

79

6K 111
6K5IT
6IT1511
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1 2 ) 4
«Zarja» 80 g3, JI, 6Q1IT
5 6111511
«Zarja-2», <Volliovs 81 s ' XK1
Ji, M5 6DITI
6 6111511
«Lvov-2» 82 u”g-[. -”2—3, ; G)KIH
j,’;:; 61T
bk 6IT15I1
«Voronez», «Neman» 83 gy, Js 6)K1T1
s 6DI1TT
J; 6IT15I1
«Verhovina» 84 Jo—1,/To—3 6K 111
9—g 61T
o=y 6)K5I1
9—5 6IT15I1

KUJUTISEL ON «LUMESADU», s. o. KOGU KUJUTIS ON KAETUD HELEDATE

JA TUMEDATE TAPPIDEGA

108

Lambi téhis il
Televiisor Joon. nr. ahoemii. kahisitt Lambi tiidip

1 2 3 4
«KVN-49-M>» 60 iy Sl 6)K4
«Avangard» 61 J, 6)K3I1
s 6HITI

«Avangard-55» 62 o 6H3IT
g, 6H3IT

«Zvezda» 63 JI 6)K111
J, 6)K3I1

«Belaruss» 64 JI, 6)K3I1
J, 6HIIT

«Belar_uss-B» 65 J,, Jl; 6H3I1



1 2 3 4

«Ekran», «Sever», 66 /N 6)K4
«Zenit» JI, 6 K371
«Temp» 67 J,, J; 6/K4
«Temp-2» 68 J,, J, 6H3I1
«Temp-S» ]/V, 69 JI]—]. -/71—2 6“3“
«Temp-3» 11/V 1-1 6H 14T
- 6D 1

«Luts-1», «Luts-2» 70 JI ¢ 6)K4
/£ 6K 3I1

<Znamja» 71 J]l_lv -”1—2 6H3I1
«Znamja-58», 72 I 6H 1411
«Znamja-58-M» il 1~ 6D ITI
«Start», «Start-2» 73 J,, J; 6H3I1
«Start-3» 74 ”1—1 6H 1411
J1— 6D 111

«Rekord» 75 JI]—], -/11—2 6H3H
«Rekord-A» 76 Iy, Ty 6H3I1
«Rekord-B» 77 ) k| 6H 1411
-2 6D 1T

«Rubin», «Rubin-A», 78 i, s 6H3IT

«Jantar»

«Rubin-102», «Radi> 79 e 6H 1411
J; 6D 111

«Zarja» 80 Jll, Js 6H3IT
«Zarja-2», «Volhov» 81 JI 6H14I1
J; 6D 111

8 Televiisori kisitsemine
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e l g% Tl 3 4

R : A 6H14IT
«Lvov-2» 82 T 6PITT
«Voronez», ¢«Neman» 83 b/ 6H 1411
) (I 6D1I1
«Verhovina» ; 84 b/ : . 6H14I1
ity 61T

EKRAANIL ON NAHA AINULT OSA KUJUTISEST, HELEDUS EI OLE
REGULEERITAV

Viga on kineskoobis, niiteks Kkatkestus katoodi iithenduses.
Kineskoopide tiilipide tdhised on toodud lisas 5.

4. LAMPIDE PAIGUTUS TELEVIISORITE
SASSIIL

i

Joon. 60. «<KVN-49-Mnx.
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Joon. 62. «Avangard-55».
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Joon. 64. «Belaruss».
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Joon. 65. «Belaruss-3».

Joon. 66. «Ekran», «Sever», «Zenits.
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Joon. 67. «Temps.

Joon. 68. «Temp-2».
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Joon. 69. «Temp-3».
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Joon. 70. «Lut$-1», «Lut$-2». -
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Joon. 71. «Znamja».
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Joon. 72. «Znamja-58», «Znamja-58-M».
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Joon. 74. «Start-3».
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. 75. «Rekord».
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Joon. 77. «Rekord-B».

Joon. 78. «Rubin», «Rubin-A», «Jantar».
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Joon. 79. «Rubin-102», «Radi».
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“Joon. 81. «Zarja-2», «Volhov».
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Joon. 83. «Voronez», «Neman».
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5. TELEVIISORITE RIKKEID

3
Tunnus Pohjus Vea korvaldamine
1 2 3
Televiisor ei toota (lam- Puudub pinge seina Korrastada kontakt-
kontaktpesas; katkestus | pesa, televiisori toitejuhe

pidel puudub kiite)

televiisori toitejuhtmes voi

voi vorguliiliti, asendada

vorguliilitis;  kaitse on | ldbipolenud kaitse (kaits-

l4abi polenud med) korrasolevaga
Televiisori lampide kiit- | Madalpingealaldaja Asendada vigane suu-
teniidid hooguvad, puudub | suunajalamp vo6i germaa- | najalamp (5LI4C, 5LI3C)
heli ja kujutis, ekraan ei | niumdioodid on riknenud | voi germaaniumdioo-

helendu

did (ATr-1124, Ar-1126,
AT-1127) uutega

Puudub heli ja kujutis,
ekraan helendub

Moni kujutise- ja heli-
kanalile iihine lamp on
rikkis; katkestus antenni
ithenduskaablis voi pisti-
kus

Uuendada rikkis lamp;
korrastada ithenduskaabel
voi pistik

Heli on, kuid ekraan ei
helendu -

Kineskoobi anoodil puu-
dub  korgepinge; moni
reahilvitusseadme lampi-

dest on riknenud voi ei}

anna pesas iihendust

Kontrollida  realaotus-
bloki lampe asendusmee-
todil

Kineskoop
ioonipiiiidja magneti
asend on palju muutunud

on

rikkis;

Asendada kineskoop;
muuta ioonipiilidja mag-
neti asendit

Kujutis on nermaalne,
kuid heli tugevasti moo-
nutatud

Pooljuhtdiood sagedus-

Leida vigane diood sa-
gedusdetektoris testri abil
ja asendada see uuega

Heli on périsev

detektoris (helikanalis)
on rikkis

Helikanali vahesage-
dusvoimendaja korgsage-
duslikud vonkumised
(6,5 MHz) on modulee-
ritud pildisiinkroniseeri-

misimpulssidega (50 Hz)

Hidlestada sagedusde-
tektori vonkeringi (sida-
miku voi trimmeri ab#)
nii, et «porin» kaoks

Kujutist ei saa teravus-
tada (vanematiiiibilised
televiisorid)

Teravustuspoolis Voi
sellega roobiti iihendatud
teravustusreostaadis on
rike

Katkestus  teravustus-
poolis korvaldada ja vaja-
duse korral asendada fte-
ravustusreostaat uuega
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1

2

3

Kujutis on kahvatu ja
negatiivne

Kujutisekanalis on iihe
voimenduslambi kiitteniit

Leida labipolenud kiitte-
niidiga lamp ja asendada

labi polenud; kineskoop | uuega; vahetada kines-

vananenud koop voi tosta tema Kkiit-
tepinget .

Parast televiisori toole-| Kineskoobi = emissioon | Asendada kineskoop

rakendamist on 15...20
minuti  jooksul  kujutis
<ekraanil selge ja hasti

teravustatud, hiljem tera-
vus ja selgus vahenevad

on norgenenud

uuega voi tosta tema kiit-
tepinget

Algul oli kujutis ekraa-
nil mitme kuu jooksul
hea, kuid hiljem halvenes,
tekkis kahekordne kujutis

Kui antenn ja toitekaa-
bel on téiesti korras, siis
voib pohjuseks olla 1dhe-
dusse ehitatud hooned

Muuta antenni suunda
voi asetada ta teise kohta
nii, et taga voi ees olev
antenn ei asuks ldahemal

voi ehituste tostekraanad, | kui 10 m
samuti ldheduses paikne-
vad teised antennid, mis
asetsevad vastuvotusihis
antud antenni ees voi taga
Kui televiisorit = toide- Normaalsest korgema | Rakendada nimipinge
takse autotrafost nimipin- | pinge tarvidus naitab, et |ja asendada jarjekorras
gega, siis televiisor tootab | iiks vo6i mitu lampi on |koik lambid ja kineskoop

aorgalt. Kui aga anda
korgendatud pinge, tootab
hasti

kaotanud emissiooni (eriti*

kujutise ja heli tildkana-
lis) ja seega vajavad
korgendatud kiittepinget.
Selline televiisori lampide
kiitteniitide {ilekuumuta-
mine on korrasolevatele
lampidele kahjulik

uutega

Vilisantenni kasutami- Antenni toitejuhe on Varjestamata  antenni
sel on televiisori ekraanil | varjestamata toitejuhe asendada koak-
nahtav pohikujutisest va- siaalkaabliga
semal nork lisakujutis

Vastuvotu  ajal kaob Realaotusbloki lambid,| Kontrollida  mainitud
akki kujutis, kuna heli on { nagu I'-807 vo6i 6IT13C, ei | lampide pesade korrasole-
kuuldav. Mone minuti pd- |anna pesas iihendust.| kut, puhastada ja vaja-
tast ilmub jéllegi kujutis |Lambil 6I113C ei anna|duse korral painutada

kiitteniidi juhtmed iihen- | pesa  kontakte; lambi
dust lambi sokli vastavate | 6I113C korral joota labi

jalgadega

sokli kontaktid 2 ja 7

9 Televiisori kisitsemine
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1 2 3
Rea- ja pildisageduse| Lambid pole korras; Asendada asendusmee-
nupu pooéramisel viikese | antennis voi toitejuhtmes | todil ~ vigased lambid -
nurga vorra ldhevad read |on katkestus voi ebakin- | uutega; korrastada an-

paigast édra ning pildid |del iihendus tenn, toiteliin voi antenni-
«jooksevad» pistik

Ekraani vasakul kiiljel | Reahélvitusbloki ~ t66- | Leida asendusmeetodil
on kujutise read koverdu- [ reziim pole oige vigased lambid ja asen-

nud

dada need uutega

Kujutis- ekraanil ei ole
ptisiv horisontaalsihis,
mille tagajarjel tekib ri-
dade pidev «tomblemine»

Vastuvoetav signaal on
nork; reahélvitusbloki
lambid on vananenud

Kontrollida realaotus-
bloki lampe asendusmee-
todil

Kujutis ei ole normaal-
se kontrastsuse juures ek-
raanil piisiv ja liigub ver-
tikaalsihis. Mbonikord
kujutis jaiab piisima eba-
oigelt: iilemine pool asub
all ja alumine iileval

Pinge koigub toitevor-
gus voi on sisendsignaal
liiga tugev

Toita televiisorit stabi-
lisaatori voi voltmeetriga
varustatud trafo kaudu;
vahendada sisendsignaali
tugevust, ~kasutades sel-
leks antennis pingejaga-
jat

Kujutis ekraanil ei ole| Pildilaotusbloki lambid | Asendada pildilaotus-
piisiv vertikaalselt, liigub | on defektsed bloki lambid uutega ning
iiles voi alla. Pildisage- kontrollida = nende t606-
duse reguleerimisnupu reziimi
abil ei ole voimalik kuju-
tist peatada

Kujutis ekraanil on ho- Realaotusbloki lambid Leida asendusmeeto-
risontaalsihis kokku suru-|on  kaotanud osaliselt | dil osaliselt emissiooni
tud, reguleerimisnupuga | emissiooni; vorgupinge ei{ kaotanud lamp ja asen-

ei saa kujutise laiust suu-

ole kiillaldane

dada uuega; kasutada toi-

rendada teks  stabilisaatorit voi
voltmeetriga  varustatud
autotrafot
Kujutis on vertikaal- | Pildilaotusbloki lampi-| Leida vigane lamp ja
sihis kokku surutud, regu- | dest on moéni kaotanud | see asendada; kasutada
leerimisnupuga ei saa ku- | osaliselt emissiooni; vor- | pingestabilisaatorit ~ voi
jutise korgust suurendada | gupinge pole kiillaldane autotrafot
Ekraanil on niha kitsas | Horisontaalhdlvitusmahi- | Leida ia korvaldada

vertikaaltriip

ses voi juurdetulevates
juhtmetes on katkestus

pohjus, mis takistab ham-
masvoolu liikumist hori-
sontaalhédlvitusmahises



2

Kujutis on kaldunud
kas paremale vbi vasa-
kule viltu

Halvitusmahised
vales asendis

on

Eraldada televiisori
tagasein. Vabastada hal-
vitusmahiste kinnituskruvi
ja keerata mahiseid iihele
voi teisele poole oma telje
imber nii, et kujutis lii-
guks oigesse asendisse

Kujutis on nihkunud | On dra nihkunud tsent- | Korrigeeriva ' vQi korri-
kas horisontaal- voi verti- | reerimismagnet (magne- | geerivate magnetite (mo-
kaalsihis Oigest asendist | tid) ningail  televiisoreil on
korvale neid iiks, teistel kaks)

nupud asuvad kineskoobi

‘| kaela kaitsekattes. Eral-
dada kate ning tsentree-
rida kujutis kas iihe voi
kahe korrigeeriva magneti
nupu poodramisega pare-
male voi vasakule

Rastri nurgad on ku-| Halvitusmahised on | Nihutada Kkallutusmahi-

merad (iimmargused) voi
on ekraani nurgad val-
gustamata

nihkunud kineskoobi sokli
poole. loonipiiiidja mag-
net asetseb  kineskoobi
kaelal vales asendis

sed rohkem kineskoobi ’
koonusosa poole. Iooni-
piitidja magnet asetada

oigesse asendisse

 Raster ei oma ristkiiliku
kuju

Halvitismahises on
lithiskeerud ning tsentree-
rimismagneti voi iooni-
piiiidja magnet pole kines-
koobikaelal diges asendis.
Pohjuseks voib olla ka
suure lainelisusega anood-
alalisvool (silumisfiltri
kondensaator on kaotanud
mahtuvuse)

. Olenevalt veast kontrol-
lida = laotusméhiseid ja
nende oiget asendit, iooni-
piiiidja magneti ja tsent-
reerimismagneti  asendit
ning alaldaja silumisfiltri
elektroliiiitkondensaato-
reid :

Televiisorist kostab kor-
ge tooniga vilin, mis on
kuulda ka helisaate puu-
dumisel

g

Vilinat tekitavad rea-
laotustrafo plekid on lahti-
sed (vanemat tiidipi tele-
viisorites) voi trafo ei ole
kinnitatud tugevasti alu-
sele (nditeks uuemates
televiisorites, kus siidami-
kuks kasutatakse magnet-
dielektrikut)

Kinnitada trafoplekid
voi  magnetdielektrikust
siidamik («Rekord»,
«Znamja», <«Temp-3» jt.)
oma alusel tugevamini

127



LISAD

TELEVIISORIS KASUTATAVATE ELEKTRONLAMPIDE LISA 1
ANDMEID

ELEKTRONLAMPIDE ELEKTRILISTE NAITAJATE TAHISEID

Tahis Seletus
S Tous mA/V
St Muundustous mA/V
S, Muunduslambi ostsillaatorosa tous mA/V
M Voimendustegur
R; Sisetakistus kQ
R, Koormustakistus kQ
Un Suurim pingepulss V
Uy Suurim vastupingepulss V
I Suurim voolupulss mA
/a Alaldatud vool mA
P, Anoodkadu W
£ Viljevoimsus W
Cgk Sisendmahtuvus (tiiiirvore-katood) pF
Car Viljemahtuvus (anood-katood) pF
Cga Labivusmahtuvus (tiiiirvore-anood) pF
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BLEKTRONLAMPIDE SOKLIUHENDUSED JA ELEKTRILISI ANDMEID

Uy A_L,I’" Ia
1350 | 375 125

Uv Im
4500 ' 4
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KINESKOOBID

UMMARGUSE EKRAANIGA KINESKOOBID

EIS A2

o %[ £ 3 n

2 3 £ g, 99 | B e | ZE | SE
Tiitip = 2 9> [83. | 28 | EEg o g

£7 | BT | 8% |32%| 38E | 2. | 2% | 3B

E.|E |5 |82F| 285 | 32| &% | &8
18JIK5B 6,3 0,55 4 58 100135 | 355 172 33
23J1K2b 6,3 0,55 10 58 135X180 | 481 233 36
31JIK2b 6,3 0,6 10 53 180%240 | 475 305 36
40JIK1b 6,3 0,53 12 68 240320 | 502 406 37,5

3 &
)

53/1K56,43/1K6b
43/IK8b

18/1K5b

40/1K16, 31/IK26

35/1K26, 43/1K26, 43/1K36.53/1K2b -

Kineskoopide sokliithendused
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EKRAANIGA KINESKOOBID

RISTKULIKULISE
) O« Y. 5] v
v o0 i i 2 e
Pz le tEaiEg ) 8 | gg2 | B |88
tabp |5 | 5. |8=| 52| 82 [§E | 2EE |EE | SE
ST |ET (8% |58 | Bk |52e| 362 |5s| 38
¥ |& |< |=E|QE [WSE| MES |nE |XE
35JIK25 6,3 0,6 12 | 100 70° 350 | 288217 | 445 38
43J1K2Bb 6,3 0,6 14 100 70° 430 | 360270 | 510 38
43J1K3b 6,3 0,6 14 | 100 70° 430 | 360270 | 514 38
43J1IK6b 6,3 0,6 14 | 100 | 110° 430 | 360270 | 350 | 29,5
43J1K8b 6,3 0,6 14 | 100 70° 430 | 360270 | 492 29
53J1IK2B 6,3 0,6 16 100 70° 530 | 480340 | 610 38
53JIK5B 6,3 0,6 16 | 100 | 110° 540 | 455340 | 400 | 29,5
TELEVISIOONIKANALID LISA 3
Sageduskanali REDEN.
Kujutise Heli S ka‘“lfp";'
Kanal kandesage- | kandesage- |madalaim; kdrgeim kesksage- b ]es -l
dus MHz dus MHz sagedus | sagedus dus MHz Shgecie
MHz MHz m
1 49,75 56,25 48,50 56,50 | : 52,50 5,72
11 59,25 65,75 58,00 66,00 62,00 4,84
111 77,25 83,75 76,00 | © 84,00 80,00 37D
v 85,25 91,75 84,00 92,00 88,00 341
v 93,25 99,75 92,00 100,00 96,00 3,13
VI 175,25 181,75 174,00 182,00 178,00 1,68
VII 183,25 189.75 182,00 190,00 186,00 1,61
VIII 191,25 197,75 190,00 198,00 194,00 1,55
1X 199,25 205,75 198,00 206,00 202,00 1,48
X 207,25 213.75 206,00 214,00 210,00 1,43 -
XI 215,25 221,75 214,00 222,00 218,00 1,37
XII 223,25 229,75 22200 230,00 226,00 1,32
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KOAKSIAALKAABLID

LISA 4

; Isoleerkihi Sele oy : ‘
| Kaabli | Soone kiudude | “igyiq 5. | Kaabli valis-| Mahtuvus | Lainetakis-
F dtipy | F R L0 ymdat By ed pF/m tus Q

m nmim
\ mm
|

PK-1 1X0,68 46 13 66 77

- PK-2 1X0,68 6,8 9,6 55 92 «

PK-3 11,37 9,0 13,0 63 75
PK-4 1X1,37 9,0 11,0 68 75

PK-6 70,85 9,2 12,4 96 52
PK-12 190,26 87 14,5 96 62
PK-19 1X0,68 24 42 96 52
PK-20 7X0,37 7.2 104 68 75
PK-28 70,71 73 114 96 52
PK-29 11,37 48 9.8 100 60
PK-31 7%0,26 54 10,3 85 70
PK-44 13¢0,68 54 8,0 82 70
PK-45 11,68 73 99 112 52
PK-46 7X0,26 6,0 6,8 78 75
PK-47 7X0,71 73 10,3 96 52
PK-48 7X1,03 10,5 13,5 100 50
PK-49 70,26 42 6,3 70 72
PK-50 1%0,30 62 88 25 157
KIITA 1X0,52 24 40 54,5 75
KIITA-1 10,52 25 40 54,5 75
KITTM 1X1,13 52 70 54,5 75
KITO* 1X1,0 5,0 9.0 55 75
KBT-1 1X0,68 46 73 73 70...85
KBT-3 11,37 9,0 13,0 70 (IR
KBT-20 7X0,37 7.2 10,4 73 70...85
KBT-49 7X0,26 42 6,8 63 ...80

81

* Kasutatakse ainult kollektiivantennide juures jaotuskaablina.
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KODUMAISTE TELEVIISORITE TEHNILISI ANDMEID

Kujuti-
sekana- Kujutise } i
Televiisor li tund- mootmed Kanalite Sl.send_'
‘ likkus et arv takistus
A%
«KVN-49-M» 1000 10X 14 : I5
«Avangard» 1000 1824 iiks kolmest 75
«Avangard-55» 800 1824 5+4+ULL 300
«Zvezda» 1300 19X25 iiks kolmest 75
«Belaruss» 1000 18X 24 iiks kolmest 5
«Belaruss-3 (5)» 200 22X 29 54ULL (12) 75
(26X 34)
«Sever» 1000 18X 24 3+ULL 75
«Ekran» 1000 18X 24 3+ULL 75
«Zenit» 1000 18X 24 3+ULL 75
<«Luts-1», «Lut$-2» 600 1824 3+ULL 75
«Temp» 500 24 %32 iiks viiest 300
«Temp-2» 250 24X 32 5+ ULL 300
«Temp-3(4)» 150 25% 34 12+ULL 75
(34X45)

«Rekord», «Rekord-A» 200 2128 5+ULL 75
«Rekord-B»- 200 21X 28 12 75
«Znamja» 200 26X 34 5+4+ULL 75
<«Znamja-58»,

«Znamja-58-M» 200 26X 34 12 75
«Rubin», «Rubin-A» 200 27X 36 5+ULL 300,75
«Rubin-102», «<Radi» 100 27 % 36 12+ULL 75
«Jantar» 200 3445 . 5-+ULL 300,75
«Start», «Start-2» 200 2128 5+ULL 300,75
«Start-3» 200 22X 29 12+ULL 300,75
<«Voronez», «Neman» 200 27 X 36 12 75
«Lvov-2» 100 27X 36 12 75
«Zarja» 200 2128 5 75
«Zarja-2» 200 21X 28 12 75
«Volhov» 250 21X 28 12 i 6
«Verhovina» 100 27X 36 12 75
«Temp-6» 100 27X 36,5 12 TH
«Temp-7» 100 35X47 12 75




LISA S

Tarbitav voimsus Heli : :
ilje- Valju- Kasti
Kineskoobi | YVal¢ haal- sotmed Kaal
telev. ULL tiidip i dajate o kg
vastu- vastu- l s\l;,s arv il
votul votul 4
200 - 23JIK1B 1,0 1 624945 32
220 — 31JIK2b 1,0 2 45,5% 53,0 X40 40
220 120 S1JIK2b 1.0 2 46X 54 X40 45
220 — 31JIK2b 1,0 2 42X49X 57 40
220 — 31JIK2B 1,0 1 44X 44X 55 38
190 (75) |35(43)JIK2b 1,0 1.(2) 49X 46X 56 38
(56X 55X 54)
190 100, |31JIK:B(2B) 1,0 2 6249 <45 32
2101 77100 31JIK2B 1,0 A 62X 49X 45 38
200 100 31JIK2b 1,0 2 65X 47 X 46 30
200 100 31JIK1b 1,0 2 63X48X43 38
240 — 40JIK15 1,0 2 52 X 5147 38
240 150 40JIK1b 1,0 2 52X 57X 50 38
165 65 43(53) JIK2B| 2,0(4,0) 2 49X 48X 45 30(40)
(59X 54 X 54)
170 90 35/1K2b 1,0 1 494343 23
170 — 35JIK2b 1,0 1 49X43X43 23
130 65 43J1IK2B 2,0 2 . B0X49x43. 28
130 — 43J1K2b 2,0 2 50X 49x43 28
170 70 45/1K25 1,0 2 50X 50X 43 29
150 60 43JTIK2b 1,0 2 50X 50X 43 29
190 90 53J/1K2b 4,0 9 54 X 62X 67 40
150 60 35J/1K2B 1,0 1 42%41%39 21
150 60 35J1K2b 1,0 1 42X41X39 21
140 e 43J1K2b 1,0 1 44X 38X 48 23
160 — 43J1IK2b 1,0 2 53X 50X 48 29
100 — 35/1IK2b 0,5 1 3638x30 15
100 — 35J1K2b 1,0 | 36X38X30° 15
130 e 35/1K2b 1,0 1 323833 18
180 = 43J1IK2b 2
175 — 43J1IK9B 1.5 2 44X 56X 34 28
175 — 53J1K6b 155 2 .+ B4 X61X44 40
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