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Sissejuhatus.

Koike seda, mida me oma iimber nieme, taimi, loomi,
kiva, mégesid, jogesid, ka meid endid, nimetame ithe s6naga
ooduseks. Loodust lihemalt vaadeldes leiame kergesti,
et moned looduse kehad on elavad, teised aga eluta.
Taimed ja loomad vbdtavad toitu, kasvavad, sirguvad,
ja 1opuks tabab neid surm. Taimed ja loomad on elav
lo od us. Eluta kehadel puuduvad need omadused. Kivid,
vesi, tuul ja palju teisi kehasid on eluta osa loo-
dusest. '

Looduses siinnib alaliné muutumine. Ohk liigub, — me
tunneme tuult; vesi voolab joes; taimed tirkavad kevadel
mulla seest, Oitsevad, kannavad vilja, narbuvad siigisel
ja kaovad; talve jarel tuleb kevade, siis suvi ja siigis;
taevas on selge, kuid varsti koguvad sinna pilved, ilm
laheb pimedaks, vialk sdhvatab, kdu raksub, ja vihma
hakkab sadama. Ko&ik niisugused muutused nimetakse
looduse nahtusteks.

Looduse néahtused on iiksteisega seotud, i k snahtus
tekitab teist. Soojal kevadel lahevad puud roheliseks,
neil ilmuvad lehed, seal tuleb 60kilm ja muudab nad
ithekorraga mustaks; jogi uuristab kaldad &ra, varsti kukub
kallas vette, kuna vesi allalangenud osad teise kohta
kannab; kevadel sulab lumi, vesi tdidab ojasid ja jogesid,
mis paisudes iile kallaste voolavad ja uputust toovad;
kui lumi pikamooda sulab, siis on veetdus viike.
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Inimene piiiiab loodust tundma & p pida, nihtuste
pdhjuseid teada ja nahtuste iiksteisest tekkimise viisi seletada.
Et looduse nihtusest aru saada, selleks tuleb teda
vaadelda. Alles pika vaatlemise ja motlemise jirel
hakkab inimene loodusest aru saama ja nahtusi seletama.

Loodust oppides tekitame me ménikord ise nihtust;
me muudame tema tingimusi, et teda seletada. Et teada
saada, kuidas taim kasvab, kasvatame teda pidikese kies
ja pimedas ruumis, liivasel pinnal ja mustas mullas jne.;
péikese kiirt lébi klaaskandi lastes tekitame me kunstlikult
samavarvilist vo6ti nagu ta vikerkaarina taevale ilmub.
Niisugust kunstlikku nahtuse tekitamist nimetame katseks.

Vaatlemine ja katse on need abindud,
mida me looduse tundmadppimiseks tar-
vitame.

Taimed ja loomad olenevad eluta loodusest, selleparast
voime alles siis diget pilti nende elust saada, kui me eluta
looduse néhtusi tunneme, Sel pohjusel algame loo-
duselugu eluta loodusega,
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I. Kehade iiletildised omadused.

Kindlad, vedelad ja gaasilised kehad.

1. Me ndeme oma iimber koikisugu asju: kiva,
klaasi, raamatuid, vett jne. Koiki neid asju nimetame
kehadeks. Kui lehvitame paberiga ndo vastu, siis
tunneme tuult; see on.dhk, mis liigub. Ohk on labipais-
tev, sellepdrast nagematu. Gaasitorust tungib valgustus-
gaas vélja, ta vdib poleda. Ohk ja valgustusgaas on
ka kehad. ;

Kivi, raud, klaas, puu jne. on kindlad kehad;
vesi, petrool ja piiritus on vedelad kehad ehk
vedelikud; dhk ja valgustusgaas on gaasilised
kehad ehk gaasid.

2. Valame klaasi vett, paneme kivi sinna klaasi,
“siis touseb vesi korgemale. = Valame klaasi 6li, valame
" vett juure, jallegi touseb vedeliku pind.

Kui paneme klaasi vette, pohi
iilespoole, siis ei tungi vesi klaasi:
seal on ohk. (Joon. 1). Kui
hoiame klaasi viltu, siis paaseb
ohk mullidena veepinnale, ja
vesi laheb ohu asemele klaasi.

Votame lehtri, mille kiilge
kummitoru on kinnitud. Paneme
ta vette. Nonda kaua, kui népits
kummitoru kinni pigistab, ei

T padse vesi lehtrisse. Kui népitsa
Vesi ei paise klaasi, seal on Shk. &ra votame, ldheb vesi leht-
/6




risse, sest et
6hk paaseb toru
kaudu valja.
Kui pistame toru
vette, toOusevad
torust humullid
veepinnale.

(Joon. 2).

Joon. 2. Ohk tungib lehtrist kummitoru kaudu vilja.

Need katsed ﬁéitavad, et koik kehad ruumi tiidavad.
Ruum midakeha tididab, nimetaksekeha
koguseks voi kantsisuks.

KUSIMUSED. Mis siinnib siis, kui veega #ireni tiidetud klaasi kivi-
tiiki viskame? Mis nieme siis, kui ,,tiihja* pudeli vees . piisti, suuga iiles-
poole hoiame?

Kehade koguse mdetmine.

1. Me voime moeta keha pikkust ja laiust,
pinda ja kogust. Pikkust ja laiust leitakse pikkuse
moetudega (need on sentimeeter, toll, versok j. n. e)
Joon. 3.

%.,EJHJHH! el 1]

\

Joon. 3. Uleval 1 toll, 1 sentimeeter, 1 versok; alamal 1 ruuttoll ja
ruutsentimeeter.
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Viimasel ajal hakatakse ikka rohkem meetrilist moe-
dukava tarvitama. 1 meeter on umbes 1!/> arsinat (22!/2
versokit). Tuhat meetrit nimetakse kilomeetriks,
mis verstast natuke lithem.

KUSIMUSED. Mbeda oma pikkust sentimeetrites, tollides? Kui korge,
pikk, lai on koolilaud (enne umbkaudu vaadates #ra miirata, siis mdeta) ?

Mitu sentimeetrit on iihes kiitinras (3/+ ars.)? Mdeda, kui kdrge, pikk
ja lai on koolituba (enne Vene mdetudes, siis meetrimBetudes)?

Pinda moedetakse ruut- ehk kvadraatmoetudega
[ruuttoll, ruutsentimeeter, ruutversok] (Joon. 3). R uu-
duks ehk kvadraadiks nimetakse niisugust
nelinurka, millel 4iihesuurustkiilge ja 4
tdisnurka. {

Et tasapinna suurust moeta, tuleb leida, mitu ruut-
moedu iiksust, ndit. ruutsentimeetrit, mahub tasapinnale.
Votame tédisnelinurga, mille pikkus 5 sentimeetrit, laius 3

sentimeetrit. (Joon. 4).
Jaotame tdisnelinurga
tema laiust mooda nii-
- sugusteks ribadeks, et
iga riba laius on 1
sentimeeter. Nii saame
3 riba. Iga riba jaotame
ruutudeks, nii et iga
Joon. 4. Tiisnelinurk, mille pikkus 5 ruudu laius on 1 senti-
sentimeetrit, laius 3 sentimeetrit. meeter. Nonda on - igas
ribas 5 ruutsentimeetrit (5[] cm.). Ulepea mahub antud
taisnelinurka 5X3=15 ruutsentimeetrit.

Sellest jargneb, et tiisnelinurga mdetmi-
sleks tuleb tema pikkuse mdetarvu laiuse
moetarwuga kaswatada.

KUSIMUSED. Kui suur on koolitoa p@randa vili? raamatukaane
vili ((C] cm. ja tollides)? klassitahvli vili (] cm., [] vers.)?

Keha kogust mdedetakse kant- ehk kuubikmoetudega:
kantsentimeetri, -tolli, -versoki. jne. abil.. Kuubikuks
nimetakse niisugust keha, millel on 6 kiilg-
ruutu. Kui ta serva pikkus on 1 toll, siis nimetame nii-
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sugust kuubikut kanttolliks, kui serva pikkus on1 sen-
timeeter, siis kantsentimeetriks jne.

Votame neljakandilise samba, mille pikkus on 5 senti-
meetrit, laius 3 sentimeetrit, korgus 4 sentimeetrit. Loikame
selle samba tema korgust mosda kihtideks, nii et iga
kihi korgus on 1 sentimeeter; ndnda saame 4 kihti. Iga
kihi 16ikame tema laiust méoda - kangikesteks, mille laius
on 1 sentimeeter; illepea saame 3 kangikest. Iga kangikese
ldikame pikkust
mo66da kuubiku-
teks, mille serw
on 1 sentimee-
ter pikk. Igas .
kangikeses on 5
kantsentimeetrit,
kolmes kepike-
ses (ithes kihis)
5%3 kantsenti-
meetrit, Et kihti-
sid’ on sambas 4,
siis on sambako-
gus 5 X3X4=60

kantsentimeetrit Joon. 5. Sammas, mille pikkus 5 sentimeetrit, laius 3
suur. (Joon. 5) sentimeetrit, kSrgus 4 sentimeetrit.

Sellest nieme, et neljakandilise keha koguse
moetmiseks tuleb tema pikkuse, laiuse
ja korguse moetarvusid iksteisega
kasvatada,

KUSIMUSED. Kui suur on umbkaudu toaruum (kantarsinates,
kantmeetrites) ? Kui suur on raamatu kogus (kantmillimeetrites) ?

2. Vedelikkude koguse méetmiseks tarvitakse moet-
klaasi ehk mensuuri. Mensuur on korge klaasist silinder,
kuhu jaotused peale on tdmmatud. Iga jaotus vastab
iihele kantsentimeetrile. Kui me vett kuni 25 jaotuseni
valame, siis on mensuuris 25 kantsentimeetrit vett.
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Vedeliku koguse moetiiksuseks on liiter, s. o. 1000
kantsentimeetrit. (1 liiter on natuke vdhem kui iiks toop’s
1 lItr. — 0,8 toopi).

3. Ka kindlate kehade kogust voime mensuuri abil
moeta; selleks valame mensuuri vett ja tdhendame iiles,
kui palju vett sinna valati. Kui mahutame
keha mensuuri, siis touseb vesi. Utleme, :
et esiti oli 35 kantsentimeetrit vett, siis \&V
tousis vesi aga 43 jaotuseni. 43 ja 35 vahe
nditab-moedetava kindla keha kogust kant-
sentimeetrites (Joon. 6.)

Et pudeli, klaasi jne. mahutust \
leida, selleks tdidame teda veega. Pérast
valame selle vee mensuuri; vee korgus
naitab pudeli, klaasi jne. mahutust.

Kui kindel keha mensuuri ei mahu,
siis voib tema koguse moetmiseks jargmist
teed tarvitada. Votame ndu, kuhu moe- oy
detav keha mahub, ja tdidame teda men-
suuri abil veega. Utleme, et ndusse liks Lh o
300 kantsentimeetrit vett. Niiiid valame
vee vilja, pithime nou kuivaks, paneme
keha nou sisse ja tdidame teda uuesti
mensuuri abil ‘veega; niiiid ldheb sinna
vahem vett, iitleme 185 kantsentimeetrit. Yot 6.
300 ja 185 vahe, 300—185=115 kant- Vesi tSusis men-

3 ¥ g suuris 43 jaotuseni.
sentimeetrit, ongi moedetawa keha kogus. ja v
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KUSIMUSED. Mitu kantsentimeetrit vett liheb tindipotti? Kui suur
on sulenoa kogus? Kui suur on kivitiiki kogus? (Enne silmanigemise jirel #ra.
midrata, siis mBeta!) — Kui suur on korgi kogus? (Et kork veepinnal
ujub, siis koida ta kivitiiki kiilge, mille kogus teada!) — Kui suur on
odraiva kogus kantmillimeetrites? (Et odraiva kogus liig viike on, siis
mdeda mitme iva kogust korraga ja arva keskmine kogus vilja).

\

Raskus.

1. Kui kivi kéest lahti laseme, siis langeb ta maha;
ka vihmapiisad langevad allapoole. -Votame kivi kitte,
1



siis rohub ta katt; suur kivi rohub rohkem | kui viike.
Seome kivi niidi kiilge, kivi tombab niidi pinguli; kui
kivi lilg suur on, siis voib niit katkeda ja kivi langeb
maha. Kehade mahalangemise pohjust
nimetakse raskuseks. Keharaskuse joud
voi k aal sunnib keha maha langema, kui teda kinni ei
hoita. Suuremal kivil on suurem kaal, vdhemal kivil vihem.

2. Keha langeb allapoole alati kindlas sihis. Kui me
niidi, mille kiilge kivi on kinnitud, pooleks poletame, siis
langeb kivi sellessamas sihis maha, nagu seda niit niitab.

Kinnitame niidi ots liikumata asja kiilge, tdukame
kivikest ja muudame niidi sihti: kivi hakkab vankuma ja
mone aja parast asub ta endisele kohale, kuna niit oma
endise sihi omandab.

Sihti, milles vaba keha
langeb, kutsutakse lo od- :
sihi ks ehk vertikaalseks sihiks.
Niiti, mille kiilge keha on kinnitud,
kutsutakse 10 e k s [nim. lood] (Joon.7). '
Teda tarvitavad t66lised seinte, postide, ' ;
uste jne. ehitamisel, et neid piistloodi

seada.

3. Valame klaasi vett, hoiame
loe veepinnal.  Loodsiht ja veepind
on teineteisega ristis, perpendikulaarne. =
(Joon.7) Seisvaveepinnasihti I —
ehkigateistjoont mislood-.
sihiga tdisnurga CRE Rt B BT
kutsutakse rohtsihiks ehk

horisontaalseks sihiks. : e

Joon. 7. Lood kujutab seisva
veepinnaga tiisnurga.

Kaaluméedud, kaalumine. Erikaal.

1. Noéndasama nagu me kehade pikkust, pinda ja
kogust méedame, voime ka kehade kaalu moeta. Kaalu-
12



moetude iiksused on nael, lood, solotnik jne. Meetrilises”
mdedukavas tarvitakse grammi. Grammiks kutsu-
takse le kantsentimeefri puhbhta vee
kaalu*). 1000 grammi kutsutakse kilo-
grammiks. 1 gramm = 10 detsigrammi = 100 senti-
grammi — 1000 milligrammi. Vene moetude jirel on
kilogramm umbes 2!/> naela, 1 gramm — !/+ solotnikku.

2. Et kehade kaalu méeta, selleks tarvitakse kaalu.
Kaal voib olla .viga mitmesugune.

Hariliku kaalu peaosaks on metallist kang, mille kes-
kelt kolmetahune voll lidbi kiaib. Volli otsad on pideme
aukudest 13bi pistetud, nénda et ta voib vabalt kiikuda.
Kangi kummagi otsa kiilge riputakse konksude ja kettide
ehk nooride varal kaks
vaekaussi. Harilikult
on vaekausid ihe-
korgusel, ja kang hori-
sontaalne. Kui aga
ithte kaussi mingi keha
paneme, siis vajub
see kauss iihes kangi-

poolega allapoole.
Et kang endise seisu-
koha omandaks, siis
tuleb ka teise kaussi
kehasid panna. Kang
seisab horisontaalselt, Joon. 8. Kaal.

kui molemate kehade kaal on iihesuurune. Et paremini
kangi seisukoha iile otsustada, selleks kinnitakse tema kesk-
paika metallist nool, mis voib kangigaiihes kiikuda. (Joon. 8).

Kaalumisel paneme iihele kausile keha, kuna teisele
kausile metallist kaaluvihtisid paigutame, nonda palju, et
kang horisontaalse seisukoha omandaks.

*) Vee temperatuur on 4 graadi sooja Celsiuse jirel, nagu
pérast poole nieme.
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Kaaluvihtidele on nende kaal peale kirjutud (Joon. 9).

05 ﬁ' ‘ L

% 1 ot Y
\ 0,08 0,02 =
s py s M

Joon. 9. Kaaluvihid 0,01 grammist kuni 50 grammini.

3. Votame kaks iiheraskust klaasi. Valame iihte
30 kantsentimeetrit vett, teise ndndasama palju petrooli.
Paneme klaasid teine teisele vaekausile. See pool kangi,
kus veeklaas asub, vajub madalamale: tema kaal on suurem.
Vadtame petrooli asemel piiritust, jéllegi on piiritus kergem
kui vesi. Kui votame 30 kantsentimeetrit .elavhobedat,
siis vajub vaekauss elavhébedaga kohe madalamale: elav-
hobe on hulga raskem.

Uhesuuruse kogusega raua- ja puutompu kaaludes
leiame, et rauatomp on hulga raskem kui puutomp.

Koik need katsed naitavad, et mitmesuguste kehade
kaal ithesuuruses koguses iiksteisest lahku liheb. Kehade
kaalu vérreldakse vee omaga. Arvu, mis nditab, mitu
kordaonkeha kaal sellesama kogusega
veekaalust suuremehkmitmes osa ve e-
kaaluston moedetava keha kaal, nime-
taksekeha erikaaluks.

10 kantsentimeetrit vett kaalub 10 grammi. 10 kant-
sentimeetrit elavhobedat kaalub 135 grammi. Elavhobe
on veest 13!/2 korda raskem ehk, teiste sdnadega Geldud,
. tema erikaal on 131/,. 4Nk

Kui suur on raudvétme erikaal ? Kaalu abil leiame,
et ta 96 grammi kaalub. Seome ta niidi kiilge ja ripu-
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tame mensuuri, kuhu vett on valatud. Vesi touseb 12
kantsentimeetrit. Sellega kaalub vdtme 1 kantsentimeeter
96 : 12 = 8 grammi. Et 1 kantsentimeeter vett 1 gramm
kaalub, siis on raua erikaal 8. :

Et petrool kergem on kui vesi, siis tdhendakse tema
erikaalu murdarvuga. Koige raskem erikaal on kullal (19)
ja plaatinal (21).

KUSIMUSED. Vaata loe abil jirele, kas klassisein,v3i lauajalg Joes seisab?
Kuidas v&ib tdisnurga (vinkli) ja loe abil teada saada, kas on lauapind
rShtjoones ? Miédra dra kivi raskus naeladas, grammides, enne kivi kies
hoides, pédrast kaaludes! Mitu grammi on Vene naelas? Maira dra
sulenoa, kriidi, petrooli erikaal? Kui suur on vase-, hdberaha erikaal?
Kas voib vaskraha elavhGbedas p@hja vajuda?

Soojus ja kiilmus. Soojuse mdju kehadele. Ohu
kaalumine.

1. Koéetud ahju kdega puudutades tunneme, et ta
on tuline. Puudutame aga kiillma vee klaasi, siis tunneme
killma. Keha vo6ib olla moni kord soem, teinekord kiil-
mem. Kiilma ehk soojuse tunde pdohjust
nimetame soojuseks. Kuiitleme, et kaevuvesi
on kiilm, siis ei tohi moelda, nagu puuduks siin soojus,
vaid soojust on siin vdhem kui toas seisnud vees.

2. A. Votame metallist kera, mis rongast vabalt l4bi
padseb. Hoi-
ame kera tikkk
aega leegis;
kui paneme ta ’l
uuesti ronga
peale, siisjaab
ta rongasse

kinni ja kukub Li—
alles mone aja \ @_-ﬂj s -

parast labi.

(Joon.10.)

Tuline metallkera ei paise rdngast libi,—
jahtudes ldbeb ta ldbi.

15



Paneme ronga jassse. Jéllegi ei padse kera rongast
labi, réngas on vahenenud; paari minuti pérast paaseb
kera uuesti 1abi: rongas suurenes.

Kinnitame laua sisse kaks noela niisuguses kau-
guses teineteisest, et vaskraha nende vahelt libi paa-
: seb. = Soendame raha,
katsume teda lasta uuesti
nodelte vahelt 1ibi libi-
seda, siis ei lihe ta
enam ldbi; mone aja
parast, kui raha on jah-
tunud, voib ta vabalt
noelte vahel liikuda.

(Joon. 11).

Joon. 11. Kuum ' vaskraha ej péise
nGelte vahelt liabi.

Vaskraha ja metallist kera on kindlad .
kehad. Katsed niitavad, et kin d liad
kehad soenemisel paisuvad,
jahtumiselaga kahanevad.

B. Taidame klaasi veega ja hoiame q
teda leegil; varsti touseb veepind, ja vesi
voolab iile klaasi ire. :

Taidame keedupudeli voi kolbi vir-
vitud veega ja paneme korgi kindlasti
peale; korgist 14bi on klaastoru pistetud. Mar-
gime torukesele kriipsuga, kui korgele vesi
ulatab. - Siis hakkame vett soendama.
Mbéne aja parast nieme, et vesi on tous-
nud (Joon. 12). Kustutame tule ja laseme
vee ara jahtuda. Vesi hakkab torukeses
alanema, kuni ta endise korguseni vajub.

Vesi on vedel keha; katsed naii-
tavad,; et vedelikkude kogus
soendamisel suuren eb, jah u-Joon 12 Vesi t5u-
tamisel a gaviheneb. seb torus soendamisel.
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Leegil hoides suurenes ka kolbi kogus; et aga vesi
touseb, siis jireldame sellest, et soenemisel vedel keha
kindlasti rohkem paisub kuikindel keha
(kdesoleval korral klaas).

Valame silindrisse véarvitud vett, hsame sinna tasa-
kesti keeva vett juure. Soe vesi ei vaju alla, varvitu
kiht jaab veepinnale.

Valame silindrisse keeva vett. Lisame tasakesi
kiilma virvitud vett juure. Killm vesi ei jdéad pinnale, ta
vajub alla.

Neist katsetest jargneb, et soem vesi on kergem
kui kitlm. %

f Riputame vee-
klaasi  virvivat
soola (niit. man-
gaanhaput kaalit).
Hakkame vett

soendama.  Siis
ndeme, kuidas poh-
jast varvilised

joad iilespoole tou-
sevad, virvifu

Joon. 13. Soendamisel tdusevad virvilised joad ve,SI aga allapoole
pohjast iilespoole. : vajub (Joon. 13).

Y-z //r 4

See katse niitab, et soe vesi pohjast iilespoole tdu-
seb, kuna kiilm ja raske vesi alla vajub, selle juures sega-
nevad soojad kihid kiilmadega, ja vesi laheb soojaks.

C. Seame kummist palli kolbi peale ja hoiame kolbi
leegil ; kummist pall paisub.

Kui hoiame kummist palli lumes, siis ta kogus kahaneb.

Paneme kolbile korgi peale; labi korgi on pistetud
klaastoru. Viimases on vérvitud veetilk. Kui hoiame
kolbi kite vahel, touseb veetilk torus kdrgemale. Kolbi
leegil hoides pistame toru otsa veeklaasi; kohe hakka-
vad sealt ohumullid vilja tulema.  Tdstame lambi eemale,
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siis hakkab vesi torus tousma ja voib klaasist kolbisse voo-
lata (Joon. 14).

[

SR

Joon. 14. 1. Pall paisub, kui me kolbi soendame. 2. Ohk tungib kolbist
vilja, kui me kolbi leegil hoiame.

Ohk on gaasiline keha. Katsed
nditavad, et soendamisel suu-

1 8K
‘reneb gaaside kogus, jahu- T §
tamisel agavidheneb; gaa- e N N
sid pdisuvad soendamisel s ‘
hulga rohkem kui kindlad E : \
ja vedelad kehad. 'y
Soe dhk, mis kiilmast kergem, 2 \ 3
touseb iilespoole. See asjalugu sele- : E
tab, miks ahi kiitmisel tsmbab (Joon.15). £t N
Kitmisel laheb ahjus olev ohk soojaks i N
ja tduseb korstnast iilespoole, toast | N
laheb jahe dhk ahju. Tulekahju kohal : s&@jﬁ'i
touseb kuum ohk nénda suure hooga TN
ilespoole, et ta isegi katused, tule- ESSIETERINN
tu.nglad taeva alla heic~lab. Ulf:stéus- o'y Ch
misel seganeb soe o6hk - kilmade kiidevas ahjus.

kihtidega.

Varematel aegadel tiideti Shupallisid sooja Ohuga
niisugune pall tduseb iilespoole. Kui ta moni aeg iileval
heljunud, jahtub ohk pallis ja ta hakkab maapinnale vajuma.
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3. Votame kolbi ja kaalume ta é&ra. (Joon. 16). -
: Kuime teda lee-
gil hoiame, siis
paisub ohk ja
tungib  kolbist
vilja. (Joon. 17).
Paneme  niiiid
kindla- korgi
peale ja kaalume
jahtunud  kolbi
uuesti; ta kaal
on niitid vahem,

] Z ‘ [ itleme  umbes

: ' > 39 sentigrammi
Joon. 16. Kolbi kaalumine enne soendamist. véhem, sest et

osa dhku kolbist vélja tungis.

(Joon. 18). Kui kolb &ra on jah- I

tunud, siis pistame ta kaela
vette ja avame ta suu; vesi
tungib kolbi sisse (Joon. 19).
Sissevoolanud vee kogus on
valjalainud ©hu kogusega iihe-
suurune. Mensuuris voime selle
vee kogust mdeta (Joon. 20).
Utleme, et mensuur niitab 300
kantsentimeetrit. Sellest jérel-
dame, et 300 kantsentimeetrit @
obhku kaalub 39 sentigrammi, - AL ‘
kuna 1 Liiter “ohlkn
kaalublgramm3detsi Joon 17 Kolbi soendamine.
grammi. Et iks liter vett on 1000 grammi raske, siis on
ohk umbes 770 korda veest kergem. s

KUSIMUSED. Too niitus kehade koguse muutumisest soenemisel ja
jahtumisel ?- Kuidas ajab sepp raudvitsa ratta peale? Miks jaetakse
raudteel ré6baste otsade vahele vahed? Miks lidheb paks klaas katki,
kui sinna keeva vett valada?  Kni klaaskork pudeli pealt ‘dra ei tule,
siis soendakse klaasi kaela leegil ehk tulise veega; miks tuleb siis kork pealt
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4 | 5

Joon. 18. Pirast soendamist on kolb keréem.

dra? Mis = siinnib
korgiga, kui me vett
kinnises pudelis keet-
ma hakkame? Millest
tuleb Shu t8mbus
ahju kiitmisel 2 Kui-
das muutub kehade
erikaal nende soen-
damisel? Miks on
soe Ohk kergem kui
kiilm,?

Kehade temperatuuri moetmine;
termomeeter.
1. Kehad véiwad olla soemad ja
kiilmemad. Keha 800jise astet
voi kdorgust kutsutakse tem-

|f|1ll1f"|1{’]

Pérast poole pistame-
molemad kied keskmisse

Joon. 20. klaasi; niiiid tun-
Kolbi tungi- 5o s}
Sdvietie neb pahf.:m liasl keskmi
se mietmine. S€s klaasis kiilma, parem

Peratuuriks. Kiega puudutades vaime juba
soemat keha kiilmemast eraldada. Kuid siin
voime ka kergesti eksida, iikskord paistab see-
sama keha kiilmem, teinekord soem olevat,
Vétame kolm klaasi, iihes on soe, teises —
leige ja kolmandas— kiilm vesi. Pistame pahema
kéde esimesse klaasi, parema — kolmandasse

— sooja. Sellest nieme, et kie

tunde abil ei voi temperatuuri ira

maéarata. . Joon. 19. Kui me jahtunud
kolbi vees avame, siis tun-
- gib vesi sinna sisse.
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2. Temperatuuri moetmiseks tarvitakse
riista, mida termomeetriks kutsutakse. Ter-
momeeter on klaastoruke, mille alumine osalaieneb nupuks.

Nupp ja osa torukest on elavhobedaga tii- @
detud, kuna ilemine ots kinni on joode-

tud. Et vedelad kehad soenedes rohkem C AR
paisuvad kui kindlad, siis touseb tempera- | | et 80
tuuri kasvamisega elavhobe termomeetris, |, [
kuna ta jahtumisel vajub. Paigutame termo- - HiE 4
meetri sulavasse jaisse, siis vajub elavhobe |“ T
ja seisab alati sulavas jads samal kdrgusel. |»-& g_w
Kui paigutame termomeetri keeva vette, |, [+
siis touseb elavhobe ja jéllegiseisab ta vee in
keemisel samal korgusel. Sellest jargneb, et m”_ﬂ "
jaa ikka teataval  kindlal temperatuuril vo.‘%l B
sulab ja veeks muutub, ja et vesi hakkab |, [HlH |
teataval kindlal temperatuuril keema. Seda e
omadust kasutakse termomeetri valmista- | **
misel. Toru pannakse sulavasse jadsse [l "
(jaa sulab selsamal temperatuuril, mil vesi ol :_o
killmab), siis langeb elavhobe torus ja - ’ -
jaab kindlal korgusel seisma. Sinna kohta ] &
tommatakse kriips ja kirjutakse null (0). |* il ,,
Niiiid pistetakse termomeeter keeva vee sy 2
auru sisse. Elavhobe touseb ja jaab kindlal o
paigal seisma. Sinna tehakse jallegi kriips
ja kirjutakse 100. Vahe O-st kuni 100-ni :
jagatakse sajaks iihesuuruseks osaks, iga  Joon- 21.
Termomeeter.

niisugust osa kutsutakse kraadiks ehk :
piigalaks. Monel termomeetril kirjutakse 100 asemele 80,
kus juures kiilmamise ja keemise punkti kaugus 80-ks osaks
jagatakse. Esimest termomeetrit kutsutakse Celsiuse
termomeetriks, teist —R€éaumuri termomeet-
riks (Joon. 21). Kriipsusid ithesuuruste vahedega tommatakse
ka allapoole nulli. Kraadi, mis illeval pool nulli, nimetakse
soojakraadideks, neid, mis allpool, — kiilmakraadideks,
kirjutamisel pannakse esimestele ette mark -, teistele —.
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Niit. kirjutakse viis kraadi sooja Ré€aumuri termomeetri
jarel: + 5° R, kiimme kraadi kiilma Celsiuse termo-
meetri jirel: — 10°C. Igapdevases elus tarvitakse meie
maal Réaumuri termomeetrit, teaduses alati Celsiuse oma.
Kui 1000 C jarel, siis on 800 R jarel
o BT % 2R
. WG s 5 BE R - ~
‘n 5 C 2] ” 4 R ”»

Selle jérel voib kergesti iihe termomeetri niidet teise
peale Gimber arvata. Nait., kui palju nditab Réaumuri ter-
momeeter, kui Celsiuse jarel on — 3002 Et 10 Celsiuse kraadi
on Réaumuri jirel 8 kraadi, siis on 300 C jarel8 . 3=24¢
R€aumuri jarel. Vastus: — 240 R.

Et elavhobe — 400 C juures kovaks kiilmab, siis va-
latakse termomeetrisse elavhobeda asemele piiritust, kuhu
monda vérviainet juure on lisatud, et holpsamalt vedeliku
korgust seletada.

g e 18" Junil

30

2s°

el | et SO

=
Kelt 1 =4 \
5 >
" XKez2 S N\ b—.

Jﬁé’o"; B /_' A

5

- |

Joon. 22. Temperatuuri iilestdhendamine 1-—10 juunini, kell
7 hommikul, kell 1 13unal ja kell 9 8htul.
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Et mone keha, niit. vee, temperatuuri moeta, selleks
pistame termomeetri vette. Elavhdbeda korguse jarel
torus otsustame vee temperatuuri ile.

KUSIMUSED. Mbeda kaevuvee temperatuuri. Kui palju niitab
Celsiuse termomeeter, kui on Réaumuri jirel - 150, — 20% Kui suur
on inimese keha temperatuur Réaumuri jirel (Celsiuse jarel 4 379)?
Maeda &ra vaha sulamise temperatuur. Mgeda éra Shu temperatuur iga
piev ja tihenda teda tabelil iiles, nagu seda joon. 22 néitab.

Soojuse edasipddsemine ja soojuse juhid.

1. Paneme kuuma raudkuuli kiilma vette. Termo-
meeter niitab, et vee temperatuur -tduseb. Votame kuuli
valja,— ta on killmemaks lainud. Sellest jareldame, et k e-
hade kokkupuutumisel soojus soemast
kehast kiilmemasse edasi antakse, kuni nad
iihesuguse temperatuuri omandavad.

Pistame tulisesse vette neli kepikest: raud-, vask-,
klaas- ja puukepikese. Katsume neid kéega teisest otsast:
vask on koige tulisem, raud natuke jahedam, kuna klaas-
ja puukepikesel sooja pole tunda. Paneme kepikeste ot-
sadele natuke vaha, vaha hakkab sulama metallkepi-
kestel, kuna klaas ja puukepikesel sulamist pole margata.

Siit jargneb, et soojuse edasipddsemise
kiirus on kehades viga mitmesugune; kdige
kiiremini padseb soojusldabi metallkehade,
kuna labi puu, klaasi jne. soojus palju va-
hemal mdedul edasi paédseb. Sellepdrast ni-
metakse metallisid headeks soojuse juhti-
deks, klaasi ja puud — halbadeks soojuse
juhtideks.

Puudutame kiega rauda, telliskivi ja lauda. Paistab,
nagu oleks raud kiilmem kui telliskivi, see jéllegi killmem
kui laud, kuna aga tdepoolest nende temperatuur iihesuu-
rune on. Raud on hea soojuse juht, selleparast paédseb
soojus ranas kohe edasi, kisi kaotab soojust ruttu. Tellis-
kivi on halvem soojuse juht, kuna puu ldbi soojus palju
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pikaldlasemalt edasi paiseb, sellepirast kaotab kisi soo-
_just vahem, ja laud tundub soem olevat kui kivi.

Inimene valmistab riided halvast soojuse juhist, et keha
dra ei jahtuks. Toity valmistakse pliidil metallndudes, sest
et neis kui .hais soojuse juhtides toitu kergesti voib soendada,

2. Paneme tiikikese jaad katseklaasi ja valame kiilma
vett peale. Et jaatiikk pohja langeks, selleks viskame te-
male moned haavli terad peale. ' Klaasi vihe viltu hoides
soendame tema iilemist otsa leegil. Vesi vaib ilemises

' osas keema hakata,
kuna aga pohjas jaa-
tiki sulamist maérga-
tagi eiole (Joon. 23),
Soendamise  asemel
voime keeva 6li klaasi
vee peale valada, jis-
tikk sulab endiselt
pikkamisi, sest et
Joon. 23. Vesi keeb katseklaasi iilemises osas, V s ‘on fialb so- -
kuna Klaasi pohjas jaatikid asuvad, juse ju h t.

3. Veel halvem Ssoojuse juht on hk, Vara
kevadel nieme péikese paistel lund sulavat, kuna vilus ter-
momecter alla 0° naitab, sest et ohu libi soojus edasi e
péise. Talvel kannab inimene kasukat. Kasuka naha kar-

Talvel pannakse majadele kahekordsed aknad ette; klaa-
side vahel on Ohk, see ei lase toa soojust vilja.

4. Paneme kiiiinla polema. Kui hoiame kiiiinla 13-
heduses katt, siis tunneme sooja. Elavhabe hakkab termo-
meetris leegi liheduses tousma. Ka psleva kamina ees
tunneme soojust. Péikese paiste]l on temperatuur korgem
kui vilys. Piike on maast médratu kaugel, siiski soendab
ta maapinda kiirte abil. Soojuse edasipddsemist
kiirte abil nimetakse 800juse kiirgami
seks. Iga soe keha saadab enesest soojuse kiiri vilja.

5." Paneme péikese paistele kaks termomeetrit, neist
on ithe termomeetri nupp tahmaga kaetud. Mbne aja pa-
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rast ndeme, et viimases termomeetris elavhobe korgemal
seisab kui esimeses. Sellest jireldame, et mustad k e-
hadsoojustrohkem neelavad kui heledad.

6. Kui me veeklaasi soendame, siis ldhevad alumised
kihid kergemaks, need soojad osad tdusevad vee pinnale,
selle juures seganedes kiillmade kihtidega. (Vaata joon. 13).

Paikese kiired soendavad maapinda. Maapind soendab
kui ahi 6hku, 6hk muutub kergemaks ja tduseb iilespoole,
kus juures soe ohk iileval kiilmaga seguneb (vaata veel
joonistus 15).

Siit jargneb, et vedelates ja gaasilistes
kehadessoojussegumise (ehk konvekts-
]oonl) teel edasi paaseb.

KUSIMUSED. Miks vGime me pglevat tikku hoxda, ilma et sdrmed
soojust tunneksid? Missugused saapad on-soemad, kas lahedad v&i kitsad?
Miks hoitakse Sues termomeeter vilus, mitte aga péeva paiste]? Miks kan-
takse suvel heledaid riideid, talvel tumedaid? Kus on soem, kas mustal
mullal v5i liivasel maapinnal?
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1. Ohk.

Me tunneme oma imber 6 hk u; ta iimbritseb maa-
pinda igast kiiljest ja kannab 3 hkkonna vai at m o s-
f&ari nimetust, mille korgust umbes 300 verstani arva-
takse. : i

Ohku me ei nie €ga pane-ka tihele. Me iitleme,
et ruum on tihi, olgugi ta Ohuga tiidetud. Me tunneme
Ohku, kui ta liigub ; liikuvat dhku nimetakse
tuuleks. Kui 8hk kiiresti liigub, siis on _kange tuul; ta
murrab puid, viib katused majadelt jne. Ohu omadusi 4
teame juba osalt, nagu ndit. seda, et ta soenemisel
paisub jne.

A, 6hu koosseis.

1. Paneme paleva kiiiinla peale klaaskupli. Kordkor-
ralt liheb leek vihemaks ja kustub viimaks dra. Mida
vihem kuppel, seda rutem kustub kiiiinal, (Joon. 24)

Paneme poleva kiiiinla lambi-
klaasi sisse. Kuij klaas laua peal,
siis poleb kiiiinal halvasti ja kustub ;
viimaks &ra. Kui kiiiinal kustunud, !
pistame klaasi poleva peeru. Peerg
kustub samati dra Kuyj me lambi-
klaasi nonda seame, et alt poolt
hk sisse voib pédiseda, siis kiiiinal ”
ei kustu. Leek soendab dhku, kerge o
‘soe dhk tduseb ilespoole, tema Joon. 24. Kitinal kustub
asemele tuleb ajt poolt virske klaaskupli all.
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viline dhk <(Joon. 25). Paneme kupli alla iihes pdleva:
kiiinlaga  klaasi  lubjaveega..
Varsti ldheb vesi segaseks, klaasi:
ilmub mingi valge p 4 ra, mida
seal enne ei olnud.

2. Paneme pdhjata pudeli
kaussi, kuhu lubjavett on vala-
tud. Pudeli seinale kleebime
pabeririba, mis veepinnani ulatab,
ja jaotame ta pikkuse viieks

[ ithesuuruseks osaks.Pudeli kor-

Q ’ gist pistame traadi ldbi ja kinni-

tame tema kiilge puuvilla tiki,

mida piirituse sisse kastame.

Siiiitame puuvilla pdlema, pis-

Joon. 25. Kui Shk altpoolt klaasi tame, ta'l’uttu pudelisse j2 Izanen{e

piiseb, siis kestab kitiinla polemine korgi kindlalt peale. Mone aja

edasi. - parast kustub tuli, vesi hakkab

pudelis tousma, kuna lubjavees valge péra ilmub. Vesi
touseb pudelis neljanda kriipsuni (Joon. 26).

Valame vett vanni juure, ndnda
et vee korgus pudelis ja vannis
ithesugune oleks. Avame pudeli ja
pistame poleva peeru pudelisse.
Kohe kustub peerg. See osa ohku,
mis podlemisest jarele jai, ei hoia

polemist alal. |
Neist katsetest jareldame, et a

1) polemisel viiendik osa 5
dhku &ara tarvitakse, 2 j
2) etiile jaanud d6hk po-
lemist alal ei hoia, 3) et
polemisel mingi uus gaa-
siline aine tekib, mis lub- Joon.26. Katse, et pSlemiseks
: 1/5 osa Shust kdlbab.
javee -segaseks. teeb. '

Votaksime lubjavee asemele lihtsa vee, siis jadb vesi:
selgeks.

)

]
|
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See osa()hust,mispéle‘miist alal hoiab
Jjapodlemisel dra tarvitakse, nimetakse
hapnikuks. Hapnik  on 1/5 osa &hust. See osa
Ohust, mis polemist alal ‘ej hoia nime-
takse limmastikuks, Pdlemisest tek-
kinud gaasi, mis lubjavee sogaseks teeb,
kutsutakse stisihapuks gaasiks.

Hapnik.

Mbéned kehad sisaldavad eneses palju hapnikku, teda
voib sealt vordlemisi kergesti vilja ajada.

1. Riputame katseklaasi natuke kollast e]avy-
héobeda hapendi pulbrit. Kuumutame katse-
klaasi piirituselambi leegil. Varsti liheb pulber tumedaks,
Ja katseklaasi seintele tekib elavhobeda kiht, mis pulbrist
vélja eraldus (Joon. 27).  Hapnikku vbib ka teise katse-
klaasi koguda, nagu joon. 27
nditab. Pistame klaasi h&o- '
guva peeru: ta hakkab seal ¢
heledalt pélema. Peame
Jéreldama, et klaasi gaas
on ilmunud, mis polemist
joudsalt suurendab. See
gaas on puhas hapnik.
Voétame klaasist peeru vilja:
leek liheb vihemaks, sest
et dhus on vihem hapnikku.
Elavhobeda hapend lagu-
neb  kuumutamisel elay-
hébedaks ja hapnikuks, mis
mdlemad endi omaduste

7 Joon. 27, Elavhgbeda hapend Ila-
poolest elavhébeda hapen- guneb’ kuumutamise] elavhdbedaks

dist tiiesti lahky lahevad. , ja hapnikuks.
2. Suuremal hulgal v6ib saada hapnikku alakloorhapu
kaali v&i Bertollet’ soola kuumutamisel saada. Harilikult tarvi-
‘takse siin iseéralist kdverat klaaskera toruga, mida retordiks
28



kutsutakse. Bertollet’ soolale segatakse enne musta mangaani.
iilihapendi pulbrit voi liiva juure. Tarvisminevad. ained
peavad voimalikult puhtad olema, vastasel korral vdib
plahvatus tulla. Ettevaatuse pérast tuleb Bertollet’ socl
pudelis hoida, kuna mangaani iilihapendit ja liiva tuleb
enne tarvitamist tublisti libi kuumutada, et koik vderad
osad dra poleksid. Igaks juhtumiseks voib retorti traat-
vorgu sisse massida. Retordi toru juhitakse vette ja tema
kohta kadnatakse veega taitetud pudel kummuli. Kuumu-
tamisel hakkab Bertollet’ soolast hapnikku vélja tulema,.
ta tungib toru kaudu pudelisse ja torjub siit vee vilja.
(Joon. 28). Kui tule alt &ra vdtame, siis tuleb retordi
toru ots veest
valja  tosta,

muidu hak-
kab vesi pala-
vasse kerasse
voolama, mis.

siis  katki
ldheb.

» Joon. 28. Hapniku saamine Bertollet’ soolast.

Kogume kirjeldud viisil kolm pudelitdit hapnikku
ja jatame iga pudeli pohja natuke vett. Pealt néha on
hapnik dhutaoline. Tal puudub vérv, 16hn ja maitse.

3. Kinnitame traadi kiilge hodguva soe ja pistame ta
pudelisse. Siisi 166b heledalt polema. Nondasamati ldheb
hoodguv peerg hapnikus 18kkele. Kui valame pohjasolevale
veele lubjavett juure, liheb vesi mone aja parast sogaseks-

Keerutame raudtraadi klaaskepi iimber spiraalselt
keerdu. Traadi paneme pudeli korgist 1dbi. Traadi otsa
kinnitame tiikikese taela ehk kuiva korki ja siiiitame ta
polema. Kui me traadi pudelisse pistame, siis Iokatab
tael joudsalt pdlema ja: ajab traadi otsa kuumaks, kus juu-
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res ka viimane polema hakkab, timberringi rauatagi tuliseid
sddemeid puistates. Sidemed langevad vette, nonda et
pudel katki ei lihe. Vatame paar rauatagi terakest,
paneme kivi peale’ ja 166me haamriga pihta, siis lihevad
nad puruks, kuna rauatera laiaks liheks. Rauatagil on
‘teised omadused kui raual.

Kinnitame traadi kiillge sdrmkiibara, kuhu tilkikese
vaavlit paigutame. Siiiitame vaavli polema ja pistame ta
hapniku pudelisse. Siin annab viivel ilusa sinise leegi.
Me tunneme vaivli pdlemisel iseiralist lakastavat Iohna.

Paneme pudelis olevasse vette sinise lakmuse paberi:
ta ldheb punaseks. Maitseme vett keelel, siis tunneme
haput maitset. Vaavlj Polemisel tekkis uus aine, mis vees
lahudes*) viivlisha PP € annab.

Need katsed néitavad, et 1) ha pnikus kehad
vigajdudsalt polevadja 2 sellejuures
polevate kehadega isedraline muutus
sinnib ja hoopisisedralised ained teki-
vad, mis oma omaduste Poolest poleva
keha ainest lahku ldhevad, 2

Siisihapu gaas.

Peeru, kiiiinla, sée jne. polemisel tekib gaas, mis lub-
_javee sogaseks teeb. Seda gaasi nimetakse siisih a puks
gaasiks.

1. Et siisihapu gaasi omadusi teadasaada, siis peame
teda suuremal hulgal koguma.

Paneme kahe suuga pudelisse kriidi ehk paekivi tiikka.
Uke korgi labi pistame klaasist lehtri pika pohjani ulatava
toruga, kuna teise korgi labi lithike kaver toru kiib, mille

*) Seni tarvitati s3na «sulama» kahes mBttes. Kuj sukkrutiikk
vette panna, siis liheb ta seal laiali, kaob dra; oeldi: suhkur sulab dra .

kuumutamisel muutub subkur vedelaks, Seldi ka: ta sulab dra. ' Et nende
kahe nihtuse vahel vahet teha, siis tarvitan ma esimesel puhul s8na
lah uma (subkur lahub vees; sich l6sen, PactBopsiThes), sellest — la h n
(Lésung, pacrsops), 1a h un d am a (l5sen, pacreopsTs); teisel korral —
sulama (schmelzen, nnaButhea), sellest sulat s (Legierung, cnnaes.).
Néit. Raud lahub soolhappes, aga sulab kuumutamisel,
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'otsa kinnitame kummist toru. Valame pudelisse lehtri labi
monda hapet, ndit. soolhapet,—kohe hakkab kriit sisisema,
vee pinnale tousevad gaasi mullid, kuna torust mingit gaasi

vilja voolab (Joon. 29).

Laseme gaasitorukese lub-

javette, siis laheb see sogaseks,
sellest jareldame, et siin on siisi-
hapu gaasiga tegemist.

Paneme torukese otsa tiihja
klaasi ja pistame sinna mone aja
parast poleva peeru. Peerg kus-
tub, sest et siisihapu gaas
polemist kesta ei'luba.

Paneme kolbi, milles ohk
on, vaekausile, kuna teisele kau-

sile vihtisid nonda kaua lisame, i 1 Suithun sAat b

kuni kaal tasakaalu omandab.

)

<

Joon. 30. Siisihapu gaas on raskem kui Ohk.

kriidist.
Laseme toru

kaudu siisihaput

gaasi kolbi sisse
voolata. Varsti
vajub kolbiga
vaekauss mada-
lamale. Sellest
jirgneb, et si-
sihapu gaas
on ~raskem
kui dhk.

—E (Joon. 30.)

Taidame silindri siisihapu gaasiga ja keerame teda
teise silindri kohta kummuli, milles kiiiinal pdleb. Kiiiinal
kustub kohe, sest et siisihapu gaas iilemisest silindrist alu-

misesse vajus.

Laseme siisihaput gaasi 1abi vee tungida. Mone aja
parast paneme niisuguse vee sisse sinise lakmuspaberi;
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ta ldheb punaseks.  Keelel tunneme natuke haput
maitset. :

Niisuguseid aineid, mis lakmuspa-
beri punaseks teevad ja millel hapu
maitse, nimetakse hapeteks.

Jatame lubjavee klaasi dhu kitte seisma. Paari pieva
pérast ldheb vesi sogaseks, ta pinnale ilmub valge kirm.
Sellest jareldame, et o hus leidub siisih aput
gaasivdheselmoedul

2. Valame klaasi lubjavett :
ja puhume sinna torukese abil suust o
ohku, (Joon. = 31). Lubjavesi <
laheb sogaseks. Siit jargneb, et >
kopsudest viljahingatav
0hk sisaldab sisihaput
gaasi. ;

3. Mones kohas tuleb siisi- <+
hapu gaas maa seest vilia. Jaava ___ |} B
saarel . uhkab iihes orus («Surma "= i o
org») nonda palju susihaput gaasi | 31. Hingeshk tecb lubja-
maast vilja, et seal vdimata on vee sogaseks.
hingata. Hingamiseks siisihapu gaas ei kolba. Lind, kes
ennast sinna orgu maha laseb, sureb. ;

Itaalias on Neapoli linna laheduses koobas («Koera
koobas»), kus nondasama maa seest stisihaput gaasi uhkab.
Kui inimene sinna koopasse astub, siis pole tal viga
midagi; koer saab surma, sest et siisihapu gaas on 8hust
raskem ja katab seega siis koopa porandat.

Kui limonaadi pudelit avada, siis hakkab sealt vahtu
vilja ajama. Ligemal uurimisel leiame, et limonaadist vil-
jatungiv gaas muud eiole kui stsihapu gaas. Siisihapu gaas
tekib limonaadis k4 drimisest,

Pélemine, hingamine, médanemine; aine piisivus
: pOlemisel. :
1. Polemine kestab dhus ndonda kaua, kuni seal
hapnikku leidub, peale seda kustub tuli; selle juures teki-
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vad hoopis uued kehad, mis pdlevast kehast taiestj lahku
lahevad. Soe, peeru jne. pdlemisel siinnib siisihapu gaas,
raua polemisel — raua tagi; neil kehadel on hoopis teised
omadusel kui soel ja raual.

Polemisel kaob hapnik, ta @hineb
poleva keha ainega. Raua, vaavli ja soe pole-
misel ithineb raud, véivel ja siisi hapnikuga. Kui peerg
poleb, siis ldheb polev osa enne mustaks, ta muutub soeks.
Soeainet kutsutakse s ii siniku ks. Siisinik ithineb pole-
mise! hapnikuga: tekib siisihapu gaas.

Hoiame kiilma klaasi kiiinla leegi kohal. Varsti
heitub klaasile udu; siit jireldame, et kiiiinla pole-
misest tekib ka vesi. Kiiinal sisaldab eneses
pealesiisinikuveel teistainet, mis hapni-
kuga ithinedes vee soetab. :

Kui moni keha hapnikuga ihineb,
siis nimetakse seda nihtust hapendu-
miseks. Uus aine, mis sellest iithinemi-
sest tekib, nimetakse hapendiks. Pbdle
mine on hapendumine, sisihapu gaas an siisi-
niku hapend, tagi — rauahapend. ;

Méned hapendid, nagu siisihapu gaas ja vaavelhapend,
lahuvad vees ja siinnitavad happe. '

2. Hingamisel votame enesesse dhku; sissehingata-
vas Shus on siisihaput gaasi vihe, véljahingatavas . hulga
rohkem; selle vastu on viimases hapnikku vahem. Keha
votab ohust hapnikku, hapnik kantakse modda keha laiali.
Siin ithineb hapnik keha ainega,tekib siisihapu gaas, mida
me vilja hingame. Puhume suust dhku vastu klaasi, siis
laheb ta uduseks, sest viljahingatav ohk sisaldab palju
veeauru. Nonda tekivad hingamisel needsamad ained, mis
polemisel, millest = jéreldame, et hingamine on
hapendumine.

Kui keha pdleb siis tunneme soojust. Hingamise juures
tekib nondasamati soojus. Selle peale vaatamata, et keha
alaliselt jahtub, on tal kindel temperatuur. Hingamisel
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tekkiv soojus ei lase keha temperatuuri’
madalamale langeda.

3. Middanemiselihineb ainendndasa-
mati hapnikuga. Niisked heinad hakkavad mada-
nema ja ldhevad tuliseks. Seda vdib kergesti tunda, kui
kée niisugusesse heinasaadu pistame. Noéndasamati nagu
polemisel keha aine naib ira kédunevat, nénda siinnib see
ka médanemisel. Polemisel iihineb aine hapnikuga ruttu,
méadanemisel pikaldaselt, selleparast ei tunne me niisugust
palavust nagu pélemisel. Midanemine on pikal-
dane pélemine.

4. Kaalume magneesiumi lindi ra. Siiitame ta niiiid
kausikese kohal hoides pdlema; ta poleb heledalt. Tekki-
nud tuhka, mis kausile langes*), kaalume uuesti; kaus on
raskemaks ldinud, sest et magneesium ohust saadud hapni-
kuga iihines. '

Paneme vaekausile kiilinla, kiitinla kohale kinnitame
lambiklaasi, kuhu vasest vOrgus s66tnaatriumi voi kustumata
lupja on paigutud; neil on
see omadus, et nad vee-
auru ja siisiaput gaasi enese
killge tombavad.  Seame
kaal tasakaalu. Paneme
kiitinla pslema. Varsti vajub é
siin pool vaekauss mada-
lamale, sest et polemisel
tekkinud siisihapu gaas ja & . A
veeaur rohkem kaaluvad £ jGL, S
kui kiiiinla drapolenud osa; (= T =

oOhust tuli hapnik juure. Joon. 32. Vaekauss, kus kiiiinal pdleb,
(Joon. 32). : vajub allapoole.

Sellest jareldame, et ainult pealiskaudsel vaatlemisel
néib poleva keha aine polemisel kaduvat. Polemisel
ei kao keha aine, aine piisib edasi, ta
ithineb hapnikuga, kus juurestekkivad
uuedgaasilised kehad, it

*) Ettevaatust, et polemisel tuhk #ra ei lendaks!
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Leek. i
Moéned kehad, nagu kiiiinal, peerg, petrool, valgustuse
gaas jne., annavad pdlemisel leegi, teised, nagu magneesium,
siisi, rand jne., polevad ilma leegita.
Mis on 1 e e k? Vaatleme kiiiinla leeki lahemalt (Joon.
33). Siin vdime kergesti niha kolme osa: %
keskel on tume pikergune siida, selle imber
hele kiht, kuna viline kord on tumedat, sina-
kat karva.
Votame kovera klaastoru ja pistame ta
_otsa tumedasse siidamesse. Varsti hakkab
toru modda valge udusarnane gaas voolama;
teda voib klaasi korjata ja péarast polema
siiiidata, ka voib ta toru otsas podleda (Joon.
34). Sellest jargneb, et .l eegi s.i EE e
mine osa pdlevaid gaasisid Kiinla leek
sisaldab. Korge temperatuuri
mojul sulab steariin ja laguneb po-
levateks gaasideks. Leek on
kuumutud pdlev gaas.
Need kehad, mis pdlemisel gaa-
siks ei muutu, ei anna leeki, nagu
seda raua poOlemisel hapnikus
naeme.

Paneme klaaspulga leegi hele-
dasse kihti. Pulgale tekib tahma
kord. Hoiame pulka korgemal,
nonda et teda ainult tulekeele va-
line kiht puudutab, siis ei ilmu

1103“' 34. Toru kaudu voo- tahma,  Sellest jareldame, et
ab klaasi valge gaas leegi >
siidamest. leegikeskmine, hiilgav
kihteneses kuumutud tahma killukesi
sisalidab. Gaasiline polev aurlaguneb ja eraldab soe-
kiibemeid, kange palavuse kies hakkavad viimased hiilgama.
Kiiiinla tuli on sellepirast heledam kui piirituse lambi leek,
et'seal “tahma  killud hiilgavad. Mida rohkem leegis
kuumutud kovasid osasid, seda rohkem annab leek valgust.
35
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Gaasilambile pannakse harilikult vérk peale, et leek he-
ledam oleks.

Leegivialiseskihis sinnib pélemine.
Siin puutubpslev gaas 6hu hapnikuga
kokku ja iihineb ¢t emaga. Pistame leeki tiku
ja votame ta kohe véilja. Tikk ‘siisines ainult seal kohas,
kus ta leegi vilise kihiga kokku puutus. Tuletiku vaivel
hakkab vilises kihis kohe polema; kui me teda leegi sii-
dames hoiame, siis liheb rohkem aega tarvis, etta pélema
Iokataks. Need katsed néitavad, et leegi sisemise
kuhiku temperatuur on Paljuvidhem kui
keskmisel ja valisel kihil, ja et leegi viline
kiht on kdige kuumem.

Keemilised nihtused: iihinemine, lagunemine ja aseva-
hetus. Mehaaniline segu ja keemiline iithendus. Liht
kehad ja liitkehad.

1. Kirjeldud katsete juures muutub kehade aine, siisi
annab polemisel siisihapu gaasi, raud — tagi jne. Nih-
tusi, kus keha aine muutub, nimetakse keemilis teks
nédhtusteks (teisiti k e e milisteks reaktsjoo-
nideks), Keemilisi nahtusi kisitleb k e e mia.

Elavhébeda hapend laguneb kuumutamisel elavhg-
bedaks ja hapnikuks. Niisuguseid reaktsjoo-
nisid, kus aine oma 0sadeks laguneb, ni-
metakse laguncmise'reaktsj oonideks.

Pélemisel iithineb siisinik, raud, vaavel jne. hapnikuga,
me saame siisihapu gaasi,, rauatagi, véavelhapendi jne. Nij- -
suguseid realitsjoonisid, kus kaks ainet
ihinedes udeaine siinnitavad, nimetakse
ihinemise rea ktsjoonideks.

Téidame klaasi susihapu gaasiga ja pistame sinna po-
leva magneesiumi lindi. Magneesiumi lint Jatkab siin pslemist;
ka siin liheb polemiseks hapnikku tarvis, seda ainet
votab magneesium sisihapult gaasilt. Selle juures laguneb
sisihapu gaas: hapnik iihineb magneesiumiga, kuna siisinik
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must ade tahmatiikkidena seintele koguneb ; iihtlasi kt_lulem
prigi nat. Magneesium astub siisihapus gaasis siisiniku asemele,
siis inik js magneesium vahetavad oma kohti (Joon. 35).
Niisuguseid keemi-
lisi reaktsjoonisid,
kusained oma kohti
vahetavad nimetakse
asevahetusereaktsjoo-
nideks. '
2. Kui segame uhmris raua
puru ja vaavlit, siis saame halli- -
kasrohelise pulbri. Riputame
seda pulbrit klaasi ja
valame vett peale. Raud
Joon. 35. Magnesia pSlemine siisihapus gaasis, Va@jub pdhja, vadvel ujub
vee pinnal. Kui lihendame pulbrile magneedi, siis heitub
raud magneedi kiilge,vadvel jadb aga uhmrisse. Niisugust muut-
mata osadega segu nimetamemehaaniliseks seguks.
Votame 7 grammi raua pulbrit ja 4 grammi
vaavlit. Riputame selle segu poriselaantiiglisse ja paneme
ta tulele. Segu hakkab sulama; on ta jahtunud, saame
kova halli aine. Toéukame saadud tiki uhmris peeneks;
valame vett peale. Niiiid ei tduse véaavel veepinnale. Kui
. lahendame pulbrile magneedi, siis ei tomba ta enam rauda
killge. Saadud keha pole raud ega véivel, ta on hoopis
uus aine, tal puuduvad raua ja vaavli omadused. Uued
omadused on selleparast tekkinud, et raud ja vaavel teine-
teisega iihinesid. Me kutsume raua ja vaavli iihinemisest
tekkinud ainet vaavlisrauaks. Nondasama on ka magneesiumi
hapendil hoopis teised omadused kui magneesiumil ja hap-
nikul. Uued kehad, vaavlisraud, magneesiumi hapend, siisi-
hapu gaas jne. on koik keqmilised iithendused.
Keemilises ihenduseson iihinenund
ainedkaotanud omaendisedomadused
jauue keha uute omadustega siinnita-
nud;segusonsegatavatel ainetel endi-
sedomadused alali jaddanud.
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3. Niisugused kehad, nagu siisihapu gaas, magneesiumi
hapend, elavhébeda hapend, rauatagi jne., on teiste kehade
ihinemisest tekkinud; niisuguseid kehasid, mis kahe ehk
mitme aine iihinemisest saadakse, nimetakse liitke-
hadek's. Liitkehad voivad lihtsamateks laguneda. M-
ned kehad on lagunemata, nagu hapnik, limmastik, raud,
vadvel, siisinik jne.; neid nimetakse 1ih tkehadeks.
Lihtkehasid on umbes 80.

Lémmastik, siisihapu gaas ja veeaur Shus.

1. Umbes /5 osa ohust ei kélba polemiseks. Seda
osa kutsutakse limmastikuks. Gaas, mis puuvilla polemisel
kupli all jarele jai, ongi lammastik (vaata joon. 26. lehek. 27).
Ohk on limmastiku ja hapniku segu; peale seda leidub
temas veel siisihaput gaasi ja veeauru. Siisihapu gaas
tekib 6hus polemise ja elavate olevuste hingamisest.

Toome tuppa kolbi kiilma veega. Varsti ldheb kolbi
véline pind niiskeks, sest et toadhus leiduv veeaur vee-
tilkadeks muutub. Kui &hus palju veeauru, siis nimetame
niisugust 6hku niiskeks; kui veeauru vihe, siis kuivaks.
Veeaur tekib 6hku vee auramisest.

2. Ohu koosseis ei ole alati iihesugune: hapniku,
stisihapu gaasi ja veeauru hulk muutub. '

Pbdlemisel ja hingamisel tarvitakse hapnikku, selle
juures kahaneb &hu hapniku hulk, kuna siisihapu gaasi
hulk suureneb. Hingamisel eraldakse veel teisi halvasti
I6hnavaid gaasisid, mis “kahjulikult tervise peale mdjuvad.
Ruumis, kus palju inimesi koos, leidub palju rohkem siisi-
haput gaasi kui vilises Ohus. Niisugune &hk on hinga-
miseks kolbmatu. Inimesed, kes rikutud ohku peavad
sisse hingama, jisvad haiglasteks, kahvatuks, nende hulgas
teevad oma havitusetood toved ja taudid, iseiranis tiisikus.
Et 8hku Pubastada, selleks tuulutavad inimesed eluruu-
misid; siis tungib rikutud §hk valja, kuna vérske Shk, kus
leidub vihe sisihaput gaasi, asemele voolab,

Siisihapu' gaasi hulk hus ei suurene iileliia. Rohe-
lised taimed votavad shust siisihaput gaasi, siisiniku jatavad
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nad omale, kuna hapnik vabaneb. Sellepérast soovitavad
arstid haigetele metsarikastes paikades elada, sest et Shk
on siin palju puhtam ja sisaldab rohkem hapnikku.

B. Ohu fiiiisikalised omadused.

Palavuses suureneb kehade kogus, killmas aga vaheneb.
Kui laseme kivi kaest lahti, langeb ta maha. Nende nah-
tuste juures jaab keha aine muutumata. Niisugusei d
nahtusi, kus kehade aineei muutuy, nime-
takse fiiiisikalisteksnahtusteks. Teaduse-
aru, mis fiisikalisi nahtusi kasitleb, kutsutakse fuiisikaks.

Ohu vetrus.

1. Votame ‘tiiki vaha ja muljume teda sdérmede
vahel; ta omandab teise kuju. Painutame tinast keppi, ta
jaab koveraks; endist kuju kepp tagasi ei vota.

Hoiame joonelaua pahema kdega laua dérel, kuna
parema kiega tema vaba otsa peale rohume; joonelaud pain-
dub koveraks. Kui me rohumise jarele jatame, siis oman-
dab joonelaud endise kuju. Kummist toru venib hergesti
pikaks; kui katkestame venitamist, omandab ta endise
kuju ja koguse.

Mida rohkem me terast vedru rohume ehk kummist
toru venitame, seda suurema jouga piiiiavad nad oma
endist kogust tagasi saada, seda enam paneb vedru rdhu-
misele ja kummist toru venitamisele vastu. '

Kehade omadust oma koguse ja kuju
muutumiselevastu panna ja oma esialg-
set kujujakogusttagasi votta, kui selle
muutumise pohjus on katkestud, nime-
takse vetruseks.

2. Votame hane sule ja puust orakese, mis hane sule
tiivikus vabalt voib liikuda. Loikame toore kartuli ketasteks
ja pigistame tiiviku jaimedasse osasse tiiki kartulit. Kui selle
tilki puupulgaga peenikesse otsa oleme likanud, siis pis-
tame torusse veel teise tiiki, nonda et molema kartuli
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tiki vahele ohk jaab. Teist kartuli'tiikki rohudes surume
6hu kokku, tihe ahk piiiab oma vetruse tottu endist kogu
omandada, ta téukab esimest kartuli
tikki edasi kuni see viimaks torus, % %
vélja lendab, nonda et vilises ohus
liikkumine siinnib, Me kuuleme pauku :
(Joon. 96). ‘\T /
Pigistame kummist palli, ta muu- '
dab oma kuju. Jitame pigistamise
jérele, pall omandab endise kuju,
Need katsed nditavad,
et gaaside 0hu) vetrus on
vige saur. Ohka kogust
voib kergesti muuta, aga
mida rohk em me Ohku su-
rume, seda suurema tup- cﬂﬁ cJ.:a
giga piiiiab ta endist kogust =

tagasisaada. Joon. 36. «6hupﬁss»

6hur6humine; veepump.

%1. Taidame klaasi ddreni veega ja katame ta pealt
paksu paberiga kinni. Paberit kiega kinni hoides poora-
me klaasi imber. Paber jddb endi-
sele kohale ja vesi ej voola vilja.

(Joon. 37.)

Votame lehtri ja tdidame ta
ddreni veega, kus juures sdrmega alt
kinni hoiame, et vesi véilja ei voo-
laks. Katame lehtri
paberiga ja pédrame
ta ettevaatlikult {im-
ber. Paber jaab pai-
Joon. 37. Paber ci gale, vesi ej paise

g;;';;mufgfﬁ;;;;j lehtrist vilja. Votame Ml s e
: ~ oon. 38. Kui s6rmega lehtri
J°°k5ta‘_ 'sorme otsalt, kohe toru kinni hojame, siis eisaa
voolab vesi vilja (Joon. 38). vesi lehtrist vilja voolata.
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Vesi rohub oma raskusega paberi peale ja piiiiab
vilja tungida. Et ta aga sellegi poolest vilja ei voola, siis
peame jireldama, et rohumine on altpoolt suurem kui
iilevalt poolt. Allpool on meil ainult 6hk, sellest jargneb,
et 6hk paberi vastu rdhub. Avame lehtri otsa, siis
rohub ka iilevalt poolt 8hk veepinda ja vesi gvoolab oma
raskuse pérast lehtrist valja.

Hoiame paberi kiega lehtri vastu jahakkame lehtrist toru
kaudu Shku valja imema. Katt dra vottes ei lange paber
enam maha, ohk rohub teda lehtri vastu, sellepeale vaata-
mata, kuidas me lehtrit hoiame. Jitame imemise jarele,
kohe langeb paber oma raskuse pérast maha, sest et Shk
toru kaudu lehtrisse paasis ja rohumine modlemalt poolt
ithesuuruseks muutus. Katsest selgub, et 5hk iga 1t
pooltrdohub.

Nagu eespool (lehek.19) ndgime, on 6hu Indndasamati
kaal nagu igal teisel kehal. Oma kaalu péarast rShub ta
kehasid, millega ta kokku puutub. Kujutame enesele ette,
et atmosfaar kihtideks on jagatud. Ulemised ohukihid
rohuvad alumiste peale, allpool peab réhumine suurenema,
siin on ohk palju robkem kokku litsutud, tihedam kui
korgemates kihtides. Ohk kui vetruv keha piiiab oma
kogust suurendada, ta rohub paberit ja ei
lase vett klaasist ega lehtrist vilja voo-
lata. Votsime sorme lehtri otsalt ara, siis
rohus ohk vett ka ilevalt poolt, ja vesi
voolas lehtrist vilja.

Votame kolbi, mille korgi ldbi klaas-

toru on pandud. Kolbis on kummist pdis,
mis dhuga tiidetud. Flakkame suuga toru

kaudu kolbist Shkulfvilja imema, kohe

paisub pois suuremaks. (Joon. 39.) Joon. 39. Imemisel

paisub p&is kolbis.
Imemisel| 1ahebohk? kolbis oredamaks, ta ei rdhu
enam endise jouga pdit. Pdies on dhk tihedam, tema rdhu-
mine on suurem kui kolbis oleval dhul, ja selle tagajarjel
suurenebki pdie kogus.
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Katse niitab, et gaasidel kindel kogys
Puudub, nende kogus
oleneb vilisest rd hu-
misest; vilise rohumise
Suurenemisel viheneb
gaaside kogus ja imber-
poordult

2. Ohu rohumise
tagajirjel tostetakse vett maa-
‘pinnale pumba abil kaevudest,
allikatest jne. Veepump on
pikk toru, mille kiilge kiilje-
toru on kinnitud; sellekaudu
i voolab vesi vilja. Torus liigub

e vars iihes nuiaga, viimasesse on

o auk puuritud. Allpool, pumba-
?j—.%rg_ % toru peenema osa ja nuia augu
e, R el o ees on nahast klapid, mis ajnult
TR sl e iilespoole lahti kiivad (Joon. 40).
Joon. 40. Veepump. Kui nui iilespoole tou-

: seb, siis tekib tema all tiihi
ruum, iilemine klapp liheb vélise 6hu rohumise tagajarjel
kinni, kuna vesi atmosfaari réhumisel alumise klapi avab
ja nuia alla tungib. Litsume nuia allapoole, siis rohub
vesi alumise klapi kinni, avab iilemise ja tungib iilemise
klapi peale. Nuia ilespoole tommates tostame ka vee
iilespoole, sest et siis ilemine klapp kinni labeb, ja vesi
voolab kiiljetoru kaudu vilja. : :

6hur6humise moéetmine. Baroﬁaeeter.

1. Taidame elavhobedaga 80—90 sentimeetrilist
klaastoru, mis iihest otsast kinni on joodetud. Lahtise otsa
peal sdrme hoides, et elavhobe vilja ei voolaks, pistame
toru elavahdbeda klaasi ja vdtame sorme eest #ra,
Elavhobe vajub natuke allapoole ja jaib umbes 760 milli-
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meetri korgusele,klaasis oleva elavhobeda pinnast arvates_
Elavhobeda peal on torus tithi ruum.
(Joon. 41.) y

Elavhébe piiiiab oma kaalu:taga-
jarjel torust viéljavoolata, ohk rohub
klaasis oleva elavhobeda pinda ja ei
lase elavhébedat torust valja. - Ohu-
rohumine ja torus oleva elavhobeda
kaal on iithesuurused.

Moedame igapédev torus oleva
elavhobeda korgust; me ndeme, et
elavhobe tduseb ja vajub. Sellest
jareldame, et Oohurdhumine
muutub, tema suurenemi-
segatouseb elavhdbe, tema
vahenemisega vajubelav
h dbe. Harilikult kinnitakse toru
kiilge liikkuv moedupulk, selle abil joon. 41. Baromeeter.
vdime - kergesti elavhobeda® korgust &ra maarata. Nii-
sugust elavhobedagatdidetudklaastoru,
mille abil Ohurdhumist moedetakse,
kutsutaksebaromeetriks.

- Elavhdbeda baromeeter on
tillikas kaasas kanda, selle pérast
tarvitakse harilikult' metallist
baromeetrit (Joon. 42). See on
tihi metallist rongas, kust 6hk
valja on pumbatud. Ronga iiks
ots = kinnitakse kindlalt kinni,
kuna teine ots kangikese abil
raoga on iithendud. Kui ohu
- rohumine suureneb, siis ligine-

Joon. 42. Metallbaromeeter. ~ vad rdnga otsad teineteisele;
dhurdhumise vahenemise puhul ldhevad rdnga otsad
teineteisest kaugemale. *See liikumine antakse raole edasi,
mis numbrilaual iilestihendud Ohurdhumise suuruse arvu
naitab. '
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2. Pandi tihele, et ilusa ilma puhul elavhsbe touseb,
halva ilma puhul vajub.. Selleparast tarvitakse baromeetrit
ilma ettekuulutajaks, :

Kargetel migedel on Shurdhumine palju vihem kui
all orgudes. Mida kérgemale me touseme, seda oreda-
maks liheb &hk, ja ohurdhumine viheneb. Ohurshumine
Ja tdusmise kdrgus maapinnalt on teineteisega kindlas vahe-
korras, dhurdhumise jarel voime sellepdrast koha korgust
leida. Ohulaevade tousmise korgust arvatakse baro-
meetri abil vilja. :

Elavahsbeda tsusmine ja vajumine niitab aga ainult,
et Shk rohub ja et rshumine muutub. Meie vdime selle
abil ka mairata, kui suur on see rohumine,

Utleme, etbaromeetri toru labiméet on iiks ruutsenti-

suur. Et elavhosbe umbes 76 sentimeetrit korgel seisab
;Siis on Shurdhumise suurus ihe ruut sentimeetri peale 76-e

kantsentimeetri elavhébeda kaaluga iihesuurune. Et iiks
kantsentimeeter elavhdbedat kaalub 131/; grammi, siis rohub
ohk iiht ruutsentimeetrit 131/2X76=1033 grammi suuruse
jouga (natuke rohkem kui 2!/> naela). :

Arusaadav, et dhk vaga suure jduga inimese keha
pinda rohub. Meie ej tunne seda rohumist sellepirast, et
me dhuga libi oleme imbunud, et ohk, mis meie keha
O0nsustes ja elundites asub, nondasama tihe on kui viline
ohk ‘ja sellepirast on tema rohumine vilise Shu réhumi-
sega tasakaalus,

Etvesi'l3!/2 korda €lavahdbedast kergem, onssiis seisab
vesi tiihjas baromeetri torus umbes 34 jala voi 1033 senti-
meetri korgusel. Vett vaib pumba abil umbes 34 jala
korgusele tosta.

Ohu liikumine. Tuyul. :

Hoiame lambi leegi kohal paberi linti, mis kepikese
killge on kinnitud. Paberi lint tduseb kohe iilespoole.
(Joon. 25). ;

Viskame lambi klaasi Shukesj paberi tikka: nadlei
lange allapoole, vaid_tousevad iilespoole. Me teame, et
lambiklaasist kuum &hk ilespoole tduseb, tousev hk tom-
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bab paberi tiikid enesega kaasa. Kui seome paberi lambi me-
tallist soela iimber, siis kustub leek &ra, sest et me virske
ohu juurdevoolu takistame. Liitkame ukse praokili, kohe
tunneme, et Guest killm o6hk tuppa voolab. Hoiame kiiii-

nalt porandal, leek poorab toa poole; hgiame kiiiinalt

illeval ukse vahel, leek p6o6rab viljaspoole, kuna kesk-
paigas leek piisti seisab. Sellest jareldame, et soe ohk

iileval toast due liigub, all —kiilm ohk Guest tuppa. Lii-

kuvat 0hku kutsutakse tuuleks Uleval
puhub soe tuul, allpool kiilm tuul.

Mbones kohas soendab pdike maapinda rohkem, tei-
ses kohas vihem. Monel maal on temperatuur nonda korge,
et vesi kogu aastal jadks ei kiillma. Teistel maadel on selle
vastu alati nonda kiilm, et maapind terve aasta lumega on
kaetud. Kui suvel taevas selge, soendab piike rohkem;
kui taevas pilves, siis on ilm kiilmem.

Piikese kiired soendavad maapinda, maapind soendab
omakorda ohku. Soe kerge dhk tduseb iilespoole, tema
asemele voolab sealt paigast, kus kiilmem, uus 6hk. Seda
ohu liilkumist tunneme meie kui tuult. Suve péeval voib
sagedasti tdhele panna, et maapinnal tuul ithes sihis puhub
kuna pilved iileval vastupidises sihis liiguvad; siis puhub
korgemates kihtides vastupidine tuul. e

Suvepdevadel on merel ohk kiilmem kui maal, selle-
parast-liigub dhk,merelt ja puhub meretuul; 66sel, kui me-
rel soem on kui maal, puhub merekaldal maatuul (Joon. 43).

f ”T
fliL il
Ilm ||I||:; »
Paewal ||}:;-l ||||” Qosol

Joon. 43. Tuul merekaldal.
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KUSIMUSED. Miks paindub paber tagasi, kui temaga lehvitada?
Miks on jalgrattaga siis parem sita, kui ettepoole kummardame? Mgeda
siisihapu gaasi kaalu sel iriis_il nagu me Shku kaalusime. — Kuidas tunda
lakmuse paberi abil, et piim on hapu? Miks tarvitakse sepapajas 156tsa ?
Miks nimetakse m#danemist pikaldaseks pslemiseks? Mis on side? —
Kirjuta kik keemilised - néhtused illes, mis sul teada. - Miks kaalub
magneesiumi hapend rohkem kui magneesium? Miks laheb lubjavesi: raskemaks,
kui temast stisihaput gaasi 1ibi lasta? Nimeta kdik lihtkehad, mis sul
teadal — Miks kuulub rauarooste liitkehade hulka? Miks pdrkab kummi-
pall iiles, kui teda maha visatatakse? Kuidas v8ib vett klaastoru abil
iihest nBust teise t8sta? Mis hoiab Shkuy maapinnal? Miks voolab toru libi vesi
suhu, kui imeda. Arva jérele, misuguse jSuga rdhub shk klassitoa p&randa
pinda? Miks vajub elavhgbe baromeetris, kui me kdrge mie otsa ronime?
Mseda iga péiev Shurghumist ja tdhenda ndnda iiles, nagu me temperatuuri
Joon.22 jérel iiles tahendasime. Vaaata iga piev tuulesihti ja tdhendaseda iiles.

:
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lIl. Vesi.

A. Vesi looduses. i

Vett leidub looduses igal pool. Suurem jagu maakera
pinda on veega kaetud; mainemaa on saarte kujul ookeanil
laiali paisatud. Vesi tungib siigavasse maapdue; kui me
maa sisse siigava augu kaevame, siis kogub sinna maapin-
nast vett. Taimede ja loomade elu oleneb veest; taimed
votavad mullast vett, loomad tarvitavat vett joogi néol.
Taimede ja loomade keha seisab peaasjalikult veest koos.
Ilma veeta on elu vdimata, kuivas korbes puudub iga-
sugune elu. Ohus leidub palju vett auru niol; aur muutub
veeks ja langeb piiiskadena iilevalt alla; siis iitleme, et
vihma sajab. Kiilmad pdhjamaad ja kdrged maed on iga-
vese lume ja jadga kaetud.

Vett leidub looduses kolmes olekus: vedelas —

vesi,kindlas— jddjalumi,gaasilises— veeaur.

Kindlate, vedelate ja gaasiliste kehade lahumine.

1. Riputame iihte klaasi suhkurt, teise kriiti. Valame
molema klaasi sisse vett. Kriidi klaasis ldheb wvesi soga-
seks, aga mone aja parast langevad kriidi osad pohja, vesi
muutub jallegi selgeks. Suhkur hakkab teises klaasis
kaduma, ta ldheb vees laiali. Katsume vett keelel,' tal on
magus maitse. Suhkur lahub vees &r a, kriit on lahumata.

Kindlaid kehasid voime kahte jagada salka: ithed on
vees-l ah u v a d, nait. subkur, keedusool, salpeeter, sooda,
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vasevitriol, maarjajai ja muud; téised on vees lahumata,
nait. kriit, saviliiv, metallid, puu jne. :
Riputame iihte klaasi uhmris peeneks tdugatud subkurt,
teise paneme terve suhrutiiki. Peenike suhkur lahub hulga
kiiremini,  kuj terve  suhrutiik.  Sellest jareldame,

et keha rutem lahub, kui ta Peeneks on
tougatud.

pohja. Sellest selgub, et teatavas v ee kogus vaib
ainult teatavy ‘0s8sa soola &ra lahu'd a.
Kanget soolvett, kus sool enam ei lahu, nimetakse
killastud lahuks.

Vétame kolm klaasi vett. Uhes lahundame salpeetrit,
teises — maarjajéad, kolmandas — keedusoola, kus juures
me igakord aine hulka kaalume, mida me klaasi riputame.
Soolasid klaasidesse lisades naeme, et killastud lahude

Siit jargneb, et kehade 1a huvusonvees viga
mitmesugune; moned; kehad lahuvad
Suuremal m ddral, teised vahemal.
Toukame uhmris vasevitrioli (silmakivi) peeneks. Riputame
klaasi nonda Palju seda soola, et 0sa lahumata jasb ja klaasi
pohja langeb. Hakkame klaasi piirituse lambil soendama,
kus juures me labu liigutame. Varsti ndeme, et soo] poh-
jast kaob; me vOime uut Soola juurde lisada. Mida kor-
gemaks lahy temperatuur touseb, seda rohkem I3heb soola
vee kiillastamiseks tarvis. Kui niit. oli vett 100 grammi
+ 209 C véetud, siis lsheb tema kiillastamiseks 42 grammi
~Vasevitrioli tarvis, 4+ 1000 C juures véib aga 203 grammi soola”

ratuurist, mida kdorgem temperatuur,
sedarohkemvoib temas ainet dralahuda,
4R
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Paneme kuuma kiillastud lahu jahtuma; varsti ilmuvad
klaasi pohja soolaterad; vee temperatuuri lan-
gemisega viheneb ka tema lahundamise
voim.

Votame vasevitrioli asemele keedusoola, siis ei suuda
teda kuum vesi rohkem sulatada kui kiilm vesi. Seega
on kehade lahumise omadus vees mitmesugune, mone keha
lahumist ei markagi me mitte, ndit. klaasi lahumist, sest et
see liig vahesel moedul siinnib.

2. Valame vette piiritust, ta lahub vees &ra, nonda
et vdimata on piiritust~harilikul viisil veest lahutada. Va-
lame vette petrooli, bensiini ehk elavhdbedat, nad ei lahu
vees, petrool ja bensiin jadvad veepinnale, kuna elavhobe
pohja vajub.

Vedelikud on nondasama, nagu kind-
ladkehad, kahesugused: ihed lahuvad
vees, teisedon lahumata.

3. Taidame klaasi varske veega (kraanist ehk kae-
vust) ja soendame teda natuke; seda mooda kui vesi soe-
maks ldheb ilmuvad klaasiseintele ohumullid. Ohk oli
vees dra lahunud ja temperatuuri kasvamisega tungib ta
veest vilja.

Avame seltersi pudeli: vahutades tungib sealt siisi-
hapu gaas vilja, mis seltersi vees ara oli lahunud. Suvel
palavuses tuleb gaasi palju rohkem vilja; péikese paistel
virutab viljatungiv gaas korgi paukudes pealt ara.

Sellest jareldame, et gaasid, nondasama nagu
kindlad ja vedeladkehad, vees vdoivad
dralahuda kuidgaaslahub kiilmas vees
rohkem kui soojas.

Vees elavad kalad, vihid ja teised loomad Nad tar-
vitavad oma hingamiseks hapnikku, mida vees lahunud ole-
kus leidub, Keedame vett, siis tungib gaas veest vilja.
Keedetud vees ei vdi kalad elada. sest et neil siin hinga-
miseks tarvisminev hapnik puudub.
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Vee kurnamine ja destilleerimine.

1. Kui sogast vett tahetakse selgeks teha ja temast
soga kdrvale toimetada, siis kurnatakse vett. Selleks
lastakse vett labi riide, puuvilla, liva, sOepuru jne. ndrguda,
nondasama nagu perenaine piima labi soela laseb joosta.

Vedelik jookseb libi séela, kuna konts sealt ldbi ei
paase. 0 :

Kui vett viaikesel
moedul tuleb kurnata,
siis tarvitakse selleks f----- :
kurnpaberit, millest, nagu i N
joonestusest 44. niha, leh- : ;
ter valmistakse. Joon. 44. Paberist kurna valmistamine.

Niiske paberist lehter pannakse klaaslehtri ja va-
latakse sinna sogast vett. Soga jaib kurna peatama, kuna
aiesti selge vesi alla pandud klaasi jookseb; ainult méoni-
kord padseb natuke peenikest soga labi (Joon. 45).

Igapdevases elus tarvitakse
monikord sdekurna. Sbéel on see
omadus, et ta veest haisevaid ja
varvivaid ollusi oma kiilge kisub.
Sellepirast puhastakselpiiritust, suh-
kurt3jne. siite abil.

Riputame kurna sisse sge-
tikka ja laseme sealt vett labi,
kuhu natuke punast tinti juure on
lisatud. Labindrgunud  vesi on

taiesti selge, sest et siisi varvi
s oma kiilge tdmbas.

LY

Joon. 45. Vee kurnamine. 2. Kui me soolast vett kur-
name, jaab vesi. ikka soolaseks, sest et kurna abil vett
temas sulanud ainetest ej saa lahutada. Selleks tarvitakse
teist;teed, vee d e'stilleerim.’ist ehk aurutamist

Valame kolbi‘ soolast vett ja hakkame teda keet-
ma. Keemisel muutub vesj auruks. Veeauru juhime toru
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kaudu pudelisse, mis kiilma vette (parem jadsse) on pai-
gutud. Siin jahtub veeaur ja muutub jillegi veeks (Joon.
46). Vett keedame nonda kaua, kuni kdik vesi on kolbis
otsa saanud. Maitseme des-
tilleeritud vett, ta on taiesti
mage, sool jai esimesse
kolbi, sest et ta é&ra ei
auranud.

Kui suuremal hulgal
tahetakse destilleeritud vett
saada, siis tarvitakse vee:
aurutamiseks katelt, kus vesi
keema aetakse. Veeaur tun-
gib katlast torusse, kus ta
~, dra jahtub ja veeks muu-
tub, mis ettepan-
dud ndusse ndrgub.

Joon. 46. Vee destilleerimine. Looduses siin-
nib alaline vee destilleerimine. Vihmast ja lume sulamisest
tekkinud vesi tungib maapinda ja lahundab siin ara mitme-
suguseid soolasid. Madalamatele paikadele voolab vesi
kokku ja siinnitab siin ojad ja joed, mis merde voolavad.
Piikese kiired soendavad vee pinda, vesi muutub auruks,
mis iilespoole tduseb ja-siin jahtudes udukogudena —
pilvedena — holjub, kust jalle vesi vihma, lume ja rahe
niol maha langeb.

Destilleerime portselaanist kausikeses natuke kaevuvett
ara, kaussi jaab vahe valget pulbrit jirele: see on sool, mis
vees oli #ra lahunud. Soola on kaevu- ja joevees ndnda
vihe, et me coolast maitset ei tunne. Meres siinnib alaline
veeauramine, vees lahunud soolad jadvad jarele. Pika aja
jooksul toid joed merde nonda palju soola, et merevesi
soolase maitse omandas.

Sellel veeringkaigul ei lahe iikski tilk kaduma; nonda-
sama palju kui vett auruks muutus, langeb ka ilevalt
vihma ja lumena alla; vee hulk looduses ei suurene ega
‘vahene.
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Veeauramine. Kaste, vihm, pilved.

1. Jatame veetaldriku lauale. Méne pédeva parast
on taldrik kuiv, sest vesi auras #ra.

Valame vett taldrikule ja nondasama palju vett
klaasi. Jargmisel paeval on taldrik peaaegu kuiv, kuna
klaasi rohkem vett jirele on jddnud. Mida suurem
pind. seda Tutemini aurab vedelik.

Votame kaks mirga puuvilla tiikki ja seame iihe
peale klaasi kummuli. Mane aja péarast ilmuvad klaasi
seintele veetilgad. Katsume puuvilla: ta on alles niiske.
Teine vatitiikkk, mida me klaasi all ei hoia, on &ra kui-
vanud. Sellest jireldame, et klaasi all ainult osa puuvilla
niiskust voib ira aurata; varsti ei suuda klaasi all olev
ohk auru enam vastu votta, dhk on siin veeauruga k iil-
lastud.

Mida kuivem 0hk, seda joudsam on
auramine. *

Valame kahte taldrikusse iihepalju eetrit ja puhume
ihe taldriku peale. Varsti kaob sealt eeter ara. Kui
tuul puhub, siisaurab vesij rutemini. Jgaiks
teab, et pesu tuule kies palju rutemini kuivab kui varju-
lises kohas. Tuul votab tekkinud veeauru kaasa. '

Vétame kaks kolbi. Soendame ithte neist soojas vees,
ldheb seal &hk soojaks.  Teist kolbi hoiame kiilmas
vees. Valame kummassegi natuke eetrit. Eeter, mida
me sooja kolbi valasime, muutub kohe auruks, kuna
kiilmas kolbis eeter ira ej aura. Sellest jireldame, et
soojas dhus laheb auramine palju kiire
mini. !

Paneme soojale kolbile kork peale, kui eeter ira on
auranud, ja paigutame ta kilma vette. Kolbi seintele
ilmuvad eetri tilgad. Kolbis liks 8hk kiilmaks ja ei voi
nénda palju auru eneses sisaldada kui sge ohk; osa eetri
auru muutus vedelikuks. Soendame natuke kolbi: jallegi
kaob eeter ja muutub auruks.

€ vdime auramist soola lahumisega vorrelda, Mida
kdrgem 6hu temperatuur, seda ruteminj jarohkem voib vede-
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likku selles ohus dra aurata; mida vahem oOhu tempera-
tuur, seda vihem voib ta auru vastu votta, ileliigne aur

Joon. 47. Kiudpilved.

muutub vedelikuks, uduks ja kasteks. Puhume hingedhku
akna klaasile: sinna ilmub udukord. Auruga kiillastud
dhk, mida me vilja hingame, puutus kiilma akna klaasi

Joon. 48. Tuulesaga, kordpilved.
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Joon. 49, Riingaspilved.
vastu, ta jahtus ja ei voi endist hulka veeauru eneses
sisaldada; osa veeauru muutub veeks ja kogub peenikeste
tilkadena aknaklaasile.

2. Suvedddel ilmub maa peale kaste. Obsel jahtub
SO0€, vee auruga kiillastud ohk, sest et ta puutub kiilma
maaga kokku. Osa auru muutub veeks ja koguneb kaste
tilkadena rohu, puude ja maa pinnale,

Oébsel, kui vesi soem ja 6hk kiilmem, tduseb mada-
latelt paikadelt veeaur iiles, kus juures ta kiilma ohuga
segunedes &ra jahtub ja veetilkadeks — uduks muutub.
Hommikul touseb paike ja soendab 6hku, udu muutub jalle
auruks ja ilm liheb selgeks. :

Soe 6hk on kergem ja tduseb maapinnalt iilespoole.
Ulevel jahtub ta &ra, osa veeauru muutub tilkadeks, uduks.
Niisuguseid Ghus holjuvaid udukogusid nimetame pilve-
deks. Pilvedele antakse nimetus nende vilise kuju
Jarel: kiudpilved (joon. 47), ka tuul esaga, kord-
pilved (joon. 48), ringaspilved (joon, 49) jne.

Peale nende peavormide leidub veel terve rida vahe-
pealseid, niit. kiudri ngas- ehk lambapilved
ja teised. Tuul kannab pilvi ihest kohast teise. Kui
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veetilgad pilves liig suureks lahevad, siis langevad nad
“vihm an a maapinnale.

Vee keemine; keemise ja auramise peidetud soojus.

1. Valame kolbi vett ja paneme kork peale.
Korgis on kaks auku: iihe ldbi kéib klaastoru, kuna teise
1abi termomeeter on pistetud. Hakkame vett soendama;
varsti suureneb vee temderatuur, pohjast tdusevad auru
mullid vee pinnale. Viimaks touseb auru}mullisid nonda palju
vee pinnale, et vesi visisema ja lilkuma hakkab; torust
tungib veeaur vilja. Me iitleme, et vesi keeb. Ter-
momeeter niitab keemise ajal + 100° C (-4 80° R)
(Joon. 50)

Selle peale vaatamata, et me vahet- (‘(
pidamata vett soendame, €i tduse tema { ( ) / J
temperatuur iile -+ 100° C. Sellest jarel-
dame, et soojus mitte}vee soendamiseks
ei’lahe, vaid vee keetmiseks, tema au-
ruks muutmiseks. See soojus, mis vee
keemiseks laheb, nimetakse keemise
peidetud soojuseks.

Juhime aurutoru otsa tithja katse-
klaasi, mis kiillmas vees seisab. Aur
tungib katseklaasi, jahtub ja muutub
veeks (Joon. 51). Selle juures léheb
klaasi vesi soojaks. Sellest jareldame,
et auru veeks muutumisel sele
soojus vabaneb, 'mida vee-
keetmisel tarvitati.

2. Auramiseks tarvitab vedelik
nondasamuti soojust. Seome termomeetri
imber marja ratiku. Elavhobe vajub, Joon. 50, Vesizkeeb
sest et eeter auramisel termomeefrilt kndla temperatuuri
soojust votab. iy

Valame katseklaasi vett ja eetrit. Vesi on raskem ja
vajub pohja, eeter jaab peale.Z Pumpame? eetrisse’toru
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1abi 6hku, nagu seda juuk-
seldikajad teevad; eeter
hakkab ruttu aurama. Varsti
langeb veetemperatuur non-
da madalale, et ta jaaks
kilmab (Joon. 52). Ohku
eetrist labiajades suurenda-
sime me tema auramist,
selle juures vottis eeter
soojust iimberolevatelt ke-
hadelt, praegusel korral
veelt, temperatuur langes
alla 0°ja vesi kiilmas jaaks.
Pérast suplemist tunneme

me kiilma, palaviky puhul

pannakse mairjad nartsud; pihe, sest vesi neelab auramisel]
soojust. Soojus, mida vee auramiseks tarvitakse, nimetakse

Joon. 51. Aur jahtub libi kiilmavee
tungides ja muutub veeks, kuna vee
temperatuur tduseb.

auramise peidetud soojuseks.

Vee koguse muutus temperatuuri

mamine.

Taidame kolbi toas seisnud

mojul; vee kiil-

veega ja paneme kindla korgi peale,
mille 1abi on peenike toru ja termo-
meeter pandud. Mérgime vee korgust
torus kriipsuga. Niiiid paigutame kolbi
lumesse, mis soolaga on segatud. Nii-
sugusel segul on madal temperatuur.
Kohe hakkab vesi kolbis jahtuma,
termomeetris langeb elavhébe. Vee
jahtumisega viheneb ka vee kogus,
tema korgus terus langeb.
Margime kriipsudega vee
korgust igal temperatuuril.

Joon. 52, Ohku eetrist labiajades suuren- Kui vee temperatuur 140

dame tema auramist, mille tagajirjel s ;
vesi jadks [kilmah, 131 C langeb, siis on veel koige
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viahem kogus. Alla 44°C hakkab vesi uuesti paisuma, +2°
juures seisab vesi korgemal kui + 3° juures. Vesi on
+4° C juures kdige tihedam ja teda mahub siis kdige
rohkem iihte ja samasse ruumi (Joon. 53.).
; Kui vett edasi jahutame, ndnda
et ta temperatuur 0° peale langeb,
siis kiillmab ta jadks, selle juures paisub
tema kogus isedranis palju. Hoiame veéga
taidetud pudelit kiilma kaes. Kui vesi
dra on kiilmanud, siis paisub ta nii-
sugusel maéral, et pudeli katki pigistab.
425 : Taideti malmist kera veega ja pandi
kiilma ohu kéatte. Vee koguse paisu-
mine oli killmamisel ndonda suur, et ta
malmist kera dra purustas.

Jaa erikaal on vahem kui vee oma;
selléparast ei vaju jaa pohja, vaid ujub
vee pinnal.

2. Vesi kiillmab joes, ojas jajarves
jargmiselt. Vesi jahtub pinnal ja muutub
raskemaks. Rasked veekihid vajuvad
pohja, kus juures nad soemate korge-
mate kihtidega segunevad. Jahtumine

Joon. 53. +44°C juures
on vee kogus kdige

vihem. kestab nonda kaua, kuni vee tempera- __

tuur + 4o C-ni on langenud. Ulemised *kihid lihe-
vad kiilmemaks, kuid niiid ei vaju nad alla, sest et
nad paisuvad ja kergemaks muutuvad. 0° juures kiilmab
vee iilemine kiht jadiks, mis koorena veepinda katab. Pa-
kase killma kiaes liheb jaa paksemaks, uued veekihid
kiilmavad altpoolt juure. Kui jaa raskem oleks kui vesi,
siis vajuks ta pohja, vesi kiilmaks pinnal uuesti, viimaksg
taidaks jaa joge voi jarve pohjani. Muidugi saaksid siis
vees koik kalad, vahid, taimed ja muud elavad olevused
surma.

Nagu teada, killmab vesi 0° juures. Valame katse-
klaasi soolast vett, pistame sinna termomeetri ja paigutame
katseklaasi jahutava lume ja soola segusse. Siin ndeme,
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et soolane vesi alles alla 0°jaaks kiilmab;
mere vesi kiilmab jaiks umbes — 30 C juures. Maitseme
keelel merevee j84d: ta on mage. Sellest jareldame, et
lahus olev vesi kilmades soo la eraldab;
j@a all on lahu palju kangem ja [véib madalamal tempera-
tuuril jadks muutuda.

Jééd sulamine; sulamise peidetud soojus.

Taidame kolbi jdéga, paigutame ‘sinna termomeetri
ja _hakkame jiad piirituse lambil soendama, Jaa hakkab
sulama, termomeeter naitab 090 Varsti on suurem osa
jdad veeks muutunud, méned tikid ujuvad veepinnal.
Selle peale vaatamata, et vett soendame, ei hakka tema
temperatuur enne tousma, kui koik jda [dra on sulanud.
Sellest katsest Jareldame, et sy Pamisek’ so ojust
tarvitakse; seda soojust kulftsutakse sul a-
mise peidetud soojuse’k s,

Jad, lumi, rahe, hdrmatis. Jid cmadused. Jaa liugus-
tikud ja jiimaied,

1. Vett leidub looduses kévas olekus jaa, lume, rahe
ja hérmatise kujul.

Kui 6hu temperatuur on liig madal,"siis muutub veeaur
jahtudes jaiks, kus juures jazosakesed véaga ilusa kuju
omandavad. Pakase kiilma ajal ndeme me Shus hiilgavaid
lumekiibemeid. Need kiibemed jisvad puude, aedade,
telegrafitraadi ja muude asjade kiilge kinni ja ehivad neid
kauni mundrina. Me iitleme, et puud on h drmas, ehk
hérmatises,

Korgemates Ohukihtides iihinevad need lume kiibe-

med téhtedeks, millest igal iihel on kuueharuline kuju. Me
nimetame neid tihti |y me helveteks (Joon. 54).

2. Vétame jddpanga ja seome ta iiht otsapidi pingj
kiilge, kuna vabale otsale kaaluvihi seome, Méne pieva
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Joon. 54. Lumehelbed.
parast ndeme, et jaa on kivi raskuse mdjul kdveraks pain-
dunud, ilma et ta pooleks oleks murdunud (Joon. 55).

Taidame klaasi jaatikkidega ja paneme kiilma katte.
Mone paeva parast on jaatiikid iiksteise kilge litunud.
Kui laseme klaasi kauemini killmas seista, ;siis liituvad
koik jaatiikid iihte panka.

Riputame lehtrisse jaatiikka ja paneme kivi raskuseks
peale. Mone péeva parast ndeme, et jaatikid iihte on
liitunud ja jaa lehtritoru kaudu vélja hakkab tungima.
Soojemas ruumis tungib jaa rutemini véilja,killmas aga véga
pikaldaselt.

Need katsed niitavad, et abras jaa, mis hoopfdest
kergesti puruneb, pikaldasel koolutamisel ja rohumisel
oma kuju voib muuta.
Niisugust keha oma-
dust nimetakse pla s-
tilikkuseks.

3. Korgetel ma-
gedel sajab ainult lund.
Joon. 55. Jadpank paindub vihi raskuse mdjul Lund koguneb sinna

kdveraks. nénda palju, et maed
igavese lumega on kaetud. Jseéranis palju lund leidub
korgetes orgudes. Suvel sulatavad soojad paikese kiired
lume lillemist kihti; lumi imbub vett téis ja muutub tera-
liseks — somerlumeks, allpool liituvad terad iihte—
jaaks. Oma raskuse ja plastilikkuse tottu hakkab jaa
migedelt allapoole libisema. Niisuguseid jaajogesid nime-
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Jgon. 56, Jéiliugustik ehk gletser.

takse jééliugustikkudeks ehk gletseriteks
(Joon. 56). Jaéliugustiku libisemist voib sel teel tihele
pPanna, kui me tema peale rea teibaid seame. Mane
aja pirast leiame, et teibad €nam reas ei seisa, vaid
keskmised neist ettepoolefon nihkunud (Joon. 57). See
laseb arvata, et keskmised osad kiiremalt liiguvad  kui
ddrmised. Liugustikud on sligavaid Iohesid tiis, neis lei-
dub palju kiva ja kaljukilda, mis kiviaedadena #ire peal
ridadesse on lange-
nud. Kui mity
liugustiku  kokky
voolavad, siis teki-
‘vad kiviaiad ka
liugustiku keskele.
Niisuguseid  kivi- _
peenraid kutsutak- f
s¢ ajuriiha- : ]
deks ehk m o- Joon. 57. Jéalingustiku keskmised osad Higuvad
radnideks kiiremini, kui ddrmised.

Fa g S
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Pohjamaadel, kus igavene killm valitseb, libisevad
jaaliugustikud otse merde. Aegajalt murduvad merephjast
madratud jaimirakad lahti ja tousevad veepinnale, kus nad
«jaamigedena» pdhjamerd ehivad (Joon. 58). Jaaméagede
pikkus ulatab monikord mitme penikoormani, kuna korgus
isegi 30—40 siilda iile veepinna tduseb. :

N

I S o B A \\\\\\\\Q\\\
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RRRARIREENN §\\\{:\\\\\ \\\\\\\\Qk\\‘\ \\\

Joon. 58. Jaimigede tekkimine.

.

Niisutavus, johvsus.

1. Pistame vette klaaspulga ja steariinkiiiinla. Veest
vilja vottes leiame klaaspulga mairja, kuna aga kiiiinal kui-
vaks on jaanud. Vesi niisutab klaasi; steariini kiilge ei
jaa ta kinni.

Pistame klaastorukese enne elavhobedasse, parast
vette. Vesi teeb klaastoru marjaks, temasse jaab tilk vett.
Elavhobe klaastoru ei niisuta. Kui me klaasi asemele vask-
pulga votame ja ta elavhobedasse pistame, siis jaab elavhobe
vase kiilge kinni. Elavhobe niisutab vaske, rauda, hobe-
dat ja teisi metalla.

Neist katsetest nieme, et teatud vedelik iiht
kindlat keha niisutab, teist aga ei niisuta.

2. Seame veega taidetud klaasi mitmesuguse jimedu-
sega klaastorusid piisti. Vesi tduseb torukestes korgemale
kui klaasis. Vee korgus on sedasuurem, mida
peenem on toru (Joon. 59).
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Paneme kuivatuspaberi riba vee klaasi dire peale
_ Donda, et ta iiks ots vette ulatab. Varsti léheb terve pa-
~ber mirjaks. Paberi osade ja kiude vahel on kitsad pi-
lukesed'nagu torukesed, nende kaudu touseb vesi iiles.
Pistame klaastoru elavhébedasse, viimane ei tduse to-
rus, vaid vajub allapoole. Elavh Obe seisab to-
rukeses madalamal kui klaasis.

[ Et peenikesi torusid
sagedasti johvtorukesteks kut-
sutakse, siis antigi vedeliku

5 e tdusmisele ehk vajumiseletoru-
*{ j keses j o h vs use nimetus.
b fe—t Johvsuse néhtusi nieme

Joon. 59. Peenemates torudes tduseb igaIPOOI- Lambis touseb tahi
vesi korgemale kui jimedamates. kaudu petrool iilles, suhkru-

tiikk ldheb marjaks, kui tema dirt vette kasta. Toalille-
dele valatakse vett poti alustele: vesi touseb mulla kaudu
korgemale.

B. Vee koosseis; lehelised.

1. Votame tiikikese naatriumi metalli.*) Naatriumi puh-
tal kujul vees eileidu. Ta on veest kergem, hobeda karva
Jja laikega ning ndnda pehme, et teda noaga voib ldigata.

Seome naatriumi killukese puhta metallist vorku jaju-
hime teda tangide abil klaassilindri alla, mis veevannis
kummuli on keeratud, nénda et vesi vilja ei jookse (Joon.
60). Kohe tekivad naatriumi tilkikese pinnale gaasimullid,
mis labi vérgu iilespoole tousevad ja silindri alla kogudes
vee sealt vilja torjuvad. Naatrium ise lahub é&ra.

See katse niitab, et kui naatrium veega kokku puu-
tub, siis gaas tekib. Et naatrium lihtkehade hulka kuulub,
siis peame jareldama, et see gaas veest siinnib.

' Gaasiga tiidetud silindrit kummuli hoides pistame sinna
hddguva peeru. Kohe Iskkab silindri otsas gaas polema,

*) Naatriumi asemele v3ib ka kaaliumi v3i kaltsiumi votta.
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kuna peerg silindris
ara kustub (Joon. 61).
Sellest jareldame, et
tekkinud gaas
kiill poleb,aga
teiste kehade
polemist alal

ei hoia. Joon. 60. Naatriumi lahub vees, kuna gaasi-
Tekkinud gaasi mullid veepinnale tdusevad.
nimetakse v e sinik uks. Vesisisaldab eneses vesinikku.
2. _Maitseme vannisolevat vett keelel: tal on seebi
maitse. Tilgutame seda vett lilla lakmuse paberile: see 1a-
heb siniseks. Niisuguseid aineid, millel
seebi maitse’ ja mis kakmuse paberisini-
seksvarvivad, nimetakselehelisteks.
Tilgutame paar tilka lehelise lahu puhtale plekitiikile
ja hoiame teda tulel. Vesi aurab ara, jarele jaab valge kirme
kuiv leheline, mida sootnaatriumiks®) kutsutakse.
ey Naatrium ithines ithe osa
veega ja siinnitas soOtnaatriumi,
teine veeosa vabanes vesiniku gaasi
nidol. Sellest jareldame, et vesi
liitkehade hulka kuulub.

t Vesinik ja tema omadused ; vesi-
niku pdlemine ; paukgaas.

1.“Et vesinikku suuremal hul-
§(\ A\Il 28 b gal koguda, sell‘eks ripfxta.m.e kal?e
g A S kaelaga pudelisse tsingikilda ja
valame sinna pika toruga lehtri 1abi
Joon. 61, Vesinik " pSleb, vadvelthapet. Kohe hakkab tsingi
kuna teiste kehade polemi- pinnalt gaasi mullisid tekkima, mis
geks & kfilba. happe pinnale tousevad, kuna tsink .
aegamooda ara lahub. Teise korgi labi on kdver klaastoru
pandud, mille abil véljatungivat gaasi silindrisse juhitakse,
nagu’ seda joon. 62 néitab.

*) Igapidevases elus «seebikiwi».
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Pistame hooguva peeru (joon. 61 kiiiinla) silindri: gaas’
16kkab silindri otsal pslema, kuna peerg silindris ira kus-
tub. Sellest jareldame, etsilindris asub vesiniku gaas(Joon.61).

\ P6orame si-
lindri viltu ja
hoiame tema suu
kohal teist silin-
drit suuga alla-
poole. Pistame
pdleva peeru
tilemisse silindri,
seal plahvatab

1

7
'l
!
|

[
T

Joon.” 62. Vesiniku saamine.
gaas polema. Pistame peeru alumisse silindri, peerg
jatkab polemist endiselt. Sellest jéreldame, et vesinik
alumisest silindrist iilemisse valgus, —ta on kergem
kui 8 hk.

Kinnitame iihe kaalukangi kiilge vaekausi asemele
tithja kolbi, suuga allapoole. Lisame teisele vaekausile
kaaluvihtisid nénda palju, et kang tasakaalus seisab, Niiiid
Jjuhime kolbi sisse torukese, kust vesinikku vélja voolab; kohe

.

Joon. 63. Vesinik on Bhust kergem.
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touseb kangipool “kolbiga korgemale. (Joon. 63) Kolbi
kaal muutus kergemaks, sest et sinna ohu asemele vesinik
tungis. i
Vesinik on koige kergem gaas, ta on 6hust 14
korda kergem. Sellepirast tulebki vesinikuga tai-
detud silindrit suuga allapoole hoida, vastasel korral voo-

laks vesinik vilja.
Seame vesiniku toru

otsa olekorre ja juhime
gaasi 1abi dlekorre seebi-
vahusse. Olekorre otsast -
tekkivad seebivahumul-
lid lendavad ohku, sest
et nad kerge gaasiga on -
taidetud. (Joon. 64)

2.  Torust vilja
Joon. 64, Vesinikuga tiidetud seebimul- tulevaf' gaasi voib I_)ble-

lid tousevad dhku. ma siilidata®) Hoiame

vesiniku leegikohal lehtris. Varsti tekivad lehtri seintele
veetilgad: vesi hakkab viimaks lehtrist maha tilkuma.
(Joon. 65)

Polemisel ithineb vesinik hapnikuga
ja tekib vesi. Sellest jareldame, et vesi =(l
vesinikust ja hapnikust koos seisab. ¥
Vesi on vesiniku hapend.

Poorame vesinikuga tdidetud silind-
ri suuga natuke ilespoole, nonda et
osa gaasi vilja voolaks. Pistame poleva
peeru silindrisse, kohe siinnib plahvatus.
Ohu hapnik péésis silindri ja segunes
siin vesinikuga. Vesinik ithines plahva-
tusel hapnikuga ja tekkis vesi. Isedranis
kange plahvatus tuleb sel puhul, kui
k‘aks kogust vesinikku ﬁhe. kogt.l.se hap- o B ointi
nikuga segame. Kolb voib niisugusel palemisel tekib vesi.

*) Ettevaatust! Oodata, kuni 8hk klaasist vilja tuleb, muidu vGib
plahvatus siindida.
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plahvatusel tiikkideks puruneda,’sellepérast tuleb kiterstik
kolbi iimber siduda, et klaasi killud mitte katte ei satuks.
Niisugust plahvatavat hapniku ja vesi-
niku segu nimetakse paukgaasiks.

Metailroiidid ja metallid. Happed, lehelised ja sooclad.

1. Varemalt nigime, et vaavli, soe ja vosvori hapen-
did vees lahenedes uue aine — happe annavad, millel
hapu maitse ja mis lakmuse paberi punaseks virvivad.

Kehasid mille hapendid veega tihi-
nedes happe anna vad, nimetaksemetallo-
iidideks. _ ;

Siia hulka kuuluvad vaavel, vosvor, siisi, limmastik
ja teised. Tahtsamatest hapetest
oleks nimetada: soolhape, vii-
velhape, salpeeterhape (ka lim-
mastikhape) vosvorhape ja siisi-
hape.

2. Votame kaltsiumi pulb-
rit ja poletame teda asbestist
Jauakesel*) (Joon. 66). Kaltsium
tihineb selle juures hapnikuga Joon. 66 Kaltsiumi pdletamine.
ja annab hapendi. Riputame seda hapendit vette: osalt
lahub ta seal &ra, osalt vajub ta valge sogana pohja. Mait-
seme saadud lahu: tal on seebi maitse, lakmuse paber
varvib ta siniseks. Niisuguseid aineid nimetakse le he-
listek s. Tahtsamad lehelised on: sddtnaatrium, sdotkaa-
lium, lubjavesi, sooda, potas ja ammoniaakvesi (haisev |
piiritus, ka ammoniaak .p.) :

Kehasid, mille hapendid veega iihen-

duses lehelise voivad anda, nimetakse
metallideks.

Moéned metallid, nagu naatrium, kaalium, kaltsium,
voivad otsekohe veega iihineda ja lehelisi tekitada. Teised
metallid, nagu raud ja vask, veega ei iihine. Metallidest

*) Ohku puhutakse pulbrile joottoru abil peale.
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on tahtsamad: raud, vask, hobe, tina, tsink, kaalium, naat-
vium, magneesium, elavhobe ja teised.

3. Lisame véaavelhappesse  nonda palju tsingitiikka,
et viimaks osa tsinki pohja jadb; vesinik eraldub gaasina
vaavelhappest. Aurutame jarele jaénud lahu portse-
laanist kausist vélja. Vesi lahkub, kuna ‘portselaanist
kaussi valge pulber — tsinkvitriol — jarele jaab. Kui sula-
tame osa vitrioli vees ra ja maitseme lahu, siis on tal soolane
maitse. Tilgutame teda lakmuse -paberile, see omandab
violeti varvi. Niisuguseid ‘ihejndusi millel
soolane maitse jamis lakmuse paberi ena-
masti violetiks viarvivad, nimetakse
sooladeks.

Kui metall happes dra sulab, siis tuleb happest vesi.
nik vilja; metall kaob - ja astub vesiniku asemele; selle
juures tekib sool. Sellega sisaldabihape eneses
vesinik ku, mille asemele voib metall
astuda.

KUSIMUSED. Mis siinnib vee erikaaluga, kui vette 1) soola, 2) pii-
ritust lisada® Miks ei v8i kalad keedetud vees elada? Kuidas vdib keedu-
soola, lupja ja vett iiksteisest lahutada? Miks tekib talvel jaa aknale?
Miks jahtub supp rutem siis kui ta peale puhuda? Miks tunneme saunas Jeili
viskamisel palavust, kuna termomeeter temperatuuri tusmist ei naita? Miks
jasb kohe keemine seisma, kui kolbi tulest vGtame, olgugi et termomeeter
vee jahtumist ei niita? Miks tuleb talvel ‘suust «veeaur»? Kas tarvitame
siin Bieti «veeauru» nimetust? Miks ujub naatrium veepinnale? Mis vahe
on hapniku ja vesiniku vahel? Mdeda vee temperatuuri ja sulata seal soola.
Miks langeb siis vee temperatuur? Miks on vesistel kohtadel kiilmem kui
kuivadel? Kas 'sheb rasvane kisi vees marjaks? Ujujad linnud (part, ani)
médrivad oma sulgi rasvaga, mida ueil iseédraline rasvaniire eraldab; mis
tihtsus on siin rasvaga midrimisel? Miks ei saa rasvase sulega kirjutada?
Miks tdidetakse Shupallisid harilikult vesinikuga? Kuidas' v3ib vizvelhappe
ja raua soola valmistada?

=T
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IV. Maa.
A. Mineraalid; kivistikud.

1. Me oppisime tundma maakera gaasilist ja vedelat
koort— ohku ja vett —, niiiid asume kindla koore —
maa — juure.

Maa koosseis on palju mitmekesisem kui &hu ja
vee oma. Me leiame maapinnal mitmesuguseid kindlaid
kehasid: litva, savi, raudkiva, paasi jne. Jarsul mere ehk
joekaldal néeme, et need kehad lasuvad maapinnal kih-
tidena ja lademetena iiksteise peal. Koiki neid aineid,
millest maa koos seisab, kutsutakse mine-
raalaineteks ehk mineraalideks. Mineraalid
voivad olla niihasti liht kui liitkehad.  Lihtkehasid on
vordlemisi vahe, nait. vaivel, kallid metallid nagu kuld,
plaatina ja teised. Suuremalt jaolt on mineraalid liitkehad,
néit. mitmesugused metallkivid ja mullad, kus metallid
teiste ainetega on iihinenud.

2. Kui mineraali looduses nonda
paljuleidub, ettatervedlademed ja kihid
siinnitab, siisnimetakse teda kivistikuks.
Ménes  kivistikus on mineraalide terad iksteisega
segatud, mida isegi palja silmaga vo6ib néha; sel puhul
kuulub ta liitkivistikk ude hulka, niit. igalpool lei-
duv raudkivi, kus kolmesuguseid teri leiame: punaseid,
halla, musti. Moni mineraal voib ka iiksikult tervete lademe-
tena ette tulla, sel puhul kutsutakse teda lihtkivistikuks
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Graniit; gneis.

1. Meie kodumaal leiduvad mitmes kohas suured
raudkivi mirakad ia vihemad (tikid. Teisiti nimetakse
raudkivi graniidiks. Raudkiva lohutakse tiikkideks,
millega uulitsaid ja teesid sillutakse. Pollul takistavad
nad t66d, selleparast puhastab pdllumees viljasid kividest -
ja ehitab neist pikad kiviaiad. Linnades tarvitakse raud- -
kiva ehitusematerjaliks; surnuaedade, ausammaste alused
ja ristid tehakse sagedasti raudkividest (ndit. Peeter Suyre
ausammas Tallinnas).

Vaatleme graniidi tikki lahemalt. Ta on iksikutest
terakestest kokku liitunud, millest iga iihel ise karv. Punases
graniidis leiame punaseid, sagedasti laikivate killgedega
titkka, teised terakesed on hallid, klaasitaolised, kolmandad
laikivate lehekeste voi naastude sarnased.

Esimene mineraal on pollupagu; ka nimetakse
teda monikord rabe- ja paevakiviks. Pollupagu on punast,
halli, roosat, kollakat ehk mdnda teist karva; annab
graniidile punase, halli jne. varvi. Kui me noateraga ile
pollupao laikiva pinna tombame, siis jaab kriips jarele.
Sellest jareldame, et pollupagu on pehmem kui
teras.

Valkjad, veekarva graniidi terad on rédnikivist
monikord kutsutakse teda ka konnakiviks. Noatera min-
git kriipsu ranikivile jarele ei jata; kriipsutame aga terava
ranikillu servaga noatera, jadb sinna kriips jérele. Sellest
jareldame, et rdnikivi on kovem kit enas:

Liikivad mustad ehk valged lehekesed on vilgu--
ki vist Laikivaid vilgukivi lehti tarvitakse ménikord
ahjuusteks, lambi ja laternaklaasiks, sest et vilgukivi pala-
vust vilja kannatab. Siberis pannakse teda mones kohas
klaasi asemel akende ette.

Kui ranikivi, pollupao ja vilgukivi kilda iksteisega
kriipsutame, siis jatab ranikivi kriipsu pollupao ja vilgu-
kivi pinnale, pollupagu kriimustab omakorda vilgukivi.
Sellest jareldame, et neist mineraalidest rédnikivi koige
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kdvem, temale jargneb koévaduse poolest
pollupagu; kdige pehmem on vilgukivi

2. Graniiti leidub looduses sagedasti. Mones kohas
on ta siigavas maapoues peidetud, teises kohas ‘tuleb ta
paevavalgele, nait. Soomemaal, mille pind osalt graniidi
kaljust koos seisab. Meie kodumaal leiduvad graniidi
mirakad, mis monikord elumaja suurused on (Joon. 67).

Joon. 67. Linda kivi Ulemiste jarve kaldal.

Need kivimiirakad on meie maale pohjapoolt Soomest
ja Rootsist rannanud. Muiste oli kogu pohja Euroopa
jaaga kaetud, pohjapoolt, Soome ja Skandinaavia magedest
libisesid madratud jailiugustikud 1dunapoole madalamatele
paikadele, nagu seda praegu Gro6nimaal nieme; jéa toi
sealt suured kivimiirakad kaasa. Kuj kliima soemaks
muutus ja jaa ara sulas, siis jaid kivid paigale ja nad jutusta-
vad meile praegusel ajal lugusid muistse aja siindmustest.
Sagedasti nimetakse niisuguseid sisserannanud - kivimiira-
kaid erraatilisteks kivideks, ka hulgukivi-
deks (Joon. 68) :

3. Graniit kuulub liitkivistikkude hulka, sest et ta
kolme mineraali teradest koos seisab. Need terad on
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Joon. 68. Randkivid merekaldal Jamajas.

ilma mingi korrata iksteise korval. Monikord leiame aga
raudkiva, mille?kirjad korrapérast laadi kannavad. Niisu-
gust raudkivi kutsutakse gneisi ks ehk varesekiviks.
Oma koosseisu poolest on ta graniidiga lihesarnane, ainult
ehituse poolest ldheb ta lahku.

Kristallid, nende tekkimine; kristallid looduses.

Amorfsed mineraalid.

1. Jatame keeva, vasevitrioliga kiillastud lahu sooja
paika, et vesi dra auraks. Mone aja pérast ilmuvad klaasi
pohja sinised soolaterakesed. Kui me neid terakesi
lahemalt vaatleme, siis nideme, et igal teral kindel, siledate
tahukestega piiratud kuju on. Mida kauem me lehekest
seista laseme, seda rohkem tekib teri ja seda suuremad
on terad. Tahud on neil taiesti siledad, kandid sirged
nagu oleks moni kivitahuja _neiﬂ lihvinud (Joon. 70).

Keedusoola lahu auramisest tekkinud terakestel
on viikeste kantikute kuju (Joon. 69). Maarjajad terakes-
tel on hoopis ise kuju kui keedusoolal ja vasevitriolil.
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Joon. 69. Kivisoola kristall.

Niisuguseid korrapiraseid siledate tahkudega keha-
sid nimetakse kristallide k s. Kaiki neid aineid, mis
~ kristalla voivad anda, nimetakse kristallilis tek’s

ainete'ks. y

~ Kiuistalli voib kunstliselt kasvatada. Valime vase-
vitrioli kristallidest koige suurema vdlja, seome talle niidi-
kese, iimber ja riputame ta killlastud lahu sisse, kust
‘enne koik terad valja on korjatud (Joon. 70). Mbéne
péeva parast leiame, et meie kristall suuremaks on kas-
vanud, ikkajuued ja uued soolaosad heituvad tema pinnale,
nonda et 1dpuks osa niiti kris-
talli sisse satub. Sel viisil vaib
isegi suuri kristalla kasvatada.
Pohja kogunud terad tulevad
aegajalt vilja votta.

2. Sulatame portselaanist
tiiglis natuke vaavelt, kus juures
Joon. 70. Vasevitroli (silmakivi) kaas peal tuleb hoida, et vaavel
kristalli kasvamine. Paremal- mMitte polema ei lokkaks. Kui

pool iiksik kristall." koik viivel ara on sulanud, siis
laseme teda natuke #ra jahtuda, ndnda et kéva kooruke
sula vaavli pinnale tekib. Torkame siis tikuga koorukesest
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augu labi. Osa vaavelt jaab tiigli seintele ja koorukese alu-
mise kiiljele, mis jahtudes ilusate ndeltesarnaste vaavli-
kristallide kuju omandavad (Joon. 71).

Sellest jareldame, et vedelad kehad voivad tardumisel
kristallineda.

3. Looduses leiduvad paljud mine-
raalid kristallinenud kujul. Magedes
leitakse sagedasti puhtaid labipaistvaid
nagu klaas ranikivi kristalla kuue tahu-
liste sambakeste kujul piiramiididega
otsal; niisuguseid rinikivi kristalla kut-

Joon. 71. Vaavli- gytakse maekristallideks
kristallid. ™~ (1o0n, 72). Monikord tulevad kivis
donsused ette, mis kristallidega on tdidetud. Suitsukarva
ranikivi kristalla nimetakse suitsukivideks, violett
virvilisi ametistiks. Neid tarvitakse sagedasti
ilukivideks. : j

4, Moned ranikivi liigid ei tekita kristalla. Niisugus-
test oleks nimetada tule ki v i, mida varemalt tulesiii-
tamiseks tarvitati. Niisugust mineraali, mis kristallinenud
olekus ei leidu, nimetame kujuta ehk amor fseks
mineraaliks. ;

Joon. 72. Miekristallid.
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KUSIMUSED. Mis vahe on mineraali ja kivistiku vahel? Kas vaib
graniiti mineraaliks nimetada? Missuguse omaduse t3ttu tarvitakse graniiti

teesillutamiseks? Vérdle pollupagy, rénikivi ja vilgakivi iiksteisega (terade
kuju, viry, liige, k8vadus jre.) Kas kuulub jad kristalliliste ainete hulka?
Kui mesi v6i siirup kdvaks tardub, mida leiamesiis seal?

Kivistikkude rabenemine. Uhtumine.

1. Looduses ei ole midagi kindlat, siin siinnib alaline
muutumine. - Ka kivitbud muutuvad. Vanade raudkivi
sammaste poleeritud pind on sagedasti krobeline, sinna on
praod tekkinud. ~ All orus leiame terved hunikud suure-
maid ja vahemaid kiva, mis ilevalt kaljult alla on lange-
nud. Mied on endale teravate tornidega muinasjutulise
lossi varemete kuju omandanud (Joon. 73).

Joon. 73. Rabenenud Livistik.

Miks lagunevad kivistikud?

Raudkivi kiiljest on raske monda kildu dra murda.
Kui me aga raudkivi tiikki leegil kuumutame ja ta siis kiil-
ma vette pistame, siis voib palju kergemini ménda kildu
temast lahti liiiia. ’

Graniit seisab koos kolmest mineraalist. Kuumuta-
misel suureneb iiksikute terade kogus, jahtumise! kahaneb.
Paisumine ja kahanemine on igal mineraalil isesugune. Selle-
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parast lahevad iksikud terad iiksteisest lahti, kivisse
tekivad praod. Jsedranisfjoudsalt praguneb graniit tem-
peratuuri jirsul muutumisel. Korbedes, kus péeval kange
palavus, aga 66sel kiilm valitseb, on terved viljad kivi-
kildudega . iile kiilvatud, mis suuremate kaljude pragune-
misest on tekkinud.

Vesi kogub kivipragudesse, talvel kiilmamisel suure-
neb ta kogus. Jaa kangutab praod veel suuremaks ja
avab kivi siigavama sisu vee ja dhu havitavale mojule.

Ohk, isedranis siisihapu gaas ja vesi, muudavad kiva
keemiliselt. Pollupagu muutub pikkamdodda saviks,
vesi viib savi osad minema; iksikud réni ja vilgukivi
terakesed vabanevad ja tekitavad 1iiv a, kivi ldheb pealt
krobeliseks. Vesi peseb ja tuul puhub vabanenud osad
eemale, siigavad puutumata kivi osad purustab aga soojus
ja kiilm, ohk ja vesi edasi.

Niisugust kivitbugude purunemist temperatuuri, 6hu
ja vee mbdjul kutsutakse rabenemise ks -ehk
murenemiseks.

Kivitougude rabenemine siinnib véga - pikaldaselt,
nagu tihelepanemata. Tuhanded aastad lahevad mobda
ja endine maaratu kalju on kadunud, purustud ja keemi-
liselt muutunud; kiviosad on eemale kantud, kus nad liiva
ja savi lademetena maapinda katavad. Ukski kivi ei suuda
ohu, vee ja siisihapu gaasi purustamise td6le — rabene-
misele—vastu panna.

2. Riputame klaasi liiva ja savi. Valame vett peale,
liigutame lusikaga hésti segamini ja paneme sogase vee
seisma. Ta hakkab natuke haaval selguma, kuna ta mone
paeva pérast iisna selgeks muutub ja liiv ning savi pohja
vajuvad. Léahemalt pohjavajunud pédra vaadates ndeme,
et pohjas jameda liiva kord asub, selle peal peenike liiv,
kuna liiva savi katab (Joon. 74). Liivaterad on raskemad
kui saviosad, selleparast vajuvad nad koige enne pohja,
saviterad on kergemad, sellepdrast langevad nad palju
pikaldasemalt alla. Vee abil vdime savi kergesti liivast
valja uhtuda.
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Looduses siinnib ala-
line uhtumine. Graniidist
tekkinud savi ja liiva votab
vesi kaasa ja kannab edasi.
Mida kiiremini vesi jook-
~#%v . seb, seda raskemad ja
suuremad terad viib ta
edasi. Kui veevoolu kiirus
vaheneb, siis langevad ras-
el ST kemad osad pghja. Koige
(S O Ban enne langeb jame liiv pohja;
- v“*“‘é&}vﬁ@ i Peenike liiv kantakse kauge-
gﬁ“ﬁ‘M' &wa male; viimaks, kui vesi
pikaldaselt voolab, langeb
ka savi pohja. Vesi lahu-
tab savi liivast ja laob savi ihte, liiva aga teise paika.

Joon. 74. Savi ja liiva uctumine.

Savi§ savinbude ja telliskivide valmistamine. Savikivi.

1. Savi leidub igalpool looduses lademetena, mis
monikord mitu sada siilda paksud ja sadandate verstade
kauguseni ulatavad.

Puhas kuiv savi on kova nagu kivi. Kui me talle
vett peale valame, siis imeb ta seda ahnesti sisse. Huulte
killge jaib kuiv savitiikk kergesti kinni. Valame rohkem
vett juure, siis tursub savi vee sees iiles, ldheb pehmeks
nagu tainas ja méardivaks. Niiske savi ej lase enesest
vett labi. Sellepirast seisavad savipdhjaga maad kaua
marjad. Savil on isedraline 16hn, mida kergesti vaib
tunda, kui hingedhku savi tiiki peale puhuda.

Puhas savi on lumivalge, teda nimetakse k a o lii-
niks ehk portselaansaviks. Sagedasti leidub
savis muid aineid, mis talle iihe ehk teise virvi annavad.
Savi, mis meie Soomelahe maltsakalda alumises kihis lasub
on sinakat karva. Rahvas kutsub seda «hundisaviks»

2. Veega segatud savitainas laseb ennast kergest
vormida, ta on plastiline, Temast tehakse koiksugu
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nousid, potta, vaagnaid, taldrikuid jne. Kuivatamisel muu-
tuvad vormitud asjad kovaks. Et neid vee vastu piisivaks
teha, siis poletakse savinousid isedralistes ahjudes; siis
omandavad nad punase vérvi ja ei kisu enam vett enes-
tesse; vesi imbub neist pikkamoéda labi. Et potta vee-
kindlaks teha, kaetakse neid enne polemist vaabaga.
Selleks voetakse keedusoola, monikord ka tinasoolasid.
Kaoliinist valmistakse portselaanasju. Telliskivide wvalmis-
tamiseks segatakse savi liivaga, pressitakse neljakandilised
tikid vilja, mida peale viljas kuivatamist ahjus punaseks
poletakse.

Saviriistade valmistamisega oli juba inimene enne tuttav
kui metallidega. Vanades kalmudes leitakse sagedasti
savipotta, mille jirel Opetlased meie esivanemate eluviisi
tundma Opivad. ‘

3. Kui savilademete peal mone teise kivistiku kiht
asub, siis muutub savikiht tugeval rdhumisel aastatuhandete
jooksul kovaks kiviks — kildsavikiviks. Kildsavi-
kivi on savist marksa kovem. Ta annab léomisel kergesti
ohukesi plaadikesi, kilda. Mustast kildsavist valmistakse
tahvlid, pehmemast krihvlid. Hallist kildsavimurrust
saadakse katusekiva.

Kui krihvli peeneks pulbriks tdukame ja viimast veega
segame ,siis voib saadud tainast nondasamati riistu vormida
nagu savistki. Nuusutades tunneme savilohna. See niitab
et must tahvlikivi savist koos seisab ja et moned lisandid
talle musta vérvi annavad. Kus savikivile ohk ja vesi
juure paisevad, seal purustavad nad teda; kildkivi muutub
uuesti saviks. Vesi voib teda edasi kanda ja uude kohta
laduda.

Liiv, liivakivi. Klaas. Liivahanged.

1. Liiva leidub nondasama tihti looduses nagu sa-
vigi. Merede, jarvede, jogede pohiZon liivaga kaetud. Ka
maiselmaal on mones kohas laialdlased liivalagendikud.
Soomelahe maltsakaldal asub paks liivakiht savilademe
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peal. Liiv seisab rinikivi teradest koos. Harilikult on teiste
mineraalide osad juure lisatud ja annavad liivale mitme-
suguse varvi. Raua iihendused virvivad :liiva kollaseks
ehk’ pruuniks. Liiv laseb kergesti vett 1abi, selleparast
kardavad liivased maad pduda.

Paneme lehtrisse metallvorgu ja riputame’liiva peale.
Kui me niiiid vett kurname, siis jookseb torust tiiesti pu-
has vesi vilja. Sel pohjusel tarvitakse monikord-kurna-
miseks liiva.

Siigavas maa poues, teiste méietougude all liituvad
liivaterad pikaaja jooksul néndasama kovaks liivakiviks
nagu savi kildkivigi. Sémerat liiva tihendab siin savi voi
lubi. Liivakivi leidub vaga mitmesuguses kdvaduses ja suurtes
kihtides. Teda tarvitakse chitusematerjaliks, ka valmis-
takse temast veskikiva, kéiasid, 'luiskusid jne.

Ménikord ithendab savi ja lubi suuremaid kivitiikka.
Kui oniihendud tikkide servad teravad, siis kutsutakse nii-
-sugust liitkivi rihkkiviks (brecciaks); kui tikid iim-
margused, siis — konglomera adiks.

2. Puhtast valgest liivast valmistakse klaasi. Selleks
segatakse liiva soodaga voi potasiga, ja lisatakse viahe
lupja juure. Segu pannakse savindudes kuuma ahju, kus
ta vedelaks sulab. Sula klaas valatakse vormidesse ehk
puhutakse temast raudtoru abil klaasnou vilja, kus juures
klaasi mass sellekohases vormis hoitakse. (Joon. 75) Klaasi
varv oleneb mitmesugustest juurelisatud sooladest.

Joon. 75. Pudeli valmistamine.
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3. Mbnes kohas, niit. merekaldal, korves, keerutab
tuul liiva iles ja ajab teda hunikutesse, mida liivahan-
giedeks, luideteks ehk diainideks kut
sutakse Tuul puhub liiva edasi ja nonda hakkab lii-

Joon. 76. Liival;ange (luite) liikumine.

vahang edasi nihkuma. (Joon. 76) Juhtuvad tema teele
viljapollud, metsad, kiilad ette, siis matab ta nad viimaks

Joon. 77. Istandik luitel.
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oma alla. Et liiv edasi ej nihkuks, siis istutakse liivala-
gendikkudele puid, mis liiva kinni hoiavad. (Joon. 77)
Oige palju liivahangesid on ka meie kodumaa merekal-
lastel.

Kl'flSIMUSE}D- Mis pc‘)hjtllstelb laguneb graniit? Kus purustab tempe-
ratuur méetSugusid isedranis jdudsal? Miks ei vai fotsekohe liiva peale
suurt maja ehitada? Kus kohas leiame jSes liiva, kus savid Missugused
savi omadused on sul teada? Miks vahetakse saviriistu? Miks ei tohi liiva-
sel merekaldal metsa maha raiuda?

Lubjakivi, lubi, krohv._

1. Lubjakivide hulka kuuluvad: kriit,
lubjapagu, paekivi ja marmor.

Kriiti tunneb igaiiks, temaga kirjutakse klassi
tahvlile, ka tarvitakse teda seinte ja lagede lupjamiseks.-

Paekivi ehk paas on suuremalt jaolt halli varvi.
Ta on kévem kui kriit. Looduses leidub tedalademetena
mitmes kohas. Meie kodumaal asub paas savi ja liiva peal
kus ta kihtidesse on laotud. Kivimurrus ‘murtakse pae-
kivi ja tarvitaskse teda ehitusematerjaliks ja konniteede
sillutamiseks. (Joon 78)

Joon.78. Paemurd.
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Marmor on suuremalt jaolt valge, monikord on
ta hall, punane, sinine jne. Murde kohal tuletab marmor
suhkurt meele, ta on iiksikutest kristallidest, terakestest
koos. Marmorist raiutakse vilja maélestussambad, ristid,
kujud, vaasid, trepid ine.

Mbonikord leiame hallis paekivis klaasitaolist mineraali,
mida nimetakse lubjapaoks ehk ilakiviks.®) Lubja-

- pao kristallid on neljakandilised viltu tahkudega. (Joon. 79)
Moned kristallid on labipaistvad. Uhe lubjapao liigi kris-
talli 1abi paistavad asjad kahekordselt. Seda kahekord-
set pagu tuntakse I'slandi pao nime all, sest et teda
peaasjalikult Islandi saarel leitakse.

2. Paneme iihtekatse-

‘ klaasi marmori, teise —

pae, kolmandasse — kriidi
ja viimasesse — lubjapao
tikka ja valame neile
- monda hapet, niit. soola-
Joon. 79. Lubjapao kristall. hapet, peale. Kohe hakka-
vad nad happes lahuma, kus juures neist mingi gaas
véalja tungib. Kui juhime torukese abil, mis katseklaasi
korgist 14bi on pandud, seda gaasi lubjavette, siis laheb
see sogaseks. Polev peerg kustub, kui teda selle gaasi
sisse pista. Sellest jireldame, et hape lubjakivist siisihaput
gaasi vilja ajab.

Kangel kuumutamisel lagunevad koik lubjakivid ku s-
tutamata lubjaks ja sisihapuks gaasiks. Selle-
parast jareldame, et nende keemiline koosseis samasugune on.

Lubjakivi, (paekivi, kriit, marmor, lubjapagu) — kus-
tutamata lubi -+ siisihapu gaas.

Kustutamata lupja poletakse lubjakividest kuumuta-
misel sellekohastes ahjudes.

Kustutamata lubi kisub ahnelt vett enese kiilge, kus
juures ta temperatuur touseB, nonda et vesi kangest pala-
vusest auruks muutub. Saadud lubi nimetakse kustutud
lubjaks.

*) Ka paesoolaks.
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3. Riputame lupja katseklaasi ja valame vett peale.
Vesi ldheb sogaseks. Tilgutame vett lakmuse paberile, see
liheb siniseks. Kurname “seda vett ja puhume kurnast
hingedhku labi. Vesi liheb jélle sogaseks, pira langeb vii-
maks pdohja. Valame klaasi ménda hapet, siisihapu gaas
tungib p&hjavajunud pirast vélja. Vesi liheb uuesti selgeks.

Sellest katsest jareldame, et osa kustutamata lupja
vees dra lahus. Saadud lahu nimetakse selleparast 1u b-
javeeks. Lubjavesi kuulub leheliste hulka. Laseme
siisihaput gaasi lubjaveest labi, siis ithineb lubi siisthapu
gaasiga ja annab kriidi. Kriit on harilikus vees lahumata.
Kuumutamisel laguneb kriit jallegi kustutamata lubjaks ja
siisihapuks gaasiks.

4. Poletame natuke kaltsiumi metalli asbestist papil.
Kaltsium iihineb hapnikuga; valge pulber, mis polemisest
tekib, on kaltsiumi hapend. Lahundame natuke saadud
pulbrit vees ja kurname siis lahutist.  Lahul on kaik need
omadused, mis lubjaveel: varvib lakmuse paberi siniseks
ja annab siisihapu gaasiga iihinedes valge kriidi para. Sel-
lest jareldame, et kustutamata lubi mingi muwu
ei ole kui kaltsiumi hapend.

5. Kustutud lupja tarvitakse ehituste juures. Selleks
segatakse teda liiva ja saviga. Saadud segu nimetakse
krohviks. Pehme krohv ihendab ehituse kiva ja muu-
tub aegamddda kovaks nagu kivi; Vétame mone vareme
seinalt tiikikese &ra pudenenud krohvi ja valame talle monda
hapet peale. Sisihapu gaas tungib tiikikesest vilja. Lubi
on siin siisihapu gaasiga ithinenud ja uuesti lubjakiviks muu-
tunud. Siisihapu gaasi vottis ta Ohust, kus teda vihesel
moedul leidub. Sellepirast liheb krohv ohus kivikovaks,
Pollumees tarvitab lupja veel pollurammuks,

.

Uht- ja kristall-kivistikud. Kivistused.

1. Kui monda lubjakivi tiikki Iihemalt vaatleme, siis
leiame temas koiksuguseid konnakarpa, sagedasti mitme-
suguseid kivinenud ussi - kalakujulisi loomakesi, kivistusi.
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Joon. 80. Paekivis leiduvad kivistused.

(Joon. 80) Sellest peame arvama, et lubjakivi nende loo-
makeste kovast ollusest — luukerest on tekkinud. Vees
elavatel loomadel on nondasama nagu inimeselgi oma luu-
kere. Monel peitub kova luu kehas, teisel kehapinnal,
niit. mitmesugustel karp-elajatel, - tigudel, vahkidel jne.
Valame veest leitud konnakarbile hapet peale, kohe hak-
kab ta sisisema, sealt tuleb siisihapu gaas vélja. Sellest
jareldame, et ta sellestsamast ollusest koos seisab, mis
lubjakividki.

Peale surma vajub loomake pdhja, pehme keha ma-
daneb ira, kova lubja ollus jaib jirele, nondasama nagu
inimese luukere hauas kaua madanemata piisib. Tuhan-
dete aastate jooksul kogub mere pdohja loomade kindlaid
lubjaolluse jaénuseid maératute lademetena, mis kovaks
lubjakiviks liitub. Vaatame kriiti mikroskoobi all, ta seisab
koos veeloomakeste, juurjalglaste karbikestest ja kesta-
dest (Joon. 81).

Lubi kogub mere pdhja, nondasama nagu savi ja liiv,
kihtidena ja lademetena. Selleparast ongi lubjakivil la-
demline ehitus, paemurrus murtakse paasi tahvlitena.
Koik niisugused lademlise ehitusega
kivistikud, mida vesi ’kokku on uhtu-
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nud ja kus kivistused voivad leiduda,
nimetakse lademlisteks ehk uht-kivis-
tikkudeks. Siia hulka kuuluvad koik lubjakivid, liiv,
savi ja neist tekkinud kildkivid. 0

Lubjakivide lademed leiduvad mitmel pool kuival-
- maal. Meie kodumaal tuleb paekivi Pohja,Eestis pieva
valgele, kuna ta l6unapool siigavamasse maapohja kaob.
Et lubjakivid vees siinnivad, siis peame arvama, et siin
enne vesi asus. Mere pohi tousis korgemale, vesi vajus
aegamdoda madalamatele paikadele, mere pohjast tekkis
mainemaa. See lugu niitab, et meie maakera pinnaga ala-
line muutus siinnib. :

2. Graniidil puudub
lademline ehitus, ta .seisab
iksikutest terakestest koos.
Ka ei leia me temas iialgi ki-
vistusi. Ilmaski ei leia me
graniiti niisuguste kihtidena
nagu paekivi. Sellest peame
jéreldama, et graniit teisiti on
tekkinud kui lubjakivi.

Graniit on sulamassi
jahtumisest siindi-
n ud, mille kujul meie maakera omal ajal oli. Kovaks
tardudes kristallinevad iiksikud mineraalid teradeks, mis
iiksteise kiilge kinni jaid. :

Niisugused kivistikud millel ss-
mer chitus ja mis sulava massi tard u-
misest on tekkinud, nimetakse massi-
listeks ehk kivistikudeks.

Joon. 81. Kriit mikroskoobi all.

Vee lahundav t56; «karge» ja «pehme» vesi.

1. Valame katseklaasi lubjavett ja hakkame torukese
kaudu sinna hingeshku puhuma. Lubjavesi laheb sogaseks,
sinna tekib kriidi pira. Puhume hingedhku edasi. Viimaks
hakkab vesi uuesti selguma. Me rikastasime vett siisihapu
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gaasiga. Katsest selgub, et siisihappega rikastud
vees kriit, lubjakivi ara lahub.

Paneme niiiid katseklaasi selge lahuga seisma. Mane
* aja parast laheb ta uuesti sogaseks, sest et iiks osa siisi-
haput gaasi vilja eraldas. Niisamasuguse tagajérje saame,
kui me katseklaasi seismise asemelleegil soendame. Kaevu
vesi sisaldab harilikult lupja lahunud kujul, keetmise juures
langeb lubi pohja, sest’et siisihapu gaas veest vilja tuleb;
teemasina seinale tekib aegamddda lubjakivi kiht.

2. Vesi, mis atmosfairist vihmana maapinnale langeb,
omandab ohust ja pealmistest maakihtidest, médanevatest
ollustest tekkinud siisihapu gaasi. Siisihapu gaasiga rikas-
tud vesi lahutab maa sisse tungides lubjakivide osad éra.
Niisugust lubjarikast vett kutsutakse «kargeks»(kovaks) veeks.
Allika ja kaevu vesi on enamasti' karge. Joe ja jarve
vesi sisaldab vihe lupja, ta on «p e hm e», sest et maa-
pinnal siisihapu gaas veest ara lahkub.

Karge ehk kova vesi pesemiseks ei kolba, sest et siis
seep libeda lahumata korra pesu peale jitab, mis ennast
ara pesta ei lase. Ka ei kolba karge vesi kaunavilja
keetmiseks, lubja osad tekitavad herne ja oa terade fim-
ber kindla kihi*), nonda et keev vesi tera sisu juure ei pease.
Joogiks peame kdva vett paremaks, temast omandab keha
lupja, mis luude ehituseks tarvis liheb. Lastele, kes peh-
met joe ja jarve vett joogiks tarvitavad, jaavad luud are-
nemata ja norgaks, misparast nende jalaluud kovera kuju
omandavad.

3. Paekivi lahumise protsess ldheb kiill véga pikal-
daselt, kuid aegade jooksul tekivad lubjakivi lademetes
lihemed, ko op ad. '

Niisugused ‘koopad leiduvad igalpool, kus aluspdhi
lubjakivist koosseisab. Saksamaal, Austrias (Adelsbergi
koobas on 8 kilomeetrit pikk), Uraalis ja mujal mail on
kuulsad koopad. Koopa laest tilgub lubjarikas vesi alla,
siisihapu gaas lahkub ja vilja eraldunud lubi tekitab lae

*) Koolidpetajale. Lubi ithineb peale selle kaunvilja legmiiniga.
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alla purikad, koopa pohja lubjakuhikud. Laest rippuvaid
purikaid kutsutakse stalaktiitideks, porandal lamavaid ku-
hikuid stalakmiitideks. (Joon. 82) Koobaste porandale ko-
gub sagedasti suurel hulgal vett, jdrve siinnitades. i
Meie
kodumaal
jooksevad
joed moni-
kord maa
all, rahvas
kutsubneid
jogesid
«salajo-
Joon. 82. Adelsbergi koobas Austrias. gedeks.»
- Vesi s66b
lubjalademetes kiigud ja voolab siin oja ja joena edasi.
Naituseks, véib Erra joge (Piissi joearu) tuua, siis Kuiva-
joge Kosemoisa juures, Salajoge Lainemaal, Liine Nigula
kihelkonnas, Joelehtme joge Kostiveres ja teisi.

Gips.

1. Uhtkivistiku  hulka  kuulub lubjakivi kérval
gips, mida looduses sagedasti leidub.

Puhas gips on lébipaistev ja viarvitu. Ta on nonda
pehme, et sdrmekiiiinega talle kriipsu vdime peale tom-
mata. Roosa ja kollakat viarvi gipsi kutsutakse seleniidiks.
Temast 1digatakse vilja mitmesuguseid asju, nait. kirjapres-
sisid, lillevaasisid jne. Kui seleniidi tiikki hoolega vaat-
leme, siis ndeme, et ta iiksikutest siidina laikivatest noel-
tetaolistest kristallidest koos seisab.

Kuumutamisel laguneb gips pulbriks. Kui sellest
pulbrist veega segades tainas valmistada ja seista lasta,
siis 1dheb ta viimaks kovaks nagu kivi. Sel viisil valmis-
takse gipsist kujusid ja ilustusi. Nende valamiseks valmis-
takse vahast ehk monest muust materjalist vorm, mis gipsi
pudruga tdidetakse. Gipsi tarvitab pollumees vietisaineks,
isedranis ristikheina viljadele.
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2. Riputame kaltsiumi metalli vadvelhappesse. Kalt-
sium lahub, kuna vesiniku gaas happest vilja tungib.
Klaasi pohja ilmub valge péra. Lahutame kurnamise teel
para lahust. Ohus liheb kurnale jadnud mass kovaks nagu
seda gipsist tehtud pudruga siindis.

Saadud kurne paneme oOhu kitte aurama. Mone
pieva parast ilmuvad lahu sisse siidina laikivad kiulised
gipsi kristallid.  Sellest katsest jareldame, et kaltsium
vaavelhappega iihinedes gipsi siinnitas, mis osalt vees ara
lahus. Veeauramisel langeb gips kristallidena pohja.

Gipsi voime keemia seisukohalt vaavlihapuks
kaltsiumiks nimetada.

Merevees on gipsi lahunud. Kui merevett aurutada,
siis tekib gipsi para viimaks pohja. Gipsi lademed loo-
duses on endiste merede kuivamisest tekkinud.

KUSIMUSED. Mis poolest liheb kustutud lubi kustutamatast lahku?
Mis siinniks, kui me vihma ajal kustutamata lupja taskus kannaksime.
Kas v8ib laevale kustutamata lupja laduda? Miks ldheb kange vesi klaasis
seistes viimaks halliks? Mis poolest on lubjakivi ja gips keemiliselt iihe-
sugused? Kas vib libipaistvaid gipsi tahvleid, ndndasama nagu vilgukivi,
ahjuusteks tarvitada.

Keedusool. Mineraalide kovadus.

1. Harilikku soola, mida ka keedusoolaks nimetakse,
leidub mere ja mone jarve vees lahunud olekus. Ka maa-
poues tuleb ta lademetena ette; niisugusel puhul kutsu-
takse teda kivisoolaks.

Enamasti on keedusool valge, moned lisandused
virvivad teda vahel roosaks, kollaseks, halliks jne.

Riputame keedusoola vette. Ta lahuneb seal kergesti
ara, kuna vesi soolase maitse omandab. Paneme soolaga
kiillastud vee aurama, mone aja pirast langevad seal
viikeste kandikute vdi kuubuste taolised krisstallid pohja.
Soolapankadest vdib vasaraga suuremaid kristalle lahti
lida (Joon. 69).
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Merevesi on kibesoolane, sest et seal on peale hari-
liku soola veel teised soolad ira lahunud. Kui osa merd
suure ookeaniga ithenduse kaotab ja joed tekkinud jarve
vahe vett toovad, siis hakkab veekogu vihenema, ta laheb
ikka soolasemaks. Viimaks, kui vesi on soolaga kiillas-
tud, langeb osa soola kindlas olekus pohja ja kallastele.
Kaspiameri oli omal ajal palju suurem ja kattis laialist
maapinda. Praegu on sellest laialisest merest hulk soola-
Jarvi jirele jainud, mille arv ikka vaheneb. Idapoolses
Kaspiamere Karasugaasi lahes, kus vesi joudsalt aurab,
kasvab pohja langeva soola kord iga aastaga paksemaks.

Kui niisugune soolajérv &ra kuivab, siis jaab jirve
asemele paks kivisoola lade. Selle soola lademele vaib
" aja jooksul liiva ehk savi kord peale koguda, mis teda
vihmavee lahundamise eest kaitseb. Niisuguseid soola-
lademeid leitakse Orenburi kubermangus Venemaal Hets-
kaja Sashtshita linna laheduses, Galiitsias Velitska juures.
Viimases kohas on soolalade kuni 1400 meetrit lbi moeta.
Soolakaevanduses on siin saalid, isegi kirik, ja koik neis
seisvad asjad: lihtrid, lauad, toolid jne. soolast vélja raiutud.

Lounamaades piiitakse soola mereveest sel teel, et
lastakse merevett tousuajal tiikidesse voolata, kus péaike
vee ara aurutab, nénda et sool jérele jaab, Pohjamaades
lastakse soolane vesi tiikides &ara killmada; vesi kiilmab
jadks, kuna kange soola lahu jda alla jaiab. Parast
aurutakse vesi lahust suurtes kateldes vilja (Joon. 83).

Soola tarvitakse toiduks, selleparast kutsutakse teda
keedusoolaks. Sool kaitseb toiduaineid madanemise eest,

sellepérast soolatakse liha, [kala, ajavilja ja muid toidu-
aineid.

2. Kriimustame terava pollupagu servaga kivisoola
ldikivat pinda. Soola pinnale jaib kriips jirele. Kriimus-
tame soola servaga pollupagu pinda, sinna jaab valge kriips,
mida kergesti véib 4ra piihkida. Sellest jareldame, et
pollupagu on kdvem, kui kivisool.
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Joon. 83. Soolasaamine mereveest.

Jgal mineraalil on kindel kovadus. Harilikult vorrel-
dakse mineraalisid kévaduse poolest 10 mineraaliga, mille
kovadust arvuga 1 kuni 10 mérgitakse. Need katsemine-
raalid annavad «kovaduseastmiku».

Kovaduseastmik on jargmine:

1. Rasvakivi voi talk; teda voib kiitinega krii-
mustada.

2. Kivisool; gips; vilgukivi.

3. Lubjapagu; marmor.

4. Sulapagu; puhas raud.

5. Apetiit; aknaklaas.

6. Pollupagu; teras.

7. Ranikivi; tulekivi.

8. Topaas.

9. Korund. ; 7
10. Teemant.

Viimased kolm on kallid kivid, nad on nonda kovad, et
nende peale iikski viil ei hakka.

Tahame teatava mineraali kovadust dra maarata, sel-
leks kriimustame teda mone teise mineraaliga kovaduse-
astmikust. Utleme, et proovitav mineraal aknaklaasi krii-
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mustab, kuna ta péllupaole mingit kriipsu ei jita; selle
vastu kriimustab poéllupagu uuritava mineraali pinda. Sel-
lest jareldame, et tema kovadus on 5—6.

Puu destillatsjoon: Turvas, tema tekkimine.

1. Riputame katseklaasi kuivatud saepuru ja paneme
klaasile kork peale, mille libi kéver klaastoru kiib. Toru ots
on teise klaasi korgi libi pandud ja ulatab klaasi pohjani.
Klaasi korgist kiib veel libi sirge klaastoru. Klaas sei-
sab kiilmas vees (Joon.84). Hakkame ettevaatlikult katse-

= 0 klaasi soendama, leeki edasi
tagasi liigutades. Ohu hapnik
saepurule juure ei paise, selle-
parast ei voi viimane polema
I6kata. Kuumutamisel liheb
saepuru mustaks, ta laguneb
soeks ja kollakaks gaasiks,
- @ﬂ mis toru kaudu klaasi valgub-
= Siin jahtub gaas, iiks osa
muutub kollaseks vedelikuks,
mis aegaméoda klaasi pohja
kogub; teine osa tungib sirge-
toru kaudu vilja. Kui paneme
poleva tikutorukese otsa juure,
siis 18kkab viljatungiv gaas
pdlema. Kollases vedelikus kogub osa mustades tilkades
POhja. Seeon tékat ehk puutorv. Kollane vede-
lik on viga keerulise koosseisuga, peaosa on siin vesi; siis
sisaldab ta veel puupiiritust, dddikhapet. Okaspuud anna-
vad veel terpentiini ja._ vaiku, mida kol o-
fooniumiks ehk kampvoliks kutsutakse.
Katseklaasist musta puru vilja riputades ndeme, et see
soeks on muutunud.

Niisngust pun lahutamics kuum u-
tamise teel kinnises ruumis soeks,
tdrvaks ja pslevaks gaasiks nimetakse
Puu kuivaks destilleerimiseks,
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2. Kui soomaal kiia, siis tousevad veest gaasimul-
lid vorinal iiles. Korjame seda gaasi pudelisse ja paneme
poleva tiku pudeli suu lihedusse. Gaas lokkab podlema.
Kui teda dhuga segame, siis plahvatab ta nondasama po-
lema nagu paukgaas. Seda gaasi nimetakse soo0gaa-
siks ehk metaaniks.

Soovees siinnib nondasamasugune taimeosade lagu-
nemine nagu seda puu destilleerimisel ndeme. Sood teki-
vad seisvas vees, kus madala temperatuuri tottu ‘auramine
takistud ja maapinna alumised kihid (savi, raudkivi) ene-
sest vett labi ei lase tungida. Niisuguses kohas hakkab.
rikas samblataimestik edenema  (Joon. 85). Seisvat -
veepinda katab 1opuks roheline
sambla vaip. Sambla kihi alumi-
sed osad hakkavad kodunema ja
miadanema, iilemised ajavad uusi
vosusid, nonda et sambla korra
paksus iga aastaga kasvab. Ka
ilmuvad siia muud sootaimed nagu
kanarpik,sonajalad,osjad ja muud tai-
med. Samblal on see omadus, et
ta vett oma kiilge tombab ja teda
ira ei lase aurata. Alumised osad
imbuvad vett tais, vajuvad pdhja
ja hakkavad siin lagunema. Ohk  Joon. 85. Turba sammal.
surnud taimeosade juure ei padse, selleparast lagunevad
taimeosad noOndasama nagu puud kuival destilleerimisel;
eralduv soogaas tdouseb mullidena veepinnale. Taime-
kord omandab tumeda karva ja muutub turbaks.

Pohjamaadel voivad sel teel jarved soodeks muutuda:
Sammal hakkab kallastelt veepinnale tungima, viimaks
katab roheline samblakord jarvepinda; ainult mones kohas
leiduvad lahtised kohad «laukad»; lopuks kasvavad nad
kinni. Kui niisugusel soopinnal kiia, siis ootsub ta nagu
laenetav meri, sest et sambla korra all on alles vesi.
Sagedasti hakkab moni ménd voi kask tekkiva soopinnale
kasvama. Kui puu juba suureks on sirgunud, siis ei suuda
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sambla kiht teda iileval kanda, ta vajub iilemisest korrast

labi. Lopuks tididavad taimede lagunevad osad kogu jarv-
konda. /

Mida vanem turvas, seda tumedam on ta karv; hiljem
tekkinud on pruuni virvi. Viimases nideme selgesti neid
taimeosasid, millest ta on tekkinud.

Turbast 15igatakse teravate labidatega neljakandilised
tikid nagu teliskivid valja, mida dra kuivatakse ja kiitteks
tarvitakse (Joon. 86). Mones kohas, kus metsa vahe, tiidab
turvas téiesti poletispuude aset. Polemisel jatab turvas
vaga palju tuhka jarele.

Joon. 86. Turba I8ikamine.

Kivisiisi, tema tekkimine; grafiit, teemant, pdlev pagu.

1. Kivisiitt leitakse maapouest, kus ta lademed
monikord ligi 15 silda, suuremalt jaolt aga 2—2 arsinat
paksud. Enamasti vahelduvad kivissekihid savi ja liiva
omadega.

Kivisiitt lahemalt vaadeldes nédeme, et tal on ladem-
line ehitus. Monikord lejiame temas taimede kujutusi ja
kivistusi. - Sellest jéreldame, et kivisiisi kuulub. lademliste
méetougude hulka.
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Taimede jainuste jirele voime otsustada, missugus-
test taimedest kivisiisi on tekkinud. Neil taimedel on
palju iihist praeguste sonajalgade, osjade ja karukol-
ladega. Niisugused puutaolised sonajala liigid kasvavad
praegu lounamaades.

Kivisiitt tekitajad taimed kasvasid paksude metsadena
madalates paikades. Metsad sattusid vee alla ja siin algas
taimeosade lagunemine. Aegade jooksul liitusid taimed
ithte ja muutusid mustaks soeks. Vesi uhtus neile liiva
ja savikihid katteks peale.

Turba rabad voivad nondasama teiste peale tekki-
nud kihtide raskusel kivisdeks muutuda.. :

Meres kasvab vdga palju mitmesuguseid vesiheinu.
Surnud osad vajuvad pohja, nonda et pikal ajal lade voib
tekkida, mis #ra siisinedes kivisdeks muutub.

Mida vanem kivisiisi, seda mustem on ta karv. Koige-
paremaks kivisdeks peetakse antrats iiti ehk laik-
sii t t; koige noorem siite hulgast on pruunsi si ehk
ligniit. Ta lubab sagedasti puu ijseloomu #ra tunda

(Joon. 87).

Kivisiitt kaeva-
takse kui litarvilist
kiitte ja valgustuse
materjali maapouest
valja. Ta annab roh-
kem soojust kui pdle-
tispuu. = Vabrikutes,
raudteedel ja laevadel
tarvitakse peaasjali-
kult kivisiitt. Kivisoe-

Joon. 87. Lehekujutus pruunsdes. rikastel maadel on
tousnud vabrikutoostus korgele jarjele.

Kivisée destilleerimisel saame valgustusegaasi
jakivitorva, Jarele jadb must kindel aukline mass
koks, mis polemisel suurt palavust annab. Kivisoe
tdrvast valmistakse bensiini, vaseliini, parafiini, varvisid
ja muid aineid. Valgustusegaasi juhitakse torude abil

igale poole ja tarvitakse valgustamiseks.
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Koige rikkamad kivisde lademed leiduvad Pohja-Amee-
rikas ja Hiinamaal. Euroopas asuvad tihtsamad kaevan-
dused Inglismaal ja Louna-Venemaal. el

2. Pliiatsite siidamed tehakse mustast méardivast
mineraalist, mida grafiidiks kutsutakse. Grafiit harilikas
Ohus-ei pole, kuna ta hapnikus poleb ja sisihaput gaasi
annab. Sellest jdreldame, et ta sellestsamast lihtainest
koos seisab, mis siisigi, nimelt siisinikust.

Hapnikus poledes annab ainult siisihaput gaasi ka
kdige kovem ja kallim mineraal—t e em an t, ehk ta kiill
oma omaduste poolest sugukaimudest tiiesti lahku laheb.
Ta on klaasitaoline labipaistev selge mineraal, teda tarvi-
takse uhkuse asjaks ja tema kovaduse pérast klaasiloikami-
seks.

Sisi, grafiit ja teemant nditavad,
et ks ja seesama lihtaine sisinik véib
looduses kolmes kujus leiduda’

3. Meie kodumaal pohja Eestis leitakse savikildkivi,
mis eneses siisinikku sisaldab ja pdlemise tottu pole v-
kiviks vioi polevpaoks kutsutakse. ~ Et ta
polemisel palju tuhka jétab, siis on tema tarvitamine plira-
tud. To6ostuse edenemisega tduseb arvatavasti ka meie
polevkivi tihtsus.

Nahvta. Orgaanilised ja anorgaanilised ained.

Igapaevases elus tarvitame me valgustamiseks pet-
rooli ehk tuledsli, mis nahvtast on ' valmistud.
Nahvta on pruun dline vedelik, mis mones kohas
maapdhjast allikatena vélja uhkab. Tahtsamad nahvta-
allikad on Kaukasuses Baku linna laheduses ja Pohja
Ameerikas. Nahvta destilleerimisel mitmesuguse tempe-
ratuuril eralduvad temast paljud ained, esmalt bensiin ja
petrool, iile 300° kuumuse juures tulevad vilja masinaéli,
vaseliin ja parafiin. Nahvtast saadavaid aineid tarvitakse
peaasjalikult valgustamiseks ja kiitteks. Polemisel saame
nahvtast siisihaput gaasi ja veeauru. Sellest jareldame, et
ta eneses siisinikku ja vesinikku sisaldab.
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Nahvta kuulub nondanimetud orgaaniliste ainete
hulka. Orgaanilisteks aineteks nime-
takse niisugused, mis sisinikku sisal-
davad ja poleda voivad Poledes thineb
siisinik hapnikuga; tekib siisihapu gaas ja vabaneb soojus.
Siia kuuluvad peale nahvta, veel puunaine, rasv, liha ja iilepea
koik need ained, mis loomadelt ja taimedelt saadakse.

Koik teised ained, mis poleda ei
voi ja siisinikku ei sisalda, nimetakse
anograanilisteks. Siia kuuluvad: raud, vask, vesi,
siisihapu, graniit, keedusool ja palju teisi aineid.

KUsMUSED.  Kuidas valmistavad puusiitt soepdletajad? Miks ei
midane turvas soos? Kus on rohkem siisinikku, turbas voi kivisdes? Nimeta
k8ik orgaanilised ja anorgaanilised ained, mis sul teada?

Vee mehaaniline t66. Pohiveed ja allikaveed.

1. Igaiiks on rdasta all olevates kivides augukesi
tahele pannud, aga nii monigi pole vist kiisinud, kuidas nad
on tekkinud. Raastast tilk tilga jdrele langev vesi purus-
tab kivi ja uuristab sinna augukesed.

Vee purustamise t66d voib isedranis mée joes naha,
kus joesang (joe lamemik) jarsku allapoole kaldub. Vesi
voolab siin vaga kiirelt ja kaevab kordkorralt oma tee
siigavamaks; 1opuks voolab jogi siigavas jarsu kallastega
1ohestikus (Joon. 88).

Aegamodda uuristab vesi kallaste alused éra, kivised
kaldad langevad oma raskuse tottu alla. Jooksev vesi
toukab vihemaid kiva edasi, kisub kaasa ja hoerub neid
iiksteise vastu. Kivid muutuvad siledaks ja aegamddda
ikka viiksemaks. - Magestiku joe lamemik on harilikult

kaljupankadega ja suuremate vdi vdhemate kividega téi-
detud (Joon. 89). '

Nondasamati uuristavad lained mere kdrge maltsakalda
alused ira; iilevalt langevad kivid alla ja vesi jitkab all
nende kallal oma purustamise t66d edasi (Joon. 90 ja 91)
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Joon. 89. «Hundi» kuristik Tallinnas.
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Seal kohal, kus joelamemik jarsku
madalamaks laheb, langeb vesi miirinal
alla ja siinnitab kose (Joon. 92).
Kosk ei seisa paigal: ta liigub vastu vett
iilespoole, sest et vesi aegamddda astme
dra purustab.

Monikord, kui jogi ei suuda oma
teel kovemaid kalju-tilkka dra havitada,
jaavad nad joesadngi ravadena voi vee-
aluste kividena seisma. Niisuguséia
kiviaedu joes kutsutakse kadrestik-
kudeks. Nad
on laevasoi-
dule suureks
takistuseks. .

Joon. 90. Laente purustamisetoo merekaldal.

Alamjooksus viheneb veevoolu kiirus, sellepérastion
vee purustamise joud siin viikene. Vees olevad liiva
ja savi terad hakkavad pohja vajuma; tekivad madalad
uhutud mudasaared. Isedranis palju materjali uhub vesi
joesuhu, sest et siin veevool dra kaob; siin tekib terve
saarestik; jogi voolab iiksikute harudena merde. Kevadel
veetousu ajal, katab vesi vahemaid saari; suvel tulevad
nad jille veest vélja. Niisugust joesuu saarestikku kut-
sutakse deltaks (Joon. 93). Saarestik kasvab iga
aastaga laiemaks. Need saared, millel Peterburi linn asub,
on Neeva jogi pika aja jooksul kokku uhtunud; nende
pind kasvab iga aastaga suuremaks.

Seal maal, kus pind somerast materjalist (savi, liiv)
koos seisab, on jogede vesi iisna sogane. Niisuguste jogede
alamjooksus on véga palju mudasaari, mis laevasoitu takis-

tavad.

2. Vesi, mis atmosfisrist sademete, vihma ja lume
niol alla langeb, aurab osalt &ra, osalt tungib ta
maa sisse. Kihid, nazu liiv, lasevad vett kergesti 1abi,
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teised kihid, nagu graniit ja savi, ei lase aga mitte.
Vesi ndrgub maapohja “nonda siigavale, kuni talle
kivitdug vastu tuleb, millest tal libi tungida voimata. Niiiid
kogub ta selle pinnale ja hakkab  sinna poole jooksma,
kuhu kiht kaldub. Maapoues olevat vett kutsutakse
Pohiveeks Kaevu kaevatakse nonda 'stigavale, kuni
pohivesi vastu tuleb.

Seal, kus veega taidetud kiht
paevavalgele ilmub, nagul miekiilge-
del ja joekallastel, voolab vesi alli-
kana ehk littena Lvalja.

Kui pohivesi palju mineraal-
ollusi &ra lahundab, mis ta teel ette
tulevad, siis omandab ta teise 1ohna
ja maitse. Niisuguseid allikaid nime-
takse mineraalalli_katreks.

Savist ei tungi vesi labi. Kui ta
e N vett tais im-
bub, siis pe-
seb vesi teda
aja jooksul dra
ja kannab mi-
—~— nema. Maa
- poue tekivad
tihjad koo-
pad. Kui iilemised kihid sisse langevad, siis tekivad
lehtritaolised augud, mida vesi tiidab. Niisugustest jarve-
dest tuleks nimetada K aali jdrve Saaremaal, mida

moned opetlased eksikombel tulepurskava mée avanguks
pidasid.

Joon. 91. Laente purustamise 66 merekaldal.

KUSIMUSED. Miks on jgep8hi kividega kaetud? Miks on joe- ja
merekaldal kivikesed kgik immargused? Miks on lubjap8hjaga maad
kuivad? Mille jirele otsustame me pohivee headuse iile?

Muld.

1. Vaatleme kusagil korge joekalda voi mﬁékﬁlje
ehitust. Seal nieme, et maapind mitmesuguste kivistikkude
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Joon. 92. Niagara kosk Ameerikas.

kihtidest koos seisab, mis *lademetena iiksteist katavad.
Koige iilemine kiht on mure, musta karva; seal laotavad
ennast taimede juured igale poole laiali. Mhsta mure-
dat pealmist kihti, kus taimejuured on
‘kl"nnltud ja sealt oma toitu votavad,
nimetakse mullakihiks. Allpool ldaheb mulla-
kiht kordkorralt valkjamaks ja muutub tema all lasuvaks
kivistikuks. Seda mullakihi all asuvat kivistikku kutsutakse
aluspodhjaks.

Ohu, vee, vaheldava kiilma ning sooja kdes rabeneb
kova kivistik, graaniidist tekivad savi ja liiv. Sammas-
poolikud ja samblad kasvavad kaljudel, nad aitavad ohul
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ja veel iilemist kihti
purustada; kanarpiku
juured tungivad kivi-
pragudesse ja oman-
davad siit tarvilikka
aineid. Pajude, main-
dade ja teiste puude
juured tungivad veel
sigavamale kivitdus-
se. Surnud taimede
jaénused méidanevad,
suurendavad muredat
kihti ja annavad talle
musta karva. Vihm-
ussid, mutid ja teised
loomad ajavad mulla kohevile, mille tagajérjel ohk ja vesi
maapinda voivad tungida. Viimaks voivad ka niisugtised tai-
med kasvama hakata, mis paremat pinda nduavad.

Jbon. 93. Joe delta.

Mullakihi valmistavad seega alus-
pOohjast jargmised tegurid: vesi, 6hk, sisi-
hapugaas, vaheldayv temperatuur, tai-
med ja loomad,.

2. Votame natuke kuiva mulda, sdelume teda, et

mulda kividest ja puutiikkidest puhastada ja kaalume teda.

Niiiid kuivatame pliidil seda mulda nonda kaua, kuni tema

~ kaal kindlaks jadb. Kaalume teda uuesti, ta raskus on

tuntavalt vdhenenud, sest et vesi ira auras. Sellest jarel-
dame, et mullakiht eneses vett sisaldab.

Riputame kuivatud mulda plekitiikile ja hakkame
tulel kuumutama. Muld suitseb, puuosad, ooguvad ja
muutuvad sbeks, kuna kirtsahais ninasse tungib. Kuumu-
tame mulda nonda kaua, kuni koik taimejatised on kadu-
nud, siis muutub muld valkjashalliks. Ka kaal on
vdhenenud. Musta karva annavad mullale kéiksugused
méidanevad taime ja elajate jitised. Neid midanevaid
jétiseid nimetakse huumuseks, Mida rohkem mullas
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huumust, seda rikkalikum taimestik kasvab selle pinnal.
Harilikult vietakse poldu sonikuga, et huumuse hulka
suurendada. Mullakihti, mis eneses palju huumust sisaldab,
nimetakse mustmullatks. |

Segame poletud mulda destilleeritud .veega. Vesi
laheb sogaseks. Mone aja pérast selgub ta ja muld vajub
pohja. Koige all asub liiv, selle peal savi, iileval vesi.
Sellest jireldame, et muld veel liivast ja sa
vist koos seisab.

Maad, mis eneses palju savi sisaldab, nimetakse savi-
ma ak s; kui kolmveerand osa mullas liiva, siis 1iiv a-
maaks. Liivamaad kardavad kergesti pduda.

\

Kurname mullavett ja paneme teda portselaankausis
tulel auruma. Kui vesi on dra kadunud, siis jaab pohja
valge soolakord. Sellest jireldame, et mullas mitme-
sugused soolad leiduvad Neid soolasid
tarvitavad taimed omale toiduks. Taimede ja loomade
jatised lagunevad médanedes mitmesugusteks sooladeks ja
siisihapuks gaasiks. Kunstvietis ainetena tarvitab pollu-
mees mitmesuguseid soolasid, niit. salpeetrit, kaalisoola,
vosvaatisid (vosvori soolasid), lupja ja teisi aineid; nende
abil suurendab ta pollusaaki mérksalt.

Sooladest, mida suuremal arvul mullas leidub, tuleb
nimetada lupja Teda vdib kergesti &ra tunda, kui
mullale monda hapet peale valame. Lubjakivi osad hakka-
vad sisisema, siisihapu gaas tungib mullast vélja, kuna lubi
ise ara lahub. Liiva ja savimaid, kus vahesel moedul
(2—5%0) lupja leidub, kutsutakse mergeliks. Mergeli
peetakse koige paremaks pollumaaks. ;

Raua ithendused annavad mullale kuumutamisel punaka
karva. Raua soolasid tarvitavad taimed omale toiduks.

KUSIMUSED. Missugune kivistik on kooliaias aluspShjaks? Vérdle
kahe kivi pinda, iihel kasvab sammal, teine on paljas? Miks kiinnab pollu-
mees pdldu? Millest seisab metsamuld peaasjalikult ko »s, millest jGe uhtmuld?
Miks on mustamulla maad viljarikkad? Kiisi jérele, mida tarvitab jGukas
pollumees vietisaineteks? Kuidas tuleb lupja mullast eraldada?
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B. Metallid.

Metallidest oleme juba mitu korda radkinud. Siia
kuuluvad: raud, seatina, inglistina, tsink, elavhobe, kuld,
hobe, plaatina ja teised. Metallid on koik liht-
ained.

Metallidel on jirgmised omadused. Neil on isedra-
line metallildige; nad on head soojuse-
juhid; suuremalt jaolt raske e rikaaluga; 166gi

“ juures nad helisevad; metallidest voib kergesti mitmesugu-
seid asju valmis taguda, ilma et nad murduksid: nad on
taotavad. Kuumutamisel lihevad nad pehmeks ja
sulavad, muutuvad vedelaks. Sula metallisid voib ker-

gesti iiksteisega segada; jahtudes tardub segu kovaks ja
kutsutakse sulatise ks,

Ainult moned metallid tulevad looduses puhtas
kujus ette, suuremalt jaolt on nad teiste kehadega keemi-
liselt iihinenud. Niisuguseid mineraalisid, millest metalli

saadakse, kutsutakse metallikiviks ehk metalli-
mullaks,.

Metallidest valmistab inimene koiksuguseid tooriistu,
masinaid ja nousid. Niikaua, kui inimene metallisid ei
moistnud kasutada ja neist tarvilikka todriistu valmistada,
jai ta metslaseks. Ta elas koobastes, tdoriistadeks tarvi-
tas ta puukaikaid ja kiva, kehakatteks- elajanahku, ndudeks
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saviga maaritud punutud korvisid. Vabalt leiduvate me-
tallidega, nagu kuld, hobe ja vask, sai ta koige enne tut-
tavaks. Pirast poole oppis inimene kividest ja mullast
metallisid vilja sulatama. Laiemat tarvitamist leidis ise-
aranis vase ja inglistina ‘sulatis, pronks. Lopuks Oppis
inimene koigetahtsamat metalli-rauda rauakivist ja mullast
valja sulatama. :

Raud; rauakivid ja -mullad.

Koige tiahtsam metall on raud. Igalpool tarvitab
inimene rauda. Rauast on tehtud raudtee rodpad, vedurid,
maaratud laevad, mis merel sdidavad; rauast on tooriistad,
ndelad, kirved, noad, masinad vabrikutes. Ilma rauata
ei voi me praegusel ajal elu ette kujutada, inimesesugu
langeks ilma rauata viletsuse sisse. QOigusega nimetakse
seda aega, kui inimene oma toOriistu rauast valmistas,
rauaajaks. Maad, kus paljurauda ja kivisiitt leitakse,
on oma vabrikutddstuse edenemise poolest koige teiste
maade ees, ndit. Inglismaa, Belgia, Saksamaa, Pohja
Ameerika.

Jatame rauatiiki moneks ajaks ohu katte. Ta pind
laheb pruuniks, kohru, muutub _rauamullaks, roosteks. Selle
juures ithineb raud hapnikuga ja veega. Puhast rauda
looduses ei leidu, ta ‘on teiste kehadega ithinenud, suure-
malt jaolt hapnikuga ja vaavliga.

Koige sagedamini leitakse pruuni raua kivi;
monikord on ta peaaegu must. Oma koosseisu poolest
on ta roostega samasugune. Monikord valmistakse pruu-
nist rauakivist varvi (ookrit).

Meie jarvede, rabade ja vesiste heinamaade pohjas
 leitakse sagedasti tumepruuni rauamulla teri. Niisugune
rauamuld on soorauakivi nime all tuntud.

Raua ja hapniku ithendustest oleks veel nimetada:
raualdiget ja magneedirauakivi Esimene
neist on terashall, laikiv mineraal. Teine on musta karva,
vahese metallilise liikega. Tal on see omadus, et ta raud-
ja terasasju oma kiilge tombab. Niisugust omadust nime-
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takse magnetismiks, iga keha aga, millel magneedi-
lised omadused, magneediks. Magneedi rauakivi on
sellega loomulik magneet.  Kui terasraagu  magneédi
rauakiviga hoerume, siis muutub ka tema magneediks. Kui
magneedirao ndela otsa seame, siis poorab ta iiheotsaga
16unapoole, teisega pohja poole. Niisugust magneedi
raagu kutsutakse k ompassiks. Tema abil v6ib igal
ajal ilmakaari iiles leida,

Magneeti ja pruuni rauakivi leitakse suuremalt jaolt
mégedes. :

Piriit ehk leeprikivi*) on raua ja vaavli
ithendus (Joon. 94). Ta on helekollane mineraal, véhese
metalliliikega. Meie kodumaal leidub tema kandikute
taglisi kristalla paekivi sees.

Joon. 94. Piiriit v&i leeprikivi.
Raua viljasulatamine. Taandamine. Malm, teras, raud;

nende omadused,

1. Rauda eraldakse peaasjalikult kolmest rauakivist:
raualdikest, magneedi rauakivist ja pruunist rauakivist.
Selleks segatakse rauakivi kivisbega ja pannakse segu
polema. Polemisel tarvitab siisi hapnikku, mida ta metalli-
kivist omandab. Puhas raud eraldub ithendusest.

*) Rahvas kutsub seda «kassikullaks»
104




Niisugust keemilist reaktsjooni, kus metalli hapendist
metall eraldakse, nimetakse taandamiseks, ka redukt-
sjooniks. Taandamine on hapendamise vastasprotsess.

Votame loperguse, hasti poletud puusoe tiiki, uuris-
tame talle ithte otsa augukese sisse ja paneme sinna
pruuni rauamulda. Joottoru abil juhime tuleleegi pulbri
peale. Obgumisel votab siisi metallimullalt hapnikku ja
taandab raua vilja, mis jahtudes kovaks halli karva rabuks
angub. Peenikeseks tougatud rabupulbrist voib magneedi
abil raua kiibemeid koguda.

2. Rauataandamist toi- .
metakse sellekohastes sula- u@l l}? {
tamiseahjudes, mis oma suu-
ruse parast korgeahju- i
d eks kutsutakse (Joon. 95). y
Et temperatuuri histi korgeks = i
tosta, selleks pumbatakse dhku : ‘{ "'?g’ T
isearaliste 1ootsade abil juure. N
Polevad séed votavad sula- 2 '
vast rauamullast hapnikku ja
muutuvad siisihapuks gaasiks, AN ha
kuna raud vabaks jaab. Sula- ji A N N
raud juhitakse ahjust kord- T

T (45 l
korralt iseédraliste rennide L PR i
abil liivast tehtud vormidesse i \ l
ehk valemistesse, kus ta kovaks e L
hangub. Saadud rauas on || e - \ ‘1 L
osa siisinikku &ra lahunud. L “ Wi |

Selle tagajirjel on raud rabe
ja ei lase ennast taguda, sest
et ta kergesti murdub. Niisu-
gust rauda kutsutakse mal- ;
miks. Malm sulab oige kergesti, sellepdrast valatakse
temast koiksuguseid masina rattaid, padasid, raudsilla
osasid jne.

Et malmist siisinikku eraldada, selleks puhutakse
sulametallist ohku libi. Hapnik ihineb siisinikuga ja pole-
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tab ta siisihapuks gaasiks, mis sulametallist vilja tuleb.
Kui viike osa siisinikku (umbes 1%) jérele jaab, siis kut-
sutakse piisugust rauda teraseks. Teras on kova ja
vetruv. Terase kovadust voib karasta mise teel
tosta. ‘Selleks tehakse terasriist kuumaks ja pannakse
kiilma vette, siis muutub teras _isedranis kovaks, kuigi
hapraks. Kui laseme terast pikkam6dda jahtuda, siis kaotab
ta oma kovaduse ja muutub pehmemaks. Terasest valmis-
takse loikeriistu, raudtee ro6paid, suurtiikka, vedurid ja
muid asju, kus metall kova ja vedrutav peab olema.

Puhas raud nénda kergesti ei'sula, kui malm ja teras.
Ta laseb ennast kergesti taguda, ilma et ta murduks. Kui
me kaks punaseks kuumutud rauwatiikkj kokku paneme ja
nendele vasaraga pihta 166me, siis liituvad nad ithte. Terasel
on ihtekeetmise omadus vahem, kui raual.

KUSIMUSED. Mispoolest liheb metall metallikivist ja mullast lahku?
Miks ei leidu lcoduses rauda puhtas olekus?*) Miks tarvitakse siitt raua
viljasulatamiseks? Kirjuta iiles, mis asjad on kodus malmist, rauast ja
terasest. Miks valmistakse kirvetera terasest, pohi aga rauast? Miks ei
tehta raudtee ré6paid malmist?

Vask.

Vask seisabfoma tdhtsuse poolest metallide hulgas
teisel paigal. Puhtas olekus leidub teda looduses viga
harva, suuremalt jaolt aga vasekivide naol.

Tahtsamatest vasekividest tuleks nimetada vasepiiriiti
ja malahiiti. '. o

Vasepiiriit (ka somervask) on vase ja vaavli
iihendus, kullakas-kollast karva ja metallise ldikega. M ala-
hiit on heleroheline, leidub neerutaolistes tikkkides, mille
labiloiked viga ilusa triibulise kirja annavad; sellepirast
valmistakse temast iluasju, nagu lillevaasisid, paberipressisid
jne. (Joon. 96). Keemiliselt on malahiit vase ja siisihappe
ihendus. Kui me talle ménda hapet peale valame, siis tuleb
sisihapu gaas kivist sisinal vilja.

*) Puhast rauda leitakse ainult meteoorkivides.
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Joon. 96. Malahiit.

Puhas vask on telliskivi punane, rauast natuke raskem,
kuid palju pehmem ja taotavam, ka sulab ta holpsamini.
Ta on dige veniv, mispdrast temast traati ja plekki voib
teha. Niiskes ohus ilmub vase pinnale roheline kord,
__ kihvtine vase rooste (Griinspan). Sellepérast tinutakse
koogiriistu, neid inglistina korraga kattes. Puhtast vasest
valmistakse vaskraha.

Et vask kergesti kulub, siis segatakse teda teiste
metallidega. Vase ja tsingi sulatist kutsutakse valgeks-
vaseks, ta sulab kergemini kui vask. Vase ja inglistina
sulatist kutsutakse pronksiks, millest kirikukellad ja
kujud valatakse. Vanal ajal, kui inimene veel rauda ei
moistnud vilja sulatada, valmistas ta oma t65- ja sojariistu
peaasjalikult pronksist. Selleparast nimetakse seda aega
pronksiajaks. .

Kui valgevasele natuke nikkelt juure lisame, siis saame
melhiori, millest hobeda taolised lusikad, noajia kahvli
pidemed, vaasid jne. valatakse.

Seatina, inglistina, tsink, nikkel, alumiinium.

Setina on sinikashall, kaunis raske, aga vaga
pehme metall, nonda et teda kergesti noaga voib ldigata,
paberile vaib temaga nagu pliiatsiga kirjutada.
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Seatina sulab kergesti ja laseb ennast teiste metalli-
dega iihte keeta. Tinast valmistakse veetorud, padruni-
kuulid, haavlid, plommid jne. Ohus roostetab ta kergesti,
tekkinud iihendused on kihvtised, selleparast peab tina-
asjadega ettevaatlik oldama. Isegi kaua tinatorus seisnud
vesi voib kahjulik olla. Looduses leidub seatina tinakivide
néol, millest tdhtsam on tinalii g € (seatina ja vaavli
tthendus.)

Inglistina on valkjam ja sulab kergemini, kui
seatina. Ohus muutub ta pikkamisi, selleparast tinutakse
raud- ja vaskriistu inglistinaga. Valgeplekk on &hukese
inglistina korraga kaetud. Metallriistade murdunud osasid
joodetakse inglistinaga iihte. Inglistinast valmistakse ohu-
kest tinapaberit (stanniooli), mida toiduainete (tee, soko-
laadi, juustu jne.) sissepakkimiseks tarvitakse. Manikord
voetakse selleks ka seatina paberit, mis aga tervisele kahju
vOib tuua. Inglistina leitakse looduses metallikivi — tina-
kivi ndol (inglistina ja hapniku iihendus.) :

Tsink on sinikasvalge metall, harilikus tempera-
tuuris abras. Niiskuse kies roostetab ta kergesti; kuivas
Ohus ta ei myutu. Kui tsingi tiikki hooguvatele siitele visata,
siis poleb ta sinika leegiga. Looduses leidub tsinki metalli-
kivide tsingilaike (tsingi ja vaavli thendus) ja
galmei (tsingi ja siisihappe ithendus) niol.

Nikkel on toreda hobedase karvaga, ldikiv kerge
metall, vasest kovem. Et ta dhus ei muutu, siis kaetakse
(nikeldakse) temaga metallasju iile.

Alumiinium leiti umbes saja aasta eest (1827)
iles. Ta on valge laikiv kerge metall. Ohus tekib ta
pinnale hall rooste, mis metalli siigavamalt roostetamise
eest kaitseb. Alumiiniumist valmistakse kooginousid, lusi-
kaid, nuge, uurisid ja iluasju. Alumiiniumi leidub savis ja
mitmes kivis, kust teda elektri voolu abil kitte saadakse.

KUSIMUSED.  Miks ei tohi hapuseid ja rasvaseid toitusid vaskngu-
des hoida? Madeda vase ja raua erikaalu. Miks ei tohi vaabatud ndus

hapu toitu hoida (vaabaks tarvitakse tinasoolasid)? Miks tuleb veetorust
hommikul vett tiihja joosta lasta enne, kui vett vBtame?
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Elavhobe, hobe.

Elavhobe on ainus metall, mis harilikus tempera-
tuuris vedel on. — 40° C juures kiilmab ta kowaks, siis
laseb ta ennast taguda, nagu iga teine metall. Ta on veest
umbes 14 korda raskem. Kui teda laua peale valada, siis
jooksevad tilgad laiali, sest et elavhobe lauda ei niisuta.

FElavhobedas lahuvad teised metallid kergesti ara.
Niisugust vedelat lahu nimetakse amalgaami k s.
Hobeda ja inglistina amalgaamiga kaetakse peegliklaasa.
Soendamisel muutub elavhobe auruks, inglistina ehk hébeda
kord jaab klaasile jarele, kust valguse kiired tagasi por-
kavad. Kuldamine ja hobetamine siinnib selsamal teel,
kus juures kulla ja hobeda amalgaami voetakse. Elavhobe-
dat tarvitakse termomeetrite ja baromeetrite valmistamiseks.
Elavhobeda aur ja ithendused on viga kihvtised.

Looduses leitakse elavhobedat monikord puhtas ole-
kus. Peaasjalikult saadakse teda suitsukivist voi
tsinnooberist (kinnaveri kivist), kus elavhdbe ja
vaivel on ihinenud. :

Kui suitsukivi retordis rauapuruga kuumutada, siis
ithineb raud vaivliga ja vabastab elavahobeda, mis auruks
muutub ja jahutaja torus tilkadena kogub.

Hobe on valge metall, tugeva laikega. Ohus ta ei
roosteta, selleparast tarvitakse teda iluasjade, raha, soogi-
noude jne. valmistamiseks. Et hobe liiga pehme, siis
segatakse teda vasega. See arv, mis nditab, mitu solot-
nikku puhast hobedat ithe naela sulatise kohta tuleb,
nimetakse prooviks. Suuremaltjaolt on hoberiistade
proov 84, see tahendab, et sulatise igas naelas 84 solot-
nikku hobedat ja 12 solotnikku vaske on.

Prantsuse moedukava jirele nimetakse prooviks seda
arvu, mis niitab, mitu grammi hobedat iihe kilogrammi
sulatise kohta tuleb. Nait. proov 0,875 tdhendab, et ihes
kilogrammis on 875 grammi hdbedat.

Vaavli iihendused teevad hobeda pinna mustaks,
sellepirast tombab hdberiistadele tumevina peale.

109



Paneme méne hobeda soola (ndit. porgukivi) valguse
kdtte. Ta ldheb tumedaks, sest et ta zra laguneb. Selleparast
hoitakse hobesoolasid tumedas pudelis. Katsest selgub
veel, et valgusekiired k eemilist protsessi-
voivad tekitada. - :

Hobedat leitakse looduses puhtas -olekus ja metalli-
kivides. Viivliga siinnitab hobe nonda nimetud hobe-
laike. Elavhobe ja hobe on kallid metallid.

Nende hulka kuuluvad ksik need metallid, mis 8hus
ei roosteta, sest et nad harilikkudes tingimustes hapnikuga
ei thine. Ilus ldige ja see, et neid vihe looduses leidub,
teeb nende hinna korgeks. Peale elavhobeda ja hobeda
arvatakse siia veel kuld ja plaatina.

Kuld, plaatina.

Kulda leidub looduses ainult puhtas olekus.
Mbnes mineraalis, peaasjalikult rinikivis, peitub ta soonte
ja terakestena. Kui kivistik 6hu ja vee mojul dra rabeneb,
saviks ja liivaks muutub, siis uhutakse ka kullatolm ja
terad iihes liivaga madalamasse paika. Niisuguseid leiu-
kohti nimetakse kulla pudestikkudeks, mis hari-
likult jogede aares
asuvad (niit. Siberi
joed.) Liivast ja
savist pestakse kul-
laterad veega vilja.
Liiv raputakse ise-
aralistesse libamisi
pohjaga rennidesse,
kus poigiti serva-
~ kesed on seatud.
: Vett valatakse lii-

Joon. 97. Kulla viljauhtumise vann. vale peale, ta uhub
liiva minema; kuna rasked kullaosakesed servade taha
pidama jidvad (Joon. 97.) Saadud ‘ kulla ja liiva segule
valatakse elavhébedat peale, mis kulla ira lahundab, kuna
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liivaterad piisima jadvad. Amalgaamist eraldakse kulda
kuumutamise teel.

Puhas kuld on kollakas metall. Ohus ta ei roosteta,
veest on ta 19 korda raskem. Kuld on viga ‘taotav ja
veniv, 1 graan kulda (nd6pndela peasuurune tera) voidakse
500 jalaseks traadiks venitada. Kullast valmistakse raha
ja iluasju. Kuldasjade proov on enamasti 56 ja 92.

Et kulda ira lahundada, selleks voetakse 3 osa sool-

hapet ja 1 osa salpeeterhapet. Saadud vedelikku kutsu-
takse kuningveeks. £

Plaatinat leidub nondasama, nagu kuldagi, ainult
puhtas olekus. Tal on ldikiv valge karv. Plaatina
ei roosteta iialgi. Ta on 21 korda veest raskem. Et plaa-
tina viga korget temperatuuri véilja kannatab ja hapetele
visalt vastu paneb, siis valmistakse temast keemia labora-
tooriumide sulatuslusikad ja tiiglid. Plaatina voib ainult
kuningvees &ra lahuda. Peaasjalikultleitakse seda kallist
metalli Uraali magestikus.

f 4

KUSIMUSED. = Miks liheb uurikapsel hdbedaseks, kui ta elavhobe-
daga kokkupuutub? Mis siinnib siis, kui péikese kiir peegli peale langeb?
Miks asuvad kulla pudestikud jdgede #ires? Miks Sppis inimene metalli-
dest kdige enne kulda tundma? Kuidas muutub kulla erikaal, kui talle
vaske juure lisada? Katsu jirele missugused metallid lahuvad soolhappes,
missugused salpeeterhappes, missugused védvelhappes? Nimeta neid metalli

kiva ja muldasid, kus metall on iihinenud 1) hapnikuga, 2) vaavliga ja
3) siisihapu gaasiga?
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C. Maa tasapinna muutjad tegurid.

1. Maa pinnal siinnib alaline muutus. 'Ohk ja vesi
purustavad kindlad maed, kivistikud rabenevad ja lagune-
vad tiikkideks. Kaljuriinkad langevad alla orgu, kus havi- -
tamise t66 edasi kestab. Orgaaniliste olluste madanemisel
tekib siisihapu gaas, mis vee lahundamise vdimet suurendab.
Taimed ja loomad jitkavad kivistikkude muutmise t66d.
Vesi ja tuul kannavad mineraalide osasid korgematelt
paikadelt madalamatelq. Massiliste kivistikkude tekivad
uued lademed — lademlised ehk uhtkivistikud nagu savi,
liiv, lubjakivi jne. Taimede osade lagunemisest ja liitu-
misest siinnivad turvas ja kivisiisi. Meres elavad korallid
.ja karpelajad, mille lubjane keha merepohja lademetena
kogudes meresiigavusi tdidab; neist siinnivad lubjakivi
lademed. Seal, kus muud joud uhtkivistikude lademete

seisu polc muutnud, lasuvad viimased taiesti. horisontaal-
selt (Joon. 98).

Rabenemise tegurid on: ohk, vesi ja organismused.
Uht kivitdugu purustades, teist tekitades piiiavad nad
maapinda tasandad a, kérgemate kohtade materjaliga
madalamaid paiku tiita.

2. Vilimiste tasandajate tegurite korval asuvad tei-
sed tegurid, mida me sisem isteks ehk vulkaani-
listeks jotududek s  nhitostame. Nende talitusel
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Joon. 98. Horisontaalsed lademed. Maltsakallas Rannambisas.

muutub maapind kiinkliseks, mégiseks, iihes kohas touseb,
teises vajub; horisontaalsed kivistikkude lademed tdstetakse
viltu, visatakse iimber, neisse tekkivad kurrud, praod ja
16hed (Joon. 99 ja 100). Need sisemised joud tekitavad
maavirisemisi, maapinna koikumisi ja tulepurskavaid
magesid. _ -

Maa temperatuuri kasvamine siigavusega.

Kui me maa temperatuuri mitmesuguses siigavuses
moedame, siis leiame, et umbes 20 meetri siigavuses suvi
ja talv mingit mdju ei avalda, siin valitseb alati kindel
temperatuur. Kaevaksime veel siigavamale, siis hakkab
temperatuur tdusma. Nagu  uurimised naitavad, tduseb
temperatuur iga 33 meetri siigavuse kohta 1° C. Siigava-
tes miekaevandustes valitseb alati kange palavus. Et maa-
kera keskpunkt pinnast umbes 6000 versta kaugel on, siis
peame arvama, et maakera sisu temperatuur véaga suur on.
Moned nahtused lasevad oletada, et maakera sisu tem-
peratuur vihemalt 15.000 kraadi peab olema. Niisuguses
kuumuses ei voi iikski mineraal kindlas olekus piisida,
nad peavad sulama ja isegi auruks muutuma. Sellepérast
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Joon. 99. Kallak ladem.

arvatakse, et maakera sisu sulavatest ai-
netest koos seisab, ainult viline pind
on kdvaks hangunud ja katab dhukese
koorena vedelat massi Maakera -sula sisu
kutsutakse magmaks.

Joon. 100. Maapinna kurrud.

Mégede ' tekkimine; = maakoore polised kdikumised.

1. Peame arvama, et maakera kuum sisu kiilmas
ilmaruumis viibides alaliselt jahtub. Jahtumisega vihe-
neb iga keha kogus. Vedelikkude koguste kahanemine on
mérksa suurem, kui kindlatel kehadel.  Maakera vedel
sisu peab selleparast rohkem kahanema kui kindel peal-
mine koor. Selle tagajérjel tekkivad maapinnal kortsud
ehk kurrud, mida me mieseljandikkudeks
nimetame. Kurrulistes magedes jooksevad iiksikud mie-
seljad paralleelselt, roobasjoones iiksteise kérval. Vesi
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on migedes siigavad orud ja kuristikud sisse soonud, mis
neid nagu iiksikuteks osadeks jagavad. Kuristiku seintel
vdime monikord keerulisi kurdusi tdhelepanna.

Hoiame gummipalli sula vahas ja votame ta sealt
vilja. Gummipall on dhukese hangunud vaha korraga
kaetud. Méne aja pirast tekkivad palli pinnale kortsud,
sest et ohu kogu pallis jahtudes rohkem kahaneb, kui
valine vahekord. '

Kuivatud duna pind on ndndasama kortsusi tais.

Kurrulist magestikku voime kortsudega gummi pallil
voi kuivatud dunal vorrelda.

2. Kurdude siindimine on seotud maapinna tdusmi-
sega iihes kohas ja vajumisega teises kohas. Lademlised
kivitoud lubjakivi, liiv, “savi, kivisool ja teised on vee-
pohjas tekkinud, niiiid leiduvad nad mitmes kohas maisel-
maal. Endine merepdhi on siin tdusnud ja vee alt vilja
tulnud. On tihele pandud, et Skandinaavia poolsaar,
Pohja Jaimere kallas, Soomelahe ja meie kodumaa kallas
kasvab, vesi taganeb ikka kaugemale. Sellevastu vajub
Pohjamere lduna poolne kallas, meri tungib kuivamaa
peale. Hollandi elanikud ehitavad korged ja laiad vallid
mere ja jogede kallastele, et oma elupaika mere peale-
tungimise eest kaitsta. Niisugune maapinna kdikumine
siinnib pikaldaselt, seda vdib pika aja jooksul tahele
panna, ndit. touseb Soomelahe kallas umbes 1 meeter saja
aasta jooksul. Sellepdrast nimetakse niisugust pikaldast
maakoore tousmist ja vajumist poliseks maapinna
kdikumiseks.

Tulepurskavad méed. Maavérisemised.

1. Kindlas maakoores tekkivad 1ohed voivad sula
magmani ulatada. Ulemised kihid rohuvad vedelat sisu
ja sunnivad teda 16hede kaudu iilespoole |tdusma. Ldhe-
desse tungib iilevalt vesi ja muutub magmaga kokku puutu-
des auruks, selle juures suureneb ta kogus. Ulemised
kihid ei lase auru vilja tulla, magma kisub veeauru oma
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» Joon. 101. Tulepurskav miégi ehk vulkan,

. sisse. Magma rohub enesele tee sealt labi, kus kihid koige
ohemad, tduseb maapinnale ja purskab suure jouga iiles-
poole. Seal kohal, kus vedel kuum mass maapdhjast
vilja tungib, tekib tulepurskav mégi ehk vulkan
Joon. 101).

Tulepurskava mae tipus on a vang ehk kraater,
mis maa sisse liheb. Magi on kuhiku taoline, ta on neist
hangunud magma osadest tekkinud, mis maapdhjast vilja
tungib.

Enne tulepurskava mie tegevuse algust kuuldakse
maaalust miidinat ja raksatusi. Isedralised touked panevad
maa virisema, selle tagajarjel maéekiilgedesse tekkivad
16hed. Kraateris ilmub sula tulipunane magma ehk laava
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virn. Veeaur ja gaasid tungivad niisuguse jouga magmast
vilja, et nad terved magmaosad kaasa kisuvad, mis kor-
ges Ohukihis &ra hanguvad ja «pommidena», liiva ja
tuhana sealt alla langevad (Joon. 102). Aur muutub ileval
veeks ja sajab vihmana alla. Monikord on vihmavalingud
nonda kanged, et mie kallakul ojad ja joed tekkivad, mis
liiva ja tuhaga sega-
des mudajogedena
madalamasse paika
w voolavad. 79 aastal
peale Kristuse siindi-
mist mattis Vesuvio
tulemde purskamisest
tekkinud mudajogi
kolm linna oma alla.
Muda terdus pirast kovaks, aegade pirast tekkis siin
uus elu, ilma et inimesed oleksid nende linnade asu-
paigast midagi teadnud. Maja alusmiiiiri ehitamisel leiti
maapouest endise aja ehituste varemed. Praegu on suu--
rem osa neid linnasid vilja kaevatud. Toakraam, tooriistad,
ehitused on kaunis hdsti alal hoidunud. Nende asjade
jarele vdime vana roomlaste elujérge tundma Oppida.

Obsel valgustab kraateris asuv magma veeauru, nonda
et ta punase sambana kaugele paistab.

Monikord touseb vedel magma korgele ja hakkab
iile dare voolama. Niisugune sula jogi poletab koik ara,
mis ta teel ette tuleb. Ara jahtudes omandab laava kova
koore, kus all ta veel kaua kuum voib piisida. Monikord
voolavad parast poole niisugustest paikadest soojad mine-
raalvee allikad vilja.

£ Joon. 102. Vulkani «pomm.»

Vulkani muda ja laava tardumisest tekkivad uued kivi-
tdud, nagu basalt, pimsten, vulkanklaas ja teised.

Moned tulepurskavad mied on oma tegevuse lope-
tanud. Neid nimetakse selleparast kustunuteks. Nende
kraater on kivi miirakatega taidetud, mis kraateri &aérelt
sisse langevad; ka kogub siia monikord vesi jarvi sinni-
tades. Kui mégi uuesti oma tegevust algab, siis paisatakse
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Joon. 103.  Maavirisemise héavitustss,

nad sealt vilja. Igal purskamisel kasvab migi ikka korge-
maks, ka voivad kraateri dired sisse kukkuda.” Tulepurs-
kavad mied tekkivad monikord ka merepohjas.

2. Kui maakoor sisemiste joudude tegevusel jirsku
liikuma hakkab, siis nimetakse niisugust koikumist m a a-
varisemiseks. Monikord vabiseb maapind suurte
maaaluste koobaste sisselangemisest.  Maavirisemised
teevad suurt hivituse t66d, 1908 aastal muutus Messina
linn Sitsiilia saarel mone minutiga rusuhunnikuks (Joon.
103). Mones kohas, nagu Itaalias, koigub maapind alali-
selt, mida isedranis tundelikkude riistade (seismograafide)
abil tunda voib. Oletakse, et maakoore lademed neis
maades, kus sagedased maavirisemised ja tulepurskavad
maed ette tulevad, murdunud on ja sellepdrast sisemiste
joudude rohumistele jirele annavad.

KUSIMUSED:  Kui Kaali jirv endise tulepurskava mie avangust
oleks tekkinud, missugused kivistikud asuksid siis ‘tema kallaste]? Kuidas

peame me kivistikkude lademete seisu oletama neis maades, kus maaviri-
semised ja tulepurskavad mied puuduvad?
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Jarelsona. .

Sel ajal, kui kdesolevat raamatut kokku seadsin,
valitses meie kodumaal Saksa vdimude surve. Oli arvata,
et eessona parast kogu raamat tsensori silmis armu ei leia,
sellepdrast jai raamat ilma eessonata. Kui raamatu tritkki-
misega oli algust tehtud, paasis sona jalle vabaks. Ees-
sona asemele lisan raamatule jarelsona juure.

Asun vaatekohal, et elava looduse tundmadppimise
eel peab eluta looduse Opetus kéima, kus lastele algtead-
mised fiiisikast, keemiast, mineraloogiast ja fiiiisikalisest
geograafiast antakse. Nende teadmiste peale ehitame
jargneva bioloogia ja geograafia kursuse.

Opperaamat on pdhjusmottel kokku seatud: enne
vaatlemine ja katse, siis jareldus. Koik, mida katsest
jareldada ei saa, jadgu vdimalikult raamatust valja. Amult
viimane osa, mis maakera ehitust ja vulkaanilisi nihtusi
kasitleb, kannab enam kirjeldavat laadi.

Sisu on enamisti konspektiline, faktid lithidalt kokku
voetud. Arvan, et looduseloo dpetamise peat6o klassis édra
tehakse, ja et opperaamat koike seda lithidalt kokku peab
votma, mis klassis on tehtud. Selleparast on ka joones-
tused skemaatilised, nad aitavad last kordamisel oma enese
joonestustest aru saada.

Meie tuleviku kool on tdokool. Mitte jutustamine,
vaid Opilase enese vaatlemise ja katse peal ehitakse
looduseloo kursus iiles. Koiki meeli tuleb kasvatada,
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harida ja arendada, mitte ainult silma ja korva. Sellest
seisukohast tuleb paar tundi niidalas tegelistele toodele
pihendada. Muidugi on opilaste t66d lihtsad ja vastavad
lapse arenemiseastmele. Raskemad katsed, mis-suuremaid
teadmisi ja abiriistu nouavad, teeb opetaja, kus juures
lapsed koik katsed sellekohasesse vihku joonestavad.

Raamatu iileiildises osas asub esimesel paigal moet-
mine, pikkuse, pinna ja ruumi moetmine; raskuse ja tempe-
ratuuri moetmine. Esmalt siinnib méetmine muidugi
moeduriista  abil, parastpoole silmaga vaadates, kiega
katsudes; siistemaatiline harjutamine annab siin hiilgavaid
tagajargi.

Iga osa lopus seisavad kiisimused, mis sisu igapae-
vaste elundhtustega tiiendavad.

Nagu teada, algab looduseloo &petus algkooli kol-
mandal oppeaastal. Keemiline kiilg on ehk méones kohas
liig laialt kisitletud ja sellepdrast lapsele liig raske.
Muidugi on siin koolidpetaja voimine moeduandeyv.,

Kéesolev opperaamat on iiks esimestest kevadelindu-
dest meie looduseloo koolikirjanduses. Arvatavasti jarg-
neb sellele raamatule lihemal ajal terve rida tiielikumaid
ja rohkem libimoéeldud t6id. Kui ehk jargmine tritkkk
peaks ilmuma, siis tuleks muidugi kéiki puudusi ja vigu
korvaldada. Poéran sellepérast alandliku palvega koigi
ametivendade ja lugejate poole | raamatus ettetulevate
eksituste ja vigade peale minu tahelepanemist juhtida, kui
kafkoigi muude ndpundidetega lahkelt minu poole poorata.

Tallinna Peetri realkool,
veebruar 1919,

A. Veidermann.
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