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Sissejuhatus

Innovatsiooni ja loovust peetakse tdnapaeva thiskonna vétmekisimusteks. Meid
umbritsev maailm muutub kiiresti ja kohanemiseks uute olukordadega ning vajadustega on
loovus Uiheks oluliseks kriteeriumiks. Téanu konkurentsi, oluliselt lihenenud arendus- ja
tootmisprotsesside ning paljude lihtsate automaatsete to6de mehaniseerimisega suureneb loova
mdtlemise tahtsus globaliseerunud turumajanduse kontekstis oluliselt (Sawyer, 2012). Samal
ajal, kui vaid tootvate toostustega riikide heaolu véheneb, on teadmiste ja loovuse majanduslikku
vaartust kinnitanud paljud riigid, ettevotted ja Uksikisikud ning see on ,,Joodusvara®, mida tuleb
hoida ja arendada, et tagada majanduslik konkurentsivéime (Facer, 2011). Richard Florida loova
klassi idee jargi on loovuse olemasolu ainuvdimalikuks tduketeguriks majanduskasvule (Florida,
2012). Innovatsioon ja majanduskasv on tihedalt seotud haridusmaastikul toimuvaga, sest
loovuse arendamine dppekava abil soodustab seda otseselt. 2017. aastal toimunud PISA testide
rahvusvahelisel konverentsil tddeti, et enam ei piisa vaid faktiteadmistest, tahtis on néha seoseid
erinevate distsipliinide vahel ning edu aluseks on koostddoskus ning loovus, avatus ning voime
mdoelda véaljaspool raame (Ratas, 2017). Oluline on siinkohal tuua valja tehniliste erialade
populariseerimise tahtsus ning toetada selles valdkonnas loovat lahenemist, et tagada
innovatsioon ja uudne lahenemine. Praxise poolt 2013.a l&bi viidud uuringus selgub, et tiheks
oluliseks pdhjuseks teaduse populariseerimise mittetoimimisel on kaasaegse dppekeskkonna
vahene toetamine arendamaks Opilases uudishimu, innovaatilisust ja loovust (Praxis, 2013),
samas Eesti Elukestva Oppe Strateegias on mitmes kategoorias vélja toodud loovuse arendamine
kui oluline eesmark kdikides haridusastmetel ja -liikides (Eesti elukestva Gppe strateegia, 2014).
Toetudes samale dokumendile on loovuse olulisust hariduses toonud valja ka Euroopa
Parlament oma soovitustes liikmesriikidele 2006. aastal vétmepédevusena, réhutades, et
ettevotlikkuse, meeskonnatto, probleemide lahendamise, analtiiisioskuse, kriitilise métlemise ja
digipaddevuse arendamise kdrval on vajadus arendada ka loovust (Eesti elukestva Gppe strateegia
2014).

Ké&esoleva uurimistdd pohieesmark on tdsta teadlikkust loovhariduse olulisusest tehnilistel
erialadel. P6hitlesandeks on uurida inseneeria valdkonna td6tajate hinnanguid ja arusaamu
loovusest, et teadvustada, kuidas loovus selles valdkonnas avaldub ja millisel moel vdi kuidas

toetada selle dpetamist péhikoolis 1&bi tehnoloogiadpetuse. Tehnilise taibu ja loova lahenemise
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arendamise toetamine ainekavas seatud eesmarkide abil aitavad luua soodsa baasi

insenertehnilise loovuse arendamiseks.
Oma t00s soovin lahtuda jargmistest uurimiskisimustest ja ilesannetest:

1. Uurida loovuse teoreetilisele taustale toetudes loovharidust, innovaatilist
disainiprotsessi tehnoloogiadpetuses ning inseneeriavaldkonna ja loovuse seoseid.

2. Pohikooli riiklikus 6ppekavas on loovust késitletud véaga erineval moel ja erinevas
kontekstis — eesmargina, lahenemisviisina, soovitud padevusena. Sellise liialt
uldsdnalise selgituse pinnalt on keeruline luua voi kavandada tehnilise valdkonna
Oppetegevusi ning uurin, kas maistet loovus saab diferentseerida v0i tapsustada.
Seetdttu uurin, kas tehnoloogia ainevaldkonna 6ppeeesmargid ja dpitulemused
toetavad uUksteist just inseneeriat toetava loovuse vaatevinklist.

3. Uurida, millisena n&evad ja tajuvad inseneeria valdkonna spetsialistid loovust
igapéevaelus, kui tahtsaks nad seda peavad ning millised on nende ettepanekud
lahtudes oma t606 iseloomust loovuse paremaks toetamiseks.

4. Vordleva analiisi abil uurida, kui palju ja mil moel erinevad Uksteisest inseneeria

valdkonna, Opetajate ja kunstnike arusaamad loovusest.

Uurimistdd koosneb viiest suuremast peatikist, kus esimeses kirjeldan loovuse moiste
teoreetilist tausta, loovharidust ning loovust inseneeria ja innovaatilise disainiprotsessi kontekstis
tehnoloogialpetuses. Teises peatiikis kirjeldan Soomes l&bi viidud analoogset uurimistédd ning
teisi seostuvaid sama valdkonna uurimistoid. Kolmandas peatiikis toon vélja, kui palju
késitletakse loovust riiklikus dppekavas tehnoloogiadpetuse ainevaldkonnas ning vordlen,
kuivord kattuvad seatud eesmargid ja padevused ning pulian analiilisida teemat lahtudes
insenertehnilisest loovusest. Neljandas peatukis kirjeldan ja analtiisin ankeetkusitlust, mille
viisin labi inseneeria ja tehnilise valdkonna spetsialistide hulgas detsembris 2017. Toetudes
ankeetkisitluse tulemuste baasil tehtud analtitsile lahtudes kvantitatiivse ja kvalitatiivse
andmeanaltiusi traditsioonidest puluan teha jareldusi, kuidas toetada valdkonna loovuse

arendamist.
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Loovope

Loovuse teoreetilised lahtekohad

Loovuse defineerimisv@imalusi on erinevaid. Loovuse kui fenomeni piiritlemine on
oluline, et mdista, et teadvustame seda uheselt ning et oleks vdimalik luua metoodika loovuse
avaldumiseks ja arendamiseks, samuti médtmisvahendid selle hindamiseks. Kuigi loovust voib
kasitleda valdkonnasisese praktikana, sest sellisena avaldub ta Gldjuhul ronkem, siis ollakse
siiski arvamusel, et ta avaldub valdkonnaliilese universaalse elustiilina (Reinmets, 2015).
Loovuse all mdeldakse eelkdige isiksuseomaduste kogumit, mis vdimaldab inimesel
olemasolevaid oskuseid ja infot kombineerides tekitada uusi seoseid objektide voi
kontseptsioonide ndol, rikastades ja arendades selle Iabi Umbritsevat maailma.

Paljude erinevate uurijate poolt on plutud loovusele luua kokkuleppeline jaotus ja
definitsioon. Loovuse standarddefinitsioon Marc Runco ja Garret Jaegeri poolt omistab
loovusele sellised kriteeriumid, nagu originaalsus ning efektiivsus (Runco, Jaeger, 2012, viidatud
Reinmets, 2015). Loovust ei saa hinnata pelgalt ideede v6i pohimaéttelise kirjelduse jargi, vaid on
vaja ka kolmandat olulist komponenti ehk alati peab kaasnema produkt vdi loometulemus.
Kharkurina véaidab, et lisaks uudsusele ja kasulikkusele peab loovus sisaldama ka esteetilist
vaatepilti ning olema hingestatud selle looja poolt; hiljem on USA teadlaste poolt lisatud veel

kriteerium ootamatuse voi Ullatuse n&ol .(Heinla, 2018)

Lahtudes uudsusest eristatakse nelja loovuse tasandit ehk nelja loovuse mudelit: pi- ehk
miniloovus, argiloovus, erialaloovus ning véljapaistev e.suur loovus (Beghetto, Kaufman,
viidatud Heinla, 2018). Kui valjapaistva loovuse all mdistetakse eelkdige kogu inimkonna jaoks
tahtsat saavutust ning erialaloovuse all oma valdkonna jaoks olulist avastust, siis argiloovuse ja
miniloovusega puutuvad enamus inimesi kokku igapaevaelus. Argiloovus on néiteks igapéevaste
tegevuste tavaparasest erinev labi viimine vGi uudsel moel lahenemine, dpiloovus on Gppimise
protsessile omane, isiksusele endale uudne télgendusviis (Heinla, 2018). Seda, millise loovuse
tasandi alla mingi konkreetne tulemus v6i tegevus kuulub, vdib olla sageli keeruline méérata,
sest nditeks paljud eriala- voi suure loovuse tasandi looming vib olla testimisfaassis ning selle

toelist vadrtust ei osata hinnata (Klapwijk, 2018).
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Lisaks saame eristada loovust lahtudes kolmest erinevast aspektist: loovast isiksusest,
loomisprotsessist ning loomeproduktist (Kallas, 2015). Loometulemuse pdhjal saab sootsium
hinnata, kas ,,toode* voi tulemus on uudne, ebatavaline voi efektiivne, kasulik ning eetiline.
Seega on loovuse hindamise puhul alati ka ajaline kriteerium, sest uudsus valjendub ainult
olemasoleva kontekstis. Kuna iga uue looja toetub olemasolevatele teadmistele ja s6ltub nii
flsilisest, sotsiaalsest, kui kultuuriruumist, kus ta asub ehk iga jargnev vorm on méaératletud
eelnevaga (\VOgotski, 2016). Osadele uurijatele seondub loovus eelkbige loomeprotsessiga, osad
véidavad, et loovust ei saa kuidagi eristada ja hinnata, kui ei ole olemas loomeprodukti vdi
toodet (Reinmets, 2015). Loomeprotsessile on erinevate uurijate poolt loodud erinevaid
mudeleid. Naiteks defineeris George Wallas 4 faasi: ettevalmistav ehk infot koguv faas,
inkubatsioonifaas, taipamine ja tdestamine ehk hinnangu andmine idee vaartuslikkusele ja
I6pliku lahenduse vormistamine (Reinmets, 2015). Keith Sawyer toob vélja 8 loomeprotsessi
faasi: 1) probleemi defineerimine, 2) teadmiste omandamine, 3) probleemiga seotud info
kogumine, 4) inkubatsioon, 5) ideede genereerimine, 6) ideede kombineerimine, 7) parimate
ideede valimine, 8) ideede valistamine. Kui vaadelda erinevate uurijate poolt loodud mudeleid ja
neid omavahel vorrelda, on siiski ndha, et suures plaanis on loomeprotsess kdigil sarnane, osad
protsessi etapid on erinevalt nimetatud ja h6lmavad mitut etappi v8i on omakorda veelkord

etappidess jaotatud. (Sawyer, 2012)

Loovust saab késitleda ka individuaalsel ja sotsiaalsel tasandil (Heinla, 2018).
Individuaalsel tasandil voime radkida mini- ehk dpiloovusest ja argiloovusest. See on vaid Uhe
autori loominguline 1ahenemine probleemile vdi loovalt tegutsemine, kus uudsuse (le otsustab ja
seda hindab vaid UKks isik, autor ise. Sotsiaalne loovus eeldab keskkonna ja laiema konteksti
olemasolu — idee on uudne mingis valdkonnas, keskkonnas, kus uudsuse (le otsustajaid on
rohkem ja hinnangu annavad oma ala asjatundjad. Seega vdiks sotsiaalse loovuse alla kdia eriala-
ja suur loovus. Sotsiaalne loovus asetub alati oma valdkonnas juba eelnevalt teostatud teadmiste
konteksti. Sotsiaalse loovuse tasandlilt hinnates ei oma individuaalne loovus tahendust, kui sellel

ei ole sotsiaalses mottes kaalu ehk uudsust (Sawyer, 2012).

Tihti kasutatakse paralleelselt mdisteid loovus ja innovatsioon, kuid nende tahendus ei
pruugi olla sama. Kui loovust peetakse ideede valja motlemise ja loomise protsessiks, siis

innovatsioon on nendesamade ideede ellu viimine ja taiustamise protsess (Kallas, 2015).
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Innovatsioon on sel juhul loovuse 16ppfaas, eelnenud mentaalse loovprotssessi, ideede
genereerimise kéigus loodu taide viimine. Sel juhul tdhendab loovus potentsiaali ja ideede
kirjeldamist, kogumist, inkubatsiooni ning innovatsioon on selle tulemusel valminud
I6ppprodukt, ideede koondamine ja teisendamine millekski uueks. Kui viia need mdisted
teineteisest lahku, tuleb tddeda, et innovatsioon ilma loovuseta tldjuhul toimida ei saa, samuti on
innovatsiooni puhul oluline sotsiaalne ja ajaline kontekst (Kallas, 2015). Kui toode, mis vdib olla
kill uudne ei ole antud ajamomendil vajalik vdi probleeme lahendav, ei saa teda nimetada
innovaatiliseks, sest tal puudub sotsiaalses ja ajalises mottes oluline tdhendus. L&htudes Runco ja
Jaegeri poolsest standarddefinitsioonist ei saa loovus eksisteerida aga ilma loovproduktita
(Reinmets, 2015). Samas kui me raégime loovusest protsessi tasandil defineeritavast loovusest,
siis Opiloovuse ja argiloovuse puhul ei pea tingimata kaasnema toode vdi produkt. Loovuse
rakendamist labi innovatsiooni saab soodustada ja kujundada, luues vastavad tingimused
organisatsiooni kultuuris ja eesmarkides, néiteks soodustades kommunikatsiooni ja koostddd,
meeskonnatddd, interdistsiplinaarset lahenemist teatud valdkonnas, loovuse tunnustamist ja

julgustamist erinevatel t0oetappidel (Kallas, 2015).

Loovus hariduses

Oppimine, Bpetamine ja loovus on tugevalt seotud, sest olemasolevate teadmiste baasil
seoste loomise ja pideva interpreteerimise abil luuakse uusi teadmisi. Kui varasemas
haridustraditsioonis oli Gpetaja teadmiste edastaja, siis uue dpikasitluse jargi on ta pigem
suunaja, vaartushoiakute ja Kkriitilise motlemise kujundaja (Eesti elukestva 6ppe strateegia,
2014).

Rahvusvaheliselt on haridusvaldkonnas loovuse mdiste defineeritud NACCCE poolt
1999. aastal, kus véidetakse, et loovus hariduses on kujutlusvime eesmargipérase tegevuse
kéigus originaalse ja vaartusliku loomine. Loovusprotsessi iseloomustatakse nelja karakteristika
abil: 1) kujutlusvdime kasutamine nii motlemise, kui ké&itumise tasandil, 2) kujutlusvéime
eesmaérgipdrane kasutamine millegi saavutamiseks, 3) saavutatu originaalsus, 4) saavutatu
vadrtuslikkus. Sama oluline, kui kujutlusvéime kasutamine on Kriitilise motlemise protsess kogu
loomeprotsessi jooksul — seeldab tdhelepanu keskendamist, analtitisivbimet, olulistes punktides

otsustamisjulgust. Loometulemuse kvaliteet s6ltub pdhiliselt nende kahe protsessi koostoimest.
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NACCCE poolt on toodud loovuse arendamise vétmesdnana valja probleemdpe. (NACCCE,
1999)

Eesti elukestva dppe strateegias on loovus vélja toodud korduvalt ning tiheks oluliseks
eelduseks erinevate strateegiliste eesmarkide taitmisel on just loova métlemise ja lahenemise
olemasolu: kui muutunud dpikasitluse juures réhutatakse igaktlgset loovate padevuste
arendamist dppijal, siis loovalt 6petamine on keskmes strateegilise eesmargi nr.2 puhul (Eesti
elukestva Oppe strateegia, 2014). Labi kujundava hindamise suureneb dpilaste eneseteadvus ja
sisemine motivatsioon ning see annab soodsa pinnase loovuse avaldumiseks. Kui faktiteadmistel
pdhineva 6ppe puhul toimub seoste leidmist erinevate valdkondade vahel vahe, siis
aineldimingud ning mitteformaalse hariduse spetsialistide kaasamine 6ppesse aitavad olulisel
maéaral suurendada loovusele omast divergentse ehk hargneva ja konvergentse ehk koonduva ja
analiilisiva matlemise koostoimet (Kallas, 2015). Vétmepédevuste juures Elukestva Oppe
Strateegias on eraldi toonitatud ettevdtlikkuse ja loovuse arendamise vajadust, probleemide

lahendamise oskust, meeskonnattod.

Richard Florida peab loova keskkonna hea toimimise tingimusteks 3 T-d: tehnoloogiat,
talenti ja tolerantsi ning loov tuumik koguneb keskkondadesse (linnadesse), kus need
kriteeriumid on taidetud parimal moel (Florida, 2012). Hariduses saab loovust toetada neljal
tasandi: labi fulsilise ja sotsiaalse keskkonna, loovalt dpetamise ning loovate padevuste
Opetamise ning loovuse tagasisidestamise abil (Heinla, 2017). Fidsiline ja sotsiaalne keskkond
koolis peaksid looma soodsa vGimaluse t60ks erineval moel: nii iseseisvalt, kui rihmades,
toetades tehnilise baasi ja materjalide poolelt ning ka moraalselt. Naiteks luues varvitoonide,
maoobli paigutuse, valgustuse, to6- vdi dppevahendite abil keskkondi, mis annavad vihje ja
kutsuvad tegutsema, saab juba ette luua meeleolu vdi konteksti, mis valjastpoolt toetab 6ppetddd.
Loovuse toetamine l&bi sotsiaalse keskkonna seisneb turvalise ja isiksust toetava suhtlemisstiili,
harjumuste ja mudelite tekitamises ning soodustamises. Opetaja tilesanne on sellisel puhul
toetada ja luua raam salliva, Uksteisest huvitatud ja koostodvalmis koosluse toimimiseks.
Eristedes loovalt dpetamist ja loovate padevuste dpetamist, siis loovalt 6petamine on eelkdige
Opetaja stiil ja suhtumine ajaplaneerimisse, dppemeetodite ja dpematerjalide valikusse, leides
Oppe toetamiseks parimad vahendid ning loovate padevuste Gpetamine on Opilase isiksuse

toetamine ja tugevdamine, et loovus saaks avalduda (Heinla, 2018). Loovm®dtlemine on protsess,
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kus divergentse ja konvergentse motlemise tasakaalustatud kombineerimine aitab luua ja
kinnistada uusi teadmisi. Opetaja saab kasutada erinevaid loovm®étlemist soodustavaid tehnikaid,
viies labi sihipdraseid stsenaariume, harjutustoid, projekte jm (Kallas, 2015). Ainutksi
uudishimu ja julgus ning oskus kusimusi kisida, on omadused, mis soodustavad loovmatlemist.
Takistavateks teguriteks loovmatlemisel on eelkdige negatiivne ja halvustav milj6o, hirm
ebadnnestumise ees ja liiga palju reegleid, oskamatus kriitiliselt mdelda (Kallas, 2015).
Pdhinedes nelja loovuse mudelile saab loovaid padevusi dpetada eelkdige 1&bi dpiloovuse — luues
toetava ja julgustava keskkonna, aidata mdista ja tekitada seoseid labi kogemuste imbritseva
maailma osas ning toetades julge ja uuriva isiksuse kujundamist. Loovate padevuste dpetamine
soodustab omakorda dpilaste loovat 6ppimist ning suundumust loovalt tegutseda (Heinla, 2018).
Loovuse tagasisidestamine on keeruline — koolikeskkonnas peaks see kajastuma hindamises.
Loovuse hindamiseks psuhhomeetrilisel tasandil on loodud erinevaid teste, nditeks tiks neist on
Torrance’i test, mis koosneb paljudest visuaalsetest kusimustest ja Glesannetest ning méddab
eelkdige divergentse motlemise vdimet labi motete voolavuse, varieerumise, originaalsuse, andes
kategooriate. Hariduses saab hindamist kasutada loova motlemisega seotud tegevuste
tagasisidestamises kujundava hindamisena, sest objektiivselt mdodetavaid parameetreid
loovm@tlemisele klassiruumis on keeruline luua. Erinevate ainete piires voib loovus avalduda
erinevalt ning seega saab ka hindamine toimuda erinevalt ning vajalik on luua kategooriad vdi
lahtepunkte, mida vdiks arvestada — defineerida, mida tdhendab loovus konkreetses aines.
Naéiteks on disain ja tehnoloogia valdkonnana loova ja uudsusele orienteeritud karakteristikaga
ning selleks, et hinnata loovust selle aine siseselt, on vaja hindajal enesele teadvustada loovuse
immateriaalset iseloomu. Tehnoloogiadpetuse kontekstis v8ib loovuse hindamisel seada erinevad
traditsioonilised lahepunktid: kujundav hindamine l&htudes tootest, tegevusest, isikust voi
kontekstist. (Klapwijk, 2018). Igal hindamisviisil on oma eelised ning parim praktika oleks neid
integreerida omavahel. Lahtudes tootest vGib loovust hinnata erineval moel. Uks lihtsamaid
mooduseid on lasta klassiruumis kaaslastel toodet tagasisidestada, seades tiheks kriteeriumiks ka
idee uudsuse v0i originaalsuse analtiisimise. IPS (Interesting, Pluses, Concerns) dialoog
Tassouli poolt annab ette skeemi kolme kisimuse n&ol, aidates leida voimalusi kdrge
loovusastmega mittefunktsioneerivate toodete to6korda seadmisel. Cropley & Cropley tabeli
pohjal (Lisa 1) v6ib toodet hinnata vastavalt selle uudsusele indikaatorite olemasolu p&hjal,

andes iga indikaatori puhul 1 punkti. Mida kérgemale uudsuse astmele tduseb toode, seda
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suurem on loovuse aste (Cropley & Cropley 2010, viidatud Klapwijk 2018). Erialase ja suure
loovuse tasandil on toote vo6i tulemuse hindamine vaga keeruline ja et seda mdista tuleks mdelda
paljude uute leiutiste peale labi ajaloo — uudsete asjade vaartuse hindamine leiutamise hetkel on
keeruline, eriti suure loovuse tasandil. Murrangulise uudsusega toote puhul voivad selle
hindamiskriteeriumid sundida alles peale toodet ennast, seega ei ole vdimalik seda teadlikult

hinnata.

Oluline mdiste, millest radkida loovuse juures on loov enesetdhusus, mis tdéhendab usku
iseenda loovatesse voimetesse (Heinla, 2018). Usun, et see on loovushariduse juures tiks vaga
oluline padevus, mida peaks taotlema, sest sisaldab erinevaid kriteeriume: julget

enesemaaratlust, enesekindlat hoiakut, loovuse teadvustamist.

Loovus ja inseneeria

Inseneeria on haru, mis tegeleb tehniliste lahenduste leidmisega, pdimides enesesse
teadmised loodusteadustest ning matemaatikast. Inseneeriale on omane praktiliste lahenduste
otsimine ja taide viimine, pidev olemasoleva arendamine ning probleemide lahendamine
tehnilises votmes, et muuta paremaks elukeskkond. VValdkonniti hdlmab see ehitus-, mehaanika-,
geotehnoloogia, keemia- ja elektriinsenere. Inseneeria valdkonnas on loovus vaga vajalik, sest
selle valdkonna elukutse omab innovatsioonile suunatud karakteristikat. Lahtudes Euroopa
kvalifikatsiooniraamistikule on Eesti Kutsekoda SA poolt vilja tootatud kutsestandardid
erinevatele valdkondadele, ka inseneeria valdkonnale erialade 16ikes. VValdavalt on neis réhutatud
ka loovust ja innovatsiooni, nii isikuomaduste kui ka inseneritdoks vajalike hoiakute ndol.
Jalgides néitena diplomeeritud ehitusinseneride kutsestandardit, on vajalike isikuomadustena
valja toodud analltsivGimet, ruumilist kujutlusv@imet, loovust, kohanemisvbimet erinevates
olukordades. Kutsetaseme Gldiseloomustuses on korduvalt toodud valja inseneride oskus toime
tulla ettearvamatutes, keerulistes ja uuenduslikku kasitlust ndudvates ettevdtmistes, volitatud ehk
kdige kdrgema taseme ehitusinseneride puhul laieneb see projektijuhi todle toime tulla
keerulistes, piiritlemata ja uut strateegilist késitlust vajavates olukordades. (Kutsekoda SA, 2013)
See on otsene viide loova mdtlemise protsessile ja innovatsioonile, kus divergentse ehk lahkneva
ja konvergentse ehk koondava mdtlemise koostoime tulemusena slinteesitakse ja arendatakse

uusi ideid ning viiakse need ellu.
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Zhigiang ja Schonwetter toovad valja Taylori skeemi, kus loovust inseneeria kontekstis
voimalik eristatud puramiidina, milles lahtudes loovusprotsessi keerukusest voi komplekssusest
liigub loovus lihtsamalt keerulisemale (vt. Joonisl). Eristada vdib viit tasandit: ekspressiivset,
tehnilist, leiutajalikkku, innovatiivset ning margilist ehk muutuseid kaasa toovat (emergent)
loovust (Zhigiang, Schonwetter, 2004). Kui ekspressiivne loovus on kirjeldatav lihtsalt mingi
toote kujundamisega ette antud materjalidest, siis tehniline loovus on oskus olemasolevaid
materjale kasutades luuakse tootav toode, kasutades ka moningal méaral ekspressiivset loovust.
Leiutajalik loovus on vdime vanadest asjadest ja stisteemidest luua sootuks midagi uut, asetades
olemasoleva uude valgusse. Innovatiivne loovus on vdime mdelda valjaspool kasti ning luua
uusi, tooteid, teadmisi ja arusaamu, mis on tahenduslikud valdkonnasiseselt. Margiline voi
edasiviiv loovus loob muudatusi valdkonnasiseselt — see on vdime luua markimisvaarseid uusi
teadmisi ja avastusi, viies labi suuremaid suunamuutuseid. Insenerliku loovuse realistlik ja
enamasti saavutatav tasand oleks selles hierarhias innovatiivse ja efektiivse uudsuse tasemel,
ning seda iseloomustab disainiprotsess probleemide lahendamisena (Zhigiang, Schonwetter,
2004).

INNOVATIIVN
/ LOOVUS

/ LEIUTAJALIK LOOVUS

/ TEHNILINE LOOVUS
/

EKSPRESSIIVNE LOOVUS

Joonis 1 Loovuse hierarhia tabel Taylori jargi. Zhigiang, Schonwetter 2004

Inseneeria valdkonna loovust uurib lahemalt ka D. H. Cropley, kes viitab inseneeriale kui
valdonnale, mida peetakse vaid kombinatsiooniks matemaatikast ja teadustest (Cropley D.H.,
2016) . Ta vordleb inseneeriat ja disainiprotsessi ja toob vélja probleemi, kus inseneeriale
viidatakse tugevalt kui analiittilisele distsipliinile, mida iseloomustab konvergentne mdtlemine,
ja disainile kui teadmiste stinteesile, mida iseloomustab divergentne métlemine. Samas on
inseneeriale omases probleemide lahendamises olulised m&lemad. Cropley viitab

disainiprotssessi puhul personaalsusele ja isiksuseomadustele — igas protsessi faasis toetavad
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tegevust teatud vdimed, psudhiline seisund ja isikuomadused ning kui neid ei toeta, kannatab
loometulemus. Teiselt poolt toob ta vélja ka kriitilise poolena selle, et nii paljude erinevate
faktorite puhul on siiski véga erinevaid situatsioone ja keskkondi, kus ei pruugi kdik toimida
eesmaérgiparaselt ning erinevad kombinatsioonid vdivad anda eri tulemusi. Néiteks kui
keskkonna mottes ménel puhul toetab rahulik ja toetav keskkond, siis ménel juhul v6ib loovusele
oluliselt kaas aidata pigem stressiolukord probleemi kiire lahendamise vajaduse ndol. Nii samuti
meeskonnatdo osas — kui monel juhul toetab koostdine siinergia, siis teistel juhtudel vaistluslik
individuaalne tegutsemine. Jalgides loovusele jargnevat innovatsioonietappi peab tdhele panema,
et tulemus sdltub palju isikuomadustest: millised isiksuse omadused, emotsioonid ja

motivatsioon on inseneeriale toetavad.

Cropley toob vélja olulise probleemina inseneeriahariduses selle, et dppekvades ei ole
teadvustatud loovuse olulisust ja toob selle pdhjusena valja inseneeriaharude véga kitsa
spetsialiseerumise, liigse faktiteadmistele keskendumise ning dpetajate vahese teadlikkuse
loovusest ja selle mdistmise. Lahendus suuremas plaanis peaks kajastuma kindlasti 6ppekavades,
kuid kokkuvotvalt voiks see olla meetod, mis annab dpilastele vdimaluse voi kogemuse loovalt
tegutseda, julgustab neid loovalt tegutsema ning hindab loovust. Cropley esitab 12

vOtmetegevust, mis kujundavad harjumust loovaks tegutsemiseks:

1) Probleemi limbersdnastamine

2) Analiiusi erinevaid oletusi ja motle nende kohta kiisimusi

3) Ara eelda, et loovad ideed miiiivad end iseenesest: sina pead neid miima
4) Julgust ideede genereerimist

5) Tunnista, et teadmised on ,.kahe teraga mdok* ning tegutse vastavalt sellele
6) Julgusta lapsi takistusi leidma ja neid tletama

7) Julgusta maistlikult riskeerima

8) Julgusta kahtlemise tolereerimist

9) Aita lastel kasvada enesetbhusateks

10) Aita lastel leida (iles see valdkond, mida nad armastavad teha

11) Opeta lastele, kui oluline on kiitusega mitte kiirustada

12) Taga neile loovust toetav keskkond.
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Innovaatiline disainiprotsess tehnoloogiadpetuses

Disainiprotsessiks nimetatakse eesmargiparast siistemaatilist probleemide lahendamise
strateegiat (Tehnoloogilise Kirjaoskuse Standardid, 2007). Disainerlik mdtlemine dpetab
vaatama probleemidele erineva nurga alt, mdistma umbritsevaid protsesse ning objektiivselt
analliusides leidma lahendusi (Rehepapp, 2012). Disainiprotsessi iseloomustab skeem (vt joonis
2), mis néitab disainiprotsessile iseloomulikku liikumist: probleemi defineerimine, info
kogumine, ajurtinnak ja ideede analiius, lahenduste vélja m&tlemine ja arendamine, esmase
tagasisisde saamine, I8pptulemuse parendamine ja viimistlemine (Chicago Architecture
Foundation 2018). Innovaatiline disainiprotsess mdistena toob sisse veel ihe suuruse — uudsele
orienteerituse. Kui disainiprotsess iseenesest ei eelda uudsuse vai originaalsuse astet vaid vdib
olla ka iseenesest mistahes probleemi lahendamine traditsioonilisemal viisil, siis innovatsioon on
olemasoleva meetodi, stisteemi, toote taiustamine (Tehnoloogilise Kirjaoskuse Standardid,
2007). Remke Marleen Klapwijk toob vélja tehnoloogiadpetuse ja disaini, kui erilise Gppeaine
loovuse arendamiseks, nimetades selle olemust lausa ,,inimloomuse manifestatsiooniks*, sest

selle aine piires on vdimalik enamus dppekavas omandatavaid oskuseid ja teadmiseid siduda ja

uhtse tervikuna luues nende baasilt véaljund (2018).

1

4

THE DESIGN
PROCESS

BRAINSTORM

AND ANALYZE
FEEDBACK

Joonis 2 Chicago Architecture Foundation. Discover Design handbook. Disainiprotsess

Tehnoloogiadpetus 6ppeainena on suhteliselt noor ning arenenud tehnoloogilise maailma

muutustega kasikaes. Rahvusvahelise Tehnoloogiakasvatuse assotsiatsiooni poolt koostatud
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tehnoloogilised standardid defineerivad tehnoloogilist kirjaoskust kui vdimet tehnoloogiat
kasutada, juhtida, seda hinnata ja mdista (Rahvusvaheline Tehnoloogiakasvatuse Assotsiatsion,
2007). Ainealaselt toetavad tehnoloogiasuuna padevuste ja tehnoloogilise kirjaoskuse arendamist
eelkdige matemaatika, loodusained ja tehnoloogiadpetus. Tehnoloogiadpetus annab vdimaluse
praktilise dppe kéigus uurida, katsetada ja teada saada, mis v@imalused on tehnoloogia vallas
igapéevaelus, milliseid materjale, masinaid ja téovotteid on vdimalik kasutada. Rahvusvahelise
Tehnoloogiakasvatuse Assotsiatsiooni poolt koostatud tehnoloogilise kirjaoskuse standardid on
soovituslik raamkava, mis kirjeldab tehnoloogilise kirjaoskuse oodatavaid tulemusi
vanuseastmete kaupa. Uhe l4biva teemana on selles ka disain. Eestis on Mart Soobiku poolt
koostatud tehnoloogiadpetuse holistiline mudel (vt joonis 3), kus on valja toodud 5 erinevat

tasandit, mis Uksteisele jargnedes toetavad tervikuna 16pptulemuse ehk artefakti valmimist

(Soobik 2015).

Design Artefact
Elements of lessons of TE
Elements of syllaby of TE
Technological literacy and technological competence

Philosophical model of technology (Mitcman and de Vries)
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Joonis 3 Tehnoloogiahariduse teoreetiline mudel. Soobik, M. 2015

Esimene faas tehnoloogiliaalaste teadmiste, vaartuste ja tegutsemisena toetab jargmist, milleks

on tehnoloogiline kirjaoskus ja kompetents. Seda omakorda toetab materjaltehniline baas,
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meetodid, sisu ja eesmargid, mis annavad vdimaluse tuua kokku rida mdisteid ja tegevusi
uhisele, viiendale tasandile, mis tegelikult ongi tehnoloogiadpetuse tuumaks. Loovus,
innovatsioon, suhtlemine, digitaalsed tehnoloogiad, probleemide lahendamine, I16iming,
vaartushinnangud, ettevotlikkus, teadmised ja oskused, globaliseerumine ja kultuuriline taust,
koostodoskus, flusiline toetav keskkond on need, mis toetavad I6puks disainiprotsessi artefakti
loomisena. Tehnoloogiadpetuses on véimalus tekitada dpikeskkondi ja -situatsioone, mis
arendavad loovat tegutsemist ning ettevdtlikkust ning see on véga sarnane insenerlikule
mdotlemisele. Johannes Strobel réhutab, et tehnoloogiadpetuses tuleks senise kontseptualistliku
teadmistepOhise dppe asemel keskenduda komplekssele ja seoseid otsivale/ loovale tegevusele
(Strobel, 2018). Enamasti kasutatakse sellise 6ppe puhul probleemdppe meetodil mingi eseme
vOi stisteemi valmistamist ja selle protsessi Uks kdige olulisemaid faase on disainimine. Kui
disaini puhul vdib samuti valja tuua erinevaid valdkondi voi lahenemisviise, siis
tehnoloogiaBpetuse puhul tuleb teadvustada, et rohuasetus ei ole disainil kui kujundusstiilil
kunstilises votmes vaid innovaatilisel kujundusprotssessil, mis on eesmérgiparane, otsib
erinevaid lahendusi probleemidele (Tehnoloogilise Kirjaoskuse Standardid, 2007). Disainimine
rakendab Opilased tegevustesse, mis annab vdimaluse otsida ja ndha juba olemasolevaid voi

tulevikus esile kerkivaid probleeme, analliisida neid ning leida erinevaid lahendusi.

Traditsioonilises votmes tehnoloogiadpetuse dppes on teostatud toodete olulisem ndue
olnud funktsionaalsus. Seoses vajadusega soodustada loovat tegevust tehnoloogiadpetuses ja
disainis on vaja laiemat eesmérki ning Marion Rutland toob vélja erinevad loovuse tasandid: 1)
kontseptsuaalne tasand, mis néuab 6pilaselt originaalsust, uudsust, teostatavust ja kasulikkust, 2)
esteetiline tasand, mis seisneb loovuse kasutamist toote valimuse kujundamisel, arvestades
inimese meeli ja eesmarki seoses sellega (kuidas see peab inimesele mdjuma), 3) tehnilise
loovuse tasand ehk dpilane kaalub kuidas midagi to6tab ja kuidas v6i mis materjale peaks
kasutama, et seda luua, 4) ehituslik loovus ehk dpilane kaalub, kuidas toodet valmistatakse ning

mis masinatega (Rutland, Spendlove, 2016).

Eesti riiklikus dppekavas defineeritakse tehnoloogilist padevust kui ,,suutlikkust mdista
tehnoloogia arengust tingitud muutusi inimeste t66- ja eluviisis, toimida kaasaja
korgtehnoloogilises maailmas, olla séastlik ressursside kasutaja“ (P6hikooli riiklik 6ppekava,
2011).
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Varasemad teemaga seonduvad uuringud

Loovusuurimused haridusvaldkonnas

Loovuse kui fenomeni aktuaalsus ja vajalikkus thiskonnas on viinud ka sellega seotud
uurimistodde kasvule erinevate valdkondade tasanditel. NACCCE raport aastal 1999 juhtis
tdhelepanu hariduse vajadusele kaasajastada dppekavad toetades seel&bi loovuse ja
kultuurhariduse arengut (NACCCE, 1999).

2010 viidi Euroopa Komisjoni poolt 1abi uuring Euroopa Liidu liikmesriikide koolides, et
analliisida ja uurida, kuidas loovus ja innovatsioon on paigutatud pdhi- ja keskkoolide
Oppieesmarkidesse ning dppekavadesse (Praxis, 2010). Rahvusvahelises projektis uuriti 27
litkmesriigi 6ppekavasid ning toodi vélja loovuse esinemine erineval moel. Uuringu
eesmérkdeks oli anda Ulevaade, kuidas Euroopa Liidu liikmesriikide haridusasutustes toetatakse
loovust ja innovatsiooni, kuidas ja millises mahus see kajastub dppekavades, kuidas 6ppekavades
plaanitut reaalselt ellu viiakse, mida arvavad ja kuidas mdistavad haridusvaldkonna eksperdid
ning votmeisikud loovust ja innovatsiooni. Samuti oli eesmargiks koguda ja uurida innovatsiooni
ja loovuse héid tavasid ning praktikaid ning vaadata, kuidas olemasolevad Euroopa Liidu
toetusmehhanismid neid reaalselt toetavad. Urimistdds osales ka Eesti ning siin viidi uuring labi
Praxise poolt. Tabelis Lisas 2 on vélja toodud uurimisto6 tulemusena loovuse, selle siinoniiimide
ja innovatsiooni esinemissagedused dppekavades riikide kaupa. Sealt selgub, et Eesti
Oppekavades esineb loovuse mdiste keskmiselt oluliselt sagedamini (1,65, keskmine 0,52),
mdistete innovatsioon ja innovatsiooni ja loovuse stinonulmid esinevad keskmise ja keskmisest
kdrgema sagedusega kogu valimiga v@rreldes (innovatsioon 0,03, keskmine 0,03, sarnased
sonad 0,23, keskmine 0,17). Kokkuvdtvalt on kdige véaiksema esinemissagedusega kdigi mdistete
koondina Poola (0,22), kdrgeima tulemusega Uhendkuningriigid ja P8hja-lirimaa (1,98),
keskmine tulemus kogu valimi 18ikes on seejuures 0,73 ning Eesti oma sagedusega 1,90 on (ks
korgeima tulemusega riike (Lisa 3). Lisaks uuriti ka ainevaldkondade kaupa, millised on
esinemissagedused loovusel ning innovatsioonil vdi nendega seotud mdistetel. Eristati kaheksat
ainevaldkonda: kunstid (kunstidpetus, muusika, draamadpetus, puutd6, kunstiajalugu), keeled,
matemaatika, loodusteadused (bioloogia, keemia, fiilisika, loodusdpetus), sotsiaalteadused
(ajalugu, geograafia, thiskonnadpetus, sotsiaalteadus, filosoofia), kehaline kasvatus,

infotehnoloogia (infotehnoloogia, arvutidpetus, disain ja tehnoloogia, tehnoloogia). Kui uuriti
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loovuse kasutamist protsessi (loovmdtlemine, probleemi lahendamine) tasandil, esines seda
kdikides 6ppeainetes sarnaselt, kuid kui tegu oli loovusega loovprodukti tasandil, esines seda
pohiliselt muusikas, kunstis ja tehnoloogias ainetena. Kdige sagedamini oli ainetest ilmnes séna
loovus, innovatsioon voi nende siinonutime kunstis, kus suhtelise sagedusena vélja toodud
vadrtustena on see 2,24, jargnevad info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (1,13) ning fulsika
(0,78) ning ulejadénud ained jaavad kdik alla keskmise nditaja (Lisa 4). Kunsti valdkonnas on
vélja toodud Liti, Sotimaa ja Soome jirel neljandana ka Eesti, kui ks keskmisest olulisemalt
kdrgema suhtelise sagedusega (4,34), kui keskmine suhteline sagedus selles ainevaldkonnas oli
2,24. Néitajate poolest korge tulemus on Eestil ka keeltes, kus oleme neljandad ning lausa
esikohal matemaatika valdkonnas. Vaid sotsiaalainetes on Eesti tulemused allpool keskmist
néitajat. Uurimistoo analtisi kéigus saadud tulemuste pohjal jaotati osa votnud riigid kolme
rihma — madalate, keskmiste ja kdrgete tulemustega. Eesti jdi oma nditajate poolest kdrgemate
tulemustega riihma. Jéreldati, et paljudes riikides on loovuse mdiste tugevalt 6ppekavades, kuid
vaga vahesel méaral voi Gldse mitte ei esine mdistet innovatsioon. Jarelduste seas tuuakse valja,
et individuaalset loovust toetavad dppekavad voimaldavad rohkem loovust ja innovatsiooni
Oppekavades kui traditsioonilised. Riikide kaupa on Eesti dppekava kohta vélja toodud, et loovus
esineb Gppekavades tugevalt nii seatud eesmargi, kui ka soovitud tulemusena, kuida kahjuks ei

ole késitletud sdna innovatsioon.

Eestis on loovuse mdiste avamisega tegelenud aktiivselt Eda Heinla, kes on loovust
avanud vdga erinevatel tasanditel, eriti hariduslikus votmes. Valdur Mikita radgib oma
dissertatsioonis ,,Kreatiivsuskésitluste vordlus semiootikas ja prithholoogias* loovusest
semiootiku tasandilt, kuid puudutab pdgusalt ka loovust hariduses, tuues vélja probleemina selle,
et kasutades loovust arendavaid tehnikaid v0i meetodeid on dppekavasid vaga keeruline
koostada ja hoida nende standardiseeritust, sest loovust protseduuriliselt ei ole voimalik ette
planeerida (Mikita, 2000). Ta toob vilja vajaduse koostada divergentsele métlemisele ja
probleemide pustitamisele suunatud Glesandeid, mis ei seisne varem Opitud algorttmide
kasutamises, vaid pigem nende loomist. Oppematerjalidena on loodud keskkondi, nditeks
loovharidus.ee ja metoodikaid loovuse arendamiseks koolikeskkonnas (MTU LoovHA koduleht,
2018). Méarkimisvéarne on see, et arutelu on joudnud laiemale tasapinnale ehk kaasatud ei ole
vaid haridusvaldkonna spetsialistid vaid ka kogukond lapsevanemate n&ol ning dpilased ise

(nditeks Villevere hariduseksperiment).
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Analoogne soomlaste uuring

Kui varasemates traditsioonides peeti loovust pigem indiviidi tasandil tegevuseks, siis
nliidses maailmas paéaseb see nahtavale pigem tugeva koost06 ning thiste ideede ellu viimisega.
Richard Florida tuli 2002. ja 2005.a jouliselt valja oma loovusteooriatega, erinevate riikide
majanduskasvu seostati otseselt innovatsiooni ja loovusega ning Soomes loodi loovusstrateegia,
mis puldis jargida Euroopa Komisjoni poolt antud suunda, mis julgustas ja suunas rohkem
tegelema loovusega erinevates sektorites (Hakala et al., 2017). Kuna the konkreetse
vOimalusena néhti vGimalus viia loovusope jouliselt sisse haridusse, loodi ekspertgrupp, kes pidi
uurima, kuidas loovust paremini kinnitada dppekavadesse. Et kaardistada olukorda ja arusaamu
loovusest uuriti kolme sihtgruppi, kes on seotud loovuse, hariduse ja innovatsiooniga —
kunstnikke, kui loovuse parimaid spetsialiste, Opetajaid, kui hariduse parimad spetsialistid, ja
kutselisi insenere, kellest suuresti s6ltub majanduskasv l&bi innovatsiooni. Kisitlus keskendus
sellele, millised on nende gruppide arusaamad loovusesse uldiselt ning mida selle
suurendamiseks saaks teha. Kisimustik koosnes 37-st véitest, kus 13 keskendus tldise loovuse
moistmisele, 8 véidet oli, et uurida seoseid loovisiku ja loovate tegevuse vahel ja viimased 16
vdidet, et uurida pohikooli ja loovuse vahelisi seoseid. Uuringu tulemused kinnitasid hiipoteesi,
et kdigil kolmel valitud ekspertgrupil on loovuse ja ka loovhariduse osas erinev arusaam.
Kunstnike ja Opetajate arvamus loovusest oli, et see on midagi, mis aitab hasti tunda,
inseneridele seostus see pigem tootearenduse, innovatsiooni ja majanduskasvuga. Kunstnikud
olid loovuse vaartustamise osas kriitilised, tundes, et loovust ei vaartustata piisavalt ning
olulisemaks peetakse tootlikkust. Samas olid kdik grupid ndus sellega, et loovuse avaldumise
jaoks on vaja vaba ja sundimatut dhkkonda. K&ik kolm vastanute gruppi olid kriitilised loovuse

toetamise osas pohikoolis.

Erinevus loovuse mdiste arusaamisel tdestas vajadust laiendada otsustajate gruppi
Oppekavade osas — kui eksperdid mdistavad loovust nii erinevalt, siis kuidas saaks ks vaike
grupp inimesi luua pikalt toimiv dppekava, mis kataks kdikide valdkondade vajadusi ja
arusaamu? Soome Oppekavadesse viidi tdiendused sisse, kuigi mitte nii mahukalt, kui

uurimisgrupp seda oleks soovinud.
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Loovus pdhikooli riiklikus 6ppekavas ainevaldkonnas ,,tehnoloogiadpetus

Eesti Elukestva Oppe Strateegias on mitmes kategoorias vilja toodud loovuse
arendamine kui oluline eesmark koikides haridusastmetes ja -liikides (Eesti elukestva 6ppe
strateegia 2014). Muutunud Opikaésitluse strateegiates rohutatakse dppimise dppijakeskseks
muutmist, seoste loomise ja I6imingu vajadust ainete- ja valdkondadevaheliselt ning teadmiste
omandamist 1abi meeskonnatdo ja probleemide lahendamise. Nende kriteeriumite taitmine tagab
head tingimused loovuse avaldumiseks ja kasutamiseks, sest need annavad loovhariduse jaoks
soodsa keskkonna ning on loovaid padevusi Opetavad meetodid.

Pdhikooli riiklik dppekava (Pohikooli riiklik dppekava, 2011) méérab kindlaks Gppe- ja
kasvatustegevuslikud eesmargid, eeldatavad tulemused ning saavutatud padevused, ehk
teadmised, oskused ja hoiakud. Tulemuslikuks toimimiseks erinevates valdkondadeks on
loetletud padevused Uldisel tasandil, 6ppeainepédevused ning valdkondade kaupa. Piitian tuua
valja momente Uldpadevustest , mis on seotud loovusega ja mis toetaksid just inseneeriale
iseloomulikku probleeme lahendavat, leiutajalikku ja innovatiivset loovusprotsessi (Zhigiang,
Schonwetter, 2004).

Uldpadevuste loetelus on loovus sBnaliselt mitmel juhul vélja toodud, naiteks kultuuri- ja
vaartuspadevustes loomingu vaartustamisena, digipadevustes digitaalse sisuloomes osalemises.
Koige enam toetab Uldpadevustest loovust ettevdtlikkuspadevus, mis tahendab suutlikkust ideid
luua ja ellu viia, stinteesides ja analutsides erinevaid valdkondi; samuti vdime korraldada
uhistegevusi, naidata algatusvdimet, reageerida loovalt, uuendusmeelselt ja paindlikult
muutustele. Oppeprotsessi ja -keskkonna kirjelduses ei ole eriliselt loovust v6i uuendusmeelsust
rohutatud. Nii | kui Il kooliastme taotletavates padevustes on loovust margitud mitmel juhul just
ilu markamise ja hindamise kontekstis ning kunstiloomingu véaértustamisena, mis voiks toetada
eelkdige ekspressiivset ja kujundavat loovuse tasandit. Oppe- ja kasvatuse réhuasetustena toetab
loovust enesevéljendusoskuse ja -julguse kujundamisele keskendumine ning dpetaja tegevusena
toetada Opilaste eneseusku ja Gpimotivatsiooni. Selliste padevuste toetamine on oluline, sest siis
saaks tekkida loovusele soodne sdbralik ja toetav keskkond. 11 kooliastme padevustena on vélja
toodud ka oskus kavandada ja hinnata ning tulemuse saavutamiseks vajalikke tegevusi valida ja

rakendada, oma eksimusi naha ja tunnistada ning oma tegevust korrigeerida. Sama skeem toimub
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disainiprotsessis, mille osad kattuvad siinse kirjeldusega hasti (vt. Joonis 2). 111 kooliastme
uldpédevustena toetavad loovust punktid ,,suudab véljendada ennast loominguliselt, peab lugu
kunstist ja kultuuriparandist, mis eelkdige vihjab loomingule kunstidpetuse kontekstis ning
,,motleb susteemselt, loovalt ja kriitiliselt, on avatud enesearendamisele* voib liigitada
innovaatilise loovuse valdkonda, mis on tehnoloogiliadpetuse puhul oluline, kuid otseselt ei ole

Uhegi padevusena mainitud innovatsiooni voi leiutajalikku loovust.

Inseneeriale omases probleemide lahendamises on oluline analudtiline mdtlemine, mis
on siintees disainerlikust divergentsest ja teadlasele iseloomulikust konvergentsest mdtlemisest
(Cropley D.H., 2016). Analtittilist loovat tegevust toetavad Gppeainetena tehnoloogiadpetus,
loodusdpetus ja fulsika. Toon jargnevalt valja pdhikooli riiklikust dppekavast
tehnoloogiadpetuse ainekava kohta loovusega seotud momendid ja pltan analliusida, kas ja
kuidas valdkonnasiseste Gppeainete eesmargid ja sisu toetavad insenerile omase loovuse
avaldumist ja loovusharjumuse tekkimist (ainevaldkond ,,Tehnoloogia®, P6hikooli riiklik
Oppekava, 2011). Samuti pliuan vaadelda, ka dpitulemused ja Gppesisu loovuse mdistete osas
kattuvad.

Tehnoloogiavaldkonna 6ppeained on t666petus 1.-3.klassini ning sealt edasi
jagunemisene 4.-9. klassini eelistuse jéargi kas tehnoloogiadpetus voi késitod ja kodundus. Olen
toonud tabelina valja loovusega seotud momendid tehnoloogia valdkonda tldiseloomustavast
osast, mis kirjeldab tehnoloogiapadevust ning ainevaldkonna uldiseid réhuasetusi (Lisa 5).
Loovuse toetamine on toodud valja juba defineerides tehnoloogiapédevust kui eesmarki
omandada tehnoloogiline kirjaoskus tehnoloogiavahendite eakohaseks, loovaks ja innovaatiliseks
kasutamiseks, I6imides mottetodd kaelise tegevusega — see on suunamine innovaatilise
loomeprotsessi poole, mis inseneeriavaldkonna jaoks on oluline. Uldiste eesmarkidena on toodud
valja probleemide lahendamine ,,I6imides mottetood kaelise tegevusega, ja viia ideid ellu
eesmargiparaselt”. Selline tegevus voiks olla disainiprotsessi kirjeldus, kuid praktilise, kéelisele
tegevusele suunitletud réhuasetusega. See on hea vdimalus l&bi viia dpe probleemdppemeetodil
pdhinevat 6pet, mille kaudu saab toetada ka kdiki Cropley poolt vélja toodud loovaid harjumusi
soodustavaid tegevusi (Cropley, 2016). Uldiste tegevustena réhutatakse loovat mottetood, uute
ideede esitamist, tehnilisi loomingulisi lahendusi disainiprotsessis. Erinevaid just insenerliku

loovusega seotud tegevusi vOib vélja tuua ka labivatest teemadest naiteks voib tuua teema
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tehnoloogia ja innovatsioon. Jélgides aga uldiseid soovitusi hindamise osas, siis ei kajastu seal
olulisel mééral loovuse hindamine. Loovat tegutsemist toetab analliiisioskus ja oma valikute
pdhjendamine. Vaid thel juhul on toodud otseselt vilja, et hinnatakse ,.kavandamist
(originaalsust, iseseisvust, idee voi kavandi rakendamise voimalikkust)“ ning teisel juhul
hinnatakse ,,valikute (ideede, too6tlusviiside, materjalide jm) tegemise, analulsimise ja
pdhjendamise ning seoste kirjeldamise oskust®, mis vdiks ka toetada loovusprotsessi. Kuigi on
valja toodud, et tehnoloogiavaldkonnas vdiks rakendada parimaid nludisaegse Oppekaésitluse
hindamismeetodeid, siis tuleks siiksi tdpsustada, et hinnatakse ka loovat innovatiivset tegevust
ning voimalusel viitama maatriksitele voi hindamismudelitele, mis seda toetaksid. Praegusel
juhul on nimetatud nii kujundavat vGi ekspressiivset loovust ning disainiprotsessile

iseloomulikku loovust ja hindamine ei saa neil tegevustel olla sarnane.

Kui tldpadevustes on loetletud tehnoloogiavaldkonnas loovuse toetamist soodustavate
tegevustena kultuuri- ja vaartuspadevuse osas ilumeele ja loomingu vaartustamine ja
arendamine, sotsiaalse- ja kodanikupadevuse osas tolerantse ja koostddalti keskkonna loomine,
enesemadratlus- ja dpipadevuse osas analiiisimine ja hindamisoskus, suhtluspéddevuse osas
enesevéljendusoskus, et olla koostoine ja vdimeline esitlema oma ideid teistele, siis kdige
rohkem toetab inseneridele omast loomeprotsessi ettevatluspadevus, mis réhutab loomingulistele
ideedele ja originaalsetele vaatenurkadele avatust ja enda realiseerimisvdimet labi toote
arendamistsiikli. Oppetegevuse kavandamise ja korraldamise osas on mitmel juhul toodud vélja
Opilase loovuse ja omaalgatuse toetamine, samuti innustatakse lapsi oma arvamust avaldama.
Soovitatakse kasutatada selliseid Gppemeetodeid, mis toetavad loovust: loovat motte- ja praktilist
tegevust, projektdpet, uurimistodd, katsetamist Urituste ning néituste korraldamist, mange jne.
Ules on loetletud erinevaid meetodeid ning eraldi tuuakse valja ka loova disainiprotsessi
kasutamine ja Gpetamine ning tehnoloogiadpetuse Ulesehitus toote arendustsuklile vastavalt.

T600petus 1.-3. klassini kujundab esmaseid té6harjumusi ja valdkonna tldpadevusi.
Kodundus ja ké&sitod koosnevad nelja osaoskuse alla: kodundus, k&sitoo, projektdpe ja
tehnoloogia vahetusriihmana. Tehnoloogiadpetus koosneb viiest osaoskusest: tehnoloogia
igapéevaelus, materjalide t66tlemine, disain ja joonestamine, projektdpe ning kodundus

vahetatud dppertihmades. Projektdpe, mis toimub mdlema grupi puhul samal ajal, peaks
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sisaldama ainete- ja valdkondadevahelist I6imimist ning seda v6ib korraldada kasvoi

tlekoolilisena.

Ainekavas on vélja toodud eraldi t060petuse, késitto ja kodunduse ning
tehnoloogiadpetuse Oppe- ja kasvatuseesmargid, dppeaine kirjeldus ning dpitulemus ja dppesisu.
Vaatlen lahemalt, kuidas nendes blokkides kajastub inseneeria valdkonnale omane
loovm@6tlemine. Olen toonud vélja ka tabelitena loovuse mdiste avaldumise nii to6dpetuse,

ké&sitoo ja kodunduse (lisa 6) ja tehnoloogiadpetuse (lisa 7) aines.

T600petus on ainekavas 1.-3. klassini. To60petuse ainekavas on loovusega seonduva
Oppe-eesmaérgina toodud valja véime leida lesandele loovaid lahendusi, Gppeaine Kirjeldusena
erinevate tooviiside loov rakendamine, kavandamise oskuse arendamine 1abi kaelise tegevuse
ning leidurivaistu kujundamine. Oppetulemusena soovitakse naha oskust kavandada, julgust
pakkuda valja erinevaid lahendusi ja end vabalt véljendada, oskust seostada Gpitut
igapédevaeluga. Loovmatlemiseks on see kompleksne ja ettevalmistav periood, mis eelkdige aitab
kujundada to6harjumusi. Uurimused kinnitavad, et loovmdtlemine selles vanuses lastel on vaga
suure potentsiaaliga, olles pigem ekspressiivsel loova métlemise tasandil (Heinla, 2018). Sellest
lahtudes toetab loovust selles vanuses just kaelise tegevuse kaudu ideede voolavuse
soodustamine, et lastel tekiks loovusharjumus, julgus ja rédm sellest. Seega toetab ja julgustab
to6dpetuses loetletud dppesisu vaga hasti insenerliku loovuse arendamist — toonitatud on just
katsetamist, ideede kavandamisest kuni esitlemiseni. Selles osas on véga palju vabadust jéetud
Opetajale ning see, mis toimub ja kuidas toimub tunnis, s6ltub siiski Gpetajast. Hindamine toetub
suurel madral dpetaja hinnangule ning kuigi hindamise puhul on seatud eesmérgiks hinnata ka
loovust tlesande lahendamisel, siis sdltub see siiski sellest, kuidas dpetaja mdistab loovust ja
mida ta peab loovaks lahendamiseks. Oppetdd selles vanuseastmes toimub enamasti laste oma
klassiruumis ning toimub ,,asju meisterdades®, soodustades kaelist tegevust. Samas on ealiselt
lastele iseloomulik selles kooliastmes vaga suur uudishimu loovalt Iahenemist voiks harjutada
ka erinevates keskkondades tegutsedes. Uhe klassidpetaja poolt l4bi viidud tunnid on sel juhul
soodustav tegevus projektdppele, kus erinevaid aineid I6imides vGiks seoseid ja ekspressiivset

loovust harjutada praktilistes valjundites.
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4 Klassis tuleb Opilastel teha valik, kas nad jatkavad késit6o ja kodunduse voi tehnoloogia
suunaga. Kuigi valiku saavad teha dpilased ise ja toonitatud on, et valiku tegemisel ei lahtuta
soost, kaldub see siiski traditsiooniliselt soopdhiseks (tlidrukud valivad kasit60 ja poisid
tehnoloogia). Kasitoo ainekava loovusega seonduvad kasvatuseesmérgid on oskus tunnetada ja
arendada oma loomingulisi vdimeid ning teostada ideid, lahendada ette vdetud Ulesandeid, dpitu
igapéevaeluga seostamine, erinevate teabeallikate kasutamine loovaks mdttetooks ja praktiliseks
tegevuseks. Oppeainet kirjeldatakse teadmiste I6imimisena praktilisse tegevusse, loomingulise
eneseteostuse eesméargiga. Traditsioonilisi toovotteid ja l1&henemist austades dpitakse ndgema ka
uusi tehnikaid ja disainiprotsessi. Loomingulist tegevust tuuakse vélja tihelt poolt kui praktilist,
teisalt aga kui 166gastavat tegevust. Kasitdo ja kodunduse dpisisu sisaldab eelkBige
olemaseolevate tehnikate Gppimist ja praktiseerimist ning loovust kujundava elemendina
tegevustes. Ka Opitulemused nii t60 kavandamise ja rahvakunsti, materjalide ja t66 kulu, t60
liikide, toidu ja tarbijakasavatuse, lauakommete ja etiketi ning kodu korrashoiu osas on pigem
traditsiooniline olemasolevate tehnikate Gppimine ja teadmiste omandamine praktilise tegevuse
kaigus. Tehnoloogiadpetuse vahetusriihma blokk kasitoo rihmale koosneb pohiliselt materjalide
ja toovotete tundma dppimisest. Insenerile omast loomingulist enesevaljendust pakkuv tegevus
on vaid projektitdode osas, kus eeldatava dpitulemusena on toodud valja probleemidele ja
ulesannetele lahenduste leidmine, disainiprotsessi vaartustamine, oma arvamuse valjendamine ja
analiiisimine ning dppesisu on projektdppe vorm ldiminguna erinevatest ainetest. Loominguline
tegevus seondub eelkdige olemasolevate votetega asjade kujundamises, mitte leidurivaistu

soodustamises.

K&sito0 ja kodunduse 111 kooliastme Oppe- ja kasvatuseesmarkides lisandub
kavandmisele ja rahvakunstile ka disain, mille dpitulemusena kuulub loomingulise tegevuse alla
isikupéraste esemete kavandamine. Oppesisu, mis seda peaks saavutama, on ornamentika,
kujundusviiside, moeloomingu ja proportsioonipdhimdtete dppimine. Materjalide ja to6liikide
Opitulemuste osas vOib loomingulise tegevusena vélja tuua Gpitud tehnikate loova kasutamise
eesmargina, samas ei toeta loomingulist tegevust Ukski loetletud dpisisu kirjeldus vaid pigem on
see loetelu dpitavatest tehnikatest. Kasitdo organiseerimise osas tuuakse vélja enda loominguliste
ja tehnoloogiliste vGimete anallitisimine ja Gppesisuna toetab seda enda t66 analtitisimine ja
hindamine, t66de esitlemine ja véljapaneku kujundamine. Toidu ja toitumise, toidu valmistamise

ja organiseerimise, etiketi ja kodu korrashoiu blokis on loovtegevusele vaga véhe réhku pandud
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ning analoogiliselt 11 kooliastmega on loovust kajastatud projektitodde blokis. Eraldi ei ole siin
kill loovust valja toodud, kuid eesmérkidena on kirjeldatud probleemilahendus ja meeskonnatto
ning ka kriitilise motlemise osakaalu tahtsus. Oppesisu vabalt valitava erinevate ainetega
I6imitud projektina toetab seda. Tehnoloogiadpetuses vahetusrihmana on dppesisuna lisatud ka
leiutajalikkus ja uuenduslikkus ning probleemilesannete lahendamine, samas eesmérgina ei ole
toodud uudsete voi innovatiivsete, vaid omandoliste esemete valmistamine, mille vdib taaskord

kujundava loovuse alla liigitada.

Tehnoloogiadpetuse Uldiseloomustuses on toodud vélja loovuse olulisus, kui motestatud
uuendustegevus ning réhutatakse korduvalt leiutajalikkusele (lisa 7). Uldiste
kasvatuseesmarkidena on 111 kooliastemes vélja toodud oskust pakkuda vélja ideid, rakendada
neid loovalt esemeid valmistades ning téiustades, analtlisida protsessi ja esitleda eset.
Tehnoloogiadpetuse Il kooliastme dppe- ja kasvatuseesmarkidest on insenerliku loovuse
toetamiseks joonise koostamine ja lihtsa eseme disainimine ning ideede esitlemine. Kui
tehnoloogia igapéevaelus selgitab protsesse ja aitab neid analliisida ning materjalid ning nende
tootlemine keskendub eelkdige erinevate materjalide tundma Gppimisele, siis valdkond disain ja
joonestamine on loovusele suunatud. Loovusega seonduv eeldatav dpitulemus on lihtsa eseme
disainimine, probleemide markamine ja neile omanéolise lahenduse pakkumine, uudses
tehnoloogilises protsessis osalemine. Neid tulemusi toetavad tegevused dppesisuna on
kavandamine, disainimine ja disaini elemendid, probleemide lahendamine, insenerid ja
leiutamine. Osaoskused materjalid ja nende t66tlemine ning ka tehnoloogia ja disain kajastavad
suurel maaral siiski olemasolevate tehnikate ja materjalide tundmadppimist ning anallitsi, kuid ei
too esmarkide ja sisuna vélja loovust. Loovtegevust toetab projektdppe blokk, kuid see on
ainekavas analoogiliselt kasitoo ainele toodud valja vaga napisonaliselt. Eraldi blokina on
kodunduse vahetusrihm, kus 11 kooliastmes rohutakse traditsiooniliste kodundusvahendite ja -
vOtete tundma dppimisele. 111 kooliastmes on tehnoloogiadpetuse dppesisu ja eeldatav
Opitulemus eelmise astemga sarnase pohimattelise jaotusega, kuid lisana tuleb juurde

sektsioonide I6ikes tehnilise kirjaoskuse mddde.

Jalgides erinevate riithmade réhuasetusi, siis tehnoloogiadpetuse uldpédevused rdhutavad
kall innovatsioonile suunatud loovust ja probleemide lahendamisele pistitatud t60protsessi

ideest teostuseni, soovitavad dppemeetodina kasutada uudseid loovalt tegutsema ajendavaid
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meetodeid, siis pohiliselt toetab seda osaoskus disain ja joonestamine, tuues vélja disainiprotsessi

teadlikku 6ppimist ning labi tunnetamist. Kasitd6 dpperiihma réhuasetusena tuuakse vélja

loovuse valdkonnast kill idee teostust kavandist tooteni, kuid véga vahe mainitakse probleemide

lahendust ja uudsuse momenti, pigem traditsiooniliste toGvotete tundma dppimist ja kasutamist.

Selle baasilt vdib tddeda, et toetatakse pigem kujundavat ja esteetilist véljendust soodustavat

loovust, kuid inseneeriale omast leiutajalikku ja innovatiivset loomeprotsessi mitte. Seda dpivad

tundma eelkdige tehnoloogiadpetuse rihma kuuluvad dpilased, kellest suur osa paraku on poisid.

Vahetusriithmade maht aasta jooksul on 10%, seega saab véhesel maaral osaoskuseid toetada

vahetusriihma perioodil. Samuti on vdimalus seda teha projektdppe perioodil, mille maht on 25%

tehnoloogiavaldkonna tunnimahust.

1)

V0ttes arvesse eelnevat analtsi teen jargmised jareldused ja ettepanekud:

Varreldes aineid valdkonnasiseselt ning just kodundust ja késit6dd tervikuna, siis
insenerlikku loovust soodustavaid tegevusi on selles vaga véhe — pdhiliselt on esindatud
vaid kujundava iseloomuga tegevus ja paljudes tegevustes traditsiooniliste téovotete
kasutamine, kuid probleemlahendustele ja innovatsioonile suunatud loovust praktiliselt ei
ole. Eesti statistika andmebaasis on vélja toodud, et 2016.a. andmetel on teadlaseid ja
insenere ettevatlussektoris 1792, kellest 1315 on mehed, 477 naised (Statistikaamet,
2018). Kui vaadelda inseneeria valdkonnas tegutsevate meeste tlekaalu, siis vdib
tehnoloogia ainevaldkonna jaotuses peituda téeline probleemi pdhjus — k&sitéo suuna
valivad suures osas siiski tlidrukud ja neil ei saa tekkida Gige arusaam inseneeriale
omasest disainiprotsessist, kuna sellega tutvumiseks ja harjumusparase inseneerialiku
loovuse arendamiseks ei ole pohikooli 6ppeks antud lihtsalt véimalust vai on see liiga
vahene. Lahendust sellele on keeruline pakkuda, sest k&sit6o traditsioon on vaga tugev,
sellel on oma plussid, kasvoi kultuuripdarandina suur vaartus ning véimalus praktilist ja
kéelist tegevust labi viia. Samas on tehnoloogiadpetus puutdd osas murdnud traditsiooni
ja varasema mahuka vanade t06votete osakaal on osaliselt asendatud uudsusele ja
innovatsioonile suunatud lahenemisega ning niiidisaegse dpikésitluse meetoditega.
Lahtudes loovuse avaldumisele vanuse kontekstis, siis uuringud on tdestandud, et loovuse
langus toimub 11.-13. eluaasta juures ning seda seostatakse faktiga, et minnakse le

analtsiva ja kriitilise motlemise tasandile ka loovuse osas (Heinla, 2018). Arvan, et
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selles vanuseastmes tekib loovuse soodustamiseks v@imalus laheneda uue vaatenurga alt
- l&bi Kriitilise ja analliisiva mdtlemise lisandub loovale tegevusele lapse isikupara,
millele viitas Cropley (2016). V0iks arvata, et kui jd&da tegutsema ainult kujundava
loovuse tasandile, ei saagi tekkida innovatiivse ja leiutajaliku analtitisiva loovuse
harjumust ning see tundub tundmatu maailm ka hilisemas elus, kuigi dpilastel voivad

selleks olla suureparased eeldused.

2) Varasem Oppekava jaotas t600petuse ja kasitoo ainult soopdhiselt, kuid niiid saavad 4.

3)

4)

klassis lapsed valida, kas nad hakkavad kdima k&sitoo ja kodunduse grupis voi
tehnoloogias. Lastes dpilasel teha valikuid valdkondade vahel sellises vanuses on minu
arvates liiga vara. Vastavalt dpioskuste arengule ei ole 3.klassi 16puks dpilane tldjuhul
vOimeline varasemalt Opitu kontekstis tegema iseseisvaid valikuid ja looma strateegiaid,
seega on selles vanuseastmes lasta teha valikuid nii pikaks perioodiks ette tilejou kéiv
ulesanne (Kikas, 2018). Lahendusena vdiks vélja pakkuda tehnoloogiavaldkonna
Oppekava hendamise ja Ghtlustamise néol hilisemas 6ppekavas, mis véimaldab
vahetusgruppidena saada 6pet molemas valdkonnas ning luua véimalus traditsioonilisi
t0ovotteid austavaks stivendatud Gppeks teise kooliastme 16pus kursuste, projektide voi
mitteformaalse hariduse néol ning laiendada ainekava mahtu labi I6imimise valdkondade
vaheliselt.

Loiminguna ei peaks tehnoloogia seisma ainena eraldi, pigem vdiks see olla teistes
ainetes omandatud teoreetiliste teadmiste praktiline véljund ja igapdevaelu seostamine
labi tegevuste. Uldpadevuste toetamine ainetevaheliselt toetab ja soodustab inseneeriale
omast loovat tegutsemist. Nuudisaegse dpikéasitluse juures tuleks réhutada oskusi toime
tulla vdga erinevates situatsioonides ning kuigi traditsioonilised t66votted arendavad
analutsioskust ning kéelisi voimeid, siis tuleks teises ja kolmandas kooliastmes rohuda
ka tugevamale I6imingule ja probleemdppele kdigis ainetes. Projektdpe on selles osas
suurepéarane valjund, kuigi liiga Gldsdnaline. Projektdppe osas vdiks kindlasti olla vélja
toodud ka metoodikaid ja viiteid — mida nditeks kasutada dpistsenaariumitena ja kuidas.
Samuti ei ole valja toodud projektdppe hindamiskriteeriume.

Loovuse hindamine on vaga keeruline protsess, sest loovus toetab suurel maaral
sisemisele motivatsioonile, kuid hindamine soodustab vélist motivatsiooni, mis pigem

parsib loovust (Heinla, 2018). Hinnata saab seda kujundava hindamise abil loovharjumust
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soodustavate tegevuste hindamise kaudu. Loovaid tegevusi hinnates on oluline
maaratleda, millist loovuse tasandit hinnatakse — ,,loov lahenemine td6 teostamisel* on
véaga ebamaarane hindamiskriteerium, mis viib segadusse nii dpilase, kui dpetaja ning
seda vOdib mitmeti mdista. Vdib-olla oleks lahenduseks see, kui loovusega seotud tegevusi
nimetatakse erinevalt vdi kirjeldatakse 6ppekavas erinevaid loovusega seotud tegevusi
erinevalt (nditeks disainiprotsessi erinevate osade hindamine, sotsiaalse loovuse
hindamine meeskonnat6d baasilt). Loovuse mdiste on kill kajastatud erinevates
Oppeeesmarkides, kuid selle hindamist ei defineerita ka erinevatel haridustasanditel.
Suures osas soltub see ikkagi sellest, mida arvab loovusest dpetaja ja kuidas tema néaeb
loovuse avaldumist. Hindamiskriteeriumid loovusele voiksid olla méne tulevase

uurimistoo teema.
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Uuring

Metoodika ja valim

Uurimistoo ks eesmérk oli uurida kvantitatiivse ja kvalitatiivse andmeanal(iusi abil,
millised on insenreeria valdkonda kuuluvate inimeste arusaamad loovusest ja milliseid v8imalusi
nemad néeksid nende erialale iseloomuliku loovuse toetamiseks. Sarnane uurimistoo on l&bi
viidud Soomes, kus uuriti ja vorreldi inseneride, pGhikooli Gpetajate ja kunstnike arvamusi
loovusest (Hakala jt., 2017). Koostasimegi kusitlusankeedi (Lisa 14) Soomes tehtud uurimistoo
eeskujul koos kaasuurijate Mart Soobiku ja Sandra Porovardiga (end. Saar). Tdlkebiroo LUISA
abil soome keelest tdlgitud ankeedi kohandasin ja lisasime omapoolselt kolm avatud kisimust.
Samade valikvastustega kusimustik on rakendatud paralleelselt inseneeria vadkonnale ka
kunstnikele ja pdhikooli dpetajatele (labi viidud Sandra Porovarti ja Mart Soobiku poolt) ning

see annab voimaluse vorrelda omakorda erinevate valdkondade arusaamu.

Andmekogumisvahendina kasutasin internetipdhist kisitlust ankeedi vormis (Google
Forms). Enne kusitluse vélja saatmist lasin vastata kontrollisikul, kelle tagasiside abil parendasin
kisitluse vormi ja lausete sdnastust. Klsitluse péhiosa koosneb kolme alagruppi jaotatud
kiisimustest, mis on Likerti skaala jargi vastustega viiepallilise mdddikuna (olen ndus....ei
nodustu iildse). Esimene alagrupp pealkirjaga ,,Loovusest lildiselt* koosneb 13-st kiisimuset, mis
uurivad uldiseid veendumusi loovuse kohta. Teine kiisimusteblokk (8 kiisimust) alapealkirjaga
,,Loov inimene ja tegutsemine* keskendub loovale tegutsemisele ning arusaamadele seda
soodustavast keskkonnast. Kolmas teemagrupp alapealkirjaga ,, Pohikool ja loovus tdnapéeval‘
(16 kusimust) keskendub loovuse avaldumisele koolikeskkonnas, selle hindamisele ja
soodustavatele ning parssivatele teguritele. Erinevalt Soome uurimusest lisasin kusitlusse kolm
avatud klsimust, kus soovisin vastajapoolseid kommentaare ja ettepanekuid teemadele. Esimeses
kiisimuses ,,Palun meenutage, millised oppeiilesanded voi tegurid mdjutasid Teie loovuse
arendamist koolis“ ning ,,Mis on Teie arvates oluline loovuse opetamisel pdhikoolis?* ootasin
vabas vormis isiklikul koolikogemusel pohinevaid vastuseid. Kolmanda kiisimuse (,,Kuidas
mojutab voime olla loov Teie igapdevatood®) abil piilidsin leida pidepunkte loovuse ja inseneeria

eriala vahel igapéevatto labi.
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Véidetavalt on kutselisi insenere Eestis 1857 (Maidla, 2017), kuid konkreetsete isikute
baasil rajatud valimit ei olnud vdimalik koostada, kuna erialaliidud ei olnud n6us valjastama
isikute kontaktandmeid. Kasutasin klastervalimit, kutsudes kutselisi insenere vastama nende
erialaliitude uldlisti kaudu saadetud lingi abil (Rd&mmel, 2014). Andmekogumine Kkestis 3 nadalat
(11.12.2017 — 11.01.2018) ning kasutasin andmekogumiseks erinevaid erialaliitude liste, kuhu
palusin ette antud teksitga postitada oma kdsitluse lingi. Erialaliidud, kelle poole p66rdusin, olid:
Ehitusinseneride Liit, Eesti Kitte- ja Ventilatsiooniinseneride Uhendus, Eesti Geotehnika
Uhing, Eesti Veeinseneride Liit, Eesti Elektroenergeetika Selts, Eesti Mehaanikainseneride Liit,
Pdlva Inseneride Liit, Eesti Soojustehnikainsneride Selts, Eesti Slisteemiinseneride Selts, Eesti
Arhitektide Liit, Eesti Maastikuarhitektide Liit, TTU inseneri erialade dppetool (viidates nende
vilistlaslistile), lisaks neljale isiklikule tuttavale (inseneeria valdkonnas tegutsevad inimesed).
Eesmark oli koguda 60-100 vastust, laekus 75 vastust.

Vastused
Laekunud 75 vastusest 84% olid mehed ning 16% naised. Todpositsioonilt jaotust

illustreerib joonis nr.4. Tehnilise valdkonna té6kogemus jaotus on naidatud joonisel nr.5.

Loovusega seotud momendid tehnoloogiavaldkonna ainekavast to6dpetuses ning kastioos ja
kodunduses (P&hikooli riiklik ppekava 2011)

2. Toopositsioon

@ junt

® keskastme juht

spetsialist
& muu

Joonis 4 Ankeetkisitluse vastajate jaotus tdopostisiooni jargi protsentuaalselt
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3. Tehnilise valdkonna tookogemus

@ 0-10 aastat
@ 11-20 aastat
ule 20 aasta

Joonis 5 Ankeetkiisitluse vastajate tehnilise valdkonna tdtkogemus protsentuaalselt.

Tulemused kvantitatiivse andmeanalUisi abil

T60de kvantitatiivse analtidsi (kiisimuste 1-37) teostusel votsin moningal maaral
eeskujuks Soome uurimuse, kuna eesmark oli viia see sarnaselt labi, et oleks vdimalik vdrrelda
tulemusi (Hakala jt., 2017). Andmeanal(ius viidi labi programm SPSS abil ning teostati mitmeid
erinevaid teste. Dispersioonanalliisi abil moddeti vastuste aritmeetilised keskmised véaartused,
standardhajuvus, standardhdlve, Anova testi abil pldti maarata kindlaks gruppidevahelised
erinevused. (Masso, 2011). Koostdts Mart Soobiku ja Sandra Porovardiga teostati kolme erineva
valdkonna vastuste dispersioonanaliiis, et selgitada, kuivdrd erinevad arusaamad kunstnike,

Opetajate ja inseneride vahel ning et tuua vélja tdhenduslikult olulisi erinevusi (p<0,05).

Jargnevalt anallilsin vastuseid, tuues vélja erinevate testide aritmeetilised keskmised
ning statistiliselt olulised seosed ldhtudes t60staazist ning sugudevahelisest vordlusest.
Statistiliselt téhenduslikud tksused dispersioonanaliiusist staazi kohta on toodud valja tabelis
lisana 8 (Lisa 8). Vordlen iga kusimuse juures, mil mééral erinesid voi kattusid tulemused
kunstnike vOi Gpetajatega ja toon valja aritmeetilise keskmise vastuste skaalalt. VVastuste

valiidsust toon valja vorreldes tulemusi véidete kohta, mis on véga ldhedased ja kattuvad.

Seoses loovuse Uldise avaldumisega oli mitmeid véiteid. Vaitega ,,Loovust leidub koikjal,
aga osa inimesi lihtsalt ei mdrka seda* oldi Uksmeelselt ndus (keskmine 4,29), samuti sellega, et

loovus aitab olla tdhus ja toime tulla ette tulevate probleemidega (keskmine 4,43). Seda Kinnitas
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ka ndustumine vaitega ,,Meis kdigis on loovust“ ning selle puhul tuleb vélja ka eriarvamus staazi
arvestades koigi gruppide vahel ning tegu on tdhendusliku seosega (p<0,05). Vanuseastmete kuni
10 aastat ning ule 20 aasta (p=0,015) ning vanuseastmete kuni 10 aastat ja 11-20 aastat
(p=0,005) vahel. Staaziga kuni 10 aastat ollakse selles, et meis kdigis on loovust oluliselt
rohkem veendunud, kui 11-20 ja Ule 20-aastase staazi puhul (keskmised vastused staazi kasvades
3,78/ 4,57/ 4,41). Kindlasti ei peeta loovust ainult kunsti valdkonda kuuluvaks, seda kinnitab ka
mitte ndustumine vaitega pdhikooli osast ,,Loovusdpetus valjendub peamselt kunsti- ja muude
oskusainete Opetamise kaudu“. Samuti ei arva insenerid, et loovus on vaid eliidi parusmaa.
Samas ollakse selles, et loovust ei osata piisavalt &ra kasutada juba kahtlevamad, jattes vastused
Usna skaala keskele (keksmine 3,42). Seda kinnitavad ka sarnased tulemused viitele ,,Meie,
eestlased ei oska oma loovust piisavalt ara kasutada“ (keskmine 3,411) ja ,,Tundub, et
igapaevaelus on loovuse rakendamiseks uha rohkem takistusi (keskmine 3,04). See naitab ehk
fakti, et loovuse osas ei osate kindlat seisukohta votta; samuti vBiks arvata, et ehk ei puuduta
teema piisavalt vastajaid.

T606elu ja majandusliku edukuse ja loovuse vahelisi seoseid peavad insenerid samuti
tahtsaks, kuid siin on ka vastuolusid. Véitega, et loovust liialt majanduskasvuga seostatakse, ei
olda ndus ja selle puhul tuleb vélja ka statistiliselt tdhenduslik erinevus meeste ja naiste
arvamuse vahel (p=0,055) — naised on vaites oluliselt vahem veendunud (kekmine 2,08), kui
mehed, kelle vastused jd&vad pigem skaala keskele (keskmine 2,7). Neid tulemusi kinnitab ka
mitte ndustumine vaitega ,,Loovust rohutavad koolides need, kellele on oluline majanduse ja
aritegevuse kasv*, mille keskmine tulemus jaab vahemikku 2,52-2,58. Kindlalt véidetakse, et
tootajatele avaldatakse rohkem survet olla pigem tootlik, kui loov (keskmine 3,67) ning et kiirus
ei soodusta loovutegevust. Seda vaidet kinnitab ka ndustumine, et loovust soodustab vaba ja
avatud 6hkkond. Sellest voiks jareldada, et to6andjad ei soosi loomingulist t66d, pidades seda
kasumit taksitavaks teguriks. Vaite ,,Riskide valtimine (nt. a&rimaailmas) vdib olla loovuse
takistuseks* vastused jaavad skaala positiivsemale poolele (keskmine 3,73) ning veendumus
vaites kasvab staazi kasvades. See on huvitav seos, sest riskeerimine vastandub konservatiivsele
ja sissetdotatud skeemidele ja tdnapaeval on tendents pigem suunas, kus kdik muutub véga
kiiresti ning kasumile orienteeritud &rimaailmale omane riskeerimine on just loovusega seotud

tegevus.
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Huvitav ja veidi vastuoluliste tulemustega on arvamus loovusest erinevates
vanuseastmetes. Vditega ,,Inimese elukogemused vdivad tema loovust parssida“: ilmneb oluline
statistiline erinevus arvestades gruppide todstaazi (p=0,011), kus vanema staaziga vastajad on
skaala keskel ja pigem ei arva nii (keskmine 2,94) ning keskmise staaziga vastajad on selles
pigem veendunud (keskmine 3,74). See on isna suur erinevus. Sugudevaheliselt ollakse ka
erineval arvamusel, nimelt mehed on véites rohkem veendunud (keskmine 3,38), kui naised
(keskmine 2,92). Seega osad grupid pigem ei ndustu ja osad ndustuvad.

Loovisiku osas ollakse ndus, et loovuse aluseks on kujutlusvdime, kuigi vastuste puhul
tuleb vélja statistiliselt oluline erinevus ldhtudes toostaazist (p=0,014 ja p=0,021). Vaiksema
staaziga vastajad ei ole selles vaites nii tugevalt veendunud (keskmine 3,89) kui 11-20 aastase ja
iile 20 aastase staaziga vastajad (keskmine 4,57 ja 4,47). Veidi vdhem ndustutakse véidetega, et
vastuste asemel tuleks julgustada kisimuste esitamist (keskmine 3,93) ning et loovus eeldab
ebamugavustasandil tegutsemist (keskmine 3,53). Kui paljud peavad sligavat loomeprotsessi
tegevuseks, mis on nauditav kulgemine, siis vdib tdiesti mdista kahevahelolekut loovusprotsessis
valitseva ebamugavustunde parast. Hairiv probleem, mida pliutakse loovprotsessis lahendada,
vOib olla tugev disharmoonia ning see tunnetus s6ltub suuresti isiksusest. Naiteks
Csikszentmihalyi toob loovuse teemasse sellise mdiste nagu autoteetiline isiksus — see on
inimtudp, kes naudib probleemide lahendamise protsessi, on keskendunud ja haaratud ega mérka
midagi muud oma timber (Csikszentmihalyi, 1991). Sellise ebamustasandi lilitamine
loovusprotsessi inseneride poolt on veidi Gllatav. Viide ,,Loov 6hkkond on alus kriitilisele
mdtlemisele ja probleemide lahendamisele* on otsene vihje innovatiivsele disainiprotsessile, kus
tuleb laheneda loovalt probleemide lahendamisele ja selle véitega ollakse ndus. Siiski ilmneb
statistiliselt oluline erisus staazist 1dhtudes (p=0,032), kus vihima to0staaziga vastajad on viites
oluliselt vihem veendunud (keskmine 3,61), kui suurima staaziga (keskmine 4,26). Seega vOiks
mdelda, kas noorematele vastajatele loovus niivaga seostub kriitilise analttsimisega.

Vaitega ,,Loov inimene julgeb enda tle nalja visata“ ollakse tldjuhul néus, kuid vastuste
erisus staazist 1ahtudes on suur ja tuleb vilja staazi kuni 10a ja iile 20a vordluse puhul
(p=0,034). Viiksema staaziga vastajad ndustuvad selle vaitega véhem (keskmine 3,5), kui
pikema staaziga (keskmine 4,18). See seostub tldjuhul enesekindlusega ning kinnitab teooriat, et
kipsemas eas 166b loovus Oitsele, kui ollakse diges keskkonnas (Heinla, 2018). Selleks, et

julgeda enda ule nalja visata, peab inimene olema enesekindel ja teiste arvamustest séltumatu
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klips isiksus. See on enesetbhusa inimese kirjeldus ning enesetdhusus on loovuse puhul vaga
oluline.

Sellega, et loovust on keeruline dpetada, ndustuvad vastajad, kuigi mitte vaga innukalt.
Vaide ,,Loovust ei ole voimalik dpetada, loovaks stinnitakse* ei leia vastajate poolt kinnitust ja
selle viite puhul on erinevus juba statistiliselt oluline kahe staazi (11-20 aastat ning le 20 aasta)
vahel (p=0,001), kusjuures pikima staaziga vastajad on véite suhtes pigem neutraalsed (keskmine
2,91) ning keskmise staaziga vastajad pigem ei noustu (keskmine 1,87).

Pohikooli ja loovuse vahelistes seostest vaib tulemuste pdhjal vélja lugeda paris palju
kdhkluseid. Tooksin valja vaite ,,Minule jaab ebaselgeks, mida loovuse all koolis silmas
peetakse* vastused, mis ei ole kill statistiliselt tdhtsad ja jadvad skaala keskele, kuid siit loen
vilja huvitava niiansi: vdiksema staazi puhul kaldub arvamus pigem negatiivse poole (keskmine
2,89), keskmise puhul ollakse vaite suhtes kdige positiivsemad (keskmine 3,57). Mehed on véite
suhtes rohkem veendunud (keskmine 3,22), kui naised (keskmine 3,08), kes jadvad suhteliselt
neutraalsele tasandile. Siit vdiks kisida, kas ebaselguse kohta kusitud arvamuse voiks lugeda
omakora ebaselgeks? Samas sooviga, et pdhikoolis voiks loovus selgemalt esile tdusta,
ndustutakse ning lisaks tuleb vilja piiripealne statistiliselt oluline erinevus staazi arvestades
(p=0,046): viiksema staaziga vastajad on viites vihem kindlamad, kui suurema staaziga
(keskmised 3,67 ja 4,24). See on illatav, sest Gldjuhul eeldame, et noorem generatsioon on
loovuse olulisusest teadlikum, kuna sellest radgitakse véaga palju. Seda kinnitab ka mitte
ndustumine vditega ,,Pohikoolis pooratakse loovusele liigagi palju tdhelepanu‘ ning tiksmeelne
kinnitamine, et meie haridusslisteem lammatab loovust. Ka vaites ,,Loovuse Gpetamisega seotud
metoodika valja todtamine on oluline* ollakse véga veendunud. Ometigi on kummastav, et selle
suhtes, et pdhikooli Glesanne vdiks olla erilistele annetele tdhelepanu pééramine et
traditsiooniline dppeainete jaotus raskendab loovusdpetuse rakendamist ollakse vaga neutraalsel
ja kahevahel seisukohal. Hirmu hindamise ees ja konkureerimissurvet peetakse loovust
lammatavaks. Nous ollakse viidetega ,,POhikool peaks olema rohkem avatud thiskonna
erinevatele tegevustele ja voimalustele* ja ,,Loovust soodustavat haridust tuleks to6elule
lahendada “, mis tdiendavad Uksteist ja mille tulemused on véga sarnased. See tGestab veelkord
ka vastuste valiidsust.

Internetiloomingut peetakse tksmeelselt loovuseks, samas vaitele ,,Lapsed on loovamad,

kui nad veedavad rohkem aega sotsiaalmeedias‘ ei olda ndus ja see on statistiliselt olulise
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erinevusega staazi jargi arvestatuna. Vahima staazi (keskmine 1,39) ja pikima staazi (keskmine
2,00) arvamuse vahe erinevad omavahel oluliselt (p=0,005) ning samuti keskmise staazi
(keskmine 1,52) ja pikima staazi vastused (p=0,017). See niitab, et viiksema staazi puhul
ndustutakse selle véitega veel véhem.

Kokkuvdtvalt peab nentima, et staazist 1htudes ilmneb inseneeria valdkonnas iisna
erinevat suhtumist nii loovuse, kui tldise mdiste, loovusprotsessi ja péhikooli ja loovuse
vaheliste seoste kohta. Pikema staaziga vastajad on oluliselt rohkem veendunud loovuse
suurenemises vastavalt vanusele, samuti pooldavad nad joulisemalt disainiprotsessile
iseloomulikku kiisimuste esitamist, probleemide lahendamist, teatud ebamugavustunnet
loomeprotsessis ning on julgemad isiksustena, kartmata naerualuseks sattuda. Loovuse kohta
koolikeskkonnas jaddakse tsna kdhklevale neutraalsele positsioonile ning véga kindlaid
poolsuseid ei valita. Pigem nenditakse, et praegune koolislisteem lammatab loovust ja loovuse
arendamiseks méeldud metoodikaid on vaja kindlasti arendada. Soolise vdrdluse kaigus ei tule
valja suuri erisusi, kuigi ka selles osas selgus, et naised ei usu, et elukogemused parsivad loovust,
erinevalt meestest.

Samasugune ankeetkdsitlus viidi 1abi ka pdhikooli dpetajate ja kunstnike vahel ning toon
jargnevalt vélja valdkondadevaheliste tulemuste dispersioonanaliisi kaigus esile tulnud

tahenduslikud erinevused (Lisa 9).

Opetajad on oluliselt rohkem ndus véitega ,,Loovust leidub kdikjal, aga osa inimesi
lihtsalt ei marka seda“. Esile tuli statistiliselt tdhenduslik seos erinevusena Opetajate ja
inseneride vahel (p=0,033), kus dpetajad ndustuvad vaitega oluliselt enam (keskmine 4,57). Ka
soomlaste uuringus toodi valja Gpetajate suurem kindlus selle vaite puhul kui statistiliselt oluline
erinevus (Hakala jt. 2017). Sarnane vaide eelmisega, kuid imber pdoratult, on: ,,Tundub, et
igapaevaelus on loovuse rakendamiseks tiha rohkem takistusi* ja see kinnitab tulemuste
valiidsust, sest selle puhul ilmneb jalle statistiliselt oluline lahknevus Gpetajate ja inseneride
vahel (p=0,040). Opetajad kahtlevad viites oluliselt rohkem (keskmine 2,66). Seega on nad
loovuse kasutamise suhtes igapaevaselt optimistlikumalt h&élestatud. Insenerid seevastu jéid
vdite suhtes isna keskmisele neutraalsele tasandile. VVéitega ,,Loovus on endiselt kunsti
valdkonda kuuluv moiste* ei ndustu tkski valdkond, kuid tuleb ilmsiks erinevus inseneride ja
kunstnike vahel (p=0,000) ning dpetajate ja kunstnike vahel (p=0,001). Kdige vahem ndustusid

vditega insenerid, seejarel dpetajad (keskmine 2,33) ning isna suure erinevusega jaid kunstnikud
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skaala keskele kdhklevale seisukohale (keskmine 2,98). Siit voiks jareldada, et kunstnikud ei ole
nii kindlad, et loovus vdib avalduda ka véljaspool kunstivaldkonda ning mdistavad seda teistest
erinevalt. Soomlaste uurimuses eristusid selle véite puhul hoopis Gpetajad, olles vditega rohkem
ndus, kui 6petajad ja kunstnikud (p<0,01). Ka sellega, et loovus on eliidi valdkonda kuuluv, ei
ndustu ukski valdkond, kuid dpetajad olid selle vaitega oluliselt vahem nBus (keskmine 1,93),
kui insenerid (p=0,015). Mdningal mééral vdiks seda siiski seostada sellega, et Gpetajad
puutuvad loovusega igapdevaselt oma t66s rohkem kokku, kuid inseneride jaoks on loovus

hinnalisem ja isegi rohkem ndutud ning seega seostub elitaarsuse ja suurema kompetentsiga.

Erinev suhe majandutegevuse ja loovusega tuleb valdkondadevahelises vordluses selgelt
esile. Véitega ,,Loovusest raakides seostatakse seda liialt majanduskasvuga“ ei ndustu tkski
valdkond, kuid 6petajad ja kunstnikud on eriarvamusel (p=0,047). Opetajad on vaitega oluliselt
vahem ndus (keskmine 2,47), kui kunstnikud (keskmine 2,59) ja insenerid. See seondub
mdningal maaral ka eelmise vditega, vihjates, et inseneridele ja kunstnikele tdhendab loovus
reaalselt sissetulekut ja loob konkurentsieelise. VBrreldes soomlaste uuringuga on aga erinevus —
neil oli kBigi gruppide vahel suur lahknevus (p=0,000). Vaitega kdige enam mitte ndustusid just
kunstnikud ning kbige rohkem olid ndus insenerid, jattes dpetajad keskele. Vaite ,,Loovust
réhutavad koolides need, kellele on oluline majanduse ja aritegevuse kasv‘ puhul tuleb valja
Opetajate ja inseneride erinev arvamus (p=0,019), mis nditas, et Gpetajad on selles véites oluliselt
vahem veendunud (keskmine 2,40). See kinnitab taas eelpool valja toodud majandustegevuse ja
loovusega seotud suhtumist valdkondadevaheliselt.

Selles, et kiirus ja tdhtajad soodustavad loovust eristusid Gpetajate ja kunstnike
arvamused (p=0,002), tuues valja, et dpetajad ndustuvad vaitega oluliselt vahem (kekmine 2,10),
kui kunstnikud (keskmine 2,63). Kindlasti mdjutab siinkohal ka dpetajate suurem slisteemsus
tegevuste organiseerimisel, vorreldes kunstnikega. Ka sellega, et to6tajatele avaldatakse tiha
rohkem survet olla pigem tootlik, kui loov eristub 6petajate arvamus ja tuleb valja lahknemine
Opetajate ja inseneride (p=0,006) ja Gpetajate ja kunstnike (p=0,001) vahel. Opetajad on oma
vastuses uUsna neutraalselt skaala keskel, veidi positiivsel poolel (keskmine 3,22), insenerid on
vdite suhtes oluliselt ronkem ndus ning kdige rohkem ndustuvad véitega kunstnikud (keskmine
3,73). See on jarjekordselt viide loovuse olulisusele kunstnike ja inseneride t66 puhul. VVorreldes

soomlaste uurimistddga kattuvad tulemused osaliselt, ka neil olid kunstnikud voites kdige enam
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veendunud, kuid tahendusliku erisusena joonistus vélja hoopis ineneride ja kunstnike suhe
(p=0,000). Viite ,,Vaba ja avatud dhkkond aitab loovusel avalduda‘“ v@rdluses tuleb valja
taaskord Opetajate ja inseneride erinev arvamus (p=0,010), kus Gpetajad on véites oluliselt
rohkem veendunud. Mingis mottes haakub see pooratult vditega kiiruse ja tdhtaegade osas ning

kinnitab dpetajate veendumust, et need ei toeta loovust.

Loova isiku suhtes ollakse valdkondadevaheliselt tldiselt sarnasel arvamusel, kuid
mdningaid erinevusei ilmneb. Selles, et loovus eeldab ebamugavustasandil tegutsemist voiks
valdkonniti arvata véaga erinevalt ning esile tuligi kaks olulist lahknevust: inseneeria ja dpetajate
(p=0,001) ning dpetajate ja kunstnike (p=0,000) vahel. Selgub, et insenerid ja kunstnikud
(keskmine 3,62) on vaites lisna veendunud, kuid dpetajad pigem mitte (keskmine 2,90). See
naitab, et loovus ei ole kunstnike ja inseneride puhul pelgalt enese monus vélja elamine vaid
suunitlusega probleemi lahendamisele vOi enese letamisele. Loova isiku kuvandi erinevust
valdkonniti kinnitab vdite ,,Loov inimene julgeb enda ule nalja visatapuhul ilmsiks tulnud
tahenduslik erisus inseneride ja kunstnike (p=0,010) ja inseneride ja Gpetajate (p=0,030) vahel.
Kunstnikud on vaitega kdige rohkem ndus (keskmine 4,30), Opetajad veidi vahem (keskmine
4,24) ja insenerid kdige vahem (keskmine 3,93). See nditab vdib-olla ka erineval loovuse tasandil

tegutsemist ja selle erinevat mistmist

Selles, et lile 35-aastased on loovamad, kui nooremate pdlvkondade esindajad ei olda
uldiselt ndus ja oluline tdhenduslik erisus on dpetajate ja kunstnike arvamuste vahel (p=0,011).
Kunstnikud ndustuvad vaitega kdige vahem (keskmine 2,18) ja Gpetajad kdige rohkem (2,57).
Sarnane tulemus oli ka soomlaste uuringus. See on huvitav, et dpetajad on peaaegu neutraalsel
arvamusel, kuid kunstnikud pigem ei ole sellega nBus. Samas vaite ,,Inimese elukogemused
voivad tema loovust parssida“ puhul ilmneb tdhenduslik lahknemine kunstnike ja inseneride
vahel (p=0,012), kus insenerid pigem ndustuvad véitega, kuid kunstnikud mitte (keskmise erisus
0,472). Vorreldes eelmise kasitletud vaite tulemusega kunstnike osas peab tddema, et need
tulemused ei toeta tksteist. Inseneride puhul sellist erinevust nii kindlalt ei tule, nende tulemused
paiknevad lsna skaala keskel, kaldudes mdlemale poole (standardhajuvus 1,174). Samas vaitega
,,Lapsena on kdik loovad, kuid vanuse kasvades loovus eemaldub‘ pigem néustuvad kdik ja

tulemused jadvad valdkondade kaupa Gisna samale tasandile (keskmine Opetajatel 3,48/kunstnikel
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3,31). Ullatuslikult on selles, et loov Ghkkond on alus kriitilisele matlemisele ja probleemide

lahendamisele rohkem veendunud hoopis kunstnikud, kui insenerid (p=0,012).

Sellega, et internetilooming on osa meie kultuurist* ndustuvad koik valdkonnad, aga
Opetajate ja kunstnike arvamus ladheb lahku (p=0,006), kus kunstnikud (keskmine 3,66) on
vditega oluliselt rohnkem ndus, kui dpetajad (keskmine 3,23), jéttes insenerid vahepeale. Ka
soomlaste uurimuses ndustuti selle véitega. Vite puhul ,,Oleks hea, kui loovus tduseks pdhikooli
eesmarkides selgelt esile* ilmneb erinev tulemus kunstnike ja inseneride (p=0,004) ja kunstnike
ja Opetajate (p=0,002) vahel. Kunstnikud on véites kindlamalt veendunud (kekmine 4,38), kui
insenerid ja Gpetajad (keskmine 3,99). Samas sellega, et jaab ebaselgeks, mida loovuse all koolis
uldse mdistetakse , tuleb valja, et insenerid ja kunstnikud (keskmine 3,27) on vaitega pigem
ndus, kuid dpetajad mitte (keskmine 2,30). See on oluline erisus Opetajate ja insneride ning
kunstnike vahel (p=0,000), llestunnistus, mis tdestab, et loovuse mdiste defineerimine on
oluline, et saaks radkida samadest asjadest. Viitega ,,POhikooli Glesanne on pddrata téhelepanu
erilistele annetele*: tldiselt nGustutakse, kuid tuleb vélja oluline seos kunstnike ja inseneride
(p=0,018) ja Opetajate ja inseneride (p=0,023) vahel, mis nditab, et insenerid ei ole vaites nii
kindlad, kui kui kunstnikud (keskmine 3,61) ja Opetajad (keskmine 3,60). Sarnane tulemus on ka
jargmise véite ,,Pohikooli traditsiooniline dppeainete jaotus raskendab loovusdpetuse
rakendamist“puhul, kus tuleb esile statistiliselt oluline erisus kunstnike ja inseneride (p=0,001) ja
Opetajate ja inseneride (p=0,003) vahel. Insenerid ei ole vaitega pigem ndus, kuid kunstnikud
(keskmine 3,53) ja dpetajad (keskmine3,5) ndustuvad. Seega voiks jareldada, et insenerid on
pigem hetkeseisuga rahul voi jatab see probleem neid killmaks. Selles, et loovus@petus véljendub
peamselt kunsti- ja muude oskusainete dpetamise kaudu ldhevad arvamused lausa lahku.
Erinevus on kunstnike ja ineneride puhul (p=0,006), kus insenerid ei ndustu vaitega ja
kunstnikud ndustuvad (keskmine 3,34). See viitab veelkord faktile, et insenerid n&evad loovust

palju laiema spektriga, kui kunstnikud.

Kokkuvdtvalt voib tuua vélja selle, et Opetajad on selles, et loovust ei kasutata piisavalt palju ara,
rohkem veendunud, kui teised valdkonnad. Kuigi erinevalt Opetajatest seostavad insenerid ja
kunstnikud loovust ja majandustegevust rohkem ning jareldada voiks, et see on seotud nende
t00ga, kus loovust voiks oluliseks kapitaliks pidada. Paradoksaalsel kombel tunnevad nad, et ei

saa end piisavalt loovalt véljendada kuna loovust ei néhta té6andja poolt tulusana. Insenerid
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néevad loovuse mdistet tisna laialt ning peavad valdkondadest seda kdige véhem kunsti
parusmaaks, samuti ei arva nad, et seda peaks ainult kunsti ja muude oskusainete kaudu
arendama. Insenerid ja kunstnikud koos eristuvad selle poolest, et ei pea loovtegevust nii
I6busaks ja vabaks tegevuseks, kui dpetajad ning neile seondub see rohkem to6ga. Samas isegi
rohkem, kui insenerid peavad kunstnikud loovat 6hkkonda kriitilise mdtlemise ja probleemide
lahendamise aluseks. P6hikooliga seoses ldhevad arvamused samuti lahku — kbige véhem
mdistavad Opetajad seda, mida loovuse all koolis m&eldakse. Kuigi kdik valdkonnad toetavad
arvamust, et loovuse arendamiseks on vaja metoodikaid ning loovust on vaja koolis arendada, on
insenerid siiski kbige véhem rahulolematud hetkeseisuga, vaites, et praegusel ainete jaotusel ei
ole véga vigagi. Seda voiks tegelikult vGtta kriitikana valimi suhtes, sest paraku kujunes ligi
poolte vastajate keskmiseks td0staaziks rohkem kui 20 aastat. Selles suhtes tundub jéllegi, et
loovusega seotud teema ja mure valdkonnasisese loovuse osas haakub just selle vanuseriihmaga

rohkem.

Kvalitatiivse andmeanalisi tulemused (nr.38-41)

Ankeedi avatud kiisimuste (kusimused nr.38, 39, 40) eesmark oli leida uusi mérksénu
ning seoseid késitletud teemaga ja avada teemat praktiseerivate inseneeriavaldkonna
spetsialistide kaudu. Kdik kolm kusimust olid esitatud kohustusliku vormina. Kisimused olid
koostatud lahtudes seostest loovuse ja individuaalse kogemuse vahel dppeprotsessis, seostest
loovuse ja pdhikooli vahel ning seostest loovuse ja eriala vahel. Lahtudes kvalitatiivse
andmeanaliiusi traditsioonidest 16in iga kiisimuse vastustest tdéhenduslikud tiksused ning 18in
neist kategooriad ja almkategooriad induktiivset lahenemismeetodit kasutades. (Hunt 2018).

Esimene kiisimus ,,Palun meenutage, millised ppetlesanded/tegurid mdjutasid Teie
loovuse arendamist koolis* oli eesmirgiga tuua vilja kogemuslikke momente loovusest
pdhikoolis ning kontrollida, kas loovGppe erinevaid tasandeid (flusiline ja sotsiaalne keskkond,
loovate padevuste Gpetamine, loovalt Gpetamine ja loovuse tagasisidestamine) mainitakse vai on
need isikliku kogemuse baasil esindatud. Vastustest olid 75-st vastanust arvestatavad 72.
Vastused koondusid viieks suuremaks alamkategooriaks: ,,koolikeskkond ja dppeined®,
,oppemeetodid ja tegevused®, ,,0petaja®, ,,iildine keskkond ja meeleolu* ning ,,ei meenu, ei

pooratud tahelepanu® (Lisa 10). Rohkem, kui 50% vastanutest t6id valja koolikeskkonda ja
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nimetasid erinevaid dppeaineid. Oppeainetest kdige ronkem nimetati kasitdod ja to6dpetust (15
vastajat), samuti reaalaineid (11) ja kunstidpetust (12). Eraldi ainena on korduvalt vélja toodud
ka kujutavat geomeetriat, kui loovust toetavat ja soodustavat Gppeainet. Nimetati ka erinevaid
tegevusi ainega seoses ja seoseid konkreetse aine ja Opilase vahel, tuues vélja, et loovus voib
avalduda paremini ainet tundes ning kui aine meeldib v&i oled milleski andekas. Mitmel juhul
toodi valja ka ainealase dppe seostamise vajadust igapaevaelu kontekstis. Kuna inseneeria
valdkonnas ongi kombinatsioon praktilisest dppest ja reaalainetest olulisel kohal, siis nende
osakaalu maht oli tulemustes tisna ootusparane ning seda kinnitasid veelkord ankeedi esimeses
osas ilmnenud tulemused, kus arvati, et todelu lahendamine dppele on oluline. Kunstiainete
suure osakaaluga seostamine loovuse soodustamisega on samuti ootusparane, sest see on aine,
mille puhul loomeprotsess on kdige ilmsem ning lihtsamteostada. Samas kiisitluse esimeses 0sas
vaitsid insenerid pigem, et loovus ei valjendu koolis ainult kunsti ja muude osaoskustega, seega

tekkis siin teatud vastuolu, mis ei veena tulemuste sisemises reliaabluses.

Teine suurem alamkategooria moodustub erinevate tegevuste ja 6ppemeetodite n&ol ning
isiklike meenutuste pdhjal toodi vélja ka negatiivseid loovust pérssivaid tegevusi. Loovuse
toetamiseks sobivatest Gppemeetoditest nimetati kdige enam diskussiooni, arutelu, erinevate
lahenduskaikude valja pakkumist, samuti probleemdpet, 16imingut ning eluliste ndidete ja
praktilise tegevusega seostamist. Nimetati erinevaid toémeetodeid kas paaristoona voi
meeskonnatddd, mainiti ka individuaalset l1&henemist dpilasele ja annete avastamist. Jareldusena
vOib valja tuua, et kuigi meeskkonna- ja grupitd6 on olulised, peeti tdhtsaks ka igalihe
individuaalsete annete avastamist ja kooli Glesanne on siinkohal margata ja suunata vastavalt
vBimetele. Jalgides loovuse erinevaid tasandeid, siis erialase ja suure loovuse potentsiaal
kasvabki valja just eriliste annete baasilt. Iseseisva otsustamise ja t66 olulisust ja ,kastist vilja“

motlemist probleemide lahendamisel mainiti mitmel juhul, néiteks:

,,Kui lubati mbelda raamidest valjaspool. Kui sai tavakeskkonnast valja. Kui tuli rohkem
ise mbelda, analtlsida. Iseorganiseerimise vdimalus arendas loovust. Kindlasti ka kooli ajal

tirituste korraldamine. *

Vélja oli toodud ka koolivalise 6ppetegevusse kaasamine ekskursioonide ja dppekaikude

n&ol, oma ala spetsialistide kaasamine. Loovust parssivatest tegevustest mainiti traditsioonilist
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lunkade taitmise p6himdttel kontrolimeetodit, samuti materjali pahe dppimist. Selline igasuguse
diskussiooni vdi kiisimuste esitamise vBimaluseta Gppimist vastandub jouliselt meetoditega,
mida mainiti kdige rohkem — arutelu, probleemide lahendamine, elulised tlesanded, mis
tekitavad seoseid praktilise maailmaga.Taolised 6ppemeetodid voimaldavad tldjuhul kasutada

ainult konvergentset mdtlemismudelit ning ei anna véimalust loovuse avaldumiseks.

Kolmanda suurema alamkategooriana t6in vélja dpetaja olulisuse, sest Gpetaja tahtsust
loovuse arendamisel ning labi erinevate tegevuste, suhtumise, ainealase padevuse ja kasutatavate
meetodite mainiti uheksal korral. See laheb kokku ka tdhelepanekutega dppekavast, mille
iildsbnalisus annab &petajale suure vabaduse tegevuste kujundamisel ja ka hindamisel. Opetaja
isiksus on oluliselt seotud Gppemeetodite valikuga. Kui Gpetaja seab endale loovuse arendamise
teadlikuks eesmargiks, siis valib ta ka 6ppemeetodid, mis seda toetavad. Kui loovdppe puhul olid
vOrdselt tdhtsad nii loovalt dpetamine, kui loovate padevuste Gpetamine, siis see tuli praegusel
juhul ka vastustest valja. Opetaja puhul mainiti mdnel juhul &ra sébraliku ja innustava keskkonna
loomise moment ning neljanda alamkategooria ,,iildine keskkond ja meeleolu alla koondasin
vdited seoses sotsiaalse kliimaga. Vélja toodi keskkonna meelestatust loovusesse, omavahelisi
suhteid, kiirust ning tldist suhtumist loovusesse. Loovdppe puhul oli Uks neljast toetavast
tasandist fulsiline ja sotsiaalne keskkond ning kisitluste vastustest tuli selle olulisus samuti
valja. Loovuse tagasisidestamisena vdib mdningal juhul pidada ka tldist suhtumist loovusesse,

kuid eraldi ei ole hindamist v6i tagasisidestamist valja toodud.

Eraldi alamkategooria 18in vastustest, kus mainiti, et loovust ei toetatud koolis kuidagi,
sellele ei pooratud tahelepanu vai ei tea/méleta vastaja sellega seotud tegevusi pohikoolist.
Nimetasin selle alamkategooria sagadamini esinenud vastustevariantidena ,,ei meenu vdi ei
loovusele ei pdoratud koolis tdhelepanu, ei tegeletud loovuse arendamisega®. 72 vastuse hulgast
tuli see esile 14-1 juhul, lisaks veel eelpool mainitud negatiivsed tegevused loovuse parssimisena.
Valimi puhul ei saa kill maarata tapset vastajate vanust, kuid kisimuse nr.3 pohjal
ankeetkisitluses saab arvestada, et kuna ligi pooled (45,3%) vastanutest omasid tehnilise
valdkonna téokogemust Ule 20 aasta, siis jadb ka nende pdhikooli 1abimise aeg rohkem, kui 25
aasta tagusesse aega ning sel ajal ei teadvustatud ega pdératud loovusele nii suurt réhku, kui

tanapéeval.
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Teine avatud kiisimus ,,Mis on Teie arvates oluline loovuse dpetamisel pdhikoolis?* oli
eesmaérgiga tuua vélja, milliseid meetodeid vdi l&henemisviise valim peab loovuse dpetamisel
koolis oluliseks praegu. Analiitsisin vastuseid lahtudes loovOppe teoreetilisest taustast, mille
puhul loovharidus koosneb loovust toetavatest meetoditest, mis toetavad loovate padevuste
Opetamist, loovast dpetajast, loovuse tagasisidestamisest, sobivast fulsilisest ning sotsiaalsest
keskkonnast. Kasutasin deduktiivset meetodit, asetades eelpool loetletud tingimused
alamkategooriateks, puddes leida igale alakategooriale sobivaid kategooriaid tahenduslike
lausete voi sdnade abil (Lisa 11). Otsustasin analtitsida taolisel viisil, kuna eelneva kisimuse
puhul moodustusid sarnased kategooriad ja alamkategooriad ja see oli hea véimalus kontrollida,
kas see peab paika ka nuid. (Hunt, 2018)

Soovituslike meetoditena nimetati péris palju erinevaid loovust toetavaid tegevusi: probleemdpe
ja praktilisele tegevusele suunatud 0pe, aktiivope, projektdpe, meeskonnatéod, méanguline
lahenemine, seoste loomine parismaailmaga ja I6imimine ainete ja valdkondade vahel,
individuaalne Gpe, esinemiskogemuse andmine, toetus labi motivatsiooni. Vaga mitmel juhul
toodi valja vabaduse ndue ning seostamine eluliste probleemidega. Meetodite osas toodi veel
vilja, et loovuse jaoks on vaja ka enne baasi, millelt oleks véimalik edasi liikuda — teadmiste

pagasit ja ,,t00riistu’, mis aitavad vabalt ja loovalt tegutseda:

., Loovus iseenesest pole asi, kui see pole siimbioosis tooriistadega, millega loovust ellu
viia. Olen veendunud, et edukas ja loov inimene tunneb vaga hasti tooriistu, millega oma loomet
teostada (nt fotograaf peab tundma fototehnikat ja fotode to6tlemise tarkvara, arhitekt peab

tundma CAD tarkvarasid ja voimalusi hdid mudeleid luua)

Loovate padevuste alla méarasin julge enesevaljenduse, iseseisva tegutsemise vOime,
funktsionaalse lugemisoskuse, analusivbime ja oskuse néha ja luua seoseid,
eksperimenteerimise ja erinevate lahenduste proovimise, avatud hoiaku, vastutustunde. Mitmel
korral toodi vélja seoste loomise olulisust ning loovuse kui mdiste teadvustamist. Hindamise
puhul toodi vélja nii individuaalsest arengust l&htuvat tagasisidestamist, hinnangutevaba
tegutsemist, hindelise tagasiside minimeerimist. Mdned momendid toodi valja ka loovalt
Opetamise ja loovust toetava keskkonna puhul, kuid need on lksikud. Oli vastajaid, kes ei osanud

midagi soovitada ning (ks vastaja vditis, et loovust ei saa Gpetada:
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., Ega seda ikka eriti opetada ei saa! Suuresti on see kaasa antud. Saab ainult toetada

selle arenemist/arendamist noore juures ning seda kindlasti/alati koost6ds tema endaga.

Kokkuvotvalt arvan, et selle kiisimuse analliis niisuguse metoodika abil andis soovitusi,
millele tuleks panna tdhelepanu loovust toetades. Samuti selgus, et valim mdistab loovusharidust
usna terviklikult, sest loova pedagoogika mudeli erinevad tasandid tulid vastustest ilusti esile.

Veidi vahem oli infot keskkonna kohta, seega teadlikkust sellest on oluline suurendada.

Kisimus nr.40 ,,Kuidas mojutab voime olla loov Teie igapdevaelu?* oli suunitlusega
pluda vastajaid avada veidi oma to0 tagamaid ning viidata konkreetsetele tegevustele loovuse ja
tehnilise valdkonna vahelises seoses, mida vastajad hindavad ja peavad oluliseks (Lisa 12).
Kasutasin induktiivset meetodit, pliiides leida labivaid ja korduvaid tahenduslikke ksuseid
(Hunt, 2018). Enamus vastajatest pidas loovuse olemasolu vaga positiivseks oma igapéevaelus
ning tdi loovuse vélja kui tihe olulise komponendi igapdevattos. Seda margiti kui
emotsionaalselt mdnusa, vaheldusrikka ja rahuldust pakkuva todkeskkonna tekitajana. Korduvalt
toodi valja vaheldusrikast ja huvitavat to6d, mis pakub véljakutseid ning eduelamust ega lase
rutiini langeda. Selline eneseméaratlus on otseselt seotud loova enesetdhususega, mis on vaga
oluline isiksuse rahulolu seisukohalt ja nditab, kuivdrd on valdkonna inimesed teadlikud
loovusest tldse. Toodi vélja ka kogu t66d vGi erinevaid tdid, kui valtimatut vajadust olla pidevalt
loov, sest ,, loovuse rakendamise vajadus ja v8imalus on "alati dhus" ““. TOsteti esile
originaalsuse ja ,,véljaspool kasti“ motlemise vajadust, mis loovad konkurentsieelise, sest loovus
ja erilised ning uudsed lahendused annavaad vdimaluse silma paista ning on turul ka ndutud. T66
efektiivsuse tdstmine probleemide lahendamise néol kasutades loovust kerkis esile paljudest
vastustest. Erinevates tooprotsessides ja tegevustes aitab see luua kiiremaid lahendusi, olla
konkurentsivoimelisem ja luua kvaliteetsem toode. Kuna selle kiisimuse puhul toodi vaga palju
positiivset loovuse avaldumist téga seoses, siis on see veidi vastuolus ankeedi esimese poole
kvantitatiivse andmeanaltsi tulemustega, sest selles osas oldi tookohal avalduva loovuse suhtes
kriitilisem. Samas oli vastuste hulgas ka neid, kes vaitsid, et loovus ei ole tahtis tema t66s voi ei
ole soositud tellija/té6andja poolt (74-st arvestatud vastusest 6). PGhjustena toodi vélja nditeks
see, et kuigi vastaja ise soosis loovust, ei huvitanud loovad lahendused klienti v6i to6andjat.

Kokkuvdtvalt voib ¢elda, et vaga huvitavaks ja silmi avavaks oli selle vastusebloki puhul
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tddemus, et suurem osa insenere peab oma t66d loomingulisuse pérast huvitavaks ja rahuldust

pakkuvaks.

Ankeedi 16ppu tdin eraldi vdimaluse lisada midagi, mida kusitluse eelnevad kiisimused ei
vOimaldanud kasitleda, kuid mis on sidamel&hedane. Sellele kiisimusele (,,Kui soovite veel
lisada midagi, mis antud teemaga Teile oluline on...”) laekus vastuseid ligi pooltelt vastanutest
(75-st 27 vastust), mis oli ullatav initsiatiiv. Anallisisin vastuseid (Lisa 13), putdes koondada
teemasid, mis kattuvad ning eraldasin rea soovitusi seoses loovusega, lisaks soovitusi edaspidise
uurimise ja koostdopartnerite kohta, kriitikat ankeetkusitluse kohta ning kogu teemaga seotud
kartuste ja kdhkluste kohta. Loovuse osas antud soovitused kattuvad suures osas juba eelmiste
kolme kiisimuse loovate padevuste Gpetamisega. Erinevalt kahe eelmise kiisimuse ettepanekutest
toonitati mitmel korral baasteadmiste suurt tahtsust, et saaks olla loov ning kriitilise motlemise
olulisust, sest tehnilises maailmas vGib liigne risk tuua kaasa palju kahju:

., Insenerina rohutaksin, et loovus, mida ei tasakalusta kriitiline motlemine, on ohtlik.
Inimesi on surma saanud, kui on esimene aga puudub teine. Seega on insenerieetikas oluline
printsiip, et insener tegutseb vaid alal, kus ta on kogenud ja padev. See on tegelikult vaga

«

huvitav teema. *

Véga huvitav tdhelepanek oli vastuste hulgas viide dppekavadele, kus tehnilist loovust ei
ole selgitatud ning valja toodud ning seoses sellega ka siiras mure inseneride parast, keda
loomemajandus ei defineeri kuidagi loovisikutena. Sellest vdib julgesti vélja lugeda pahameelt
selle dle, et vaid inseneeriakauged inimesed ei pea seda valdkonda loominguliseks, kuigi nagu
kisitlusest on selgunud, siis paljud valdkonna spetsialistid vaidavad, et nende t66 loovuseta oleks
mdeldamatu. Lisada vdiks ka fakti, et enamjaolt tuuakse autoritena suurtes projektides ja
ehitustes vélja arhitekt ja tellija, kuid vaga harva nimetatakse insenere, kes lennukad ideed

teostuseni toovad.

,, Globaalsel ja Euroopa-tasemel edukaid ja vaga edukaid insenere (euro-insenere ja ka
volitatud insenere) ei tunnustata ihiskonnas piisavalt “ vaidab Uks vastanutest. Kui siia lisada
fraasid ,,tehniliselt loovate inimeste seis to6turul on vilets “ ning ,, riigi hariduspoliitika tasandil
on kindel suund seda mitte muuta“, siis ndib, et valdkonna praktikud tunnevad tdsist muret

tuleviku jarelkasvu osas. Toodud soovituste osas koostdOpartneritena toodi valja Tartu
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Teadusparki, Eesti Leiutajate Liitu, Mectoryt. Uks vastanutest lisas ka soovituse uurida sama
teemat erinevates koolides nii dpetajate, kui dpilaste hulgas ning vérrelda erinevate koolide

tulemusi omavahel.

Jareldused

Vaadeldes ankeedi vastuseid ja vorreldes valdkondadevahelist analtilisi, siis vdib teha
jareldused, et inseneeria valdkond, Gpetajad ja kunstnikud mdistavad loovust erinevalt.
Tulemuste pohjal voib vélja tuua, et selles, mil mééral loovust margatakse, kasutatakse ja
moistetakse esineb olulisi erinevusi valdkondadevaheliselt, samuti on erinev suhtumine
valdkonnasiseselt vottes kriteeriumiks todstaazi vi soo. Uhiselt ollakse pigem kindlad selles, et
eestlased ei oska piisavalt kasutada oma loovuspotentsiaali. Naiteks dpetajad olid kdige rohkem
veendunud, et loovust leidub koikjal, aga seda ei margata ning ei arva, et igapéevaelu takistab
loovuse avaldumist. Ka insenerid on veendunud, et loovust leidub kdikjal, see ei ole ainult kunsti
valdkonda kuuluv mdiste ning nemad ndevad loovusel otseseid seoseid majanduskasvu ning
totalase edukusega. Soopohiselt varrelduna valkonnasiseselt ei ole inseneerias tegutsevad naised
aga ndus majanduskasvu ja loovuse seosega, kuigi mehed pigem on ndus. Inseneride puhul tuli
vilja tdhenduslik seos: mida staazikamad vastajad, seda veendunumad oldi, et kdigis inimestes
on loovust ning seda ei vahenda elukogemused; samuti oldi selles grupis kindlad véites, et
loovuse alus on kujutlusvoime. Keskmise staaziga insenerid (tookogemus 11-20 aastat) arvasid,
et elukogemused pigem pérsivad loovust, samuti arvasid seda mehed, erinevalt naistest. Staazi
osas eristus ka see, et vaiksema td6kogemuse puhul ei arvata, et loov inimene julgeb enda ule
nalja visata, Ule 20-aastase té6kogemuse puhul ollakse selles jallegi védga veendunud ning

Opetajad ja kunstnikud peavad seda omakorda veel tdhtsamaks, kui insenerid.

Vorreldes valdkondadevaheliselt vBib tuua vélja, et lahedasemad tulemused on
inseneridel ja kunstnikel, lahknedes dpetajate arvamustest rohkem. Kunstnikud ja insenerid on
erinevalt Opetajatest isna veendunud, et loovus tookohal on konkurentsieelis, leides selles
tugevamaid seoseid toolikkuse ja majanduskasvuga. Insenerid ja kunstnikud tunnevad erinevalt
Opetajatest ka suuremat survet olla pigem tootlik, kui loov ja on sellega seoses ndus votma
suuremaid riske. Samas vaidavad koik valdkonnad Giksmeelselt, et loovus aitab toime tulla

ulesannetega, mida seavad konkurents ja iha suurenev ndue olla téhus.
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Opetajad on erinevalt inseneridest rohkem veendunud, et loovus avaldub vabas ja
sundimatus 6hkkonnas, samuti olid nad veendunud ka selles, et kiirus ja pinge ei soodusta
loovuse avaldumist. Insenerid ja kunstnikud eristusid Opetajatest, olles kindlad, et loovus eeldab
ebamugavustasandil tegutsemist. Seega voiks arvata, et dpetajad mdistavad loovust pigem vaba
ja I6busa voolamisena, kui inseneridele ja kunstnikele on see osa todst ja abistab probleemide
lahendamise oskusel. K&ik kolm valdkonda ndustuvad vaitega, et julgustama peab kisimuste
esitamist. Kui kunstnike ja inseneride puhul kumab I&bi see, et loovus loob kompetentsi ja
parema thiskondliku positsiooni ning on ka pingutus, siis dpetajad seda pigem ei vaida.

Sellega, et pohikoolis pooratakse loovusele liialt palju tdhelepanu, ei ndustu tkski
valdkond. Ollakse ihisel arvamusel, et meie haridussisteem lammatab loovust. Oluliseks
peetakse loovuse Gpetamisega seotud metoodika vélja tootamist, pohikooli avatust Gihiskonna
erinevatele tegevustele ja vbimalustele ning hariduse l&hendamist todelule. Selles, et hirm
hindamise ees ja konkureerimissurve lammatavad loovust, on kdigi valdkondade vastajad
veendunud. Avatud vastuste osas tuli valja palju erinevaid soovitusi insenerile omase loovuse

arendamiseks ning see oli hea véimalus tunnetada, milline on valdkonna suhtumine loovusesse.

Lahtudes kvantitatiivse andmeanalliisi teel saadud tulemustest ei oska insenerid kindlat
seisukohta votta, kas pdhikoolis peaks rohkem pddrama tahelepanu erilistele annetele voi kas
traditsiooniline dppeainete jaotus raskendab loovusBpetuse rakendamist, erinevalt kunstnikest ja
Opetajatest, kes kindlalt vaidavad, et seda tuleks teha. Insenerid ei ole erinevalt kunstnikest ndus,
et loovusOpetus véljendub peamiselt kunsti ja muude oskusainete dpetamise kaudu ja arvavad, et
loovust dpetada on keeruline ja see on pigem ellusuhtumine. Vorreldes insneride todstaazi tuleb
vélja erisus, et keskmise staaziga vastajad on vaites, et loovus on siinnipdarane omadus, palju
vihem kindlad, kui staazikamad vastajad, kes jddvad isegi neutraalsele positsioonile. Samas
peetakse loovat dhkkonda kriitilise métlemise ja probleemide lahendamise aluseks koigis
valdkondades ning inseneeria valimis on selles kdige enam veendunud just pikema staaziga
insenerid. See nditab, et hoomatakse siiski loovuse erinevaid tasandeid, samas toob esile

noorema generatsiooni ebakindlama oleku loovuse osas.

Ilmnes et vastanutest suur osa oli iisna pika td6staaziga ning seet6ttu voiks jareldada, et kuna
kisimustiku link oli saadetud vabatahtlikult vastamiseks erialaliitudesse, haakus teemaga just

vanem generatsioon. See on aga vahendab vastuste reliaablust pdhikooli ja loovusega seotud
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teemades, sest paljude vastajate pohikoolis dppimise aeg jaéb lsna kaugele minevikku ning
praegune seis ei pruugi enam sellele vastata. Tulevikus saaks ankeeti parandada ka vdib-olla
lisades tapsemaid véiteid seoses loovalt dpetamisega — tdpsustades, millised vdiks olla loova
Upetamisega seotud ootused, saaks kohandada dppekavasse ka vastavad suundumused.

Probleemse jareldusena valimi osas néen ka seda, et vaid 16% ehk veidi ule veerandi
vastajatest olid naised, samuti kinnitab see fakti, et kutseliste inseneride hulgas on véga véike osa
naisi. See on valdkonnasisene probleem ja mina néen selles otsest seost sellega et inseneeriat ei
populariseerita piisavalt 1abi tehnoloogiadpetuse ainevaldkonna késitdo ja kodunduse tunnis.
See, et lapsed peavad valiku tegema suuna osas juba 4. klassis on ealiselt ebasoodne aeg ning
hoolimata sellest, et tdémaailmas on valdkonniti soopGhisus tugevalt taandunud, ei soosi sarnast
kaitumismustrit praegune tehnoloogia ainevaldkonna jaotus. Késit6o ja kodunduse tundides
arendatakse véga suures mahus kujundavat loovust, mis baseerub traditsioonilistel tehnikatel.
Tehnoloogia valdkonna keskmes on praktilise tegevuse l&bi viimine l&bi disainiprotsessi ja
disainiprotsess ei ole pelgalt toodete kujundamine olemasolevate tehnikate abil, samas
hindamiskriteeriumites ei ole toodud vélja loovus. See on koht, kus tuleks ka dpetajate padevust

loovuse avaldumise ja disainiprotsessi osas parandada.
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KOKKUVOTE

Kéesoleva uurimistdo pdhieesmérk oli tdsta teadlikkust loovhariduse olulisusest tehnilistel
erialadel. Viidi 1&bi ankeetkisitlus insneeria eriala praktiseerijate hulgas, saades vastuseks 75
taidetud ankeeti. Kvantitatiivse ja kvalitatiivse andmeanalulsi abil uuriti inseneeria valdkonna
to6tajate hinnanguid ja arusaamu loovusest. Selgus, et valdkond peab loovust oma t60s véga
tahtsaks ning ilma loovuseta oleks insenerit6o pea vdimatu. P6hikooli dpetajate ja kunstnikega
vorreldes selgus, et on erinevusi loovuse maistmisel, samuti inseneeria valdkonna siseselt
lahtudes staazist ja soost. Inseneeria valdkond mdistab loovuse mdistet disainiprotsessi ja
innovatsiooni olulise osana ning véimalusena muuta oma t66 tdhusamaks. Pdhikooli
ainekavadest seondub insenerile omase loovuse arendamisega kbige enam tehnoloogiaGpetuse
valdkond ning analtiisides ainekava selgus, et see toetab osaliselt inseneeriale iseloomulikku
innovatiivset disainiprotsessi. Kuna ainekavad on tldsdnalised, siis v8ib loovuse mdistet
késitleda vaga erineval moel ning suures osas sdltub see sellest, mida arvab ja kuidas mdistab
loovust Opetaja. Seega on téhtis, et dpetaja mdistab loovust laiemalt, kui vaid ekspressiivsel
tasandil kujundamisena. Seetdttu voiks tuua dppekavas valja konkreetsemad disainiprotsessi
kirjeldavad osad. Samuti on oluline tuua sisse hindamiskriteeriumina see, kuidas ja mida loovuse
avaldumise juures hinnata, sest praegu on dpetaja hinnang loovusesse ainus kriteerium. Oluline
on valdkonda sisse tuua innovatiivsust ja uuendusmeelsust toetav loovtegevus ja probleemide
lahendamine koos I8iminguga erinevate dppeainete vahel. Ettepanekuna soolist 16het vahendada
jouti jarelduseni, et mdistlik on muuta ainekava jagunemist, samuti on ealiselt ebakohane nduda

ainetevahelise valiku tegemist 4.klassis.

Edasiste uurimisteemadena pakuti valja loovuse hindamine disainiprotsessis, samuti tdpsustada,
milliseid ootusi seavad erialade praktiseerijad Opetajatele loovust ja disainiprotsessi toetavas

Opetamises.
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LISAD

LISA 1Loovuse tasandite indikaatorid. Cropley & Cropley. 2010, viidatud Klapwijk. 2018

Uudsuse aste lahenduses

Indikaator

Esmane uudsuse tasand: lahendus viitab probleemi

olemasolule

Diagnoosimine (lahendus viitab juba kehtivale
parendusele)

Ettekirjutus (lahendus naitab, kuidas olemasolevat
parendada)

Prognoos (lahendus aitab vaatlejal ette néha muudatuse
kaasnevat efekti)

Teine uudsuse tasand: lahendus lisab vaartust kehtivale

teadmisele

Replikatsioon ehk kahekordistumine

Redefineerimine (lahendus aitab ndha uusi

kasutusvdimalusi)

Kombineerimine (lahendus hdImab olemasolevate

elementide uut kasitlust)

Rekonstrueerimine (lahendus annab v8imaluse juba
korvale heidetud lahenemisviisile siiski kasutada
otstarbekalt)

Kolmas uudsuse tasand: lahendus loob uue teadmise

Umber suunamine (lahendus néitab, kuidas laiendada

teadmisi uues suunas)

Taaslulitamine (lahendus pakub valja radikaalselt uue

lahenemisviisi)

Loomine (lahendus loob fundamintaalelt uue

perspektiivi)

Genesis ehk looming: idee md6dub vahetust

lahendusest

Fundamentaalsus (lahenduse kaigus tekib ldplildine

baas, millele toetuma hakatakse)

Ulekantavus (lahendus pakub v&imalusi lahendada ka

néiliselt mitte seonduvaid probleeme)

IdanemisvGime (lahendus annab uusi mooduseid

probleemide lahendamiseks)

Mitmetahulisus (lahendus viitab probleemidele, mis

jaid eelnevalt markamata)
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Loovuse moiste

LISA 2 Loovuse (inglise k. creativity), innovatsiooni ehk uuenduse ja nende siinoniimide suhteline esinemissagedus
kavades (Praxis. 2018)
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LISA 3 Relative occurrence of Creativity, Innovation and their synonyms in primary and secondary. Praxis. 2010.

Occurrence of of O of All terms.
Country CREATIVITY INNOVATION | all Synonyms | (1TH(21+3)
(1) 2
Austria 1.19 0.02 0.18 1.37
Belgium - German
speaking community 0.79 0.00 0.33 1142
Belgium - Flanders 0.39 0.04 0.33 0.74
Belgium - Wallonia 0.07 0.02 0.11 0.20
Bulgaria 0.59 0.00 017 0.76
Czech Republic 1.04 0.00 0.37 1.41
Germany - Bavaria 0.58 0.01 0.22 0.80
Germany - Lower Saxony 0.41 0.00 0.05 0.46
Germany - Saxony 0.48 0.03 0.13 0.64
Denmark 0.33 0.08 0.00 0.40
Estonia 1.65 0.03 0.23 1.90
Greece 0.39 0.00 0.28 0.66
Spain - Andalucia 0.13 0.14 0.34 0.60
Spain - Extr d 042 0.11 0.30 0.83
Spain - Madrid 0.43 0.07 0.31 0.81
Spain - national level 0.39 0.03 0.30 072
Finland 0.50 0.00 0.43 0.93
France 0.08 0.09 0.61 0.78
Hungary 1.02 0.20 0.05 1.27
Ireland 0.39 0.04 0.26 0.68
Italy 0.34 0.11 0.10 0.55
Lithuania 1.18 0.01 0.01 1.18
Luxembourg 0.40 0.00 0.16 0.56
Latwia 0.92 0.00 0.25 1.16
Malta 0.35 0.05 0.11 0.50
The Netherlands 0.04 0.05 0.14 0.24
Poland 0.04 0.00 017 0.22
Portugal 0.65 0.03 0.50 1.18
Romania 0.27 0.03 0.03 0.32
Sweden 041 0.00 0.15 0.59
Slovenia 0.67 0.02 0.54 1.52
Slovakia 0.88 0.00 0.01 0.89
United Kingdom - England 0.73 0.04 0.14 0.91
United Kingdom - Morthern
Ireland 1.78 0.08 0.12 1.98
United Kingdom - Scotland 1.25 0.23 0.14 1.62
United Kingdom - Wales 0.43 0.08 0.08 0.58
EU-27 0.52 0.03 017 073
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LISA 4 Relative occurrence of Creativity, Innovation and their synonyms in school curricula. Praxis. 2010

Occurrence of Occurrence of Occurrence of all All terms
Subject group CREATIVITY INNOVATION Synonyms (1)+(2)+(3)
) (2) (3)
Arts 1.66 0.03 0.55 2.24
ICT 0.85 0.16 013 1.13
Physical 0.54 0.01 0.23 0.78
Education

Languages 0.50 0.01 015 0.66
Social Sciences 024 0.05 0.10 0.39
Other 028 0.02 0.06 0.35
Mathematics 017 0.01 0.10 0.28
Natural Sciences 0.20 0.02 0.06 0.28
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LISA 5 Loovusega seotud Uldpédevused ja rohuasetused tehnoloogiavaldkonna ainekavast péhikooli riiklikust 8ppekavast
(Pahikooli riiklik dppekava 2011)

Loovusega seotud momendid tehnoloogiapadevuses:

Tehnoloogia ainevaldkonna Tehnoloogia ainevaldkonna kirjeldus:

lldeesmérkidena taotletakse, et Gpilane...
...kasutab tehnoloogiav@imalusi o  Opitakse mdistma toote loomisel tekkivaid valikuid,
arukalt ja loovalt leidma ning kombineerima erinevaid keskkonnahoidlikke
valib ja analliusib tehnilisi ja teostusviise ja neid analutisima
loovaid lahendusi ning nendega e (hendatakse_loov mdttetdo ja kaeline tegevus, mis on
kaasnevaid mdjusid ja ohte oluline inimese fusioloogilises ning vaimses arengus
arvestab esemete_disainiprotsessis e  Oppe kaigus innustatakse 6pilasi esitama uusi ideid,
nende kujunduse seost kavandatakse, modelleeritakse ja valmistatakse esemeid
funktsionaalsuse, esteetilisuse ja ning dpitakse neid esitlema
kultuuritraditsioonidega e Uniste arutluste kaigus pitakse eseme disainiprotsessi
on vBimeline analuilisima, erinevaid tehnilisi ja loomingulisi lahendusi
tehnoloogiavahendite eakohaseks, négema, kogema ja hindama ning oma tédle hinnangut
loovaks ja innovaatiliseks andma
kasutamiseks, 16imides méttetood e ... toetatakse omaalgatust, ettevdtlikkust ja loovust ning
kéelise tegevusega vaértustatakse Eesti ja maailma kultuuriloomingut ja -

tausta.

Tehnoloogiadpetuse, kasitdo ja kodunduse uldised réhuasetused :

Oppetegevuse kavandamise ja korraldamise juures luuakse klassis asjalik ja meeldiv téine 6hkkond ning
toetatakse Opilaste_loovust ja omaalgatust;

...kasutatakse tdnapéevaseid dppemeetodeid, sh aktiivopet (loov mdtte- ja praktiline tegevus, projektdpe,
uurimistood, katsetused, nt erinevate materjalide ja ainete omadused, Urituste ja ndituste korraldamine,
internetipdhiste keskkondade kasutamine oma ideede ja t66 tutvustamiseks ning eksponeerimiseks,
mangud, arutelud, diskussioonid, véitlused jm)

pannakse pearfhk loovale disainiprotsessile (kavandamine, katsetamine, eseme tdiendamine jm),
rahvuslike todtraditsioonide sdilitamisele (nt rahvuslik ese, rahvakunstist prit motiivide kasutamine
toote kaunistamisel jm) ning nuldisaegsele tehnoloogiale

kasutatakse projektipdhiseid dppetddvorme... mis v8imaldavad podrata rohkem téhelepanu paikkonna
traditsioonidele, tutvuda erinevate tehnikatega ja neid katsetada, suunata Gpilasi iseseisvalt ning koos
teistega loovalt probleeme lahendama ja ainedritusi korraldama

tehnoloogiaGpetus on peamiselt Ules ehitatud eseme arendustsiiklile

valditakse liigset otsest juhendamist

labitakse koik etapid alates info otsimisest, toote disainimisest, toote teostusest kuni selle tutvustamiseni
teistele dpilastele

Kaésitdo ja kodundus: kujundatakse nelja osaoskust: kasitéd, kodundus, tehnoloogiadpetus vahetatud
Opperihmades ja projektitdd. Kasitdo ja kodundus hdlmavad Gppest ligi 65%, millest vahemalt kolmandik on
kodundus, ligi 25% 6ppemahust on projektitdd ja 10% tehnoloogiaGpetus

Tehnoloogia: kujundatakse viit osaoskust: tehnoloogia igapéevaelus, disain ja joonestamine, materjalide
té6tlemine, kodundus vahetatud dpperihmades, projektitod. Esimesed kolm osa h6lmavad Gppest 65%,
projektitéd 25% ja kodundus 10%.
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LISA 6 Loovusega seotud momendid tehnoloogiavaldkonna ainekavast td6dpetuses ning kastioos ja kodunduses (PShikooli
riiklik 6ppekava 2011)

Loovusega seotud momendid t668petuse ainekavas

Kasvatuseesmargid: leiab ulesandele loovaid lahendusi ja oskab neid lihtsalt teostada

Oppeaine kirjeldus:

e 160 kavandamine;

e erinevate tdoviiside loov rakendamine, sh iseseisva ja koos té6tamise oskuse kujundamine;

e Oluline on arendada oma t66 kavandamise oskust, kasvatada iseseisvust otsustusi tehes ning kujundada
leidurivaistu;

o Opetaja kavandab todiilesanded nii, et lubatud ja oodatud oleksid mitmesugused lahendused ning
Opilastel jadks vbimalus rakendada fantaasiat;

e innustatakse loovast tegevusest ré6mu tundma;

o t600petuse tundide pdhisisu on loominguline praktiline tegevus

Opitulemused Oppesisu

e kujundab lihtsamaid esemeid;

e julgeb oma ideed teostades pakkuda vélja
erinevaid v@imalusi ja valida nende seast
to0ks sobivaim variant.

e Kavandamine - Ideede visandamine paberil.
Lihtsate esemete kavandamine. ldee
esitlemine;

e materjalid - katsetused erinevate
materjalidega, nende omaduste vGrdlemine.
Ideede leidmine materjalide
korduskasutuseks;

e tddtamine - oma idee teostamine, toetudes
Opitud oskustele ja iseseisvatele katsetustele;
t66 tulemuse /.../uudsuse hindamine.

Loovusega seotud momendid kasitéo ja kodunduse ainekavas Il kooliastmes

Uldised kasvatuseesmargid:

e tunnetab ja arendab oma loomingulisi v8imeid, kavandab ja teeb teoks oma ideed ning lahendab loovalt

endale voetud Ulesanded;

e Kkasutab erinevaid teabeallikaid loova mdttetdo ja kaelise tegevuse (ihendamiseks;

e leiab ideid ning oskab neid esitleda

Oppeaine kirjeldus:

e  Kkasitdo seos tarbekunstiga loob eeldused loominguliseks eneseteostuseks;
e Opitakse ndgema ja leidma huvitavaid ning uudseid lahendusi esemete ja toodete disainimisel;
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e Oppeainena kujundab kasit6o ja kodundus dpilastes praktilist m&tlemist, loovust, arendab kéelist
tegevust, eneseanalutisi v8imet ning tehnoloogilist kirjaoskus; loomingulistel ja praktilistel tegevustel on
ka 166gastav funktsioon nii 8ppetdds kui ka tulevases elus.

Opitulemused

Oppesisu

T066 kavandamine ja rahvakunst:

e kavandab omandatud t60votete baasil
joukohaseid kasitdoesemeid;

o leiab kasitdoeseme kavandamiseks ideid eesti
rahvakunstist;

Lauakombed ja etikett:

o Kkatab toidukorra jargi laua, valides ning
paigutades sobiva lauapesu, -néud ja -
kaunistused, ning hindab laua ja toitude
kujundust;

o |eiab loomingulisi vdimalusi, kuidas pakkida
kingitusi;

Projektit6od:

e vdartustab disainiprotsessi ning anallitsib
téidetud Ulesandeid ja saadud tagasisidet.

Tehnoloogia vahetusriihmades:

e kavandab ja valmistab lihtsaid esemeid,
kasutades selleks sobivaid t6dvahendeid.

T066 kavandamine ja rahvakunst:

idee ja kavandi tahtsus eset valmistades.;
kujunduse p6himdtted ja nende rakendamine;
kavandamise erinevad vBimalused,;
varvusBpetuse pdhitddede arvestamine
esemeid disainides;

e ideede leidmine ja edasiarendamine
kavandiks.

Lauakombed ja etikett:

e lauakombed ning lauakatmise tavad ja
erinevad loomingulised véimalused;
o ideede ja vdimaluste leidmine, kuidas pakkida
erinevaid Kingitusi.
Projektitd6d:
e |Biming teiste ainetega.

Tehnoloogia vahetusrithmades:

o idee ja eskiis. Eseme kavandamine ja
valmistamine erinevatest materjalidest.

Loovusega seotud momendid kasitdd ja kodunduse ainekavas 11 kooliastmes

Opitulemused

Oppesisu

Disain, kavandamine ja rahvakunst:

o valib sobivaid r@ivaid, lahtudes nende
materjalist, otstarbest, 18ikest, stiilist ja enda
figuurist;

e madrkab originaalseid ja leidlikke lahendusi
esemete ning rdivaste disainis;

e kavandab isikupdraseid esemeid:;

Materjalid ja t66liigid:

Disain, kavandamine ja rahvakunst:

o  Tekstiilid rGivastuses ja moelooming ajastu
vaimu peegeldajana;

e moe, isikupdra ja proportsiooni pdhimdtete
arvestamine kavandades;

e sobivate lisandite valik stiili kujundades;

e ideekavand ja selle vormistamine;

e kompositsiooni seaduspérasuste arvestamine
kasitddeset kavandades;

o tekstiileseme kavandamine ja
kaunistamisviisid erinevates tehnikates;
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e leiab loovaid v6imalusi kasutada Gpitud
kasitootehnikaid;

Kasitd0 organiseerimine:

o analliisib enda loomingulisi ja tehnoloogilisi
vOimeid ning teeb valikuid edasisteks
dpinguteks ja hobideks;

Etikett:

e koostab lahtuvalt Urituse sisust men(i ning
kujundab ja katab laua;
e vormistab ja kujundab kutse
Kodu korrashoid:

e arutleb ja leiab seoseid kodu sisekujunduse
ning seal elavate inimeste vahel;

Projektit6dd:
o leiab Uksi vOi koostdos teistega Ulesannetele
ning probleemidele lahendusi

e Kkujundab, esitleb ja p6hjendab oma arvamust;

TehnoloogiaBpetus vahetatud dpperiihmades:

e valmistab omandolisi esemeid, kasutades
erinevaid to6tlemisvdimalusi;

e esitleb ja analulsib tehtud t66d;

e védrtustab tehnoloogiliste lahenduste
kasutamise eetilisust ning tarbib ressursse
keskkonda saastvalt ja jatkusuutlikult;

e Opib leidma tehnilisi lahendusi kodustes
korrastus- ja remonditdddes;

Materjalid ja to6liigid:

e Tikand loomingulise valjendusvahendina.
Vaimaluse korral tikandi kavandamine ja
loomine arvuti abil;

Kasitdo organiseerimine:

e uudsed vétted rdivaste ja tarbeesemete
valmistamisel;

e T80 esitlemine, véimaluse korral ndituse
kujundamine ning virtuaalkeskkonna
kasutamine t66 eksponeerimiseks;

Etikett:

o Kutsed;
e erinevate peolaudade kujundamine;

Kodu korrashoid:

e Erinevad stiilid sisekujunduses;
Projektitdod:

e L&iming erinevate ainete vahel:

Tehnoloogiadpetus vahetatud 6pperiihmades:

e Tehnoloogia analutisimine: positiivsed ja
negatiivsed mojud,;

e Leiutamine ja uuenduslikkus, probleemsete
Ulesannete lahendamine;
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LISA 7 Loovusega seotud momendid tehnoloogiavaldkonna ainekavast tehnoloogiadpetuse aines (Pdhikooli riiklik 8ppekava

2011)

Loovusega seotud momendid tehnoloogiadpetuse ainekavas 11 kooliastmes:

Uldised kasvatuseesmargid:

joonestab joonist ja disainib lihtsaid esemeid;

esitleb ideed, joonist vdi eset;

lahendab loovalt tilesandeid, valdab ideede kujustamise oskust ja on esemete valmistamisel leidlik;

julgeb katsetada;

suudab loovalt rakendada teoreetilisi teadmisi praktiliste Ulesannete lahendamisel;

Oppeaine kirjeldus: pannakse réhku dpilaste matestatud loovale uuendustegevusele, seega saavad dpilased koos

avastamisrddmuga kogeda tooprotsessi ideest valmis esemeni. Opilased teevad huvitavaid ja fantaasiakiillaseid
rakenduslikku laadi loomingulisi tilesandeid, sh kavandavad, valmistavad ning esitlevad eset, andes oma tddle ise
ka hinnangu; réhutatakse leiutajameelse tegevuse olulisust.

Tehnoloogiadpetus 11 kooliastmes:

Opitulemused

Oppesisu

Disain ja joonestamine:

teab ja kasutab Gpitlesannetes disaini
elemente;

disainib lihtsaid esemeid, kasutades selleks
ettendhtud materjale;

maérkab probleeme ja pakub neile omanaolisi
lahendusi;

osaleb dpilaspéraselt uudse tehnoloogilise
protsessi loomises, mis on seotud
materjalide valiku ja otstarbeka t66tlusviisi
leidmisega;

mdistab leiutiste osatéhtsust tehnoloogia
arengus.

Projektit6od:

* leiab Uksi v6i koostd0s teistega tlesannetele ning
probleemidele lahendeid;

Disain ja joonestamine:

Lihtsa eseme kavandamine;
Disain. Disaini elemendid;
insenerid ja leiutamine:
Probleemide lahendamine.

Projektit6dd:

*L6iming teiste ainetega.

Loovusega seotud momendid tehnoloogiadpetuse ainekavas 111 kooliastmes:

Opitulemused

Oppesisu
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Disain ja joonestamine: Disain ja joonestamine:
e planeerib Ulesande ja kavandab eseme ning e Leiutamine ja uuenduslikkus;
esitleb seda vdimaluse korral IKT e tehnilist taipu arendavate ja probleemiilesannete
vahenditega; lahendamine;
e lahendab probleemilesandeid; e viimistlemine ja pinnakatted.

e teab ja kasutab erinevaid esemete
viimistlemise vBimalusi;

e teab pinnakatete omadusi ja
kasutamisvéimalusi;

Materjalid ja nende td6tlemine:

e valmistab omandolisi esemeid, tunneb ja
kasutab erinevaid liiteid,;

Projektit6od:

Projektit6od:

e LO&iming teiste ainetega.

o leiab Uksi vOi koostdos teistega llesannetele
ning probleemidele lahendeid;
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(3. ) 3. 95% Confidence
Tehnilise Tehnilise Mean Interval
valdkonna  valdkonna Difference (I- Lower Upper
Dependent Variable tokogemus tdokogemus J) Std. Error Sig. Bound Bound
13. Ule 35-aastased on | 11-20 a. kuni 10 a. -0,464 0,323 0,155 -1,11 0,18
loovamad, kui ule 20 a. -,836(*) 0,277 0,003 -1,39 -0,28
nooremate polvkondade | ijje 20 a. kuni 10 a. 0,373 0,299 0,217 -0,22 0,97
esindajad 1120 a. 836(%) 0277 0,003 0,28 1,39
tle 20 a.
14. Meis kaigis on kuni 10 a. kuni 10 a.
loovust 11-20 a. -,787(%) 0,275 0,005 -1,34 -0,24
ule 20 a. -,634(*) 0,255 0,015 -1,14 -0,13
11-20 a. kuni 10 a. 787(%) 0,275 0,005 0,24 1,34
11-20 a.
ule 20 a. 0,153 0,236 0,518 -0,32 0,62
ule 20 a. kuni 10 a. ,634(*) 0,255 0,015 0,13 1,14
11-20 a. -0,153 0,236 0,518 -0,62 0,32
tle 20 a.
18. Loov inimene julgeb | kuni 10 a. kuni 10 a.
enda Ule nalja visata 11-20 a. -0,413 0,338 0,226 -1,09 0,26
tle 20 a. -,676(*) 0,313 0,034 -1,30 -0,05
ule 20 a. kuni 10 a. ,676(*) 0,313 0,034 0,05 1,30
11-20 a. 0,263 0,290 0,367 -0,32 0,84
tle 20 a.
20. Loovuse alus on kuni 10 a. kuni 10 a.
kujutlusvoime 11-20 a. -,676(*) 0,267| 0,014 -1,21 -0,14
ule 20 a. -,582(*) 0,247 0,021 -1,08 -0,09
11-20 a. kuni 10 a, 676(%) 0,267 0,014 0,14 1,21
11-20 a.
ule 20 a. 0,095 0,229 0,681 -0,36 0,55
ule 20 a. kuni 10 a. ,582(*) 0,247 0,021 0,09 1,08
11-20 a. -0,095 0,229 0,681 -0,55 0,36
tle 20 a.
21. Inimese 11-20 a. kuni 10 a. 0,295 0,357 0,412 -0,42 1,01
elukogemused voivad 11-20 a.
tema loovust pérssida iile 20 a. 798(*) 0,306| 0,011 0,19 1,41
ule 20 a. kuni 10 a. -0,503 0,331 0,133 -1,16 0,16
11-20 a. -,798(*) 0,306 0,011 -1,41 -0,19
tle 20 a.
22. Loov dhkkond on kuni 10 a. kuni 10 a.
alus kriitilisele 11-20 a. -0,128 0,322 0,692 -0,77 0,51
motlemisele ja iile 20 a. -,654(%) 0,298| 0,032 -1,25 -0,06
probleemide le20a.  |kuni10a, 654(%) 0,298 0,032 0,06 1,25
lahendamisele
11-20 a. 0,526 0,276 0,061 -0,02 1,08
tle 20 a.
24. Oleks hea, kui kuni 10 a. kuni 10 a.
loovus tuseks 11-20 a. -0,203 0,303 0,505 -0,81 0,40
ule 20 a. -,569(*) 0,281 0,046 -1,13 -0,01
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pdhikooli eesmarkides | tle 20 a. kuni 10 a. ,569(*) 0,281 0,046 0,01 1,13
selgelt esile 11-20 a. 0,366 0,260 0,164 -0,15 0,88
le 20 a.
33. Loovust ei ole 11-20 a. kuni 10 a. -0,408 0,354 0,252 -1,11 0,30
vBimalik Gpetada, 11-20 a.
loovaks siinnitakse iile 20 a. -1,042(%) 0,303] 0,001 -1,65 -0,44
ule 20 a. kuni 10 a. 0,634 0,328 0,057 -0,02 1,29
11-20 a. 1,042(*) 0,303 0,001 0,44 1,65
36. Lapsed on kuni 10 a. 11-20 a. -0,133 0,229 0,563 -0,59 0,32
loovamad, kui nad ile 20 a. -,611(*) 0,212 0,005 -1,03 -0,19
veeQavad rohkem aega | 11-20a. kuni 10 a. 0,133 0,229 0,563 -0,32 0,59
sotsiaalmeedias 11-20 &
le 20 a. -,478(*) 0,196 0,017 -0,87 -0,09
ule 20 a. kuni 10 a. ,611(%) 0,212 0,005 0,19 1,03
11-20 a. A478(%) 0,196 0,017 0,09 0,87
Ule 20 a.

*, The mean difference is significant at the .05 level.
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95% Confidence Interval

Mean Upper
Dependent Variable () Grupp  (J) Grupp Difference (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Bound
1. Loovust leidub Inseneeria | Inseneeria
kikjal, aga osa Artist -0,109 0,126 | 0,388 -0,36 0,14
'r:‘]gr‘lf:'s"ehéza't e | Opetaja - 273(%) 0,128 0,033 -0,52 -0,02
Artist Inseneeria 0,109 0,126 | 0,388 -0,14 0,36
Artist
Opetaja -0,165 0,120| 0,170 -0,40 0,07
Opetaja Inseneeria ,273(*%) 0,128 | 0,033 0,02 0,52
Artist 0,165 0,120| 0,170 -0,07 0,40
Opetaja
4. Tundub, et Inseneeria | Inseneeria
igapaevaelus on Artist 0,133 0,184 | 0,470 -0,23 0,49
Lgok‘é‘:zzmiseks iha | Gpetaja_ 384(") 0.187| 0,040 0,02 075
rohkem takistusi Avrtist Inseneeria -0,133 0,184 | 0,470 -0,49 0,23
Artist
Opetaja 0,252 0,175| 0,151 -0,09 0,60
Opetaja Inseneeria -,384(%) 0,187 | 0,040 -0,75 -0,02
Artist -0,252 0,175| 0,151 -0,60 0,09
Opetaja
6. Loovus on endiselt | Inseneeria | Inseneeria
kunsti vaINd.konda Artist -,859(*) 0,204 | 0,000 1,26 -0,46
kuuluv moiste Bpetaja -0,213 0,207 | 0,304 -0,62 0,19
Artist Inseneeria ,859(%) 0,204 | 0,000 0,46 1,26
Artist
Opetaja ,646(*) 0,194 | 0,001 0,26 1,03
Opetaja | Inseneeria 0,213 0,207 | 0,304 -0,19 0,62
Artist -,646(*) 0,194 | 0,001 -1,03 -0,26
Opetaja
7. Mdistet "loovus” Inseneeria | Inseneeria
kasutab eliit Artist 0,136 0,176 | 0,439 -0,21 0,48
Opetaja 440(*) 0,179 | 0,015 0,09 0,79
Artist Inseneeria -0,136 0,176 | 0,439 -0,48 0,21
Artist
Opetaja 0,304 0,167 | 0,071 -0,03 0,63
Opetaja | Inseneeria -,440(%) 0,179 | 0,015 -0,79 -0,09
Artist -0,304 0,167 | 0,071 -0,63 0,03
Opetaja
8. Loovusest raakides | Inseneeria | Inseneeria
seostatakse seda liialt Artist 0,012 0,181 | 0,946 -0,34 0,37
majanduskasvuga Opetaja 0,356 0,184| 0,054 -0,01 0,72
Artist Inseneeria -0,012 0,181 | 0,946 -0,37 0,34
Artist
Opetaja ,343(*) 0,172 | 0,047 0,00 0,68
Opetaja | Inseneeria -0,356 0,184| 0,054 -0,72 0,01
Artist -,343(%) 0,172 | 0,047 -0,68 0,00

Opetaja
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9. Tootajatele Inseneeria | Inseneeria
avaldatakse Uiha Artist -0,065 0,159 | 0,681 -0,38 0,25
L?g'gg”:osolilri‘l’(‘?tkﬁli'?oov | Opetaja A44(*) 0,161| 0,006 0,13 0,76
Artist Inseneeria 0,065 0,159 | 0,681 -0,25 0,38
Artist
Opetaja ,510(%) 0,151| 0,001 0,21 0,81
Opetaja | Inseneeria - 444(*) 0,161 | 0,006 -0,76 -0,13
Artist -,510(%) 0,151| 0,001 -0,81 -0,21
Opetaja
11. Kiirus ja téhtajad Inseneeria | Inseneeria
arendavad loovust Artist -0,229 0,177 | 0,198 -0,58 0,12
Opetaja 0,300 0,180| 0,097 -0,06 0,66
Artist Inseneeria 0,229 0,177| 0,198 -0,12 0,58
Artist
Opetaja ,529(*) 0,169 | 0,002 0,20 0,86
Opetaja | Inseneeria -0,300 0,180| 0,097 -0,66 0,06
Artist -,529(%) 0,169 | 0,002 -0,86 -0,20
Opetaja
12. Internetilooming Inseneeria | Inseneeria
on osa meie kultuurist Artist -0,180 0,160| 0,262 -0,49 0,14
Opetaja 0,247 0,163 | 0,131 -0,07 0,57
Artist Inseneeria 0,180 0,160 | 0,262 -0,14 0,49
Artist
Opetaja ,426(*) 0,152 | 0,006 0,13 0,73
Opetaja | Inseneeria -0,247 0,163| 0,131 -0,57 0,07
Artist -,426(%) 0,152 | 0,006 -0,73 -0,13
Opetaja
13. Ule 35-aastased Inseneeria | Inseneeria
on loovamad, kui Artist 0,185 0,161| 0,252 -0,13 0,50
ggﬁ/f;ﬂg‘f o Opetaja -0,207 0,164 | 0,207 -0,53 0,12
esindajad Artist Inseneeria -0,185 0,161| 0,252 -0,50 0,13
Artist
Opetaja -,391(%) 0,153 | 0,011 -0,69 -0,09
Opetaja | Inseneeria 0,207 0,164 | 0,207 -0,12 0,53
Artist ,391(%) 0,153 | 0,011 0,09 0,69
Opetaja
15. Vaba ja avatud Inseneeria | Inseneeria
ohkkond aitab Artist -0,137 0,120 0,252 -0,37 0,10
loovusel avalduda Bpetaa _316(%) 0,122| 0,010 10,56 20,08
Artist Inseneeria 0,137 0,120 | 0,252 -0,10 0,37
Artist
Opetaja -0,178 0,114 | 0,119 -0,40 0,05
Opetaja | Inseneeria ,316(*) 0,122| 0,010 0,08 0,56
Artist 0,178 0,114 | 0,119 -0,05 0,40
Opetaja
18. Loov inimene Inseneeria | Inseneeria
julgeb enda dle nalja Artist -,366(*) 0,140 | 0,010 -0,64 -0,09
visata Opetaja -,311(%) 0,143| 0,030 -0,59 -0,03
Avrtist Inseneeria ,366(*) 0,140| 0,010 0,09 0,64
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Artist
Opetaja 0,055 0,134| 0,683 -0,21 0,32
Opetaja | Inseneeria ,311(%) 0,143| 0,030 0,03 0,59
Artist -0,055 0,134 | 0,683 -0,32 0,21
Opetaja
19. Loovus eeldab Inseneeria | Inseneeria
ebamugavustasandil Artist -0,085 0,178 0,632 -0,44 0,26
tegutsemist Bpetaja 633(%) 0,181| 0,001 0,28 0,99
Artist Inseneeria 0,085 0,178 | 0,632 -0,26 0,44
Artist
Opetaja 719(%) 0,169 | 0,000 0,39 1,05
Opetaja | Inseneeria -,633(*) 0,181| 0,001 -0,99 -0,28
Artist -,719(*) 0,169 0,000 -1,05 -0,39
Opetaja
21. Inimese Inseneeria | Inseneeria
elukogemused véivad Artist AT2(%) 0,187 | 0,012 0,10 0,84
tema loovust parssida Bpetaja 0.173 0.190| 0362 20.20 055
Artist Inseneeria - 472(%) 0,187 | 0,012 -0,84 -0,10
Artist
Opetaja -0,298 0,178 | 0,094 -0,65 0,05
Opetaja | Inseneeria -0,173 0,190 | 0,362 -0,55 0,20
Artist 0,298 0,178 | 0,094 -0,05 0,65
Opetaja
22. Loov 6hkkond on | Inseneeria | Inseneeria
alus kriitilisele Artist -,363(*) 0,144| 0,012 -0,65 -0,08
ggg‘fé‘;‘;‘%‘zja Bpetaja 20,164 0.146| 0263 0,45 0,12
lahendamisele Artist Inseneeria ,363(*) 0,144 | 0,012 0,08 0,65
Artist
Opetaja 0,198 0,137| 0,150 -0,07 0,47
Opetaja | Inseneeria 0,164 0,146 | 0,263 -0,12 0,45
Artist -0,198 0,137 | 0,150 -0,47 0,07
Opetaja
23. Loovust rdhutavad | Inseneeria | Inseneeria
koolides need, kellele Artist 0,245 0,150| 0,105 -0,05 0,54
j‘;”é‘i:tgg‘svﬁsaelak”;s‘fe Bpetaja 360(%) 0,153| 0,019 0,06 0,66
Artist Inseneeria -0,245 0,150 | 0,105 -0,54 0,05
Artist
épetaja 0,115 0,143 | 0,420 -0,17 0,40
Opetaja | Inseneeria -,360(*) 0,153| 0,019 -0,66 -0,06
Artist -0,115 0,143 | 0,420 -0,40 0,17
Opetaja
24. Oleks hea, kui Inseneeria | Inseneeria
loovus téuseks Avrtist -,395(*) 0,134| 0,004 -0,66 -0,13
ggggft’c:'sﬁgsmark'des Opetaja -0,002 0,136| 0,987 0,27 0,27
Artist Inseneeria ,395(%) 0,134| 0,004 0,13 0,66
Artist
Opetaja ,393(*%) 0,128 | 0,002 0,14 0,64
Opetaja | Inseneeria 0,002 0,136 | 0,987 -0,27 0,27
Artist -,393(*%) 0,128 | 0,002 -0,64 -0,14
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Opetaja
25. Minule jaab Inseneeria | Inseneeria
ebaselgeks, mida Artist -0,068 0,174 | 0,695 -0,41 0,27
'Soil?r‘]’;:%:‘gt';okggs | Opetaja ,900(*) 0,176 | 0,000 0,55 1,25
Artist Inseneeria 0,068 0,174| 0,695 -0,27 0,41
Artist
Opetaja ,968(%) 0,165| 0,000 0,64 1,29
Opetaja | Inseneeria -,900(*) 0,176 | 0,000 -1,25 -0,55
Artist -,968(*) 0,165| 0,000 -1,29 -0,64
Opetaja
28. Pohikooli Inseneeria | Inseneeria
tlesanne on poodrata Artist -,408(*) 0,172| 0,018 -0,75 -0,07
ahelepanu erlistele | Gpetaja -400(%) 0.175| 0,023 074 20,06
Avrtist Inseneeria ,408(*) 0,172| 0,018 0,07 0,75
Artist
Opetaja 0,008 0,163 | 0,960 -0,31 0,33
Opetaja | Inseneeria ,400(*) 0,175| 0,023 0,06 0,74
Artist -0,008 0,163 | 0,960 -0,33 0,31
Opetaja
29.P&hikooli Inseneeria | Inseneeria
ggggziiﬁzgijgeotus Atist | -,552(*) 0,171| 0,001 -0,89 -0,22
raskendab . Opetaja . -,527(*%) 0,174 | 0,003 -0,87 -0,18
loovusdpetuse Artist Inseneeria ,552(*) 0,171| 0,001 0,22 0,89
rakendamist Artist
Opetaja 0,026 0,163| 0,874 -0,29 0,35
Opetaja | Inseneeria ,527(*) 0,174 | 0,003 0,18 0,87
Artist -0,026 0,163 | 0,874 -0,35 0,29
Opetaja
30. LoovusBpetus Inseneeria | Inseneeria
valjendub peamselt Artist -,527(%) 0,190 | 0,006 -0,90 -0,15
kunsti- ja muude Opetaja -0,209 0,193| 0,280 -0,59 0,17
oskusainete i ! : : .
dpetamise kaudu Artist Inseneeria ,527(%) 0,190| 0,006 0,15 0,90
Artist
Opetaja 0,318 0,181 | 0,080 -0,04 0,67
Opetaja | Inseneeria 0,209 0,193 | 0,280 -0,17 0,59
Artist -0,318 0,181| 0,080 -0,67 0,04
Opetaja

*. The mean difference is significant at the .05 level.
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LISA 10 Ankeetkusitluse kiisimuse "Palun meenutage, millised 6ppetlesanded/ tegurid mdjutasid Teie loovuse arendamist
koolis?" vastused kategooriatena.

38. Palun meenutage, millised 8ppeilesanded /tegurid mbjutasid Teie loovuse arendamist koolis?

Tahenduslikke iksuseid sialdavad |8igud vastustest

kategooriad

alamkategooriad

Kindlasti hakkab loovuse arendamine pihta lasteaiast. Jatkub
algkoolis ja pdhikoolis.
Vahetunnid

haridusasutused
(kool, lasteaed)

Eriti arendav oli t66dpetus ja kunstidpetus. T666petus
Opetab, kuidas oma kdega erinevatest materjalidest miskit
meisterdada voi keeta/klipsetada. Erinevate inimeste
loovuse tase tuleb vélja selles, et igatihe meisterdused
naevad valja erinevad (isikuparased) ja kupsetised
maitsevad erinevalt (isikuparaselt), kuigi on tehtud sama
retsepti jargi.

Disaini alused, joonistamine ja td00petus

TodO6petuse tund (9x

...kunstidpetus (7x

Muusika- laulmine, elementaarsed pillid

Puidutdd-nt intarsia

Oppeaine kunst,
disain, muusika

e Peamiselt oli loovuse arendamiseks kaks tundi - kunstidpetus §
ja kasitoo. 'g
e ....kunstiring, lauluring, klaveriring 2
o Kasitd0o... joonistasmine ©
o Kasitoo t000petus, kasitdd 2
¢ kuid ka matemaatika (geomeetria), filsika ja keemia %
¢ Matemaatika, geomeetria ja fllsika Ulesannete lahendamisel a
vdib olla mitu erinevat vBimalust, nende analiitis ja nende =
vahel valimine tekitab loovust. 3
e Fuusika tilesanded... =
e Samas nditeks oli ka hiilgav matemaatika 6petaja...
¢ Matemaatika ja muud Ulesanded, mis arendavad loogilist
motlemist.
o Fulsika (2x
¢ Looduse kool
e ...kujutav geomeetria...
e Loodus6Opetuse tunnid reaalained
e ..matemaatika (2x) (matemaatika,
¢ Ainete (konkreetsel juhul tappisteaduste) pdhjalikum fadsika keemia,
Oppimine, sest kui tead asjast rohkem, oskad seda ka geomeetria),
paremini rakendada, kuigi olulisel kohal on ka intuitiivhe loodusained
lAhenemine ning sellest johtuvad lahenduse(d) viisid.
humanitaarained
e Ajalugu, uurimustééd (ajalugu, kirjandus,
e Kirjandus... filmikunsti alused keeled
e Eks kodige huvitavamad Ulesanded olid ikka seotud rihmat6od, o
rihmatdddega vdi mingites paarides. paaristodd ST & = g
e ..Uurimust6dd... uurimisté6d T80 2%
e ... muud llesanded, mis arendavad loogilist mdtlemist. Loogiline m&tlemine | € 4 § q>:’) GE)
e Andes samad tilesanded (muidugi véimalikult palju erinevaid) | individuaalne v&i = § o 298
samaaegselt kogu klassile, tuleb vaga hasti valja isikuparane |ruihmatoo voimetest | § ® £ =g
loovus - see on kdige olulisem tulevikus ameti valimisel, kuna | l&htudes
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Opilased avastavad ka ise, mis valdkonnas nende loovus
rohkem avaldub!

Matemaatika ja flilisika Opetajad eraldasid mind Ulejaanud
klassist eriprogrammile, kuna 8ppeprogramm jai minu jaoks
liiga lihtsaks.

loovalt Glesannete lahendamine véttes arvesse/selgitades
igatihe erinevusi, vBimekusi. Osad on paremad
analliisimises, osad sobivad paremini meeskonda juhtima,
mdlemaid on vaja.

esinemine, teiste juhendamine

teiste juhendamine

Erinevad méngulised tegevused |4bi likumise jne.

méngulised
tegevused,
likumisméngud

Lisaks pean oluliseks kaasata asju/esemeid/isikuid, et muuta
Oppeained originaalseteks, et need oleksid huvitavad ja
sedasi ka loovamad.

Kui sai tavakeskkonnast valja.

Oppekaigud voi
ekskursioonid

N6 diskussioon ainetes aitas kaasa loovuse arenemisele.
...Ulesannete lahendamisel v&ib olla mitu erinevat véimalust,
nende anallils ja nende vahel valimine tekitab loovust.

Kui Opetaja kaldus kdrvale tunni teemast ning hakkas
vedama arutelu

Samas nditeks oli ka hiilgav matemaatika Gpetaja, kes
Opetas erinevaid teid Ulesannete lahendamisel.

Kui lubati méelda raamidest valjaspool.

Probleemi lahenduste otsimine valjaspoolt kasti.
Divergentsed llesanded

diskussioon, arutelu,
erinevate lahenduste
pakkumine,
raamidest valjas
motlemine

Arendavalt m&jusid meeskonnatddd, projektid, aga neid ol
minu ajal vaga véhe, tdnapaeval on ehk rohkem juba

projektdpe, Urituste
korraldamine

Iseorganiseerimise vdimalus arendas loovust. Kindlasti ka
kooli ajal Urituste korraldamine.
Iseseisvad ulesanded

iseseisev tHo,
iseseisev
organiseerimine ja
otsustamisvdimalus

Probleemipdhine 6pe

Probleemi lahendus

Nipiga Ulesanded

probleemillesanded praktilise véljundiga

probleemulesannete
lahendamine, nipiga
tlesanded

Igasugune kaeline tegevus
Praktilised t66d

praktiline ja kaeline
tegevus

Elulised Ulesanded

Vajalikkuse esiletoomisele p8hinevad 6ppelilesanded. Teha
seda, mis on vajalik ja seelabi kasulik. Mittevajalikule ei ole
vaja tahelepanu p6oérata. Terve maailma on tais
mittevajalikku.... Kui oli kisimus-probleem - siis kuidas on
seda vbéimalik lahendada. V&imalikult saastlikumalt ja
vajalikuna.

Kui dpetaja kaldus kdrvale tunni teemast ning hakkas
vedama arutelu - nii loodi seoseid dpitu ja reaalse maailma
vahel.

probleemilesanded praktilise véaljundiga

... praktikas dpitu rakendamine naiteks aiatddde ja
laboratoorsete tddde néol...

elulised llesanded,
seostamine
igapaevaeluga ja
Opitu kasulikkuse
vélja toomine

Kui tuli rohkem ise moéelda, analiilisida

eneseanallds ja -
avastamine
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o Oppeillesanded eriti ei mdjutanud, pigem dppetddvalised
e ..jaKklassivéline t66 arendasid loovust
e ... suunamine mitmesugustele koolivalistele tegevustele Oppetoovaline voi
e trammiraha puudumine klassivaline tegevus
o valikute vBimalus
e kirjand vabal teemal valikute vdimalus
e Loovust ei seganud Ukski tegevus! kdéik tegevused
e Todvihikud olid loovuse tapjad. Kiisimused ja tilesanded olid =
mdeldud kindlate lahenduste jaoks ja ruumi oli tApselt nii téovihikute liinkade St
palju, et "Giget" lahendust kirjeldada. taitmine @ S
e Ehk spikerdamine spikerdamine :g 3
¢ Rumala dpetaja pikalt saatmine ja sellele jargnevate ~x E
probleemidega tegelemine Opetaja eiramine T <
e Asjade péhe tuupimine D E
e Ei meenu selliseid tegureid,... Pigem oli oluline tuima asjade seosetu pahe 2 3
jarjekindlusega taita tlesandeid. Sppimine g g
e Puudu oli taielikult meeskonna t66 arendamine ja Meeskonnat6o o e
meeskonnas loovalt Glesannete lahendamine puudumine
e Minu arvates enim loovust arendavad 6ppetlesanded olid
seotud nende tundidega, kus dpetaja suutis teema
huvitavaks réaékida. Kui dppeaine on monotoonne, siis
puudub huvi ja ei avaldu ka loovus. Kui 6petaja suutis
tekitada huvi, siis oli aine kaasakiskuv ja aratas huvi ning
arendas ka loovust.
e Kui Opetaja kaldus kdrvale tunni teemast ning hakkas
vedama arutelu
e Samas nditeks oli ka hiilgav matemaatika 6petaja...
e Opetaja (2x
o Oppematerjali seostatud ja kirglik esitamine mitmete
Opetajate poolt
e huvitavad llesanded
e Opetaja isiksus
o head dpetajad
o Vdtmekisimuseks on dpetajad. Toeliselt hea Gpetaja suudab

loovaks kujundada peaaegu iga Gpilase mistahes Gppeaines

Opetaja isik ja vime muuta tund

huvitavaks

keskkonna suhtumine loovusse, loovus on eesmaérk,

Keskkond ja selle
meelestatus

Ulesanne ise on platform eesmargi saavutamiseks loovusesse %
¢ head ja eluterved suhted kaasopilastega, laiemalt kui oma § s
klassi piires. =S
...keskkond... L3
suhted © E
o kriitiline téhtaeg tddde sooritamiseks Kiirus S
sotsiaalsed =
e FErinevad sotsiaalsed tegevused. tegevused

Ei meenu midagi (2x

Ei tule meelde Uhktki.

Kdik méjutasid loovust, kuigi mitte loovuse suurendamise
suunas. Koolis ei olnud Uhtegi 6ppeainet, mis oleks
arendanud loovust tulevikus uute toodete ja teenuste
arendamise vbétmes.

ei meenu, loovusele ei péoratud koolis
tédhelepanu, ei tegeletud loovuse

arendamisega
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Pdhikoolis ei méleta Uldse, et oleks loovusele tdhelepanu
pdoratud

Oppeiilesanded eriti ei méjutanud, pigem dppetddvalised
Null

minu dppimise ajal parssis ndukogudeaegne siisteem
igasugust loovust

ei méleta

ei oska delda

Ei olnud

Mina dppisin ajal, kui loovust peeti veidraks néhtavuseks
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39. Mis on Teie arvates oluline loovuse dpetamisel pdhikoolis?

Tahenduslikke Uksuseid sialdavad 16igud vastustest

Kategooriad

Alam-
kategooriad

Probleemide pustitamine ja nendele probleemidele lahenduste leidmine
...S.1. et loovust arendatakse labi probleemilahenduse, kus probleem on
tegelik, mitte vélja mdeldud

MOtlemisvdimet soodustavad tegevused, naiteks robootikaring
Tutvustada erinevaid l&henemisviise Ulesannete lahendamisel

probleemide
pustitamine ja
lahendamine,
motlemisvdim
et
soodustavad
tegevused

M&8dukus faktide tuupimisel

loovus iseenesest pole asi, kui see pole siimbioosis téoriistadega,
millega loovust ellu viia. Olen veendunud, et edukas ja loov inimene
tunneb vaga hasti tooriistu, millega oma loomet teostada (nt fotograaf
peab tundma fototehnikat ja fotode to6tlemise tarkvara, arhitekt peab
tundma CAD tarkvarasid ja voimalusi haid mudeleid luua)

Algteadmiste

argitavad loovamalt ringi vaatama

e anda vaba aega 6pitu omandamiseks ja selle pdhjalt edasi uute ja oskuste
teadmiste ja rakendamiste leidmise vdimalused olemasolu
e Oluline on tegevuse praktiline suunatus ja véljund, s.t. et loovust
arendatakse labi probleemilahenduse, kus probleem on tegelik, mitte
vélja méeldud
o Praktika praktika ja
e Loovus peaks olema suunatud eelkdige "vajalikkusele” tegevuste
o Kaeline tegevus praktiline
o Praktilised Glesanded, millede tulemus oleks kohe néha suunatlus,
e To660petus e kaeline tegevus kaeline
e Praktika tegevus
e Aktiivhe 6ppemetoodika Aktiivépe
o Lasta lastel labi viia...loovprojekte... projektdpe
o Lasta lastel 1&bi viia...meeskonnatéid... meeskonnato
e ... neile thiselt lahendusvariantide otsimine od
¢ Oluline on tegevuse praktiline suunatus ja valjund, s.t. et loovust
arendatakse labi
¢ probleemilahenduse, kus probleem on tegelik, mitte valja mdeldud
e Vdimalikult palju Ulesandeid seostada péaris maailmaga. See aitab mdoista
miks mida Gpetatakse ja selle tulemusel on véimalik loovalt [Aheneda
erinevatele teemadele ja probleemidele.
e Sidumine igapaevase eluga
e Loovus annab aluse lahendada igapaevaseid probleeme loominguliselt,
ehk nagu utles Albert "Loogika viib punktist a punkti b aga kujutlusvéime
igalepoole”. seoste
o Opitava seostamine eluliste probleemidega, neile thiselt loomine
lahendusvariantide otsimine. parismaailma
o Oppeaine sidumine meid Umbritsevate nahtustega. Need teadmised ga, Opitu

analiisimine

meetodid ja tegevused
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Ei peaks peale suruma thesuguseid (ainudigeid) lahendusi vaid laskma
Opilasel ise valida ja otsustada eri lahenduste vahel

¢ Kirjandid vabas vormis
e Mbttevabadus
e mitte piirata noori
e Vabadus (3x mitte piirata,
e Valikuvabadus vabadus
e Lasta lastel labi viia ... rollimange, meeskonnatoid, loovprojekte (kasvdi
konspektide vormistamine nt koomiksi, méttekaardi v6i postrina jmt)...
o Laheneda valdkonnale ménguliselt. Mangulisus
e Tegeleda lastega individuaalselt. Suunata last teda huvitava valdkonna
poole.
¢ Edukamatele &pilastele intensiivsemate 8ppeprogrammide rakendamine. |individuaalne
¢ |gale inimesele tuleb [Aheneda natuke omamoodi l&henemine ja
e Individuaalne tegelemine dpilasega suunamine
e ... n0 kuivade Oppeainete sidumine loovainetega.
o ...vOiks tekitada seoseid dppeainete vahel Iiming teiste
o Erinevaid 8ppeaineid siduvate Ulesannete lahendamine. ainete ja
e Oppeainete sidusus valdkondadeg
. a

Et dppija tunneks eduelamust algul vaga keerulise probleemi lahti
muukimisest, selleks tuleb talle aega anda ja lootust sisendada.

motiveerimine

rohkem julgustada oma ideede vélja Utlemist isegi siis, kui need moénele
jaburad tunduvad. Vahel algselt jabur idee v8ib osutuda hoopis
geniaalseks. Oluline on hirmude maha vétmine

¢ Julgeda valjendada oma ideesi Julge

e Julgustada Gpilasti enesevaljend

e Julgus esitada rumalad kisimused ja mitte tavaparased lahendused usoskus

o Ei peaks peale suruma Ghesuguseid (ainudigeid) lahendusi vaid laskma |iseseisva
Opilasel ise valida ja otsustada eri lahenduste vahel tegutsemine,

e Iseseisvus vlBime ise

e Iseseisev t60 otsustada

Arendada maksimaalselt lugemisharjumusi ning loetust arusaamist ja
selle analiisi.

funktsionaaln
e
lugemisoskus

e Vastutus tulemuse eest vastutustunne
kriitiline
e Oluline on &petada vajalikku eristama kogu saadava info mirast. Osata | métlemine ja
naha olulist. Osata vaadata ja ndha, kuulata ja kuulda. Fookus info
hastitegemisele tootlemine
Oppimise ja
¢ Oluline on tegelikult kogu &ppekavale kbikides ainetes Gpetada loovalt loovuse
lahenemist - ei ole vaja tuupida vaid tuleb aru saada ja leida seosed. madistmine,
. aru saamine
¢ Oluline on tegelikult kogu dppekavale kdikides ainetes dpetada loovalt
lahenemist - ei ole vaja tuupida vaid tuleb aru saada ja leida seosed. seoste

Kdik erinevad reeglid erinevates ainetes on seoste susteem ja loov

loomise oskus

loovad padevused
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lahenemine tdhendab endale selles slisteemis orienteerumiseks sobiva
tee leidmist.

...ajalooepisoodide analus.

... kdigis ainetes peaks seostama treeningut loovuse ja seoste loomisega

Kdik erinevad reeglid erinevates ainetes on seoste siisteem ja loov
lahenemine tahendab endale selles slisteemis orienteerumiseks sobiva
tee leidmist.

o Igale probleemile on mitu lahendust loov
¢ huvitatavate eksperimentide korraldamine lahenemine ,
e L&pptulemuseni vdib viia mitu erinevat lahendust erinevate
e Erinevate vastuste valikute olemasolu, et ei oleks kunagi Gihte kindlat lahenduskaik
vastust ude naitamine
e Mida varem inimesed suudavad erinevaid lahendusi kasutada ja vélja ja
mdelda, seda edukamad on nad hilisemas elus probleemide katsetamine,
lahendamisel. eksperimente
. etimine
e Arendada lahtist ja avatud arusaama maailmas toimuvast
e Et see on vabadus mdelda kastist vélja
e raamidest valja nagemine mottevabadus
° , avatud hoiak

Arvestada matemaatika olulisust analtiitilise ja loova motlemisvdime
arengus; valgustada sotsiaalmeedia m&ju inimese arengule; dpetada
loogika aluseid ja lisada vaitluskunsti dpe; kujutava kunsti, filmikunsti,
teatrikunsti, moekunsti, disaini jne. aluste petamine;

motlemisvdim
e arendamine

Opetaja
o Opetajad kelle IQ on suurem kui 130 teadmised ja Q
o Opetaja teadmised ja oskused oskused =
©
o Opetaja kui loova inimese kuvand loov Bpetaja lqu-
o 5
Opetaja 3
o Tiivustav eeskuju. eeskuju o
¢ loovuse kui hindamiskriteeriumi rakendamine.
¢ Ka matemaatika ja keemia on tais loovust ndudvaid elemente, kdigis
ainetes peaks seostama treeningut loovuse ja seoste loomisega
o Keskmisest erinevat lahendust tuleb premeerida reaalse vaartusega. Nt
originaalse kodutd6 lahenduse eest saab selle teema kontrolltodl 5 loovus =
lisapunkti oma tulemusele juurde. hindamiskrite S
e ..jatunnustamine eriumina %
S
hindelise 2
tagasiside ja S
ennetatavate s
e Vahendada oluliselt hindepdhist haridust, mis on loovuse surm. hinnangute 3
o Keskenduda erinevatele ideedele ja nende analiiisile mitte ideede minimeerimin 3
hindamisele. e 5

hindamine mitte niivord testi tulemuspdéhiselt kui individuaalseid
edusamme silmas pidades.

individuaalse
arengu
hindamine
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Teadvustada, et loovus ei piirdu kirjandi ja luuletusega, vaid seda saab
kasutada igas valdkonnas.

iga dppeaine tuleks siduda loovusega

Ka matemaatika ja keemia on tais loovust ndudvaid elemente, kdigis
ainetes peaks seostama treeningut loovuse ja seoste loomisega
Loovust seostatakse tihti kunstiga, aga loov saab olla absoluutselt igas
elujuhtumis.

Pakkuda laiap&hjalist kasitlust - et see ei piirduks vaid kunstitunniga. ...
Matemaatikas saab otsida valemeid labi ruumisuhete. Kuidagi votta
Uledldisemalt loovus méangu erinevate ainetundide labiviimisel.

loovuse
Suunitlus sellele teadvustamin
Tekitada keskond ja luua olukordi e
Avatud, piirideta suhtlemine 8pilaste ja dpetajate vahel. -
rohkem julgustada oma ideede vélja Utlemist isegi siis, kui need mdnele s
jaburad tunduvad. Vahel algselt jabur idee v8ib osutuda hoopis %
geniaalseks. Oluline on hirmude maha vétmine avatud Q2
Julgeda véljendada oma ideesi suhtlemine
Opetaja-Opilase kollegiaalne suhe; paraku tuleb see Gpetaja(kutse) Opetaja ja
vaartustamise kaudu, ka tegelikult mitte vaid sénades. Opilase vahel
mittetraditsio
onilised
mittetraditsioonilised vaated vaated,;
Julgus esitada rumalad kiisimused ja mitte tavaparased lahendused sallivus
) klassiruum
Uhiskonnadpetuses saab méangida labi mingit debateerimist ja samal ajal | fudsilise ja
seada naiteks erinevalt toole (vastakuti, ringis jne). sotsiaalse
piisab keskkonnast kus loovus on “in”’ keskkonnana
loovust vdib alati erinevatel tasemetel 6petada, kuid reaalelus on oluline |reaalained
tugev vundament, mis ehitatatakse reaalainete baasil (matemaatika
) o
2
huviringides ks
Anda lapsele v8imalus ringitegevustes osaleda osalemine g
0
kunstiained
ei tea
Pole selle peale mételnud. ei tea

Ega seda ikka eriti Opetada ei saa! Suuresti on see kaasa antud. Saab
ainult toetada selle arenemist/arendamist noore juures ning seda
kindlasti/alati koost66s tema endaga.

ei saa Opetada (loovus on
kaasa siindinud)
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LISA 12 Ankeetkisitluse kiisimuse "Kuidas mdjutab vdime olla loov Teie igapéevatdod?" vastused kategooriatena.

40. Kuidas mdjutab vdime olla loov Teie igapdevat66d?

Tahenduslikke Uksuseid sialdavad 16igud vastustest

Positiivselt, rikastab vaheldusrikkusega

Ma naudin ebastandardseid olukordi ja probleeme ning neile lahenduste
otsimist

...ning teha igapaevat6o huvitavamaks

t60 on vaheldusrikkam ja huvitavam

Vaga mdjutab. Olen dpetaja ja mul on mdnus Bppetdodle loovalt Idheneda
ja veel ménusam on, kui 8ppijad samaga vastavad, vaatamata
tulemusele. M&nus on, aga Opilased ei kai koolis ju ainult mdnu pérast,
t66d peab ka tegema.

minu tddpaevad on mulle huvitavad ja rahuldust pakkuvad

Kui insener langeb rutiini, ei ole ta tasemel insener. Hea lahenduse
leidmine nBuab olenevalt olukorrast suuremat voi vahemat loovat
suhtumist. Keerulise olukorra korrektne lahendamine pakub toelist
rahuldust.

annab vdimaluse tunda r6dmu esialgu véimatuna naiva probleemi
lahendamisest...

emotsionaalselt
monus keskkond,
vaheldusrikkus;vr
ahulolu oma
t60ga

Loovus aitab mdelda véljapoole kasti. Koik ei pea olema stampides kinni.
Produktiivne t66 on seotud keskkonnast ja emotsionaalsest olekust -
need on loovuse toiduks.

M@éjutab oluliselt ning tunnen, et lapse eas, kooli siisteemi poolt maha
surutud loomulik loovus, parsib nutd taiskasvanu eas olles olla loov.
Raske on mbelda "raamidest vélja", peab tugevalt pingutama ning siis ei
ole ka tulemused teinekord rahuldavad.

Vagagi, sest insenerilt eeldatakse mittetraditsiooniliste Glesannete
lahendamist

see mdjutab mind véaga palju. Iga situatsioon, maastik, tellija, kasutaja on
erinev - see nduab loomingulist lAhenemist, et pakkuda lahendusi, mis
toimivad.

See on vBimalus leida ebatavaparased lahendused, mis vdivad olla
paremad kui tavalised

originaalsus,
aitab mdelda
valjapoole kasti,
teha huvitavaid
lahendusi

llIma vdimeta olla loov ei saagi ju mitte midagi teha - iga t66 tegemise
kaigus sa lood midagi.

Paevakava planeerimine ja logistika on juba omaette loovtegevus, et kdik
vajalikud asjad ja kaigud ikka tehtud saaksid. Projekteerimine, millega
tegelen igapéevaselt, on ka loovtegevus. Nii et kui ménel paeval minu
loomevdime on parsitud, on ka igapéaevaelu sellest hairitud.

vBime olla loov mjutab igapaevattod, sest loovuse rakendamise vajadus
ja vbimalus on "alati dhus"

Véga palju, kuna tegutsen arhitektuuri valdkonnas ning on vaja pidevalt
leida huvitavaid/loovaid lahendusi.

Igapéevaselt mdjutab, ilma selleta oleks raske oma t66d teha

Véagagi, teisiti ei saagi t66d teha.

oluliselt, selles peitub insenerit66 mote

Iga t66ga luuakse uut vaartust

See ongi mu tdo.

Igapdevase t66 pbhialus

Kogu t60 on
millegi loomine

Kuiidas loovus mdjutab positiivselt
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Konkurentsis pisimine

Loovus garanteerib ndudluse igapaevatdd jarele

Igati toetab - ideedest teostuseni -(euro)projektides osalemine

Loovalt probleemide lahendamine aitab t6sta toodete kvaliteeti (kaudne
konkurentsieelis)

Oluliselt. Tanu sellele on saavutanud oma praeguse staatuse

annab
konkurentsieelise

Suurendab efektiivsust.

Teha teistmoodi-paremini kui seni on tehtud.

Lihtsustab eesmaérkide saavutamist efektiivsemate téémeetodite
kasutamisega.

Teeb protsesside ja lahenduste vélja mdtlemise lihtsamaks.

Ma olen metallitdopinkide seadistaja. Loovus aitab leida detailide pinki
kinnitamise lahendusi, mis hoiavad kokku aega ja vdhendavad praaki.

parandab oluliselt effektiivsust ja v6imaldab kiiremini jduda heade
lahendusteni

loov td0 aitab paremat tarkvara luua

Vagagi, kuna to6tan tootmise arenduse alal ja hobiks on disainerite
tehniline ndustamine. Selgelt vaga vajalik oskus antud ametikohal.

Aitab leida teistsuguseid lahendusi (soodsamaid vdi paremaid) suhteliselt
tavaparastele t60s ette tulevatele Ulesannetele.

Aitab edasi liikuda

Probleemide kiirem ja igem lahendamine

Pidev areng endale kui tb6andjale

e annab vB8imaluse tunda r68mu esialgu vBimatuna néiva probleemi

lahendamisest, mis peale isikliku heaolu annab juurde ka ettevottele

efektiivsus, aitab
teha paremaks
tootmisprotsessi/
téoprotsessi,
kiirust, kvaliteeti

Igapaevatoo (45+) ongi probleemilahendamine e. olla loov.

Véahendada "inseneriohtusid".

Olles loov on lihtsam probleeme lahendada.

Aitab lahendada kiirelt probleeme

Leida probleemidele iseseisvalt lahendusi

Erinevate probleemide ja tUlesannete lahendamisel tuleb tihti olla loov ja
parim lahendus vélja mdelda.

Make it or break it

.... Hea lahenduse leidmine nduab olenevalt olukorrast suuremat voi
vahemat loovat suhtumist...

Seda (loovust) tuleb pea pidevalt rakendada igapaevaste erinevate asjade
lahendamisel/lahenduste véaljam®&tlemisel. Vélja tuleb erinevalt- vahel hasti
ja teinekord kehvemini...

Olukordade /
probleemide
lahendamine

M®djutab otseselt labi valikuvbimaluste
Sobilike véljundite leidmine

erinevate valikute
olemasolu

Positiivselt (4x)

Absoluutselt

Tohutult

M@éjutaks positiivselt, kui ma oleksin loov.

Igati toetab - ideedest teostuseni -(euro)projektides osalemine
Minul ei ole loovusega probleeme.

Olen erialalt arhitekt seega 100%

Koguaeg (2x)

kui t66 vBimaldab olla loov, siis see on vaart t66
Kui tekib ideid, siis tlemus vdtab kuulda

Hasti

Vaga mdjutab

Loovus mdjutab
positiivselt
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Q
igapaevaselt, kahjuks ei hinda kliendid loovusele kulutatud aega vaga loovus pigem fg
kdérgelt ja seega jadbki loovus nd vaeslapseossa ning peale jaab ikka segabl/ei ole o g
arendaja/kliendi soov vajalik vdi too ei 59
...kuid alati ei anna vastavalt tegutseda ole loovust 'g o
Uldiselt kahjuks segavalt. S00SiV S
Pigem vahe g
véhesel méaaral 9
Ei tea

Motivatsiooni puudumine, sest tudengitel puudub tehnikasuunaline
uudishimu. Mobiil on paljudele kditvam.

ei tea




Loovuse mdiste inseneeria valdkonnas 80

LISA 13 Ankeetkusitluse kiisimuse "Kui soovite veel lisada midagi, mis antud teemaga Teile oluline on... “vastused ja
kategooriad.

41. Kui soovite veel lisada midagi, mis antud teemaga Teile oluline on...:

Tahenduslikke iksuseid sialdavad I8igud ja vastused

Oleks madistlik erinevate tundide jaoks tuua selliseid naiteid
reaalsest elust. See julgustaks. Lisaks tuleks dpetada samasse
asjasse, tegevusse vms vaatame mitmest erinevast vaatevinklist.
Tanased Eesti probleemid on sageli seotud sellega, et teadlaste
toorihmad ei tee koosttod teiste erialade teadlaste
toorihmadega, kelle tegevus vdib vaga oluliselt haakuda nende
tegevusega ehk siis koostoo erinevate erialade vahel on
aarmiselt oluline

Opingutes on kdige tdhtsam seoste loomine, vBimalusel teema
pdnevaks suunamine, lapseliku uudishimu hoidmine.

seoste loomise tahtsus

Insenerina rBhutaksin, et loovus, mida ei tasakalusta kriitiline
mdtlemine, on ohtlik. Inimesi on surma saanud, kui on esimene
aga puudub teine. Seega on insenerieetikas oluline printsiip, et
insener tegutseb vaid alal, kus ta on kogenud ja padev. See on
tegelikult vdga huvitav teema.

kriitilise motlemise
tahtsus

loovuse arendamisel on oluline ka vaike vdistluse vimalus - heas
mottes purgimine edasi uute ja optimaalsemate lahenduste
leidmise teel

vOitlusmoment

Loovus pdhineb sealhulgas ka kogemusel...

Pdhikoolis vdiks humanitaar- ja reaalainete 6ppetundides olla
rohkem Ulesandeid, mis on seotud kaelise tegevusega vdi Uldise
fuusilise liikumisega. Valtida tuima istumist klassis. Liikumisega
talletab ka paremini mallu.

rohkem kaelist ja
praktilist tegevust,
liikumist ka
humanitaaar- ja
reaalainetes

Mida rohkem &pid, seda tugevam ja suurem vundament tekib,
seda rohkem vdimalusi avaneb tulevikus!

Toostusele oleks loovusel palju anda, aga probleem on selles, et
loovad inimesed joonistavad lilli ja liblikaid ning to6stus lihtsalt
isegi ei julge neilt midagi kiisida, sest paris tehnilise teadmiseta
ei saa ka midagi luua.

Loovus on hea, aga ainult koos teiste omadustega, nagu tookus,
sihikindlus, rutiinitaluvus, ménes mdttes jonnakus. lIma nendeta
loovus ei maksa midagi!

Loovust saab tehnikas valjendada pdhiseadusi tundes, omades
tehnilist vaistu ja tahet otsida probleemile lahendusi.

Loovus vbib olla aga teadmised peavad olema!

loovus saab
eksisteerida vaid koos
tehniliste teadmistega
ning téokuse,tahte,
sihikindluse ja
rutiinitaluvusega

...igal 6pingute astmel tuleb motiveerida loovuse positiivse
kogemuse tekkimist.

Kool (ja oleme ausad, ka meie ulikoolid) on seniajani
stereotltipse mbtlemise kasvulava. Tulemuseks on, et kooli
sisenendu erinevatest indiviididest saab |6petades hall mass, kes
oskab haruharva mdnda probleemi teisiti lahendada, kui kdik
teised. Kas me tahame seda muuta?

Inimesed kardavad end rumalana néidata ideede osas, mis
tegelikkuses vdivad olla geniaalsed. Oleks mdistlik erinevate
tundide jaoks tuua selliseid naiteid reaalsest elust. See
julgustaks.

Loovusega on seotud areng ja uute asjade katsetamine ja see
omakorda on takistatud hirmu poolt, kuna ei taheta

motiveerimine ja
julgustamine; julgus
erineda
stereotiiiipidest, julgus
eksida

soovitused seosesloovusega
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ebadnnestuda. Seega julgustamine ja selgitamine, et labi
eksimuste me areneme on téhtis.

Opilastele tuleb 6petada seda, et kogu dppeprotsess on loomine -
sa lood 8ppides oma elu vundamenti! Kogu elu on loomine!

Loovust saab
kasutada kbdiges

Oluline arendada loovust tehnika valdkondades.

Kindlasti tuleks méaaratleda loovus laiemalt, praegu inseneriloovus
ei kuulu "loometegevuse" mdiste alla. See on halenaljakas.
Tsiteerin omaenda kirjutatut raamatus Insener ja kaizen,
Tallinna Tehnikadlikool 2016, Ik. 52) "Loomemajandus. Eestis
tehtud uuringutes on loomemajandus][] jaotatud jargmisteks
(all)valdkondadeks: arhitektuur (oma alaliikidega);
audiovisuaalvaldkond; disain ja disainiteenused; etenduskunstid;
infotehnoloogia (meelelahutuse IT); kirjastamine, trikindus
(ja seotud tegevusalad); kultuuriparand (kasitod, muuseumid,
raamatukogud); kunst (kujutav kunst, tarbekunst); muusika
(muusikaettevotted ja -organisatsioonid); reklaam(reklaamindus,
meediavahendus). Siinjuures véidetakse, et ,Joomemajandus on
otseselt seotud uute tehnoloogiate kasutuselevétuga
loomeprotsessides, mis tagab kultuuripérandi sailimise ja
vahendamise, avardades nii kultuurist osasaamise véimalusi”.
Siiski ei leia loetletudarenduskeskuste ja loomeliitude hulgas
Uhtegi inseneridega seotud organisatsiooni”. Selle jargi on
disainer loovisik, disainitava toote looja insener aga mitte. Kas
pole mitte kummaline? Ei ole siis ka imestavapanev, et
kooliharidus ei kasitle-suuna tehnilist loometegevust. Kui
haridustegelased ei mdika loovuse piire ja fookuseid, in raske ka
midagi ju Opetada. Loodusteaduste alla kaivad ka
inseneriteadused, kas seda hoomame Gppekavades-
ainekavades? Vaga harva, vaid méne entusiastist dpetaja
korral...

tehnilise valdkonna
loovuse mdoiste
selgitamine ja
kajastamine
Oppekavades

toOtajaskonna loovust tasalilitada on tunduvalt lihntsam kui luua

loovust on kergem
héavitada, kui luua

Kui t6ovotja on ebameeldiv olla - hakka todandjaks! Siis oled loov
isiksus!

loovus saab avalduda
paremini ise t66andja
olles

Raha vdim suunab loovuse karile

ligne materiaalsus
parsib loovust

minge ise ka tutvuma innovatsiooni ja loovusega tdodstuses.Votke
Uhendust Eesti Leiutajate Liiduga ja SA Tartu Teaduspargi
ettevltetega, kus naete praktikas, mis uut ja huvitavat on loodud
ja mida tuleks tutvustada ka p&hikoolis.Tallinnas kiilastage TTU
juures tegutsevat "Mectorit"jne. See on Teile oluline !

Huvitav oleks teha kisitlus/uurimus koolides, nii dpetajatele kui
Opilastele, vordlemaks arusaamade kokkulangevust nii kooli kui
koolide/piirkondade vahel

soovitused koostéopartnerite
ning uurimistéd osas

Teie kusimustik, nagu ka muidu teie valdkonda (Minu poolt
vaadates), on jube pehme ja akadeemiline. Kiisimused on justkui
kuiv soe 6hk ja probleemidele rdhumine mitte aga lahenduste
pakkumine.

Olen mehaanika alal td6tav projekteerija, projektijuht ja
ettevdttejuht ning kasutan loovust igapaevaselt ning soodustan

kriitika klisimustikule
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loovust, olen téotanud koos disaineritega. Aga kahjuks on meie
loovad inimesed liiga suure mulli peal ja pehme vati sees -
oskavad vaid pehmet auru joonistada ja puhuda.

Ma kaisin pbhikoolis alles 12 aastat tagasi, aga nii palju, kui ma
kuulnud olen, on seal toimuv kardinaalselt muutunud. Ma arvan,
et (ka lastega)taiskasvanutel pole aimugi, mis tanapaeval
pdhikoolis toimub ja nii on meil pea vdimatu ka praeguseid
pdhikooliprobleeme analliiisida

Voib-olla sai pisut liig kriitiline noot, aga téepoolest hairib, et meil
tehniliste loovate inimeste poolest nii vilets seis on. :)

Riigi hariduspoliitika tasandil on kindel suund seda mitte muuta.

loovust ei tohiks Gpetada "programmiliselt”, iga 8petaja panustab
omamoodi olenevalt osustest, teadmistest ja suhtumisest

Loovuse mangimine ja Glehindamine parsib loovust. Loov
tegutsemine stimuleerib loovust.

Globaalsel ja Euroopa-tasemel edukaid ja vaga edukaid insenere
(euro-insenere ja ka volitatud insenere) ei tunnustata thiskonnas
piisavalt.

Kas Opetatud loovus on ikka loovus?

Hairivaks tendentsiks on erialase eesti keele taandumine inglise
keele ees. Sellele tuleb jbuliselt vastu seista, kuigi see nduab
pingutust.Teiseks probleemiks on osutunud IT areng
kdikvBimalike programmide n&ol, kuid arvuti on vaid t66vahend
ja programmide tundmine ei saa asendada selle eriala tundmist,
mille jaoks programmid on loodud.

Arvan, et loovusele (ja tema olemasolule) pole kriteeriume
olemas- see kas on v@i seda pole, kuid tdhenduses, et mingite
asjaolude, impulsside, valismdjude, sisemjude, kuuldu, néhtu,
loetu, meenutuse jne jne ... téttu tekivad seosed, millised viivad
(? ei vii) tegeliku vdi kujuteldava (esialgu) lahenduse
leidmisele... Ka lahenduseni mitteviiv tee (ehk siis hetkel
lahenduse puudumine) on mingi lahendus. Seda saab (ette ju ei
tea, aga voib-olla...) kuskil mujal kasutada. kartused ja kbhklused
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LISA 14 Kusitlusankeet inseneride loovuse kohta

Loovuskiisitlus inseneeria valdkonnale

Uha rohkem vaartustatakse loovaid inimesi ning loovuse avaldumist peetakse eduka toimetuleku ja
innovatsiooni vétmekisimuseks.

Palume Teid osaleda Tartu Ulikoolis magistritéa raames labi viidavas kisitluses, mis uurib tehnilise
(inseneeria) valdkonna todtajate arusaamu ja veendumusi loovuse kohta. Kisitlus on koostatud
Soomes tehtud analoogse uunmistdd alusel, mille kaudu uuriti ja vorreldi pdhikooli dpetajate,
inseneera- ja kunsti valdkonna téétajate arusaamu loovusest.

Teie tagasiside on meile suureks abiks, et valja selgitada, millistele loovuse aspektidele peaksime
tahelepanu pddrama noorte dpetamisel ja kasvatamisel koolis. Samuti soovime teha ettepanekuid ja
taiendada loovuse paremaks avaldumiseks pohikooli dppekavasid. Kisitlus on anontiimne ja seda
kasutatakse ainult uurimistod raames.

Kusitlus koosneb valikvastustega kiisimustest, skaalal 1-5-ni, milles palun Teil markida linnukesega
ks sobivaim vastusevariant igal real. Ankeedi I6pus on 3 avatud kisimust, nendele kiisimustele
ootan Teiepoolset arvamusavaldust. Kusimustikule vastamiseks kulub ca 15 minutit ja ootame Teie
vastuseid hiljemalt kahe nadala jooksul.

Tanades
Kristi Moppel, Sandra Saar, Mart Soobik
Tartu Ulikooli kunstide ja tehnoloogia 6ppekava magistrandid ja &ppejdud

Lisainfo: krgtimoppel@amail.com

* Kohustuslik

1.1.Olen ™
Markige ainult dks ovaal.
( _ ) mees
() naine

2. 2. Tobpositsioon ™
Markige ainult dks ovaal.

.j:' ':j. juht
() keskastme juht

() spetsialist

() muu

*

3. 3. Tehnilise valdkonna todkogemus
Markige ainult ks ovaal.

.;j' .j] 0 - 10 aastat

() 11-20 aastat

( _ ) Gle 20 aasta

LOOVUSEST ULDISELT
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4. 1. Loovust leidub kéikjal, aga osa inimesi lihtsalt ei marka seda *
Markige ainult ks ovaal.

C D (O () () Noustun taielikuit

P . P
Eindustudldse () () ()

5. 2. Meie, eestlased, ei oska oma loovust piisavalt dra kasutada *
Markige ainult (ks ovaal.

~ — — — -

Eindustualdse () () () Nustun taielikult

6. 3. Vaidetavalt loovust kiill hinnatakse, aga tegelikkuses seda ei kasutata *
Markige ainult ks ovaal.

Eindustutldse ( ) ( ) (C ) ( ) ( ) Nbustun taielikult

7. 4. Tundub, et igap3evaelus on loovuse rakendamiseks liha rohkem takistusi”
Markige ainult ks ovaal.

Eindustualdse () () () () () Noustun taielikult

8. 5. Loovus aitab tulla toime lilesannetega, mida seavad konkurents ja liha suurenev néue
olla téhus *

Markige ainult ks ovaal.

- — — -

Ei ndustu dldse ’_ CHO (O (O ;':_;‘,: N&ustun taielikult

9. 6. Loovus on endiselt kunsti valdkonda kuuluv maiste *
Markige ainult (ks ovaal.

> oy oy oy g

Eindustuoldse () () () () () Nbustun taielikult
10. 7. Maistet "loovus" kasutab eliit *

Markige ainult ks ovaal.

Eindustudldse () () () () () Ndustun taielikult

"y L M e
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11. 8. Loovusest ridkides seostatakse seda liialt majanduskasvuga *
Markige ainulf (ks ovaal.

P P P N

Ei ndustu ildse i_“: ) ) Noustun taielikult

12. 9. Téotajatele avaldatakse liha rohkem survet olla pigem tootlik, kui loov *
Markige ainult ks ovaal.

- — — — -

Eindustuildse () () () N&ustun taielikult

13. 10. Riskide valtimine (nt. drimaailmas) véib olla loovuse takistuseks *
Markige ainult dks ovaal.

) (D) () (O () Noustun taielikult

AN iy A s p A

Ei ndustu ldse

14. 11. Kiirus ja tahtajad arendavad loovust *
Markige ainult dks ovaal.

Eindustuadse () () () () () Noustun taielikult

15. 12. Internetilooming on osa meie kultuurist *
Markige ainult ks ovaal.

Eindustudldse () () () () () Néustun taielikult

16. 13. Ule 35-aastased on loovamad, kui nooremate pélvkondade esindajad *
Markige ainult dks ovaal.

Eindustudldse () () () () () Noustun taielikult

A L L L b

LOOV INIMENE JA LOOV TEGUTSEMINE

17. 14. Meis kodigis on loovust *
Mérkige ainult dks ovaal.

C e - Ty \ Ty . R
Eindustuuldse () () () () {(_ ) Noustun taielikult
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18. 15. Vaba ja avatud 6hkkond aitab loovusel avalduda *
Markige ainult (ks ovaal.

Eindustuildse () () () () () Néustun taielikult

19. 16. Lapsena on koéik loovad, kuid vanuse kasvades loovus eemaldub *
Markige ainult ks ovaal.

P N Ty P

Eindustutaldse () () () Noustun taielikult

20.17. Vastuste otsimise asemel tuleks julgustada kiisimusi esitama ~
Markige ainult ks ovaal.

Eindustualdse () () () () () Noustun taielikult

21.18. Loov inimene julgeb enda iile nalja visata ™
Markige ainult ks ovaal.

~, Ty Ty P Y

Eindustuadse () () () () () Noustun taielikult

22.19. Loovus eeldab ebamugavustasandil tegutsemist *
Maérkige ainult Gks ovaal.

Eindustudldse () () () () () Néustun taielikult

23.20. Loovuse alus on kujutlusvéime *
Markige ainult ks ovaal.

Eindustutldse () () () () () Noustun taielikult

A L L P R

24 21. Inimese elukogemused voivad tema loovust parssida *
Markige ainult ks ovaal.

Eindustudldse () () () () () Néustun taielikult

" P— PN L

Il POHIKOOL JA LOOVUS TANAPAEVAL




25.

26.

27.

28.

29.

30.

31
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22. Loov dhkkond on alus kriitilisele métlemisele ja probleemide lahendamisele *
Markige amnult (ks ovaal.

P . oy Ty oy TN £ = e -
Eindustualdse () () () () () Néustun taielikult

23. Loovust rohutavad koolides need, kellele on oluline majanduse ja dritegevuse kasv *
Markige ainult ks ovaal.

=

Eindustualdse () () () ( Né&ustun taielikult

24. Oleks hea, kui loovus touseks pohikooli eesmirkides selgelt esile *
Markige amnult ks ovaal.

Eindustuildse ( ) ( ) ( ) () () Nbustun taielikult

Markige amnult ks ovaal.

~ -’ 5 ~ 5 .

Eindustualdse () () () () () Noustun taielikult

26. Pohikoolis pddratakse loovusele liigagi palju téhelepanu *
Markige amnult ks ovaal.

Eindustuildse ( ) ( ) () () () Néustun taielikult

- . A e . A

27. Meie haridussiisteem lammatab loovust *
Markige ainult ks ovaal.

Einbustualdse () () ( ) ( ) ( ) Noustun taielikult

28. Pohikooli llesanne on podrata tihelepanu erilistele annetele *
Markige amnult ks ovaal.

Eindustudldse () () () () () Noustun taielikult

w S A L L.



32,

33

35.

36.

37.

38.
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29 Pshikooli traditsiooniline éppeainete jaotus raskendab loovusdpetuse rakendamist *
Markige ainult (ks ovaal.

_— - —, T — . e
Eindustuoldse () () () () () Noustun taielikult

30. Loovusopetus viljendub peamselt kunsti- ja muude oskusainete 6petamise kaudu *
Markige ainult ks ovaal.

Eingustualdse ( ) ( ) () (

Y P

N&ustun taielikult

. 31. Péhikool peaks olema rohkem avatud iihiskonna erinevatele tegevustele ja

véimalustele ~
Markige ainult (ks ovaal.

Eindustutldse () () () () () Noustun taielikult

32. Loovust soodustavat haridust tuleks tédelule lahendada *
Markige ainult (ks ovaal.

Eindustuodse ( ) () () NBustun taielikult

33. Loovust ei ole voimalik 6petada, loovaks siinnitakse *
Markige ainult ks ovaal.

Eindustutldse () () () () () Noustun taielikult

34. Loovuse opetamisega seotud metoodika vilja tédtamine on oluline *
Markige ainult (ks ovaal.

™ ~ ~ —, -~

Eindustualdse () () () () () Noustun taielikult
35. Loovust on keeruline opetada, sest loov olemine on pigem ellusuhtumine *

Markige ainult (ks ovaal.

Eindustuildse () () () () () Noustun taielikult

A L. A S A S
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39. 36. Lapsed on loovamad, kui nad veedavad rohkem aega sotsiaalmeedias *
Markige ainult ks ovaal.

Ei ndustu lldse Noustun taielikult

40. 37. Hirm hindamise ees ja konkureerimissurve lammatavad loovust *
Markige ainult dks ovaal.

Ei ndustu lldse Noustun taielikult

41. 38. Palun meenutage, millised dppeililesanded /tegurid mdjutasid Teie loovuse arendamist
koolis? ™

42.39. Mis on Teie arvates oluline loovuse épetamisel pohikoolis? *

43. 40. Kuidas méjutab véime olla loov Teie igapdevatéod? *

44 41. Kui soovite veel lisada midagi, mis antud teemaga Teile oluline on...:

Tanan Teid plihendatud aja eest!
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