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Elu aias ja pollul.
1. Hernes.

1. Haruta lahti herne 6is. Vérdle kroonlehtede suurust ja
kuju. Vaata jooniselt nende nimetusi. Loenda, mitu tolmukat
on oies. Mitu neist on alumiste osadega kokku kasvanud? —
Vaatle emakat vastu valgust. Loenda, mitu seemnepunga
on emakas. — Vaatle emakasuuet luubis; sa nied sellel harilikult
tolmuteri. — Koosta 6ie plaan.

2. Leia 10 varre keskmine pikkus ja jamedus.

Jolmurcate liitunud
osad

1. joonis. Herne &is.

.....

Herne vars kasvab Gige pikaks. Seejuures jazb ta aga
vaga peenikeseks ja norgaks. Sadrane nérk vars ei jaksa
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omal joul piisti seista. Ta jaaks maha lamama. See ei ole
aga soovitav lehtedele ja oitele. — Miks peavad lehed val-
guses ja oied korgel kasvama? — Piistitousmiseks kasutab
herne vars tugesid. Tugede kiiljest v6tab ta kinni koitraa-
gudega. Koitraod on arenenud lehekestest. Herneleht on
sulgjas leht. Ta pearootsu kiiljes asetuvad munajad lehe-

—— FHerne vars

2. joonis. Herne leht.

kesed. Ulemised lehekesed on niitjad; need ongi kaitraod.
— Loenda, mitu lehekest ja mitu koitraagu on iihel lehel.
Leherootsu alusel asub suur abileht.

3. Kaeva vilja herne juur. Pese see puhtaks ja vaatle
vastu valgust: juureharukeste kiiljes markad sa vaikesi
miigarikke. Need miigarikud on bakterite tekitatud. Bak-
terid elutsevad herne juurtel ja saavad hernelt toitu. Her-
nele valmistavad nad toiteaineks lammastiku - ithendeid:
Lammastiku-ithendeid tarvitab hernes valkude valmistami-
seks. Nonda toetavad herned ja bakterid teineteist vasta-
misi. Niisugust vastastikust vahekorda nimetatakse voor-
keelse sonaga siimbioosiks, mis tahendab kooselu.

Bakterid elutsevad kooselus ka teiste taimedega, millel
on samasugused 6ied nagu hernel, need on: hiireherned,
seaherned, vikid, ristikheinad j. t. Bakterid valmistavad
vahel lammastiku-iihendeid rohkem, kui taimed jéuavad
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tarvitada. Seda on eriti tahele pandud ristikheina juures.

Uleliigseks osutunud iihendid jaivad mullasse tagavaraks,
ja edaspidi kiilvatud taimed tarvitavad need ara. Selle-
parast itlevad pollumehed, et ristikhein rammu-
tab maad.

4. Herne vili on kaun, mil-
les kasvavad seemned. Herne
seemned, mida harilikult ni-
metatakse ka hernesteks, on
vaga suure toitevaartusega.

Keskmiselt sisaldavad kuivad
herned 56 9; tarklist ja tselluloosi,
239 valke, 2% rasva, 5% tuhk-
aineid ja 149, vett.

Mé6da 50 grammi herneid ja
arvuta, kui palju on neis tarklist
ja tselluloosi, valke, rasva, tuhk-
aineid ja vett. Vo6ta niiiid 6 rohu-
klaasi ja pane iihte moodetud
herned — 50 g, teistesse aga iga
koostisaine hulgale vastavalt liiva
v6i midagi muud, mis kergem on
katte saada. Sule koik klaasid
korgiga ja kinnite_x -nad kindlglg 3. joonis. Herne juur.
alusele; sellele kirjuta pealkiri,
mida see diagramm peab selgi-
tama.

5. Herne koige kurjemaks vaenlaseks on herneuss. Temast
s66dud herneid nimetatakse ussitanud hernesteks. See ussike on
viikese liblika, hernemahkleja, roovik. Liblikas lendab
suve algul ja muneb munad hernekaunadesse; seal tulevad muna-
dest ro6vikud, kes tarvitavad toiduks varskeid herneid. Talveks
nukkub r66vik péllumullas, ja kevadel poeb mullast valja liblikas.

6. Hernesorte on viga palju. Aedades kasvatatavad jaota-
takse suhkru- ja poetishernesteks. Esimesi tarvitatakse soogiks
ithes kaunadega; neist on tuttavam ,,Viirst Bismarck™. Poetisher-
neid on sileda- ja kortsusteralisi; neist peetakse paremaiks: ,,eks-
press’® (sile), ,,champion®’, ,,telefon, ,,William Hurst", ,,Non plus
ultra™ j. t. Pollul kasvatatavaist on sagedam Eesti hall véi ro-
heline hernes, siis veel roheliseteralisi ,,Victoria®™, ,,Concordia®,
,,Mai dopper’ j. t.

Mitmekesisus hernesortides niitab, et hernes on olnud inime-
sele kultuurtaimeks viga kaua aega. Tema kasvatamisest on lei-
tud andmeid vanast Indiast ja Egiptusest; seal on herneid kae-
vatud vilja haudadest, kuhu on maetud 2000—I1500 a. enne

Kristuse siindimist; ka on herneid leitud Viike-Aasias vana Trooja

fﬂdg)am’yua'
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varemeist ja Louna-Euroopas vaiehitiste jaZnustest.” Veel praegu
leidub Edela-Aasias kuni Kaukasuseni ja Himaalaja migedeni
metsikult kasvav hernes, millest inimesed on aastatuhandete jook-
sul arendanud vilja nii palju hernesorte.

7. Herne 6is tuletab meelde oma kuju poolest liblikat,
seeparast nimetatakse teda liblik6ieks ja hernest en-
nast liblikoieliseks taimeks. Sarnaseid 6isi nagu hernel on
paljudel kultuur- ja metsikult kasvavail taimedel. K&ik
need on liblikoielised taimed. Peale eespoolnimetatute on
veel tuttavamad: oad, laatsed, hiireherned,
lutsernid, néiahambad j. t. Ubade ja laatsede
kultuur on sama vana kui hernel; nende kodumaaks arva-
takse idapoolseid Vahemere-aarseid maid. Néndanimeta-
tud tiirgiuba on toodud Euroopasse Louna-Ameerikast.

2. Porgand.

1. Porgandeid kasvatatakse nende maitsvate juurte
parast. Porgandisorte on viaga palju. Igal sordil on oma-
pirane kuju ja valmimisaeg. Uldiselt oled ehk tahele

b

pannud, et lihike-
sed porgandid val-
mivad  varasuvel,
poolpikad hiljemini
ja pikad hilissii-
gisel. Suurem osa
porgandeid on pu-
nased; ristloikes on
naha, et paljudel on
sees valge siidamik.

Mszsra, kui -palju
sisaldab porgand vett.
— Tee kindlaks, kas

porgandis on sooli. —

4 3:ooms. lio.rgand}‘sordld. Millih . Maid i

a — lithike ,,Pariisi turg™; b ja d — gandi magus maitse?
poolpikad ,,Amsterdami’’ ja ,,Nantaise""; :
e — pikk ,,Braunschweigi. Sellekohased uuri-

mised niitavad, et
porgandid sisaldavad labisegi toiteaineid jargmisel arvul: vett —

809, suhkrut — 159, valkusid — 4% ja sooli — 1%. See hulk
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ei ole aga koikide porgandite juures alati nii suur, vaid on muutlik:
iitht ainet on rohkem, teist viahem.

Toiteainete hulk porgandites oleneb maapinna headusest
ja kasvutingimusist. K&ik need toiteained, mida porgand
sisaldab, on inimesele viga kasulikud, sellepérast on soovi-
tav porgandeid suuremal hulgal kasvatada ja siiia. Soo-
lade hulgas sisaldavad punased porgandid ka rauasooli;
rauda sisaldab ka inimese veri. Kui kellegi veres leidub
vahe rauda, siis on ta kahvatu ja haiglane. Et raua hulka
veres suurendada, on soovitav siiiia rohkem porgandeid,
isedranis lastel.

Porgandid on ka loomadele viga heaks joutoiduks.
Loomade jaoks kasvatatakse suuri porgandeid.

Porgandisortide
mitmekesisus niitab, " o[éﬁe-:.{u nud /
lehere |

et porgand on vana
kultuurtaim. On kind-
laid tGendeid, et juba
vanad kreeklased ja
roomlased kasvatasid
porgandeid, kuna va-
nadest egiptlastest
seda ei teata. Selle-
parast peab arvama,
et kultuurporgand on
metsikust porgandist
valja arendatud
L6una-Euroopas.

2. Porgandileht
on mitmeti Ichestu-
nud. Ligemalt vaa-
deldes leiad selles
siiski rootsu, mis
jookseb lehe ladvani 5. joonis. Porgandi leht.
ja mille kiilge kinni- )
tuvad vastastikku lehekesed. Seega on siis .porgandileht
sarnane hernelehega, ta on sulgjas leht. Kuid ta erineb
hernelehest selle poolest, et tema lehekesed on sulgjalt
I6hestunud. Porgandileht on seega kaks korda sulgjas ehk
kahelisulgjas leht.

Otsi kolm sulgjat ja kolm kahelisulgjat lehte,. k.ui\'rata pac:l ara
ja kleebi oma toovihikusse. Kirjuta juurde, milliseilt taimilt sa

need leidsid.



3. Sa tead juba, et porgand on kaheaastane
taim. Mis see tahendab? Vaatle porgandi iiksikut 6it: ta
sisaldab 5 Gige vaikest tupplehte, 5 kroonlehte, 5 tolmukat
ja 2 emakat. Katsu keelega, kas Gies on ka mett. Iga iik-
sik Gis asub oma Gieraokesel. Need Gieraokesed kasvavad
valja suurema rao ladvast; suuremad raod on omakorda
porgandi varre harukesed, mis kéik kasvavad vilja iihest
kohast. :

Vérreldes porgandi Gisikut kevadel vaadeldud nurme-
nuku Gisikuga, naeme natuke sarnasust. Milles seisab sar-
nasus? Mille poolest nad erinevad? Nurmenuku 6Gisikut

o

I

6. joonis. a — sarika, b — liitsarika skeem.

nimetatakse sarikaks, porgandi oma liitsarikaks. Kumb sa-
rikas sisaldab rohkem 6isi?

Loenda, mitu 6it on porgandi sarikas? Mitu Gisikut on
vaadeldaval porgandil? Mitu seemet annaks see porgand?
Vaatle porgandi &Gisiku seisu 66si ja paeval. Milline
on vahe? Vordle sarikate seisu ilusa ja halva ilmaga. Mis
kasu on oitel sarika koondunult longus olekust 66si ja
halva ilmaga? Samuti v6ib kiisida: mis kasu on porgandil
sellest, et Gied on koondunud tihedaisse sarikatesse? Vas-
tuse sellele kiisimusele leiad siis, kui jalgid porgandi tolm-
lemist. See toimub putukate abil. Oied on vaikesed; kui
nad kasvaksid iiksikult, siis ei paistaks nad kaugele, ja pu-

8



tukad ei naeks neid. Kasvades aga suurel hulgal koos,
paistavad nad kaugelt silma ja meelitavad putukaid ligi.
Putukad, otsides mett ja ronides iihelt Gielt teisele, kanna-
vad tolmu laiali.

lesse seisu, kuni vili valminud. On see siindinud, ajab sa-
rikas end laiali, et seemned véiksid pudeneda.

Jalgi kiipse viljaga sarikat aias hea ja vihmase ilmaga. Sa nied’
vahet ta seisus: kuivaga on ta laiali, vihmaga koondunud. Kui
voimalik, pritsi end lahtiajanud sarikas iileni mérjaks ja vaatle ta
koondumist. Too see sooja tuppa ja vaatle, mis seisu votab ta

kuivanult. Nizhtavasti on see tundlikkus niiskuse vastu kasuks-
seemnetele.

, ). Vaatle porgandi seemneid luubis. Litsu méni
seeme puruks ja nuusuta l6hna. Nuusuta porgandi juure
ja lehtede 16hna. Mida tunned? — Porgandi seem-
ned, juured ja lehed sisal-
davad erilist 6li, mis an-
nab kogu taimele omapérase
Iohna. Seda 6li on ilma vas-
tavate vahenditeta raske jal-
gida, sest ta on viaga ker-
gesti lenduv. Oli I6hn on
taimele kaitseks scodikute
vastu.

6. Porgandeid kasvatatakse
seemnetest. Seemnete kiilvami-
seks on kohaseim aeg aprilli - mai

kuu. Neid on soovitav kiilvata
peenardele ridadena; ridade va-
het olgu 20—30 cm. Ridade
jaoks témmatagu madalad vaod. 7. joonis. Porgandi vili.
Enne kiilvamist on hea seemneid

hoida niisketena 3—4 pieva, siis

idanevad nad peenral kiiremini. Et pisikesi seemneid mitte viga.
tihedalt peenrale ei satuks, on soovitav neid segada liivaga ja.
kiilvata iihes liivaga. Kui ka liivaga kiilv osutub tihedaks, siis
tuleb kasvamise juures harvendada. Harvendada v&ib lihtsalt:
liigsete valjakitkumise teel.

Miks ei pea porgandid viga tihedalt kasvama?

Millistele toitudele lisandatakse porgandeid? Kuidas hoitakse
porgandeid talvel?




Porgandid armastavad rammusat ja hasti kohedat maad.
"Virske sonnikuga rammutatud maas nad ei edene. Seeparast kiil-
vatakse porgandeid eelmisel aastal vdetatud maale v6i pannakse
porgandimaale sonnikut siigisel. Millega v6ib rammutada kevadel?

R
&

G2
3
%4
X

LS

S &7
e
e
\‘:Qv
e X3
R
2
X

S5

3
&)

e )’u 5
“{f&"’

k3
o
o
o

‘8. joonis. Vesimiirgi latv juurikaga.

~

Loika porgandi keskelt
pikuti Ghuke liistak ja kui-
vata see ara; kuivata veel
moni ilus porgandileht ja
Gisikust moni oks ithes peal-
mise varreosaga. On koik
kuivad, siis kleebi nad iihi-
sele paberile; ka viljasari-
kast lisanda mdni oks kiips-
nud seemnetega. Nii saad
tabeli porgandist.

7. Koaik taimed, mille
oie ehitus sarnaneb por-
gandi oie ehitusega ja
millel 6isikud on sarika-
tena, nimetatakse sarik-
oielisteks.  Neist kas-
vatatakse keeduvilja-
aedades peterselle,
tilli jasellereid,
mille juuri ja lehti tarvi-
tatakse  maitseaineina.
Metsikult kasvavaist
sarikoielistest on tutta-
vamad koomned,
mille seemneid tarvita-
takse ka maitseainena, ja

mitmesugused putked, nagu koerputk, heinputk,
vesiputk j.t. Moned neist on miirgised, nagu kraavides
kasvav mirk ehk vesimiirk, millel isearanis miirgine

on kambritega juurikas.

Korja sarikéielisi taimi, kuivata need ja kleebi suurele lehele.

Lehele kirjuta iildiseks pealkirjaks:

.Sarikoielised tai-

med"; iga iiksiku taime alla aga kirjuta vastav seletus, nagu ju-
‘hatatud ,,Viike Looduse Sober I* eelviimses peatiikis.
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- 3. Meie aedviljade minevikust.

1. Aedvili on inimesele vaartuslikuks toiduks. Selleparast
kasvatataksegi aedvilja igalpool, ja selle kasvatamine areneb iga
aastaga. Maale asutatakse majade ligidale korralikud keeduvilja-
aiad ning linlased rendivad linna airest maatiikke, kus kasvatavad
endile iihte ja teist aedvilja. Mitme meie suurema linna, nagu
Tallinna ja Tartu, iimber on tekkinud ilusad keeduvilja-kasvandi-
sed, kuna moni aasta tagasi nendel kohtadel olid kas so6tmaad
voi pollud.

Toiduks tarvitab inimene aedviljade mitmesuguseid osi: kap-
sail ja salateil — lehti; rabarbreil — leherootse; kurkidel, korvit-
sail ja tomatitel — vilju; hernestel ja ubadel — seemneid; kaali-
kail, porgandeil, naeristel ja peetidel — juuri jne., — ikka neid
osi, millesse taim on kogunud endale koige rohkem toitu.

Aeg, mil inimene hakkas taimi toiduks kasvatama, ulatub kau-
gele minevikku. Kaua, viga kaua pidi ta enne olema sé6nud
metsikult kasvavaid taimi, mis sisaldavad toitvaid aineid vahem
kui meie praegused aedvilijad. Pikkamo6oda arendas ta neist kul-
tuurtaimed. Kuidas see siindis, on meile teadmata. Aga peame
.arvama, et umbes sarnaselt, nagu niiiidne aiapidamine toimib sordi
parandusel. See toimub umbes jargmisel viisil: Kui tahetakse nai-
teks poolpikast porgandist arendada pikk porgand, siis otsitakse
poolpikkade seast vilja koige pikem ja sellest kasvatatakse seem-
ned. Seemnetest kasvanute hulgast valitakse jille koige pikem,
:sellest kasvatatakse seemned ja nonda edasi. Sedaviisi toimitakse
mitu aastat, kuni joutakse soovitava kuju voi headuseni. Peame
arvama, et ka vanad loodusinimesed samuti parandasid metsikute
taimede omadusi, muutes neid toitevaartuslikumaks.

2. Kus kohal see iihe voi teise taimega siindis, seda el teata,
aga arvatakse, et seal, kus leiduvad kultuurtaime metsikud sugu-
lased. Nonda nigime porgandist, et andmed tema varemast tar-
vitamisest on parit Louna-Euroopast, ja seal leidub tema sugulane
metsik porgand. Sedasama arvatakse ka k a p s ast. Egiptuses kap-
sast ei tuntud, vanas Roomas aga kiill. Louna-Euroopa merekal-
lastel on kasvamas metsik kapsas, mis voiks olla aiakapsa esiva-
nemaks. (Ka meie saartel on leida metsikult kasvavaid kapsaid,
.aga need on metsistunud aiakapsast.) Roomlased nimetasid pea-
kapsast caputium ; sellest sonast on parit vist ka meie sona
,,kapsas’. — Kapsa hapendamise oskus arvatakse olevat leiuta-
tud venelaste poolt. Lill- ja rooskapsas on noored. Need on
Itaalia aiakultuur arendanud vilja umbes 400 a. eest.

Viga kaugele ulatub peetide kultuur. Peeti kasvatati In-
dias ja Egiptuses; sealt toodi see juba vanal ajal Euroopasse.
Metsik peet kasvab veel praegu Vahemere kallastel. Paris kind-
laks tegemata on kaalika ja naeri esivanemad; metsikult
nende sugulasi ei leidu.

Salatit kasvatatakse meil pea- ja lehtsalatina. Sellena on
kasvatatud seda vanas Egiptuses, Kreekas ja Roomas; ka vanas
Piarsias on antud salatit kuningate lauale. Siit peab jireldama, et
-salat on kultuurtaimeks saanud Vahemere-maadel.
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Vanimad andmed kurkide kasvatamisest on parit Indiast
ja ulatuvad umbes 5000 a. tagasi; umbes 4000 a. eest kasvatati
kurke juba Egiptuses, ja siit levis nende kultuur Euroopasse. Et
kurkide kasvatamine on alanud Indias, siis peab arvama, et nende
esivanemaks on praegu seal ja Himaalaja migede orgudes kasvav
metsik kurk.

Korvitsa kodumaa on Mehhiko, tomatite oma aga
Louna-Ameerika, kus tomat metsikult areneb umbes mureli suu-
ruseks. Tomatite tarvitamine toiduks on uuema aja saavutus —
1700. a. tomateid veel ei s66dud.

Rabarbri kasvatamine toiduks on veel noorem — see ei
ulatu iile 100 aasta. Hiinas kasvatati seda kiill varemini, aga mitte-

soogiks, vaid arstimiks.
4. Rukis.

1. Meie tahtsaim toiduaine on rukkileib, mida kiipse-
tatakse rukkijahust. Millest saadakse rukkijahu?

Stsesowal

9. joonis. Rukkipahik.

Vaatle rukkiterade asetust peades. Loenda, mitu tera
on vaadeldavas peas. Mitmes reas need asuvad?

12



Rukkipea koostub iiksikuist pahikutest. Need asetu-
vad kahes reas iihisel teljel. Mitu tera on uhes pahikus?
Kas koigis pahikuis on teri? Iga tera on kaitstud kolme
nahkja kattega ehk soklaga: valjastpoolt kahega ja seest-
poolt iihega.

Lahuta pahik osadeks ja koosta selle plaan. Kleebi see oma
toovihikusse ja kirjuta jooniselt sokaldele nimed juurde.

Vaatle vilissokla ohet luubis v6i mikroskoobis ja katsu leida
pohjus, miks liigub ohe vahel kurgu poole, kui satub keelele.

Vaatle rukkitera ehitust. See on iihest otsast tomp, tei-
sest terav. Kumma otsaga oli ta kinnitatud pahikusse?
Tera umbritseb nahk. Nahk on kokku kasvanud tera si-
suga, nonda et seda puhtalt eraldada on raske. Tera te-
ravas otsas asub idu. Selles on samuti, nagu nagid kevadel
hernel, varreke, juureke ja leheke, kuid palju vaiksemad
kui hernel ja seeparast raskesti nahtavad. Idu tuleb selgesti
nahtavale rukki idanemisel. Siis on ka naha, et rukki-idu
tuleb valja iihe lehekesena, hernel aga kahe lehekesena.

2. Vota 100 rukkitera tinavuse ja sama palju moéodunud
aasta saagist. Pane need idanema lahus, aga iihesugustes tingimus-
tes. Vaatle, kas koik terad hakkavad idanema. Arvuta, kui suur
on idanemisprotsent tinavuse ja m66dunud aasta saagist. Jarelda,
missuguse seemnega on parem poldu kiilvata, kas tanavusega voi
mullusega. Kui pole véimalik saada kahe aasta teri, maidra
siis kindlaks idanemisprotsent ithe aasta saagist.

Talirukis kiilvatakse meil harilikult augusti l6pul. Kil-
vatakse kasitsi ja masinaga. Kasitsikiilvamisel langevad
terad maha korratult — monesse kohta liiga tihedalt, teise
harvalt; masinaga kiilvates aga iihtlasemalt, reaskiilvima-
sinaga ridamisi. Kumb viis on rukki kasvamisele soovi-
tavam? Kuidas peaks siis killvama? Masinaga kiilvi pa-
remus on ka see, et seemned satuvad iihesugusesse siiga-
vusse.

Rukki kilvipold peab olema kohe-
daks haritud ja hasti rammutatud. Ainult
kohedast mullast jaksab 6rn idu end valja ajada, ja nor-
gad juured jouavad pugeda laiali otsima toitu. Toitu leiavad
juured siis, kui teda on mullasse pandud. Hoolas pollumees
ongi seda teinud, sest pollu eest hoolitseb ta eel koige.
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Rukkip6ldu rammutatakse sonnikuga, mis veetakse kevadel
kesale. Sonnik kiintakse siigavale maa sisse, et sellest te-
kiks kiilvi ajaks toit noortele taimedele. Suve jooksul kiin-
takse kesa veel ja havitatakse igal viisil umbrohte, et need
ei tarvitaks ara rukkile maaratud toitu. Kui sonnikut vahe,
siis annab péllumees rukkile parajal ajal ka kunstvaetist.
Esimesed ruk -
kiorase lehed on
punakad. Need on
tugevad nahkjad le-
vad nad nende va-
helt valjakasvavate
roheliste lehekeste
varju, ja pold kat-
tub tiheda rohelise
orasvaibaga. Kui
maa on rammus ja
hasti haritud, ajab
iga oraseke endast
vosud valja, moo-
dustades oraste puh-
makesi. Seda nah-
tust nimetatakse vo-

Lehexe
Varrexe

Fuureke

10. joonis. Rukki idanemine.

Kui lumikate korralik ja maa selle all kiilmunud, ja kui
kevadel lahevad ilmad pikkamooda soojaks, siis elab oras
vigastusteta talve iile ja hakkab kevadiste paikese kiirte vir-
gutusel r6omsasti kasvama. Tuleb aga siigisel lumi sulale
kahju, sest lume all on maa veel soe ja oras laheb mada-
nema. Vaga kahjulikud on orasele ka kevadised muutli-
kud ilmad, kui lumi juba kadunud: paevane soojus sulatab
kiilmunud maapinna pehmeks, 66si aga kiilmub marg
maa kovaks; kiilmudes paisub maa ja rebib orase juured
katki, mille tagajarjel osa taimi otsa saab. Samuti kahjuli-
kult méjuvad talvised jarsud sulad ja neile jargnevad kiil-
mad. Tahelepanekud naitavad, et Gigel ajal kiilvatud ja sii-
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gisel tugevaks kasvanud oras on kévem talviste hadaohtude:
vastu. See asjaolu naitab, kui tahtis on teha pollutacd Gigel
ajal.

3. Mooda, kui pikk ja jame on sinu vaadeldav
rukkikors. Vordle seda oma pikkuse ja jamedusega.
Loenda, mitu liili ja mitu s6lme on sellel korrel. Nii pee-
nike kors seisab ometi mehiselt piisti ja hoiab iileval raske
pea. Vahel muljuvad teda kiill vastu maad tuuled ja vih-
mad, aga enamasti ajab ta end jalle iiles; alles terade kiip-
semise jarele vajub kors longu. Kérre tugevus ja paindu-
vus olenevad tema omaparasest ehitusest: ta on jatkuline
toru. Kui mullas on tarvilisi toiteaineid vahe, jaavad kor-
red norgaks. Korralikult vaetatud maas kasvab ikka tu-
geva korrega rukis.

Kért iimbritsevad lehed. Iga leht koostub kahest
osast: kitsast lehelabast ja wvart imbritsevast tupest.
Lehelaba on taimele toidu valmistajaks. Lehetupe
iilesandest saad siis aru, kui eemaldad varskel korrel ihe
tupe ja painutad kért: kérs murdub eemaldatud tupe kohalt.
(Kui viljakért pole, katseta kasteheinaga.) Jarelikult on
lehetupp kérrele toeks. Korre pikemakskasvamine toimub
iga liili alumises osas; seeparast on need kohad ka kaige
ornemad ja norgemad; ilma lehetupe abita ei jaksaks nad
panna vastu tuultele.

4. Kui kevadel noor rukis Ioigata pikuti poo-
leks, siis on naha, et lehtede peidus on juba valminud noor
pea ja korreosad. Soojade ilmadega jouab pea lehtede va-
helt valja juba maikuus; juunis on rukis tais kasvanud ja
oitseb. Rukki 6is koostub iihest kaheharulise suudmega
emakast ja kolmest tolmukast. Need valmivad sokalde
vahel. Rukis tolmleb tuule abil. Tolmlemine toimub pae-
val, kuiva paikesepaistese ilmaga. Kui 6ieosade valmissaa-
misel on ilm tolmlemiseks soodus, siis ajavad tolmukad end
hommikupoolel sckalde vahelt valja, ja tolmukniidid kas-
vavad kiiresti pikaks. Norgad niidid ei jaksa tolmukotte
pusti hoida — need vajuvad alla, avanevad otstest, ja tolm
pudeneb valja. Tuul kannab selle 6hku. Vahel on tolmu
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hulk rukkipéllu kohal nii tihe, et heljub seal suitsuna. Ohust
imevad tolmuterad endasse niiskust ja langevad maha. Suur
hulk neist satub emakasuuetele, aga palju ka mujale. Kui
ilm on Gieosade valmissaamisel vihmane, siis jadvad tol-
mukad sokalde vahele kannatlikult ootama paremat ilma.
‘Oodata véivad nad 4—5 paeva.

7

1
. Jolmukad f
) Juude valmimasf

\

;
i tolmlemise ajal

11. joonis. Rukki 6is.

Halvasti méjub rukkitolmlemisse kova tuul. Milles
seisab see halb mé&ju?

5. Tolmuteraga iihtunud seemnepungast areneb
rukkitera. Rukist kasvatatakse peamiselt terade saami-
seks; aga ka rukki pohk on viga suure vairtusega. ' Mil-
leks tarvitatakse rukki pshku? Milleks rukkiteri? Tuleta
meelde leivakiipsetamise kaik.
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Toitvaist ainetest sisaldavad rukkiterad: tarklist 70%, valke
119%, rasva 2%, sooli 19 ja vett 149, peale selle kestollust 2%.

Rukki sortidest on meil koige levinum meie maa-
rukis. See on peeneteraline ja seetottu vaikese anniga,
aga ta on talvekindel.

Viljast toodud sortidest on meil kasvatatavad: Jageri

Sampanja rukis — pehme korrega ja keskmise teraga;
Himmeli Saksa-Sampanjarukis — kollaste teradega;
Probstei rukis — pika, jimeda peaga ja jameda teraga.

Meie maa ja Probstei rukiste risttolmlemise abil on Sangaste méisas
Valgamaal arendatud vilja uus meie kliima kohane rukki sort —
angaste rukis, mis on pika ja raske teraga ning talvekindel.

Rukki kiilvipind oli 1925. a. 154 800 ha ja saak 182 500 tonni
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Arvuta, kui palju andis pold saaki iga aasta iihelt hektarilt ja
kui palju keskmiselt viimaste viie aasta jooksul. Oletades, et igale |
hektarile kiilvati keskmiselt 150 kg, arvuta, mitu seemet saadi neil
aastail ja mitu keskmiselt viiel aastal.

Oma rukist meil ei jatku; iga aasta veetakse seda valjast sisse.
Nii veeti sisse: 1925. a. 47 700 tonni, 1926. a. — 56500 t,
1927. a. — 28200 ¢t, 1928. a. — 49 700 t ja 1929. a. — 63 500 t.
Rukki sissevedu on soovimatu nahtus. Meil on veel maad, mis
iiles harimata ja mis iilesharitult voiks vilja kanda. Ka annak-
sid meie pollud paiguti paremat saaki, kui neid paremini harida ja
rammutada. Seda ei tehta — osalt hoolimatusest, osalt oskama-
tusest. Peab lootma, et kui praegused noored, kes usinasti koo-
lides tarkust koguvad, saavad tiisealisteks, nad siis s66tis maad
ja sood tiiles harivad példudeks ja muudavad praegused pollud
(\izililakandvamaks. Siis kaob Eestil tarvidus viljast vilja sisse ve-
ada.
Rukis on arendatud metsikust rukkist, mis kasvab
praegu umbrohuna Edela-Aasias.

6. Rukkivaenlased. Juba algusest saadik tuleb rukkil
peale halbade ilmade kannatada rohkete vaenlaste pealetungi.
Oraselehtede havitajateks on peamiselt példnalkjad ja liblika
orasoolase roovikud. Oraso6 6lane on mustjaspruunide mulla-
karva tilbbadega. Ta lendab suvel ja muneb munad umbrohtudele.
R66vikud — kuni 50 mm pikad — on paeval mullas peidus;
valja tulevad nad 66si ja s66vad oraselehti. Et toukude ilmumist
valtida, tuleb kéigepealt hoida péllud ja polludired umbrohtudest
puhtad, — siis ei ole liblikatel munemiskohta.

Orase juured kannatavad maipdrnika ja viljanak-
suri todkudest. Maipornikad on suured pruunid putukad,
kes lendavad kevadel mai-juuni GShtutel. Paeval ripuvad nad
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puude lehtedel, kust nad raputamisel pudenevad kergesti maha.
Ro66vikud elavad maa all 3—4 aastat. Nende toiduks on iga-
suguste taimede juured, eriti aga noorte taimede. — Viljanaksur
on vaike must sale pornikas; ta tiibadel on pikuti vaokesed. Se-
lili asetatult teeb ta ,,silla’" ning viskub — rinnakilbiga naksu tehes
— iiles ja kukub jalgadele. Munad muneb maa sisse. R&6vikud
on peenikesed ja kovad nagu traadid, seepirast nimetatakse neid
katraatussideks; nad s6ovad koigi taimede maa-aluseid osi
— nagu juuri, mugulaid jne., isedranis kardetavad on nad aga
noore orase juurtele. Roovikute peahdvitajaks on maa all elutsev
mutt, seeparast peab mutile pahategemisest hoiduma; pérnikaid
havitavad iiksikud linnud.

Rukkikorte koige kurjem vaenlane on kérreldikaja roovik. See

putukas muneb munad rukkikorte iilemisse osasse, iga korre sisse
ithe muna. Munast tulnud r66vik toidab end kérre sisemusest, ta
s66b ka solmed labi. Vigastatud kors ei jaksa teri kasvatada, ja
kui teised korred pea raskuse all painduvad, jadvad réovikust pu-
retud korred piisti — nende pead on tithjad. Lé&ikuse ajal on
roovik korre alumises osas juure peal peidus, nonda et teda iihes
I6igatud viljaga péllult dra ei viida. Talve veedab ta mullas;
kevadel nukkub, ja suve algul lendab juba noor putukas rukki-
valjal ja muneb mune. Ta havitajateks on putukaid piiiidvad
linnud.
Rukki lehtede tegevust halvab seen — viljarooste. Haigust
voib tunda roostekarva plekkidest lehtedel ja kortel. Nende
plekkide kohalt on leht juba surnud, ja nendes ei valmi toitu.
Roostehaigust podevais taimedes on terad viiksemad. Vilja-
rooste areneb eostest, mis valmivad kukerpuu ja méne rohttaime
lehtedel.

Ka tungaltera on seen, mis havitab rukkiteri. Tungaltera pu-
deneb I6ikuse ajal maha, ja kevadel kasvavad ta kiilge peakesed,
milles arenevad eosed. Tuul kannab eosed noore rukki peadele.
Siin kasvavad eostest niidid, mis omakorda siinnitavad eoseid.
Neid eoseid levitavad putukad. Seenniit s66rutab vilja magusat
vedelikku, mida nimetatakse meekasteks. Putukad s66vad
meekastet, nende keha kiilge jaivad ka eosed ja ronides iihelt
viljapealt teisele kannavad nad eoseid laiali. Nendest eostest kas-
vavadki tungalterad. Tungalterad sisaldavad miirki. Leiva tee-
vad nad moruks.

7. Nisu. Milliseid toite valmistatakse nisust? Kui-

das hindavad pollumehed nisupshu vaartust?

Nisu on maa suhtes noéudlikum kui rukis. Ka kiilma
vastu on ta ornem. Seeparast kasvatatakse meil nisu
vordlemisi vahe, rohkem omaks tarviduseks kui miiiigiks.
Nisu kasvatatakse nagu rukistki kahesugust: tali- ja suvi-
nisu. Aga kuna talirukki kiilvipind on umbes 150—200
korda suurem suvirukki omast, on tali- ja suvinisu kiilvi-
pinnad peaaegu vordsed.
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Statistilised andmed naitavad nisu kiilvipinna, saagi ja sisseveo
kohta jargmist:
1925. a. oli kiilvipind 20 000 ha, saak 21 500 t, sisse veeti 23 300 t
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Vordle rukki ja nisu paid ning teri ja 6pi neid iiksikult tundma.
Missuguseid umbrohte oled pannud tiahele rukkis ja nisus?

5. Példhiir.

1. Pollul elutseb rohkesti loomakesi, kes tahavad
saada osa pollusaagist. Nende hulka kuulub ka péld-
hiir. See on vaike hallikaspruun, valkja kohualusega loo-
make. Mispoolest on saarane varvus hiirele kasulik? Tuleta
meelde 16okest. Missuguseid teisi loomi veel tunned, kelle
varvus vastab timbrusele?

Vaatamata liihikestele jalgadele on példhiir karmas loo-
make. Liikumisel, eriti hiippamisel ja ronimisel on tal toeks
tugev saba. Tema
varbad on varusta-
tud tugevate kiiti-
nistega. Nende abil
kaevab loom end
kiiresti maasse ja
uuristab seal kaike.
Abiks on tal
sealjuures  tugev
koon. Millised
on poldhiire kor-
vad? Kuidas soo-
dustab see mullas

litkumist? =
2. Toiduks tar- 12. joonis. Poldhiir.

vitab poldhiir 6rnu

juurekesi,  noort

orast, ristikut. Isedranis armastab ta aga teri ja kaunvilja.
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Pé&ldhiir s66b palju. Samuti toob ta kahju talveta-
gavara kogumisega. See algab vilja valmimise ajal.
Teravate esihammastega l6ikab hiir korre juurelt, eraldab
pea ja viib selle oma pessa. Loikuse ajal kogub ta lange-
nud teri ja paid. Ei polga ka loigatud vilja. Oled pannud
tahele poldhiiri ja ,,hiireauke” viljaroukude all? Mispéarast
kogunevad hiired parast Iikust sinna? Inimesel on raske
pidada voitlust poldhiirtega. Misparast? Peale muu on
hiirel kaitseks veel arenenud meeled.

3. Talve veedab poldhiir pesas. Pesa juurde viib ha-
rilikult mitu kaiku. Milleks? Tali-und poldhiir ei maga.
Ta elatub siigisel kogu-
tud tagavaradest. Ainult
kiilmemal ajal langeb
loom poolunne. Sooje-
mate ilmadega ta vahel
isegi lahkub pesast. Kas
panid tahele moodunud
talvel tema kaike lume
all?

4. Poldhiirel on palju
vaenlasi: hiireviu, 6okul-
lid, kiilvivares, siil, kas-
sid ja koerad — koik need havitavad hiiri.

13. joonis. Majabhiir.

Kuid hoolimata vaenlaste suurest arvust ei kao p6ldhii-
red ometi, kuna nad sigivad vaga kiiresti. Pé&ldhiir poegib
kolm kuni neli korda suve jooksul, tuues korraga kuni seitse
poega. Pojad on algul pimedad ja karvadeta. Nadala pa-
rast kattuvad nad karvadega; niagema hakkavad nad aga
alles kahenadalaselt.

Hiirte paljunemist takistavad kauakestvad vihmad, tii-
tes pesi veega.

Elutingimuste halvenemisel vétavad példhiired vahel
ette rannakuid paremaisse paikadesse, ujudes teel koguni
iile jogede.

5. Majahiir ei erine valimiselt kuigi palju példhiirest.
Oma teravate, alaliselt kasvavate loikhammastega narib
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ta endale igalepoole tee. Narimisega teeb hiir vaga palju
kahju. Mocbel, riided, raamatud — iikski asi pole kaits-
tud tema teravate hammaste eest. Kuidas voideldakse

hiirte vastu kodus?

Kui tahad ligemalt panna tihele hiire kehaehitust ja eluviise,
aseta kinnipiititud hiir traatpuuri. Eluasemeks pane talle kaks kas-
tikest, iiks iiles, teine alla. Ronimiseks tomba mitmes suunas néore
voi pane puupulgakesi. Toiduks void anda koike soodavat.

Vaata, kuidas hiir jookseb, ronib; kuidas ta ronides saba tar-
vitab. Vordle saba pikkust keha pikkusega. Pane tiahele, kuidas
hiir tagumistel jalgadel istub, kuidas ta s66b. Vaata, kui julgeks
ta laheb, kuidas sinuga harjub.

Hoolimata sellest, et hiir liigub ka ké&ige mustemates
kohtades, on ta alati puhas. Ta puhastab end hoolega.
Pane tahele, kuidas hiir seda teeb.

=
-
=
=

14. joonis. Rott.

Hiirtest palju tiutavamad on rotid. Mis tead neist?

1. Vordle poldhiirt majahiirega. 2. Masra ligikaudu kesk-
mine hiireaukude arv iihel hektaril. Selleks loenda neid kérre-
pollul kolmel 25 ruutmeetri suurusel maa-alal ja arvuta siit kesk-
mine ha kohta. 3. Mitu hiirepesa on hektaril, kui iga viie augu
kohta tuleb iiks pesa. 4. Kaeva iiks pesa lahti. Millega on ta
vooderdatud? Kui siigaval ta asub? Kui palju on temasse ko-
gutud tagavara? 5. Kui palju on seda iihel hektaril? 6. Mis
kahju toob poldhiir inimesele? Milline tahtsus on tal looduses?
7. Joonista hiirepesa labilikes. t

6. Vihmauss.

I. Maa sees elutsevate loomakeste hulgas on péllu-
mehel ka abilisi. Uks neist on vihmauss. Kas oled
pannud tahele vihmaussi jalgi parast vihma vé6i kastesel
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hommikul? Kas oled ndinud vihmaussi augukesi ja hun-
nikukesi teedel?

Tahad vaadelda vihmaussi ligemalt, puhasta ta mullast ja aseta
paberile. Pane tihele vihmaussi jamedamat peapoolset ja peene-
mat tagumist kehaosa. Liikumise jirgi leiad, kus on pea. Juhi
luubi abil valgusekiiri vihmaussi peapoolele. Mida paned tihele?
Tee sama katset keha muude osadega, peapoolt kinni kattes.

15. joonis. Vihmauss.

Silmi vihmaussil pole. Kuid ometi on ta valgusetund-
lik. Misparast pole nagemine eriliselt tahtis? Maa peal on
aga vihmaqss kaitseta, kuna ta ei saa silmata vaenlasi.

Vaatle keha rongaid. Loenda, kui palju neid on.
Mé6da roomava vihmaussi suurim ja viikseim pikkus.
Vaatle vihmaussi liikkumist niiskel kuivatuspaberil. Nized
keha lainelist peenenemist ja jamedamaksmuutumist, pike-
nemist ja lilhenemist. Need liigutused toimuvad naha all
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asuvate sirg- ja rongas-
lihaste abil

Témba vihmauss tagurpidi
pikkamooda labi  peo.. Mida
tunned? Aseta vihmauss kui-
vatuspaberile. Mida kuuled loo-
ma likkudes? Krabina tekita-
jateks on vaikesed harjase-
kesed, mis asetsevad rongas-
tel paariviisi ja on abiks edasi-
liikumisel.

Vaata, kuidas vihmauss lii- 16. joonis. Vihmaussi harja-
gub mooda maad. Kuidas tun- sekiitnd
gib ta maasse? Terav koonu-
selaadne pea surutakse mulla-
osakeste vahele. Temale jargneb peenikeseks muutunud
keha eesmine osa. Keha kokkutémbumisel laieneb avaus,
ja jargmise samalaadilise vottega surub vihmauss enda sii-
gavamale maasse. Katsu tommata teda tagasi. On see
kerge?

On maa kévem, niisutab vihmauss seda siiljega ja nee-
lab alla. Mullaosakesed rindavad labi sooletoru ja heide-
takse vialja. Nii s66b vihmauss end maasse.

2. Loputa vihmauss vees, kuivata kuivatuspaberiga
ja aseta klaasile. Mis ilmub varsti nahale? Mis tahtsus on
nahka katval limal? Tuleta meelde konna. Vihmauss hin-
gab naha kaudu. Kui nahk &ra kuivab, ei tungi 6hk sellest
lzbi ja hingamine muutub voéimatuks. Seeparast ei saa
vihmauss elada niiskuseta. Kuid ometi pole ta veeloom.
Ta vajab 6hku. Mispéarast sureb vihmauss vees? Puu-
duta tasakesi vihmaussi. Puhu temale vaikselt. Mida pa-
ned tihele? Liginda vihmaussile dadikasse kastetud klaas-
pulgake. Siit naed, et vihmauss on tundlik puutumise ja
I6hna vastu. Terava nahatunde abil tunneb ta mullas
muti liginemist. Mitmesugust toitu valikuks andes leiad, et
ta tunneb samuti maitset.

3. Vaatle vihmaussi pead ja teisel rongal asuva suu
ehitust. Nied, et suu pole kohandatud narimiseks. Puudu-
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vad hambad toidu peenen-
damiseks. See siinnib soole-
torus. Pane mullale, kus
asuvad vihmaussid, kodune-
nud taimeosi, eriti lehekesi,
Mis stinnib nendega? Vaata,
kuhu nad jaid.

Oo6si  sirutub  vihmauss
august valja; keha augu
timber liigutades leiab ta kor-
rekesi ja lehekesi, haarab neid
ja viib auku. Osa maa sisse
viidud lehtedest s66b ta, kui nad ta kehale vastu-
voetavaks on muutunud, osa liheb aga kaikude
vooderdamiseks ja - toppimiseks. Kuid mitte alati
pole vihmaussil kaeparast valmis toitu. Siis ,,s66b” loom
mulda, nagu juba nigime, jilgides tema tungimist kéva
maa sisse. Ometi pole vihmaussi toiduks muld ise, vaid sel-

17. joonis. Vihmaussi pea.

4. Et ligemalt panna tihele vihmaussi tegevust, aseta 4 kuni
5 loomakest klaaspurki, mille phjas on natuke séelutud aiamulda,
pealpool aga mitmevarvilist niisket liiva kihtidena. Liivale pane
niiskeid langenud lehti. Maéne aja pirast nied, et liiv ja muld on
segunenud.

Nii stinnib ka looduses. Vihmauss toimetab mulla
siigavamalt pinnale. Tema sooletorus muutub ka siiga-
vamal asuv maa taimedele kohasemaks. Pinnase kobeda-
maksmuutumine kergendab taime juurte mullasse tungimist.
Samuti paaseb juurteni neile tarvilik 6hk.

Seega on vihmauss parimaks abiliseks pollumehele ning
aednikule.

Nii tootab vihmauss varakevadest hilissiigiseni. Tuhan-
dete aastate kestes on pinnase muldkate kainud labi vihma-
ussi keha ja muutunud huumuserikkaks taimede
kasvumaaks. Seega on vihmauss vasimatuks maa vaeta-
jaks ja harijaks.

Selle kohta iitleb inglise looduseuurija Darwin: ,,Ader on k.a-
sulikem ja vanim po6llutéo-riist, aga juba enne tema leiutamist
kiindsid maad vihmaussid.""
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,,Suurepéraselt harivad vihmaussid példu taime juurtele. Pe-
rioodiliselt toovad nad pinnale siigavamaid kihte, neid sseludes ja
peenendades. Nii segavad nad alumisi kihte iilemistega ja rikas-
tavad neid midanevate jaanustega.‘

Darwin leidis, et aasta jooksul kaib labi vihmaussi sooletoru
25 kg mulda. Uhel aakril kannavad vihma-
ussid pinnale kuni 10 tonni mulda.

5. Vihmauss kuulub selgrootute
loomade hulka. Nimeta teisi selgrootuid.
Oma pehme kaitseta keha parast on vih-
R mauss maiusroaks paljudele loomadele.
vihr'ni'ujs‘;or’:z}l od Maaratul arvul vihmausse havitab mutt.

" Ei anna neile armu ka pardid, haned,

varesed, kuldnokad. Samuti séovad vih-

mausse siilid, sisalikud ja konnad. Nii kiusab neid taga ar-

vukas vaenlaste hulk. Ainult kiire sigimine hoiab vihmaussi

havimast. Paljunemine toimub munade kaudu, mis aset-

sevad keha iimbritsevas v66s. V66 heidetakse maha. Ta

muutub kinniseks k ook oniks, milles kuni neli muna.

Munadest ilmuvad noored vihmaussid algavad otsekohe
iseseisvat elu.

Vihmauss ei sure ka siis, kui adratera véi labidas ta
pooleks 16ikab, vaid mélemad pooled elavad iseseisvalt
edasi. Nad kasvavad pikemaks, ja kaotatud kehaosade ase-

mele arenevad uued.

Ka teistel loomadel véib kaotsildinud kehaosa uuenduda ehk
regenereeruda. Nii kasvab sisalikul kaotatud saba asemele
uus, kuigi lilhem. Regeneratsiooniks nimetatakse ka kérgemate
loomade vigastatud kehaosade paranemist.

Talve veedab vihmauss siigavamal maa sees.

l. Loenda vihmaussi augukeste arv 25 m?? Kui palju on neid
hektaril?> 2. Kaeva aias | m? iimber kahe labida siigavuselt. Kui
palju leidsid vihmausse? Kui palju hektaril? 3. Kaevates miira,
kui siigavale tungivad vihmaussid. 4. Mispirast ei ela vihmauss
lilvas? Mispéarast ei tule ta paikesepaistelise ilmaga maa peale?
5. Mis iitled arvamusest, nagu niriks vihmauss taimede juuri?
Misparast ei s66 vihmauss varskeid lehti? 6. Kuidas kasutavad
ongitsejad vihmaussi valgusetundlikkust? 7. Joonista vihmauss
véljasirutatud, kokkutémbunud asendis. 8. Vaatle luubis harja-
sekesi. Joonista. 9. Kirjuta: Vihmauss péllumehe abilisena.
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Elu metsas.
7. Maind.

I. Missuguses pinnases oled nainud kasvamas
mande? On imelik, et mande ei leidu heas maas. Vaiks
arvata, et mand polgab head pinnast ja armastab kehva.
Ometi ei ole see nonda. Ka mand kasvaks meeleldi heas
pinnases, kui talle seda voimaldaksid valimised tingimused.
Asi seisab selles, et mand on vaga noudlik val-
guse suhtes. Ta voib kasvada ainult seal, kus teised
taimed tema eest paikest ei varja. Heas pinnases kasvab
aga palju teisi puid, ja need ei anna mannile véimalust kas-
vada. Tema kui aratéugatu pidi taganema kehvale pinna-
sele ja kohanema siin kasvamiseks. Pika aja jooksul on
mand toesti selleni arenenud, et ta voib kasvada peaaegu
paljas liivas. Ja niiiid kasvatataksegi teda kehval pinnasel,
kus iikski teine puu ei saa kasvada. Seega saadakse tulu
ka niisugusest maast, mis muidu oleks lage liivavali.

Mis voimaldab méznnile kasvamise liivas? Et seda naha,
vaja kaevata lahti manni juured; seda vé6ib teha kahjuta
ainult kannu juures. Kaevamisel naed, et mannil kasvab
pikk ja tugev peajuur siigavasse maa sisse. See kinnitab
ta kovasti maa kiilge ja votab siigavamaist kihtidest niis-
kust. Korvaljuured jooksevad igas suunas kaugele laiali,
moned paris pinna ligidal. Need on toidukogujad. Toidu-
votmisel aitavad juurtele kaasa hallitus- ehk seenniidid,
mis iimbritsevad tihedalt peeni juurteharukesi. Seenniidid
saavad valmistoitu mannilt, korjavad aga sellele toiduma-
terjali. Siin on vastastikune toetamine, nagu herne ja bak-
terite vahel. Kuidas seda nimetatakse? — Mo6da méanni
korvaljuurte pikkust ja proovi nende sitkust. Milleks vaoiks
neid tarvitada?

2. Otsi mannilt pungi. Vaatle, kuidas asetuvad
oksad manni tiivel. — Pungi leidub okste ladvas. Mujale
mand pungi ei siinnita. Need tekivad ainult siigisel. Keva-
del vorsuvad pungadest oksad, mis asuvad kodarikuna
tivel ja jamedamatel okstel. Et oksad tekivad iikskord
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aastas ja ikka kasvude ladvast, siis on oksakodariku vahede

arvu jargi voimalik leida ka manni vanust.

Pane tahele vora
(krooni) suurust ja kuju
metsas koos kasvavatel
maéndidel ja vordle neid la-
gedal iiksikult kasvavate
mandide véraga. Teades
manni  valgusendudlikkust,
piiiia selgusele jouda, miks
on vora ehitusel selline vahe.

Mooda vilja noores
mannikus 100 m® maa-ala ja
loenda, mitu mandi kasvab
sel maatiikil. Tee seda-
sama ka mannikus, kus on
hea palgimets. Vordle
puude arvu. Noorelt kas-
vavad mannid tihedalt ja
on koik iithesugused. Ol-
les kasvanud suuremaks
erinevad nad juba: mé6-
ned on jadnud teiste varju
ja on kidurad; suurem osa
kasvab aga iihtlaselt edasi.

Mone aasta parast ei ole “MMW%?»
ka need enam vordsed;

nende seast on jalle hulk
jaanud teiste alla varju ja 19. joonis. Manni vananemise
muutunud kiduraks; varem skeem.
kiduraks jaanud on kadu-
nud: nad on kas kuivanud v6i vilja raiutud. Nonda kestab metsas
vahet pidamata voistlus tugevamate puude vahel, ja teistele alla-
jaanud haibuvad. Palgieasse jouab vihe puid. — Otsi metsas
kiduraid puid ja leia, missugused neid varjavad. Milleks tarvita-
takse noorelt maharaiutud mandi?

3. Vaatle minni koort noortel ja vanadel tiivedel. Leia

" ménni tiivel koht, kus koor on vigastatud. Millega on kattunud

haav? Vaatle hiljuti mahasaetud palke ja varskeid kiande. Mil-
list ainet imbub neist? — Mainnid on viga vaigurikkad, eriti
vanad puud. Vaiku s66rutab mind koore haavadele. Vaik on
tihe ja veekindel. Ta kaitseb vigastatud kohti niiskuse eest ega
lase madanemist tekitavaid pisikuid tungida puusse.

Loenda kannul v6i palgil aastaringide arv. — Puu kasvatab iga
aasta iihe ringi. Ringide arv niditab puu vanust. Mo&6da loenda-
tud palkide ja kindude jamedust ja vordle kasvavate puude omaga.
Oleta, kui vanad véiksid olla vorreldavad kasvavad puud.

Manni puu on pehme ja urbne; varvuse poolest pole ta

iihtlane. Seeparast on ta odavamalt hinnatav kui teised

27



puud, nagu kask, lepp, tamm. Vaigurohkus teeb aga manni
vastupidavaks madanemisele nii 6hus, maas kui vees; see-
tottu on ta parimaks materjaliks majade, sildade, laevade
jne. ehitamisel (vt. edasi ,,Ehituspuu’’). Isedranis head on
vanemad vaigurikkamad puud. Ka péletuspuudena on va-
nad puud paremad; nad on tihedamad.

Kuiv-ajamisel saadakse mannist térva, aadikat, puupiiritust;
vaigust — tarpentiini ja kamprit. Mannipuu tahma tarvitatakse

20. joonis. Uksikult kasvav mand.

saapamaarde ja trilkimusta valmistamiseks. Meil Eestis pole need
toostusharud kiillaldaselt arenenud.

Vaatle manni viimaste aastate kasvusid ja leia, mitme
aasta kasvud on kaetud okastega. Mitu okast kasvab koos?
— Mand onigihaljas puu. Tema okkad piisivad 2—3
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aastat — heas maas kauemat, halvas lithemat aega. Tal-
veks tombuvad neil 6hupilud kokku ja vesi ei saa aurata
mahladest valja.

4. Soojal kevadel 6itsevad mannid juba mais, viludel
aga juunis. Kérgemate okste noorte kasvude tipul paneme
siis tahele vaikesi punaseid kabikesi. Need koostuvad hul-
gast soomustest. Mikroskoobi abil leiame iga soomuse
kaenlas kaks seemnepunga; emakat miannil pole,
seemnepungad on lahtiselt soomuste varjul. Need on manni

i 4
:uiﬂ ! L"i it

SERIIN

21. joonis. Vaistlevad méannid.

emaodisikud. Samal ajal on leida noorte kasvude algul,
seega enam varjatult, kollaste kabikeste kobaraid. Need
on tolmukoisikud. Iga soomuse kaenlas areneb
kotikestes suur hulk tolmuteri. Iga tolmutera on varusta-
tud kahe poiekesega, mis asuvad teine teisel tera kiiljel.
Tuul kannab tolmu laiali — méand on tuultolmleja taim.
Kui o6itsmise aeg on ilus vaikne, siis voib leida méanni-
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metsade ligidal veeloikudel kollast vina: see tuleb manni
tolmuteradest — nii palju on neid langenud maha. Parast
tolmlemist kédunevad tolmukéied, jattes okstele okkava-
basid kohti. Otsi neid. Emadgisikutel vajuvad soomused
kokku; valjasoorduv vaik kleebib soomuste vahed tihedalt

émadisic~£B &5

Poolitatud
Sseeme

22. joonis. Mannioks oGitega.

kinni; algab kabikese kasvamine. Pimedas soomuste kai-
sus arenevad pikkamooda ka seemned.

Laika risti pooleks kevadine kabike ja katsu leida seem-
neid. Samuti tee eelmise kevade kabiga. — Esimesest ei
leia sa palja silmaga midagi. Seemne arenemine toimub
viaga pikkamooda. Teise aasta kabis on seemned juba val-
mis. Tuleval kevadel pakatavad kabid ja seemned pude-
nevad vilja. Iga seeme on varustatud tiivaga; tiiva abil
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kannab tuul seemned laiali. — Viska
moéni manniseeme ohku ja vaatle
nende langemist. Samuti langevad
nad puult. Tuulehoog haarab lan-
gevad seemned oma riippe ja kannab '
nad emapuust kaugele. Soodsale pin-
nasele sattunud seemnest areneb noor
mand. :

Kiilva manni seemneid lillepotti
ja jalgi nende idanemist. — Manni
idu tuleb seemnest valja mitme lehe-
kesena. — Litsu katki moni seeme
paberi vahel ja otsusta tekkinud pleki
jargi, mis ainet ta sisaldab. Manni
seemned on maitsvaks toiduks pal-
judele lindudele, nagu rahnid, vindid,
tihased; ka oravad soovad neid vaga
hea meelega.

5. Mannil on palju vaenlasi. Kar-
detavamad neist on mannioolase roovikud.
Mzinnioolane on liblikas; ta eesmised tii-
vad on punakat rooste varvi, kummalgi
kaks suuremat halli plekki. Sellest voib
liblikat holpsasti ara tunda. Tagumised
tiivad on tal pruunikashallid. Liblikas 23. joonis. MénniGslane
lendab varakevadel, aprilli- ja  maikuul, ja ta roovik.
enamasti ohtul, aga ka paeval. Munad
muneb ridastikku okaste alumisele kiiljele. Paari nidala parast il-
muvad roovikud. Need on rohelised, siledad, piki keha jooksva
kolme valge triilbuga; pea on pruun. Ro66vikud toituvad manni-
okastest. Kui neid on palju, voivad nad paljaks siiiia terved met-
sad. Juuli-augusti kuul ronivad réovikud maha ja nukkuvad maas.
Neist ilmuvad teisel kevadel liblikad.

Mannioolase roovikute hiavitajateks on mitmed linnud. Ka
voib neid ronimise ajal piitida liimirongaga.

Teistest manni vaenlastest voiks nimetada manniliblika ehk
mannikedriku roovikut, kes s66b mainniokkaid. Liblikad
lendavad 66siti suve teisel poolel. Pieval istuvad nad puu koor-
tel; sila muneb ema hunnikutena ka munad. Augustis tulevad
valja roovikud. Talve veedavad nad sammalde ja samblikkude
varjus. Kevadel ronivad nad uuesti mandidele. Okaste s66mine
jatkub juulikuuni, 'siis kujuvad r66vikud endile koja iimber ja nuk-
kuvad. Umbes kolme nadala parast tulevad valja liblikad.
Mannikedriku roovikute havitajateks on mitmed linnud, nagu kéagu,
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oosorr j. t.; putukad kaovaablased munevad neisse oma munad,
ja neist valja tulnud roovikud toituvad nende lihast.

6. Kuusk on meie metsade teine tahtsaim puu. Vaatle
ta kasvamiskohti, juuri, okkaid ja loenda aastaringe. —
Kuuse juured ei tungi nii siigavale ega aja end nii laiali kui
manni omad; ta juurte pindala on umbes 6—7 korda vaik-
sem kui mannil. Seeparast nouab ta kasvamiseks pare-

24. joonis. Mannikedrik.

mat maad. Okkad piisivad puul kuni 5 a. Voéra ei laasu
nii kergesti kui mannil ja on tihe. Kabid valmivad juba
samal aastal, aga seemned levivad jargmisel kevadel.

Meil kasvab metsades kahesuguseid kuuski — punase-
ja rohelisekabilisi. Punasekabilise puu on kévem ja ti-
hedam. Kuusk annab mianniga pea vordses headuses
ehitusainest; isearanis tarvitatav on kuusepuu muusika-
riistade valmistamisel ja paberitoostuses.

Norkade kuuskede, samuti koorimata palkide ja kindude koore
all leidub tihti kdike, nagu niha joonisel. Need on 6ige viikese,
5 mm pikkuse mardika kooreiiraski kiigud. Emamardikas

s60b pea- ehk emak#igu ja muneb kiigu kiilgedele munad. Mu-
nadest véljunud silmadeta ja jalgadeta roéovikud séovad kor-

Y
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valkdigud. Nende 16pul nukkuvad roovikud. Noored koore-
iiraskid puurivad kooresse augud ja tulevad valja. Nad lendavad
mais-juunis. Otsi kooreiiraskeid, nende touke ja nukke.

Kooreiiraskite havitajateks on riahnid. Ka tulevad nende
vastu voitlemise otstarbel koristada metsast koik maharaiutud
puud, mis koorimata, ja koorimata kidnnud, sest just nende koore
all arenevad joudsasti kooreiiraskid.

25. joonis. Kooreiirask ja ta kaigud.

8. Pohl ehk palukas.

1. Pohlamarju leidub metsas hilissiigiseni. Mis var-
vust nad on? Milline on nende maitse? Léika mari
pooleks ja vaatle selle ehitust. Viljast on ta kaetud tiheda
nahaga. Naha all on mahlarikas liha ja keskel kova kes-
taga vaikesed seemned. Mitu seemet on?

Looduses on kéik taime osad kohanenud iimbritsevaile
oludele. Vorreldes taimede lehti, varsi, juuri, vilju, ndeme
neis suurt mitmekesisust nii valiskujus kui ka varvuses
ja sisemises ehituses. Tahtmatult tekib seejuures ku-
simus, kuidas on iiks véi teine ehitusviis
taimele kasuks. Vastuse saame harilikult siis,
kui oleme hoolega vaadelnud taime elutingimusi. Nii
oled sa leidnud juba vastused kiisimustele, mis kasu
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on mannil temale omapa-
rasest juurte ehitusest, her-
nel — koitraagudest, por-
gandil — sarikéisikust jne.
Piitia niiiid ka jouda selgu-
sele, mis kasu on sellest
pohlal, et ta vili on
maitsev mari
Selgusele voib jouda iiks-
nes siis, kui viibida marjade:
valmimise ajal pikemat aega
pohlastikus. Seal vé6ib ta-
helepanelik vaatleja naha,
kui suure isuga s6ovad mit-
26. joonis. Pohla oks. med linnud, nagu rastad,
kuldnokad, varblased j. t.,
pohla marju. Nende lindude viljaheidetes leidub pohla
seemneid. Marjade liha on seedinud, seemned aga terveks

melised. Kui seemned satuvad valjaheidetega soodsale pin-
nale, arenevad neist pohlad.

Ainult taiesti valminud seemned on idanemisvéimelised,
ainuit neid on tarvis pohlal levitada, et oma sugu suuren-
dada. Valminud seemneid leidub vaid kiipsedes marjades.
Seeparast peaksid linnud s66ma ainult kiipsi marju. Ja
nonda see siinnibki. Noored marjad on rohelised ja mérud;
lindudele ei hakka need silma ega maitse — valminud aga
kiill. Mis tahtsus on asjaolul, et valmis marjad on punased?

Milliseid marju oled veel pannud tshele metsas, mis
noorelt on rohelised ja mérud, valminult aga varvilised ja
maitsvad? Kuidas tarvitavad inimesed pohlamarju toiduks?

2. Maitse pohlale hti. Otsi nende hulgast putukaist-
s66duid. Maitstes tunduvad pohlalehed mérud. Méru
maitse oleneb parkainest, mida lehed sisaldavad. See aine
on neile kaitseks putukate vastu.

Otsi pohlalt roosakaid paisunud lehti, — need on haiged
lehed. Nendes elab séodikseen. See paljuneb e o st e abil.
Vaatle nendelt lehtedelt pudenenud valget puru mikroskoo-
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bis. See puru ongi eosed. Neid kannab laiali tuul ja neist
arenevad uued seened, kui nad satuvad pohla lehtedele.

Pohl on igihaljas taim nagu miandki. Ta
lehed on kaetud paksu marrasknahaga, mis takistab talvel
vee auramist. Tihedate lehtedega rohelisi pohlavarsi tar-
vitatakse talvel vanikute punumiseks ja ruumide kaunis-
tamiseks. Moned inimesed joovad pohlalehtede teed ja
vaidavad, see olevat rohuks jooksjahaiguse vastu. Arstid
ei tunnusta seda lehtede omadust tahelepanuvairseks.

Témba pohl iihes juurtega maast ja vaatle maapinnas
kasvava varre hargnemist. Jarelda, miks on pohlastik ha-
rilikult nii tihe?

Missuguseid marju leiad siigisel veel metsast? Milleks
neid tarvitatakse? Vordle nende lehti ja varsi pohla
omadega.

9. Kuuseriisikas.

1. Otsi metsast heleruugeid seeni. Murra neist méni
katki. Vaatle seene mahla ja maitse seda keelega. Pane
tahele seene ehitust: lithikesel iimmargusel jalal, mis
vanematel seentel seest 66nes, kasvab lai kiibar. Pealt
on kiibar kaetud punase v6i ruuge nahaga, mis vahel ro-
hekas, noortel enamasti heledamate ja tumedamate ringi-
dega. Kiibara all asuvad kollased v6i punaruuged leheke-
sed, mis jooksevad kiirtena jala juurest kiibara aarteni.

Léika seen pikuti pooleks. Niiiid v6ib niha ta sise-
mist ehitust: see on pehme murduv liha, kollast v6i punast
varvust. Et seene liha ehitust iiksikasjaliselt naha, peab
selle Gige Shukest 16iku vaatlema mikroskoobis (kui 16ik
ei paista labi, v6ib seda litsuda kahe klaasi vahel 6hemaks).
Mikroskoobis on niaha, et seeneliha koostub peenikestest
niidikestest, mis tihedalt iiksteise kiiljes. See liha ehk
seenkude on kiillalt suure toitevaartusega: ta sisaldab
4—57% valke, 3—4% rasva, pisut suhkrut ja kehale kasu-
likke sooli; tarklist seenes ei ole; vett on tas kuni 90%.
Toitevaartuselt ja healt maitselt on kuuseriisikad pare-
maid seeni. Kurdetakse, et seened on raskesti seeditavad.
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See oleneb seene valkude omadusest: need ei lahustu ker-
gesti inimese kGhus. Kui seened on aga hasti keedetud véi

praetud, siis lahustuvad valgud kergemini.

Seeni hoitakse alles kuivatatult, soolatult ja
marineeritult. Parim kuivatamisviis on —
liikkkida seened néorile ja lasta varjus, mitte paikese kies, kuivada.
Kuivanult tuleb neid hoida kuivas kohas. Kuivatada tuleb ainult
varskeid seeni.

Seenniif

27. joonis. Kuuseriisikas. ‘ 28. joonis.
Seenel6ik mikroskoobis.

Soolamiseks on kdige paremad just kuuseriisikad. Neid
tuleb laduda soolamisnoudesse kihtidena, kiibarad iilespidi, iga
kihi vahele tuleb riputada soola; maitse jargi voib lisada natuke
pipart ja sibulat. Soola riputamise asemel voib valada peale ka
keedetud soolvett. Peale pannakse vajutis.

Noori seeni marineeritakse aadikaga. Neid tuleb enne
moni minut keeta; ka #ddikat keedetakse 8—10 minutit vahese
soola, pipra ja loorberilehega. Aadikas valatakse seentele peale.

2. Kaeva riisikas ettevaatlikult maast valja ja vaatle

veel parem, kui kasutad seejuures suurendamisklaasi. Need

hallitusniidid ongi téeline seen, seenniit. See

kasvab rammusas mullas, ta on Gige peenike ja haruline.

Loika taiskasvanud riisikal jalg dra ja pane kiibar ettevaatli-
kult paberile lehtedega allapoole; siis kata see kinni kupliga voi
teeklaasiga. Jargmisel pieval vota seen viaga ettevaatlikult pa-
berilt dra ja vaatle, mis on pudenenud paberile.
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Need on vaikesed terakesed — seene-eosed, mis kasva-
vad kiibara all lehtede kiiljes. Nad on viga viikesed ja
nende hulk on hii-
gelsuur. Puhu nende
peale. Mida mar-
kad? Nonda kannab
tuul neid laiali, ja
kui nad on sattunud
soodsale pinnasele,
siis kasvab neist maa
sees uus seenniit.

Nonda nized, et
seenekiibar areneb
maa sees kasvavast
seenniidist ainult
selleks, et kasvatada
eoseid; eosed on
seene paljunemisva-
hendid. Seen on eostaim.

29. joonis. Puravik.

3. Riisika kiibaral ja seenniidil mullas puudub lehe-
roheline; selleparast ei saa riisikas ise endale toitu valmis-
tada. Ta tarvitab toiduks mullas leiduvaid madanenud
taime ja looma osi. Ka teised maas kasvavad seened, nagu
manniriisikas, puravik, kase-, lepa-, voi-,
karbse- ja teised seened, toituvad samuti. Taimedel
kasvavad seened aga, nagu viljarooste, tungal-
tera,puudetaelad j. t., votavad toitu nendelt elusa-
telt taimedelt, millel kasvavad. Neid seeni, mis toituvad
madanevatest ainetest, nim. madarikkudeks ehk saprofiiii-
tideks; kasvavailt taimilt toitu votvaid aga soodikseenteks
ehk parasiitideks.

Madarikkude hulgas on palju socdavaid seeni.
Missuguseid sa tunned? Inimesed tarvitavad toiduks
ainult paremaid, nagu riisikad, puravikud, voi-, kase- j. t.
seened, halvemamaitselised aga jaavad kasutamata. Vii-
maste toitevaartust arvesse vottes voiks neid vaga heade
tagajargedega kasutada loomatoiduks. Eriti kanadele ja
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sigadele on seened heaks jéutoiduks. Kanadele véib neid
anda kuivatatult keetmata, sigadele tuleb enne keeta ja siis
kuivatatult lisada toidu hulka.

4. Paljudes seentes on miirki, iihtedes vihem,
teistes rohkem. Miirgiste seente s66mine tekitab suuri va-
lusid ja v6ib saada koguni surma pohjuseks. Seente mitmel
korral keetmine vahendab kiill miirgi méju, siiski peab
seente korjamisel olema ettevaatlik. Miirgistuse vastu on
lihtsaim abinu juua rohkesti sooja vett, — vesi lahjendab
kohus miirgi; ka peab katsuma ajada end oksele, et miir-
gised seened eemalduksid kohust.

Pane moni riisikas kaussi ja kata see kinni. Lase kauss seista
moned paevad toas. Nuusuta siis. Seened lshnavad halvasti.
Halb 16hn tekib sellest, et seente valgud laostuvad Gige kiiresti,
s. o. seened lahevad ruttu madanema. Laostunud valgud on aga
miirgised. Seepérast ei pea seeni mitte kaua hoidma. Korjatud
seened tuleb ara tarvitada véimalikult samal, kéige hiljemalt
aga jargmisel paeval. Ule 66 hoitagu seeni lahtiselt vabas Ghus. .

Turult seente ostmisel oldagu kiillalt ettevaatlik, et need oleksid
toesti varsked.

Korja mitmesuguseid seeni, tee neist terava noaga keskelt pi-
kuti Ghukesed 16igud ja kuivata need nénda, nagu kuivatad taimi.
Kuivanult kleebi nad iihisele papile ja kirjuta juurde vastavad se-
letused. : ?

10. Maarjasoénajalg.

I. Loenda, mitu lehekest on maarjasonajala lehel.
Vérdle sonajala lehte kujult herne ja porgandi lehtedega.
Mis tihist leiad?

Suured, mitmeti sulgjalt 16hestunud 6rnad lehed kasva-
vad lehtritaoliste puhmastena varjulistes metsades, kraavi-
des ja mujal niisketes kohtades. Lehterjas seisus ei varja
lehed iiksteise eest valgust, — seda on ju metsa all nii vihe.
Aga suured 6rnad lehed auravad vilja palju niiskust. Seda
voivad nad ka vabalt teha, sest niiskust metsa all on. Kui
aga mets maha raiutakse voi rohkesti horendatakse, siis
kuivab maa ja.kaovad ka ornalehelised maarjasonajalad.
Miks? Asemele ilmuvad teised, niit. poldsénajalad, mille
lehed on nahkjad, seet6ttu kuivusele vastupidavamad.
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2. Vaatle lehtede all asuvaid pruune tapikesi. Loenda,

mitu on neid iithel lehekesel. Vaatle neid luubis. Need on

eoskarbikeste kogud, mis kaetud iihise kattega. Kaabi iiks
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30. joonis. Maarjasénajalg.

noa otsaga ettevaatlikult klaasikesele ja vaatle mikroskoo-
bis. Sa naed niitid iiksikuid eoskarpe. Iga karbike on ku-
jult laatsjas. Servadel jookseb jame palistus. Karbikeses
arenevad eosed. Kui eosed valminud, tdmbub palistus kokku,
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karp rebeneb servalt,
ja eosed pudenevad
valja.

Vgatle eoseid mikros-
koobis. Kiilva neid lille-
potti rammusale mullale
voi niiskele turbale. Kata
pealt kinni klaaskupliga
ja.hoolitse, et muld ei
kuivaks. Méne pieva pi-
rast tarkavad eostest ro-
helised lehekesed. Need
on sonajala eellehed.
!_ase neid areneda soojas
ja kasta hoolega. Edas-
pidisel kasvamisel nied,
et eellehest areneb noor
sonajalg.

Kéik sénaja-
ladonkasvanud
eellehtedest. Need on
aga nii vaikesed, et
neid on metsas vaga
raske leida. Sonajalg
erineb tunduvalt seni
tundma Gpitud taime-
dest: tal on kaks polve
— eelleht ja sonajalg
ise. Kas kuulub ta
ois- vOi eostaimede

hulka? Mis raagib

31. joonis. Puusénajalg.

rahva vanajutt sonajala Gitsmisest?

3. Véta maarjasonajalg juurtega maast vilja ja vaatle
maa-aluse osa ehitust. — Maa sees on maarjasénajalal jame
juurikas. Selle otsast on vilja kasvanud lehed ja nende
vahel asub siigisel hulk valminud lehepungi. Neist arene-
vad kevadel noored lehed. Jilgi siis lehe arenemist. Sa
naed, et ta maa seest tuleb vilja spiraalis, kaetud pruunide
soomustega. Soomused on noorele lehele kaitseks. Juu-
rikas areneb maa sees sarnaselt iilase juurikaga. Vordle
neid. Missugustel tundmadpitud taimedest olid juurikad?
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— Juurikas on taime maa-alune vars. See erineb juurest
sellega, et tal pole toiduimemisvéimet. Harilikult on juu-
rikas toidutagavara panipaigaks. Ménel taimel koguneb
toidutagavara iiksikuisse juurika osadesse, siinnitades mu-
gulaid, naiteks kartulil.

Maarjasonajala juurikaid tarvitatakse arstimina: tema
leotise abil aetakse vilja paelusse.

Soojadel maadel kasvavad sénajalad, millel on puusar-
nane vars. Vaga vanal ajal on puudena kasvanud ka osjad
ja karukollad. Nendest on tekkinud kivisiisi.

32. joonis. Janes.

,,Kalevite kanged pojad Murdma haavikuemandaid.
Kondisivad metsateeda, Kiskus Irmi, katkus Armi,
Penikoorma paluteeda; Murdis maha Mustukene,
Juhtus kari janesida Tapsid tosinate kaupa,
Neile vastu nurme peala. Surmasivad sadandela“’.

Koerad janesid kiskuma,
(Kalevipoeg, III, 146.)
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11. Jénes.

1. Kes ei tunneks meie metsaelanikku ,,haavikueman-
dat”. ,,Arg kui janes” on saanud koénekaanuks. Mis-
parast?

Pole peaaegu iihtegi kiskjat, kes ei kiusaks taga seda
kaitsetut looma. Isegi varest ja harakat peab ta kartma.
Suurimaks janese vaenlaseks on siiski inimene, kes piiiiab
teda maitsva liha ja osalt ka naha parast.

Kaitseta loomana oleks janes ammu havinud, kui loodus
poleks andnud talle vahendeid vaenlaste eest
hoidumiseks. Janese seljapool on hallikaspruun,
kohualune valkjam. Kuidas on see janesele kasulik pollul?
metsas? Tuleta meelde l6okest, ahvenat, poldhiirt. Mis-
parast voime konelda kaitsevarvusest? Kuidas muutub ja-
nese varvus aastaaegade jarele? Mispoolest on see janesele
kasulik ?

Terava kuulmise abil markab janes vaenlase liginemist
juba kaugelt. Suured liikuvad kérvalehed piitiavad kinni
vahema kui krobina. Hadaohtu margates surub janes end
ligi maad. Kui see ei aita, otsib ta paasemist pogenemises.

Janese esijalad on lithikesed, tagajalad pikad.
Varbad lopevad teravate kiiiinistega. See koik hélbus-
tab makke jooksmist. Joostes tungib 6huke pikk kere ker-
gesti labi chu. Tugevad tagajalad tootavad nagu vedrud,
andes tugevaid toukeid. Selle tagajarjel saab janes teha
pikki hiippeid. Tema jooks koostubki hiippeist. Kiiresti
joostes surub janes pikad korvad ligi pead. Nii ei takista
nad jooksmist. Haruldaselt painduv kere véimaldab
pogenedes teha jarske poordeid, seega paaseda tagaajava
koera eest, kes kergesti kaotab jaljed, kuna jooksu ,,haagid”’
teda segavad. Jooksva janese tagajalgade jaljed on pikli-
kud, esijalgade omad iimmargused ja vaikesed. Alaline
tagaajamishadaoht on teinud janese ettevaatlikuks. Ta
piitiab segada jalgi ka peidupaika tulles, muutes akitselt
‘jooksu suunda ja tehes pikki kérvalehiippeid.

Umbrusest parema iilevaate saamiseks touseb ta tihti
tagumistele jalgadele. Suureks abiks janesele on ka hea
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haistmine. See hoiatab teda vaenlaste eest tihedas
metsas, samuti uduga ja tuisusel ilmal.

2. Janes on rohkem 66- kui paevaloom. Kindlat elu-

aset tal ei ole. Paeval lamab ta harilikult poosa all, pollul

vagude vahel v6i maassekraabitud lohukeses. Alles vide-
viku tulekul laheb janes toitu otsima.

Silmalaud on janesel liithikesed. Nad katavad silmi
ainult pooleni. Sellest on tekkinud arvamine, et jines ma-
gavat avasilmi. Suured silmad asuvad kahelpool pead.
Selle tagajarjel ndeb janes paremini kiilgedele kui ette ja
jookseb vahel koerte eest pogenedes otse jahimehele peale.

3. Janes s6ob rohtu, orast, eriti talivilja oma, ristik-
heina, naereid. Kui talvel katab polde siigav lumi, kaabib
janes puukoort ja noori vorseid. Ta tungib isegi aedadesse,
kus teeb palju kahju viljapuudele.

Vaatle janese pealuus hambaid. Tuletades meelde,
mis eelmisel aastal 6ppisid hammastest, masra 16ik- ja puri-
hammaste arv. Missugused
hambad puuduvad? Peitli-
kujuliste  loikhammastega
narib janes oksi, koort jne.
Narides kuluvad 16ikham-
bad. Esikiilg on neil kaetud
kéva hambavaabaga, muu
osa koostub pehmemast
hambaainest, mis kulub kii-  33. joonis. Jinese pealuu
remini. Nii seisavad 16ik- hammastega.
hambad alati teravad. Nad
kasvavad alaliselt. Juurt neil ei ole. Selliseid 16ikham-
baid kutsutakse nadrihammasteks. Janes kuulub nirijate
hulka. Narijad on ka hiir, rott, orav. Kuidas on narimisel
kasulik ,,janesemokk’?

Alumine l6ualuu liigub nirides ka edasi-tagasi, nii et
laiapinnalised purihambad to6tavad viilidena.

4. Ei kiired jalad, kaitsevarvus, ettevaatlikkus ega te-
rav kuulmine suudaks kaitsta janest havimisest, kui ta ei
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sigiks nii kiiresti. Kolm kuni neli korda aastas on janesel
kuni viis poega. Pojad siinnivad nigijatena ja hakkavad
juba teisel paeval iimber hiippama. Ema ei hoolitse poe-
gade eest kuigi kaua. Juba kahenidalaselt algavad nad elu
omal kael. Tuleta meelde kassipoegi.

5. Janese ligem sugulane on kodujines. Ta sarnaneb jine-
sega.

Kui on véimalik, pane tdhele, mille poolest kodujines erineb
jdnesest (suurus, jalgade pikkus jne.), millega toidetakse kodu-
janest, millist toitu ta eriti armastab. Vaatle, kuidas kodujsines
narib. ‘

Kodujénest peetakse naha ja maitsva liha parast. Suu-
rel arvul kasvatatakse kodujaneseid Lisne-Euroopas. Prantsus-
maa pollupidajate tulu kodujinestest ulatub aastas kiimnete mil-
jonite kroonideni.

Kodujéanese puurideks vé6ib kasutada vanu kaste. Kait-
seks kiilma vastu tehakse neile kahekordsed seinad, mille vahed
taidetakse saepuruga véi turbamullaga.

Kodujéanese toitmine ei lahe kalliks. Kodujines s66b rohtu,
heina, puukoort, noori oksi, lehti, pungi (eriti
maitsevad talle haavad, paplid, kadakad, pajud), kanarbikku
ja mahlaseid juuri. Toorest rohtu viga palju ei maksa anda,
valja arvatud véililled, mis on kodujinese lemmikroaks.
Talvel antakse kodujanesele harilikult hommikusé6giks niisutatud
ristikut ja soogijatteid, l6unaks kuiva heina, ohtul oksi nirimi-
seks ja natuke kaeru.

Kodujénes sigib kiiresti. Ta poegib kuni 5 korda suve
kestes, tuues korraga kuni 10 pojani. Nii on harilikult iihe paari
jareltulijaid siigiseks neljakiimne iimber.

Kodujineste kasvatamine annab tunduvat korvaltulu mitte
ainult talus, vaid ka viikemaapidajale ja kasitoolisele.

Kasulikum on pidada kodujianeseid, kellelt peale liha saadakse
head nahka. Meil veetakse sisse aastas miljonite eest karus-
nahku, mis peamiselt kodujinese nahkadest iimber tootatud. Ise
kodujaneseid kasvatades hoiaksime kokku vialisraha
ja voiksime koguni nahku vilja vedada.

6. Orav elab peamiselt puude otsas, kus ta liigub sama
vabalt nagu lind 6hus. Osavalt ronib ta teravate kiitiniste
abil oksalt oksale, hiippab tugevate tagajalgade toukel puult
puule. Hiippeil toctab pikakarvaline saba tiiiirina ja
muudab aeglasemaks langemist. Toiduks tarvitab orav
pahkleid ja okaspuude seemneid. Viimaste kattesaami-
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seks narib ta maha kabi soomused. Ke-

vadel s66b orav puude pungi ja noori
vorseid, el anna armu ka linnupesadele.
Talveks kogub ta puuéénde tagavara.

I[lusa sooja naha parast havitatakse
oravaid nii palju, et praegu meie metsa-
des leidub veel ainult iiksikuid.

7. Et metsloomad ei haviks, on jahi-
pidamine korraldatud selleko -
hase seadusega, mis keelab loomade
laskmise poegimise ja poegade kasvatamise
ajaks.

Janeste laskmise keeluaeg kestab veeb-
ruari keskelt septembri keskpaigani; parte ei
tohi lasta martsist kuni juuli keskpaigani. Tu-
leta meelde, mis ajaks on keelatud jahipida-
mine ematetrede peale.

Haruldasemaks jaanud metsloomade ja
lindude laskmine on iildse keelatud. Nii ei
tohi lasta péotra, metskitse (hirve), oravat.
Samuti kuuluvad kaitse alla inimesele kasu-

likud linnud.

1. Vordle kodujanese esi- ja tagajalga
pikkuselt. Vaatle ja kirjelda kippa. 2. Kui
ligidale oled saanud minna magavale jane-
sele? Joonista janese jiljed. 3. Kuidas
kaitstakse viljapuid jineste eest? 4. Mis
arvatakse sellest, kui janes iile tee jookseb?
5. Keeda jianese pead niikaua, kuni liha taiesti
lahti tuleb luudelt. Puhasta, eemalda aju, 34. joonis.
pleegi pealuud paikese kies ja kinnita alusele. Orava rikutud kabi.
6. Mis kasu on inimesel jinesest? Missugust
kahju toob janes? 7. Kuidas kasutatakse jinese nahka? 8. Kir-
juta: Janese ro6mud ja mured. Jinese kaebus.

12. Sipelgad.

1. Metsas lilkudes leiad sagedasti sipelgapesi. Pane
tahele nende asupaika. lkka on nad paikesepaistelises
kohas.

Pesas nized palju kiike ja kordi. Uhtedes neist on
munad, teistes nukud. Viimaseid kutsutakse harilikus elus
sagedasti ekslikult sipelgamunadeks. Edasi leidub pesas
veel toidutagavarasid.
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Meie harilikud ,, karusipelgad” tarvitavad toi-
duks tigusid, putukaid ja nende ré6vikuid, 16pnud hiiri ja
sisalikke. Vastavalt suurele sipelgate arvule pesas on suur
ka nende toidutarve. Arvatakse, et keskmise suurusega
pesa havitab umbes 100000 ré6vikut ja putukat paevas.

35. joonis. Sipelgapesa piistlabildige.

Seega on sipelgad metsa kaitsjaiks ja puhasta-
jaiks. Jarelikult on metsa seisukohalt tahtis, et ei 16-
hutaks sipelgapesi ega havitataks sipelgaid.

2. Vaatle méni aeg sipelgate elu ja tegevust.
Algul naib, nagu liiguksid ja askeldaksid sipelgad oma pesa
Umbruses eesmargita: iiks tassib kuuseokast, teine veab
leherootsu, kolmas maadleb oksakesega. Pikemal vaatle-
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misel aga selgub, et igal sipelgal on oma iilesanne. Pesa
sissekaigud muutuvad, pesa kasvab, sisemusse viiakse toidu-
aineid. Huvitav on ohtupoolikul vaadata, kuidas avaused
vahenevad ja lopuks 66 tulekul taiesti suletakse. Saad ko-
guni panna tahele, mil teel see toimub. Samuti tasub vaa-
delda sipelgate tegevust hommikul vara. Uksikuid sipelgaid
liigub juba pesa pinnal. Peagi ilmub neile lisaks teisi, ja al-
gab t66. Avatakse uksi. Leheraasukesed, okkad ja kor-
rekesed koristatakse avaustelt ja asetatakse nende kohale
voi korvale, et nad oleksid tarbekorral kaeparast. See t66
kestab vahel iile tunni. Samal ajal on teised sipelgad ame-
tis nukkudega, toidu hankimisega v6i pesa laiendamisega.
Ja nii kestab see paevast paeva. Ainult vihmase ilmaga on
uksed terve paeva suletud.

3. Kevadel muneb emasipelgas viikesed valged m u -
nad, millest mone aja parast ilmuvad silmadeta vastsed.
Vastsed on abitud ega suuda ise liikudagi. Toolised sco- -
davad neid, andes suust poolseedinud toitu, kannavad pae-
val tlemistele kordadele, kus soojem, ja viivad 66seks ta-
gasi sugavamale. Taiskasvanud vastsed nukkuvad: nad
koovad endile tupe, milles siinnib sipelgaks moon-
dumine. Need nukud ongi ,,sipelgamunad’”. Nukkude
eest hoolitsevad sipelgad samuti nagu vastsetegi eest. Abi
tarvitab algul ka tupest ilmunud noor sipelgas. Alles mone
aja parast suudab ta iseseisvalt hakata toitu muretsema.

4. Sipelgad moodustavad korraldatud iithiskonna,
milles igal lilkmel omad kohustused. Koéige rohkem on pe-
sas toolisi, vahemal arvul tilbadega ema- ja isasipelgaid.
Tooliste vahel on labi viidud téojaotus: ithed on ametis
pesa ehitamisega ja korraldamisega, teised hoolitsevad vast-
sete ja nukkude eest, kolmandad muretsevad toitu jne.

Sipelgad suudavad ka koos tootada: kaib monel raskus
iile jou, kutsutakse teisi appi.

5. Leides oksal lehetiisid ja sipelgaid, naed, kuidas
sipelgad puudutavad lehetdisid katsesarvekestega, kui ah-
nelt nad maiustavad erituva kuldkollase mahlaga. Lehe-
tdid on sipelgate ,Jiipsilehmadeks”. Sipel-
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gad hoolitsevad nende eest, kannavad neid pesa ligidusse
ja muretsevad neile toitu.

Kuid vaatamata nailisele arukusele toimivad sipelgad
ometi instinktiivselt, mitte moistuse juhtimisel. Nende te-
gevus on juhitud paritud tungist, siinnib alateadvuslikult.
Seeparast saavad nad hakkama igapaevase iihetaolise tooga.
Niipea kui tekib méni erakorraline raskus, on sipelgate ,,tar-
kus” otsas. See ilmneb selgesti ka nende koostootamisel.
Oled pannud tahele, kuidas hulk sipelgaid kisub putukat
voi oksakest igafiks isekiilge. Samuti alateadlikult toimub
lehetaide eest hoolitsemine: pessa asetatud lehetsi votavad
sipelgad vaenlasena ja tungivad talle kallale.

36. joonis. Sipelgad: a — isa, b — ema, ¢ — t56line, d — vastne.

6. Vaatle sipelga kehaehitust. Leiad samad kehaosad,
mis karbselgi. Nimeta. Mille poolest erinevad iiksikud
osad karbse omadest? Vaatle luubis suu ehitust, tugevaid
hammustavaid tuilalougu. Tuleta meelde karbse, lutika suu-
osi. Pane tahele tundlaid, mille varal sipelgad kompavad.
Tundlate abil orienteeruvad nad ka pimedas pesas. Taga-
kehas asuvad naarmed eritavad sipelgahapet, mida
loom laseb haavasse. Kuidas see mojub?

1. Aseta kanamuna sipelgapessa. Nied, kuidas sellele ,,vaen-
lasele’* pritsitakse sipelgahapet. Missuguseks muutub muna?
2. Aseta moéni touk pesa ligidusse ,,sipelgate teele’. 3. Vaatle
sipelgate liikumist sipelgate teel. Aseta teele seemnekesi ja vaata,
mis teevad sipelgad. Pane tihele, kui kiiresti liiguvad sipelgad
moodda puutiive. 4. Aseta 16pnud hiir v6i konn auklikus papp-
karbis sipelgapessa ja vaata paari nidala parast, mis on siindinud.
5. Mille libi on sipelgad aias kahjulikud? 6. Tahtes ligemalt ja
jarjekindlalt vaadelda sipelgate elu, tuleb valmistada 6petaja ju-
hatusel kunstlik sipelgapesa ja asetada sellesse pesakond sipelgaid.
7. Loe: Rohutirts ja sipelgas. 8. Kirjuta: Sipelgas metsa puhas-
tajana ja kaitsjana.
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13. Réhn.

I. Rahn on meister ronima. Teravate kiiiinistega
varustatud tugevate jalgade abil liigub ta kergesti puutiive
mooda.  Heaks toeks on rahnil seejuures tugevad saba-
suled.

Puudelt leiab rahn endale toitu. Koore all ja puulshedes
elutsevad putu-
kad on tema
maiusroaks. Neid
otsides liigub rahn
ringi mooda puu-
tiive alt iilespoole.
Tugevasti nokaga
koputades leiab ta
kola jargi putu-
kate asupaiga. Et

tabada koore all EX W ,‘_'-l’"'
ﬂ - e,

&
ja siigavamalelut- __¢f 7"I|m,m1:)_-{i
sevaid putukaid, Fo
eemaldab  rahn
puukoore ja raiub
oma terava p e i t-
litaolise no-
kaga isegi auke
puusse.
Raiumisel on 37. joonis. Réhn.
toeks vetruvad
sabasuled. Uhel puul téo l6petanud, lendab rahn teisele,

jallegi alla.

Terav nagemine ja hea kuulmine aitavad rahni putu-
kate otsimisel. Rahn tabab neid peenikese keele abil, mille
sarvainest terav ots on varustatud teravate vastaskis-
k ude ga. Putukaid piiiides sirutab ta keele kaugele valja.
Peenike ja painduv, tungib keel vaiksemassegi augukesse.
kleepuva siilje abil keele kiilge. Sama kiiresti, kui keel
valja sirutatud, laheb ta saagiga suhu tagasi. Sedaviisi lii-
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kuv keel véimaldab piitida putukaid ka nende siigavama-
test kaikudest.

Aga ka taimtoitu ei polga rahn. Talvel tal tulebki ela-
tuda peamiselt sellest. Eriti maitsevad rahnile manniseem-
ned. Nende kattesaamiseks tuleb tal kabi soomused lahti

38. joonis. Raihni keel ja jalg.

raiuda. Selleks otsib rahn vastava I6he v6i augu puus ja
kinnitab sinna kabi. Niitid purustab ta selle ja ajab nokaga:
laiali soomused, et nende vahelt kleepuva keele abil seem-
neid valja tuua. Arvatakse, et rahn tarbekorral isegi oskab
raiuda puusse néutava augu. Puu all leiduvate tiihjade
purustatud kabide jargi voib leida rahni ,,sepikoda”.

Maias on rahn ka sipelgate
ja nende tuppede peale. Nende
piitidmiseks lohub ta talvel
lahti sipelgapesi. Kuidas hin-
dad metsa seisukohalt seda rah-
ni tegevust? Aga meie metsa-
des on sipelgaid praegu nii
palju, et iksikute pesakon-
dade havitamine erilist kahju
el too. Samuti on puude seem-
nete hulk kiillaldane.

2. Pesa ehitab rahn 66n-
sasse puusse, kuhu meisterdab
torukujulise kaigu, mis laheb
algul iilespoole. Nii pole karta vihma sissesadamist.

Valgetest munadest tulevad kolmenidalase haudumise
jarele sulita pojad. Algul hoolitsevad vanemad nende eest.

39. joonis.
Rzhni purustatud kzbi.
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Niipea aga kui pojad suudavad juba ise ronida ja toitu
otsida, laheb pere lahku.

Rahni meisterdatud pesaoonsusi kasutavad ka teised
putukasoojad linnud. :

3. Laululind rahn ei ole. Aga siiski elustab ta metsa
oma terava kisaga. Peale selle oskab rahn iselaadiliselt
poristada. Kiiresti 166b ta nokaga vastu kuiva oksa, kuni
see hakkab vonkuma, mille tagajarjel tekib eriline porin.
Nii on rahn ainus meie lindudest, kes teeb ka ,,instrumen-
taalmuusikat’’.

Missugust rahni oled nainud? Meil elutsevad rahni-
dest roheline, kirjujamust. Roheline rahn on roh-
kem lehtmetsa, kirju segametsa, must okasmetsa elanik.

Kuidas vastab kirju rahni varvus iimbrusele?

1. Kuidas asetsevad riahni varbad? Kuidas olid nad kanal?
Voérdle kana ja riahni kiitiniseid. 2. Vérdle rahni nokka kana
omaga. 3. Kui koolis on méne r66vlinnu kaavik, vaatle selle linnu
nokka ja kiiliniseid ning vordle eelmistega. Nized, kuidas nad
on kujunenud vastavalt linnu eluviisile. 4. Millest oleneb rihni
porina mitmesugune korgus? 5. Misparast valib rahn pesa jaoks
haigeid puid? 6. Millega on seletatav rahnide arvu vahenemine?
7. Misparast tuleb riahn talvel aeda? 8. Vota kokku, missugust
kasu toob rahn. 9. Mille poolest on ta kahjulik? 10. Kirjuta:

Metsa kordnik.
14. Rastik.

1. Metsaaarsetes kohtades, raiestikkudes ja sammal-
rabades elutseb rastik. Vastavalt oma iimbrusele on ta var-
vuselt kas hall, pruun v6i must. Mispoolest on see loomale
kasulik? Rastiku tunnuseks on sakiline voot seljal ja tume-
dad kaarjooned pealael. Paeval lamab rastik laisalt paikese
paistel. Alles 66 tulekul muutub ta elavamaks ja laheb
jahile. Hoolimata sellest, et tal puuduvad jalad, roomab
rastik kahele poole loogeldes kaunis kiiresti. Seejuures on
tal abiks roided ehk kiiljeluud. Ta toetub nendega kéhu
soomustele ja lilkkab ennast edasi. Nii taidavad roided tal
jalgade aset. Rastik voib ka ujuda, kuigi ta seda teeb
harva.

2. Toiduks tarvitab rastik hiiri, konni, linnupoegi,
sisalikke. Saagi marganud, ligineb ta sellele vaikselt, tabab

ta valkkiire liigutusega ja surmab miirgihammasteg I
“ ".‘- ﬂ“



iilemises loualuus asub kaks 66nsat miirgihammast. Nende
taga kasvavad harilikult kaks tagavarahammast. Suletud
suuga on miirgihambad vastu suulage, suu avamisel siru-
tuvad nad valja. Mispoolest on see tahtis? Miirgihambas
lopeb  mirgi-
naarmes algav
kanalike, mida
mooda miirk
tungib labi ham-
.ba  valiskiiljel
oleva avause
haava.

3. Surmatud
saagi neelab ras-
tik tervelt alla.
Noelteravad ta-

40. joonis. Rastik. hapoole  poor-
dud hambad
pole kohandatud malumiseks. Ka saagi kinnihoidmi-
seks on nad nérgad. Nad tulevad tarvitusele ainult saagi
allaneelamisel. Neelamise puhul vé6ib suu ja kurk tundu-
valt laieneda, kuna alumiste l6ualuude parem ja pahem
pool on litkkuvalt ihendatud. Rinnaluu puudumisel laie-
neb ka rinnadés vabalt.
Hingetoru on asetatud
nii, et neelamine ei ta-
kista hingamist. Rikka-
likult eritatav siilg teeb
soogi libedaks, mis ker-
gendab neelamist. Kai-
ge selle tagajarjel saab
rastik neelata endast ja-
medamaid loomi.

4. Saagi leidmisel 41. joonis. Rastiku miirgihambad.
on abiks laugudeta, | a -
bipaistvanahagakaetudsilmad. Mis tahtsus
on sellel, et silmi katab nahk? Rastiku silmatera sarnaneb
kassi omaga. Tuleta meelde, kuidas muutub kassi silma-
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tera. Tee leidmisel pimedas on talle tunduvaks abiks kahe-
haruline keel. Keelt saab rastik ka suletud suust valja siru-
tada labi sellekohase l6he. ,
5. Rasttku hammustamine pole eriti valus.
Haav on harilikult kahe néelapiste sarnane (. .), harva
saab panna tihele nelja haavakest (.".). Kaks neist on
tagavarahammaste tekitatud. = Rastiku hammustamine
(,,n6elamine’)
mo6jub  vahemaisse
loomadesse surma- ,
valt. Ta on karde- - oy )7
tav ka inimesele, W/
kutsudes esile raske : Z
miirgistuse, mis v6ib
loppeda isegi sur-
maga, kui ei saada
oigel ajal abi.
Mirk imbub 42. joonis. Rastiku pealuu.
kiiresti verre. Tah-
tis on takistada tema
laialikandmist vere kaudu. Haava valjaloikamine voi
poletamine aitab ainult siis, kui toimub otsekohe parast
hammustamist. Samuti saab miirki korvaldada imemise
teel, kuid seda tohib teha
ainult siis, kui imeja suus po-
le haavakesi. Misparast? Ka
saab imemiseks tarvitada to-
rukest voi kupuna kasutada
vaiksemat klaasikest, milles
paberitiikikesi polema tuleb
panna enne haavale aseta-
mist. Millega seletada vere
ja miirgi valjatungimist haa-
vast sel viisil?> Hasti méjub
ka piiritusega pesemine.
Kui haav kaes voi jalas,
tuleb hammustatud liige
Nastik ja rastik. tilevaltpoolt haava otsekohe

43. joonis.
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kovasti kinni siduda. See takistab miirgi kiiret levimist
vere kaudu. Niisugust sidet ei tohi vahet pidamata kaue-
mini peal pidada kui aarmisel korral kolmveerand tundi.
Kiire arstiabi on igal juhul hadatarvilik. Hasti méjub rohke
_oakohvi joomine. Samuti on abi alkoholist (konjak, viin).
See on &ieti ainus juhus, mil alkoholi sissevétmine lubatud.
Tuleb siiski hoiduda liiga rohkest alkoholi joomisest, mis
v6ib omakorda esile kutsuda alkoholimiirgistuse.

Kuna rastiku néelamisel véivad olla viga rasked taga-
jarjed, tuleb ollla aarmiselt ettevaatlik, litkkudes kohtades,
kus elutseb rastikuid. Eriti palju ettevaatust on tarvis mar-
janoppimisel. Paljajalu ei tohiks iildse minna marjule.
Labi saabaste rastiku hambad ei tungi.

6. Rastik sigib munade kaudu, millest otsekohe
parast munemist ilmuvad noored loomad.

Talve veedab rastik kangestunult kiingastes ja sambla
sees. Tuleta meelde, mis 6ppisid méodunud aastal tali-
uinakust. Mis tahtsus on tali-uinakul loomadele? Ris-
tik on koigusoojane. Kevadel vahetab ta kesta, millest
poeb valja nagu tupest.

Rastiku vaenlasteks on hiireviu, toone-
kurgijasiil _

Rastikuga sarnaneb niisketes kohtades elutsev miirgitu nastik.
Teda on siiski juba vilimuse jargi kerge eraldada rastikust, sest
tal puuduvad selle eespoolnimetatud tunnused. Silmade ligidal on

tal kollakad tapid. Nastik ujub hidsti. Toiduks tarvitab ta pea-
miselt konni ja kalu.

Rastik ja nastik on maolised. Milliseid teisi maolisi tun-
ned piltide jargi?

Maolised kuuluvad roomajate hulka. Liikudes puutub
neil kere vastu maad — nad roomavad. Roomajate nahk
on kaetud soomustega. Nad on koéigusoojased. Rooma-
jate hulka kuulub ka sisalik. Nimeta teisi.

1. Mispoolest on tahtis, et réstiku miirgihambad neelamise
ajal on vastu suulage? 2. Mis tagajarg oleks sellel, kui miirgi-
hamba avaus asuks hamba otsas? tagakiiljel? 3. Joonista miirgi-
hamba pikildige. 4. Joonista rastiku pea ja osa keret iihes neil

olevate tunnustega. 5. Vooli rastik. 6. Mis sa teeksid, kui
rastik noelaks sinu seltsilist?
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Igapdevaseid ainete muutumisi kodus ja
vabas looduses.

15. Podlemine.

1. Péletusaineist. Looduse soojuse- ja valgusealli-
kaks on paike. Ta ei jaga meile oma soojust ja valgust
thtlaselt kogu aasta valtel. Talvel annab ta soojust liiga
vahe; ka valgustamist piirab ta tublisti. Tuleta meelde,
mida &ppisid sellest méodunud aastal.

Oma tegevuses ja majapidamises vajame meie rohkem
soojust ja valgust, kui paike meile otseselt annab. Meil
tuleb seda siis ka mujalt hankida. Tahtsal masral kasu-
tame selleks polemist. Me poletame ahjudes puud, turvast,
siisi, polevkivi selleks, et soojust saada. Lampides pole-
tame petrooli, kiilinaldes — steariini ja parafiini, et valgust
saada. Koik need ained on poletusained. Neid pole-
tusaineid, mida me péletame soojuse saamiseks, nimetame
kiitteaineteks. Aineid aga, mida poletame valguse
saamiseks, kutsume valgustusaineteks.

2. Polemasiittimisest. Pane tihele, mis siinnib, kui natuke
vaavlit plekitiikikesel piirituslambi tulel kuumutame: vaavel sulab,
ja hoolimata sellest, et ta leegiga otseselt kokku ei puutu, hakkab
‘pea polema. Eemaldame niiiid tule: varsti ndeme, et polemine
kustub.

Vota kuiv pird ja tomba teda labi kiiiinla leegi. Seda véid
mitu korda teha, ilma et pird polema hakkaks. Kuid pirdu tiikk
aega leegis hoides niaeme, et ta polema siittib.

Neist vaatlusist voib jareldada, et poletusaine siiiitami-
seks on tarvis teda teatud maarani kuumutada.
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Sellekohased mé6tmised on naidanud, et viaivel ei hakka enne
poélema, kui tema temperatuur pole tdusnud 260° C. Kuiv puu
néuab selleks ligikaudu 300° C., puusiisi aga 360° C.

Seda temperatuuri, millest alates péletusaine polema hakkab,
nimetatakse selle aine siittimistemperatuuriks.

Véta polev pird véi tikk ja lase sel péleda piisti, leek
tilespoole: tuli kustub pea. Hoides seda aga nii, et leek alt-
poolt iilespoole tungib, ei kustu see mitte. Katsu seda sele-
tada.

3. Tule saamisest. Et péletusainet pélema siiiidata,
selleks on meil tarvis tuld. Loodusrahvad said seda, kuiva
puud polema hoorudes. Meie esivanemad kasutasid selleks
tulekivi. Tulekivi on kéva, teda rauaga ei kriimusta:
raud on temast pehmem. Rauaga vastu tulekivi liities kar-
gavad tast tulised sidemed. Need on viikesed rauakillu-
kesed. Tulised on nad sellest soojusest, mis 166misest ja
sellega kaasas kaivast hoorumisest tekib.

Meie niitidisaja tulekivi, nimelt bensiin-tulesi o-
taja ehk ,,valgumihkel”’, on palju hélpsam kisitseda kui
meie esivanemate oma. Vaatle teda lahemalt. Milline on
ta ehitus? — Kivina on siin peamiselt kahe metalli —
raua ja tseeriumi — suland. See suland on palju pehmem
kui puhas raud. Rauaga tema vastu témmates annab ta
tuliseid sademeid. Valgumihkli siade pole muud midagi kui
166gi voi tombamise hoorumisel tuliseks ldinud ja lahti-
rebitud killuke siiiitaja ,kivilt”. Selle kuumusest jatkub,
et tahilt aurustuvat bensiini pélema siitidata.

Ka tikkude pélematombamine pohjeneb hoorumisel.
Tikupea koostub kergesti siilituvast ainete segust, milles
tahtsamaiks aineteks on kaaliumkloraat ja antimoonium.
Karbi kiiljel asuv pruunikas siiiitepind sisaldab ainet, mis
hé6rumise soojuse mojul polevaid osakesi annab. Olulise-
maks aineks on seal punane fosfor.
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4. Polemise tihtsamast tingimusest. Tuleta meelde,

mis oppisid moo-
- % dunud aastal soo-
juse tekitamisest.
Seleta, misparast
44. joonisel esi-
tatud katsekor-
ralduse juures ka-
hel juhul kiitinal
kustub, kolman-
dal juhul aga ra-
P hulikult edasi po-
leb. Miks kustub
ahju ukse sulge-
misel tuli ahjus,
hoolimata sellest,
et kiitteainet on veel kiillalt? Kas pélevad héoguvad sded
edasi, kui neid tuhaga katta?

K6ik need vaatlused ja katsed naitavad, et pélemiseks
on tarvilik varske Ghu takistamatu juurdepzis. Ainult
varske Shu voolus ehk tombuses voib pélemine toimuda
korralikult.

5. Ebatiielikust polemisest ja miilimisest. Siiita kuiv pird

p6lema ja nihuta pélevat otsa aeglaselt katseklaasi: pirru pélemine
toimub ebatiielikult, ta stisistub.

Kiillaldase 6hu juuresolekul poleb puu zra, jattes jarele
vahe tuhka. On aga 6hu juurdepaas takistatud ja seetottu
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44. joonis.
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puudulik, siis
toimub pélemine
ebataielikult.

Sellest voime
jareldada jargmi-
se praktilise ju-
hise: kui tarvis 45. joonis. Ebatiielik polemine.
saada puu poleta- -
misel rohkem siitt, siis tuleb 6hu juurdepaasu poletamis-
ruumi piirata. Lihtsam viis puud soeks poletada on miili-
mine. Seda tehakse jargmiselt: laotakse puuhalud korrapa-
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raselt ja saosarnaselt hunnikusse, jattes keskele suitsu jaoks
pustkaigu. Pealt kae-
takse miil mulla véi
matastega kinni. Et p6-
lemiseks hadatarvilikku
6hu juurdepaasu voi-
maldada, jaetakse alla
moned iiksikud ohuau-
gud. Saarases umbses
olekus poledes ehk mii-
lides stisistuvad puuha-

45, jocmis. - Mih libilalve lud ja polevad vaid

ebataielikult. On puu

siisistumine 16pule jéudnud, siis suletakse Ghuaugud, mille
tagajarjel miil kustub.

6. Siisistamisest ja kuivdestilleerimisest. Mis siinnib lei-
vaga, kui selle liiga kuuma ahju kiipsema paneme? Kas oled nii-
nud sigurite ja kohvi kérvetamist? Kirjelda seda. Kas voib seda
poletamiseks nimetada?

Need ja palju teisi korvetamisnahtusi iitlevad meile, et

aine voib susistuda, ilma et ta seejuures nahtavalt péleks.
See vaib siindida kuumuse toimel. Ka puud véime nénda

stisistada.

Aseta katseklaasi peeneksloigatud puu tiikikesi. Et 6hu juurde-
paasu kitsendada, pane katseklaasile kork peale, millest peene ot-
saga klaastoru on labi juhitud. Kuumuta niiiid katseklaasi. Pane
tahele, mis toimub puuga. Ta laheb esiti pruuniks, siis mustaks.
Katseklaasi seintele koguneb mingi vedeliku piisakesi. Mis vir-
vust nad on? Klaastorust ndieme mingit auru véi gaasi eralduvat.
Kui toru otsa pisut aega vees hoida, tousevad gaasimullikesed
iiles. See gaas, mis puust kuumutamisel tekib, on pélev gaas:
teda voib polema siiiidata. Teda nimetatakse puugaasiks.

Et puu kuumutamisel tekkinud vedelikku paremini tundma
oppida, selleks tuleb teda koguda eraldi. See pole raske. Selleks
tarvis puuga taidetud katseklaasi voimalikult iihtlaselt kuumutada
ja tekkinud auru ja gaasi teise klaasi juhtida, mis kiilmas vees sei-
sab. Siin tihenevad aurud vedelikuks. Katse korraldust selgitab
iiksikasjalisemalt 48. joonis.

Saadrast toimingut, mille juures aine kuumutamisel auruks muu-
detuna iihest noust teise juhitakse, kus ta jahutamisel vedelikuks
tiheneb, nimetatakse destilleerimiseks ehk aetamiseks. Harilikult
destilleeritakse vedelikke. Siin on meil aga kuiva puuga tegemist.
Meie destilleerime siin kuiva ainet. Sellepérast nimetataksegi seda
puu kuivdestilleerimiseks ehk kuivaetamiseks.
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Vaadeldes puu kuumutamisel saadud vedelikku, ndeme
selles kahte kihti: alumine on must veniv ja paks, pealmine
— kollakas vesiliikuv vedelik.

Must paks vedelik on puutérv. Kollakas vedelik aga
sisaldab rohkel maaral vett ja méningaid teisi aineid, nagu
aadikhapet ja puupiiritust. Aadikhape on neist tihtsa-
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47. joonis.

Puugaasi pélemine. 48. joonis. Puu kuivdestilleerimine.

maid. Seeparast nimetatakse seda vedelikku puuaadi-
kaks. Vaiku sisaldava puu korral saame peale teiste
ainete veel tarpentiindéli. Nimeta vaiku sisaldavaid

puid.

suisi.
Need saadused, mis puu meile kuumutamisel annab, on meile
mitmeks otstarbeks viga tarvilikud. Milleks tarvitame meie puu-
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siitt? tarpentiinoli? Puuiidikast saadakse aadikhapet. Ilma
lahjendamata on see viga kange ja miirgine vedelik. Temast
valmistame meie so6giaadikat. See on ligikaudu 39%-line
aadikhappe vesilahus.

Koigi nende ainete jargi on olemas néudmine. Suurel viisil
valmistavad neid tehased. Seal toimub puu kuivdestilleerimine
suurtes rauast valmistatud kuumutamisnéudes ehk retortides.

7. Siisi. Siisi on kiitteainena suure vaartusega. Ta
annab rohkem soojust kui puu. Seeparast tarvitavadki
teda sepad. Milleks tarvitatakse koduses majapidamises
sutt? — Tee jargmised katsed:

1. Kaalu tiikk kuiva puusiitt. Tilguta tema peale vett, kuni ta
on tdiesti marg ja enam vett endasse ei vota. Kaalu uuesti.
Arvuta, kui palju vett votab endasse 1 kg puusiitt? 2. Vata
norka mustikamahla katseklaasi. Taida see niiiid dsjakuumutatud
puusdega. Soojenda kuni keemiseni ja kurna. Missugune on libi
kurna tulev vedelik? Kui viarvus veel tiiesti kadunud pole, korda
katset varske sdega. 3. Vota paha IGhnaga vett voi lisa veele
moni tilk mingit I6hnavat ainet (ammoniaaki, 16hnaéli) juurde.
Sellesse aseta #sjakuumutatud puusiitt, loksuta see hasti labi ja
kurna: vedelik on I6hna kaotanud v6i teda on ainult nérgalt tunda.

Koike seda kokku vottes, voime jargmist Gelda:

Siisi on urbne aine. Ta votab endasse nii vedelikke kui
ka gaase. Palju varvilisi aineid peab ta kinni. Teda tarvi-
tatakse selleparast ka lahustest ebasoovitavate varviliste
lisandite korvaldamiseks. Ka palju miirgiseid aineid ja
koguni pisikuid peab ta kinni. Selle tottu on ta tarvitusel
ka miirgiste gaaside vastu voitlemiseks mazratud maski-
des. Ka vee puhastajana on siisi vaartuslik aine.

1. Misparast kustub lamp, kui pealt lambiklaasi sisse puhuda?
2. Miks on tarvis kiittekolde restilt tuhk kérvaldada, et tuli hasti
poleks? 3. Miks poleb tuli 166tsa all elavamalt kui ilma? 4. Miks
kustub tuli, kui selle peale tuhka raputada véi mirja riidega kinni
katta? 5. Miks soestatakse niiskesse maasse asetatavate postide
otsi?

16. Ohu muutumisest pélemisel. 6hu koosseis.

I. Ilma varske 6huta lambub pélemine. See tuleb sel-
lest, et ka 6hk votab osa polemisest ja muutub oma koos-

seisult.

Suurema korgi v6i puuklopikese peale kinnitame kiiiinla.
Asetame selle siis suuremasse veendusse vee peale ujuma, siiii-
tame kiilinla pélema ja katame selle klaassilindriga, nagu seda
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49. joonis kujutab.

i,_,"? S Kiiiinal poleb vahe
52 53 aega ja kustub. Ohu
% H jahtudes tungib wvesi
4= 43 silindrisse ja taidab
= E ligikaudu 35 sellgst.
| _5 Uks viiendik Ghust
3§ 32 on kulunud polemi-
= = miseks.
23] 23] See ja teised po-
273 H lemise selgitami-
3] e seks korraldatud
g =F katsed naitavad, et

polemisel kaob ehk
poleb ara ligikaudu
|, osa ohust. Seda
6hu osa, mis polemisest osa votab, nimetatakse hapni-

kuks. Jarelejaanud osa, ligikaudu */; Shust, on polemi-
seks kolbmatu: ta lammatab selle. Seeparast nimetatakse
teda lammastikuks.

2. Hapnik. Puhtal kujul véib hapnikku saada kloor-
hapust kaaliumist (kaaliumkloraat *) v6i vesinikiilihapen-
dist.

1. Voetakse: ligikaudu 10 grammi kloorhaput kaaliumi ja
segatakse seda umbes sama palju pruunkivipulbriga ja liivaga,
mida aga enne peab histi labi kuumutama, et plahvatust katse
juures ara hoida. Saadud segu asetatakse katseklaasi. Katse-
klaas suletakse kor-
giga, millest klaas-
toru labi laheb. Tulel
kuumutades 16hmub
hapnikurikas kloor-
hapu kaalium, eral-
dades hapnikku, mi-
da klaas- v6i kum-
mitoru kaudu veega
taidetud ja kummu-
lip6ordud pudelisse
voib juhtida.

Vesinikiilihapen-
dist (3% voéi 6%)
saame hapnikku veel
hélpsamalt: vesinik-

49. joonis. Kiiiinla pélemine kinnises ruumis.

50. joonis. Hapniku saamine.

#) Apteegis tuntud ladinakeelse nimetusega kalium chlori-
cum.
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iilihapend asetatakse klaaspudelisse v&i kolbi, lisandatakse pisut
pruunkivi v6i rauaroostet, suletakse korgiga, mis samuti klaasto-
ruga varustatud nagu eespoolkirjeldatud katse juures. FEralduv
hapnik juhitakse toru kaudu kogumisnsusse.

2. Kogu 3 pudelitiit hapnikku. Uhte aseta héoéguv pird.
Mis siinnib?> — Teise hapnikupudelisse aseta terastraadist spi-
raal (viiulikeel) vGi uurivedru, mille otsa on kinnitatud tilluke
tilkike taela v6i korki ja mis polema on siiiidatud. Mida markad?
— Kolmas pudel hapnikuga lase lahtiselt mé&ni
minut seista. Katsu siis seda h66guva pirruga:
hapnik pole temast veel lahkunud.

Hapnik on I6hnata, varvuseta ja mait-
seta gaas. Ta toetab elavalt polemist: ai-
ned, mis Shus pélevad ainult héégudes, p6-
levad puhtas hapnikus kiiresti ja tugeva
valguse ning kuumusega. Koguni raud
poleb hapnikus.

Ohust on hapnik raskem. Missugusest
katsest v6ib seda jareldada?

51. joonis.

Uhenduses teiste ainetega esineb ta loo-
duses vaga laialdaselt. Arvatakse koguni,
et '/s meie Maast koostub hapnikust.

Terastraadi pole-
mine hapnikus.

3. Ainevahetus polemisel. Looduses ei kao midagi jal-
jetult: muutuvad vaid kujud ja muutuvad ained. Nii ka
polemisel: 6hk kaotab kiill hapnikku, kuid mitte jaljetult,
vaid selle asemele tekivad teised ained.

1. Hoia kuiv kiilm klaas v&i kruus kiilma veega kiiiinla
leegi kohal? Pea vo6id niiskust, koguni veepiisakesi klaasil voi
kruusil tdhele panna. Sedasama véid mirgata ka koogis, kui

kastruli kiilma veega tulele paned: kastruli pshjale kogunevad
veepiisad.

Sellest jareldame, et kiiiinla ja puu pélemisel tekib
veeaur.

2. Laia kaelaga klaasnousse (purki) valame ligikaudu
2 cm korguseni selget lubjavett ). Laseme niiiid pélevat

*) Lubjavee valmistamiseks aseta pudelisse
1—2 teelusikatait kustutatud lupja. Taida pudel destilleeritud
v6l vihmaveega, loksuta segi ja jata seisma. Teisel paeval on
liigne lahustumatuks jaanud lubi péhja sadestunud.

62



kiilinalt selles klaasnous péieda, kuni ta
kustub. Vétame kiitinla vilja ja vaat-
leme lubjavett. See on segaseks ldinud.
Ta laheb veel rohkem segaseks, kui
klaasnou (kinnikaetult) loksutame. Seis-
tes koguneb péhja valge sade.

Samuti suhtub lubjaveesse ka kiidevast
pliidist ning ahjust labi kaiv 6hk kui ka
teemasina kiitteruumist valjuv Ghk.

Need vaatlused ja katsed iitlevad
meile, et kiilinla, puu ning sée péle-
misel tekib saarane gaasiline aine, mis
teeb lubjavee segaseks. Seda gaasi-
list ainet nimetatakse stisiha-
puks gaasiks, sest ta on soe
voi tapsamalt 6eldud sceaine ehk sii-
siniku ja hapniku iihinemissaadus 52. joonis.
ehk iihend.

Laseme pdlemist toimuda puhta vee peal (destilleeritud vai
puhas vihmavesi). Katse korraldus nii, nagu see on kirjeldatud
eelmises katses. Votame katsendust vett ja valame seda lubja-
vee juurde: lubjavesi laheb segaseks. Sellest katsest jareldame:

Siisihapu gaas on vees lahustuv.

Mitte alati ei teki s6e polemisel ainult siisihapu gaas. Eba-
taielikul pélemisel tekib karm. Karm on vaga miirgine
gaas. Ta on l6hnata ning virvuseta ja seeparast ka raske
ara tunda. Karmu eest tuleb hoiduda. Kui ahi on siibriga,
ei tohi teda liiga vara kinni panna (kui ahjus on veel palju
tukke), sest pélemine v6ib poolikult edasi toimuda ja karm
labi ahjupragude, eriti aga siibri vahelt, tuppa tungida.

Karm on samuti siisiniku ja hapniku iihend nagu siisihapu
gaas, kuid erineb viimasest selle poolest, et ta kaks korda vihem
hapnikku sisaldab.

Kokkuvéttes voime Gelda: kiiiinla ja puu taie-
liku p6lemise saadused on veeaur ja siisi-
hapu gaas. S6e puhul on seda vaid siisi-
hapu gaas. Peale selle jaab puu ja sée pélemisel veel
natuke tuhka jarele.

4. Siisihapu gaas. Siisihapu gaas, mis pélemisel tekib,
on suurel méaral segatud 6hu lammastikuga. Puhtal kujul
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voime teda saada palju holpsamalt
marmorist, lubjakivist voi ka krii-
dist lahjendatud soolhappe toimel.

Marmor, lubjakivi ja kriit koos-
tuvad koik peamiselt lubja ja siisi-
hapu gaasi iihendist. Seda iihendit
nimetataksegi siisihapuks lub-
jaks. Kui soolhapet temale juurde
lisada, siis ithineb see lubjaga, ja sisi-
hapu gaas saab vabaks.

Siisihapu gaasi tundmadppimi-  53. joonis. Siisihapu
seks korraldame maned katsed. S T

Asetame marmori- v6i lubjakivi tiik-

ke pudelisse, valame neile lahjenda-
tud soolhapet peale ja suleme korgiga,
(\ _:‘A:AT

millest klaastoru labi on pistetud ja mille
otsa kummitoru kinnitatud. Selle kaudu
voime siisthaput gaasi  soovitavasse
nousse ja kohta juhtida.

i Stisihapu gaas on varvuseta. Ta on
Q_ ligikaudu 1'/, korda o6hust raskem.
) Teda voib ithest néust teise valada.
Polemist ta ei toeta: temas kustub

; _g polev tikk voi pird. Kui juhtida siisi-

haput gaasi néusse, kus kiiiinlad
pe polevad mitmesuguses korguses, siis
gﬂ kustuvad nad jarjekorras alt iiles.

.Jb : Stisihaput gaasi tekib
K\’—’I}J ka hingamisel, samuti kaari-
@ mis e l. Selleparast on teda 6lles, vei-

nis. Teda tarvitatakse limonaadi ja
seltersi gaasimiseks. Meie seedimisse
ja maotegevusse mé&jub ta hasti, kuid
sissehingatuna toimib ta miirgina.

54. joonis. Siisihapu
gaas kustutab kiiiinlad.

Seepdrast tuleb olla ettevaatlik kairimiskeldritesse astudes.
Enne tarvis veenduda, kas siisihapu gaasi oht selles ei varitse. Seda
v6ib teha laterna abil, milles kiiiinal vai lamp poleb. Kustub see
ruumis, siis on elule hddaohtlik sinna astuda. — Ka ruumides,
kt~1§ palju inimesi koos ja kus kiiiinlad v6i petroolilambid polevad,
voib .pfalju siisihaput gaasi koguneda. On arvutatud, et taiskasva-
nud inimene pieva jooksul 500 liitrit siisthaput gaasi vilja hin-
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gab ja et kiilinal tunni jooksul 15 liitrit tekitab. Need on kiillalt
suured hulgad ja seepirast ruumide tuulutamise tarvidus arusaa-
dav.

5. Ohu koosseisust. Katsu koigest sellest, mida oled
tahele pannud ja eespool oppinud, selgusele jouda selie
kohta, missuguseist aineist koostub chk.

Hoolimata sellest, et veeauru ja siisihaput gaasi alatasa
juurde tekib, ei tduse nende hulk mitte liiga korgele. Mis
toob veeauru Shkkonnast maa peale tagasi?

Siisihapu gaasi iilemaarase rohkenemise eest 6hus kaitse-
vad meid taimed. Muidu me lambuksime, sest elukarde-
tav on juba 6hk, milles on 6—8% siisihaput gaasi, kui sel-
les ainult '/, tundi viibida; 30-% siisihapu gaas surmab kii-
resti. Taimed vajavad siisihaput gaasi toiduna. Nad tar-
vitavad teda palju ja annavad meile selle vastu hapnikku.
Ka vesi on tahtis Shupuhastaja. Peale vihma on 6&hk
varske, puhas ja tolmuvaba. Palju siisihaput gaasi lahus-
tub vees. Vesi viib seda endaga kaasa mullasse, jogedesse,
jarvedesse ja meresse. Seal iihineb ta osalt teiste ainetega
ja on veetaimedele toiduks. Koige selle tagajérjel on siisi-
hapu gaasi hulk ohus ligikaudu piisiv, ja mmelt 0.03%,
hoolimata sellest, et teda alati tekib*).

Ohk lahustub teatava mairani vees**). Mida kiilmem
vesi, seda rohkem lahustab ta 6hku. Kiilma vett sooja
tuppa tuues voi vett soojendades naed veendust seintele
gaasimullikesi kogunevat. Vett kuni keemiseni soojenda-
des, kaotab see kogu lahustunud 6hu. Vees lahus-
tunud 6hu koosseis on hoopis teine kui
vabas 6hkkonnas, nimelt 2 osa lammastikku ja |
osa hapnikku. Mitu korda on vees lahustunud 6hk hap-
nikurikkam? Vees lahustunud 6hk toimib seeparast tu-
gevamalt ja energilisemalt kui harilik 6hk. Lammastik lah-
jendab hapnikku 6hus ja tasandab seega tema moju ehk
toimet, — muidu poéleksid ara koguni meie ahjude raud-
uksed, nagu oleksid nad kuivast puulaastust tehtud.

#*) Vaata ,,Rohelise taime elutegevus’.
#%) 1 liitris vees lahustub harilikul temperatuuril ligikaudu

20 cm?® &hku.
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Peale lammastiku, hapniku, siisihapu gaasi ja veeauru on Shus
vahesel maaral ka teisi aineid. Neist on ligikaudu 19 viga
pilisivat gaasi — argonit —, mis teiste ainetega ei iihine.

1. Kui palju on toas, mille pikkus on 4,5 m, laius 4 m, kér-
gus 3 m, hapnikku ja lammastikku? 2. Kuidas on muutunud selle
ohu koosseis, kui selles toas on polenud 10 kiiiinalt viis tundi?
Kiisimuse vastamiseks pea silmas, et iga kiilinal tunni valtel teki--
tab 15 liitrit siisthaput gaasi, tarvitades seejuures sama palju hap--
nikku. 3. Millest voib jareldada, et lammastik on varvuseta, 16h-
nata ja maitseta aine? 4. Ons lammastik miirgine aine?

17. Leek.

1. Vaatle kiiiinla leeki ligemalt. Kolme osa v6id selles:
tahele panna. Kiitinla tahti iimbritseb tumedavéitu le e g i
tuum. Selle jargi tuleb hele ja kollakas keskmine
osa. Rikkalikult lakitab ta meile valgusekiiri. Seda osa
katab valjastpoolt ohuke, vaevalt nihtav leegi man-
tel. See on norga ja sinaka valgusega.

1. Vata tiikkk paksemat valget paberit. Hoia seda leegi ko--
hal ja oota, kuni kiiiinla leek rahulikuks jaib. Niiiid aseta paber
leegisse, tahist ligikaudu | cm koérgemale. Hoia teda 1—2
sekundit ja vota ta siis leegist vilja. Vaatle paberit mélemalt
poolt. Paberi alapoolel nded musta ringi. See on tahmast.
Ulapoolel naed kollakaspruuni plekki, mis on &artel tumedam kui
seespool.

Samasugune katse tee puupirruga ja portselanitiikikesega.

2. Vota ligikaudu 25 cm pikkune ja 5—6 mm laiune klaas-
toru. Teda tuleb molemast otsast painutada — iihelt poolt ligi-
kaudu 5 cm ja teiselt poolt 2 cm kauguselt nii, nagu joonisel naha.
Soojenda seda leegi kohal ja aseta lithema painutatud otsaga leegi
tuumasse tahi peale. Pane tahele, et torust viljub gaas, mis siiii-
tamisel poleb.

Katsete ja vaatluste pohjal véime Gelda, et leek pole
ihtlane oma ehituselt ja omadustelt. Leegi
osad pole iithesuguse kuumusega. Koéige kuumem on leegi
valimine osa ehk leegi mantel. Koige jahedam aga leegi
tuum. Mis téendab seda?

Leegi tuum koostub polevast gaasist. See on tekkinud
kiitinla-ainest (steariinist) kuumuse toimel, nagu puustki
tekib puugaas.

Keskmises valgustandvas osas toimub selle tuumagaasi
polemine. Ohku ei paase siia kiillaldaselt juurde. See-
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parast on siin polemine eba-
taielik. Nagu puu ebataielikul
polemisel tekib siisi, nii tekib
see ka kiitinlagaasi ebataielikul
polemisel. Soeosakesed, mis
sellest gaasist tekivad, on viga
vaikesed. Nad helenduvad
leegi kuumuse tagajirjel ja an-
navad valgust. Mis téendab
soeosakeste olemasolu leegis?
Leegi mantel puutub otseselt
kokku ohuga. Seepirast on-
gi selles taielik polemine.
Keskmises leegiosas tekkinud
soeosakesed polevad siin taie-
likult dra. Kuumus ongi sel- 55 joonis. Kiilinla tuumas on

les k6ige suurem. palev gaas.

2. Ka paljud teised ained an-
navad suure kuumuse juures val-
gust. Milliseid sa tead? Paevapildistamisel kasutatakse mag-
neesiavalgust. Magneesiumlinti pélema siiiidates poleb see,
tekitades palju soojust. Magneesium iihineb seejuures hapnikuga ja
annab valge aine — magneesiumhapendiehk magnee-
sia. Polemisel vabaneva soojuse mé&jul h66guvad magneesium-
hapendi osakesed viga heledalt ja annavad palju valgust.

18. Tulekustutamisest.

1. Tuleta meelde polemise tahtsamaid tingimusi. Kui-
das lammatada tuld? Kas oled nainud tulekustutamist tuli-
kahju korral? Kirjelda seda. Mis otstarve on tulikahju

naabruses olevate puuehitiste pritsimisel veega?

Suure tulikahju korral on ka kuumus suur. Leegi tempera-
tuur voib téusta koguni kuni 2000° C. Et suurt tulemerd veega
kustutada, on korraga viga palju vett tarvis. Nork veejuga ei
suuda siin kuigi mirgatavalt temperatuuri alla viia. See teeb asja
koguni veel pahemaks. Korgel temperatuuril laguneb vesi. Ta
annab seejuures vesinikku ja hapnikku. Vesinik on pélev gaas;
hapnik, nagu tead, soodustab pé&lemist. Seeparast tuleb tuli-
kahju kustutamist ikka Airtelt alata. Nii teevadki tuletorjujad.

2. Tuleénnetuste vastu peab valvel olema. K6ige hada-
parasemad vahendid selleks olgu alati kaeparast. Alguses
pole raske tulele piiri panna ja suuremat 6nnetust dra hoida.
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Vaga otstarbekohane vahend seks on saa-
rane tulekustutamisaparaat kui ,,Mini-
maks’’.

,,Minimaks"* kujutab koonusesarnast soo-
dalahusega tdidetud raudplekist néu. Ta on
harilikult seatinaga kaetud, et teda roostetamise
eest kaitsta. Aparaat sisaldab seespool pchjale
kinnitatud metallvorgust silindri, milles asub
soolhappega taidetud ja kinnijoodetud klaas-
toru. Liilies aparaadi pohjast viljaulatuvale
metallvarrele, voib klaastoru purustada ja sool-
happe vabastada. Soolhape mé&jub soodasse
ja vabastab sellest siisthapu gaasi, sest sooda
on oma koosseisult siisihapu naatrium. Siisi-
haput gaasi tekib palju ja ta tungib toru b
kaudu aparaadi tipul olevast avausest suure
rohu all valja. Endaga iihes viib ta ka aparaa-
dis oleva lahuse tugeva joana, mis tihti ligikaudu
12 meetri korgusele voib ulatuda. Selle vede-
liku tuldkustutav méju on palju suurem kui puh-
tal veel. Ta sisaldab ju palju siisihaput gaasi.
Kuidas mojub see? Peale selle on tas palju
soola. Kuigi vesi kuumuse tagajarjel sellest ara

56. joonis. voib aurata, jaab sool jarele. Ta katab pritsi-
,Minimaks*,  tava pinna vaabasarnase kihina. See raskendab
tule juurdepassu ja kaitseb selle tottu tema all

4. olevat materjali.

3. Aarmiselt ettevaatlik tulebollapolevate

6lidega, nagu bensiin, petroo), tarpentiinéli, piiritus ja
teised. Sa tead ju tulesiititaja tarvitamisest, kui vaikesest sa-
demest jatkub, et bensiini siiiidata. Bensiin aurab ker-
gesti ja annab 6huga segunult plahvatava segu. Ei saa siin
veega kustutada. Bensiin, petrool ja tarpentiinoli ei la-
hustu vees. Nad ujuvad vee peale ja polevad seal takista-
matult edasi. Veega voib onnetust veel aina suurendada:
vesi kannab pdleva oli laiali. Polevat 6li saab kustutada
tule lammatamisega. Tuleb takistada varske chu juurde-
paasu. Selleks raputatakse tulele tuhka, liiva v6i kaetakse
suurte margade rattidega voi tekkidega. Kuidas see aitab?

Kui juhtub, et tuli sinu riiete kiilge hakkab ja vett
kaeparast pole, viska ennast kohe maha, et tuli pea ligi ei
touseks. Katsu tuld lammatada end maas veeretades. Juh-
tub mingi suurem riie, nagu tekk, kaeparast olema, mahi
end sellesse.
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1. Misparast ei tohi millalgi valada petrooli lampi, kui see
poleb? 2. Misparast ei tohi tdita lampi 6liga aareni tais? 3. Mis-
sugused vahendid peaksid olema, et paiseda péleva maja teiselt
korralt tulikahju puhul? 4. Millised vahendid on sinu kodus tule-
onnetuse vastu voitlemiseks?

19. Siisistumisndhtusi ja saadusi looduses.

I. Langenud lehed ké&dunevad niiskuses. Sattunud
mullasse, muutuvad nad aeglaselt mustaks, lagunevad ja
moodustavad mustmulla tahtsama osise — huumuse.
Ka veekogude pohja sattunud taimede osad tekitavad musta
pohjamuda: nad miiltuvad.
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57. joonis. Taimede kédunemisel tekib
suisihapu gaas.

Taida pudel (A) langenud lehte-
dega voi marjaks tehtud heintega. Sule
ta korgiga, millest kaks klaastoru libi
laheb, ja jata ta moneks paevaks
seisma. Niiiid ithenda ta, nagu 57.
joonis nditab, kummitoru abil teise pudeliga (B), milles on lubja-
vesi ja mis samuti kahe klaastoruga varustatud. Pudel B iihenda
kummitorukese kaudu pudeliga C, mis veega kaelani tiidetud ja
mille toru on varustatud pikema kummitoruga. Ime selle kaudu
vesi voolama: ohk tungib labi lubjavee pudelist A pudelisse C.

Mis toimub? Mida jiareldad sellest?

Sellest naed, et taimede kodunemisel niis-
kuses ja6hu juurdepaasul tekib siisihapu
gaas. Nii kui polemiselgi.

Siisihaput gaasi tekib ka kaarimisel. Kus oled sa kaa-
rimist tahele pannud? Kaarimine toimub pisiorga-
nismide toimel. Pisiorganisme nimetatakse iildiselt pi -
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sikuteks ehk bakteriteks. Pisikuid on mitmesu-
guseid, ja nad ko6ik vajavad kasvamiseks ja elamiseks
toitu. Moned neist kasutavad seks langenud lehti ja
muid taime osi, mis kodunevadki selle tagajarjel. Nii on

siis pisikute tegevus iiheks tahtsamaks teguriks taimede ko-
dunemisel.

Otsi timbruses tiik, umbjarv v6i méni muu veekogu, mis rikas
taimedest. Aseta mudarikkasse kohta veega tiidetud ja lehtriga
varustatud pudel timberpéordult. Sega selle kohal kepiga péhja-
muda: tousevad gaasimullid, mis lehtri kaudu pudelisse lahevad.
On gaasi kiillalt kogutud, kérvaldame lehtri, pudelit vee all edasi
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58. joonis. Miiltumisel tekkinud gaasi 59. joonis. Soogaas poleb.
kogumine.

hoides, ja suleme pudeli korgiga. Gaasi pudelis alal hoides, hoia
pudelit iimberpéordult. Vastasel korral, kui kork mitte kiillalt
marg pole, voib gaas labi korgi vilja paaseda.

Pistame pohjamudast eraldunud gaasiga pudeli kaela vee alla.
Eemaldame seal korgi ja paneme selle asemele U-sarnase klaas-
toru, mille iithes otsas on kummitoru ja mis l6peb peeneotsalise
klaastoruga. Et seejuures vesi torusse ei tungiks, pigistame kum-
mitoru kinni.

Pudelit vette surudes tungib vesi pudelisse ja surub gaasi toru
kaudu vilja. Seda gaasi v6ib polema siitidata.

Umbses olekus niiskuses kédunedes ehk miultudes
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nimetatakse, sest teda tekib ka soodes. Tuleta meelde, et ka
puu kuivdestilleerimisel tekib gaasi, mis siititamisel poleb.
Mis jai puust jarele?

Miiltumine on iiks looduses toimuvaist siisistumisnah-
tustest. Teda véime tanap#evalgi suurel maaral turbaraba-
des toimuvana tahele panna.

2. Turvas. Vaatle turbarabas turba kihte. Pealmises
osas void taimejaanuseid selgesti tunda. Turvas ongi tek-
kinud soos kasvavate sammalde, eriti turbasambla miiltu-
misel. Sambla miiltumist turbaks nimetatakse turvas-
tumiseks. Pealmised kihid moodustavad noorturba.
Mida siigavamale minna, seda tiielikum on harilikult ka
turvastumine. Mida tiielikum aga turvastumine, seda sii-

sinikurikkam on turvas. Taimejaanuseid pole seal enam

kerge ara tunda.

Turvas on vaga veerikas. Virskelt ligatud turbas on kuni
909% vett. Ohu kdes kuivades jasb tasse veel 15—309 vett.
Tuha hulk, mis turba pdlemisel jarele jaab, on kéikuv: 1—10%.
On olemas ka turvast, kus tuhkaineid rohkem on, koguni kuni
509%. Sairane turvas on kiitteainena alavaartuslik.

Kuidas loigatakse ja kuivatatakse turvast?

3. Polevkivi. Meie tihtsamate loodusvarade hulka
kuulub pélevkivi. Tead sa, misparast teda nonda nimeta-
takse ja milline on ta valimuselt. Polevkivi on vordlemisi
kerge ja poleb pika suitsva leegiga. Teda leidub péhja-
poolsel Viru- ja Harjumaal. Kohati, nagu Kohtla-]Jarve
ja Kukruse iimbruses, tulevad pélevkivi kihid Gige maa-
pinna liahedusse. Tema kihid vahelduvad paekihtidega.
Rikkalikult leidub tas mereloomakeste kivistisi. Sellest
voib jareldada, et polevkivi on tekkinud mere pohjas. Selles
miiltumisest ongi tekkinud meie polevkivi.

Vata titkike pélevkivi, kaalu ta dra ja péleta teda plekitiiki-
kesel, kuni tast tuhk jarele jazb. Kaalu see. Arvuta, kui palju
tuhkaineid sisaldab see pélevkivi.

Destilleeri polevkivi kuivalt. Tee seda, nagu puu puhul tegime.

Kuumutamisel annab pélevkivi gaasi ja torvasar-

nast 61i. Jarele jaab tast must polevkivisisi ehk
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polevkivikoks, mis on vaga tuharikas. Polevkivi-

olis leidub palju vaartuslikke aineid.
Temast voib saada aineid, mis sarnanevad bensiini, petrooli

ja masinadliga; teiselt poolt v6ib tast saada pigisarnast ainet, mis |

oma omaduste poolest vastab asfaldile. Asfalt on vaartuslik
aine teede ja tanavate sillutamiseks. L&puks voib pélevkivislist
saada ka pisikuid hivitavaid aineid — fenoole.

Polevkivi fenoolest valmistatakse raudteeliiprite alalhoidumi-
seks immutamisainet.

Brsompe

SSompa rty.
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60. joonis. Palevkivi kihtide asetus.

'Pslevkivi tarvitatakse kiitteainena. Kus? Tema suu-
remaks puuduseks on suur tuhkainete hulk. See ké&igub
37—51°/;-ni. Ka polevkivi toordli on vaartuslik kiitteaine
raudteel kui ka laevastikus.

Meie polevkivi tagavarad on kiillalt suured. Ligikaudse
arvutamise jargi on teda mitu tuhat miljonit tonni. Taht-
samaid polevkivikaevandusi ja toostusi on meie Riiklik
polevkivitoostus. Tema toodang on aastatega jar-
jest tousnud.
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Pélevkivi toodang.

3 R O
1922|1923 | 1924 | 1925 | 1926 | 1927 1928 | 1929 | 1930

| boaipn s ‘ l
139 | 202 | 235 | 239 | 335 | 256 | 318 | 336 | 297

Toodang

tuh. tonnides

Aastal [ 1921
\
| 9

|

T ——

61. joonis. Kohtla pélevkivislitehas.

4. Kivisiisi. Tahtsamaid looduslikke siisistumissaa-
dusi on kivisiisi. Varvuselt on ta must. Ta on palju
stisinikurikkam kui puu, turvas ja polevkivi. Polemisel
annab ta rohkem soojust.

Meie maal kivisiitt ei leidu. Teda leidub rikkalikult
Ameerikas, Inglismaal, Hiinas, Saksamaal ja ka paljudes
teistes maades. Tema kihid on mitmesuguse paksusega:
monest sentimeetrist kuni 15 meetrini. Need esinevad maa
sees savi- ja liivakihtide vahel. Et teda katte saada, kae-
vatakse maa sisse suured kaigud — kaevused.

Kivisoe kihtides voib leida taime siisistunud osi. Mik-
roskoobi all kivisoetiikki vaadeldes voib seda paremini
kindlaks teha. See koik toestab, et kivisiisi on taimedest

tekkinud.
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Eespool nigime, et miiltumisega kiib kaasas soogaasi tekki-
mine. Seda leidub veel tanapaevgi kivisoekaevandustes. Ohuga
segatuna voib scogaas tulega kokkupuutumisel plahvatuda ja ras-
keid 6nnetusi kivisbekaevandustes tekitada.

Kivisées on siisistumine kaugemale ldainud kui turbas ja polev-
kivis. Nii sisaldab turvas keskmiselt 609 siisinikku, polevkivi
polevaine — puhtbituum — 769 ja kivisiisi 80—959%. Hasti
siisinikurikast kivisiitt, mis siisinikku sisaldab 959 iimber, nime-
tatakse antratsiidiks.

Kuumutamisel annab kivisiisi valgustusgaasi ja kivi-
soetdorva, jattes jadgina koksi, milles siisinikku 94—96%.
Koks on histi kova ja teda tarvitatakse poletusainena.

Kivisdetorv sisaldab palju vaartuslikke aineid ja olisid. Palju
arstimeid ja ilusaid riidevarve valmistatakse kivisoetorva aineist.
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Meie maja.

., Moistke, méistke, mehed noored, Sinna loodi lustilinna,

Teadenege, naised targad, Kasvatati kindlat kohta,
Arvage, poisid avarad, Kaevati kindlad kelderid
Mis seal miiiiri tehtanesse, Varjupaigaks vanadele,
Seinasida seadenesse Tehti kenad elutoad,
Viru kuuskede vilula Kallid kaubakamberid,
Lisne leppade vahele, Vikitie*) wviisilisti,

Harju haabade keskele! Tasutie targalisti.

(Kalevipoeg, XV, 630.)

Varju- ja puhkepaika vajab inimene. Loodusrahvail on sel-
leks koopad ja telgid. Ka kolija-rahvad elavad telkides. Kas
-oled tahele pannud, kuidas mustlased elavad?

Kultuurinimeste néuded on suuremad. Suuremad on ka kul-
tuurinimeste oskused ja voimed. Nad ehitavad vastavalt oma
nouetele maju, milles nad elavad ja teotsevad. Nimeta maju,
milles teotsetakse majandus-tulunduslikul alal. Nimeta maju, mil-
les taotellakse kultuurilisi eesmirke. Vastavalt otstarbele on tihti
ka hoone ehituslaad. Nimeta sairaseid ehitisi, mille otstarvet
juba ehituslaadist v6ib tunda.

Maja ehitamiseks annab meile materjali nii elav kui ka eluta
loodus. Nimeta téhtsamaid ehitusmaterjale. Maja tihtsamaid
osi on: alusmiiiir, millel lasuvad aluspalgid, siis seinad (aknad,
uksed), porand, laetalad, lagi, katus, mis toetub sarikaile. Katsu
selgusele jouda, millisest materjalist on need osad sinu koolimajal.

20. Ehituspuu.

I. Meie tahtsamaid ehitusmaterjale on puu. Selleks
kolbab vaid kuiv, tugev ja terve puu. Kasvav puu suudab
ennast ise kaitsta haiguste ja kodunemise vastu. Nagu ka

#*) Vikkima — tasaseks 166ma.
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inimene ja loom. Maharaiutud puu (puit) ei suuda seda
mitte, eriti niiskuses olles.

Puu sisaldab saaraseid toiteaineid, nagu suhkur ja tark-
lis. Oled maitsnud kasemahla? Magus tundub ka virs- |
kelt kooritud puu oks. Ka tarklise olemasolu puus véime
toestada. Kas maletad, kuidas seda tegime kartuli juures?

Killaldase niiskuse korral hakkavad puul mitmesugu-
sed hallitusseened kasvama. Toiduks tarvitavad nad puu
rakkudes leiduvaid toiteaineid. Kuival puul hallitusseened
kasvada ei saa. Seepdrast on tihtis, et ehituspuu oleks
kuiv.

Kevadel, kasvamise ajal on puu mahlarikkam kui siigi-
sel ja talvel. Hilissiigisel ja talvel tulebki puid metsast
raiuda. Maharaiutud puud tuleb lasta kuivada. Kuivami-
sel praguneb ta. Millega seda seletada?

2. Okaspuudel on tihtsaks kaitseai-
neks kédunemise vastu vaik. Tuleta meelde,
mida oppisid sellest manni juures. Meie kodumaa okas-
puudest on mand vaigurikkamaid. Ta sisaldab ligikaudu
3°/, vaiku. Mannile jargneb kuusk, milles on vaiku ligi-
kaudu 1°/,. Seeparast on mand ehituspuuna niisketes koh-
tades palju vastupidavam kui kuusk. Teisi puid tarvita-
takse peamiselt saaraste ehitiste osade jaoks, mis on kaits-
tud niiskuse eest.

3. Ehituspuu peab olema vastupidav réhumisele: tu-
leb tal ju tihti kanda kiillalt suuri raskusi. Katsu ligikaudu
arvutada, kui suurt raskust tuleb kanda klassi porandal.
Pérandalauad seda kanda ei jouaks. Nad toetuvad alus-
palkidele. :

Kui me tahame vorrelda mitmesuguste ehituspuude vastupida-
vust rohumisele, siis tuleb meil seks votta iihesuguse suurusega
proovipuud. Vétame kuubi, mille kiilgede pindala on 1 em?®. Kui
see on mannist, siis suudab ta vastu pidada 280 kg raskusele.
Oeldakse: mianni vastupidavus rohumisele on 280 kgjcm?
Tammel on see ligikaudu 350 kg/cm?, kuusel aga 240 kg/cm?.
Nii palju puud ehitiste juures koormata ei v6i, on lubatud arves-
tada ainult !/, sellest.

4. Mand on kiill niiskusele vastupidavamaid puid, ala-
tasa selle moju all seistes ei suuda aga temagi kaua vastu
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panna. Niiskes maas ja mullas kodunevad ka mannipuust
postid. Kas sa oled tahele pannud, kuidas piistitatakse
telegraafi- ja telefoniposte maasse? Niiskesse maasse neid
sageli el asetatagi, vaid kinnitatakse raudtulpade kiilge.

Postide vastupidavust mulla niiskuse méjule véib suu-
rendada sel teel, et nende otsi immutatakse torvaga. Torv
sisaldab eneses aineid, mis takistavad hallitusseente kasva-
mist ja surmavad pisikuid. Ta teeb puu ka veekindlamaks.
Palju aitab ka postiotsa scestamine. Kuidas kaitseb see
puud kédunemise eest?

Eriti suure vastupidavusega niiskusele peavad olema raudtee-
liiprid. Neid immutatakse polevkivioliga voi veel parem polev-
kiviclist saadud ainega — fenolaadiga.

5. Maja raskemaid haigusi on majaseen. Ta tekib
niiskeis, halvastichutatud kohtades. = Majaseen moodus-
tab puu peal paksu valge seenniidistiku. See tumeneb aja
jooksul ja tungib stigavamale puusse. Puu kéduneb, muu-
tub rabedaks ja lithikese aja jooksul v6ib maja kokku vari-
seda. Siin pole muud abi kui haigete osade kérvaldamine.
Haige koha iimbrus tuleb puhastada formaliiniga ja immu-
tada fenolaadiga. Majaseene arahoidmiseks tuleb -ehitu-
seks tarvitada hastikuivatatud ja seenhaigustest vaba ma-
terjali. Ohu paas puuosade juurde olgu véimaldatud. See
vahendab niiskust.

Ka petrool ja samuti raua- ning vasevitriool takistavad
majaseene kasvamist.

1. Millega seletada seda, et talvel suure kiilmaga palgid ,,pau-
guvad’? 2. Miks torvatakse katuseid? 3. Miks on virvitud po-
randad vastupidavamad kui varvimatud?

21. Paéldkivi.

1. Paha, kui pollul on kive. Mille poolest on nad
tuliks polluharijale? Kuidaviisi puhastab ta oma poldu
neist? Kas oled nainud kivilohkumist?

Teraspuuriga taotakse kivisse 20—40 cm siigav auk. Sinna
raputatakse piissirchtu ja asetatakse peenike vasest varras. Auk
tambitakse telliskivipuruga kinni, varras tommatakse vilja ja selle
asemele jaanud soonesse pistetakse siilitenoori ots. Siilitenéor 14i-
detakse polema ja joostakse kivi juurest kaugemale. Niipea kui
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tuli siiiitenooripidi piissirohuni jéuab, plahvatab see — ja kivi 16h-

keb. Siiiitend6ri pélemiskiirus tuleb enne kindlaks teha. Milleks.
on see tahtis?

Kivilshkumine lchkeainete abil on kardetav ja tihti
koguni elule hadaohtlik. Kéige rohkem &nnetusi tuleb
I6hkeainega taidetud augu lahtiurgitsemisel, kui plahvatus
tulemata jai. Lahtiurgitsemijsel metalloraga (eriti rauast)
vGib kergesti sade tekkida, mis lGhkeaine siiiitab. Viga
kardetav on, kui l6hkeainena tarvitatakse kaaliumk] o-
raati ehk kloorhaput kaaliumi*). Segatud
peenekshoérutud vaavliga moodustab see viaga kergesti
plahvatava segu, mis juba héérumise juures voib plahva-
tada. Segada véib neid aineid paberil linnusulega ja sedagi
ainult vaikestes hulkades.

63. joonis. Kivi I6hkepadruniga.

Vigastused on sageli viga rasked. Ulikoolikliinikus on 41 isi-
kust, kes kivilhkumisel said vigastusi, 2 isikut vigastuste tagajar-
jel surnud, pimedaks jaanud — 6, iihe silma nigemise kaot&:mud
— 16, kie kaotanud — 3 ja sormed kaotanud — 6, teiste vigas-
tused olid kergemad.

Suuremate 6nnetuste arahoidmiseks oleks otstarbeko-
hane tarvitada kivilshkumisel selleks valmistatud padru-
neid.

2. Kivi, mida meie példkiviks nimetame, on mitme-
varvilise kirjaga teraline kivi. Oma pdhitoonilt on péld-
kivid mitmevarvuselised: hallikad, punakad, mustad.

*) Ladina keeles — kalium chloricum.
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jalist ehk jamedateralist kui ka peenekirjalist ehk peenete-
ralist poldkivi. Kogu endale mitut liiki poldkive.
Vaatle ligemalt méond jamedateralist liiki. Nende hulgas
void leida kive, kus selgesti on niha kolme liiki terakesi.
Pane tahele, milline on terakeste varvus. Kuidas on iiksi-
kute terakeste pind: kas ta on sile ja laikiv vé6i konarlik?
Katsu iiksikuid terakesi noa otsaga lahti murda.

Sa leiad pea, et iihte liiki terakesi pole raske noa otsaga
murda. Vaatle murtud killukesi paberil. Kui nad on lehe-
keste kujulised, sileda laikiva pinnaga, siis on see kiill vil-
gukivi. Oma varvuselt on ta must v6i hallikas. Vilgukivi
esineb looduses ka iseseisvalt. Teda on kerge l6hustada
lehtedeks. Vilgukivi lehed on painduvad ja kuumusele
vastupidavad. Eriti vaartuslik on valge vilgukivi.
Et ta on labipaistev nagu klaas, siis tehakse tast aknaklaase
mitmesuguste sulatamisahjude akendele. Ka petrooli-lamp-
koogil on vilgukivist klaasikesed. Oma painduvuse t6ttu
ei murdu vilgukivi nii kergesti kui klaas. Seeparast kasu-
tatakse teda ka sojalaevade akende jaoks.

Konarliku pinnaga, suuremalt jaolt klaasvalged, on
kvartsi terakesed. Kvarts on k6va — rauaga ei saa teda
kriimustada. Kvarts esineb ka vabalt looduses mitmesugu-
sel kujul. Meil leidub teda ranikivina. Raénikivi on
varvuselt valkjashall. Ko6vaduselt iiletab ta raua. Aja-
loost tead, et kiviajal, kui rauda veel kiillaldaselt ei tuntud,
tehti ranikivist kirveid ja ka relvi. — Kui rauaga
(noaseljaga) ranikivi vastu kévasti liiiia, siis kargavad tu-
lised sademed laiali. Kogu neid paberile ja vaatle. Need
pole mitte ranikivi killukesed. Ranikivi on kévem kui
raud. Rauaga ranikivi vastu liities kargavad raua kiiljest
vaikesed killukesed tulikuumade sidemetena. Tulikuu-
mad on nad 166gist ja ho6rumisest, mis sellega kaasas kaib.
Vanal ajal saadigi ranikivi abil tuld. Seepirast nimeta-
takse teda ka tulekiviks.

Meie harilik ranikivi on tuhmikas. Ménel pool mage-
des (nagu Alpides) leidub kvartsi ilusate suurte libipaist-
vate kristallidena. Seda kvartsiliiki kutsutakse maekristal-
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liks. Vanad kreeklased kutsu-
sid teda tema selguse ja labi-
paistvuse parast maejaaks.
Jaa on kreeka keeles kriis-
tallos, — sealt siis ka selle
kvartsiliigi  nimetus.  Ehi-
tuselt on iiksik maekristall si-
ledate ja laikivate pindadega
kuustahukas, mille otstel sa-
masugune piiramiid. Ka meil
v6ib monikord leida vaikse-
maid kvartsikristallide koba- Z :
raid. Moned ilukivid, nagu 64, joonis. Mackristallid.
ametiust (lilla), jaspis

(kollakas, pruun, punakas),

kuuluvad kvartsi liikki. Nende varvus on tingitud mitmesu-
gustest lisanditest, nagu raua- ja teiste metallide ithendid.

Peale vilgukivi- ja kvartsiterakeste leiame poldkivis
veel poldpaoterakesi. Kovaduselt seisab poldpagu vil-
gukivi ja kvartsi vahel. Ta on pehmem kui kvarts, aga
kovem vilgukivist. Noa otsaga voib teda kiill kriimus-
tada, kuid teda lahti murda ja killustada pole enam nii
kerge. Poldpaoterakesed omavad sileda ja laikiva pinna.
Nende varvus on mitmesugune: punakas, pruunikas ja
monikord hallikas. Példpagu leidub ka vabalt. Ta on sel
korral kujult kandiline ja sageli pinnalt astmeline.

Paldkivi, mis koostub vilgukivi-, kvartsi- ja poldpaote-
rakestest, nimetatakse graniidiks. Selle nime on ta saanud
-oma teralise ehituse tottu. Granum tahendab ladina kee-
les tera.

3. Poldkivi kuulub kévemate kivide hulka. Teda kut-
sutakse seeparast ka raudkiviks. Poldkivi vastupidavus
r6humisele on 1000—3000 kg/cm®. Tema suure vastupi-
davuse tottu kasutatakse teda ehituste juures. Vaatle oma
iimbruskonna ehitisi. Missuguste juures on példkivi tarvi-
tatud ja milleks?

Alusmiiiiri ehitamiseks on példkivi kiill koélvuline, mitte aga
ilma ohuvaheta tidisseina ehitamiseks. Tuleta meelde, mida o6p-
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pisid moodunud aastal soojusejuhtivusest. Po&ldkivi on viga tihe
ja vorratult parem soojusejuht kui puu. Ta jahtub selle
tottu valise kiilma mojul kiillalt ruttu. Paksu kiillma kivimiiiiri
soojendamiseks liheb palju soojust tarvis.

Ruumis asuv 6hk ei
suuda seda nii pea soojendada; liiati on Shk halb soojusejuht.
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65. joonis. Kivisepad t64l.
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Palju tarvitatakse poldkive teede ja tanavate sillutami-
seks. Selleks on kohased iimmargused kivid — munakad
— ja raiutud neljanurgelised parkettkivid. Milliseid tina-
vaid oled linnas nainud sillutatud parkettkividega? Kénni-
teede sillutamiseks on kohased siledad graniitplaadid. Neid
raiuvad kivisepad suuremaist kividest. Viga ilusad on
graniidist hauasambad ja ausammaste alused. Neid lihvi-
takse ja hailitakse siledaks ning laikivaks. Millistel ausam-
mastel on graniitalused Tallinnas, Tartus? Ka riste tehakse
graniidist.

4. Vesi, kiilm ja soojus kasikdes on suurimaid 16hku-
jaid eluta looduses. Nendele ei suuda vastu panna ka raud-
kivi. Eks vaatle saunakerise kive. Nad on ju ka raudki-
vid, kuid purunevad palju kiiremini kui need, mis viljas
pollul seisavad. See johtub sellest, et kerisekividel tuleb
lzbi elada suuremaid ja zkilisemaid temperatuuri kéikumisi
kui kividel vabas looduses. Mis pohjusel?

Graniit koostub kolmest erisugusest osast. Neil on
lahkuminevad omadused: nende paisumine soojuse toimel
pole iihesugune, samuti siis ka kokkutombumine jahuta-
misel. Sagedate kuumutuste ja jahutuste tagajarjel teki-
vad kivis vaikesed praod, mis aja jooksul suurenevad.
Kivi mureneb. Samuti siinnib ka looduses. Piikese
paistel soojeneb graniit, tumedamad osad rohkemal maaral
kui heledamad. Graniiditerakeste mitteiihtlase paisumise
tagajarjel tekivad ka siin praod. Graniit praguneb. Vesi
tungib pragudesse. Kiilma korral kiilmub see jazks, mis
paisudes suurendab pragunemist. Nii murenevad suured
graniitkaljud aja jooksul. Kuid graniidi murenemine ei
I6pe sellega, et tema koostisosad kvarts, poldpagu ja vilgu-
kivi iiksteisest lahti pudenevad. Poldpagu ja vilgukivi
muutuvad vee toimel pohjalikumalt. Nendest tekib sau.
Kvarts on vastupidavam ja tema terakesed ei muutu loo-

5. Palju graniiti on Soomes ja Rootsis. Koguni suu-
red mied. Seal on graniit maa aluspchjaks ja selleparast
poldkivide esinemine seal ka arusaadav.
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Meie maa on magedevaene. Needki, mis meil on, pole
mitte graniidist. Ka meie maa aluspohi pole graniidist, ta
on paest. Poldkivide esinemine meil tundub juhuslikku
laadi olevat. Neid leidub siin ja seal.

Kauges minevikus on példkivi meie maale Skandinaa-
viast ja Soomest sisse rannanud. Teda kandis siia jazlius-
tik, kui Pohja-Euroopas valitses jadaeg. Hiljemini muutus
sinna-tanna. Sellelt seisukohalt on arusaadav, miks neid
kive ka randkivideks nimetatakse. Rahvas arvab,
et ka Kalevipoeg siin kaasa on aidanud.

Kalevide kallim poega..
Méngis kurni murudela. ...

Kurnid lendsid kaugeele, Kurnisida mones kohas
Puistasivad pilla-palla Tanapieval nahtavala:
Mooda metsi, migesida, Uhetasa iimmargused,
Mooda laia lagedaida — Pikergused kaljupakud —
Moned lang’sid laenetesse.  Neitsikivi nime alla:

Need'ap Kalevide kurnid.
(Kalevipoeg, 11, 673.)

22. Liiv.

I. Meie lapsepélve ilusamaid malestisi on seotud lii-
vaga. lemast me ehitasime mangulosse, maju ja koopaid;
temast tegime patsikesi, kooke ja muud huvitavat. Ain-
saks kaasabiliseks seejuures oli meile vesi: sest kuivalt ei
seisa liivaterakesed koos. Vesi on see, mis neid seob ja
koos hoiab. Kuiva kae kiilge ei jaa liivaterad; jaavad aga,
kui kasi on marg.

Kui valada liivale vett, kaob see kiiresti liivasse. Liiv
imeb endasse vett. Et see nii on, selles v6id jargmiselt veen-

duda:

Véta jamedam klaastoru (lambiklaas), seo iihte otsa riie, mis
liiva peaks, taida siis kuiva liivaga ja aseta ots vette. Sa nied pea,
et vesi liiva mooda korgemale touseb, korgemale, kui ta on va-
limises nous. Ilma liivata vesi torus nii ei touse. Kiill aga, kui toru
on kitsas. Kui votta histi peenike toru, sddrane, mille sisemine
labimo6ot (kdigu kbimoot) on ligikaudselt johvi 1abiméadu suu-
rune, siis on veetous veel suurem. Sairast peenikest torukest ni-
metatakse johvtoruks ehk kapillaartoruks, ka lihtsalt ka -
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pillaariks®). Vedeliku téusu peenikestes torudes nimeta-
takse selle jargi johvsuseks ehk kapillaarsuseks.
Seda nahtust voib tdhele panna k&igi marguvate ainete
puhul.

Liivaterakesed liivas ei asu mitte nii tihedalt iiksteise
ligi, et nende vahele vaba ruumi ei jaa. Nende vahele jaa-
vad kitsad kaigud, mis endasse vett imevad. Samasugune
nahtus on ka kuivatuspaberiga. Vanasti tarvitati koguni
liiva tindi kuivatamiseks kirjutamise juures. Vordle seda

kuivatuspaberi ja liiva toimet.

Hoolimata sellest, et liiv vett endasse imeb, pole vee
hulk, mida ta kinni peab, kuigi suur. Maara see, kaaludes
litva kuivalt ja siis sama liiva hulka marjalt.

Marg liiv kuivab pea, eriti paikese kiirte ja tuule mojul.
Need joud, mis vett liivas kinni hoiavad, ei suuda siiski ta-
kistada selle vee auramist. Ei suuda nad ka takistada lii-
vakihist vee labitungimist.

Katsu selles veenduda: aseta lehtrisse augu ette marlitiikike,
taida lehter pooleni liivaga ja vala selle peale vett. Kas liiv peab
vett kinni?

Liiv laseb vett vordlemisi kergesti labi, kergemini kui
teised pinnase osised. Sellega seletub, et liivased maad kui-
vavad parast vihma teistest kiiremini.

2. Vaatle liivaterakesi ligemalt palja silmaga ja luubis.
Millised on nad oma varvuselt? Sa leiad sealt palju val-
geid terakesi. Paris puhas liiv ongi valge. Ta koostub ju
kvartsi- ehk ranikiviterakestest. Tuleta meelde, kuidas
tekib liiv graniidi murenemisel. Ka sau tekib sellest. Mis-
sugusest osast? Ta on aga liivast palju peenem. Vesi uhab
ta kergemalt dra. Liivaosakesed kui raskemad jaavad ja-
rele.

Milline on liivaterade kévadus? Tuleta meelde kvartsi.
Ka klaasist on liivaterakesed kévemad: nad kriimustavad
teda. Seda kasutataksegi tuhmi ehk mattklaasi valmistami-
seks: puhutakse sellekohase puhuri abil peent liiva vastu

klaasi.

*)  Capillus (ladina keeles) — juus, johv.
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3. Liiva leidub meil peaaegu igalpool. Eriti palju on
liiva merede, jarvede kallastel ja pohjas. Lainetav meri ja

jarv uhab kallast. Savi ja teised kergemad osised jaavad

aga kaldale, kuna lainetav vesi peenema liiva endaga iihes
viib, teda edasi-tagasi héoljutab. Kuid palju rohkem liiva
toovad meredesse ja jarvedesse joed, mis neisse suubu-
vad. Mida kiiremalt vesi jookseb, seda suuremaid liivate-
rakesi viib ta enesega kaasa. Merre vo6i jarve joudes laheb
joe vesi selles laiali, kaotab seega oma endise voolukiiruse
ja saab mere voi jarve veeks. Sellega kaasas kaib ka liiva
-settimine.

Mitte ainult vesi ei kanna liiva edasi, vaid seda voib
teha ka tuul. Ent iiksnes siis, kui liiv on kuiv ja killalt
peenike — tuiskliiv. Tuleta meelde luiteid mere
kaldal. Kuidas nad tekivad? Kuidas nende liikkumisele
piiri panna?

4. Liiv on hadatarvilik ehitusaine. Koos lubjaga tar-
vitatakse teda ehituskivide sidumiseks ja krohvimiseks.
Teda laheb tublisti ka telliskivide tegemiseks, betooni val-
mistamiseks, teede ja tanavate sillutamiseks. Hasti puhast
liiva tarvitavad klaasitehased klaasi valmistamiseks.

5. Kruus. Vaatle kruusa ligemalt. Ta pole oma
koostiselt mitte tihtlane. Sealt v6ib leida poldkivi-, pold-
pao-, pae- ja ranikivitiikikesi. Need on aja kestes ara hoor-
dunud. Suurem osa neist on munakad. Harilikult loe-
takse kruusaks saaraste kivikeste kogu, mille labim6ot on
2—>5 mm piires. '
aega. Jaaliustik, mis Skandinaaviast ja Soomest meile lii-
kus, teotses mitte iiksnes kivide kandjana, vaid ka lohku-
jana. Ta purustas ja killustas graniitkaljud ning pae, kan-
dis neid siis edasi ja lihvis neid. Jaa sulamisel kuhjusid nad
kohati ja jaid kruusakiinkaina maha. Kruusakiinkaid lei-
dub meil Louna-Eestis.

Kruusa kasutatakse teede sillutamiseks ja ehitamisel
koos lubja ning tsemendiga.
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23. Liivakivi.

1. Suurendamisklaasi
labi liivakivi vaadeldes,
naeme selgesti tema tera-
list ehitust. Ta koostub
liivaterakestest. Kuid k-
sikud liivaterakesed ei sei-
sa kuivalt koos. Liivakivi
sisaldab veel ainet, mis
liivaterakesi seob.  Sel-
leks on suuremalt jaolt
paas ja ka savi. Paeosa-
kesed voivad liituda” ko-
vaks kiviks. Samuti ka sa-
vi. Nii voivad need sood-
sail tingimusil liivaterake-
si kovaks liivakiviks sidu-
da. Tuleta meelde, kus
oled sa liivakivi nainud.
Milline oli tema varvus?
Péhja-Eestis leiame peamiselt hallikat liivakivi, L&una-
Eestis aga punakat.

2. Liivakivi ehitus on kihiline. Hallikas liivakivi
sisaldab mitmesuguseid mereloomakeste kivistisi. Sellest
voib jéreldada, et see liivakivi on olnud kunagi mere pé&h-
jaks. J6ed kannavad peenikest liiva, savi ja ka paat merre,
kus need sadestuvad. Et vesi alatasa uut ainest juurde
toob, siis kasvab selle kiht ikka paksemaks ja paksemaks.
Pealmised kihid réhuvad alumisi ja sete tiheneb pikapeale
kovaks liivakiviks. Ka punakas liivakivis véib leida vee-
loomakeste kivistisi, ehk kiill mitte nii rikkalikult kui hal-
likas liivakivis. Sellest véime jareldada, et ka selle liiva-
kivi tekkimisel on vesi kaasa aidanud. Kuidas seletada
settekivide kihilist ehitust? Kuidas voiksid aastaaegade
muutused kihituse tekkimisele kaasa aidata? Tuleta meel-
de, millest on tingitud méanni v6i kuuse aastaringid.

3. Liivakivi tarvitatakse kiiade, tahkude ja luiskude
valmistamiseks. Eriti kova liivakivi, mida migedes, nagu

66. joonis. Liivakivi.
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Alpides ja mujal, leidub, tarvitatakse ehituskivina. Liiva-
kivi vastupidavus réhumisele on 100—200 kg/cm®. Erilist
litvakivilitki, mida Saksamaal Vogeesides leidub ja mille
sideaineks on isesugune raniaine, tarvitatakse ka veski-

kivideks.
24. Savi.

1. Tiitav on lilkkuda savisel maal vihmaga. Vesi
imbub tasse, teeb ta pehmeks ja sitkeks. Veega kiillastunud
savi ei lase vett labi — koikjale tekivad veelombikesed. Kai-
mine on raske ja vaevaline: jalad kleepuvad marga ja sit-
kesse savvi. Ka vihma mocodudes ei parane see nii pea.
Savimaa ei anna vett kergesti ara. Ta seisab kaua marg.
Taimedele on see hea. Seda enam, et savi ka teisi aineid
peale vee eneses kinni peab — nimelt toitesooli. Vordle
liiva omadusi savi omadustega. Vordle taimekasvu liiva-
sel ja savisel maal. Korralda katse liiva ja saviga nende
ainete veelabilaskvuse selgitamiseks. Kuidas seda teha?

2. Varvuselt on savi mitmesugune. Paris puhas
savi, mis mingisuguseid lisandeid ei sisalda, on valge. Saa-
rast savi nimetatakse kaoliiniks, saueks ehk portse-
lansaviks, sest temast tehakse portselannéusid ja -asju.
Kaoliini meil Eestis pole leitud. Meie harilik savi on hal-
likas, kollakas ja méonel pool koguni pruunikas. Ta sisaldab
korvalainetena liiva ja pruunikaid rauaiihendeid (rooste
taolisi). Meil leidub ka sinisavi. Selle varvus on tin-
gitud mitmesugustest korvalaineist.

Savi annab veega vaga sitke massi. Sellest v6ib vor-
mida igasuguseid asju. Taonplastiline. Marg savi
kuivab aeglaselt. Kuivades tombub ta kokku ja
muutub kovaks. Kuiva savi peale hingates ja siis nuusu-
tades voib tunda isesugust savi Iohna. Veega niisutades

muutub kuiv savitiikk uuesti pehmeks. Poletatult aga
mitte.

Véta titkk kuiva savi, kaalu ara. Niisutades seda veega, maara,
kui palju vett ta endasse votab. — Mis pohjusel praguneb sa-
vine maa kuivamisel?

3. Savi tarvitatakse sideainena pliitide, ahjude ja eriti
savikivi-ehitiste juures. Moénel pool tarvitatakse teda ka
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hoonete ehitamiseks. Suuremal mazral laheb teda aga tel-
liskivide tegemiseks, samuti savinoude ja -asjade valmista-
miseks. Ka tsemendi valmistamine néuab savi. Selleks tar-
vitatakse meil rohkesti sinisavi.

4. Savi-kiltkivi. Meie kodumaa pd6hjarannikul voib
leida paekivi korval kivi, mis koostub savist. See onsavi-
kiltkivi. Tema kiiljest v6ib noa abil kilde lahti murda.
Varvuselt on ta harilikult hallikas v6i hallikasmust.
Tas leidub mereloomakeste kivistisi. Seeparast arvatakse,
et ta on tekkinud savi settimisel mere veest. Kuidas satub
savi merre? Tema peale tekkinud kihtide réhul on savi
settekiht pikapeale muutunud vaga tihedaks kiviks. Tuleta
meelde liivakivi tekkimist. Savi-kiltkivi erineb liivakivist
selle poolest, et tema kivistumiseks pole tarvis mingit eri-
list sideainet. Uhine on neil moélemail aga tekkimislaad:
moélemad on settekivimid.

25. Savitooted.

1.  Tahtsamaid savitooteid, mida meil valmistatakse, on
savinoud ja telliskivi Paremate savinoude valmistami-
seks on tarvis iihtlast ja voimalikult puhast savi. Harilik savi si-
saldab enam-vihem liiva ja tihti natuke kruusa. Neid on kerge:
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67. joonis. Savi uhetamine.

eraldada veega uhetamise teel. Savi segatakse suure hulga veega.
Liivaterakesed ja kruusakivikesed kui raskemad sadestuvad kohe
pohja, saviosakesed kui kergemad aga jaavad vette héljuma ja
langevad selles aeglaselt pohja. Vees holjuv savi juhitakse setti-
mistortesse. On ta seal settinud, lastakse vesi pealt dra. Niiiid
valmistatakse savinoude tarvis savimass ehk -tainas. Selleks lisa-
takse savile peale vee veel moningaid aineid, mis savi kokkutom-
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bumist kuivatamisel ja péletamisel vihendavad. Selleks tarvita-
takse hasti iihtlast ja peent liiva voi peeneksjahvatatud péletatud
savi (portselann6ude valmistamisel ka peenestatud példpagu).
Tahtis on, et savitaigen oleks iihtlane. Selleks tuleb ta histi labi
sotkuda. See pole kerge t66. Erilised sotkumismasinad on seks
olemas. Kui savitainas on valmis, tuleb sellest soovitud asju vor-
mida. Vormitakse kas kisitsi v6i vormide ja masinate abil. Saadud
asjad lastakse kuivada ja péletatakse sellekohastes ahjudes. Psleta-
misel ehk Gigemini kuumutamisel muutub savist asi veele vastu-
pidavaks, kuid jaab ikkagi teataval maaral urbseks. Vesi imbub
tasse, ja norga poletamise puhul tundub veega tididetud néu val-
jastpoolt koguni niiske. Et néu tiiesti veekindlaks teha, kaetakse
ta vaaba ehk glasuuriga. Selleks tarvitatakse sadraseid
aineid, mis péletamisahju kuumuse juures sulavad ja seejuures sa-
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68. joonis. 69. joonis. Portselannoude poletamiseahi.
Pottsepa keder.

vist nou seinu hasti tiheda vaabakihiga katavad, nou urbsesse seina
tungides. Lihtsamate savinoude vaapamiseks ehk glasuurimiseks
tarvitatakse keedusoola. Selle toimel klaasistub n6éu pind
ahju kuumusel. Portselanesemete glasuurimiseks on tarvitusel
peamiselt peenestatud poldpaost valmistatud segu veega. See
annab ilusa valge vaaba.

2. Telliskivi valmistamiseks pole tihti tarvis erilist savi pu-
hastamist. Selleks kolbab juba liiva sisaldav savi. Kui savi on
liivavaene, siis lisandatakse seda temale.

Maapinnast viljakaevatud savi pole hea kohe tarvitada.
Ta muutub marjalt seistes paremaks ja laheb seejuures plas-
tilisemaks. Seda seletatakse tema osakeste peenestumisega. Tu-
leta meelde graniidi murenemist. Telliskivi valmistamine toimub
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peajoontes samuti nagu savinéude valmistamine: vormitakse, kui-
vatatakse ja poletatakse. Tema vastupidavus réhumisele on
100—150 kg/ecm?.

Savitoodete valmistamist tunti juba vanal ajal. Seda toes-
tavad paljud esemed, mis egiptuse, rooma ja hiina muinas-
teaduslikud viljakaevamised pievavalgele on toonud.

26. Paas.

I. Paas moodustab Péhja-Eesti aluspohja. Ta pal-
jastub Péhja rannikul. Kohati on kogu rannik kaetud pae-
kividega. Kuid ka mujal vé6ib teda laialipillatult leida.

Varvuselt on paas suuremalt jaolt halli-
kas. Kuid leidub ka rohekat, kollakat ja pruunikat paat.
Tema mitmesugune varvus on tingitud lisanditest. Tuleta
meelde liivakivi varvust. Mis iithenditest v6ib tingitud olla
kollakas, punakas ja pruunikas varvus?

Vaatle ligemalt pae
tikki. Oma ehitu-
selt onta peene-
teraline. Selgemini
voib seda nzha, kui
vaadelda varskelt mur-
tud pae pinda. Katsu
noa otsaga voi raud-
naelaga pae kovadust.
Polegi raske teda
rauaga kriimustada.
Ka poldkiviga saab

70. joonis. Virskelt murtud paas. seda teha, kuid kiiiis ei

hakka tema kiilge.

2. Paas erineb teistest kividest oma suhtumiselt hap-
peisse ja kuumutamisse.

1. Tilguta paele lahjendatud soolhapet v&i aadikhapet. Mida
markad?

Kogu happe toimel paest eraldunud gaasi. Katse korralda,
nagu naha 53. joonisel. Gaasi véid koguda lahtisse nousse, sest
ta on Ghust raskem. Vaata, kas ta toetab polemist? Mida jarel-
dad neist vaatlusist?

2. Vata tikkk paat, kaalu see ja aseta raudplekitiikil ahju
héoguvate siite peale. Kui tuli on kustunud, témba ta ettevaatli-
kult vilja, lase jahtuda ja kaalu uuesti. Arvuta, kui palju on paas
kuumutamisel kaalust kaotanud. Seda katset void teha ka tuge-
wval petroolik66gi ehk priimuse tulel.
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Paas kaotab kuumutamisel ligikaudu 40°/, oma kaalust.

Vérdle kuumutatud (,,poletatud’”) pae tiikki hariliku
kuumutamata tiikikesega. Kuumutamisel on paetiikike
pehmemaks muutunud: juba kiitinega voib teda kriimus-
tada. Lahjendatud soolhapet temale tilgutades naeme,
et ta ei kihise voi teeb seda vaga norgalt. Sellest jareldame,
et paas on kaotanud oma siisihapu gaasi. Uhes siisihapu
gaasi kaotamisega muutub paas ja annab meile lubja.
Seeparast kutsutakse teda ka lubjakiviks.

Saarast muutust, kus iiks aine teiseks muutub, nimetatakse
keemiliseks muutuseks.  Paas muutub kuumutamisel
keemiliselt ja annab siisthapu gaasi ja lubja.

Seega on paas oma koosseisult siisihapu
lubi.

3. Paas puhtas vees ei lahustu, kiill aga vees, mis si-
saldab siisihaput gaasi. Tuleta meelde, mis nahtuste juu-
res tekib silisthapu gaas. Siisihaput gaasi on jarelikult nii
ohus kui ka mullas, teda on seeparast ka looduslikes vetes,
nagu kaevu, allikate ja jogede vees. Need veed puutuvad
kokku ka paeosakestega ja -kihtidega. Vastavalt siisihapu
gaasi hulgale lahustub neis teatud hulk paat ehk siisihaput
lupja. Selle tagajarjel voivad tekkida koguni maa-alused
koopad ja salajoed. Salajogede hulka kuuluvad meil
Uhaku ja Erra jogi Virumaal.

Niipea kui vesi siisihapu gaasi kaotab, eraldub ka temas
lahustunud siisihapu lubi. Tihti v6ib leida allikate pohjast
stisihaput lupja. Kuidas on see sinna tekkinud?

4. Uhes kaevu voi allika veega satub siisihapu lubi
meie organismi. la on meile tarvilik aine: ta laheb luude
ja kontide ehituseks. Nii ka teistel loomadel. Veelooma-
kesed ehitavad oma kovad kestad ja karbid peamiselt siisi-
hapust lubjast. Kust saavad nad siisihaput lupja? Puhas
kriit ongi peamiselt vaikeste loomakeste kestadest tekkinud
stisihapu lubi. Mikroskoobi all kriiti vaadeldes, voib méni-
kord nende kestade kujusid naha.

Ka meie paes leidub veeloomakeste kesti ja teisi veeloo-
makeste kivistisi. Koige selle juures on paas ehituselt ki-
hiline. Mida véib sellest jareldada? Magedad jogede veed
kannavad merre rikkalikult siisihaput lupja. Osa sellest tar-
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vitavad veeloomakesed oma kestade ehitamiseks. Osa aga
langeb pohja. Sinna langevad ka mereloomakeste kestad.
See koik toimub aastast aastasse. Settekiht kasvab jarjest
ja kévastub paekihiks. Maa siigaviku joudude tegevusel
v6ib mere pohi kerkida ja meile pae kattesaadavaks teha.

Ka marmor on siisihapu lubi. Tema on korges tempe-
ratuuris ja suure rohu all paremini kristalliseerunud kui
paas.

5. Paat tarvitatakse ehitusmaterjalina eriti P6hja-Eestis.
Koguni aiad on ménel pool paest tehtud. Tema vastupi-
davus rohumisele on 200—1000 kg/cm®. See véimaldab
paest ehitada kiillalt suuri hooneid.

Eriti otsitud on mitmesuguste ilustiste, ausammaste,
malestuskujude, ristide tarvis marmor. Selleks ots-
tarbeks kasutatakse meil Vasalemma ja Saaremaa ,,mar-
morit’’.

27. Lubi.

i. Lubja saamiseks tarvitatakse puhtamat paat —
lubjakivi. Selle poletamine lubjaks toimub lubjapdle-
tamisahjudes. Lihtsamad neist on valimiselt témbi koo-
nuse kujulised. Ahju tdidetakse paega pealt, koetakse
aga alt. Korge kuumuse
méjul (950—1000°C.) eral-
dub lubjakivist siisihapu

Lubjakivi on siisihapu lubi.
Lubja saamist véime valemina
nii kujutada:

Siisihapu lubi — lubi + sii-
sthapu gaas.

Lubi tekib ka metalli —
kaltsiumi — ja hapniku iihine-
missaadusena. Hapniku iihen-
deid kutsutakse hapendi-
teks ehk oksiiiidideks.
Nii siis on lubi kaltsium-
hapend ehk kaltsium-
oksiiiid.

2. Lubjapoletamisahjust
saadud lubi pole kélvuline
71. joonis. Lubjapéletamisahi.  otsekoheseks tarvitamiseks
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ehitustoodel. Lupja tuleb enne kustutada. Selleks lisan-
datakse talle vett.

Tilguta lubjale vett peale. Mis siinnib? Sa naed, et
lubi 16puks praguneb ja peeneks pulbriks puruneb. Hooli-
mata sellest, et see siindis vee toimel, pole lubja margumist
kuni tiiki pulbriks purunemiseni tunda, kiill aga edaspidi-
sel vee lisandamisel. Sellest voime jareldada, et vesi
ithineb lubjaga. Aine, mis seejuures tekib, on kustu-
tatud lubi. Vastavalt sellele oleks siis lubjaahju saa-

dus — poletatud lubi — kustutamata lubi.

Kui kustutamata lupja nimetasime kaltsiumhapendiks, siis on
kustutatud lubi — kaltsium-vesihapend ehk kaltsium-
hiidroksiiiid (hiidor tihendab kreeka keeles vesi).

3. Aseta marga kustutatud lupja paberisse ja riidesse (linane
voi puuvillriie). Jata moneks piaevaks seisma ja vaatle siis pa-
berit ja riiet. Nad on rabedaks muutunud ja purunevad kergesti.
Lubi on paberi ja riide ,,Ara s66nud"".

Aseta olivarviga varvitud puutiiki peale vihe mirga lupja ja
lase seista moni minut. Loputa puud peale seda veega: virv on
puult dra lainud. Lubi on ka selle ,,ara s66nud”".

Lubi méjub purustavalt ja havitavalt paljudesse aine-
tesse. Ka taimekahjurite havitamiseks tarvitatakse lupja.

4. Vota klaasitais vihma- voi destilleeritud vett. Ra-
puta sinna noa otsalt vahe kustutatud lupja ja sega: lubi
lahustub vees.

Pane klaasi 2 teelusikatiit kustutatud lupja, tiaida klaas veega
ja sega iimber. Lupja on liiga palju selleks, et ta koik lahustuks.
Suurem osa lubjast jaab vette h6ljuma ia moodustab seetottu valge
piimja vedeliku. Seda vedelikku kutsutakse lubipiimaks.

Valame lubipiima pudelisse, suleme selle korgiga ja jatame
seisma. Lahustumatuks jaanud lubi sadestub aeglaselt pohja ja
peale jaab selge vedelik. See selge vedelik on lubjalahus
ehk lubjavesi.

Vota lubjavett ja juhi sinna lithikest aega siisihaput gaasi:
lubjavesi laheb higuseks ja seismisel sadestub pohja valge aine.
Valame sademe pealt suurema osa vedelikku ara. Kui jarelejaa-
nud sademele vihe soolhapet v6i aadikat juurde lisada, lahustub
ta kihisedes. Seda tegi ka paas. Siisihapu gaas annab kustutatud
lubjaga siisihapu lubja.

5. Lubi on tahtsaim sideaine ehituste juures. Teda
kasutatakse nii ehituskivide sidumiseks kui ka krohvimi-
seks. Selleks tarvitatakse kustutatud lupja koos liiva voi

kruusaga: iiks osa lupja ja 3—5 osa (ruumala jargi) liiva
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voi kruusa. Et parajat segu saada, lisandatakse veel vett.
Sel viisil saame miiiirilubja ehk krohvi.

Kivide sidumiseks pannakse miiiirilupja nende vahele.
Seal kivistub ta aeglaselt ja seob ehituskivid kévaks miiii-
riks. Miiirilubja kivistumine siinnib siisihapu gaasi toi-
mel. Lubi muutub sellega iihinemisel siisihapuks lubjaks.
See seob nii liiva- ja kruusaosakesi kui ka kive. Miiiiri-
lubjas olev vesi aurab ara.

Ka kustutatud lubja muutumine siisihapu gaasi toimel siisi-

hapuks lubjaks toimub selle vee eraldumisega, mille lubi kustuta-
misel endaga iihendas.

lubi + siisihapu gaas

%Lubi + vesi !} 52 i)siisihapu gaas

kustutatud lubi mr

Siisihaput gaasi votab lubi 6hust. Teda pole seal palju — ligi-
kaudu 0,03%. Liiv ja kruus teevad miitirilubja ja krohvi urbseks.
See holbustab siisihapu gaasi tungimist ka stigavamale. Miks p&-
letatakse varskelt krohvitud ruumes siitt?

Lubi, mida tarvitatakse ehituste juures, peab hasti kus-
tutatud olema: vahemalt kaks nadalat enne tarvitamist, —-
tamata. Nende kustumine toimuks miiiiris. See on aga.
miitirile hadaohtlik. Lubjatiikike paisub kustutamisel. See
voib esile kutsuda koguni osalist miiiiri v6i krohvi purune-
mist. Ka vett pole miiiirilubjas kiillalt, et tekkinud kustu-
tatud lupja taielikult marjaks teha ja teda muuta siduvaks.
Vee puudusel kustub lubjatiikike miiiiris peeneks ja pude-
nevaks pulbriks.

Et lubi krohvimise juures histi telliskivide kiilge jaaks, on tar=
vis, et kivid tolmust vabad oleksid ja kiillaldaselt niisked. Pa-

rem on seeparast seinu enne krohvimist marja harjaga iile tom-
mata.

Lupja tarvitatakse ka seina ja miiiiride valgekstegemi-
seks. Kuidas see toimub? Ka kriiti tarvitatakse selleks; sel
korral lisandatakse ka veel liimi. Mis otstarbel?
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28. Tsement.

1. Tahtsamate ehitusainete hulka kuulub tsement.
Teda valmistatakse jahvatatud lubjakivi (3 osa) ja savi
(1 osa) segu poletamisel ligikaudu 1400° C. kuumuses.

72. joonis. Tsemendipéletamisahi.

Péletamine toimub pikkades poorlevates ahjudes, mis on
seestpoolt vooderdatud tulekindla materjaliga. Tsemendi poor-
lev ahi on kaldu asetatud. Kérgemal asuvast otsast juhitakse tasse
lubjakivi ja savi segu, altpoolt aga pélevkivitolmu iihes pGlemiseks
tarviliku chuga. Ahjus valitsevas korges temperatuuris laguneb
lubjakivi. Milleks? Lubi iihineb seejuures saviga ja annabki tse-
mendi. Tekkinud tsemendi tiikid (klinker) liiguvad ahju p&or-
lemise tottu allapoole ja lahevad 16puks vihemasse silindrisse, kus
nad jahtuvad. Nende soojust kasutatakse pélevkivitolmu péleta-
miseks mineva Shu soojendamiseks. Jahtunud klinker jahvata-
takse hdsti peeneks. Tsement peab nii peen olema, et ta libi l4-
heks sGelast, mille 1 cm?1 on 4900 augukest.

Tsement on hallikas, tihti rohekas-hall pulb-
riline aine. Veega segatult iihineb ta sellega ja annab kéva
massi. Aeg, mille valtel tsement vee toimel kévastub, ole-

neb tsemendi koosseisust.

Sega kiiresti kolm osa tsementi ithe osa veega tainasarnaseks
seguks. Maira kindlaks aeg, mille jarele sukavarras voi peenike
nael (labilik 1 mm?) 300 g raskuse all tasse enam ei suuda tun-
gida. Seda aega nimetatakse tsemendi seondumisajaks.

Harilik ehk normaaltsement kévastub méne tunni jook-
sul. Seda aega v6ib pikendada kipsi juurdelisamisega.

2. Tsement on tiahtsamaid sideaineid ehituskivide
tthendamisel. Teda tarvitatakse koos liivaga. Tuleta
meelde, kui palju liiva lisandatakse lubjale, et miiiirilupja
saada. Nii ka tsemendi puhul.
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Tsementi liheb palju betoonehitiste ja ehitustarvete val-
‘mistamiseks. Harilikult voetakse betooni saamiseks | osa
tsemendi kohta 2,5 osa liiva v6i kruusa ja 4—5 osa jame-
dat kruusa véi kivikillustikku. Veega segatult muutub see
kovaks massiks, mida betooniks nimetatakse. Betooni tar-
vitatakse ehituste juures nii seinte kui ka pérandate tege-
miseks. Ka konniteede ja tanavate ehitamiseks vajatakse
betooni.

Killustikke sisaldav betoon ei voimalda sileda pinna saamist.
Et siledat pinda saada, selleks kaetakse betoon sadarase seguga, mis
killustikku ei sisalda. Selleks on harilikult tsemendi ja liiva segu
vahekorras 1 : 2, millele tarvilik hulk vett lisandatakse. Sel-
lega kaetakse betoon ja silutakse siledaks. :

Tsemendi ja betooni seondumine veega toimub kiill pea,
kuid 16plik kévastumine néuab nadalaid aega. Ehitusteh-
nika néuab selleks 28 paeva. Selle aja valtel tuleb betoonist
ese sagedasti niisutada veega.

Betooni vastupidavus rohumisele on 150—300 kg/cm®.
Suurema vastupidavuse aga saavutab betoon, kui tas on
raudtoes ehk armatuur. Betoon jaab raua kiilge hasti ja
kaitseb teda roostetamise eest. Saarast betooni, mis rauast
armatuuriga varustatud, nimetatakse raudbetooniks. Seda
tarvitatakse palju sildade ja volvitud lagede ehitamisel. -

Betoonist tehakse ka ehituskive, poste ja torusid.

1. Vaatle oma iimbruskonna ehitisi ja margi enesele iiles, mis
osad on kuskil tsemendist tehtud. 2. Nimeta meie tsemendivabri-
kuid. Kus nad asuvad? 3. Kuidas teeksid sa betoonist toru?

29. Kips.

1. Vaatle kipsitiikki. Kas ta on kristallilise ehitusega?
Kui kéva on ta vorreldes paega? Katsu teda kiilinega
kriimustada.

Kipsi leidub meil rikkalikult Irboska iimbruses. Puhtal
kujul on ta oma varvuselt valge, tihti labipaistev, kuid loo-
duses esinev kips on sageli varvuselt mitmesugune,
nagu kollakas, punakas, hallikas ja koguni sinakas. See
mitmekesisus virvuses on tingitud mitmesuguseist korval-
aineist, mis tas esinevad.
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Ilusat labipaistvate kristallidega kipsi litki kutsutakse
maarjaklaasiks, teralist kipsi alabastriks ja kiulist liiki —
kiudkipsiks.

2. Véta kristallilist kipsi, peenesta ta, aseta siis katseklaasi
ja kuumuta seda tulel. Pane tihele, mis toimub kipsiga ja mis

eraldub.

Valmista poletatud kipsist ja veest kipsitainas: lithikese aja ja-
rele markad, et kipsitainas hangub
kovaks. — Maara kipsist ja veest
valmistatud segu seondumisaeg.

Lisanda kipsitaina valmistami-

0 g seks .mé'\'eira‘t'l_x_d veele pisut li%mi.

Valmista niiiid sellest kipsitainas

ja maira seondumisaeg. Sa nied,

et liim pikendab kipsi seondumis-
aega.

Kips sisaldab eneses seotult vett. Kuumutades eraldub
see ja kips muutub poletatud kipsiks. Kipsi poletamist toi-
metatakse 120—180° C. juures. Kipsi poletamist saarases
temperatuuris nimetatakse ka kipsi keetmiseks. Sel
viisil saadakse harilik poletatud kips: Poletatud kipsi tar-
vitatakse kujude ja mitmesuguste ehitiste sisemiste ilustiste
valmistamiseks. Ka arstimisel tarvitatakse kipsi ja nimelt
luumurrete puhul, eriti kie ja jala juures, kui on tarvis ara
hoida liigutusi, mis luu kokkukasvamist takistavad.

Kui kipsi pikemat aega iile 200° C. kuumutada, siis ké-
vastub ta veega segatuna viga visalt. Sadrase kipsi kohta
oeldakse, et taon surnukspéletatud.

Kipsi tublisti kuumutades, nimelt iile 1000° C., saame
aga ehituskipsi. See kovastub kiill veega aeglasemalt kui
harilik péletatud kips, kuid annab kévastumisel vaga tiheda
ja ilmastiku suhtes piisiva massi.

73. joonis. Kipsi kristallid.

Ehituskipsi vo6ib tarvitada porandate ehitamiseks. Selleks peab
olema telliskivi- v6i betoonalus. Sellele raputatakse natuke liiva
ja asetatakse siis 3—4 cm paksune valamisvedel ehituskipsi ja vee
segu. Mone paeva jarele tihendatakse seda puust rammiga ja si-
lutakse. Taielik kévastumine toimub 10—12 paeva jarele.

Ehituskipsi vastupidavus réhumisele on 180—300 kg/cm?, ha-
riliku péletatud kipsi oma aga 50—70 kg/cm?.

3. Kips sisaldab vaavlit. Ta on vaivelhappe ja
lubja ithend. Vees lahustub teda vahe: 1 liitris ligikaudu

7 97



2 g. Vee araauramisel eraldub kips kristallidena. Kipsi
leidub vahesel maaral looduslikes vetes. Suuremate kipsi
sisaldavate veekogude araauramisel tekivadki kipsilademed.

Taimed tarvitavad kipsi toiduna: nad votavad sealt
vaavlit ja ka lupja. Vaetamiseks tarvitatakse jahvatatud
kipsi. Seda kiilvatakse pollule. Vihm lahustab selle ja teeb
ta taimele kattesaadavaks.

1. Mille poolest erineb kips paest? 2. Vordle kipsi ja lubja
poletamist. 3. Millel pohjeneb kipsi kovastumine vee toimel>
4. Valmista kipsist raha kujutis.

30. Klaas.

1. Milliseid omadusi hindame klaasi juures? Mis toen-
dab klaasi suurt vastupidavust ilmastikuoludele? Milleks
tarvitame klaasi ehituste juures? koduses majapidamises?
Nimeta veel méningaid teisi klaastarbeasju. Sa naed koi-
gest sellest, kui tahtis meile on klaas.

Klaasi tunti juba vdga vanal ajal. Me ei tea tipsalt, kes
on ta leiutanud. Uhe muinasjutu jirgi olevat see foniiklaste
teene. Onnelik juhus olevat siin kaasa aidanud. Klaasi leiutajad
foniiklased olnud kaupmehed. Olles kaubareisil peatunud nad
puhkamise ja kehakinnitamise otstarbel Beluse joe kaldal. Ilus
peeneteraline liiv olnud seal. S66gi valmistamiseks teinud nad
tule iiles. Tulekolde moodustamisel votnud nad abiks Egiptuses
leiduvat soodat — tro-na't.

Tuli oli kéva, tro-na sulas ja puutus kokku kuuma ja peene
liivaga. Sellest tekkinudki klaas. Uks foniiklastest mérganud
seda. Tal olnud terav vaatleja silm ja viaga arukas pea. Nagu
koigil leiutajail.

Koike, mida muinasjutt rasgib, ei voi aga sGna-sonalt votta ega
alati uskuda. Liivast ja soodast voib kiill klaasisarnast ainet saada,
kuid klaasiks see meile siiski ei kdlba, sest ta lahustub vees. Seda
ainet nimetatakse seeparast lahustuvaks klaasiks Ta-
hante meie aga paris klaasi saada, siis tuleb peale liiva ja sooda
veel lupja voi lubjakivi abiks vétta.

2. Klaasi valmistamiseks kuumutatakse liiva, peenes-
tatud lubjakivi ja sooda segu sellekohastes klaasisulatamis-
noudes. Bt see segu klaasi annaks, on vaja vaga korget
temperatuuri. Nagu tsemendigi juures. Tuleta meelde,
missugust temperatuuri oli tarvis tsemendi péletamisel.

Selle korge temperatuuri juures tekib sula klaas. Sel-
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lest v6ime saada mitmesuguseid klaasasju kas puhumise véi
pressimise teel.

Pudeli valjapuhumiseks vétab klaasipuhuja pika klaa -
sipiibu otsa tarviliku hulga sula klaasi. Sellest puhutud
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74. joonis. Klaasitehas.
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75. joonis. Pudeli valmistamine.

kera puhub ta vormis loplikult pudeliks. Tahetakse aga
aknaklaasi saada, siis puhutakse klaaskera silindritaoliseks.
See loigatakse lahti ja silutakse hasti kuumal klaasipliidil
aknaklaasiks. Kujult valminud, kuid veel viaga kuuma klaas-
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toodet lastakse aeglaselt jahtuda jahutamisahjudes, mille alg;
temperatuur on ligikaudu 400° C. Kiiresti jahutatud klaas
pole kuigi vastupidav: ta puruneb tihti iseenesest.

Klaasi omadused olenevad tahtsal mairal neist aineist, millest
ta on valmistatud. Head selget ja varvitut klaasi saab ainult viga
puhtaist lahteaineist. Liiv peab valge olema, ta ei tohi sisaldada
rauaithendeid, — muidu saame roheka klaasi.

Kui tahetakse kuumusele vastupidavamat klaasi saada, siis voe-
takse sooda asemele p otas. Kristallklaasi saamiseks voetakse
lubja asemele mennik (seatina ja hapniku ithend).

Varvilise klaasi saamiseks lisandatakse klaasisegule mitmesu-
guseid metallide hapendeid. Nii annab vihese vaskhapendi lisan-
damine sinise klaasi hobehapendi abil saame kollase
klaasi, kuldhapend annab p un ase klaasi.

1. Kuidas toestada seda, et klaas on halb soojusejuht? 2. Katsu
klaasi kovadust liivateraga ja rauaga. 3. Tuleta meelde, kuidas
saab klaasi tuhmiks ehk matiks teha (sellest oli juttu rani puhul).
4. Kuumuta klaastoru tulel. 5. Katsu selgusele jouda, kas klaasil
on kindel sulamistemperatuur nagu jail v6i muutub ta aeglaselt
ithes temperatuuri tousmisega pehmemaks.

31. Mis on mineraal.

I. Maapoues leiduvate loodusvarade hulk on suur.
Nimeta neid, mida sa seni oled tundma 6ppinud. Nad pole
mitte koik oma ehituselt iihtlased. Tuleta meelde graniiti.
Mis aineist ta koostub? Ent nii kvarts kui ka példpagu
ja vilgukivi on oma koosseisult iihtlased. Kuidas on selles
mottes kips? paas?

Oma koosseisult iihtlasi maapoues leiduvaid aineid ni-
metatakse iildiselt mineraalideks. Esineb mingi mineraal
v6i mineraalide kogu suure kéva massina véi tihedate kihti-
dena, siis nimetatakse seda kivimiks. Kui kivim on moo-
dustunud iihest mineraalist, siis see on lihtkivim. Koostub
kivim aga mitmest mineraalist, siis nimetatakse seda liit-
kivimiks. Nimeta, missugused eespool tundma 6pitud kivi-
mitest kuuluvad lihtkivimite hulka. Nimeta mingi lit-
kivim.

2. Looma ja taime me tunneme viliste tunnuste, naiteks k uju
jargi. Mineraale on palju raskem tunda kuju jargi: see on siin
palju muutlikum. Seepirast tuleb mineraalide madramisel ka teisi

omadusi arvestada. Eespool oleme mitmel korral vaadelnud ainete
kovadust. Jarjesta kovaduse jargi mineraale: lubjapagu, kips,
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kvarts, poldpagu. Samuti oleme tundma 6ppinud méningate mi-
neraalide keemilist suhtumist teisisse aineisse ja kuu-
mutamisse. Tuleta meelde, kuidas suhtuvad soolhappesse paas ja
poldkivi. Kuidas suhtuvad kuumutamisse paas, pélevkivi ja kips?

Peale nimetatud omaduste on mineraalide iseloomustamisel
tahtis ka nende erikaal.

Aine erikaaluks nimetatakse arvu, mis nditab | cm? aine kaalu
grammides. Kui me teame, et kvartsitiikk, mille ruumala on 5
cm?, kaalub 13 grammi, siis saame sellest kvartsi erikaalu 2,6. -

Et aine erikaalu méasdrata, on tarvis teada ka antud ainehulga
ruumala. Kui antud ainehulk moodustab korrapirase kujuga
keha, siis pole raske selle keha méoteist arvutada tema ruumala
ja iithes sellega ka erikaalu. Arvuta pae erikaal, teades, et paest
prisma, mille pikkus on 5 cm, laius 4 cm ja paksus 3 cm, kaalub
168 g.

Kui antud aine ei esine sellise korrapirase kehana, et tema
ruumala saaks arvutada selle keha mooteist, siis voib seda teha
mingi vedeliku abil. Selleks kaalume teatud hulga uuritavat ainet,
asetame selle moGtencusse, mis taidetud, niiteks, veega. Aine tor-
jub sealt oma ruumalale vastava vee hulga valja. Maéatnud selle
valjatorjutud vee hulga, saame teada antud ainehulga ruumala.
— Ka maaotesilindrit voime siin kasutada. Méé6tesilindrisse ase-
tame teatud margini vedelikku. Asetades sellesse teatud hulga
ainet, mille erikaalu tahame maarata, nieme vedeliku t6usu méaote-
silindris. Teades, kui suur see tGus on, teame ka selle ainehulga
ruumala.

Arvuta liiva erikaal, kui on teada, et 110 grammi liiva, méoote-
silindrisse asetatuna, pohjustab selles vee tousu 50 cm?® vorra.

3. Loodus on rikas mineraalidest. Inimene kasu-
tab neid mitmesugusteks otstarveteks. Eespool 6ppisid
tundma moningaid maapoues leiduvaid kiitteaineid ja ehi-
tusmaterjale. Samuti tahtsad on meile metalle andvad mi-
neraalid.

Vabas olekus ehk ehedalt leidub looduses vaheseid
metalle. Kuld ja plaatina kuuluvad nende hulka. Suurem
osa metalle esineb looduses iihenduses teiste ainetega,
nagu hapniku ja vaavliga. Oppides tundma mineraalide
omadusi, on inimesel korda ldinud metalle nendest vabas-
tada. Neid mineraale, mida kasutatakse metallide saami-
seks, nimetatakse maakideks.

Meie kodumaal ei leidu kulda ega plaatinat. Ka maa-
kidest oleme vaesed. Koiki meile tarvilikke metalle
peame meie voorsilt muretsema.
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Tdahtsamaid metalle.

32. Looduses ehedalt leiduvaid metalle.

. Kuld. Kuld on meie maiste rikkuste vaartuse
mo66dupuuks.  Teistest metallidest erineva ilusa varvuse ja
laike t6ttu on ta juba ammu aratanud tahelepanu ja oman-
danud metallide kuninga tiitli.

Kulda leidub rikkalikult Loéuna-Aafrikas,
Pohja-Ameerikas, Austraalias ja Uurali
magedes Venemaal. Ta esineb kvartskivi kihtides ja soon-
tes, kus ta on sageli nii peenelt jaotunud, et teda seal palja
silmaga raske on naha. — Tuleta meelde poldkivi murene-
mise pohjusi. Kulda sisaldav kvartskivi mureneb samadel
pohjustel. Nii tekivad kullavaljad. Magedest alla-
voolavad joed viivad enesega kaasa ka kulda sisaldavat liiva.
Sellest ka kuld monede jogede liivas.
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Kuld on raske metall. Tema erikaal on 19,3. Kvartsi
erikaal on aga 2,6. See suur vahe erikaaludes voimaldab
vordlemisi kergesti liiva eraldamist kullast. Veega uhe-
takse ehk pestakse liiv ara. Kullaterakesed kui raskemad

tatud tokete taha peatuma.

Kuid vaikesi kullaterakesi on raske niiviisi saavutada.
Selleks on teisi paremaid vahendeid olemas kui vesi. Kuld
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76. joonis. Kulla saamine uhetamise teel.

lahustub elavhobedas nagu suhkur vees. Kui kuumutada
kulda sisaldavat elavhébedat, siis eraldub elavhébe auruna,
jattes kulla jarele.

Hoia kuldasju elavhébedaga kokku-

puutumise eest.

Looduses leiduv kuld pole puhas. Ta sisaldab tihti ho-
bedat, mille hulk ménel korral téuseb kuni 30°/,.
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Kuld on holpsasti taotav ja traadiks venitatav. | cm?®
kulda voime valja venitada 40 km pikkuseks traadiks. Et
kuld on vordlemisi pehme metall ja selle t6ttu ruttu kulub,
siis ei kasutata teda puhtal kujul kuldasjade valmistami-
seks. Teda sulandatakse hébeda voi vasega. Kullasisal-
dist sulandites valjendatakse arvuga, mis naitab, kui palju
teda on 1000 osas sulandis. — Mis asju valmistatakse kul-
last?

Kuld ei roosteta. Ka hapete vastu on ta piisiv. Te-
masse ei moju soolhape ega ka salpeeterhape, kiill aga
nende hapete segu vahekorras 3 : 1. Et see hapete segu
metallide kuninga — kulla — lahustab, siis nimetatakse
seda kuningveeks. .

2. Plaatina. Veel kallim metall kui kuld on plaatina.
Ta on hobedase ldikega ja kullast raskem: tema erikaal on 21,5.
Teda leidub rikkalikult Uurali magedes. Tema eraldamine lii-
vast toimub samuti vee abil nagu kullagi puhul. Plaatina on
vaga tulekindel ja piisiv hapete vastu. Seepirast tarvitatakse teda
toonduses ja keemialaboratooriumides tule- ja happekindlate ndude
valmistamiseks.

3. Teistest metallidest leidub looduses ehedalt rauda,
hobedat, elavhobedat ja vaske, kuid nii vihesel
maaral, et sel pole suuremat praktilist tihendust. Nende me-
tallide saamisel tulevad peamiselt vastavad maagid arvesse.

33. Maakidest saadavaid metalle.

l. Raud. Metallidest on raud meile kéige tarvilikum
ja tahtsam. Miks me tarvitame teda? Missugused kooli-
tarbed on rauast? Tahtsamaid rauamaake on must, mag-
netiliste omadustega magnetrauakivi, punane
rauakivi, pruunrauakivi ja kollakaspruun
rauapagu ehk sideriit.

Rauapagu on oma koosseisult siisthapu raud. Teda leidub
rikkalikult Saksamaal. Magnetrauakivi ja punane
rauakivi on rava ja hapnikuithendid. Neid mélemaid leidub
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Pohja-Ameerikas. Ka Skandi-
naavia ja Uural on rikkad mag-
netrauakivist. Pruunraua-
kivi on raua, hapniku ja vee
tthend. Ta esineb viga laialda-
selt. Ka meil v6ib leida sesse

Ll;l:::\bl;léuel:v:gozl:so jl: ?éar\lr(eldt::r ":(/?Z

Et rauamaakidest rauda ”;..4;?;
saada, seks kuumutatakse neid "2{//%
soega voi koksiga. Siisi iihi- ';Z/‘? :

neb rauamaagi hapnikuga ja
taandab sellest metalli.
Seda teostatakse korg- |

ahjus.

Korgahju restil tehakse tugev
koksituli. Oled ehk niinud, kui-
das sepad suurt kuumust saavad.
Neil on seks l66tsad abiks. Ka
korgahjudel on tugevad 166tsad
ehk ohupumbad. Nende abil
saadakse suure kuumusega koksi-
tuli. Siis laotakse korgahju ki-
hiti kord maaki, kord koksi.
Maagile lisandatakse veel lubja-
kivi ja liiva. Need sulavad ja

" kergendavad seega metalli eral- 77. joonis. Korgahi.
dumist maagist.

Korgahjud on suured: nende kérgus ulatub kuni 30 m. Et
ahi korralikult to6taks, on tarvis, et valitseks ka korralik témbus.
Kihid ei tohi olla liiga tihedad. Puusiisi on pehme. Ta vajuks
kérgahjus pealmiste maagikihtide raskuse all tihedalt kokku. Koks
on puusoest palju kovem ja vastupidavam réhumisele. Seeparast
tarvitataksegi neis ahjudes koksi.

Raud, mida meie saarasel viisil saame, pole mitte puhas.
Ta sisaldab 3—4°/, siisinikku ja vahemal masral ka teisi
aineid, nagu rani. Teda nimetatakse malmiks. Malm on
rabe, teda ei saa taguda: ta puruneb. Kuid valamiseks on
ta kiillalt kohane — ta sulab ligikaudu 900° C. juures. Va-
lamise teel valmistataksetast padasid, keedupotte, ahjuuksi,
torusid ja muid asju. Seejuures tarvitatakse liiva ja savi
segust tehtud vorme.

Malmi rabedus on tingitud tema sisinikubulgast. Kui
seda vahendada, siis voime saada taotava raua.
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Selleks sulatatakse malm, asetatakse suurtesse Bessemeri
pirnidesse, milles sula malmist 6hku labi juhitakse. Sula
malmi temperatuur iiletab kaugelt soe siittimistemperatuuri ja see-
parast, puutudes kokku 6hu hapnikuga, poleb siisi ara. Sel teel
voidakse malmis leiduvat siisinikku soovitava mairani vahendada
ja mitmesugust rauda saada.

Eriti kohane tagumise teel raudasjade valmistamiseks
on separaud. Temas on siisinikku koigest kuni 0,6%,. Pal-
judeks otstarveteks on ta aga liiga pehme.
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78. joonis. Terase valmistamine ja valamine.

Kéva ja ka valamiseks kélvuline on teras. Teraseks
loetakse rauda, milles siisinikku on 0,6—1,5%,.
Terast voib karastada.

Vota vana uurivedru. Ta on viga vetruv ehk elastiline.  Kuu-
muta teda tules ja kasta siis kuumalt kiilma vette. Katsu teda
niiiid painutada. Sa nded — ta murdub. Katsu ta kdvadust: ta
kriimustab klaasi.
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Kuumuta teda veel kord ja lase aeglaselt jahtuda. Ta on niiiid
pehmemaks muutunud. Ka pole ta enam elastiline, painutamisel
ei lahe ta oma endisse seisu tagasi.

Sellest naed, et kuumutamine ja sellele jargnev akiline jahu-
tamine teeb terase kovaks. Seda nimetatakse terase karas-
tamiseks. Et vihendada karastatud terase kovadust, seks
kuumutatakse teda teatud temperatuurini. Mida korgema tempe-
ratuurini me terast kuumutame, seda pehmemaks ta liheb. Ka-
rastatud uurivedru saab tarviliku vetruvuse, kui teda kuumutada
kuni 290° C. ja lasta siis aeglaselt jahtuda.

Raud pole piisiv metall. Ta roostetab niiskes chus ker-
gesti.

Aseta kitsasse katseklaasi voi iihest otsast kinnisulatatud klaas-
torusse liivapaberiga puhtaks hoorutud peent raudtraati. Jita see
kummuli-asetatuna vette seisma. Jargmisel pdeval nided, et vesi
on katseklaasis korgemale tousnud. Sellest jareldame, et rooste-
tamine tarvitab ohku. Katsed on naidanud, et roostetamine tar-
vitab chust hapnikku nagu poleminegi. Roostetamisel iihineb raud
6hu hapnikuga. :

Et rauda roostetamise eest kaitsta, kaetakse teda saa-
rase ainega, mis takistab niiskuse ja hapniku juurdepaasu
rauale. Selleks voib tarvitada olivarvi voi mond roosteta-
mise vastu piisivamat metalli, nagu tsink voi tina. Tsinki
ja samuti ka tina ei s66 rooste labi. Nende pinnale tekib
ohuke rooste- ehk hapendikiht, mis on kiillalt tihe, et 6hu
hapniku juurdepaasu metallile takistada ja seega tema roos-
tetamist seisma panna.

Kastes raudplekki sulasse tsingisse voi tinasse, saame
vastavalt tsink- voi tina- ehk valgepleki. Tsinkplekki tar-
vitatakse palju katuste katmiseks, tina- ehk valgeplekki aga
mitmesuguste plekknoude valmistamiseks.

2. Vask. Tishtsamaid vasemaake on vaselaik,
vaserahk ja punane vasemaak. Punane vase-
maak on vase ja hapniku iithend, teised aga vase ja vaavli
tihendid.

Vask on punakas metall. Teda voib peeneks traadiks
venitada ja samuti peeneks leheks taguda. Tema erikaal
on 8,3. Vask juhib hasti elektrit. Seeparast tarvitatakse
teda elektrijuhtmeiks. Niisuta vasetiikk voi vasktraat aadi-
kaga ja jata seisma: tekib roheline vase iithend. See on vaga
miirgine. Seeparast ei tohi happeid sisaldavaid toitaineid
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jatta seisma vaskanumaisse; samuti ka suhkrut sisaldavaid
toite, sest neist voib seismisel kaarimise tagajarjel tekkida
happeid. Parem on, kui vasest koogitarbed tinaga kaetakse.
Tina on roostetamise vastu palju piisivam ja iihtlasi ka
vahem kahjulik.

Kévemad kui puhas vask on tema sulandld Neist taht-
samad on valgevask ja pronks. Valgevask on vase ja tsingi
suland, pronksis on aga peale vase veel tina ja tsinki. Mis-
suguseid valgevasest asju sa tead? Pronksi tarvitatakse
kujude valmistamiseks.

3. Seatina ja tina. Seatina on pehme metall. Teda
voib koguni kiilinega kriimustada. Kaabi noaga seatina-
tikk laikivaks ja jata seisma. Pea muutub ta laikiv pind
uuesti tuhmiks. See on tingitud 6hu hapnikust, mis seati-
naga uhineb ja selle pinnal hapendikihi tekitab.

Seatina lahustuvad iihendid on koik miirgised. Need
tekivad kergesti, kui seatina hapetega kokku puutub.
Koogitarbeiks ei tohi ta olla.

Teda tarvitatakse haavlite, triikitahtede valmistamiseks.
Ka veetorude jaoks on teda tarvitatud, sest kareda vee toi-
mel tekib ta pinnale vees lahustumatu iihend. Koos
tinaga tarvitatakse seatina ka tinutamiseks.

Tina kutsutakse sageli inglistinaks. Selle nime ta on
saanud selleparast, et ennemini saadi seda metalli peamiselt
Inglismaalt. Tinast valmistatakse peale muu Ghukesi lehe-
kesi, tinapaberit ehk stanniooli. Seda tarvitatakse Soko-
laadi ja kompvekkide pakkimisel. Tervishoidlikult ta kah-
julik pole.

Véta lithidalt kokku, milleks tarvitatakse tina.

4. Mboéningaid teisi metalle. Missuguseid teisi metalle
tead sa veel?

Neist on alumiinium kergemaid. Tema erikaal on kai-
gest 2,7. Mida valmistatakse temast? Hapnikuga iihine-
nult esineb alumiinium looduses vaga laialdaselt. Sellisena
leidub teda savis, po6ldpaos ja vilgukivis.
Hoolimata sellest, et ta annab hapnikuga vaga piisiva
thendi, on alumiiniumist asjad kiillalt piisivad. Seda vo6ib
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samuti seletada nagu tsingi ja tina puhul. Tuleta seda
meelde.

Tugevamaid alumiiniumnéude ja -esemete havitajaid
on elavhabe.

Héoru lapi abil alumiiniumpleki vo6i traadi peale pisut
elavhobedat ja jita see seisma. Pane tihele, mis toimub. Elav-
hobe ei lase tekkida pinnale tihedat kaitsekihti, 6hu hapnik paa-
seb niiiid kergesti alumiiniumi juurde labi mittetiheda hapendikihi
ja ,,s00b"" alumiiniumi ara.

Seeparast hoia alumiiniumist esemeid
elavhobeda eest. Ka seebikivi ja kangemate hapete:
(soolhape, vaavelhape) eest tuleb alumiiniumi hoida.

Vastupidavamaid chule ja niiskusele on hobe. Puhas
hobe on pehme metall. Tema sulandid on palju kovemad.
Seeparast tehakse hobedast tarbeasju mitte puhtast metal-
list, vaid sellele lisandatakse vaske. See tostab tublisti
nende vastupidavust. Hobe on kiill piisiv hapniku ja niis-
kuse vastu, kuid mitte vaavli suhtes. Vaavel iihineb hobe-
daga kergesti mustaks vaavelhobedaks. Ka muna-
rebus on olemas vaavlit saarasel kujul, mis hobedaga voib
daga kergesti mustaks vaavelhébedaks. Ka muna-
rebuga kokku puutudes pea pruunikaks voi koguni mus-
taks.

Hariliku temperatuuri juures ainus vedel metall on
elavhobe. Mitmed metallid, nagu kuld, hobe, tina, seatina,
lahustuvad temas. Neid lahuseid nimetatakse amal gaa-
mideks. Tina- ja harvemini hobeamalgaami tarvitatakse
ka peegli tegemisel hobetamiseks. Milleks veel tarvita-
takse elavhobedat? Pea meeles, et elavhobeda iihendid on
mirgised.

Inimkeha tegevuseks tarvilikke aineid.
34. Vesi.

I. Kus puudub vesi, seal pole ka elu. Vesi on elava
looduse tahtsam eeltingimus. Kuidas esineb vesi looduses?
Katsu kujutella looduses toimuvat vee ringkaiku. Vih-
mana maa peale langenud vesi jookseb osalt jogedesse, sealt
jarvedesse ja meredesse. Osa vihmast tungib aga maasse
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ikka siigavamale, kuni ta jaib peatuma - vettpidavaile
kihtidele. Missugused kihid peavad vett kinni? On need
kihid kallakud, siis jookseb vesi maa all edasi ja ilmub kus-
kil allikana maapinnale. Vastasel korral jazb vesi neile
kihtidele peatuma, moodustades niiviisi p6hjavee, kust

me ta pumpade abil katte saame.

2. Loodusliku vee omadusi. Lase méni tilk kaevu-
vett puhtal klaasil ara aurata. Mida markad?

Kas jaab kaevuvesi keetmisel selgeks? Katla seintele
tekib pikapeale katlakivi.

Katlakivile lahjendatud soolhapet v6i aadikhapet peale
tilgutades, naed tast kihisevat gaasi eralduvat. Pole raske

toestada, et see on siisihapu gaas. Kuidas seda teha?

Kui pangetaie kiilma vett tuppa tood ja seisma jatad, mida
markad pange seintele kogunevat?

Puutudes kokku maakihtidega ja o6huga, lahustavad
looduslikud veed eneses mitmesuguseid aineid. Osa neist
aineist on gaasilised, nagu o6hk, siisihapu gaas. Osa on aga
tahked ained, mis mullas esinevad. Nende hulka kuuluvad
kips ja siisihapu lubi. Tuleta meelde, missugustel tingi-
mustel lahustub vees siisihapu lubi?
Kipsist, lubja ja ka magneesiumi iithen-
ditest on tingitud vee karedus.

Peale lahustunud ainete véivad
vees ette tulla ka lahustumatute ainete
peened osakesed, nagu saviosakesed ja
ka bakterid.

Nad holjuvad vees. Lahustumatuist
osakesist on voimalik vett vabastada
kurnamise ehk filtrimise abil. Seks voib
kasutada mitmesuguseid kurnamis- ehk
filtrimisseadiseid. Neist harilikemaid on
kruusa- ja liiva- voi ka soekurn. Viahe-
sel maaral voib vett lasta labi tiheda

kurnamis- ehk filtrimispaberi.

Kui tahetakse saada taiesti puhast vett,
mis ei sisalda ka lahustatud aineid, eriti
sooli, siis tuleb teda destilleerida.
79. joonis. Filtrimine. Destilleerimiskatlas keemisel tekkinud aur
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laheb labi toru, mis on iimbritsetud kiilma veega. - Seal tiheneb
veeaur veeks. Niiviisi saadakse destilleeritud vett:

Destilleeritud vesi ei kol-
ba joomiseks. Ta on tugev
lahustaja. Ta imeb meie orga-
nismi kudedest vees lahustu-
vaid aineid. Kudedes leidu-
vad ained on meie organis-
mile tarvilikud. Nende kor-
waldamine sealt kutsub esile
meie keha elutegevuses hai-
reid. Looduslik vesi oma soo-
ladesisaldavuse tottu  seda-

e et foumy 80. joonis. Vee destilleerimine.

3. Vesi keemilise iihendina. Korges temperatuuris
(1000° C.) laguneb vesi kaheks gaasiks: vesinikuks
ja hapnikuks. Kuid lihtsam on vett lagundada elektri-

voolu toimel.

Katse korraldus on kujutatud 81. joonisel. Korgist on labi
pistetud raudtraadid, mille otsad on spiraalideks keeratud. Nende
peale asetame kummuli veega tdidetud katseklaasid. Et puhas
vesi on halb elektrijuht, siis lisandame
talle seebikivilahust. Vilimised traadi
otsad ithendame taskulambi patareiga.
Sa naed spiraalelt gaasimulle kerkivat.
Uhte klaasi tekib gaasi kaks korda roh-
kem. See on vesinik. Teine gaas
on hapnik. Hapniku omadusi me
juba teame. Vesinik on gaasidest koige-
kergem. Ta poleb, tekitades seejuu-
res veeauru. — Vesiniku ja hapniku
segu saarases vahekorras, nagu nad
veest eralduvad, nimetatakse paukgaa-
siks. Siiiitamisel v6i sideme toimel iihi-
nevad nad plahvatades veeks. Et
saada | liiter vett, on tarvis ligikaudu
; ? 1860 hitrit paukgaasi. Kui palju on
81. joonis. Veg 13,&’““- selles hapnikku ja vesinikku?

damine elektri toimel. Paukgaasi plahvatus on tugev. Ta
voib purustada klaasnou, kui ta selles
on siiiidatud, ja seetottu onnetusi tekitada. Seeparast tuleb temaga
olla viga ettevaatlik. Plahvatuskatset v6ib teha temaga tdidetud
seebimullikestega. Seks on tarvis juhtida paukgaasi peenikese
kummi- v6i muu torukese kaudu mone puutiiki 66nsuses asuvasse
seebivette. Sellesse tekivad paukgaasiga taidetud mullid. Kor-
valdame toru, viime seebimullid puutiikil aparaadist kaugemale ja
siilitame.

s
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Nii on katsete varal kindlaks tehtud, et vesi on
vesiniku ja hapniku thend Vesinik ja hap-
nik on seega vee koostisained. Veeks ithinevad nad
ruumalalises ‘vahekorras 2 : 1. Missugusest eespoolkirjel-
datud katse tahelepanekust voib seda jareldada?

4. Missugune peab olema hea joogivesi. Hea joogi-
vesi peab olema taiesti selge, varvuseta ja ilma erilise mait-
seta. Ka pikemal seismisel 6hu kaes ei tohi ta margatavalt
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82. joonis. Tervishoiuliselt halvasti asetatud kaev.

muutuda. Ta peab sisaldama lahustatuna 6hku ja ka siisi-
haput gaasi, mis hasti méjub meie mao tegevusse. Vee
temperatuur olgu 12—15° C. Kui ta on kiilmem, siis teeb
ta paha meie maole, on ta aga soojem, siis pole tal tarvili-
selt varskendavat moju. Vesi ei tohi olla liiga pehme; ta
peab teataval maaral sisaldama sooli, nende hulgas lubja-
tthendeid, kui tiihte meie tahtsamaist ehitusmaterjalest
luude jaoks. Eriti tuleb hoida, et vette ei satuks haigusi-
tekitavaid pisikuid. Seda on vaga karta, kui kaevu vesi
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ulatub pinna lahedale. Kergesti voivad siis kaevu sattuda
pinnasse imbunud roiskveed ja nende kaudu ka mitmesugu-
sed haiguseidud. Keetmata vee joomine toob endaga sel
korral kaasa paratamatult haigestumise.

35. Tahtsamaid toiteaineid.

I. Toitu vajab inimene oma keha ehitamiseks ja alal-
boidmiseks. Toidust me saame ka oma kehale tarviliku
soojuse ja samuti tootamiseks jou.

Ainsaks toiduks inimeslapsele tema esimestel kuudel on
pilm. Seeparast peab see endas sisaldama koiki meile tar-
vilisi aineid. Vaatleme neid ligemalt. Vett sisaldab piim
ligikaudu 87°/,. Piima seista lastes naeme, et tema peale
koguneb ko or. Koorest me valmistame void. Véi on
piimarasv. See vees ei lahustu. Ka piimas ei esine
ta lahustunult. Ta esineb seal viikeste piiskadena. Need
ujuvad piima peale, kui seda seista lasta. Kergemini ja taie-
likumalt voib seda eraldada koorelahutaja abil. Kloppides
koort lahevad piimarasva piisakesed kokku. Sellest tekibki
VOI.

Koik rasvad lahustuvad bensiinis. Ka voi lahustub selles. See-
parast tarvitatakse bensiini rasvaplekkide korvaldamiseks.

2. Mis tekib ro6sa piima peale, kui seda keeta? See
pole mitte rasv: bensiinis ta ei lahustu. See on valkaine
— albumiin. Keetmata piimas esineb ta lahustunult. Keet-
misel aga kalgastub ta ja muutub vees lahustumatuks.
See on iseloomustav albumiinidele.

Lisa kooritud ja nérgalt soojendatud piimale pisut sool-
hapet (voi aadikat). Piim laheb kokku, tekib valge sade.
See valge sade koostub peamiselt valkainest — kaseiinist.
(Ka albumiin sadestub soolhappe toimel.) Kaseiini nime-
tatakse ka veel juustaineks, sest temast tehakse juus-
tu. Kaseiin on ka koh upiim a peaaine.

Peale hapete eraldab piimast kaseiini ka vasika libe -
soole leotis.
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3. Kurna happega sadestatud kaseiin labi kurnamis-
ehk filterpaberi. Labi kurna voéi filtri laheb rohekas vede-
lik. See on piimavesi ehk vadak. See sisaldab lahustunult
piimasuhkrut ja piimas leiduvaid sooli. Piimasuhkru saame
katte, kui piimavee ara keedame. Piimasuhkur ja ka koik
teised suhkrud kuuluvad ainete hulka, mida iildiselt stisi-
vesik uteks nimetatakse. Nad koostuvad susinikust,
vesinikust ja hapnikust, misjuures vesiniku ja hapniku hul-
gad suhtuvad omavahel nagu veeski. Sellest nimigi —
suisivesik.

Piimasuhkur laheb kergesti kaarima. Seda teostavad
peamiselt piimhappe bakterid, mis piimasse voivad sattuda
6hust, loomasoodalt, udarailt. Nende pisikute toimel muu-
tub piimasuhkur piimhappeks ja tihes sellega roosk
piim hapupiimaks. , Mis kutsub esile piima paksuksmine-
mise piima hapnemisel?

4. Piimas leidub mitmesuguseid sooli. Nende hulgas
on tahtsamad lubjasoolad, fosforit sisaldavad soo-
lad ja keedusool. Vahesel maaral on piimas ka raua-
sooli.

5. Peale nimetatud ainete on piimas olemas veel saara-
seid aineid, mis oma vahesest hulgast hoolimata rohkesti
meie keha elutegevust soodustavad. Need on nondanime-
tatud vitamiinid. Vitamiinid on meile vaga tarvi-
likud ained. Nad aitavad ka meie keha tervena pusida. Vi-
tamiinid on parit taimeriigist. Taimtoiduga nad satuvad
looma kehasse, sealt siis ka piima. Vitamiine on mitut
liiki. Moned neist havivad kuumutamisel. Seeparast on
keetmata toidud vitamiinirikkamad kui keedetud. Pea seda
meeles ja s66 rohkesti toorest puu- ja aedvilja.

6. Kokkuvottes voime oelda, et piima jargi otsustades
on meie kehale tarvis jargmisi toiteaineid: valke,
rasva, susivesikuid, sooli, vett ja vita-
miine.

Piima keskmine koosseis on:

Vett Rasva  Valke  Suhkrut Sooli

Inimespiim 87,8 3.5 24 6,4 0,3
Lehmapiim 87,6 il 3.4 4,6 0,7

114



7. Ka linnumunas on olemas koik toiteained, et tast °
voiks areneda linnupoeg. Tuleta meelde kanamuna. Teda
iimbritseb k6va munakoor. See koostub peamiselt siisiha-
pust lubjast. Sees néeme kahte osa: munavalge ja

rebu.

Munavalges on ligikaudu 86% vett, milles lahustunult
leidub 139 albumiini ja 19% sooli. Ka muna albumiin kalgastub
nii kuumuse kui ka soolhappe toimel. M unareb u sisaldab 549
vett, 15,49% valku — vitelliini, 28,89, rasva ja 1,7% sooli.

83. joonis. Virske ja rikkildiinud muna.

Peale nende ainete on munarebus veel vitamiine.

Véarsket muna vastu tuld vaadeldes ei tohi tas leiduda
tumedaid kohti, ta peab heledana paistma. Munakoor on
poorne ehk urbne. Temast paaseb labi nii 6hk kui ka vee-
aur. Ohust véivad munasse ka pisikud tungida ja muna
rikkuda. Et mune alal hoida, v6ib mitut viisi toimida: kas
katta muna koor sairase ainega, mis ohku ja pisikuid lzbi
ei lase (paraffiin, vesiklaas) véi jalle kasitella teda ainetega,
mis havitavalt méjuvad pisikuisse (lubjavesi, keedusool,

boorhape).

36. Kust me saame tarvilisi toiteaineid.

1. Tahelepanekute ja katsete varal on joutud ligikaudu sel-
gusele, kui suur toidutarve on inimesel ithe voi teise t66 puhul.
Keskmise raskusega (70 kg) tidiskasvanud mees vajab paevas

grammides:
Valke Rasva Siisivesikuid
Toota olles 85 60 400
Kergel t66l 90 65 500
Keskmisel t661 120 90 600
Raskel t606l 140 100 700

Lapsed alla 2 aasta vajavad ligikaudu 0,3 sellest, 5 kuni 9 aas-
tani — 0,5, vanemad — 0,7 kuni 0,8. Rasva hulk v6ib vahe-
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neda siisivesikute hulga toustes ja vastupidi, sest et need toiteained
vastamisi iiksteist asendavad. Valkusid ei saa aga asendada ei
rasv ega siisivesikud. Seepirast peab toit valke sisaldama. Ar-
vuta, kui palju piima paevas peaksime Ara jooma, et saada endale
tarvilist hulka toiteaineid. Sa nzed, kui palju vett iihes sellega
me oleksime sunnitud sisse votma, kui ainult piimtoidul piisiksime.
Palju otstarbekohasem on valida toiduks sairaseid aineid, kus
meile tarvilisi toiteaineid leiduks rikkalikumalt.

TOIDUAINED SISALDAVAD:
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2. Valkuderikkad on looma- ja kalaliha, samuti
ka juust ja kanamuna. Kuid ka taimeriigi saadustes leidub
valke. Tuleta meelde hernest, rukist ja kuuseriisikat.
R asva me saame rikkalikult loomariigi saadustest, nagu
liha ja voi.

Siisivesikutega aga varustavad meid taimed. Tahtsa-
maid taime siisivesikuid on tarklis. Kust saadakse tark-
lisejahu? Kui palju tarklist sisaldab rukis? hernes? Meie
harilik suhkur on saadud suhkrunaerist. Palavvoo maadel
saadakse teda suhkruroost.
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3. Kust saame vitamiine? Tuleta meelde, mida
oppisid sa sellest piima juures. Muudest toitudest sisalda-
vad vitamiine suvine keetmata koore voi ja kalarasv. Ka
jamedas leivas on vitamiine, peenleivas nad aga puuduvad.

4. Meie kehal on tarve kasoolade jargi. Neid pole
toitudes alati tarvilisel maaral. Seeparast me lisandame
toidule keedusoola.

84. joonis. Keedusoola saamine mereveest.

Keedusool on oma ehituselt kristalne. Vaatle teda li-
gemalt. Pane tahele, milline kuju on tema kristallidel.
Harilikul temperatuuril lahustub teda 1 liitris vees ligi-
kaudu 360 g, keevas vees aga 390 g. Need on antud tem-
peratuuri tingimustel keedusoola kiillastatud lahu-
sed. Kui soola kiillastatud lahust lahtiselt seista lasta, siis
aurab sellest vesi aeglaselt ara. Kasikaes sellega toimub
soolakristallide eraldumine.

Keedusoola leidub paljudes looduslikes vetes.

Keedusoola leidub merevees keskmiselt 2,79. Sealt vo6ib
teda katte saada, kui vesi lasta ara aurata. Seda tehaksegi Vahe-

117



mere kaldail. Seal on seks kiillalt pikk kuum ja kuiv suvi. Mere-

vesi juhitakse soolaaedadesse sellekohastesse madalaisse tiiki-

(cileise, kus vesi pikkamédda éra aurab ja sool kristallidena eral-
ub.

Paljudes  kohtades (Saksamaal, Prantsusmaal) leidub
soola-allikaid. Need on sageli keedusoolarikkamad kui mere-
vesi. Et neist soola kitte saada, lastakse soolakojas soola-
allika vett mooda hagusid alla niriseda. Seejuures aurab osa vett
ara. Seda korduvalt tehes, v6ib soolasisaldavust soola-allika vees
tosta 18—25%. Sel teel saadud soolalahustest keedetakse soo-
lapannidel sool vilja.
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85. joonis. Keedusoola saamine soola-allikaist.

Rikkalikult on soola monedes jarvedes, nagu Surnumeres
(22%).

Monel pool leidub soola ka maa sees. Maa sees leiduvat
soola nimetatakse kivisoolaks. Tzhtsamaid kivisoolakaevandusi
on Wieliczka’'s Poolamaal, Stassfurt’is Saksamaal.
Northwich'is Inglismaal. Kivisoola lademed on tekkinud
endiste merelahtede kuivamisel.

Keedusool mojub takistavalt ka pisikute ja mitmesuguste
seenekeste kasvamisse. Ta votab neilt tarviliku niiskuse.
Seeparast tarvitatakse teda mitmete toiduainete alalhoidmi-
seks. Missuguseid toiduaineid soolatakse?
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[nimkeha elutegevusest.

37. Seedimisest.

1. Toidu vastuvotmine toimub suu kaudu. Suust la-
heb s66k labi s 66 gitoru makku ja sealt edasi scoleto-
russe. loitu vajavad aga koik kehaosad. Et neisse jouda,
peab s66dud toit muutuma vedelaks. Enamik toitudest aga
ei lahustu vees. Ennekui keha saab neid tarvitada, peavad
nad muutuma lahustuvaks. - See toitainete iimbertootamine
lahustuvaiks ja kehale vastuvoetavaiks ongi seedimine; ta
toimub seedimisorganeis.

2. Hammastest. Seedimine algab juba suus. Peegli
abil vaadeldes limanahaga kaetud suu-66nt, naed
seal keelt ja hambaid. Vaatle keele liikuvust. Pane tahele,
kui kaugele saad keelt suust valja sirutada, missuguseid suu-
o6one kohti temaga puutuda.

‘Suus malutakse toit hammaste abil peeneks. Leia suus
Ioik-, silma- (kuidas nimetatakse neid loomadel?) ja
purihambad. Loenda, mitu igat lilki hammast on sul
kummaski l6ualuus. Taiskasvanul on kokku 32 hammast,
neist 8 16ik-, 4 silma- ja 20 purihammast. Seda margitakse

W et e T e AL
hily g Vol ithe poole kohta: ; R Lastel on

kokku 20 pii'mahammast.

Piimahambad langevad pirast vilja ja nende asemele
kasvavad alalised hambad. Hammaste vahetamisel on suur taht-
sus. Lapse l6ualuu on nii viike, et sesse mahub ainult 20 ham-
mast (86. joonis). Loualuu kasva-
des jazksid vahed iiksikute ham-
maste vahel viaga suureks, mis ta-
kistaks korralikku toidu peenesta-
mist.

Hammas koostub hamba-
luust (#l) (dentiinist), milles
on 6 6 s (0), kuhu ulatuvad ham-

mast toitvad veresooned ja
hambaerk. Hamba kroon (%r)
on kaetud hamba-vaaba-
ga (v), .]uur (i) ham b a-tse- 86. joonis. Lapse ja taiskas-
mendiga (fs), mille varal vanu lGualuu hammastega.
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hammas kinnistub loualuus olevasse
avausse (87. joonis).

Tuleta meelde taim- kui ka lihatoidu s66-
jate hammaste malumispindu. Pane tshele
oma purihambaid.  Esimesed kaks on tera-
vaservalised, teised laiemate malumispinda-
dega, millel teravad kithmakesed. Nii on
inimese hambad kohandatud
segatoidutarvitamiseks (88.joon-
nis).

Missuguste hammastega narid sa kova
leivatiikki? Kumb l6ug liigub? Kuidas?
Mitu korda tuleb liigutada suud, kuni leiva-
tikk on idiesti labi malutud?  Missugune 87 todice
iilesanne? on léikhamba'i.l? Mailumisel on abiks L oes ]pikilé‘ik.
huuled ja keel. Pane tihele nende tegevust.

Mida peenemaks toit malutakse, seda kergem on teda
seedida. Suured
toidutiikid  jaavad
seedimata vO1 see-
ditakse halvasti.

Peale selle vasitavad

3

| 41 ik
AR AL

88. joonis. Inimese hambad: 1) la&ik-,

2) silma-, 3) purihambad.

nad liiga palju see-

dimisorganeid.

Parast sooki jaab
hammaste  vahele
toiduosakesi. Neid
tuleb eemaldada
hambaharja ja hambapulbri v6i -pasta abil. Muidu hakka-
vad toidujatised madanema ja rikuvad hamba vaapa. On
aga vaap rikutud, algab hambaluu lagunemine. Mida sii-
gavamale see ulatub, seda tundlikumaks muutub hammas,
kuni algab hambavalu. Niipea kui on margata hamba-
vaaba riket, tuleb poorduda hambaarsti poole, kes puhastab
ja taidab (plombeerib) tekkinud avause. Hamba vaap
v6ib mureneda ka kuuma ja kiilma soogi akilisel vahetusel
(tuleta meelde kivimite murenemist). Kuidas v6ib mo-
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kiilma piimaga? :

Hoolimata hambavaaba kévadusest, kulutab juba harilik tar-
vitamine hambaid inimese vananedes. Veel enam vo6ib méjuda
hammaste tarvitamine muuks otstarbeks. Niit ei ole kuigi kova,
kuid teda katki hammustades héorutakse hambaid tugevasti vas-
tamisi; nii mojub niidi katkihammustamine pikapeale havitavalt
ratsepa hambaisse. Kuidas v6ib mé&juda hambaisse pahklikoore
katkihammustamine? Misparast ei tohi hammaste puhastamiseks
-tarvitada metallasju?

Et hambail on suur tahtsus toidu peenestajaina, tuleb
nende eest tosiselt hoolitseda. Vota lihidalt kokku, kui-

das seda teha.

1. Katsu muretseda moni looma v6i inimese hammas. Kin-
nita see kirjalaki abil korgile ja hooru viili, liivapaberi ja luisu
abil pool hammast kuni keskkohani. 2. Joonista koik suurenda-
tult, miarkides eri varvidega hamba-
vaapa, -tsementi, -luud, -66nt. 3. Mo-
delleeri savist kaks vastamisi asu-
vat purihammast. 4. Maira hamba-
vaaba, -tsemendi, -luu kovadus.
5. Vordle hammaste juuri joonise
pohjal. 6. Mispoolest erinevad ja-
nese ja teiste narijate esihambad
inimese omadest? 7. Kiriuta kassi,
koera hammaste valem.

3. Siilje tegevusest. Malu-
mise ajal niisutab toitu sulg,
mida eritavad siiljenaarmed.
Neid on kolm paari: kérva-
(89. joonis — kr), keele-
alune (kl) ja Ioualuu-
alune (ll) siiljenaare. Siil- 89. joonis. Siiljenddrmed.
jega segunedes muutub toit ve-
delamaks ja libedamaks, mis hélbustab neelamist. Selles
veendud, katsudes neelata kuiva leivatiikikest, kuivatades
enne suu ratikuga. Peale selle mé&justab siilg toitu seedi-
valt, muutes osa tast lahustuvaks. Et see toesti nii on, nai-
tab jargmine katse.

Taida kaks katseklaasi kuni pooleni tarklisekliistriga. Margi
viljastpoolt tarklise korgus. Vala kumbagi klaasi natuke vett.
Seejirele kogu suus siilge ja lase iihte katseklaasi. Margi, kumba.

Niiiid aseta mélemad klaasid sooja vette (35° C.). Umbes“vee-
rand tunni parast raputa klaase. Kummas klaasis paned tihele
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muutust? Korda raputamist veerand tunni parast. Mida niiiid
nied? Kata katseklaasid pealt ja jata nad sooja kuni jargmise
paevani. Missuguse muutuse leiad? Katseta joodilahusega.
Kummas klaasis leiad tarklist?

Tikk aega leiba suus narides paned tahele, et ta laheb
magusaks.

Stljessisalduvaaine — ptiialiini — toimel
muutub tarklis suhkruks. Et tarklis ei lahustu
vees, nagime eespool. Kuidas on selle poolest lugu suhk-
ruga?

Niiiid teame veel iiht pohjust, misparast ei maksa rutata
neelamisega, vaid toit tuleb tublisti labi maluda. '

4. Neelamisest. Siilje peaiilesandeks on siiski neela-
mist kergendada. Viibib ju toit suus vordlemisi lithikest
aega. Maos aga siilje m6ju enam kaua ei kesta.

Neelamise juures on suur tihtsus keelel. Keele lima-
nahka katavad niitjad (90. joonis — n), seenjad
(s) jauurisnasa (u). Katsetades pulgakese otsa kin-
nitatud vatitiikikesega, mis kastetud suhkruvette, leiad, et
niitjad nasad on tundlikud
puutumisele, maitset tunne-
vad aga seenjad ja uurisna-
sad. Nende abil on keel val-
vel, et seedimiselundeisse ei
satuks kolbmatuid ja kahju-
likke aineid.

Suu-66ne lopul on suu-
laepuri (sp) kurguni-
buga (kn). Nende taga asub
kurk, kuhu iilevalt avaneb
nina-66s, alt kori ja soogi-
toru.

Vaatle peegli abil suulae-
purje ja kurgunibu liigutusi. Kui
keel takistab, hailda ,,a‘. Mida
naed? Niiiid tead, misparast
arst kurku vaadeldes kisib teha

»a'". Magades, eriti selili-olekus, katab suulaepuri kergesti avause
nina-66nde. Hingamine tekitab siis norskamist.

Kahel pool suulaepurje asuvad kurgunidirmed (m)

90. joonis. Keel ja kurguavaus.
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ehk mandlid. Mandlid piiiilavad sissetungivaid bakte-
reid ja teevad neid kahjutuks.

Seejuures voivad mandlid kergesti ise haigestuda. Te-
kib kurgunaarme poletik. Sellest hoidumiseks tuleb
kurguhaiguste puhul kurku loputada (,,kuristada’”) moéne
baktereidsurmava (desinfitseeriva) vedelikuga. Harilikult
tarvitatakse boorhappe- (teelusikatais klaasi vee kohta),
vesinikiilihapendi (samuti) v6i lihtsalt keedusoola- (kaks
lusikatait) lahust.

Neelamise puhul vormib keel malutud s66gist palakese
ja toukab selle kurku. Niipea kui s6ogipala kurku on jéud-
nud, tombuvad selle seinad kokku ja suruvad toidu so6gi-
torusse. Suhu taga-
situleku tee suleb
keel iihes suulaepur-
jega. Soogitoru ees
asuvasse korisse
sattumast takistab
toitu korikaas

(91. joonis — kk). -
Moénikord voib

toiduraasuke  sat-

tuda korikaane va-

hele. Millal? Mis

siis toimub?

Soogitoru lihaste
kokku tombudes su-
rutakse toit makku.
Lihaste kokkutom-
bumine algab lii-
kuva ringina iile-
valt ja laheb lai-
neliselt soogitoru
lopuni.  Niisugust
lihaste kokkutom-
bumist nimetatakse

peristaltili-
seks. 91. joonis. Seedimiselundid.
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5. Mao tegevusest. Magu asub (91. joonis — m) ké-
hukoopa pahemas pooles vahelihase all. Ta seinad koostu-
vad mitmest lihasekihist. Mao limanahas olevad viikesed
naarmekesed eritavad maomahla. Maomahl on hapukas labi-
paistev vedelik. Ta sisaldab 0,2°/, iimber soolhapet ja
peale muude ainete veel pepsiini. Soolhape méjub des-
infitseerivalt ja soodustab seedimist. Pepsiin muu-
dab soolhappe juuresolekul valkaineid
lahustuvaks.

Pepsiini toimet aitab selgitada jargmine katse. Valame kahte
katseklaasi veega segatud munavalget alla poole ja ajame tulel
keema. Mis toimub klaaside sisuga? Niitid lisandame iihte klaasi
pepsiinilahust. Selle valmistamiseks lahustatakse 100 cm?® vees
| g pepsiini ja lisandatakse 2 cm? soolhapet. Teise klaasi valame
sama palju vett kui on munavalget. Moélemad klaasid asetame
sooja vette (35° C). Mone aja parast selgub, et esimeses klaasis
olev munavalge on lahustunud.

Maomahla eritumine algab juba enne toidu makku-
joudmist. Toidu nagemine, meeldiv lIohn ja hea maitse
paneb ,,;suu vett jooksma” ja kutsub esile ka maomahla
eritumise.

Uhtlasi asuvad tegevusse ka maolihased.” Nende kok-
kutémbumisel seguneb toit maomahlaga toitkordiks
ehk -pudruks (kiiiimuseks). Toitkort surutakse pikka-
mooda maolukuti (piilooruse — p) poole, mille kaudu
ta peensoolde paaseb.

Kui makku iihes toiduga satub kehale kahjulikke aineid,
siis asub magu kaitseseisundisse. Tema liigutused muutu-
vad vastupidisteks, ja toitkort laheb tagasi soogikorisse
ning selle kaudu kehast valja: tekib oksendamine.
Oksendamise teel vabaneb magu iilekoormatuse puhul liig-
sest toidust. Vahel on oksendamine raskete haiguste eel-
kaijaks. Valmistudes voitluseks haigusega piitiab organism
vabaneda toidust, mille seedimine néuaks suurt joukulu-
tust.

Umbes pool tundi parast soomist algab toitkordi lahku-
mine maost. Aeg-ajalt avaneb maolukuti, et toitkorti valja
lasta. Toitkordi lahkumine maost toimub sedamooda, kui-
das peensool tiithjeneb, oleneb aga ka soogi seedirnise ras-
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kusest. mda raskemalt seeditav on toit, seda kauemini
kestab seedimine. Harilikult tithjeneb magu 3 kuni 4
tunni jooksul. Hiljemalt 7 tundi parast soomist on koik
toit maost lahkunud. Ta laheb maolukuti kaudu peen-
soole eesmisse ossa — kaksteistsormikusse (12-s).

6. Seedimine sooltes. Sooled kinnistuvad kesk-
m e t e abil kéhukoopa seinte kiilge. Inimese sooletoru on
kerest umbes 8 korda pikem, koeral ainult 4 korda, lambal
aga iile 20 korra. Koige kiiremini toimub lihatoidu seedi-
mine, rohkem aega votab segatoit, veel kauemini kulub
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92. jognis. Missugune toit seedib kiiremini.

taimtoidu seedimiseks. Peensooles jatkub seedimine k 6 -
hunaarme nore ja sapi abil. Kohunaarme nére on
tahtsaim seedemahl. Ta sisaldab terve rea seedimist soo-
dustavaid aineid ehk seedefermente. Need vii-
vad lopule valkainete ja tarklise seedi-
mise ning algavad rasva lohustamist.

Sapp eritub maksas. Maks (mk) on suurim naare
inimkehas. Ta kaalub kuni 1,5 kg. Maksas hargneb rik-
kalikult veresoonekesi, mille seinte labi veri annab sapi
moodustamiseks tarvilikke aineid.

Sappi eritub maksas alati, suuremal maaral aga paar
tundi parast soomist, mil enamik toidust joudnud peen-
soolde. Sapp koguneb sapipoide (sp), kust ta laheb
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&
kaksteistsormikusse. Kui sapi viljavool on takistatud,
tungib ta verre, tekitades kollatobe.

Sappléhustabrasvajateebselle orga-
nismile vastuvéetavaks. Koos kéhuniirme
nore ja sapiga méjustab toitaineid seedivalt ja muudab kiiii-
must vedelamaks veel soolemahl, mida eritavad soolte
seintes asuvad naiarmekesed.

Seedimist soodustavad soolte liigutused, segades toit-
putru seedemahladega ja viies teda pikkamooda sooletorus
edasi. Ringikujuliselt kokku témbudes lsikavad sooled
toitpudru osakesteks (b), mis lithikese aja pdrast uuesti
poolitatakse (c) kokkutommetega endistes vahekohtades.
Kiiimuse edasitoimetamine toimub soolte peristaltilise lii-
kumise abil. Peensoolest laheb kiiii-
mus jamesoolde. Jamesool (s Z e
algab kohukoopa paremal poolel asu- % ﬁm

va kotilaadilise pimesoolega b K@@@g
(ps). W

Pimesoole ussjatk (zj) on aja jook- :
sul minetanud tdhtsuse seedimises. Ta
voib saada isegi kardetavaks, tekitades 93. joonis. Peensoole
pimesoole poéletikku, kui temasse jaib kokkiitembumine.
peatuma peenestamata toiduraasukesi ja
muid seedimata jadnuseid.

Jamesoole peristaltika on aeglasem kui peensoole oma.
Osalt jatkub jamesooles seedimine kaasatoodud seedemah-

sess siin pesitsevate bakterite toimel.

7. Imendumine. Juba maos algab seeditud toitainete
imendumine. Enamik neist tungib verre aga peen-
soole kaudu, mille sisepind on kaetud nisataoliste hattu-
dega (94. joonis). Uhel ruutsentimeetril on kuni 2500
hattu. Hattudes hargnevad vere- ja mahlasooned. Labi
nende seinte imenduvad seeditud toiteained. Rasv laheb
mahlasoontesse, koik teised toiteained aga verre.

Kuidas toimub imendumine, aitab selgitada jargmine .ka‘tsc‘e.
Seo lambiklaasi ots kinni loomapéiega. Vala klaasi vasevitrioli-
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lahust ja aseta klaas vette. Vaata jargmisel pae-
val, mis on siindinud veega. Siit jareldad, et
vasevitriolilahus on labi poie vette tunginud. Nii
tungivad ka teised lahused labi chukeste orgaa-
niliste kilede. Saarast nahtust nime-
tatakse osmoosiks.

Osmoos toimub ka soolehattudes, kus
toiteained tungivad labi hatu
ohukeste seinte vere- ja mah-
s lasoontesse. Peale selle aitavad hatud
& ’loﬁms' imendumisel pumbana kaasa, tombudes va-

colehatt.  hetevahel kokku ja jalle laienedes.

Mida kaugemale liigub toitpuder peensooles, seda pak-
semaks ta muutub, sest vedelamad osad imenduvad. Ka
jamesooles toimub imendumine, ehk siin kiill pole hatte.
Otse labi soole seinte imenduvad need seeditud toiteained,
mida peensool ei joudnud vastu vétta. Lopuks jaavad
jamesoolde seedimata toiteained ja toidu mitteseeditav osa.

Need lahevad parasoolde ja heidetakse kehast vilja.

Kehale kahjulikke aineid, mida magu ei eemaldanud
oksendamise teel, sunnivad sooled kiiresti lahkuma, erita-
des seks palju soolemahla, mis tekitab kéhu lahtioleku.
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95. joonis. Kui palju tarvitab inimene leiba ja soola eluea kestes.
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Oma seedimiselundite ehituselt on inimene segatoidu tarvi-
taja. Seleta. Kiill voib ta elada ka ainult lihatoidust, kuid selle
seedimine annab viahe t66d seedimiselundeile, mille tagajarjel
nende toovoime aja jooksul viheneb. Samuti saab labi ainult
taimtoiduga. Aga taimtoitu tuleb siiiia liiga palju, mis v6ib ma-
juda seedimiselundeid koormavalt. Peale selle suudab organism
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loomariigist parit olevaid toitaineid suuremas ulatuses #ra kasu-
tada kui taimtoite, mille seedimiseks inimese sooletoru on liiga lii-
hike. Naiteks kasutatakse liha ja muna valkudest 989, riisi oma-
dest — 809, leiva — 709, seente valkudest ainult 659%.

8. Sooletoru on soodsaks asupaigaks parasiitidele, kes ela-
vad inimese arvel. Tuleta meelde, mida 6ppisid méodunud aas-
tal laiussist. Laiuss (96. joonis) kinnistub konksukestega (k) voi
iminappadega (im) soole seina kiilge. Tal pole ei suud ega silmi.
Puuduvad koguni seedimiselundid. Neid ei ole tarviski, sest loom
elab valmisseeditud toidust, mida vastu votab kogu keha pinnaga.
Laiussi keha koostub liilikestest. Viimastes neist valmib kiimneid
tuhandeid munakesi. Valminud munakestega tiidetud liilikesed
lahkuvad koos viljaheidetega inimke-
hast. Et areneksid laiussid, peavad
munad sattuma mone looma kehasse.
(Peale sealihas leiduva laiussi elutseb
inimeses veel kala laiuss.) lL.ooma see-
dimiselundeis arenevad munadest vai-
kesed konksukestega warustatud vast-
sed, kes tungivad veresoontesse ja kan-
duvad verega kehas laiali. Lihastes
kasvab vastne poielaadiliseks fin-
niks (f) ehk tanguks. Sellel kujul
elab ta looma kehas, kuni satub koos
lihaga inimese seedimiselundeisse. Siin
areneb tast laiuss.

Laiuss voib vaga pikaks kasvada.
Ta tarvitab palju toitu ja kurnab ini-
mest. Seeparast tuleb kohe poorduda
arsti poole, kui viljaheiteis leidub
laiussi liilisid.

Laste sooletorus leidub sagedasti
solkmeid, kelle munad satuvad ini-
messe suu kaudu koos toiduga. Kehast
lahkuvad nad iithes viljaheidetega.
Solkmeist vabanemine on vérdiemisi
kerge sellekohaste apteekides miiiida-
davate ,,ussirohtude’ abil.

Nende ja teiste soolteparasiitide eest hoidumiseks tuleb
pidada piinlikku puhtust toitude alalhoidmi-
sel, valmistamisel ja s60omisel. Ja siitia liha ainult
taielikult keedetult voi praetult.

.96. joonis. Laiuss.

9. Kuidas siiiia. Et meie keha suudaks toitu korrali-
kult dra kasutada, selleks tuleb ka korralikult siitia. Suur
hoolimatus enda vastu on toitu poolnarimata alla neelata.

Malumata toidu tiikid koormavad seedimiselundeid véi jaa-
vad seedimata. Samuti ei tule siities rutata: seedemahla
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ei eritu tarvilikul maaral, ja seedimine toimub puudulikult.
Ka pole soovitav soomise juures liiga palju juua. Liigne
vee tarvitamine koormab viljaheite-organeid ja lahjendab
seedemabhlasid.

Kahjulikult m6jub soogi ajal lugemine Veri tungib
seedlmlse toime aeglaseks. Alkoholsete ]ooklde tarvita-
mine seedimise edendajaina pohjeneb valearvamisel. Kor-
rates katset pepsiinilahusega, lisandades alkoholi, naed, et
munavalge ei lahustu. Seega mojub alkohol valkude seedi-
mist takistavalt. Peale selle tekitab ta seedimiselundite
rikkeid. Nii on enamik maksahaigustest tingitud alko-
holsete jookide tarvitamisest, konelemata muudest kahju-
destt Seeparast ei tohi alkoholil olla kohta
el toidu- ega maitseainete hulgas.

Palju haiguse-idusid satub inimkehasse iihes toiduga. Seepa-
rast tarvita ainult puhast toitu. Ara pane kasi suhu. Pese neid
enne sooki. So6 ainult hasti labikeedetud voi -kiipsetatud liha.
Nakkushaiguste puhul tarvita vett ja piima ainult keedetult. Puu-

ja juurvili pese enne tarvitamist keedetud veega ja vala kuuma
veega iile.

38. Hingamisest. 52

I. Hingamiselundid. Meie keha elutegevuseks on
tarvilik hapnik. Seda saame chust, mida sisse hmgame
Tuleta meelde 6hu koosseisu. :

Hingamine toimub nina kaudu. Nina-66s ja teda jao-
tavad voldikujulised korkmed on
kaetud limanahaga. Siit labi tungides
soojeneb 6hk. Ohus on tolmu. Ninast
labi minnes jazb osa tolmukiibemeid
limanaha kiilge. Uhes limase eritusega
nuuskame nad valja.

Kas oled tahele pannud, milline on nina
eritus metsas puhtas Ghus viibimise puhul,
milline tolmuses ruumis?

: Misparast tuleb hoiduda suu kaudu sisse-
hingamisest ?

97. joonis. Nina-66s.
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Ninast laheb 6hk kurgu kaudu hingetorusse.
Hingetoru koostub hobuserauakujulisist kohr-poolrongaist.
Tema iilemine laienenud osa
moodustab kori. Kori
asub eespool soogitoru. Mis
takistab neelamise puhul
toitu korisse sattumast?

Kéri ettepoole ulatuvat
osa kutsutakse korisol-
meks.

Pane tahele korisolme lii-
gutusi neelamise, konele-
mise puhul.

Seestpoolt on hingetoru
kaetud virve-epitee- CQ. joonis. Kopsu-alveoolid.
liga, mille ripsmekesed jar-
jest laineliselt liiguvad. Nende liigutused aitavad hingeto-
rust valja saata siia sattunud tolmukiibemekesi. Suuremad

neist kohime valja.

Tahtsamaks hingamiselundiks on kops. Ta asub
rinnadones. Kops koostub kahest tiivast: paremast ja pa-
hemast. Et neid 6huga varustada, jaguneb hingetoru
kaheks bronhiks. Bronhid harunevad puuoksa laadili-
selt paljudeks harudeks, need omakorda harukesteks. Iga
haruke l6peb viikese mullikesega, kopsu-alveooliga
(98. joonis).

Kui on véimalik, vaatle mone looma, niit. vasika kopsu ehi-
tust. Pane tahele hingetoru tagumist kiilge, mis kehas asub s66gi-
toru vastas. Puhu kops klaastoru abil 6hku tdis. Kuidas muu-
tub kopsu kuju ja maht? Ava ohule tee viljavooluks. Mis toi-
mub kopsuga? Kopsukude on viga elastne. Loika tiikike kopsu
ja aseta vette. Mida naed? Pohjuseks on alveoolides olev 6hk.
Suru kopsutiikike kovasti kokku ja pane uuesti vette. Mis siin-
nib niiid?

2. Kuidas toimub hingamine. Maara kindlaks, mitu korda
hingad minuti jooksul: rahulikult istudes, kaies, joostes. Maoda
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rinna iimbermoot parast siigavat sisse-,

valjahingamist. Kui kaua suudad olla
hingamiseta parast siigavat sisse-, vilja-
hingamist?

Valmista korvaloleva joonise jargi
kaks puuliistukest ja aseta nende ham- B
baisse traadist rongad. Uhte liistu paigal
hoides liiguta teist iiles-alla. Kuidas suu- O

reneb rongaist piiratud ruumala? Millal
on ta koige suurem?

Samuti liiguvad hingamise ajal 29- joonis}'l Hingamis-
karoided (kiiljeluud). A

Pane peegli abil tahele nende liigutusi. Sissehingami-
sel tousevad nad, valjahingamisel langevad. See toimub

lihaste abil.

Kuidas muutub seejuures rinna-66ne ruumala?

Hingamisel aitab palju kaasa vahelihas. Harili-
kult asub ta iilespoole kumerdatult rinna- ja kohu-66ne
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100. joonis. Sisse- ja valja- 101. joonis. Vahelihase tegevus

hingamine. sisse- ja valjahingamisel.

vahel. Sissehingamise puhul témbub vahelihas lameda-
maks. Seelabi suureneb rinna-66s. Valjahingamisel tou-
seb vahelihas seedimiselundite survel uuesti kumeraks ja

rinna-66s vaheneb.
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Kuidas seejuures toimub sisse- ja vialjahingamine, aitab selgi-
tada jargmine katse. Katame pohjata klaaspudeli alt Ghukind-
lalt kummikilega, mille viliskiiljele on kinnitatud pide. Pudeli-
korgist labiviiva klaastoru otsa on seotud ohukesest kummist
poieke. Mis siinnib péiega, kui pudeli pohja sisse vajutada, vilja-
poole tommata? Mis sunnib pudelis olevat poiekest laienema?
jalle kokku témbuma?

Sama nihtus kordub ka hingates. Sissehingamisel suureneb
rinna6ds.  Kops on hingetoru kaudu iihenduses valischuga. Mis
sunnib seda kopsu tungima? Tuleta meelde, mida m&édunud
aastal 6ppisid ohurGhumisest.

Seega tungib ohk sissehingamisel Ghurchumise taga-
jarjel kopsu. Vailjahingamisel langevad roided alla, vahe-
lihas touseb uuesti kumeraks, rinna-66ne maht vaheneb,
elastne kopsukude tombub kokku, ja ohk surutakse kop-
sust valja.

Kopsu arenemisest ja suurusest oleneb, kui palju hku
suudame korraga sisse ja valja hingata.

Et kindlaks teha ithe korraga viljahingatava 6hu hulka, toi-
mime jargmiselt. Taidame umbes neljaliitrise klaaspurgi veega ja
asetame ta kummulikeeratult veendusse. Purki juhime L _J kuju-
lise klaastoru, mille vilimisse otsa kinni-
tame kummitoru. Hinga lébi toru 5 korda
valja. Mis toimub purgis oleva veega?

Far
\

e Misparast?  Niiiid mirgime vee korguse
== purgis, keerame purgi iimber, tdidame mar-
AT S50 gist saadik veega ja mairame vee ruumala.
\\E‘\ === Leia, mitu kuupsentimeetrit ohku hingasid
§‘\_/___:?_4y keskmiselt vilja iithe korraga. Niiiid hinga

: voimalikult siigavalt sisse ja selle jarele toru
102! joonis. Viljahin- kaudu viimse véimaluseni valja. Leia vilja-
gatava 6hu hulga  hingatud 6hu ruumala.
maaramine. Taiskasvanud inimene hingab korraga
: harilikult ligikaudu 500 cm?® ohku valja.
Siigavalt sisse hingates ja viimse véimaluseni vilja hingates voib
viia kogu viljahingatava 6hu hulga kuni 3500 cm®. Aga ka sel
juhul jaab kopsu umbes | 1 6hku. Nii on tidiskasvanud inimese
kopsu ruumala 4500 cm?® iimber.

1. Mitme cm vorra oli rinna iimbermoot sissehingamisel suu-
rem kui valjahingamisel? 2. Vaata jirele t66vihikust, mitu korda
hingasid minutis, mitu cm® 6hku hingasid korraga valja. Arvuta,
mitu liitrit ‘tunnis.  Mitu liitrit 6hku tarvitab klass tunni jooksul.

3. Mis toimub kopsus chuga. FEt jouda selgusele, mis toi
mub kopsus 6huga, kori2ldame jargmise katse. Votame joonisel ku-
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jutatud pudeli lubjaveega, millesse 1abi korgi on
juhitud kaks painutatud klaastoru. Esmalt teeme
katset sissehingatava ochuga. Vota suhu toru A
ots ja hinga labi toru normaalselt sisse kiimme
korda. Vailja hinga nina kaudu. Katse 16ppe-
nud, valame lubjavee teise klaasi ja pudelisse
varsket lubjavett. Niitid hinga samuti kiimme
korda labi toru B vilja, sisse hingates labi nina.
Mis toimus lubjaveega? Mille tunnus see on?
Vordle lubjavett, millest tungis 1dbi sissehinga-
tud Shk, selle veega, millest labi vilja hingasid.
Mida naed? Mida sellest jareldad?

103. joonis. Sisse-

See katse naitab, et valjahingatav 6hk : >
f Lo : 210 hingatava 6hu
sisaldab rohkem siisihaput gaasi kui sis- i o Ly
sehingatav. Samuti on katsete varal lei-
tud, et valjahingatavas 6hus on vahem hapnikku kui sisse-
hingatavas. Siit jareldame, et kopsus toimub gaaside vahe-
tus: seal votab organism enesele 6husthap-
nikku ja annab selle asemele siisihaput
gaasl.

Katsed naitavad, et valjahingatud 6hus on hapnikku
ligikaudu 17°/,, siisihaput gaasi 4°/,.

Tuleta meelde hariliku 6hu koosseis.

Kiilmale klaasile hingates ndeme, et viljahingatav 6hk sisaldab
veeauru.

Taidame katseklaasi siisthapu gaasiga ja seome ots seapoiega
kinni. Asetame katseklaasi lubjavee-néusse, mis pealt Shukind-
lalt kaetud. Mis toimub méne aja parast lubjaveega? Pohjus?
Mida siit jareldame? Kuidas nimetasime lahustunud ainete tun-
gimist labi kile?

- Osmoos toimub ka kopsus. - Alveoolide seintes asub
rikkalik veresoonekeste vork. Sissehingatav hapnikurikas
ohk tungib alveoolidesse. Siin annab veri ara siisthapu
gaasi ja votab Ghust hapnikku. Kopsu-alveoolide arv on
suur. Ta ulatub kuni 900 000. Alveoolide sisepind, mis
S6huga kokku puutub, on ligikaudu 90 m®.

Mis tdhtsus on nii suurel pindalal meie organismile?

4. Hingamise tervishoid. Hingates me ,,rikume’” 6hku,
vottes sealt hapnikku ja andes asemele siisihaput gaasi.
Uhes siisihapu gaasi rohkenemisega 6hus raskeneb hinga-
mine.
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Harilikult hingab inimene minutis 15 korda. Kui vétta iihe
korraga viljahingatava 6hu ruumala 500 cm?, saame minutis 7,5 1.
Kui palju on selles siisihaput gaasi?

Peale siisihapu gaasi heidame kopsu kaudu vilja vahe-
mal maaral ka teisi aineid, mis 6hku rikuvad.

Niiid on meile selge, misparast tuleb tuulutada klassi-
ruume ja vahetunnil viibida viarskes oShus. Ja litkuda.
Tuleta meelde, kuidas muutus hingamine jooksu puhul.
Liikumine ja fiiiisiline t66 néuab siigavamat hingamist ja
arendab seega hingamisorganeid. Samuti méjuvad mangud
ning sport.

1. Eespool leidsid, mitu liitrit shku tarvitas klass tunni jook-
sul. Niid arvuta, kui palju klass sama aja kestes hingab vilja
sisihaput gaasi. Kuidas muutuks selle tagajarjel 6hu koosseis
klassis, kui puuduks &huvahetus? 2. Valmista vérdlev pilt-
diagramm atmosfaari 6hu ja valjahingatud &hu koosseisust.
3. Tarvitades 1. iilesande lahendamisel saadud andmeid, leia,
mitu grammi hapnikku kulutab ja siisihaput gaasi eritab klass 12
tunni jooksul. Liiter hapnikku kaalub 1,4 g, liiter siisihaput
gaasi 2 g.

Ohk, mida sisse hingame, peab olema puhas ja tolmu-
vaba. Hoolimata keha kaitsevahendeist tungib 6hus hol-
juvaid tolmukiibemekesi kopsu. Need voivad katta alve-
oolide seinu, neid ummistada ja koguni haavata, mille taga-

jarjeks on kopsu haigestumine.

Uhes tolmuga liiguvad 6hus haigusitekitavad pisikud
(bakterid). Tolmukiibemekest voib vorrelda laevaga, mil-
lel meeskonnaks bakterid. Bakterid on paljale silmale
nagematud. Alles
1000- ja rohkem
kordne suurendus
mikroskoobis teeb
nad nahtavaks.
Kujult on neid mit-
mesuguseid (104.
joonis).

Paneme kahte kaetavasse klaaskarbikesse méned kartulilsigud.
Asetame karbid plekktoosiga vette ja keedame pikemat aega.
Kordame keetmist teisel paeval. Kui karbid jahtunud, avame
ithe neist pooleks tunniks. Selle jirele asetame nad pimedasse

sooja kohta. Mida ndeme moéne pideva parast? Kuidas seda se-
letada? Mis siindis pisikutega keetes? Kuidas sattus neid jalle

104. joonis. Bakterid.
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ithte karbikesse? Mida jareldame siit 6hu pisikutesisaldavusest?
Misparast olitatakse klassiporandaid?

Uhes koolis leiti enne tunde kuupmeetri 6hu kohta 2000 bak-
terit, tundide ajal 16 500, enne t66 loppu — 35 000. Metsa
oShus on aga ainult 300 bakterit kuupmeetri kohta.

Koik nakkushaigused tekivad pisikute tegevuse taga-
jarjel. Inimese kehasse paasevad nad hingamis- ja seedi-
miselundite v6i haavade kaudu. Kehas leiavad bakterid
soojust, niiskust ja kiillaldaselt toitu ning hakkavad kiiresti
sigima. Seejuures tekitavad nad miirkaineid, mis havita-
valt méjuvad inimkehasse. Parim vahend haigustest hoi-
dumiseks on takistada haigustepisikute arenemist. Nende
suuremaiks vaenlasiks on paike ja puhtus.

Hingamiselundite kaudu paisevad organismi sarlaki-, leetri-,
kurgutove-, lakakoha- ja tiisikusepisikud. Eriti kardetavad on wvii-
mased. Nad satuvad 6hku haige koéhides, samuti kuivanud roga
kaudu, kui seda maha siilitatakse. Et hoiduda pisikute levitami-
sest, tuleb haigel tarvitada siiljetopsi ja kohides katta suu ratikuga.

Vastuvétlikum nakkushaigustele on nork hellitatud orga-
nism. Seeparast on tahtis keha karastamine fiitisilise t66 ja
spordiga. Vo6imalikult kauemini tuleb viibida valjas puhtas
ohus. Ning tuulutada elu- ja to6ruume. See on parimaks
kaitseks tiisikuse vastu.

Tuleta meelde kala hingamist. Seleta, kuidas toimub gaaside-
vahetus I6pustes, vihmaussil naha kaudu. Konnal puuduvad roi-
ded. Kuidas toimetab konn o6hku kopsu? Putukad hingavad
kogu kehas asuvate chutorude — traheede abil, mille kaudu
ohk tungib koigisse kehaosadesse. Sisse- ja viljahingamine toi-
mub kehaliilide kokkutombumise ja viljasirutumise tagajarjel.

39. Vereringe.

1. Vere iilesanne. Nagu nagime, tungib seeditud toit
verre. Verre laheb kopsust ka hapnikku. Molemad on
kehale tarvilikud. Veri kannabki koigisse kehaosadesse
toiteaineid ja hapnikku. Kehas toimub jarjest hapniku iihi-
nemine toiteaineis sisalduva siisinikuga. Seejuures tekib
suiisihaput gaasi. Kehas tekib ka muid lagunemissaadusi.
Neid on vaja eemaldada. Ka seda teeb veri.

2. Vere koosseis. Veri koostub vereleemest
(plasmast) ja verelibledest. Punase varvuse anna-
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‘vad verele punased verelibled. Nad sisaldavad

rauarikast punast ainet — hemoglobiini.

Inimese punased verelibled on nii viikesed, et neid saab vaa-
delda ainult hea mikroskoobi abil. Palju kergem on vaadelda
tublisti suuremaid konna punaseid vereliblesid. Selleks tuleb alus-
klaasile klaaspulgakesega asetada Gige viahe konna verd ja lisan-
dada tilgake fiisioloogilist lahust (keedusoola 0,6—0,8% vesi-
lahuses). Selgesti v6ib panna tihele piklik-iimmargusi (elliptilisi)
punaseid vereliblesid.

Inimese punased verelibled on kettakujulised, keskelt vahe
6hemad kui aartelt. Punase verelible lidbim66t on keskmiselt
0,007 mm, paksus 0,0025 mm. Kuupsentimeetris veres leidub
punaseid vereliblesid 4,5 kuni 5 miljonit.

Punased verelibled kannavad hapnikku kehasse laiali.
Hapnik iihineb verelibledega kopsus. Hapniku sidujaks
neis on hemoglobiin. Kehas lahkub ta verest. Selle ase-
mele votab veri kehas tekkinud siisihaput gaasi ja viib
kopsu, kust ta valja hingame.

Kui saadaval, vala moni kuupsentimeeter virsket verd katse-
klaasi ja puhu veresse toru kaudu viljahingatud Shku. Missu-
guseks muutub vere varvus? Mille toimel? Ava klaas ja raputa
teda selle jarele. Kuidas muutus niitid vere varvus? Kui hele-
dasse, hapnikurikkasse verre juhtida siisinikhapendit ehk karmu,
siis muutub veri kirsspunaseks. Ohu juurdevool ei suuda siisinik-
hapendit verest vilja torjuda. Ainult puhta hapniku toimel muu-
tub vere viarvus.

Siisthapu gaasiga ithineb veri l6dvalt, 6hu hapnikuga kindla-
mini, aga veel kindlamalt karmuga. Selle tagajarjel moiub karm
juba vihesel m6odul surmavalt.

Et veri saaks korralikult taita oma iilesannet, peab tas
olema tarvilikul maaral hemoglobiini. Kui seda leidub vahe,
on inimene verevaene ja kannatab hapniku puudust.
Abinouks verevaesuse vastu tarvitatakse raudasisaldavaid
aineid ja toite (porgandeid, spinateid, nogeseid). Hasti
mojub viibimine varskes chus.

Peale punaste on veres veel valgeid verelib-
lesid. Need on punastest tunduvalt suuremad, arvult on
neid aga tublisti vahem: iga valge verelible kohta tuleb 800
kuni 1000 punast. Valged verelibled voivad iseseisvalt lii-
kuda ja kuju muuta, isegi labi veresoonte seinte kehasse
tungida. Nad on keha kaitsevahendiks. Kus
haigusepisikud v6i muud véorkehad organismi tunginud, on
valged verelibled kohe neid havitamas. Seejuures havib ka
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neid endid. Uued tekivad osalt luuiidis, kus tekivad ka
punased verelibled, peamiselt aga mahlandirmeis, mis asu-
vad kaelas, kaenla all ja sisekehas.

Vereplasmal on suur tahtsus meie keha toitmisel. T a
kannab toiteaineid kehas “laiali.

Vala varsket verd kahte klaasi. Uks klaas jata liigutamata
seisma, teises sega verd pulgakesega. Mis toimub verega kum-
maski klaasis? Misparast segatakse looma tapmise puhul verd?
Pese kepikese iimber olevat ainet mitu korda vees. Saad valged
valkaine kiukesed — fibriini.

Vere hiiiibumise (tardumise) pohjuseks on veres
sisalduv aine, mis valisdhuga kokku puutudes eraldub kiu-
lise fibriinina. Sellel vere omadusel on suur tahtsus: haa-
vast véljajoosnud veri suleb hiiiibudes haava ja takistab
edasist verejooksu.

Kaalu jargi on verd kehas ligikaudu /., keha raskusest.

1. Leia oma vere hulk. 2. Leia punaste vereliblede arv oma
veres, kui vere erikaal on 1 (tegelikult 1,055). 3. Leia valgete
vereliblede arv, vottes iga 750 punase kohta ithe valge. 4. Kui
palju mahub punaseid vereliblesid iiksteise korvale iithele cm (tu-
leta meelde paksus)? 5. Kui pikk no6ér saaks sinu punastest
verelibledest, kui neid seada ritta iiksteise korvale?

3. Siida. Ukskoik, missuguses kehaosas sa haavata
saad, igalpool jookseb haavast verd. Ometi pole veri lahti-
selt kehas, vaid erilistes veresoontes.

Oma iilesande taitmiseks peab ta neis liikkuma. Liikuma
paneb verd siida. Siida asub pahemal pool rinna-Gone
kopsutiibade vahel. Katsu sormeotstega jarele, kus tunned
sudametuksumist.

Siida koostub tugevaist lihastest. Ta on umbes rusika
suurune, seest oones. Piistine vahesein jaotab siidame
kaheks teineteisest tadiesti eraldatud pooleks: paremaks ja
pahemaks. Kumbki neist on omakorda jaotatud rist-vahe-
seintega. Nii jaguneb siidame-66s neljaks osaks: tileval
parem (1) ja pahem (2) siidamekamber, all parem (3) ja
pahem (4) siidamevatsake. Kambrite vahel puudub iihen-
dus, samuti vatsakeste vahel. Uhendatud on parem kam-
ber parema vatsakesega ja pahem kamber pahema vatsa-

kesega.
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Stidame tegevus seisab tema lihaste kokkutom-
bumises ja l6tvumises. Kambrite kokku témbudes suru-
takse veri vatsakestesse. Kambritesse tagasi ta siit ei paase:
avauste ees olevad klapid (105. joonis — kI) sulevad tal
tee, avanedes ainult vatsakeste poole. Vatsakeste kokku-
tombe tagajarjel tungib veri tuiksoontesse ehk arteeri-
desse. Nende algul on jalle klapid (%), mis takistavad vere
siidamesse tagasiminekut. Tuiksoonte seinad on kaunis
paksud ja elastsed.

4. Suur verering. Suurimaks tuiksooneks inimkehas
on pahemast siidamevatsakesest algav aort (a).

Aordist hargnevad vahemad arteerid, mis omakord harg-
nedes viivad verd koigisse kehaosadesse. Siidamest tuleva
vere sisse tungides laienevad arteeride seinad. Verelaine
moodudes tombuvad nad jalle kokku. Sellest tekib artee-
ride tuikamine, mis vastab pahema siidamevatsakese
kokkutombeile. Enamik tuiksooni asub siigavamal kehas,
aga kohati on nad nii valispinna ligidal, et voib tunda, ko-
guni naha nende tuikamist ehk pulssi.

Kust loeb arst pulssi? Olles kiiljeli, pea padjal, void pulssi
kuulda. Kui istudes asetad iihe jala teisele, saad lugeda siidame
l6oke rippuva jala varvaste liikumisest. Lugedes pulssi, leiab arst,
mitu korda minutis tombub kokku siidame pahem vatsake. Selle
jargi jouab ta Ootsusele siidame tegevuse kohta, milles avaldub
omakord kogu organismi seisund.

Haavamise puhul purskub arteerist veri joana, mille korgus
vahelduvalt tGuseb ja langeb. Misparast? Taiskasvanud inimese
pulss 166b keskmiselt 70 kuni 80 korda minutis, 2-aastasel lapsel
110 korda. Vaiksemail loomadel tuksub siida kiiremini, suure-
mail aeglasemalt: vidhemail lindudel on keskmine tuksete arv mi-

nutis 150, kassil 130, hobusel 40, elevandil ainult 30. Loe oma
pulsi loockide arv minutis.

Hargnedes muutuvad arteerid ikka peenemaks ja pee-
nemaks ning jagunevad viimaks peenteks juussoonteks
(kapillaarideks), mis tiheda vérguna ulatuvad igale poole.
Pole iihtegi kehaosa, kus puuduksid juussooned. Tarvitseb
ainult néelaotsakesega torgata libi naha, ja kohe ilmub
veretilgake, mis on tunnistuseks, et néel puutus juussoont.
Juussoontes voolab veri aeglaselt. Siin toimubki aine-
vahetus. Libi Shukeste kapillaaride seinte saab keha
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hapnikku ja toiteaineid ning annab #ra kélbmatuks muutu-
nud ained. Samal ajal ja viisil tungib verre siisihapu gaas,
millega rakud kiillastatud, ja helepunane hapnikurikas veri

105. joonis. Siida.

muutub tumepunaseks hapnikuvaeseks siisihapu gaasi kand-
jaks.

Jark-jargult iihinevad juussooned esmalt vaiksemaiks,
need omakorda suuremaiks tombsoonteks ehk veenideks,
mida mooda veri voolab tagasi siidame poole. Veenide
seinad on ohukesed. Siin pole nii suurt réhumist kui ar-
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teerides. Veri voolab iihtlaselt. Téusvais veenides takis-
tavad vere tagasivoolamist taskukujulised klapid, mis ava-
nevad siidame poole.

Kui kauemini istuda iihes asendis, voib takistuda vere liiku-
mine ja tombsoontesse koguneb suuremal hulgal verd, mis r6hub
iimberolevaile kudedele. Siis on jalg ,,surnud".

Ka kasi ,,sureb’* vahel magades. Kuidas leida abi
selle vastu?

Kahe suure témbsoone (v) kaudu jéuab
veri l6puks tagasi siidamesse. Ta tuleb selle
paremasse kambrisse, olles teinud ringi libi
terve inimkeha. Seda vereringi, mis
algab siidame pahemast vatsa-
kesest ja lopeb paremas kamb-
ris, nimetatakse suureks ve-
reringiks. Selle ringi labikaimiseks kulub 30
sekundi timber.

Mis andis veri kehale suure vereringi kestes?
Mida ta vottis? Missugune on varvuselt arteeride,
veenide veri? Esimest kutsutaksegi arteriaal-

Z
Z
Z
Zz
Z
Z
Z
2

seks, teist venoosseks vereks. 106. joonis.
3 % Vereringe
5. Viike verering. Siidame paremasse skeem.

kambrisse tulev veri on hapnikuvaene, aga

rikas stisihapust gaasist. Niiiid on vaja vabaneda siisiha-
pust gaasist ja votta hapnikku. Nagu teame, toimub see
kopsus. Kopsu lahebki veri. Siidame parema kambri
kokkutombe tagajarjel tungib veri paremasse vatsakesse.
See saadab ta edasi kopsuarteeri (k7).

Kopsus hargneb kopsuarteer samuti nagu aort kehas.
Alveoolide seintes moodustub tihe juussoonte vérk, kus
veri voolab aeglaselt. Siin siinnib jallegi gaaside vahetus.
Vastupidine sellele, mis oli kehas. Veri vabaneb siisihapust
gaasist, ja punased verelibled véotavad alveooli 6hust hap-
nikku. Missugune muutus siinnib vere varvusega?

Kopsu juussoontest laheb veri veenidesse ja lopuks
mooda nelja kopsu témbsoont (kv) tagasi siidamesse. See-
kord aga pahemasse kambrisse. See on viike verering.
Ta algab siidame paremast vatsakesest
ja lopeb pahemas kambris.

140




I. Leia peegli abil tuiksooned kaelal ja meele-
kohtadel ja vaatle neil pulssi. 2. Lase kasi rippu
ja pigista kovasti teise kiega randmest. Pane ta-
hele verega taitunud sooni kiaeseljal. Kas need on
veenid voi arteerid? Siruta kisi iiles ja vaata, kui-
das veri kaob. 3. Leia 6lavarre tuiksoon. 4. Joo-
nista oma vihku korvalolev skeem. Margi nooltega,
kuhu avanevad siidame klapid ja kuhu voolab veri.

6. Kuidas rikastub veri toiteainetega. Voolates mooda
maoseintes ja sooltehattudes hargnevaid kapillaare, votab
vereplasma endasse seeditud toiteaineid. Selle tagajarjel on
seedimisorganeist tulevas veenis veri rikas toiteaineist. See
n.n. varatveen laheb maksa, kus ta uuesti juussoon-
teks hargneb. Maksas annab veri osa toiteaineid tagava-
raks, samuti annab ta ara osa kélbmatuid aineid.

7. Mahlasooned. Kui juhtud kriimustama naha peal-
mist korda, ilma et haavaksid veresoont, nied haavatud ko-
hale ilmuvat kollakat vedelikku. See on kapillaaridest vilja-
tunginud vereplasma, mis viib toiteaineid ja hapnikku ka
sinna, kuhu veresooned ei ulatu. Teda kutsutakse mahlaks
(limfiks). Oma iilesande taitnud, koguneb limf erilis-
tesse mahlasoontesse ja liigub neis pikkamooda sii-
dame poole. Uksikud soonekesed iihinevad iiheks suureks
mahlasooneks, mis vilb mahla
paremasse siidamekambrisse
avanevasse veeni. Seedimiselun-
deist tulevad mahlasooned too-
vad verre ka seal vastuvéetud
rasva. %

Ehituselt ja tegevuselt SOORC .18y etk Mehbidcon:
nevad mahlasooned veenidega. Sarme m.-soonte vork.
Mahl liigub neis peamiselt lihaste
tegevuse tagajarjel. Kui inimene magab, jaab mahl kohati
seisma. Sellest magaja tursunud nagu.

Mahlateedel asuvad mahlasélmed ja naarmed. Haiguse puhul
kantakse limfi sattunud bakterid ja nende tekitatud miirkained
mahlandarmeisse. Viimased takistavad haiguse levimist iile kogu
keha, sulgedes tee bakteritele, keda hzvitatakse siin suurel arvul
leiduvate valgete vereliblede poolt. Seejuures véivad haigestuda
naarmed ise. Tuleta meelde kurgundirmete paistetust ja poletikku
angiini puhul.
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8. Siidame t66. Siidame tootades témbuvad korraga
kokku kambrid, saates verd vatsakestesse. Sellele jargnev vatsa-
keste kokkutomme surub vere siidamest arteeridesse. Kuhu laheb
veri pahemast vatsakesest? paremast? Vatsakeste kokkutombele
jargneb terve siidame tegevuse seisak — siidamesoik. See
kestab ligikaudu !/, siidame tegevuse perioodist (ajast, mis kulub

eespoolkirjeldatud kaheks kokkutombeks).

: Kumb verering on pikem? Pahem vatsake teeb raskemat t556d
kui parem. Tema seinad on tunduvalt tugevamad. Veel palju
kergem on kambrite t66 (misparast?) ja sellele vastavalt on
nende seina lihased vérdlemisi 6hukesed.

Iga siidameloogiga tougatakse aorti keskmiselt 100
grammi verd, ja nii suure jouga, et touke mojul veri tou-
seks 2 m korgusele. Mitu kg minutis (keskm. pulsiléckide
arv)? tunnis? 24 tunniga? 10? 50 aastaga?

Vere temperatuur on harilikult piisiv, hoolimata sellest,
et keha jarjest soojust ara annab. Jarelikult peab kehas
soojust tekkima. Meie kehas on palju stusinikkusisaldavaid
aineid.  Siisiniku iihinemisel hapnikuga tekib siisihaput
gaasi ja soojust. Harilikult seisab soojuse tekitamine ja
araandmine tasakaalus. Inimese vere normaalne tempe-
ratuur on 37,5° C., keha valispinnalt maootes 36,5° C.

Loe pulsilocke rahulikult paigal istudes, parast kiiret jooksu.

Raskema t66 puhul kiireneb siidame tuksumine. Kii-
remini voolab ka veri, sest suureneb hapniku tarvitamine ja
tekib rohkem siisihaput gaasi. Ka haiguse puhul tétab
siida kiiremini, et veri jouaks viia igale poole hapnikku,
toimetada kiiresti kohale valgeid vereliblesid. Uhenduses
sellega touseb ka vere temperatuur (kuni 42° C.), sest te-
kib rohkem soojust, kui keha suudab ara anda valispinna
kaudu ja hingamise teel.

Kauase iilejou kiiva pingutuse tagajarjel laieneb siidame-66s.
Ka alkoholitarvitajail laieneb ja rasvub siida. Laienenud siida

voib viiksemagi pingutuse puhul zkki tootamast lakata. Tekib
siidamerabandus, mille tagajarjeks on surm.

Vanemas eas 16dvenevad raske té6ga koormatud organites
arteerid ja nende seintesse koguneb lubjaiihendeid. Selle taga-
jarjel muutuvad nad hapraks. Véib juhtuda veresoonte lohke-
mist ja sisemisi verejookse. Kui see toimub peaajus, on tulemu-
seks halvatus v6i surm.
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Mis tuleb teha, et siida ja teised vereringe-
organid pisiksid terved? Paremaiks vahen-
deiks on korralik elu ja toitumine.

Harjutamine teeb tugevaks. See maksab ka siidame kohta.
Alaliselt paigal istuva inimese kehas muutub siida norgaks: ta
ei suuda pidada vastu pingutuste puhul. Ka vaimutoo tegijaile
on vajalik fiilisiline t66. Selleta pole tervet siidant. Fiiiisilise
tegevusena on omandanud viimasel ajal suure tahtsuse sport.
Kuid ka sportimisel on piirid. Seeparast — ettevaatust! Eriti
kuni 17. aastani. Keha kasvab kiiresti. Siida ei joua pidada te-
maga sammu. leda on kerge iile koormata. Selle tagajarjed
voivad jaada kestma eluajaks. Ainult kerge sport on kasulik
siidame arendamiseks.

9. Veresoonte haavamise puhul suleb veri ise tardudes
vahema haava. Suuremaid tuleb siduda. Seda tehakse steri-
liseeritud marli ja vatiga. Nende puudumisel voib tarvitada
keedetud v6i kuuma tritkrauaga iileliikatud puhast riiet. Haava
ei tohi puutuda. Ka veega pesemine on kardetav: haava sattuv
mustus voib tekitada veremiirgistust. Seeparast on vaga tahtis
piinliku puhtuse pidamine. Kui haava on mustust sattunud, tuleb
haava puhastada baktereid surmava lahusega ' (sublimaadi- voi
karboolilahus, piiritus, joodtinktuur).

Suuremate veresoonte vigastuse puhul on vajalik arstiabi.
Verejooks tuleb sulgeda aga otsekohe. Selleks lei-
takse koht, millele kovasti surudes saab kinni pigis-
tada haavatud soont. Tuiksoonel (veri jook-
seb heleda joana laineliselt) asub see koht siidame
pool haava, tombsoonel (tume veri, voolab
ithtlaselt) aga siidamest kaugemal kui haav. Koige
parem on soont poidlaga kinni pigistada. Kui
poial ara vasib, asetatakse teise kae poial temale
peale ja tommatakse esimene kiiresti alt ara.
Tekib tarve takistada verevoolu pikemaks ajaks,
tehakse kinnipigistatud kohale side (108. joonis),
asetades poidla asemele sileda kivi v6i muu kova
asja. Niisugust sidet ei tohi aga jatta haavale kaue-
maks kui kaheks tunniks. Siis tuleb soon wuuesti
kzega kinni suruda ja side moneks ajaks eemal-

dada. Muidu ,,sureb™ liige. 108.joonis.
Nina verejooksu korral aitab lamaja Side vere-
istuma asetamine ja kiilm kompress kuklal. Samuti soonel.

mojub verejooksu takistavalt kaela tuiksoone kin-

nipigistamine vastaval poolel. Kui verejooks ikkagi

jatkub, tuleb panna ninas66rmesse 39 wvesinik-iilihapendisse kas-
tetud ja kokkupigistatud vatitiikk, mida enne ei eemaldata, kui
verejooks taiesti vaibunud.
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10. Inimese vererin-
gega sarnaneb lindude
ja imetajate oma. Roo-
majail on vatsakesed
ithendatud avause kaudu,
kahepaiksete siida-
2 mel on iiks vatsake (109.
L 1 Jamber ¢ Kambrit joonis). Selles seguneb
| 7 Jalsaxe 1 Vatsaxe venoosne veri arteriaal-

I = sega. Kaladel on
3 ainult iiks siidamekam-
ber ja iiks vatsake
(109. joonis).

Madalamail looma-
del puudub kinnine vere-

109. joonis. Kala ja kahepaikse ringe. Toitemahlad lii-
vereringe. guvad rakukeste vahel.

L
‘BB Denbosne vert [ Qrteriaalne veri

40. Kuidas vabaneb keha temale kdélbmatuist
aineist.

Ainevahetusel tekib kehas peale siisihapu gaasi veel
muid kehale kélbmatuid aineid. Osa neist lahustub liimfis
ja satub selle kaudu verre. Veri viib nad neerudesse, mis
asuvad kohukoopas kahel pool selgroogu. Neeru tulev ar-

110. joonis. Juussoonte 111. joonis. Neer. 112. joonis. Higinzire.
pasmas neerus.

teer tekitab hargnedes hulga juussoonte pasmaid (p).
Neist araviivad veenid (v) on arteeridest (a¢) mo&odult
kitsamad. Seeparast voolab veri pasmas tugeva rohu all,
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ja veri ihes temas lahustunud ainevahetuse produktidega
tungib labi kapillaaride seinte pasmast iimbritsevasse kaps-
likesse. Kapslikestest algavaid kanalikesi (k) kaudu ko-
guneb ta neeruvaagnasse (nv), kust neeru-
juhtmeid (nj) mocda laheb péide ja heidetakse kehast
kusena valja.

2. Osa kélbmatuid aineid lahkub kehast higindarmete kaudu.

Higinaare on kujult toruke. Tema alumise, pasmasse keera-
tud osa iimber asub kapillaaride vork, kust eritub naarmesse higi,
mis viimatoru kaudu liheb nahapinnale. Higi eritamine toi-
mub alati. Harilikult aurab higi tihelepanematult. Tunda annab
ta end alles siis, kui ,,nahk liheb marjaks''. Higi aurates jaavad
lahustunud ained nahale ja pesule. Misparast haiseb kaua kantud
pesu? nahk, kui inimene end harva peseb? Nahale koguneb jir-
jest mustust. Labi musta naha on takistatud higistamine. Seepa-
rast tuleb nahka sagedasti pesta. Histi mojub higistamine sau-
nas, sest seal uhetakse higi otsekohe maha.

Harilikult aurab paevas kehalt 1 liitri iimber higi, kange higis-
tamise puhul 10 litrinii. Mida suurem on higistamine, seda
rohkem tuleb juua, et katta vee kaotust. Aurates jahutab higi
keha. Tuleta meelde, mis 6ppisid moodunud aastal soojuse tar-
vitamisest auramise puhul?

Kevadel pollul ja metsas.

Terve pika talve jooksul ei lihe pollumehel meelest ta orase-
pold. Kui talv ja kevad olid korralikud, hellitab ta endas lootusi
heaks saagiks. Muutlikud ilmad #ratavad tas aga kartust, sest
nende mojul voib oras kergesti kahju saada. Kui tarvis, tottab
ta ka talvel pollule, et korvaldada zhvardavat hadaohtu: liigveele
teeb ta teed, et see jookseks dra; tekkinud jadkorrasse 16hub auke,
et 6hk paaseks orastele juurde; paksule lumele raputab mulda, son-
nikut, tahma v6i tuhka, mis kiirendab lume sulamist; kiilmaga
uleskerkinud orase rullib Gigel ajal kinni jne. Kui oras jaab ter-
veks, asub pollumees r66msa meelega suviviljapollule toole.

41. Példosi.

Ennekui pollul joutakse alustada toid, on juba méned
umbrohud lopsakalt kasvamas. Uks esimestest on poldosi.
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Mineva-aastastest
vaatlustest on teada,
et koik varased tai-
med arenevad maa-
alustest vartest ehk
juurikaist. Sedasama
peab oletama ka pold-
osjast. . Kaeva osi
maast valja ja vaatle,
kas see on nonda.
Méoda, kui pikk on
juurikas ja kui stiga-
val asub ta maa sees.

Juurikast kasvab
valja varvitu vorse,
mis koostub iiksikuist
lilidest. Vorse sol-
mede kohalt on kas-
vanud valja manna-
sena kahvatud tera-
vate otstega lehed.

113. joonis. Psldosi. Neil puudub leherohe-
line, selleparast ei saa
osi ise valmistada endale toitu, vaid elab aina sellest toidust,

mis asub juurikas.

Loenda, mitu liili on vaadeldaval osjal ja mitu lehte on igas
mannases. Piiia selgusele jouda lehtede iilesande kohta.

Vorse otsas asub osja pea. Noor pea on tihe, valminud aga
hore. Pea koostub kuuenurgelistest kilbikestest. Kilbikeste all
asuvad kotikesed ja neis kasvavad eosed. Vaatle eoseid mikros-
koobis kuivalt ja niiskelt. Iga eos on varustatud nelja niidikesega.
Kuivalt on niidikesed laiali, niiskuses tombuvad nad eose iimber.
Niidikesed soodustavad eoste levimist. Mil viisil? FEostest arene-
vad eellehed ja neist jalle osjad.

Jalgi osja elukaiku. — Kui eosed pudenenud, kuivab
vorse. Tema asemele areneb juurikast teine vorse, mis
okslik ja roheline. See on suvivéorse, mis elab suve
labi. Ta ei paljune. Tema iilesandeks on toidukogumine
juurikasse, et tuleval kevadel véiks jalle vara kasvada eoseid
kandev kevadvorse.

Suvevorse HKevadvdrse

]uum'»cas Vo

Geos kinniste Geos lahtiste
niitidega niitidega
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Példosi on vaga tiititav umb-
rohi. Ta juurikaid on raske
havitada, sest kiindmise juures
ei tee sahk neile suurt viga.
Neid peab vilja kaevama ja
poletama. Veel paremini aitab
kraavitamine ja torutamine.

42. Orashein.

Orashein ilmub kevadiste
soojade paevadega tihedalt maa
seest nahtavale. Kaeva valja
ta juurikas ja vaatle selle pik-
kust ja hargnemist. Loika juu-
rikas tiikkideks; aseta tiikid lille-
potti mullasse, kasta hoolega ja
jalgi neis muutusi. — Orasheina
juurikas on vaga elujouline: tik-
!(ideks“lé.igatuna ta ei sur,e’ Vai‘% 114. joonis. Orasheina juuri-
igast tiikist areneb uus taim, kui Ris. ok e
on saadaval toitu ja niiskust.

Seeparast on voitlemine tema

vastu eriti raske. Juurikaid tuleb havitada samuti nagu
osjal. Ka saab orasheina vastu voidelda aestamisega, mida
tuleb teha otsekohe, kui kollakad orasheina lehekeste otsad
pea mullast valja pistavad.

Suurem hulk umbrohte areneb seemneist ja ilmub seeparast
hiljemini. Jalgi nende ilmumist aias ja pollul ning pane tahele,
kuidas véideldakse nende vastu. Siigisel jutustad sellest koolis.

43. Suvivilja kiilvamine.

Hoolas péllumees on juba siigisel kiindnud oma suviviljapal-
lud ja ootab kevadel parajat aega, mil iiht v6i teist vilja kiilvata.
Kevadine kordamiskiind oleks kiill viljale vaga soovitav, sest see
teeb maa kohedaks. Misparast peab kiilvimaa kohe olema? Kuid
kohedakskiintud maa kuivab kergesti. ~ Ja meie kliima on just
suve esimesel poolel harilikult iilem#aragi kuiv, nonda et taimed
kannatavad niiskuse puudust; kevadel kiintud maas oleks see puu-
dus veelgi suurem, ja vilja kasvamine oleks seal viaga vaevaline.
Seepirast hoiduvad péllumehed kevadisest kiinnist. Kui aga maa
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on talvel vajunud iilemaira kovaks, siis kergitatakse seda kulti-
vaatoriga, ja ainult hilisemate kiilvide eel, kui umbrohudki juba
pollul kasvamas, kiintakse korduvalt, et iihtlasi neid havitada.

Vaetistest antakse poldudele kevadel peamiselt kunstvietusai-
neid; sonnikut pannakse vahest ainult kartulimaale. Aga ka savi-
rikkamaid kartulimaid rammutatakse siigi-
sel, sest neis kéduneb sonnik viga pik-
kamooda.

Piitia selgusele jouda, missugust suvi-
vilja killvatakse koolimaja iimbruses
koige rohkem ja kui paliu kiilvatakse
seemet iihele hektarile. Vaatle, mitme
) ,." paeva parast touseb iiles oder, kaer, kar-
l Noored lehed tul, lina. Missugused umbrohud tulevad

\ esimestena nahtavale.

Suvivilja pé6llud mustavad veel, kui
rukkivaljadel kasvab oras juba hoogsasti.

\ NS PRBRE. Nata mobr rukis, l6ika pikuti pooleks voi
~\ eemalda ettevaatlikult lehed ja otsi tas
\[¥ . - . .s . .

) peituvat kort ja pead. — Jalgi rukki are-
- J nemist: piiia naha loomist ja oitsmist,
S6lmed otsi iiles oie iiksikud osad, vaatle tera

i arenemist. Katsu leida meekastet ja vil-
M jareostest rikutud lehti.

//(/// Rukist, nisu, otra ja kaera nime-
// ( tatakse korsviljadeks. Millest
8 on nad saanud selle nime? Kuidas
neid veel nimetatakse? Vordle nende
115. joonis. Pikutilik juuri kuju ja laiuse poolest. — Neil
rukkiorasest kevadel. kéigil puudub peajuur. Varre otsast
kasvab valja hulk juureharusid; saa-
raseid juuri kutsutakse narmasjuurteks. Mida siiga-
vamale ja laiemale ulatuvad juured, seda suurem véimalus
on taimel koguda maa seest toitu. Kaalutle, missuguse
juurekavaga taimed voivad kasvada paremini kehval pin-
nasel — kas tugeva voi norga kavaga, ja seleta, misparast
sa nonda arvad. Juurte vordlusest nied, et tugevamad
juurekavad on kaeral ja rukkil, nérgemad odral ja nisul. Siit
jarelda, missuguses maas vGib hasti kasvada nisu. Vaatle
poldudel, kas nisu on nénda kiilvatud, nagu selgus sinu
jareldusest.

Sellised varred nagu koérsviljadel on ka meie heina- ja
karjamaa rohtudel, niit. kasteheinal, timutil,
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keraheinal, nurmikal orasheinal j. t. Need
moodustavad iihes korsviljadega taimeriigi korreliste sugu-
konna. Heina- ja karjamaal ei saa korrelised nii kaua kas-
vada, et neil valmiksid seemned: karjamaal soovad neid
loomad ja heinamaal niidetakse nad vara maha; seeparast
ei ole neil paljunemist seemnete abil. Ometi ei kao rohi ei
heina- ega karjamailt; ta kasvab vahetpidamata ja varsti
parast niitmist on heinamaal adal tihe ja pikk. Millega seda
seletada?

Korja heinamaalt igast korreliste liigist iiks esindaja, kuivata
need ilusasti, kleebi iihisele paberile ja kirjuta igale taimele juurde
vastav seletus. Uldiseks pealkirjaks pane: ,,Korrelised meie heina-

maalt”. Kui monel taimel on kors vaga pikk, siis 16ika muist va-
helt dra ja kuivata juur, keskelt iiks voi kaks liili lehega ja pea.

44. Pinnas pollul ja aias.

1. Kaeva pollul voi aias auk umbes 50 cm siigavuseni ja
mé6da mulla temperatuuri pinnal, 15, 30 ja 50 cm siigavuses.
Kirjuta saadud arvud iiles. Kaeva selliseid auke niiskemas ja kui-
vemas maas, m6oda samuti ka nende mulla temperatuuri. Vardle
saadud arvusid ja jarelda, missugune pinnas soojeneb kevadel kii-
remini.

Vaatle, missugusel pinnasel algab rukis kasvamist varakevadel
koéige ennemalt, missugusel tarkab kiiremini suvivili. Leia sele-
tusi, miks toimub see nonda. Katsu seletada, miks algab mones
kohas heinamail rohi kasvamist 6ige hilja.

Véta pinnalt mulda ja tdida sellega valge pudel umbes poo-
leni; vala siis pudel vett tiis ja loksuta muld kévasti segamini. Jata
pudel jirgmise paevani seisma. Tee seda ka mullaga liivaselt ja
saviselt pollult. Vaatle pohjasadestunud aineid ja pane tahele,
missuguses jarjekorras on nad sadestunud ning kui palju on iiht ja
teist.

Katsed naitavad, et pinnas koostub peamiselt kolmest
ainest: mustmullast ehk huumusest, liivast ja savist. Palju-
des kohtades, kus pinnase ligidal paekivi, on pinnases ka
siisihaput lupja. Selle sisaldavust v6ib kergesti tunda lahja
happe abil: seda tarvis mullale valada, ja kui mullas leidub
lupja, siis tekib kihisemine. Missugune gaas eraldub?

Huumus on tekkinud taimede ja loomade roiskumisest.
Huumus péleb. Tema hulka mullas saab kindlaks maarata
poletamise abil. Kuidas seda teha?
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Vota kolm pohjata pudelit ja tdida neist iitks pooleni (kumb
ots allapidi? ) mustmullaga, teine liiva- ja kolmas savirikka péllu-
mullaga. Vala neile ithesugune hulk vett ja korja kokku labijoos-
nud vesi. Vordle niiiid, missugune maa laskis koige kiiremini vee
labi. See on liivamaa. Tema kuivab kiiresti. Taimed, mis kas-
vavad liivases maas, kannatavad harilikult niiskuse puudust.
Savikas maa muutub niiskusest tihedaks, nii et ei lase endast ldbi
vett ega ohku. Savises maas kasvavate taimede juured kannata-
vad koige rohkem 6hu puudust. Selles maas ei saa elada ka bak-
terid, seeparast toimub seal roiskumine oige pikaldaselt. Savi-
maid parandatakse sel teel, et neid torutatakse vo6i lisandatakse
pollumullale liiva voi lupja, mis teeb maa kohedamaks.

Koige parem on taimekasvule mustmullamaa. See
hoiab endas kaua niiskust ja laseb ohku labi. Bakteritele
pakub mustmuld haid elamisvéimalusi ja roiskumisprotses-
sid toimuvad tas korraparaselt. Huumus sisaldab taimile

vajalikke toitvaid ained.

2. Mullapinnast votab taim juurtega endale tarvismi-
neva vee ja selles lahustunud soolad. Soolad peavad tingi-
mata sisaldama jargmisi aineid: lammastikku, vaavlit, fos-
forit, kaaliumi, kaltsiumi, magneesiumi ja rauda.

Kui maas on neid aineid kiillaldaselt, siis kasvavad tai-
med joudsasti ja igasugused aia- ja polluviljad annavad head
saaki; on neid aga vahe, siis on taimed kidurad ja saak
vaike. Metsikult kasvavad taimed peavad leppima selle
sooladehulgaga, mis tekib maasse loomulikult surnud loo-
made ja taimede roiskumisel. Kultuurtaimedele nii aias,
pollul kui ka heinamaal antakse vaetist.

Koéige parem vaetusaine on laudasonnik, mis on tekkinud
loomade valjaheiteist ja aluspohu madanemisest, sisaldades
seega koiki aineid, mida taimed on kogunud endasse kasva-
misel. Pé6llul laostub sonnik bakterite toimel sooladeks ja
teisteks lihtsamaiks iithendeiks, mis mullas olevas niiskuses
lahustuvad ja mida siis taimed imevad endasse. Peale lau-
dasénniku tarvitatakse sooladest koostuvaid vaetusaineid.
Neist on tahtsamad: tsiilisalpeeter — sisaldab lammastiku-
tihendeid, kips — vaavlit ja kaltsiumi, fosforiit ja superfos-
faat — fosforit, kaltsiumi j. t., kainiit — kaaliumi ja mag-
neesiumi. Fosforiit ja kips on meil cm~maa saadused, teisi
veetakse sisse valismailt.
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Vietise andmine pollule peab olenema pinnase omadus-
test. Mones maas leidub mond ainet kiillaldaselt, nait. kalt-
siumi lubjamaades, kuna see mujal, nait.: soomaades taiesti
puudub. Loomulikult ei kannata lubjamaad kaltsiumi
puudust, — seda ei tule neile anda, aga soomaadele peab
andma kaltsiumi. Uldpchimé6te maa vaetamisel on see, et
maale tuleb anda, mis tas puudub.

Kogenud pollumees teab oma tihelepanekuist, mida maa va-
jab; aga veel parem on, kui ta vahetevahel laseb analiitisida pollu-
mulda katsejaamades ja sealt saadud andmed votab vaetamisel ar-
vesse. Peale selle v6ib ta saada head juhatust asjatundjailt, nagu
seda on maa-agronoomid, ja ise katsetada katselappidel.

3. Pollumees teab, et koik taimed ei vaja vaetus-
aineid iihesugusel maaral; kartulid naiteks nouavad rohkem
kaaliumvaetist kui korsviljad, viimased jalle enam lammas-
tikuithendeid jne. Seda viljade omadust kasutab ta sel teel,
et ei kiilva iga aasta samale valjale sama vilja, vaid teatud
kilvikorras. Noénda saavutab ta, et taimed tarvitavad
koik maale antud vaetise ara ja iga aasta ei tarvitse rammu-
tada maad.

Vanasti oli meie maal ja on veel praegugi mahajaanumais kol-
kais tarvitusel kolmevilja-viljakiilvi siisteem: iiks kolmandik oli
tali-, teine suvivilja all, kolmas kesaks. See jaotus on aga vaga
puudulik, sest niiviisi ei anna kolmandik példudest aastas mingit
tulu, néuab aga kiill rohket t66d harimise nidol; peale selle ei voi-
malda see kuigi suurel maaral viljade vaheldust. Seeparast on kau-
gelt suurem osa pollupidajaid juba ammu iile lainud teistele siis-
teemidele. Paremais taludes on pollud jaotatud 6—8 viljaks;

seal on juba voimalik viljade jarjekorda nii labi viia, et pollu tulu-
toovus oleks maksimaalne.

45. Mesilane.

1. Kevadel algab elav tegevus ka mesilas. Magus
lillelohn taidab ohku. Seda tunneb mesilane tundlate (116.
joonis — ¢) abil juba kaugelt. Mis iilesanne on tundlail
veel? Suured kahel pool pead asuvad litsilmad (117. joo-
nis) on heaks nagemisvahendiks.

Oiemahljaéietolm on mesilasele toiduks. Vihe
annab neid iiksik 6is. Palju o6isi tuleb mesilasel labi kaia
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vajalise meehulga saamiseks. Palju ja kau-
gele peab ta sageli lendama. Mesilane
ongi hea lendaja. Tema lennuvahendiks
on neli rindmiku kilge kinnitatud
vorktilbba. Mitu tiilba on karbsel? Rind-
miku kiiljes on ka kolm paari jalgu.
Nende teravate kiiiiniste (118. joonis)
abil hoiab mesilane Gielehtedest kinni.
Oiemahla kogub mesilane pika noka
abil. See on alalougadest (116. joonis —
a) ja alahuule kobijaist (26) moodustunud
toruke, milles pikk, karvakestega l6ppev
keel (%) iles ja alla voib likkuda. Kui
116. joonis. Mesi-Giemahla on vahe, v6tab mesilane seda
lase pea. keele karvakestega nagu pintsliga. On aga
oiemahla rohkem, pigistab mesilane noka osad kokku ja
imeb mabhla iiles-alla likkuva keele abil. Allaneelatud &ie-
mahl koguneb meepéide (119. joonis — mp), kust ta mesi-
puus (tarus) meena kirgedesse taidetakse.

117. joonis. Liit-
silma ristloik.

2. Keha katvate karvakeste kiilge jaanud o6ietolmu
kogub mesilane tagumistel jalgadel olevate harjakeste (118.
joonis — h) abil korvikestesse (kv): parema jala harjake
piithib tolmu pahema jala korvikesse ja vastupidi. Koike
tolmu mesilane ometi ei saa korvikestesse koguda, teda
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jaab ka karvakeste kiilge. Kuhu voib sattuda osa sellest
tolmust, kui mesilane lendab jargmisele 6iele? Nii toi-
metab mesilane tahtmatult tolmu edasikand-
mist dieltdiele.

3. Vaenlaste vastu kaitseb mesilane end miirgise ast-
laga.

Putuka kehast tombab mesilane astla parast néelamist valja.
Suuremate loomade ja inimese nahasse jaab ta vastaskidade kaudu
peatuma. Seetottu eraldub kogu néelamisaparaat mesilase kehast,
ja loomake sureb. Noelamise korral tuleb astel otsekohe haavast
vilja votta, et voimalikult vahe miirki haava satuks. Haava pes-
takse kiilma veega ja pannakse noéelatud kohale salmiaagipiirituse
voi aadikhappealumiiniumi kompress.

4. Mesilane hingab trahheede (119. joonis — ¢) ehk 6hu-
soonte kaudu, mis 6huava-
dena (ha) keha kiilgedel avane-
vad. Ohuavad viivad 6hukot-
tidesse ja neist lahevad 6husoo-
ned igale poole kehasse. Ohu
vastuvotmine ja kehast viljasaat-
mine toimub tagakeha valja-
sirutumise ja kokkutombumise teel.

5. Mesilased elavad pere-
dena. Peres on kuni 50 tuhat
toolist (120. joonis — ¢), moni-
sada leske ehk isamesilast (1)
ja iiks ema (¢). Tooliste tiles-
andeks on meekogumine ja koik
tood tarus.

Mesilased arenevad muna-
dest. Igasse karjekanni
119. joonis. Trahheed ja = paneb ema ithe muna. Kolme

seedimiselundid. paeva parast ilmub munast jal-

gadeta touk ehk vastne, keda
- toolised toidavad. Saab téuk rikkalikult toitu, areneb ta
emaks, hariliku toidu puhul kasvab tast tooline. Ema kas-
vatamiseks ehitatakse teistest suuremad, tammetoru sarna-
sed kannid — emakupad.

Umbes viie paeva parast kaanetatakse kann, ja temas
olev vastne nukkub. Nukust areneb mesilane.
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Taisealiseks saanud, narib noor mesilane kaane labi ja lahkub
kannist. Ema arenemiskaik kestab kuni 17, toclisel 21, lesel 24
paevani.

Peres valitseb to6jaotus. Noored tarumesilased
soodavad touke ja kannavad hoolt haudme eest, hiljemini
on nende iilesandeks vaha valmistamine ja kargede ehita-
mine. Viimaks hakkavad nad lennumesilastena
valistoodest osa votma.

120. joonis. Mesilased.

Vaha valmistamiseks tarvitab vahamesilane mett ja Gietolmu.
Vaha tekib vahandidrmeis. Sealt eritub ta Shukeste liblekestena
putuka tagakeha all olevaile vahapeeglitele. Neilt votab tooline
vahaliblekesi, teeb vaha suus sitkeks ja valmistab tast kargi. Va-
lissaagi vaheaegadel koguvad mesilased puudelt taruvaiku.
Talveks kititakse sellega praokesed taru seintes.

6. Moni paev enne noore ema ilmumist emakupast
lahkub vana ema iihes osa perega tarust — toimub s ii -
le m e - ehk pereheitmine.

Perest lahkunud, 166vad mesilased taru lihedale puu vai
poosa kiilge kobarasse ja jaivad sinna moneks ajaks. Vahel len-
dab aga siilem otsekohe kaugemale. Seepiarast peab mesinik val-
vel olema, kui tarust on siilemet oodata. Siilleme #ralendamist
takistatakse kiilma veega pritsides. Kobarasse 166nud siilem vée-
takse maha ja paigutatakse siilemekasti, kust ta parast uude ta-
russe pannakse.

7. Meesaagi rohkus oleneb ilmastikust ja timbruskonna mee-
taimedest. Tahtsamad neist on meil parn, valge ristik, roikhein,
tatar ja kanarbik. Mett voib perelt saada kuni 20 kg.

Mesilasi peetakse tarudes, kus nad kiargi ehitavad valjavoeta-
vaile raamidele. Meesaagi suurendamiseks pannakse raami-
desse kunstkiargi.

8. Mesilased on putukad. Milliseid teisi putukaid tunned?
Vota lithidalt kokku, mida tead putukate kehaehitusest, moondu-
misest. Milliseid teisi iihiskondlikke putukaid tead?
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46. Mets kevadel.

1. Sooja tulekuga algab elu ka metsas: varaoditsvad
puud (missugused?) ajavad oied valja, pungad puudel pai-
suvad ja mahlad hakkavad lilkuma. — Missugustest puu-
dest lastakse mahla? Missuguse puu mahla oled saanud?

Loika oksad ménelt puult ja koori dra. Koor vabaneb
kergesti. Katsu puud keelega. Milline on maitse?
Vaatle kihti koore ja puu vahel, — see on mahikiht. Sel-
lest kihist kasvab puu jamedamaks ja koor paksemaks:
mahk siinnitab sissepoole puuosakesi ja  valjapoole koort.
Koor koostub kolmest kihist: alumine on niinekiud, selle
peal asub korgikiht ja kéige peal sile marrasknahk. Vana-
del puudel on marrasknahk tiivedelt kadunud, korgikiht
on arenenud oGige
paksuks ja pra-
gunenud. Seepé-
rast ei ole koor
enam sile. Vaga
paksu segakorgi-
kihti nimetatakse
korbaks. Puu
jamedamakskas-
vamine el toimu
ithtlaselt. Keva-
del on mahis
palju mahlu, —
puu kasvab siis
joudsasti. Stigisel
on mahlu vahem
— puu kasvab
vahem. Nii tekivad kevadel joudsal kasvamisel urbsed puu-
kihid, siigisel aga tihedad, ja nénda iga aasta ring ringi
peale; ikka kevadine urbne osa seespool ja siigisene tihe
valjaspool. Nénda tekivad aastaringid, mida vaat-
lesid stigisel mannil ning kuusel ja mille arvu jargi saab
teada puu vanust. — Loenda aastaringe ka lehtpuudel ja
.arvuta nende vanust.

121. joonis. Puu ristlsik.



Paljude puude seemned levivad kevadel. Nende hulka kuu-
luvad ka méanni ja kuuse seemned. Vaatle nende seemnete levi-
mist ja idanemist.

Jalgi puude lehtimist ja vaatle lehti tiksikuil puil ning pé6sail;
vordle nende kuju.

2. Uhel ajal puude lehtimisega tirkavad ka rohttaimed alus-
metsas ja kaunistavad seda mitmevarviliste oitega. Alaliselt ro-
helisena piisib metsa all tihe sammalkate. Vota ligemale vaat-
lusele

kaolina.

Nopi neid méni, eralda teiste hulgast koige pikem ja pane ta-
hele selle ehitust. Rohelised teravad lehekesed katavad tihedalt
peenikest vart. Nad hoiduvad uhkesti varrest eemale. On sam-
mal aga méni minut olnud pihus, siis nded, et moned lehekesed
tdmbuvad varrele ligemale, ja varsti on koik tihedalt koos timber
varre. Kui niiid paned taimekese vette, siis ajavad lehekesed end
paari minuti parast jalle laiali. — Vaatle kéolina tema loomulikes
kasvutingimusis: kuivas kohas paikese paistel ja niiskes kohas
puude varjus. Sa nded, et kuivas kohas on lehed koondunud,
niiskes aga laiali. Loomulikult tékib kiisimus: milleks koonduvad
lehed? Katsu ise leida sellele sele-
tus, aga enne tuleta meelde, kuidas
kuivab riie kiiremini, kas laialilao-
tatuna voi kokkupanduna.

3. Kaiolina v6ib leida kasvamas
igasugusel. pinnasel: vesistes kraa-
vides ja kuival liival, isegi kividel.
See leppivus kasvukohaga oleneb
sellest, et kaolina votab toitu pea-
miselt lehtedega. — Vota kimbuke
oige kuiva kaolina ja leia selle kaal.
Niiiid vota veenou ja aseta vee ko-
hale kaolinakimbuke latvadega alla-
pidi, aga nonda, et ladvad ei puu-
tuks vette. Pealt kata kupliga.
Paari pieva parast kaalu sambla-
kimbukest uuesti. Sa leiad, et see
on lainud raskemaks. Millest on
tulnud raskenemine? Nii toimub
niiskuse imemine ka looduses. Uhes
niiskusega imevad lehed endasse ka
lehtedele langenud ja seal veetilka-
des lahustunud tolmuosakesi ning
lepivad selle toiduga.

Nopi kiolinal lehekesed kiiljest
ja vaatle ta vart. Moaoda, kui pikk
see on. Katsu ta sitkust. Alumises osas on tilkkk musta ja oGige
rabedat vart. See on surnud osa. Alt kéduneb sambla vars va-

122. joonis. K#olina.
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hetpidamata mullaks ja kasvab iilevalt pikemaks. Tiheda sam-
malkatte juures tekitab selline pikkamoéda kodunemine sajan-
dite jooksul margatava mullakihi, mis on soodsaks asupaigaks
teistele taimedele. Nonda esinevad samblad kehval maal maa-
parandajaina. — Samblavarre alumisel osal asub hulk peeni nii-
dikesi, — need on juurekarvakesed. Juurt samblal ei ole; maa
kiilge kinnitub ta nende karvakeste abil. Uhes koduneva varre
osaga kaovad ka karvakesed, aga uusi kasvab samal hulgal iile-
valpool juurde. — Pane kuiv k#olina juurekarvakestega vette ja
vaatle, kas lehed lahevad laiali. Jarelda katsest, kas sammal vo-
tab toitu ka juurekarvakestega.

4.  Otsi moni k#olina, millel otsas lehitu vars karbike -
s e g a; otsi niisuguseid, millel karbike on kaetud kattega ehk ta -
nuga ; katsu leida seesuguseid, millel lehitu vars veel Gige liihike ja
tanu pisike. — Eemalda koigil tanud. Iga tanu alt tuleb nahta-
vale karbike. Pikakskasvanud lehitu vars kannab tanu all taiesti
arenenud karbikest, kuid lithikesel varrel on see alles vaike ja
6rn. Tanu on karbikesele kaitseks. Kui karbike on paris valmis,
langeb tanu maha. Karbis arenevad eosed. Vaatle neid mikros-
koobis. Kui tanu #ra langenud, on ka eosed valmis ja nad pu-
denevad maha. Neist areneb 6rn roheline niidike, nondanimeta-
tud eelniit. See roomab moésda maad. Tahad teda naha,
siis kiilva eoseid lillepotti ja kasvata neist eelniit. Eelniidist are-
neb uus kaolina.

5. Peale kiolina kasvab metsa all hulk teisi samblaid, nagu
harksammal, Sreberi sammal, valge sammal,
tahtsammal j. t. Nende tihe kate hoiab pinnast alati niiske;
talvel leiab sammalde varjus kaitset kiilma eest lugematu arv pu-
tukaid ja nende touke; kevadel idanevad nende soojas kaisus edu-
kalt igasugused seemned. Heinamaadel ei ole samblad soovita-
vad: nad liammatavad rohu ja tekitavad maa soostumist. See-
parast havitatakse neid heinamaadel mitmel viisil, nagu destamise,
valjakatkumise j. t. teel.

Inimesele on tdhtsaim sammaldest turbasammal. Tema
kodunemisest ja miiltumisest on aastatuhandete jooksul tekkinud
turvas. Turvas on suure vaartusega kiitteaine, aga ka aluspohuna
loomalautades leiab ta tarvitamist. Puumajade ehitamisel pan-
nakse sammalt palkide vahele. Sammal on halb soojusejuht ja
paneb miadanemisele visalt vastu. :

A K“orja mitmesuguseid samblaid ja valmista neist ,,sammalde
ogu’’,

47. Pinnas metsas.

I. Kaeva kuivas mannikus siigavam auk ja vaatle
pinnase ehitust. Koige peal asub tihe mullakiht; selle voib
isegi kamarana eraldada. Maoa6da, kui paks on see kiht; la-
huta ja vaatle, millest ta koostub. — Selles leidub kédune-
mata okkaid ja muid taimeosi, mis on labi p6imitud kanar-
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biku, pohla ja teiste taimede juurtega; loomi seal peaaegu
ei leidu. Seda kihti nimetatakse toorhuumuseks ehk
kuivturbaks. Selle all asub peenike valkjas liiva kiht,
mida nimetatakse leetliivaks, ja veel siigavamal on kova
pruunikas liiv, nondanimetatud leetmik. MGaoda, kui paks
on leetliiva kiht ja kui siigaval asub leetmik.

Pealmine kiht on oma iseloomu saanud liigsest kuivusest, aga
samasugust pinnast voib leida ka seal, kus on liiga niiske. Kui-
vuse voi niiskuse toimel ei joua mahalangenud taimeosad kiillalt
joudsasti koduneda; lume raskus pressib nad pikapeale nii tihe-
daks, et neist isegi 6hk ja soojus ldbi ei tungi ja et neis ka loo-
makesed ei saa elada. Selles kihis tekib palju huumushappeid;
labinérguvad veed viivad need enesega kaasa siigavamaisse kih-
tidesse. Pealmises liivakihis iithinevad huumushapetega seal lei-
duvad toiteained ja norguvad iihes veega jkka siigavamale. Pika-
peale muutub see liivakiht tuhkjaks ja tiiesti toiteaineist lagedaks
leetliivaks.

Toiteained jaavad peatuma siigavamaisse liiva kihtidesse ja lii-
tuvad sellega iihiseks massiks — leetmikuks. Leetmik asub mitme-
suguses siigavuses — 30 cm kuni 2 meetrini, selle paksus koigub
mone sentimeetri ja poole meetri vahel; ta esineb nii iihtlase kihina
kui ka laitkudena. Kova leetmik takistab taimekasvu: temast ei
jaksa juured labi tungida; ta ei lase ka vett labi — pohja niiskus
ei saa kuival ajal tousta johvsuse mojul iiles, mille tottu siis iile-
mistes kihtides on vaga kuiv, ja suurte vihmade ajal ei lase ta liig-
set vett siigavamale norguda, mis vo6ib olla soostumise pohjuseks.
Leetmikku sisaldaval pinnasel on puud kidurad.

2. Vaatle pinnase ehitust parasniiskes metsas. — Seal
naed koige peal mineval aastal langenud okkaid voi lehti,
mis ei ole joudnud veel madaneda, on ehk varvuselt vaid
valkjamaks muutunud. Nende all on eelmise aasta okkad
voi lehed, mis juba enam kodunenud. Veel siigavamal
naed puru — huumust, mis on tekkinud varemail aastail
mahalangenud taimeosadest. Otsi nendes kihtides looma-
kesi ja mooda kihtide paksust. Pikkamooda seguneb huu-
musekiht ikka enam ja enam mineraalosadega, kuid vii-
maks kaovad mullaosad taiesti. Leetliiva ja leetmikku saa-
rases pinnases ei leidu. Selles maas kasvavad taimed hasti.

Valmista puust kastike, mis oleks umbes 50 cm pikk, 8 cm
lai ja 4 cm siigav; hea, kui kaaneks saad klaasi. Pane sesse kasti
mulla kihid loomulikus jarjekorras: iihes otsas oleks alumine, tei-

ses pealmine kiht. Kirjuta kihtidele nimed juurde ja kastile mark,
kust on tehtud pinnase loik.
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Rohelise taime elutegevus.
48. Lehe tegevus.

1. Vaatle vesikatku v6i tahtsambla lehte mikroskoo-
bis. — Sa naed neis leherakukesi ja rakukestes rohelisi te-

rakesi; need on leherohelise ehk klorofiilli terakesed.

Vota rohkem neidsamu lehti, pane katseklaasi ja vala piiri-
tust peale. Mone aja seismise jarele laheb piiritus roheliseks ja
lehekesed muutuvad valgeks. Vaatle neid lehti mikroskoobis. —
Sa nied, et terakesed on lehekestes alles, kuid nende roheline
varvus on kadunud. Roheline virvus — leheroheline — imbus
piiritusse.

Leheroheline on varvaine, mida leidub
koigis roheliste taimeosade rakkude te-

rakestes.

Pane idanema kaks kartulit — iiks valgesse, teine pimedasse
kohta. Mis vahe on idul?

Kilva kahte lillepotti monesuguseid seemneid; aseta iiks pott
valgusse, teine pimedusse. Kui idud on kasvanud suureks, vordle
neid.

Pane kahte nousse vette moned pungades olevad puuoksad ja
aseta neist tiks valgusse, teine pimedusse. Kui lehed arenenud,
vordle neid.

Katseist on naha, et

valguses arenenud idud
ja lehed on rohelised ja
tugevad, pimeduses aga
valged ja ornad. Jareli-
kult tekib lehe-
roheline ainult

valguses.

Pane lillepott idanevate
seemnetega kasti, millel
ainult iiks ots lahtine. Aseta
kast akna ligidale, lahtise
otsaga valguse poole. Kui
idud suured, siis vaatle,
kuhu poole on nad péordu-
nud ladvaga. :

Vaatle lilli akendel ja
pane tahele, kuhu poole
e 3 poorduvad nende ladvad ja
123. joonis. Vesikatku leht lehed.

mikroskoobis. Vaatle kartuli idusid
keldris, kuhu poole rooma-
vad nemad.
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Vaatlustest selgub, et k6ik idud ja taimed
piuiavad valguse poole. Misparast? Tuleta
meelde endisi tahelepanekuid sel alal: mil viisil ptitiavad
lehed jouda iiksteise varjust valguse katte; kuidas voistle-
vad metsas puud, niidul rohi, nurmel vili; kuidas ajavad

jatuks, jne.

Milleks tarvitab taim leherohelist? Selle kiisimuse sel-
gitamiseks tee jargmised katsed:

a) Ohtul, enne paikese loojumist, kinnita noelaga korvalisel,
aga histivalgustatud kohal kasvavale mungalille voi teelehe lehele
kohastikku kaks pudelikorgist l16igatud s66ri — teine pealmisele,
teine alumisele lehekiiljele, ja jita nonda jargmise paeva kella
4—5 parast l6unat. Siis 16ika leht ara ja vota korgid iimbert.

b) Samal ajal, kui kinnitasid korgid, pane teisele lehele iim-
ber tinapaber, millesse enne 16ika oma nimetihed. Paber pane
nénda, et nimetahed oleksid lehe pealmisel kiiljel — umbes lehe
keskel. Ka see leht vota ara iithes esimesega.

d) Kolmandaks véta leht, mis pdeva jooksul olnud lahtiselt
paikese kaes.

e) Neljandaks peaks olema leht, mis l6igatud hommikul
paikese tousu ajal ja seisnud lahtiselt.

Ko&ik lehed pane paariks minutiks kuuma vette, et nad nart-
siksid, ja siis piiritusse; seal seisku nad, kuni lehed muutuvad var-
vituks. On véarvus kadunud, siis pane nad joodilahusesse. Niiiid
nied midagi huvitavat: leht, mille votsid hommikul, ei muuda
varvust, 6htul véetu muutub terveni siniseks; korgitiikkide-alune
jaab valgeks, kuid muu osa varvub siniseks, ja neljandale lehele
ilmuvad sinised nimetihed, leht ise aga jaab varvituks.

Millest sadarane vahe? ;

Sa tead, et tarklis varvub joodi mojul siniseks. Et ka lehed
siniseks varvuvad, siis peab jireldama, et neis on tarklist, s. o.
nendes osades, mis varvusid; valgeks jainud osades loomulikult
tarklist pole. Valgeks jaid aga need leheosad, mis olid kaetud.
Siit peab jireldama, et tirklis tekib ainult valgusta-
tud leheosades. Et ka hommikul véetud leht jai valgeks,
ohtul véetu aga varvus siniseks, siis peab arvama, et 66 jooksul
lehes midagi toimus. On leitud, et 66si viivad mahlad tarklise
lehtedest kaugemaisse taimeosadesse, pimedas aga uut ei teki,
seeparast on lehed hommikuks tiihjad.

Teadlased on katsete abil kindlaks teinud, et lehes te-
kib esmalt suhkur ja alles sellest tarklis. Oosi muutub tark-
lis jalle suhkruks, ja sellena kannavad mahlad seda iihest
kohast teise. Taimede tagavaraaitades, nagu mugulais,
juurikais, seemneis ja mujal oled leidnud tarklist, suhkrut,
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6li. Need ained on kantud sinna lehtedes tekkinud suhk-
runa ja hoiduvad sellistena seal alal. Suhkru teki-
tajaks on leheroheline; ta teeb seda wvalguse
abil. Leheroheliseta taimed, nagu seened, ei saa ise endile
toitu valmistada, kuigi nad kasvavad valguse kies. Sa-
muti ei saa seda ka rohelised taimed valguseta; valgus
ja leheroheline koos siinnitavad suhkru.

2. Millest valmib lehtedes suhkur?

Selle kiisimuse selgitamiseks korralda jalle katseid. Vota
katseklaas puhta veega ja pane sinna sisse pulga kiilge seotud
vesikatku vo6i mone teise peente lehtedega vesitaime oks; parem
tiiveotsaga tlilespoole. Aseta klaas paikese katte. Varsti nded
oksa kiiljest tousvat mullikesi. Riputa klaasi natuke sé6gisoodat,
— gaasimullikesi hakkab ilmuma palju rohkemal arvul. Pane
katseklaas pimedusse ja jalgi, kas gaasi eraldumine jatkub.

Et teada saada, mis gaas eraldub, on tarvis koguda seda suu-
remal hulgal. Seda v6ib teha nii, kuis nditab 125. joonis. Kui
gaasi on kiillalt kogunenud, pista sinna h6éguv pird. See siittib
polema, — jarelikult eraldub hapnik.

“h L LA ALEAARA R AR AR RARR VAR TR EE AR LTI il

124. joonis. Vesikatku oksast 125. joonis. Hapniku kogu-
eralduvad gaasimullikesed. mine vesikatku oksast.

Huvitav nzhtus on, et siis kasvab hapniku eraldumine, kui
vette panna soogisoodat. See oleneb sellest, et soodast eraldub
siisthapu gaas; roheline taim votab endasse siisihaput gaasi ja
leheroheline lahustab selle valguse toimel hapnikuks ja siisinikuks.
Hapnik lahkub lehest, leheroheline aga iihendab siisiniku valguse
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toimel taimes leiduva veega; see ithendusaine ongi suh-

kur.

See, mis siindis katsel, toimub vahet pidamata looduses:
lehtedega votavad nii vee- kui maismaa-taimed endasse siisi-
haput gaasi ja lahustavad selle: hapniku annavad iimbrus-
konnale tagasi ja siisinikust ning veest valmistavad suhkru.
See on keerukas keemiline protsess; seda nimetatake s ii -
siniku sarnastumiseks ehk assimilatsiooniks, mis
toimub ainult rohelistel taimedel valguses. Taimedest eral-
duv hapnik on tarvilik hingamiseks loomadele ja taimedele.
Taimed tarvitavad toiduks Ghust siisihaput gaasi ja annavad
ohule hapnikku. Taimed on 6hupuhastajad.
Seeparast on aedades, parkides, metsades, aga ka niitudel
ja poldudel 6hk hapnikurikkam kui elamuis.

Ohk sisaldab harilikult siisthaput gaasi ainult 0,03%. See hulk
niib olevat viga viike, et sellest jatkuks koigile taimedele. Kui
aga tuletame meelde, et 6hku on Maa iga ruutkilomeetri kohta

umbes 10 000 000 tonni ja Maa pind on 500 000 000 ruutkilo-

meetrit, siis saame vastava arvutuse jargi arvu, mis naitab, et Maal
on siisthapu gaasi tagavarad oGige suured. — Arvuta, kui palju
on siisihaput gaasi tonnides ithe ruutkilomeetri kohta ja kui palju

kogu Maal iildse.

Peale selle tekib siisihaput gaasi alatasa juurde loomade ja tai-
mede hingamisel, polemisel, roiskumisel, kasrimisel, tulemagedest,
plahvatustest jne. See alati tekkiv hulk katab igapievase tarvi-
tuse, ja ohus olev hulk piisib muutumatuna.

3. Peale siisivesikute valmistavad rohelised taimed ka
valkusid. Neid tarvitavad nad ise oma kudede ehita-
misel ja koguvad toidutagavaraks panipaikadesse iihes siisi-
vesikutega. Neid taimeosi s6ovad inimesed, loomad ning
klorofillita taimed ja ammutavad joudu neist aineist.
Valmistades stisivesikuid ja valke kogu-
vad taimed endisse paikese joudu. Inimesed
ja loomad seda teha ei suuda: nad olenevad selles mottes
taiesti rohelistest taimedest.

Selgita, kuidas olenevad kiskjad loomad taimedest.

49. Juure tegevus ja mahlade liikumine.

I. Valkude valmistamiseks tarvitab taim mitmesugu-
seid soolade lahuseid, nagu lammastiku, kaali, fosfori j. t.
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omi. Need lahused votab taim maa seest
juurtega.

Tuleta meelde, missuguseid juuri —
kuju poolest — oled tshele pannud
tundmaopitud taimedel. Vaatle peene-
maid  juureharukesi mikroskoobis.
Nende kiiljes naed suurel hulgal peeni
niidikesi. Need on juurekarva-
kesed. Neid on palju iga juure haru-
kesel. Keegi teadlane on arvutanud, et
kui nisu juurtel leiduvad karvakesed 126. joonis. Juure-
panna iiksteise otsa, saadaks mitme kilo- karvakesed mikro-

St 2 skoobis.

meetri pikkune rida. Nende karvakeste

abil votabki taim maa seest toitu. Toidu-

votmine toimub osmoosi teel. Karvakesed on seest
oonsad. Oodnsuses asub juure mahl ja karvakeste iimber
mullas soolade lahused. Viimased tungivadki labi karva-
keste seinte Gonsusse umbes samuti kui seedinud toidu
mahlad sooltehattudesse.

Fuure xarvakesed

2. Karvakestest liiguvad lahused juurtesse ja juurtest
vart mooda lehtedesse. Lahuste litkumisteedeks on taime-
des sooned.

Neid sooni on kerge naha teelehel; murra ettevaatlikult lehe-
roots ja sa naed selles niidikesi — need ongi sooned. Ka teiste
taimede lehtedes nied sooni, kui vaatad lehti vastu valgust. Leh-

tedes jooksevad peasooned
kas sulgjalt, s6rm-
jalt véi roobiti. Soo-
nestiku jargi nimetatakse ka
lehti sulg-, s6rm- ja roop-
soonelisteks. Peasoontest
jooksevad vilja korvalsoo-
ned, mis moodustavad lehe-
pinnas tiheda vérgu.

Kuivata tammeleht paris

a )3 d kovaks ja tao seda riide peal
kova riideharjaga; harja

127. joonis. a) Sulg-, b) s6rm-, k.arvad I6huvad g lehe
d) réopsooneline leht. liha, kuna soonestik ette-

vaatliku tootamise juures
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jaab taiesti terveks. Kleebi see kahe klaasi vahele. — Korja méni
roop-, sulg- ja sérmsooneline leht ja koosta neist tabel.

Varres vé6ib sooni naha vaid mikroskoobis. Nende olemas-
olus saab veenduda aga lihtsa katse abil: 16ika varrest umbes 20
cm pikkune tiikk, pane see tiivepoolse otsaga virvilisse vedelikku
ja ime kovasti teisest otsast: vedelik touseb vart médda iiles.
Tousuteedeks ongi varres olevad sooned.

Pikemate vaatluste ja imemiste abil v6ib jouda selgu-
sele, et puudes tousevad lahused kogu
puuosa moéoéda, rohttaimedes aga soonte-
kimpudes; teispidine vool — valmistoidu liikumine

lehtedest alla — toimub puudes koore niine-
osas, rohttaimedes — samade kimpude niine-
osas.

3. Vaadeldes mahlade salapirast liikkumist taimedes, touseb
tahtmatult kiisimus, mis joud paneb mahlad likuma ja mis téstab
lahused juurtest lehtedeni.

Terav tihelepanemine ja jarjekindel arutlemine toovad ka
siin selgust. Kui puu on talvel maha raiutud, siis ajab kind ke-
vadel mahla vilja. See mahl tuleb juurtest. Juured maa sees
on veel terved ja teguvéimelised. Nad imevad maast toitu ja
saavad tungil tdis. Juurtes tekib réhumine, ja see juurte si-
semine rohumine surubki muist mahlu kinnust vilja.
Sarnaselt toimub réhumine ka kasvavais puudes ja rohttaimedes.
Nii oleks rohumine juurtes iiheks teguriks, mis
aitab maklasid tousta varres iilespoole. Teiseks teguriks
on johvsus. Soonekesed tiivedes on viga peenikesed, ja neis
tousevad mahlad samuti kui vesi leivas, kui selle iiks ots on pan-
dud vette, voi tee suhkrus, vGi tint kuivatuspaberis.

Kolmandaks teguriks on vee auramine leh-
tedest. [t taimed lehtedest vett auravad, seda toestasid katse
teel IV klassis. Tuleta meelde, kuidas tegid selle katse. — Aura-
mine toimub vahetpidamata, nii 66l kui pieval. Vee hulk, mida
taimed lehtede kaudu valja auravad, on viaga suur. Katsete va-
ral on tehtud kindlaks, et niiteks iiks paevalill aurab 6o-paeva
jooksul 0,5 liitrit vett; iiks hernes suve jooksul — 5 liitrit ja ks
hektar kérsvilja suve jocksul iile miljoni liitri.

4. Nuid katsu mikroskoobi abil naha, kust taim vett valja
aurab. Vaéta lehe iilemiselt ja alumiselt pinnalt natuke marrask-
nahka ja vaatle mé&lemaid mikroskoobis.

Lehe pealmise pinna marrasknahk koostub mitmekan-

164



dilistest rakkudest ja on terve; ka alu-
mise pinna marrasknahk koostub
neist, kuid temas on veel augukesed
— ohulohekesed; need on ovaaliku-
julised ja timbritsetud kahest lehero-
helist sisaldavast rakust; nende rak- a
kude abil v6ib Ioheke tombuda kokku
ja laieneda. Alumisel lehepoolel ole-
vate lohekeste labi toimubki vee aura-
mine lehtedest. Kui juured saavad
maast palju vett, voib taim seda lehtede kaudu rohkesti valja
aurata; on aga maa kuiv ja juurtel vee saamine kasin, siis
peavad ka lehed vahem valja laskma. Vee-auramise kor-
raldajaiks on Shulohekesi timbritsevad sulgrakud: kuivaga
nad koondavad ShulGhekeste avausi, marjaga aga suuren-

davad neid.

Vaatle taimi niiskel ja kuival maal ning vordle nende lehti. —
Sa nzed, et niiske maa taimedel on lehed suured ja 6rnad (varsa-
kabi, kanakoole), kuiva maa omadel aga kitsad (nelk, merikann),
tihti kaetud paksu marrasknahaga ‘(kanarbik, pohl) voi karvakes-
tega (kassikapp, karukell). Ornad on lehed peamiselt seepoolest,
et neil on marrasknahk viga 6huke, — see ei voimalda Shulche-
keste kokkutombumist; seda ei ole niiske maa taimedel tarviski,
sest neil on alati vett kiillalt. Kuival maal kannatavad taimed
pea alati vee puudust ja et seda vahem vilja auraks, on lehed vas-
tavalt arenenud: kitsastel lehtedel on vahe oShulGhekesi; paksu
marrasknaha sulgrakud sulevad kuivaga ochulGhekesed tarviliku
madrani — talvel niiteks on Shuléhekesed tiiesti suletud, nii et
lehed ei tarvitse maha langeda, sest auramist ei toimu; karvkate
kaitseb lehepinda liigse soojenemise eest jne.

128. joonis. Lehe
marrasknahk: a) iile-
mine, b) alumine.

Millal toimub vee auramine lehtedest kiiremini, kas soojas voi
jahedas? Kuidas toestad seda?

50. Taime hingamine.

1. Pane iihte purki idanevaid herneid ja teise rohelisi lehti;
kata molemad kaane v6i korgiga ja hoia pimedas ruumis. Jarg-
misel paeval pista purki polev pird. Mida mirkad? Vala sinna
lubjavett. Milliseks see muutub? Vérdle temperatuuri purkides
ohu temperatuuriga.

Katsed naitavad, et esiteks on purkides temperatuur
koérgem, teiseks — neist on kadunud hapnik, kolmandaks
— neisse on tekkinud siisihapu gaas. Hapnikku voisid loo-
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mulikult tarvitada ainult idanevad seemned ja rohelised le-
hed, samuti ainult nemad véisid s6orutada sinna siisihaput
gaasi ja nende elutegevuse tagajarjel vois tousta tempera-
tuur.

Hapniku sissevotmine ja siisihapu gaasi eraldamine pole
muud midagi kui hingamine. Ja toesti, taimed
hingavad nagu inimesed ja loomad. Hin-
gamine toimub nii lehtede kui ka varte ja juurte kaudu.
Sissevoetud hapnik tungib taime mahladesse ja kandub igale
poole kudedesse laiali. Seal iithineb ta mahlades oleva suhk-
ruga; see muutub siisihapuks gaasiks ja veeks; seejuu-
res vabaneb suhkrus peituv soojus. Soo-
just ongi tarvis kasvavale taimele. Purkides leiduv soojus
ja siisihapu gaas on tekkinud lehtedes ning seemneis toi-
munud hapniku ja suhkru iihinemisest.

2. Suhkrus leiduva soojuse on taimed kogunud paikese
soojusest.

Rohelised taimed, tekitades suhkrut, peidavad temasse pai-
kese soojust: me peaksime iitlema, et suhkur on tekkinud
siisinikust, veest ja soojusest. Suhkrust, nagu tead,
tekivad teised taimes leiduvad ained — tarklis, 6li, tselluloos. Ini-
mesed ja loomad, siiiies neid aineid, votavad endasse ka neisse
peidetud soojuse, kus see siis vabastatakse samuti hapniku abil, nagu
nagid inimese hingamist 6ppides.

Puus, turbas, polevkivis ja kivisoes leiduv soojus on ro-
heliste taimede poolt kogutud paikese soojus; see vabaneb

ka nende ainete polemisel.

3. Vordle taime hingamist ja sarnastamist. Valguses on
roheliste taimede hingamine raskesti jilgitav, sest sarnastamisel
eritab taim kuni 20 korda rohkem hapnikku, kui ta tarvitab hinga-
misel. Pimedas toimub aga ainult hingamine, s. o. hapniku
tarvitamine ja siisihapu gaasi eritamine, — siis on seda kerge sel-
gitada; seeparast pididki katse juures hoidma purgid pimedas.

Millal puhastavad taimed 6hku? Kas on kohane kasvatada
lilli magamistoas?



Sisukava.

Elu aias ja pollul. e o SRR S T 66
el 3 18. Tulekustutamisest 67
s €rnes s o0 Ay v
35 Porinad S 6 19, _Susxst1ém1§i1ahc§us1 &4
3. Meie aedviljade R R
minevikust . . . 1 3 :
o Rlh h e e b Meie maja.
T e S 18 20: - Ehituspun . .7, 75
e Poldhyr st 19 2 Poldiinr i i s o0 77
Majahiir « . . 20 o S e 83
Rottr oo onie 21 iius <o S 85
6. Vihmauss . . . 21 23 cbawakivii s o0 S 86
24 Sath R o 87
Elu metsas. 25 " Bavitooted. . . 7 . 88
AR T L e 26 T k) DR G E 90
Kousk s 32 s LT S iR e 92
8. Pohl ehk palukas . 339 78 wlsement i 95
9. Kuuseriisikas . . 33 74 IaR GT o SN e A 96
10. Maarjasonajalg . 38 20 Klans o s i 98
s )anessii oo r S0 42 31. Mis on mineraal. 100
Piray i 44
12" Sipelgas i 0. 45 Tahtsamaid metalle.
13. Réhn . . . . 49 32. Looduses ehedalt
I4< Rastik'v. [ 700 51 leiduvaid metalle 102
Naghile = 2o 54 33. Maakidest saada-
vaid metalle . . 104
Igapaevaseid ainete muutumisi
kodus ja vabas looduses. Inimkeha tegevuseks tarvi-
15. Pélemine . . . 55 likke aineid.
16. Ohu muutumisest N v DG
polemisel. Ohu 35. Tahtsamaid toite-
koosseis . ? 60 REBI .o % s kD

167



36. Kust saame meie
tarvilisi toiteai-

T I e SR AN )

Inimkeha elutegevusest.

37. Seedimisest 119
38. Hingamisest 129
39. Vereringe . 135
40. Kuidas keha va-
baneb temale
koibmatuist ai-
neist 144

Kevadel pollul ja metsas.

41. Psldosi 145
42. Orashein 147

43.

44,

45.
46.

47.

Suvivilja kiilvami-
ne S EAT et
Pinnas pollul ja
aias .

Mesilane . .
Mets kevadel .

Kaolina .

Pinnas metsas

147

149
151
155
156
157

Rohelise taime elutegevus.

48.
49.

50.

Lehe tegevus ..
Juure tegevus ja

mahlade litkumine

Taime hingamine

{2,

67,
165






	ÕPPERAAMAT ALGKOOLI V KLASSILE
	Cover page
	Untitled

	Untitled
	Picture section
	Untitled

	1. Hernes.
	Untitled
	Untitled
	2. joonis. Herne leht.
	Untitled

	2. Porgand.
	4. joonis. Porgandisordid a — lühike ~Pariisi turg“; b ja d — poolpikad ~Amsterdami" ja ~Nantaise‘‘; e — pikk ~Braunschweigi‘‘.
	Jõfiesiunud \ fcfieicz
	5. joonis. Porgandi leht.
	6. joonis, a — sarika, b — liitsarika skeem.
	7. joonis. Porgandi vili.
	Untitled


	3. Meie aedviljade minevikust.
	4. Rukis.
	9. joonis. Rukkipähik.
	10. joonis. Rukki idanemine,
	11. joonis. Rukki õis.
	Untitled

	5. Põldhiir.
	12. joonis. Põldhiir.
	13. joonis. Majahiir.
	14. joonis. Rott.

	6. Vihmauss.
	15. joonis. Vihmauss
	sekesed.
	1 7. joonis. Vihmaussi pea.
	Untitled

	7. Mänd.
	19. joonis. Männi vananemise skeem.
	20. joonis. Üksikult kasvav mänd.
	21. joonis. Võistlevad männid.
	22. joonis. Männioks õitega
	Untitled
	24. joonis. Männikedrik.
	25. joonis. Kooreürask ja ta käigud.

	8. Pohl ehk palukas.
	26. joonis. Pohla oks.

	9. Kuuseriisikas.
	28. joonis. Seenelõik mikroskoobis 27. joonis. Kuuseriisikas.
	Untitled

	10. Maarjasõnajalg.
	30. joonis. Maarjasõnajalg.
	31. joonis. Puusõnajalg.
	32. joonis. Jänes.

	11. Jänes.
	33. joonis. Jänese pealuu hammastega.
	Untitled

	12. Sipelgad.
	35. joonis. Sipelgapesa piistläbilõige.
	Untitled

	13. Rähn.
	37. joonis. Rähn
	38. joonis. Rähni keel ja jalg.
	39. joonis. Rähni purustatud käbi.
	14. Rästik.
	40. joonis. Rästik.
	Untitled
	Untitled
	joonis. Rästiku pealuu.
	43. joonis. Nastik ja rästik.

	Igapäevaseid ainete muutumisi kodus ja vabas looduses. 15. Põlemine.

	4. Põlemise tähtsamast tingimusest. Tuleta meelde,
	44. joonis.
	45. joonis. Ebatäielik põlemine.
	Untitled
	Untitled

	16. õhu muutumisest põlemisel, õhu koosseis.
	Untitled
	50. joonis. Hapniku saamine
	Untitled
	52. joonis.
	Untitled
	53. joonis. Süsihapu gaasi saamine.

	17. Leek.
	põlev gaas.

	18. Tulekustutamisest.
	56. joonis. ~Minimaks“.

	19. Süsistumisnähtusi ja saadusi looduses.
	Untitled
	Untitled
	60. joonis. Põlevkivi kihtide asetus.
	61. joonis. Kohtla põlevkiviõlitehas.
	62. jonis. Kivisöekaevandus.
	~Mõistke, mõistke, mehed noored, Sinna loodi lustilinna, Teadenege, naised targad, Kasvatati kindlat kohta, Arvage, poisid avarad. Mis seal müüri tehtanesse, Seinasida seadenesse Kaevati kindlad kelderid Varjupaigaks vanadele, Tehti kenad elutoad, Kallid kaubakamberid, Vikitie*) viisilisti, Viru kuuskede vilula Lääne leppade vahele, Harju haabade keskele! Tasutie targalisti. (Kalevipoeg, XV, 630.)

	Meie maja.
	20. Ehituspuu.
	21. Põldkivi.
	Untitled
	Untitled
	65. joonis. Kivisepad tööl.

	22. Liiv.
	23. Liivakivi.
	66. joonis. Liivakivi.
	24. Savi.
	25. Savitooted.
	67. joonis. Savi uhetamine.
	68. joonis. Pottsepa keder.

	26. Paas.
	70. joonis. Värskelt murtud paas.


	27. Lubi.
	71. joonis. Lubjapõletamisahi.
	28. Tsement.
	72. joonis. Tsemendipõletamisahi.

	29. Kips.
	Untitled

	30. Klaas.
	74. joonis. Klaasitehas
	75. joonis. Pudeli valmistamine

	31. Mis on mineraal.
	Untitled

	Tähtsamaid metalle.
	32. Looduses ehedalt leiduvaid metalle.
	76. joonis. Kulla saamine uhetamise teel.

	33. Maakidest saadavaid metalle.
	77. joonis. Kõrgahi.
	78. joonis. Terase valmistamine ja valamine.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	82. joonis. Tervishoiuliselt halvasti asetatud kaev.

	35. Tähtsamaid toiteaineid.
	Untitled

	36. Kust me saame tarvilisi toiteaineid.
	Untitled




	TOIDUAINED SISALDAVAD:
	Untitled
	84. joonis. Keedusoola saamine mereveest.
	85. joonis. Keedusoola saamine soola-allikaist.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	91. joonis. Seedimiselundid.
	92. joonis. Missugune toit seedib kiiremini.
	Untitled
	Untitled
	96. joonis. Laiuss
	38. Hingamisest.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	gatava õhu hulga määramine.
	Untitled

	39. Vereringe.
	105. joonis. Süda.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	40. Kuidas vabaneb keha temale kõlbmatuist
	Untitled
	./Ä IT ygs* 1’
	Kevadel põllul ja metsas.
	41. Põldosi.
	113 joonis. Põldosi.

	42. Orashein.
	kas ja pea.

	43. Suvivilja külvamine.
	Untitled

	44. Pinnas põllul ja aias.
	45. Mesilane.
	Untitled
	Untitled
	1 1 7. joonis. Liitsilma ristlõik.
	1 19. joonis. Trahheed ja seedimiselundid.
	joonis. Mesilased.
	46. Mets kevadel.
	121. joonis. Puu ristlõik.

	käolina.
	122. joonis. Käolina.

	47. Pinnas metsas.
	123. joonis. Vesikatku leht mikroskoobis.
	Untitled
	Untitled

	49. Juure tegevus ja mahlade liikumine.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	50. Taime hingamine.
	Sisukava.




	List
	Cover page
	Untitled


	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	2. joonis. Herne leht.
	Untitled
	4. joonis. Porgandisordid a — lühike ~Pariisi turg“; b ja d — poolpikad ~Amsterdami" ja ~Nantaise‘‘; e — pikk ~Braunschweigi‘‘.
	5. joonis. Porgandi leht.
	6. joonis, a — sarika, b — liitsarika skeem.
	7. joonis. Porgandi vili.
	Untitled
	9. joonis. Rukkipähik.
	10. joonis. Rukki idanemine,
	11. joonis. Rukki õis.
	12. joonis. Põldhiir.
	13. joonis. Majahiir.
	14. joonis. Rott.
	15. joonis. Vihmauss
	sekesed.
	1 7. joonis. Vihmaussi pea.
	Untitled
	19. joonis. Männi vananemise skeem.
	20. joonis. Üksikult kasvav mänd.
	21. joonis. Võistlevad männid.
	22. joonis. Männioks õitega
	Untitled
	24. joonis. Männikedrik.
	25. joonis. Kooreürask ja ta käigud.
	26. joonis. Pohla oks.
	28. joonis. Seenelõik mikroskoobis 27. joonis. Kuuseriisikas.
	Untitled
	30. joonis. Maarjasõnajalg.
	31. joonis. Puusõnajalg.
	32. joonis. Jänes.
	33. joonis. Jänese pealuu hammastega.
	Untitled
	35. joonis. Sipelgapesa piistläbilõige.
	Untitled
	37. joonis. Rähn
	38. joonis. Rähni keel ja jalg.
	39. joonis. Rähni purustatud käbi.
	40. joonis. Rästik.
	Untitled
	Untitled
	joonis. Rästiku pealuu.
	43. joonis. Nastik ja rästik.
	44. joonis.
	45. joonis. Ebatäielik põlemine.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	50. joonis. Hapniku saamine
	Untitled
	52. joonis.
	Untitled
	53. joonis. Süsihapu gaasi saamine.
	põlev gaas.
	56. joonis. ~Minimaks“.
	Untitled
	Untitled
	60. joonis. Põlevkivi kihtide asetus.
	61. joonis. Kohtla põlevkiviõlitehas.
	62. jonis. Kivisöekaevandus.
	~Mõistke, mõistke, mehed noored, Sinna loodi lustilinna, Teadenege, naised targad, Kasvatati kindlat kohta, Arvage, poisid avarad. Mis seal müüri tehtanesse, Seinasida seadenesse Kaevati kindlad kelderid Varjupaigaks vanadele, Tehti kenad elutoad, Kallid kaubakamberid, Vikitie*) viisilisti, Viru kuuskede vilula Lääne leppade vahele, Harju haabade keskele! Tasutie targalisti. (Kalevipoeg, XV, 630.)
	Untitled
	Untitled
	65. joonis. Kivisepad tööl.
	66. joonis. Liivakivi.
	67. joonis. Savi uhetamine.
	68. joonis. Pottsepa keder.
	70. joonis. Värskelt murtud paas.
	71. joonis. Lubjapõletamisahi.
	72. joonis. Tsemendipõletamisahi.
	Untitled
	74. joonis. Klaasitehas
	75. joonis. Pudeli valmistamine
	Untitled
	76. joonis. Kulla saamine uhetamise teel.
	77. joonis. Kõrgahi.
	78. joonis. Terase valmistamine ja valamine.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	82. joonis. Tervishoiuliselt halvasti asetatud kaev.
	Untitled
	Untitled
	84. joonis. Keedusoola saamine mereveest.
	85. joonis. Keedusoola saamine soola-allikaist.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	91. joonis. Seedimiselundid.
	92. joonis. Missugune toit seedib kiiremini.
	Untitled
	Untitled
	96. joonis. Laiuss
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	gatava õhu hulga määramine.
	Untitled
	105. joonis. Süda.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	113 joonis. Põldosi.
	kas ja pea.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	1 1 7. joonis. Liitsilma ristlõik.
	1 19. joonis. Trahheed ja seedimiselundid.
	joonis. Mesilased.
	121. joonis. Puu ristlõik.
	122. joonis. Käolina.
	123. joonis. Vesikatku leht mikroskoobis.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Tables
	Untitled
	Untitled


