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KIRJASTUSELT *

Uleliidulise Xommunistliku (bolSevike) Partei Keskkomitee pleenum
1947. a. veebruaris tootas vilja ajaloolise programmi maa pollumajanduse
arendamiseks sdjajirgsel perioodil. Kogu ndukogude rahvas vottis selle
programmi vastu tohutu vaimustusega. Sotsialistliku voistluse vGimas tdus,
ndukogude talurahva pingerikas loov 106, mis juba kéesoleva aasta keva-
dest on rakendatud UK(b)P Keskkomitee pleenumi otsuste tditmisele, tdhis-
tab 1947. a. pdllumajanduslikku hooaega kui ulatusliku pealetungi algust
voitluses korge viljasaagi eest, sOjajdrgse viisaastaku pollumajandusele
seatud lilesannete kiireima tditmise eest.

Noukogude valitsus, arvestades seda, et viljasaakide suurendamine on
tihtsaimaks {ilesandeks pdllumajanduse arendamisel, mé&dras eri seadlus-
tega, et poOllumajanduse eesrindlastele omistatakse korgete nisu-, rukki-,
maisi-, suhkrupeedi-, puuvilla-, kartuli-, kiulina- ja kanepisaakide eest
sotsialistliku to6 kangelase nimetus ning "neid autasustatakse NSV Liidu
ordenite ja medalitega. Seadlused korgete saakide eest selliste mérkimis-~
védrsete autasude mdédramise kohta Qn ajalooliseks tdhiseks ndukogude
kiila elus.

Seadlustes loetletud néitajad on saavutatavad pollumajanduses tootajate
laiadele hulkadele. Pole kahtlust, et juba sel aastal tuhanded ja tuhanded
meie kiila eesrindlikud inimesed saavad valitsuse korgete autasude osaliseks.

Rea aastate kestel on eesrindlikud kolhoosid ja podllunduse meistrid saa-
vutanud pusivalt korgeid saake. Nende eeskuju néitab, kui tohutud on
voimalused viljakuse tostmiseks. Elu ise ja stahhaanovlik praktika tGes-
tavad suure noukogude Opetlase V. R. Viljamsi viidet, et saagid voivad
piiramatult kasvada, kui me vaid samaaegselt mdjutame kogu vailistingi-
muste kompleksi, milles kasvab ja areneb pdllumajanduse kultuur.

Noukogude agronoomia téotab vidsimatult korgete ja piisivate saakide
saavutamiseks. Meie teadlased mailetavad K. Marxi tarka juhendit: ,,Oige
harimise juures paraneb maa kvaliteet pidevalt.*

! Sari ,,Agronoomilised vestlused“ ilmus 1947. a. ULKNU Keskkomitee
kirjastuse , Molodaja Gvardija“ viljaandel. Ké#esolev kirjastuse eessdna on
kirjastuselt ,,Molodaja Gvardija“. e Toimetus.
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Viljakuse t6us ja pollumajandussaaduste toodangu suurenemine on vai-
malikud ainult péllumajanduskultuuri taseme tostmisega.

Et saavutada korgeid ning pilsivaid saake ja tOsta sotsialistlikku pollun-
duskultuuri, on vaja nii teoreetilisi- kui ka praktilisi teadmisi. Noukogude
kiila parimad inimesed mitte ainult tootavad palju ja viljakalt, vaid oman-
davad ka piisivalt teadust, koguvad teadmisi, vdtavad omaks eesrindlaste
kogemusi, neid kriitiliselt {imber tootades taotlevad wuusi, iiha korgemaid
saavutusi.

Selles médratu suures loovas t066s, millest praegu on haaratud miljonili-
sed talupoegade hulgad, seisab G&igusega esikohal maa noorsugu. Noorus —
see on meie rahva koige eluvGimelisem osa. Ta on alati andnud ja annab
oma iilekeeva energia ning noorusliku entusiasmi sotsialistlikuks iilesehitus-
tooks, Noukogude kodumaa vdimsuse tugevdamiseks.

Esimesel Uleliidulisel Kolhoosnikute-Looktooliste Kongressil 1933. aastal
utles- seltsimees Stalin: ,,Seltsimehed, noorus on meie tulevik, meie lootus.
Noorus peab meid, vanu, asendama. Ta peab kandma meie lipu véidurikka
10puni ... Tosi kiill, ta teadmised on puudulikud. Kuid teadmised on oman-
datavad. Téna neid pole, aga homme on nad olemas.” .

Jérgides meie juhi ja Opetaja iileskutset peavad ndukogude maanoored
pusivalt omandama teadmisi, et veel paremini iiles ehitada ja kindlustada
isamaad. ;

Kéesolev ,,Agronoomiliste vestluste* sari piitiab maa noorsoole, maa kom-
munistlikele noortele olla abiks teadmiste hankimisel. Need vestlused on
kirjutatud ULKNU Keskkomitee iilesandel Lenini ordenit omava K. A. Timirja-
zevi nimelise Moskva P&llumajanduse Akadeemia professorite ja Gppejoudude
kollektiivi poolt. Need vestlused tahavad olla abiks noortele pollumajan-~
dusteaduse aluste Oppimisel. ;

»Agronoomilised vestlused“, mis ilmuvad iiksikute brosiitiridena, késita-
vad jirgnevaid teemasid.

1. teema. TAIME ELU

Taimeriigi mitmekesisus. Taime ehitus. Taime hingamine. Taimes sisal-
duva rohelise vérvaine tidhtsus. Taime vee- ja mineraalainete vajadus. Tai-
mede kasv ja paljunemine. Taimede liigitus ja erinevused. Ainete ring-
kdik tooduses ja taime osa selles.

2. teema. MULLA OMADUSED

Mullaviljakuse mdiste ja mulla koosseis. Mulla mehhaaniliste koostisosade
tdhtsus. Mulla huumus ja struktuur. Muld niiskusallikana taimedele.
Taimejuurte hingamine ja mulladhk. Mullasoojus. Bakterid, seened ja
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teised mullaelanikud. Téahtsamad NSV Liidu mullatiiiibid ja nende oma-
dused. Kolhoosi muldade kirjeldamine. Vene Opetlased mullateaduse
loojatena. :

% teema. TAIME TOITUMINE JA VAETISAINED

Taim, muld ja vietised. Kohalikud vietised: laudasdnnik, virts, turvas,
turba-fekaalide kompost, segakompostid, linnusdnnik, tuhk. Tihtsamad
toostuslikud véetised: ldmmastik-, fosfor-, kaali- ja lubivietised. Vietiste
kasutamine. Vietamise siisteem kiilvikorras.

4. teema. MAAHARIMINE JA UMBROHTUDE TORJE

Maaharimise {ilesanne. Umbrohtude erinevad omadused. Umbrohtude torje
stisteem. Maahar.imise viisid ja riistad. Pohi- ehk siigisese maaharimise siis-
teem. Kiilvieelse maaharimise siisteem.

5. teema. SORT JA SEEME

Mida kiilvad, seda 16ikad. Milliseid ndudeid esitatakse heale sordile.
Sortide aretamine, katdetamine ja paljundamine. Olemasolevate sortide
parandamine.

6. teema. KULVISE ETTEVALMISTUS JA KULVAMINE

Kiilvise ettevalmistus: seemnete puhastamine, sorteérimine, kiilvivdaartuse
kindlakstegemine, jaroviseerimine. T#htsamate pdHukultuuride kilviajad.
Kiilviviisid. Kiilvinormid. Seemnete mullastamise siigavus.

7. teema. TAIMEKAHJURITE JA -HAIGUSTE TORJE

Taimekahjurite ja -haiguste 1dbi tekkiv saagi kadu. Taimekahjurid, nende
arenemine ja paljunemine. Taimehaigused ja nende pdhjused. Taimekahju-
rite ja -haiguste tdrjevahendid ja -viisid. Taimekahjurite ja -haiguste torjeks
kasutatavad tdhtsamad miirkained. . P&llukultuuride kahjurid. Pollukul-
tuuride haigused. Koogivilja kahjurid. Kapsa ja kartuli haigused. Toodangu
sdilitamisel esinevad teravilja kahjurid ja ko66givilja haigused.

8. teema. TAIMEDE HOOLDAMINE

Talvteraviljade hooldamine. Suvikultuuride hooldamine.



9. teema. KULVIKORRA TAHTSUS VILJAKUSE TOSTMISEL

Kultuuride vaheldumise tdhtsus kiilvikorras. Oigetele kiilvikordadele iile-
minek iihes heintaimede kasvatamise sisseviimisega. NSV Liidus kasutata-
vate mitmesuguste kiilvikorratiilipide néited.

10. teema. POLLUKULTUURIDE VILJELEMINE

Teraviljad: rukis, nisu, oder, kaer, mais, tatar, hirss. Teraviljade korista-
mine kombainiga ja kadude &rahovidmine. Kaunviljad: hernes, ldits, vikk.
Kiutaimed: lina, kangep, puuvill.‘ Olikultuurid. Kartul. Suhkrupeet. Sédda-
juurikad. Mitmeaastased heintaimed: ristik, lutsern, esparset, timut, puhmi-
xuline orashein. Silokultuurid. Tubak. Kok-sagds.

11. teema. KOOGIVILJA KASVATAMINE

Koogiviljade tdhtsus toitlusmajanduses. Koogivilja nduded soojuse ja
niiskuse suhtes. Maa valik ja koéogiviljade toitumine. Péaikese valgus. Kui-
das paigutada koogiviljataimed maa-alale. Muylla ettevalmistamine. Kus ja
milleks on tarvilik koéogivil'a vagudel kasvatada. Kiilvis ja kiilvamine. Isti-
kute kasvatamine. Koogivilja .hooldamine. Kiilvikord. Venemaa kdéogivilja-
kasvatuse ajaloost.

12. teema. POLLUTOOBRIGAADI TOO ORGANISEERIMINE

_P611ut66brigaadide organisatsioonilised alused. Brigaadi liilide organisat~
sioon. Brigaadi ja liilide to6 organisatsioon. Too6tasu. Pollutoode labiviimise
organiseerimine brigaadis.

»Agronoomiliste vestluste“ teadusliku redigeerimise ulesandeid téitis
akadeemik V. S. Nemt$inov ja Lenini-nimelise Uleliidulise P&llumajandus-
teaduste Akadeemia tegevliige professor J. V. JakusSkin. Uksikuid vilja-
andeid redigeerisid professor L. L. BalaSev (teemad 2, 6, 7, 8, 10, 11 ja 12)
ja dotsent A. V. Peterburgski (teemad 1, 3, 4, 5 ja 9). )

sAgronoomilised vestlused“ ilmuvad I. A. Benediktovi tildtoimetusel.
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Lugeja on muidugi palju kordi imetlenud kusagil aasal, metsas,
joe- vdi jarvekaldal voi isegi maanteekraavis lopsakalt kasvavaid
taimi. Keegi ei ole hoolitsenud nende iileskasvatamise eest, ometi
aga on nad tugevad ja terved ning mitte harva ei hdmmasta nad
meid oma joulise arenemise ning iluga.

Mboénikord on nende véalimus isegi parem pollul kasvava vilja
omast, kus pdllumees on saagi saamiseks t66d teinud, on taimi hool-
danud ja hellitanud.

Milles siis asi seisab?

Kunagi ndgi inimene selles temale mGistmata loodusjoudude
stiihilist valitsemist enda iile. Niiiid on meil vdga palju teada
selliste ebadnnestumiste pdhjustest ja nii monigi kord teeme pdllu-
mehele digustatult etteheiteid tema vdheste teadmiste parast maa
ile, mille viljast ta elab.

Loodus on haruldaselt helde, ta valmistab taime seemneid {ili-
kiilluses, mis kanduvad vdaga suurtesse kaugustesse, olgu siis eri-
liste lennuabindude varal tuule kaasabil, kinnitudes loomade karva-
dele vdi sattudes loomade seedeelunditesse. Raske on leida kohta,
kuhu taimeseemned ei vdiks sattuda.

Lakkamatus vditluses olemasolu eest on taimed miljonite aastate
jocksul vélja kujundanud vdga mitmesuguseid abindusid elu jatka-
miseks. Seemnetega kanduvad nad uutele maa-aladele, juurikate,
juurevdsundite ja teiste paljunemisviisidega hoiavad nad kindlalt
endi kdes nende poolt asustatud alasid.



Kuid taimeseemnete saatus, mis nii voi teisiti on kandunud
uutele asupaikadele, oleneb paljudest asjaoludest.

Suurem osa seemneid hévib ilma idanemata. Nad on sattunud
kohta, kus elu ei ole vGimalik. Teine osa seemneid idaneb, kuid
nad ei leia eest hdid kasvutingimusi ja jddvad kiduraks v&i havi-
vad ilma jarglasi andmata. Nad jaavad voitluses alla oma naab-
ritele, kes on antud koha tingimustega kohanenud.

'Kuid osa seemneid, olgugi vdike osa, satub kohta, mis on soodus
nende kasvamahakkamiseks, arenemiseks ja uue vilja loomiseks.
Siin loovad uustulnukid, vdib-olla isegi endisi valja torjudes, aja
jooksul tcreda taimkatte, mis oma joulise arenemisega meie silma
roomustab.

Kuid neid taimi imetledes peame meeles pidama, et me ndeme
ainult dnneseeni, keda saatus on kandnud neile soodsatesse tingi-
mustesse ja kes seepdrast voisid v01ta antud maakohaga vdhem
koherienud naabrid.

Uustulnukid pidid pidama visa voitlust, enne kui nad saavutasid
diguse pdikesevalgusele ja nende poolt asustatud maale. Heitke
pilk taimeiihiskonda ja teie ette kerkib pilt kestvast ning julmast
voitlusest. Te ndete seal palju valguse poole piitidvaid pikaksveni-
nud rohukdrsi, mis on kurnatud ebavordsest voitlusest ja pdikese-
valguse puudusest. Nemad ei anna jarglasi. Kuid samas leidub
ka teisi taimi, mis on vdimelised elama ja vilja kandma isegi
sellistes tingimustes. Nad on terved ning tugevad ja 'vbditjatel
taimedel tuleb nendega tahestahtmata leppida. Nende kooselu
toimub néiliselt rahulikult, sest nende nduded elutingimuste suhtes
on erinevad.

Kuid ka metsikud taimed ei kasva seal, kus juhtub. Nad on
elamistingimuste suhtes iisna noudlikud. Keegi ei otsi maikellukest
heinamaalt ega konnakapsast voi vesiroosi kuivast kohast!

Niiviisi vajab peaaegu iga taim isesuguseid elamistingimusi.
Kultuurtaimed erinevad metsikuist taimedest peamiselt sellega, et
nad on Umbritsevate tingimuste suhtes viimastest tildiselt néud-
likumad.

Mitte juhuslikult ei nimetata hdid muldi ,nisumuldadeks” ja
halvemaid ,rukkimuldadeks”. ~Sellega kriipsutatakse alla neid eri-
suguseid noudmisi, mis kaks ldhedalseisvat taime — rukis ja nisu —
mullale esitavad. Veel ndoudlikumad mulla suhtes on sellised
taimed, nagu suhkrupeet, lina, puuvill ja paljud koédgiviljad. On
~vaja palju t66d ja hoolt, et nad areneksid normaalselt ja annaksid
head saaki.

Kuid pollukultuurid ei erine metsikust taimestikust iksnes selle
poolest, et pollul kasvatatakse harilikult ndudlikumaid ja Grnemaid
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taimi. Metsikud taimed otsivad ja voditlevad kéatte neile sobiya
eluaseme ise, kultuurtaimede juures aga valib taime liigi ja kasvu-
koha inimene.

Metsikute taimede seemnete hulgast hakkab v&ib-olla kasvama
ja arenema ainult iiks seeme tuhande hulgast, kultuurpdllul soo-
vime saada head vilja igalt kiilvatult seemnelt.

Peale selle tahame vidga erinevate omadustega taimedelt kultuur-
maal saada tdisvaartuslikku saaki mitte ikks kord, vaid igal aastal,
vélja arvates kesapdllud.

Kultuurpdllule esitatakse vdga palju ndudmisi. Ja ometi oleneb
kdik inimese tahtest. Inimene ei ole siin lihtne looduse vaatleja, vaid
ta valitseb teda. Seda muidugi juhul, kui ta omab vajalikke
teadmisi.

Nimelt oleneb saak talupoja teadmistest, tema oskustest ja m&ni-
kord ka nende rakendamise voimalustest. Iga tehtud eksisamm
voib pBhjustada védga suuri kahjusid. Halvasti v0i mittedigesii
haritud pold vo6ib monikord védlja ndaha samasugusena nagu metsik
taimestik, kus kellegi kdsi ei ole to6tanud.

Seda aga ei juhtu, kui t66d tehakse oskuslikult ja kui oma-
takse kogemusi. Parimaks eeskujuks on paljudele kolhooside,
sovhooside ja katseasutuste pollud ja stahhaanovlaste maa-
tikid. ;

Selleks, et toeliselt vdoimalik oleks mojutada poldudel kasvatata-
vate taimede arenemist ja saada head saaki, peab omandatama
ulatuslikke ja mitmekiilgseid teadmisi.

Oietame, et meil on kavatsus poOlde vdetada, ja esitame endile
kiisimuse, mida seejuures siis Gieti peab teadma. Selgub, et vée-
tiste dige kasutamine ei olegi vdga lihtne.

Kdigepealt ei ole eri liiki vdetiste mdju tthe ja sama mulla juures
thesugune. Teiselt poolt kujuneb enamsaak erinevaks ka siis, kui
kasutada tiht liiki vdetist mitmesuguste muldade vadetamiseks.

Peale selle oleneb vaetiste mdju veel kultuuridest. Mulla vaeta-
mise tulemused ei ole nditeks nisu ja kartuli, ristiku ja kartuli voi
teiste kultuuride juures iithesugused.

Jarelikult peame vdetiste Gigeks kasutamiseks teadma taimede -
noudeid ja tundma mulla omadusi mng kasutatavate vdetiste ise-
drasusi.

Kui me koiki neid tegureid ei tunne, siis on raske loota kdrget
ja pusivat saaki.

Selliste kiisimuste tundmadppimisega nende tegurite mitmesu-
guste kombinatsioonide juures v0i, nagu rddgitakse, nende vastas-
tikuse mojutamisega tegeleb agrokeemia. Selle teadusharu aren-
. damisel on vdga palju tootanud vene teadlased, nagu Dmitri
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Ivanovits Mendelejev (1834—1907), Kliment Arkadjevits Timirjazev
(1843—1920) ja Dmitri Nikolajevit§ Prjanisnikov (1865—1948).

Esimesel Vene katsepdllul, mille organiseeris 1840. aastal Gord-
goretski Pdllumajanduse Instituut, omistati vdga suurt tdhelepanu
nii kohalike kui ka téostuslike (salpeeter, kips, kustutatud lubi jne.)
vietiste mdju tundmadppimisele. Modned nende katsete pdhjal
tehtud jareldustest ei ole oma tdhtsust tdnapdevani kaotanud,
nditeks sonniku ja turba koos komposteerimise viisid, haljas-
vdetise kasutamine, lubja ja kipsi mGju leelistel muldadel jne.

Mo6dunud sajandi kuuekiimnendate aastate 10pul wuuris suur
vene keemik Dmitri Ivanovit§ Mendelejev toostuslike ja kohalike
vdetiste mGju mitmesugustele muldadele. Ta organiseeris katsete
teostamist neljas oblastis ja tootas vélja valikatsete ldbiviimise
alused. Saadud tulemused vdimaldasid tal teha vdga téhtsaid jarel-
dusi, et ,meie tavalisi saake on kerge suurendada mitte kaks, vaid
isegi kolm ja neli korda" ja et vdaetiste ning teiste abindude
kaasabil y6ib muuta igasuguse mulla mitte ainult taimedele kdlbli-
kuks, vaid ka parandada selle omadusi. Samuti puuautas
D. I. Mendelejev oma toodes paljusid teisi vdetiste kasutamisega
tthenduses olevaid kiisimusi.

Tema tood jatkasid teised vene Opetlased.

Professor M. J. Zaikovit§ organiseeris mustmullapiirkondades
vdetistega katsete tegemiseks katsepdldude vorgu. Tema poolt t66-
tati ka vdlja kombineeritud reaskiilvaja konstruktsioon, millega on
voimalik kiilvata liheaegselt mineraalvdetisi ja seemneid. Selline
kilvimasin on leidnud laialdast kasutamist nii meil kui ka teiste
maades. : ’

Lainud sajandi kaheksakiimnendail aastail uuris A. N. Engelhardt
pohjalikult vaetiste, eriti fosforiidijahu méju leetmuldades.

K. A. Timirjazev tootas sel ajal vdetuskatsete labiviimisel prakti-
kandina D. I. Mendelejevi juures. See meie suur Gpetlane piihen-
das kogu oma elutdd taimede uurimisele ja teadusliku maaviljeluse
propagandale, eriti agrokeemiale ja taimefiisioloogiale. K. A. Timir-
jazev radkis nendest teadusharudest jargmist: ,Mille poolest
erineb kaasaegne ratsionaalne maaviljelus sellest puht-empiirilisest
kunstist, millisena ‘ta alles hiljuti esines? Milles kajastuvad
viimase, tuheksateistkiimnenda sajandi teaduslikud saavutused
maaviljeluses, mis muudavad pdhjalikult selle iseloomu, mis muu-
davad senise seoseta retseptide kogumi ja pimeda kobamise
katsete tulemuste alusele rajatud teadlikuks tegevuseks? Kindlasti
kahe teadusharu — agrokeemia ja taimefiisioloogia — tekkimine..."”

K. A. Timirjazev vaitis, ,et inimese tiiheks tdhtsamaks iiles-
andeks peaks olema taimede tundmadppimine ja hooldamine'’.
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K. A. Timirjazev esitas kiisimuse: ,Mis on wvaja selleks, et saak
oleks kindlustatud?’ Ja ta vastas sellele kiisimusele jargmiselt:
Kdigepealt muidugi taime vajadusi tundma &ppida ja osata neid
rahuldada. Peale selle aga juba antud iilesande lahendamiseks
kdepdrast olevate vahenditega taimele kasvamiseks vdimalikult -
soodsad tingimused luua'.

K. A. Timirjazevi arvates oleneb taime vajaduste tundmadppi-
mine ja nende rahuldamiseks abindude otsimine véga palju agro-
keemia ja taimefiisioloogia edusammudest. Veel rohkem: ta kinni-
tas, et ,maaviljelemine on saanud selleks, mis ta on, tdnu agro-
keemiale ja taimefiisioloogiale. . .". ‘

K. A. Timirjazevile kuuluvad taimede elu tdhtsamad uurimised
ja avastused, nagu nditeks stisiniku ja teiste toiteainete omastamine
taimede poolt. Ta soovitas kasutada laiaulatuslikult kohalikke ja
toostuslikke védetisi, dra markides, et see kergendab talupoegadel
kolmevaljasiisteemilt iileminekut vahelduvaile kiilvikordadele.
Ta vbitles tuliselt ristiku kasvatamise eest. Timirjazev arvas, et
vaetiste dige kasutamine on vdimsaks vahendiks pdua vastu vditle-
misel. Tolleaegsel Venemaal omas see madratu suurt tdhtsust. Ta
kirjutas hiilgavaid lehekiilgi agronoomilisest abist, mis hiljem,
parast Suurt Oktoobrirevolutsiooni, ergutasid tootmisalaseid
agrokeemia-laboratooriume.

K. A. Timirjazevi andekaimaks opilaseks oli agrokeemik ja
taimeftisioloog D. N. Prjani$nikov, kes alates 1895. aastast kuni
tanapdevani juhtis K. A. Timirjazevi nimelise Moskva P&llumajan-
duse Akadeemia agrokeemia-6ppetooli. D. N. Prjani§nikov on N&u-
kogude agrokeemia looja. Tema toodel taimede toitumise ja vae-
tiste kasutamise alal on &drmiselt suur tdhtsus maaviljeluse arene-
misele. PrjaniSnikovi juhtimisel on lahendatud ja lahendatakse ka
edasi vdga palju suure tdhtsusega probleeme vietiste saamise ja
kasutamise alal. PrjaniSnikov on iiles kasvatanud rohkearvulise
teaduslikul alal tootajate kaadri, mis jarjest suureneb.

Ro6biti D. N. PrjaniSnikovi katsetéodega teostati lainud sajandi
16pul analoogilisi uurimistéid tolleaegses Peterburi Metsainsti-
tuudis professorite P. S. Kossovitsi ja K. K. Gedroitsi juhtimisel.

Véetiste mdju tundmadppimisel on védga palju korda saatnud ka
meie komplektsed katseasutused. K&ige laiaulatuslikumaid uuri-
mistoid on ldbi viinud Kiievi katsepdldude vérk professor
A. I DuSet8kini juhtimisel. Véartuslikke agrokeemia-alaseid téid on
teostanud ka Plotjanski, Mironovi, Ivanovi, Satilovski, Batiitsevi,
Vijatka, Poltaava ja mdoned teised katsejaamad. v

K6ik need t66d on paisunud eriti suureks pdrast Suurt Sotsialist-
likku Oktoobrirevolutsiooeni.
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Noukogude voimu aastail on kiimnekordistunud katsejaamade
vork ja on tdhelepanuvéadrselt suurenenud kdorgemate pdéllumajan-
duslike Gppeasutuste arv, kus agrokeemiliste uurimistoodega tege-
levad vastavad Oppetoolid.

Praegu tegelevad pidevalt koige mitmekesisemate agrokeemi-
liste kiisimustega ja vdetiste kasutamise alaste uurimistoodega
juba 1919. aastal organiseeritud Vaetusainete Teaduslik Instituut,
V. I. Lenini nimelise Uleliidulise Po&llumajandusteaduste Aka-
deemia koosseisu kuuluv Videtusainete Instituut, suhkrutoostuse
teadusliku uurimise instituudid ja instituudid ning katsejaamad
ja katsepunktid puuvilla, lina, kartuli, s66dataimede, tee, olikul-
tuuride, teraviljade ja teistel aladel.

1. TAIM; MULD JA VAETIS

Vietiseks nimetatakse aineid, mida mulda viiakse taimetoite-
ainete varu suurendamiseks. On olemas ka vdetisi, mida mulda
viiakse mulla omaduste parandamiseks, et sel teel tagada olemas-
olevate toiteainete tdielikumat drakasutamist mullas.

Milliseid aineid taimed vajavad?

On teada, et taimed arenevad hasti .ainult sel juhul, kui neid
umbritsev 8hk sisaldab kiillaldasel maaral siisihappegaasi, mis tai-
medele on vajalik slisiniku saamise allikana. Mullas peab olema
vett, ohku (hapnikku) ja taimedele kédttesaadaval kujul jargmisi
aineid: lammastikku, fosforit, kaaliumi, wvaavlit, kaltsiumi, mag-
neesiumi, rauda, boori, mangaani ja moningaid teisi elemente.

Paljude katsete varal on kindlaks tehtud, et taimedele on kdik
nimetatud ained valtimatult wvajalikud. Kui neist kas vo6i tks-
ainuski puudub, ei ole saaki loota. Neid aineid ei ole vdimalik
iiksteisega asendada. Kui nditeks muld on lammastikuvaene, siis,
hoolimata sellest, kui palju me viiksime mulda fosforit, kaaliumi,
kaltsiumi ja teisi vajalikke aineid, jadab saak ikkagi vaikeseks.

Millist osa etendavad siis need ained taime elus?

Siisinik, mida taimed saavad ohu siisihappegaasist, on taimedele
hulgaliselt kdige tdhtsamaks toiteaineks. Taimede kuivaine koos-
neb keskmiselt jargmistest elementidest (protsentides):
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SN esiailelep T S AL I U i 6,5"
Tuhkaingid i .. 5. g 5,0
ESmmadBilim o & ik 1)



Nagu toodud arvudest ndeme, langeb taime kogu kuivainekoosti-
sest ligi pool (45%) stisinikule.

Stisihappegaas pddseb taimesse lehe Shuldhede kaudu, kus ta
paikesekiirte energia m&jul laguneb silisinikuks ja hapnikuks.
Siisinik jadb taimesse ja kasutatakse seal kodigi tdhtsamate taime
koostusosade — valkude, rasvade, silisivesikute, orgaaniliste
“hapete ja teiste lithendite — loomiseks, hapnik aga eraldub Ghk-
konda tagasi. Seepdrast raagitakse, et taimed ,puhastavad” 6hku.

Eespooltoodust saab mdistetavaks, et siisinik on taimedele hada-
vajalik element ja et taim ei saa ilma stlisinikuta kasvada.

Vesi koogneb vesinikust ja hapnikust. Vett vajavad koik faimed,
sest selle koostusosad — vesinik ja hapnik — votavad koos
stsinikuga osa eranditult kdigi taimes leiduvate orgaaniliste tihen-
dite tekkimisest. See on maksev nii siisivesikute, valkude, taime-
rasvade, orgaaniliste hapete ku1 ka igasuguste teiste taimes leidu-
vate Uhendite kohta.
~ Kuid taimerakkude iilesehitamiseks kulutatav veehulk moodus-
tab ainult tdhtsuseta murdosa sellest veest, mis taim kulutab
auramiseks lehepindade kaudu.

Lammastik on taimele vajalik kui valgu koostusosa. Valgud ei
saa tekkida ilma lammastikuta. Taimed omandavad lémmastikku
kas lammastikhappesooladest (salpeetrid) vdoi ammooniumsooladest,
naiteks ammooniumsulfaadist.

Lammastikku sisaldavad soolad tekivad mullas orgaanlhse aine
lagundumisel mikroobide kaasabil. Kuid neist sooladest ei jatku
alati hea saagi saamiseks. Sel korral tuleb vaetistega lammastikku -
mulda juurde viia. Laudasonnikuga vdetades peab selles sisalduv
lammastik, enne kui see muutub taimedele kattesaadavaks, muun-
duma mineraalsooladeks.

Vddavel on samuti kui lammastik valkude koostusosa. Seeparast
ei saa taimed areneda ka ilma vdavlita. Taimed saavad wvaavlit
vaavelhappesooladest: kipsist, ammooniumsulfaadist jne: Vaavlit
viiakse pollult saagiga palju vahem é&ra kui lammastikku, mistdttu
vaavelvaetiste jarele tekib harva tarvidus.

Kuid on tksikuid kultuure, mis vadvelvaetistele vaga tugevasti
reageerivad. Sellega seletatakse osalt ka ristikupdldude kipsita-
mise tagajargi.

Ristikheinasaagi suurenemine kipsitamise mojul on eriti maéarga-
tav leetmuldadel. Vaavli moju uurimiseks labiviidud 930 katsel
anti ristikule kipsi 3 tsentnerit hektaarile. Heina enamsaaki saadi
neil katseil leetunud liivsavimuldadel keskmiselt 16,2 tsentnerit
ja leetunud kergetel muldadel keskmiselt 11,1 tsentnerit hektaa-
rilt.
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Kui ristikupdldu vaeta-
takse superfosfaadiga, mil-
line véetis juba ise sisaldab
kipsi, ei ole kipsi andmine
eraldi enam vajalik.

Fosforit sisaldavad paljud
taimsed valkained. Samuti
on ta mitmete teiste taimes
leiduvate iihendite, mnagu
fosfatiidi, fiitiini jne., koos-
tusosaks. Ilma fosforita ei
saa ukski taim kasvada ega
saaki anda. :

Taimed saavad fosforit fos-
forhappesooladest, kdige sa-
gedamini kaltsiumfosfaadist.
Enamasti ei sisalda mullad
korgete saakide saamiseks
fosforit ja lammastikku kil-
laldasel hulgal. Selle puu-
duse korvaldamiseks kasuta-

Katse nditab boori

Joonis 1.

moju

suhkrupeedi arenemisele. Vasakul ole-

vas nOus ndeme peeti, mis on boori
puudusel téiesti kdngunud, olgugi et
koiki teisi toiteaineid, nagu liammas-
tikku, fosforit jne. oli olemas kiillalda-
sel hulgal. Paremal on taim, mis on
boori saanud normaalselt (mdned milli-
grammid). Tavaliselt jatkub taimedele
mullas olevast boorist. Kui aga boor
mullas puudub, siis aitab isegi viga
vidikeste annuste andmine tunduvalt
saaki tosta.

takse lammastik- ja fosfor-
vaetisi.

Magneesium esineb kloro-
fiillaines, mis annab taime-
dele rohelise varvuse. On
teada, et ilma klorofiillita ei
saa taimed kasutada ohu st-
sihappegaasi. Kui mullas
magneesium = puudub, slis
klorofilli ei teki ja taimed ei

saa kasvada.

Taimed omastavad magneesiumi juurte abil mitmesugustest
magneesiumi sisaldavatest sooladest: magneesiumsulfaadist, mag-
neesiumnitraadist, kloormagneesiumist jne. Taimede magneesiumi-
tarve on isegi korgete saakide puhul vdga vdaike. Tavaliselt jat-
kub mullas olevast magneesiumist heade saakide saamiseks. See-
parast ei oma magneesiumvaetiste kiisimus kuigi olulist tdht-
sust. ;

Rauda vajavad taimed védga vahesel hulgal, seda suurem aga on
tema tdhtsus taime elus. Ilma raua toimeta ei teki taimes kloro-
filli, olgugi et klorofiill ise rauda ei sisalda.
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Kaalium, kaltsium, boor ja mangaan. Neid elemente ei ole
voimalik taimes leida plsivate tihenditena, vélja arvatud kalt-
sium, mis seob orgaanilisi happeid. Kuid k&ik nad on vajalikud
mitmesugusteks taimes kulgevateks protsessideks, Naiteks on
kaalium = taimele vdga vajalik stlisivesikute tekkimiseks ja
muundumiseks. Kaaliumi puudumisel v0i selle vdhesuse korral
on siisiniku omastamine hairitud. Seepdrast tarvitavad siisivesiku-
rikkad taimed, nagu peet, kartul ja kodgiviljad, palju rohkem
kaaliumi kui siisivesikuvaesed kultuurid. Seda kinnitavad ka kee-
milised analiilisid.

Korgete saakide saamine on tihti takistatud kaaliumi védhesuse
tottu. Harilikult ei jatku samal ajal taimedele mullas ka lammas-
tikku ja fosforit, mistottu kaaliumipuudus avaldub alles hiljem.

Kui palju vajavad taimed korraparaseks arenemiseks ja korgete
saakide andmiseks toiteaineid?

Algame siisihappegaasiga, mida taimed lehtede kaasabil Ghust
saavad. Hiljem peatume teiste toiteainete juures, mida taimed
omastavad juurte kaudu.

Ohk sisaldab siisihappegaasi iisna vahe, 10 000 liitris dhus leidub
umbes 3 liitris slisihappegaasi. Igapdevasest elust on meil teada,
et sellisegi stisihappegaasisisalduse juures Onnestub saada vaga
korgeid saake. Kuid sellest ei tule jareldada, et siisihappegaasi suu-
rendamine ohus oleks taimedele kasutu ja et see ei soodustaks
veelgi suuremate saakide saamist. Vastavad katsed nditavad, et
suurendades stsihappegaasisisaldust taimi limbritsevas ohus saak
suureneb, ja seda moOnikord vaga tunduvalt: poolteist, kaks, kolm
korda.

Katsete tulemusi kinnitab ka jargmine asjaolu. Nimelt on kind-
laks tehtud, et kasvulavade 6hk sisaldab esimesel kuul parast tait-
mist 30—50 korda rohkem silisihappegaasi kui valiséhk. Hiljem,
teisel ja kolmandal kuul pdarast taitmist, vaheneb silisihappegaasi
sisaldavus lavade Shus margatavalt, kuid on siiski veel 7—10 korda
suurem kui valisohus. Arvatakse, et taimede hea arenemine lavades
ja kasvuhooneis on teataval maaral seletatav just sellega, et lavade
ja kasvuhoonete 0Ohk sisaldab véalisohust suhteliselt rohkem siisi-
happegaasi.

Ohkkond saab oma siisihappegaasi vdga mitmesugustest allika-
test, kuid suurem osa sellest tekib orgaaniliste ainete lagundumisel
bakterite toimel mullas. Mida rohkem on mullas orgaanilist ainet,
seda rohkem eraldub sealt harilikult slisihappegaasi. Eriti energili-
selt kulgeb selline protsess juhul, kui mulda on vaetatud lauda-
sonnikuga, kompostiga, haljasvdetisega, fekaalidega, turbaga jne.
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Joonis 2. Katse néitab, et silisihappegaasi hulga suurendamine Ghus aitab

saakide tousule kaasa. Valged postid niitavad saakide suurust protsentides

tavalise siisihappesisaldavusega Ohu juures. Ruudulised postid — samade
kultuuride saake suurendatud siisihappesisaldavusega ©Ohu juures.

Orgaaniliste vaetiste madratu suurt tahtsust voitluses kdrgete
saakide eest Opime iiksikasjalisemalt tundma edaspidi. Siinkohal
.juhime tdhelepanu ainult iihele vaga tdhtsale asjaolule, ja nimelt
sellele, et orgaanilised ained ei ole mitte ainult mulla, vaid ka
mulda timbritseva ohu vietiseks.

Eespool maérkisime, et taimed kasutavad mullast toiteainetena
vaga mitmesuguseid elemente. Moningaid neist, nditeks lammas-
tikku, kaaliumi ja kaltsiumi, viiakse saagiga pollult dra vordlemisi
suurtes kogustes. Fosforit, vaavlit ja magneesiumi sisaldavad
taimed vdahem. Usna vadhesel maddral kasutavad taimed rauda, boori,
mangaani ja teisi elemente.

Mida suurem on saak, seda rohkem viiakse mullast dra taime-
toiteaineid ja seda rohkem vajab muld vaetamist.

Vaadake lehekiiljel 17 toodud tabelit. Selles on nadidatud lam-
mastiku-, fosfori-, kaaliumi- ja kaltsiumikogused, mis hea saagiga
mullast dra viiakse.

Mitmesuguste kultuurtaimede saagiga mullast draviidavate toite-
“ainete kogused: z

’
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Saak ts/ha-lt. Saak sisaldab kg
Kultuuri nimetus’ Lerad, hO_l ed& Lim-

I(;ﬁu- eler;zll_ | mas- Fos.fo- l.(aa-' K.alt-.

ine. psed tikka rit liumi | siumi
G g A R S LT S 25 60 81 &7 79 —
DU S RGN W R 25 60 105 39 67 17
ST SR R D S 29 45 95 29 45 12
Ty e | T RO R T A 25 35 78 35 7 19
S Be e S RS R e I S pi 60 67 29 54 21
ot B RSN R R 10 20 88 51 151 62
e D e R PSR S T e 300 - 150 64 273 b
Shhiiapects Lo FERVE A 300 200 120 54 175 52
ST Ty | Rl SN i ] 25 34 18 31 19
ST T YR SeR e 15 25 67 31 39 21
Wamilehein o o e A == 60 118 39 90 141
T R SRR Ve A 10 65 72 38 49 123
T N R 700 — | 230 38 | 320 | 42¢
Watahleget R S T e 600 — 210 90 270 -

Tabelist ndeme, et toiteainete kogus, mis saagiga pollult dra
viiakse, ei ole kdikide kultuuride juures tihesugune. Juurvili, kar-
tul ja koogivili kasutavad taimetoiteaineid rohkem kui teravili.
Moned taimed, nditeks ristik, kanep ja kapsas, sisaldavad vorreldes
teraviljaga palju kaltsiumi. Eriti silmatorkav on juurvilja, ristiku,
kartuli ja koogivilja suur kaaliumitarve.

Rauda, boori ja mangaani sisaldab pdllusaak vdga vdhesel hul-
gal, ainult mdne kilogrammi hektaari kohta. Seeparast ei teki hari-
likult vajadust nende elementidega mulla vdetamiseks. Juhul, kui
nditeks booriga vdetamine osutub tarvilikuks, kasutatakse mitte
suuremaid kui 1—2 kilogrammilisi annuseid hektaari kohta. Juba
nendes kogustes on boori mdju tugev. Boorvdetisi on otstarbe-
kohane kasutada lubjatud muldadel lina-, suhkrupeedi-, kartuli- ja
koogiviljakultuuridele. Boorvaetisena kasutatakse boormagnee-
siumi, mis sisaldab boori umbes 5%, ja boorimaagijahu, mille boori-
sisaldus on umbes 10%. Monikord kasutatakse selleks ka booraksit,
mis sisaldab 11% boori.

Peatume veel sellisel elemendil, nagu vask, mida me varem ei
ole nimetanud. Vask voimaldab teatavail juhtudel, soomuldadel,

.
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vdga tunduvat saagi tdstmist, eriti siis, kui maa esimest korda kul-
tuuri alla vdetakse. Taimed pdevad soomuldadel erilist haigust,
mida on vdimalik korvaldada vaske sisaldavate vaetiste andmisega.

Vaske sisaldavate vdetistena kasutatakse kas 25—30 kilogrammi
vasevitriooli hektaari kohta v0i toostusjadatmeina tekkivat vase-
piiriidirahka 2—3 tsentnerit hektaarile.

Toome moned ndited vaske sisaldavate véetiste méju kohta
soosse rajatud uudismaade muldadel Valge-Venes:

Saak ilma Saak vaske
vaske andmata andes
ts/ha-It ts ha-It
YRR TR 5 23
Oder . Y 3 22
Suwinisus 38w 4 14
Lina, seemneks . 1 e

Niitid esitame kiisimuse: missuguste taimetoiteainete eest tuleb
tegelikus elus kdige rohkem hoolt kanda ja millistest ainetest tava-
liselt ei jatku muldades korgete saakide saamiseks?

Mullad on, nagu teada, omaduste poolest vidga mitmesugused. Nii
erinevad tiksteisest pohjalikult leet-, liiv- ja mustmullad, turbamaad
ja teised mullatiitibid. Uhed mullad on hapud, teised mitte. Mullad
erinevad ka kultuurseisundi poolest: iihtesid on vaetatud védga tihti,
teisi aga harva, ithed on saanud palju laudasdnnikut, teised vdahe.

Seepérast ei ole vGimalik esitatud kiisimusele anda tldist, kdigiks
juhtudeks sobivat vastust.” Alati leidub muldi, mis on rikkad v®oi
vaesed iihtede vdi teiste taimetoiteainete poolest.

Kuid rohkete tahelepanekute pohjal on siiski v6imalik teha jarg-
- mine jareldus: kdige sagedamini kannatavad meie mullad lam-
mastiku, fosfori ja kaaliumi puudust, harvem kaltsiumi ja veel
harvem muude taimetoiteainete puudust. Seepdrast kasutataksegi
koige sagedamini lammastik-, fosfor- ja kaalivdetisi. Kui vdetise-
annus sisaldab koiki neid kolme vaetuselementi, siis on tavaks saa-
- nud Oelda, et pdllule antakse taisvaetis.

Selle juures on aga vajalik teha moningad olulised markused.

Esimene markus. Kbigepealt on vajalik silmas pidada liblik-
Oieliste, nagu ristiku, lutserni, seradella, oa, herne, viki, lupiini,
sojaoa, mesiku ja teiste erinevusi muudest kultuuridest. Viimased
kasutavad toitumiseks, juurtel elavate miigarbakterite kaasabil, 6hu
lammastikku. Seepdrast vdivad need kultuurid head saaki anda ka
muldadel, kus taimede poolt omastatavat lammastikku on vaga vahe.
Seda muidugi tingimusel, et teisi toiteaineid leiduks kiillaldasel
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Joon. 3. XKatse niitab, et liblikGielised taimed vodivad hésti -are-
neda ka sel juhul, kui muld on ldmmastikuvaene. Katse labivii-
miseks on koikidesse ndudesse voetud iihesugune muld, milles leidus
koiki taimetoiteaineid, vélja arvatud ldmmastik  (@mmastikku
on vaga vahe). Nagu ndeme, annavad mitteliblikdielised (rukis, kaer,
nisu, tatar ja lina) neil tingimustel vdga halba saaki, hernes are-
neb aga tdiesti normaalselt, toitudes miigarbakterite kaasabil
ohu lammastikuga.

hulgal. Veel rohkem, liblikdielised rikastavad mulda ldmmastikuga,
ja seda nii margatavalt, et selliste kultuuride kasvatamine asendab
hea annuse lammastikvédetisi. :

Mida rohkem ristikut kasvatatakse, seda rohkem saadakse soota-
sid ja seda rohkem v&ib loomi pidada. Suurearvulise kar]a juures
saadakse palju sdnnikut. Kui maJandll on palju sonnikut ja poldu—
del kasvatatakse ristikut ja lupiini, siis on kdrgete saakide saamine
juba palju kergem.

Uks hektaar ristikut kogub niisama palju lammastikku kui an-
takse pollule 40 tonni laudasdénnikuga (150—200 kilogrammi hektaa-
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rile). Samasuguse lammastikukoguse annab kesale haljasvéetiseks
kiilvatud lupiin. Pealeselle rikastavad liblikgielised, eriti lupiin,
- mulda orgaaniliste ainetega, umbes vdrdselt laudasdnnikuga.
Valitsuse madruses digete kiilvikordade sisseviimise kohta mitte-
mustmulla-rajoonide kolhoosides ja sovhoosides (29. martsist 1941.

aasta) on oOeldud:

.Kolhoosides, kus on kerged liivmullad, tuleb

sisse viia 4—5—6—7-viljaline kiilvikord ilma heintaimedeta iihes
laiaulatusliku lupiinikesa kasutamisega. Taliviljade alt vabanevaid
polde tuleb kasutada peamiselt vaheltharitavate kultuuride Kasva-

tamiseks."

Suurt. enamsaaki, mida véimaldab lupiinikesa kasutamine, niita-
vad kergetel muldadel rukkikasvatamisega tehtud katse tulemused.

Rukki terasaak hektaarilt

tsentnerites:

vietamata mullal

lupiini kasutamisel haljasvietiseks

Saviliiv- Kerge liiv-
‘muld savimuld
10,2 6,7

21,3 23,8

J

Liivmuld

64
19,2

On arusaadav, mida paremini lupiin kasvab, seda rohkem saadakse
haljasvdetist ja seda parem mdju on lupiinil jarelkultuuridele.

Lupiin on vdga vdhendudlik taim ja selle kasvatamine dnnestub
nii hapudel kui ka toiteainevaestel liivmuldadel. Lupiini juured
tungivad sligavasse mulda ja koguvad vajalikke toiteaineid alumis-
test mullakihtidest. Ka sel juhul, kui toiteained esinevad seal ras-
kestj lahustuval kujul, on lupiin oma tugevate juurtega suuteline
, neid kasutama. Sellest olenevalt vajab lupiin palju vdhem véeta-
mist kui paljud teised kultuurid. Eriti toiteainetevaestel muldadel
kasvatamisel on otstarbekohane lupiini vdetada fosforiidijahu ja

kaalisoolaga.

Lupiin kiintakse mulda harilikult pérast Gitsemist, seemnete
(kaunade) tekkimisel. Sissekiindmine tuleb 14bi viia siis, kui kaunad
ei ole enam rohelised, aga ei oma ka veel iseloomulikku ldiget,
vaid on sinaka varjundiga. Sissekiindmisega ei tohi hilineda, sest val-
mides lupiini varred puituvad ja lagunduvad pérast mullas aeglaselt.

On olemas iihe- ja mitmeaastasi lupiine. Mitmeaastaste lupiinide
eluiga kestab kuni kaheksa aastani. Seda kiilvatakse kdige sageda-
mini uudismaale, kust roheline mass parast niitmist veetakse pdl-

lule, mida soovitakse vietada.
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Lupiinimass mullastatakse harilikult 13—15 sentimeetri siigavuseli.

Lupiin onnestub hésti, kui mullas or lupiinijuurtel elunevaid ja
miigaraid moodustavaid baktereid. Ainult. sel tingimusel bakterite
kaasabil, suudab lupiin mulda koguda suurel hulgal ldmmastikku.
Seepdrast tuleb seal, kus lupiini varem ei ole kasvatatud, kas
mulda idutada (paakida) mullaga, mis on voetud maa-alalt, kus
lupiini on varem kasvatatud (umbes 2 tonni hektaarile), voi idutada
lupiiniseemneid erilise vdetisega — lupiinibakterite puhaskul-
tuuriga. Sellist véetist nimetatakse nitragiiniks.

Teine markus. Taimed saavad neile vajalikke aineid kasutada
ainult mineraalsoolade kujul. Orgaanilisi tthendeid taim kasutada el
saa. Kui mulda viia orgaanilisi vaetisi, nditeks laudasonnikut, siis
peavad need mullas enne lagunduma. Lagundumisel muunduvad’

sonnikus olevad taimetoiteained mineraalsooladeks, millest siis taim '

saab toituda. ’

Selleks et mineraalsoolad oleksid taimedele omastatavad, peavad
nad vees voi norkades hapetes vordlemisi kergesti lahustuma. Kuid
kaugeltki mitte koik taimed ei ole selles suhtes {thesuguste noud-
mistega.

Katsete tulemused naitavad, et mullas olevate toiteainete kasuta-
mise voime on mitmesugustel taimedel erinev. Uhed neist on vaga
noudlikud ja vajavad, et toiteained oleksid mullas lahustuval kujul.
Sellisteks taimedeks on nisu, suhkrupeet, lina, oder, tubak ja
teised. Moned taimed, nagu lupiin, tatar, hernes, péaevalill ja rida
teisi, lepivad ja kasutavad toiteaineid vordlemisi hasti raskesti
lahustuvaist iihendeist. : :

Seepdrast tuleb vdetamiseks vajaliku vdetisaine hulga kindlaks-
madramisel arvesse votta taimede vOimeid kasutada varem mullas
olevaid toiteaineid.

Kallis superfosfaat on vdga vajalik nditeks suhkrupeedile, linale,
tubakale voi nisule, kuid pole motet seda kulutada lupiini, tatra voi
herne vaetamiseks, mis vdaga hdasti kasutavad palju odavamat fos-
foriidijahu.

Selleks, et saada koigilt kultuuridelt korgeid saake, tuleb vaetisi
kiilvikorras anda selliselt, et taimed saaksid toiteaineid neile vajali-
kul maddral. Seejuures nouavad erilist tdhelepanu niisugused kul-
tuurid, nagu suhkrupeet, nisu, lina, ristik, koo6givili, tubak, kanep °
ja kartul.

See ei tdhenda muidugi seda, et tilejaanud kultuurid vdéetisi ei
vaja. Loetletud kultuure tuleb esile tosta ainult sellepdrast, et nad
on toiteainete suhtes eriti noudlikud.

Kolmas markus. Eeldame, et me vdetasime mulda koigi
taimedele vajalike toiteainetega sellisel hulgal, mis on' kiillaldane
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kdrgete saakide saamiseks. Kuid kas me oleme teinud sellega koik,
mis on vajalik kdrge ja heakvaliteedilise saagi saamiseks? Ei, siisk1
veel mitte. Me ei ole nditeks esitanud kiisimust, kas mullas ei leidu
vahest mdnesuguseid taimedele kahjulikke aineid?

Leetmuldade juures véarib esijoones tdhelepanu mulla happesus,
monikord ka alumiiniumisisaldus. Alumiiniumi leidub neis muldades
tihti suurel hulgal muutuvas vormis,
mis on eriti kahjulik linale, nisule,
~ suhkrupeedile, odrale, ristikule ja
17, teistele kultuuridele.

Suur happesus, mis esineb mone-
des soomuldades, havitab igasu-
). guse taimekasvu, ja seni, kuni see
esineb, ei paranda véetiste andmine
olukorda.

Nborgalt hapukatel muldadel anna-
vad mdned taimed, nagu kaer ja kar-
tul, killalt hdid ja monikord isegi
paremaid saake kui leeliste] mulda-
del.

Kuid suurem osa taimit nende hul-
gas ka sellised’ tdhtsag kultuurid,
nagu suhkrupeet, lina, ristik, nisu ja
Joonis 4. Katse miitab, et lupiin tubak, ei talu ilildse hapustunud mul-
suudab fosforiidijahust omastada dasid ja annavad neil madalaid saake
fosforhapendit  histi  Vasak- o olmats sellest, kui hésti nad
poolses ndus ‘on mulda vietatud g 4 p
superfosfaadiga. Keskmises nous = ©Oleksidki toiteainetega varustatud.
on antud koiki toiteaineid, vélja Kui me soovime saada korgeid saa-
arvatud fosfor. Kolmandas ndus ke, tuleb mulla happesus kérvaldada,

on fosfor antud fosforiidijahu dipiait i : : e
bl ia nagi nk g eriti noudlikumate kultuuride kasva

siin halvemini arenenud kui ndus, tami§el-
mida superfosfaadiga vietati. Kuidas seda . teha?

Sel otstarbel vdetatakse mulda lub-
jaga, tihti aga ka teistsuguste vdetistega, mis soodustavad mulla
happesuse koérvaldamist. Selleks v&ib kasutada ‘tubka, merglit,
sonnikut jne. Lupjamisega parandatud muldadel arenevad taimed
palju paremini, samuti véimaldavad teiseq véetusained sel korral
palju suuremaid enamsaake. :

Neljas markus. Véietiste nork moéju ei olene mitte ainult
mulla happesusest. Seda vdivad pohjustada veel teisedki tegurid.

Mulda viidud véetusained ei ole iiksnes taimede kasutada. Mullas
asub vdga suur elanikkond. Seal elunevad mitmesugused’ bakterid
ja seened vdi, nagu neid iildiselt' nimetatakse, mikroorganismid, mis
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mullas toituvad ja paljunevad. Igas grammis mul@as on neid mlljo-
neid ja isegi miljardeid. Paljud neist mikroorganlsm%dest on vdaga
‘kasulikud ja vajalikud, naiteks sonniku lagundamiseks mullas.
Teised aga vdivad tihti olla tiilinaks.

Taimed ja mikroorganismid kasu-

' N

«
Ny J

tavad Gige tihti toitumiseks iihtesid -1 s E
ja samu toiteaineid ja peavad : P, :
nende pdarast visa voitlust. Seepa- 2 128

rast voib juhtuda, et taim ei saa seda, & o] N
mis talle anti, vaid seda, mida ta
suudab juhuslikult kdtte saada.
Tuleb hoolitseda, et taimede ja R
mikroorganismide vahelises voitlu- A
ses toiteainete parast jadksid voitjaks
taimed. Sellele on suunatud kéik
Oigesti labiviidud maaharimistood ja
taimede hooldamise votted. ik
Me piitiame sailitada néditeks mulla ‘ ¢

head struktuuri. See on tahtis selleks,
et muld sdilitaks paremini niiskust ;
ja et dhk pdaseks taime juurteni. il
Peale selle on mulla struktuuril

madrav tahtsus taimede toitumise
parandamiseks ldmmastiktoiteaine-
tega. .

Asi seisab nimelt selles, et ohu
puuduse korral hakkavad mullas
energiliselt tegutsema sellised mikro-
organismid, mis kasutavad lam-
mastikku ja muundavad selle keeru-
listeks tthenditeks — valkudeks, mida
taim ei saa lammastiktoiteainena
kasutada. Kui sellisel juhul védetada
mulda salpeetriga, ldheb osa

Joonis 5. Katse niitab, et kaer
ei suuda kasutada leelisel mullal
fosforiidijahu toitumiseks. Parem-
poolses ndus on mulda vietatud
superfosfaadiga, keskmises nous
fosforiidijahuga, kuna vasakpooi-
ses ndus on muld hoopis ilma fos-
forivéetiseta. Nagu ndeme, on kae-
ra kasv fosforiidijahuga vietami-
sel sama noérk kui ilma vietamata.

lammastikku mikroorganismide

kasutada ja vdetis ei avalda saagi suurusele enam tdit médju.

Mbnesugustel muudel pdhjustel saadakse samalaadne tulemus,
kui mulda vdetatakse kddunemata Slgedega vdi naiteks saepuruga.
Ka sel korral muutub taimedel toiteainete saamine raskeks ja tihti
jadb saak isegi vdhemaks kui vdetamata mullal.

Sellist kartust ei saa olla, kui kddunemata Sled kiintakse mulda
sugisel.

Stgisesel ja kevadisel maaharimisel suudavad dled juba kiillal-
daselt lagunduda. On isegi soovitav, et siigisel ja talvel ei oleks
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mullas lammastikku salpeetrina, sest siigiseste suurte sadude mOJul :
voib lammastik mullast valja uhtuda.

Vietiste mittetdielik kasutatavus voib-olla pdhjustatud ka mulla
ja vdetiste vahel toimuvatest keemilistest reaktsioonidest. Selline
ndhtus voib esineda nditeks superfosfaadiga hapudel ja lahustuvaist
raua- ning alumiiniumiiihendeist rikastel muldadel. Superfosfaadis
sisalduv fosfor iihineb sel puhul raua v6i alumiiniumiga ja sellistest
thenditest on fosfor taimedele raskesti kédttesaadav. Niisugustel
muldadel on soovitav superfosfaati mitte segada kogu mullamassiga,
vaid kiilvata see koos seemnetega ridadesse v0i asendada super-
fosfaat fosforiidijahuga.:

Kbdigest eespooloeldust tuleb teha jareldus: selleks et taimed
saaksid areneda ja korgeid saake anda, ei piisa ainuiiksi suurtest
vdetiseannustest, vaid tuleb tingimata hoolitseda selle eest, et vaeti-
sed pdaseksid ka mojule.

Viaetusainete toime, nagu me naglme oleneb mulla omadustest
ja thele vGi teisele taimele vaetise valiku onnestumisest.

Pealeselle on vajalik dra maérkida, et toiteainete korval vajavad
taimed arenemiseks ja kasvamiseks veel kiillaldasel hulgal vett,
valgust, soojust ja ohku.

Nii oleneb taimede kasvamine ja arenemine paljudest tingimus-
test. Vadetisi saab 6igesti ja kasulikult kasutada ainult see, kes neist
tingimustest suudab aru saada ja tegelikus elus oskab neid
arvestada.

2. VAETISTE LIIGID

Vaetamiseks kasutatakse vdga mitmesuguseid aineid, mida saa-
dakse kas keemiat66stuse toodetena voi tehaste ja pdllumajanduse
jdatmetena. \Esimesse rithma kuuluvaid vdetusaineid nimetatakse
toostuslikeks ehk mineraalvaetisteks. Teise rithma kuuluvaid vée-
tisi kasutatakse harilikult nende saamise v6i kogunemise koha lahe-
dal, seepdrast nimetatakse neid kohalikeks vdetisteks. Kohalikud
vaetised koosnevad tavaliselt orgaanilistest ainetest. Vdetamiseks
kasutatakse ka mitmesuguseid tehaste jadtmeid. Nende hulgas
omab erilist fahtsust toomasjahu, mis on vaartuslikuks fosforvae-
tiseks.

Kohalikud videtised

Kohalikud véetised on nii oma koostiselt kui ka taimede poolt
omastatavate toiteainete sisalduselt vdga erinevad.
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Enam levinud kohalike vaetiste toiteainete sisaldus selgub jarg-
nevast tabelist:

Tahtsamate taimetoiteainete sisaldus kohalikes vietistes (protsentides) .
Vietise nimetus Vesi L'argr]?as- Fosfor i Kaalium | Kaltsium
' BERRAne

S e R T ] SR S B R 75 (55 i 20,25 i i 70,6 0,5
Virsked viljaheited (fekaalid) 93 0.5 21001 F o i hon & —
Lehtpuutubk . . . . ... L. w1 S B 100 303
Rukki6lgetuhk . ... . .7z L — — L rares e L KR R
Tatravarretuhk . . . . . . . gl T e ‘ 25 } g58 A igy
Poletussdnnikutuhk . . . . . . — — | 48 : 11,3 8,5
nthatable oS0 G -— = ; ks M G 25,8
Kivigbetullk . © L b = eme e G060 470 040 2,2
Majapidamisjistmed . . . . . | 43-60  05—06 | 04—07 = 04 2,0
Tinavapihkmed .. . . .. .| 16—20 | 03 | 03 | 1, o5
i adulindutle saanik . ... . | 60 wlog-ozlinTee 0B A6]
Kuiv samblaturvas . . . . . . — 1,0 0110 1 50,2 0,4
Kuiv madalsooturvas . . . .. — N\ 2,8 DAL HE D 2,0

0 e N AR S N TR L 026 | 03 07>
Suhkruvabr. defekatsiooni kdnts 40 i 03—0,5 | 05—1,0 } Ao —
L e R S L 79 3,2 004 | 0,06 0,01
Tapamajade praht . 2 i B ] s 72 t g
Kivisdetahm 7 itias 8. he B A
Puutahm . R s 5 .3 0,4 \f) 2,4 10,0
Nahattostuste tolm . . . . . . f | AT AL i i ¥ils
Villatédstuste tolm . . . . . . B R Atabl b o el vt G
Tubakatséstuste tolm . . . . . | 11 \‘ 25 0,86 \ 3.5 5,0
Mbdive plbloned . . Lot s L S 5
Sanvelaasindi. 0T M , 14 . 0,12 ! — 0,6

-

Toodud arvud nditavad, et mdned kohalikud véetised, nditeks
tapamajade ja naha- ning villatoostuste jadtmed, eriti aga sarve-
laastud, on iisna lammastikurikkad. Teised aga, eriti tuhk, sisalda-
vad mdrkimisvadrsel hulgal fosforit ja kaaliumi. Ka lubja poolest
seisab tuhk esikohal.

Uldiselt sisaldavad aga kohalikud véetised taimetoiteaineid vord-

\
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lemisi vahe. Nende peamine tdhtsus oleneb kogusest, mis v&ib olla
véga suur. Mida hoolsamini majandid neid koguvad ning sailitavad
ja mida ratsionaalsemalt neid kasutatakse, seda suuremaid saake on
voimalik pdldudelt saada.

Laudasonnik. Sonnik koosneb taimede jadatmeist — allapanust ja
loomadele so6detud taimsete so6otade jadkidest. Sonnik sisaldab
keskmiselt 0,5% lammastikku, 0,25% fosforit ja 0,6% kaaliumi.

Kuid s6nniku vaartust ei hinnata mitte ainult ainetega, mida ta
taimetoiduna sisaldab. Sonnikus leidub mddratul hulgal mikroorga-
nisme, mis on vajalik mulla omaduste parandamiseks.

Pidev vdetamine laudasonnikuga parandab mulla omadusi. Siiste-
maatilisel vdetamisel tdousevad kobedate liivmuldade siduvus ja
vee kinnipidamise v6ime, rasked savimullad muutuvad aga kobeda-
maks ja on kergemini haritavad. Kestval laudasonnikuga vaetami-
sel vaheneb muldade happesus tunduvalt. Uldse aitab laudasonnik
halbu muldi muuta paremaks ja viljakamaks.

Meil kogutakse iga aasta kogusummas umbes 500 miljonit tonni
sonnikut. On arusaadav, et mida rohkem karja peetakse, seda suu-
rem on sonnikukogus.

Osa sonnikust jadb karjamaadele voi kasutatakse metsata maa-
kohtades kiitteks. Selletottu on pdllule antav sonnikukogus vdahem.
NSV Liidu Pdllumajandusministeeriumi plaani kohaselt on vdetami-
seks kasutatav sonnikukogus 1950. aastal 300 tonni.

Kui palju taimetoiteaineid sisaldab see mddratu sénnikumass?

Vastavad arvestused nditavad, et sellises sonnikukoguses leidub
umbes 2,5 miljonit tonni lammastikku, 1,25 miljonit tonni fosforit
ja 3 miljonit tonni kaaliumi.

Edasi naitavad arvestused, et 500 miljonit tonni sonnikut vastab
ligikaudu 30 miljonile tonnile mineraalvéetistele.

Nendest numbritest dige ettekujutuse saamiseks on vajalik teada,
et kdik -maailmas olevad tehased toodavad aastas kokku umbes
40 miljonit tonni téostuslikke véetisi.

Neid arve korvutades selgub, kui suurt tahtsust omab lauda-
sonnik meie podllumajanduses ja kui oluline on s&nnik - hoolsalt
sailitada.

Sonnik sisaldab ldmmastikku peamiseit kergesti lagunduvate
thenditena, .millest lammastik vaga kergesti voib ammoniaagi kujul
haihtuda. Lautade ja tallide iseloomulik nuuskpiirituse 1dhn on tin-
gitud ammoniaagisisaldusest lauda voi talli dhus. Sonniku ,sdilita-
mine ja kdasitamine peab toimuma nii, et lammastiku kadu oleks
voimalikult vaike. Parast po6llule vedamist tuleb sdonnik kohe laiali
laotada ja sisse kiinda v0i panna suurtesse, tihkjatesse hunnikutesse
ja pealt kinni katta. Kui sonnik jdatta vdikestesse kohedatesse
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Jooﬁis 6. Sonnikuhoidla lildvaade.

hunnikutesse, siis suureneb lammastiku kadu margatavalt. See vdib
ulatuda 5—10 paeva jooksul 12—15%-ni ildisest sénnikus sisaldu-
vast lammastikust.

NSV Liidu kohta tervikuna tdahendaks see kaotada tile 300
tuhande tonni lammastikku, mis vordub mitme suure lammastiku-
tehase aastatoodanguga.

Seepdrast on vajalik podrata sonniku ja teiste kohalike vaetiste
ratsionaalsele sdilitamisele ja kasutamisele erilist tahelepanu.

Kodige otstarbekohasem on sonnikut sdilitada virtsakaevudega
varustatud sonnikuhoidlas.

Sonnikuhoidla peab ehitatama 50 meetri kaugusele loomakasva-
tushoonest ja mitte ligemale kui 200 meetri kaugusele eluhooneist,
kdrgemale ja kuivemale maakohale, eemale jogedest, jarvedest,
tiikidest ja kaevudest.

Sonnikuhoidla pohipinna mdaramisel lahtutakse jargmistest naita-
jatest: iga veise kohta 2, tdiskasvanud hobuse kohta 1,5, noor-
hobuse kohta 1,25, suguemise kohta 0,5 ja lamba kohta 0,2 ruut-
meetrit pinda. Sellised arvud on voetud arvestusega, et sonniku-
hoidla taidetakse 1,5 meetri kdorguse sonnikukihiga. Sonnikuhoidla
laiuseks vdetakse alati 9 meetrit, tema pikkus aga oleneb loomade
arvust.
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Sonnikuhoidla pdrand peab paremaks virtsa &ravalgumiseks
omama virtsakaevu suunas vaikest kallakut. Virtsakaev on ots-
tarbekohane ehitada 1,5—2 meetri kaugusele sdnnikuhoidlast. Virts
tuleb sel juhul virtsakaevu juhtida laudadest kokkul6odud renni
mooda. Virtsakaevu maapealsed rakked ehitatakse madalamad,
70—100 sentimeetri korgused, mis hdlbustab virtsakaevule juurde-
pdaasu ja virtsa kaevust véljapumpamist. ’

Sonnikuhoidla otsad on (vt. joonis) ilma seinteta. Sénnikuhoidla
pdrand peab mélemas otsas omama kallakut (9°) keskkoha suunas,
mis soodustab sonniku vajumist ja virnadesse paigutamist.

Sénniku paigutamise tehnika toimub sdnnikuhoidlas p&hijoontes
jargmiselt. Sénnikuhoidlasse hakatakse sGnnikut paigutama 2—3
meetri laiuste virnadena. Paigutama hakatakse sonnikut sellest
darest, kus asub virtsakaev. Sonniku vajumine saavutatakse sel teel,
et koormatega soidetakse virnadele. Esimese virna korvale veetakse
teine, kolmas jne., kuni kogu sdnnikuhoidla on sonnikuga taidetud.
Kui uue virna taitmisele asudes selgub, et eelmine ei ole kiillalda-
selt tihkjaks vajunud, tuleb ka seda tilesditmistega veel tihendada.
Sonnikut ei ole vaja 1,5—2 meetri korgustesse virnadésse panna
korraga. Virskelt asetatud sénnik vajub. Teistkordne sdnniku pai-
gutamine virnadesse toimub samas jarjekorras kui esimeselgi
korral.

Sonnikuhoidla hea ehitus ei kindlusta iseenesest veel sdnniku
oiget hoidmist ega taga selles sisalduvate taimetoiteainete saili-
mist. Vdga suurt osa etendab siin kahtlemata sdnniku hooldamine
ja selle hoidlasse paigutamine.

Sonnik sisaldab méédratu palju mikroorganisme. See asjaolu poh-
justab sdilimisaja kestel sonnikus vdga suuri muutusi. Olenevalt
sdilitamise erinevatest tingimustest muutub vastavalt ka sdnniku
koostis.

Kohedalt asetsev sdnnik kuumeneb védga kiiresti. Selline protsess
areneb eriliste kiirelt paljunevate bakterite tdttu, mille arenemist
socdustab Ghu juurdepdds ja sonnikus olev suur lagundumata
orgaanilise aine mass, nagu dled, puulehed, saepuru jne.

Lavamajanduses lisatakse selliseid materjale sdnniku hulka
monikord sihilikult, et lavades esile kutsuda kérgendatud tempe-
ratuuri.

Kohedalt asetatud snniku hoidmine on seotud orgaanilise aine ja
léammastiku suurte kadudega. Sellisel hoidmisel kaotab sdnnik kui
vdetis palju oma véartusest.

Meie katseasutuste andmed néitavad, et parimaks sonniku hoid-
mise viisiks on tihedad virnad. Sellist sdnniku hoidmise viisi nime-
tatakse kilmsdilitamiseks. Sel juhul sdilib vdga hésti sdnniku mass
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ja toiteainete kadu vdheneb tunduvalt, mille tottu sonniku kvali-
teet muutub uldiselt paremaks.

Véaga head sonnikut saadakse sonnlkulaudast sonmku hoidmisel
loomade all. Kuid seda sonniku hoidmise viisi ei saa pidada soovita-
vaks, sest sellega luuakse laudas loomadele ebatervishoidlikud
tingimused.

Sonnikukoguse suurendamiseks on otstarbekohane allapanuna
kasutada turvast ja teisi allapanumaterjale. Turba kasutamisel
jaab vahem vaba virtsa, samuti sdilivad paremini sonnikus sisaldu-
vad toiteained. Iga valmissaanud sonnikuvirn tuleb tingimata katta
turba, mulla vdi dlgedega.

Selliste votetega on voimalik suurendada sonnikukogust tihe veise
kohta 12—14 tonnini aastas, kusjuures ka sonniku kvaliteet on hea.

Teatavasti on loomadele parimaks allapanumaterjaliks turvas. Et
loomad viljaheidetega ei mdaarduks, on otstarbekohane allalaotatud
turvas katta oOlgedega. Selleks on kdige sobivamad 6lehekslid, pik-
kusega 15—20 sentimeetrit, millega hélbustatakse ka sonniku pai-
gutamist sonnikuhoidlasse ja hiljem selle vdljavedamist sealt.

P6llule vedamisel tuleb sonnikut hoidlast votta virnade kaupa ja
kogu sénnikukihi paksuses.

Kui sonnikut kohe pdrast valjavedamist ei kavatseta sisse kiinda,
siis tuleb see asetada pdlluadrtele suurtesse, tihedatesse virnadesse
(patareidesse) ja katta pealt turbaga v6i mdone muu sobiva mater-
jaliga. Virnade alla pannakse enne sonniku ladumist aluskihina
turvast. Virnade asupaigad tuleb valida nii, et see holbustaks hil-
jem sOnniku laialivedu pdllule.

Virts. Loomade vedelad valjaheited ei imendu harilikult alla-
panusse taielikult. Osa nendest valgub mo66da &dravoolurentslit
karjalautade juures olevatesse virtsakaevudesse.

Kogemused naitavad, et virtsakaevud tuleb ehitada k&igi looma-
lautade juurde. Nende mahutavuse médramiseks arvestatakse iihe
taiskasvanud veise kohta 0,3, taiskasvanud hobuse v0i sea kohta
0,15 ja noorlooma kohta 0,1 ruumimeetrit. Virtsakaev mahutab
nende andmete jargi umbes iihe kuu jooksul tekkiva virtsakoguse.

Virts ja kusi osutuvad vaartuslikeks vdetisteks ainult sel juhul,
kui neid korralikult sailitatakse. Virts sisaldab keskmiselt 0,2%
lammastikku, 0,5% kaaliunii ja védhesel hulgal (0,01%) fosforit.

Virtsas ja kuses sisalduv lammastik esineb peamiselt kusiniku
ndol. Viimane lagundub mikroorganismide toimel védda kergesti,
kusjuures lammastik haihtub ammoniaagina 6hku. Kui virtsa hoida
lahtises virtsakaevus, siis langeb tema vaartus lammastikukao tottu
tunduvalt. Seepdrast peab pililidma virtsa voimalikult kiiresti ja
tdielikult juhtida kinnistesse virtsakaevudesse ja hoolitsema selle
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eest, et virts vdimalikult vahem Shuga kokku puutuks. Selleks soo-
vitatakse: a) varustada virtsakaevud kahekordse kaanega, b) katta
virtsa pind labitootatud traktoridli kihiga (3 liitrit tihele ruutmeet-
rile), c) kasutada virtsakaevudes virtsal ujuvat térvatud puukaant.

K®oige paremini sailib virtsalammastik siis, kui virtsa segada hapu
turbaga. Turvas imendab virtsa ja sailitab lammastikku paremini
kui teised allapanuliigid ja on seetdttu parimaks allapanumater-
jaliks. :

Suurt tdhtsust omavad ka turbast ja virtsast valmistatud kom-
postid. Selliseid komposte voib valmistada vdga mitmel viisil. Liht-
saim kompost on jargmine: sonnikuhoidlasse laotakse kiillaldase
paksusega kuiv turbakiht, mis kiillastatakse virtsaga ja kaetakse
parast kuiva turbaga.

Virtsaga immutatud turba moju ei ole vdetamisel halvem kui
sonnikul, vaid on mdnikord isegi parem. Téendina v&ib tuua kartuli-
kasvatusinstituudi poolt Moskva oblasti Uhtomi rajoonis teostatud
katse tulemusi. Kartuliga tehtud katsel saadi mugulasaaki vdaeta-
mata maa-alalt 120 tsentnerit, 18\tonni sonniku andmisel 175 tsent-
nerit ja 9 tonni virtsaga immutatud turba andmisel 161 tsentnerit
hektaarilt.

Turbakompost, olgugi, et seda kasutati sonnikust kaks korda
vahem, tagas peaaegu niisama suure saagi hektaarilt kui 18 tonni
sonniku andmine.

Kasutades virtsa turba komposteerimiseks on voimalik suuren-
dada orgaanilise vaetise kogust, kusjuures samaaegselt saavuta-
takse virtsas olevate taimetoiteainete tdielikum sdilimine ja turba
parem lagundumine.

Virtsa mitmesuguste hoidmisviiside tundmadppimiseks toome
allpool sovhoosis ,Lesnoje poljano’’ teostatud katse tulemused.
Katsel olid virtsa lammastikukaod jargmised:

lahtises virtsakaevus hoidmisel ., . %' . &« . . .. . . 529%
kinnises virtsakaevus hoidmisel . . . . . ... . . . . . 387%
komposteerimisel madalsooturbaga . . . . . . J . ... 25,2%
kemposteerimisel koérgsooturbaga . . . . . . . . .. 0 19,0%

Vaetusainete Instituudi poolt korraldatud katses oli kuse kahe-
nddalasel sdilitamisel lammastikukadu:

TEebisely oylliptsy <t g p TR0 AP T s e s <UL RER S R el e O
L TN R TR B e M G MRS SR SRET I S LiR L et ety |
EKatmisel Ghtikkese naftalfihiga 't 00 e e el T 15%

Need katse tulemused kinnitavad eespoolkirjeldatud asjaolusid.
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Kui virtsa kasutatakse véetiseks ilma seda turbaga segamata, siis
tuleb hoolitseda, et mullastamine jdrgneks otsekohe pdrast virtsa
pollule vedamist. Eelistatav on siigav mullastamine.

Taliviljade pealtvaetamiseks kasutatakse virtsa enne kevadist
oraste destamist. Aestamine peab jargnema kohe parast virtsa- -
andmist. Otstarbekohane on virtsa veega umbes 2—3 korda lahjen-
dada, siis on ldmmastikukadu vaiksem.

Kbige taielikumaks virtsa kasutamise meetodiks on ridade
vaheline kastmine selleks spetsiaalselt konstrueeritud masinaga,
taimetoitjaga, millega virts mullastatakse 8—10 sentimeeiri
sugavuselt. Taimetoitjat on otstarbekohane kasutada pealtvae-
tise andmiseks juur- ja kodgiviljadele, aga ka  teistele vahelt
haritavatele kultuuridele. Sellega hoitakse lammastikukadu pea-
aegu taielikult dra ja thtlasi viiakse toiteained taimede juurtele
ligemale.

Juba varem markisime, et virts sisaldab taimetoiteineist peami-
selt lammastikku ja kaaliumi. Fosfori osatdhtsus on siin vaike.
Seepdrast osutub virts pohiliselt lammastik-kaalivaetiseks, mida
virtsa kasutamisel on vaja silmas pidada. Virtsa vaartus vaetisena
suureneb, kui talle lisada superfosfaati.
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Jargnevalt toome moningaid nditeid virtsa m&just talinisusaagile.
Virtsa anti kevadel pealtvdetisena 5 tonni hektaarile. Katsed teos-
tati Ukraina kolhoosides erinevate muldade juures.

Talinisusaak hektaarilt tsentherites:

Virtsa
Kolhoosi nimetus Vietamata andmisel Enamsaak
5 t ha-le
T CY T e R T L S e S 12,4 20,6 8,2
. Tservonsi Zovten'' . s Fapagis 17,3 T 10,4
Worosilovi-nitheline . L0 Tl L 12,3 4 18,5 ‘ 6,2
SEALRE T MaRTTe . s e s T e 15,6 25,3 97

Virtsa hea mdju on nendes katsetes silmandhtav. Stalini-
nimelises kolhoosis korraldati réobiti nimetatud katsega veel
teine katse, kus hektaarile antavale virtsakogusele lisati 2 tsent-
nerit superfosfaati. Sel juhul saadi nisu hektaarilt 29,9 tsentnerit.
Superfosfaadi lisamine suurendas enamsaaki 4,4 tsentneri
vorra.

Turvas. Meie maa on turba poolest véga rikas. Eespool ndgime,
millist suurt tahtsust omab turvas virtsa sdilitamisel. Kuid turba
tahtsus pollumajanduses ei piirdu kaugeltki ainult virtsa sdilitamise
abinduna. Turvas on ka suurepdarane komposti valmistamise
materjal. -~ Pdrast komposteerimist lubjaga, tuhaga, fekaalidega ja
fosforiidijahuga muutub turvas vdga heaks orgaaniliseks véaetiseks.
Lopuks vo6ib turvast kasutada vaetamiseks ka ilma erilise etteval-
mistuseta. Turba kasutamisel tuleb arvestada erinevate turbaliikide
omadusi.

Turvas rihmitatakse kahte pdhiliiki:

a) korgsoo- ehk sammalturvas sisaldab vdahe tuhkaineid, on suure
happesusega ja vahe lagundunud; selline turvas on tekkinud korg-
soodel ja koosneb peamiselt samblast;

b) madalsoo- ehk heinamaaturvas on tekkinud madalsoodel 16ik-

heinalistest, on vordlemisi tuharikas, vahe vdi hoopiski mittehapu
ja palju rohkem lagundunud kui korgturvas, eriti alumistes kih-
tides. \ ‘
Peale selle eraldatakse veel iileminekusoid, mille turvas on oma
omadustelt kdrgsoo- ja madalsooturba vahepealne. K6ik need turba-
liigid erinevad mnii omadustelt kui ka koostiselt tiksteisest tisna
tuncuvalt.
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Allpooltoodud andmed néitavad korg- ja madalsooturba koostist

protsentides: A :
Korgsoo- Madalsoo-

turvas turvas
Eawnanaghile <7 6 a0 Datie s B G 1,0 2,8
1Y 1100 g e A SR o8 L Ena s 0,1 0,4
gaalinin e lan e QRISIEES Y 0,1 0,2
FCAVORIIRE: ) rinics | oo T s i, . 0,4 2,0
Tuhlkkaine, RolIow .50 0 it e . 49 12,9
Orgaaniline aine . . . > 95,1 87,1

Allapanuks ja virtsa sailitamiseks, samuti fosforiidijahuga voi
lubfaga komposteerimiseks sobib eeskdtt hapu sammalturvas.
Viimane omab madalsooturbaga vorreldes palju suuremat niiskuse
imendamise voimet.

Kuid suurehappesuse tottu ei kdlba sammalturvas vahetult vdeta-
miseks. Selleks kasutatakse kuiva madalsooturvast, ja voimalikult
segatuna véaikese sonnikukogusega voi virtsaga. Sonniku voi virtsa
lisandamine on vajalik turba kiiremaks lagundamiseks.

Suurtes kogustes antav madalsooturvas ei jad oma mojult sonni-
kust peaaegu sugugi taha. Seda naitavad talirukkiga leetmuldadel
tehtud katsed:

ts/ha-1t
Rukkisaak
ARROLANGENR: S i S e B s 9,3
Védetatud madalsooturbaga 52 t ha-le 13,5
» » 104 t ”» 17’7
b sonnikuga 36 t ha-le . . 18,2 !
Fekaalide komposteerimine turbaga. Inimvaljaheited — fekaa-
lid — on esmajoones lammastikvdetisteks. Inimene eritab valja-

heidetega aastas keskmiselt 5 kilogrammi ldmmastikku ja 1,2
kilogrammi fosforit ning kaaliumi. Fekaalid sisaldavad ka koiki
teisi taimedele vajalikke toiteaineid ja seeparast voib neid pidada
taisvaartuslikeks vaetisteks.

Fekaalide kasutamisele vdaetisena tuleb panna senisest palju
suuremat rohku. Selleks otstarbeks on kdige parem fekaale kompos-
teerida turbaga.

Fekaalides sisalduv lammastik lagundub niisama kergesti kui
virtsas sisalduv, kusjuures lammastik ammoniaagi ndol haihtub.
Sellise kao valtimiseks on kodige otstarbekohasem riputada vilja-
kdigukohas fekaalide hulka pidevalt peent turvast, millega paranda-
takse uhtlasi vdljakdigukoha hiigieenilisi tingimusi. Uhe inimese
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fekaalide komposteerimiseks vajatakse aastas umbes 60—70 kilo-
grammi turvast. Turba puudumisel vdib kasutada teisi materjale,
nagu olgede heksleid, saepuru, kuiva mulda ja muud. Parim nende
hulgast on siiski turvas.

Lammastikukadu aitab suuresti vahendada isegi turbatiikikeste
aeg-ajaline riputamine fekaalide hulka. Sellega muutub iihtlasi
lihtsamaks fekaalide hilisem kdsitsemine ja nende véljavedu ei ole
enam nii ebameeldiv.

Fekaalide suure massi korral on otstarbekohane . neid turbaga
komposteerida, kasutades jargmist meetodit. Maa-ala, kuhu kavat-
setakse kompostihunnik asutada, kaetakse 3—4 meetri laiuselt,
20—25 sentimeetri paksuse turbakihiga. Hunniku pikkus oleneb
fekaalide hulgast. Lisaks aluskihina laotud turbale arvestatakse
kompostihunniku aluspinna iga 2—3 jooksva meetri kohta umbes
ks tonn turvast. See osa turvast asetatakse eraldi hunnikusse
Fekaalid veetakse vaatidega kohale, laotatakse iihtlaselt aluskihile
laiali ja kaetakse otsekohe turbaga korval olevast hunnikust. Seda
korratakse seni, kuni vaadiga on veel voimalik hunniku peale sdita.
Kui kompostihunnik on wvalmis, kohendatakse seda labidatega.
Komposti valmimine peab toimuma kuumkd&drimisel, seepdrast ei
tohi hunnikut muuta tihedaks. 2—3 kuu péarast on kompost valmis
ja seda voib kasutada véaetisena.

Kirjeldatud meetodiga voib turba-fekaalide komposti valmistada
nii suvel kui talvel. ;

Komposti soojenemine 60—70 kraadini omab eriti suurt tdhtsust
_sisuse-usside levimise ohu piiramisel. Haigestumiste &rahoidmise
eesmargil on fekaalide mullapinnale jatmine tdiesti lubamatu, selle
hulgas ka nende kasutamine pealtvdetisena. Fekaalid tuleb alati
voimalikult stigavalt mullastada.

Turba-fekaalide kompost on vaartuslik vaetis, mille saakitdstev
toime on tihti palju suurem kui sénnikul. See selgub eriti ilmekalt
Turbamajanduse Katsejaama poolt Moskva oblastis labiviidud jarg-
miste katsete tulemustest (saak on arvestatud tsentnerites hekt-
aarilt): '

|
Va Lauda- Turba-fekaalide kompcsti
Kultuurid a€ta- | csnnikut |- , i
b 18 ¢ R o
"""""" |
Sosédanaeris ¢+« + - .. . 594 712 784 856 898
Raemala S0 G Oy 133 151 188 213 227
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Tabelis toodud andmeist ndeme, et katsetamisel oli 9 tonnil turba-
fekaalide kompostil margatavalt suugem mdju kui 18 tonnil lauda-
sonnikul. Edasine kompostiannuse suurendamine laiendas saagi-
vahet veel rohkem.

Segakompostid. Komposte voib valmistada mitmesuguseist
jaatmeist: koogijatteist, tdnava- ja dueplihkmeist, kraavide puhasta-
mise mudast, ndest, pesuveest, kddunenud dlgedest jne. Mdnikord
lisatakse sellisele kompostile madalsooturvast v&8i huumusmulda,
mis aitab vedelaid jaatmeid kinni hoida ja soodustab komposti
‘lagundumist. - '

Kompostihunniku pdhim&odtudena kasutatakse: laius 2 meeirit,
korgus 1—1,5 meetrit, hunniku pikkus aga oleneb komposteeritava
materjali hulgast. Kompost ei tohi hunnikus &dra kuivada. Selle
valtimiseks tuleb komposti aeg-ajalt veega kasta. Kasulik on
hunnikut paar korda timber kaevata. Kompost valmib ja on vdeti-
sena kasutatav umbes poole aasta jarel.

Linnaldahedastes majandites omavad komposti valmistamise ma-
terjalina olulist tdhtsust linnamajade piihkmed ja praht. Selle kom-
posteerimine toimub pdhijoontes eespool kirjeldatud viisil. Kompost
muutub kasutamiskdlblikuks 6—8 kuu jarel.

Linnusdonnik on vdaga vaartuslikuks ja  kiiresti mdjuvaks
vaetiseks. Linnusonniku taimetoiteainete sisaldus oleneb lindude
liigist, sootadest ja sdilitamistingimustest.

Mitmesuguste linnuliikide vidrske sdonnik sisaldab lammastikku,
fosforit ja kaaliumi protsentides jargmiselt:

Linnuliik | Vett ’ Limmastikku Fosforit ! Kaaliumi
| | f
Kangd » "o 25 - 5 900 Ky | 56 ‘ 1,6 | } 9,8
Pardid - - - - - - - O S I 1,0 1,4 gy
Haned » .+ « « + « + .+ + ; 77 | 0,6 5 0,5 i 0,9
A SR TR | 52 3 17 | 1,8 ; 1,0

|

Kodik see, millest varem raakisime taimetoiteainete kadude puhul
sonnikus ja fekaalides, on maksev ka linnusdénniku kohta. Linnu-
sonnikust saadakse maéargatavalt paremat vdaetist, kui allapanuna
. kasutada turvast, segades sonniku hulka slistemaatiliselt turbapuru
voi aarmisel juhul huumusmulda.

Lindude pidamise ruumide puhastamisel eemaldatav sénnik kuiva-
tatakse ja hoitakse alal kinnises ruumis.. Kuivatamata sdilitamisel
tuleb sonniku hulka segada superfosfaati, umbes 1 osa superfosfaati
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15 osa linnusdnniku kohta. Superfosfaadi lisandamine aitab valtida
lédmmastiku kadu. - '

Linnusdnnik tuleb enne kasutamist peenendada, suurtes tiikkkides
mahakiilvamine ei ole soovitav.

Linnusonnik sisaldab taimetoiteaineid orgaaniliste iihenditena,
mis muutuvad taimedele kédttesaadavaks alles parast lagundumist.
Seepdrast on soovitav linnusonnik sligavalt mullastada — sisse
kiinda. Pealmisse kuiva mullakihti jdddes on ta taimedele peaaegu
kasutu. Seda juhtub, kui linnusGnnik jaetakse maapinnale voi sega-
takse mullaga ainult destamise teel, eriti siis, kui sellele ei jargne
vihmasadusid.

Linnusdnnik lagundub vordlemisi Kkiiresti. Temas sisalduvad
toiteained muutuvad taimedele ruttu kattesaadavaks. Paljud tahele-
panekud kinnitavad, et linnusdnnikul on suur moju ka pealtvaeti-
sena, nditeks lisna varakevadel enne orase destamist taliviljale
andes ja parast harvendamist juur- ja koogivilja vdetades. Viimasel
juhul tuleb kasutada hasti peent somnikut ja see kohe mullastada.

Mbnikord pannakse linnusdonnik enne mahakiilvamist vette ligu-
nema, et seda kdaarimise teel paremini ette valmistada. Selline tegu-
viis on kahjulik, sest sellega ldheb iile poole sdnnikus olevast lam-
mastikust kaduma. Kui linnusdnnikut soovitakse veega segada, siis
peab selle ilma kddrimata viivitamata mulda viima.

Tuhk. Tuhk on vdga heaks kaali-, fosfor- ja lubivéetiseks.
Okaspuutuhk on nende ainete poolest lehtpuutuhast mdnevorra
vaesem. Tuhk sisaldab keskmiselt 10% kaaliumi, 4% fosforit ja
25% Xkaltsiumi. Eriti kaaliumirikkad on rukkidlgede (20% tmber),
tatravarte (25%) ja pédevalillevarte (35%) tuhk.

Turbatuhk sisaldab fosforit ja kaaliumi harilikult vaga vahe. Ta
on peamiselt lubivdetiseks. Veel vaesem on taimetoiteaineist kivi-
sOetuhk. Peale eespoolnimetatute sisaldab tuhk veel palju teisi
taimedele vajalikke aineid. Taielikult puudub tuhas lammastik, mis
orgaaniliste ainete polemisel dra lendab.

Tuhk on, samuti kui lubigi, aluseliste omadustega ja vdhendab
vdetisena kasutamisel mulla happesust. Kuid tuhk on lubjast ildi-
selt palju vaartuslikum, sest ta sisaldab peale kaltsiumi veel palju
teisi taimetoiteaineid, fosforit, kaaliumi, vaavlit, magneesiumi jne.

Kui mulda viia umbes 5—6 tsentnerit tuhka hektaari kohta, siis
asendab selline annus kaalivdetist taielikult. Taimede fosforitarvet
on voimalik rahuldada 10—12 tsentneri tuha kiilvamisega hekt-
aarile. Leetmuldade happesust saadakse peaaegu taielikult korval-
dada 2—4 tonni tuha andmisega hektaarile, kusjuures samaaegselt
rikastatakse mulda veel suurte fosfori, kaaliumi ja teiste taimedele
vajalike toiteainete kogustega.

36



Seepdrast tuleb panna tuha kogumisele ja véetiseks kasutamisele
rohkem rohku. Sadilitamisel peab tuhk olema kaitstud niiskuse ja
vihma eest, vastasel korral laheks kaduma tuhas sisalduv kaalium,
osa fosforit ja teisi elemente ning tuha vddrtus véetisena langeks
tunduvalt.

Tuhka ei tohi segada orgaaniliste vdetistega. See voib pohjustada
lammastiku kadu.

Tuhk kilvatakse vidlja kas siligisel voi kevadel ja kilintakse sisse.
Kesale antakse tuhka korduskiinni ajal. Pealtvdetiseks ei ole
tuhka otstarbekohane kasutada.

Tuhka voib kasutada hea eduga koikide kultuuride vaetamiseks,
esijoones aga sellistele, mis vajavad palju kaaliumi ja on tundeli-
kud mulla happesuse vastu, nditeks suhkru- ja sdodapeedile, kur-
gile, kapsale, so6dajuurviljale ja teistele kultuuridele. Kartulile
on tuhk parimaks kaalivédetiseks, kuna ta ei sisalda, nagu t60stusli-
kud kaalisoolad, kloori. Viimaste kasutamine suurtes kogustes
pohjustab kartulimugulate tarklisesisalduse vdhenemist ja on selle-
tottu kahjulik. Teraviljadest on kodige otstarbekohasem tuhaga
vdetada nisu ja otra. :

Tdhtsamad toostuslikud vdetised

Varem, enne Suurt Sotsialistlikku Oktoobrirevolutsiooni, puu-
dusid meie maal keemiatoostused peaaegu tdielikult. Endisel Vene-
maal toodeti mineraalvéaetisi ainult tiihisel hulgal. Niid on olu-
kord muutunud. Sotsialistliku tlesehitusto6 edusammude tulemu-
sena on asutatud vaga palju keemiatehaseid, mis toodavad aasta-
aastalt jarjest suurenevaid vaetisekoguseid.

Sellise tdhtsa vdetise tootmise alal, nagu seda on superfosfaat,
omas NSV Liit juba 1936. aastal esimest kohta Euroopas ja Amee-
rika Uhendriikide jdrel teist kohta maailmas. Peale superfosfaadi
toodetakse meie toostuses veel rida teisi véartuslikke mineraal-
vaetisi.

Nboukogude Liidus valmistatakse vaetisi eranditult oma toor-
materjalidest. Ettekujutuse saamiseks meie toormaterjalide rikku-
sest toome jargnevalt moningad andmed tagavarade ildsuuruse
kohta.

1925, aastal leiti Uuralis, Solikamski ligidal, maéaratu suuri kaali-
soolalademeid. Seal avastatud tagavarasid peetakse umbes 5 korda
suuremaks kogu maailma kaalisoolade tagavaradest. Selle avastuse
tagajarjel muutus NSV Liit rikkaimaks kaalisoolade maaks.
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tildtagavara maad
Joonis 8. TFosforitagavarad mitmesugustes maades

Hiljem on Volga-taguseil maa-aladel ja Kesk-Aasias avastatud
veel uusi leiukohti, mis meie kaalirikkusi aina suurendavad. Fosfo-
riiti, mis sisaldab taimedele vajalikku fosforit, saadakse samuti kui
kaalisoolasid maapouest.

Noukogude Liidu fosforiidilademed on vdga ulatuslikud. Lisaks
endistele avastasid Noukogude teadlased 1925. aastal kaugel pohjas,
Koola poolsaarel Hibiinis, uusi fosforiallikaid — apatiidimaake.
Leiutatud maak, mille tagavara hinnatakse umbes ilihele miljardile
tonnile, on vdga vadartuslikuks tooraineks superfosfaadi valmistia-
misel. Peale selle leiti mdni aasta tagasi Kesk-Aasias Kara-Tau
madestikus veel uusi suuri vaddrtusliku fosforiidi lademeid. Sellega
muutus NSV Liit ka taimede toiduks eriti vajaliku - fosfori taga-
varade poolest maailma rikkaimaks maaks.

Ammooriumsulfaadi, ammoniumsalpeetri ja teiste lammastikvae-
tiste pOhiliseks tooraineks on dhkkonna ldmmastik. Ohus on lam-
mastikku piiramata hulgal. Kuid selleks, et teda seostada lammas-
tikvaetiseks, vajatakse vordlemisi suurel hulgal kiittematerjali —
kivistitt. Seepdrast oleneb lammastikvéetiste té0stuste arenemine
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vastava maa kivisoelademete olemasolust. On teada, et meie kodu-
maa rikkused on selles suhtes ammendamatud.

Nendele looduslikele rikkustele tugineb NSV Liidu vaetusainete-
t66stus. Téanu illesehitustodé edusammudele suureneb aasta-aastalt
sotsialistliku pdllumajanduse varustamine toostuslike vaetistega, mis
omakorda tagab meie pdllukultuuride saagi tdusu.

Seadusega NSV Liidu rahvamajanduse taastamise ja arendamise
viie aasta plaanist 1946—1950 on madratud: , Taastada mineraalvde-
tiste tootmine ja tiletada nende sdjaeelne toodang. 1950. aastal
fosfaatvaetiste alal kaks, lammastikvaetiste ala! 1,8 ja kaalivaetiste
alal 1,3 korda. .. Kohalike orgaaniliste vaetiste (sonniku, turba) taie-
liku drakasutamise korval laiendada mineraalvdetiste kasutamist
kolhoosides ja sovhoosides. Kindlustada tdielikult tehniliste kul-
tuuride (puuvilla, pikakiulise lina, kanepi, suhkrupeedi, kautSuki-
taimede, tubaka, tee, tsitrusviljaliste) vajaduste rahuldamine mine-
raalvéetistega ja mineraalvdetiste kasutamise tunduvat suurenda-
mist teiste kultuuride, eriti juurvilja ja kartuli jaoks. Organisee-
rida véetamistoode mehhaniseerimiseks madaratud masinate (vaetise-
kiilvajate, sonnikulaotajate) massilist tootmist. Anda po6llumajan-
dusele 1950. aastal mineraalvaetisi: lammastik-, fosfaat- ja
kaalivaetisi 5 100 000 tonni ulatuses ning pealeselle 400 000 tonni
fosforiidijahu.”

UK(b)P Keskkomitee veebruaripleenumi otsuses , Abindudest
pollumajanduse arendamiseks sojajdrgsel perioodil” on keemia-
toostusele tehtud tilesandeks toota juba 1948. aastal 3 130 000 tonni
mineraalvéetisi. Aasta jooksul peab kahekordistama ka kohalike
vaetiste kasutamise kogust.

Sellised on meie sotsialistliku podllumajanduse ligemaaegsed
perspektiivid kemiseerimise alal.

Olenevalt vaetiste taimetoiteainete sisaldusest liigitatakse need
lammastik-, fosfor-, kaali-, lubi-, vdavel-, boorvéetisteks jne.

Vaatleme meie pdllumajanduses sagedamini kasutatavaid ja selle-
tottu tdhtsamaid toostuslikke vaetisi.

Lammastikvéetised. Lammastikvaetised sisaldavad lammastikku
taimedele kergesti kdttesaadaval ja omastataval kujul. Kbdigist vde-
tusainetest tunnevad meie mullad kdige sagedamini puudust lam-
mastikust. Voiks isegi 6elda, et harva esineb mulda, mis ei vajaks
lammastikvaetist. Lammastikvédetised méjuvad hasti koikjal ja koi-
kidele kultuuridele. Erandiks on muidugi liblikdielised, mis miigar-
bakterite kaasabil suudavad kasutada ohu lammastikku. Kuid isegi
viimastele antakse monikord, nditeks seemnepdldudele, koos fosfor-
ja kaalivaetisega lammastikku. Taimi v6ib lammastikuga varustada
nii kohalike vdetiste, nagu s6nniku, turba, fekaalide, haljasvéetise
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ja komposti, kui ka mineraalvdetiste andmisega. Esimeseks mine-
raalvédetiseks, mida kasutama hakati, oli tSiili salpeeter. Viimase
lademed asuvad Tsiili vabariigis Louna-Ameerikas.

Teisi markimisvdarseid salpeetrilademeid ei ole seni leitud.

Selletottu kerkis esile vajadus lammastikvdetisi valmistada t66s-
tuslikul teel, kunstlikult. Toormaterjali on sellisele toéostusharule
niipalju kui kulub, sest 6hk koosneb umbes 80 protsendist lammas-
tikust. Seda lammastikku, nagu teada, ei saa suurem osa taimi vahe-
tult kasutada. Oli vaja leida meetod gaasilise Shulammastiku muun-
damiseks sellisteks lihenditeks, mis taimedele oleksid kasutatavad.

Tuleb &dra markida, et toostuslik lammastikiihendite saamine ei
huvita mitte ainult pollumajandust. Asi seisab selles, et ldammas-
tikku sisaldavaid keemilisi ithendeid kasutatakse parast hapendu-
mist 16hkeainete valmistamiseks, mida kasutatakse sdjatdoostuses ja
mis omavad selletéttu suurt tdhtsust.

Lammastikvédetiste ohulammastikust saamise probleem lahendati
teaduse poolt umbes viiskimmend aastat tagasi. Tanapdeval on see
toostusharu arenenud vdga suureks. Peaaegu k&ik meil kasutatavad
lammastikvéaetised on saadud dhulammastiku seostamisel.

Asume nilitid lammastikvdetiste pohiliikide vaatlemisele.

Lammastikvdetistena kasutatakse ldammastikhappe- ja ammoo-
niumsoolasid. Lammastikhappesooladest on tahtsamad:

Iimmastikhapu ammoonium ehk ammooniumsalpeeter, sisaldab
lJammastikku 34 protsenti;

limmastikhapu naatrium ehk naatriumsalpeeter, sisaldab lammas-
tikku 15,5—16 protsenti;

limmastikhapu kaltsium ehk lubisalpeeter, sisaldab lammastikku
13—14 protsenti.

Kaht viimast vdetist kasutatakse meil palju harvemini kui
ammooniumsalpeetrit.

Salpeetrid lahustuvad vees hasti ja neis sisalduv lammastik on
taimedele kergesti kdttesaadav. Kuid see on iihtlasi pShjuseks, et
salpeetrid liig niiskes mullas, nditeks pdrast suurt vihma, uhtuvad
siigavamaisse mullakihtidesse. Monevorra erinev on selles suhtes
ammooniumsalpeeter, milles osa lammastikku on ammoniaagi kujul.
Viimane seostub mullas vordlemisi hasti, mistottu uhtumine toimub
palju aeglasemalt.

Salpeetrite moju taime kasvule avaldub kohe pdrast nende maha-
killvamist. Seepdrast voib neid kasutada hea eduga pealtvdetami-
seks. Enne vihma mahakiilvatud salpeeter tungib vihmaveega ker-
gesti mulda. Ammooniumsalpeetri kasutamisel on see maksev
ainult poole osa lammastiku kohta. Salpeetervdetisi v6ib maha kiil-
vata ka maaharimisel, kuid mitte liig vara enne kiilvide teostamist.

-
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Salpeetri mahakiilvamine siigisel, eriti kergete muldade puhul, on
tdiesti lubamatu. Erandiks on ldunarajoonid, kus kevadel ei teos-
tata mulla korduskiindi, kus aga vdaetise siigavalt mullastamine on
siiski vajalik. Viimasel juhul on kasulik asendada salpeetrit mone
teist liiki lammastikvéetisega. Kergetel liivmuldadel ei ole otstarbe-
kohane enne kiilvi korraga maha kiilvata suurt kogust salpeetrit,
kuna osa sellest voib uhtuda péhjavette ja minna taimedele kaduma.
Hapudele muldadele on kdige kohasemad lubi- ja naatriumsalpeeter,
sest nad mdjuvad mulla happesust vdahendavalt. Lubi- ja naatrium-
salpeetri leelisene toime on siiski iildiselt vordlemisi ndrk ja nad ei
asenda muldade lupjamist.
Toome paar ndidet salpeetri mdjust kultuurtaimede saagile.

Naatriumsalpeetri mdju talirukkisaagile liivmullal

5 Salpeetriga antud
Lammas- limmastikukogus ha-le

tikuta e
15kg | 30kg | 45kg
Keskm. 3 aasta saak (ts/ha-lt) . . . 11,2 14,0 18,4 20,4
Tera enamsaak . — 3,8 7.2 9,24

Katsest ‘selgub, et tihenduses salpeetriannuste suurendamisega
touseb ka rukkisaak. Lammastikukoguse suurendamisega 45 kilo-
grammini, mis vastab 3 tsentnerile salpeetrile, tousis saak peaaegu
kahekordseks.

Naatrium- ja ammooniumsalpeetrite moju s68dapeedisaagile (ts/ha-1t)

Liivsavi- | Saviliiv-
mullal mullal
Saak naatriumsalpeetriga vietamisel — 60 kilogrammi lim-
satsikdiy Ahelktaarile =0 0 Ty KRG S TR S 585 495
Saak ammooniumsalpeetriga vietamisel — 60 kilogrammi
e T BT O T | e e e o 6 e G e 576 392
CECLCEOTT O TGN ) Rt S A S S e R e S 367 170

Peedi vadetamiseks osutus naatriumsalpeeter iildiselt paremaks
kui ammooniumsalpeeter. Kuid molemad vaetised tostsid saaki jar-
sult, kusjuures enamsaaki saadi lile 200 tsentneri hektaarilt.

Me vaatlesime seni salpeetrite rihma kuuluvaid lammastikvéaetisi-
Teise lammastikvdetiste rithma moodustavad ammooniumvaetised.
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Viimased sisaldavad lammastikku ammooniumi kujul. Muidugi
kuulub nende hulka ka ammooniumsalpeeter, kuid viimast kasita-
sime juba eespool.

Selle lammastikvéetiste rithma tiipiliseks esindajaks on véddvel-
hapu ammoonium, ehk, nagu teda tavaliselt nimetatakse, amoo-
niumsulfaat. Ta sisaldab lammastikku 20 protsenti.

Sellesse riithma vdib paigutada ka montaansalpeetri, mis on
ammooniumsulfaadi ja ammooniumsalpeetri sequ. Uldine lammas-
tiku sisaldus ulatub montaansalpeetris 26 protsendini, millest umbes
iiks neljandik esineb salpeetrina.

Ammooniumvéetised lahustuvad vees hdsti. Neis sisalduv lam-
mastik, vdlja arvatud salpeetri osa, seostub mullaga, kuid on tai-
mede poolt siiski kergesti omastatav.

Kergetel muldadel ammooniumvdetisi kasutades v0ib ka neist
lammastik valja uhtuda, kuid igal juhul véhemal mé&aral kui sal-
peetritest. .

Pérast seda, kui taimed on ammooniumvaetisest lammastiku dra
kasutanud, tekib vaba hape, mis muudab mulla monevdrra hapu-
maks. Peale selle valmistavad mullabakterid ammooniumsoolade
ammoniaagist lammastikhapet. Need asjaolud pdhjustavad ammoo-
niumsoolade kasutamisel muldade hapustumist.

Hapustumine ei ole margatav, kui ammooniumvdetisi kasuta-
takse vaikestes kogustes ja harva. Selle pideval kasutamisel aga,
eriti juba hapustunud kergetel muldadel, v8ib muld aja jooksul nii
hapuks minna, et see muutub monede tundlikumate taimede, nagu
suhkrupeedi, tubaka ja lina kasvatamiseks kdlbmatuks. Sellistel
juhtudel tuleb muldasid aeg-ajalt lubjata.

Ammooniumvaetisi v6ib maha kiilvata ka stligisel, enne pdhikiinni
labiviimist. Kergete muldade vdetamisel on seda siiski otstarbe-
kohasem teha kevadisel maaharimisel. Pealtvdetiseks kasutamisel
peab ammooniumsoolasid ilmtingimata mullastama. Pealtvaetamisel
ndouab ammooniumvéaetis palju suuremat ettevaatust kui salpeetri
kasutamine. Sel juhul tuleb kindlasti arvesse votta mulla omadusi
ja taimede ndudeid, millistele véetist kavatsetakse anda. Kergetel
ja hapudel muldadel v8ib ammooniumvadetis happetundlike taimede,
nditeks suhkrupeedi, juures anda palju vdahemaid tagajargi kui sal-
peeter. Ja vastupidi, selline taim nagu kartul areneb ammoonium-
vaetisega tihti paremini kui salpeetriga vdetades.

Moskva oblasti kolhoosides teostati ammooniumsulfaadi moju
tundmadppimiseks sellekohased katsed. Uks katsetest viidi ldbi lee-
tunud metsamuldadel kartuliga, teine leelisel mustmullal suvinisuga.
Molemal juhul anti ammooniumsulfaati 2,5 tsentnerit hektaarile,
mis vastab 50 kilogrammile lammastikule.
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Saatji andmed kujunesid tsentnerites hektaarilt jargmisteks:

Kartul Suvinisu
Superfosfaat 4 siilviniit . . . . 149 10,7
Superfosfaat + silviniit -+
gmmdoniumisultaat o S 190 19,7

Katse tulemustest selgub, et ammooniumsulfaadi kasutamine
andis mdlemal juhul hadid tulemusi. Enamsaak oli suvinisul 9 tsent-
nerit teri ja kartulil iile 40 tsentneri mugulaid hektaarilt.

Salpeeter- ja ammooniumvdetisi tuleb sdilitada kuivades ruumi-
des, sest igasugune niiskumine p&hjustab lémmastiku kadu.
Ammooniumsalpeetri suureks puuduseks on see, et ta imeb endasse
vaga kergesti ohust niiskust, mille tagajarjel ta liitub kovadeks
tiikkideks. Sellised tiikid tuleb enne poéllulekiilvamist peenendada.
Seepdrast on otstarbekohane hoida salpeetervaetisi vabrikus paki-
tud kottides. ‘

Fosforvaetised. Kdige sagedantini kasutatavateks fosforvaetisteks
on: fosforiidijahu, superfosfaat ja toomasjahu.

Fosforiidijahu kujutab endast peeneksjahvatatud fosforiiti. Fosfo-
riidilademeid leidub paljudes NSV Liidu oblastites, millest tuntu-
mad on podolski, jegorjevski, brjanski, StSigrovi, aktjubini, vjatka,
kineSma ja teised fosforiidid.*

. Kasutatavates fosforiitides kdigub fosforhapendisisaldus 15—35
protsendi vahel. :

Superfosfaadi ja teiste fosforvdetiste valmistamiseks kasutatakse
voimalikult fosforhapendirikkaid, fosforiite. Vahetult, fosforiidi-
jahuna, kasutamiseks on kolblikud ka vdhema, 17—20-protsen-
dilise, fosforhapendisisaldusega fosforiidid.

Teraviljad, peet, lina ja mitmed teised kultuurid ei saa fosforiidist
fosforhapendit kergesti kdtte. See ei tahenda aga, et fosforiidijahu
oleks halb vdetis. Fosforiidijahuga tuleb vdetada muldasid, mis soo-
dustavad fosforiidi lahustuvust ja muudavad sellel sisalduva fosfori
taimedele kasutatavaks. Sellisteks on hapud mullad. Seepdrast on
fosforiidijahu kasutamisel vajalik eelnevalt kindlaks teha muldade
happesus.

Paremaks mojulepadsemiseks tuleb fosforiidijahu mullaga hasti
segada ja stigavalt sisse kiinda. Fosforiidijahu voib maha kiilvata
varakult enne kiilvi, kas kesale vdi stigiskiinni ajal.

Kui lahikonnas leidub turvast, siis on otstarbekohane fosforiidi-
]ahu segada peenendatud turbaga. Hapus turbas fosforiit laguneb' ja

! Eesti NSV-s leidub fosforiiti Pdhja-Eestis, Maardus, mis sisaldab 25%
fosforhapendit ja 40% lupja. Toimetus.
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saadakse Suurepérane véetis. Selline kompost on kohane muldadele,

milles fosforiit ilma eelneva ettevalmistuseta halvasti

lahustuks.

Haid tulemusi saadakse ka fosforiidijahu ja ammooniumsulfaadi
itheaegse muldaviimisega. Ammooniumsulfaadist vabanev hape muu-

i

‘. !i: _'vl},{‘
i
1[.,*. : ;

Joonis 9.
mullal kasvades kasutab kaer  fos-
foriidijahu héisti. Vasakpoolses ndus
on antud téisvietis, kusjuures fos-
, for on antud superfosfaadiga. Kesk-
mine néu on jdetud fosforvietisest
ilma, kuna parempoolses ndus on

Katse nditab, et hapul

mulda védetatud = fosforiidijahuga.
Nagu katsest selgub, ei ole fosforiidi-
jahu mo6ju superfosfaadist halvem.

dab fosforiidijahu lahustuvamaks.

Fosforiidijahu ei tule kasu-
tada lubjatud muldade véaetami-
seks. Seal ei paase fosforiit
mojule. See on ka arusaadav,
kuna lubi kérvaldab mulla hap-
pesuse ja fosforiit jaab mullas
lahustumata.

Ukskoik kuidas fosforiidija-
huga vdetamine ka ldbi viiakse,
igal juhul on vajalik, et ta mul-
laga vdi turbaga hdasti seguneks.
‘On arusaadav, et peenike fos-
foriidijahu seguneb ‘paremini
kui jame. Seepdrast noutakse,
et fosforiidijahu oleks vajalikult
peenendatud ja vastaks kind-
laksmadratud standardile.

Fosforiidijahuga antav fosfori-
norm on tavaliselt superfosfaa-
diga  voOrreldes kahekordne.
Mbnikord kasutatakse isegi
kolmekordseid norme.

Fosforiidijahu mdju selgitami-
seks on teostatud palju vaetus-
katseid. Jargnevalt toome m&-
ningaid nditeid nende katsete
tulemustest.

Uks selliseid vdetuskatseid viidi 1dbi Satilovi katsejaama poolt
pdhja Orlovi oblasti mustmullamaal.
: Katsetamisel vorreldi superfosfaadi ja fosforiidi mdju, kusjuures
superfosfaadiga anti 45 kg ja fosforiidijahuga 135 kg fosforhapendit
hektaarile. Mitme aasta keskmine talirukkisaak kujunes tsentne-

rites hektaarilt jargmiseks:

Véaetamata b SE e
Superfosfaadiga vietatud .
Fosforiidijahuga vietatud .
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Katsest selgub, et fosforiidijahu on vadga véaartuslik véetis. Fosfo-
riidijahu mdjus isegi mdnevorra paremini kui superfosfaat. Fosfo-
riidijahuga vaetamisel saadi rukki enamsaaki keskmiselt 4,9 tsent-
nerit hektaarilt.

Vdga hasti mdjub fosforiidijahu komposteerituna hapu turbaga.
Seda iseloomustavad jargmised talirukkiga labiviidud katse tule-
mused:

Terasaak
ts/ha-1t
NG etantata anu Al S pe Fets Chltr ol el o 8,0
DUrbaEs. vEetatRISel L i Uik L) S T S T s T 11,4
Fostoriidijahupa  wvietamisal / ;. S oive it m 13,2
Stnnikuga vdetamisel . .. . ... 0L 153
Hapu turvas s+ . fosforiidijahm . . . . 16,5
Fosforiit tiksi kasutatuna andis kiillalt suure enamsaagi — 5

tsentnerit hektaarilt. Laudasénnik ja turbakompost suurendasid
saaki Kkirjeldatud katses limmarguselt kahekordselt.*

Superfosfaat on teiseks laialdaselt, kasutatavaks fosforvéaeti-
seks. Superfosfaat sisaldab fosforit vees kergesti lahustuva kalt-
siumsoolana. Peale selle sisaldab superfosfaat veel kipsi ja teisi
koostusosasid.

Superfosfaati saadakse peeneksjahvatatud fosforiidi voi apatiidi
tootlemisel vadvelhappega. Fosforiitides ja apatiitides esineb
fosfor, samuti kui loomakontides, vees raskesti lahustuvate soola-
dena, mida paljud taimed ei saa kasutada. Vé&avelhappega tootle-
misel muutuvad sellised tihendid vees kergesti lahustuvaks super-
fosfaadiks. Viimases sisalduv fosfor on koigile taimedele kétte-
. saadav.

Superfosfaat sisaldab harilikult 14 kuni 18 protsenti - fosfor-.
hapendit, mis moénikord ulatub isegi kuni 20 protsendini.

Vorreldes teiste fosforvdetistega on superfosfaadi mdju palju
kiirem.

Superfosfaadis esinev fosforhapend seostub mullaga vdga hésti.
Selletdttu on fosfori valjauhtumine mullast minimaalne, hoolimata
sellest, et superfosfaat vees kergesti lahustub. Superfosfaati voib
- maha kiilvata ka siigisel, kuid see ei ole tingimata ndutav.

1 Eesti NSV-s kasutatakse ka fosforiidi segamist sdnniku hulka 0,3—05 kg
iga tdiskasvanud looma kohta pidevas. Toimetus.
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Et fosfori neeldumine mullas on vdga tugev, on otstarbekohane
superfosfaati ja lildse kdiki fosforvéaetisi stigavalt mullastada. Koige
paremaks mullastamisviisiks on adraga sissekiindmine. Superfosfaati
kiilvatakse ka koos seemneviljaga Tidadesse, vagudesse jne. Monin-
gail juhtudel kasutatakse superfosfaati hea eduga pealtvaetisena,
nditeks ristikule. Kuid tdielikum superfosfaadi kasutamine toimub
siigaval mullastamisel, eriti raskete muldade juures. Ohukesel
mullastamisel jadb fosfor peatuma mulla pealmisse kihti, kus taime-
juured ei saa mulla kuivamise tottu areneda.

Toomasjahu nime all tuntakse vdetist, mida saadakse jaat-
meina malmi téotlemisel rauaks ja teraseks.

Rauamaak sisaldab fosforit vdahesel hulgal. Kuid isegi vdga va-
hene fosforisisaldus takistab heakvaliteedilise raua voi terase saa-
mist ja seetbttu tuleb fosfor malmisulamist eraldada. Selleks kasu-
tatakse Thomas’ poolt tarvitusele voetud meetodit. Eralduv prigi
sisaldab fosforit, mis on pdllumajanduses kasutatav vidga vaartusliku
vdetusainena.

Toomasjahus on fosforhapendit umbes 16 protsenti. Toomasjahu
on vees vahe lahustuv, kuid temas sisalduv fosfor on taimedele
siiski vordlemisi kergesti kattesaadav.

Peale fosfori sisaldab toomasjahu lupja ja on seetdttu leelisene
véetis. Ta mdjub eriti hdsti hapudele muldadele, samuti ka VaIVI-
listele liivmuldadele ja iildse kaltsiumivaestele muldadele.

Kuna toomasjahu toime on superfosfaadi omast aeglasem, tuleb °
teda kasutada (arvestades fosforhapendi hulka) monevorra suurg-
mas annuses. .

oomasjahu kiilvatakse maha tavaliselt siigavkiinni eel, sest ta
vajab siigavat mullastamist.

Kaalivdetised. Toostuslikest kaalivédetistest kasutatakse kdige
sagedamini kaalisoola ja véga harva siilviniiti.

Siilviniit koosneb kahest soolast: kloorkaaliumist ja kloor-
naatriumist (keedusoolast).

Stilviniiti kaevandatakse maapouest. Eriti rikkalikke siilviniidi-
lademeid leidub Solikamskis, Uuralis.

Siilviniit sisaldab keskmiselt umbes 15% kaaliumhapendit. Temas
sisalduv kaalium on vees kergesti lahustuv ja taimedele hésti
kasutatav.

Kaalisoola valmistatakse siilviniidist ja teistest kaaliumi-
maakidest, néditeks karnaliidist, lisades neile samadest maakidest
saadud kloorkaaliumi.

Kaalisool sisaldab 30 kuni 40 protsenti kaaliumhapendit.

Kaalisoolad lahustuvad vees kergesti ja mende mdju on
kiire. Kuid kaalisoola ei ole siiski soovitav jatta maapinnale,
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Joonis 10. Kaalisoola moju kartuli kasvule. Vasakpoolne

taim on kasvanud ldmmastikuga ja fosforiga vietatud mullal.

Kaaliumivietist ei ole antud. Kaaliumi lisandamine suuren-
das saaki tunduvalt — paremal pool asetsev taim.

vaid see tuleb sisse kiinda. Silviniit' tuleb maha kilvata
sligisel, eriti kartuli v6i tubaka védetamisel. Kaalisoolasid v&ib
monikord ka Shukeselt mullastada. Uldiselt aga tuleb arvesse votta,
et kaaliumi neelduvus mullas on vdga suur, mistdottu ta jaab mulla
pealmisse, taimejuurevaesesse mullakihti® peatuma ega pdase
mojule.

Harilikult leidub kaaliumi mullas rohkem kui lammastikku -ja
fosforit. Sellest olenevalt mdjuvad kaalivdetised paremini siis, kui
samaaegselt antakse ka lammastik- ja fosforvaetisi. Erandiks on
siin soomullad, kus suuri enamsaake saadakse kas ainult kaalivdeti-
sega voi kaalivdetisega koos fosforvdetisega, kuid ilma lammasti-
kuta. ' *
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Tuleb meeles pidada, et kaalisoolade, eriti aga stilviniidi kasu-
tamine suurendab margatavalt leetmuldade hapusust. Silviniidi
pideval kasutamisel voib osutuda vajalikuks muldade lupjamine.

Kaalivdetiste mGju tundmadppimiseks on allpool toodud néiteid
kahest labiviidud katsest.

Uhes neist katseist uuriti stilviniidi m&ju nstlkhelnasaaglle Tule-
mused kujunesid jargmisteks:

Siilviniidiannus fsfha-le .* .. © . ... 45 8,0 80
Ristikheina enamsaak .ts/ha—lt' AT RO Y s ) f0 R i

Nagu ndeme, andis stlviniit selles katses suure ristikheina
enamsaagi.

Teine katse teostati taimetoiteainete poolest vaesel leetmullal
sulviniidiga ja 40%-lise kaalisoolaga. Uuriti vaetamise mdju s66da-
naerisaagile. Saak kujunes tsentnerites hektaarilt jargmiseks:

’

NaeamEta e sl ot Bhag e s e S 288
Baraanasiilc. ol faalors | 0 id S as s Didigeet UL s
Lammastik 4 fosfor + 3 ts sllviniiti . . . . . 503
Lammastik 4 fosfor + 6 ts sulviniiti . . . . . 516
Lammastik + fosfor 4+ 1,5 ts kaalisoola . . . . 545

Kaaliumi lisamine suurendas sé&danaerisaaki 57 kuni 100 tsent-
neri vorra hektaarilt. ,

Lubivdetised. Paljud mullad, eriti NSV Liidu p&hjapoolses
osas, vajavad lubivaetisi.

Lubivéetised sisaldavad selliseid taimedele vajalikke toite-
elemente nagu seda on kaltsium ja magneesium. Kuid nende vée-
tiste peamme mdju oleneb teistest asjaoludest. Nagu teada, on
paljud leet- ja soomullad liig hapud. Lupjamisega vidhendatakse v&i
kaotatakse mulla happesust ja muld muudetakse taimede kasvuks
sobivamaks.

_Peale selle suurendab lupjamine bakterite tegevust ja soodustab
limmastiku muundumist taimedele kergesti omastatavateks soola-
deks.

Mbningail juhtudel parandab hapude muldade . lupjamine ka
taimede t01tumlst1ng1mu51 fosfori suhtes, eriti vérskelt Ilubjatud
muldades. :

Lopuks on teada, et lupjamlsega parandatakse raskete muldade
futsilisi omadusi. Pérast lupjamist on neid muldi hdlpsam kiinda,
nad on kobedamad ja iildse taimekasvuks paremad.
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Nii ndeme, et lupjamine toob mullas kaasa palju muutusi. Kuid
lupjamine ei ole kasulik igasugusele mullale. Lubjata voib ainult
muldi, mis seda tGesti vajavad. Teisiti toimides voidakse kasu ase-
mel tekitada kahju. Muldade lupjamise vajadus voidakse kindlaks -
teha kas lihtsa analiilisiga, masina-traktorijaama voi kolhoosi labo-
ratooriumis voi lastakse seda teha katsejaamal.*

Vaga ettevaatlik tuleb olla mulla lupjamisega lina- ja kartuli-
kasvatamisel. Mulla tugeval lupjamisel halveneb linakiu kvaliteet,
kartul aga haigestub karntoppe. Nende kultuuride kasvatamisel -
soovitatakse lubjaannust vdahendada poole normini.

Lubivdetistena kasutatakse lubituffi,? niidumerglit, jahvatatud
paasi, kustutatud lupja ja mdnikord ka tuhka.’

Enamikus lubivéetistest on peamiseks toimet avaldavaks kompo-
nendiks siisihapu lubi, tihti segus silisihapu magneesiumiga. Méned
kohalikud vdaetised, nditeks tuhk, sisaldavad peale lubja veel teisi
tahtsaid taimetoiteaineid, nagu kaaliumi ja fosforit.

Lubivaetised tuleb maha kiilvata peeneksjahvatatult. Ainult sel
juhul seguneb lubivdetis hdsti mullaga ja annab soovitavaid taga-
jargi. Kuid lubjakivi jahvatamine teeb lupjamise kulukaks. See-
pdrast on hakatud vdga suurt tdhelepanu ' omistama; lupjamisele
lubitufi ja niidumergliga, mida on v&imalik kasutada ilma eelneva
peenenduseta.

Lubitufide lademeid leidub paljudes kohtades. Nad on kergesti
kattesaadavad ja neid tuleks hapude muldade parandamiseks laia-
ulatuslikult tarvitusele votta.

Allpool esitame katseandmed lubitufiga lupjamise tulemuste
kohta. Katse viidi labi keskmiselt leetunud liivsavimukblal.

Heinaks kasvatatud viki-kaera-segatise saak kujunes tsentnerites
hektaarilt jargmiseks:

Vastamiilin. 7o TR N e e SO

Tufiga lupjamisel — 3 tonni ha-le. . . 376
” 2 S 8 ” ” B ee e 39;1
— 13 R LR ¢,

Mneraaﬂ rtaxsvae’uvs a Al AT VA
Mineraal-taisvaetis -+ lubltuff hain Gl HIRENS

Selles katses on lubitufi suur saaki tdstev mdju V1k1-kaera-segatlse
kasvatamisel vdga ilmne.

1 Eesti NSV-s on véimalik lasta teha mulla keemilisi analiilise ENSV Tea-
duste Akadeemia PO0llumajandusinstituudi laboratooriumides. Toimetus.

2 Magevee-lubisete. Toimetus.
3 Heaks lubivéetiseks on pdlevkivituhk, mis sisaldab umbes 30% lupja.
Toimetus.

3 Taime toitumine ja vietusained 49



3. VAETISTE KASUTAMINE

Vietamise abil on vdimalik saaki t@sta ainult siis, kui vaetiste
" kasutamisel arvestatakse igakiilgselt nii mulla omadusi kui ka
kasvatatavate taimede ja véaetiste eneste isearasusi.

Kuidas arvestada taimede vajadusi vdetiste kasutamisel?
Suuremaid annuseid tuleb anda kultuuridele, mille toiteainetarve
on suurem voi mis kasutavad ndrgalt mulla toiteainevarusid. See-
‘parast kasutatakse suuri védetisnorme koogivilja, kartuli, suhkru-
peedi ja teiste tehniliste kultuuride vdetamisel. . Nisule antakse
harilikult rohkem vdetist kui rukkile, sest nisu on mulla suhtes
ndudlikum ja saab vajalikke toiteaineid raskemini kétte.

Suurendatud vdetisnorme kasutavad ka stahhaanovlased kérgete
saakide saamiseks. :

Liblikdielised taimed, nagu ristik, lutsern, lupiin, vikk, hernes ja
teised, saavad 1dbi ilma mullaldimmastikuta. Nad on isegi vdimeli-
sed mulda lammastikuga rikastama. Seepédrast ei véaetata neid
kultuure ldmmastikuga, tuleb ainult hoolt kanda neile korraliku
kaali- ja fosforvdetiste andmise eest. Eriti olulised on kaali- ja
fosforvaetised ristikule ja lutsernile. Hernes ja eriti lupiin leiavad
neid toiteaineid mullast endile kergemini kui ristik v&i lutsern.
Hernes ja lupiin kasutavad mulda viidud fosforiidijahust fosforit nii-
sama hasti kui superfosfaadist. Toiteainevaestel muldadel kasva-
tamisel on otstarbekohane lupiini véetada fosforiidijahuga ja méoni-
kord isegi kaalisoolaga, sellega tdstetakse nii lupiini- kui ka jarel-
kultuuride saake.

NSV Liidu pdllunduses omab vdga suurt tdhtsust linakasvatus.
Sellest olenevalt tuleb lina véetamisele péorata erilist tahelepanu.
Lina areneb umbrohtudest aeglasemalt, seepdrast annab lina vieta-
mine haid tagajdrgi ainult siis, kui pdld on umbrohupuhas.

.~ Kui lina eelkultuuriks oli ristik, siis v6ib lammastikvietis &ra
~jddda. -Kui aga ristikukasv oli nérk, siis on limmastiku andmine
vajalik ka ristikusooti kiilvatud linale. Uheaastaste kultuuride jarel
kiilvatud lina vajab alati lammastikuga vietamist. Kaali- ja fosfor-
vaetist tuleb linale anda peaaegu alati, olenemata eelkultuuridest.

Kartuli suurest kaaliumivajadusest radkisime juba eespool. See
taim reageerib kaalivéetistele vdga tugevasti, eriti leet- ja liiv-
muldadel kasvatamisel. Kuid kaalisooladega, eeskétt stilviniidiga,
viiakse mulda ka palju kloori, mis m&jub kartulile halvasti. See-
parast kiilvatakse siilviniit pdllule enne kartuli mahapanemist voi-
malikult vara, kdige parem juba siigisel. Siigise ja talve jooksul
uhtub suur osa kloori mullast vilja, kuna kaalium mullas seostub ja
jaab kartuli kasutada.
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Joonis 11. Katse niitab fosforvietiste head moju ristikheinasaagi tdstmisel.

Paremal — ristikheinasaak videtamata maa-alalt, vasakul fosfor- ja kaali-

vietistega vietatud. Nagu jooniselt vdib nédha, suurendas kaali- ja fosfor-
vietiste andmine saaki tunduvalt.

Kultuure, millistele kloor mdjub halvasti, on otstarbekohasem
vdetada tuhaga. Viimane ei sisalda kloori, kiill aga kiillaldasel
maaral kaaliumi.

Kloor on kahjulik eeskatt kartulile ja tubakale. Parajal m&ddul
antuna ei kahjusta kloor lina, k6dgivilja, heintaimi ja teravilja,
samuti ka so60dajuurvilja ja suhkrupeeti.

Kuidas arvestada mulla omadusi vdetiste kasutamisel?
Taimed ei suhtu mulla happesusse kaugeltki hesuguselt.
Seejuures on aga moned taimed, nagu lina ja kartul, wvaga
tundlikud mulla lupjamise suhtes. Hapude muldade korral ei aita
enamikul juhtudel taimetoiteainete mulda viimine saaki tosta, kui
sellele pole eelneu}ud mulla lupjamine.

Vaga tahtls on Vaetamlsel teada rnﬂhsel maaral sisaldab muld

vaetamisel kui teised. ; y

Liivmuldasid on vaja parandada turbaga, vdetad gedasti, kuid
mitte suurtes kogustes, laudasonnikuga v6i kompostiga ja kasva-
tada neil haljasvdetiseks lupiini, neid fosforiidijahuga ja stlvi-
niidiga vdaetades. Sel teel on voimalik saada suuri saake ka
liivmuldadelt. Mineraalvdetisi tuleb liivmuldadel kasutada nii,
et nad ei saaks mullast vdlja uhtuda. Eespool juba nédgime, et
fosforvaetised ei uhtu mullast tldse valja. Koige kergemini uhtu-
vad vdlja salpeetrid. On arusaadav, et viimaseid ei tohi mulda
viia palju aega enne kultuurtaimede kiilvi, er1t1 kergete muldade
puhul. i

4%
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Kuidas arvestada vdetiste erinevaid omadusi nende kasutamisel?
Véaetised on oma omadustelt vdga erinevad. Nende hulgas on
orgaanilisi ja mineraalseid, tdisvadrtuslikke ja iihekiilgseid, 1am-
mastik-, fosfor-, kaali-, lubi- ja teisi vaetisi.

On vdetisi, mis lahustuvad vees hésti ja paistavad valja oma
kiire mdju poolest. Sellisteks véaetisteks on ammooniumsulfaat,
ammooniumsalpeeter, superfosfaat, kaalisoolad ja siilviniit.

Kuid on ka niisuguseid véetisi, mis lahustuvad vees halvasti ja
mille mGju on aeglane. Nad peavad mullas enne uuteks iithenditeks
muunduma. Et sellised véetised kiiremini m&juksid, tuleb neid
maha kilvata rohkem, tihti 2—4 korda suuremas koguses kui lahus-
tuvaid vaetisi. Sellesse rithma kuuluvad paljud orgaanilised véeti-
sed ja mineraalvdetistest fosforiidijahu.

Millal vdetada? Taimed vajavad toiteaineid arenemiseks ja
kasvamiseks. Ei ole kahtlust, et selleks ajaks peavad toiteained
olema mullas. Kuid sellest ei jargne, et koiki véetisliike voiks anda
kas vahetult kiilvi eel v5i kohe kilvi jarel, ja siis korraga kogustes,
mis kindlustaksid tdiesti taimede tarbed. Niiviisi ei tohi toimida.
Olenevalt taimekasvu iildistest tingimustest peab véetamine toi-
muma tihti vdga erinevatel aegadel.

Toome méned néited.

Me tunneme kahesuguseid vietisi; tihed sisaldavad toiteaineid
taimedele kergesti kasutatavate sooladena, teistest saavad taimed
toiteained kadtte alles mone aja moéddudes, parast seda, kui nad
mullas on muundunud uuteks iihenditeks. Teise riithma kuuluvad
véetised on vaja segada kogu kiinnikihimullaga, ainult siis saavad
nad kiiresti lagunduda ja avaldada kasulikku toimet.

On loomulik, et sellelaadilised vé&etised tuleb maha kiilvata
hulk aega enne kiilvi, tihti pShikiinni ajal, s. o. siigisel vdi kesa-
kiindmisel.

Sellesse vdetiste riihma kuuluvad fosforiidijahu, lubi, turvas,
toomasjahu, laudasdnnik, turbaga segatud fekaalid ja kompost.
Kartulipdllu vdetamisel paigutatakse sellesse rithma ka siilviniit.

Suur hulk vdetisi sisaldab aga toiteaineid taimedele " kergesti
omastataval kujul. Neid v6ib anda ja tihti peabki andma alles
kiilvi eel.

Enamail juhtudel seostuvad need véetised mullaga hésti, naiteks
superfosfaat, ammooniumlédmmastikvaetised, kaalisool, tuhk ja
linnusdnnik. Kui need vdéetised mullastada Shukeselt, siis jaavad
toiteained pealmisse mullakihti, kus on véhe taimejuuri. Toite-
ainete siigavamale valgumine on mullaga hea seostuse korral aga
takistatud. Seepérast peab sellised vaetised siigavalt sisse kiindma,
kuid mitte palju aega enne kiilvi.

32



Joonis 12. Katse niitab eriliiki véetiste moju ldmmastiku-
vaestel muldadel. Vasakul on nididatud vdetamata mullal
kasvanud porgand. Jirgmises ndus on mulda véetatud ainult
lammastikuga, kolmandas — fosfori 4+ kaaliumiga (ilma ldm-
mastikuta). Parempoolses ndus on mulda véetatud téis-
vietisena (lammastik + fosfor -+ kaalium). XKatsest selgub,
et fosfor ja kaalium ei anna ilma ldmmastikuta mingisugust
efekti. Téisvaetise andmisel on saagi tous vdga maiargatav.

Eeltoodust jargneb, et suurem osa vdetisi vajab sligavat sisse-
kiindmist. Kahjuks patustatakse liig tihti selle ndudmise vastu ja
vaetisi mullastatakse Ghukeselt kas kultivaatori v6i dkkega, mis
nende mdju tunduvalt vahendab.

T6si, sel reeglil on ka erandeid. Naiteks antakse ristikule super-
fosfaati ja kaalisoola pealtvéetisena, taliviljale antav virts mullas-
tatakse dketega, kartulile antakse vdetisi muldamise ajal jne.
Sellistel eranditel on oma pdhjused ja need ei muuda tldreeglit,
mille kohaselt vietised tuleb stigavalt sisse kiinda.

Selleks, et ristikule antav véaetis stigavalt sisse kiinda, on ainu-
keseks voimaluseks vdetada kattevilju, see tdhendab, vdetada aasta
voi kaks enne ristikult saagi saamist. Et aga vaetised mullas
olles viimasega teataval mddral seostuvad, siis voib juhtuda, et
ristiku kasvu ajaks taimede poolt omastatavate toiteainete hulk
mullas niivord vdheneb, et vdikestes annustes lisavdetiste andmine
muutub paratamatuks, olgugi ainult dhukese mullastamise labivii-
misega. Akkega mullastamine on sel juhul air}’ukeseks voimaluseks.
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Kasvu ajal on vgimalik véetisi siigavalt mullastada ainult vahelt-
hdritavate kultuuride juures taimetoitja kaasabil.

- Kuid kas sellest jargneb, et kdik vdetised tuleb tales ulatuses
mulda viia enne kiilvi?

Oletame jargmist juhtumit. Me tahame saada vdga korgeld saake
ja kasutame selleks suurtes annustes kergesti lahustuvaid ja
taimede poolt holpsasti omastatavaid vaetisi.

Kui need vdetised korraga otse enne kiilvi maha kiilvata, siis
voivad noored taimed modnd aega mulla ilisuure soolade sisalduse
tottu kannatada, eriti vahese niiskuse korral. Teiselt poolt ei suuda
noored taimed korraga suurt hulka toiteaineid dra kasutada ja osa
neist laheb mikroorganismide toiduks v0i neeldub mullas.

Voib juhtuda, et hiljem, kui taimed arenevad suuremaks, ei
jatku nende kasvamiseks enam vajalikul hulgal omastatavaid toite-
aineid.

Lopuks tuleb silmas pidada asjaolu, et taimed ei kasuta toite-
aineid eri kasvuperioodidel iihesugusel hulgal. Toitumise tingimuste
muutmisega kasvuperioodil vdime mojutada taimede arenemist
neile soovitavas suunas ja sel teel saada suurema ning parema-
mihuselise saagi.

Seepdrast on otstarbekohane véetisi anda mitmes jargus: osa
enne kilvi ja teine osa taimede kasvu ajal pealtvaetisena.

Millised vaetised sobivad pealtvdetamiseks? Pealtvdetamisel
on vdetiste mullastamine raskendatud. Seepdrast peab neid andma
vees hasti lahustuvate ja parast muldaviimist kergesti siigavale
taimejuurteni valguvate {ihenditena. Selleks on k&ige koha-
semad vees kergesti lahustuvad, kuid mullaga mitteseostuvad
vaetised. )

Eeskatt tulevad kone alla salpeetrid, virts ja teatava maddrani
veega segatud linnusdnnik. Harvem kasutatakse superfosfaati,
kaalisoola, kuiva linnusonnikut jne. Igal juhul tuleks ka pealtvde-
tiseks antavaid vaetisi mullastada v6i vaheltharitavate kultuuride
juures need mulda viia taimetoitjaga.

Koigi nende vaetiste moju on suurem, kui pealtvaetamise jarel
vihma tuleb v6i kui teostatakse kastmist.

Kuidas vdetada? Kasutatakse kaht vdetise andmise pohiviisi:
lauskiilvi ja paiklikku asetamist.

Esimesel juhul on vdga tdhtis, et kiilvamine toimuks iihtlaselt.
Oletame naiteks, et kaalivdetis kiulvatakse maha ebaiihtlaselt,
monda kohta tilikiilluses, teise kohta aga mitte sugugi. On arusaa-
dav, et vdetiseta jaanud maalappidel kasvavad taimed halvasti.
Kuid tihti ei taha taimed héasti kasvada ka seal, kuhu vdetisi on
antud tlileméddraselt. Nii voib juhtuda, et halvasti kiilvates ei anna
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Joonis 13. Katse niitab teraviljasaagi suurenemist Véetamisgl.
Vasakpoolne maatiikk on védetamata, paremal — on antud téis-
vietis (lammastik + fosfor 4+ kaalium).

védetamine mingisugust kasu. Seda on voimalik saavutada ainult
iihetasase vaetamisega.

Paljud on tdhele pannud ja teavad, kuidas ndeb vilja ebatihtlaselt
vietatud pdld ja milliseid tagajargi see kaasa toob. Tuletagem
meelde laigulise pdllu vaadet, mis on tekkinud ebaiihtlasest vdeta-
misest.

Kui sonnik veetakse pollule ja jdetakse kauaks ajaks vdikes-
tes hunnikutes seisma, siis uhtub margatav osa sonnikus sisaldu-
vaist toiteaineist hunnikualusesse mulda, kusjuures osa lam-
mastikku haihtub dhku. Sonnik muutub selle tagajdarjel vdhevaar-
tuslikuks.
~ Kui selline sdnnik hiljem laiali laotada ja sisse kiinda, siis osutu-
vad vaetatuks ainult need kohad, kus asetsesid hunnikud, suurem

osa pollust jaab peaaegu vaetamata.

' Et see nii on, nditavad hiljem pdllul kasvatatavad taimed. Neis
kohtades, kus asetsesid hunnikud, kasvab teraviljaoras lopsakalt,
taimed on tumerohelised ja valmimine hilineb lammastiku {likil-
luse tottu margatavalt. Ulejaanud po6lluosadel valmib vili kiiremini,
saak aga jaab vaikeseks.

/
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Saagi koristamine kujuneb sellisel pdllul raskeks. Sel ajal, kui
osa taimi on veel haljad, on teistel vili juba kiips ja hakkab isegi
pudenema.

Nendest ndidetest selgub, milline suur tdhtsus on vdaetiste iihe-
tasasel pollule laialilaotamisel.

Kuid on juhtumeid, kus vaetisi teadlikult iihetasaselt laiali ei
laotata. Sellist vdetise andmise viisi nimetatakse paiklikuks vaeta-
miseks, nditeks vdetiste andmine kartuhvakku, taimeridadesse,
ridade vahele, vagude kiilgedele jne.

Niisugune vaetamine vGib osutuda vdga otstarbekohaseks, ja
nimelt jargmistel pohjustel:

a) on vdimalik eelnevalt vidlja arvestada, kui palju vaetisi kor-
raga anda, et lUksikutes kohtades ei tekiks toiteainete kahjulikku
ulikiillust voi puudust;

b) védetisi on voimalik anda sel ajal, kui taimed nende jarele
koige suuremat vajadust tunnevad, pealtvdetistena. Ridadele voi
reavahedesse kiilvates kergendame taimedel to1tea1nete katte-
saamist.

Vietisi voib nii laus. kui ka paiklikul vdetamisel kiilvata selle-
kohaste spetsiaalriistadega: kunstvdetisekiilvajaga, kombineeritud
kiilvajaga, taimetoitjaga jne.

Kui palju vdetisi anda? Kasutatav vdetisekogus oleneb vdga pal-
judest asjaoludest. Jargnevalt toodud véaetisenormid on ainult ndi-
tena kasutatavad. Need voivad muutuda vastavalt kohalikele tingi-
mustele. Eitavaid tulemusi vdivad pdhjustada ainult normidest liig
suured korvalekaldumised. |

Véetisenormid olenevad, nagu varem ndgime, mulla omadustest
ja saagi suurusest, mida tahetakse saada.

Keskmised vdetisenormid hektaari kohta on toodud jargnevas
tabelis.

ks : Keskmiselt s
Vietise nimetus haktaarile Kasutamisviis l

A YO ORI Rk (5 it 2 |

Sénnik . . . . . .| 20—60 tonni | Sisse kiinda, raskete muldade puhul Shemalt |

Virts . . . . . .| 10—40 vaati | Kiintakse sisse adraga, tihti segatakse ainult |
pinnakihiga. Annus oleneb suurel méaaral |
virtsa lammastikusisaldusest |

Turbaga segatud fe- |

kaalid g . | 10—30 tonni | Sisse kiiada, raskete muldade puhul méne |
vorra Shemalt -

Turbakompost . . .| 20—60 ., | Niisama

Jaatmeist valmistatud Niisama. Suured annused aianduses kasu-

EOmipost o S E90= 400 tamiseks
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Vietise nimetus lﬁeeilgnalrsﬁg Kasutamisviis

Tiigimuda . . . . |10—15 tonni | Niisama

Puutuhk . . . . .|05—3,0 , | Suur annus asendab mulla lupjamist

Superfosfaat . . . . |3—5 tsent. Mullastatakse harilikult adraga v&i antakse
ridadesse. Viimasel juhul kasutada kolm
korda vihemaid annuseid

Fosforiidijahu . . . [0,5=1,5 tonni | Mullastada kiinnikihi siigavuselt

Kaalisool, 40%-line . |1,5—3,0 tsent. | Harilikult mullastatakse adraga

Ammooniumsulfaat . |2,5—4,0 Mullastada

Ammooniumsalpeeter. (1,0—20 Mullastada

Vdetiseannuse arvutamine. Eri liiki véetised ei sisalda taime-
toiteaineid ihesugusel hulgal. Seepdrast ei arvestata vdetiseannu-
seid tihti mitte vdaetiste koguse, vaid neis sisalduva toiteainete
hulga jargi. Nditeks raagitakse 50 kilogrammi lammastiku, 90 kilo-
grammi fosfori ja 60 kilogrammi kaaliumi andmisest hektaari
kohta jne.

Neil juhtudel tuleb teha eelnevalt lihtsaid arvutusi, et teada saada,
kui palju véetisi kasutada. Arvutamine voib toimuda jérgnevalt.

Oletame, et me otsustasime soéddajuurvilja vdetamiseks stligis-
kiinni ajal mulda viia fosforiidijahuga 120 kilogrammi fosforit. Kui
palju tuleb kasutada seejuures fosforiidijahu, kui on teada, et fosfo-
riidijahu sisaldab 20% fosforit?

Kui meil on kasutada 20%-line fosforiidijahu, siis tdhendab see
seda, et 100 kilogrammis on 20 kilogrammi fosforit. Kui palju vaja-
takse fosforiidijahu 120-kilogrammilise fosforiidiannuse andmiseks?

Koostame jargmise vorrandi:

100 x =20 = 120; ;
. 100 120 : 3 1
X = 55 = 600 kilogrammi ehk 6 tsentnerit.
Antud ndite kohaselt tuletatakse ka koigi teiste vdetiste annused.

4. VAETAMISE SUSTEEM KULVIKORRAS

Eespool rdadkisime vdetiste mojust lksikuile kultuuridele. Kuid
sellega ei ole veel késitletud koiki vdetamisega iithenduses olevaid
kiisimusi. On teada, et kultuurid ei kasuta mulda viidud vaetis-
aineid the aastaga dra, osa jaab jargnevateks aastateks. Sel korral
radgitakse vdetiste jarelmdjust. See ei ole muidugi eri liiki vaetiste
ja koigi muldade juures tithesugune. Védetiste jarelmdju arvestamisel
voib juhinduda vdga lihtsast ja tegelikus elus tdeks osutunud reeg-
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list. Jarelmdju on seda vdiksem, mida kergemini mingisugune vée-
tis mullas lahustub, seega, mida kiirem on ta mdju. Ja vastupidi,
aeglaselt lahustuvatel vaetistel on suurem jarelmdiju.

Sel pdhjusel avaldavad sonnik, fosforiidijahu ja mitmesugused
kompostid palju suuremat jarelmdju kui nditeks superfosfaat ja
salpeeter. Kuid esimese aasta kultuurid ei saa ka viimastest koiki
toiteaineid dra kasutada, osa seostub mullaga ja avaldab mdju alles
jargmiste aastate kultuuridele.

Jargnevalt toome Dolgoprudn&i poolt fosforiidijahu jarelm&ju
uurimise eesmadrgil Moskva ldhedal labiviidud katsete: tulemused.

. Katsetamist alates anti rukkile eelnenud kesale fosforiidijahu,
arvestusega 135 kilogrammi fosforit hektaarile. Mulda viidud fosfo-
riidijahu m&ju uuriti 12 aasta kestel, ilma et selle aja jooksul oleks
fosforvaetisi tdiendavalt juurde antud. Kiilvikorras vaheldusid kul-
tuurid jargmiselt:1 — kesa, 2 — rukis, 3 — kaer, 4 ja 5 — ristik,
6 — kaer. Saagid kujunesid tsentnerites hektaarilt jargmiseks:

Fosforiidi-

‘Katse- Kohor minletds Vietamata j“a:.huga Enam-

aasta pold vaetatud saake
pold

1. e RS ERNNME L E S E  Ra — o —
ULt T AR R, e 84 o 16,0 7,6
B W e AR D S ONR e 17,3 2,6
4. | Esimese aasta ristik, heinaks . . . . | 537 64,1 11,4
3. |’ Teise -aasta ristak heinaks . , . /| 50,6 60,8 10,2
6. aer I LR L S R SR | | 20,2 232 3,0
7. | Kesa | =5 B —
8. Rukis ‘ 13.9 23,2 9,3
9. T TR G S R N T R 14,1 14,4 0,3
10. Esimese aasta ristik, heinaks . . . .| 26,2 35,6 9,4
11. | Teise aasta ristik, heinaks PRI, 433 47,9 4,6
12. | Kaer ; S 29,4 2,0

Nagu katse tulemustest ndeme, avaldas fosforiidijahu saaki t&st-
vat toimet isegi 12 aasta méoédudes.

Seepdrast ei tohi vaetiste kasutamisel piirduda ainult esimeselt
kultuurilt saadava enamsaagi arvestamisega, vaid tuleb silmas.
pidada ka vdetiste jirelmdju. Vaetiste kohta dige hinnangu tegemi-
seks tuleb alati jdlgida nende mdju kogu kiilvikorra kestusel.

Ainult selline vdetiste mdju jélgimine vdimaldab vietamise pdhi-
kiisimust digesti lahendada, ja nimelt: paigutada vietised kiilvikor-
ras nii, et oleks tagatud koikide kultuuride viljakuse tdusu, kvali-
teedi paremaksmuutumine ja mulla pidev rikastumine taimetoite-
ainetega.

\
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Harilikult rakendatakse vdetamistehnikas jargmisi pShimdtteid:

a) vdetisi antakse esijarjekorras kiilvikorras olevatele vdartus-
likematele kultuuridele, kuid sellise arvestusega, et jarelméju ula-
tuks ka hiljem kasvatatavaile kultuuridele ja kindlustaks neilt hea
saagi;

b) véaetiste valikul ja annuste méadramisel voetakse arvesse tai-
mede isedrasusi, mulla omadusi ja selle looduslikku viljakust;

c) kasutatav vaetistekogus oleneb loomulikult majandi vdima-
lustest. Sel maaral, kuidas majand suurendab kohalike vaetiste
varusid ja kindlustab ennast mineraalvdetistega, suurendatakse
kiilvikorras vaetiseannuseid.

Jargnevalt toome moningad ndited vdetiste paigutamisest erine-
vates kiilvikordades. Need saavad olla muidugi ainult ligildhedased
ja vajavad, olenevalt kohalikest tingimustest, vastavaid parandusi.

1. Vdetiste paigutamine kartuli-teraviljakiilvikorras

Nagu teisteski ndidetes, on allpool toodud skeemis ettendhtud
kaks juhtu: a) kui majand on varustatud mineraalvaetistega norgalt
ja kogu vdetamissiisteem pShjeneb peamiselt kohalikel vaetistel ja
b) kui majandil on voimalik kasutada kiillaldasel hulgal nii iiht kui
teist liiki vdetisi, kindlustades sellega korgete saakide saamist.

Kartuli-teraviljakiilvikorras vdiks vdetiste paigutamine olla
jargmine:

; L : Kui majandil on kasu-
Kiilvikord ot ma]a.n.dll oL kasutada L tada mineraalvéetisi
mineraalvéetisi kiillaldasel hulgal
1. Kesa Fosforiidijahu 6—8 tsentnerit hekt-| Fosforiidijahu 6—8

aarile, madalsooturvast koos sOnni-| tsentnerit hektaarile.
kuga vOi komposti 20 tonni hektaa- Madalsooturvas koos
rile sonnikuga v0i komposti
20 tonni hektaarile

2, Talivili, Virts pealtvietisena, enne kevadist| Kevadine  pealtvieta-

ristiku orase destamist mine virtsa ja super-

allakiil- fosfaadiga. Ulejaanud

viga polluosale ‘tagasihoidlik
taisvietis

3. Esimese

ey [Superfosfaarti 2,5 tsent-

nerit ja kaalisoola 1,5
tsentnerit hektaarile.

ristik [ Superfosfaati 2,5 tsentnerit ja kaali-

2 Pitse |soola 1 tsentner hektaarile

aasta
ristik
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S 4 Kui majandil on kasu-
Kiilvikord Kui majandil on kasutada vihe tada mineraalvietisi

mineraalvéetisi kiillaldasel hulgal

5. Suvitera-| Tuhka 5—8 tsentnerit hektaarile Tuhka 5—8 tsentnerit
vili hektaarile. Tihti keva-
del enne kiilvi tdisvie-
] tis voi fosforkaalivietis
6. Kartul, Laudasdnnikut 20 tonni hektaarile Laudasdnnikut 20 tonni
varajane hektaarile, Ammoonium-
sulfaati 1—2 tsentnerit,
superfosfaati 3 tsentne-
rit ja kaalisoola 2 tsent-
nerit hektaarile
#7. Talivili | Linnusdnnikut ja komposti. Keva-| Iinnusdnnikut ja kom-
| disel orase #Hestamisel pealtvieta- posti. Kevadisel orase
| mine mineraal-téisvéetisega destamisel  pealtvieta-
: mine mineraal-tdisvie-
% s : tisega
8. Kartul g:;udasonnﬂ{um 20—30 tonni hektaa- 1 LGRS 0! Rt
i hektaanile. Ammoonium-
‘ . sulfaati 1—2 tsentnerit,
; superfosfaati 3 tsentne-
rit ja kaalisoola 2 tsent-
nerit hektaarile.

9. Suvitera- —_ Vajaduse korral tagasi-
vili hoidlik mineraaltdis-
vietise annus -

Toodud skeemist selgub, et laudasdnnikut antakse m&dlemal
juhul kartulile. Rohkearvulised katsed on tdestanud sellise sonniku
kasutamise otstarbekohasust. Taliviljade védetamiseks plaanitakse
sel korral mitmesuguseid komposte ja kui on tegemist hapu mul-
laga, siis ka fosforiidijahu. Mulla happesust vdip kindlaks teha
lihtsate analiiiiside teel. 1

Arvestades ristiku osatdhtsust nii so6dabaasi loomisel kui ka
ldmmastiku kogumisel mulda nédeb skeem ette ristiku védetamise
superfosfaadi ja kaalisoolaga. Vaetist antakse kas esimesel voi tei-
sel ristiku kasvuaastal. Juhul, kui superfosfaat asendatakse mone
teise fosforvdetisega, peab ristikupdldu ka kipsima.

Tuha andmine on skeemis ette ndhtud kiilvikorra viiendale pdl-
lule. Sellega tdiendatakse mulla kaaliumi- ja fosforitagavara, kuna
lammastik kogunes mulda ristiku kaasabil. Tuha andmine on eriti
otstarbekohane siis, kui ristikule jargneb suvinisu, mis on mulla
happesuse vastu vdga tundelik. Juhul aga, kui kartulile ei jatku
laudagpnnikut ja tuhakogused ei ole vaga suured, voib viimast
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kasutada hea eduga kartuli véaetamiseks ' paikliku andmisviisiga.
Tuhka antakse sel korral kartulile esimesel muldamisel v&i enne
mahapanekut vakku. Viimasel juhul peab enne mugulate maha-
panekut tuha mullaga segama.

Kui majandil on varutud suuremal hulgal toéostuslikke véetisi,
siis on skeemi jdrgi (teine variant) ette ndahtud nende kasutamine
seal, kus nende mGju saagile vdiks olla kdige suurem.

Kui nditena toodud kiilvikorraskeemi rakendatakse tunduvalt
hapustunud muldadel, siis kerkib esile lup]amlse kiisimus, sest mit-
med kiilvikorrataimed, nagu ristik, tali- ja suvinisu, ei anna hapu-
del muldadel head saaki. Kuid mulla lupjamine nduab kiilvikorras,
kus esineb kartul, teatavat ettevaatust. Lupja voib anda ainult
pool sellest normist, mis analiiisi jargi oleks vajalik mulla happe-
suse kaotamiseks. Kartuli vdetamine laudasonnikuga annab lubja-
tud mulla puhul alati hdid tulemusi. Kasulik on anda ka boori sisal-
davaid vaetisi.

Pérast lupjamist ei padse fosforiidijahu mdjule, kuna mulla hap-
. pesus on korvaldatud. Seepdrast tuleb fosforudljahu anda voimali-
kult 2——3 aastat enne lupjamist.

Tuginedes Kartulikasvatuse Teadusliku Uurimise Instituudi hil-
juti avaldatud andmeile v&ib toodud kiilvikorras soovitada lupja-
mist teostada vahetult enne kartuli kiilvikorda tulekut, kuuendal
voi kaheksandal pdllul stigiskiinni ajal.

Juhul, kui on vGimalik teraviljadele vaetisi anda reaskiilvis, voib
lupjamiseks kasutada teist, allpool toodud meetodit. Katsed néita-
vad, et vdikeste lubjaannuste, iiks kuuendik kuni iiks seitsmendik
normist, andmisel reaskiilvis koos teiste vdetistega, on tihti mitte
vdga hapudel muldadel samasugune mdju kui suurte annuste and-
misel lauskilvil. Selle votte rakendamine tagab hea teraviljasaagi,
ilma et lupjamine kartulile halba m&ju avaldaks. Tdsi, kevadel laus-
kiilvina kiilvatud ristik ei saa neil tingimustel lupjamisest peaaegu
mingisugust kasu. Selle votte rakendamine ei ole seni veel katseta-
misjargust kaugemale joudnud.

2. Vietiste paigutamine kartulikiilvikorras liivmuldadel

Toiteaineist vaesel liivmuldadel voib hdid saake saada fainult
kohalike ja to0stuslike védetiste iiheaegsel kasutamisel. Seeparast
saab siin olla ainult liks vdetiste paigutamise skeemi variant.

Liivmuldade absoluutne happesus on harilikult vordlemisi suur.
Kuid selles kiilvikorras kasvatatavad kultuurid ei vaja siiski mul-
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dade ilmtingimatut luxpj»amist sest liivmuldadele kiilvatakse tera-
viljadest peamiselt rukist ja kaera, aga mitte nisu.

Vaetiste paigutamine toimub kartulikilvikorras liivmuldadel
jargmiselt:

Kiilvikord Vietised
1. Lupiin haljasvaeti- Fosforiidijahu 6—8 tsentnerit, kaalisoola 2,5
seks tsentnerit hektaarile ‘ 3
2. Talivili Kevadel enne orase’ destamist moddukas virtsa-
annus, seemnepdldudele superfosfaadilisandu-
sega
3. Kartul Laudasonnikut ja komposti 20—30 tonni hektaa-

rile; tuhka 5—6 tsentnerit, vdga tihti aga mine-
raal-taisvietist suurendatud kaalinormiga
4. Suviteravili Moodukas mineraal-tdisvéetis

5. Kartul, varane [ Laudasdonnikut ja komposti voi turvast 20 tonni

| hektaarile. Sobiv mineraal-tidisvietise annus

: suurendatud kaalinormiga

6. Talivili | Linnusonnikut ja komposti, vajaduse korral ka
| tagasihoidlik mineraal-tdisvietise annus

7. Suviteravili 2ee.

Fosforvdetiseks on selles kiilvikorras otstarbekohane kasutada
fosforiidijahu. Viimane on hapudes muldades taimedele hast1 kasu-
tatav, eriti lupiinile.

Lupiini tuleb leetmuldadel kasvatades pdhiliselt alati véaetada
fosforiidijahuga. Lisaks sellele tuleb lupiinipdldu kaaliumivaestel
liivmuldadel vdetada veel kaalisoolaga. Sel teel on v&imalik saada
haljasvdetiseks suurt lupiinimassi.

Et sellise kiilvikorra juures ei jatku majandil alati vajalikul hul-
gal laudasonnikut, on kartulile plaanitud sdnnikule lisaks ka kom-
posti kasutamine.

3. Vietiste paigutamine koédgiviljakiilvikorras

Kui koédogivilja kasvatamiseks kasutatav muld on hapu, siis on
otstarbekohane ldbi viia tdielik lupjamine. See on ka arusaadav,
sest suurem osa kodgiviljakiilvikorra taimedest, nagu ristik, kurk,
kapsas, s66gi- ja sd6dapeet, porgand ja teised, on mulla happesuse
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suhtes vdaga tundlikud. Poldude valik lupjamiseks voib olla mitme-
sugune, nende hulgas voib olla ka seitsmes p6ld, kus kasvatatakse
hilist kartulit. Kuid siingi voib lupjamine toimuda alles pdrast fosfo-
riidijahu kasutamist.

Boori sisaldavate véetiste tdhtsus on koogivilja kasvatamisel
palju suurem kui varem kasitatud kiilvikordade juures.

Neljandal pollul kasvatatavale kartulile on soovitav anda lauda-
sonnikut. Kuid tihti ei jatku laudasdnnikust. Sel juhul on otstarbe-
kohane anda suuremaid mineraalvdetiste annuseid. Uhtlasi tuleb
silmas pidada, et mineraalvdetiste kasutamine kiirendab kartuli
kasvu ja voimaldab kartulit varem turustada.

Vaetiste paigutamine koogiviljakiilvikorras:

Kiilvikord Vietised

p—

Esimese aasta ristik .Superfo'sfaaﬁ 2.5 tsentnerit
§ e aavta tighik ; ja kaalisoola 1,5 tsentnerit hektaarile

Huumusmulda 60 tonni ja komposti 40 tonni

: hektaarile
3. Koogivili: { kurgid,
= ¥ kapsad Mineraal-téaisvaetis, kapsale suuremates an-
nustes
4. Kartul, varajane Laudasdnnikut vdi komposti 20 tonni hektaarile
ja mineraal-tédisvietis, eeskitt fosfor- ja kaali-
vaetised

- (lillkapsas, Turbakomposti ja huumusmulda 30 tonni hekt-
5. Koogivili:| sbodapeet, aarile
soogipeet Mineraal-téisvietis

porgand, Virts ja linnusonnik

juurvili: soodapeet Mineraal-tédisvietis, eeskitt kaali-fosfaatvietised
Kartul Laudasonnikut 40 tonni hektaarile

Kaer, ristiku alla- Fosforiidijahu 10 tsentnerit hektaarile

kiilviga

6. Koogivili
ja sédda-{

Dt

4. Vietiste paigutamine linakiilvikorras

Juhtivaks kultuuriks on selles kiilvikorras lina, seepdrast on
molema variandi jargi linale etté ndhtud mineraal-tdisvaetis. Risti-
kule tuleb anda superfosfaati ja kaalisoola. Superfosfaadi puudumi-
sel peab antama kipsi.
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Et lina on tundlik mulla lupjamise vastu, seepdrast tuleb lupja-
mise kiisimus lahendada samasuguselt kui kartuli-teraviljakilvi-
korras (vt. lk. 59). Kuid andes kiilvikorra pdldudele kiillalt suuri
fosforikoguseid, voib tihti 1dbi saada ka ilma mulla lupjamiseta.

Linakiilvikorras voib soovitada alljargnevat vdetiste paigutamist:

Kilvikords

Kui majandil on kasutada
vihe mineraalvéetisi
\

Kui majandil on kasu-
tada mineraalvietisi kiil~
laldasel hulgal

1. Kesa

Talivili, ristiku
allakiilviga

Esimese aasta
heinapdld

Teise aasta
heinapdld

Lina

Kartul

Suviteravili

Fosforiidijahu 5 tsentnerit,
laudasdnnikut ja komposti
15—20 tonni hektaarile

Seemnepodldudele orase #esta-
misel virtsa

Superfosfaati 2,5 tsentnerit,
kaalisoola 1,0 tsentnerit ja
ammooniumsalpeetrit 80 kilo-
grammi hektaarile

. Laudasdonnikut 20 tonni hekt-
aarile

Fosforiidijahu 7 tsentne-
rit, laudasdnnikut ja
komposti 15—20 tonni
hektaarile

Seemnepodldudele orase
destamisel virtsa super-
fosfaadi lisamisega. [Ule-
jaanud pdlluosale mMooO-
dukas mineraal-tdisvae-
tise annus

Superfosfaati 2,5 tsent-
nerit ja kaalisoola .1,5
tsentnerit hektaarile

Superfosfaati 3 tsentne-
rit, kaalisoola 1,5 tsent-
nerit ja vajaduse korral
ammooniumsalpeetrit

1,0 tsentnerit hektaarile

Laudasonnikut 20 tonni
hektaarile, lisaks kom-
posti, tuhka ja vajaduse
korral méodukas mine-
raal-tdisvéetise annus

Moddukas mineraalvide-

tiste annus, peamiselt
lammastik- ja fosfor-
véetisi

5. Vietiste paigutamine kolhoosi , Verndi putj”’ koogivilja-

Toome 10puks veel kolhoosis

kiilvikorras

. Vernoi

putj” lavakiilvikorras

rakendatud vdetiste paigutuse skeemi, iihtlasi dra ndidates kasuta-
tavate vdetiste kogused. Kolhoosi mullastikuna esineb leetunud
liivsavimuld. Lavakiilvikorra tildpindala on 19,96 hektaari.
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Kolhoosi ,Verndi putj“ g5y % s
Tavativikord Vietiste iseloom ja annused

1. Varajased kurgid Huumusmulda 90 tonni hektaarile

2. Sibul, puru, seller, Huumusmulda 30 tonni hektaarile. Mineraal-

kultuurid rohelise toi- tdisvéetis: montaansalpeetrit 2,5 tsentnerit,

du saamiseks superfosfaati 3 tsen’onemt kaalisoola 2,25 tsent-

: nerit hektaarile

3. Varajane kapsas Mineraal-tdisvietis: montaansalpeetrit 2 tsent-
nerit, superfosfaati 3 tsentnerit, kaalisoola 1,5
tsentnerit hektaarile

4. Tomatid Huumusmulda 30 tonni hektaarile

Mineraal-tdaisvdetiste kasutamisel kéogiviljakiilvikorras on tava-
liselt tilekaalus kaalivdetised, kuna fosfor- ja eriti lammastik-
vdetiste osa on samal ajal vdiksem. See on seletatav kahe pohju-
sega: {ihelt poolt sellega, et kodgiviljakiilvikorras kasutatakse
palju lammastikku sisaldavaid orgaanilisi vdetisi, teiselt poolt aga
koogiviljade vaga suure kaaliumitarbega.

*

Kolhoosi oma laboratooriumi olemasolu korral on majandamist
voimalik korraldada mitmeti paremini. Laboratoorium on kolhoosile
vdga paljude kiisimuste lahendamiseks vajalik, tihtlasi ka vdetiste
Oigesti kasutamise selgitamiseks.

Vaetamisktsimuste lahendamisel valmistab vdga sageli suuri
raskusi andmete puudumine mulla omaduste kohta. Tihti on mul-
lastik tihe kolhoosi piirides vdga erinev. Looduslikule erinevusele
lisanduvad veel pdldude varajasemast kasutamisest p&hjustatud
asjaolud.

Vaetiste 0igeks kasutamiseks ja sobivate annuste maaramlseks
on vahe, kui teatakse, et tegemist on = naiteks leetunud liivsavi-
mullaga. Tingimata on vaja teada, kuidas mulda on varem vde-
~ tatud: kas ja kui palju on sellele antud laudavdetist, kas on kiilvi-
korras kasvatatud ristikut, kas on mulda lubjatud v6i on kasutatud
suuri tuhaannuseid, millisel mdaral on muld umbrohtunud, kuidas
on olukord niiskustingimustega jne.

Need on pdhjused, mis raskendavad otseselt vastamast kiisimu-
sele, miks vaetised ei mdju igal pool iihesuguselt. Tihti on vaja
kasutada kohapealset uurimist ja kohaliku agronoomi nduannet,
katsejaamade kaasabi ja kolhoosi oma laboratooriumi. Iga kolhoos
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peab pidama tihedat sidet agronoomiga, agrokeemilise laboratoo-
riumiga ja katsejaamaga, sellega kindlustatakse véetiste parem ja
tulusam kasutamine. Agrokeemiline laboratoorium voib teha
mulla, vaetiste vdi taimede iiksikasjalisi analiiise ja anda ndu
véetiste paremaks kasutamiseks kas kogu kiilvikorra ulatuses voi -
tiksikute kultuuride vaetamisel.

Kuid palju tootmise kdigus vdga tdhtsaid analiiiise, olgugi liht-
said, milliste vajadus jarjekindlalt piisib, peaks labi viidama kol-
hoosi oma laboratooriumis.

Naiteks radkisime varem, lk. 49, et kolhoosipdldude lupjamiseks
peab lubjaannuse mé&dramisele eelnema laboratoorne mulla happe-
suse kindlakstegemine. Ka fosforiidijahu kasutamisel peab enne
olema selge mulla happesuse kiisimus, sest sellest oleneb fosforiidi-
jahu modju (vt. lk. 44). Selliseid katseid on voimalik labi viia
kolhoosi oma laboratooriumis.

Lk. 59 radkisime vdetiste kiilvikordadesse paigutamise skee-
mide késitamisel, et need on ligikaudsed ja vajavad, olenevalt
kohalikest tingimustest, tdpsustamist. Ka selline tapsustamine
on suurel madral seotud mulla analiiisimisega, nditeks mulla
reaktsiooni maddramisega, happesuse astme ja taimede poolt
omastatava fosfori, kaaliumi ja teiste toiteainete olemasolu kind-
lakstegemisega. Neidki analiilise on vdimalik teostada kolhoosi
laboratooriumis.

Lopuks peab kolhoos kohalike ja mineraalvdetiste tundmadppi-
miseks teostama poldudel katseid. Tootmistingimustes labiviidavad
katsed nditavad kolhoosile, mida ta voib loota iihelt v&i teiselt
vdetiste kombinatsioonilt, kas ainult tihe kultuuri v6i kogu kiilvi-
korra ulatuses kasutamisel. Niisugust t66d on voimalik teostada
siis, kui kolhoos on varustatud laboratooriumiga.

Need on peamised pdhjused, miks iga kolhoos peab piitidma
organiseerida oma laboratooriumi. See voimaldab koos paljude
teiste pdllundusse, kodgiviljakasvatusse, -aiandusse, loomakasva-
tusse jne. puutuvate kisimustega lahendada vdetiste kasutamise
kdige otstarbekohasemalt.
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