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L. ROHELISE TAIME OSA POLLUMAJANDUSLIKUS
TOOTMISES

NGukogude Liidu pdhjaosas kulgeb kitsa ribana tundra. See
paiguti tasane, paiguti mdgine metsatu ala katab iile 10% meie
riigi kogu maa-alast.

Suurem osa aastast on tundra kaetud lumega. Liihike suvi
vaheldub pika talvega. Suvi ei joua labikiilmunud maad soojen-
dada. Ometi, niipea kui paikesekiired on pinnast veidi soojen-
danud, hakkavad sellel haljendama taimed. Samblad, samblikud,
madalakasvulised eredate G&itega mitmeaastased rohttaimed
katavad seal maapinda. Nende seast paistavad silma
nii  marjataimede — murakate, sinikate, kukemarjade,
palukate, johvikate — pddsakesed kui roomavad kaabus-
pajud ja -kased. Niisugune on peamiselt tundra taimes-
tik. Armetuna, silmapaistmatuna ei saaks tal, nagu ndib, olla
tosist tdhtsust riigi seisukohalt. Tegelikult ‘aga pole see nii.
Kaug-Pohja rajoonide loomakasvatuse peaharu, pohjapddra-kas-
vatus, voib areneda siin ainult selle taimkatte olemasolu t&ttu.
Pdhjapodra-karjad on seal aasta ldbi karjamaadel. Talvel han-
givad nad toitu lume alt, lund sdrgadega laiali kraapides. Koha-
likele elanikele annavad nad liha, piima, vid, nahku, olles seal
ka ainsateks veoloomadeks.

Noukogude inimene on &ppinud kasvatama P6hjas kultuur-
taimi, Ta on saavutanud karmides kliimatingimustes, soistel
maatiikkidel ja viljatutel leetmuldadel kartuli, koogiviljade ja
soodataimede hdid saake. Rahuldavaid tulemusi annab siin
herne, sibula, redise, salati ja tilli kasvatamine. Oigeaegse kiilvi
puhul valmib ka talirukis, suvinisu, kaer ja oder. Mitmesuguste
kultuurtaimede sordid, mis valmida ei joua, annavad suure-
parast s66ta.

Maaviljeluse edu Pdhjas on seotud suure to6ga mullastiku
uurimise, sortide valiku, véetiste ja vastava agrotehnika kasu-
tamise alal.

Néukogude voimu ajal on Pdhjas laialt levinud lava- ja kas-
vuhoonemajandus. Andes soojust ja valgust kunstlikult, sunnib
inimene rohelisi taimi kasvama klaasi all, kui maad katab lumi
ja imberringi valitseb polaar-66 hdmarus. Ilma roheliste taime-
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deta kannatas inimene Pghjas tugevasti skorbuudi all. Praegu
aga on normaalne, vdrskete koogiviljadega toitumine voimalik
kaugeimaski rajoonides — KamtSatkas, Aldanis, Igarkas ja
mujal.

Tundra laheb 16una pool vahehaaval iile metsatundraks. Ilmu-
vad armetud, kuivanud latvadega, tuule kuivatava toime t&ttu
labikilmunud, oksteta puud. Veelgi 16una poole algab lausa
mets. Laia halja lainena laiub ta ld@nepiiridelt Vaikse ookeanini.
Uhelgi riigil pole nii suurt metsade-ala "'kui meie kodumaal.
Tohutu suur puudehulk annab meile tselluloosi, paberit, kunst-
kiudu, vaiku, torva, tarpentini ja teisi hinnalisi kaupu.

Noukogude Liidu Euroopa-osa okaspuumetsade koosseisu kuu-
luvad peamiselt kuusk ja ménd; Siberis lisanduvad neile lehis,
nulg ja seedermidnd. Lehtpuuliikidest ulatuvad k&ige kauge-
male pdhja kask ja haab. Louna pool astuvad okaspuumetsade
asemele lehtpuumetsad. Ilmuvad tamm, vaher, saar, parn ja
eelstepis Sunapuu, pirnipuu jt. Ikka rohkem esineb pdldude ja
niitude alla vOetud maa-alasid, kuni kaovad metsad tdiesti.
Neid asendab ddretu stepitasandik. Kevadel ja suve algul
katab pdlde ja niite smaragdne rohelus. Miljardid rohelised
taimed katavad maad ja on raske leida kohta, kus ei kasvaks
mdnd rohuliblet. Uhed taimedest on metsikult kasva-
vad taimed, mida keegi ei kiilva, teised aga kultuurtai-
med, mis kiilvatakse inimese poolt. g

Nii metsikud kui ka kultuurtaimed on rohelised. See
on nende thine lahutamatu omadus. Nisu, rukis, pdevalill, ris-
tik, timut, orashein, koirohi ja malts on kdik rohelise maapealse
osaga. ;

Lduna pool esineb pdldude vahel ikka sagedamini aedu.
Puudelt kogutakse siigisel tonne Sunu, pirne, ploome ja kirsse.
Nende viljad on maitselt ja varvuselt erinevad, kuid k&iki neid
kogutakse puudelt, milledel on rohelised Ilehed.

Stepialad lahevad iile Kaspia madaliku poolkdrbeteks, Krimmi
kuivaks ja Kaukaasia niiskeks lahistroopikaks. Krimmi mégede
ndlvad wupuvad viinamarjaistanduste, tubaka ja viljapuude
rohelusse.

Taga-Kaukaasia aedades valmivad rohelistel okstel manda-
riinid ja sidrunid. Rohelised teepddsad katavad ridadena Kau-
kasuse mdgede ndlvu. Kesk-Aasia tasandikel aga valmivad
rohelistel vartel puuvillapodsa kuprad ja vee kohal hdljuvad
tuule kdes lehed riisipollul.

Kogu maa on kaetud tohutu suure hulga taimedega. Inimene
valmistab neist endale elamuid, mo6obleid, réivaid; ta saab neilt
toitu, virtse, kautSukit, ravi-, park- ja véarvaineid ning kiitet.

Taim annab inimesele koige mitmekesisemaid saadusi. Pollu-
majanduslik tootmine piitiab anda voimalikult rohkem kasu-
likke rohelisi taimi. Taimed erinevad iiksteisest vilimuselt,
kuid nende koigi lehtede ja noorte varte viarvus on roheline.
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"tlSilmapaistev vene teadlane Kliment Arkadjevits Timirjazev
itles:

«Rohelises varvuses, selle taime kdige laialdasemalt levinud
omaduses on voti taime peamise kosmilise osa moistmiseks
looduses."

Just rohelise védrvusega on seotud meile vdartuslike ainete
tekkimine taimes. Rohelise taime iilesandeks on piitida paikese-
kiiri. Milleks need on vajalikud, saame teada IV peatiikist.

II. TAIME ELUNDID, NENDE EHITUS JA NEIS
TOIMUVAD PROTSESSID

Seeme

Seemnete vilisehitus. Seeme on vidike, veel arenemata
taim, idu, mis on varustatud toiteainetega ja kaetud ke s-
taga. Seemned erinevad tiksteisest vdga tugevasti suuruselt,
varvuselt, kujult ja karvastuselt. Paljude umbrohtude seemned
.on nii peened, et sarnanevad tolmuga. Magunal, ristikul ja linal
on nad suuremad. Hernel, aedoal ja riitsinusel aga on seemned
kaunis suuremdddulised.

Paljudel seemnetel on vélispinnal karvakesi, haagikesi ja
ogasid, mis hdlbustavad seemnete levimist tuule, inimese ja
loomade abil.

Seemned arenevad seemnepungadest ja asetsevad
viljade sees. Votke viljad — aedoa vo6i herne kaunad. Avades
nende viljakatte, nédete kaunas mitut seemet.

Vaadeldes heme ja aedoa seemneid vdljastpooli, véime ndha
seda kesta osa, kus seeme kinnitus seemnevarrele. Seda osa
nimetatakse armikeseks. Armikese kdrval voib margata
tillukest ava — seemnepilu. Sellest kohast vdib vesi ker-
gesti idu juurde tungida.

Seemnete siseehitus. Kui eemaldada aedoa paisunud seem-
nelt kest, voib ndha kaht lihavat idulehte. Nad on oma-
vahel iihendatud iduosaga, mis koos-
neb juurekesest, varrekesest ja pun-
gakesest.

Aedoal on seega seemnekesta all
tulevase taime idu. Koéik idu kasva-
miseks ja arenemiseks tema elu esi-
meses jargus vajalikud toiteained sisal-
duvad idulehtedes. Samasugune seem-
neehitus on hernel, vikil, <sojaoal ja
paljudel teistel taimedel (joon. 1).

Taimi, millede seemnetes on kéliks
idulehte nimetatakse kaheidule- i : FLY
helisteks. Monedel kaheidulehelis- * —ifwuur; 2 — iduvars: 3

Joon. 1. Aedoa seeme



tel taimedel on toiteaineid idulehtedes wvédhem, mille t6ttu nad
pole nii lihavad. Seda vdib nédha kurgil ja korvitsal.

Kuid monedel seemnetel, nagu nditeks sibulal ia liilial, on
iiksainus iduleht. Neid taimi nimetatakse itheidulehelis-
teks. Uheidulehelistest taimedest on pollumajandusele koige
tdhtsamad korrelised. Siia kuuluvad tukis, nisu, Kkaer,
mais jt.

Korrelistel on viljades ainult iiks seeme, mille kest kasvab
viljakattega kokku. Sellepdrast see, mida harilikus keeles nime-
tatakse nisu- voi rukkiseemneks, on tegelikult iiheseemnelised
viljad — terised.

Kui ldigata paisunud nisutera teravanoaga pikuti pooleks, siis
voib labiloikel ndha idu, mis votab enda alla vdaikese osa seem-
nest selle alumises osas ja
toitekude, mis votab enda
alla tera kogu tlejaanud osa.
Toitekoe varvus on valge. Sel-
lesse on koondunud idule va-
jalikud toiteained.

Kui vaadelda idu mikroskoo-
bis, riistas, mis suurendab
esemeid 100—300—1000 korda

ja enam, siis v0ib madrgata
sellel jargmisi osi: juure-
kest.. varrekest, pun-

gakest jakilpi (joon. 2).
0 Kilbiks mnimetatakse korre-
; lise ainsat idulehte, mis liibub
toitekoe wvastu. Karrelistel ei
arene kilp maapealseks leheks,
vaid jaab terasse. Tema kaudu
sisenevad toiteained toitekoest
teistesse iduosadesse — juur-
de, varde ja punga.
Mikroskoobis on mndgha, et
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Joon. 2. Nisutera,

1 — idujuur; 2 — iduvars; 3 — idupung;
4 — iduleht (kilp); 5 — endosperm.

koik idu osad koosnevad ruut-
ja hulkkiilgse labiloikega rak-
kudest. Rakkude suurus on
murdosa millimeetrist, mille
tottu rakud pole palja silmaga
nahtavad.

Raku wvdlispinnal on erilisest
kiudainest — tselluloo-
sist — kest. See aine on véga
vdartuslik, teda kasutab inime-
ne paljudeks otstarveteks
(riide, vati, filmilindi jne. val-
mistamiseks).



Idurakkudes on labipaistev peenetera-
line aine, protoplasma, ja viike
laatsekujuline voi umarik  kehake,
tuum. Protoplasma ja tuum on iga
elava raku tdhtsaimad osad. Nendeta ei
saa rakk eksisteerida. Kui algab idu
kasvamine, tekivad rakkudes &dned,
vakuoolid, mis on taidetud rak u-
mahlaga (joon. 3).

Toitekoe rakkudes v6ib mdaha varu-
toiteaineid. Rukkil, nisul ja kaeral on
vialises rakkudekihis viljakatte ja seem-
nekesta all kiht rakke, millesse on koon-

dunud valguterakesed. Joon. 3. Sibula marrask-
Valgud on véga vaartuslikud toiteained. naha rakud.

Valkudest koosneb naiteks munavalge. ! 7 Kesti2 — protoplasma;

Valgud kuuluvad protoplasma ja tuuma rakumahlaga.

koosseisu. Valke on rukki-, nisu- ja kae-

raterades keskmiselt 11—13%. Selle tottu, et wvalkudekiht
asetseb vahetult kesta all, satub osa valkudest jahvatamisel
kliidesse.

Mairksa rohkem on korreliste toitekoes tarklist. Tarklis on
kdigile hésti tuntud toiteaine; teda on rohkesti kartulimugulais.
Korreliste terade koostises on 55—75% tarklist.

Tarklis on tahke aine. Erilise aine, ferment diastaasi,
toimel voib tarklis muutuda suhkruks (gliikoosiks). Te ndete
seda, kui jalgite rukki- voi mnisuterade idanemist. Kasvama-
hakanud teradel on tavaliselt toitekoes tarklisest tekkinud
suhkru tottu magusavoitu maitse. Suhkrust toitub idu. Suhkur
on vees lahustuv ja voib lahusena siseneda rakkudesse.

Paljudel seemnetel on peamiseks varu-toiteaineks olid. Ol
on naiteks pdevalilleseemneis ligikaudu 34—42%, linaseemneis —
35%, magunaseemneis — 407%), kanepiseemneis — 32%, ja riit-
sinuseseemneis — 50%. Valke on rohkesti sojaoas (33 kuni
50%), hernes 22% ja vikis 27%.

Toiteaineil on taime arenemises suur tahtsus.

Seemnete idanemistingimused. Seemnete idanemiseks on
vajalik kolme teguri — vee, soojuse ja Shu soodus
ithendus. Modnedel tingimustel voivad kuivad seemned seista
aastaid idanemata. Umbrohtude seemned ei kaota idanemis-
voimet kiimnete aastate jooksul. Kui aga seemned saavad vett,
siis hakkavad nad dhu ja soojuse kdes idanema. Seemnete ida-
nemiseks vajalik veehulk on mitmesugune. Korrelised vajavad
vett keskmiselt 45 kuni 60% terade kaalust. Seemnete paisumi-
sel darkavad nende rakud hoogsale elutegevusele. Protoplas-
masse imendub vett, seetdttu suureneb rohumine rakuseintele.
Rakud hakkavad kasvama ja arenema.

Akadeemik Lossenko tegi kindlaks, et seoses kindlate soojuse-
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ja_ niiskusetingimustega ning &hu juuresolekuga toimuvad
rakkudes kvalitatiivsed muutused, mis mdjutavad organismi
arenemise kogu edaspidist kaiku.

Valistingimustel, milles toimub suviviljade seemnete idane-
mine, on suur tdhtsus seemnete edasise arenemise ja saagi
suhtes. Pannes taliviljade seemneid kasvama erinevais tingimus-
tes, voib sundida neid kasvama nii, nagu see on omane talivil-
jadele, vdib aga ka sundida neid saaki andma veel samal suvel,
nagu see on omane suviviljadele. Seepdrast on véalistingimuste
mdju kasvamahakanud seemnetele erakordselt téhtis.

Kdige madalam temperatuur, mille puhul seemned hakkavad
idanema, on eri taimede jaoks erisugune. Rukis, oder, kaer ja
nisu idanevad +1—2°C puhul, hirss ja mais +8—10°C puhul.

Seemnete hingamine. Kgaigile elusorganiemidele on omane
hingamine. See seisneb dhust hapniku vdtmises ja
sisihappegaasi ning veeauru eritamises. Hapnik on
gaas, mis toetab ka pdlemist. Hapnikuta ei toimu ei polemist
ega hingamist. Kui puudele pole 6hu juurdevoolu, nad ei pole.
Kui asetada vdhese veehulgaga purki palju paisunud seemneid
ja sulgeda purk korgiga, seemned ei hakka idanema. Kui aga
jatta purk lahti, hakkavad seemned idanema.

Milles seisneb siis hingamisprotsess?

Hingamisprotsessi olemus on selles, et taimes toimub orgaa-

miliste ainete, eeskédtt suhkru (gliikoosi) hapendumine siisi-
happegaasiks ja veeks, kusjuures vabaneb en ergia, i iga
inimene teab, et energiat, see on jdudu, mida ta kulutab mitme-
suguseks tooks, saadakse toidust. Toiduks on or gaanilised
thendid. Kéik orgaanilised iihendid aga sisaldavad siisinikku.
. Orgaanilised ained, iihinedes hapnikuga, pélevad, lagunduvad
aeglaselt. Hingamisel toimub siisiniku iihinemine hapnikuga;
erituvad silsihappegaas, vesi ja soojus. Selles
voime hdsti veenduda, kui poéorame tahelepanu Shu muutusele
ruumis, kus viibis palju rahvast. Seal, nagu oeldakse, laheb -
hingamine raskeks. Mispédrast? Sellepdrast, et &hus olev
hapnik tarvitatakse hingamisel &ra, eritatakse aga stusihappe-
gaasi, mis ei soodusta hingamist, Hingamisel vabanev soojus
hoiab inimese keha temperatuuri alal, Kui hingamine lakkab,
see on — kui inimene sureb, ldheb tema keha kiilmaks.

Taimed eritavad hingamisel samuti soojust. Selles vdib veen-
duda, kui moota idanevate seemnete temperatuuri. Kui seemned
idanevad, siis vdheneb nende kaal, kuna osa aineid lagundub
ja muundub eralduvaks gaasiks. Teadlased on vdlja arvutanud,
et 146 nisutera kaal oli 1,665 g, idandite kaal aga 0,712, seega
oli kadu 0,953 g (57%).

Tavaliselt voetakse arvesse kadu hingamise t&6ttu seemnete
kauaaegsel hoidmisel, kuna ndrk hingamine toimub ka veel
mitte idanema hakanud seemneis. Veeauru eraldumine hinga-
misel on héasti mirgatav pakasega, mil aur tiheneb.
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Terve rida taimes toi-
muvaid protsesse, néditeks
mitmesugused keemilised
muundused, kasvuprotses-
sid, taimede liikumise ndh-
tused, nduavad energiakulu.
Energiat saavad taimed hin-
gamisprotsessist, - mis on
omane koigile elusaile orga-
nismidele, igale elusale
rakule.

Kui taime maapealsesse
osasse satub hapnik ker-
gesti, siis peab taime juu-
restiku hapnikuga varusta-
mise eest hoolitsema ini-
mene.

Selleks, et mullas oleks
ohku, teda kobestatakse,
kintakse, destatakse, niiskeis
paikades kaevatakse kraave.
Kolhoosnikutele on ‘teada, et
vesistel poldudel kultuurtai-
med jaavad kiduraks.

Seemnete idanemisviisid. Seemnete idanemisviisilt voib pdllu-
majandustaimed liigitada kahte rithma:

1) taimed, mis ajavad idulehed maapinnale (joon. 4).

2) taimed, mis ei aja idulehti maapinnale (joon. 5).

Esimesel juhul idulehed kas tiihjenevad toiteainetest ja
langevad maha (aeduba) vo6i ldhevad roheliseks ja saa-
vad assimileerivaiks lehtedeks (paevalill, korvits).

Teisel juhul idulehed
kas tihjenevad toite-
aineist, kui meed olid
neisse ladestunud,
nagu naiteks hernel,
voi on nad, nagu kor-
relistel, ainult ainete
edasitoimetajateks toi-
tekoelt idule.

Joon. 4. Aedoa seemne idanemine.

Juur

Juure valisehitus.
Idanemisel hakkab koi-
y gepealt kasvama juur:

Joon. 5. Rukki seemne idanemine. Selles v0ib veenduda
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kui asetada niiskele paberile moni herne, aedoa voi viki
paisunud seeme ja katta sligava taldrikuga. Seemne idujuurest
arenevat juuri nimetatakse peajuureks. Peajuurest harg-
nevad kiilgjuured. Peajuur paistab tavaliselt silma oma
suurusega. Juurestikku, millel on peajuur ja kilgjuured, nime-
tatakse sammasjuurestikuks (joon, 6, vasakul). Herne
ja aedoa taimedel on sammasjuurestik.

Kui kaevata valja rukki- v6i nisupuhmas ja vaadelda tema
juurestikku, siis ndeme, et peajuurt seal ei leidu. Rukkil ja nisul
on kdik juured peaaegu iihesugused ja hargnevad kimbuna.

Joon. 6. Ristikheina

sammasjuurestik mi-

garatega kiilgjuurtel

(vasakul); timuti nar-

masjuurestik  (pare-
mal).

Niisugust juurestikku nimetatakse narmasjuurestikuks
(joon. 6, paremal). See tuleneb sellest, et rukkil, nisul ja kaeral
peajuur l0petab varsti oma kasvamise, see-eest aga arenevad
kiiresti varrelt hargnevad juured. Niisuguseid varrelt hargne-
vaid juuri nimetatakse lisajuurteks, :

Varte voimel kujundada lisajuuri on suur tdhtsus pdllumajan-
duses. Selle vdime tottu saab paljusid kultuurtaimi paljundada
pistikute, see on varretiikkkide abil (sdstrad, viinamarjapddsad).

Seda taime omadust saab kasutada ka niisuguste puude istu-
tamisel pistikutena, nagu paju ja pappel, mis kergesti juurdu-
vad lisajuurte abil.

Kuid olenemata sellest, kas juur on pea-, kiilg- v&i lisajuur,
on igal juurel tipu ldhedal vdga peeni juurekarvu.

Nad meenutavad valgeid udemeid ja etendavad tdhtsat osa
taime elus: nad imevad endasse vett koos vees lahustunud mine-
raalainetega.

Kuna juurekarvu on védga palju, siis suurendavad nad taime
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mullaga kokkupuutumise pindala mit-
mekordselt. Kui mddta ja liita pdllutin-
gimustes {ileskasvanud taime koigi
juurte ja juurekarvade pikkus, siis saa-
dakse sadu kilomeetreid,

Rukki ja nisu juured véivad tungida
1—2 m siigavuseni, kuid ménedel tai-
medel, nditeks pdevalillel, lutsernil,
kiitinivad jnured 10—15 meetrini.

Ménedel taimedel, niiteks peedil,
porgandil, naeril, ladestub peajuures
palju toiteaineid. Niisuguste juurtega
kultuurtaimi nimetatakse juurvil-
jadeks (joon. 7). Juurviljad on are-
tatud rea aastate jooksul inimeste
poolt metsikutest taimedest, millel olid
marksa vdiksemad juured. Peedil oli
nditeks 1811. aastal juurtes ainult
6—7% suhkrut, 1928. aastaks oli
suhkru protsent peedis juba 19—20.

Juure siseehitus. Et madista, kuidas
vesi siseneb juuresse ja selles edasi
kandub, peab tutvuma juure siseehi-
tusega.

Joon. 7. Suhkrupeet
esimesel eluaastal.

Kui teha védga peen ristldik juurest selles kohas, kus ta on
kaetud juurekarvadega ja vaadelda seda mikroskoobis, siis

voib ndha joonisel 8 kujutatud pilti.

Juur koosneb nagu seemegi tillukestest rakkudest. Juure kes-
kel on suurema labimddduga rakud. Need on sooned, s. 0.

Joon. 8. Juure ristloik,

torud, mis on kujune-
nud rakkudest viimaste

poik-vaheseinte hévi-
mise tottu.
Nendel rakkudel

puudub elus sisu (pro-
toplasma, tuum), jarele
on jaanud ainult sei-
nad, mis moodustavad
oonsaid torusid. Neid
modda liigubki peami-

selt taimes vesi koos
juurekarvade poolt
mullast imetud lahus-

tunud sooladega. Nen-
de soonte seinad on
puitunud, on ldbi im-
bunud erilisest ainest,
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mis teeb neid tugevaks. Seeparast hoiavad nad oma torujat kuju
alal ega ahene korvalasetsevate rakkude rdhu mdjul (joon. 9).
Juure, samuti ka varre ja lehe osa, kus asuvad vett juhti-
vad sooned, nimetatakse puiduks. Rakud, mida m6dda juu-
resse valguvad orgaanilised ained (suhkur, valgud) maapealsest
osast, moodustavad niinimetatud niine. Niines liiguvad
orgaanilised ained moéda rakke, millel pdik-vaheseinad on soela-
taoliselt auklikud. Seepdrast mnimetatakse mneid sdeltoru-
d ek s. Elus sisu on neis sdilinud, kestad jaanud tselluloosseteks.

i%@méa\%
(<)

[
¥ D
N 2

»;."
2
Joon, 9. Soonte ja sbeltorude ehitus.
1 — soone pikildige, a — vaheseinte jddnused; 2 — sOeltoru pikildige,

b — soeltoru vahesein, 3 — sOeltoru vahesein ristlgikes.

Juure kasv. Juures on palju teisi rakke, millel me ei peatu.
Tuleb vaid mainida, et juure tipp on kaetud juurekiba-
raga (joon. 10). Juurekiibara rakkudel tuleb kokku puutuda
mullaga, nihutada laiali mulla-osakesi, mille tottu rakud vigas-
tuvad ja surevad. Kuid juurekiibarale jargnev juureosa on
tema poolt hasti kaitstud, mis on eriti tdhtis, kuna selles osas
toimub rakkude pooldumine. Rakkude pooldumine on keeruline
protsess. Lithidalt 6eldult seisneb see selles, et kui makud on
joudnud teatud suuruseni, toimub tuuma, protoplasma ja raku
muu sisu kaheks jagunemine. Seejdrel tekib keskele vahesein.
Uhest rakust kujuneb seega kaks. Juure poolduvate rakkude ala
on vaga piiratud. See ulatub mone millimeetri laiuseni. Kui see
juureosa havitada, juur enam pikemaks ei kasva. Temal hakka-
vad siis joudsasti tekkima kiilgjuured.
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Seepdarast  karbitakse  pdllu-
majanduses sageli istikute juuri
(kapsal), et sundida meid moo-
dustama kiilgjuuri.

Edasi jargneb rakkude pikene-
mistsoon. Siin toimub rakkude 4 <
pikikasv. Igas rakus suureneb
rakumahla hulk ja toimub kesta
kasv. Rakud omandavad piki
juurt valjaveninud kuju. Rakku-
de pikenemistsoonist kdrgemal on
juureosa, kus rakud omandavad
selle voi teise isedrasuse. Uhed
rakud saavad soonteks, teised
soeltorudeks. Monedel rakkudel
paksenevad  tugevasti seinad. 34
Need etendavad mehaaniliste
rakkude osa, mis teevad taime
tugevamaks. On  mehaanilisi
rakke, mille seinad on mitte
ainult paksenenud, vaid ka pui-
tunud, andes elundile veel suure- L
mat tugevust. Lopuks peab veel
iitlema, et juure vanemad osad
on kaetud wvaljastpoolt eriliste, 9 ¢
korgistunud kestadega surnud
rakkudega, mis vdga hasti kait-
sevad juurt igasuguste vigas-
tuste eest.

Vee ja lahustunud mineraalsoo- 4
lade sisenemine taimesse. Vee
sisenemine juuresse toimub ainult

aaa.Eif'-'amﬁ

g;og.

N

juurekarvade kaudu. Juure vane- \
mad osad vett ei ime. Joon. 10. Juur pikildikes
Koos veega sisenevad taimesse (mikroskoobis).

ka mineraalsoolad. Taimede pole- ' 1 — Juureklibar; 2—8 — juure kasyav
tamisel jddb jarele 5—10% tuhka. b e
Kolhoosnikud teavad, et kui

vedada pollule puutuhka ja vdetada sellega mulda, siis on saak
suurem, Seda seletab asjaolu, et tuhas leiduvad ained on tar-
vilikud taime kasvuks ja arenemiseks.

Mida siis sisaldab tuhk? Teadlased on selgitanud, et tuhas on
mitmesuguseid iihendeid, kuid taimedele vajalikeks on kaa-
liumi-, kaltsiumi-, magneesiumi-, fosfori-, raua-, vaavli- ja samuti
mangaani- ja booritihendid.

Kui mullas puudub kas v6i liks nimetatud elementidest, siis
taim ei kasva. Mbonesid meist elementidest on mullas kiillal-
daselt, teisi aga on vahesel hulgal ja seepdrast antakse neid
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taimele vdetisena. Tuhas leiduvatest elementidest on mul-
las kdige sagedamini puudus kaaliumist, fosforist ja kaltsiu-
mist. Peale nimetatud elementide on taimele vajalikud sii-
sinik, vesinik, hapnik ja lammastik, Siisinikku saab taim
ohust, vesinikku veest ning hapnikku veest ja ohust. Lammas-
tikku, nagu tuhas leiduvaid elementegi saab taim mullast.
Tuhas lammastikku ei leidu, kuna see taime poletamisel haih-
tub.

Lammastik on vaga vaartuslik element, sest et ta kuulub val-
kude koostisse, millest on ehitatud protoplasma ja tuum. Val-
kude koostisse kuuluvad peale lammastiku veel siisinik, vesinik,
hapnik, fosfor ja vdavel.

Hoolimata sellest et hus on ligi 80% vaba limmastikku,
korgemad taimed, millede hulka kuuluvad kdik meie pdlluma-
jandustaimed, teda kasutada ei saa. Nad v&tavad limmastikku
selle ithendite ndol ainult mullast. ;

Lammastikuallikaiks mullas on kolm lammastikuiihendite liiki:
orgaaniline ldmmastik, ammooniumsoolad ja salpeetrid. Orgaa-
nilist lammastikku taime- ja loomajddnuste nédol taimed vahetult
ei omasta. Alles pérast seda, kui roiskumishakterid, see on
therakulised mikroskoopilised organismid, muundavad selle
ammoniaagiks, mille teised bakterid omakorda salpeetriks muun-
davad, saab ta taimedele kittesaadavaks.

Lammastikuhulka mullas tdiendab
lammastikvéetiste andmine ja eriliste
bakterite tegevus.

On baktereid, kes elutsevad vahetult
mullas ja seovad ©ohu ldmmastikku
teiste elementidega, see on — muun-
davad ta seotud lammastikuks. Need
bakterid on klostriidium ja azotobak-
ter. Nende tegevuse tulemusena kogu-
neb mulda 10—20 kg seotud ldémmas-
tikku 1 ha kohta.

Teine riihm baktereid, kes samuti on
voimelised kasutama ©hu lammas-
tikku, elavad liblikdieliste taimede
juurtel. LiblikGieliste taimede hulka
kuuluvad: ristik, lutsern, pdlduba, her-
nes, aeduba, vikk, lupiin, sojauba ijt.

Tungides liblikoieliste taimede juur-
tesse, pohjustavad need bakterid seal
kudede drrituse ja vohamise, mille
tottu kujunevad vdljaulatised — m 1i-
garad (joon. 11). Miigarad liblikdie-
Joon. 11. Liblikdielise taime liste taimede juurtel on palja silmaga
(herne). juured miigaratega. selgesti nahtavad. Liblikoielistele tai-
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medele miigaraid tekitavaid baktereid nimetatakse miiga r-
bakteriteks.

Jdades maasse, rikastab liblikgieliste taimede juurestik mulda
lammastikainetega. Sellega on seletatavad suuremad saagid
pdrast liblikGieliste kultuure. Liivastel muldadel kiilvatakse
lupiini mulla rikastamiseks Jldmmastiku ja orgaaniliste aine-
tega. Selleks otstarbeks rullitakse lupiin Gitsemise ajal maha
ja kiintakse sisse. Seda mnimetatakse haljasvadetami-
seks.

LiblikGieliste taimede eri liigid vajavad eri baktereid. Uute
liblikoieliste taimede kiilvamisel tuleb viia mulda vastavaid
baktereid. Niisugust bakteriaalset vdetist nimetatakse nit-
ragiiniks.

Vietistena antakse mullale kas tdis- vdi osavietist. Tdisvée-
tiste hulka kuuluvad sOnnik, virts, turvas, linnusdnnik. Need
sisaldavad koiki elemente, mida mullas on véhe, ja nimelt ldm-
mastikku, kaaliumi, fosforit. Peale selle sisaldab sdnnik roh-
kesti orgaanilisi aineid, mis parandavad mullastruktuuri. Rasked
mullad muutuvad kobedamaks, liivased mullad aga muutuvad
sonniku andmise mojul sidusamaks. Osavéetistena tuntakse
mitmesuguseid mineraalvdetisi, mis annavad taimeile ainult
teatud elemente, nditeks kaalisool, millest taim saab kaaliumi.

Leht

Lehtede vilisehitus. Vaadelge mitmesuguste taimede lehti.
Te ndete, et ithed neist on vdikesed, teised suured, tihed jagu-
matud, teised jagunenud, iihed siledapinnalised, teised karvased.
Kuid ko6ik nad koosnevad rohelisest lehelabast. Lehelaba kas
kinnitub vahetult varrele voi tal on varréline osa leheroots,
mille abil ta on ithendatud varrega. Esimesel juhul nimetatakse
lehte varretuks, teisel juhul varreliseks.

Kui rootsult lahtub iiksainus lehelaba, nagu tatralehel, nime-
tatakse lehte lihtleheks, kui aga iihelt rootsult lahtub mitu
lehekest, mis vdivad sligisel {iksteisest soltumatult variseda,
nimetatakse lehte liitleheks (joon. 12, 1—6).

Liitlehed on s6rmjad, kui kdik lehekesed ldhtuvad iihest
kohast, nagu lupiinil, ja sulgjad, kui lehekesed kinnituvad
pearootsule suleudemete-taoliselt, nagu wvikil. Ristikulehte ni-
metatakse kolmetiseks. Monikord vdib rootsu alusel
ndha vdikesi lehekesi — abilehti. Hernel on need kaunis
suured,

Rukkil, nisul, kaeral ja teistel korrelistel on lehed omapéra-
sed. Lehe varrele kinnitamise koht, s 31m, on neil tugevasti
paksenenud, roots aga muundunud laiaks roheliseks tupeks,
mis Umbritseb vart. Tupp ldheb iile pikaks, lineaarseks lehe-
labaks. Tupe lehelabaks iilemineku kohal on mone millimeetri
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Joon. 12. Liitlehed ja lehelaba serva kujud.

1 — Kolmetine; 2 — sdrmjas; 3 — katkestunult sulgjas; 4 — paaritusulgjas;
5 — paarissulgjas; 6 — kahelissulgjas. Lehe serv, 7 — saagjas; 8 — hambu-
line; 9 — t#kiline; 10 — sopiline; 11 — loogeline; 12 — kaarhambuline.
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Joon. 13. Lehe kuju.
1 — lineaalne; 2 — siistjas; 3 — elliptiline; 4 — munajas; 5 — #raspidi-
munajas; 6 — mdolajas; 7 — talbjas; 8§ — rombjas; 9 — siidajas; 10 —
neerjas; 11 — nooljas; 12 — odajas.

pikkune ulichuke valkjas eend, keeleke. See takistab vee
sattumist tuppe ja mdjutab lehelaba asendit.
Mbnedel taimedel, nditeks odral, on ka kérvakesed, eri-
lised sarvekujulised eendid tupe lehelabaks iilemineku &irtel.
Lehelaba kuju on koige mitmekesisem: elliptiline (piibelehel),
Uummargune (haaval), piklik (Gunapuul), siistjas (pajul), lineaalne
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(rukkil), munajas (pirnil), stidajas (pdrnal), nooljas (kooluslehel),
odajas (hapuoblikal), katkestunult sulgjas (kartulil). (Joon. 13).

On terveservalisi lehelabasid, kuid on ka hambulisi, takilisi,
sopilisi, saagjaid, lcogelisi ja kaarhambulisi (joon. 12, 7—8).

Lehelaba jagumise jargi on leht jagumatu, kui siigavamad
sambud servas puuduvad; hd1min e, kui simbud ei ulatu siiga-
vamale kui iliks veerand lehelaba laiusest; 16hine, kui sim-
bud lahevad siigavamale kui pool lehelaba laiusest, ja jagune,
kui sdmbud ulatuvad kesksooneni. Naiteks porgandil, tillil ja
petersellil on leht lihtne, kuid mitmekordselt 15hine ja jagune.

Lehte ldbivad rood, milledes asetsevad sooned ja sdeltorud.
Roodel on erisugustes lehtedes eri suund. Vaadelge takja lehte.
Temal paistab lehe keskel silma suur pearood, millelt lihtuvad
paremale ja vasakule vaiksemad rood. Niisugust lehte nimeta-
takse sulgroodseks. Vahtra lehes on kéik rood enam-
vahem thesugused ja ldhtuvad iihest kohast. Niisuguseid lehti
nimetatakse s6rmroodseteks. Korrelistel on lehed r6 6 p--
rood sed, kuna kdik rood kulgevad piki lehte iihekaugusel
iksteisest. Teelehel on lehed kaarroodsed. FEt eristada
Uiht taime teisest, peab teadma nende lehtede kuju.

Mbonede taimede lehtedel ndeme tugevat karvastust. Selle
tunnuse jargi eristatakse iliksteisest paljusid nisu- ja kaerasorte.

Suur vene teadlane Ivan Vladimirovit§ Mitsurin oskas eris-
tada lehtede kuju, suuruse ja karvastuse jargi heade Sunapuu-
sortide seemikuid halbade omadest.

Kapsa, rukki ja nisu lehed on kaetud sinaka vahakirmega.
Vahakirme ja karvad on suure tdhtsusega taimedele kuna nad
vdhendavad auramist. Sedasama osa tdidab ka eriline rasva-
taoline kiht kutiikula, mida lehed eritavad pinnale. Kutii-
kula tottu ndivad lehed laikivatena. Mitmesugune kuju ja kohas-
tused karvade, kutiikula jne. ndol on tekkinud lehtedel taime
pika arenemisaja kestel polvest pdlve, vilistingimuste (valguse,
temperatuuri, niiskuse jne.) mdjul, samuti ka seoses nende iiles-
annetega mida lehel tuleb sooritada, selleks et koqu taimeorqa-
nismi elu areneks normaalselt.

Kui jdlgida iiht taime kogu tema elu jooksul, siis v&ib maér-
gata muudatusi lehtedes. Esimesed lehed, idulehed, on
tavaliselt lihtsa kujuga, terveservalised; jargmised, alumised
lehed on suuremad, teisekujulised. Keskmised lehed on
kdige suuremad ja taimele kdige iseloomulikumad; nad on sageli
sampudega. Ladvalehed on jillegi kujult erinevad ja
vaiksemad.

Mbdnedel taimedel, nditeks hernel ja vikil, on lehed muundu-
nud koitraagudeks (vadnlateks). On taimi, milledel
lehed on muundunud astlateks, ogadeks, kas tiiesti
(kaktus) voi osaliselt (ohakas).

Lehtede seis varrel on mitmesugune. Kui lehed lihtuvad var-
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relt kordamo6da mitmelt kiil-
jelt, nagu Gunapuul, kirsipuul
ja toomingal, siis mimetatakse
niisugust lehtede seisu vahe l-
duvaks ehk spiraal-
seks.

Kui lehed asetsevad teinetei-
se vastas, siis on see vastak
leheseis. Lehed voivad
asetseda ka varre iimber, nagu
madaral. Viimast leheseisu ni-

Joon. 14. Ohul3he lehe marrask-

?:E;akse mannaseli- aes
% v 5 1 ja 2 — sulgrakud; 3 — pilu nende
Lehtede siseehitus. I.ehtede vahel.

siseehituse suhtes tuleb 1&- ‘
hutada, et erisuguste taimede, sageli aga ka sama liiki taimede
lehtedel erinevais elutingimustes on erinev anatoomiline ehitus.

Uhiseks kdigil lehtedel on see, et lehelaba on iilalt ja alt kae-
tud Ohukese, 1iihest rakkudekihist koosneva marrask-
nahaga.

Kui vaadelda marrasknahka mikroskoobis, siis vdib ndha, et
ta koosneb hulgast iiksteisega tihedalt tiihendatud rakkudest.
Marrasknaha rakud on enamasti varvusetud. Kujult vdivad nad
olla piklikud risttahukad voi hulktahukad, mdnikord laineliste
piirjoontega. Sedalaadi rakkude vahel esineb poolkuukujulisi
paarisrakke, mille vahel on suuremad v6i véiksemad avad,
6huldhed. Need avad lehes on ndelapistest pisemad, see-
parast me neid ei nde. Niisuguseid avasid on iga 1 mm?® kohta
40—300, aga ka rohkem. Ohuldhede iildarv on naiteks paeva-
lillelehel mitu miljonit.

Ohuldhede kaudu tungib lehte dhk, ja vdljuvad gaasid ja
veeaur, mida taimed eritavad.

Ohuldhet moodustavaid poolkuukujulisi rakke nimetatakse
sulgrakkudeks. Nad vdivad suureneda ja vidheneda. Kui
nad on tugevasti veest kiil-
lastunud, paisuvad nad ja
kestade paksuse ming eba-
thtluse t6ttu eemalduvad
teineteisest. Pilu nende va-
hel suureneb. Rakusisese
pinge (turgori) vahenemisel
langevad sulgrakud kokku
ja 6huldhed sulguvad (joon.
14).

Sellel mnahtusel on suur
Joon. 15. Lehe ristldik (mikroskoobis). tdhtsus lehes  toimuvaile

1 — ﬂleminet marrasknahk; 21 ~ sammas- protsessidele. — OhulGhed
k H — hlk ; 4 — - ~o . o)
Hdel 3 sinahi: 3 — Bhuohome mar-  yaivad esineda nii lehe peal-
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misel kui alumisel ja isegi mélemal kiiljel, kuid sagedamini
asetsevad nad alumisel.

Ulemise ja alumise marrasknaha vahel on lehe keskmine osa,
mis koosneb mitmesi roheliste rakkude reast. Mikroskoobis on
ndha, et rohelised on ainult erilised rakus leiduvad kehakesed
— kloroplastid, mis sisaldavad rohelist vdrvainet k1or o-
fulli. Muud raku osad aga on vérvuseta.

Eriti palju kloroplaste (klorofiilliteri) on iilemise marrasknaha
all asetsevais rakkudes. Mikroskoobis on ndha, et need rakud
on enamikul taimedel pikenenud lehe piistsuunas ja iiksteisega
tihedalt tihendatud. Tavaliselt moodustavad nad ithe, mdnikord
aga kaks ja enam kihti. Kuna nad sarnanevad sammastega, siis
ongi neid nimetatud sammasrakkudeks. Koos moodus-
tavad nad sammaskoe. Selle all asetsevad mitmes (5—8)
reas uksteisega horedalt iihendatud i{imarikud rakud. Ka neis
on kloroplaste, kuid siin on neid véhem kui sammasrakkudes.
Vahed nende rakkude vahel on tdidetud Shuga, mille tttu kogu
see kude on hoére. Teda nimetatakse tohlkoeks ehk
kobekoeks (joon. 15),

Niisugune rakkude jaotus lehes ei ole juhuslik, vaid on elundi
jark-jargulise kohandumise tagajirg tema funktsioonidega, s. o.
nende iilesannetega, mida tdidab leht.

Marrasknaha Shuldhede all asetsevad Shuruumid. Nendes koh-
tades, kus lehes kulgevad rood, asetsevad erilised vaadid —
juhtkimbud. Me v&ime neid héasti ndha, kui murrame &ra tee-
lehe lehe.

Juhtkimpudes asetsevad sooned ja sGeltorud, millest me juba
radkisime. Soonte kaudu touseb lehte vesi koos lahustunud
mineraalsooladega, sdeltorude kaudu aga liiguvad orgaanilised
ained, mis tekivad lehes. :

Orgaaniliste ainete tekkimine taimede lehtedes. Inimesed ei
saanud kaua aega kindlaks teha, mispdrast taimedel on nii
palju lehti, milleks ja misparast on nad rohelised? Parast
mikroskoobi leiutamist tehti kindlaks, et taimede roheline vér-
vus oleneb rohelistest terakestest — kloroplastidest, mis asetse-
vad lehtede ja rohtsete varte rakkudes. Roheline vdrvus oleneb
varvainest — Kklorofiillist.. Kui asetada roheline leht piiritusse,
siis muutub leht valgeks ja piiritus roheliseks, kuna klorofiill
piirituses lahustub.

Klorofill on iiks tdhelepandavamaid aineid looduses. Nimelt
neelab klorofiill paikesekiiri, mida taim kasutab orgaaniliste
ainete moodustamiseks. Suured teened Kklorofiilli omaduste
tundmadppimisel kuuluvad suurele vene teadlasele Kliment
Arkadjevits Timirjazevile (joon. 16). Tema ‘tegi kindlaks, et
koiki valgusekiiri ei neela klorofiill iihesuguselt. Klorofiill
neelab peamiselt punaseid ja sini-violetseid pdikesekiiri. On
teada, et pdikesekiir koosneb punastest, oranzidest, kollastest,
rohelistest, helesinistest, sinistest ja violetseist valgusekiirtest,
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Joon. 16. Kliment Arkadjevits
Timirjazev,

mida hdsti on ndha vikerkaares. Klorofill nagu hoiaks neid
eneses kinni,

Timirjazev ttles: ,Kloroplastid on see riist, milles piiiitakse
Kinni+ paikesekiiri, mis muutuvad tagavaraks edasiseks kasuta-
miseks."

Mis siis toimub kloroplastis? Selgub, et just kloroplastis teki-
vad ained nagu suhkur ja tarklis. Nende ainete tekkimiseks on
vaja susihappegaasi ja vett. Nendest kahest ainest moodustub
esmajoones suhkur. Kuid suhkru tekkimine voib leida aset
taime kloroplastides ainult siis, kui nendele langeb valgusekiir.
Ilma valguseta lehe rakkudes orgaanilisi aineid ei teki. Seda
orgaaniliste ainete tekkimist nimetatakse assimilatsioo-
niks ehk sarnastamiseks. Kuna sarnastamine kloroplas-
tis toimub valguse mojul, siis nimetatakse seda protsessi foto-
siinteesiks. Selleks, et see protsess taimes areneks, on
peale vee ja slsihappegaasi vaja veel teatavat temperatuuri.

paikese
energia

Stisihappegaas + vesi > suhkur + hapnik
klorofiill

Edaspidi kujuneb taimes suhkrust tarklis, 6lid ja muud orgaa-
nilised ained. Nende koostisesse kuuluvad iihed ja samad ele-
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mendid — sisinik, vesinik ja hapnik, kuid erine-
vais vahekordades. Arvatakse, et keskmiselt 1 m?® lehepinna
ulatuses tekib 1 tunni jooksul 1 gramm tarklist.

Tarklis ladestub sagedasti juurtes, mugulates, viljades ja
seemnetes. Kui seeme v0i mugul hakkab idanema, muutub
tarklis uuesti suhkruks. Suhkur liigub taime kasvavate osade
juurde ja on materjaliks uute rakkude tekkimisel. Kui seeme
hakkab kasvama, siis toimub ka temas varuainete muutumine
suhkruks. Sellepdrast ongi idanev seeme magusavdcitu. Suhkrut
sisaldavat mahla v&ib ka avastada, kui kevadel enne lehtede
ilmumist murda kaseoksake., Sellest hakkab tilkuma magusa-
voitu labipaistev mahl.

Suhkru thinedes taimes leiduvate mineraalainetega moodus-
tuvad komplitseeritud valkiihendid. Peale siisiniku,
vesiniku ja hapniku sisaldavad need veel lammastikku, vaivlit
ja monikord fosforit. g

Komplitseeritud valkudest koosnevad peamiselt raku pea-
osad — protoplasma ja raku tuum. Oma koostiselt vihem
komplitseeritud valke on palju herne-, aedoa-, laitse- ja teiste
liblikGieliste taimede seemnetes. Siisihappegaasi osa orgaanilise
aine loomises ndhtub ka sellest, et taime kuivkaalus on 45%
‘susinikku,

Orgaaniliste ainete tekkimine ja hingamine kui kaks elu
vastandprotsessi. Niiiid on meile selge, missugust osa tdidavad
taime lehed. Nad on omaparaseks laboratooriumiks, kus toi-
mub orgaanilise aine tekkimine. Lehtede toost oleneb toite-
ainete kogunemine viljades, juurtes ja mugulates. Needsamad
ained on hingamismaterjaliks.

nMeie teame niiiid,” itleb Timirjazev, ,et pdikesevalgus nee-
latakse taime poolt, et valguselainete elav joud niiéelda kogutak-
se tagavaradena taimedesse ja et inimene seda tagavara kasutab
masinate kolletes, koduloomade organismis ja enda kehas."

Niisiis toimub taimes kaks protsessi — assimilatsioon-orgaa-
nilise aine iilesehitamine ja hingamine, millega seoses toimub
orgaaniliste ainete lagunemine (dissimilatsioon),

Vaorrelge, mis toimub nende kahe protsessi puhul:

Assimilatsioon Hingamine (dissimilatsioon)

1. Omastatakse siisihappegaasi ja | 1. Omastatakse hapnikku,
vett. 2. Eritub siisihappegaas ja vesi.
2. Eritub hapnik. 3. Toimub nii valguses kui ka

. Toimub ainult valguse Kkies,

. Toimub ainult taime rohelistes
rakkudes.

. Stisihappegaasi ja vee omasta-
misel tekivad suhkur, tirklis ja
teised orgaanilised ained,

. Omastatakse paikeseenergiat.

22

pimeduses.

. Toimub koigis taimede, loomade

ja inimese elusates rakkudes.

. Subkur ja teised orgaanilised

ained lagunduvad.

. Suhkrus ja teistes orgaanilistes

ainetes sisalduv energia vabaneb.



Siisihappegaasi omastamine taime poolt toimub pdeval palju
tugevamini kui hingamine. Seepdrast jouab rohelises taimes
koguneda miipalju suhkrut ja muid aineid, et neist jatkub ka
hingamiseks, mis toimub kogu 006-pdeva jooksul, taime kasvuks
ja ainete ladestumiseks vartes, mugulates, juurtes ja viljades.
Seda roheliste taimede toiteainete tagavara kasutab inimene
rohkesti oma vajadusteks. Pdikeseenergia tohutu suuri taga-
varasid, mis on talletunud kivisdes, mis kujutab enesest iidsete
roheliste taimede sdilinud jdanuseid, kasutab inimene vabriku-
tes ja tehastes. Seesama péikeseenergia paneb nafta ja bensii-
nina lilkuma lennukeid, tanke ja autosid.

Kuidas saab inimene valitseda sus1n1kuomastamlse-protsessi
Meie juba selgitasime, et orgaaniliste ainete tekkimiseks tai-
mes on vajalikud: roheline taim ise, siisihappegaas, vesi ja
valgus.

Kdigepealt peab inimene iiles kasvatama seemnetest roh e-
lised taimed. Rohelise taime saamiseks seemnest on vaja
valgust. Kui kasvamahakanud seemned jéatta valguseta, siis
tulevad neist mitte rohelised, vaid kollased taimed, mis kasva-
vad ainult nii kaua, kui nad on é&ra kasutanud k&ik seemne
varuained. Niisuguseid kollaseid valjaveninud vartega taimi
nimetatakse etioolinuiks. Te olete arvatavasti ndinud,
kuidas kartul kasvab pimedas. Mugulast védljuvad pikad val-
ged varred kollaste lehekestega. Kui aga kartulikasvud on val-
guse kdes, siis arenevad neist tihedad rohelised vosud. Tihen-
datud kiilvide puhul kannatavad taimed samuti valgusepuudust.
Valguseta jadavad ndrgaks mehaanilised rakud ja seepdrast nii-
sugused kiilvid sagedasti lamanduvadki.

Uhtlasi peab meeles pidama, et , pdikesekiir, mis jadb kinni
piiidmata pollu, niidu voi metsa rohelise pinna poolt, on jdaada-
valt kaotatud rikkus" (K. A. Timirjazev).

Seepérast on otstarbekohane kiilvata taimede alla tdienda-
vaid kultuurtaimi, mis voivad areneda parast pohitaimede koris-
tamist. Allakiilv vdimaldab piiida paikesevalgust mitmel
rindel.

Inimene kasutab orgaanilise aine loomiseks ka elektrivalgust.

Talvel, kui puudub kiillaldane pdikesevalgus, kasvatatakse
kasvuhoonetes elektri valgusel rohelist sibulat, redist, saadakse
varajasi tomateid ja aedmaasikaid. Suure tahtsuse on kunstliku
valgusega kasvatatud kultuurid saanud kaugel PGhjas. Seal
paastavad rohelised juurviljad inimesi skorbuudist.

Siiski valitseb inimene Kiiritusenergia Xkinnipiiidmise prot-
sessi veel puudulikult. Opetlased on vdlja arvutanud, et rohe-
lised taimed kasutavad orgaanilise aine loomiseks ainult 2—5%
kiiritusenergiast. Kultuurtaimede valikuga, sortide aretamisega
ja eesrindliku agrotehnika rakendamisega peab inimene tulevi-
kus saavutama suuremat valgusenergia kasutamist.

Samuti valitseb inimene veel puudulikult siisihappegaasi kasu-
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tamist taimede arendamiseks. Ohus on siisihappegaasi tihtsu-
seta protsent, kdigest 0,03%.

Katsed on ndidanud, et kui kultuurtaimedele anda rohkem
stisihappegaasi, siis on saagid suuremad. Lavades sdnniku k&du-
nemise tagajdrjel siisihappegaasi hulk tduseb. Uleliidulisel
pollumajandusnéitusel suurendati spetsiaalselt suisihappegaasi
protsenti kasvuhooneis, mille tagajarjel kurkide- ja tomatite-
saak oli suurem.

Fotosiintees voib erisugustel taimedel toimuda erisuguses
temperatuuris. Siiski v8ib iga kultuuri kohta kindlaks maarata
temperatuuri, mille juures antud oludes orgaaniliste ainete tek-
kimine toimub kéige edukamalt.

Vee auramine lehtede kaugu. Taimed imevad mullast hulga
vett. Vesi on tarvilik orgaaniliste ainete loomiseks. Siiski peab
utlema, et selleks otstarbeks on vaja vdhe vett. Igast 1000-st
veeosast, mis taimesse satub, kulub orgaanilise aine loo- -
miseks koigest kaks osa. Milleks on siis taimele nii palju
vett vaja? ’ :

Puudutage lehte palaval paikesepaistelisel pdeval. Te tunnete,
et ta pind on jahe. Mispérast? Sellepdrast, et lehest aurab
valja vett.

Vee auruks muutmiseks kulub soojust, seepdrast toimub aura-
mise juures jahenemine,

Auramine toimub igalt veepinnalt. ‘Pange alustass veega
tuppa; 1—2 pdeva péarast vesi alustassist kaob — aurab ara.
Rohelises taimes on védga palju vett. Sajas grammis lehtedes
on keskmiselt 80 grammi vett, Seepdrast aurabki lehtede pin-
nalt palju vett. Lehed ei kuiva sellepdrast, et pinnasest siseneb
taimesse iiha uusi veeannuseid. Kui ei ole vee juurdevoolu,
lehed kuivavad. Palavatel suvepdevadel kurgi- ja korvitsa-
lehed sagedasti kortsuvad, kaotavad oma pingsa oleku. See toi-
mub sellepdrast, et nad annavad auramisprotsessis dra rohkem
vett kui saavad mullast. Vesi aurab peamiselt dhuldhede kaudu.
Rakud, mis on &huldhede all, annavad oma vee limbritsevale
ohule. Neis rakkudes jaab vesi vahemaks, mille tdttu nad hak-
kavad imama vett siigavamal asetsevaist rakkudest.

Nii tekib taimes alaline veevool alt iiles. Taime elutegevus
on seotud veega. Kui vett on véahe, siis protoplasma ja raku-
tuum kaotavad oma eluvdime. Igast taimest aurab vaga palju
vett. Uhest pdevalille- vdi maisitaimest aurab suve jooksul
kuni 200 kilogrammi vett. Niisuguse veehulga muutmiseks vee-
auruks on vaja suurt hulka paikese energiat. See on kdige
suurem energiakulutus taimes.

Tahtmatult kerkib kiisimus: kas vee auramine taimest on pahe
v0i on see vajalik taime elule?

Selgub, et vee auramisel taimest on vdga suur tdhtsus, sest
selle t5ttu tekib lehtedes imev jdud, mis sunnib vett juur-
tesse tungima ja puidu sooni mo6da iiles tdusma. Uhes
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veega tungivad aga taimesse koik tema elutegevuseks
vajalikud mineraalained.

Opetlased on vélja arvutanud, et 1 g kuivaine loomiseks peab
taim enesest 1dbi laskma keskmiselt 300—400 g vett. Seepdrast
voitleb inimene vee kogumise eest mulda. Paljuid maaharimis-
votteid kasutatakse vee sdilitamiseks mullas. Suure tdhtsusega
on lume kinnipidamine pdllul. Grandioosne stalinlik pdllu-
kaitse-metsavoondite istutamise plaan, uute kanalite ja vee-
hoidlate rajamise plaanid ndevad ette kuivstepi ja metsastepi,
samuti korberajoonide looduse ja kdigepealt veereziimi timber-
kujundamist. Paljudes kohtades on juba istutatud miljoneid see-
mikuid, ehitatakse veehoidlaid, rajatakse tiike. Kesk-Aasias
niisutatakse p6lde niisutuskanalite kaudu. Kunstlikku niisuta-
mist kasutatakse meie maal suurtel maa-aladel. Riisi- ja puu-
villataimi kasvatatakse peamiselt iileujutus-maaharimise teel.

PSuaga voitlemise eesmadrgil loob inimene ka uusi taimesorte,
mis on voimelised pduast perioodi paremini iile elama.

Kui taim ei saa normaalselt kasvada ja areneda ilma veeta,
siis ei ole enamikule taimedele liigne vesi vdhem kahjulik.
Kohtades, kus kevadel vesi seisma jaab, hukkuvad taimed Shu
puudusel. Kaug-Péhjas ja niisketes soostunud kohtades kuiven-
datakse enne kultuurtaimede kasvatamist pinnast.

Vars

Varre vilisehitus. Viliselt on varred puitunud vai
rohtjad. Esimesed on mitmeaastased, omased puudele ja
podsastele. Teised on tiheaastased, omased rohttaimedele,

Varte korgus koigub monest millimeetrist (samblad) 100 ja
rohkem meetrini. Meie ménnid ja kuused ulatuvad 50—60
meetrinj, mdned ldunamaa puud aga, nagu nditeks eukaliiptu-
sed, on kuni 155 meetrit kérged.

Puude eluiga on mitmesugune. Ounapuu vdib elada 200 aas-
tat, pirnipuu 300, viinamarjapuu 80—100, parn — 1000 ning
tamm 1200 aastat.

Tuleb teha vahet puude ja pddsaste vahel. Viimased
hargnevad juba aluselt. Eristatakse pilistiseid, vddndu-
vaid, ronivaid ja roomavaid wvarsi. Esimesed ei
vaja tuge. Vddnduvatel taimedel on varred, mis keerduvad
tugede imber v6i kasutavad tugedena teisi taimi. Umbrohi
kassitapp takistab sel viisil p6llumajanduslike kultuurtaimede
arenemist. Ronivatel taimedel, nagu nditeks vikil ja hernel,
touseb vars iilespoole koitraagude abil, mis teistest taimedest
kinni haaravad. Kurgi ja korvitsa roomavad varred lamavad
maa peal. Vars koos lehtedega moodustab vdsu. Arenemata
vosu nimetatakse pungaks. Olenevalt asetusest varrel nime-
tatakse pungi latv- voi kiilgpungadeks. Viimased arene-
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vad lehekaenlas. Pungades asetseb
varre kasvukuhik, mis on kae-
tud algeliste lehekestega.

Kasvukuhikus asetsevad rakud,
mis on vdimelised joudsalt pool-
duma ja seejarel rakumahla hulga
suurenemise ja rakukesta kasvamise
tottu pikenema. Pungast kujuneb
vosu.

Akadeemik Lossenko tegi kind-
laks, et varreosad on varre pikkuse
ulatuses erinevate omadustega. Mida
kaugemal juurest wvarreosa asetseb,
seda noorem on ta oma ea poolest,
kui aga arvestada kogu taime arene-
misjarke, siis on see osa, kuuludes taime vanemasse arenemis-
jarku, vanem, v@i nagu ftleb akadeemik L3ssenko, on sta-
diaalselt vana.'

Nii on kbige nooremad vésud puul stadiaalselt kdige vane-
mad. Seepdrast pistik, mis on vdetud paljundamiseks varre
ulemisest osast, annab taime, mis hakkab varem O&itsema kui
pistik, mis on vGetud varre alumisest osast. Erilise tahtsusega
on see pookimisel.

Joon. 17,

Joon, 18. Pookimise niiteid.
1 — vastaskeelne jitkamine; 2 — koore alla pookimine.
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Joon. 19. Ivan Vladimirovits
Mitsurin

Taime pookimine seisneb selles, et osa vart koos pungaga
kantakse iihelt taimelt teisele ja sunnitakse nad kokku kas-
vama. Taime osa, mida poogitakse, nimetatakse pook-
oksaks, ning tive, mille kiilge poogitakse, — pookealu-
seks. Pookoksa ja pookealuse stadiaalsusel on suur moju
pookimise tulemusele. On mitmesuguseid pookimisviise. Erista-
takse silmistamist, (joon. 17), jatkamist ja Iohesse
ning koore alla pookimist (joon. 18). 2

Silmistamisel tehakse aluse kooresse T-sarnane ldige ja pan-
nakse koore alla silm, s. o. pung vdhese koore osaga pook-
oksalt. Seejdrel mdhitakse haavatud koht niinega kinni.

Jatkamisel on vaja, et pookoks ja pookealus oleksid iihe
jamedused. Poolviltu araldigatult asetatakse nad teineteisega
* vastamisi kokku ja seotakse niinega kinni. L&hesse pookimisel
Iohestatakse pookealus pooleks ja asetatakse lohesse kiilutaoli-
selt teritatud pookcksa alumine ots, v0i ldigatakse pookoks
tihepoolse kiiluna ja pannakse aluse koore alla nii, et nende
koor kokku satuks, ning pannakse samuti side timber.

Koigil juhtudel toimub mdne aja pdrast kokkukasvamine.
Parast kokkukasvamist areneb pookoks nende ainete arvel, mis
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tulevad pookealuse juurte ja varre kaudu, aga pookealus saab
orgaanilisi aineid, mis tekivad pookoksa lehtedes,

Seepdrast kaotab kumbki vdetud taimedest teataval méadral
enda omapdra. Tagajdrjena saadakse uus taim, uue ainevahe-
tusega. Seepdrast on seemned, mis on saadud parast pooki-
mist, uute omadustega. Uhtede taimede pookimist teistele
nimetatakse vegetatiivseks hiibridiseerimiseks.
Pookoksa ja pookealuse vastastikuse m&jutuse kasutamist raken-
das laialdaselt Ivan Vladimirovit§ Mitsurin (joon. 19). Ta tootas
spetsiaalselt vdlja mentori-, s o. kasvataja-meetodi. See
meetod seisneb selles, et noortele seemikutele poogitakse pook-
oksi vanematelt puudelt, mille omadusi tahetakse edasi anda,
v0i, vastupidi, noorte puude oksi poogitakse vanade puude
voradesse, et need oksad oleksid mdnd aega nende puude moju
all, mille omadusi tahetakse edasi anda. Mone aja pdarast loiga-
takse nad maha ja juurutatakse.

Muundunud varred on juurikas, mugul ja sibul.
Juurikas on maa-alune vars. Juurest erineb juurikas sellega, et
tema tipus asub latvpung, juure tipus aga juurekiibar.

Muundunud vars on ka mugul. Mugula silmad on pungad,
mis asetsevad jdmenenud varrel. Kuna see on vars, siis on
stadiaalselt vanem temal latv ja stadiaalselt noorem alus. Aka-
deemik Lossenko katsed nditasid, et mugula rakud ei ole oma
omadustelt iihevddrsed. Kartulimugula eri tiikkikestest kasva-
tatud taimed on erinevate omadustega. Selle viite alusel tegi
akadeemik L3ssenko rasketel sdja-aastatel ettepaneku kasutada
kartuli mahapanemisel mugulatippe, mis etendas suurt
osa taiendavate toidu- ja toorainete ressursside saamisel meie
maal.

Muundunud varte hulka kuuluvad ka sibulad. Var-
reks on ainult sibula alumine osa, mida nimetatakse sibul a-
kannaks., Sellest lahtuvad lihavad soomused on muun-
dunud [lehed, milledes on ladestunud toiteained. Nende
lehtede kaenlas tekivad pungad, milledest arenevad uued
sibulad (joon. 20).

Varte siseehitus. Vars on taime elund, mis peab kandma
vora, s. o. okste ja lehtede raskust, ja juhtima vett koos mine-
raalsooladega juurtest lehtedesse, orgaanilisi aineid aga, mis
tekivad lehtedes, juurte, viljade ja seemnete juurde. Vastavalt
neile tlesannetele on varres harilikult héstiarenenud juht- ja
mehaanilised koed.

Puudel moodustavad vett ja mineraalsooli juhtivad koed nii-
nimetatud puitosa. Puit moodustab puu peamassi ja koos-
neb peamiselt soontest. Puitosas on ka paksude seintega mehaa-
nilisi rakke. Koed, mis juhivad orgaanilisi aineid, asetsevad
koores ja moodustavad niine. See osa iimbritseb &hukese
réngana puitu (noortes oksakestes on koor sagedasti roheline,
sest moned rakud sisaldavad klorofiilliteri). Niines asetsevad
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soeltorud, mida mooda liiguvad orgaa-
nilised ained, suhkur jt. (joon. 21).

Kui osa koort dara ldigata rongana, siis ei
ole orgaaniliste ainete juurdevoolu juurtesse
ja puu hukkub. Seeparast tekitavad mnoor-
tele puudele sageli suurt kahju kitsed, kes
puudelt koore dra ndrivad. Koore ja puidu
vahel on iiherealine kiht rakke, mis on voi-
melised poolduma ja moodustama uusi sooni
ja soeltorusid. Selle kihi (kambiumi)
arvel sinnib varre jimenemine.
Seda kihti m66da eraldub koor Kkergesti
puidust (joon. 22).

Vailjastpoolt on puude tiivi kaetud kat-
tekoega. Mida vanem on puu, seda pak-
semaks muutub kattekude. Kattekude koos-
neb peamiselt surnud rakkudest. Puu kes-
kel on horedatest hukese kestaga rakkudest
stidamik —

sdasi, kui see hdvineb, tekib &0s.

Joon. 20.

1 — sibula kand;
2—3 — pungad.

Sibul.

Kuid ©00nega

puu elab edasi, sest juhtkude
on koondatud puitu ja niinesse.

Rohtjate varte siseehitus on
teistsugune. Nende peamass
koosneb limaratest voi mitme-
tahulistest  pohikoerakkudest,
mille hulgas leidub mehaanilisi
ja  juhtrakke. Juhtrakud on

koondatud
deks. Igas

juhtkimpu-
juhtkimbus on

o

Joon. 21. Niine soeltorud.

1 — ahenenud osa; 2 — augulise (soOelja)
vaheseinaga laienenud osa.

varre keskkoha pool puit ja
vdljaspool — miin. Kimpe, mis
koosnevad ainult puidust ja
niinest, nimetatakse kinnis-
tek s, sest nendes ei saa suu-
reneda soonte ega soOeltorude
arv. Kimpe, milledes niine ja
puidu vahel on kiht pooldumis-
voimelisi rakke (kambium), ni-
metatakse lahtisteks. Neis
kimpudes suureneb soonte ja
soeltorude arv, sest nad teki-
vad kambiumirakkudest. Kinni-
sed kimbud on omased theidu-
lehelistele taimedele (maisile,
sparglile, rukkile jne.), lahtised
kimbud aga kaheidulehelistele
(paevalillele, ristikule, kurgile
jne.).

29



8
i
i

{
¢

A DE
»a
: wma. _
;ﬁ&:; )
Hnris

R
g

3

6

k (mikroskoobis).

5 — k
8 — ilemin

0l

astase parnaoksa ristl

I

Joon. 22, Kolmea

6 — tdnavu
puidu-

eva aasta

iked.

’

ambium;
o

4 — niin;
puidukiht;

3

2 — kork; 3 — koor;
7 — mineva aasta
Puidukihis on néha soonte libil

K;
kiht: 9 — sisi.

1 — marrasknah!
aasta puidukiht;

&5
QO
A4
o
Qe
e
2g
3 8.
P> ©
Pt
e
@ O
£ 4
&
uu.m
=
D Q
EE
T A
=
3
[
i
-~ 5
ek
o.g
g 0
)
=B}
—
72}
24
[}
=
=
7o
AT
g
e
=R
0.~
£
S
=
he
=i

1 -e
= 0
8 o =

=
0T @
£5 5

=t

~Oa
XM
)

g — 2
on 8
1%
g
ek
eu..n
o e
c o P
L0

i

O
T2
o=
o+ .o
B o
S

Lo
da.m

58 =
2P
(1] —_—
wn ©
.m-J
Q%

3o
—- >
=D
g0
579
r—f na

varres
16ik mai
listel

30



pdevalille moore varre ohukest 16iku vastu valgust).
(Joon. 23).

Igas kimbus liigub puitu modda vesi mineraalsoocladega, niine
mooda aga orgaanilised ained.

Ois

Oie vilisehitus. L&binud teatavad staadiumid oma arenemi-
ses, hakkab taim Oitsema ja hiljem vilja ning seemneid kandma.
On taimi, mis kannavad vilja ainult kord elus ja seejdrel
hukkuvad. Need on tiihekordselt viljakandvad taimed. Teised

Joon. 23. Uhe- ja kaheidulehelise rohttzime varre ristldike skeemid.

1—2 — Kkaheidulebelise varre ristldik; 3 — tiiheidulehelise varre ristloik; 1 —
juhtkimbud asetsevad ringis; 2 — on tekkinud kambiaalring; 3 — juhtkimbud
asetsevad ebakorrapiraselt, a — niineosa séGeltorudega, b — puiduosa soontega.

taimed voivad kanda vilja suuremal voi vaiksemal mdaral igal
aastal. Need on mitmekordselt viljakandvad taimed.

Uheaastased taimed peavad Gitsemomendini libima oma are-
nemise kaks staadiumi — jaroviseerimis- ja valgusstaadiumi.

Iga taim vajab teatavaid vélistingimusi, et need kaks staa-
diumi labida. Jaroviseerimisel avaldavad rakkude kvalitatiiv-
sele muutumisele otsustavat mdéju temperatuur ja niiskus,
valgusstaadiumis — valgustus.

Taimede Gitsemine seisneb selles, et taimele ilmuvad 6ied,
millede kdik osad on muundunud lehed. Koik osad on Kkinnita-
tud iepohjale. Oiel on véljaspool harilikult rohelised
tupplehed. Kui need on lahus liksteisest, siis nimetatakse
oietuppe lahklehiseks (lina). Kuid paljudel ®&itel on die-
tupp liitlehine, kuna nende tupplehed on kokku kasvanud
(koerapoorirohul, kartulil). Rohelisele &ietupele jargneb i e-
kroon. Harilikult on ta eredavarviline — punane, sinine,
kollane ja muuvéarviline. Oiekroon koosneb kroonlehte-
dest. Paljudel ditel on kroonlehed kokku kasvanud. Kuid ei
Gietupp ega diekroon pole Gie olulisemad osad. Nad voivad ka
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puududa. Kanepi &itel pole Oiekrooni, tatra ditel aga puudub
Oietupp. Otsustav tiahtsus viljade ja seemnete kujunemisel on
tolmukatel ja emakatel. -

Tolmukas koosneb peenest tolmukanii dist, millele kin-
nitub tolmukapea tolmukottidega. Viimane kujutab

' endast Oietolmu mahutit. Kui tolmukott
valmib ja 16hkeb, pudeneb temast — ha-
rilikult kollase pulbrina — &ietolm valja.
Oietolm etendab otsustavat osa vil jade ja
seemnete tekkimisel.

Oie keskel asetseb em akas, sage-
dasti pudelisarnase kujuga. Tema alumist
laienenud osa nimetatakse si gimi-
kuks, keskmist peenikest osa — em a-
kakaelaks jaiilemist osa— emak a-
suudmeks (joon. 24). Emakas on sa-
muti kui ietolmgi vajalik vilja kujune-
misel. Kui avada sigimik (niiteks magu-
nal, kartulil), siis vdib selles niha viikesi
valgeid terakesi — seemne pungi.
Nendest kujunevad pérast viljastamist
seemned. Mbnikord aga ei ole sigimik
néahtav, kuna ta asetseb iileni Gie pohjas,
millega tema seinad kokku kasvavad.
Niisugust sigimikku nimetatakse alum i-
seks.

Alumise sigimikuga &itel kinnituvad
kdik Gie osad tilalpool sigimikku. See on
selgesti ndhtav kurgi viljuvate emasdite
juures. Kui sigimik on vaba, on &ied 1i 1 e-
mise sigimikuga. Sel juhul kinnituvad

Joon. 24. Tolmuterade
kasvamine emakasuud-

mel. koik die osad allpool sigimikku.
1 — emakasuue kasvavate Tolmukate ja emakate ehituses vdib
tolmuteradega; 2 — kas-

vav tolmutera; 3—sigimik; €Sineda suur mitmekesisus. Tolmukad
Kott 6 e Sootkots e vdivad olla kokkukasvanud ja vabad, va-
sev munarakk. bade v6i krooni kiilge kasvanud tolmu-
kaniitidega. Oies vdib olla 1, 2, 3, 4,
5, 6 ja rohkem tolmukaid. FEmakaid v&ib samuti olla
mitmesugusel arvul (iks v&i mitu). Oisi, millel on ainult tol-
mukad, nimetatakse isasditeks. Kurgil nimetatakse neid
tiihjadeks Oiteks. Isasdied ei anna vilja. Oisi, millel on ainult
emakad, nimetatakse emasditeks. Need annavad vilja.
Ainult tolmukatega v6i ainult emakatega Gisi nimetatakse 1ih e-
sugulisteks. Kui diel on nii emakas kui ka tolmukad, siis
nimetatakse 6it kahesuguliseks.
Mbnedel taimedel asetsevad tihesugulised &ied iihel ja samal
taimel. Naiteks maisil koosneb pooris ilal isasditest, tdlviku-
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tes aga asetsevad emasdied. Niisuguseid taimi nimetatakse
iihekojalisteks.

Teistel taimedel, nagu nditeks kanepil, on iihtedel taimedel,
ainult isasdied, teistel — emataimedel — ainult emasdied. Nii-
suguseid taimi nimetatakse kahekojalisteks. Siia kuu-
luvad humal, paju jt.

Oisikud. Paljudel taimedel ndeme tiksikuid &isi. Naiiteks.
16peb maguna vars lihe tipmise Giega. Kuid enamikul taimedest
on died koondatud mitmekaupa ja moodustavad &isiku. Olene-~
valt dite asetusest kannavad oisikud mitmesuguseid nimetusi.
Kirsipuul asetsevad kdik &ied iihesugustel ieraagudel, mis lah-
tuvad thest kohast. Seda Gisikut nimetatakse lihtsarikaks.
Porgandil, tillil ja petersellil on &isikud liitsarika d. Nendel
on pea-0ieraagudel, mis on asetatud lihtsarikatena, vai-
kesed sarikad. Kapsal ja toomingal wasetsevad died enam v&i
vdahem ihesugustel dieraagudel, mis ldhtuvad vaheldumisi pea-
raolt. See Gisik on kobar (joon. 25).

Kui Gied on asetatud pearaole dieraota, siis nimetatakse isi-
kut peaks. Kui pearaag peas on jamenenud, siis nimetatakse
oisikut tolvikuks. Tolvikuks on koondunud maisi emasdied.

Liitpeaks nimetatakse niisugust &isikut, milles pearac
jarkmete kiiljes esinevad lihtpead — pahikud. Nii niiteks
on liitpea nisul, rukkil ja odral. Rukkil on igal jarkmel kahe
Oiega pdhik.

Oisikul nimega p66ris kasvab pearaag kobarana ja kiilg-
mistel harudel on kobara kuju. Kaera ja hirsi disikud on poéri-
sed.

Ristiku 6isik on nutt Pdevalillel, rukkilillel ja vdilillel on
palju vdikesi 6isi kogunenud iihele laiendatud diepdhjale ja moo-
dustavad korvoisiku.

QOistaimede tolmlemine ja viljastamine. Oistaimed ei ilmunud
maa peale korraga. Suur opetlane Darwin (XIX sajandil) tdestas
mitmesugustes maades kogutud rikkaliku taim- ja loommater-
jali alusel, et taime- ja loomariigil on pikk arenemislugu. Dar-
win kummutas kiriku valedpetuse taimede ja loomade loomi-
sest loomisaktiga ja nende muutumatusest. Looduses ei ole
midagi muutumatut.

Taimed, mida me tdnapdeval ndeme, on samuti vdiliskesk-
konna mojul toimunud muutuste ja nende muutuste parilikkuse
tulemus.

Nii valis loodus ise védlja muutlikkudele oludele enamkdlb-
likke organisme. Iidsel ajal elanud loomadest ja taimedest
saame kogupildi skelettide ja kividel leiduvate jaljendite jargi,
mida leiame maa seest. Oli aeg, mil ei olnud ei eredavérvilisi
oisi ega putukaid. Kuid hiljem tekkisid soodsad olud putukate
arenemiseks, samuti ka Oistaimestiku suure mitmekesisuse ilmu-
miseks.

Minge kevadel ditsvasse aeda! Te kuulete suure arvu mesi-
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Joon. 25. Qisikud,

1 — lgpbar.; 2 — pooris; 3 — pea; 4 — liitpea; 5 — tolvik; 6 — sarikas;

7 — liitsarikas; 8 — nutt; 9 — korvdisik iildkatte lehtedega; 10 — eba-

sarikas; 11 — rukki pdhik (kahediene): L — libled, VS — vilissoklad,
SS — sisesoklad, E — emakas, O — ohe, T — tolmukad.

laste ja kihulaste suminat, kes koguvad oielt magusat diemahla.
Kaua ei teadnud inimesed, et varustades endid toiduga, tee-
vad mesilased ja muud putukad taimedele vdga tdhtsat t66d —
kannavad dietolmu iihelt ielt teisele.

Milleks on taimedele seda vaja, et dietolm iihelt &ielt satuks
teisele?
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Oietolm kujutab endast nagu isataimelt saadud alget. Emaka
seemnepungades on rakud, mis kujutavad endast organismi
emataimelt saadud alget. Et seemnepungad muutuksid seem-
neks, on vaja, et isa- ja emataimelt saadud alged iihineksid.
Kuidas see toimub? Koigepealt peab dietolm sattuma emaka-
suudmele. Looduses teostub see tuule voi putukate abil. Vasta-
valt nimetatakse taimi tuultolmlejaiks (tuulelembesed)
voi putuktolmlejaiks (putuklembesed). Teadlikult voib
oietolmu emakasuudmele kanda ka inimene. Siis nimetatakse
seda kunstlikuks tolmutamiseks, Kui kunstlikku
tolmutamist teostatakse erinevate taimesortide (ka liikide) vahel,
siis koneleme hiibridiseerimisest ja tekkinud jarglast
nimetame hiibriidiks. Hiibridiseerimisel on suur tdhtsus
uute sortide aretamisel.

Hibridiseerimist. kasutas laialdaselt suurim vene selektsio-
naar I. V. MitSurin,

Tuultolmlejatel taimedel, nagu, nditeks, rukkil, maisil ja
kanepil ei ole eredavarvilisi diekroone. Tupplehtede ja eredate
kroonlehtede asemel ndeme me rukkil rohelisi liblesid ja sok-
laid, mis kaitsevad tolmukaid ja emakaid.

Tuultolmlejad taimed toodavad harilikult suure hulga kuiva
oietolmu. Paljud on tdhele pannud kollast pulbrisarnast massi,
mis lendab mandidelt nende &itsemise ajal. See on dietolm.
Seda langeb rohkesti maha ja hukkub kasutult.

Harilikult on tuultolmlejatel taimedel tugevasti arenenud
emakasuudmed, mis suurendab nende tolmutamise voimalust.

Putukate kaudu tolmlemine on tdiuslikum ja kokkuhoidlikum
tolmlemisviis. Putuktolmlejad taimed toodavad vdahem &ietolmu,
see on aga kleepuvam ja putuka kehale kergemini kiilgejaav.
Putukas, meelitatud eredast Giekroonist, lendab diele ja nihu-
tades laiali kroonlehti, leiab die siigavusest meenddrmed, mille
rakkudest imeb magusat mahla. Samaaegselt puudutab ta tol-
mukaid ja emakat. Kui selleks momendiks tolmukotid on 13h-
kenud, satub Oietolm putuka kehale ja viimane kannab teda
teisele Oiele. Kuid see voib ka juhtumata jaada. Siis jdavad
oied tolmutamata ja taim ei kanna vilja. Kdigile on teada, et
puudel Gitseb palju rohkem &isi kui sugeneb vilju.

Enamik taimi on ehitatud nii, et emakad ja tolmukad valmi-
vad samas Oies eri ajal. Seepdrast tolmutab iihe taime dietolm
enamasti teiste taimede emakaid. Niiviisi toimub looduses ena-
mail juhtudel risttolmlemine,

Kunstliku risttolmlemise — hiibridiseerimise — puhul toimi-
takse jargmiselt. Puhkemisvalmitest Giepungadest eemaldatakse
pintseti (eriliste tangikeste) voi kddride abil kdik tolmukad. Nii-
viisi kastreeritud Giele asetatakse marlist kott ja seotakse hoo-
likalt varre kiilge, et sinna sisse ei tungiks putukas ega kan-
naks sinna dietolmu. Oietolmu kogutakse purgikesesse nendelt
taimedelt, mis peavad osa votma ristsugutusest. Purgike kaetakse
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marliga ja hoitakse kuivas kohas. Parast kastreerimist, kui ema-
taimede emakad on tolmutamiseks valmis, eemaldatakse nen-
delt marlist kotid, kantakse Shukese korgist v6i kummist plaa-
dikesega v0i sdrmega dietolmu purgikesest emakasuudmele ja
seotakse uuesti marlist kotikesega kinni.

Tolmutamist toimetatakse harilikult hommikutundidel (kella 8
kuni 12). Niisugust tolmutamist korratakse jargmisel kolmel
pdeval. MitSurin tellis mdnikord talle vajalike sortide &ietolmu
Lounast.

Kuid monedel taimedel esineb isetolmlemine. Isetolm-
lejate]l taimedel (kaer, oder, nisu, hernes) tolmutatakse emaka-
suudmed oma, s. o. samade odite tolmukotikestes valminud
dietolmuga.

Omal ajal toonitas Darwin risttolmlemise eeliseid isetolmle-
mise ees, kuna pikaajaline isetolmlemine annab halvema jarel-
S00.

Akadeemik Lossenko osutab suurt tdhelepanu kiisimusele
sortide mandumisest pikaajalise isetolmlemise tagajarjel. Ta
utleb: ,,Sageli on uued sordid vanematest paremad ainult selle-
parast, et isetolmlejate vanad sordid on kestva kultuuri jarje-
kindla isetolmlemise tagajarjel halvenenud.” Kestev isetolmle-
mine takistab taimede kohanemist uutele elutingimustele.

Isetolmlejate taimede sortide parandamiseks esitas L&ssenko
sordisisese ristlemise meetodi, mille juures isetolmlejaid taimi
sunnitakse kunstlikul teel risttolmlema sama sordi teise taime
oietolmuga. Selle tagajdrjel toimub manduvate sortide uuene-
mine, sest antud sordi iga taime sugurakud vdivad iiksteisest
erineda.

Tolmlemisprotsessile avaldab suurt maju Oitsemisaegne ilmas-
tik. Oitsemisaegsed vihmad ja kiilmad hévitavad sageli kogu
saagi. Halbade ilmade tagajarjel kannatavad kdige sagedamini
viljapuud.

Sattudes emakasuudmele, hakkab &ietolm kasvama, s. o.
moodustab iilipeene tolmutoru. Viimane tungib 1dbi emakakaela
sigimikku ja seejdrel seemnepunga. Seal toruke 1hkeb ja tema
sisu iihineb seemnepunga méonede rakkude sisuga (joon. 24).

Selles, lithidalt oeldes, seisnebki viljastamisprotsess. Parast
viljastamist muutub iga seemnepung seemneks, sigimik koos
seemnetega — viljaks. Sigimiku seinad moodustavad viljakatte.
Harilikult nértsivad kroonlehed, tolmukad ja tupplehed pérast
viljastumist.

Vili
Viljad on kuiva vdi mahlase viljakatte ga. Tutvuge
viljade poéhitiiipidega, milledel on kuiv viljakate. Vaadelge

lina vilja valmimisel. Ta pakatab 15henedes mitmes kohas
ja temast pudenevad seemned vilja. Niisugust vilja nimetatakse
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kupraks. Monedel taimedel, nagu, nditeks, koerapoorirohul
on kupral kaaneke. Herne ja lddtspuu viljad on iihepesalised,
seemned nendes on kinnitatud poolmetele. Valmimisel paka-
tavad nad tipust viljarao poole. See vili on kaun. Ta on ise-
loomulik kdigile kaunviljadele. (Joon. 26).

Joon, 26. Viljad.
1 — kupar (lina); 2 — kupar (koerapdodrirohi); 3 — kaun (hernes); 4 — kdoder

(kapsas); 5 — kodrake (hiirekdrv); 6 — kodrake (litterhein); 7 — pihkel
tsarapuu); 8 — luuvili (Kirss); 9 — mari (viinamari); 10 — mari (mustikas);
11 — ebavili (maasikas).

Kui avate kapsa vilja, siis ndete, et ta on kahepesaline.
Seemned on kinnitatud vaheseina kiilge, mis on poolmete vahel.
Viimased pakatavad alt viljarao poole. Niisugust vilja nime-
tatakse kodraks. Tema pikkus fiiletab kolme-, neljakord-
selt laiuse. Hiirekorval ja litterheinal (umbrohud) on vilja sise-
ehitus samasugune kui kapsal, kuid pikkus tiiletab laiuse mitte
rohkem kui kahekordselt. Niisuguseid vilju nimetatakse k 6 d-
rakesteks. Kukekannusel on kukkurvili, ta on thepesaline
ja pakatab iiht omblust pidi.

Nii kupar, kaun, kéder, kdodrake ja kukkurvili on pakatavad
kuivviljad. Vaadelge niitid sarapuu vilju. Tema iiheseemnelisel
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viljal — pdahklil — on puitunud, mittepakatayv viljakate.
Vorrelge sarapuuviljaga paevalille- v6i korvitsavilja — s e em-
nist. See on ka iitheseemneline mittepakatav vili, kuid tema
viljakate ei ole puitunud, Vétke rukki- ja nisuterad, need on ka
viljad, sest nad on tekkinud sigimikust péarast viljastamist. Neil
ei saa eraldada viljakatet seemnekestast, sest need on kokku
kasvanud. Niisugust vilja nimetatakse teriseks. Péahkel,
seemnis ja teris on mittepakatavad kuivviljad,

Vérrelge toominga- ja pihlakavilja, Toominga mahlases vil-
jas on ,luu”, mis sisaldab seemne, Niisugust mahlakat {ihe-
seemnelist vilja nimetatakse luuviljaks. Tema mahlane
osa ja ,luu” arenevad sigimiku seintest, Seeme, mis on ,luu”
Sees, on arenenud seemnepungast. Pihlakal ja viinamarjal on
mitu seemet. Niisuguseid mahlakaid paljuseemnelisi  vilju
nimetatakse marjadeks.

Kaik loetletud viljad on lihtviljad, sest nad on tekkinud iihe
emakaga ditest. Kuid ménedel taimedel on dites mitu emakat.
Niisugustest ditest tekkivad viljad on koguvil jad. Nii,

nditeks, on pojengil vili — kogu-kukkurvili, vaarikal — kogu-
luuvili, maasikal — kogu-pdhkel. Maasikavilja nimetatakse ka
ebaviljaks, sest tema viljad — péhklid — asetsevad

suurekskasvanud lihaval Giepdhjal. Peedil ja maisil moodustu-
vad terved viljakogumikud, mis on arenenud oisikuist
(liitvili).

Paljudel viljadel, eriti umbrohtudel, on mitmesugused kar-
vad, lisandid ja eendid, mis soodustavad nende levimist tuule,
loomade ja inimese kaudu.

Suve jooksul mitmesuguste taimede poolt kantavate seem-
nete hulk on erinev. Mdned teraviljataimed v&ivad anda 500
seemet thelt taimelt, kuid umbrohud — palju rohkem. Nii
nditeks annab pdldréikataim kuni 12 000 seemet.

II. VEGETATIIVNE PALJUNEMINE

Seemnetega paljunemist nimetatakse suguliseks palju-
nemiseks, sest seemned on kujunenud sugulise protsessi taga-
jarjel. Kuid taimi vaib paljundada ka vegetatiivsete elundite,
varre-, juure- ja leheosade abil. Niisugust paljunemist nimeta-
takse vegetatiivseks.

Peatiikis varrest me juba rddkisime paljunemisest mugulate,
juurikate, sibulate, pistikute ja pookimise abil. Peab mainima
ka teisi vegetatiivse paljunemise viise. Praktikas kasutatakse
laialt maasika istutamist vosunditest. Vosundid kujuta-
vad endist pikenenud v&susid ladvapungaga, mis edaspidi
areneb uueks taimeks ja kujundab lisajuuri. Mbdne aja
pdrast vdsundid surevad ja side uueltmoodustatud ja emataime
vahel kaob.
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Aianduses kasutatakse ka sdstra-, karusmarja-, ja viinamarja-
pdosa istutusmaterjali saamiseks vorsik uid. See meetod seis-
neb selles, et emataime oksad painutatakse suve algul vastu
kobedat mulda, kinnitatakse maa kiilge ja kaetakse niiske mul-
laga, jdttes ladva katmata. Sligiseks juurdub oks ja emas-isendi
kiiljest voib eraldada uusi taimi. Juurtel lisapungade moodus-
tamise voime tottu paljundatakse moningaid pdllumajandustaimi
nimetatud vegetatiivsel teel. Seda meetodit on kasutanud aka-
deemik Lossenko koksag@ssi, vaartusliku kaut$ukitaime, pal-
jundamiseks." Juurpistikute vOi juurevodosun-
dite abil paljunevad ka mitmed umbrohud — kassitapp, piim-
ohakas, karuohakas. Kuna neil vaikesest juuretiikikesest voib
kasvada taim, on voitlus nende vastu raske.

Paljud puud kujundavad samuti juurtel tekkivatest lisapunga-
dest vosusid, mida nimetatakse juurevosudeks. Lehtedega
paljundamist kasutatakse lillekasvatuses (begooniad, mdned lii~
liad).

IV. TAIMEDE KASV JA ARENEMINE

Ei tohi segada kaht nédhtust — taimede kasvu ja arenemist.

Kasv on taime massi suurenemine tema selles voi teises are-
nemisstaadiumis. Nii, nditeks, voivad kevadel kilvatud talivil-
jataimed kogu suve kasvada, jdudsalt vorsuda, moodustada
lehti, kuid jadvad iihte ja samasse arenemisstaadiumi. Nad vdi-
vad lle minna jdrgmisse staadiumi (ditsemisele ja viljakand-
misele) ainult parast seda, kui nad on teatava aja jooksul
kiillaldase hapniku juurdepdasu puhul allutatud madalate tempe-
ratuuride mojule.

QOistaimede arenemise all, iitleb akadeemik L&ssenko, mois-
tame seda rakkude sisu vajalike kvalitatiivsete muudatuste ja
elundite kujunemise protsesside teed, mis taim labib kiilvatud
seemnest kuni uute seemnete valmimiseni.

Akadeemik Lossenko tegi selgeks, et oma arenemises ldbib
taim rea muutusi (staadiume). Nende: ldbimiseks vajavad tai-
med mitmesuguseid valiseid tingimusi.

Lossenko jdargi labivad tiheaastased Oistaimed kaks staadiumi:
jaroviseerimisstaadiumi ja valgusstaadiumi.

Kui taim ei 1dbi jaroviseerimisstaadiumi, siis ei saa ta tle
minna viljakandmisele. Uhes sellega on taimel viljakandmisele
tileminekuks peale jaroviseerimisstaadiumi vaja ldbida wveel
valgusstaadium.

»Valgusstaadiumi labimine on voimalik ainult péarast jarovi-
seerimisstaadiumi labimist.” (Lossenko).

Pohitingimusteks jaroviseerimisel on niiskus ja temperatuur,
valgusstaadiumi labimiseks aga — valgustus.

Akadeemik Lossenko poolt vidljatootatud Gpetusel stadiaal-
susest taimede arenemises on suur tdhtsus pollumajanduse
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praktikas. Sellel teoorial pdhineb seemnete Kkiilvieelse jarovi-
seerimise praktiline meetod, mida laialt kasutatakse meie
kolhoosides ja sovhoosides.

Jaroviseerimisstaadium v&ib alata kohe pdrast seemneidu
kasvamahakkamist, kui esinevad viliskeskkonna teatavad tin-
gimused. Kui neid tingimusi ei ole, siis taim kasvab, kuid vilja
ei kanna. Kevadel kilvatud taliviljad ei kanna vilja sellepa-
rast, et nende arenemise esimeseks staadiumiks on vaja mada-
lat temperatuuri 0° kuni 3°-ni 35—50 paeva jooksul, Stigisel
kiilvatud taliviljad alluvad looduslikes tingimustes nende jaro-
viseerimiseks vajaliku madala temperatuuri mojule. Kevadel
voivad nad iile minna pea loomisele.

Kevadel kiilvatud taliviljad ei saa viljakandmisele {ilemine-
kuks vajalikku madalat temperatuuri ega ole seepéarast vdime-
lised pead looma. Akadeemik L&ssenko poolt esitatud jarovi-
seerimismeetod seisneb selles, et allutada jaroviseerimise
vajalikele vdlismdjudele mitte tdiskasvanud taimi, vaid vaevalt
kasvama hakkavaid seemneid.

Et seemned liiga jouliselt ei idaneks, on vaja- 100 kg seem-
nete kohta anda 31—37 kg vett kolmes jargus ja hoida neid
30—50 pdeva 3—0° temperatuuris.

Taliviljade jaroviseeritud seemned kiilvatakse kevadel ja
kogutakse nendelt saak sama aasta stigisel. Akadeemik L&s-
senko nditas ka, et suviviljade jaroviseerimise staadium mé&édub
koérgema temperatuuri (6—12°) juures ja nduab oma I6petami-
seks liihemat aega — koigest 5—15 pdeva.

Rakendades suviviljade kiilvieelset jaroviseerimist, saavuta-
takse vilja kiirem valmimine ja saadakse iihtlasi suurem saak.
LGunamaise pdritoluga taimed, nagu hirss, mais, sojauba ja
puuvillapddsas nduavad jaroviseerimisstaadiumi ldbimiseks kor-
get temperatuuri. Nii nduab puuvillapédsas 20—30°.

Jaroviseerimine teostub ainult kiillaldase &hu juurepaasul
(seepdrast peab seemmneid iimber kiihveldama). Kiilvise jarovi-
seerimise tGttu v&ib ldunapoolseid kultuurtaimi nihutada pohja
poole, sest nende vegetatsiooniperiood liiheneb.

Ténapdeval teostatakse N&ukogude Liidus kiilvi jarovi-
seeritud seemnetega miljonitel hektaaridel.

V. TAIM JA TEDA UMBRITSEV KESKKOND

Elusorganismide eksisteerimise lahutamatuks tingimuseks on
nende obligatoorne vastastikune side valiskeskkonnaga.

Akadeemik Ldssenko iitleb: ,,Organismide ja valiskeskkonna
tingimuste vastastikuste suhete seadusparasuste avastamine on
agrobioloogia pdhililesanne. Véga oluline on olnud ja on see
kiisimus ka praktika jaoks. Mida paremini meie méistame orga-
nismide ja vdliskeskkonna tingimuste vastastikust seost, seda
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paremini voib juhtida organisme, kasutades viliskeskkonna
tingimuste reguleerimise ja loomise v&imalusi.”

Valiskeskkonna all tuleb mpista taime mdjutavate tegurite
summat: vett, temperatuuri, pinnast, valgust, tuult, samuti
loomi, teisi taimi ja inimesi.

Vesi. Vesi, nagu me veendusime, etendab suurt osa taimede
elus. Rohttaime rakk sisaldab 80% vett. Vesi on vajalik pro-
toplasma ja tuuma elutegevuseks, Taimede seemned, mis sisal-
davad oma rakkudes 10—14% vett, on anabioosses, s. o. nagu
elutus olekus, kuna valiselt nende eluavaldused ei ilmne (sil-
maga neid ei madrka). Jaroviseerimisstaadiumi libimine nduab
seemnetes teatavat niiskuseprotsenti.

Erisugused taimeorganismid nduavad erisugust veehulka. On
taimi, mis vdivad elada ainult vees, naiteks vetikad, samuti nii-
sugused Gistaimed, nagu vesikatk, vesikuusk, vesiroos ja teised.

Kui te votate veekogust vilja seal leiduvad taimed, siis niete,
et kogu nende organism on ilmselt kohandunud vees elamiseks.
Nende varred on ndrgad, mehaanilisi rakke on vidhe, see-eest
varred on kohevad, neis on palju rakuvaheruume, mis on tdide-
tud Shuga, mida vees on puudulikult.

Paljude taimede veepealsed lehed on tervete labadega, vees
asetsevad lehed on aga I6hestunud peenteks ribadeks, mis suu-
rendab nende veega kokkupuutumise pinda ja tarvilike ainete
saamist veest. i

Paljudel taimedel on vee all ainult juured, vars ja lehed on
aga ohkkonnas. Need on tarnad, pilliroog.

Enamik pdllumajandustaimi (nisu, kaer, ristik, lutsern jt.)
nouavad keskmist niiskust kogu aasta kestel.

On taimi, mis lepivad viikese aastase sademete hulgaga ja
voivad seepdrast kasvada ka pduastes rajoonides.

Vastavalt ebasoodsatele oludele, milles niisugused taimed on
kasvanud rea polvkondade jooksul, on nendel arenenud rida
tunnuseid, mis vdahendavad vee auramist. Neil on moodustunud
karvakesed, lehed on sagedasti muundunud ogadeks, nende
pinnal on harilikult kord erilist korkainet (kutiikula) v&i vaha-
kirme. Koik need kohastused takistavad auramist,

Teiste pouaste alade taimede keskkonna tingimustega kohan-
dumine on arenenud teises suunas. Neil on kujunenud pikk
juurestik, mis varustab taime veega siigavatest kihtidest. See-
tottu auravad nad tlisna palju vett, mida saavad 10—15 meetri
stigavusest  (kaameliohakas jt.).

Mdned stepi- ja korbetaimed on kohanenud iile elama pdua-
perioodi sibulana. Liihikesel kevadperioodil, kui niiskust on
killaldaselt, kasvatavad nad maapealse vdsu, kannavad &isi ja
vilju. Siis sureb kogu nende maapealne osa ja taim jatkab oma
eksisteerimist maa all sibulana. Niisuguste taimede hulka kuu-
luvad laugud, tulbid, nartsissid.

Vilistingimuste méjul tekkinud muutuste ja omandatud tun-
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nuste kinnistumise tGttu jarelpdlves on tekkinud rida taimi, mis
on voimelised taluma pGuast kliimat. Pouakindlate kultuurtai-
mede hulgast v5ib nimetada hirssi, sorgot, ja teisi.

Temperatuur, Taimedel on mitmesuguseid néudeid tempera-
tuuri suhtes. Jaroviseerimisstaadium ongi vastav kvalitatiivne
muutus rakkudes, mis toimub erisugustel taimedel erisuguse
temperatuuri juures.

Kasv, fotosiintees, Gitsemine, viljumine toimuvad mitmesugus-
tel taimedel samuti kindla temperatuuri juures. Tundras ja kor-
getel mdagedel on kiilma mdjul vélja arenenud eriline lama-
vate taimede tilip. Surudes ennast vastu maad, nad nagu otsi-
vad temalt sooja. Lamavaid taimi katab lumi ja seepdrast talu-
vad kiilma paremini. Sellel pdhjeneb Kizjurini poolt esitatud
lamav-véraliste viljapuude kasvatamise meetod Siberis (k-
nib 61 paralleelini). Krasnojarski krais on niisuguseid aedu iile
2000 ha. Mitsuurinlane F. J. LivtSuk loeb paremateks lamavat
vormi Gunapuudeks slavjankat, kuuesajagrammilist antonovkat,
borovinkat, limonovkat, valget aprotit jt.

Maapinna temperatuuril on suur mdju juurte tegevusele.
Madala temperatuuri puhul imevad taime juured halvasti vett
ja lahuseid mullast. Seoses sellega on taimedel vilja arenenud
auramist vahendav siigisene lehtede varisemine;

Erisugused taimed nduavad eluks ja kasvamiseks erisugust
soojusehulka. Nii v0ib naiteks arktika médardigas ditsemis-
perioodil taluda talve ja jatkata kevadel viljade moodustamist.

Valgus. Nagu nditas akadeemik L&ssenko, nduavad taimed
oma elu eri perioodidel erisugust valgustust.

Kui jaroviseerimisstaadiumi lédbimiseks valgust vaja ei ole,
siis valgusstaadiumis on see tingimata tarvilik,

Pikapdevataimed nbuavad endi kasvuks ja arenemiseks kest-
vat valgustust (nisu, rukis, kaer ijt.).

Pidev paikesevalgus pShjapoolsetes rajoonides suvel vdimal-
dab hdsti kasvada kiulinal, kapsal, kanda vilja kartulil (anda
vilja ja seemneid). :

Sorgo, hirss ja riis hakkavad kiiremini itsema, kui pdev on
lihem ja 606, pikem. 5

Nendes tingimustes moddub nende valgusstaadium kiiremini.
Aeglasel liigikujunemisel looduses on paljud taimed kohandu-
nud eluga varjus, nditeks alustaimeina metsa all. Kui mets
- maha raiuda, siis hukkuvad niisugused taimed (maikelluke).
Vastupidi, paljud taimed vdivad elada ainult tugeva valgustu-
sega (puuvillapddsas, ménd). Valgus on vajalikuks tingimuseks
orgaaniliste ainete tekkimiseks lehtedes.

Tuul. Tuul soodustab auramist. Pungade suremine, lehtede
nartsimine, Siepungade langemine, terade varisemine on sage-
dasti kuuma ja kuiva tuule mdju tagajirg. Niiske ja soe tuul
soodustab taime paremat kasvu. Kiilma tuule mdjul kujunevad
kaugel Pohjas lamavad puu- ja pddsavormid, samuti ka lipusar-
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nased puud, mille oksad arenevad ainult iihes suunas (tuule suu-
nas).

Muld. Taime kogu elu on tihedalt seotud mullaga. Taim kin-
nitub mulda oma juurtega. Mullast imeb ta vett koos mineraal-
sooladega. Mulla temperatuur, tema ohusisaldus, ehitus, mitme-
suguste ainete sisaldus temas on taime elule olulise tdhtsusega.

Orgaaniliste ainete jaatmeid lagundavate mullabakterite ja
seente tegevusel on mulla omadustele otsustav tdhtsus. Orga-
nismid tekitavad mullas huumust. Vihmaussid, mutid, maipdr-
nika tdugud jne. avaldavad samuti mdju mulla ehitusele.

Mullad on mitmesugused: tundra-, leet-, must-, kastan-,
pruun-, hall- ja punamullad. Uhed taimeliigid néuavad rammusat
mulda, teised lepivad lahja mullaga. On taimi, mis héasti kasva-
vad, kui mullas on palju lupja (puuvillapoésas, viinamari, &li-
puud). Teised eelistavad lubjavaest pinnast (lupiin, mustikas,
kanarbik).

Mererannal suure soolasisaldusega muldadel kasvab eri tai-
mestik (koirohi, okasmalts).

Liivastel muldadel tungivad monikord taimede juured kuni 20
meetri siigavuseni, olles voimelised kasutama niiskeid kihte.

Kasutades mitmesuguseid kiilvikordi, maaharimis- ja vdeta-
misviise jne., voib inimene suurel madaral mulda mdjutada.

V. R. Viljams titleb: ,,Igalt mullalt vdib saada missugust tahes
saaki, missugust ainult lubab paikesekiirte ja soojuse juurde-
vool, vaja on ainult mgista teda saada. See saamisoskus on
agronoomi kvalifikatsiooni moddupuuks ja iitheaegselt pdllun-
dusteaduse tlesandeks."

*

Me veendusime selles, et keskkonnal on suur méju organis-
midele. Viliste tingimuste mdjul taimed ja loomad muutuvad.
Organismide muutused, mis tekkisid nende eluperioodil, antakse
edasi jarglastele, s. o. kinnistatakse parilikult.

Viliskeskkonna suurest mojust tunnuste péaritavuse laadile
ttleb I. V. MitSurin: , Hibriidi omadused koosnevad ainult sel-
lest tema eellastaimede, s. o. isa-, ema- ja nende sugulastaimede
poolt edasipdrandatud omaduste kombinatsioonist, millede are-
nemist on hiibriidi kdige varajasemas kasvustaadiumis soodusta-
nud valiskeskkonna tingimused. Jarelikult on iga hiibriid-see-
miku organism summa, selle liidetavad aga — eellastaimede ja
nende sugulaste omadused pluss valistegurite moju.”

V. I. Lenini nimelise Uleliidulise P6llumajandusteaduste Aka-
deemia augustikuu-sessioonil kuulati dra Akadeemia presidendi
T. D. Lossenko ettekanne: , Olukorrast bioloogiateaduses".

Akadeemik T. D. Lossenko nditas oma ettekandes, et bio-
loogiateaduses on kaks suunda. Esimene neist on eesrindlik,
materialistlik, seotud Noukogude Liidu praktilise eluga; seda
nimetatakse mitSuurinlikuks bioloogiateaduseks. Selle aluseks
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on vene suurima bioloogi I. V. Mit$urini Opetus. Teine suund
on reaktsiooniline, idealistlik, pdllumajanduse praktiliste iiles-
annetega sidumata, Weismanni, Mendeli ja Morgani ebateadus-
likkudel jareldusiel pShjenev, kellede nimede jargi teda ka
nimetatakse veismannismiks — mendelismiks — morganismiks.

Kummalgi neist suundadest olid oma pooldajad. Peamine
lahkuminek kahe &petlasteriithma vahel oli selles, kuidas nad
késitasid organismide pirilikkust — taimede ja loomade voimet
nende eluaja jooksul omandatud tunnuseid edasi parandada.

Veismannistid-mendelistid-morganistid arvasid, et organis-
mide pdarilikkus ei saa vélistingimuste md&jul muutuda. Nende
kinnituste jargi vdib organism véliselt muutuda keskkonna
mojul, kuid tema périlikkusaine, mis eksisteerivat organismi
sees eraldi, ei vdi muutuda. Seepdrast, kuidas ka inimene
parandaks toitmise ja hooldamisega loomade tduge ja taimede
sorte, nende eluajal omandatud omadused pdrilikkuse teel edasi
ei kandu.

Niisugune pghiliselt ekslik viide pidurdas meie maal uute
loomatdugude ja taimesortide aretamist.

MitSuurinliku suuna esindajad, eesotsas akadeemik T. D. Los-
senkoga, naitasid rea oma saavutustega veismannistide-mende-
listide-morganistide vaidete ekslikkust.

Lossenko titleb: , Parilikkuse all moistame meie elava keha
omadust nduda valiskeskkonnalt teatavaid tingimusi oma eluks,
oma arenemiseks ja teataval wviisil reageerida nendele vdi teis-
tele tingimustele."

Luues mitmesuguseid viliseid tingimusi taimedele ja looma-
dele, s. o. kasvatades neid suunatult, muutsid mitsuurinlased
organismide parilikke omadusi, kujundasid @imber nende loo-
must ja said soovitud organisme.

Nii I. V. Mit§urin, kasutades vegetatiivset ja sugulist hiibridi-
seerimist, aretas iile 300 viljapuu- ja marjapd6sasordi.

Ldunas andis kevadel mahapandud kartul halba saaki, Raken-
dades Lounas kartuli mahapanemist suveperioodil ja nihutades
seega mugula moodustumise vihem palavale ajale, saavutas
akadeemik T. D. Lossenko suuri kartulisaake ja kartulisordi
omaduste muutmist.

Kasvatuse teel, s. o. muutes kiilviaega, temperatuuri, niiskust
jne., muutis akadeemik T. D. L&ssenko talinisu suvinisuks ja
suvinisu talinisuks.

MitSuurinliku Spetuse alusel on aretatud kostromaa veise-
téug, kelle piimatoodang tdusis keskmiselt 2 500 liitrilt 10 000
liitrini aastas, on saadud uued misu-, puuvilla- ja teiste kultuu-
ride sordid. 3

Pollumajandusteaduste Akadeemia augustikuu sessioon mdis-
tis hukka veismannistid-mendelistid-morganistid ja praegu raja-
vad meie maal teaduslikud todtajad oma t66d ainult mitsuurin-
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liku opetuse alusele, mis tugineb Darwini Opetuse digetele
teesidele loomade ja taimede pGlvnemisest,
Mitsuurinlik suund nimetati ndukogude loovdarvinismiks.

Kontrollkiisimused

. Nimetage teile tuntud tihe-, kahe- ja mitmeaastasi taimi.

. Nimetage pohimised taime organid?

. Missugustest osadest koosneb taimerakk?

. Missugust tlesannet tdaidab juur?

Mille poolest erineb sammasjuurestik narmasjuurestikust?

Kui siigavale mulda vodivad tungida kultuurtaimede juured?

Missugust tdhtsust omab vars taime elus?

. Kirjeldage lehe valis- ja siseehitust.

. Missugune tdahtsus on lehel taime elus?

. Millest oleneb lehe roheline varvus?

. Missugused tingimused on vajalikud taimes orgaaniliste

ainete tekkimiseks?

. Missugust tiilesannet tdidab 0is?

. Nimetage Oie osad.

14. Mida nimetatakse isetolmlemiseks ja mida risttolmlemi-
seks?

15. Kuidas toimub tolmlemine ja viljastamine taimedel?

16. Mida nimetatakse vegetatiivseks paljunemiseks?

17. Mida nimetatakse viljaks?

18. Missugused arenemisstaadiumid on olemas?

19. Missugused jaroviseerimisstaadiumi erinevused on tali-
ja suvinisul?

20. Missugused tingimused on vajalikud jaroviseerimisstaa-
diumi léabimiseks?

21. Missugused tingimused on vajalikud valgusstaadiumi

labimiseks?

22. Milles seisneb kiilvieelse jaroviseerimise tahtsus?

23. Missugusel perioodil vajab taim rohkem vett ja mine-
raalaineid?

24. Missugused mineraalsoolad on taimele toiteaineks?

25. Milleks antakse mullale vaetist?

26. Missugustest ainetest on mullas koige sagedamini puudus?

27. Milles seisneb taime hingamine?

28. Missugused tingimused on vajalikud taime hingamiseks?

29. Misparast ei voi teraviljahoidlasse salvestada mniisket
seemet?

30. Kuidas kindlustada head 6hu juurdepddsu taime juurtele?

31. Kuidas liblikoielised taimed suurendavad mulla viljakust?

32. Missugused bakterid elunevad  liblikdieliste taimede
juurtel?

33. Mis on nitragiin ja kuidas seda valmistatakse?
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	Joon. 14. Õhulõhe lehe marrasknahas. 1 ja 2 — sulgrakud; 3 — pilu nende vahel.
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	Joon. 17, Silimistamine.
	Joon. 18. Pookimise näiteid. 1 vastaskeelne jätkamine; 2 — koore alla pookimine.
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	Joon. 22. Kolmeaastase pämaoksa ristlõik (mikroskoobis). kork; 3 — koor; 4 — niin; 5 — kambium; 6 — tänavu aasta puldukiht; 7 — mineva aasta puidukiht; 8 — ülemineva aasta puidukiht: 9 — säsi. Puidukihis on näha soonte läbilõiked.
	Joon. 23. Ühe- ja kaheidulehelise rohttsime varre ristlõike skeemid. I—2 — kaheidulehelise varre ristlõik; 3 — üheidulehelise varre ristlõik; 1 — juhtkimbud asetsevad ringis; 2 — on tekkinud kambiaalring; 3 — juhtkimbud asetsevad ebakorrapäraselt, a — niineosa sõeltorudega, b — puiduosa soontega.
	Joon. 24. Tolmuterade kasvamine emakasuudmel. 1 — emakasuue kasvavate tolmuteradega; 2 — kasvav tolmutera; 3 —sigimik; 4 —seemnepung; 5 — lootekott; 6 — lootekotis aset- sev munarakk.
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	Joon. 26. Viljad. 1 — kupar (lina); 2 — kupar (koerapöörirohi); 3 — kaun (hernes); 4 — kõder (kapsas); 5 — kõdrake (hiirekõrv); 6 — kõdrake (litterhein); 7 — pähkel (sarapuu); 8 — luuvili (kirss); 9 — mari (viinamari); 10 — mari (mustikas); 11 — ebavili (maasikas).
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