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Orgaanilise keemia kursus on eelduseks biokeemia, agro-
keemia, mikrobioloogia, farmakoloogia, fiisioloogia, s66tmis=—
Spetuse, liha-piimatehnoloogia ja teiste distsipliinide oman-
damisel.

Et pdllumajanduse spetsialistid tegelevad peamiselt
orgaanilisest ainest materjalidega, siis on neil paratamatult
vaja tundma 8ppida nende materjalide keemilist loomust ja
omadusi. Seda vdimaldab programmikohane orgaahilise keemia
kursus,

Seile omandamise eelduseks on: a) loengute kuulamine ja
nende konspekteerimine, b) laboratoorsete tddde soofitamine,
¢) kontrolltéode tegemine ja peamiselt d) pidev siistemaatili-
ne t86 dppekirjandusega. See peab algama 3ppetdd esimes€st
pdevast ja védltama kuni kursuse kindla omandamiseni.

Orgaanilise keemia kursuse omandamisel on t66 peavormiks
iseseisev t60 soovitatud 8pikutega. See seisneb jérgmises.

Esmalt tutvutagu 8pitava teema sisuga programmi jérgi.
Alles pdrast seda alustatagu dpiku lugenist.

Esimesel lugemisel katsutagu saada teemast iildine ette-
kujutus, iliksikasjaliselt siivenetagu materjalisse alles jérg-
nevatel lugemistel. :

Opitav materjal tuleb ldbi tédtada programmi jérjekor-
ras, uue teema juurde ei asuta enne, kui eelmine on kindlalt
omandatud.

R66biti 8piku lugemisega tehtagu endale védga lithike
" konspekt, mis vBimaldab ldbitéotatud materjali vahetevahel,
eriti aga enne eksamit, kiiresti korrata. :

Konspekti kantagu pdhiliste teoreetiliste kiisimuste ole-
mus, seadused, iihendite klasside ja tiilipide ilildised ja ihen=-
,dite struktuurvalemid, homoloogilised read, tédhtsamate saa-
misviiside ja reaktsioonide vdrrandid, nimetused jne.

Suurt kasu annab vdrdlemine. Selleks koostatagu orgaani-
liste iihendite klasside struktuuri, saamismeetodite ja oma-
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duste vdrdlemiseks vastavaid tabeleid ja skeeme, millest
selguvad nende ithised ning erinevad omadused.

On alati tarvis meeles pidada, et orgaanilise keemia
kursuse kindlaks omandamiseks ei piisa ainult loengute kuula-
misest v3i konspekti ja dpiku m®nekordsest ldbilugemisest,
vaid materjal tuleb siistemaatiliselt labi toéotada ja mallu
kinnistada,

Selleks tuleb iilidpilasel teema v8i kilsimus lahti m3tes-
tada ja endale selgeks teha, milles seisneb tema olemus.
Néiteks keemiliste reaktsioonide Sppimisel peald alati kind-
laks tegema, millised sidemed selles vabanevad ja millised
uued sidemed tekivad, mis eraldub v&i mis liitub, missugune
‘ithend tekib Jjne.

; Lébitootatud materjali méllu kinniséamiaeks on tarvis
seda sagedasti korrata (tehtud konspekti abil) ja kerduvalt
harjutada ilihendite struktuurivalemite ning reaktsioonivirran—
‘dite peast kirjutamist, samal ajal meenutades nende nimetusi,
Klassifikatsiooni, omadusi jne.

Orgaenilise keemia kursuse lébitootamisel tuleb suure-
mat rdhku panna jdrgmistele kiisimustele.

1. Keemiline struktuur. On tarvis siiveneda orgaaniliste
iihendite struktuuri ehk teooria pdhimdtetesse ja omandada
oskus struktuurivalemeid kirjutada ning neis peegelduvaid
omadusi seletada, pidades meeles, et molekulide ehitusest
s3ltuvad aine omadused. See omandatakse pideva harjutamisega.
Molekulaarseid valemeid mitte kasutada.

2. Homoloogilised read. On tarvis tunda homoloogia ole-
must, programmis ettendhtud homoloogilisi ridu ja osata neid
tuletada, ldhtudes rea esimesest liikmest, aga ka rea iildi-
sest valemist, nimetada ning seletada fiilisikalis-keemiliste
omaduste muutusi s¥ltuvalt C-aatomite arvust molekulis, Eriti
hésti on tarvis tunda siisivesinike ridu, eesotsas alkaanidega,
sest nendest tulenevad asendamise teel k8ik teised iihendid.,

3. Isomeeria., Tuleb siiveneda isomeeria olemusse, et
aru saada, millest sdltub haru-; asendi-, tsis-trans- ja opti=-
line isomeeria, mis on tautomeeria ja ratseemilised iihendid
ning kuidas neid lahutatakse optilisteks antipoodideks.
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4, Klassifikatsioon. Hésti on tarvis tunda orgaaniliste
ihendite klassifitseerimise pdhimdtteid, nende a) struktuuri,
b) keemilise loomuse (funktsionaalsuse) ja c) kiillastatuse
Jérgi. Erilist téhelepanu omistatagu siisivesinike, alkoholide,
fenoolide, karboksiililhapete, oksii- ja aminohapete, amiinide,
sahhariidide ja valkude, aga ka heterotsiikliliste iihendite
klassifikatsioonile, \

5. Nomenklatuur. On vaja hédsti tunda orgaaniliste ilihen-
dite nomenklatuuri siisteeme ning osata ilihendeid nimetada
a) triviaalsete b) ratsionaalsete ja c) siistemaatiliste ehk
rahvusvaheliste nimetustega. Eriti hésti on tarvis tunda
slisivesinike nimetusi, sest neist tuletatakse teiste ilihendite
nimetused., Orientiiriks on siisivesinike molekulides sisaldu-
vate C-aatomite arv,

* 6. Saamisviisid, fiilisikalised ja keemilised omadused.
On tarvis tunda progremmis ettendhtud orgeaniliste ilihendite
klasside illdisi, aga ka iksikute rahvamajanduses téhtsate
iihendite saamisviise ja fiilisikalisi ning keemilisi omadusi.

Sellisteks klassideks on silisivesinikud ja nende poliimee=—
rid, alkoholid, fenoolid, karboksiiliilhapped, oksiihapped, amino-
happed, rasvad ja sahhariidid.

Tuleb osata kirjutada téhtsamate reaktsioonide vdrran-—
deid. N

7. Kasutamine. On tarvis teada téhtsamate lhendite kasu-
tamist tdostuses, veterinaarias vBi meditsiinis ja p8llumajan-
duses, Erilist t&helepanu osutada p8llumajanduse kemiseeri-
mise kiisimustele (pestitsiidid, herbitsiidid, kasvustimulaa-
torid).

'Orgaanilise keemia kursus on hésti omandatud, kui iili-
8pilane vabalt orienteerub ililalnimetatud kiisimustes.

Suure tédhtsusega on orgaanilise keemia kursuse omanda-
misel ka laboratoorsete t6d6de teadlik tegemine. Ka nendeks
tuleb vastava juhendi Jjédrgi valmistuda. Enne katsete tegemi-
sele asumist peab iilidpilasel selge olema katses toimuva
reaktsiooni olemus ja see, mida sellega tahetakse saada.
ﬁeaktsioonide vérrandeid, samuti kasutatud ja saadavate ilihen-
dite struktuurivalemeid tuleb osata kirjutada ja nimetada.




Arvestused tehakse kohe pédrast praktiliste td6de 1&ppu.

Kontrolltddd ja kiisimused soodustavad orgaanilise keemia
kursuse omandamist, eriti siis, kui neid tehakse iseseisvalt.
Enne t60de vormistamist tuleb ililesannete sisu alati lahti
mdtestada, leida ldbitéotatud materjali alusel lahendused ja
need puhtalt iihes kiisimuste tekstiga vastavasse vihikusse
kirjutada. Iga lehekiilje serv tuleb vabaks jatta retsensendi
médrkuste jaoks.

Peetagu meeles, et mehhaaniliselt mahakirjutatud toost
on védhe kasu.

Kontrolltddd tuleb varustada kuupédevaga, auvtori allkirja-
ga, kasutatud kirjanduse loeteluga ja esitada ettendhtud
tdhtpédevaks Kaugdppeteaduskonna dekanaati.

Kursuse ldbitootamist soodustavad allpool toodud temaati-
lised kiisimused.

8.1 dised kisimused

1. Orgaanilise keemia arengust ja vene ning ndukogude tead-
laste osast selle arendamisel.

2. Orgaanillste itlhendite esinemine looduses ja nende saami-
se allikad: biosfédédr, maavarad ja orgaaniline siintees.

3. Silisiniku aatomi ehitus ja omadused sdltuvalt tema asendist
elementide perioodsuse siisteemis.

4, Orgaaniliste ilihendite ja reaktsioonide isedrasused, vor-
reldes anorgaaniliste ilihenditega.

5. Péhilised sidemed ja molekulide tiiliibid orgaanilises
keemias: elektrovalentne ja kovalentne side, apolaarne
ja polaarne side, apolaarsed ja polaarsed molekulid ning
ained. :

6. Tdhtsamad orgaaniliste iihendite eraldamise ja puhastami-
se meetodid: kristallisatsioon ja destillatsioonimeeto-
did.

7. Orgaaniliste lihendite puhtust ja samasust iseloomustavad
fiilisikalised konstandid.



8.

9.

10.

M.
12.
13-
14,
15-
16.
17-
18.
"9.
20.
21,
22,
23.
24,
25-
26.

27.

28,

Orgaaniliste lihendite nomenklatuuri pdhimdtted [ajalooli-
sed ehk triviaalsed, ratsionaalsed ja rahvusvahelised
(ehk siistemaatilised) nimetused].

Orgaanilise kvalitatiivse analiilisi pShim&tted (C, H, S,
N ja halogeenide t3estamine).

Kvantitatiivse orgaanilise analiiisi (C, H, O, N, S ja
halogeenide médramise) p8himdtted: empiirilised, moleku-
laarsed ja struktuurivalemid.

Orgaaniliste iihendite ehituse teooria areng (radikaalide,
tiilipide ja elektronteooria).

A. M. Butlerovi struktuuriteooria pdhimdtted Ja selle
tédhtsus orgaanilise keemia arengus.

Isomeeria mdiste ja selle liigid: (haru-, asendi-, tsis-
trans- ja optiline isomeeria).

Ratseemiliste iihendite mdiste; nende lahutamise tdhtsa-
mad vBtted: mehhaaniline, biokeemiline ja keemiline.
Orgaaniliste iihendite klassifikatsiooni alused ja pdhi-
klassid.

Asendusreaktsioonide olemus (nédidete varal).
Liitumisreaktsioonide olemus (ndidete varal).
Eraldumisreaktsioonid: dehiidreerimine, dehiidratatsioon,
dehalogeenimine (ndidete varal).

Hidrolilisireaktsioonid (halogeniidide, nitriilide ja
estrite hiildroliilis, vastavate ndidete varal). :
Alkeenide, alkaanide ja areenide hapendus-taandusreaktsi-
oonid (néidete varal),

Polimerisatsioon (téhtsamad poliimeerid). Poliietiileén,
Opanool.

Kondensatsioon ja poliikondensatsioon (ndidete varal).
Mutarotatsiooni olemus ja esinemine (ndidete varal).
Nafta tootlemine ja selle téhtsamad produktid.
Kivisdetdrva tootlemine ja selle téhtsamad produktid.
Pslevkivi tootlemine ja selle tdhtsamad produktid.
Tautomeeria olemus, Floroglutsiini, atséetéédikestri Jja
kusihappe tautomeeria,

Idhustumisreaktsioonid: krakkimine, selle produktid ja °

nende kasutamine,




29.
30.

31,

32,
33.

34.

35.

36.

Poolatsetaalide ja atsetaalide mdiste (ndidete varal).
Tsiiklilised poolatsetaalid.

Keemia ililesanded NLKP 1963, a. detsembripleenumi otsus-
tes,

Homoloogilised read, nende tuletamine, fiilisikaliste ja
keemiliste omaduste muutuste seaduspédrasused.

Eriosa

Alkaanide homoloogiline rida, esinemine, saamine, fiilisika-
lised ja keemilised omadused ning kasutamine.

Alkeenide homoloogiline rida, esinemine, saamine, fiilisika-
lised ja keemilised omadused ning kasutamine.

Alkiilinide homoloogiline rida, esinemine, saamine, fiilisika-
lised ja keemilised omadused ning kasutamine, Atsetiileen,

Atsetiileniidid., Kaltsiumkarbiid.

Dieenid, esinemine ja saamine, fiilisikalised ja keemilised

omadused, nende klassifikatsioon ja kasutamine. Natuiaalne
ja silinteetiline kautsuk. Kloropreen.

Tsilikloparafiinide homoloogiline rida, esinemine, saamine,

g fdﬁsikalised ja keemilised omadused, Nafta kataliilitiline

37.

38.

39.

aromatiseerimine,

Terpeenid ja nende hapendusproduktid, Limoneen ja pinee-
nid, Eeterlike 8lide mdiste. Térpentinidli. Vaikhapped.
Kampol, Poliieenid: liikkopiin ja karotiin,

Benseenirea silisivesinike homoloogiline rida, esinemine,
saamine, fiilisikalised ja keemilised omadused ning kasu-
tamine.,

Poliitsiiklilised aromaatsed siisivesinikud, esinemine, saa-
mine ja omadused, Bifeniilil, Naftaleen. Antratseen., Fenant-
reen, Tsiiklopentanofenantreen. Naftatseen. Tetratseen

ja pentatseen., Plireen ja bensopiireen.

Silisivesinike halogeniidid, nomenklatuur, klassifikatsi-
oon, saamine, fiilisikalised ja keemilised omadused. T&ht-
samate iihendite praktiline kasutamine, Poliikloorviniiiil.
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41,

42,

43,

45,

47,

49,

51.

Uhevalentsete alkoholide homoloogiline rida, nomenklatuur
Ja klassifikatsioon, esihemine ja saamine, fiilisikalised
Ja keemilised omadused. Kasutamine. Metanool. Etanool.
Amiiiilalkoholid. Alliiilalkohol. Bensiiiilalkohol,
Mitmevalentsed alkoholid, esinemine, klassifikatsioon |,
ja nomenklatuur, saamine ja omadused (etiileen-gliikool, °
gliitseriin, nitrogliitseriin, sorbiit, manniit, inosiit,
dultsiit).

Eetrite olemus, nomenklatuur, klassifikatsioon, saamine
Jja omadused. Dietiilileeter. Dioksaan.

Tioalkoholid ja tioeetrid. Sulfoonhapped.

Fenoolid, esinemine ja saamine., Klassifikatsioon ja no-

'menklatuur, fiilisikalised ja keemilised omadused, prakti-

line kasutamine. Bensofenool. Kresoolid. Kahe- ja kolme-
valentsed fenoolid. :

Aldehiilidid, esinemine ja saamine, klassifikatsioon ja
nomenklatuur, fﬁﬁaika}ised ja keemilised omadused ning
prektiline kasutamine. Aldoolide m¥iste., Formaldehiiiid,
Atseetaldehilid. Akroleiin. Bensaldehiiiid, Furfurool, Paia-
formaldehiiiid. Urotropiin. Fenoplastid.

Ketoonid, esinemine ja saamine, klassifikatsioon ja no-
menklatuur, fliisikalised ja keemilised omadused ning
kasutamine (atsetoon, kamper).

Diketoonide ja kinoconide mdiste., Diatsetiilil. Dialdehiilidid.
Uhealuseliste “kiillastatud karboksiiiilhapete homoloogiline
rida, esinemine ja saamine, nomenklatuur ja klassifikatsi-
oon, fiilisikalised ja keemilised omadused, praktiline -
kasutamine,

Kiillastamata karboksiiilhapped (iilhe- ja mitmealuselised),
esinemine ja saamine, nomenklatuur, klassifikatsioon,
fiilisikalised Jja keemilised omadused ning kasutamine.
Akriiiil- ja metekriiilhape. Oli-, linool-, linoleenhape, *
Poliimetiiilmetakriilaat, * -

Kiillastatud mitmealuselised karboksiililhapped, esinemine
ja saamine, nomenklatuur ja klassifikatsioon, fiilisikali-
sed ja keemilised omadused. Praktiline kasutamine, Oblik-
happest kuni adipiinhappeni.



52.

| !

55.

56.

57

58,

s 59.

460,

61.

Karboksiililhapete funktsionaalsed derivaadid (anhiidriidid,
amiidid, halogeniidid ja estrid). Karbamiid. A&dikhappe-
anhiidriid. Atsetiililkloriid. Atseetamiid., Bensamiid. Mere-
vaik- ja ftaalhappeanhiidriid.

Rasvade ja vahade keemiline loomus ning omadused. Fosfa-
tiidide mdiste (letsitiin). Autoksiidatsioon. Seep ja
selle toime., Steriinide mdiste: ergosteriin ja koleste~
riin., Lanoliin,

Asendatud karboksiililhapete m8iste (halogeen-, oksii-,
amino- ja ketokarboksiiiilhapped).

Halogeenhapped, saamine, klassifikatsioon ja nomenklatuur.
Praktiline téhtsus. Herbitsiidide m8iste: tdhtsamad esin-
dajad. 2,4-D, Simasiin.

Uhealuselised oksiikarboksiililhapped, esinemine ja saamine,
klassifikatsioon ja nomenklatuur, fiilisikalised ja keemi-
lised omadused, praktiline kasutamine., Laktiinide ja
laktoonide m3iste. Gliikkoolhape. Piimhape. Salitsuulhape.
Gallushape ja estrid.

Mitmealuselised oksiikarboksiiilhapped, esinemine ja saa-
mine, klassifikatsioon ja nomenklatuur, omadused ja
praktiline kasutamine, Oun- ja viinhapped. Sidrunhape.
Waldeni ring.

Aldehiilid- ja ketokarboksiililhapped, esinemine ja saamine,
klassifikatsioon ja nomenklatuur, omadused ja bioloogi-
line téhtsus. Pliroviinamarihape. Atseetaadlkhape Jja tema
estrid. Oksaaldadikhape.

Monosahhariidide keemiline olemus, esinemine ja saamine,
klassifikatsioon ja nomenklatuur, fiilisikalised ja keemi-
lised omadused., Téhtsamad pentoosid ja heksoosid. Riboos
ja desoksiiriboos. Gliikoos, fruktoos, galaktoos ja mannoos,
Glikosiidide olemus. Parkainete m&iste: tanniin,
Disahhariidid, keemiline olemus, esinemine Jja saamine,
klassifiketsioon ja nomenklatuur, fiilisikalised ja keemi-
lised‘omadused. Taandavad ja mittetaandavad diseshhariidid.
Trehaloos, sahharoos, maltoos, laktoos, tsellobioos.
Poliisahhriidid, keemiline ehitus, esinemine ja saamine,
klassifikatsioon ja nomenklatuur., (Tarklis ja gliikogeen,
tselluloos ja lihhemiin, inuliin.) Tselluloosi estrid.

10
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62,

63.

65,

66,

67.
68.
69.

70.

7.

Di- jé trinitraat. Tselluloosatsetaat. Tselluloosksanto-
genaat, s -
Hemitsellulooside ja pektiinainete keemiline ehitus,
esinemine, saamine, omadused ja praktiline téhtsus. Lig-
niin,

Amiinid, nende keemiline olemus, klassifikatsioon ja no-
menklatuur, esinemine, saamine ja kasutamine. Aniliin.
Toluidiin, Diamiinid., Feniileendiamiinid. Aminoalkoholid:
koliin ja kolamiin,

Aminohapped, nende keemiline loomus, esinemine . ja saami-
ne, klassifikatsioon ja nomenklatuur, omadused ja kasuta-
mine. Asendamatud aminohapped. :
Poliipeptiidid, nende keemiline loomus ja ehitus. Valgud,
esinemine, omadused ja klassifikatsioon. Glutatioon.
Valkude t8estamine ja médramine.

Amiidid ja diamiidid. Nende keemiline loomus ja omadused.
Karbamiid, Polilamiidid. Poliiamiidkiud: kaproon, nailoon.
Nitrolihendid, saamine ja omadused. Nitrobensool. Trotiiiil.
Trinitrofenool, Nitriilid ja isonitriilid. Isonitriil-
reaktsioon,.

Heterotsiikklilisteeilhendite keemiline ehitus ja loomus,
esinemine ja saamine, klassifikatsioon ja nomenklatuur.
Téhtsamad heterotsiiklid.

Viieliikmelised heterotsiiklid: furaan ja furfurool, plir-
rool ja plirrolidiin, imiidasool ja histidiin,
Kuueliikmelised heterotsiiklid: piuridiin ja piperidiin,
nikotiin- ja isonikotiinhape, piliridiin ja piperidiin,
pirimidiin ja plrimidiinalused, piperasiin ja diketopi-
perasiin.

Kondenseerunud heterotsiiklilised iihendid: indool, skatool
ja heteroauksiin, triiptofaan; kinoliin ja isokinoliin.

. Akridiin. Kasvuregulaatorid.

72.

73

Puriin ja derivaadid: kusihape. Oksiipuriinid: ksantiin ja
hiipoksantiin; aminopuriinid: adeniin ja guaniin. Metii-
leeritud puriinid: kofeiin ja teobromiin. Nukleiinhapete
olemus, keemiline ehitus ja t&htsus. RNH ja DNH.
Alkaloidide mdiste, esinemine, klassifikatsioon ja t&ht-
samad esindajad: koniin, niketiin ja anabasiin, hiniia

"



ja morfiin, atropiin ja kokaiin).

4, Antibiootikumide.mbiste: penitsilliin ja streptomiitsiin.
Tetratsiikliin, Terramiitsiin. Biomiitsiin.

75. Vitamiinide m8iste: A-, B-, D-, E- ja C-vitamiinid. Hor-
moonide mdiste: adrenaliin., Tiiroksiin., Suguhormoonid.

76. Element- ja metallorgaaniliste iihendite mdiste., Tetra-
etiililplii, tiofoss, klorofoss. Silaanid ja silikoonid.
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