‘r“ ? W thtflagtt bot 3mmﬁmﬁ \‘ \5” f
; |m Klrchsplele St...Simonis in Ehsuand

! chemisch' untersticht

“'von' Prof. Dr. Alexander: Petzholdt
", .' ' t(Vorge]egt im Januar 186'1) s by
) anas; Torflager von Awandus,- liegt .von’id‘e’m Centrum:der
Gutswirthschaft: nur, etwa 2 Werst -entfernt: und /hat: eine
‘Aﬂsdehnimgﬁsvon' circa' 10 Quadrat-Werst ;' 'da. wo: €$ an 'sei
nem Rande fiir den Abbau in Angriff' genommen worden ‘ist;
besitzt es eine Michtigkeit von 9: Fuss, 'wiithrend ‘weiter: nach
der Mitte zu eine’ Untersmhung mit 'dem’ Endbohrer eme ‘Miich:
tigkeit von'22/Fuss'ergab.: w19¥ eab baotdliw. 29
"‘Daowo 'dieses :Lager in Angriff - genommen worden ist
i und wo es, wie bereits bemerkt, eine Michtigkeit vom 9/ Fuss 1
zeigt, lassenisich 3'Lagen’ unterscheiden, :deren’ jede mahezu
‘ gleich. dick: sich darstellt; wihrend die/physikalisclien Eigen-

i schaften dleser drei Lagen ; weénn mansie" untereinander ver-
glelcht sich. verschieden erweisen, . }/1ids2 o120l sib
" Die'eberste  Lage,  unmittelbar “unter ‘der ‘etwa jeinen
Fuss dicken: Bedeckung. von technisch' nicht 'brauchbarem
Material, ‘sogenanntem !, Abraum*;) ist! hellbraun;:/ziemlich
leicht} ‘enthélt viele: noch ‘erkennbare ‘Pflanzenreste; ldsst)sich

aber gut. in’ prismatische Stiicke 'zerschneiden, ‘welché nach
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dem Austrocknen brauchbare, wenn schon leicht an den Kan-
ten abbrockelnde Torfziegel geben.

Die mittlere Schicht ist dunkler gefirbt, hat wenige
erkennbare Pflanzenreste und giebt sehr brauchbare Torfziegel

‘an ziemlicher Festigkeit ; sie _ist zugleich diejenige Schicht,

J¢he bei dem jetzigen Abbau dieses Torflagers von der

‘QQ] ptsachhchste;n« Bedeutung 1s4; und vowugswelse gewonnen

wird, da die unterste Schlcht wegen bisher noch unvollkom-
mener ’Entwisseruﬁg, nar schmer}g ausgebeuiet werdéti ' kann.
Die unterste Schicht endlich hat eine dunkel schwarz-
braune Farbe, zeigt ebenfalls: noch erkennbare Pflanzenreste
und trocknet zu einer sehr harten Masse zusammen, welche,
wenn man sie mit dem Messer schnexdet auf der Schmtlﬂache
gliinzt. ' Das : Material : diéser: Schicht: Jisst: sich; ‘,wegex_l der
schon’ erwihuaten’ unvollstindigen Entwisserung; nii: schwierig
i Ziegelform: stechen;: ‘auch trocknet -es langsamer:aus:als
der Torf der ‘heiden: oberen: Schichten. . vbasf mog
« Die. cheémische: Untersuchung :des. Materials dleser drel
Schlchten -ergab;. nachdein. ies ;so: weit :ausgetrocknet: war als
es withrend des Verweilens von lédnger:als-6 Wochen: im-Zims
mer ‘austrocknen konnte " (also im:sogenannten ,Juftirockenen“
Zustande); folgenden:Kohlenstoffgehalt. i
.Es enthielt: im Mittel :zweier: Untersuchungen::. ]
;-die .oberste. Schicht (. .48,27¢ Prozent Kohlenstoﬁf,,i ok
7 diel/mittlere :Schicht . 43,79 s00e, 19075 Typoin anlindse
die unterste Schicht. .#42;900° iy 4ol ol
<Umy ‘aber einen: Schluss: auf:: den -Brennwerth' dieser dre1
verschledenen Schichten ' zu;machen , war es-ausserdem nech
nothig das specifische: Gewicht .zu bestimmen; zu welchen
Zwecke ‘ausi-dem - ;lufirockeénen ¢ ‘Torfe: aller; dreii'Schichten
miglichst gleichgrosse - Prismen; geschaitten wurden ,; um :s0
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zu er mlttelg, ‘welche Gew1chtsd1tferenz glelche Volumina dfeser
verschledenen Torfschichten zeigen wu1den Es ergab sich, dass
i91i¢ Volumen *dé¢ obersten 'Sehicht — 1,0’ Pfd.
ob i 200l wder mittleren v 00 T il
-9% Risw ,  Vder untersten ;7= 3,17 7, wog) '.;.
9 Auf Grundlage dieser Daten, 'und vorausgesefzt; . dass
man “‘bei” der: Vergleichung des’ Brennwerthes * verschiedener
Torfe” nicht' nach dém Brennwerth eines gewissen' ‘absoluten
Gewichts, sondern ‘eines ‘bestimmten Volumens (z. B. ‘eines
Cubikfadens) Torf fragt, so stellt sich endlich Folgendes heraus:
1 Brenniwerth ‘der obersten’ Schieht ==48/276 X 1,0'== 48,276,
mioo7, ©utuder 'mittleren |, =548.579 W 1j7=""T4,504,
iaion geoniy der untersten g0 5= 42,900 X 351 ==132,990,
was das ‘ohngefahre Verhiltniss von' 4: 611 giebt, und zeigt,
dass’ der ‘Brenniwerth  der mittleren *Schicht um' die> Hiilfte,
der Brennwerth” der untersten Schicht aber fast'um:>das Drei-
fache “hoher anzuschlagen 1st -als‘'der ‘Brennwerth ‘der 'ober-
: sten Sehieht.' 77 Lsb 1 310 sb Sy
‘Das ‘ausgezeichnete, vou: mir selbst: mit aller  Vorsichtan
Ort und Stelle” gesammelte ‘Material, welches zu'der in Vor-
stehendem mitgetheilten Untersuchung des Brennwerthes diente,
veranlasste mich, die Untersuchung dieses Tmﬂagexs weiter
fortzufiihren und AN sehen ‘ob ‘aus’ einer genaueren Kednt-
niss .der, Natm und Beschaﬂ'"enhext dieses, Torfes sich nicht
noch andeu Resultate gewinnen lassen, welche der Wissen-
schaft niitzlich * und vielleicht im: Stande sein michten:: noch
offene” Fragen zu “béantwortén. Ich gedenke in gesonderten
Abschnitten zuniichst die nackten Befunde einer solchen’ wei:.
tergehenden Untersuchung mederzulegen, und:, werde dann
versuchen meéhr:coder:: wemger aﬂvemein wumge Schliisse
daraus zu ziehén!’ OL ddsidod slersian 9ib
1*
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I “Der chemlsche Prozess der 'l'orfblldlmg

Wenn man; von der, zumal durch Grisebach in seiner
' vortrefflichen Arbeit (,Ueber die Bildung des Torfes in den
-Emsmooren u. s. w.“ Gottingen, 1846) iiber allen Zweifel ge-
stellten: Thatsache  ausgeht, dass dieselben Pflanzen, welche
wir.‘noch- jetzt .an der Oberfliche eines Hochmoores lebend
finden,! in. ihren abgestorbenen Generationen die Masse des
Torfes :durch - alle - Schichten hindurch bildeten ; und wenn
wir « gleichzeitig ' den. chemischen Prozess  der Torfbildung
selbst, ~welcher seinem wohlbekannten Wesen nach  nichts
weiter 'als ein Fdulnissprozess ist, beriicksichtigen; so muss
das organische Material der tieferen Schichten eines solchen
Torflagers reicher an' Kohlenstoff sein als das .der oberen
Schichten,: in: denen der Zersetzungsprozess: noch -nicht. so
weit fortgeschritten ist. ; Diesen Voraussetzungen scheint aber
die wvorliegende  Untersuchung des Torfmoores.von Awandus
nicht das Wort zu reden, da hier im Gegentheil der: Kohlen-
stoffgehalt von oben nach unten abnimmt. Um diese scheinbare
Anomalie niiher zu priifen, wurde der Aschen- und Wasser-

gehalt deridrei Schichten untersucht und Folgendes gefunden :
(Tabelle No. I.)

Dle oberste Schicht Vgab 1,560 Proz. einer sehr lelchten hell—
gelb gefiilbten Asche,

'dle mlttlere Schlcht gab 7,234 Proz. einer schweren braun
gefiirbten Asche,

die unterste Schicht gab: 9,412 Proz. einer :ebenfalls schweren
und braun gefirbten Asche ;

an Wasse1 aber enthlelt
; ' (Tabelle No. 1L)

* die''oberste’ ‘Schicht ' 13,30 Prozent,
;= die: mittlere > Schicht: 16,07 Prozent,
die unterste Schicht 16,56 Prozent;
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und’ wenn''man’ jetzt, unter Beriicksichtigung' dieses: Aschen:
unid Wassergehaltes der 'drei ‘verschiedenen Schichten; nach
dem Kohlenstoffeehalt der Torfsubstanz im’ aschen- und ‘was-
serfreien Zustande fragt, so’'stellt sich in’der That einé stete
Zunahme des Kohlenstoffs von oben nach unten ganz' ohn-
zweifelhaft heraus, in voller Uebereinstimmung mit den ‘weiter
oben’ ‘angedeuteten ‘Voraussetzungen. I¢h'‘glaube, “die nach-
stehende Tabelle Zelgt dieses Velhaltmss am melsten iiber-

swhillch
duf 9hine 909 Tabelle 'No. IIL) 1

"“Der Torf von Awandus enthielt '

: ‘Asche’ “"Kohlenstoff '

- ‘| Wasser im luft: |'im’was’ {im lufttrock. lim wasser-.:
e 5 e ...z, Itrockenen serfreien jaschenhaltig.| aschenfreien
in:100 Theilen : "1 Zustande | Zustande| Zustande Zustande

d.'obersten Sch. | 18,50’ 1,560-’ 1,797 48,a16 | BBless
d{ mittlerenSch. | 16,07 | 7j23a | 8,619 43,879 ' Bi,014 7
d. unterst. Sch. | 16,56 | 9,412 | 11,079 | . 42,900 I 57,951

Eben 'soist die aus der Tabelle ersichfliche Zunahme
des Aschengehaltes von - oben nach unten mnichts Auffilliges;
da dieselbe in Uei)ereinstimmung mit der anderweitig ermit-
telten Thatsache ist, dass bei der Féulniss und Verwesung
die orghnischen Substanz 'mehr und ‘mehr zerstort' wird, die
Aschenbestandtheile aber zuriickbleiben, sich also-in der fau-
lenden Substanz anhéufen:

Es lag nahe, die Asche dieser drei'Schichten einer wei-
teren Untersuchung zu unterziehen.

L Die Tusammensetzung der Torfasche.

/'Theils um Einwinden, welche ‘man  gegen:die ‘aus der
Untersuchung der Aschen dieser drei Schichten gefolgerten
Schliisse erheben kénnte, zu begegnen, theils um -die:Ver-
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gleichung dieser. Untersuchung, :mit, von Anderen, angestellien
Untersuchungen- dhnlicher Kgrper, moglich  zu machens und
auf ihren wabhren Werth zuriickzufiihren, finde ich.mich ver-
anlasst, iiber die; yon mir befolgte Methode . in. Kiirze Einiges
verauszuschicken.

., Obgleich. die Regel befolgt ward die Emascheru;ng nur
bei- moglichst: niederer Temperatur. yorzunehmen, (in grossen
Platinschaalen iiber .der ¢infachen Spirituslampe), so :konnte
doch, trotz fortgesetzter Erhilzung, niemals eine ganz kohlen-
freie Asche erlangt werden. Jede Asche wurde daher (nach
der Behandlung mit Salzsdure, nach dem darauf folgenden
Trocknen der Masse im Wasserbade, nach abcermaliger Be-
handlung mit Salzsdure, und endlichem Auflosen in Wasser)
auf einem ‘gewogenen Filter. filtrirt, wodurch es méglich'ward,
nicht nur die beigemengte Kohle, sondern: auch die amorphe
Kieselerde (durch Kochen mit kohlensaurem Natrum) ‘zu' be-
stimmen und ‘von dem’in Salzséiure absolut Unlslichen zu
trennen,. Das ' Filtrat ward in. zwei: Theile getheilt, ideren
einer zur Bestimmung der Schwefelséure und: Alkalien, der
andere  zur Bestimmung der. iibrigen Bestandtheile - diente,
und - zwar ward -dabei die bekannte bei Moser: (vergl. Leit-
faden zur qualitativen und quantitativen agrieultur-chemischen
Analyse, 'Wien 1855,:,8. 103)angefiihrte Methode: hefolgt.
Dass endlich zur Bestimmung des Chlors: und -der Kolilen:
siiure (die leiztere  mittelst des Geissler’schen:Kohlensiure-
apparats fiir zwei Séuren) besondere Aschenportionen genom-
men wurden, versteht sich von selbst, wie ich denn auch
nicht unterlassen’ mag anzufihren,” dass, mit Ausnahme der
zur Ermittelung der :Kohlensiure unddes: Chlors bestimmten
Quantitéten ,: 'bei allen diesen Untersachungen stets zwischen
4 wund ‘8 (Grammen Asche verbraucht wurden.:
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21197 p 'der nachstehenden Tabeélle sind dle Resultate” dieser
andlytischén’“Arbeiten, wie 'si¢ sich’ im Mittel je zweier Un:
tersuchun“en erﬂaben auffref”uhrt :

19 st 225 qoh ) ,
19 sth ids0b .:l(IgbqlleﬁNo. IV.) -
i : | Die Asche des Torfes zu
FERISHIN MIDNVENOB A windhnd!
: ; :f; ‘unterste Sch ;mlttlereSch | oberste Séh o
7L 190 Penthielt (nach ‘Abzug’der Kohle und
4 ks al | der Kohlensaure) in 199L’ll‘hellen’ 4
,Eilj.»,_;Un]o,shches S V-:_,g,_g'l___,_, s Thae
.. Losliche Kleselsa.u,re 0,12 07 | 9 70
‘“'Chfornatrlum S e Bhen o b ilgy 0,57 :
" chwetelsaure’ | 028,070 98 16 38 W
, Phdsphbfsﬁili‘e 0,69’ S KT 19 2050 1
‘Eisenoxyd' .} .10, 0009 1120568 0 | 2 Mdge0 20 |00 Ayas
i /. Thonerde . aadiold. |i19:8s8h dyaanc |l caller f
o Kalkerde ioi. y - vonl ) Alyos 1. 49811 | 88,0 .o
Magnesia, ., .o oo | O9 | 01 | des i
: Kah S e ; 0, a2 N 0'47 ; 0,84‘21 ‘
‘Natrum . . Fo Sl e 053   K 092 2 " 2,52
Summa e i 100 00, | 100,00 | 100,00 .

’ Bemerkung 100 Thgile déi-_o'béri genanntén’ Aschen

enthlelten 5
IS O 4’? PET 4 = s ¥ o
Is;ohle“. S e R 0,221 .? ,339
Kohleﬁséui'e Ao f : :29,;102 = 12 911 | 07705
05§ | Y : L gil ! | :

50bschen auf dlese Befunde an Kohleﬂsaule um!dess-
halb - kein: grosses ‘Gewicht | gelegt. werden kanm, - weil! .unbe-
stimmt gelassen worden ist, ein wie:grosser Theil des Kalkes
als Aetzkalk vorhanden gewesen sein mag.
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.‘Vergleicht: man nun .die: Zusammensetzung - der .Asche
der drei. verschiedenen, Torfschichten, so, stellt : sich  Manches
sehr augenfillig dar. - P o

Erstens kann nicht iibersehen werden, dass trotz der
Verschiedenheit der Zusammenseizung, doch die meisten
Korper, welche an der Zusammensetzung ~dieser Aschen theil-
nehmen, in einem sletig wachsenden Mengenverhiltnisse, wenn
man von der unteren Schicht nach der oberen Schicht auf-
steigt,. betroffen werden. . So steigt der Prozentengehalt des
Unloslichen, der loslichen Kieselsdure, des Chlornatriums,
der P.hosphorsﬁure, der Magnesia, des Kali und dg‘s Natrum
in ununterbrochener Reihenfolge. Das Verhdltniss der Schwe-
felsiure und der Thonerde zeigt zwar auch ein Steigen,
allein es ist kein stétes; das Eisenoxyd . nimmt in seinem
Mengenverhiltnisse stetig, die Kalkerde mit Unterbrechung ab.

Zweitens kann -nicht unbemerkt bleiben, dass mit Aus-
nahme des Unldslichen alle jene Korper, welche mit solcher
Regelmissigkeit anstéigen, gerade zu denjenigen Korpern ge-
horen, von denen wir wissen, dass sie bei der Erniihrung der
Pflanzen von grosstem Einfluss sind.

Da die vorstehende Tabelle nur die relative procentische
Zusammensetzung der Asche zeigt, und da ja, wie weiter
oben angefiihrt ward, die absolute Menge der Asche in den
verschiedenen Torfschichten ungleich gross ist, und zwar von
unten nach oben gehend abnimmt, so mag es erspriesslich
sein in einer Tabelle die Zusammensetzung der Asche so dar-
zusiellen, wie sie ‘sich zeigen wiirde, wenn man gleiche
Gewichtstheile der lufitrockenen Torfsubstanz zu solcher Un-
tersuchung verwendet hiitte.
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219 ."_i‘;f; p ’Q?g S (Ta,beHe No. V.)

1000 Grammen der lufttrockenen {1000 Gramm.

Torfsubstanz enthielten' minera- {d.- lufttrocke-

lische Substanzen (und zwar frei [nen Pflanzen-
von Kohle und Kohlensiure | decke ent-

.berechnet): . . hielten Asche

- (frei v. Kohle
in der unter- in der mittle-| in der obel- hd’ Kohlare

sten Schicht | ren Schicht | sten Schicht

Biohosud: aul (Grammen). | (Grammen) | (Grammen) | ; sdure)

Unlosliches . i . .| 3331 2,156 1,034 | .. Byars

Losl. Kieselsgure .| 0,103 0,354 0,106

»Chlornatrmm o o] Ogper | 0,96 . 0,087

“Schwefelsdure . 23955 | 16,158 5917‘

PhOSphOrsaure .| Opss | 07 0,343

“Bisenoxyd . 1760 | 9,070 0,650 T

Thonerde . . .". Bjesa [ 0,905

Kalkerde . v . ... | 34,937 80,983

Magnesia ... ... 0,414 0,448 025\ (Hay

Bl g . 0,272 0,296 0,124 ‘”r

Natrum . ... . 0,451 0,578 0,385 ’Aﬁ&i / AT
Summa . . . | 85,1as 62,536 15,012 17,461

Addirt man den Gehalt an Kohle und an Kohlensédure
hlnzu und zwar :

‘Kohle u.KOhlens.‘ 8,979 ‘ 9,498 { 0,318 , 1,130

so erhélt man die direkt befundene, weiter oben schon an-
gefiihrte Menge von Kohlen und Kohlenséure haltiger Asche
in. 1000 Grammen der lufttrockenen Torfsubstanz (so wie
der Pflanzendecke), und zwar :

Summa . . t 94,113 ‘ 72,334 ' 15,595 l 18,600

Um ‘endlich: ein weiteres Einsehen in diese , die Zusam-
mensetzung der Torfasche betreffenden Verhiiltnisse zu er-
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langen, wendete ich mich.zur: Untersuchung des Bodens,
worauf diese,s'"’Tdijﬂagérw1‘ﬁht,‘.'_‘i?1hd‘ der Pflanzen, welche die
Decke desselben bilden. '

III. Die Unterlage und Pflanzendecke des Torflagers.

' Die Unterlage ‘des Torflagers 'von' Awandus hetreffend,
S0 konhte das ' Material -'zu dieser- ‘Untersuchung’; wegén
der schon ! angefuhrten unvollstandlgen Entwdssei'ung, ‘nur
schwer erlangt’ werden Es ste]lte snch dieselbe 1m fuschen
Zustande als eme breu«re, formbare h,ellfrraue bemahe “elss
gefirbte Masse dal, deren Miichtigkeit unbestnmmt bheb da
man den Erdbohrer nicht.zur Hand.hatle ; anch. war:zu. be-
dauern, dass es: wegen des Wassers unmoglich. war;/dariiber
ein sicheres Urtheil zu filllén, ob ‘die’ eigentliche Masse des
Torfes von diéser Unter]ag‘el"sich scharf abgrenzte, oder mur
allmilig in dieselbe iiberging. Jedenfalls wurde das zur
Untersuchung mitgenommené Material ‘aus einem“Téiche von
etwa 1 Fucs in scheinbar reinem Untergrunde, ausgewihit.

" Schon vlelch an Ort und Stelle liessen snch zahhelche
Quarzkornchen, grossere (oft fausigrosse) und ‘kleinere ab-
gerundete Kalksteine, und, obschon sparsam vertheilte, Pflan-
zenreste in der hreiigen Masse erkennen, welche Erscheinun-
gen ‘sémmtlich ' noch’ deuflicher ‘hervortraten)’ al§spéter” mit
einem Theile' diéser Masse’ ein’'Schlémmprozess” vmgenommen
ward. * Nacl' dedi 'vollstindigen Austrocknen ‘erhiéll man eife
harte, abfirbende, mit den Hénden''aber’ leickit’ brechbare
Masse, welche zerkleinert, nach dem Abtrennen der Kalk-
stiicke, der groben Qualzkomer und anderer kleinen Steine
miltelst eines ~groben Siebes,  der - chemischen i Untersichung
unterworfen ward: . ' b oS
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.i»Die Untersuchung der so -’vorbereftet’en Masse, bei"115°
i on getrocknet ergab -nachstehendes Resultat
¢ (Tabelle No. VI)i

i+ Die: Unterlage des Torfes:(bei 115!% C.. getrocknet). entluelt
: in 100, Theilen :

_in. verdunnter Salzséiure Unloshches S 66,7.7
Eisenoxyd . und Thonerde Comiar o datg
'Kohlensauren Kalk T s 26,51‘ >
'Kéhlensaure Magnes1a S O R :
WP Alkalien “und' ‘orgamischie’ Substarizen VLU 1y 10
“ Spuren von Schwefelsidure, kein ‘Chlor und "
keine Phosphorsdure.;3;. . . . 0,0
BT ~Summa . 100,00

Was, aber d1e Pﬂanzendecke dieses Torflagers anlangt,
so sind es die bekannten, bei uns die Flora des Hochmoores
charakierisirenden Pflanzen; namentlich :

Sphagnum acutifolium (Ehrh.);
2 cymbifolium (Ehlh)
_ Cenomyce rangiferina ,
. Calluna vulgaris,
-+ Eriophorum waginatum ,
" Vaccinium Ozycoccos,
. Myrtillus , -
% uliginosum ,
. Andromeda calyculata,
verschiedene : Carices ;
und zwar hat es mir scheinen wollen, als wenn das Vorkom-
men der genannten Pflanzen auf dem Hochmoore von ‘A'wan-
dus, was ihre Héufigkeit anlangt, in “der ebenangefuhlten
Reihenfolge stattﬁnde so dass demnach die Hauptmasse der
Pflanzendecke aus Sphagnum, Cenoms yee und Callyna_ be-
steht wiihrend ‘die’ anderen Pﬂanzen eine nur untergeordnete
Rolle spielen.
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Diese Pflanzendecke ward in ihrer Gesammtheit in ‘einer
Ausdehnung von einigen Quadratfuss im “August-Monat abge-
hoben, getrocknet und eingeéschert, um die erhaltene Asche zu
analysiren. ' Die gut gepulverte und sorgfiiltiz gemengte, bei
1159 C. getrocknete Pflanzensubsianz ergab aber 2,051 Pro-
cent einer grauen Asche, deren Zusammenseizung aus der
beistehenden Tabelle ersehen werden kann, in welcher Tabelle
glelchzeltng das Resultat der Untersuchung der Asche von
reinem Splcagnum *) wozu mehrfache Motive vorlagen, mit
aufgenommen worden ist... .

- (Tabelle No. VII.)

Die Asche :

der gesammten von Sphagnum '
Pflanzendecke |, allein

enthielt (nach Abzug der Kohle und

- /1| der Kohlensgure) in 100 Theilen,:
Unlosliches ... . . . | .. . 31,0 ; 35,s0
Losliche Kieselsdure L s 7,00
Chornatrium 1,01 2,04
Schwefelséure 3,25 3,59
Phosphorséure 5,17 ¢ 5,98
Eisenoxyd .. ... 10,52 b,67
Thotierde .= .. = , 2,18 2,47
Kalkerde . .. ... 9,94 16,s6
Magnesia . . . . .. 403 6,s6
Raliee v onien 16,83 12,32
Natrum . . . .. . : 81 1,41
Summa . 100,00 100,00
Bemerkung 100 Theile dieser Asche enthielten :

Moble. . oin < ah- gi- 2,180 0,957
Kohlensﬁure 3,587 0,926

*) Da. das naturhch vorkommende Gemeng so gesellig lebender Pflan- -
zen wie Splzagnum ‘acutifolium und Sph. cymbifolium nicht wohl getrennt
werden kounte,. so wurden:sie gemeinschaftlich zur Untersuchung verwendet.
Bei 115° C. getrocknet zeigte die Substanz 2,343 Procent einer ebenfalls
grauen Asche.
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- Wirft man einen priifénden Blick auf das. in der Tabelle
No. VII verzeichnete Ergebniss der Untersuchung der Asche
jener Pflanzen,; ‘welche die Decke des in Rede ' stehenden
Torflagers von Awandus - bilden, und geht man dabei von der
Voraussetzung aus,  dass alle' mineralischen Kirper, welche
im Leben; der Pflanzen die Rolle wesentlicher Bestandtheile
derselben spielen, bei der Analyse der. aus diesen Pflanzen
dargestellien Asche auch wieder gelist werden kénnen ; so
ist. die im vorliegenden Falle gefundene, nahezu den dritten
-Theil: der  Gesammimenge betragende Quantitit - unlislicher
Stoffe etwas sehr Bemerkenswerthes. | Diese Masse. des -, Un-
loslichen ist vollkommen weiss, verhilt sich vor dem Lith-
rohre wie: Kieselerde, zeigt unter dem Mikroskop farblose,
vollkommen durchsichtige, unregelmiissig: begrenzte Korper,
und kann unmoglich der Pflanze angehirt haben, da alle
Kieselséure, welche in den Pflanzen vorkommt, jemer Modifi-
cation von Kieselsédure zugerechnet werden muss, welche
durch " anhaltendes Kochen mit kohlensaurem Natrum aufge-
lost werden kann. Ich bin der Meinung, dass dieser Korper
als  Staub  in' der atmosphirischen Luft enthalten war wund
durch den Regen auf die' Pflanzen herabgefiihrt worden ist.
Er muss daher folgerichtig in Abzug gebracht werden, um
ein reineres Bild von der. eigentlichen Zusam'mensetzung un-
serer Pﬂanzenas'chev zu gewinnen; Freilich legt sich”daliei
die Einrede nahe, dass moglichen Falles ein grosserer oder
kleinerer Theil auch der iibrigen Aschenbestandtheile gleicher
Abkunft sein, und man sich also auf das Resultat dieser
Untersuchung iiberhaupt ‘gar nicht verlassen komne. Eine
-solche Einrede verliert : jedoch-ihr Gewicht, -wenn man zum’
Vergleiche das Ergebniss der'Aschenuntersuchung von Spha-
‘gnunt ‘betrachtet. « Diese Pflanze ist: ihrem &usseren Bau . nach
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ganz' darnach angethan, grosse Mengen, 'selbst durch 'Waschen
‘mit: Wasser- micht ~zu entfernenden ' Staubes: zu " beherbergen,,
weshalb' “denn’ ‘auch in"der That “ihre®Asche eine'noch gris-
‘sere’ Menge' von* ;Unloslichem“ erkeénnenlisst, "als ‘die: Asche
‘der” Gesammtdecke ' unserer ''Hochmoorpflanzen; allein ' ‘dann
ware)die ‘bédeuténd geringere Menge von Alkalien und Eisen-
‘oxyd ' 'der' Sphagnum:Asche ‘ganz 'unerklirlich. ' Es'erscheint
‘daher 'der 'eben angedeutete  Abzug ‘dieser unloslichen  Sub-
stanz ' durchaus' gerechtfertigt, und: da' (aus Griinden, welche
noch'“zur ' Sprache ' gebracht ‘werden sollen) ‘auch' das", Unlds-
liche “in “der'’Asche’ der verschiedenen: Torfschichten in die-
-selbe ‘Kategorie! gehort ;" 'so “muss ‘auch 'bei: diesen - Aschen-
uﬂtersuchungen dieser 'Korper in “Abzug” gebracht werden,
was'in' folgender Tabelle: geschehcn ist. ' (416 ‘
o sh . osdsd 1104934 pee o, ViITL)

‘| Die Asche'des Torfes der| Asche | Asche”
MO seli 9B R fersten mittleren | obersten {der Pflan- vonSpha-
Schlchtt Schicht | Schicht |zendecke| gnum

" enthielt (nach Abzug der Kohle, der Kohlensaure
i-und des yUnldslichen%) in:100 Theilen :

" Lisliche Kieselséure {10 Ope’ 10,601 110,76 9] 1diso:’} #1090 1
.Chlorpatrium ; .. .. s | 10,24 0,49,  Oy62 [, ..2y77 | Bas
Schwefelsiure . . . | 20,00 | 26,88 | A4l | Ag1 | Bso
Phosphorsdure _.". "' F =050t 1,85 2.3 51 |98l
Bisenoxyd:ouunewl] seltli 1bjes Aysr [} i13,801111198,9819

;s Thonerde .;. .« .« 541 40t 158 |, 8aa | Bi16 | 3,35, X
Kalkerde . . . . . . A2m 51 )57 35,75 14 ;a1 | 26 ,26

"Magnésia ‘. L 0,51 210,72 | "51,22 11506, 1317110,60
Kialb (o 9iiadibasizodysi0,8s 119 ’0;49 155 O fs 24,4» 10199
(Natrum, opoas oo 0588, 1 Ohe6 L 2572 | 11,32 |, (2520,

Summ_@ worantid ;10(;)’.011_4 190,00 100 00 1099:(!9 100,1)0‘{ :

Es'sei‘erlaubt, | den. Versuch zu machen, ’ausi den’vor-
stehend o mitgetheilten ' analytischen: Ergebnissen:’deri Aschen-
untersuchungen- ' des Toifes ! wiei:der ‘Torfsubstanzen-Schliisse
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#ii" ziehen; " 'in' Betveff Welcher 'ich’ jedoch > ausdriicklich - be-
mierke),’ dass sie vorerst nur fiir'das Torflager von:Awandas
‘Geltuiig haben konnen, und ‘dass ‘man: weitere ' Arbeiten- abzu-
“warten hat um allgemem gultlge Siitze aufzustelien

IV Schlussbetlachmngen

"1V Man’ liest ‘in - dem weiter ‘oben’ citirten Werke von Grise-
bach auf'S. 39  Folgendes:: X109 9Ju9ar3s”
»Bis zu' den' tiefsten’ Lagen der amorphen’ Torfmasse' st
-das’ Buvtanger Moor- ganz' frei von' mineralischen” Beimen-
gtingen. *'Bs besteht ‘ausschliesslich ' aus . Verbindungen: der
‘Huminreihe ‘und'“aus” vegetabilisehen’ Einschliissen: " Die: Asehe
des Torfes enthilt ‘keine ‘anderén! Bestandtheile; ‘als ‘weleherin
‘den Pflanzen, welche ihn erzeugten.; 'igleichfalls: - enthalten
waren. ' -Die ‘heutige Pflanzendecke :empfingt daher 'ihie; mine-
ralischeén:Nahrungsmittel :entweder aus! diésen;: oderaus 'den
Staubtheilew; ‘welche ‘die: Luftstromungen iiber:dem  Moore
ausstreuen.© Nach' der: ivollstindigen > Humification. 'scheinen .
die ‘Aschenbestandtheile’ ‘dem: amorphen' Torfe dhnlich: zu -ad-
hiriren, 'wie friiher ‘den Geweben, denn'das Mikroskop weisst
im''reinett’’ Urmoor | nirgends - :ein 'ausgeschiedenes - Sandkdrn
oder Mineralfragment nach. Hoe aaduoi
‘Und ‘auf’ Seite’ 107 dessel’ben ‘Werkes 117 il
tis Sind 'in''allen’ Tiefen' des ' Hochmoores die mineralischen
Bestandtheile dieselben, ' und :dies 'muss der Fall ;sein; weil
in'' der’ Hauptmasse die -Aschenbestandtheile: eines wid -des-
selben Gewiichses enthalten sind, so kann auch!iiberall der
Boden;, nchtng behandelt, zu elelse}ben Cultur geSchlckt
We'l'den*. L 9isileh { dig i g1h osanid
/ Iech habe:mit Vorbedacht diese: belden Gmsebach schen
Sﬁtzeu.an odie Spitze . meiner 'Schlusshetrachtungen  gestellt,
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muss jedoch Allem zuvor: einige Bemerkungen dazu machen,
Die: Behauptung Grisebach’s, dass der Torf des. von ihm
untersuchten ‘Hochmoores zu allen Zeiten nur aus denselben
~ Pflanzen, welche wir heut zu Tage noch lebend als Pflanzen-
decke antreffen, entstanden sei, ist eine und zwar aus rein
botanischen Griinden vollkommen erwiesene ; und eben so
kann seine Behauptung, dass er keine Sandkorner oder Mine-
ralfragmente vorgefunden hat, kein Gegenstand der Kritik sein.
Allein wenn Grisebach ferner der Meinung. ist, dass die
Asche i des  von ihm untersuchten; Torfes nur von den Torf-
pflanzen herriihre, -und keine anderen Bestandtheile enthalte
als die Pflanzen, welche ihn erzeugten, so ist das, und Alles,
was sonst weiter daraus gefolgert wird, nur Hypothese, - da
eine: Untersuchung der Asche; sowohl des Torfes, so wie
-der Torfpflanzen, gar nicht angestellt wurde (wenigstens. yer-
lautet .aus 'Grisebach’s: Buch gar nichts in  Betreff einer
solchen -Untersuchung) ; wie denn auch nicht iibersehen wer-
den darf, dass Grisebach unbestimmt lésst; ob man sich
das :Wachsthum der Torfpflanzen entweder durch die minera-
lischen Nahrungsmittel, welche die humose Unterlage darbietet,
oder durch von der Luft herbeigewehten Staub  bedingt
denken soll. Ao 9
Sehen wir jetzt zu, ob sich die von Grisebach gelas-
sene Unsicherheit riicksichtlich der: Art, wie die. Torfpflanzen
sich ihre mineralischen: Nahrungsmittel verschaffen, auf Grund-
lage der Untersuchung des Hochmoores von. Awandus etwa
beseitigen  lisst. ifia 59 ;

i Es-ist Kklar, ~dass die Moorpflanzen;,  wie alle anderen
Pflanzen, die zu ihrer Ernéhrung erforderlichen mineralischen
Korper in ihrér Umgebung vorfinden miissen ; allein ich kann
mich nicht damit einverstanden erklﬁren,.;dh,ss diese Nahrungs-



e

mittel, wie Grisebach annimmt, entweder von der humesen
Unterlage oder von dem - herzugewehten Staube abstammen
sollen ; und zwar bestimmen mich folgende Griinde dazu.
Nehmen 'wir - zuerst einmal an, die humose Unterlage
biete die Nahrungsmittel, so stossen wir sogleich auf eine
grosse Schwierigkeit; denn da, nach Grisebach’s eigener
und zwar vollkommen richtiger Angabe, die Aschenbestand-
theile den Humingebilden eben so adhiiriren, wie friiher den
Geweben, so muss, wenn -die humose Unterlage die Nah-
rungsmittel liefern soll, dieselbe vorher zerseizt und dadurch
ibr ‘Gehalt. an mineralischen Bestandtheilen frei- gemacht wor-
den sein, in welchem Fall die Torfhildung unmoglich war,
da ja die Entstehung von Torf gerade auf einer Nichtzer-
setzung der Humingebilde beruht. ~Daher sehen wir denn
~ auch als nothwendige Folge der forischreitenden Humus- (oder
Torf-j Bildung die absolute Menge der Aschenbestandtheile
von ‘oben ‘nach unten anwachsen, wie am  besten aus der
Tabelle No. V. erkannt werden kann.:Zieht man niéimlich ven
der absolut gefundenen Aschenmenge (dieselbe frei von Kohle
und Kohlensiéiure berechnet) das , Unlosliche“ ab (was aus
weiter oben angefiihrten Griinden nicht nur erlaubt, sondern
nothig ist), so zeigen (mit Hinweglassen der.Deéimalstellen)

1000 Theile der untersten Torfschicht < ', 82 Theile Asche,

HEYIEETIA » itttleren 3 o dioli iyl 5
ogtiid 19 ,» Obersten p1oT oibs exbd oy &
& ». . » noch lebend. Planzendecke 12 , =~

Allein auch den herbeigewehten Staub  kinnen  wir,
wenigstens was unsereun Fall des' Hochmoores von Awandus
betrifft, nicht als diejenige Substanz ansprechen, welche den
Torfpflanzen - ihre ' :mineralischen Nahrungsmittel . verabreiclit.
Denn angenommen, €s giibe eine ‘staubige, in der Atmo-

2
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sphiire verbreitete Substanz, ' welche, ‘'was ihre mineralischen
Bestandtheile anlangt, ' dieselbe chemische Zusammensétzung
hiitte, wie die Asche der Torfpflanzen ; ‘angenommen ferner,
dass ein solcher Staub auch in der néthigen Menge vorhan-
den wiire (zwei Annahmen, fiir welche es an aller und jeder
festeren Begriindung fehlt); so muss diese Substanz in un-
serem Falle eine gewisse Menge , Unlisliches“ enthalten haben,
welches bei der Analyse der Asche der Torfpflanzen gefun-
den worden ist, und zwar, wie die Tabelle No. VIII zeigt;
betrug diese Quantitit 31 Procent: ' Geht man nun von der
weiter oben: begriindeten Voraussetzung aus, dass der Torf
aus deén frither lebenden Pflanzen gebildet ward, und dass
zu allen Zeiten dieselben Pflanzen :lebten und in derselben
Weise ‘erniihrt wurden, 'wie heut zu Tage, so miisste die pro-
centische Zusammensetzung der Torfasche in den’ verschiede-
nen  Torfschichten' ebenfalls dieselbe  sein, und ' namentlich
miissten iiberall 31 Procent ,Unldsliches“ vorgefunden werden.
Die Tabelle IV zeigt aber in 100 Theilen der ‘Asche:
“.der obersten Torfschicht 7,42 Proc. Unldsliches,
der mittleren » 2ih (dmglioyid swkiag
der untersten i,y 3011107 ¥

also in allen Fillen viel zu wenig.

Um iibrigens nicht missverstanden zu werden, muss ich
ausdriicklich bemerken, dass ich keineswegs zu hestreiten
beabsichtige, dass die Torfpflanzen sowohl von ihrer humo-
sen Unterlage,  wie auch von herzugewehtem Staube ernéhrt
werden konnen ;. ich behaupte nur, dass diese: Art der Er-
nihrung eine auf keinen Fall ausreichende sei, und dass
man sich bei der Ermittelung des Modus, welcher die Er-
nihrung - der Hauptmasse der Torfpflanzen bedingt, 'nach
Weiterem und Zureichenderem umzusehen habe.
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Ich denke mir abher die Entstehung des Torfmoores und
damit im Zusammenhange die Ernéhrung der Torfpflanzen in
folgender Weise vor sich gegéngen und  noch fortdanernd
vor sich gehend.

Dem' Boden einer zur Moor- respective Torfbildung ge-
eigneten Lokalitéit, also einer Qertlichkeit, wo zudringendes
Wasser stagnirt, entsprossen die ersten Moorpflanzen, in Be-
treff welcher es dahingestellt bleiben mag, ob sie die ihnen
‘ndthigen mineralischen Nahrungsmittel dem Boden oder dem
vorhandenen 'Wasser, oder beiden zugleich eniziehen. 'Sie
sterben endlich ab; es entstehen, unter den vorhandenen Be-
dingungen der Torfbildung, Humin-Substanzen,. d: h. Torf,
und ‘eine zweite, dritte, vierte, fiinfte u.s. w. Pflanzengene-
ration 'sprosst' hervor, 'bis endlich der Moment eintritt, wo
sich eine so bedeutende Masse von Huminsubstanzen ange.
hiuft hat, dass die niichstfolgende Generation von Moorpflan-
zen mit ihren Wurzeln in keinem Fall mehr den urspriing-
lichen Boden erreichen, also auch von dorther keine Nahrung
mehr erlangen kann. Sie wurzeln jetzt ganz allein in dem
entstehenden Torfe, und erhalten ihre mineralische Nahrung
nur aus dem stets neu zudringenden Wasser, da, wie wir
gezeigt haben, die Aschenbestandtheile der gestorbenen Pflan-
zen dem daraus ‘hervorgehenden Humingebilde (Torf) ver-
bleiben. Denn annehmen zu wollen, dass bei einer Miichtig-
keit des Torflagers von mehreren (oft 10, 15 und 20) Fuss
den auf der Oberfliche lebenden Pflanzen noch immer ihre
mineralischen ' Nahrungsmittel von “dem mineralischen Unter-
grund des Torflagers dargereicht werden, ist ganz unmdglich;
jetzt wenigstens kann' nur das ‘wihrend der Torfbildung nie
fehlende ‘Wasser ‘als Quelle, welcher diese ' Nahrungsmittel
entstammen, betrachtet werden, und es ist sogar im hochsten



Grade wahrscheinlich, dass auch: schon fiir - die . allererste
Pflanzengeneration, trotzdem dass sie auf dem mineralischen
Untergrunde wurzelte, die gleiche Art der Erndhrung ob-
waltete. :

Die so eben vorgetragene Ansicht iiber die Erndihrung
der Moorpflanzen scheint mir so naturgemdiss, dass ich sie
nicht bloss auf das Hochmoor von Awandus, sondern auch
auf jedes andere Hochmoor ausgedehnt wissen mdchte, und
ich hoffe, sie wird auch Andere mehr befriedigen, als die
von Grisebach vergebrachte Meinung. Auch enthilt sie .
die Elemente zur einfachen Erklirung eines sonst riithsel-
haften Verhaltens der Torfasche.

Grisebach glaubt, wie wir geséhen haben, dass in
allen Tiefen des Hochmoores die mineralischen Bestandtheile
dieselben seien, wund erschliesst ein solches Verhiltniss, als -
ein nothwendiges, aus dem Umstande, dass in der Haupt-
masse des.Hochmoores (alsb des Torfes) die Aschenbestand-
theile eines und desselben Gewiichses enthalien sind.

Auch mir erschien diese Schlussfolgerung eine so 'ge-
rechtfertigte, dass ich bei der tabellarischen Zusammenstel-
lung meiner Aschenanalysen nicht wenig iiberrascht war, als
ich erkannte, welch bedeutende Verschiedenheit zwischen der
Asche der noch lebenden Pflanzendecke und der Asche des
Torfes iiberhaupt, so wie zwischen der Asche der einzelnen
~ Torfschichten stattfindet, was am: hesten aus der Tabelle
No. VII hervorgeht, welche die prozentische Zusammensetzung
dieser Aschen nach Abzug des ,Unldslichen“ zur Anschauung
bringt. Die in der Asche des Torfes viel grisseren Quantitii-
ten von Schwefelséure und Kalk, so wie die so schwankenden
Mengen von Eisenoxyd und Thonerde; und endlich die ohne
Ausnahme bedeutend grosseren Mengen von ldslicher Kiesel-
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séiure, Chlornatrium, Phosphorsdure, Magnesia, Kali und Na-
trum in ‘der Asche der noch lebenden Pflanzendecke, sind
Thatsachen, welche der Annahme, dass die Aschenbestand-
theile ‘des Torfes von den Moorpflanzen herriihren, lebhaft
zu widerstreiten scheinen. “Allein es scheint nur so, und die
vorstehend ‘skizzirte ‘Ansicht iiber die Ernidhrung der Torf-
pflanzen durch zudringendes Wasser enthilt, wie ich glaube,
die passende Erkldrung. i

Wie man aus der neueren Zeit angehorigen.Analysen von
Wasser '(Quell-, wie Bach- und Flusswasser) weiss, so' kom-
men in ‘demselben ohne Ausnahme alle mineralischen Karper,
welche zur Erndhrung der Pflanzen iiberhaupt, und sonach
auch zur Ernidhrung unserer Torfpflanzen dienen kdnnen, vor, .
obschon' in" verschiedenen prozentischen Verhdltmssep.fﬁa'-
mentlich sind solche Fille ausserordentlich zah]relch', wd 'siell
das Wasser verhiilinissméssig reich an schwefelsa,ur-'eu( Kalk,
doppelt kohlensaurem Kalk und doppelt kohlensaﬂxﬁm*‘Elsen-
oxydul zeigt, reich also an Kérpern, die sich lewht ‘\ms der
wiisserigen Losung” ausscheiden, sei es durch Veldagf)pﬁm!g
eines Theils des Wassers, sei es durch Entweichung des zwei-
ten Atomes Kohlensdiure. Wenn wir nun in unserem Falle
annehmen, dass Wasser, vorzugsweise reich an den zuletzt
genannten' Stoffen, zu allen Zeiten 'bei der Ernéhrung unserer
Torfpflanzen concurrirt habe, so kann uns der' grossere Ge-
halt der Asche des Torfes gerade an diesen Stoffen nicht
auffallen.  Zwar werden die Pflanzen solchem Wasser die
ihnen nothigen mineralischen Nahrungsmittel pur in solchen
Mengenverhiltnissen entnehmen, als es ihre Natur erheischt
(wir wissen ja, dass sich verschiedene Pflanzen in dieser
Hinsicht verschieden erweisen) ; allein das hindert nicht, dass
sich nebenbei (z. B. zur trockenen Jahreszeit) Gyps, kohlen-
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saurer Kalk und in Eisenoxyd iibergehendes Eisenoxydul aus-
scheidet, welche Korper dann spiter zum' bald grisseren,
bald kleineren Theile (je nachdem sie unvollstindiger oder
vollstéindiger zur nassen Jahreszeit wiedergeldst werden) sich
dem abgestorbenen vegetabilischen Material (dem zukiinftigen
Torf) beimengen, und dann bei der Untersuchung der Torf-
asche mitbetroffen werden, ohne dass sie doch jemals zur
Erndhrung der Moorpflanzen beitrugen ; ja selbst bei der Un-
tersuchung ‘der Asche der noch lebenden Pflanzen unseres
Hochmoores muss es dahingestellt bleiben, ob, da dieselben
vor ibrer Eindscherung 'nicht gewaschen worden sind (was
iibrigens, wie oben bemerki, wenig geniitzt haben wiirde),
in ~der That die gesammte gefundene Menge von Schwefel-
siiure, Kalk und. Eisenoxyd diesen Pflanzen angehirte, oder
ob ihnen nicht etwa ein Theil derselben mechanisch 'anhing.

‘Wenn wir jetzt auf Grundlage dieser Betrachtungen und
Vorausseizungen einmal den Versuch machen, aus der Tab.
VIII die storende Schwefelséiure, das Eisenoxyd, die Kalkerde
und auch die Thonerde ') auszuscheiden, und zwar nicht bloss
aus -der: Asche des Torfes, sondei'n, des hesseren Vergleichs
halber, auch aus der Asche der Pflanzen, welche die Decke
unseres Hochmoores bilden, so zeigt sich in Betrefl' der iibrig-
bleibenden Aschenbestandtheile des Torfes und der Pflanzen-
decke Folgendes :

1)  Ich scheide die Thonerde ‘zundchst deshalb mit aus, weil ich zwei-
felhaft bin, ob ich sie als einen wesentlichen Bestandtheil der in Rede ste-
henden Pflanzen ansehen 'soll oder ‘micht. Dass die Asche einiger Lycopo-
dium-Arten sehr reich an Thonerde ist, davon habe ich: mich durch eigene
Untersuchung friither schon iiberzeugt; allein diese Pflanzen kommen unter
den Pflanzen unseres. Hochmoores nicht vor. ~
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(Tabelle No. IX.)

Die Asche des Torfes der ' | ' Agche

untersten | mittleren ‘| ' 'obersten  [der Pflanzen-
Schicht | Schicht Schicht decke

enthielt (nach Abzug der Kohle, der Kohlensiure,
des »Unldslichen“, -so wie der Schwefelsiure, des
Kalkes, des Eisenoxydes und der Thonerde)
in 100 Theilen :

Losl. Kieselstiure 5 13 . 8 1y .
Chlorpatrium . . | . 10 10 7 4
Phosphorsiure . . 29 31 26 12
Magnesia . . . . 21 16 19 10
g fiolis by a9ds 18 10 10 39
Natrum . . . . . ) 20 30 18
Summa ... 100 100 | 100 100

Offenbar erkennt man aus dieser Tabelle schon weit
mehr Uebereinstinmung zwischen der Zusammenselzung der
verschiedenen Aschen; wenigstens wird die grosse Schroff-
heit in der Verschiedenheit der prozentischen Zusammense-
tzung, wie solche die Tabelle No. VIII bringt, wesentlich
gemildert. Allerdings bleibt Vieles zu wiinschen tibrig; na-
mentlich legt sich der Wunsch nahe zu wissen, ob zu allen
Zeiten das zudringende und die Erndhrung besorgende Was-
ser dieselbe Zusammensetzung gehabt habe, oder ob in dieser
B'eiiehuilg zu verschiedenen Zeiten Aeénderungen  statifanden,
was ﬁbrigens nach der Analogie der bei den sogenannten
Mineralwéssern gemachten ''Beobachtungen 'sehr ' wahrschein-
lich ist. Jedenfalls habe ich als Folge meiner Arbeit klar
erkannt, ‘dass dieselbe weit enifernt ist, ‘nachallen Seiten
hin befriedigende Resultate zu gewihren ; ich betrachte sie
nur als einen Beitrag zur niheren Kenntniss der Natur und
Beschaffenheit, so wie der Entstehung der Hochmoore, und
wiinsche, dass sie die Veranlassung sein moge, dass auch
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Andere sich der schiérferen Untersuchung dieses so wich-
tigén wie interessanten Gegenstandes von dem bisher so
vernachléssigten chemischen Gesichtspunkte aus annehmen
mdchten. g '
Als Resultate, welche wenigstens fiir das von mir unter-
suchte Torflager von Awandus festzustehen scheinen, stelle
ich zum Schluss dieser Abhandlung, das im Vorhergehenden
weitléiuﬂger Besprochene kurz recapitulirend , folgende Sitze
auf : '
1) Auf dem Hochmoore von Awandus haben zu allen Zei-
ten dieselben Pflanzen gelebt ; _
2) diese Pflanzen haben zu allen Zeilen dem zudringenden
Wasser die zu ihrer Emahlung dienlichen minerali-
; schen Bestandtheile entzogen ; :

3) diese Pﬂanzen unterlagen zu allen Zeiten der Humlﬁra-
_ tion, d. h. der Tmfblldung,
4) dlese Humlﬁcatwn ist -in_den tieferen Lagen des Torfes
: weiter fortgeschritten als in den hoheren, dahe; \der
1. . .Kohlenstoffgehalt des iTorfmaterials_ in den 'l_‘etzteren
(frei von Wasser und~';Asché gedacht) geringer ist
: als in den ersteren, & s : 44
:5) der aus den Pflanzen entstandene T01f enthalt dle _Inine-
- ralischen, Bestandiheile ; dieser. Pflanzen ,  zu  denen
noch atmosphirischer Staub und Schwefelsiure, Kalk,
Eisen (und, Thonerde ?) des. Wassers hinzukommen ;
+6) der Aschengehalt des Torfes ist in den tieferen Lagen
grisser als: in den: oberen ; »
7) die procentische Zusammensetzung des Asche der ver-
schiedenen' Lagen' des' Torfes ist verschieden.
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Diesen rein theoretischen Siitzen fiige ich noch ein paar
der jezigen und zukiinftigen Praxis angehdrige hinzu :

1) Der Torf von Awandus liefert ein vortreﬂ"liéhes, auf
' Hundere von Jahren ausreichendes Bremnmaterial ;

2) die Asche der Pflanzendecke, so  wie der verschiedenen
Torfschichten liefert brauchbare Diingermaterialien;

3) der Werth dieser Aschen als Diingungsmaterial ist ver-
schieden, je nach den Pflanzen, zu welchen gediingt
werden soll und je nach dem Boden, den man zu diin-
gen heabsichtigt ;

4) das Torflager von Awandus, in zukiinftigen Zeiten der
,Moorkultur“ unterworfen, wird die Bodenrente ansehn-
lich erhihen.

Ich kann namentlich bei diesen praktischen Schlussfol-
gerungen nicht umhin, an  einen schon von Grisebach
angefiihrten Niederldndischen Gedenkspruch  zu  erinnern, wel-
cher folgendermassen lautet :

,Gesegnet sei das Land, dessen Bewohner
sein Moor verbrennt, aber doppelt geseg-
net, wo er es anbaut.“ '



Anhang

Thells das elgene Intelesse an der Sache theils die
von mehreren Landwirthen ausgespwchenen Wunsche veran-
lassten m1ch bei Gelegenhelt der in Voxstehendem mitge-
theilten Untersuchung des Hochmoores von Awandus, das
dort wachsende Moos, dessen 'man sich' hier und ‘da ‘zur
Vermehrung der Einstreu und also zur'Vermehrung des Diin-
gers bediente, auf seinen Aschengehalt ‘Besonders zu untersu-
chen. Wie ich bereits weiter oben (iin dritten  Abschnitt
meiner Abhandlung) anfiihrte, 'so' kommen 2 solcher Moose
gemeinschaftlich vor, 'die’ nicht wohl getrennt werden konn-
ten, némlich Spkagnum acutifolium und:/ Sphagnum cym-
bifolium. Eben so habe ich das Resultat meiner Untersu-
‘chung bereits in 'den Tabellen No. VI[ und No. VIII nieder-
gelegt. ' Es scheint daher, als habe ich hier  nichts weiter
iiber ‘diesen 'Gegenstand zu bemerken. ' Indessen ist mir im
Verlaufe dieser Arbeit die Abhandlung von Dr. Vohl in
Boun : , ,Ueber die Aschenbestandtheile eines leichten Moos-
torfes u. s, w.“ (mitgetheilt in den ,Annalen der, Chemie und
Pharmacie“ Bd, CIX, S. 185 f.) bekannt, geworden, worin
ich eine Analyse der Asche der Torfmoose (wie es heisst :
des Sphagnum commune und Sphagnum acutifolium) ge-
funden habe, welche, da sie mit meiner Untersuchung gar
nicht iibereinstimmt, mir die Veranlassung ist, nochmals auf
diesen Gegenstand zuriickzukommen. Ich stelle in der nach-
folgenden Tabelle beide Analysen zusammen,
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(Tabelle No. X.)

'Die Asche von Sphagnum ent-

¢| hielt (nach Abzug der Kohlen-

siure, der Kohle, des ,Unlos-

lichen% und des Verlustes) : :

nach meiner | nach Vohl’s

Untersuchung | Untersuchung
Losliche Kieselsiure 10,90 42,90
. Chlornatrium’ @ . ../ 3,18 120,49
Schwefelsaure , ... 5,59 . A6
Phosphorséure, . . | .91 1,090
Eisenoxyd . . ... 8,83 : 6,53
Thonerde . . . . . . 5 e o 6,06
Kalkerde . . . . .. 26,26 3,26
Magnesia . . . . . . 10,69 5,06
Wl ae vy s 19,19 8,25
Natrum . . . . ... 2,20 1,90
Summa . . . | 100,00 100,00

Die von mir in 100 Theilen bei 1150 C. getrockneter
Substanz von Sphagnum gefundene Asche betrug 2,343 Pro-
zent; withrend Vohl von der seinigen anfiihrt, sie habe zwi-
schen 3 und 4 Prozent betragen.

Ich muss es durchaus dahingestellt sein lassen, worin
wohl die Ursache einer so wesentlichen Differenz in dem
Ergebnisse der Untersuchung einer und derselben Pflanze
zu suchen sei. Denn auch bei der Annahme, wir hitten
zu dieser Untersuchung nicht genau dieselben Species von
Sphagnum verwendet (bei Vohl war neben Sphagnum
acutifolium noch Sphagnum commune ') vorhanden); an-

1) Es giebt aber gar kein Sphagnum commune. Es ist wahrschein-
lich, wie bei mir, Sphagnum cymbifolium Ehrh. (das Sphagnum palustre
anderer Autoren) gewesen.
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genommen ferner, dass die verschiedenen Standorte der unter-
suchten Pflanzen (bei den meinigen ein ehsildndisches, bei
Vohl’s Pflanzen ein schweizer Torfmoor) von Einfluss auf
den Aschengehalt gewesen sei; angenommen endlich, das
untersuchte Material sei in verschiedener Weise mit nicht zu
entfernendem Staub imprégnirt gewesen’; so  bleiben doch
solche Differenzen, wie die beiden Untersuchungen zeigen,
vollig unerklirt, und es bietet sich, wie bei so vielen an-
deren Dingen, so auch hier, ein offenes Feld fiir weitere
Untersuchungen dar.
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Ueber die Periodicitit der Eisgange auf der Newa,
im Yergleich zur Diina, Dwina und andern

Fliissen- Russlands.
Von Dr. Seidlitz.

(Vorgelegt im November 1859.)

lm Januar 1856 iibersandte ich dem Herrn Akademiker
Lenz in St. Petersburg eine kleine Abhandlung, nebst graphi-
schen Beilagen, iiber die Eisgéinge auf der Dwina, Newa,
Diina und Bjelaja, zur etwaigen Veriffentlichung in den Bulle-
tin'’s der kaiserl. Akademie der Wissenschafien. Herr Akad.
Lenz theilte mein Manuscript dem Akad. Wesselowski
mit, der gerade an seinem Werke iiber das Klima Russlands
arbeitete. Nach Durchsicht meines Manucripts, bemerkte Herr
Wesselowski in einem Briefe an Lenz: es werde mir
vielleicht angenehm sein, bevor ich meine Abhandlung dem
Druck tiibergebe, die in seinem Werke mitzutheilenden Eis-
giinge von mehr als 140 Flissen und Seen Russlands gleich-
falls zu beachten. Eine solche Zugabe an Material konnte
mir nur lieb sein — wund ich legte daher bis auf Weiteres
mein Manuscript beiseite. ~ Als ich vor einiger Zeit das unter-
dess gedrukte Werk Wesselowski’s, , O kmmars Poccin“, zu
Gesicht bekam, war ich erfreut den Verfasser zu manchen fast
wortlich mit mir iibereinstimmenden =Resultaten Betreffs der
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Eisginge auf unseren Fliissen gekommen zu sehen ; war aber
auch tberrascht, dass er sich zu einer Kritik meiner noch
.gar nicht veriffentlichten Ansichten herbeigelassen hatte, ohne
der Existenz meines Manuscripts zu erwihnen, — wohl aber
Sachen, wie sie auch in meiner Abhandlung vorkommen, an-
zufiihren, jedoch in einer Weise, als ob ich sie nicht gewusst,
oder nicht verstanden bhiitle. Herr Wesselowski bezieht
seine Kritik adf eine kurze Notiz, die ohne mein Zuthun aus
dem Dorpater ,Inland“ in die St. Petersburger Zeitung, 1856

Nr. 74, gerathen war. 'Aus dieser ist freilich nicht viel zu
~ ersehen : sie enthalt nur einige der Hauptresultate -eines Vor-
trags, den ich in einem Kreise von Naturforschern hier in
Dorpat (Mirz 1856) iiber die Eisgiinge der Newa etc. gehal-
ten hatte. ' Um der Kritik meiner hierher gehorigen Ansichten
eine auch fiir Andere zugéingliche Unterlage zu geben, theile/ich
nun' ‘meine Arbeit mit und werde das, was ich aus Herrn
Wesselowski’'s Werk heranziehe, wie sich’s gebiihrt, anfiihren.

Das' Material tiiber Auf- und Zugiinge der Fliisse, welches
ich verarbeitet habe, befindet sich in den Jahrgingen des
St. Petersburger Kalenders, wo die Eisgiinge der Newa von
1709 1) bis 1858 verzeichnet sind; in den Rigaschen Stadt-
bléitiern und in dem Correspondenzblatte des Naturforschenden
Vereins zu Riga, wo iiber den Aufgang der Diina schon von
1530 an, iiber den Zugang aber erst seit 1821 Mittheilungen
gemacht worden sind, und in ‘der Admiralitit zu Archangel,
von wo Dr. Woizechowski mir gefilligst ein Verzeichniss
der Eisgiinge auf ‘der Dwina verschafft hat. 'Dazu kommt,

1) Seit dem Jahrgange 1855 sind wol noch 6 Aufginge und 4 Zu:
génge der Newa in den Jahren 1706 bis 1718 verzeichnet ; da sie aber keine
geschlossene Reihe bilden, so werde ich sie nicht in Betracht nehmen.
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was ich aus dem Werke von Wesselowski:iiber das: Klima
Russlands. ‘und - aus Stuckenberg’s Hydrographie des
Russischen Reiches in Bezug auf denselben: Gegenstand her-
anziehen konnte.

Leider ist bei gedrukten Zahlemelhen unvermeldhch dass
nicht einige Druckfehler sich einschleichen, und: so muss ich
auch bemerken; dass, trotz wiederholter Ausmerzungen solcher
im St. Peterburger Kalender vorgekommenen, welche ich zum
Theil veranlassen konntel), fast in jedem Jahrgange wieder
neue entstanden. Gelegentlich werde ich derlei Druck-, wol
auch Rechenfehler anfiihren ; denn wo: es auf Berechnungen
ankommt, miissen die zu Grunde gelegten Zahlenreihen wenig-
stens moglichst richtig gestellt sein: Fiihrt doch Hr. Wesse-
lowski L ¢. an: dass die Berechnungen Hillstrom’s iiber
die Eisgiinge auf der Dwina (im ,Bullet. 'scientif. de I’Acad.
Imper. d. sc. de St. Pétersbourg, Tom. VIII, No. 1874)) allen Werth
verlieren, weil sie auf falschen Angaben iiber die- genannten
Naturerscheinungen beruhen. 29l : b J

Zuerst wollen wir die Auf- und Zugiinge der'N.ew.a be-
trachten. ' Dieser Fluss liefert ohne Zweifel die werthvollste
Beobachtungsreihe iiber dieses Naturereigniss. = Er stellt, als
Abzugskanal des grossen Ladoga-See’s, in seinem nur 60 Werst
langen Laufe, nicht sowol die localen Wechselfille des Zu-
frierens und Aufgehens eines Flusses dar, als vielmehr die
" minder - schwankenden Temperaturwechsel 'eines: Binnensee’s
von ' 292 ‘Quadrat- Meilen Oberfliche, im Kampfe mit den

~1) 8o finden sich in dem Jahrgang 1857 iiber die Eisgénge auf der
Newa schon wieder bis auf fiinf angelaufene und verschleppte Druckfehler.
Der Jahrga.ng 1858 ist endlich einmal ganz von ihnen gereinigt. Die ‘Anga-
ben iiber Eisgéinge auf der Dwina im Jahrgange 1855 sind sehr fehlerhaft,
aber im folgenden Jahre, auf meine Veranlassung, richtiger mitgetheilt, 8.
Wesselowski 1. c. Beilage p. 238.
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meteorologischen Verdinderungen bei St. Petersburg, und bildet
- gleichsam' die' Thermometerrihre  einés grossen 'Wasserreser-
voirs'). ' Die Angaben dieser Rohre, sei es durch Temperatur
in der Tiefe oder Eisgiinge an der Oberfliiche;, sind schon
an ‘'und fiir sich ein' Mittelwerth, ‘der von: einem zu den ver-
énderlichen und zufilligen localen Factoren verhéltnissméssig
grossartigen constanten Factor bestimmt wird.. Dasselbe kann
man weder von den langgedehnten Strimen sagen, welche
durch viele Lingen~ und Breiten- Grade hindurch aus’ grosser
Hohe ‘herabfliessen, noch von kurzen und seichten Fliissen,
‘oder den ‘oberen Anfiingen selbst grosser Fliisse. Nur die
Narowa, als Abzugskanal des 65—70 Quadrat-Meilen grossen
Peipus-See’s, und die Angara, welche aus dem 700 Quadrat-
Meilen grossen Baikal-See tritt, bieten einigermassen ihnliche
Verhiiltnisse dar, wie unsere Newa. Vor beiden hat sie aber
doch noch den Vorzug, dass ihre Stromung bei St. Petersburg
in geringer Erhebung iiber dem Meere eine mittelmiissig starke
ist, dass sie ein breites, tiefes Bett hat, dass ihr Niveau in
den Zeiten, wo die Eisgiinge stattﬁndeﬁ, keinen grossen Ver-
iinderungen unterliegt, dass selbst die Winde keinen grossen
Einfluss auf den Prozess des Aufgehens oder Stehenbleibens
der Eisdecke haben und dass wir tiber sie eine durch 140
Jahre ‘fortlaufende Reihe von Beobachtungen sowol des Auf-
gangs, als des Zufrierens besitzen. _

Der Friihlingseisgang beginnt da, wo die Newa aus
dem Ladoga-See tritt. Hier bricht die Eisdecke in der Regel

1) Stuckenberg l. c. fithrt an, dass der Ladoga-See, abgesehen von
einigen Untiefen im Siidéen, eine nach Norden bis zu 1155 engl. Fuss sich
erstreckende Tiefe habe. Der Grund dieses Beckens senkt sich also
mehr denn 1100 Fuss unter das Niveau der Ostsee. Er empfingt
das Wasser aus dem Onega-, Ilmen- und Saimo-Gebhiete und sendet durch die
Newa, nach General Destrem’s Messungen, 116,000 Cubikfuss Wasser in der
Secunde mit einer Geschwindigkeit von 37 Zoll in’s Meer.



i BB o

guerst. Die Eisschollen,;avelche alsogrosse Geschiebe deniFlngs
‘binab sz géhen anfangen, izertriimimern; diei-flussabwiirts noeh
stehende [Eiskrusteiund -befreien sden Fluss, allmilig:van sei-
aer | Eisdécke: b Tiiglieh «werden - 6:chis: iS;;W@EQt{iWB;'QFiHM
frei- (\ Zwischen Anfang ‘des;Eisganges: bei Schliisselburg und
Endedesselben:bei St Petershurg verstreichen 8 bisi.10;Tage.
Die im St. Petersinirgér:Kalender,verzeichneten Tage |(alten
Styls)ibegiehien: sich i€ben -auf: die sbei:St. Petérshurg heobach_
teten’” Fisginge. 2 Es dind diese alse kein:Eisschmelzen; son-
dern ein Zerfallen der-Eisdecke,’ welche ;c:0ft: noch 2-Fuss
dick, aber gleichsam mit Wasser durehtréiinkt, ihre Verbindung
mtt-»dﬂr—EferHeﬂﬁfen—-haﬁww r ——
| ioeeoRin zweiter Frﬁhlmgseisgang auf der'Newa - wird, 1)b-
glemh er_eine grissere pn exbxechung des Verkehrs zmschen
hﬁuleg>Ufern ver@nlqsst" mcht aufgezmchnet e Es kommen
dse 'l!rl’ilm’mer t}el Elsdgckt‘e Qes Ladoga-Sees .,e nachulep

‘3 Woehep) nach dem exs;en Elsfrdnge den Fluss herab tsuin
s1ch in deén ﬁnpxschen Meeabqsen 7. bérreben {wo- sie ‘vol’-

ends gclmxelzen . Diese Schollen sm& glossel limd festerf als
.dre V’ﬁl’l"\m 5 ot fff Topiteel Bt s ng
, : Auﬁgezeicljneg me WledEI der‘Eisgang 1m Herbste.
Auch:'bler sind e§ grosse,; t sch gebﬂdete Elsschollen wéicl;e
'von dén Ufern oben hembkommen,w am seichten Aisflasse
der Newa auf den Strand gerathen und so den nachriicken-
“dett’ Eisstho}Ted ¢ine’ Wehre énige'g‘ensféllen " Der “€iniretende
-»1Erost vermmgtg die Gaeschleba,w 50-.dass. .in. manchen. Jahr&n
“§cion "mach 24 $Slunden ;dié’ Trisché Llsdqcké ngSSe Lasfen
Am tragen im Stande st Felgt; diesem }.ulsga:n)ger siaﬁkes Thau-
“weter . s0setat. die, wntere, Eiswehre ‘s
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‘der Eisbedeckung wiederholt: sich ‘nacheiniger Zeit. Solche
‘Wiederholungen 'sind in 150 Jahren 9 Mali¥) beobachtet:: da-
gegen im: Laufe der angegebenen Zeit mur zweimal eindop-
pelter Friihlingseisgang’ vorgekommen ist, in’ dem Jahren'1733
‘und 1737~ Jene stellen sich- gruppenweise’: von:1790—94
in ‘vier 'Jahren; von 1835 =42 in drei Jahrem?zusammn.s;
‘nur: 11730 ‘und’ 1816 .stehen 'vereinzelt. da.- ¥,
‘Als Grundlage der ‘weitern Betraohtlmgen folg& die ge-
-nau revidirte Uebersicht der Auf- und Zﬁgange ider: Newa,
‘bei! SL ?etersburg, von 1718/ bis- 18580 olisiinl wiv wish
: idoV udi ATab etlte” I taislg, 19ds dib
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Jf) Neben idiesen ; Schwankungeg in den Epochen des Znﬁ:;pgenp dpr
Newa,l wollen wir auf die Temperaturschwankungen im Novenﬂ)er a. St. awi-
schen Frost und: Thau oufmerksam machen: ' Wenn ‘die Bereehnumngen “M#d-
ler's {im »Bullet. de la Classe phys.-math. de 'acad. Imper. de St. Pétershonrg

“Tom. I, pag. 49) in der regelmassigen Kéltezunahme vom 17. bis 27. Nov.
/8. nur eine” Schwankung zwischien! 3/ 9°— bis 2.2 %7 azngeben ;und, zeigen,
dass erst. vom 28. November an die Temperatur bestimmt unter 4°— fallt, so
sind ‘in ‘manchen Jahren' die Differenzen bédeutend stirker, 8o ‘dass die Weét-
terpropheten, sich zu dem' Ansspruche veranlasst sehen :_ der St.. J(.atha,rmgn
Tag (25. November) bringt Regen.
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jDer friheste Aufgang fand statt 1822 am 6. Marz |
iy “spliteste 1, wliyl o 1810vatd 30April }Dlﬁ 55T9<§e'

Der spiteste Zugan fand tatt 1826 4,
B ¢ §£xhest: ,. g,, g liga S. . 11805 ;[; ?us ]())2(;. }lef 59 Tﬁgﬁ
‘Amlan sten offen war die a 1822, h 19Ta,
L kmgesten : ,,a d,: New isgz % f‘?ﬁagi} Diff, 10"7 1
‘Das am“thmet Mlttel von 141 Aufga,ngen fallt auf den 9.5 Apmln
P » 2 1140 Zu«rangen :-'::” » 'y 13 Nov. "D
o Alse anthmetlsches Mlttel des Oﬂ'ﬁnsems der~ Newa epglbt
'sich aus den Mitteln : .
1) Vom fruhesten Aufgang blS zum spﬁtesisen Zugang 213 T,@gd

2) Top. v S e 1 frl‘xhesﬁen o L2 v?, |
3) Vom spwtssten Aufgangbms zum frithesten Zuga_ng 2174 ¢y |
4) dma 5 amiin oo ' » spal:esﬁen iy, 248.7 ,':\L

¢ Im Ganzen Mittel 218 02" ’1‘:

| Desg}elchen als anthmehsches Mmel der Ei;sbedeckungt
.Hmzuzahlung der 35. ‘Bchalttage ,” aus, ‘den Mx,(;teln ;entsprecgen
| .. © W’der 1. Amnahme . « 1486. a3 Tage !
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“Win haben gesehen, dass die Aufginge wie die’ Zugﬁ:g’e

eine grosse Differenz (55 bis 59 Tage) darbatem sehr hiﬁlﬁg
ierelgnet sich’s dahel dass bel friihen Aufgdngen spater»zq
giinge, erfolgen,, und umgekehrt“ dass ,bel spiiten Aufgaugen
die Newa fluh sich mit Eis belé,gt Dadupch eben entgieht
die’ gmsse, fast verdoppelte Dltfﬁrenz in der’ Ze;t des Offelp-
seins ; aber - es. tritt auch der merkwurdlge ‘Umstand. e,m, ,dass
die Tage der M:tte des Offensems die Adme ‘des Song-
mers, selbst in den e,mzelnen Jahmn weit” wemger hln,,;mﬂ
her schwanken lm Mittel siellt smh dlese MIHE des Oﬁen

seinso auf» den 27. 5 Juh 008
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! 1): Wenp 131;m nur die fruheste;n Zugagge ,,gn Betrp,ch‘t“ z1e}1t 5, 80 fal,lt
5das Mittel auf den 12.7:Novbr. ; ; bei qerechnamg a};s den spatesten Zuganget,
iauf den 14.s November. 3 L P
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sih Verweilen ;wir: eimen;jAugenbligk ;-bei-den:.gewonnenen
Mittelwerthen;; wm memnsnbﬂ;ﬂ;ch)ﬁmustenw,.,mm awar, an
einemr Kyreise;,: da, isie-innerhalb, des Ksrﬁialaufea eines, Jahres
ihverStellen;einnehmeni; i1/ b Hno 21950l W msh 2lg
Wir theilen den Kreis in 365 I);ge\llp;,q d.; b Tage, und
bildeni-12 -den Monaten: entsprechende; Abschnitte. - An der
dickgezeiclineten CAxenlinie;; sWelehe die; Mitie;, des; Offenseins
mtudar Mitte der-Eishedeckung der, Newa verbindet, hezgich-
S net M dew 27:5 Juli,;m

Z;:zm 12251 rden 26 . Janpar.. 4 be-
e seichuet.den Tag,des, Auf,
oXior0gangsy denSsrApnil 51 %
$3.\» den Tag, des Zugangs, den
o 1850 November, . 1S  bes
#eichuetden Tag des;Som-
/i /mersplstitinm; .5, den; Fag
~-des Wintersolstitinm:  Die
o ‘hunktirten Lipien; bezeichs
903( h ol onen) dieTage der hoch~

it woh hsh dont 19ds oo Steny-Jahrestemperatur, . in
St Pelersburgs; den:3. Juki -mit - 7'; und: der, niedrigsten, mit¢.
Die, =09~ Punkte- dér Friihlings»-und Herbsitemperatur: fallen
auf> den ;39 Mirz und (27.-0ctober:s (S Mddler:a. a0.)i:.
4i)io A diesen-Bilde; gewaliren wir, eininteressantes, zeilliches
Verhiltniss der Eisginge zum Jahlesgange der mittleren Tem-
peraturen in. St. Pelershurg., Die, Mitte, des, Offenseins der
Néwa) et um" 24 "Tage nach’ ekzm ”I‘age des*Mammﬂm der

gius mob mt 1ebusnis u Bhedetiiife

Jahrestemperatur, .so wie dieses Maximum 23 Tage nach. dem
So‘mmﬁf‘smsﬁﬁum e{ntri“tt“ I ahnhdhér Weisé‘ trfff Ja' die
gwsste v’fageswavm:e erst um: elmge Swmden mch dem astro=
nomlschen Mitlage und die, Somimerwirkung, auf, die, Eisdeéke
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deroAlpengletscher efst ‘gégen Exde Juli a’ St. ein; 'wo die
Gletseherfliisée 'den’ Hiochsten Reichttiuim an ‘Wasser erhalten.
#o1iAuch stelt 'sichi‘dié Mitte ‘dér Bisbedeckuny der Newa;
als dem Wintersolstitium und dem Minimumiwmahiést%mpé-f
tatir n@ehrblgendidar. o00 i wionAd wob asiiod 4 W

9h Per Aufgany der Newa erfolgt’ 10 Tage nach dem
2400 Punkte” der’ Frihlingstemperatar bei’ 35508, ders Zubs
gimg 17 ’/é“‘ﬂid‘e h&clf delh 00 Piiikte ﬂer‘*Hiaﬂ!Sstwmp&!
ritur ! Bei <3 g5 0 R 1) <

-9d \Unsei">'!<lé§n6s‘]§ild"%>mfasst nun A—Hgs,‘iWaswmh im Mittel
atis’ alten = Eisgatigen ' der l\e‘w‘a 1m‘ *Verhiltniss- \i(\aer Zeit
und: 'der’ Températur beebachfen}\lqsst In den Blm@ ef-
delner -Jatie" niehinded die’ angé%lachté\l\adlen ein /vér\sclw-
dene “Lage" 24 éifiander! an.| Bald wendet_ Punkﬁides
Afifgangs <§ich “wihet zam Wihtelsolstmy ‘\bald niher, %im
Somniersolstititim. 2 Dieselbe_—Schwankur erc?fgw{et s1¢if /an
dem Punkte' 'deés! Zdgangs. Wir haben gesehen, \ddg% die
Sehwankungen' dés’ érstern mm@ on 140 Jahpgg@m auf
5% Theile unséres® Kreises, die d}‘é %&Mp’anf 59 Theile
ausdehnten ' 'Wir' ‘bemérken aber auch dasé den Annéherun-
gen'‘des’ ' naeki »° miéht’ immer eime’ Entfernung des>Z 'von
#0'entspricht! 1 s> ereignet sich: ‘hitfig, ju sogarin-der Mehr:
zahl ‘der -Jahre)) ' dass: wenu 4 “sich m 'wihert:)’ atich 2 sich
dem‘ W?ﬁtersm’stiﬂum nﬁhelt und 509 umgeﬁehn ‘giemﬁzeltlg

: - , X H3aihge HITNER]
- '} = 1qr naqh Ma r be.1 ebrachteu Tem _e,raturen estatten ubn
gens it r; 'ungeﬁhrm’ ergleich mit ‘tnsern’ Eisgangsmitteln, “dd 'sie
nicht aus deénselben Jahren, wie diese,|-gezogen, gind. 4Im;,A;llg¢m¢;nep stes
hen aber doch die beiden Naturer schemungen zu einander in dem angegebe-
e zeitlichén Veshiltniese) | Mudler hat) seine Tabelle aus' den ‘Bépbachtingén
von, 1822—1847 berechnet.. Die E; ungsmitiel , ben diesen: J; geb
fgf den' A—lﬁ'sgang sder Newa%en 7’?? Agfll fur' (}u }ﬁzzgan}g &gen :’él}'?%&ovbfn
fiirl idie Daderiidess Offenseins’ 2247 | ‘Tage. Somit “fiel xw&eﬁnﬂgezﬁgenm

Zel,t o der Aufgang auf den Tag mit 2.62°F, der Zuoap auf den Tag
ux{&ntﬁé glfatﬁd&’ TOfdnseis aut’ déh 287 Juli & it



i B

A und Z beide sich' wach:M ‘begeben.: PDadurch’ ‘eben "ge-
schieht ‘es; ‘dass; bei der ‘grossen Schwankung' des Aufgangs
und Zugangs' der Newa, ‘die ‘Mitte des Offenseins, ‘wie-oben
schon’ gesagt wurde; eine verhiiltnissméssig “kleine’ Oscillation
nachrechts ‘odetr links'' macht.:  Auf "diese’ Eigenschaft' hin
wird'~bei’ unsern fernerw : Betrachtungen' die Axe’ wischen
Sommer="und 'Winteér= Acue - eine mceressante Rolle dber-
n@hmetm,n eaaidind Ao i mdi gt o228h tusash doyon

’ Solche Efnzehbiider wiirden in’den’allerseltensten Fﬁalen
genau ‘mit unserm 'Mittelbilde ‘ibereinstimmen I 'welches ‘doch)
nach dér beliebten Theorie; auch in'den Naturerscheinungen
das 'starre: -dumerisehe’ Mittel als'der. Wahrheitoam 'néichsten
anzunehmen ;' den richtigsten' Ausdruck ' der’Natur bei Hervor-
bringung ‘der Eisglinge 'auf-der Neiva 'darstellen sollte; > wenn
wir die Beobachtungsreihe noeh hinldnglich 'vergrossern”konn-
ten) - /Diese: ‘gusider Theorie der Probabilitatén, — ‘wo.‘man
wit todien schwarzen: uad weissen’ -Kugeln ' in der: Urie!>ars
beitet - in ‘diei lebendige Natur heriibergetiommene Anschau:
éngsweise hato vielfaltig vergessen lassen; dass ‘in'deér Natar
eine fortwéihrende- Bewegungs ibeér rund ounfer ‘das' herausge-
rechnete Mittel statt finde und stait finden miisse, weil Be-
wegung in.gerader Linie, so wie die in reinen mathematischen
Kreisen nirgen‘ds" vo’rkori)”mt . Die me;hlf oder \'sieniger regel-

! o CEC i i
1) Ware z. B. das numensche Mlttel der anmihernd rlchhgste Ausdruck
des Offenseing der Newa, so ‘miissten sich die meisten Jahre um das Mittel,
um 218 Tage des Offenseius, ‘gruppiren. Das 1st aber nicht der Fall. Nul
dreimal in 140 Jahren war die Newa wirklich 218 Tage offen ;. sonst aber
3 mal zu 217 Tagen und zu %19 Tagén 5 mal's
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miissige/Widderkehr einergewissen Erscheinunghist' it Gegen:
theils in: dem V orgingen der Natur etwds so' Algemeines, dass:
mans sie /als:dinnig) mit -allen ;daseienden; Formen: verkaiip(t \ja
als:zuim -Wesen i dersethen- gehidrig) ansehenskann. Perigdicitit
istdinivielens ¥ergingen 1dermaassens indi¢ Augen-ispringéndy
dass) ey Keinem einfaléan b zo zweifeln: n-vielendisthsie
erst ispétierkaont;wordeni; smiowignmanches Phinomen, warbet
abey noch darauf, dass in ihm ein Rhythmus erfundeny
dass:jibm; - bestimmt; wende;i ein s wie ; grossessAliquotam von
dexo Welthewegung siiseio s Wir s kennen«den:iglichen . sden
meopnatlichen;- dewn jihrlichen Rhythmusoder Zu-iaund' Abnabme
von: dicht ;ovon s Wirie , - von: Luftdruck;  yon: Erdmagnetismus;
von, wdssrigen Meteoren,i vom -Luft s und Meeresstrimungen; se=
welcher o mebrjilitige Rhythmus,; h 7w demgdasiSonsenjuhe die
Maasseinheiti-bildet;1-in, dhnen herrscheiy das; wissenswiximoch
nicht. Die - Maximai;omd)-Minima .in, «den ;elementaren (Natum
erscheimangen . fiinjsWirkungen; »zufélliger s« Unsachem thalteny
welgbe sichméglichs{ ausgleichen; wiirdensim! Laufe der Zeiten;
istimichthrichtigs;, sieodeuten--durch ihre:Wiederkelin »nach
eiger ;gewissen ;Reibe ;,¥on Jahren:an,y dasshihnen/ constants

R

mnshoil stz bug shalt lislz leliil stonilase

wil |5 mal zu.209 Tagen und zu 227 Tagen 2, .
agiveiismaglal, Goiageil 310 i Paag it ~,3§,ﬂf£§ pi gaugay
. 510 207 szo i gp 2200 6 ; s
-1991 1981034 WY Jhou’Hid ,;;”:ﬁﬁ.n,wuf Phagaia w9eivrd

M " bl " " "
1R SO IR S T
1 kkl bh) 2 " 27 2 " 2 2 ”
dopaben A stegil @i, pripdR08s 19h lohij}l odoa@8Fun asb1d x psd¥ (1
o3t enh o8| 2ihal, 1991202 53 doiss 19452284 0z 4, 53K 98 8uisansBO e9h
wi AIRT 1ehl Tdott wUE B e il emoendiOnesk ogeT 8IS muy
19ds 1en0z g ottt agd € Pililsiow swnifogib taw r1»4-man QJI ai [smxianh
M heat’d A3 or® o 4;%7 ¢ dhonds TIC? oo f bAF B
LS R R s i I
3 17,\ 2 197 ;;‘53 " 2" 239 ¢ ;éx’ : 1 ” .
Homp %8 gep v on 20 G LR
3 { 3 Ma 1 com 7 1] Py Y 0 M o
Die gleichartige Zu-f‘und‘Abn'éz‘;’qtdé der Vork‘omlj@“'sé’e von Fillen des Offen-

seins der Neévﬁ von 195 bis 2){1{, Tagen' bietet eifi¢; interessantg, Erscheinung
dar, deren Befrachtung jedoé’xggnipht hierher gehdrt. . a|
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vaviable Ursachen: zw Gruinde:liegen pisweleheauch sdie ‘duichs
kretizenden: o dafilligens allendlichsdoch: tilierwinidef )ioyilig
W:bed e rkeh r 'des Maximum roderdMinimum 'deutét -auf dasDa=
sein ceines! periodischen Umlaufs in der Zeit; +-« idie: S tebung
der: Maxiia; and sMinima! fdip odidsem: Umlaufe kénmzeichnet- die
Fetne . desoUmlaufsy die: Kurve,iwelche! in«def méisten: Féllen
anddie Ellipsenoder!an=dié Spirale!esinnertisivin zuriinng 1sh
mo19Dasselbe mui!. finden - wiroitider:Beabachtutigsreihe suii
serer Hisgiinge!\ | Diec Bﬁénﬂlﬁtgetﬁbiltm Tabelle” der!140:Newad3:
Bisgiinge, odpriselbst«die graphische Davstellung derselben; <+
welche: ihieb zwuzeichnens wol mmnéthignsein diirfte]: S—ikitsst
schwerlichseine ‘Periodi¢itiithin dieser:Natuverdcheinung: durch:
blickens 2:DieiAufs ind Zogangskurveny iso cwie die!desOffens

ProfisNerwanders sagtsiwarlin einém Briefei-am de¢n \Werslol

benen iAkiademilkieii (e ss3)i)/ dess ier iin! deit Eisgingefisde
Newaund anderer Flisseéine Periodicitit vorioetwn!7 Jahvei
sotonprinQ-uob—s sulsl oddlew giftivadaioly 1doin es 1sw
ui1ik)] Dieijconstant - yariable” Ursachasy ; welche| das, Offensein . der Netva

iiber und unter 218 Tage trieb, machte, dass m 69 Jahr ingen die Newa

titF lerstén’ Palle alisaintrien 15,99 Tagd 'oifeh ‘war , "l ‘dads siec 3h 68 Jub:

g im zwga;en Falle nur 713,957 ql:;gqi ?ﬁen( war, ; Dl Ue?erm ch

hlelteg"h also in fast gleich Viel Jahren zum Nachlass i’ne 000 : S’7q é\;ibst

i [dlenii Hﬂﬂennhmrer Baomchumgnreﬂie' kam)dieselbe' Erselicinung i &m:,
en e ten 7 en das_ starre. numerx che Mitg il u‘ﬁrj

ﬁl?l'i‘%é’ g crHe)tl‘” ia;?dle Jelu BYeldingiony AT

iber 218 Tage in 36 Jahrganmigffgn 18274 Tapes i
unter 218 Tage in 34 Jahrgéingen offen %?20 o }’10@08“3‘
In den zweiten 70 Jahren war die Newa
iber 218 Tage in 33 Jahrgidngen offen 7656 Tage }1000 893.

unter % 9 b i " " 6 37 M
Dndicddch whren dre beideld periodibehen: Umlsufen diezGesamdmtiimmen der
OffeniseinsFage:ziemlich gleich, dishiz'résp. 15291 vifd-15,247 Tagll® In tder |
ersten Periode war die Newa im Durchschnitt jihrlich offen 218,4 Tage; in
der zweiten 217,s Tage.

2) Bulletin de la classe phys.-math. etc. Tom. III, p. 4.
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entdeckt habe. :Er/sachte -die Ursache davon:in einer siehen-
jiihrigen 'Periode: der mittleren Temperaturen ;' aber eine «Ver:
gleichung: beider;: die eriselberi anstellie; :stimmte nicht.- Diese
Temperaturperiode ist:auchvon dem ‘Akademiker K-up ffernicht
constatirt ' worden ;s und ‘eine siebenjiihrige: Periodicitiit in' den
Eisgithgen-der Néwa' hat>'sich -auch' mith nicht: ergeben. - Bei
der Priifung meiner:graphischen Darstellupgen:musste;:aber
Eines ‘auffallent :ésgruppirten: sich»diei Jahre mit-léingerem
Offensein- [der’ Newa s 'am | idie »Jahre 11725, 117601795 und
1825:+(Nech: deutlicher stellten' isich -diese: Gruppen . von : ldns
gervem -Offensein heraus ;! wenm ich zweijdhrige;: dreijihrige;
filnfjdhrige ; i'siebenjiihrige- Mittel:/der iEisgiinge graphisch/so
verzéichmete, dass cdiesKurven 'der Fpiihlingseisgéinge: unter
denen! der- 'Harbste{sgiilige ‘'verliefen: ;‘Beide :machtén (gegen-
einhniler ‘Biskerbungen | /wo. die Gruppen-kirzeren: Offenseins
mumé‘mum s grenzten ‘daduich vier Haufen:oder Ghuppen
}ange_mf Offenseins;iab. Von allen/diesen Zusammenstellunges
boten die aus! fiinfjahrigen Mitteln -gébildeten die/ meisten
KenhZeichen ceiner gewissen: Regelmiissigkeitdar; ~=:jedoch
war es nicht gleichgiiltig, welche Jahre zu den Quinquennien
edeir Lbstreu 'verermgt wurden:’Nach" Wiederholten' Priifun-
p;en, ,zejgta d;ejemge fun[jahrlge \h&telkulve dle melste Ge-
aEtZU(‘Iﬂ{élt wel’che dus den Jahren 17[8—22 1723-—2’7 €te,
geblkdet ward ‘) Dzese ist's - denn: auch welche. wir:iinder
Tabelle TI als dié’ geelgnetste unse;en femeren Betrachkung;en
zZum Gmmde légen WOllen. 98T 81§ 154§

191 Tii
wh od)«Die Bisgangskurvens: deren fiinfjshrige Mittel ' aus andern Jahren)
20/B. 171923 ;; 172024 u. dgli, entsteben, zeigeén sich ganz gesetzlos: 570

4 21¢ i ¢ [ [ s2 e iy | fnertd T cert . oo i :
yes' LT 3w 8IS asiio gotlids] iy 1kl e 3
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Wenn wir diese Tabélle’ hufnfefksam betrachten, so er-

gibt s;ghwals aHggmmnES Bgauitdq od)dass in 28 Féllen
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maf ‘dem’ fnfﬁb‘r‘n fh%fggﬁg der Fpﬁt&ré ﬁ]ga!lo und" dem
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“wh fabder ZugafigssReiher treffen Minima  und;, Maxima
nur einmal mit denen des Offenseins zusammen : il q@@ngg.
-uid 922! Lustrumi 5 auch ssie:itragen , s 'wenigstens. gur, Hilfte ,
.ddzu- bei,vinsrer Anzeige fiir--die 70jihrige Abtheilungsweise
oweitere: Folge zwigebemo/” suio 2augusiid qus (o0s :s;-}g

Sehen wir niimlich zu: ob die Ziffern, die Kurven,
e‘gner 703ahr1gen Reihe g]elche Rlchtung und Werthe habe

.wie.in .der; @édernm < Hierbei lassen wir . die M@ﬁl\&#ﬁhﬁ,ﬁus
dem Splelé"ﬁtfq\ betrachten’ nurdie Art: der ‘Bewegung wdb
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ﬁxe Gleichartigkeit in Her Bewegungz d. h. “die Z{u htung
coue ondnrendel Lustra ﬁndét 13 mal unter 14, sta(.t Nur
Lustmm 3 und f"] machen Gegennchtung Hitte let'iieres 17
elnen ande1 thalbtdgwen spéteren Aufgan«r der Newa gefﬁbt )
_wiire der Parallellsmus dér“Riclitung in beiden Reihen voll-
sténdig . gewesen. Vollstcindrg ist aucp der Palallellsmu{s
“wemn wir die beiionr Rexhen: €%%tt aus ft'tﬁ;f:']ﬁhﬁe'ﬁﬂ ~IFE 1N
jdhrigen Mitteln blld@“ gAher acuch aoblges Ergebniss recht-
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Fertigt’ di¢UAnnahme eifier’ 70jdhrigen:Periode in)den Auf-
@&ngew der Newal):us enivznslio :;;&)E) n9n9b- Jigt Ismuis 1
9111 Pa*iiins (zwei 'wolle . periodische (Umlidufe zu: Gebote | ste-
‘Hen’/“80 kotnen wiriilire correspondirenden Glieder (1 +:13,
2+16 etc.) zur Erlangung einer Normalkurve zmsammenthun

JdwrigA sib. ., wighil sib - do oy doilwig v gede?

adad - odd1sW- bau. gnmidoifdl odoisla sdisfl nosidsiOT 190is9
e }GRN (‘:h l}r. bestérkt yvgrd:en,.w'rr in_dieser Annahrﬁe,_ wenn wir
“itbere é’ﬁﬂﬂu abélle T Hadl ‘fier Woh! Hélch név! (s Béhléiden fund dér
Mondg Leipz,; 1856 5 spag. | 332) . bengn | e bearbeiten, . Er sagt:
,,Liegi? e’n%i::il?gsbggac}.lxr %ﬁ?ﬁgﬁgﬂgﬁgﬁi ﬂ%@n‘l&%@égg&mﬁi
comﬁ'ﬂi}%ﬂ:ﬁaiﬂdﬂ Bingélweérthé! ziii Bunitnen ,~ 7l /B/ dvéiwetthigen-(ai4-bi ¢)
(b+ c+d) oder dquivalenten Mitteln, und fiihrt dies durch die ganze Reihe
durch, so stellt sich ein regelmissiger; Gangleichter heraus, — wenn iiber-
boinp eippgeseialihe Beriodioftitdon gthe mutsaligat, v, #ls yaun. map bei
den Einzelwerthen stehen bleibté. sDies Verfahren hat eipe Art von Zauber-
, kraft zur Herausstellung kiéi;lei‘ﬁi)eriodischei"Ef’ﬁﬂii{bs'é" aus dem Versteck durch
Zufilligkeiten. Stellt man also i‘lq‘?ci\"Cdmbinq'tion der Einzelwerthe un-
serer Tabelle I zu fiinfwerthigen iquivalenten Mitteln eine neue Tabelle her
und ﬂxﬂbt nunj wie oben 28 Lustra (1717—21) (1722-28) etey; /50 grhgilt man
eine ydilstﬁndige"Gleichartigkﬁt in der Bewegun@ correspon-
dirender Lustra: ! T = =ty

17.6 |c ;

Fop e "Tabelle ' Hlb, -
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und erhalfei'”als Monaf?thge fdr étr Kufkﬂng‘ “im Lustrum

DY E== .;,‘-ﬁ} N b oo e _\}d e f 1
MESApE) 2B N S 11 6.0, 6.9/ 1ho| 19.5) 9. |
od. Entfernungjyon der Mi ttea ’leG o | 112.4 | 1116 | 107.5 | 99.2 | 109. |

e hg erbigh i i , k' S N e
; 5.4‘ Lo, 9.5} 2815 135 Mo, ! 13,
13 (1

1171 109 '1:2. 1061054 [1109.1 | 105. « [Tage.
‘Diese 'moglichst ahsgegl‘ichene Kurve zeigt in ihrer Bewegung
von ‘Glied zu 'Gled ‘ganz’ dieselbeé Riehtung'/"wiedie 'erste
‘Reihe 'der Tabelle' Il und wir' hatten ‘also'Recht,> die ‘Stérung
4 Eustran’ 17 der’ zweiten ‘Reihe ‘anzunelimen. * Unsere 'Ax-
‘nahiie “findet’ auch “darin ' ‘éine ‘Unterstiitzung)  dass die-nach
Fechner's Methode® angestelle’ Berechnung (s die Anmerkung)
‘i beiden - Hilften' dieselbe Richtung angibt) owié sie un-
‘sere ‘érste ‘hat, “und- dass' sie ‘auch 'éiné’ Normalkaive ergibt,
welche Maximum und Minimum an“denselben’ Stelen:zeigt.h
' 21 Wir' haber “also2'in ‘den Friihjahys-Eisgéngen dér Newa
‘eine Periodicitiit, wahrscheinliéh von' 70° Jahren, wid'in die-
sem periodischen Umlaufe in % ein Maximum und “ia%é ‘ein
Minimum, die im Mittel/ um- 18 Tage ; differiren. Stellen wir
diese gewonnene Kurve als eine-in sich selbst zuriicklapfende
lee dar S0 bxlden dxe gegenuberstehenden Ordma&en zu-
samamen genommen folgende Glossen
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suueoMaximum; ek yund Mmmmwmﬁdmdﬁm sich; freilich
aieht genau, unten einem vechten, Winkel ;. indess diirfon ;wir
dloch -auf, die Form i einer ;Ellipsoide; an; unserer -Aufgangs-
Kknrve -aufmerksanomachens, wenn swir, s mit, Beibehaltung des
guissten Durchmessens; b, statt . der ibrigen ibre.Mittelwerthe
@n; 86 up an gehdriger- Stelle; einzeicknen; 191/ ' 9uiy9%
-y oNachdem: wir, zu, diesen| Resultaten gelangt: sind ;, kinnen
wir unsbei/ider, Betrachtung der. Lustra;, des Offenseins ;und
des Zugangs kiirzer; fassens: wyminild bou wumizsll adsiow
susv Tab. 1V, a,zeigt die Anzahl der Tage.des,Offenseins in
den Lustra der,exsten ungd, mniiemﬁei{wﬂ, Taby itV die - des
GNBAME Sy mumizsh pio & ai Shusim] mofioeiboitog moz
1w noliel2  moniteTiibTeble Ul e Viglild i oib momioild

f §t:dzddlafle onl
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SR :g;smin() nshusdoiziodpeages ndib aoblid oz 1 i
1/ Tage| —: Poged]d DGl uupﬂ%gma‘ fou 5 &
24 — i — | 234 — | 229., 16
3| — | — 12265 E| — e 2%5.. 17
4| — (20387 L —Heo | 28 | 18
STam.| 77 | > 19810 TN | 19
6 — :2[3.}_. | —-— 224 s ; 20
7 — S\—f"\“ 214.8 —_ — N1225. 4 21
8| — D& |'— 1206] — | < | 3 p243.0 22
9| L /2180 —/ 1 LA\ 23
10—/ — = sl — = 26, 2
i /—/ — (2204 = — |212.% \ 25
12/ =/ 206 % FA = | =80 28
130 — 217.6 |~ s — 209! 4 27
. - |14 —-,-(, 2124 = — |+ —‘ 2128’,

Die Glelchamgkelt m déi' Bewegtmg couespondlrender
Glieder ﬁndei\ 11 mal untel 14 staﬁ Wu mﬁsseh wiederum
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die Ursache der zweimaligen Gegenbewegung in. der zweiten
Reihe suchen, wo Lustrum 27 und 28 eine Gegenrichtmig
zeigen. In: der That sehen wir aus der Tab. I, dass grade
in dem vorausgegangenen Lustrum zwei mal der Herbsteisgang
doppelt sich ereignet hatte. Wenn wir nun naéhtréiglich be-
merken, dass vor jener Zeit, wo die Aufgangskurve einen
Widerspruch in der Bewegung zeigte, die stdrkste Gruppe
doppelter Herbst-Eisgénge (1790—1795) vorgekommen
ist, so konnen wir die Storungen durch zwischen-
laufende (meteorologische?) Ursachen in den Herbst-Eisgiin-
gen, nicht aber ¢ine Gesetzlosigkeit der Periode vermuthen 1).

Die aus beiden Reihen combinirte Normalcurve des
Offenseins gestaltet sich so :

ptaide 67 4 gl ‘ e 2 lacm o bach 31 50 k|l
218.7 | 230.2 | 225.5 | 208.5 200. 6 | 219.0 | 220.0|236.5 | 218.5 | 227.5 | 216.
o
2025 213.4| 212.¢ Tage.

Das Maximum in % differirt vom Minimum in e¢ um 36.2 Tage.

1) Es ist ﬁberrasc:hend, dass die Bearbeitung der Tabelle des Offen-
seins nach Fechner’s Methode wirklich diese Storungen beseitigt.
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Wenn man diese Kurve als eine in sich zuriicklaufende
Linie zeichnet — was wir hier jedoch unterlassen wollen —
so nimmt sie ebenfalls eine ellipsoide Gestalt an, ja moch
mehr ausgesprochen, als bei der Aufganskurve. Um den
Vergleich der Ziffern zu erleichtern, halbiren wir die Durch-
messer der Offenseinskurve :

Elipsoide des Offenseins. Mitte.
ah = 227.7 Tage 227.7 Max. 29.5 Juli
bi = 22%.5 i

225.5 29.0
ck = 226.5 3
al = 212.4« ‘
= 209.5 Min. 27.6
em = 206.7 ,,
+ + -
fn = 216.s
== 216.3 26.4
go = 216.s ,,
+ +

Ellipsoide des Aufgangs.
ah = 223.s Tage 223.s Max. 6.6 April

— — -
bi = 221.4

-4~ 222.5 .o
ck = 22/3.7 »

— — +
al = 214.0

— 209.3 Min. 13.s
em = 204.6

|- -+ —
fn= 218.s

ok 218.5 9.2
go = 218.5

- + -
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Tabelle V.
.g der ersten Reihe. I der zweiten Reihe é
3 Z u g an g 3
1 'Novbr.,, — — 1 19.2 Novbr., — | 14.0 15
2o = e e — | 23.0 — = — | 21.6 | 16
8. — — — | 20.4 — — (16.6 | - 17
4| — == 9., e 1.5 18
5| — e — | 10.2 1.6 19
6| — — 9.5 — | 18.4 20
7 7.6 15.2 2t
8| — — [ 19.5 — | 28.¢ 22
9| — |13.4 15.4 23
10| — — 1 20.4 — | 19.¢ 24
1| — | 17.0 11.6 25
12| 4. — | 20.0 26
13| — | 1l6 6.4 27
14 — — 113.2 — | 10.2 28
a b c d e f g
Entfernung von der Mitte :| 112.1 | 117.s | 114. | 201. | 101.4| 109.6| 106.5
h i k 1 m n o
119.6|109.6 | 115.4 [ 109.5 | 107.5 | 104.5 | 107.2 Tage.

Das Maximum ist auf der gewohnlichen Stelle % geblie-
ben, das Minimum aber von e nach d gekommen; d1e lefe-
renz 18.5 Tage.

Die Zuginge zeigen in 14 mal schon 4 mal eine
Gegenrichtung, welche selbst durch die Methode nach Fech-
ner, nur auf drei reducirt werden. Es zeigt sich also immer
deutlicher, dass bei den Herbst - Eisgiingen ein Storenfried
existiren muss. Als Ellipsoide berechnet, erhalien wir:

ah = 231.7 Max.

ﬁ'—}% — 218.5
‘L{ — 209.s Min.
+
f -;__o = 214.1
_.I_

Die Mitte des Offenseins oscillirt in den correspondiren-
den Lustra beider Reihen 5 mal im entgegengesetzien Sinne,
5*
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hin oder her. Die combinirte Normalkurve der Mitte ist
folgende :

b
0

-2

s |
Juli 30.: I3

Aus ibr entsteht die Ellipsoide
ah = 29.5 Juli 29.5 Max.

bi =.29.
— % 29.
ck = 28.9
di = 26.7
-+ ; 2.6
em == 28.5
fn = 26.4
+ } 26.4 Min.
go = 26.4
+ 4

1. Wir kinnen also mit einiger Wahrscheinlichkeit in den
Ei;gdngen der Newa. eine: Periodiciti annehmen, welche einen
Zettraum von. 70 Jahren umfasst.

Es ist moglich, dass diese Zahl nur annihernd das
richtige Zeitmaass der Periode ist; sie musste, da wir sie
aus -jéhrigen Mitteln hergeleitet haben, ein Multiplum von
O Jahren werden. So viel scheint aber sicher zu sein, dass
die Periode nicht 13 Lustra noch 15 Lustra gross ist. Einer
schéirferen Berechnung wird es vielleicht gelingen, die richtige
Zahl von Jahren anzugeben und anzudeuten, mit welchen
kosmischen oder tellurischen Bewegungen die Perioden der
Newa-Eisgédnge zusammentreffen.
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2. Die Kurve des 70jihrigen Umlaufs bildet, in_ sich selbst
zuriickkehrend, keinen reinen Kreis, sondern eine Ellipsoide, deren
lingster und kiirzester Durchmessér sich beinahe in einem rechten
Winkel durchschneiden. .

Da unsere Beobachtungen erst zwei ganze Perioden um-
fassen, so fehlt noch viel, um empirisch einen ellipsoiden
richtigen Gang der Kurve zu constatiren. Jedenfalls ist das
allgemeine 'Mittel der Eisgangszeiien nur ein arithmetisches,
ein starres; wir miissen ein periodisches Mittel und inner-
halb ‘der Periode ein bewegliches d. h. fiir jeden Abschnitt
der Periode ein besonderes annehmen.

3. Die Frihlingseisginge der Newa sind weniger Storungen
unterworfen, als die des Herbstes. ;

Die Ursache der Storungen im Herbste scheint von gewis-
sen thermischen Einfliissen abzuhéngen, welche wiihrend des
Sommers auf die Wassermasse des Reservoirs leichter einen Ein-
druck zu machen vermogen, als im Winter durch die Eis- und
Schneedecke hindurch; dann aber auch von den Schwankun-
gen in der Lufttemperatur grade um die Zeit der Eisbedeckung.

4. Gleichwie das Maximum der Tageswdirme um einige Stun-
den nach dem astronomischen Mittage, das Maximum der Jahres-
wirme um einige Wochen nach dem Sommersolstitium exnritt , —
eben so fillt der Kulminationspunkt des Offenseins ~der Newa wum
einige Wochen nach dem Tage der hochsten Temperatur.

Wir haben in dem Vorhergehenden so oft einen Zusam-
menhang ‘der thermischen Vorgiinge mit unsern Eisgéingen an-
gedeutet, dass es wol von Interesse seinl diirfte ihn jetzt
auch genauer zu begriinden. Der Ausspruch des Akademi-
kers Kupffer 1), ,die mittleren Temperaturen St. Petersburgs,

1) pBulletin de la Classe phys.-math. de I’Acad. Imp.% Tom VII. Nr. 24.
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wenn man 5-jéhr. Mittel nimmt, sind in einem fortschreitenden
Steigen und Fallen begriffen, aber ohne in dieser fortschrei-
tenden und riickschreitenden Bewegung sich an eine regelmis-
sige Periode zu halten“, scheint einestheils giinstig fiir unsre
Annahme zu sprechen, anderntheils aber auch gegen die-
selbe zu streiten; giinstig insofern, als grade das Steigen
und Fallen, das bewegliche Mittel, das wesentliche in unsern
Eisgangscurven ausmacht und, wenn solches auch im Gange
der mittlern Temperaturen vorkommt, beiden Naturerscheinungen
wenigstens schon ein gleiches Merkmal zugesteht; — ungiin-
stig, wenn keine Periodicitdt in den Temperaturcurven lige.
Dass in den einzelnen Jabren keine Uebereinstimmung in der
Richtung zwischen Eisgiingen und mittlern Temperaturen statt-
finde, wird beim ersten Blicke klar; nur der Vergleich von
mehrjdhrigen aber auch gleichzeitigen Mitteln kann ent-
scheiden. Allerdings enthalten die vom Akademiker Kupffer
aus den Jahren 1750—54, 1755—59 u. s. w. berechneten
finfjihrigen Mittel der Jahrestemperaturen St. Petersburgs
keine Periodicitit; aber dasselbe Schicksal hat die Eisgangs-
curve, welche aus den von Kupfler zufillig gewéhlten Quin-
quennien gebildet wird. Also in diesem Widerstreben, ihre
Periodicitiit bemerkbar zu machen, stimmen wiederum beide
Naturereignisse iiberein: wenn wir aber die fiinfjdhri-
gen Mittel der Temperaturen aus denselben Jahren
berechnen, welche unsere Eisgangscurve als perio-
disch und gesetzmissig verlaufend erkennen lies-
sen, so tritt mit einem Male die auffallendste Ueber-
einstimmung im Gange Beider, und mithin auch
eine Periodicitiit in der Bewegung der mittlern
Temperaturen St. Petersburgs ein. Wir stellen die
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beiden Reihen 1) in gewohnter Weise neben einander, von
Lustrum 7 an (1748—52), weil von dieser Zeit an zusammen-
héngende Temperaturbeobachtungen in St. Petersburg existi-
ren. Wir vergleichen die mittlere Temperatur St. Petershurgs
mit der Dauer des Offenseins der Newa:

Tabelle VI

] S
s des Offenseins der Newa. [der mittleren Temperaturen §
-~ -
Y

7 | Tage | — | 214 Grade| — | 3.2s 7
8| — =i — |.230 ] — = o=l & | 58
P} ey g 218 Fad [Tl B 9
10 — | — [ — | 228 | — | 2.0 10
Tt jiiss — 1 220 = == 12 11
12 | — | 206 = I 222 12
135 1o — | 217 lss.| — 13
4. — | 212 = 11 sa 14
15| — | — /| 216 — | — | 2ss 15
16| — | — |.— |29 | — | — — | 308 | 16
189 55 — | 225 o) 57} fil.gd 17
18 | — | 203 == Y 18
19 | 198 1.70 19
P keemmes | e = 2 20
Bl w=ais=n (11225 — | = | 30 21
e i — 23 | — | — | — |36 |22
2|0l =il 219 el 2ae 23
Ml o e O R e R e e el
251 3 — ip212 = — | 28 25
26 — £ — 1 2191 — &5 — 1312 | 26
27 |i— — | 209 = — | 2.98 27
28 | .= | — [ — [ AL — | %y, 28

1) Die: Verschiedenheit in den Angaben der mittlern Temperaturen
St, Petersburgs, welche in dem Bullet. scientf. der Akademie, in dem St.
Petersburgischen akademischen Kalender und jetzt wieder in Wesselowski’s
Werke ,vom Clima Russlands“ yorkommen, sind hichst bedauerlich. Welchen
von Allen kann man Zutrauen schenken? Kupffer berechnet, Tom. VII, die
Mittel von 20 zu 20 Jahren ‘theilweise nach andern Ziffern, als Napiersky,
dessen Resultate er dennoch in den Meteorologischen Uebersichten Russlands
fir 1850 abdruckt. Und wiederum weichen die von Wesselowski (1. c. P
88) angezogenen Berechnungen Kupffer's iiber - die Temperatur der Jahre
1841 —56 im nAnnuaire magnet. et meteorolog.% und yAnnal. de I'Observat.
phys.-math.% von denen ab, welche als paus dem phys. Haupt-Observat. ent-
lehnt“ in dem St. Petersburger Akademischen Xalender von Jahr zu Jahr mit-
getheilt worden! Im akademischen Kalender von 1848 figurirt das Jahr 1846
mit 3,64°+ mittl. Temp., bei Wesselowski mit 2,09*+R. Die Beispiele zu ver-
vielfaltigen wiire unniitz. Leider bietet das Werk von Wesselowski kein
diplomatisch genaues Dokument dar, weil — wie's ja nicht zu vermeiden
igt — viele Druckfehler in den Zahlenreihen vorkommen.



Die Gleichartigkeit im Steigen und Fallen ‘der beiden
Kurven findet 19 mal unter 22 Statt. Nur in Lustrum 10,13
und 28 findet sich eine Gegenrichtung. Das Lustrom 28 der
mittlern Temperaturen vermeidet tibrigens den Fehler, welchen
dasselbe Lustrum des Offenseins machte, (S. Tab. 1V a), und
stellt sich, als letztes Glied der zweiten Periode, ganz richtig
zum letzien Gliede der ersten Periode. Es sind also eigent-
lich nur zwei Widerspriiche in der ganzen Reihe, in Lustrum
10 und 13. Die mittlere Temperatur dieser hitte nur um
3/10 und 5/10 Grad hoher sein diirfen, um eine vollstindig
gleiche Richtung im Gange beider Kurven von 5 zu 5
Jahren zu ergeben !). - Die Beobachtungen im Anfange und in
der Mitte des vorigen Jahrhunderts waren, wie Kupffer anfiihrt,
nicht mit derjenigen Genauigkeit verzeichnet, wie es gegen-
wirtig geschieht. Gestehen doch Meteorologen von Fach ein,
dass bei Bestimmung mittlerer Jahrestemperaturen Fehler von
12—1 Grad fast unvermeidlich sind, und sie mdchten es
vielleicht belédcheln, dass wir Differenzen der zweiten Deci-
malstelle mit” anfiihren, als bezeichnend fiir Steigen und Fal-
len; indess es kam uns darauf an, die ebenfalls von einem
Meteorologen von Fach beliichelte Behauptung: es herrsche
ein ursichlicher Zusammenhang zwischen den Eisgﬁngeny der
Newa und den mittlern Temperaturen St. Petersburgs, durch
Ziffern zu belegen ?). Wenn man vielleicht die mittlere Tem-
peratur fiir das Lustrum 26 zu hoch finden sollte, da nach

1) Wenn man aus Lustra 8+9, 10+11 etc. zehnjéhrige Eisgangs- und
Temperatur- Mittel bildet, so stimmen sie, mit Ausnahme des letzten Decen-
nium, vollig iiberein. Dagegen die Decennien aus 7+8, 9+10 gebildet voller
Widerspriiche erscheinen, — wiederum ein Beweis, dass es bei statistischen
und naturhistorischen Gruppirungen zur Ermittelung von Gesetzen auf die
richtig getroffene Abtheilungsweise ankommt.

2) Wesselowski sagt in Bezug auf meinen ungenannten Aufsatz p. 170.
»Einen Zusammenhang zwischen mittlerer Jahrestemperatur und der Eisbe-
deckung der Fliisse aufsuchen, heisst oleam et operam perdere“, und pg. 179
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den bei Wesselowski, p. 88, angegebene Ziffern, 2,88° her-
auskiime, so liegt die Schuld in den verschiedenen Angaben
iiber die Temperaturen der Jahre 1846—49, welche eben
von Fachménnern herriihren.

Auch die fiinfjdhrigen Mittel der Friihlingstemperaturen
stimmen mit den Friihlingseisgéingen, so wie - dieselben
mittleren Temperaturen des Herbstes mit den Herbsteis-
giingen. Leider besitzen wir nur von Lustrum 18 an hieher
gehirige Beobachtungen von Kupffer, Bullet. Tom. VII, p. 381.

In der Tabelle des Aufganges wiirden die Ziffern der bei-
den Kurven enigegengesetzt gehend erscheinen, da dem frii-
hern Aufgange ein geringerer Temperaturgrad entspricht und
so umgekehrt; daher die Tage des Aufganges als Entfernung
von der allgemeinen Mitte angegeben werden.

Tabelle VIL

&' | Entfernung des Aufgangs ‘ i
§ von der Mitte nach der Friihlingstemperatnr. | =@
2 Tab. III a. 2
,,,,,,,, o s oo B
18 | Tage | 105.9 Grade| 1.05
0
19 (101, 0.36 A
ot LD
20| — |[110.0 — | 192 LN
of | e flas
2L | — — | 114.5 = — | 228 i,;; { fzi!
RA? + hornfok: (489l ex birod 2w |22
° \ > s
23 | ioady — 08 — — | O.88 o P23k
o AR TR
| — | — | — |1e| — | — i 1o [RAL .
v -
25 | — — [ 105.1 — — | 1.32 25
v o4
26 | — |[104., — | O.96 26
SRE
27| — — |107.7 — — | 1.0 21
0—
28| — |107.. — | 1.80 28

»es ist bekannt, dass die mittleren Jahrestemperaturen von der allgemeinen
mittlern Normale bedeutend abweichen: daher zeigen uns die Auf- und
Zuginge der Fliisse einzelner Jahre oft starke Abweichungen von den allge-
meinen Mitteln.“ Ich wiirde sagen: quandoque dormitat bonus Homerus, wenn
Hr. Wesselowski nicht, durch Anwendung dieses Sprichworts auf den berithm-
ten Dove, in p. 139 seines Buches, ihm die Spitze abgebrochen hatte.
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Beide Kurven beobachten durchweg eine gleiche Richtung.
Tabelle VIII

% des Zugangs. PR £
er €erps emp ratur. @«
5 (Tab. V.) E
b i gl
18 Novbr. 1.s : Gx;zile 3.7 18
19 | 1.6 2.36 19
ot
20 18.,4 — | 3.36 20
0
21| 15.. — — | .16 21
9.t
22 28. 6 — —_ — 4.2 | 22
o4
23 | 15.4 — — | 3.24 23
ot
24 19.. — — — | 3.7, | 24
o
25 | 11.6 — — | .36 25
o
26 20. o — & — | L.os | 26
ot
27 6.4 - = 3. 65 217
o
28 10. . — | 312 28

Lustrum 21 und 28 zeigen Gegenrichtungen. Die Tem-
peraturkurve des Herbstes erscheint iibrigens normaler, als
die des Eisganges, indem sie dem Gange der mittlern Jahres-
- lfemperaturen der Tab. VI entspricht. Dies wird hinreichen,
um die Frage, ob zwischen den Eisgingen auf der Newa und
den mitilern Temperaturen St. Petersburgs eine Gleichartig-
keit der Richtung herrsche, zu bejahen ; denn von 44 V ergleichs-
gliedern zeigen 39 eine Uebereinstimmung, wobei die voll-
stindige Uebereinstimmung der Friihlings-Eisgéinge und- Tem-
peraturen von nicht geringem Werthe ist.

Wenn wir es dem giinstigen Zusammentreffen von geolo-
gischen und meteorologischen Verhiiltnissen verdanken, dass
sich Periodicitit und gleichartiger Vorgang, sowol in den
Eisgingen auf der Newa, als in den jihrlichen und siicularen
thermischen Erscheinungen St. Petersburgs kund geben, so kin-
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nen wir einen gleichen Erfolg bei der Betrachtung der Eis-
ginge auf der Diina bei Riga, der D wina bei Archangel, der
Bjélaja bei Ufa nicht erwarten. Allein grade die Abweichun-
gen diirflen einen Fingerzeig geben zur Erkenntniss der Ursa-
chen, welche bestimmend auf die Eisgiinge der Fliisse wirken.

Ueber die Friihlings-Eisgéinge auf der Diina bei Riga
besiizen wir eine lange Reihe von Aufzeichnungen, welche
schon mit dem Jahre 1530 beginnen. Bis zum Jahre 1709
sind viele Liicken; von da ab ist die Reihe vollstéindig. Jene
lickenhaften Angaben werden wir gar nicht in die Berech-
nung ziehen, weil wir, nach der aus den Newa-Eisgiingen ge-
wonnenen Anschauungsweise, nicht das starre Mittel aus irgend
einer noch so langen Reihe von Beobachtungen beweglicher Natur-
erscheinungen als massgebend und zu Vergleichen anwendbar
ansehen, sondern nur die richtig gefassten und gruppirten
Reihen fiir fihig halilen Auskunft zu geben iber versteckte
Naturgesetze. Leider ist aber auch die ganze Reihe der An-
gaben iiber Friihlingseisgiinge auf der Diina durch eine Menge
von Druck- und Schreibfehlern corrumpirt.  Die im 6. Jahr-
gange des , Correspondenz-Blattes des naturforschenden Vereins
zu Riga“, p. 94, abgedruckte Reihe stimmt 25 mal nicht mit der
in Nr. 16 der Rigaschen Stadtblétter von 1846 mitgetheilten;
zweimal (1796 im Aufgange, 1845 im Zugange) weicht sie
sogar um einen ganzen Monat von jener ab, was jedoch offen-
bar Druckfehler sind. Nichtsdestoweniger hat Herr Wesse-
lowski diese Liste mit allen Abweichungen in seinem Buche
iiber das Clima Russlands wieder abgedruckt.

Ueber die herbstlichen Eisgiinge auf der Diina liegen uns
nur 44 zusammenhidngende Angaben vor, die noch dazu eft
von einander abweichen. Daher gibt Napiersky, 1. c. p. 45, -
die Dauer der Eisbedeckung der Diina auf 131, Neese (p. 72)
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auf 124 Tage, und p. 75 auf hiochstens 126 Tage an. Letz-
tere Zahl ‘hat Hr. Wesselowski gleichfalls als Maximum der
Eisbedeckung angenommen. Im 3. Jahrgange des Corresp.
Blattes, Nr. 6, wird der mittlere Aufgang des Flusses auf den
25. Mérz gesetzt, bei Neese und Wesselowski auf den 27.
Miirz, und fir den Tag des Zuganges der 21. November an-
genommen. Da das Zufrieren der Diina in manchen Jahren
zwei- und dreimal sich ereignet, so filllt' das friiheste Mittel
auf den 17.3 November, das spiiteste auf den 27. November.
Wir nehmen also fiir den Herbsteisgang den 22.. Novbr. an.
In gleicher Weise das Mittel aus den friihesten und spitesten
Aufgiéngen berechnet, stellt sich der Aufgang der Diina auf
den 25 9. Miérz. Somit schlagen wir die Dauer des Offenseins
der Diina bei Riga auf 241,2 Tage, ihre Eishedeckung auf
124 Tage an. Die Mitte des Offenseins, die Axenlinie, stellt
sich auf den 24,5 Juli, um 3 Tage niher zum Sommersolsti-
tium als bei der Newa.

Aus 16 bei Wesselowski, 1. ¢. Anhang p. 255, angefiihr-
ten Aufgingen der Diina bei Witebsk, verglichen mit den
gleichen Jahren der Eisginge bei Riga, ergibt sich, dass
der Fluss bei Witebsk in der Regel spiter seine Eisdecke
abwirft, als bei Riga, — also ein umgekehrtes Verhiltniss,
wie bei’ der Newa, wo der Fluss in seinem obern Laufe
friither aufging, als beim Ausflusse, was wir als Wirkung
des Wirmereservoirs im Ladoga-See ansehen. Ein solches
Reservoir fehlt der Diina. :

Bilden wir aus den gleichnamigen Jahren gleiche Lustra,
wie bei den Newa-Aufgiingen, und stellen sie neben einander,
so ergeben sich folgende Vergleiche:
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.. |Combinirte Normal-
B Aufgang £ Aufgang -3 |kurve — Entfernung
g & 2| von der Mitte.
Ailme i AT [ REE i e
Newa Diina Newa Diina Newa Diina
1 |Apr.12. MarzR8.6 | 15 [Apr.11.s [Mdrz31.4 [ a | 106.6 T. | 116.5 T.
- - = — + +
2 5.6 23.0 | 16 6.6 2b.6| b|112.4 122. 4
+ + - — - -
3 8.4 30.4 | 17 5.4 21.0 | c | 111.6 120. s
i = S -+ = -
4 9.4 9.5 | 18 12.5 31..]|d | 107.5 126. 0
+ + + - -
5 21. . 30.s | 19 17.4 |Apr. 9.0| e | 99.. G 111.,
— o~ = = i
6 10.6 30.- | 20 7.6 Mirz25.s | £ | 109. 4 118. ¢
- = o = g =+
7 6.s 19. fl— 21 4o Q.4 | g | 113, < 125.4
- - — +
8 3.0 20.4 | 22 |Marz30.6 4. 3’_ h|117.2 134. 5
h + 45 = =
9 9.2 26.0 | 23 [Apr. 9. 29.2 | 1] 109., 3 118. ¢
o = = = o
10 . 6.2 4.5 | 24 6.6 12.6 | k| 112.,4 127. 5
2 ar e s = —
11 10.6 |Apr. 3.5 | 25 13.4 |Apr. 5. | 1]106.5 - | 111,
' - Hd =% o #
12 11.s [Mirz27.s | 26 14. 4 (Méarz29.2 | m| 105. « W 117,
I 35 =i % ih
13 8.0 19.6 | R7 10.s 28.4| n | 109., 122.5
a4 I = 33 i
14 14.5 [Apr. 2.4 | 28 11.4 o | 105.4 113,

In der cyclischen (70jéhrigen) Bewegung der Diina-Kurve
vermissen wir jene Regelmissigkeit, die wir an der Newa
hervorheben konnten. Es sind die Lustra 3 und 8, welche
einen verspéiteten Aufgang zeigen. Verglichen mit der Newa-
Kurve, haben wir in dem ersten Cyclus 3 mal, im zweiten
einmal eine abweichende Richtung. In der combinirten
Normalkurve finden sich nur zwei Widerspriiche der Zeichen,
zwischen ¢ nach d, und zwischen ! nach m. Dafiir fillt in
beiden das Maximum auf %, das Minimum auf e. Dieselben
Stellen zeigt die Diina-Kurve im zweiten Cyclus, némlich in
Lustrum 22 und 19, gleichwie es an der Newa bezeichnet ist.

Wiirden wir die combinirte Normal-Kurve der Diina als
eine in sich selbst zuriicklaufende Linie darstellen, so ergibe
sie eine ideale Ellipsoide, dhnlich der an der Newa erhaltenen
(p. 47 fig. 2), und in Ziffern folgendes Schema:
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Max. ah = 250.s Tage = 250.s

o = 2l.e
+ } Q4.1 = g¢r
ck = 248.6 ,
dl = 237.1
- } 232.6 = st Min.
Min. em = 228.1
+ +
fn=241..
239.8 = wv

yo e o 238.5 »
e +

Die Zeichen sind genau dieselben wie beim Newa-Auf-
gange (p. 50).

Es tibrigt uns noch die kleine Reihe der Beobachtungen
iiber das Offensein der Diina, in gleichnamige Lustra zu-
sammengezogen, an die Newa-Kurve zu halten, und die beob- -
achtetenJahrestemperaturen, so viel wir davon aus Wesselowski’s
Werke schipfen konnen, vergleichend daneben zu stellen.

@ 5 Jahres Tem-
13 Offenskin peraturen.
2 .
= | Newa Diina Riga
Gais ] IR
19 | 198..T.| 212., T. 4.4
i ] 5 T
20 | 4.5 2 240. 1 L,
iz +
21 | 225.» 2514 5.57
i =+ +
2| 243., 283. ¢ 6.7
23 | 219. 23,4 3.65
st S
24| 226.s 243. 6
25 | 212., 233.1 4. 09
+ + +
26 | 219. ¢ 237. 0 4. g7
7 T +
271 209. 29. 0 15. 05

Die Uebereinstimmung der Zeichen des Offenseins beider
Fliisse ist vollkommen und Maximum wie Minimum fallen auf
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gleiche Lustra. Nicht ganz so gleichartig verlduft die Kurve
der Jahrestemperatur; indess ist doch zu bemerken, dass, mit
Zunahme der Wiirme, die Tage des Offenseyns der Diina wach-
sen, und dass namentlich in Lustra 22 und 23 resp. der gross-
ten Ziffer des Offenseins eine hichste, den kleineren ein klein-
stes Temperaturmittel entspricht 1).

Nach alle diesem stellt sich heraus: dass, unter 45 Ver-
gleichsgliedern der Newa- und Diina-Eisgénge, nur 6 nicht mit
einander gleiche Zeichen haben, die Aehnlichkeit also mit
86.7% veranschlagt werden kann.

Ueber die Eisgéinge auf der Dwina bei Archangel liegen
uns Beobachtungen vom Jahre 1734—1854 vor?), deren gra-
phische Verzeichnung eben solch’ ein unregelmiissiges Zickzack
darstellt, wie die der Newa-Eisgiéinge. '

Der fritheste Aufgang fand statt 1764 am 10. Aprii . ,
5 = Spiteste i » » 1814 am 26. Mai }Dlﬁ'. 46 Tage.

Der spiiteste Zugang fand statt 1772 am 27. Nov. | ..,
, friheste A & , 1760 am 5. Oct. }Dxﬂ‘. 53 Tage.

Am langsten offen war die Dwina 1772, d. h. 216 Tage

» kurzesten , ., , , 1814, , 139Tage} Diff. 77 T.

1) Bei Wesselowski 1. c., Beilage p. 124, finden wir als mittlere Jahres-
temperatur in Riga aus den Beobachtungen Sand’s (von 1795—1832) 5.150+,
aus den Beobachtungen Deeters’s und Buchholtz’s (von 1839—54) 4.s0+
angegeben, und in der Tabelle p. 4 die Berechnung aus letzterer Reihe als
massgebend mit 4.,0+ beibehalten. Wir konnen hier bemerken, dass beide
obige Annahmen insofern richtig sind, als jene in denjenigen Abschnitt
der ellipsoiden Periode fillt, wo auch die Bisgangskurve einen friiheren Auf-
gang der Diina (24.s' April) anzeigt: und diese in denjenigen Abschnitt, wo
die Diina spéter (26.s April) aufgegangen war.

2) Leider wichen die im St. Petersburger akadem. Kalender im Jahre
1855 abgedruckten Beobachtungstage der Dwina-Eisginge von denen, welche
Dr. Woizechowski in der Admiralitit zu Archangel fiir mich abgeschrie-
ben hatte, dermassen ab, dass ich bei der Redaktion des Kalenders um Aus-
kunft iiber. die wahren Angaben bitten musste. Akademiker Wesselowski
wandte sich an den Portcommandeur und erhielt eine genau revidirte Liste
(Kalender 1856), welche ich hier zu Grunde lege. Die bei vielen Jahren
notirten doppelten und dreifachen Eisginge im Herbste machen die Kurve
des Herbst-Eisganges schwankend.
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Der Aufgang fallt im grossen Mittel auf den 2. Mai
s Zugang . o4 d96b s » 3 28.2 October.

Die Dauer des Offenseins betragt . . 164.o Tage.
Die Mitte des Offenseins fillt auf den 28. Juli.

. Troiz des Unterschiedes im Offensein der Dwina und
Newa fiillt dennoch die Mitte, die Axenlinie, beider fast
genau auf denselben Zeitpunkt und in gleicher Entfernung
vom Sommersolstitium und von dem Tage der hochsten Jah-
restemperatur, welche Midler mit 16.5%t®, Dove mit 14.27*"
auf den 5. Juli a. St. setzt. Der Aufgang der Dwina ereig-
net sich erst bei 4.4%F, d. h. 26 Tage nach dem Friihlings-
+0 Punkte; der Zugang schon bei 1.8°*, d. h. 13 Tage nach
dem Herbst =0 Punkte. Der lingere Widersiand der Eisdecke
gegen die Friihlingswirme  der Luft, so wie die schnellere
Stellung der Eisdecke im Herbste bei geringerer Luftkilte
zeigen, dass die Wisser der Dwina eine geringere Tempera-
tur besitzen als die der Newa. Gleich der Newa wird
die Dwina in ihrem Oberlaufe friiher vom Eise befreit als bei
der Miindung.
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'4_:‘ oGty %‘5),‘; 47 ;:‘;H. H ‘:
Tabelle
d 4 l | .
Aufgang Zugang x Offensem g :Mifte
Lastra dem: Mittel: || -dem Mittel | dem Mittel’; | dem?28.Juli’
vor ”ngch ;vor | mach | wor,{ nach };vo‘ne.l'nach:
4 ApriliLMai:-r?., Qct19s };Octbr. T167.zl_ Tage | Jl.2_7.pi_ Juliof
5 { " Dl s 1,:23.8‘1730| : ),s29-§ b
6 : : 1”346 ,?2071. 1684_1. Vo .,.,27|]
' ,,27.,1 _:,,21’.1 J|r1:76 1» 2. |
8 ,,21 1 ‘,,21 1 [ 1832 IS TR
14 o = a0 + 45
9 |,, 6.2 ,,12‘1 07 159, | ,,241
10 Mai 11 © le: 15p o7 | 1865|710 1Ag 2!
1 Ap%s[ hhol1ots0 i [ 186is ¢ 19 2312904
12 7129:2_%_ 19hipd .1"4‘?1‘,«24%( i | 17’8,11 5327_&,_-, (1
13 Mail. ._%_ vl INV. Q). o 4 186} .1 |Agida
14 ‘ 41_,, 2.6] 1 19.a|. :169 s| ,_,26.1 ,
15 52 2 Y 22 4| 170.4 | : _L:Il.29.z
I 16 lé‘;’ ;4.6 212 1716 I l 2 29:4 1
17 A;iso.-ojr i i = 1820 1,,29.
181/ Ma 1] 2 1 516.6)c 168,/ ,»,424..1' 195
19 i,, 6.s] ,, 16.6] 162. s_j— ,_L;?’ 286
+
20 | 5, 7.6] 5y 22.0] 167.4 | | 55 30.3
+ + + +
21 [y % _LO(:,24. 169.4 | |5, 318
— + -—
22 Ap30.| [y, 30.2 |-183. |55 30.7
+ =5 = 5 I
23 Mail.q| 4]_,, 30.. 181.6 -I‘-” 31.4
24 Ap28.4_*]_ [Nv. 2.4 | 188. T
25 | a9 2.6 d ‘Ot23.8 1742 i ’ " 2‘8~5
E S +
26 |2 6.4 | 5y 28.4 | 175. |Ag.1.6
27 Mail.q| 15 19.6] 170.5 | 3 2Bz
120 Jahre im
Mittel . . . 2. Mai | 23.2 Oct. 174 Tage ') | 28. Juli
s oscillip. |12 ™2L12 malfi1 mal 12 mall1? mal12 mall 9 mal [15 mal
5 toei?- . Mai * October Tage Juli
: 0.3 | 5.2 019, | 28.5 | 168 | 181 | 25. | 30.4
d. h. im Tage Tage Tage ! Tage
Mittel um 1.7 l 3.2 | 4 l 9. & 6 l 7 2.3\ 2.4
1) Nur dreimal ereignete sich in 121 Jahren dieses arithmetische Mit-

6
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Die Dwina war in 60. Jahrgingen, 10860 Tage offen und
in eben so viel andern Jahrgéingen 10080 Tage — 1000 : 938.
Ein Vergleich' der hier gegebenen Kurven mit der der Newa
(p. 43 Tab. II a.) zeigt, dass unter 24 Gliedern im Auf-
gange 6 mal, im Zugange 5 mal eine Gegenrichtung statt-
findet; die Offenseins-Kurven stimmen 3 mal, die Mitte 7
mal in ihrer Richtung nicht iiberein. Es gelingt auch nicht
die Reihe der Dwina - Eisgiinge in Parallelcyclen zu theilen.

Erst die combinirte Normalkurve der Dwina schmiegt
sich der gleichen der Newa an, da sie im Aufgange 3 mal,
im Offensein nur einmal verschiedene Zeichen hat. In der
Aufgangskurve fallen die Maxima beider Fliisse, in der des
Offenseins die Minima zusammen. Wiirden wir diese combi-
nirten Normalkurven als in sich selbst zuriickkehrende Linien
zeichnen, so ergibe sich wol auch eine ideale Ellipsoide,
aber 1hr grosster Durchmesser legt sich nicht auf ak, wie
bei der Newa, sondern auf ck, wie folgendes Schema in Zif-
fern es zeigt.

tel des Offenseins. Die Ausnahmen gruppirten sich in #hnlicher Weise wie
bei der Newa (S. p. 39). Die Dwina war offen:

5 I 3 mal zu 173 Tagen und zu 175 Tagen 3 mal | ¢
2 ” 7 172 7 ”» ” 176 ” 3 ”

2 2 2" 171 2 » 2" 177 " 3 "
9l3 oMY 3 o 18 S+ 3 o410

4 M 2 169 " 7 ” 179 » 3 "

|2 " M 168 » M 2" 180 M 1 "
12] 5 1M bk} 167 1')’ M M 181 ” 5 ” 8

' 5 7 " 166 " M 2 182 2" 2 "

4 ” " 165 " " " 183 ” 2 "
5|1 " " 164 " k] " 184 " 2 ” 9

0 7 " 163 " " " 185 1M 5 "

6 162 A , 186 3
ey e Lo

{1 ], 5960 | gpel; M8 Ty

etc. etc. ‘ete.
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Combinirte No-rm‘alkur've‘n
Glieder | des Aufgangs der | des Offenseins der
: Newa Dwina Newa | Dwina
a Apr.11.o | Mai 5. | 218.7T. | 170.4 T.
- e DR +
b 6.1 4.6 | 230. 11.6
+ - - +
¢ 6.9 |Apr.30. s 225.6 182.,
+ —_ ——
d 11.0 | Mai 3.2 | 208.5 168.
et + + ”
e 19.5 5.3 | 200. 167. 9
W + 3 +
f 9., 6.1 | 219.0 167.9
g 5.4 2.7 | 220.0 il 172.9
b 1. |Apr.2. | 236 | 183, T
i 9.4 Mwi 3.7 218. - P
i+ (- Rl e
k 6.3‘_Apr.29.g W15 |187.4
1 12.0| 297 | 216.s  [180.,
+ + - -
m 13,1 | Mai 2.5 | 212.9 # 176. 6
n 9.4 1.5 | 213.6 176. 7
H + - =
() 13., 2.6 | 212.6 169. s
Ellipsoide des Offenseins. J L Mittel ! 10
ck = 184.s Tage 184.s Max. 31.1 Juli
al = 174..
— 178.¢ 28.5
em = 172.2
fm=1712.5
— 171.s Min. 28.4
go=171.. -
+ + -
ha = 176.7 .
—_ 173.9 2.8
ib=17.0
4 42 19 +
Ellipsoide des Aufgangs.
ck = 178.1 - Tage 178.: Max. 29.9 April
al = 175.1 o
— 172.5 2.7 Mai
em = 169.o ', ,

+

— +
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| Ellipsoide des Aufg(é.ngé; i Mitte.

fn = 170.1 Tage )
4+ 1.4 Min. 3.3 Mai
go =10.7 }
oo BN L e s

ah =172 ) : o

L eV }173.4 1.9 L 2.
bi = 169- 5 90 3

Die Uebereinstimmung der Zeichen dieses Schema mit
denen der Newa p. 50 ist in die Augen springend.

Leider konnen wn dle Frave ob zwischen den Kurven
der Jahnestemperaturen Archangels und der Eisgiinge der
Dwina eine Aehnhchkelt stat{finde? - nicht hinreichend unter-
suchen, da in Wesselowskls Werke (Anhang p. 47) nur eine
Reihe von 18jdhrigen Temper aturbeobachtungen an jenem Orte
vorliegt. Indess seheint die Uebereinstimmung der Zeichen
bei den bet(eﬂ”enden Lustra, nicht nur zwischen Offensein und
den 5jﬁhrigen‘ Mitteln der Jahrestemperaturen, sondern auch
zwischen Aufgang und den gleichen Mitteln der Friihlingstem-
peraturen fiir Bejahung jener Frage zu sprechen.

| "Offens Jahres: | Aufga Frithlings-
Bt s, | L B
20 |167:4 Tg. | 0.79= (°| Mai 7.6.4 5.s1%
+ + i
21 |169.4 0. g6t .6 4. 560
+ { BeLe (B
22 |183. 1.06% | Apr.80.2 | 3.e2"
P LHE + |+
23 |181.6 0. e+ Mai-1.6 | ' 5.56%

Die Dwina zeigt also mit der Newa; unter 136 Vergleichs-
gliedern, 110 Uebereinstimmungen = 81% - ‘Aehnlichkeit.

Im Bulletin scient. der St. P. " Akademie T. VIIL stellt
Hillstrom auch eine Vergleichung an zwischen den Eisgéingen
der Dwina  und - denen der Newa. . Er-geht dabei von der
unrichtigen Voraussetzung aus, dass die séculare Verinde-
rung der Eisgiinge eine grade fortlaufende sei, da sie dech,
wie wir geéehen haben, wenigstens /'bei_der Newa, eine Kurve
bildet, die eine gewisse Periodicitit anzeigt. ,S¢ jam m.fa-
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bilis consideratur dies tam regelationis. quam congelationis annuae,
assumi. - poterit, ille rationem  sequi  simplicem directam  numer:
annorum  currentium®  sagt er. und kommt durch Berechnung
nach der Methode der Kleinsten Quadrate zu dem Schlusse,
dass die siiculare Verdnderung der Friihlingseisgéinge auf der
Dwina.= 1.6 = 0.1s Tage, um welche: jetzt der;Eisgang
»gpiiter als vor 100 Jahren  erfolgen konne, d. h. zwischen
dem 29.5 — 1.2 Mai (a. St.). , Desgleichen berechnet er
den Herbsteisgang, der Dwina als schwankend zwischen 20.5 his
26.6 ‘Octbr... Das. Klima Archangel’s sei also. der Art verin-
dert; dass. der Friiblingseisgang um 1 Tag, der Herbsteisgang
um 5 Tage vorwirts; geriickt. sei,; woher das, Offensein
heute um 4 Tage sich verlingert habe, so dass im, Jahre
1740 der Sommer Archangel's =174 Tage, im Jahre 1840
aber 178 Tage: betriige. ' Das nun eben scheint uns der Irr-
thum zu sein,: dass: das Vorwiirtsschreiten*als.cofnstﬂnt angese-
hen wird, weil es ‘eben als ein vorwirts aus.dem V.ergleiéhe
des Heute mit) einem Jahrhundert friiher hervorgeht. :Ein
Blick ~auf Tabelle:»IX : zeigt, dass sowol im. Qffensein,
als im Aufgange der Dwina, selbst in den:Qscillationen der
Mitte, die Bewegung vorwirts in der Gegend um;das 10
11. Lustrum (1763—1773) stattgefunden habe, und sich 60 bis
70 Jahre spiiter,; um die Lustra 23—24, wiederholte, und
dass ‘die riickstindige Bewegung, welche zwischen diesen
beiden Maxima sich befindet, schon in' einer. friihern Zeit, etwa
bei Lustrum 4 (1734--39) auch da gewesen ist. “Empirisch
haben sich diese Schwankungen beim Aufgange  der Dwina
als 1.7 Tage vor und 3.2 Tage nach dem Mittel ergeben;;
so0 wie dieselben beim Offensein.5.; Tage vor, und 7.5 Tage
nash dem Mittel betrugen:  Wollen wir, das Jetzt mit einem
frﬁ&em Zeitpunkt  vergleichen , : so . diirfen . wir..nicht beliebig
7
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etwa ‘ein Jahrhundert zuriicksehen, ‘'sondern miissen das im
empirisch oder theOretisch gefundenen ' Cyclus correspondi-
rénde (gleichnamige) * Glied ‘zum *Vergleich heranziehen; oder
zwei’ ganze “Cyclen Verglelchen ‘Da findet 'sich ‘denn’, ‘dass
die DWina ‘in” iivem erstén’ Cyclus, ‘dér fréilich nicht vollstin:
drg vorliegt, d. h. in'der Zeit vor 1788, im Darchschnitte 174's
Tage, - im Jﬁngst abgeélaufenen ‘aber 173.2 Tage offen war.”
Und ‘darin’ emspncht sie wieder ganz der Newa, welche im
ersten Cyclus' ‘auch lﬁuver offen war, als’ im zweiten. ' Hill-
strom ist bei seiner Art des Vergleiches'auch in Riicksicht
‘atif dle ‘Newa 'zu einem entgegengesetzten Resultate’ gekom-
"'Nach ihm''sei’ die'Newa’ im Jahr '

1‘749 vom 6.7 April bis 14. Novomber — 221 Tage

BBl gii 9yaRT JTT ARG S B 1]
offen' gewesen, ‘der Sommer St. Petersburg’s also um 4 Tage
kiirzer geworden. Nach unserer Anschauungsweise ist dieses
Oscilliren ein 'ganz normales und kann: sich zwischen 209.5
und 227~ Tagen regelmiissig wiederholen. = (S. p. 50).

Die Bjelaja bei Ufa bietet uns in den Jahren von 1780
bis 1854 die Lustra 14— 27 incl. zu Vergleichen dar; also
nur einen 70-jdhrigen Cyclus.

Der fritheste Aufgang fand statt 1798 am 13. Mirz |,
»  spiteste . 'y 9 1794 am 25. April }Dlﬁ'. 33 Tage.

Der spiiteste Zugang fand statt 1819 am 30. Nov. | ...
 friheste "y, A , 1785 ‘am’ 10. Oct. }Dlﬁ'. 51 Tage.

Amlangsten offen wardie Bjelaja 1819, d. h. 240Tage Diff. 70 T
» Kiirzesten 5, 5 5 5 1785 - 1'70Tage} :

Der mlttlere Aufgang fallt auf den 11.5 April
» » Zugang ,  , , 4.6 November.

Das mittlere Offensein betrigt . . 207.1 Tage.
' Die Mitte ‘des Offenseins’ fallt auf den 24. Juli, ‘mithin
81, Tage nither zum’ Sommersolstitium ‘als bei der Newa.
“"Hier folgen die Sjihrigen Mittel der Eisgiinge auf der Bjelaja.
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1) Das arithmetische Mittel des Offenseins der Bjelaji kam 3 mﬁi-“{{ér.
Die Ausnahmen gruppirten sich in #hnlicher Weise wie bei Newa und -Dwina.

mal zu 206 Tagen und zu % Tagen 3 mal
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Die Bjelaja war in 40 Jahrgiingen 8563 Tage offen, und
in 30 Jahrgingen 5956 Tage = 1000 : 695.

Mit den Newakmven verghchen gaben die der Bjelaja
im Aufganoe 5, im Zugange 3, im Offensein 3, in der Mitte
4 Missstimmungen. 'Es ist aher zu bemerken, dass die zehn-
jéhrigen Mittel beider Fliisse, verglichen, im Aufgange durch-
weg stimmen; im Zugange nur 2 mal, im Offensein 1 mal und
in der Mitte 3 mal verschiedene Zeichen haben.

Da wir nur 14 Lustra von den Eisgiingen der Bjelaja
besitzen, so kinnen wir keine Normalkurve ‘herstellen; bilden
wir indess aus ihnen die idealen Ellipsoiden, so erhalten wir ein
Schema, in welchem weder das Maximum auf ek fillt, noch
sonst eme Aehnhchkelt mit der Newa - Ellipsoide hervortritt.

Flhpsmde des Offenseins. Mitte.
== 216. 4 Tage 216.4 Max. 26.1 Juli
2'00 » )
5 + 3 203.1 2.9
em = 206.2 , |
g voe| o
fn=202.¢ o
4 2071 4.3
go = 212. » } '
— + +
ha = 205,21 , :
' + - | % 207.5 _ 25.4
ib = 208.0 ,, :
+ S doodiind:
Elhpsmde des Aufgangs oo . Mitte.
= 212.¢. Tage 212.¢ Max. 8.9 'April
= +
dl = 201.4 & -
4 % 205.3 - 12.5
em = 209.2 0
M= 206.2, 4i¢ ), v
- } 206.5 v 11.2
go'=206.¢¢ L F = ' ;
- - o+
ah = 207.4 .
— } 204.7 12.6
ib == 202. »

+ + e o -
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Zur Vergleichung der Eisgéinge der Bjelaja'mit den mitt-
leren Jahrestemperaturen bei Ufa stehen uns bei Wesselowski
nur 15 Jahrgidnge zu Gebote, deren bjéhrige Mitiel nicht,
wie bei den friiher betrachteten Fliissen, einen gleichen Gang

wie das, Offensein der Bjelaja beobachten
in Lustrum 24 = 204.¢ Tage = 3.02¢""

25 = 203.8 7 4. =239

+ L
26 = 216.6 , = 1.s6
R = 208.8. . 4 .= 2.30.:. 1

Diese Uniihnlichkeiten weisen auf einen grossen Contrast
in den localen Verhilinissen der Bjelaja und Newa hin: jene
stromt herab aus den Uralischen Hohen, ihre Elsgdnge sind
ziemlich nahe an ihren Ursprunge beobachtet worden ihr fehlt
der Regulator emes ausgedehnfen Wassergebxetes Von alle
dem findet bei der Newa grade das Gegentheil statt.

Wir haben gesehen, dass die mittleren Jahrestemperaturen
nicht ohne Einfluss waren auf die Eisginge' der resp Fliisse;
vergleichen wir die Dauer ‘des Offenseins - unserer 4 Fhisse
und die miltleren Jahrestemperaturen der Beobachtungsorte,
so finden wir, dass im Mittel einem Grade Temperaturdifferenz
16 Tage Offenseinsdifferenz entsprechen, nimlich zwischen

Archangelu 8t. Petersburg auf 2.4: Grad 43.s Tage — 1° : 181 T,

b » Ufa 9 212 5 B9 4 115.5
nga. » 4ooa o, 67. =1° 16.5

St. Petersburg und Riga ,, 1l.ea , 65.2 , =1°:14, s

Die Differenzen der Dauer des Offenseins unserer vier Fliisse
verhalten 'sich ‘also zu 'einander nahezu wie die Dlﬂerenzen'
der mittlern Jahrestemperaturen.

Ein &hnliches Verhiltniss besteht in Bezug auf den A uf-
gang dieser Fliisse, da einem Grade Temperaturdiiferenz

entsprechen:
zwischen Archangel und St. Petersburg 9 3 Tage Aufgangs-Diff,
» » » Ufa » »
» Riga 9 ey =
3 St. Petersburg und Riga -~ 8is &
im Mittel 9.2 5
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Als Hauptresultate unserer Betrachtungen itiber die Eis-
giinge der Dwina bei Archangel, der Newa bei Petersburg, der
Diina bei Riga u. der Bjelaja bei Ufa ergiebt sich also folgendes:

1. Es zeigen die FEisgiinge der genannten Fliisse einen
mehr oder weniger periodischen Umlauf, der sich am bestimm-
{esten als 70jéhrige Periode mit ellipsoider Kurve an den
Eisgéingen der Newa darstellt, was durch die besondern loka-
~len Verhiltnisse dieses Flusses bedingt wird.

2. Die vier genannten Fliisse zeigen in ihren fiinfjéhri-
gen und zehnjihrigen Eisgangsmitteln éine Uebereinstimmung
unter einander.

3. Mit den Eisgangskurven der Newa gleichartig bewegt
sich die aus gleichen Jahren gebildete Kurve der in Si. Peters-
burg beobachteten mittleren Jahrestemperaturen, eine Erschei-
nung, welche auch bei den Bruchstiicken der resp. Kurven
der andern Fliisse heraustritt. g =

4. Einem Grade Mittel Temperaturdifferenz an den resp.
Beobachtungsorten entspricht im Aufgehen der genannten
Fliisse eine Zeitdifferenz von 8.s bis 9.6 Tagen, und, im
Offensein von 14.1 bis 18. Tagen. il

5. Wie die Einwirkung des Sommersolstitium zuerst nach
20—24 Tagen als hochste Lufttemperatur des Jahres sich
kundgibt, so kommt sie nach abermals 20—24 Tagen als Acme
des Offenseins der betrachteten Fliisse zur vollen Aeusserung.

6. Die Konnivenz der Eisgangs- und Temperaturkurven, be-
sonders bei Petersburg, rechtfertigt die Annahme einer Perio-
dicitéit auch bei Umléufen der Luft- und Bodentemperaturen, die
vereinigt die constantvariablen Factoren der Eisgéinge ausmachen.

7. Zur Ermittelung dieser Periodicitéiten, wie tberhaupt
zur Auffindung versteckter Rhythmen in elementaren Natur-
erscheinungen, ist es nothwendig richtige Abtheilungsweisen
in den mehrjéhrigen Beobachtungen zu treffen und nach den
Zeitabschnitten der Periode die beweglichen Mittel zu bestimmen.




III.

Zur Naturgeschichie der Torfmoore.

(Zweiter Beitrag)
von

Prof. Dr. Alexander Petzholdt.

Bereits auf S. 1 ff. dieses Bandes veroffentlichte ich un-
ter dem Titel : , Chemische Untersuchung des Torflagers von
Awandus u. s. w.“ einen ersten Beitrag zur Naturgeschichte
der Torfmoore. Schon damals sprach ich es aus, dass ich
weit entfernt sei zu glauben, dass diese Arbeit nach allen
Seiten hin befriedigende Resultate gewiihre; dass ich sie
vielmehr nur als einen Beitrag zur néhern Erkenntniss der
Natur und Beschaffenheit, so wie der Entstehung der Hoch-
moore betrachtete; und wiinschte, dass sie die Veranlassung
sein moge, dass auch Andere sich der schérferen Unter-
suchung dieses so wichtigen und interessanten Gegenstandes
von dem bisher so vernachlissigten chemischen Gesichtspunkte
aus annehmen. ;

Ich erlaube mir jetzt als Fortseizung -dieser friihern Ar-
beit einen weitern Beitrag zu geben, und zwar erstreckt sich
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derselbe nicht bloss auf das abermals von mir untersuchte
Hochmoor von Awandus, sondern auch auf ein Griinlands-
moor 1) aus der Nédhe von Dorpat.

Ich werde mich in Betreff der Anordnung des hier Mit-
zutheilenden ganz an die in der friiheren Abhandlung befolg-
ten Ordnung anschliessen.

I. Das Torflager von Awandus.

Wie bereits frither erwihnt, so hat das grosse Torflager
von Awandus nach seiner  Mitte zu eine Michtigkeit von
circa 22 Fuss, und da ich wiinschte das Material zu einer
abermaligen und zwar umfassenderen Untersuchung nicht, wie
friiher geschehen, vom Rande dieses Torflagers, wo dessen
Abbau seit einiger Zeit bereits in Angriff genommen worden
ist, sondern mehr aus der Mitte, wo es noch ganz unaufge-
schlossen daliegt, zu entnehmen, und namentlich hier iiber
die Beschaffenheit der Grenze zwischen dem eigentlichen
Torflager und seinem Untergrunde weitere Auskunft zu er-
halten, so wurde an einer so ziemlich in der Mitte des Moores
gelegenen Stelle der Versuch gemacht, einen Schacht abzu-
teufen, von solcher Weite, dass man bequem hinabsteigen
und das Material zur Untersuchung, auswihlen konnte. Allein
dieser Versuch missgliickte ~giinzlich ; denn nachdem die
damit beauftragten Arbeiter etwa 2 Faden tief eingedrungen
waren, -hob sich plétzlich der Boden des Schachtes und das
mit. Gewalt hervorstiirzende den Schacht ausfiillende Wasser
brachte die Leute in Lebensgefahr. Auch der Versuch, mit

1) Bekanntlich theilt man nach Steenstrup die Moore ein in ,Wald-
moore%, yWiesen- oder: Grinlandsmoore4, und in yHochmoore¥.
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dem Erdbohrer Material zn gewinnen, musste aufgegeben
werden,  da der bohrende Theil, abgesehen davon, dass er
seiner Engigkeit wegen zu wenig Material fasste, auch seiner
sonstigen' Form nach nicht gut gebraucht werden konnte,
um das Erbohrte durch dariiberstehendes Wasser mit Sicher-
heit heraufzubringen. Nur so viel konnte ermittelt werden,
dass die Michtigkeit des Torflagers an der betreffenden Stelle
21 Fuss betrag, und dass es schien, als sei zwischen ihm
und seinem Untergrunde eine scharfe Grenze ). ‘

Unter solchen Umsténden- blieb nichts iibrig, als zu dem
am Rande des Moores gelegenen Torfstich zuriickzukehren
und von hier: das' Untersuchungsmaterial zu entnehmeh, von
einer Stelle, welche nicht gar weit von dem Punkte lag, wo
das zur friiheren Untersuchung verwendete Material einge-
sammelt worden war. Allein wihrend friiher das ganze 9
Fuss michtige Lager in 3 Etagen getheilt und aus der Mitte
je einer solchen Etage eine Torfprobe genommen ward, so
wurde diesesmal die gesammte Mé#chtigkeit des Lagers Fuss
fir Fuss ahgetheilt, und aus der Mitte einer jeden solchen
Lage etwa 1/4 Cubikfuss Torf zur Untersuchung eingesammelt,
und eben so wurde der 1 Fuss 3 Zoll méchtige Untergrund
des Torflagers, der seinerseifs auf festen Kalksteinschichten
auflagerte, in 3 Etagen getheilt und von jeder dess_elben
ebenfalls eine Probe mitgenommen.

Da es von keinem Interesse war, ahermals auf eine Be-
stimmung des Brennwerthes, also auf die Elementaranalyse
dieses bereits untersuchien Torflagers einzugehen, so wurde

1) Durch die Gefilligkeit des wissenschaftliche Untersuchungen lebhaft
unterstiitzenden Herrn Besitzers von Awandus ist jetzt ein fiir solche Zwecke
geeigneter Bohrer angeschafft worden, und ich werde mich spiter bei Fort-
setzung meiner Torfuntersuchungen desselben bedienen™kénnen.
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nur die Menge und Zusammensetzung der Asche dieser 9
Torfproben (nach der auf Seite 6 der friitheren Abhandlung
angegebenen Methode) ausgefiihrt. = Die Tabellen No. XI und
- No. XII enthalten die Resultate dieser Untersuchungen, und
zwar ist in beiden Tabellen die oberste Schicht mit No. 1,
die unterste mit No. 9 bezeichnet.

" (Tabelle No. XL)

Aschengehalt des Torfes von Awandus, nachdem er bei 120° C.

getrocknet worden war :

Die Schicht No. 1 gab 4,28 Procent einer sehr leichten, hell-

»

» »

» »
» »
» »
”» »
» »

» »

»

No.
No.
No.
No.
No.

No.
No.

No.

gelb gefarbten Asche.

2 gab 1,60 Procent einer eben solchen Asche.

3 gab 2,50 Procent ditto.

4 gab 3,00 Procent ditto.

5 gab 4,80 Procent ditto.

6 gab 10,69 Procent einer schweren, stark roth-
braun gefirbten Asche.

7 gab 7,83 Procent ditto.

8 gab 12,57 Procent einer ebenfalls schweren,
aber wieder heller gefirbten Asche.

9 gab 37,53 Procent ditto.

Aus der Tabelle No. XII ersieht man aber die qualita-
tive Zusammensetzung der Aschen dieser verschiedenen Torf-

schichten.
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(Tabelle No: XII.) '

100 Theile der Asche des Torfes von Awau-
dus enthielten in den Schichten

I e A
No. 1. No. 2. No. 3. No. 4. No. 5.
Unlosliches . . . . . . | 58,500 | 7,090 | 4,078 | 4,550 | 3.790
Losliche Kieselsaure . 6,460 | 0,415 | 0,521 0,873 | 0,681
Chlor 1198, 3, /A0R0I Oy275 | 0,98 | 0,253 | 0,260 | 0,317
Schwefelséure . 4,230 | 30,475 | 28,601 | 18,396 | 25,953
Phosphorsiure . 5,570 | 4,602 | 4,14a | 2,786 | 4,140
Eisenoxyd . ... .. 5,906 | 13,263 | 15,443 | 17,004 | 13,790
Thonerde . . /. ., 85570 | 5,515 | 1ye9a | Ojiee | 0,000
Kalkerde . . ... ... 6,555 | 30,319 | 86,518 | 40,206 | 39,13¢
Magnesia . , . .. . . 1824 | 1,276 | 1,137 | 0,649 | 0,803
i i o L1762 | 2,011 | dye14 | dj10e | 1,014
Natrum "0 .0 U O,04s | 1,730 | 1,793 | 0,002 | 0,061
Koblensdure . . . . . 0,000 | 1,006 | 8,744 | 18,150 | 10,297
Summa 100,000 {100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000
No.6. | No.7. | No.8.'| No.9.
Unlosliches . . ... . 2,360 | 5166 | b,sse | 42,310
Losliche Kieselsdure . | 0,208 | 0,102 | 0,043 2,242
ChlaR . 0,089 0,174 | 0,254 | 0,143
Schwefelstdure . . . .| 37,823 | 31,366 | 20,474 | 16,866
Phosphorséure . . L,899 | 1,035 | 4,202 | O,5a8
Eisenoxyd . 29,824 | 28,000 | 13,748 | 12,350
dhoneede. . ... . .. “0y294 | 2584 | 1,669 | Aj18e
Kalkerde . . . . . .. 26,319 | 27,153 | 38,537 | 18,436
Magnesia’'. . . . .. 0,272 | 0,551 | 0,705 | 0,402
Raliss . a0 saijee sivik 0,795 | 0,581 | 0,607 | 0,351
Natewn o - o 0,027 | 0,001 |- Oy075 | 0045
Kohlensiure . . . . . 0,000 | 2,574 | 13,710 | 2,001
Summa 100,000 {100,000 | 100,000 | 100,000
Bei den in' der Tabelle No. XI verzeichneten Aschen-

mengen der einzelnen Torfschichten fillt zunéichst der Umstand
auf, dass nicht, wie man erwarten sollte, und wie auch aus
der friitheren Untersuchung dieses Torflagers hervorging, eine
stetige Vermehrung der Aschenmenge von oben nach unten



stattfindet; es scheint daher die jetzige Untersuchung der
fritheren zu widersprechen. = Allein' das scheint nur so. Das
friither -untersuchte Materiawar-de ja_ aus der Mitte von je
3 Etagen, deren jede circa 3 Fuss michtig war, entnommen,
so dass, wenn man die friither gewonnenen Resultate mit den
jetzigen vergleichen will, man das Analogon zu dem. dort
mit-,oberste Schicht“ bezeichneten Material in dem ohngefiihren
Niveau der jetzigen No. 2, das mit ,mittelste Schicht“ be-
zeichnete Material im Niveau unserer jetzigen No..5, und
endlich das mit ,unterste Schicht“ bezeichnete Material im
Niveau unserer No. 8 zu suchen hat. Die in der That
obersten und untersten Schichten, jetzt mit No. 1 und.No. 9
bezeichnet, sind bei der friitheren Untersuchung gar nicht in
Betracht 'gezogen -worden. Liisst man daher diese beiden
Schichten jetzt unberiicksichtiget, so stellt sich auch bei der
neuen Untersuchung das Factum der steten Zunahme der
Asche in der Masse des Torfes von oben nach unten mit
Sicherheit heraus, mit alleiniger Ausnahme der Schicht No. 6,
von welcher Anomalie sogleich weiter gesprochen. werden soll.

Der - ansehnliche Aschengehalt der untersten Schicht
erklirt sich tibrigens vollstiindig durch den der Asche bei-
gemengten Untergrund, wie aus der Betrachtung der Tabelle
No. XII ersichtlich wird, wo die aufgefiihrte grossere Menge
des in Salzsdure ,Unldslichen“ ein deutlicher Beweis fiir die
Richtigkeit der oben angegebenen Ursache ist, auch wenn
man nicht schon éusserlich an der physikalischen Beschaffen-
heit des Torfes diesen Umstand zu erkennen vermocht hiitte.
Was aber den grossen Aschengehalt der obersten, unmittelbar
-unter der Pflanzendecke liegenden mit No. 1 hezeichneten
Schicht anlangt, so wird auch dieser durch die Tabelle No. XII
erklirlich; auch hier zeigt die Untersuchung der Asche eine
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grosse, weit tber die Hilfte ihres Gewichts betragende
Quantitdt von in Salzsdure ,Unloslichem“, was ohne Zweifel
atmosphérischem - Staube zugeschrieben ~werden muss. Ich
bitte in Betreff dieses Gegenstandes das nachzusehen, was
ich auf Seite 13 der weiter oben citirten Abhandlung bereits
verlautbart habe.

Ueberblickt man die in der Tabelle No. XII aufgefiihrten
Zahlenverhiltnisse noch weiter, so ist ferner auffilliz der
grosse Gehalt an Schwefelsédure und Eisenoxyd in No. 6 und
zum Theil auch in der Schicht No. 7. Beide Schichten ent-
halten néimlich Schwefeleisen (Schwefelkies), woraus denn
auch die erwihnte Anomalie des grossen Aschengehalts der
Schicht No. 6 hervorgeht. - Das Schwefeleisen, als Bestand;
theil dieses Torflagers, konnte: bei der friiheren Untersuchung
natiirlich nicht gefunden werden, weil es nur auf einen Theil
des Torflagers beschriinckt ist, eben. nur auf., die Schicht
No. 6 und 7, und man sieht daraus wie vorsichtig man bei
allgemeinen Schlussfolgerungen aus wunzureichend vorliegenden
Préiimissen sein muss. o)

Ferner ist es nicht ohune Interesse, eine Vergleichung
anzustellen, zwischen der Zusammensetzung der Asche  der
frither und der jetzt untersuchten Schichten aus: ohngeféhr
gleichem Niveau, fiir welchen Zweck ich der besseren Ueber-
sicht wegen nachstehende Tabelle angefertiget habe.
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(Tabelle No. XIII.)

100, Theile . der Asche des Torfes von Awandus
enthielten (nach Abzug der Kohlensiure).
R . o
Oberste | No. 2 | Mittlere | No. 5 | Untere No. 8
Schicht (neue | Schicht (neue ' | Schicht (neue
(altere | Untersu-| (altere | Untersu-| (altere | Untersu-

| Unters.)|' chung) | Uhters. | chung) | Unters.) | chung)

Unlosliches .| 7,42 | 8,09 4,39 | 4,23 3,91 | 6,82
Losl.: Kiesels. 0,70 | 0,42 0,57 | 0,78 0,12 | 0,03
Chlornatrium 0,57 | 0,50)| 0,27 | 0,559 O,e3 | 0,29"
Schwefelsiure | 88,72 | 30,85 | 25,70 | 28,98 | 28,14 | 23,73.

Phosphorsgure, 2,25 | 4,66 1,39 | 4,61 0,69 | 4,97
Bisenoxyd . .| 4,45 | 13,4¢ | 14,60 | 15,38 | 20,65 | 15,93
Thonerde . .| 7,81 | B,58 | 1,472 | 0,00 3,85 | 1,94
Kalkerde . . .| 33,10 | 30,69 | 49,31 | 43,62 | 41,04 | 44,66
Magnesia . .| 1,64 | 1,80 | 0,71 | Ojea | 0,409 | Ojse
Kall oot dinsine 0,82 | 2,24 0,47 | 1,138 0,3z | 0,70
Natrum .. .| 2,52 | 1,15 0,92 | 0,07 |_ 0,53 | 0,09

Summa . | 100,00 | 100,00 |100,00 | 100,00 |100,00 | 100,00
Bemerkung. 100 Theile der oben genannten Asche enthalten :
Kohlensdure .| 0,70'| 1,01 | 12,91 | 10,30 | 9,40 | 13,71 |

Man vergesse bei dieser Vergleichung nicht, dass die
hier nebeneinandergestellten Zahlen die Resultate der Unter-
suchung von Aschen sind, welche Torfmassen von verschie-
denen Localititen und von nur ohngefiihr gleichem Niveau
jhrer Lagerung angehoren. Besonders auffillig ist, wenn
man von dem Natrum absieht?), das Verhiltniss des Kali
und der Phosphorséure in ‘beiden Untersuchungen, denn
iiberall ist bei der zweiten Untersuchung mehr gefunden
worden, und zwar vom Kali iiber die doppelte, und von der
Phosphorséure iiber die doppelte, dreifache und sogar sieben-
fache Menge. Es sei erlaubt, vor der Hand dieses Factum

1) Hier ist nur Chlor zn verstehen.

2) Der grossere Befund von Natrum)bei den #lteren Untersuchungen
ist unrichtig. Es wurde leider zu spét die Unzuverlissigkeit der damals
eingeschlagenen Methode, die Alkalien zu bestimmen, erkannt. Bei der neuen
Untersuchung ist dieser Fehler vermieden worden.
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als solches hinzustellen, ohne dass ich auf weitere Beurthei-
lung desselben jetzt schiirfer eingehe; wie ich mir iiberhaupt
vorbehalte, die bis jetzt gewonnenen Resultate spiiter noch
weiter auszubeuten.

Ich wende mich zu dem Untergrunde des Torflagers. —
Zu dieser Untersuchung wurden, trotz der geringen Miichtig-
keit der ganzen Schicht, doch 3 Proben; und zwar von der
untersten Lage, aus der Mitte, so wie von oben genommen,
da Anlass vorhanden war, zu vermuthen, dass dieser Unter-
-grund seiner Gesammtmasse nach durchaus nicht gleich zu-
sammengesetzt sei. Die Analyse hat denn auch diese Ver-
muthung bestitiget, wie man aus der nachstehenden Tabelle
ersieht.

(Tabelle No. XIV.)'

Untergrund des Torflagers von Awandus
(bei 120° C. getrocknet).

Schicht | Schicht | Schieht | grund |Kelkstein

No. 1. No. 2. No. 3. ('a;ltere a. Schicht
: : Unters, || [ No«8:

In Salzs. Unlosliches | 94,60 | 91,27 | 77,77 | 67,83 3,
Eisenoxyd u. Thonerde| 3,73 | 3,23 5,31 4,20 2
Spuren v.Schwefelsiure, — —

Kohlensaurer Kalk . 1,31 4,00 | 11)32 | 26,93 | 94,as
Kohlensaure Magrgesia 0,36 1,41 5,60 | 1,04 2,40
Summa . . . {100,00 | 100,00 100,00 : 100,00 100,00

Bemerkung. 100 Theile des Untergrundes enthielten : _
organische Substanzen| 4,22 | 1,1 | 1,1 | O, | 0,0 |
Es verhalt sich demnach der Kalk zur Magnesia :

in der Schicht No. 1 — 100 : 27,4,
in der Schicht No. 2 = 100 : 34,4,
in der Schicht No. 8 = 100 : 48,6,
in dem Kalkstein . . == 100 : 2.5.

In dieser Tabelle bedeutet No. 1 die oberste, No. 2 die
mittlere, No. 3 die unterste Lage des Untergrundes, unmittelbar
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iiber dem festen Kalkstein; die mit ,Untergrund“ bezeichnete
Rubrik bringt zur Vergleichung die bereits friiher mitgetheilten
~ Ergebnisse der dlteren Untersuchung dieses Torfuntergrundes;
und die mit ,Kalkstein“ iiberschriebene -Rubrik: -zeigt 'die
chemische Zusammensetzung eines der ‘Kalksteine, welche in
der Masse des Untergrundes No. 3 zahlreich eingebettet waren.

Wenn man nun, wie nicht wohl anders geschehen kann,
annimmt, dieser Untergrund sei aus der Zersetzung des unter-
liegenden' Kalksteines im Laufe der Jahrtausende entstanden,
so liegt das schwierig zu erkldrende Factum vor, woher es
denn komme, dass das Verhiltniss des kohlensauren:Kalkes
zur kohlensauren Magnesia in den verschiedenen Lagen' des
Untergrundes eiu'ganz anderes ist, als in dem Kalksteine.
Wie man aus der Tabelle ersieht, so wichst im Untergrunde
die Menge der Magnesia zum Kalke von oben nach unten in
einem stark ansteigenden Verhiltnisse, so dass man zur An-
nahme berechtiget ist, man werde endlich auf einen reinen
Dolomit treffen; statt dessen-aber ergiebt sich ein sehr mag-
nesiaarmer Kalkstein, aus welchem dieser Untergrund hervor-
gezogen ist; -offenbar ein Umstand, der noch der Aufklérung
harret. 5

Das Resultat der friitheren Untersuchung des Untergrun-
des (jetzt abermals mitgetheilt in der Rubrik ,Untergrund“),
stimmt brigens mit den Resultaten der neueren Untersuchung
desshalb nicht, weil das neue Untersuchungsmaterial anders
vorbereitet wurde. Wéhrend ndmlich das zu der friiheren
Untersuchung verwendete Material durch Absieben mittelst
eines groben Siebes nur von ‘den gréberen mineralischen
Beimengungen gesondert ward, so wurde diesesmal ein viel
feineres Sieb benutzt, welches zahllose kleine Kalkstiickchen,
die frither mit durch das Sieb hindurchgegangen waren;
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zuriickhielt; von dem Umstande ganz abgesehen; dass jetzt
3 Proben aus verschiedenen Tiefen gewihlt worden waren,
wiihrend friiher nur eine Probe, und zwar wie es ausdriicklich
auf Seite 10 der citirten Abhandlung heisst: aus  einer
Tiefe 1) von etwa 1 Fuss,“ also von ganz unten, genommen ward.

I, Das Torflager von Rathshof.

Auf dem Territorium des nordlich von Dorpat liegenden

Gutes Rathshof befinden sich mehrere Torflager. Vorlidufig
habe ich es nur mit dem zunichst der Stadt an der nach
Reval ' fiibienden Strasse bei der steinernen Windmiihle gele-
genen sogenannten ,,Hofstorfstich‘z zu thun, '
. Die Méchtigkeit dieses Lagers scheint durchschnittlich 8
Fuss zu betragen. Der Verwalter von Rathshof, Herr von
Lowen, war so gefiillig, mir aus diesem Torflager -ein Prisma
und zwar in der Art ausschneiden zu lassen, dass ich das
Untersuchungsmaterial in der Gestalt einer 9)/2 Fuss langen
Siule . erhielt, welche in ihrem obern 8 Fuss betragenden
Theile den Torf, in ihrem untern 11/2 Fuss betragenden
Theile aber den Untergrund dieses Lagers umfasste.

Die weitere Vorbereitung dieses Materials  zur - Unter-
suchung bestand nun darin, dass jene 8 Fuss, welche den
Torf enthielten, in 12. gleiche Theile getheilt. wurden; von
einem jeden solchen Theile ward alsdann eine etwa 1 Pfund
betragende Portion, und zwar in der Weise abgetrennt, dass
der-Schnitt durch die ganze Miichtigkeit einer jeden Schicht
vertikal hindurchging. Nach dem Trocknmen ward ein jeder

1) Es hat sich in der friilheren Abhandlung ein erst jetzt bemerkter
Druckfehler eingeschlichen. Es muss nimlich an dieser Stelle heissen ,Tiefe«,
nicht ,Teiche«.
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solcher Theil fein zerrieben, und nun erst zur weiteren Un-
tersuchung verbraucht. Es war daher bei solcher Vorbereitung
ohnméglich, dass irgend etwas iibersehen werden konnte, wie
es bei der friiheren (ersten) Untersuchung ‘des Torfes von
Awandus geschah, wo nur von 3 Punkten Material zur Un-
tersuchung eingesammelt ward. Der 17/ Fuss betragende
Theil des Prisma, welcher den Untergrund enthielt, wurde
in 2 gleiche Theile, in einen oberen und einen unteren,
getheilt. :

Es sei erlaubt, ehe ich zur Mittheilung der Befunde
meiner bis jetzt an diesem Material angestellien chemischen
Untersuchungen iibergehe, Einiges in Bezug auf den Botani-
schen Charakter?) dieses Torflagers vorauszuschicken.

Wie schon weiter oben angefiihrt worden ist, so stellt
das in Rede stehende Torflager von Rathshof ein sogenanntes
Griinlands- (oder Wiesen-) Moor dar.

Die an seiner Oberfliche noch lebend betroffene Flora
ist eine durchaus andere, als die des Hochmoores von Awandus
(vergl. Seite 11 der friiheren Abhandlung), und insbesondere
kommen 3 Hauptgattungen von Hochmoorpflanzen, némlich
Sphagnum, Cenomyce und Calluna, hier gar nicht vor.
Dagegen dominiren bei dem Rathshof’schen Moore verschiedene
Arten von Carices und Gramineen; sie bilden die Haupt-
masse der Pflanzen; wihrend Pyrola, Rumex, Polygonum
Bistorta, Polygala, Geum rivale, Betula fruticosa, und von
Cryptogamen einige Arten von Hypnum, Dicranum -und
Polytrichum beigemengt sind; alle diese Pflanzen spielen,

1) Ich filhle mich hierbei zu der Erklirung veranlasst, dass ich bei
dem Studium dieser Gegenstinde durch Herrn Professor Bunge, so wie
durch Herrn Oberlehrer Girgemsohn in ausgezeichneter Weise unterstiitzt
worden bin.
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gegeniiber den Carices und Grédsern, nur eine untergeordnete
Rolle. Der unterliegende Torf zeigt sich wesentlich aus mo-
nocotylen Pflanzenresten zusammengesetzt, unter denen die
Blattscheiden von Cyperaceen, und zwar hauptséchlich von
Carices derartig vorwalten, dass die Masse des Torfes fast
ganz aus ihnen zu bestehen scheint. Erkennbare Reste
von Moosen wurden gar nicht gefunden; mit Ausnahme einer
6 Fuss unter der Oberfliche liegenden etwa 8 Zoll miichtigen
Schicht ), welche ihrerseits fast ganz aus Moosen, wahr-
scheinlich Hypnum?), zusammengesetzt war. '
Die in dem Torfuntergrunde enthaltenen noch erkennbaren
Pflanzenreste waren ausser Wurzeln von Carices mnoch zahl-
reiche Reste von Egquiseten-Stengeln, obschon letztere in
einem solchen Zustande, dass der Verdacht rege geworden
ist, es mochten dieselben mit dem Material des Untergrundes
gigichzeitig herzugeschwemmt, nicht aber an Ort und Stelle
gewachsen sein. ‘

" Wenden wir uns jetzt zur chemischen Untersuchung, und
fassen zuerst die Tabelle No. XV in’s Auge, in welcher auf-
gefiihrt ist, welche Aschenmengen der Rathshof’sche Torf
enthiilt, und zwar ist No. 1 die oberste, No. 12 die unterste
Schicht. ' '

1) Diese Moosschicht ist die im Nachstehenden mit No. 10 bezeichnete
Schicht. :

2) 'Ich fiihre hierbei ausdriicklich an, dass unter den Moosen dieser
Schicht keine Spur von Sphagnum aufgefunden werden konnte.
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(Tabelle: No. XV,)

Aschengehalt. des. Torfes von Rathshof; nachdem er bei 120° C.
getrocknet worden war.

Die Schicht No. 1 gab 16,42 Procent Asche.

” » No. 2, 1814 » »
» » No. 3 5 7,60 ” »
” »,; No. 4 , a6 ” ”
T No. 5 , 8,1 - -
» » No. 6, 50 » »
» * No. 7 4 20,06 8 »

3 and QB o 1382 »

» No. 9 . 1i3i o »
. - No. 10 , 10,ss 5 \}
wiowo No.dl o 14,80 - ¥
- a . No. 12 . . Blas. . -

Aus dieser Tabelle geht aber leider hervor, dass wir es
bier mit keinem ,normalen“ (wie ich es nennen michte)
Torflager zu thun haben, d. h. mit keinem Torflager, ‘welches
von der Einwirkung fremder von aussen her wihrend oder
nach seiner Bildung storend auftretender Agentien frei’_bli:ef);
und doch kann gerade der Zweck, welchen meine Unter-
suchungen zunéchst im Auge haben, nur an solchen normalen
Torflagern mit Sicherheit erreicht werden. Von einer regel-
missigen Zunahme der Asche, in der Richtung von oben
nach unten, ist, wenn man sich bloss an vorstehende Tabelle
hilt, nicht die Rede. So wenig Aufmunterndes nun auch in
diesem Umstande liegen mochte, so liess ich mich doch von
der . Fortsetzung der Untersuchung dieses Torflagers nicht
abschrecken.

Es wurde die Asche einer jeden Abtheilung der voll-
stindigen chemischen Analyse unterworfen, und dabei Fol-
gendes gefunden:
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(Tabelle No. XVI.) ¢

100 Theile der Asche des Torfes von Rathshof
enthielten in den Schichten :
R ... NPT T 5
No. 1. No. 2. No. 3. No. 4. No. 5. No. 6.

Unlosliches . | 27,684 [22,468 | 4,483 | 3,192 | 3,620 | 3,382
‘Losl. [Kiesels. | 4,322 | 3,304 | 0,900 | 1,012 | 0,785 | 0,863
Chlor ... .| O,198 [ Oj089 | 0,108 | 0,040 | Oy,171 | 0,194
Schwefelsdure | 4,767 | 5,120 | 6,835 | 8,595 [10,182 14,726
Phosphors. .| 2,249 | 2,129 | 1,575 | 1,095 | 1612 | 1,549
Eisenoxyd . .| 8,956 | 3,716 | 3,149 | 4,173 | 3,846 | 2,779
Thonerde . .| 4,153 | 5,333 | 1,306 | O,262 | 0,703 | 1,405
Kalkerde . .|30,121 {36,029 | 47,057 |48,886 | 49,577 |48,551
Magnesia . .| 2,908 | 8,423 | 5,019 | 5,014 | 2,075 | 3,670
805 b i 0,570 0,412 | O,570 | 0,503 | 0,432 | 0,814
Natrum . . .| 0,005 | 0,002 | 0,031 | 0,000 | 0,000 | 0,016
Kohlensdure . | 14,067 (17,885 | 28,767 | 26,828 | 26,788 | 22,031

Summa . . 100,000 (100,000 (100,000 100,000 100,000 (100,000

No. 7. | No. 8. | No. 9. | No. 10. | No. 11. | No. 12.

Unlosliches .| 44,050 [14,846 (10,103 | 9,745 | 8,849 | 69,324
Losl. Kiesels. |11,009 | 4,841 | 6,179 | 1,852 | 0,637 | 3,467
Chlor . ...| O,168 | 0,313 | 0,039 | 0,007 | 0,262 | 0,013
Schwefelséure | 11,s5¢ | 24,434 | 28,008 | 35,962 | 35,418 | 5,977
Phosphors. ".| 0,s08 | 1,301 | 1,993 | 1,204 | O,786 | 0,331
Eisenoxyd . .| 7,673 | 32,152 28,493 | 20,212 |R4,651 | 6,230
Thonerde . .| 6,s77 | 0,807 | O,e31 | 0,938 | 1,200 | B, 418
Kalkerde . .|12,s10 |17 832 | 20,056 | 25,461 23,876 | 6,77¢
Magnesia . .| 2,582 | 2,978 | 3,184 | 3,928 | 3,614 | 1,632
el 1,183 | 0,647 | O,556 | 0,615 | O,485 | O,51a3
Natrum .. .| 0,048 | 0,000 | 0,000 | 0,047 | 0,055 | 0,046
Kohlenséure .| 0,245 | 0,049 | 0,028 | 0,029 | 0,147 | 0,277

Summa . . 100,000 {100,000 100,000 {100,000 (100,000 (100,000

Jetzt klirt sich manches auf, was bei der Betrachtung
der Tabelle No. XV dunkel blieb.

Zuniichst néimlich ergiebt sich, dass der grosse Aschen-
gehalt der untersten Schicht (No. 12) von der grossen
Menge in Salzsdure unléslicher Korper herriihrt; es stammen
dieselben aus dem Untergrunde, der sich iibrigens keineswegs
scharf von dem Torfe abgrenzte; auch lehrte das bewaffnete
Auge, dass es mit Glimmerbldtichen gemengter Sand war,

8
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also offenbar zur eigentlichen Asche der Torfpflanzen gar
nicht gehorte. Auch findet sich jetzt die Ursache des grossen
Aschengehaltes der Schicht No. 7; sie hat ebenfalls eine
starke fremde Beimengung erhalten, wie vor allem der 44
Procent betragende Posten ,Unlosliches“ beweist. - Die hohen
Aschenprocente der Schichten No. 1 und 2 endlich sind in
derselben Erscheinung begriindet.

Ferner stellt sich in der unteren Hélfte des ganzen Torf-
lagers (also in den Schichten No. 7—12), verglichen mit
der oberen Hilfte (also in den Schichten No. 1—6), ein
ganz ausserordentlicher Reichthum 'an Schwefelséure und
Eisenoxyd heraus. Damit derselbe in seinem Verhiltnisse zu
den anderen Aschenbestandtheilen (namentlich aber zu dem
Kalke) noch schirfer hervortritt, habe ich in der nachstehenden
Tabelle darzustellen versucht, welchen ohngefihren Antheil
diese beiden Korper an der procentischen Zusammensetzung
dieser, Aschen nehmen wiirden, wenn sonstige fremdartige
Beimengungen - nicht” vorhanden wiren. Zieht man némlich
das in Salzsdure ,Unlosliche“, sammt der lgslichen Kiesel-
sdure und der Thonerde (welche erstere zum Theil, letztere
aber wahrscheinlich vollstéindig diesen fremdartigen Beimen-
gungen angehort) ab, und berechnet darauf die procentische
Zusammensetzung von neuem, 50 ergiebt sich nachstehendes
Resultat :
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(Tabelle: No. XVIL) | /

100. Théile der Asche des Torfes von Rathshof ent-

hielten (nach Abzug des in Salzséure Unloslichen,
der loslichen Kieselsdure und der Thonerde) :

e R e "~ R

’ in, der in der in der in der in der in der

Schicht | Schicht | Schicht | Schicht: | Schicht | Schicht
No. 1. No. 2. No. 3. | No. 4. | No. 5. No. 6.

Schwefelsiure | 7,50 | T,aa | T,a1 | O.as | 11,10 | 15,84
Eisenxoyd . .| 14,09 5,40 3,44 4,55 41o 2,09
Kalkerde . .\ 47,40 | 52,36 | 51,45 | 53,35 | Bl,0a | 52, 00

in der. | in der | in der | in der | in der .| in der
Schicht | Schicht | Schicht | Schicht | Schicht | Schicht
No..7. | No.:8. | No. 9. | No. 10. | No, 11. | No. 12:

fchwefelsiure| 82,05 | 30,78 | 34,62 | 41,11 | 39,66 | 27,42
Eisenoxyd . .| 20,75 | 40,43 | 34,12 | 23,10 | 27,60 | 28,58
Kalkerde . .| 83,57 | 22,43 | 2430 | 20,11 | 26,74 | 81,08

Der bei weitem grisste Theil des Eisenoxydes und der
Schwefelsiiure der Asche der unteren Torfschichten war in
dem ‘uneingedscherten Torfe als Schwefeleisen (und zwar
als Doppeltschwefeleisen) vorhanden, was sich schon wiihrend
der Einéischerung  dadurch zu erkennen gab, dass grosse
Mengen von' schwefliger Séure entwichen. = Eine -genauere
Bestimmung  jedoch, in welchem Verhiltniss zur -Schwefel-
siure und dem Eisenoxyd das Schwefeleisen beigemengt war,
ist 'bis jetzt moch unterblieben. ' Jedenfalls liegt in dieser
Beimengung ein grosses Hinderniss fiir die richtige Beurthei-
lung der Zusammensetzung dieser Aschen. Denn um zu wissen,
welcher Theil der Asche den Torfpflanzen angehdrt und wel-
cher als von aussen hinzugekommene Beimengung zu betrach-
ten ist, miisste allem zuvor das Schwefeleisen eliminirt werden ;
und selbst das wiirde noch nicht ausreichen, ‘da ungewiss
bleibt, ob bloss Eisen oder auch schwefelsaure (Kalk-)
Salze von aussen hinzukamen. Es ist néimlich eben so wohl
moglich, dass kohlensaures Eisenoxydul enthaltendes Wasser

g *
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bei dem Zusammenkommen mit dem schwefelsauren Kalke
des Torfes Schwefeleisen bildete, als es moglich war, dass
Wasser, welches kohlensaures Eisenoxydul und Gyps zugleich
enthielt, in Beriihrung mit dem Torf zur Entstehung von
Schwefeleisen Anlass gab. Ja es koinnen beide Prozesse in
Gemeinschaft stattgefunden haben, wodurch der Fall nur noch
complicirter wird.

Der Untergrund dieses Torflagers stelli sich im frischen
und nassen Zustande als eine hellgraune oder schmuizigweisse
ziemlich plastische, nach dem Austrocknen hart werdende
Masse dar, frei von allen groberen und Kkleineren Steinen.
Seine Hauptmasse ist ein dusserst feiner, vollkommen weisser,
mit Thon und Glimmerbldttchen gemengter Sand. Bei der
Behandlung mit Salzséiure brauste er schwach, obschon es
ohngewohnlich lange dauerte, ehe dieses Brausen begann.

Er ward mir, wie bereits bemerkt, in unmittelbarer Be-
rilhrung mit dem Torf in einer Méchtigkeit von 11/2 Fuss?)
“zur Disposition gestellt. Ich theilte denselben in 2 gleiche
Theile (einen oberen No. 1 und einen unteren No. 2) und
bestimmte darin die Menge der Schwefelsiiure, der Kalkerde
und Magnesia, so wie der organischen Substanzen. Die
Tabelle No. XVII bringt die hierher gehdorigen analytischen

Daten.
(Tabelle No. XVIIL)

Der Untergfund des Torflagers von Rathshof (bei 120° C. getrocknet)
enthielt in 100 Theilen :

T, R AW i
1Schicht No.1.!Schicht No.2:

Schwefelsdure . .. \ 0,309 0,580
Kalkerde . . . . . . 2,124 1,534,
Magnesia . . . . . . 2,150 1,614
Organ. ‘Substanzen . 2,220 2,550

1) ODb er eine noch grossere Michtigkeit besitzt, ist mir, eben so was
weiter unter ihm liegt, bis jetzt noch unbekannt.
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Ein Gehalt an Schwefeleisen konnte nicht nachgewiesen
werden.

Ich unterlasse es auf Betrachtungen, zu welchen die
Beschaffenheit dieses Torfuntergrundes Anlass giebt, jefzt
weiter einzugehen, und mache nur auf einen Umstand auf-
merksam; wnédmlich auf das Verhiiltniss der Magnesia zum
Kalke, wie es sich in der vorstehenden Tabelle klar ausspricht.
Man sieht, es ist mehr Magnesia als Kalk vorhanden, und
zwar stellt sich, wenn man von der gefundenen Kalkerde
diejenige Menge abzieht, welche mit der Schwefelsiiure Gyps
bildete, das Ueberwiegen von Magnesia (wie der iibrige Kalk
als' kohlensaures Salz vorhanden) nur um so greller heraus.
Es hiélt schwer, eine passende Erklérung dieser auffilligen
Thatsache zu geben, so dass auch sie, wie so manche
andere, vorldufig stillschweigend zu den Acten zu nehmen
sein wird.

Setzt man némlich voraus, dass das Material dieses
Untergrundes aus der Zerstﬁmng frither fester Gesteinsmassen
hervorging, ‘wobei es im Augenblick gleichgiiltig sein mag,
ob solcher Prozess an demselben Orte vor sich ging, wo
das Zersetzungsproduct jetzt noch gefunden wird (wie bei
dem Torfmoore von Awandus), oder ob letzteres forttrans-
portirt und erst spéter an seiner jetzigen Lagerstiitte deponirt
ward (‘wie wahrscheinlich bei dem Torflager von Rathshof),
so ist es jedenfalls im hiochsten Grade bemcrkenswerth, dass
die hier -betroffenen Zersetzungsprodukte dolomitischer Kalk-
steine verhéltnissmissig reicher sind an kohlensaurer Magnesia,
als der noch feste und unzersetzte Kalkstein. So oft ich
anderwiirts Gelegenheit gehabt habe, die Zersetzungs- und
Verwitterungsprodukte - der Dolomite und dolomitischen Kalk-
steine zu uhtersuchén, immer habe ich gefunden, dass vor-
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zugsweise die kohlensaure Magnesia gelost ward und ein
magnesiaarmes Produkt zuriickblieb. Nun erreicht aber selbst
in’ dem reinen Dolomit die Menge der Magnesia niemals die
Menge des Kalkes, da sich hier das Verhiltniss des kohlen-
sauren Kalkes zur kohlensauren Magnesia wie 54 zu 46
(mit Hinweglassung der Decimalstellen) gestaltet. -Es muss
- daher einen uns bis jetzt noch:unbekannten Vorgang geben,
welcher den thatséchlich befundenen Reichthum unseres Torf-
untergrundes an kohlensaurer Magnesia (natiirlich nur im
Verhiiltniss zu dem darin vorhandenen kohlensauren Kalk)
veranlasst hat.

Zum Schluss mioge man endlich noch eine Vergleichung
der Resultate, welche durch die im Vorstehenden mitgetheil-
ten Untersuchungen der Torflager von Awandus und Raths-
hof erlangt worden sind, anstellen, ‘wobei man sich des- Ge-
sichtspunktes zu erinnern hat, von welchem die ganze Arbeit
ausging, nédmlich wo mdglich 'durch die Aschenanalyse nach-
zuweisen, welcher Art die Pflanzen waren, welche zur Bil-
dung dieses oder jenes Torflagers jeizt oder in irgend einer
frithern  Periode 'verwendet wurden, und ob namentlich bei
einem und demselben T(frflager zu allen Zeiten dieselben
Pflanzen vegetirten.

Zur sicheren Entscheidung des letztgedachteu Theils dieser
Frage, ob zu allen Zeiten bei dem Torflager von Awandus,
so wie von Rathshof, dieselben Pflanzen an der Torfbildung
theilnahmen, scheint mir durch die vorliegenden Untersuchun-
gen noch nicht hinreichendes Material ~zusammengebracht
worden zu sein, da, wie gezeigt worden ist, in beiden Fiillen,
namentlich aber bei dem Rathshof’schen Torfe' grosse Stérun-
gen stattgefunden haben, welche die erlangten Resultate triiben;
und wenn ich nach der ersten éltern, allerdings unvollkomme-
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nen Untersuchung des Torflagers von Awandus annehmen zu
miissen glaubte, dass dort .in der That zn allen Zeiten die-
selben Pflanzen wuchsen, wie wir sie heut zu Tage auch noch
antreffen, so bin ich doch durch die weit umfénglichere neuere
Untersuchung in dieser Ansicht schwankend geworden. Bei
dem Rathshof’schen Torflager ist der Fall noch weit schlimmer;
und wenn ich dennoch behaupte, dass hier nicht zu allen
Zeiten dieselben Pflanzen an der Torfbildung Antheil nahmen,
so kann ich doch solche Behauptung nicht auf die angestellte
chemische Analyse] der Aschen der verschiedenen Schichten,
sondern nur auf deren betanische Urtersuchung begriinden.
Die Schicht No. 10 bestand, wie weiter oben gezeigt worden
ist, fast durchaus aus Moos, wiihrend die iibrigen Schichten
fast nur aus Resten und namentlich wohlerhaltenen Blattschei-
den von Cyj)eraceen zusammengesetzt waren.

Giinstiger dagegen scheint es sich mit dem ersten Theil
der Frage zu gestalten, welche Art néimlich die Hauptmasse
der Pflanzen war, welcher zur Bildung dieses oder jenes Torf-
lagers . verwendet wurden. < Denn stellen wir diese Frage in
Riicksicht auf die beiden untersuchten Torflager von Awandus
und Rathshof, so scheint es wohl keinem Zweifel unterworfen,
dass es verschiedene Pflanzen gewesen sein miissen, wie man
aus der nachstehenden Tabelle ersehen kann.
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(Tabelle No. XIX.)

Procentische Zusammensetzung der Asche des Torfes (nach Abzug
der Kohlenséure :

/w
von Awandus im { von Rathshof im
Mittel der Schichten Mittel der Schichten
No. 3, 4, 5. No. 3, 4, 5, 6.
Unlosliches . . . . . 4,714 4,968
Losliche Kieselerde 0,775 + 1,204
JLhlor oo e o -+ 0,310 0,241
Schwefelsdure . . . 425,570 13,646
Phosphorsdure . . . + 4,135 2,041
Eisenoxyd .. ... +17,3s3 4,119
Thonerde . . . . . . 0,678 1,250
Kalkerde . . . ... 43,001 465,657
Magnesia . . . . . . 0,975 -+ 5,473
AN JaEvaeuRIng e 19 0,785
Natrum . . . .. .. + 0,692 0,016
Summa . . 100,000 100,000
Bemerkung., 100 Theile des Torfes dieser Schichten enthielten
durchschnittlich :
NBOHES, o 3,433 | 7,685 | ‘
100 Theile der Asche dieser Schichten enthielten durchschnittlich :
Kohlensdure . . .. | 10,736 | 26,104 |

Zur Erlduterung dieser Tabelle muss aber Folgendes
bemerkt werden :

Ein Blick auf die Tabellen No. XI und No. XV, so wie
auf No. XII und No. XVI belehrt uns, dass wiihrend und nach
der Bildung der Torfschichten No. 3, 4 und 5 von Awandus,
.50 wie No. 3, 4, 5 und 6 von Rathshof gribere Storungen
von aussen offenbar am wenigsten stattgefunden haben, denn
nicht nur dass der procentische Aschengehalt dieser Schichien
kein sehr unregelmiissiger ist, so spricht noch der Umstand,
dass der Gehalt der betreffenden Aschen an , Unloslichen“
keinen sehr grossen Abweichungen unterliegt dafiir, dass wir
es innerhalb dieser Schichten mit reinem oder ,normalem “
Torf (wie ich ibn nennen mdochte) zu thun habe. Es sind da-
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her, um einen Ausdruck fiir die Zusammensetzung der Asche
dieses reineren Torfes, sowohl von Awandus, wie von Raths-
hof, zu gewinnen, die eben genannten Schichten zusammenge-
fasst und daraus das Mittel genommen worden, wodurch noch
der weitere Vortheil erzielt ward, dass kleinere Schwankungen
und Unregelmissigkeiten in der Zusammensetzung der zu-
sammengehdrigen Aschen so viel als maglich ausgeglichen
erscheinen. Die Tabelle No. XIX - enthiélt also die mitilere
Zusammensetzung der Asche von 3 und respective 4 Torf-
schichten.

Ferner wurde bei der Berechnung dieser Tabelle die
Kohlensiure der hierher gehorigen Aschen -eliminirt, da, wie bei
gleichem Verfahren in meiner ofter citirten friihern Abhand-
lung angefiihrt worden ist, nicht in jedem Fall mit Sicherheit
angegeben werden kann, wie viel Kohlensédure bei dem Ein-
dschern entwich. Endlich aber heben die vor den Zahlen
stehenden Pluszeichen zur grésseren Bequemlichkeit des Le-
sers hervor, welcher Aschenbestandtheil in der einen oder
andern Asche in grosster Menge vorhanden ist.

Demgemiiss zeigt nun die so zusammengestellte Tabelle;
erstens, dass der Torf von Rathshof mehr als noch einmal
- s0 viel Asche hat als der Torf von Awandus; zweitens aber,
und das ist fiir unsern Fall noch viel wichtiger, dass die Asche
des Torfes von dem Hochmoore von Awandus reicher ist an
Chlor, Schwefelsiure, Phosphorsidure, so wie an Alkalien,
wihrend die Asche des Torfes von dem Wiesenmoore von
Rathshof reicher ist an Kieselséure, Kalk und Magnesia.

Ich halte nun dafiir, dass diese Verschiedenheiten ledig-
lich bedingt sind durch die Verschiedenheit der Pflanzen aus
denen sich der Torf bildete, und es wird meine Sorge sein,
durch -fortgesetzte Studien an anderen Hochmooren so wie
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Wiesenmooren zu priifen, ob der obenangefiihrte Unterschied
in- der Menge so wie in der Zusammensetzung der Aschen
beider Arien von Mooren ein constanter. ist. :

Wenn ich diese Abhandlung, wie hiemit geschieht, mit
ein Paar der Praxis zufallenden Bemerkungen schliessen soll,
so - héitte ich, zum weiteren Vergleich beider Torflager ge-
horig, nur noch anzufiihren, dass der Brennwerth des Torfes
von Rathshof dem von Awandus bedeutend nachsteht?), dass
ferner die gesammte untere Hilfte des Rathshof’schen Torf-
lagers wegen grossen Gehalles von Schwefelséure fiir Kessel-
feuerungen gar nicht zu gebrauchen ist, und endlich, dass
der Asche des Torfes von Awandus ein viel hoherer Diinger-
werth ‘innewohnt, insbesondere wegén ihres Reichthums an
Phosphorséure, Schwefelsiure und Alkalien.

1) Zum Beweis fiir die Behauptung, dass’ der Torf von Rathshof einen
geringeren Brennwerth als der von Awandus besitze, theilei ich die Ergeb-
nisse der Elementaranalyse der Schicht No. 2 mit.

; (Tabelle Nr. XX.) >

Die Torfschicht No. 2 von Rathshof enthielt im wasser- und aschen-

freiem Zustande, in 100 Theilen: ; ;

Kohlenstoff . . 50;s2
Wasserstoff . . 5,ia
Sauerstoff . . 4l
Stickstoff .. . . . 2,85

Summa 100,00
Wihrend der Torf von Awandus, selbst in seiner den geringsten Brenn-
werth_besitzenden Schicht, bedeutend mehr Kohlenstoff, némlich 56,63 Procent
enthilt. Vergl. Tabelle No. III der friiheren Abhandlung.




Anhang.

Es ist gelegentlich der Beschreibung des Torfuntergrun-
des von Rathshof der Thatsache gedacht worden, dass dort
die kohlensauere Magnesia in einer absolut grosseren Menge
als der kohlensauere Kalk vorkommt. = Ich kniipfe die nach-
folgende Mittheilung an, von der ich glaube, dass sie das
specielle Interesse des Landwirthes in Anspruch nehmen wird.

Bekanntlich. wird in allen iiber Bodenkunde und  der-
gleichen handelnden Schriften so ziemlich iibereinstimmend
behauptet, ein grisserer Gehalt des Bodens an Magnesia
(und zwar wird wohl immer damit die kohlensaure Magnesia
gemeint) sei der Vegefation nachtheilig. Diese Behauptung
schreibt Einer von dem Andern ab, sie wird von dem Einen
dem Anderen nachgesprochen, ohne dass dafiir Beweise
vorgebracht werden. '

Es hat schon lange dieser Gegenstand meine Aufmelk-
samkeit auf sich gezogen, und ich habe bei meinen Nach-
forschungen gefunden, dass der Englinder Tennant der Erste
gewesen zu sein scheint, von welchem solche Behauptung
ausgegangen ist. Wenigstens liest man bei Davy!) Folgendes :

,Die wichtigste Thatsache, mit welcher wir innerhalb
der letzten Jahre in Riicksicht auf die Wirkung des, Kalks

1) Vergl. nElements of agricultural Chemistry: by Sir Humphry Davy.
New-York 1815.¢ Seite 20. Eben so ist Welteres iiber Tennant’s Versuche
auf Seite 287 nachzulesen.
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(als Bodenbestandtheil, so wie als Diingungsmittel) bekannt
wurden, verdankt man Herrn Tennant. Man wusste léngst,
dass eine besondere Art von Kalkstein in verschiedenen
Gegenden des Nordens von England vorkommt, welcher im
gebrannten und gelgschten Zustande dem Ackerboden, in
bedeutender Menge beigemischt, Unfruchtbarkeit erzeugt,
oder doch die Ertréige fiir mehrere Jahre ansehnlich schwiicht.
Herr Tennant hat nun durch die chemische Untersuchung
dieser Kalksteinart im Jahre 1800 dargethan, dass sie sich
durch einen Gehalt von Magnesia von dem gewdhnlichen
Kalkstein unterscheidet; und durch verschiedene Experimente
bewies er, dass dieser Korper der Vegetation nachtheilig
sei, wenn er im gebrannien Zustande in grisserer Menge
zur Diingung verwendet wird. Unter _gewﬁﬁn]ichen Verhiilt-
nissen jedoch ist die Diingung mit aus magnesiahaltigem
Kalkstein gewonnenem Kalke, wenn in miissiger Quantitit
angewendet, auf den fruchtbaren Feldern in Leicestershire,
Derbyshire und Yorkshire von gutem Erfolge; wund man
wiirde ibn vielleicht in grosseren Quantititen auf solchen
Bodenarten anwenden kénnen, welche reich an Humus sind.
Kohlensaure Magnesia (so fiahrt Davy fort) scheint keinen
nachtheiligen Einfluss auf die Vegelation auszuiiben u. s. w.“
— Spiiter, an anderen Stellen desselben Buches, kommt Davy
wiederholt auf diesen Gegenstand zuriick, und aus Allem
geht schliesslich hervor, dass er der Meinung ist, nur dtzende
Magnesia, nicht aber kohlensaure Magnesia konne nachtheilig
einwirken. :

Bei solcher Lage der Dinge war es héchst wiinschens-
werth, etwas Weiteres und Positives iiber diesen Gegenstand
in Erfahrung zu bringen. Vielleicht, dass es die nachstehende
Beobachtung zu thun im Stande ist.
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Vor liingerer Zeit bereits schrieb mir ein friiherer Zogling
unserer Universitdt, jetzt Verwalter eines grossen Gutes im
Poltawa’schen Gouvernement, wie folgt; ,Erlauben Sie, dass
ich Sie mit der Bitte beléstige, Erde von unserem Salzboden
(Coaonens) zu analysiren. — — — Die Stellen solchen Salz-
bodens finden sich in bedeutender Menge in der ganzen
Umgegend; wie weit sie sich ins Poltawa’sche hineinstrecken?)
kann ich nicht angeben, im Tschernigow’schen gehen sie, so
viel ich habe erfahren konnen, bis an die Grenze der Kiefer-
region, sind also so weit verbreitet, wie der Tschernosem
geht. Ob die grossen Coaonmsr der siidlichen und namentlich
der Ostlichen Gouvernements von derselben Natur sind, wie
die hiesigen, ist mir unbekannt. Jedenfalls wiire eine genaue
Analyse derselben ein ebenso schiitzbarer Beitrag zur wissen-
schaftlichen ‘Bodenkunde; wie ein Fingerzeig fiir die Praxis.
In dem von mir verwalteten Vermigen habe ich allein in
diesem Jahre auf circa 100 Dessjidtinen Arbeit und Saat ver-
schwendet, indem auf dem Salzboden die Saat zum Theil gar
nicht aufging, zum Theil bald nach dem Aufkommen ver-
gilbte und ausging, zum Theil kiimmerlich blieb und nicht
zur Reife kam, wihrend dicht nebenbei und zwischen ihnen
das Getreide mannshoch stand.“

yDie Eigenthiimlichkeiten unserer Cotommsr, im Kurzen
zusammengefasst, sind folgende :“

yber Boden ist tief, schwarz — bis auf 1 Arschin'—
locker (an andern Orten aber soll er bei trockenem Wetler
sehr hart werden), warm, mit durchlassendem Untergrund,
dessen Beschaffenheit aus beifolgender Probe zu ersehen;
kurz, physikalisch ist kein Unterschied zu bemerken zwischen

1) Das Gut Parafijewka liegt hart an der Grenze des Poltawa’schen
Gouvernements.
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jhm und dem daneben liegenden, ausserordentlich fruchtbaren
Boden. ' Auswitterungen von einem weissen Salz beobachtet
man auch auf fruchtbarem Boden, vielleicht aber in etwas
geringerem Grade.“

-, Winterkorn (Roggen) kommt am wenigsten fort, besser
Sommerkorn, ' am besten Runkelriiben. Dabei aber ist, wie
eben gesagt, zu bemerken, dass das Getreide, wenn iiber-
haupt, spit und kiimmerlich aufgeht, klein und kriinklich
sich’ zeigt, “und nicht reift, sondern griin bleibt. Runkel-
riiben ‘gehen ebenfalls kiimmerlich auf, krénkeln: anfangs,
erholen sich spiter aber oft und erreichen dann eine ausser-
ordentliche 'Grosse.. Die Sifte aus diesen Riiben lassen sich
schwer verkochen. ' Genauere Beobachtungen und Untersu-
chungen iiber die Bestandtheile derselben sind nicht angestellt.“

‘' yAls: Unkraut finden sich auf diesem Salzboden haupt-
séichlich Meldenarten, jedoch auch diese krinkelnd. Auf un-
bebautem Boden sind iiberbaupt die Coaonmsi schwer zu er-
kennen, da: sie ‘mit den  gewdhnlichen Grésern hewachsen
sind,die aber stets' klein hleiben.

»Schafe sollen die Erde mit der grossten Gier fressenetc.“

. ,Die - beifolgenden Proben :von gutem und schlechiem
Roden gehiren, nach Entfernung der Pflanzen, der Acker-
krume bis zu 10 Zoll Tiefe an.  Beide Proben sind von nur
wenige Arschinen von einander entfernien ‘Lokalitdten ent-
nommen . S. W. U 8. W.“

Die nachstehende Tabelle bringt die Resultate der che-
mischen Untersuchung dieses Bodens 1).

1)‘ Diese Untersuchuﬁg wurde in dem hiesigen agrikultur-chemischen
Laboratorium von dem stud. oec. Hrn.'v. Arpshofen ausgefiihrt.



— 103 —

(Tabelle No. XXI.)
100 Theile schwach geglithten Tschernosem aus dem Poltawa’schen
Gouvernement enthielten (nach Abzug der Kohlensdure) :

B lim unfrucht-

‘b:;;rfll‘%u;ggn ‘ baren Boden

i (Salzboden).
5 G 52 3l
Unlosliches . . . . . | 87,730 87,624
Losliche Kieselsiure = 5,504 4,971
Chlge chiad - e 0,003 0,005
Schwefelsdure . . . 0,077 0,070
Phosphorsiure 1. . . 0,609 0,193
Eisenoxyd .. ... 1,834 1,708
Thonerde . . . . . . 2,560 2,561
Kalkerde . . .. .. 0,ss7 1,091
Magnesia . . . . . . 0,403 1,459 -
Kali oo o et 0,301 0,23s
Natrum . . ... .. 0,070 0,060

Summa . . | 100,000 100,000

Bemerkung. 100 Theile desselben Bodens enthielten :

Kohlensdure . ... | Ous | 0Oy60 |
100 Thelle des ungeglihten, aber bei 115° getrockneten Bodens
enthielten :
Humus '. .-+t | o5 | 6,760 |

Wir haben hier an diesem ,Salzboden“ das sehr merk-
wiirdige Beispiel eines Bodens, iu welchem die Magnesia den
Kalk iiberwiegt, und ich vermag den Grund der iibeln Eigen-
schaften dieses Bodens nur in seinem grossen Gehalte an
kohlensaurer Magnesia zu erkennen. Bei der, gegeniiber
dem Kkohlensauren Kalke, leichteren Ldslichkeit der kohlen-
sauren Magnesia in der mit Kohlensdure impriignirten Boden-
feuchtigkeit wird durch so entstandcne concentrirte Magnesia-
losung der endosmotisehe Process der Pflanzenerndhrung
gestort. In anderen Fillen geschieht das Némliche durch
concentrirte Gypslosungen, wie bei dem von mir aus dem
Taurischen und Jekaterinoslaw’schen Gouvernement ‘mitge-
brachten und theils von mir selbst, theils von Herrn Paw-



o B

lowitsch untersuchten ' ,Salzboden“ ') ; in wieder anderen
Fillen durch Chlornatrium; und endlich kann dasselbe durch

kohlensaures Eisenoxydul geschehen. Ueberall wird durch-

Zufiihrung - einer concentrirten Losung irgend eines der ge-
nannten Salze der endosmotische Process gestort, und tiberall
ist die Folge davon Unfruchtbarkeit des Bodens, wenigstens
Unfruchtbarkeit fiir gewisse Pflanzen. - Auch hier bietet sich
noch ein weites Feld fiir Beobachtungen dar.

1) Vergl. iiber diesen Gegenstand -die Mittheilung des Herrn Candi-
dsten der. Landwirthschaft, Pawlowitsch, im Jahrgang 1860 No. 19 der
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