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STEREOMEETRIA.

§ 1. Tasapinna rist- ja kaldsirged.

1. 1) Joonisel 1 on kujutatud risttahukas. Kas sirge DB,
16ikub sirgega D,C? sirge BB, sirgega D,C?

2) Kas on voimalik juhtida tasapind ldbi sirgete AD
ja B,C,? ldbi DC ja DB,? labi BC ja AA,?

Dy c

Joon. 1. Joon. 2.

2. Juhtida tasapind ldbi kuubi iihest tipust véljuvate
servade otspunktide. Kuubi serv on a. Avaldada l6ike pind-
ala (joon. 2).

3. Risttahuka servad on 3 cm, 4 ecm ja 7 cm. Arvutada
iihest tipust viljuvate servade otspunkte ldbiva 16ike
pindala,



4. Korraparase prisma pohjaks on kolmnurk, mille kiilg
on a. Prisma korgus on b. Juhtida tasapind labi alumise
pohja tihe kiilje ja 1dbi tema vastas asetseva iilemise pohja
tipu. Avaldada nii tekkiva 16ike pindala.

5. Labi sirgel asetseva punkti juhtida tasapind, mis on
risti selle sirgega.

6. Labi véljaspool sirget asetseva punkti juhtida tasa-
pind, mis on risti selle sirgega.

A

a

Joon. 3.

7. 1) Punktist A, mis asetseb 6 cm kaugusel tasapin-
nast, on juhitud tasapinnani kaldloik AB =10 cm. Arvu-
tada tema projektsiooni BC pikkus sel tasapinnal (joon. 3).

2) Mingist punktist on juhitud tasapinnani ristloik a ja
kaldloik, mis teineteisega moodustavad. nurga 45°. Leida
kaldloigu pikkus. :

8. Maiirata geomeetriline koht antud tasapinna nendele
punktidele, mis asetsevad antud kaugusel viljaspool tasa-
pinda. olevast punktist. Tk
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9. Ringi keskpunktist algab ringi tasapinnaga ris-
tuv 1oik. Avaldada ringjoone punktide kaugus ristloigu
16pust, kui ristldigu pikkus on a ja ringi pindala on Q.

10. Maiidrata antud ringjoone kdigist punktidest (véi
kolmest mitte {ihel sirgel asetsevast punktist) vordsetel
kaugustel asetsevate punktide geomeetriline koht ruumis.

11. Maéadrata kahest antud punktist vordsetel kaugustel
asetsevate punktide geomeetriline koht.

12. Risttahuka ABCDA B,C,D, kiilgserv AA, on 56 cm
ning pohiservad AB =33 cm ja AD =40 cm. Arvutada
servi AD ja B,C, ldbiva loike pindala.

13. Punkt O on ruudu keskpunkt; ruudu kiilg on a.
Loik OA =b on risti ruudu tasapinnaga. Leida punkti A
kaugus ruudu tipust.

14. Tasapinnast o kaugusel d =4 asetsevast punktist M
on juhitud tasapinnani kaldloigud MA, MB ja MC, mis
moodustavad tasapinna ristsirgega MO nurgad 30° 45°
ja 60°. Leida kaldloikude MA, MB ja MC pikkused.

15. Punktist M on juhitud tasapinnani « kolm vordset
kaldloiku: MA = MB = MC =[. Niidata, et kaldloikude
aluspunktid A, B ja C asetsevad iihel ja samal ringjoonel,
mille keskpunktiks on punkti M projektsioon O.

16. Viljaspool tasapinda asetsevast punktist on juhitud
tasapinnani kaks kaldloiku pikkustega 20 cm ja 15 cm. Esi-
mese kaldloigu projektsioon on 16 cm. Leida teise kald-
16igu projektsioon.

17. Valjaspool tasapinda asetsevast punktist on juhitud
tasapinnani ristloik pikkusega 6 cm ja kaldloik pikkusega
9 cm. Leida ristldoigu projektsioon kaldloigule.

18. Vordkiilgse kolmnurga kiilg on 3 cm. Arvutada kolm-

nurga tasapinna kaugus punktist, mis asetseb 2 em kaugu-
se! kolmnurga igast tipust.



19. 1) Punktist A (joon. 4) on juhitud tasapinnani «
ristloik AO = 1 ning kaks vordset kaldloiku AB ja AC, mis
moodustavad ristldiguga £ BAO = £ CAO =60° ja teine-
teisega £ CAB =90°. Leida kaldloikude aluspunktide vahe-
line kaugus. Az

2) Antud punktist on juhitud antud tasapinnani kaks
kaldloiku, kumbki pikkusega 2 cm. Kaldloikude vaheline
nurk on 60°, nende projektsioonide vaheline nurk on 90°.
Leida antud punkti kaugus tasapinnast.

Joon. 4.

3) Antud punktist on juhitud antud tasapinnani kaks
kaldloiku. Kaldloikude vaheline nurk on 60°, nende pro-
jektsioonide vaheline nurk on 90°. Leida kummagi kaldloigu
ja tema projektsiooni vaheline nurk.

20. Vordhaarse kolmnurga alus ja korgus on kumbki
4 em. Antud punkt asetseb 6 cm kaugusel kolmnurga tasa-
pinnast ja vordsetel kaugustel tema tippudest. Leida see
kaugus.

21. Vordhaarse kolmnurga ABC alus b =6 cm ja haar
a=>5 cm. Kolmnurga sissejoonestatud ringi keskpunktist O
viljub tasapinna ristloik OK =2 cm. Leida punkti K kau-
gus kolmnurga kiilgedest ja tipust B.
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22. 1) Kolmnurga ABC nurk B on tédisnurk ja kaatet
BC =a. Tipust A viljub kolmnurga tasapinna ristloik AD,
mille otspunkti D kaugus punktist C on f. Leida punkti D
kaugus kaatetist BC.

2) Taisnurkse kolmnurga ABC kaatetid on 15 m ja
20 m. Taisnurga tipust C véljuv kolmnurga tasapinna rist-
16ik CD = 35 m. Leida punkti D kaugus hiipotenuusist AB.

3) Kolmnurga kiiljed on 10 cm, 17 cm ja 21 cm. Suurima
nurga tipust véljub kolmnurga tasapinna ristloik pikku-
sega 15 cm. Leida selle ristldigu otspunktide kaugused kolm-
nurga suurimast Kkiiljest.

23. Kolmnurga ABC nurk C on tdisnurk; CD on kolm-
nurga tasapinna ristloik. Punkt D on iihendatud tippu-
dega A ja B. Leida kolmnurga ADB pindala, kui CA =3 dm,
BG=2 dm'ja CD =1 dm.

24. Ristkiiliku ABCD tipust véljub ristkiiliku tasapinna
ristloik AK, mille otspunkti K kaugus teistest tippudest
on 6 cm, 7 cm ja 9 cm. Leida 16igu AK pikkus.

25. Punktid A ja B asetsevad tasapinnal ¢; loigud
AC=a ja BD = b on risti selle tasapinnaga. Toestada, et
sirged AD ja BC loikuvad teineteisega ja leida nende lmke
punkti kaugus tasapinnast ¢.

26. Punkt M asetseb viljaspool antud tdisnurga tasa-
pinda kaugusel a nurga tipust B ja kaugusel & kummastki
haarast. Kui suur on punkti M kaugus MO tdisnurga tasa-
pinnast (joon. 5)?

27. Tasapinnal ¢ on antud paralleelsed sirged AB ja
CD, mille kaugus teineteisest on a. Véljaspool tasapinda ¢
on antud punkt S, mille kaugus sirgest AB on b ja sir-
gest CD on c. Leida punkti S kaugus tasapinnast ¢, kui on
feada, el 1) ia= 66, b= =60 F=b =925 =99

7



U

J

28. 1) Toestada teoreem: Kui ldbi nurga tipu juhtida
nurga tasapinna kaldsirge nii, et ta nurga haaradega moo-
dustab vordsed nurgad, siis kaldsirge projektsioon poolitab
nurga.

2) Labi kolmnurga ABC tipu A on juhitud tema tasa-
pinna kaldsirge AD nii, et ta kiilgedega AB ja AC moodustab
vordsed teravnurgad. Kui suurteks osadeks jaotab kiilje BC
sirge AD projektsioon kolmnurga tasapinnal,.kui AB =51 m,
AC=34 m ja BC=30 m?

§ 2. Nurk sirge ja tasapinna vahel.

1. Risttahuka pohiservad on 4 cm ja 3 em ning kérgus
on 5 cm. Leida risttahuka diagonaal ning diagonaali ja
pohja tasapinna vaheline nurk.

2. Risttahuka diagonaal moodustab pohja tasapinnaga
45°-se nurga. Pohiservad on 120 cm ja 209 cm. Leida rist-
tahuka korgus. :

"’3,} Korrapdrase nelinurkse piiramiidi korgus on 4;
piiramiidi apoteem moodustab pohja tasapinnaga nurga 60°.
Leida piiramiidi kiilgservad.
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4. Korrapdrase kolmnurkse piiramiidi kiilgserv on & ja
ta moodustab piiramiidi pohjaga 30°-se nurga. Leida p&hi-
Serv. .

5. Kaldloigu pikkus on a. Kui pikk on selle 16igu pro-
jektsioon tasapinnale, kui kaldloik moodustab tasapinnaga
nurga: ‘1) 45° 2) 60° 3) 30°?

6. Punkti kaugus tasapinnast on A. Sellest punktist on
juhitud tasapinnani 16igud, mis moodustavad tasapinnaga nur-
gad: 1) 30°% 2) 45° 3) 60°. Leida nende loikude pikkused.

7. 10 cm pikkune 16ik I6ikub tasapinnaga; ta otspunk-
tide kaugused tasapinnast on 3 cm ja 2 cm. Leida 1oigu ja
tasapinna vaheline nurk.

8. Kui suure nurga peab [6ik moodustama tasapinnaga,

_ et ta projektsioon oleks kaks korda liihem 16igust enesest?

§ 1) Tasapinnast kaugusel a asetsevast punktist on
juhitud tasapinnani kaks loiku, mis moodustavad tasapin-
naga nurgad 45° ja teineteisega nurga 60°. Leida nende 16i-

kude aluspunktide vaheline kaugus.

2) Tasapinnast kaugusel a asetsevast punktist on juhi-
tud tasapinnani l6igud, mis moodustavad tasapinnaga nur-
gad 45° ja 30° ning teineteisega tdisnurga. Leida nende
loikude aluspunktide vaheline kaugus.

10. Tasapinnast kaugusel a asetsevast punktist on
juhitud tasapinnani kaks 16iku, mis moodustavad tasdpinnaga
nurgad 30°, kusjuures nende projektsioonid moodustavad
teineteisega nurga 120°. Leida nende 16ikude aluspunktide
kaugus teineteisest.

11. Sirge AB asetseb tasapinnas ¢. Punktist B viljuvad
sirgega AB ristuvad sirged BC ja BD, mis moodustavad
tasapinnaga ¢ nurgad 50° ja 15°. Leida nurk CBD.

12. Kontrollida jargmise lause kehtivust: Kui vord-
haarse tédisnurkse kolmnurga iiks kaatet asetseb tasapin-
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nas ¢ ja teine kaatet moodustab selle tasapinnaga nurga 45°,
siis hiipotenuus moodustab tasapinnaga ¢ nurga 30°.

13. Kontrollida jargmise lause kehtivust: Kui sirge AB
moodustab tasapinnaga nurga 45° ja sellel tasapinnal aset-
sev sirge AC moodustab sirge AB projektsiconiga nurga 45°,
siis £ BAC\=60°.

14. Toestada teoreem: Kui korrapirase kolmnurkse
piiramiidi korgus vordub pohiservaga, siis kiilgservad moo-
dustavad pohja tasapinnaga 60°-sed nurgad.

§ 3. Paralleelsed sirged ja tasapinnad.

Paralleelsed sirged.

1. 1) Punktid A ja B asetsevad viljaspool tasapinda ¢;
loigud AC ja BD on risti selle tasapinnaga; AC=3 m,
BD =2 m ja CD =24 dm. Leida punktide A ja B kaugus
teineteisest.

2) Palgi otsad toetuvad kahe teineteisest 3,4 m kaugusel
oleva piisti seisva posti iilemistele otstele. Postide korgused
maapinnast on 5,8 m ja 3,9 m. Arvutada palgi pikkus.

2. 1) 125 cm pikkuse loigu otspunktide kaugused tasa-
pinnast .on 100 em ja 56 cm. Leida loigu projektsiooni
pikkus.

2) 15 m pikkune telefonijuhe on tommatud telefonipos-
tist, mille kiilge ta on kinnitatud 8 m korgusel maapinnast,
majani, kus ta on kinnitatud 20 m korgusel. Leida posti kau-
gus majast eeldusel, et juhe on téiesti sirge.

3. Tasapinna « punktist A valjub kaldsirge, millel on
voetud punktid B ja  C, kusjuures AB =8 cm ja
AC = 14 cm. Punkti B kaugus tasapinnast « on 6 cm. Leida
punkti C kaugus tasapinnast a.
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4. 10 cm pikkune 16ik loikub tasapinnaga; 16igu ots-
punktide kaugused tasapinnast on 5 cm ja 3 cm. Leida 16igu
projektsiooni pikkus. -

5. Loik loikub tasapinnaga; l6igu otspunktide kaugused
tasapinnast on 8 cm ja 2 cm. Leida loigu keskpunkti kaugus
tasapinnast.

6.  Antud 10igu otspunktid asetsevad iihel pool tasa-
pinda kaugustel 30 cm ja 50 cm sellest tasapinnast. Kui
kauge!l sellest tasapinnast asetseb punkt, mis jaotab 16igu
suhtes 3:7? (2 juhtu.)

7. Korrapdarane kolmnurk on projitseeritud tasapinnale;
tema tippude kaugus tasapinnast on 10 dm, 15 dm
ja 17 dm. Leida tema keskpunkti kaugus samast tasa-
pinnast.

8. Tasapinnaga paralleelse 16igu AB pikkus on a.
Loigu otspunkti B ja teise. otspunkti projektsiooni A,
ihendav 16ik moodustab tasapinnaga nurga 60°. Leida
loigu BA, pikkus.

9. Tasapinna ¢ punktihest A ja B on juhitud vilja-
poole tasapinda paralleelsed loigud AC=8 cm ja BD =
=6 cm. Punkte C ja D ldbiv sirge loikab tasapinda ¢
(miks?) punktis E. Loik AB =4 cm. Leida kaugus BE.

10. AB on 16ik pikkusega a tasapinnal ¢, AC ja BD on
16igud pikkusega b viljaspool tasapinda ¢. Loik AC on risti
tasapinnaga ¢; BD olles risti loiguga AB moodustab tasa-
pinnaga ¢ nurga 30°. Leida kaugus CD.

Tasapinnaga paralleelne sirge.

11. 1) Lébi antud punkti juhtida sirge, mis on paral-
leelne antud tasapinnaga.
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2) Lébi antud punkti juhtida tasapind, mis on paral-
leelne antud sirgega. Mitu séddrast tasapinda on voimalik
saada?

3) On antud tasapind ja temaga paralleelne sirge. Laibi
tasapinnal voetud punkti juhtida samas tasapinnas sirge,
mis on paralleelne antud sirgega.

12. Labi antud punkti juhtida 16ik a nii, et ta projektsi-
oon antud tasapinnal oleks vordne 16igu endaga.

13. Korraparase kolmnurkse piiramiidi antud pohi-
serva a ja kiilgserva b jargi leida ldbi kiilgserva ja piira-
miidi telje juhitud 16ike pindala.

14. Ruumipunktist A kuni tasapinnani ¢ ulatub 16ik AB.
Punkt C jaotab 16igu nii, et AC:CB =3:4. Punktist C
voetakse tasapinnaga ¢ paralleelne 16k CD =12 cm ja
punktist A voetakse ldbi punkti D tasapinnani ¢ 16ik AE.
Leida punktide B ja E vaheline kaugus.

15. Tasapinnaga ¢ paralleelsel sirgel voetakse punk-
tid B, D ja C. Lébi ruumipunkti A juhitakse sirged AB,
AC ja AD, mis loikavad tasapinda vastavalt punktides E, G
ja F. Leida kaugus EG, kui BC=a, AD = b ja DF =c.

16. AB ja CD on paralleelsed l6igud, mis asetsevad
kahel loikuval tasapinnal; AE ja DF on tasapindade loike-
sirgeni juhitud ristloigud. Kaugus AD =5 cm ja loik
EF =4 cm. Leida sirgete AB ja CD kaugus teineteisest.

17. Trapetsi ABCD (joon. 6) alus AD asetseb tasa-
pinnal ¢ ja alus CB asetseb 5 cm kaugusel tasapinnast ¢.
Leida trapetsi diagonaalide Ioikepunkti M kaugus tasapin-
nast @, kui AD€B="77%3.

18. Roopkiiliku ABCD tipud A ja D asetsevad tasapin-
nal «, kuid tipud B ja C véljaspool seda. Kiilg AD = 10 cm,
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killg AB =15 cm, diagonaalide AC ja BD projektsioonide
pikkused tasapinnal « on vastavalt 13,5 cm ja 10,5 cm.
Arvutada diagonaalid.

Joon. 6.

19. Labi rombi iihe kiilje on juhitud tasapind 4 cm
kaugusel vastaskiiljest. Rombi diagonaalide projektsioonide
pikkused sel tasapinnal on 8 cm ja 2 cm. Leida kiilgede
projektsioonide pikkused.

Joon. 7.

20. Liabi taisnurkse kolmnurga ABC tdisnurga tipu C
on juhitud tasapind, mis on paralleelne hiipotenuusiga ja
asetseb sellest 1 dm kaugusel (joon. 7). Kaatetite projektsi-
oonide pikkused sel tasapinnal on 3 dm ja 5 dm Leida
hiipotenuusi projektsiooni pikkus.
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21. AB-ja CD on paralleelsed sirged, mis asetsevad
tasapinnal ¢ teineteisest 28 cm kaugusel; EF on sirge, mis
on paralleelne sirgega AB ning asetseb sellest 17 cm kaugu-
sel ja tasapinnast ¢ kaugusel 15 cm. Leida sirgete EF ja CD
kaugus teineteisest. (Kaks juhtu.)

A+ B

Joon. 8.

22. Tasapinnaga ¢ paralleelse 16igu AB otspunktidest
on juhitud tasapinnani ristloik AC ja kaldloik BD 1 AB.
Leida kaugus CD, kui AB=a, AC=0b ja BD = ¢ (joon. 8).

23. AB on tasapinnaga ¢ paralleelne 16ik;” AC ja BD on
kaks vordset kaldloiku tasapinnani ¢, mis asetsevad risti
loiguga AB, kuid ei ole paralleelsed teineteisega. Ldik
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AB =2 cm ja ta kaugus tasapinnast ¢ on 7 cm, loikude AC
ja BD pikkused on kumbki 8 cm. Leida kaugus CD.

24. Labi korrapdrase nelinurkse piiramiidi pohja dia-
gonaali juhtida tasapind roobiti kiilgservaga. Leida seejuu-
res tekkiva loike pindala, kui pohiserv on a ja kiilgserv on 6.

25. Korrapdrase kolmnurkse piliramiidi SABC pohiserv
on a ja kiilgserv on b. Servade AB ja BC keskpunkte ldbib
tasapind, olles roobiti servaga SB. Leida saadud loike pind-
ala (joon. 9). i

26. Korrapdrase nelinurkse piiramiidi iga serva pikkus
on a. Juhtida 1oige 1dbi pohja kahe ldhiskiilje keskpunktide
ja korguse keskpunkti (joon. 10) ning avaldada selle
pindala.

Paralleelsed tasapinnad.

27. Labi antud punkti juhtida tasapind roobiti antud
tasapinnaga.

28. Kuubis servaga a juhtida tasapind ladbi (ilemise
pohja kahe ldhiskiilje keskpunktide ja alumise pohja kesk-
punkti. Arvutada 16ike {imbermoot.

29. Kahe paralleelse tasapinna kaugus teineteisest
on 8 dm. 10 dm pikkuse 16igu otspunktid asetsevad nendel
tasapindadel. Leida 16igu projektsiooni pikkus kummalgi
tasapinnal.

30. 1) Tasapinnad « ja y on paralleelsed. Tasapinna «
punktidest A ja B on voetud kaldloigud tasapinnani y:
AC =37 cm ja BD =125 cm. Loigu AC projekisioon iihel
nendest tasapindadest on 12 cm. Kui suur on 16igu BD pro-
jektsioon?

2) Kahe sirge 16igud kahe paralleelse tasapinna vahel
on 51 cm ja 53 cm. Nende projektsioonid i{ihel tasapinnal
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suhtuvad nagu 6:7. Leida antud tasapindade kaugus teine-
teisest.

31. Kahe paralleelse tasapinna vahel on ristloik pikku-
sega 4 m ja kaldloik pikkusega 6 m. Loikude otspunktide
vaheline kaugus on kummaski tasapinnas 3 m. Leida nende
16ikude keskpunktide vaheline kaugus.

32. Kahe loigu otspunktid asetsevad kahel paralleelsel
tasapinnal. Loikude summa on ¢, nende projektsioonid on a
ja b. Leida kummagi loigu pikkus.

33. Kahe paralleelse tasapinna a ja y vahele on asetatud
loigud AC =13 cm ja BD =15 cm (punktid A ja B asetse-
vad tasapinnal «); nende loikude projektsioonide summa
iithel tasapinnal on 14 cm. Leida projektsioonide pikkused ja
tasapindade kaugus teineteisest.

34. 1) Kaks tdisnurka asetsevad ruumis nii, et nende
haarad on vastavalt paralleelsed, {ihtpidi suunatud ja nende
tippe ithendava 16iguga risti. Selle 16igu pikkus on a. Uhe
nurga haaral on voetud tipust algav 16ik b ja teise nurga
haaral, mis pole eelmisega paralleelne, on voetud l5ik c.
Leida nende 16ikude otspunktide vaheline kaugus.

2) Asendada eelmises iiiesandes tédisnurgad 60°-ste
nurkadega ja votta: a =24, b =5 ja ¢ =8.

35. Vordkiilgse kolmnurga kiilg on a; tema tipud aset-
sevad tasapinnast a kaugusel d. Kolmnurga keskpunktist
viljub tema tasapinna ristloik pikkusega 4, eemaldudes
tasapinnast a. Selle ristloigu otspunktist on juhitud sirged
ldbi kolmnurga tippude. Leida nende sirgete 16igud kolm-
nurga tippude ja tasapinna « vahel ning nende ldikude ots-
punktide vahelised kaugused.

36. Kuubi ABCDA,B,C.D, vastasservade AA, ja CC,
keskpunktid K ja L on iithendatud sirgloikude abil kuubi
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tippudega B ja D,. Leida tekkinud nelinurga KBLD, kiiljed
ja diagonaalid ning madarata ta kuju. Kuubi-serv on a.

37. Kuubis ABCDA,B,C,D, iihendada jérjestikku jarg-
miste servade keskpunktid: AA,, A,B,, B,C,, C,C, CD, DA
ja AA,. Toestada, et saadud kujund on korraparane Kkuus-
nurk, ja avaldada ta pindala kuubi serva a kaudu.

38. 1) Korrapdrase prisma pohjaks on kuusnurk Kkiil-
jega 3 dm; prisma korgus on 13 dm. Leida ldbi ithe alumise
pohiserva ja iilemisel pohjal oleva vastasserva juhitud 16ike
pindala.

2) Korrapdrane kuusnurkne prisma, mille kiilgtahud on
ruudud, on loigatud tasapinnaga, mis ldbib {iht alumise
pohja serva ja iilemisel pohjal olevat.vastasserva. Pohiserv
on a. Leida saadud loike pindala.

§ 4. Kahetahulised nurgad ja ristuvad tasapinnad.

1. 1) Kahetahulise nurga iihel tahul on vdetud kaks
punkti A ja B (joon. 11); neist on juhitud ristloigud teise
tahuni: AC=1 dm ja BD =2 dm, ning servani: AE =3 dm
ja BF. Leida 16igu BF pikkus.

2) Kahetahulise nurga iihel tahul
on voetud kaks punkti, mille kaugu- Epcc-—--- 2A
sed nurga servast on 51 cm ja 34 cm. )\“
Esimese punkti kaugus teisest tahust
on 15 cm. Leida teise punkti kau-

gus teisest tahust. ; F\""d—/:78
2. Kahetahuline nurk on :48% | __i.. _-_._ d

Uhel tahul on antud punkt kaugusel

a teisest tahust. Leida selle punkti

kaugus nurga servast. Joon. 11.
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3. Kontrollida jargmise lause kehtivust: Kui vordhaar-
set kolmnurka ABC murda mdoda korgust BD nii, et tasa-
pinnad ABD ja CBD moodustavad teineteisega kahetahu-
lise tdisnurga, siis sirged DA ja DC on risti teineteisega
ning sirged BA-ja BC moodustavad teineteisega 60°-se nurga.

4. Leida kahetahulise nurga suurus, kui iihel tahul voe-

tud punkt asetseb servast kaks korda kaugemal kui teisest
tahust.

@l) Seespool kahetahulist nurka voetud punktist on
juhitud ristsirge nurga servani; ristsirge moodustab tahku-
dega nurgad 38°24" ja 71°36”. Arvutada kahetahulise nurga
suurus.

2) Seespool 60°-st kahetahulist nurka voetud punkti kau-
gus kummastki tahust on a. Leida selle punkti kaugus nurga
servast.

l) A ja B on kahetahulise tédisnurga serval voetud
punktid; AC ja BD on kummalgi tahul servaga ristuvad 16i-

gud. Leida kaugus CD, kui AB=6 cm, AC=3 cm ja
Hhi=2 g

2) Eelmises iilesandes asendada kahetahuline tdisnurk
nurgaga 120° ja votta: a) AB=AC=BD =a; b) AB=23,
Ao =2 8D —=1.

7. Téisnurkne kolmnurk, mille kaatet AC asetseb tasa-
pinnal ¢, moodustab sellega 45°-se kahetahulise nurga. Kaa-
tet AC =2 m ja hiipotenuus AB suhtub kaatetiga BC nagu
3:1. Leida tipu B kaugus tasapinnast ¢.

8. Piistprisma pohjaks on kolmnurk ABC, mille Kkiil-
gede AB ja BC pikkus on 7 cm ja kiilje AC pikkus on 2 cm.
Labi serva AC on juhitud tasapind, mis moodustab pohja
tasapinnaga 30°-se nurga ja loikab vastasolevat kiilgserva
punktis D. Leida saadud 16ike pindala ja kiilgserva 16ik BD.
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9. Kaks iihise alusega vordhaarset kolmnurka moodus-
tavad kahetahulise nurga 60°. Uhine alus on 16 ¢m; ithe kolm-
nurga haar on 17 cm ja teise kolmnurga haarad on risti
teineteisega. Leida koimnurkade tippude kaugus teineteisest.

10.. 1) Taisnurkse kolmnurga kaatetid on 7 cm ja 24 cm.
Leida tdisnurga tipu kaugus tasapinnast, mis ldbib hiipo-
tenuusi ja moodustab kolmnurga tasapinnaga nurga 30°.

2) On antud kolmnurk ABC kiilgedega AB=9, BC =6
ja AC=>5. Kiilge AC labib tasapind ¢, mis kolmnurga tasa-
pinnaga moodustab nurga 45°. Leida tipu B kaugus tasa-
pinnast ¢.

11. Sirge AB on paral-
leelne tasapinnaga ¢ ja aset-
seb sellest kaugusel a. Sirget
- AB 1dbib tasapind «, mis
moodustab tasapinnaga ¢
nurga 45°. Tasapinnal a vOe-
takse sirge, mis moodustab
sirgega AB nurga 45°. Leida
selle sirge 10ik tasapinna ¢
ja sirge AB vahel.

12. AB ja CD on paral-
leelsed sirged, milledest iiks ¥
asetseb iihel ja teine teisel Joon. 12.
tasapinnal; tasapinnad loiku-
vad, moodustades nurga 60°. Punktide A ja D kaugused
tasapindade loikesirgest on 8 cm ja 6,3 cm. Leida sirgete
AB ja CD vaheline kaugus.

13. Loigu AB otspunktid asetsevad kahetahulise téis-
nurga PMNQ tahkudel (joon. 12) vordsetel kaugustel kahe-
tahulise nurga servast MN. Leida nende nurkade suhe, mis
16ik AB moodustab tahkudega.
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14. Leida geomeetriline koht niisugustele sirgetele, mis
on risti antud tasapinnaga ja Ioikuvad sellel t?sapmna
antud sirgega.

15. 1) Labi antud punkti juhtida tasapind, mis on risti
teise tasapinnaga.

2) Labi antud sirge juhtida tasapind, mis on risti teise
tasapinnaga. Mitu niisugust tasapinda on voimalik saada?

16. AB on kahe ristuva tasapinna « ja g loikesirge; tasa-
pinnal « voetakse sirge CD roobiti sirgega AB 60 cm kau-
gusel sellest; E on punkt tasapinnal g kaugusel 91 cm sir-
gest AB. Leida punkti E kaugus sirgest CD.

17. 1) Loigu AB otspunktid asetsevad kahel ristuval
tasapinnal. Punktidest A ja B tasapindade lGikesirgeni juhi-
tud ristloigud on a ja b ning nende aluspunktide kaugus tei-
neteisest on c¢. Leida 16igu AB ja tema projektsioonide pik-
kus antud tasapindadel.

2) Antud 16igu otspunktid asetsevad kahel ristuval tasa-
pinnal, millega 16ik moodustab nurgad 45° ja 30°; 16igu pik-
kus on a. Leida 16igu otspunktidest tasapindade loikesirgeni
viivate ristloikude aluspunktide vaheline kaugus.

18. Korrapirase kuusnurkse piiramiidi kiilgserv on 8 dm
ja pohiserv on 4 dm. L&bi pohja kahe ldhiskiilje keskpunk-
tide on juhitud pohjaga ristuv tasapind. Leida 16ike pindala

- 19. Labi korrapdrase nelinurkse piiramiidi pohiserva
juhtida vastasasetseva kiilgtahuga ristuv tasapind. Piira-
miidi kiilgserv @ =30 cm ja piiramiidi korgus 2 =20 cm.
_ Leida saadud Ioike pindala.

§ 5. Mitmetahulised nurgad.

1. a) Kas on voimalik niisugune kolmetahuline nurk,
mille tasanurgad on: 1) 130° 85° ja-36° 2) 100° 70° ja 40
3) 160° 130" ja 80°; 4) 82°, 56° ja 26° 5) 150° 120° ja 90°?
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b) Kas on voimalik niisugune kumer neljatahuline nurk,
mille tasanurgad on: 1) 40° 70°, 100° ja 150° 2) 150°, 30°,
70° ja 40°% 3) 130° 50° 30° ja 70°?

2. Toestada lause: Kui korrapdrase nelinurkse piira-
miidi tipu juures olev tasanurk on 60°, siis teineteise vastas
olevad kiilgservad on omavahel risti.

3. Ruumipunkti 1dbib kaks sirget, mniillest {iks moodus-
tab antud tasapinnaga nurga 70° ja teine 15°. Kui suur voib
olla nende sirgete vaheline nurk?

4. Kolmetahulise nurga iga tasanurk on 60° nurga
iihel serval on voetud tipust algav 16ik pikkusega 3 ja ta ots-
punktist on juhitud ristloik vastastahuni. Leida ristloigu
pikkus.

5. Kolmetahulises nurgas SABC on antud: £ BSC=
=900 2 ASB =2 ASC — 60" ja SA =a

1) Leida punkti A kaugus tasapinnast BSC;

2) toestada, et serv SA moodustab tasapinnaga BSC
45°-se nurga.

6. Toestada lause: Kui kolmetahulise nurga (joon. 13)
iiks tasanurk (L BSC) on tdisnurk ja teised (L ASB ja
~ ASC) on kumbki 60°, siis tasapind (BAC), mis koigil
servadel loikab vordsed 16igud, on risti tdisnurga. tasapin-
naga. i
7. Kolmetahulise nurga kaks tasanurka on kumbki 45
nende vaheline kahetahuline nurk on 90°. Leida kolmas tasa-

nugk.
@5 Kolmetahulise nurga kaks tasanurka on kumbki 45°,
kolmas tasanurk on 60°. Leida kolmanda tasanurga vastas

olev kahetahuline nurk.
(;Q)Q"x.Kolmetahulise nurga kaks tasanurka on kumbki 60°,
kolmas on tdisnurk. Leida tdisnurga tasapinna ja tema vas-

tas asetseva serva vaheline nurk.
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10. Kolmetahulise nurga servad on risti iiksteisega.
Nurga sees asetseb tipust algav 16ik, mille projektsioon igal
serval on 1. Leida selle 16igu projektsioonid tahkudel. Val-
mistada joonis.

11. Koimetahulise nurga kbéik tasanurgad on tdisnur-
gad. Seespoo! nurka on antud punkt kaugustel 1 dm, 2 dm
ja 2 dm tema tahkudest. Leida selle punkti kaugus nurga
tipust.

Joon. 13. Joon. 14.

12. Kolmetahulise nurga koik tasanurgad on taisnur-
gad. Seespool nurka asetseb tipust algav 16ik x, mille pro-
jektsioonid servadel on 2.cm, 3 cm ja 6 cm. Leida selle 1digu
pikkus (joon. 14).

§ 6. Korrapirased hulktahukad.

1. Korrapdrase oktaeedri serv a=1 m (joon. 15).
Leida oktaeedri kahe vastastipu vaheline kaugus EF (okta-
eedri telg).

2. Kuubi tipust D (joon. 16) voetakse tahkude diago-
naalid DA, DB ja DC ning iihendatakse nende otspunktid
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sirgloikude abil. Toestada, et keha DABC, mille moo-
dustavad neid 16ike ldbivad tasapinnad, on korrapirane
tetraeeder.

Joon. 15. Joon. 16.

3. Kuubi serv on a. Avaldada temasse kujundatud korra-
parase oktaeedri pindala (joon. 17). Leida selle suhe samasse
kuupi kujundatud korrapdrase tetraeedri pindalaga (vt.
iilesanne 2).

4. (Suuline.) 1) Mitu siim-
meetriatasapinda on voimalik
juhtida 1dbi korrapdrase tet-
raeedri ithe tipu?

2) Mitu siimmeetriatasa-
pinda iildse on korrapérasel
tetraeedril?

5. Uhendada sirgloikude abil
korrapdrase oktaeedri iga kahe
lahistahu keskpunktid ja juh-
tida tasapinnad 1adbi korvuti aset- Joon. 17.
sevate iihendusloikude. Toes- _
tada, et nii saadud kuustahukas on kuup, ja avaldada tema

_pindala, kui oktaeedri serv on a.
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6. 1) Korraparase oktaeedri serv on a. Leida kahe lihis-
tahu keskpunktide vaheline kaugus.

2) Korrapédrase oktaeedri serv on 3. Leida kahe teine-
teise vastas asetseva (paralleelse) tahu vaheline kaugus.

7. Korrapdrasesse tetraeedrisse on kujundatud vordsete
servadega korraparane kolmnurkne prisma nii, et tema iihe
pohja tipud asetsevad tetraeedri kiilgservadel ja teine pohi
asetseb tetraeedri pohitahul. Tetraeedri serv on a. Leida
prisma serv.

8. Korraparasesse oktaeedrisse on kujundatud kuup nii,
et ta tipud asetsevad oktaeedri servadel. Oktaeedri serv
on a. Leida kuubi serv.

§ 7. Rooptahukad ja prismad.
Rooptahuka diagonaalid.

1. Arvutada. risttahuka diagonaalid tema kolme moote
Jarpls byl 20 20 2y 0.3 i 3F AR 6 T D g8y He LU
byeck16::21

2. 1) Piistrooptahuka kiilgserv on 5 m, pohiservad on
6 m ja 8 m ning iiks pohja diagonaal on 12 m. Arvutada
rooptahuka diagonaalid.

2) Eelmises iilesandes asendada antud arvud jarjekorras
jargmistega: 9 ecm, 7 cm ja 11 cm; 14 cm,

(3. Piistrooptahuka pohiservad on 3 cm ja 5 cm ning iiks
pohja diagonaal on 4 cm. Roéoptahuka liihim diagonaal moo-
dustab pohitahuga 60°-se nurga. Arvutada réoptahuka dia-
gonaalid.

4. Piistrooptahuka pohiservad on 2 cm ja 5 cm; lithe-
mate pohiservade vaheline kaugus on 4 cm; Kkiilgserv on
2V 2 cm. Arvutada rooptahuka diagonaalid.
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5. Avaldada piistrooptahuka diagonaalid, kui rdéoptahuka
koik servad on pikkusega a ja pohitahu iiks nurk on 60°.

6. 1) Piistrooptahuka pohiservad, mille pikkused on
3 cm ja 4 cm, moodustavad teineteisega nurga 60° ning kiilg-
serv on pohiservade keskmine vordeline. Arvutada roop-
tahuka diagonaalid.

2) Piistrooptahuka iihest tipust vdljuvad servad on 1 m,
2 m ja 3 m, kusjuures kaks lithemat serva moodustavad
teineteisega 60°-se nurga. Arvutada selle rooptahuka diago-
naalid.

7. Kuubi serv on a. Leida kuubi tipu kaugus kuubi dia-
gonaalist.

8. Kuubi serv on a. Leida kuubi diagonaali ja temaga
kiiva serva vaheline kaugus.

9. Toestada, et iga rooptahuka diagonaalide ruutude
summa vordub tema koigi servade ruutude summaga.

Rooptahuka Ioiked.

10. 1) Risttahuka pohiservad on 7 dm ja 24 dm ning
korgus on 8 dm. Arvutada diagonaalldike pindala.

2) Risttahuka kiilgserv on 5 cm, diagonaalloike pindala
on 205 cm?® ja pohja pindala on 360 cm?®. Leida pohiservad.

11. Piistrooptahuka kiilgserv on 1 m, pohiservad on
23 dm ja 11 dm ning pohja diagonaalid suhtuvad nagu 2 : 3.
Arvutada diagonaallbigete pindalad.

12. Piistrooptahuka pohiservad on 17 c¢cm ja 28 cm, iiks
pohja diagonaal on 25 c¢cm ning diagonaalldigete pindalade
summa suhtub pohja pindalaga nagu 16:15. Arvutada dia-
gonaalldigete pindalad.

13. Piistrooptahuka pohja ABCD kiiljed on: AB =
=29 em, AD = 36 cm, BD = 25 cm ning kiilgserv on 48 cm.
Arvutada 16ike AB,C,D pindala.
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14. Piistrooptahuka pohja teravnurk on «° ja iiks pohi-
~ serv on a. Labi selle serva ja tema vastasserva mineva loike

pindala on Q ning see l6ige moodustab pé&hitahuga nurga
90° — «°. Avaldada teine pohiserv.

15. Rooptahuka pohjaks on romb ABCD, milles
<« BAD = 60°; kiilgservade kaldenurk pohitahu suhtes on
60° ja tasapind AA,C,C on risti pohitahuga. Toestada, et
loigete BB,D,D ja AA,C,C pindalad suhtuvad nagu 2:3.

Prismad.

16. (Suuline.) Mitu diagonaali on nelinurksel prismal?
viisnurksel? kolmnurksel? n-nurksel?

17. (Suuline.) Mitu tasanurka on viisnurksel prismal?
Mitu kahetahulist? Mitu kolmetahulist?

18. (Suuline.) 1) Mis kuju on rooptahuka diagonaal-
loigetel?

2) Mitu diagonaalldiget saab ldbida viisnurkse prisma
itht kiilgserva?
- 3) Mitmeks osaks jaotavad need tasapinnad (kiisimus 2)
antud prisma?

4) Mis kuju on igal niisugusel osal (kiisimused 2 ja 3)?

19. (Suuline.) Mitu diagonaalldiget on voimalik saada
1abi n-nurkse prisma koikide kiilgservade?

Korrapdrane prisma.

20.1 1) Korrapirase nelinurkse prisma pohja pindala on
144 em? ja korgus on 14 cm. Arvutada prisma diagonaal.
2) Arvutada korrapdrase nelinurkse prisma diagonaal,
kui pohja diagonaal on 8 cm ja kiilgtahu diagonaal on 7 cm.
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21. Toestada lause: Kui korrapdrase nelinurkse prisma
ABCDA,B,C,D, diagonaalid B,D ja D,B ristuvad, siis dia-
gonaalid A,C ja B,D moodustavad teineteisega nurga 60°.

22. Korraparase nelinurkse prisma kiilgtahu pindala
onn Q. Avaldada diagonaalloike pindala.

23. Prisma pohjaks on korrapdrane kuusnurk kﬁljega a,
prisma kiilgtahud on ruudud. Leida prisma diagonaalide
pikkused ja diagonaallGigete pindalad.

oot e et %

\ T ol o :L_._:
AL

Joon. - 18.

24. Korraparases kuusnurkses prismas, mille kiilgtahud
on ruudud, juhtida tasapind ldbi alumise pohja {ihe kiilje ja
tema vastas asetseva iilemise pohja kiilje. Pohja kiilg on a.
Leida saadud l6ike pindala.

25. Korrapdrase ko'mnurkse prisma koikide servade
pikkused on a =3 m. Pohiservast ja telje keskpunktist on
juhitud 1abi tasapind. Leida 16ike pindala.

26. Korrapirase nelinurkse prisma pohiserv on 15 ja
korgus on 20. Leida pohiserva kaugus temaga kiivsest dia-
gonaalist.

.
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27. Ruut iihes temasse joonestatud diagonaaliga on mur-
tud korrapédrase nelinurkse prisma kiilgpinnaks ja seega on
ruudu diagonaal muutunud (ruumiliseks) murdjooneks.
Leida selle murdjoone ldhiskiilgede vaheline nurk (joon. 18).

Piistprisma.

28, Lébi kolmnurkse piistprisma iihe pohiserva on voe-
tud tasapind, mis 15ikab selle vastas asetsevat kiilgserva ja
moodustab pohitahuga nurga 45°. Prisma pohja pindala
on Q. Avaldada loike pindala.

29. Kolmnurkse piistprisma pohiservad on 10 cm, 17 cm
ja 21 ¢cm ning prisma korgus on 18 cm. Arvutada pohja vahi-
mat korgust ja itht prisma kiilgserva ldbiva loike pindala.

30. Piistprisma pohjaks on romb, prisma diagonaalid
on 8 cm ja 5 cm ning korgus on 2 cm. Arvutada pohiserv.

Kaldprisma.

31. Kaldprisma kiilgserv /=15 c¢m moodustab pohi-
tahuga nurga « = 30°. Leida prisma korgus.

32. Kolmnurkse kaldprisma kaks kiilgtahkude vahelist
kahetahulist nurka on 20°4328” ja 105°2732"”. Leida kolmas
nurk.

33. Kolmnurkse kaldprisma kiilgservade vahelised kau-
gused on 37 c¢cm, 13 cm ja 40 cm. Arvutada suurima kiilg-
tahu kaugus vastasolevast kiilgservast.

§ 8. Rooptahuka ja prisma pindala.
Kuup ja risttahukas.

1. (Suuline.) Kuubi pindala on 24 m® Leida kuubi serv.
2. a) Arvutada kuubi = serv, kui ta pindala on:
1) 5046 cm?; 2) 793% dm? 3) 47 m2
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b) Avaldada kuubi pindala: 1) tema diagonaali [ kaudu;
2) tema diagonaalldike pindala Q kaudu.

3. 1) Leida risttahuka pindala tema kolme moote jargi:
a=10 cm, b =22 cm ja ¢ =16 cm. '

2) Risttahuka servad suhtuvad nagu 3:7:8, ta pindala
on 808 cm® Leida servad.

4. Risttahuka pohiservad suhtuvad nagu 7:24, ta dia-
gonaalloike pindala on 50 dm?2. Arvutada kiilgpindala.

5. Avaldada risttahuka kiilgpindala, kui risttahuka kor-
gus on h, pohja pindala on Q ja diagonaalloike pindala on M.

Piistréoptahukas.

6. Piistrooptahuka pohiservad on 6 m ja 8 m ning moo-
dustavad teineteisega nurga 30°; kiilgserv on 5 m. Arvu-
tada rooptahuka tdispindala.

7. Piistrooptahuka pohiservad on 10 cm ja 17 cm; iiks
pohja diagonaal on 21 em; rooptahuka suurim diagonaal on
29 cm. Arvutada rooptahuka tdispindala.

8. Piistrooptahuka pohiservad on 3 cm ja 8 cm ning
nendevaheline nurk on 60°. Rooptahuka kiilgpindala on
220 cm® Arvutada tdispindala ja viiksema diagonaalloike
pindala.

9. Piistrooptahuka pohjaks on romb diagonaalidega 6 cm
ja 8 cm. Kiilgtahu diagonaal on 13 cm. Arvutada rédptahuka
taispindala.

10. Piistrooptahuka pohjaks on romb ning diagonaal-
loigete pindalad on M ja N. Avaldada réoptahuka kiilg-
pindala.
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Korrapidrane prisma.

11. (Suuline.) Kolmnurkse piistprisma koik servad on
vordsed. Prisma kiilgpindala on 12 m?. Leida prisma korgus.

12. (Suuline.) Korrapérase nelinurkse prisma kiilgpind-
ala on 32 m* ja tdispindala on 40 m®. Leida prisma korgus.

13. Pohiserva a ja kiilgserva b kaudu avaldada: 1) kolm-
nurkse; 2) nelinurkse; 3) kuusnurkse prisma tiispindala.

14. Arvutada korrapirase nelinurkse prisma tdispindala,
kui prisma diagonaal on 14 cm ja kiilgtahu diagonaal on
10 cm.

15. Korraparase nelinurkse prisma diagonaal on 9 cm
ja taispindala on 144 em® Arvutada pohi- ja kiilgserv.

16. Korraparase kolmnurkse prisma pohiserva ja selle
vastas oleva kiilgserva keskpunkti l4biv tasapind moodustab
pohjaga nurga 45°. Pohiserv on /. Avaldada prisma kiilg-
pindala.

Piistprisma.

17. Arvutada kolmnurkse piistprisma tdispindala, kui
prisma korgus on 50 ¢m ning pohiservad on 40 cm, 13 cm
ja 37 cm.

18. Kolmnurkse piistprisma pohiservad on 25 dm, 29 dm
ja 36 dm ning tdispindala on 1620 dm?2. Arvutada prisma
kiilgpindala ja korgus.

19. Kolmnurkse piistprisma pohiservad suhtuvad nagu
17:10:9. Kiilgserv on 16 cm ja tdispindala on 1440 cm®.
Arvutada pohiservad.

20. Piistprisma pohjaks on vordhaarne kolmnurk, mille
haar suhtub alusega nagu 5:6. Prisma korgus on vordne
pohja pikema korgusega ja prisma tédispindala on 2520 m?®.
Arvutada prisma cervad.
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21. Piistprisma pohjaks on vordhaarne trapets ABCD kiil-
gedéoa AB = GD =13 ein; BC=11 cm ‘ja AD=12]" em.
Prisma diagonaalloike pindala on 180 cm?® Arvutada prisma
taispindala ja diagonaalloike AB,C,D pindala.

22. Korrapdrase kuusnurkse piistprisma suurima diago-
naalloike pindala on 1 m? Arvutada prisma kiilgpindala.

23. Piistprisma pohi on Kkorrapdrane kiimmenurk, mille
iimberringjoone raadius on R. Prisma kiilgserv vordub pohja
esimest ja neljandat tippu iithendava diagonaaliga. Avaldada
selle prisma kiilgpindala.

Kaldprisma ja kaldrooptahukas.

24. (Suuline.) Kolmnurkse kaldprisma kiilgservade vahe-
lised kaugused on 2 cm, 3 cm ja 4 cm ning kiilgpindala on
45 cm? Leida kiilgserv.

25. 1) Nelinurkse kaldprisma kiilgserv on 8 cm ning jar-
jestikuste kiilgservade vahelised kaugused on 3 cm, 6 cm,
2 cm ja 7 cm. Arvutada prisma kiilgpindala.

2) Kolmnurkse kaldprisma kaks kiilgtahku on risti teine-
teisega; nende iihine serv on 24 cm ning asetseb teistest
kiilgservadest 12 cm ja 35 cm kaugusel. Arvutada prisma
kiilgpindala.

26. 1) Kolmnurkse kaldprisma kiilgservade vahelised
kaugused on 37 cm, 15 cm ja 26 cm ning kiilgpindala vor-
dub prisma ristloike pindalaga. Leida kiilgserv.

2) Kolmnurkse kaldprisma kiilgserv on 8 cm; ristloike
kiiljed suhtuvad nagu 9:10:17 ja ta pindala on 144 cm?.
Arvutada prisma kiilgpindala.

27. 1) Rooptahuka pohjaks on ruut; iilemise pohja iiks
tipp on vordsetel kaugustel alumise pohja tippudest. Pohi-
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serv on a ja kiilgserv on b. Avaldada rooptahuka tdispindala
(joon. 19).

2) Avaldada sama rédptahuka diagonaalid ja diagonaal-
loigete pindalad.

28. Kaldprisma pohjaks on korrapdrane kolmnurk kiil-
jega a, kiilgserv on b; iiks kiilgserv moodustab kummagi
samast tipust valjuva pohiservaga 45°-se nurga. Avaldada
prisma kiilgpindala (joon. 20).

Joon. 20.

29. Kaldprisma pohjaks on vordhaarne kolmnurk ABC,
milles AB=AC =10 cm ja BC=12 cm. Tipp A, on vord-
setel kaugustel tippudest A, B ja C ning kiilgserv
AA, = 13 cm. Arvutada prisma tdispindala.

§ 9. Piiramiid.
1. Avaldada korrapérase: 1) kolmnurkse, 2) nelinurkse,

3) kuusnurkse piiramiidi korgus piiramiidi pohiserva a ja
kiilgserva & kaudu.
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2. Avaldada korrapdrase: 1) kolmnurkse; 2) nelinurkse;
3) kuusnurkse piiramiidi apoteem piiramiidi pohiserva a ja
korguse A kaudu.

3. Korraparase nelinurkse piiramiidi korgus on 7 cm ja
pohiserv on 8 cm. Arvutada kiilgserv.

4. Piiramiidi pohjaks on roopkiilik, mille kiiljed on 3 cm
ja 7 cm ning iiks diagonaal on 6 cm; piiramiidi korgus on
4 cm ja ta véljub pohja diagonaalide 16ikepunktist. Arvutada
ptiramiidi kiilgservad.

5. Piiramiidi pohjaks on vordhaarne kolmnurk, mille alus
on 6 cm ja korgus on 9 cm; piiramiidi kiilgservad on igaiiks
13 cm. Arvutada piiramiidi korgus.

6. Piiramiidi pohjaks on vordhaarne kolmnurk, mille alus
on 12 cm ja haar on 10 cm. Kiilgtahkude ja pohitahu vahe-
lised nurgad on igaiiks 45°. Arvutada piiramiidi korgus.

7. Piiramiidi pohi on ristkiilik kiilgedega 6 cm ja 8 cm;
kiilgservad on igaiiks 13 cm. Arvutada piiramiidi korgus.

8. Korrapérasesse nelinurksesse piiramiidi on kujundatud
kuup nii, et ta neli tippu asetsevad piiramiidi kiilgservadel
ja teised neli tippu asetsevad piiramiidi pohitahul. Avaldada
kuubi serv, kui piiramiidi pohiserv on a ja piiramiidi kor-
gus on Ah.

Piiramiidi 16iked.

9. Korrapérase nelinurkse piiramiidi pohiserv on 14 cm ja
kiilgserv on 10 cm. Arvutada diagonaalldike pindala.

10. Korrapidrase kuusnurkse piiramiidi korgus on & ja
pohiserv on a. Avaldada diagonaalldigete pindalad.

11. Korrapirase kolmnurkse piiramiidi pohiserva a ja

kiilgserva b kaudu avaldada iiht kiilgserva ja piiramiidi kor-
gust ldbiva 1oike pindala.
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12. (Suuline.) Lébi piiramiidi korguse keskpunkti on
tehtud 1oige roobiti pohitahuga. Pohja pindala on Q. Leida
loike pindala.

13. Piiramiidi korgus jaotatakse neljaks vordseks osaks
ja labi jaotuspunktide tehakse pohjaga paralleelsed 16iked.
Pohja pindala on 400 ruutithikut. Arvutada l6igete pindalad.

14. Piiramiidi korgus on jaotatud n vordseks osaks ja
labi jaotuspunktide on viidud pdohjaga paralleelsed tasapin-
nad. Pohja pindala on Q. Leida 16igete pindalad (Q = 400,
=)

15. Piiramiidi pohjaga paralleelne 16ige jaotab piira-
miidi korguse suhtes 3:4 (tipust alates). Loike pindala
ort 200 cm* vorra vdiksem pohja pindalast. Leida pohja
pindala.

16. Piiramiidi korgus on A. Missugusel kaugusel piira-
miidi tipust peab votma pohjaga paralleelse IGike, et selle
pindala oleks pool pohja pindalast? et 16ike pindala oleks ..1,
%, -:l— pohja pindalast?

17. 1) Piiramiidi korgus on
16 m ja pohja pindala on 512 m>.
Kui kaugel pohitahust asetseb
pohjaga paralleelne 16ige, mille
pindala on 50 m?*?

2) Piiramiidi pohja pindala
on 150 cm? pohjaga paralleelse
16ike pindala on 54 cm? ja nende
tasapindade vaheline kaugus on
14 cm. Leida piiramiidi korgus.

18. Léabi korrapdrase kolm-
nurkse piiramiidi iihe po&hi-
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serva on voetud vastasoleva kiilgservaga ristuv tasapind.
Leida saadud loike pindala, kui pohiserv on a ja piiramiidi
korgus on & (a=1; h=4).

19. Korrapdrase nelinurkse piiramiidi pohiserv on a.
Kiilgserv moodustab korgusega 30°-se nurga. Labi pohja iihe
tipu juhtida vastasoleva kiilgservaga ristuv tasapind ja leida
tekkinud 16ike pindala (joon. 21).

§ 10. Piiramiidi pindala.
Korraparased piiramiidid.

1. Pohiserva a ja piiramiidi korguse s kaudu avaldada:
1) kolmnurkse, 2) nelinurkse, 3) kuusnurkse korraparase piira-
miidi tdispindala.

2. Arvutada korrapédrase kolmnurkse piiramiidi kiilgpind-
ala, kui piiramiidi korgus on 4 cm ja apoteem on 8 cm.

3. Avaldada korrapdrase kuusnurkse piiramiidi tdispind-
ala, kui piiramiidi apoteem on k£ ja pohja apoteem on .

4. Avaldada korrapédrase kolmnurkse piiramiidi korgus,
kui pohiserv on a ja kiilgpindala on kaks korda suurem Kkui
pohja pindala.

5. Korrapdrase nelinurkse piiramiidi kiilgpindala on
14,76 m* ja tdispindala on 18 m? Arvutada pohiserv ja
piiramiidi korgus.

6. Avaldada korrapidrase kolmnurkse piiramiidi kiilg-
pindala, kui pohiserv on a ja kiilgserv moodustab pohjaga
45°-se nurga.

7. Pohiserva a kaudu avaldada niisuguse korrapdrase
nelinurkse piiramiidi kiilgpindala, mille diagonaalldige on
pindvordne pohjaga.
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8. Avaldada korrapirase nelinurkse piiramiidi pdhiserv
ptramiidi korguse 4 ja kiilgpindala P kaudu.

9. Arvutada korrapirase kolmnurkse piiramiidi pohi-
serv ja apoteem, kui kiilgserv on 10 cm ja kiilgpindala
on 144 cm>.

10. Arvutada korrapirase nelinurkse piiramiidi p&hi-
serv, kui kiilgserv on 5 cm ja tédispindala on 16 cm2

11. Avaldada korrapédrase kuusnurkse piiramiidi kiilgpind-
ala, kui pohiserv on a ja piiramiidi kiilgtahk on pindvordne
pohja diameetrit ldbiva diagonaalldikega.

12. Avaldada korrapdrase kiimmenurkse piiramiidi kiilg-
pindala, kui pohja iimberringjoone raadius on R ja piiramiidi
korgus on poole pohiserva vorra suurem pohja raadiusest.

13. Kuupi kujundatud piiramiidi tippudeks on kuubi
iilemise pohja keskpunkt ja alumise pohja kiilgede kesk-
punktid. Avaldada piiramiidi kiilgpindala kuubi serva a
kaudu.

Korraparatud piiramiidid.

14." Piiramiidi pohjaks on romb kiilgedega 6 m ja 8 m.
Piiramiidi korgus on 1 m ja ta aluspunktiks on rombi diago-
naalide loikepunkt. Arvutada piiramiidi kiilgpindala.

15. Piiramiidi pohjaks on roopkiilik, mille kiiljed on
20 cm ja 36 cm ning pindala on 360 cm® Piiramiidi korgus
ont 12 cm ja ta vidljub pohja diagonaalide 16ikepunktist. Arvu-
tada piiramiidi kiilgpindala.

16. Piiramiidi pohjaks on roopkiilik, mille kiiljed on 5 m
ja 4 m ning iiks diagonaal on 3 m. Piiramiidi korgus on 2 m
ja ta viljub pohja diagonaalide Idikepunktist. Arvutada piira-
miidi tdispindala.

17. Piiramiidi pohjaks on vordhaarne kolmnurk, -mille
alus on 40 cm ja haarad on 25 cm. Piiramiidi kérgus on 8 cm
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ja ta viljub pohja tipunurga tipust. Arvutada piiramiidi
kiilgpindala.

18. Piiramiidi pohjaks on kolmnurk kiilgedega 13 cm,
14 cm ja 15 cm. Kiilgserv, mis asetseb suuruselt keskmise
pohiserva vastas, on 16 cm ja on risti pohitahuga. Arvu-
tada piiramiidi tdispindala. :

19. Piiramiidi SABC pohjaks on tadisnurkne kolm-
nurk ABC, mille hiipotenuus AB =26 cm ja kaatet
AC =24 cm. Serv SA on 18 cm ja on risti pohitahuga. Arvu-
tada piiramiidi kiilgpindala.

20. Piiramiidi pohjaks on ruut, mille iihest tipust valjub
piiramiidi korgus. Arvutada piiramiidi kiilgpindala, kui pohi-
serv on 20 dm ja korgus on 21 dm.

21. Piiramiidi pohjaks on Kkorrapdarane kuusnurk kiil-
jega a. Uks kiilgserv on risti pohitahuga ja vordub pohi-
servaga. Avaldada piiramiidi kiilgpindala.

22. Piiramiidi pohjaks on vordkiilgne kolmnurk kiiljega a.
Uks kiilgtahk on samuti vordkiilgne kolmnurk ja on risti
pohitahuga. Avaldada piiramiidi kiilgpindala.

§ 11. Tiivipiiramiid.

1. Korrapérase nelinurkse tiivipiiramiidi korgus on 7 cm.
Pohiservad on 10 cm ja 2 cm. Arvutada piiramiidi kiilgserv.

2. Korrapérase kolmnurkse tiivipiiramiidi pohiservad on
4 dm ja 1 dm. Kiilgserv on 2 dm. Leida korgus.

3. Avaldada 1) kolmnurkse, 2) nelinurkse, 3) kuus-
nurkse korrapdrase tiivipiiramiidi korgus, kui kiilgserv on ¢
ning alumise ja iilemise pohja servad on a ja b.

4. Korrapérase nelinurkse tiivipiiramiidi korgus on 63 cm,
apoteem on 65 cm ja pohiservad suhtuvad nagu 7:3. Arvu:
tada piiramiidi pohiservad.
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5. (Suuline.) Mitu diagonaali on viisnurksel tiivipiira-
miidil? n-nurksel tiivipiiramiidil?

6. Korrapirase nelinurkse tiivipiiramiidi kdrgus on 2 c¢m
- ning pohiservad on 3 cm ja 5 cm. Leida tiivipiiramiidi dia-
gonaalid.

7. Arvutada korrapirase nelinurkse tiivipiiramiidi p6hi-
servad, kui ta korgus on 7 cm, kiilgserv on 9 cm ja diago-
naal on 11 cm.

8. Korrapdrase nelinurkse tiiviptiramiidi ABCDA,B,C,D,
diagonaalid AC, ja A,C on risti teineteisega; kummagi pik-
kus on 2. Leida korgus.

9. Korrapdrase nelinurkse tiivipiiramiidi diagonaalid on
risti kiilgservadega; alumise pohja serv cn 9 em ja Kkiilg-
serv on 8 cm. Arvutada iilemise pdhja serv, tiivipiiramiidi
korgus ja diagonaalide Ioikepunkti kaugus  alumisest
pohjast.

10. Korrapédrase nelinurkse tiivipiiramiidi suurema pohja
serv on a ja vdiksema oma on b. Kiilgserv moodustab poh-
jaga 45°-se nurga. Avaldada kiilgserv.

11. Korrapérase kolmnurkse tiivipiiramiidi pohiservad on
2 cm ja 6 cm. Kiilgtahk moodustab suurema p6hjaga")6_0°-se
nurga. Leida korgus.

Loiked.

12. Korraparase nelinurkse tiivipiiramiidi korgus on 4.
Pohiservad en 2 ja 8. Arvutada diagonaalloigete pindalad.

13. Korrapirase kolmnurkse tiivipiiramiidi suurem pohi-
serv on a ja védiksem on b. Kiilgserv moodustab pohitahuga
nurga 45°. Votta tasapind 1dbi iihe kiilgserva ja telje ning
leida 16ike pindala.
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14. Korrapérase nelinurkse tiivipiiramiidi korgus on 4 cm
ja diagonaal on 5 cm. Arvutada diagonaalldike pindala.

15. Korraparase nelinurkse tiivipiiramiidi pohjade pind-

~alad on Q ja g ning kiilgserv moodustab alumise pohjaga
45"-se nurga. Avaldada diagonaalldike pindala.

16. Korraparase kolmnurkse tiivipliramiidi pohiservad
on 8 m ja 5 m ning korgus on 3 m. Juhtida 16ige ldbi alu-
mise pohja serva ja tema vastas asetseva iilemise pohja tipu.
Leida 16ike pindala ning 16ike ja alumise pohja vaheline kahe-
tahuline nurk. »

17. Korrapidrase nelinurkse tiivipiiramiidi pohiservad on
6 cm ja 8 cm ning kiilgserv on 10 cm. Juhtida 16ige ldbi
viiksema pohja diagonaali otspunkti risti selle diagonaaliga
ja arvutada 16ike pindala.

18. Tiivipiiramiidi vastavad pohiservad suhtuvad nagu
13:17 ja keskloike {imbermoot on 45 m. Leida pohjade
timbermoodud.

19. Tiivipiiramiidi pohjade pindalad on 9 cm?® ja 25 cm®.
Leida keskloike pindala. :

20. Olgu mingi tiivipiiramiidi pohjade pindalad Q, ja Q.
ning keskloike pindala M. Toestada, et

VM:VE—!;V@-

21. On antud tiivipiiramiidi pohjade pindalad: 2 m?® ja
98 m?2. Arvutada korguse keskpunkti ldbiva pohjadega paral-
leelse loike pindala.

22. Tiivipiiramiidi korgus on A ning pohjade pindalad
on Q ja g. Kui kaugel iilemisest pohjast asetseb temaga
paralleelne 16ige, mille pindala on pohjade pindalade kesk-
mine vordeline?
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23. Tiivipiiramiidi pohjade pindalad on 18 m? ja 128 m:=.
Arvutada niisuguse pohjadega paralleelse 16ike pindala, mis
jaotab korguse suhtes 2:3 (alates viiksemast pohjast).

24. Tivipiiramiidi korgus on jaotatud kolmeks vordseks
osaks ja 1abi jaotuspunktide on voetud pohjadega paralleel-
sed loiked. Leida 16igete pindalad, kui pohjade pindalad on
Qjag (=32 ¢g=2).

§ 12. Tiivipiiramiidi pindala.

1. Korrapirase nelinurkse tivipiiramiidi pohiservad on
8 m ja 2 m. Kérgus on 4 m. Leida tiispindala.

V' 2. Korrapérase kolmnurkse tiivipiiramiidi pohiservad on
6 dm ja 12 dm ning kdrgus on 1 dm. Leida kiilgpindala.

U 3. Korrapdrase kuusnurkse tiivipiiramiidi pohiservad on
4 cm ja 2 em ning kdrgus on 1 cm. Leida kiilgpindala.

4. Avaldada 1) kolmnurkse, 2) nelinurkse, 3) kuusnurkse
korrapdrase tiivipiiramiidi tdispindala, kui on antud korgus &
ning pohiservad a ja b (seejuures a > b).

5. Avaldada korrapirase nelinurkse tiivipiiramiidi korgus,
kui pohiservad on @ ja b ning kiilgpindala vordub pohjade
pindalade summaga.

6. 1) Korrapirase nelinurkse tiivipiiramiidi apoteem on
12 cm, kiilgserv on 13 cm ja kiilgpindala on 720 cm? Arvu-
tada pohiservad.

v2-2) Korrapirase nelinurkse tiivipiiramiidi korgus on 12 cm,

pohiservade vahe on 10 cm ja tdispindala on 512 cm?. Arvu-
tada pohiservad.

7. Korrapédrase kolmnurkse tiivipiiramiidi pohitahu juu-

~ res olev kahetahuline nurk on 60° selle pohja serv on a ja

taispindala on S. Avaldada teise pohja serv.
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8. Korrapérase tiivipiiramiidi pohjade pindalad on Q ja ¢
ning kiilgpindala on P. Avaldada diagonaallike pindala.

9. Tiiviptiramiidi pohjadeks on korrapirased kolmnurgad
kiilgedega a ja b; iiks kiilgserv ¢ on risti pohjadega. Leida
tivipiiramiidi kiilgpindala (a=5; 6 =3; ¢ =1).

10. Tiivipiiramiidi pohjadeks on ristkiilikud; pohjade dia-
gonaalide loikepunktid asetsevad pohitahkude {ihise! ristsirgel.
Uhe ristkiiliku kiiljed on 54 cm ja 30 cm; teise ristkiiliku
iimbermoot on 112 cm; pohitahkude vaheline kaugus on 12 cm.
Arvutada selle tiivipiiramiidi kiilgpindala.

11. Korrapadrasesse nelinurksesse tiivipiiramiidi kujundada
piiramiid nii, et selle pohjaks on iilemine ruut ja tipuks alu-
mise ruudu keskpunkt. Alumise ruudu kiilg on a ja iilemise
kiilg on 6. Kui suur on tiivipiiramiidi ja temasse kujundatud
piiramiidi tihine korgus, kui nende kiilgpindalad on vordsed?
(Néidata, missugusel tingimusel saab iilesannet lahendada.)

12. Tiivipiiramiidi vastavad pohiservad suhtuvad nagu
3:11. Missuguses suhtes jaotab selle tiivipiiramiidi kesk-
16ige tema kiilgpinna?

§ 13. Silinder.

(Suuline.) Silindri pohja raadius on 2 m ja korgus
on 3 m. Arvutada silindri telgloike diagonaal.

2. (Suuline.) Silindri telgldige on ruut, mille pmdala
on Q. Leida pohja pindala.

3. (Suuline.) Silindri korgus on 6 cm ja pohja raadius
on 5 cm. Silindrit 16ikab teljega paralleelne tasapind 4 cm
kaugusel teljest. Arvutada selle 16ike pindala.

4. (Suuline.) Silindri korgus on 8 dm ja pohja raadius
on 5 dm. Silindrit 16ikab teljega paralleelne tasapind nii, et
16ikeks on ruut. Leida loiketasapinna kaugus teljest.
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5. Silindrit 16ikab teljega paralleelne tasapind, mis eral-
dab pohja ringjoonest 120°-se kaare. Telje pikkus &= 10 cm;
telje kaugus loiketasapinnast a=2 cm. Arvutada loike
pindala. :

6. Silindri pohja pindala suhtub telgloike pindalaga
nagu z:4. Leida telgloike diagonaalide vaheline nurk.

7. Silindri telgloige on ruut,
mille diagonaal on a. Leida sel-
lesse silindrisse kujundatud kor-
raparase kaheksanurkse prisma
ruumala.

X

8. Silindri korgus on-6 dm
ja pohja raadius on 5 dm.
Antud 16igu otspunktid asetse-
vad kummagi pohja ringjoonel;
16igu pikkus on 10 dm. Leida
16igu kaugus silindri teljest.

9. Silindri korgus on 2 m
ja pohja raadius on 7 m. Silind-
risse on kujundatud ruut telje
suhtes kaldu nii, et ta tipud

Joon. 29, asetsevad kummagi pohja ring-
joonel. Arvuta ruudu kiilg.

10. Lébi silindri moodustaja otspunkti voetakse silindri
puutuja, mis moodustab temaga nurga 45°. Silindri korgus
on 4 m ja pohja raadius on 1 m. Arvutada puutuja kaugus
kummagi pohja keskpunktist (joon. 22).

Silindri pindala.

11. Silindrikujulise aurukatla 1dbimoot on 0,7 m ja pik-
kus on 3,8 m. Kui suur on auru rohumine tervele katla pin-
nale, kui auru rohk ruutsentimeetrile on 10 kg?
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12. Silindri korgus on 10 cm vorra suurem kui pohja raa-
dius, silindri tdispindala on 1447 cm?® Leida silindri korgus
ja pohja raadius.

13. Silindrikujulise korstna korgus on 18 m ja labi-
moot on 65 cm. Mitu ruutmeetrit plekki kulub korstna val-
mistamiseks, kui neetekohtadele kulub 10% kogu &ratarvi-
tatud plekist?

14. Poolsilindrikujulise keldrivolvi pikkus on 6 m ja labi-
moot on 5,8 m. Arvutada keldri tdispindala.

15. Soojushulka, mis madalrohu keskkiitteseadeldise
kiittepinna 1 m* annab tunnis, hinnatakse 550 soojusiihikule.
Mitu jooksvat meetrit toru 1dbimooduga 34 mm tuleb iiles
seada ruumi, mille kiitteks arvestuse jargi kulub 4500 soo-
justihikut tunnis?

16. (Suuline.) Ristkiiliku kiiljed on a ja b. Leida nii-

suguse silindri kiilgpindala, mis tekib selle ristkiiliku poorle-
misel esimese kiilje iimber.

17. (Suuline.) Silindri pohja ldbimoot on 1; korgus vor-
dub pohja imbermooduga. Arvutada kiilgpindala.

18. (Suuline.) Silindri telgloige on ruut, mille kiilg on A.
Leida silindri kiilgpindala.

19. (Suuline.) Silindri pohja raadius on R; kiilgpindala
vordub pohjade pindalade summaga. Leida silindri korgus.

20. (Suuline.) Silindri telgloike pindala on Q. Leida
kiilgpindala.

21. 1) Kui suur on silindri kiilgpindala ja telgloike pind-
ala suhe?

2) Kui korge peab olema silinder, et ta kulgpmdala
oleks kolm korda suurem kui pohja pindala?

22. Leida ruudukulullse telgloikega silindri tdispindala,
kui kiilgpindala P =50 cm®.
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23. 1) Silindri korgus h=7 cm ja pohja raadius
r=2 cm. Leida silindri taispinnaga pindvordse ringi
raadius.

2) Leida seos silindri korguse ja raadiuse vahel, kui
nende summa vordub silindri tdispinnaga pindvordse ngl
raadiusega.

24. 1) Ringikujulisest metall-lehest on stantsitud silindri-
kujuline peeker 1iabimooduga 25 cm ja korgusega 50 cm. Leida
lehe 1dbimoot oletusel, et lehe pindala stantsimisel ei muu-
tunud.

2) Silindrikujulisele peekrile (vt. iilesanne 24, 1) on
stantsitud kaas labimooduga 25,2 cm ja kdrgusega 0,5 cm.
Leida ringikujulise lehe 1abimoot, millest kaas on stantsitud.

25. Silindri pohja pindala on Q ja telgldike pindala on M.
Avaldada silindri tdispindala.

26. 1) Missugune peab olema seos silindri korguse ja
pohja raadiuse vahel, et silindri kiilgpind oleks pindvordne
telgloike iimber joonestatud ringiga?

2) Sama iilesanne tédispindala kohta.

27. Silindrisse on kujundatud korrapdrane kuusnurkne
prisma. Leida silindri ja prisma kiilgpindalade suhe.

28. Silindrit 16ikab pohjaga paralleclne tasapind nii, et
loike pindala on kiilgpinna osade keskmine vordeline. Silindri
pohja raadiuse R ja korguse 'H kaudu avaldada ldiketasa-
pinna kaugus pohjast. - Ndidata, mil tingimusel on iilesanne
lahendatav.

29. Kuubi iimber, mille serv on a, on kujundatud silinder
(kuubi tipud asetsevad silindri pohjade ringjoontel). Aval-
dada silindri tdispindala.

30. Korraparase oktaeedri iimber on kujundatud silinder.
Oktaeedri kaks tippu asetsevad silindri pohjade keskpunktides
ja teised tipud silindri kiilgpinnal. Oktaeedri serv a = 10 em.
- Leida silindri kiilgpindala.
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§ 14. Koonus. |

1. (Suuline.) Koonuse korgus on' 4 m ja pohja réadius
on 3 m. Leida moodustaja.

2. (Suuline.) Koonuse moodustaja L kaldenurk pohja
suhtes on 30°. Leida koonuse korgus.

3. (Suuline.) Koonuse pohja raadius on R. Koonuse
telgloikeks on tadisnurkne kolmnurk. Avaldada telgloike
pindala.

4. Koonuse pohja ja telgloike pindalade suhe on . Leida
moodustaja kaldenurk pohja suhtes.

5. Koonuse korgus on H. Kui kaugel koonuse tipust peab
l6ikama koonust pohjaga paralleelne tasapind, et ldike pind-
ala oleks pool pohja pindalast?

6. 1) Koonuse pohja raadius on R. Labi korguse kesk-
punkti on voetud pohjaga paralleelne tasapind. Leida 15ike
pindala.

2) Koonuse pohja raadius on R. Leida pohjaga paral-
leelse loike pmdala kui Ioike tasapind jaotab korguse suh-
tes m : n (tipust alates).

7. Koonuse korgus on 20 ja pohja raadius on 25. Leida
koonuse tippu ldbiva l6ike pindala, kui 16iketasapinna kau-
gus pohja keskpunktist on 12.

8. Vordkiilgse kolmnurga kujulise telgloikega koonuse
pohja raadius on R. Koonus on ldigatud tasapinnaga, mis
labib kaht moodustajat, millede vaheline nurk on 30°. Leida
16ike pindala.

9. Koonuse korgus on H. Nurk korguse ja moodustaja
vahel on 60°. Leida kaht teineteisega ristuvat moodustajat
labiva loike pindala.

10. 1) Koonus, mille korgus vordub pohja raadiusega R,
on loigatud tippu ldbiva tasapinnaga, mis pohja ringjoonest
16ikab 90°-se kaare. Leida loike pindala.
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2) Koonuse tippu ldbib tasapind, mis pohjaga moodustab
45°-se ‘nurga ja pohja ringjoonest eraldab veerandi. Koonuse
korgus on 10 cm. Leida 16ike pindala.

11. Koonuse korguse keskpunkti ldbib sirge, mis on
roobiti moodustajaga L. Leida selle sirge seespool koonust

oleva 16igu pikkus.

Joon. 23.

12. Koonuse moodustaja on 13 cm
ja ‘korgus on 12 cm. Koonust 15ikab
pohjaga paralleelne sirge MN, mille kau-
gus pohjast on 6 cm ja korgusest 2 cm
(joon. 23). Leida selle sirge seespool
koonust oleva loigu pikkus.

13. Koonuse korgus on H ja pohja
raadius on R. Avaldada koonusesse
kujundatud kuubi serv.

14. Koonuse korgus on H ja pohja
raadius on R. Koonusesse on kujun-
datud korrapidrane kolmnurkne prisma,
mille kiilgtahkudeks on ruudud. Aval-
dada selle prisma serv.

Koonuse pindala.

15. (Suuline.) Koonuse korgus o =6 ja pohja raadius
r =8. Leida kiilgpindala.

16. (Suuline.) Koonuse korgus i =4 ja moodustaja
a=2>5. Leida taispindala.

17. Koonusekujuline telk, mille korgus on 3,5 m ja pohja
1abimoot 4 m, on kaetud purjeriidega. Mitu ruutmeetrit riiet
kulus telgi katmiseks?

18. Silotorni katus on koonuse kujuline. Katuse korgus
on 2 m ja torni 1dabiméot on 6 m. Mitu lehte katuseplekki
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kulus katuse katmiseks, kui lehe mdoted on 0,7m X 1,4 m ja
katuse kokkuvaltsimiseks kulus 10% kogu ératarvitatud
plekist? ‘

19. Torni koonusekujulise katuse pindala on 250 m® ja
pohja 1dbimoot on 9 m. Leida katuse korgus.

20. 1) Ringi labimoodu otspunktist valjuv kool poorleb
selle 1dbimoodu timber. Arvutada poorlemisel tekkiva pinna
suurus, kui 1abimoot on 25 cm ja kool on 20 cm.

2) Ringjoone raadius » =7 m. Ringjoonele on punktis A
joonestatud puutuja loik AB = =24 m. Punktist B on labi
keskpunkti joonestatud loikaja BOC. Arvutada loikaja poorle-
misel puutuja {imber tekkiva pinna suurus.

21. Vordhaarne kolmnurk poorleb oma korguse iimber.
Arvutada selle kolmnurga kiiljed, kui ta iimbermoot on 30 cm
ja poordkeha tdispindala on 60z cm?®.

22. Suurim nurk koonuse moodustajate vahel on 60°.
Leida koonuse kiilgpindala ja pohja pindala suhe.

23. 1) Kuidas suhtuvad vordkiilgse telgloikega koonuse
pohja, kiilg- ja tdispindala?

2) Avaldada ~ordkiilgse telgloikega koonuse tédispindala
tema korguse H kaudu.

24. Koonuse telgloikeks on ~korrapdrane kolmnurk ja
silindri telgloikeks ruut; kehade korgused on vordsed. Kui-
das suhtuvad nende kiilgpindalad?

25. Koonuse kiilgpindala on pohja pindala ja tdispindala-
keskmine vordeline. Leida koonuse moodustaja ja raadiuse
vaheline seos.

26. 1) Missugune peab olema koonuse moodustaja ja
pohja raadiuse vaheline seos, et koonuse tdispindala vorduks
niisuguse ringi pindalaga, mille raadiuseks on koonuse
korgus?
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2) Missugune peab olema koonuse moodustaja ja pohja
raadiuse vaheline seos, et koonuse taispind oleks pindvordne
ringiga, mille raadiuseks on koonuse moodustaja?

Koonuse pinnalaotus.

27. 1) Koonuse korgus on 4 ja pohja raadius on 3. Koo-
nuse kiilgpind on laotatud tasapinnale. Leida saadud sek-
tori nurk.

2) Koonuse pohja raadiuse R ja moodustaja L kaudu
avaldada koonuse kiilgpinna laotuse nurk. (Kisitleda eraldi
vordkiilgse telgloikega koonuse juhtumit.)

3) Arvutada koonuse kiilgpinna laotuse nurk: a) kui
suurim nurk moodustajate vahel on tdisnurk; b) kui moo-
dustaja kaldenurk pohja suhtes on 30°.

28. 1) Poolring on keeratud kooniliseks pinnaks. Leida
nurk koonuse moodustaja ja karguse vahel.

2) Sektori raadius on 3 m ja nurk on 120°. Sektor on
keeratud kooniliseks pinnaks. Leida koonuse pohja raadius.

29. 1) Koonuse kiilgpindala on 80 ¢cm? ja kiilgpinna lao-
tuse nurk on 112°30’. Arvutada koonuse pohja pindala.

2) Koonuse kiilgpindala on 10 ecm? ja kiilgpinna laotuse
nurk on 36°. Arvutada koonuse tdispindala.

3) Koonuse kiilgpinnaks on kokkukeeratud veerandring.
Avaldada koonuse tdispindala, kui ta telgloike pindala on M.

Sisse- ja iimberkujundatud koonus.

30. Kontrollida jargmise lause kehtivust: Kui suurim
nurk koonuse moodustajate vahel on 120° siis koonusel on
niisama suur kiilgpind kui silindril, millel on temaga iihine
pohi ja ithine korgus.
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31. Vordkiilgse telgloikega koonusesse on kujundatud
korraparane nelinurkne piiramiid. Kuidas suhtuvad koonuse
ja piiramiidi kiilgpindalad?

32. Koonuse korgus h=52 cm ja pohja raadius
r =39 cm. Koonusesse on kujundatud nii kdrge silinder, et
ta kiilgpindala vordub tema iilemisel pohjal seisva viikese
koonuse kiilgpindalaga. Leida silindri korgus.

33. Koonusesse, mille korgus on H ja moodustaja on L,
kujundatakse silinder, mille kiilgpindala on n korda viiksem
kui koonuse kiilgpindala. Leida silindri korgus (L = 1,5H;
e—a)

34. Koonusesse on kujundatud silinder, mille téispind-
ala on vordne koonuse kiilgpindalaga. Koonuse moodustajate
vaheline suurim nurk on tdisnurk. Toestada, et silindri iile-
mise pohja kaugus koonuse tipust on kaks korda viiksem
kui koonuse moodustaja.

§ 15. Tiivikoonus.

1. (Suuline.) Tiivikoonuse pohjade raadiused on 3 m ja
6 m ning korgus on 4 m. Arvutada moodustaja.

2. (Suuline.) Tiivikoonuse pohjade raadiused on R ja r;
moodustaja kaldenurk pohja suhtes on 45°. Avaldada tiivikoo-
nuse korgus.

3. Tiivikoonuse moodustaja on 13 cm ning -pohjade raa-
diused on 11 cm ja 16 cm. Leida iilemise pohja keskpunkti
kaugus alumise pohja ringjoonest.

4. (Suuline.) Tiivikoonuse korgus on H. Avaldada moo-
dustaja, kui ta kaldenurk pohja suhtes on 30°.

5. Tiivikoonuse moodustaja on 2a ja ta kaldenurk pohja
suhtes on 60°. Uhe pohja raadius on kaks korda suurem teise
pohja raadiusest. Avaldada pohjade raadiused.

4 Geomeetria. Stereomeetria XI kl. 49



6. Tivikoonuse moodustaja on 5 dm ning pdhjade raa- .
diused on 3 dm ja 7 dm. Arvutada telgldike pindala.

7. 1) Tiwvikoonuse pohjade pindalad on 4 m? ja 16 m:=
Tivikoonus on 16igatud pohjaga paralleelse tasapinnaga, mis
libib korguse keskpunkti. Arvutada 1dike pindala.

2) Tiivikoonuse pohjade pindalad on M ja m. Avaldada
keskloike pindala.

8. Tiivikoonuse pohjade pindalad on 4 ja 25. Korgus on
jaotatud kolmeks vordseks osaks ja labi jaotuspunktide on
voetud pohjaga paralleelsed tasapinnad. Arvutada [digete
pindalad.

9. Tiivikoonuse pohjade pindalad on 1 m?® ja 49 m® Poh-
jaga paralleelse 16ike pindala vordub nende poolsummaga.
Missugusteks osadeks jaotab see 15ige korguse?

10. Tiivikoonuse korgus on 10 cm ning pohjade raadiu-
sed on 8 cm ja 18 cm. Kui kaugel iilemisest pohjast aset-
seb .pohjaga paralleelne 15ige, mille pindala on pohjade pind-
alade keskmine vordeline?

Tiivikoonuse pindala.

11. Tiivikoonuse korgus on 4 dm ning pohjade raadiused
on 2 dm ja 5 dm. Arvutada kiilgpindala.

12. Tiivikoonuse pohjade raadiused on R ja r. Moodus-
taja kaldenurk pohja suhtes on 60°. Avaldada kiilgpindala.

13. Tiivikoonuse pohjade raadiused ja moodustaja suh-
tuvad nagu 1:4:5 ning korgus on 8 cm. Arvutada kiilg-
pindala.

14. 1) Arvutada tiivikoonuse korgus, kui tdispindala
on 5727 m? ning pohjade raadiused on 6 m ja 14 m.

2) Tiivikoonuse korgus A = 63 dm, moodustaja [ =65 dm
ja kiilgpindala on 26z m* Arvutada pohjade raadiused.
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15. Mitu ruutmeetrit vaskplekki kulub konetoru valmista-
miseks, kui ta otsmised 1dbim6odud on 0,43 m ja 0,036 m
ning moodustaja on 1,42 m?

16. Katlale on ehitatud tiivikoonuse kujuline kate, mille
mooted (meetrites) on antud joonisel 24. Mitu ruutmeetrit
plekki kulus ta valmistamiseks? (Mitte arvestada jaatmeid!)
Valmistada katte pinnalaotus.

L——BZ

Joon. 24. Joon. 25.

17. Kui palju vérnitsat kulub 100 tiivikoonusekujulise
pange virvimiseks, kui pange 1dbimdddud on 25 cm ja 30 cm
ning moodustaja on 27,5 cm ning kui 1 m? varvimiseks kulub
150 g vérnitsat?

18. Kui palju plekki kulub anuma valmistamiseks, mille
kuju ja mooted (sentimeetrites) on nédidatud joonisel 25, kui
iihenduste valtsimiseks on vaja lisada 3% pindalast?

4 : llw ﬁlmﬂkogu ] Bl




19. 1) Tivikoonuse moodustaja on 5 cm ning pohjade
raadiused on 1 cm ja 5 cm. Leida niisuguse silindri raadius,
et silindril oleks sama korgus ja sama suur kiilgpindala.

2) Tiivikoonuse moodustaja on 5 c¢m ning pohjade raa-
diused on 6 cm ja 10 cm. a) Leida niisuguse silindri raadius,
et silindril oleks sama korgus kui antud tiivikoonusel, aga
taispindala vorduks antud tiivikoonuse kiilgpindalaga; b) leida
niisuguse silindri raadius, et silindril oleks sama korgus ja
taispindala kui antud tiivikoonusel.

20. Avaldada tiivikoonuse kiilgpindala, kui ta moodustaja
kaldenurk pohja suhtes on 30° ja telgloike pindala on F.

21. Tiivikoonuse kiilgpindala on S ning pohjade raadiu-
sed on R ja r. Avaldada tdiskoonuse kiilgpindaila.

22. Avaldada tiivikoonuse korgus, kui ta kiilgpindala vor-
dub pohjade pindalade summaga ning pohjade raadiused
oniRija. r..

23. 1) Avaldada niisuguse tiivikoonuse kiilgpindala, et
moodustaja kaldenurk pohja suhtes on 45° ning pohjade raa-
diused on R ja r.

2) Avaldada niisuguse tiivikoonuse kiilgpindala, et moo-
dustaja kaldenurk pohja suhtes on 60° ning pohjade pind-
alad on Q ja g.

24. 1) Tiivikoonuses on antud: korgus H, moodustaja L
ja kiilgpindala S. Avaldada telgldike pindala.

2) Avaldada tiivikoonuse telgloike pindala, kui on antud
pohjade pindalad Q ja g ning kiilgpindala S. :

25. Tiivikoonuse pohjade raadiused on 1 cm ja 3 cm. Ta
tdispindala vordub selle ronga pindalaga, mille osaks on
tiivikoonuse kiilgpinna laotus. Leida moodustaja.

»
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§ 16. Rooptahuka, prisma ja silindri ruumala.

1. (Suuline.) Kuubi ruumala on 8 cm® Leida kuubi
pindala. !

2. Kolm messingkuupi servadega 3 cm, 4 cm ja 5 cm
sulatatakse iitheks kuubiks. Kui suur on selle kuubi serv?

3. 1) Oonsa metallkuubi vélimine serv a=10,2 cm ja
seinte paksus m = 0,1 cm. Kuup kaalub 514,15 g. Leida selle
metalli erikaal.

2) 10 kg tinast valatakse kuup. Leida kuubi serv. (Tina
erikaal on 11,4; valamiskadusid ei tule arvestada.)

3) Oobnsa malmkuubi vdlimine serv on 260 mm ja seinte
paksus on 30 mm. Arvutada kuubi kaal. (Malmi erikaal
on 7,4.) :

4. Avaldada kuubi ruumala: 1) tema diagonaali / kaudu;
2) tema pindala S kaudu.

5.. 1) Kui kuubi iga serva suurendada 2 cm vorra, siis

ta ruumala suureneb 98 cm® vorra. Leida kuubi serv.

2) Kui kuubi iga serva suurendada 1 m vorra, siis ta
ruumala suureneb 125 korda. Leida kuubi serv.

3) Kuubi pindala (ruutiihikuis) ja ruumala (kuupithikuis)
valjenduvad iithe ja sama arvuga. Leida kuubi serv.

6. (Suuline.) Kuidas suhtuvad kuubi ja tema mudeli

ruumalad, kui mudel on valmistatud véhendatud moodus
1:2; 1::3; 1:4 jne, ildiselt 1:n?

Risttahukas.

7. Tavaline telliskivi (moodetega 25 cm, 12 cm ja 6,5 cm)
kaalub.3,51 kg. Leida telliskivi erikaal.

8. Vabale pinnale 2,6 m X 1,75 m tahetakse ehitada 10 m?
ruumalaga veepaak. Leida paagi korgus.
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9. Ristkiilikukujuline kuldleht, mille modted on 4,7 e¢m
ja 6,2 cm, kaalub 6,3 g. Leida lehe paksus. (Kulla erikaal
on 19,3.) -

10. Parv on ehitatud 16 risttahukakujulisest palgist, mille
pikkus on 3,6 m, laius 0,20 m ja paksus 0,25 m. Missugune
on suurim koorem, mida parv voib kanda, ilma et ta upuks?
(Puu erikaal on 0,84.)

11. Katlamajas tarvitatava kiittepuidu mootmiseks on val-
mistatud moot pikkusega 1,5 m (joon. 26). Katlamajale saa-.
bub puid mitmesuguse pikkusega: 54 cm, 71 cm ja | m. Kui
korgelt tuleb laduda modtu mainitud pikkustega puid, et
moot sisaldaks iga kord 1 m® puid?

12. (Suuline.) Mitu korda peab suurendama kuubi iga
moodet, et kuubi ruumala suureneks 2 korda? 3 korda? iildi-
selt n korda?

13. Risttahuka mooted on 3 ecm, 4 em ja 5 cm. Kui ta -
iga serva suurendada x sentimeetri vorra, siis ta pindala
suureneb 54 cm?* vorra. Mitu korda suureneb risttahuka
ruumala?

14. 1) Risttahuka mooted on 15 m, 50 m ja 36 m. Leida
risttahukaga ruumvordse kuubi serv.

2) Risttahuka mooted on 2 cm, 3 ¢cm ja 6 cm. Leida nii-
suguse kuubi serv, et kuubi ruumala suhtuks risttahuka
ruumalaga nagu nende pindalad.
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15. 1) Risttahuka diagonaal on 35 cm ja ta servad suh-
tuvad nagu 2:3:6. Arvutada risttahuka ruumala.

2) Risttahuka pohiservad suhtuvad nagu m:n ja ta dia-
gonaalldige on ruut pindalaga Q. Avaldada risttahuk:
ruumala.

16. 1) Risttahuka kolme tahu'pindalad on 2 m? 3 m? ja

6 m*. Arvutada tema ruumala.

2) Avaldada risttahuka ruumala tema kolme tahu pind-
alade Q,, Q, ja Q; kaudu.

17. Risttahuka diagonaal on [ ning moodustab iihe
tahuga nurga 30° ja teise tahuga nurga 45°. Avaldada rist-
tahuka ruumala.

Piistrooptahukas.

18. Piistrooptahuka pohiservad om a ja b ning moodus-
tavad teineteisega nurga 30°; kiilgpindala on S. Avaldada
rooptahuka ruumala.

19. 1) Piistrooptahuka pohjaks on rodpkiilik, mille iiks
diagonaal on 17 cm ning kiiljed on 9 cm ja 10 cm. Selle
rooptahuka tdispindala on 334 cm®. Arvutada tema ruumala.

2) Piistrooptahuka pohiservad on 13 dm ja 37 dm ning
pohja suurem diagonaal on 40 dm. Rooptahuka suurema dia-
gonaali ja kiilgserva suhe on 17 :15. Arvutada réoptahuka
ruumala.

20. Piistrooptahuka pohiservad on 2V 2 cm ja 5 cm ning
nad moodustavad teineteisega 45°-se nurga. Roé6ptahuka lithim
diagonaal on 7 cm. Arvutada rooptahuka ruumala.

21. Piistrooptahuka pohiservad on 8 cm ja 15 c¢m ning
mad moodustavad teineteisega 60°-se nurga. Rodptahuka
lithim diagonaal moodustab pohjaga 30°-se nurga. Arvutada
selle rooptahuka ruumala.
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22. 1) Piistrooptahuka pohjaks on romb, mille pindala
on 1 m® Diagonaalldigete pindalad on 3 m? ja 6 m2. Arvu-
tada rooptahuka ruumala.

2) Piistrooptahuka pohjaks on romb, mille-pindala on Q.
Diagonaalloigete pindalad on M ja N. Avaldada rédptahuka
ruumala.

23. Rooptahuka pohjaks on romb; diagonaalldiked on
pohjaga risti ning nende pindalad on 100 cm? ja 105 cm?
ning nad I6ikuvad teineteisega mooda 16iku, mille pikkus
on 10 cm. Arvutada selle rooptahuka ruumala ja tais-
pindala. ;

24. Piistrooptahuka pohjaks on rodpkiilik, mille kiiljed
on 3 cm ja 5 cm ning moodustavad teineteisega nurga 60°.
Suurema diagonaalldike pindala on 63 cm2 Arvutada roop-
tahuka liihem diagonaal, kiilgpindala ja ruumala.

. 25. Piistrooptahuka pohja ABCD serv AB =50 cm.
Tipust B, servani AD juhitud ristloik B,E on 41 cm ja jao-
tab serva AD 16ikudeks AE =30 cm ja ED = 18 cm. Arvu-
tada rooptahuka ruumala.

Korrapdrane prisma.

- 26. Avaldada 1) kolmnurkse, 2) nelinurkse, 3) kuusnurkse
korrapédrase prisma ruumala pohiserva a ja kiilgserva b
kaudu.

27. Korrapévraée kaheksanurga kujuline puuplaat mille
kiilg on 3,2 cm ja paksus on 0,7 cm, kaalub 17,3 g. Leida
puu erikaal.

28. Kui palju kaalub raudsammas, millel on korrapérase
kaheteistnurkse prisma kuju pohiservaga a =12 cm ja kor-
gusega h =78 cm? (Erikaal on 7,4.) :
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29. Malmtoru ristloige on ruut. Toru vélimine laius on
25 cm ja seinte paksus on 3 cm. Kui palju kaalub toru
jooksev meeter? (Erikaal on 7,3.)

30. 1) Korrapdrase nelinurkse prisma diagonaal on
3,5 m ja kiilgtahu diagonaal on 2,5 m. Arvutada prisma
ruumala.

2) Korrapdrase nelinurkse prisma diagonaal on 6 cm ja
kiilgpindala on 32 cm®. Arvutada prisma ruumala.

31. 1) Korrapérase kolmnurkse prisma pohiserv on a ja

kiilgpindala vordub pohjade pindalade summaga. Avaldada
" prisma ruumala. ;

2) Korraparase kolmnurkse prisma kiilgserv vordub pohja
korgusega. Léabi nende loikude juhitud l6ike pindala on Q.
Avaldada prisma ruumala.

32. Prisma pohjaks on korrapirane kolmnurk, mille
timberringjoone raadius on R. Prisma kiilgtahud on ruudud.
Avaldada prisma ruumala.

33. Korraparase kuusnurkse prisma suurema diagonaal-
16ike pindala on 4 m? ja kahe teineteise vastas oleva kiilg-
tahu vaheline kaugus on 2 m. Arvutada prisma ruumala.

34. Korrapérase kuusnurkse ~prisma suurem diagonaal-
16ige on pindvordne pohjaga; prisma pohiserv on a. Avaldada
selle prismaga ruumvordse kuubi serv.

Piistprisma.

35. Arvutada joonisel 27 kujutatud ristloikega kanalisat-
sioonitoru labilaskevoime kuupmeetrites tunnis, kui voolu-

kiirus on 2 = .
sek
36. Piistprisma pohjaks on. tdisnurkne kolmnurk, mille
kaatetite suhe on 24:7. Pohja hiipotenuusi ja prisma kor-
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guse suhe on 5:2. Kiilgpindala on 140 m®. Arvutada prisma
ruumala.

37. 1) Kolmnurkse piistprisma pohiservad on 4 cm, 5 cm
ja 7 em.ning kiilgserv on vordne pohja suurima korgusega.
Arvutada prisma ruumala.

Joon. 27.

2) Kolmnurkse piistprisma korgus on 5 m, ruumala on
24 m® ja kiilgtahkude pindalad suhtuvad nagu 17:17:16.
Arvutada pohiservad.

38. Kolmnurkse piistprisma pohja pindala on 4 cm? ning
kiilgtahkude pindalad on 9 cm? 10 cm?® ja 17 ¢cm?® Arvutada
prisma ruumala.

Joon. 28.

39. Joonisel 28 on kujutatud raudteetammi ristldige; moo-
ted on antud meetrites. Leida, mitu kuupmeetrit mulda sisal-
dab tammi jooksev kilomeeter.
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40. Mitu toolist tuleb médrata kaevama suurte labidatega
25 m pikkust kaevikut (mille ristloike mooteid meetreis nai-
tab joon. 29), et see 166 tehtaks 6 tunniga? (Suure labidaga
kaevatakse 0,75 m® tunnis.)

41. Piistprisma pohjaks on trapets ABCD, mille alused
AD =39 cm ja BC=22 cm ning haarad AB =26 cm

ja CD =25 sm. Loike AA]C]C :

pindala on 400 cm? Arvutada S

selle prisma ruumala. Mokt e /’/
.

42. On antud poolringjoon

ACDB raadiusega R, punkt C on L
poolringjoone poolituspunkt ja D /

on kaare CB poolituspunkt. Aval- ] / /

dada piistprisma ruumala, kui poh-
jaks on kolml’lurk ADB ]a kﬁlg' i Rt 9 Kraavi laiema osa
serv vordub kooluga AC. e 2

43. On kaevatud 1,5 m siigav % |
kraav, mille kuju ja mooted (meet-
rites) on ndidatud joonisel 30.
Arvutada viljakaevatud mulla
ruumala.

Joon. 30.

Kaldrooptahukas.

44. Kaldrooptahuka pohjaks on roopkiilik ABCD, milles
AB=3 dm, AD=7 dm ja BD =6 dm. Diagonaalldige
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AA;C,C on risti pohjaga ja ta pindala on 1 m2. Arvutada
rooptahuka ruumala.

45. 1) Kaldrodptahuka pohjaks on ruut kiiljega | m.
Uks kiilgserv moodustab kummagi samast tipust lihtuva

pohiservaga 60°-se nurga ja ta pikkus on 2 m. Arvutada
rooptahuka ruumala.

2) Kaldrooptahuka pohjaks on ruut. Uks kiilgserv moo-
dustab samast tipust véljuva kahe pohiservaga vordsed terav-
nurgad. Piiramiidi pohiserv on a, kiilgserv on b ja iihel kiilg-
tahul olevate pohiservade vaheline kaugus on c¢. Leida roop-
tahuka ruumala (@ =15, b = 14, ¢ = 10).

46. Rooptahuka tahud on rombid kiiljega a ja teravnur-
gaga 60°. Avaldada rooptahuka ruumala.

47. Kaldrooptahuka pohjaks on ristkiilik kiilgedega a ja b
ning ta kiilgserv ¢ moodustab pohiservadega 600-sed nurgad.
Avaldada rooptahuka ruumala, kiilgpindala ja kiilgserva
kaldenurk pohja suhtes.

48. Kaldrooptahuka pohjaks on romb ABCD kiiljega a ja
nurgaga 60°. Serva AA; pikkus on samuti @ ning ta moodus-
tab servadega AB ja AD 45°-sed nurgad. Avaldada selle
rooptahuka ruumala.

Kaldprisma.

49. Prisma pohjaks on kolmnurk, mille iiks kiilg on 2 ¢m
ja teised kiiljed on 3 cm. Kiilgserv on 4 cm ja moodustab
pohjaga 45°-se nurga. Arvutada prismaga ruumvordse kuubi
serv.

50. 1) Prisma pohjaks on kolmnurk kiilgedega 3 cm,
5 cm ja 7 em. Kiilgserva pikkus on 8 -cm ja ta moodustab
pohjaga nurga 60°. Arvutada prisma ruumala.

60



2) Kolmnurkse prisma pohiservad on 5 m, 6 m ja 9 m.
Kiilgserv on 10 m ja moodustab pohja tasapinnaga nurga 45°.
Arvutada prisma ruumala.

51. Prisma pohjaks on korrapdrane kolmnurk ABC kiil-
jega a. Tipu A, projektsiooniks on alumise pohja keskpunkt
ja serv AA, moodustab pohiservaga nurga 45°. Arvutada
prisma ruumala ja kiilgpindala.

52. Kaldprisma pohjaks on vordkiilgne kolmnurk Kkiil-
jega a. Uks kiilgtahk on risti pohjaga ja kujult romb, mille
lithem diagonaal on ¢. Avaldada prisma ruumala.

53. 1) Kolmnurkse kaldprisma kiilgservad on 15 m ja
nende kaugused iiksteisest on 26 m, 25 m ja 17 m. Arvutada
prisma ruumala.

2) Kolmnurkse prisrhya kiilgservade vahelised kaugused
suhtuvad nagu 9:10:17. Kiilgserv on 1 m ja kiilgpindala
on 6 m2. Arvutada prisma ruumala.

54. Kaldprisma pohjaks on nelinurk ABCD, mille diago-
naalid on risti teineteisega. Diagonaalldige AA,C,C on
risti pohja tasapinnaga. Diagonaal BD = 16 dm ja pindala
AA,C,C =250 dm* Arvutada prisma ruumala.

55. Kolmnurkse kaldprisma iihe kiilgtahu pindala on m?
ja ta kaugus vastasolevast servast on 2a. Avaldada prisma
ruumala.

Silinder.

56. 25 m vasktraati kaalub 100,7 g. Arvutada traadi
1abimoot. (Vase erikaal on 8,9.) '

57. 36-millimeetrise 14bimooduga kanepikoie jooksev mee-
ter kaalub 0,96 kg. Leida tema erikaal.
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58. Termomeetri elavhobedasammas pikkusega 15,6 cm
kaalub 5,2 g. (Elavhobeda erikaal on 13,6.) Arvutada samba
ristloike pindala.

59. Mooduklaasi (silindriline anum kuupsentimeetriliste
jaotustega) kahe jarjestikuse jaotuse vahe on 1,8 cm. Arvu-
tada mooduklaasi sisemine 14bimoot.

60. Aurukatla veepumbal on kaks silindrit, mille mooted
on kummalgi: kolvikdik 150 mm ja libimoot 80 mm. Arvu-
- tada pumba tunnijoudlus teades, et kumbki kolb teeb minutis
50 tookaiku.

61. Granaadil on 3% kaliibri® pikkuse silindri kuju ja ta
seinte paksus on & kaliibrit. Arvutada 76-millimeetrise kaliib-
riga valisuurtiiki granaadi 00nsust tditva lohkeame kogus
kuupsentimeetrites.

62. (Suuline.) Ruut kiiljega a poorleb oma kiilje iimber.
Leida poorlemisel tekkiva keha ruumala.

63. Silindri telgloige on ruut, mille diagonaal on 4. Leida
silindri ruumala.

64. (Suuline.) 1) Kuidas suhtuvad silindri ja tema
mudeli ruumalad, kui mudel on valmistatud vihendatud mao-
aits ko 2ok 3 jnaiiva?

2) Kuidas suhtuvad vordsete korgustega silindrite ruum-
alad? vordsete labimootudega silindrite ruumalad?

3) Mitu korda peab suurendama silindri korgust muut-
matu pohja puhul, et ta ruumala suureneks kaks korda?
n korda?

4) Mitu korda peab suurendama silindri pohja raadiust
muutmatu korguse puhul, et silindri ruumala suureneks
kaks korda? n korda?

1 Kaliibriks nimetatakse suurtiikiraua sisemist ldbimaotu.
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5) Silindri kiilgpindala (ruutithikuis) ja ruumala (kuup-
ithikuis) véljenduvad ithe ja sama arvuga. Leida silindri
pohja labimoot.

65. (Suuline.) 1) Uhe silindri pohja 1abimoot on 0,20 m
ja korgus on 0,60 m. Teise silindri korgus on 0,30 m; pohja
1dbimoot on tal sama mis esimesel silindril. Vorrelda nende
silindrite ruumalasid teineteisega.

2) Uhe silindri korgus on 2,4 m ja pohja 1dbimoot on
1 m. Teise silindri korgus on 1,2 m ja pohja 1dbimoot on
0,5 m. Vorrelda nende silindrite ruumalasid teineteisega.

66. Silindrisse on kujundatud korraparane kolmnurkne
prisma ja viimasesse on kujundatud silinder. Leida molema
silindri ruumalade suhe. -~

67. Silindri kiilgpindala on S ja pohja imbermoot on C.
Avaldada silindri ruumala.

68. 1) Silindri kiilgpinna laotus on ruut kiiljega a. Aval-
dada silindri ruumala.

2) Silindri korgus on H ning ta kiilgpinna laotuses dia-
gonaali ja moodustaja vaheline nurk on 60°. Leida ruumala.

69. Ristkiilikukujulist plekklehte, mille pikkus on 1,6 m
ja laius on 0,8 m, saab silindriliseks toruks kokku keerata
kahel viisil: esimesel juhul on toru pikkus 1,6 m ja teisel
juhul 0,8 m. Leida nende silindrite ruumalade, kiilgpindalade
ja tédispindalade suhted.

70. Avaldada silindri ruumala, kui silinder on kujundatud
korrapirasesse kuusnurksesse prismasse, mille iga serva pik-
kus on a.

71. Arvutada joonisel 31 kujutatud liivakivist - keha
kaal. Mooted on antud detsimeetrites. (Liivakivi erikaal
on 2/4.)
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72. Kui palju kaalub joonisel 32 kujutatud ristloikega
lubjakivist karniisi jooksev meeter? Mooted on antud senti-
meetrites. (Lubjakivi erikaal on 2,2.)

e ———

—*j 25 S 2S5, e r

Joon. 31. Joon. 32.

73. Tinatoru seinte paksus on

TR 4 mm ja sisemine 1abimoot on 13 mm.
y NN Kui palju kaalub 25 m niisugust
N toru? (Tina erikaal on 11,4.)
74. Treipingil treitakse terasvolli,
\ f mille pikkus on 1,40 m ja esialgne
: NN 1dbimdot on 0,083 m. Treimisel véhe-
= NN neb volli 1ibimaot 0,003 m vorra. Kui
NEE palju vdheneb selle tagajérjel volli
N | \\ kaal? (Terase erikaal on 7,4.)
N ! 5 75. Arvutada puust rulli kaal,
: ” mille mooted (millimeetrites) on
T antud joonisel 33. (Puu erikaal
® on 0,8.)
Joon. 33.
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§ 17. Piiramiidi ja koonuse ruumala.

Korrapédrane piiramiid.

1. Pohiserva a ja kiilgserva b kaudu avaldada: 1) kolm-
nurkse; 2) nelinurkse; 3) kuusnurkse korrapirase piiramiidi
ruumala. '

2. (Suuline.) Korraparase nelinurkse piiramiidi korgus
on 3 m ja kiilgserv. on 5 m. Arvutada ruumala.

3. Korrapdrase kuusnurkse piiramiidi ruumala on 6 cm®.
Pohiserv on 1 cm. Leida kiilgserv.

4. 1) Korrapidrase kolmnurkse piiramiidi apoteem on %
ja korgus on A. Avaldada piiramiidi ruumala.

2) Korrapdrase nelinurkse piiramiidi pohja pindala on Q
ja kiilgpindala S. Leida piiramiidi ruumala (Q = 12;
8i=.24).

5. 1) (Suuline.) Kolmnurkse piiramiidi kiilgservad, mille-
dest igaiiks on b, on risti iiksteisega. Avaldada piiramiidi
ruumala.

2) Korrapdrase kolmnurkse piiramiidi pohiserv on a ja.
ta kiilgservad on risti iiksteisega. Avaldada piiramiidi ruum-
ala.

6. Korrapdrase tetraeedri serva a kaudu avaldada ta
pindala ja ruumala.

7. Korrapédrase oktaeedri serva @ kaudu avaldada ta
pindala ja ruumala.

8. Uhendades jarjestikku korraparase tetraeedri servade
keskpunktid saame korrapdrase oktaeedri servad. Tetra-
eedri serv on a. Avaldada oktaeedri ruumala ja vorrelda seda
tetraeedri ruumalaga.

9. 1) Kuubi tahkude keskpunktid on korrapdrase okta-
eedri tippudeks. Leida kuubi ja oktaeedri ruumalade suhe.

5 Geomeetria. Stereomeetria X1 kl. 65



2) Korrapédrase oktaeedri tahkude keskpunktid on kuubi
tippudeks. Leida oktaeedri ja kuubi ruumalade suhe.

10. 1) Korrapérase kolmnurkse piiramiidi pohiserv on a
ja kiilgserv moodustab pohitahuga 45°-se nurga. Avaldada
pliramiidi ruumala.

2) Korrapdrase kolmnurkse piiramiidi korgus on A ja
kiilgtahk moodustab pohitahuga 60°-se nurga. Avaldada
piiramiidi ruumala.

11. 1) Korrapdrase kuusnurkse piiramiidi pohiserv on a
ja kahetahuline nurk pohja juures on 45°. Avaldada piiramiidi
ruumala.

2) Korrapérase kuusnurkse piiramiidi ruumala on V ja
ta kiilgserv on kaks korda suurem kui pohiserv. Leida pohi-
serv ning kiilgserva ja pohitahu vaheline nurk.

Korrapiratu piiramiid.

12. Piramiidi pohjaks on ristkiilik kiilgedega 9 m ja
12 m ning piiramiidi iga kiilgserv on 12,5 m. Arvutada
‘pliramiidi ruumala.

13. Piiramiidi pohjaks on ristkiilik kiilgedega 6 cm ja
15 em, piiramiidi korgus véljub pohja diagonaalide 16ike-
punktist ning piiramiidi kiilgpindala on 126 cm® Arvutada
piliramiidi ruumala.

14. Piiramiidi pohjaks on vordhaarne kolmnurk, mille
haarad on 6 cm ja alus on 8 cm. Piiramiidi koik kiilgservad
on 9 cm. Arvutada piiramiidi ruumala.

15. Piiramiidi pohjaks on ristkiilik, mille diagonaalide
vaheline nurk on 60° ja pindala on Q. Kiilgservad moodus-
tavad pohja tasapinnaga nurga 45°. Avaldada piiramiidi
ruumala. :
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16. Piiramiidi pohjaks on kolmnurk kiilgedega 39 cm,
17 em ja 28 cm. Koik kiilgservad on 22,9 cm. Arvutada piira-
miidi ruumala.

17. 1) Piiramiidi pohjaks on vordhaarne kolmnurk,
mille haarad on 39 cm ja alus on 30 cm. Koik kahetahulised
nurgad pohja juures on 45°. Arviitada piliramiidi ruumala.

2) Piiramiidi pohjaks on vordhaarne kolmnurk, mille
haarad on 7 cm ja alus on 6 cm. Piiramiidi tipp asetseb koi-
gist pohiservadest iihel ja samal kaugusel, mis piiramiidi
korgusega suhtub nagu 5:4. Arvutada piiramiidi ruumala.

18. Kolmnurkse piiramiidi kahetahulised nurgad pohja
juures on vordsed; pohiservad on 7 ecm, 8 cm ja 9 cm ning
piiramiidi ruumala on 40 cm® Arvutada piiramiidi kiilg-
pindala.

19. Romb kiiljega 15 cm on pohjaks piiramiidile, mille
iga kiilgtahk moodustab pohitahuga nurga 45°. = Piiramiidi
kiilgpindala on 4 dm? Arvutada piiramiidi ruumala.

20. (Suuline.) Kolmnurkse piiramiidi kiilgservad a, b
ja c on risti {liksteisega. Avaldada piiramiidi ruumala.

21. 1) Kolmnurkse piiramiidi kaks teineteisega ristuvat
tahku on vordkiilgsed kolmnurgad kiiljega 4 c¢cm. Arvutada
piiramiidi ruumala.

2) Kolmnurkse piiramiidi kiilgtahud on risti i{iksteisega
ja nende pindalad on 6 m? 4 m® ja 3 m?® Arvutada piira-
miidi ruumala.

22. Kolmnurkse piiramiidi iiks serv on 4, koik teised
servad on 3. Arvutada piiramiidi ruumala.

23. Piiramiidi SABC pohjaks on kolmnurk ABC, milles
AB=15 cm, BC =27 cm ja AC =18 cm. Tahud SAB ja
SAC on risti tasapinnaga ABC ning tahk SBC moodustab
sellega 45°-se nurga. Arvutada piiramiidi ruumala ja
tahu BSC pindala.
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24. Piiramiidi. pohi on ristkiilik, mille pindala on 1 mZ
Kaks kiilgtahku on risti pohitahuga ning teised kaks moo-
dustavad temaga nurgad 30° ja 60°. Arvutada ruumala.

25. Piiramiidi pohjaks on vordhaarne trapets, mille alu-
sed on 3 cm ja 5 cm ning haar on 7 em. Piiramiidi korgus
viljub pohja diagonaalide loikepunktist ja suurem kiilgserv
on 10 cm. Arvutada piiramiidi ruumala.

26. Kolmnurkse piiramiidi iiks pohiserv on 16 cm, tema
vastas asetsev kiilgserv on 18 cm ja koik teised servad on
17 em. Arvutada selle piiramiidi ruumala.

27. (Suuline.) 1) Missuguse osa piiramiidi ruumalast
eraldab piiramiidi keskloige?

2) Piiramiidi korgus on A. Kui kaugel piiramiidi tipust
asetseb pohjaga paralleelne loige, mis poolitab piiramiidi
ruumala?

28. Piiramiidi korgus on pohjaga paralleelsete tasapin-
dadega jaotatud viieks vordseks osaks. Missuguses suhtes
on jaotatud piiramiidi ruumala?

29. Piiramiid on pohjaga paralleelsete tasapindadega -
jaotatud kolmeks ruumvordseks osaks. Missuguses suhtes
on jaotatud piiramiidi korgus?

30. Piiramiidi pohjaga paralleelse Ioike pindala on 0,36
pohja pindalast. Missuguses suhtes see 16ige jaotab piira-
miidi ruumala?

31. Korrapérase tetraeedri tahkude keskpunktid on uue
korrapdrase tetraeedri tippudeks. Leida nende tetraeedrite
pindalade ja ruumalade suhted.

Koonus.

32. (Suuline.) Koonuse korgus on 3 ja moodustaja on 5.
Arvutada ruumala.
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33. 122-millimeetrine miirsk tekitab 1ohkedes lehtri, mille
14bimoot on 4 m ja siigavus on 1,5 m. Kui palju kaalub
lehtrist véljapaisatud muld? (I m*® mulda kaalub 1650 kg.)

34. Kruusakuhjal on koonuse kuju, mille pohja raadius
on 2 m ja moodustaja on 3,5 m. Mitu vankrikoormat saa-
dakse kruusast, mis on kiimnes niisuguses kuhjas? 1 m?
kruusa kaalub 3 t. Uhele vankrile laaditakse 0,5 t.

35. Heinasaol on koonilise iilaosaga silindri kuju. Sao
pohja raadius on 2,5 m ja korgus on 4 m, kusjuures silind-
rilise osa korgus on 2,2 m. Heina erikaal on 0,03. Arvutada
sao kaal.

36. Koonilisest anumast, mille korgus on 0,18 m ja pohja
1abimoot on 0,24 m, valatakse vedelik -iimber silindrilisse
anumasse, mille pohja 1dbimoot on 0,10 m. Kui korgel on
vedeliku pind silindrilises anumas?

37. Koonuse telgloige on vordkiilgne taisnurkne kolm-
nurk, mille pindala on 9 m* Arvutada koonuse ruumala.

38. Koonuse pohja pindala on 92 c¢m? ja tdispindala on
247 cm? Arvutada koonuse ruumala.

39. Koonuse korgus ja moodustaja suhtuvad nagu 4:5
ning koonuse ruumala on 96x cm®. Arvutada koonuse tais-
pindala.

40. Koonuse moodustaja on [ ja pohja iimbermoot on C.
Avaldada koonuse ruumala.

41. Avaldada koonuse ruumala tema pohja pindala Q ja
kitlgpindala S kaudu.

42. Koonuse korgus on 15 m ja ruuma]a on 320n m®.
Arvutada koonuse tdispindala.

43. Koonuse korgus on 6 c¢cm ja kiilgpindala on 247 cm?
Arvutada koonuse ruumala.
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44. Koonuse moodustaja on [ ja ta kaldenurk pohja suh-
tes on 30°. Avaldada koonuse ruumala.

45. Koonuse ruumala on V. Korgus on jaotatud kolmeks
vordseks osaks ja ldbi jaotuspunktide on juhitud pohjaga
paralleelsed tasapinnad. Leida koonuse keskmise osa ruum-
ala.

46. 1) Kuidas suhtuvad vordkiilgse telgloikega koonuse
ja vordkiilgse telgloikega silindri ruumalad, kui nende téis-
pindalad on vordsed?

2) Kuidas suhtuvad vordkiilgse telgloikega koonuse ja
vordkiilgse telgloikega silindri tdispindalad, kui nende ruum-
alad on vordsed?

47. 1) Koonuse ruumala on V ja pohja raadius on R.
Millega vordub koonuse telgloike pindala?

2) Koonuse pohja pindala on Q ja telgloike pindala
on M. Avaldada koonuse ruumala ja kiilgpindala.

48. Uhisele pohjale on ehitatud koonus ja temaga ruum-
vordne silinder. Labi silindri korguse keskpunkti on juhitud
pohjaga paralleelne tasapind. Kuidas suhtuvad nii tekkinud
koonuse ja silindri l1oigete pindalad?

49. Plekist on vilja loigatud sektor raadiusega 20 cm
ja nurgaga 250° ning on kokku keeratud koonuseks. Arvu-
tada koonuse ruumala.

50. Koonuse pohja raadiuse R kaudu avaldada niisuguse
pohjaga paralleelse 16ike raadius, mis koonuse jaotab kaheks
ruumvordseks osaks.

51. Avaldada korrapirasesse tetraeedrisse kujundatud koo-
nuse ruumala ja kiilgpindala tetraeedri serva a kaudu.

Koonus kui poordkeha.

52. Vordkiilgne kolmnurk poorleb oma kiilje a. iimber.
Avaldada poordkeha pindala ja ruumala.
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53. Kolmnurga alus on b ja korgus on h. Leida selle
keha ruumala, mis tekib kolmnurga poorlemisel tema aluse
iimber.

54. Taisnurkne kolmnurk kaatetitega a ja b poorleb
hiipotenuusi {imber. Avaldada poorlemisel tekkiva keha (kak-
sikkoonus) ruumala ja pindala.

55. 1) Vordhaarne kolmnurk, mille alus on 30 cm ja
haar on 25 cm, poorleb oma haara {imber. Arvutada poord-
keha ruumala ja pindala.

2) Vordhaarne kolmnurk, mille tipunurk on 120° ja haar
on a, poorleb oma haara timber. Avaldada poordkeha ruum-
ala ja pindala.

56. 1) Kolmnurk, mille kiiljed on 10 cm, 17 cm ja 21 cm,
poorleb oma suurima kiilje iimber. Arvutada po6rdkeha ruum-
ala ja pindala.

2) Sama kiisimus kolmnurga kohta, mille kiiljed on 6 cm,
25 cm ja 29 cm ning mis poorleb oma vdikseima kiilje iimber.

57. Kolmnurk, milles 60°-se nurga lahiskiiljed on 8 cm
ja 15 cm, poorleb selle nurga suurema ldhiskiilje {imber.
Arvutada poordkeha ruumala ja pindala.

58. Poolringjoone, mille 1abimdot on AB, jaotab punkt M
suhtes 1:2. Avaldada kolmnurga ABM poorlemisel telje AB
tiimber tekkiva keha ruumala ja pindala, kui kolmnurga
lithim kiilg on a.

59. 1) T(')éstada, et kolmnurga ABC poorlemisel iimber
L s

killje BC=a tekkiva poordkeha ruumala V,,:gn =

’

kui Q on kolmnurga pindala.

2) Toestada, et kehade ruumalad, mis tekivad kolmnurga
poorlemisel {imber tema kiilgede, on poordvordelised nende
kiilgedega.
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§ 18. Tiivipiiramiidi ja tiivikoonuse ruumala.
Tiivipiiramiid.

1. 1) Mitu liitrit vett mahub tivipiiramiidikujulisse
auku, kui augu siigavus on 1,5 m, alumise ruudukujulise
pohja kiilg on 0,8 m ja iilemise pohja kiilg on 1,2 m?

2) Auku, millel on korrapdrase nelinurkse tiivipiiramiidi
kuju, mahub 349 hl vett. Leida augu siigavus, kui alumise
pohja kiilg on 1,4 m ja iilemise pohja kiilg on 2,3 m.

2. Graniitsokkel on 3,6 m korgune ruudukujulise poh-
jaga tiiviptiramiid. Tiivipiiramiidi pohiservad on 2,8 m ja 2 m.
Leida sokli kaal. (Graniidi erikaal on 2,5.)

3. Korrapdrase nelinurkse tiiviptiramiidi kiilgserv on
3 m ning pohiservad on 5 m ja | m. Arvutada ruumala.

4. Tiivipiiramiidi pohjade pindalad on 245 m® ja 80 m?
ning téispiiramiidi korgus on 35 m. Arvutada tiivipiiramiidi
ruumala.

5. 1) Tiivipiiramiidi korgus on 15 m, ta ruumala on
475 m® ja pohjade pindalade suhe on 4:9. Arvutada poh-
jade pindalad.

2) Korrapirase nelinurkse tiivipiiramiidi ruumala on
430 m?®, korgus on 10 m ja iiks pohiserv on 8 m. Arvutada
teine pohiserv.

6. 1) Tiivipiiramiidi ruumala on 76 m?® koérgus on 6 m
ja iihe pohja pindala on 18 m? Arvutada teise pohja pindala.

2) Tiivipiiramiidi pohjade pindalade vahe on 6 cm? kor-
gus on 9 cm ja ruumala on 42 cm?® Arvutada pohjade pind-
alad.

7. Tiivipliramiidi ruumala on 1720 m?, kt')rgus on 20 m
ja pohjade vastavate kiilgede suhe on 5:8. Arvutada poh-
jade pindalad.
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8. Kolmnurkse tiivipiiramiidi kérgus on 10 m, ithe pohja
kiiljed on 27 m, 29 m ja 52 m ning teise pohja iimbermoot
on 72 m. Arvutada tiivipiiramiidi ruumala.

9. Avaldada kiilgserva [ ning pohiservade a ja & kaudu:
1) kolmnurkse; 2) nelinurkse; 3) kuusnurkse korraparase
tiiviptiramiidi ruumala.

10. 1) Korrapirase nelinurkse tiivipiiramiidi apoteem ja
pohiservad suhtuvad nagu 5:8:2 ning tiivipiiramiidi ruum-
ala on 12 m®. Arvutada ta taispindala.

2) Arvutada niisuguse korrapdrase kolmnurkse tiivipiira-
miidi ruumala, mille pohiservad on 30 m ja 20 m ning kiilg-
pindala vordub pohjade pindalade summaga.

11. Arvutada korrapdrase nelinurkse tiivipiiramiidi ruum-
ala, kui ta diagonaal on 9 cm ning pohiservad on 7 cm ja
5 cm.

12. Avaldada korrapdrase kuusnurkse tiivipiiramiidi
- ruumala, kui ta pohiservad on a ja b ning kiilgserv moodus-
tab alumise pohitahuga nurga 30°.

13. Korraparane nelinurkne tiivipiiramiid on jaotatud kol-
meks osaks kahe tasapinnaga, mis ldbivad iilemise pohja vas-
taskiilgi ja on risti alumise pohja tasapinnaga. Arvutada iga
osa ruumala, kuj tiivipiiramiidi korgus on 4 cm ning pohiser-
vad on 2 cm ja 5 cm. Teha joonis.

14. Lidbi kolmnurkse tiivipiiramiidi védiksema pohja {ihe
kiilje on juhitud tasapind roobiti vastasoleva kiilgservaga.
Missuguses suhtes jaotab see tasapind tiivipiiramiidi ruum-
ala, kui pohjade vastavad kiiijjed suhtuvad nagu 1 :2?

15. Korrapérane nelinurkne tiivipiiramiid on loigatud iile-
mise pohja diagonaali otspunkte ldbivate tasapindadega, mis
on risti selle diagonaaliga. Avaldada keskmise osa ruum-
ala, kui tiivipliramiidi korgus on 4 ning pohiservad on a ja b.
Teha joonis. ¥
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16. Korrapérasest nelinurksest tiivipiiramiidist on vilja
Ioigatud osa, mis koosneb kahest piiramiidist, mille iihiseks
tipuks on diagonaalide 16ikepunkt ja pohjadeks on tiivipiira-
miidi pohjad. Avaldada tiivipiiramiidi iilejaanud osa ruum-
ala, kui tiivipliramiidi korgus on 4 ning pohiservad on a ja b.

17. Léabi nelinurkse tiivipiiramiidi diagonaalide Ioike-
punkti on juhitud pohjadega paralleelne tasapind. Tiivipiira-
miidi pohiservad on 6 m ja 3 m ning korgus on 9 m. Arvu-
tada 10ike diagonaal ja tiivipiiramiidi kummagi osa ruumala.

18. On antud tiivipliramiidi pohjade pindalad Q ja ¢
ning korgus h. Avaldada tdispiiramiidi ja tema iilemise, kor-
valdatud osa ruumala.

19. Tivipiiramiidi pohjade pindalad on Q ja ¢ ning ruum-
ala on V. Avaldada tdispiiramiidi ruumala.

20. Tiivipiiramiidi pohjade vastavad kiiljed suhtuvad
nagu m:n. Missuguses suhtes jaotab keskloige tiivipiira-
miidi ruumala? (m:n=>5:2.)

Tiivikoonus.

« 21. Manni tiive loigu pikkus on 15,5 m ning otste labi-
moodud d, =42 cm ja d, =25 cm. Mitu protsenti moodus-
tab viga, mis tehakse arvutades méannipaku ruumala sel teel,
et keskloike pindala korrutatakse pikkusega?

22. Anumal on joonisel 34 ndidatud kuju ja moodud

(meetrites). Arvutada anuma maht.

23. Plekknou moodud (sentimeetrites) ja kuju on antud
joonisel 35. Arvutada nou maht liitrites (a==459).

24. Tiivikoonuse pohjade raadiused on R ja r ning moo-
dustaja kaldenurk pohja suhtes on 45°. Avaldada ruumala.

25. Tiivikoonuse korgus on 3. Uhe pdhja raadius on
kaks korda suurem kui teise oma ja moodustaja kaldenurk
pohja suhtes on 45°. Avaldada ruumala.
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26. Tiivikoonuse iihe pohja raadius on kaks korda suurem
teise pohja raadiusest; kiilgpindala vordub pohjade pind-
alade summaga ja telgloike pindala on 36 m2 Arvutada
rtiumala.

27. 1) Tiivikoonuse ruumala en 584z cm® ning pohjade
raadiused on 10 cm ja 7 cm. Leida korgus.
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Joon. 34. Joon. 35.

2) Tiivikoonuse pohjade raadiused ja moodustaja suhtu-
vad nagu 4:11:25 ning ruumala on 18lx m®. Leida poh-
jade raadiused ja moodustaja.

3) Tiivikoonuse ruumala on 248z cm?®, korgus 8 cm ja iihe
pohja raadius 4 cm. Arvutada teise pohja raadius.

28. Tiivikoonus, mille pohjade raadiused on 3 cm ja
5 c¢m, on ruumvordne niisama korge koonusega. Kui suur on
koonuse pohja raadius?

29. Tiivikoonuse ruumala on 52 cm?; iithe pohja pindala
on 9 korda suurem teise omast. Tiivikoonus on tdiendatud
tdiskoonuseks. Leida tdiskoonuse ruumala.

30. 1) Vordhaarne trapets, mille alused on 7 cm ja
17 cm ning pindala on 144 cm?, poorleb aluste ‘keskristsirge
iimber. Arvutada tekkiva keha ruumala.
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2) AB on ringi libimdot, ACDB on poolringisse kujun-
datud trapets, kusjuures £ CAB = 60°. See trapets poorleb
labimooduga AB ristuva raadiuse {imber. Avaldada poord-
keha ruumala, kui raadius on R.

31. Tiivikoonuse telgloike pindala vordub pohjade pind-
alade vahega ning pohjade raadiused on R ja r. Avaldada
tema ruumala.

32. Tiivikoonuse korgus on 12 cm, keskloike pindala on
2257 cm? ja ruumala on 2800 cm®. Leida pohjade raa-
diused. :

33. Tiivikoonuse moodustaja on 17 cm, telgloike pindala
on 420 cm*® ja keskloike pindala on 1962 cm® Arvutada ta
ruumala ja kiilgpindala.

34. 1) Tiivikoonuse véiksemale pohjale on ehitatud silin-
der, mille teine pohi asetseb tiivikoonuse suurema pohja tasa-
pinnas. Silindri ruumala on 1 tiivikoonuse ruumalast. Leida
tiivikoonuse pohjade raadiuste vaheline seos.

2) Leida tiivikoonuse pohjade raadiuste vaheline seos, kui
kooniline pind, mille tipp asetseb tiivikoonuse iilemise pohja
keskpunktis ja mille pdhjaks on tiivikoonuse alumine p&hi,
‘poolitab tiivikoonuse ruumala.

35. Tiivikoonus, mille pohjade raadiused on 4 cm ja
22 cm, on vaja muuta sama korgusega ruumvordseks silind-
riks. Arvutada selle silindri raadius.

36. Tiivikoonuse korgus on 18 cm ning pohjade raadiused
on 5 cm ja Il em. Korgus on jaotatud pohjadega paralleel-
sete tasapindadega kolmeks vordseks osaks. Arvutada see-
juures saadud tiivikoonuse osade ruumalad.

37. Tiivikoonuse iihe pohja raadius on neli korda suurem
teise omast.- Korgus on jaotatud kolmeks vordseks osaks
ja ldbi jaotuspunktide on asetatud pohjadega paralleelsed
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tasapinnad. Missuguses suhtes need tasapinnad jaotavad
tiivikoonuse ruumala?

38. Pohjade raadiuste R ja r jéargi leida tiivikoonuse ja
taiskoonuse ruumalade suhe.

39. Puust tiivikoonus (erikaaluga 0,58), mille korgus
h=48 cm ning pohjade ldabimododud D,=44 cm ja
D, =32 cm, on silindriliselt 1dbi puuritud nii, et silindri ja
koonuse teljed iihtivad. Silindri 14bimoot d = 10 cm. Labi-
puuritud osa on tdidetud rauaga (erikaal 7,5). Leida niiviisi
saadud keha erikaal.

40. On antud tiivikoonuse poh]ade raadiused R ja r
ning korgus k. Temast on vilja 16igatud kaks koonust, mil-
ledel pohjadeks on tiivikoonuse pohjad ja iihe koonuse moo-
dustajad on teise koonuse moodustajate pikendusteks. Aval-
dada tiivikoonuse iilejddnud osa ruumala.

§ 19. Prismatoidi, kiilu ja viltu Idigatud prisma
ruumala.

Newton-Simpson’i ruumalavalem: V= —lsi (Q, + Q; + 4Q)).

1. Kontrollida Newton-Simpson’i valemi kehtivust prisma,
silindri, piliramiidi, koonuse, tiivipiiramiidi ja tiivikoonuse
ruumala arvutamisel.

2. Tammil on joonisel 36 kujutatud keha (prismatoidi)
kuju. Mitu kdrutdit mulda oli vaja tuua tammi ehitamiseks?
Tammi alumisel pohjal on 58 m pika ja 4,6 m laia ristkiiliku
kuju; {ilemine pohi on 50 m pikk ja 3,4 m lai ristkiilik; tammi
korgus on 2,3 m; kdru mahutab 0,38 m® mulda.

3. Liivakuhjal on prismatoidi kuju, mille alumiseks poh--
jaks on ristkiilik kiilgedega a ja b ning iilemiseks — rist-
kiilik kiilgedega a, ja b,; kuhja korgus on A. Mitu kuup-
meetrit liiva on kuhjas, kui andmed on meetrites?

R

77



4. Vankri kere mooted on jargmised: alt 1,35m X 0,62 m,
iilalt 1,52 m X 0,86 m ja siigavus on 0,75 m; pohi on tasane.
Vanker on ddreni tdidetud liivaga, mille erikaal on 1,9. Kui
palju kaalub liiv?

Joon. 36.

5. Betoonist sillasambal on joonisel 37 néidatud kuju ja
mooted (meetrites). Leida samba ruumala. (Kummalgi poh-
jal on ristkiiliku ja sellele ehitatud poolringi kuju.)

6. Leida joonisel 38 antud kuju ja moodetega (senti-
meetrites) kiilu ruumala. (Pohjaks on ristkiilik; pohja vas-
tasserv on pohjaga paralleelne.)

Joon. 39.
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7. Leida joonisel 39 antud kuju ja moodetega (senti-
meetrites) kiilu ruumala. (Pohjadeks on tdisnurksed kolm-
nurgad; nende kaatetite pikkused on ndidatud joonisel.)

8. Leida pooninguruumi ruumala, kui selle pohiplaan on
trapets alustega a ja ¢ ning korgusega h,; pooningu Kkorgus
on h ja harja pikkus on & (joon. 40). :

Joon. 40.

9. Viltu Ioigatud rodptahuka kolm jérjestikust kiilg-
serva on 15 cm, 23 cm ja 18 cm. Leida neljas kiilgserv.

10. Viltu Idigatud korrapdrase nelinurkse prisma pohi-
serv on a, kaks ldhestikust kiilgserva on kumbki b ja teised
kaks on kumbki c. Avaldada viltu ldigatud prisma ruumala
ja kiilgpindala.

11. Viltu Ioigatud piistprisma pohjaks on tdisnurkne
kolmnurk ABC, milles kaatet AC=15 cm ja kaatet
BC =20 cm. Kiilgservad BB, ja CC, on kumbki 10 cm
ning AA, =18 cm. Arvutada selle viltu ldigatud prisma
ruumala ja tdispindala.

12. 1) Toestada, et viltu Idigatud kolmnurkse prisma
ruumala vordub tema kiilgservade aritmeetilise keskmise ja
ristloike pindala korrutisega.
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2) Kolmnurkse viltu loigatud prisma  kiilgservad on
17 em, 25 em ja 30 cm ning nende vahelised kaugused
on 18 cm, 20 cm ja 34 cm. Arvutada selle viltu ldigatud
prisma ruumala.

13. Leida viltu l6igatud prisma ruumala ja kiilgpindala,
kui prisma kiilgservad on /, m ja n ning nad asetsevad iiks-
teisest kaugusel a.

§ 20. Kera ja tema omadused.

J1. 1) Kera, mille raadius on 41 dm, on ldigatud tasa-
pinnaga 9 dm kaugusel keskpunktist. Arvutada 16ike pindala.

2) Lébi kera raadiuse keskpunkti on juhitud temaga
ristuv tasapind. Kuidas suhtub saadud l6ike pindala suur-
ringi pindalaga?

(2) Kera raadius on 63 cm. Punkt asetseb kera puutuv-
tasapinnal 16 cm kaugusel puutepunktist. Leida punkti
lithim kaugus kera pinnast.

28) Kera pinna kahte punkti juhitud raadiuste vaheline
nurk on 60°. Nende punktide vaheline lithim® kaugus kera

pinda mooda on 5 cm. Arvutada kera raadius (:;z 0,32).

,/D Kera raadius on R. Lé&bi raadiuse otspunkti” on ase-
tatud tasapind, mille suhtes selle raadiuse kaldenurk on 60°.
Avaldada tekkiva loike pindala.

5. On antud kera raadiusega R. Tema pinna iiht punkti
ldbivad kaks tasapinda: kera puutuvtasapind ja teine nii-
sugune, mis moodustab sellega 30°-se nurga. Avaldada loike
pindala.

6. 1) Maakera raadius on R. Millega vordub paralleel-
ringi imbermdot, kui ta geograafiline laius on 60°?
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2) Linn N asetseb pohjalaiusel 60°. Kui pika tee see
punkt kulgeb iihes tunnis maakera podrlemisel oma telje
iimber? Maakera raadiuse pikkuseks votta 6400 km.

7. Kera pinnal on antud kolm punkti. Nende vahelised
sirgjoonelised kaugused on 6 cm, 8 cm ja 10 cm. Kera raa-
dius on 13 cm. Leida neid punkte ldbiva tasapinna kaugus
kera keskpunktist.

8. Kera labimoot on 25 cm. Kera pinnal on antud
ZUnkt A ja ringjoon, mille koik punktid asetsevad punk-
tist A kaugusel 15 cm (modda snrg]oont) Leida selle ring-
“one raadius.

9. Kera raadius on 15 m. Viljaspool kera 10 m kaugu-
sel tema pinnast on antud punkt A. Leida kera pinnal
asetseva ringjoone pikkus, mille koik punktid asetsevad
20 m kaugusel punktist A.

10. Poolkeral ja temasse kujundatud koonusel on iihine
pohi ja iihine korgus. Labi korguse keskpunkti on juhitud
pohjaga paralleelne tasapind. Toestada, et koonuse kiilgpin-
nast ja poolkera pinnast piiratud 16ike osa pindala vordub
poolega pohja. pindalast.

11. Keha on piiratud kahe kontsentrilise kerapinnaga
(oones kera). Toestada, et tema 16ige, mille tasapind ldbib
keskpunkti, on pindvordne loikega, mille tasapind puudutab
sisemist kerapinda.

12. 1) Kaks vordset kera raadiusega R asetsevad nii,
et ithe keskpunkt asetseb teise pinnal. Leida nende pindade
16ikejoone pikkus.

2) Kahe kera raadiused on 25 dm ja 29 dm ning nende
keskpunktide vaheline kaugus on 36 dm. Leida nende pin-
dade 16ikejoone pikkus. _

. Kolmnurga kiiljed on 13 cm, 14 cm.ja 15 cm. Arvu-
tada kolmnurga tasapinna kaugus kolmnurga kiilgi puudu-
tava kera keskpunktist, kui kera raadius on 5 cm.

6 Geomeetria. Stereomeetria XI kl. 81



Rombi diagonaalid on 15 cm ja 20 cm. Kera puudu-
tab’ rombi koiki kiilgi. Kera raadius on 10 cm. Arvutada
kera keskpunkti kaugus rombi tasapinnast.

w. Kerale, mille raadius on 5 dm, on asetatud romb
nii, et koik ta kiiljed puudutavad kera. Rombi kiiljed
on 6 dm ja rombi tasapinna kaugus kera keskpunktist
on 4 dm. Arvutada rombi pindala.

16. Lébi kera puutuja on voetud kaks teineteisega ristu-
vat tasapinda. Kera loiked nende tasapindadega on ringid
raadiustega r, ja r,. Avaldada kera raadius R.

17. Kera raadius on 7 cm. Tema pinnal on antud kaks
vordset ringjoont, mille I1oikepunkte {ihendav kool on 2 cm.
Leida nende ringide raadius teades, et nende tasapinnad on
risti teineteisega.

18. Kera kahe puutuvtasapinna vahelistest nurkadest
on see, mille sisepiirkonnas asetseb kera, 120°. Puutepunk-
tide vaheline lithim kaugus modda kera pinda on 70 cm.
Arvutada kera raadius.

§ 21. Kera ja tema osade ruumala.
Kera.

1. (Suuline.) 1) Kera raadius on 1 m. Leida kera
ruumala. :

2) Mitu korda suureneb kera ruumala, kui ta raadius
suureneb 3 korda? 4 korda?

2. Regulaatori malmkera kaalub 10 kg. Arvutada kera
1abimoot. Malmi erikaal on 7,2.

3. 1) Kaks malmkera, mille 1dbimoodud on d, =25 cm
ja d, =35 cm, on vaja iimber valada iiheks keraks. Arvu-
tada uue kera ldbimoot. (Valamiskadusid ei tule arvestada.)
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2) Kolme kera raadiused on 3 ¢cm, 4 cm ja 5 cm. Arvu-
tada niisuguse kera raadius, mille ruumala vordub antud
kerade ruumalade summaga. ‘

4. Tinatiikk kaalub 1 kg. Mitu iihesentimeetrise labi-
modduga kuulikest saab valada sellest tiikist? Tina erikaal
on 114.

5. 1) (Suuline.) Tinakera, mille 1dbimoot on 20 cm,
valatakse iimber 10 korda viiksema ldbimooduga keradeks.
Mitu niisugust kera saadakse? Missugune andmetest osutub
iilesandes iilearuseks?

2) (Suuline.) On vaja valada tinakera labimooduga 3 cm.
Mitu tinakera 1dbimooduga 5 mm on selleks vaja votta?

6. Tinakera, mille 14bimoot on 0,012 m, ja Oones klaas-
kera, mille 14bimoot on 0,160 m, on kaalukangil tasakaalus,
s. 0. nende kaalud ohus on vordsed. Kumb kera vajub alla
ja kui suur on kerade kaalude vahe, kui kogu seade asetada
ohupumba kupli alla ja pumbata kupli alt vilja kogu ohk?
Seda riista nimetatakse fiiiisikas baroskoobiks. Ohu
erikaal on 0,0013.

7. 1) Puusilindrist, mille korgus vordub pohja labi-
mooduga, on treitud voimalikult suur kera. Leida, mitu
protsenti materjalist on maha treitud?

2) Kuubist on treitud voimalikult suur kera. Mitu prot-
senti materjalist on maha treitud? .

8." Kontrollida jdrgmise lause kehtivust: Kui kolme
kera raadiused suhtuvad nagu 1:2:3, siis suurima kera
ruumala on kolm korda suurem vidiksemate kerade ruum-
alade summast.

9. Odnsa kera vilimine 14bimoGt on 18 cm ja seina pak-
sus on 3 cm. Arvutada seina ruumala.

6+ 83



10. Odnsa malmkera sisemine 14bimoot on 8 cm ja vili-
mine 14bimoot on 10 cm. Arvutada kera kaal. Malmi erikaal
on 7,3.

11. Odnsa kera seina ruumala on 876z cm?® ja seina
paksus on 3 cm. Arvutada vélimine ja sisemine raadius.

12. Vordkiilgse telgloikega silindri pohjasse, mille raa-
dius on R, on kujundatud ruut ja sellele on ehitatud vord-
kiilgsete kiilgtahkudega piiramiid. Niiviisi silindrist ja piira-
miidist koostatud keha on muudetud ruumvordseks keraks.
Leida kera raadius.

Joon. 41.

13. Anumal on iimberpddratud koonuse kuju, mille telg-
loikeks on vordkiilgne kolmnurk. Anumasse on heidetud
‘raudkera, mille raadius on R. Anumasse on valatud nii palju
vett, et veepind puudutab temas olevat kera. Kui korgele
jaab veepind anumas, kui kera anumast vélja voetakse?

14. Veepaak koosneb poolkerast, mille raadius on R, ja
niisama suure pdhjaraadiusega silindrist (joon. 41). Kui
korge peab olema silindriline osa, et paagi kogu ruumala
oleks 200 m®*? (Moodud on antud sentimeetrites.)
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Kera segment.

15. Kera labimooduga ristuv tasapind jaotab ldbimododu
osadeks 3 cm ja 9 cm. Missugusteks osadeks jaotub kera
ruumala?

16. Missuguse osa kera ruumalast moodustab kera seg-

mendi ruumala, kui segmendi korgus on 0,1 kera 1dbimoo-
dust? : :

17. Kerasegmendi korgus on 0,4 kera raadiusest. Mis-
suguse osa moodustab segmendi ruumala niisama suure
pohja ja korgusega silindri ruumalast?

}
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Joon. 42. Joon. 43.

- 18. Gaasimahutil, mille moddud meetrites on antud joo-
nisel 42, on silindri ja sellele asetatud kerasegmend1 kuju.
Arvutada tema mabht.

19. Kaks vordset kera on asetatud nii, et iithe kera kesk-
punkt asetseb teise kera pinnal. Kuidas suhtub kerade iihise
osa ruumala terve kera ruumalaga?

20. Kera 1abimoot, mille pikkus on 30 c¢m, on teljeks
silindrile, mille pohja raadius on 12 cm. Arvutada seespool
silindrit oleva kera osa ruumala.

21. Valukulbil on joonisel 43 ndidatud ldbiloige. Kulp
on seest- ja viljastpoolt piiratud sfdariliste pindadega (moo-
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dud on antud millimeetrites). Kulbi aine erikaal on 7,9.
Arvutada kulbi kaal.

22. Kaksikkumera lddtse sfédiriliste pindade raadiused
on 10 ecm ja 17 cm. Nende keskpunktide vaheline kaugus
on 21 cm. Arvutada ldédtse ruumala.

Kera sektor.

ﬁ3 Kera sektori raadius on R ja telgloike nurk on 120°.
Avildada ruumala.

54 Arvutada kera sektori ruumala, kui ta pohja raa-
dius-on 60 cm ja kera raadius on 75 cm.

25. Ringi sektor, mille nurk on 30° ja raadius on R,
poorleb iihe teda piirava raadiuse {imber. Avaldada seejuures
tekkiva keha ruumala.

26. Kahe raadiusega kolmeks vordseks osaks jaotatud
poolring, mille raadius on R, pdorleb oma labimoéodu iimber.
Leida iga osa poorlemisel tekkiva keha ruumala.

27. Kui kera sektori telgloike pindala on & kera suur-
ringi pindalast, siis ta ruumala on % kera ruumalast. Toes-
tada see lause.

Kera kiht.

28. Kera kihi pohjade raadiused on 3 m ja 4 m ning
kera raadius on 5 m. Arvutada kihi ruumala. (Kaks juhtu-
" mit.)

29. Kera, mille raadius on 65 cm, on iihel ja samal pool
keskpunkti loigatud kahe tasapinnaga, mille kaugused kesk-
punktist on 16 ecm ja 25 ecm. Arvutada nende vahel oleva
kera osa ruumala.
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30. Kera kihil ja silindril on iithised pohjad ja {ihine kor-
gus. Nende kiilgpindadest piiratud keha ruumala on 36z cm®.
Leida nende korgus. :

31. Toestada, et niisuguse keha ruumala, mis tekib
antud koolupikkusega a ringisegmendi poorlemisel kodluga
paralleelse 14bimoodu iimber, ei olene ringi raadiusest.

§ 22. Kera ja tema osade pindala.

Kera.

1. 1) (Suuline.) Kera suurringi pindala on 1 m? Leida

kera pindala. =

2) Poolkera sfédarilise pinna Suurus on M vorra suurem
tema pohja pindalast. Leida pohja pindala.

3) Poolkera raadius on R. Leida tema tédispindala.

2. 1) Kera raadius on 5 cm. Arvutada kera pindala.
(= = 3,1416.)

2) Kera pindala on 225z m®. Leida kera ruumala.

3) Avaldada kera pindala tema ruumala V kaudu.

3. (Suuline.) 1) Kuidas muutuvad kera pindala ja
ruumala, kui raadiust suurendada 4 korda? 5 korda?

2) Kahe kera pindalad suhtuvad nagu m:n. Kuidas suh-
-tuvad nende ruumalad?

3) Kahe kera ruumalad suhtuvad nagu m:n. Kuidas
suhtuvad nende pindalad?

4. Hiipotenuus ja kaatetid on kolme kera labimootudeks.
Mlssugune seos valitseb nende kerade pindalade vahel?

5. Kera on iihel ja samal pool keskpunkti 16igatud kahe
paraﬂeelse tasapinnaga. Loigete pindalad on 492 dm? ja
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47 m2 ning nende vaheline kaugus on 9 dm. Leida kera
pindala.

6. 1) Toestada lause: Vordkiilgse telgloikega koonuse
tdispindala vordub tema korgusele kui 1dbimoodule ehitatud
kera pindalaga.

2) Toestada lause: Kui vordkiilgse telglc')ikega“koonusel
ja poolkeral on iihine p6hi, siis koonuse kiilgpind ja poolkera
sfadriline pind on pindvordsed ja nende ldikejoon on kaks
korda lithem kui pohja iimbermoot.

3) Kera ruumala ja pindala mootarvud on vordsed.
Leida kera raadius.

7. Tiikk metalli, millel oli esialgu vordkiilgse telgloikega
silindri kuju, valati {imber keraks. Kuidas muutus tema
pindala? . B

8. Toestada, et ruudu pddrlemisel tema kiilje iimber
tekkiva keha pindala vordub niisuguse kera pindalaga, mille
raadiuseks on ruudu kiilg.

Kera voo0.

9. Kera voo pohjade raadiused on 20 m ja 24 m ning
kera raadius on 25 m. Arvutada kera v00 pindala. (Kaks
juhtu.)

10. Avaldada kera raadiuse kaudu kera v00 korgus, kui
voo iiheks pohjaks on suurring ja vod pindala vordub poh-
jade pindalade summaga.

11. Kera v66 korgus on 7 cm ning pdhjade raadiused
on 16 cm ja 33 cm. Arvutada voo pindala.

12. Avaldada kera v06 pindala tema korguse h ning
pohjade raadiuste r ja r, kaudu (r > r,).
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Segment ja sektor.

13. Avaldada kera raadiuse R kaudu kera segmendi
korgus, kui ta kiilgpindala on m korda suurem kui pohja
pindala (m = 4).

14. Toestada lause: Kui kolmeks vordseks osaks jaota-
tud poolringjoon poorleb oma ldbimoodu iimber, siis kesk-
mise kaare poorlemisel moodustatud pinna suurus on vordne
darmiste kaarte poorlemisel moodustatud pindade suuruste
summaga.

15. Avaldada kera segmendi sfddrilise pinna suurus
segmendi korguse A ja pohja raadiuse r kaudu.

16. Ringi segment, mille kaar on 120° ja pindala on Q,
poorleb oma korguse iimber. Avaldada saadud pdordkeha
taispindala.

17. Toestada, et kera segmenti kujundatud koonuse
kiilgpindala on segmendi pohja pindala ja kiilgpindala kesk-
mine vordeline.

18. 1) Kera raadius on 15 cm. Arvutada kera keskpunk-
tist 256 cm kaugusel asetsevast punktist ndhtava kerapinna
osa pindala. ;

2) Kui kaugel kera (raadius on R) keskpunktist peab
asetsema valguspunkt, et ta valgustaks & kera pinnast?

19. Ringi sektor, mille nurk on 90° ja pindala on Q,
poorleb oma keskmise raadiuse iimber. Avaldada saadud
poordkeha pindala.

20. Leida, missuguse osa kera ruumalast moodustab nii-
suguse sektori ruumala, mille sfdérilise pinna suurus vor-
dub koonilise pinna suurusega.

21. Kera, mille raadius on 10 c¢cm, on silindriliselt labi
puuritud modda telge. Ava 1dbimoot on 12 cm. Arvutada
keha tédispindala.

22. Ulesande nr. 18 § 21 andmete jargi leida, mitu ruut-
meetrit plekki on vaja mahuti valmistamiseks.
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§ 23. Sisse- ja iimberkujundatud kera.

Kuup, réoptahukas, prisma ja kera.

1. (Suuline.) Kuubi serv on a. Leida kuubi sisse ja
iimber kujundatud kerade raadiused.

2. 1) Risttahuka servad on 4 cm, 6 cm ja 12 cm. Leida
timberkujundatud kera raadius.

2) Korrapdrase nelinurkse prisma korgus on 2 cm ja
pohiserv on 4 cm. Leida timberkujundatud kera raadius.

3. Kera raadius on 9 dm. Kerasse on kujundatud korra-
pédrane nelinurkne prisma, mille korgus on 14 dm. Leida
prisma pohiserv.

4. Korrapirase kuusnurkse prisma korgus on 8 m.
Kiilgtahu diagonaal on 13 m. Leida iimberkujundatud kera
raadius.

5. Kera iimber, mille raadius on R, on kujundatud
korrapdrane kuusnurkne prisma. Avaldada prisma tiis-
pindala.

6. Korraparase kolmnurkse prisma kiilgserv on 2 m ja
pohiserv on 3 m. Arvutada {imberkujundatud kera Ildbi-
moot.

7. Kerasse, mille raadius on 14 cm, on kujundatud
korrapdarane kolmnurkne prisma, mille kiilgtahu diagonaal
on 26 cm. Arvutada prisma pohiserv.

8. Piistprisma pohjaks on kolmnurk kiilgedega 6 cm,
8 cm ja 10 cm. Prisma korgus on 24 cm. Arvutada iimber-
kujundatud kera raadius.

9. Kera iimber, mille raadius on R, on kujundatud
korrapdrane kolmnurkne prlsma Avaldada prisma pindala
ja ruumala.
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10. Kuidas suhtuvad kolme kera pindalad, milledest iiks
puudutab kuubi tahke, teine puudutab kuubi servi ja kolmas
lébib kuubi tippe?

11. Kera {imber on kujundatud korrapédrane kolmnurkne
prisma ja selle prisma iimber on kujundatud kera. Kuidas
suhtuvad nende kerade pindalad? . !

Piiramiid ja kera.

12. Korrapérase nelinurkse piiramiidi korgus on A ja
kiilgserv on b. Leida iimberkujundatud kera raadius.

13. Korrapdrase nelinurkse piiramiidi pohiserv on 4 m
ja korgus on samuh 4 m. Leida tmberkujundatud kera
raadius.

14. 1) Korrapdrase tetraeedri serva a jargi leida tema
timber ja sisse kujundatud kerade raadiused.

2) Kuidas suhtuvad kolme kera pindalad, milledest iiks
puudutab korrapérase tetraeedri tahke, teine puudutab tema
servi ja kolmas 1dbib tema tippe? '

15. Korrapdrase oktaeedri serva a jargi leida tema
timber ja sisse kujundatud kerade raadiused.

16. 1) Leida korrapédrasesse piiramiidi kujundatud kera
raadius, kui piiramiidi korgus on A ja kahetahuline nurk
kiilgtahu ja pohja vahel on 60°.

2) Sama iilesanne 45°-se kahetahulise nurga puhul.

17. Piiramiidi iga kiilgserv on 9 cm ja korgus on 5 cm.
Arvutada timberkujundatud kera raadius.

18. Kerasse on kujundatud korrapdrane nelinurkne
piiramiid, mille korguse jaotab kera keskpunkt 4 sentimeetri
ja 5 sentimeetri pikkusteks osadeks Arvutada piiramiidi
ruumala.
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19. Korraparase kolmnurkse piiramiidi korgus on A.
Piiramiidi kiilgservad on risti iiksteisega. Avaldada iimber-
kujundatud kera raadius.

20. Korrapérase piiramiidi korgus on H ja pohja raa-
dius on R. Kuidas peavad suhtuma korgus ja pohja raadius,
et iimberkujundatud kera keskpunkt asetseks: 1) piiramiidi
pohjal, 2) seespool piiramiidi ja 3) viljaspool piiramiidi?

21. Piiramiidi pohjaks on korrapirane kolmnurk kiil-
jega 3 dm. Uks kiilgserv on 2 dm ja on risti pohjaga. Arvu-
tada iimberkujundatud kera raadius.

Tiivipiiramiid ja kera.

22. Korrapédrase nelinurkse tiivipiiramiidi  pohiservad
on 7 dm ja 1 dm. Kiilgserv moodustab pdhjaga nurga 45°.
Leida iimberkujundatud kera raadius.

23. Korrapdrase kuusnurkse tiivipiiramiidi pohiservad
on 3 m ja 4 m ning korgus on 7 m. Leida iimberkujundatud
kera raadius. ;

24. Korrapirase kolmnurkse tiivipiiramiidi korgus on
17 em ning pohjade iimber kujundatud ringjoonte raadiused
on 5 cm ja 12 cm. Leida iimberkujundatud kera raadius.

25. Kera iimber, mille raadius on R, on kujundatud
korraparane nelinurkne tivipiiramiid, mille kahetahuline
nurk pohja juures on 45°. Leida tiivipliramiidi tdispindala.

Silinder ja kera.
26. Kerasse, mille raadius on R, on kujundatud vord-
kiilgse telgloikega silinder. Missugusteks osadeks jaotavad
kera pindala silindri pohjad?
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27. Kera iimber on kujundatud silinder. Leida nende
kehade pindalade ja ruumalade suhted. ¥

28. Kerasse on kujundatud silinder, mille pohja raadius
suhtub korgusega nagu 'm:n. Avaldada silindri tdispindala,
kui kera pindala on S.

Koonus ja kera.

29. Koonuse korgus on 4 ja moodustaja on [. Avaldada
imberkujundatud kera raadius.

30. Kera raadius on 5 cm. Kerasse on kujundatud koo-
nus, mille pohja raadius on 4 em. Leida koonuse korgus.

31. Kera raadius on 2 m. Temasse on kujundatud vord-
kiilgse telgloikega koonus. Leida koonuse tdispindala ja
ruumala.

32. Koonuse korgus on 8 m ja moodustaja on 10 m.
Leida sissekujundatud kera raadius.

33. Leida vordkiilgse telgloikega koonuse ja temasse
kujundatud kera ruumalade suhe.

34. Koonusesse, mille pohja raadius on r ja moodustaja

on [, on kujundatud kera. Kui pikk on ringjoon, mida mooda
kera puudutab koonuse kiilgpinda?

35. Kui kera iimber on kujundatud koonus, mille korgus
on kaks korda suurem kui kera 14bimoot, siis koonuse ruum-
ala ja tidispindala on kaks korda suuremad kui kera ruum-
ala ja pindala. Kontrollida selle lause kehtjvust.

36. Kera iimber, mille raadius on r, on kujundatud koo-
nus, mille telgloike tipunurk on tdisnurk. Avaldada koonuse
tdaispindala.

37. Koonuse korgus on 20 cm ja moodustaja on 25 cm.
Koonusesse on kujundatud poolkera nii, et ta pohi asetseb
koonuse pohjal. Leida poolkera raadius.
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38. Koonuse korgus on 9 cm ja pohja raadius on 12 cm.
Koonusesse on kujundatud kera segment nii, et koonuse pohi
on ka segmendi pohjaks. Leida segmendi raadius.

Tiivikoonus ja kera.

39. Tiivikoonuse pohjade raadiused on 3 m ja 4 m ning
korgus on 7 m. Leida iimberkujundatud kera raadius.

40. Kera raadius on 10 cm. Kerasse on kujundatud tiivi-
koonus, mille pohjade raadiused on 6 cm ja 8 cm. Leida
tiivikoonuse korgus. (Kaks juhtumit.) )

41. Kera iimber on kujundatud tiivikoonus, mille poh-
jade raadiused on r ja R. Leida kera raadius.

42. Kera iimber on kujundatud tiivikoonus, mille moo-
dustaja ja pohja vaheline nurk on 45°. Toestada, et tema
kiilgpindala on kaks korda suurem kui kera pindala.

43. Arvutada kera iimber kujundatud tiivikoonuse kiilg-
pindala ja ruumala, kui tiivikoonuse moodustaja on 13 cm
ja kera raadius on 6 cm.

Kera sektor ja segment.

44. Kera sektori raadius on R ja telgloike kaar on 60°.
Leida temasse kujundatud kera raadius ja ringjoone pik-
kus, mida modda nad teineteisega kokku puutuvad.

45. Kera sektorisse on kujundatud kaks teineteisega
kokkupuutuvat kera, mille raadiused on 1 dm ja 3 dm. Leida
antud sektori raadius.

46. On antud neli vordset kera raadiusega R, milledest
igaiiks puudutab kolme iilejadvat. Leida koiki antud kerasid
puudutava kerapinna raadius. (Kaks juhtumit.)
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47. Kera segmendi tdispindala on m korda suurem kui
temasse kujundatud kera pindala. Teades segmendi sidéri-
lise pinna raadiust R, leida segmendi korgus (m =2).

48. Kera segmendi ruumala on m korda suurem kui
temasse kujundatud kera ruumala. Avaldada segmendi kor-
gus tema sféddrilise pinna raadiuse R kaudu (m =2).

49. Kera sektorisse, mille telgloike nurk on 120°, on
kujundatud vordkiilgse telgloikega koonus. Koonuse tipp
asetseb sektori sfaérilisel pinnal ja koonuse pohi toetub sek-
tori koonilisele pinnale. Leida koonuse ja sektori ruumalade
suhe.

§ 24. Poordkehad.

Silinder, koonus ja tiivikoonus.

1. Ruut, mille kiilg on a, poorleb iimber sirge, mis on
risti diagonaaliga ja labib selle otspunkti. Avaldada saadud
podrdkeha ruumala ja pindala. ;

2. Ruut, mille kiilg on a, poorleb vélimise telje timber,
mis on paralleelne ruudu kiiljega ja asetseb sellest kiilje-
pikkuse kaugusel. Leida: 1) saadud keha ruumala ja pind-
ala, 2) missuguses suhtes jaotab selle keha ruumala diago-
naali podrlemisel moodustatud pind.

3. Vordkiilgne kolmnurk pddrleb {imber sirge, mis on
iihe kiiljega risti ja ldbib selle iiht otspunkti. Kuidas suhtu-
vad fiiksteisega kolmnurga kiilgede poorlemisel moodustatud
pindade suurused?

4. Kui .vordkiilgne kolmnurk poorleb iiks kord oma
kiilje iimber ja teine kord tema tippu ldbiva sirge {imber,
mis on paralleelne kiiljega, siis teisel korral tekib kaks korda
suurema ruumalaga ja pindalaga keha kui esimesel korral.
Kontrollida selle lause kehtivust.
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5. Vordkiilgne kolmnurk poorleb vélimise telje iimber,
mis on paralleelne kiiljega ja mille kaugus samast Kkiiljest
vordub kolmnurga apoteemiga. Avaldada poordkeha ruumala
ja pindala.

6. Vordkiilgse kolmnurga iiks kiillg @ on pikendatud
tema pikkuse vorra ja ldbi pikenduse otspunkti on talle
voetud ristsirge. Leida kolmnurga poorlemisel selle rist-
sirge {imber tekkiva keha ruumala ja pindala.

7. Vordkiilgse kolmnurga korgus on pikendatud tipust
alates ta enda pikkuse vorra ja ldbi pikenduse otspunkti
on sellele voetud ristsirge. Avaldada kolmnurga pddrlemisel
selle ristsirge {imber tekkiva keha ruumala kolmnurga
kiilje a kaudu.

8. Ruudu kiilgedele on viljastpoolt ehitatud vordkiilg-
“sed kolmnurgad. Saadud kujund podorleb kahe teineteise vas-
tas asetseva kolmnurga viliseid tippe ldbiva sirge iimber.
Ruudu kiilg on a. Avaldada nii saadud keha ruumala ja
pindala.

9. Korraparase kuusnurga kiilje a kaudu avaldada
kehade ruumalad ja pindalad, mis tekivad selle kuusnurga
poorlemisel: 1) 14bimdodu iimber, 2) apoteeemi iimber.

10. Korrapérase kuusnurga kiilje a kaudu avaldada keha
ruumala, mis tekib kuusnurga poodrlemisel tema kiilje timber.

11. Korrapdrane kuusnurk, mille kiilg on a, poorleb
telje iimber, mis libib tema tippu risti sellesse tippu juhi-
tud raadiusega. Avaldada poordkeha ruumala ja pindala.

12. Korrapirane kuusnurk, mille kiilg on a, pdorleb
vilise telje iimber, mis on paralleelne kuusnurga kiiljega ja
mille kaugus sellest vordub apoteemiga. Avaldada poordkeha
ruumala ja pindala.

13. Téaisnurkne kolmnurk, mille kaatetid on 5 cm ja,
12 cm, pdorleb vidlimise telje iimber, mis on paralleelne suu-
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rema kaatetiga ja asetseb sellest 3 cm kaugusel. Arvutada
poordkeha ruumala ja pindala.

14. Taisnurkne kolmnurk, mille kaatetid on 15 cm ja
20 cm, ‘poorleb suurema teravnurga tipust - hiipotenuusile
juhitud ristsirge {imber. Arvutada podrdkeha ruumala ja
pindala.

15. Kolmnurk, mille kiiljed on 9 em, 10 e¢m ja 17 cm,
poorleb vahima nurga tipust valjuva korguse iimber. Arvu-
tada poordkeha ruumala ja pindala.

16. Kolmnurk, mille kaks kiilge on 8 em ja 5 cm ning
nende vaheline nurk on 60°, poorleb selle nurga tipust vahi-
male kiiljele juhitud ristsirge i{imber. Arvutada poordkeha
ruumala ja pindala.

17. Toestada lause: RoOpkiiliku poorlemisel kord iihe,
kord teise ldhiskiilje iimber tekkivate kehade ruumalad on
poordvordelised nende kiilgedega.

18. Romb, mille pindala on Q, pdoérleb oma kiilje iimber.
Avaldada poordkeha pindala.

19. 1) Romb, mille kiilg on a ja teravnurk on 60°, pdor-
leb selle nurga tipust kiiljele juhitud ristsirge iimber. Aval-
dada poordkeha ruumala ja pindala.

2) Sama diilesanne 45°-se nurga puhul.

20. Vordhaarne trapets, mille teravnurk on 45° ja mille
haar vordub lithema alusega, pdorleb haara {imber. Aval-
dada poordkeha ruumala ja pindala haara a kaudu.

21. Poolringisse on kujundatud trapets nii, et ta iiheks
aluseks on poolringi 1d4bimoot 2R ja haaradele vastavad kaared
on kumbki 30°. Avaldada selle trapetsi poorlemisel alusega
ristuva raadiuse iimber tekkiva keha ruumala ja pindala.

22. AB on poolringi ldbimoot, mille raadius on R; BC
on 60°le vastav kaar. On joonestatud kool AC ja puutuja CD,
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kus D on. punkt 1dbimoodu AB pikendusel. Kolmnurk ACD
poorleb kiilje AD i{imber. Avaldada poordkeha ruumala ja
pindala.

Kera ja tema osad.

23. Poolringjoonel, mille raadius on R, on voetud labi-
moodu AB otspunktis algav 60°-ne kaar BMC ja punkt C on
tihendatud punktiga A. Ldbimdoodust AB, koolust AC ja kaa-
rest BMC piiratud kujund poorleb AB {mber. Avaldada
poordkeha ruumala ja pindala. a

24. Poolringjoonel, mille raadius on R, on voetud 1abi-
moodu AB otspunktis algav 45°-ne kaar BMC ja punktist C
on joonestatud puutuja, mis loikab ldbimoodu AB pikendust
punktis D. Sirgloikudest BD ja CD ning kaarest BMC pii-
ratud kujund poorleb BD iimber. Avaldada podrdkeha ruum-
ala ja pindala.

25. O on kaare AMC keskpunkt; kaare raadius on R;
B on niisugune punkt raadiuse OA pikendusel, e¢ BC on
kaare AMC puutuja; CD on ristloik raadiuseni OA.
Kujund poorleb telje OB -{imber. Leida kaugus OD, kui
kaare AMC poorlemisel moodustatud pind poolitab kolm-
nurga OCB poodrlemisel tekkiva keha ruumala.

26. Poolringjoon, mille ldbimoot on AB ja keskpunkt
on O, on jaotatud kolmeks vordseks osaks: AMC, CND ja
DPB. On joonestatud raadiused OC ja OD ning kodlud AC
ja AD. Kujund poorleb ldabimoodu AB iimber. Toestada, et
kujundite ACND ja OCND poorlemisel tekkivad kehad on
ruumvordsed poolkeraga.

27. Ringi segment poorleb kooluga paralleelse [abi-
moodu timber. Toestada, et seejuures tekkiv keha on ruum-
vordne keraga, mille ldabimooduks on segmendi kool
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28. 1) AOB on kvadrant, mille keskpunkt on O ja raa-
dius on R; AMC on 60°-ne kaar; AD on puutuja, kusjuures .
puutuja ja raadiuse OC pikenduse loikepunkt on D. Loiku-
dest AD ja CD ning kaarest AMC piiratud kujund poorieb
raadiuse OB {imber. Avaldada poordkeha ruumala ja pindala.

2) Sama iilesanne, kui kaar AMC = 45°.

Guldin’i teoreemid.

29. Kontrollida molema Guldin'i teoreemi kehtivust jub-
tudel, kui:

1) ristkiilik poorleb iihe oma kiilje iimber;

2) romb, mille kiilg on a ja korgus A, poorleb iithe oma
kiilje timber;

3) korrapdrane kolmnurk, mille kiilg on a, pdorleb tema
tippu ldbiva telje iimber, mis on kiiljega paralleelne;

4) tédisnurkne kolmnurk poorleb iihe kaateti iimber;

5) tdisnurkne kolmnurk poorleb hiipotenuusi i{imber.

30. Raudronga ristloige on ruut kiiljega a=4 cm;
ronga keskmine labimoot d = 80 cm ja erikaal on 8,6. Leida
ronga kaal. Ty

31. Paasterongast, mille ristloige on ring, voib vaadelda
kui keha, mis on tekkinud selle ringi poorlemisel ronga telje
imber. Ristloike 14bimoot d = 12 ¢cm ja ronga vadlimine ldbi-
moot D =75 cm. Arvutada pddsteronga pindala ja ruumala.

32. Veduridepoo pohiplaanil on poolronga kuju (joon. 44),
mille sisemine ldbimoot on 20 m ja laius on 9 m.
Depoo ristldige on tdisnurkne trapets ABCD, mille alused
on 4,25 m ja 6,5 m. Arvutada depoo ruumala.

- 33. Kolmnurga kiiljed on 9 ¢m, 10 cm ja 17 cm. Kolm-
nurk poorleb oma suurima korguse {imber. Arvutada poord-
keha ruumala ja pindala.
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- 34. Toestada, et kolmnurga poorlemisel kord oma Kkiilje
iimber, kord selle kiiljega paralleelse sirge iimber, mis labib
vastasnurga tippu, tekkivate kehade ruumalade suhe on 1 :2.

Ulemine

B Saht

—-4.25[»—-
’-6,5'_‘
j

15.7

|
';—T_fc
Alumine I

|
|
|
|
|
|
T
|
|
|
|
I
i
|
T
|
: saht
|

I
20

- Koguja f—4.2 -

Joon. 44. ' Joon. 45.

§ 25. Segaiilesandeid.

1. Joonisel 45 on kujutatud korgahju sisemuse 1abi-
loige; moodud on antud meetrites. Arvutada koguja, alu-
mise Sahti ja kolmest osast koosneva iilemise Sahti ning
terve ahju ruumala.

2. Piiramiidi pohjaga paralleelne tasapind jaotab piira-
miidi kiilgpinna kaheks osaks, mille suhe on 4:5, tipust
alates. Missuguses suhtes jaotab see tasapind piiramiidi kor-
guse?

3. Piistrodptahuka diagonaalid on 9 em ja V 33 cm,
pohja iimbermdot on 18 cm ja kiilgserv on 4 cm. Arvutada
rooptahuka taispindala ja ruumala.
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4. Kerasse, mille raadius on R, on kujundatud kuup ja
kuubi tahkudele on ehitatud korrapirased piliramiidid, mille
tipud asetsevad kera pinnal. Avaldada tekkinud tahkkeha
ruumala ja leida selle suhe kera ruumalaga.

5. Koonuse pohjaga paralleelne loige poolitab koonuse
tdispinna. Koonuse pohja raadius on R ja moodustaja on [.
Leida moodustaja iilemise 10igu pikkus (R =1, [ =8).

6. Kera timber on kujundatud korraparane nelinurkne
tivipiiramiid, mille pohiservad suhtuvad nagu m:n. Leida
tema ruumala suhe kera ruumalaga.

7. Kui korrapérase nelinurkse prisma kiilgserv on poole
liithem pohja diagonaalist, siis prisma tdispindala on vordne
pohiservale ehitatud korrapdrase kaheksanurga pindalaga.
Kontrollida selle lause kehtivust: 1) arvutamise teel, 2) arvu-
tamiseta.

8. Piistrooptahuka diagonaalide loikepunkt asetseb pohja
- tasapinnast 3 em kaugusel ning kiilgtahkudest 2 em ja 4 cm
kaugusel; pohja iimbermoot on 30 cm. Arvutada rodptahuka
taispindala ja ruumala. .

9. Viikeste luust esemete lihvimiseks on vaja. ehitada
plekist trummel, millel on korrapirase kuusnurkse prisma
kuju pohiservaga 200 mm ja korgusega 800 mm. Tootami-
sel tdidetakse 45% trumli ruumist. Arvutada pleki hulk,
mis kulub viie niisuguse trumli ehitamiseks, ja esemete
kaal, mida nendes on voOimalik iiheaegselt lihvida, vottes
luu erikaaluks 1,2. '

10. Korrapidrane kuusnurkne malmist prisma on mooda
telge ldbi puuritud.- Prisma pikkus on 4,8 m, pohiserv on -
32 cm ja erikaal on 7,25. Silindrilise puuraugu ldbimoot on
32 cm. Leida prisma kaal.

11. Toestada lause: Kui tédisnurkse kolmnurga hiipote-
nuusi ldbiv tasapind moodustab kaatetitega nurgad 30° ja
45°, siis kolmnurga tasapinnaga ta moodustab nurga 60°.
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12. Kera iimber, mille raadius on R, on moodustatud
tilvikoonus, mille ruumala on m korda suurem kui kera
ruumala. Avaldada tiivikoonuse pohjade raadiused.

138. Toestada lause: Kui risttahuka diagonaal moodus-
tab kahe servaga 60°-sed nurgad, siis kolmanda servaga ta
moodustab 45°se nurga.

14. Antud koonusesse kujundatud kera pindala vordub
koonuse pohja pindalaga. Leida: 1) kuidas suhtub selle kera
pindala koonuse kiilgpindalaga, 2) missuguse osa koonuse
ruumalast moodustab kera ruumala.

15. Avaldada korrapidrase nelinurkse piiramiidi ruum-
ala, kui ta kiilgserv on b ja tipu juures olev tasanurk on 36°.

16. Kuidas suhtub korrépéirase tetraeedri iimber kujun-
datud koonuse ruumala selle tetraeedri sisse kujundatud
kera ruumalaga?

17. Piiramiidi pohjaks on romb, mille kiilg on 25 dm ja
lihem diagonaal on 30 dm. Piiramiidi korgus on 32 dm ja
ta aluspunkt asetseb pohja niirinurga tipus. Arvutada selle
pliramiidi tdispindala.

18. Poolringjoonest ja tema otspunkte iihendavast
1200-sest kaarest pifratud kuusirbiline kujund poorleb tema
kaarte poolituspunkte ldbiva sirge iimber. Kujundi kool on
a. Avaldada poordkeha pindala ja ruumala.

19. Vordkiilgse telgloikega koonusesse on kujundatud
poolkera nii, et ta suurring asetseb koonuse pohja tasapin-
nal. Missugustes suhetes poolkera ja koonuse pindade puute-
joon jaotab nende kiilgpindu?

20. Korrapérase mnelinurkse piiramiidi pohjaks on kera
segmendi pohjasse kujundatud ruut. Piiramiidi ja segmendi
korgused iihtivad. Kera raadius R =6,5 m ja segmendi kor-
gus A =25 m. Leida piiramiidi kiilgpindala.
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21. Kuubi koik nurgad on ara loigatud tasapindadega,
mis ldbivad kolme iihest tipust ldhtuva serva keskpunkte.
Avaldada saadud tahkkeha ruumala ja pindala.

22. Vordkiilgse telgloikega koonusesse, mille moodustaja
on a, on kujundatud kera ja kerasse on kujundatud kuup.
Avaldada kuubi serv.

23. Korrapédrase kolmnurkse prisma kiilgserv on vordne
tema pohiservaga a. Avaldada pohiserva ldbiva ja pohi-
tahuga 60°-st nurka moodustava 16ike pindala.

_ 24. Korrapirases tetraeedris on kiilgtahkude keskpunk-
tid iiksteisega iihendatud. Leida, mitu korda saadud kolm-
nurga pindala on viiksem tetraeedri pohja pindalast.

25. Viljaspool ringi olevast punktist A voetakse lo6ikaja
labi ringi keskpunkti; punkti A kaugus kaugemast Ioike-
punktist D on 40 cm; puutuja loik AB =20 cm. Loiku-
dest AB ja AD ning kaarest BMD piiratud kujund poorleb
AD {imber. Arvutada poordkeha ruumala ja pindala.

26. Kera iimber, mille raadius on r, on Kkujundatud
koonus, mille kiilgpindala suhtub kera pindalaga nagu 3: 2.
Avaldada koonuse pohja raadius.

27. Poolkera  pohjasse on
kujundatud ruut. Labi ruudu kiil-
gede on juhitud fasapinnad risti
poolkera pohja tasapinnaga (joon.
46). Need tasapinnad loikavad
ara poolkerast neli poolsegmenti.
Ulejddnud osal on sagedasti esine-
va volvi kuju. Arvutada selle ruum-
ala, kui pohja kiilg a on 6,5 m.

28. Poolkera pohjasse on kujundatud ristkiilik kiilge- -
dega a ja b. Labi ristkiiliku kiilgede on juhitud poolkera
pohja tasapinnaga risti olevad tasapinnad, mis Idikavad
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poolkerast dra neli osa (poolsegmenti). Leida iilejadnud osa
ruumala.

29. Ristkiilik, mille kiiljed on a ja b, podrleb telje iimber,
mis 14bib ristkiiliku tippu ja on paralleelne tema diagonaa-
liga. Avaldada poordkeha ruumala ja pindala. .

30. Ristkiilik kiilgedega a ja & poorleb telje iimber, mis
labib diagonaali otspunkti ja on risti sellega. Avaldada
poordkeha ruumala ja pindala.

31. Kolmnurk, mille pindala on 36 cm? poorleb iihe oma
kiilje iimber. Saadud keha ruumala on 192z cm?® ja pindala
on 216a cm® Arvutada kolmnurga kiiljed ja ndidata, mis-
sugune neist on teljeks.

32. On antud korrapdrase nelinurkse tiivipiiramiidi pohi-
servad @ ja b ning korgus h. Avaldada ta kiilgtahu ja sel-
lega paralleelse, iilemist pohiserva ldbiva tasapinna vahelise
osa ruumala.

33. Kolmnurk, mille kiiljed suhtuvad nagu 13:14: 15,
poorleb oma keskmise kiilje iimber. Saadud kehasse on
kujundatud kera. Kuidas suhtub kera ruumala selle keha
ruumalaga?

34. Ristkiilik, mille kiiljed on a ja b, on murtud mooda
diagonaali nii, et kolmnurkade tasapinnad moodustavad
kahetahulise tdisnurga. Avaldada ristkiiliku nende tippude
vaheline kaugus, mis ei asetse kahetahulise nurga serval.

35. Olgu 'V, V, ja V, kehade ruumalad, mis tekivad
taisnurkse kolmnurga poérlemisel tema hiipotenuusi ja kaa-

R il 1 1 1
tetite imber. Toestada, et 172=T7,_2+ Ve’

36. Piistprisma pohjaks on tédisnurkne kolmnurk ABC,
mille hiipotenuus AB =¢ ja teravnurk on 15°. Kui kiilg-
tahud C,CAA, ja C,CBB, laotada iihele tasapinnale ja joo-
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nestada 16igud C,A ja C,B, siis need moodustavad tdisnurga.
Avaldada selle prisma ruumala ja kiilgpindala.

37. Koonusesse on kujundatud hulk kerasid, milledest
esimene puudutab koonuse péhja ja kiilgpinda ning iga jéirg-
nev puudutab kiilgpinda ja eelnevat kera. Koonuse korgus
on 8 cm ja pohja raadius 6 cm. Mis osutub sissekujundatud
kerade ruumalade summaks, kui nende arvu piiramatult suu-
rendada?

38. Kuubisse, mille serv on a, on kujundatud kera nii,
et ta puudutab kuubi koiki servi. Avaldada seespool kuupi
oleva kera osa ruumala.

39. Korrapdrase nelinurkse prisma pohiserv on a ja
kiilgserv on 4a. Avaldada prisma diagonaali 1dbiva ja pohja
diagonaaliga paralleelse 16ike pindala.

40. Korrapdrasel nelinurksel tiivipiiramiidil ja temaga
ruumvordsel korrapérasel nelinurksel prismal pohjade kesk-
punktid iihtivad ja kiilgservad l6ikuvad. Tivipiiramiidi pohi-
servad on 2 m ja 11 m. Leida: 1) prisma pdhiserv; 2) mis-
suguses suhtes (alates iilalt) kiilgservade l6ikepunktid jao-
tavad kiilgservad; 3) missugustes suhetes kiilgpindade l6ike-
joon jaotab kiilgpinnad.

41. Kerasse on kujundatud koonus nii, et kera kesk-
punkt jaotab koonuse korguse kuldlGikes. Leida, mitu korda
kera ruumala on suurem koonuse ruumalast.

42. Trapetsis, mille alused on BC ja AD, on antud:
< BAD =60°, AB=8 c¢cm, AD =5 cm ja BC=CD. Arvu-
tada selle trapetsi poorlemisel kiilje AD iimber tekkiva keha
ruumala ja pindala. <
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Vastused.

§ 1.

21/3 BTk ey
1) Ei; ei; 2) jah; jah; ei. 2. 2 ;/3!. 3. 185 cm?. 4. g V3a2 F 4.

fh8iemi s MgV 2 B Ringjoon, mille keskpuhktiks on antud

! punktist antud tasapinnale juhitud ristldigu aluspunkt.

9. ]/%+a_‘ 10. Ringjoone keskpunkti ldbiv ristsirge ringi tasa-
pinnale. )

11. Antud punkte iihendava 16igu keskristtasapind. . 12. 26 dm2.

13. ]/b—‘+;; 14. MA :?lf . MB=4v3 MC=s.

15. OA=0B=0C=V 2—OM2. 16.9 cm. 17. 4 cm.

18. 1 cm. 19. 1) 2V 2, 2) V2 3) 45°

20. 65 cm. 21. 25 cm; KB= V 1025~32 cm.

22. 1) V[2—a% 2) 37 m; 3) 8 cm ja I7 em. 23. 3,5 dm?. 24. 2 cm.
3. .5 , kui C ja D asetsevad iihel pool tasapinda ¢, ja ot (kui
a-+b a—b

a > b) voi bflei (kui 6 > a), kui C ja D asetsevad kahel pool
tasapinda . Kui a = b, siis esimesel juhtumil saadakse -;—, aga teisel
ju‘htumil sirged on paralleelsed. 26. V 2b% — a2

27. 1) 56; 2) 20. 28. 1) Ndpundide. Kaldsirge mingist punktist juh-

tida ristsirge nurga ®asapinnale ja nididata, et ta aluspunkt
asetseb nurgapoolitajal. 2) 18 m; 12 m.
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§ 2.

1. 5 V2 cm; 450, 2 24 em | 3R VIE 4 15h.

5. 1)8V2, 9y a, 3,8V3 g ) o 9 avy 3) 2AV3,

2 2 2 3

7. 300. 8. 60°. 9.1 aV?2 2 aVeh. 10. 3a

11."35% ~oi 1159

; § 3.
1. 26 m voi=55 m; 2)=39 m. 2. 1) W7 em; 2) 9 M,

3. 10,5 cm. 4. 6 cm. 5. 3 cm: 6. 36 cm voi 44 cm.

7. 14 dm. 8. 2a. 9. 12 cm. 10. V a%+ b2

11. 1) Labi antud punkti juhtida antud tasapinnaga 16ikuv tasapind
ja sellel tasapinnal votta tasapindade I6ikesirgega paralleelne
sirge. Ulesandel on lopmata palju lahendusi. 2) Labi antud punkti
juhtida sirge roo6biti antud sirgega ja ldbi saadud sirge votta
vabalt valitud tasapind. Ulesandel on Iopmata palju lahendusi.

12. Ndapundide. Ulesandel on Iopmata palju lahendusi. 13. ‘ﬂ'_})@

14. 28 cm. 15.%"")_ 16. 3 cm.- 17. 35 cm. 18. 19 cm ja 17 cm.

19. 5 cm ja 3 em. 20. 6 dm. 21. 25 cm ja 39 cm. 22. V ¢ —b% 4 a2

by 2 ab 5a2)/ 2 a s 5
9N e 2 TVE 9g ™ g MR VEFIYD.
= 4 1 16 Rty

29. 6 dm. 30. 1) 120 cm; 2) 45 cm. 31. 2 m. Ndipundide. Uhen-
dada ristloigu keskpunkt kaldloigu otspunktidega.

Sy T B G G

392 b2+ . 3 é. 33 5:em; D em; 12 om.

2c 2¢

3. 1) Va2 +b62+¢% 2) V a2+ b2+ c2— bc=25.

35. ‘.‘1/h2+‘.'.2; alk+a). .. 35 KB—BL=LDi=D:K=2VF;
h 3 7 5
BDi=aV3 KL=aV?3 romb. 37. 3“TV3 38. 1) 63 dm?; 2) 3a%.

§ 4.

1. 1) 6 dm; 2) 10 em. 2. a V2. 4. 30°. 5. 1) 110° 2) 2a.

8oy . Teems  2): 2m; 4 7. 5 dm. 8 8cm% 4 cm. 9. 13 cm.
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10.
14.
15.

748

1)73,36 cm; 2) 4. ¥ 2a. 12,73 cm. 13
Antud tasapinnaga ristuv ja antud sirget labiv tasapind.

1) Ndpuniide. Kasutada antud tasapinna ristsirget; 2) kas iiks
voi lopmata palju tasapindu. 16. 109 cm.

1) Va2 +b2+¢% Vaiter, Vb2icE 2 % . -18;7 Brdink:

19. 460,8 cm?2.
§ 5.
Liza) ©1) iBi;+2) jah; 13) ei; 4).eiy 5) ei. ~ b).1) Ei; 2) ei; =3} jah:
3. 550 < x < 95°. 4 V. 5 1)48 22. 7. 60,
8. 90°. 9. 45, 10. V2. 1. 3 dm. 12. 7 em.
§ 6.
Lra V.2 2. DA=DB=DC=CB=CA=AB=aV 2.
- 1 TG0
3. a2 Bmy 4 1 Y B R,
_a V3 3 ) 3 ) 6 3 a

o . Dby

14.
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DAVE Ve 7. a(VE—2~045a 8 a@2—V2)~06a

§ 7.
1) 3; 2)7; 3) 11; 4) 17; 5) 29.
1) 13m ja9m;2 V277166 (cm) ja 15 cm. 3. 8 cm ja 10 cm.
7 cm ja 5 cm. 5. aV 2 ja 2a.
1)5 cm ja7 cm; 2) 4 m ja V12~ 3464 (m). 7. “,‘7:.‘5.
a22. 10,12 m%; 2) 40 cmda 9 o
2 m? ja 3 m%. 12...273 ¢cm2“ja 1756 cm2. 13. 1872 cm?
g.. 16 4 10; 0; n(n—3). 17. 30; 15; 10.



18.
19.
23.
25.

28.
31.

o ;W

10.
13.

15.
Y.
20.
2.
25.
27.

28.

1) Roéopkiilikud; 2) 2; 3) kolmeks osaks; 4) prisma.
’1@2_—3). 20. 1) 22 cm; 2) 9 cm. 22. QY2
2 ja aV 5; a2V 3 ja 2a% 24. 3a2.
o
‘*Lg_ﬁ ~ 6928 (m2). 26. 12. ; 27. 120°.
N2 29. 144 cm2. - 30. 4,5 cm.
7,5 cm. 32. 53049’ 33. 12 cm.
§ 8.
2 m
a) 1) 29 cm; 2) ”-17 dm; 3) 1/' 7% ~28 (m);b) 1) 2/2; 2) 3Q V 2.
1) 1464 em?; 2) 6 cm; 14 cm; 16 cm. 4. 124 dm2
2V M2+ 2Qh2 6. 188 m2. 7. 1416 cm?.
. 2920 +24 V 3~261,6 (cm2); 70 cm2. 9. 288 cm?.
2V M2+ N2 e 2 12. 4 m.
1) 3ab+ V3, 9) 4ab42a% 3) 6ab +3a2 V3.
192 132 V 6==270,4 (cm?2).
6 cm ja 3 cm voi 4 cm ja 7 cm. 16. 32 Vv 8.
4980 cm?2. 18. 9 m? jal m. 19. 34 cm, 20 cm, 18 cm.
25 c¢cm, 25 cm, 30 cm, 24 cm. 21. 906 cm2 ja 240 cm?.
3 m2. 23."10R2. 24. 5 cm.
1) 144 cm2; 2) 2016 cm2 26. 1) 2 cm; 2) 576 cm?2
1) 2a2 4 2a V 4b%2 — a?;
9) b, V B2+ 2a2, V 4a®+ b2 a V 202 —a?, ab V 2.
ab(V24+1). 29. 492 cm2.
§ 9.
(it <ok 2T gt frr
B 2 | gmese g 3) Vb2 — a2
DY e-5% Y -4 ) VE=@
) 3:'/ w42 »lmre, Y LViELR
2 3 2 <2 2
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3. 9 cm. 4. 5 cm ja 6 cm. 5. 12 cm. 6. 3 cm.

7. 12 cm. 8. _akh 9. 14 cm2.

a-t+h
10. ah; %a V1242 + 3a2. 11. i aV 32— a2 12 %Q.

'S

13. 25; 100; 225, 14. Q $Q 90 M 1RQ e s Yo tnig
n’ n2 n2

(Al el e

15. 245 cm?2. i ot i
V2 V3 V5 Va
% it
17. 1) 11 m; 2) 35 cm. AR Ll S
sWafse 7 3
§ 10.
: AR 21/3 R TR
iy ff]/4h2+f’§.+ard; 2) aV 4h? + a® + a2
7 e e 2 Sl
3) 3 VAR + 342 4 22 }/3. 2. 988 em?. 3. % (k+1r) V3
4 La 5. 18mijadm 6 %a"’ v 15. 7. 3a2.
8. VtE/;A—LT 4/1 —}—P? 9. 16 cm ja 6 cm voi 12 em ja 8 cm.
10. V22214 (cm). 11. 3a2. 12. 5R2.
13. _i' a?. 14. 2% m2. 15. 768 cm?.
16. 22 + V 136~ 33,66 (m2). 17. 540 cm2.
18. 448 cm2. 19. 6 dm2. 20. 10 m2.

ot. L6+ v7) ~43a2 22 _i a? (V.34 V15) ~ 1,40a%.

& il

Ji 9o, 2 ¥ dm.

3. ]/62—,1i (a—b)2; ]/ - Juy gy s



4. 56 cm ja 24 cm. 5. 10; n(n—3). 6. 6 cm.

7. 2 cm ja 10 cm. 8 V2 9. lgcm; 6§cm; 5; cm
10. a—b. 1. 2 cm. 12. 20 V 2~ 283.
13. %((ﬁ — 9. 14. 12 cm?. 15. %(Q—q).
16. 24 m2 300. 17. 14 cm?. 18. 39 m ja 51 m.
19. 16 cm2 21. 32 m?2
22. ”V‘i 23. 50 m?.

V?2+ Vq
2. 0 (Q+49+4V Q) =8 L (#Q+q+4V Q)=

§ 12.

g 168 m2. 2. 54 dm2. 3. 36 cm?.
x5 2 (a+b) ]/4/12-}- u+(ﬁ4b2)@;

2) (a+b)\/4h2+ a——b)“’-{—a?+b2

3) ? (a+b) V4r® +3(a—b)2+ _2, (a® + b2) V 3.
B a‘a-{?b' 6. 1) 20 cm ja 10 em; 2) 2 em ja 12 em.

48 V2
7. ]/ 2 — R e &
3a e -(Q—g)%
9. l (a+ b)[4c + V 42 + 3(a — b)2] = 16. 10. 1920 cm?.
L ]/a(2b=—a~ . Véimalikkuse tingimus: ¢ < b V 2.
2b+a
12.
§ 13.

¥ B-m 2. 7%) . 3. 36 cm2
4, 3 dm. 5. =~69,28 cm?.
6. 90", 7. }a". 8. 3 dm.

111



12.
15.
18.

21.

24.
26.
28.

29,

I7:
22.

26.

27.

28.

31.

112

10 m. 10. 1 mja3m 1. ~912 t
4 cm ja 14 cm. 13. =40 m2 14. =116 m2
e TF m. 16. 2zab. E o,
h2. 19. R. 20. #Q.
1) = 2) H:%R. 22. 3 p=75cm2.23. 1) 6 cm; 2) H=R.
1) 75 cm; 2) =~262 cm, 25. aM 4 2Q.
1) H=2R(2*= V3); 2) H=2R(2+ V 5). 27. @:3.
Loiketasapinna kaugus pohja tasapinnast on -(H V H2 —R?);
=R
aa2(V 2+ 1). 30. 2702~ 628 cm?.
§ 14.
5 m. 2. %L. 3. R 4. 450,
HY2 1 : m?
HV2 ozn. 6 1) Lage Rt 00
g 0,7H ) 7RG 2 AR o
R2. 9. 202 10 R_@, 2) 100 V2~ 1414 (cm?).
% iL. 12. 3 cm 13. _EBL/Z_
4 H-+RY?2
HRY'3 15. 807. 16. 247,
H+RV3
=253 m?2. 18. =38 lehte. 19, = 17T,Kn.
1) 2407 cm?; 2) 286,727 mZ2. 21.. 1V em; Ll co 8<emi
ok 281 1:293:2) iR 24. 2:3.
. Raadius vordub kuldlGikes jaotatud moodustaja suurema osaga.
1) Moodustaja vordub pohja labimooduga (vordkiilgse telgloikega

koonus); 2) pohja raadius vordub kuldlGikes jaotatud moodustaja
suurema osaga.

1) 216%:.2) %360‘J vordkiilgse telgloikega koonuse juhul 1800;
3) a) ==255% b) = 3120,
nMVi?)

1) 30% 2) 1 m. 29. 1) 25 em?; 2) 11 cm?2; 3)

nH % YV n?H2 — 2nHL EH H
2n  rae

#:VI=12 32 2 cm. 33



_01—

12.
15.

19.

2

24,

11.
13.

15.

17.

23.

25.

27.
30.

§ 15.

Y5 m: : 2. R—r. 3. 20 cm. 4. 2H:
a ja 2a. 6. 30 dm?. 7. 1) 9 m% 2)%(v“ﬁ+ Vv m)z.
9 ja 16. 9. %ja % 10. 4 cm. 11 357 dm®~ 110 dm®.
27(R2 —r2). 13. 1002 cm2.  14. 1) 15 m; 2) 28 dm ja 12 dm.

=~ 1,04 m2. 16. =~0,942 m2. 17. Umbes 4,3 kg. 18. =7025 cm2.

1) 5 cm; 2) a) 5 cm; b) 9 cm. 20. 2aF. 21. kg __zrz' E
S
2Rr : 89 4 - SR \/ 2, 2 2 -
| R ) (R 2) ) 2(Q q)

1) SL_”; 9) LvST_(@—9% 2. 1+ V6~345(cm)
T

§ 16.

5 24 -m3. 2.6 cm.

P i S 73
=~ 8,4; =~ 9,57 : ~ kg. 4. e B VS sk oW
1) 2) 57 cm; 3) 71 kg 1) 5 BN3:.2) 5 ]/ 3

B 8 ¢ 2):.25cm; 3) 6 8128 27 "Iodii Y und
1,8. 8. =229 m. 9. =~ 0,11 mm. 10. = 0,46 t.

85 X ]
~1,23m; ~094m;~067Tm. 12, V2=126; V3=14; Vna
Kaks korda. 14.. 1) 30 m; 2) 3 cm.

1) 4500 em®: 2) M1QVQ 16 1) 6 ms; 2) V01020,
_+n£

1 e abS
S At 2. 18. S 19. .1 e B,
3 e T ) 360 cm?3; 2) 36 m

60 cmd. 21. 780 cm?. 22. 1) 3 m?; 2) ]/MTNQ

525 cm3; 290 cm2. 24. 10 cm; 144 cm?; 1_35?@ ~ 116,9 (cm?).

1 S
17 280 cm®. 26. 1) » 4% V3; 2) a%; 3) 1,50% V3.

0,5. 28. ~ 930 kg. 29. =~ 192,72 kg.

1) 3ms; 2) 8V 2~ 11,3 (cm?) vdi 32 cm®. 31. 1)%03; 2) Q}/.g_-

8 Geomeetria. Stereomeetria XI kl. 113



32.

35.
37.
39.
42.

45.
47.

49.
51.

53.

59.

62.
64.

66.

69.

70.
73.

p S 1
2 RS, 33. 3 g Bl
7 R 6 m 3 a
6048 m3. 36. 105 m3.
1) 48 ecm?; 2) 34 m, 3,4 m ja 3,2 m. 38. 12 cms.
35200 m?3. 40. 3 inimest. 41. 7320 cm3.
R3. 43. ~306 me 44. 200 dm3
1) V2 ms 2) a2V 2c2—b2 = 450 (kuupiihikut). 46. _2-a3 Vg,
%abc V% (a+b)c V3 45, 48. %al‘.
2 cm. 50. 1) 45 cm?; 2) 100 m3.
% BV % 2(2 4+ V 2). 52. %aa V1242 — 36,
1) 3060 m3; 2) 1 m®. 54. 2 m®. 55. am? kuupiihikut.
=~ 0,75 mm. 57. =~0,95. 58. ~ 2,45 mm?2.
~ 8,4 mm. 60. ~ 4500 1. 61. =~ 630 cm?.
7a®. 63. 47 V 2~ 18 (kuupiihikut).
1) 1:8 1:27; 1:n3 2) nagu raadiuste ruudud; nagu korgu-

sed; 3) 2 korda; n korda; 4) V 2= 1,4 korda; V n- korda;

5) 4. 65. 1) v,:0.=1:2; 2) v,:09,=1:8.
3
4. 61. 3C, 6. 1) 2, g3
v = =

Vi Ve =172 2y 5,08 =10 s
Ty:Ty= (7 +025): (n+ 1) ~3,39: 4,14 ~0,82.

gna:*. 71. ~ 200 kg. 72. ~39 kg.
~61 kg. 74. ~4 kg. 75. 240 g.
§ 17.
D@ VvaE—a 9 levier—w 3) levie—a.
12 6 2
32 md. 3 Tem

4. 1) h(k2—h2)V 3; z)-VQ(S‘ S—Q@) =12

: Ry 1 = oyt
1) 263 2) —a®V 2. NS S
)6 )24(1 8. ®V3 B
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26.

28.
30.
33.
36.

39.

41.

43.

46.
47.

49.

51.

54.

22 V3 % @V

G AR R

420 cm3.

.- 260 em®.
) 8-cmi® . 2) 4 me.
. 400 cm3; 180 cm2.

576 cm3.

1:7:19:37:61.
97 : 98.

Umbes 10 t.
=~ 0,35 m.

962 cm?2.

;]/ e

247 cm3.

3
b, 27/ 2,
.l)za,?) §V, 60°.
. 48 cm?.

17.
19.

24.

27.

29.
31.
34.
37.

40.

44,

1

8. th_a-" V2 2 korda vaiksem.

FRTT ST W 8
Iy V2o ¥ 3: 2) V-3: V2

D 9lmvag v
nR 5

1 1 e
| [ L SR R L 3
et e
12. 360 m3. 13. 120 cm3.
&
3Y/3
1) 1800 cm3; 2) 16 cm3.
~ 889 cm?. 20. éabc.
V 11 kuupiihikut.
.13.m3. 25. 80 cm?.
£ " R
1) 5 2) 3__NO,Sk.
V2
ot A P R
LV 2=1) 26V 3=V 2).
5 2E B & 32.  16@ =~ 50.
722 koormat. 35...~=16.t.
92 m3. 38. 122 cms.
2 ¢ V 4222 — C2
2472
42. 2007 m2.
1 7
5 nl3. 45. 37 V.
48.7'25% 36.
Yo
§R V 4~ 0,8R.
: /a 1 2
—nad;, =a?V 3. 53. - abh2.
4 3

=29 dm?. 50.
Pt e 52.
108 4 :

nazb? nabla + b)
3Va:+b> Va+ b2
Qs
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55.

56.
57.

—
.

© ®os

10.

13.
14.

17.

19.

22.

25.
27.

29.

31.

34.

1) 48007 cm®; 13202 cm?; 2) ina:*; %na2(3+ V 3).
1) 4487 cm?; 2162 cm2; 2) 800x cm3; 1080z cm2.

2407 cm3; 847 V 3 cm2 58. %’na”; %aa2(3.+ vV 3).
§ 18.
1) 1520 I; 2) 10 m. 2. Umbes 52 t. 3. 10% m?.
2325 m?. . 5. 1) 20 m2 ja 45 m2; 2) 5 m.
1) 8 Mm% e2) 2 ‘em® ja B cm®. 7. 128 m2 ja 50 m2.
1900 m?.
- (a2+ab+b2) V 32 — (a— b)%;

2) -(a2+ab-|—b2) Vl?—_(a——b):;

3) V3 (@2 + ab + %) V E— (a—b)%.
1

1) 10i m2; 2) 1900 m?®. 11. 109 cm3. 12. é(a“——b“)A
Keskmise osa ruumala on 28 c¢m3, ddrmise osa ruumala on 12 cm3.
3:4. 15. abh. 16. %abh.
AVIm 7 m® 152mt. 18 _ QRVQ . gnVg
30/e—Va 3(/e—Va
2 2

_VQVQ |y Imtdmntnd_73 21, ~29%.
RV Q@—qVaq “n*+ 4mn+ m? 31
~1 md 23. ~49 1. 2. %n(R“—r"}.
637 kuupiihikut. 26. 847 m?3.
1) -8 enp - 12y 2 m; 5.0 . m; 188 o 3) 7 cm. 28.57 ¢nmu
54 cm?- - 30. 1) 4572 cm?; ) nR3 V3.
%n’(R“—r”). 32. 10 cm ja 20 cm. 33. 30207 cm® 476x cm?.

1) R=4r. . 2) r=RV_52_!, s. 0. r vordub kuldldikes jaotatud

R-i suurema osaga.
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35.

37.

12
15.

. 1900 cm3; 1080 cm?2. 12. 2) 3456 cm?.

éag V3(l4+m+n); a(l+m+ n).

§ 21.

1) g 2 m?; 2) 27 korda; 64 korda.

14 cm. 36. 218z cm3; 3867 cm?®; 6027 cm3.
7:19:37. 38, R*—=r* 39, A 1,05 K&
R3 dm3
E%nR’rh.
§ 19.

~ 1312 kirutiit. 3. % h[(2a + a1)b + (2a1 + a)b1] m?.
0791, 5. ~ 928 m?. 6. 52,5 dm®.

~ 53,4 dm?. 8. lhhl(a+b+c)_£;ﬁ.‘li§ﬂ.

10 em. 10. §a2(b+c); 2a(b + ¢).

§ 20.
e dBa - % - 2) 354, 2.1:2 e 3. =48 em.
inm. 5. iﬂR‘*’. 6. 1) aR; 2) ~ 840 km.
42 em 8. 12 cm. 9. 247 m.
1) 7R V'3; 2) 47 m. 13. 3 cm. 14. 8 cm,
36 dm2. 16. Vrz+4rp2 17. 5 cm. 18. =~ 67 cm.

2. Umbes 14 cm.

. 1) Umbes 39 cm; 2) 6 cm. 4. = 168. 5. 1).1000; 20 cm; 2) 216.

. Tinakera kaal suureneb 0,00118 g vorra; klaaskera kaal suure-
neb 2,8 g vorra. Jarelikult vajub klaaskera.

1) 33%%; 2) =~ 47,6%. 9 ~ 2148 cm®.  10. 1866 g~ 1,9 kg.

 JEASS
.10 cm ja 7 em. 12 RV3”+1 13. R V 15~ 25R.
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14. =286 cm. 15. 457 cm?® ja 2437 cm®. 16. 0,028.
13

7. o3- 18 ~1995 m%. 19, 5:16, 20. 35287 cm?.
21. ~62 kg. 22, ~ 640 cm®. 23. %nR".

24. 1125 dm?. 25. %nRs(Q—— V3).

2. %nR”, gnR“ ja %nR3. 28, 12§nm3 v6i 144§n s
29. 34 1827 cms3. 30. 6 cm.

31. Keha ruumala avaldis tl-;na3 ei sisalda ringi raadiust.

§ 22.

1. 1) 4 m2; 2) M; 3) 3aR2

PNl
2. 1) 314,16 ecm?; 2) 562,57 m3; 3) V 36aV2 -
3. 1) Suurenevad 16 korda ja 64 korda; 25 ja 125 korda;

S AT R eBiss
2) Vmd:Vnd 3) Vm2:.V n2

4. Suurem pindala vordub teiste summaga.

. e
5. 257 m2. 6. 3) 3. 7. 8,:S,= V18:3~087.
9. 4007 m2 'voi 11007 m2. 10. R(V3—1). 11. 9107 cm2.
o L At o B E | G "L g
15. 7(r2 + h?). to. _ 21%Q .
4n—3V3
18. 1) 1807 cm2 2) 3R. 19. 20(4—V2).  20. %
21. 5122 cm?2. 22. =~ 840 m?2.
§ 23.

1. %a; %a o AR 2. 1) 7 em; 2) 3 em. 3. 8 dm.

4. 11 m. 5. 12R2 V 3. 6. 4 m.

7. 18 cm. 8 13 .em.
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12.

14.

17.

22.

26.
27

33.

37.
40.

44.

47.

1.
14.
. 607 V 3 cm?; 1207 cm?.
19.

1:2:3. 5. %nas; 2702 V 3.
1 ;na% 57¢2 V3. 8. %na3(3 + 2 V 3);

L5 #a®; 2aa® vV 3; 2) %na” vV 3; 3,5 @al.

3aa® V 3; 127a2. 12. 97a®; 12702 V 3.
34007 cm?; 1440« cm?2.

18R% V 3; 6R® V 3. 10. 1:2:3. 1. 1:5.
b2
3% 13. 3 m.
ylavs: l_lz.av?; 2) 1:3:9.
1 = — 15 L
=a¥ 2 cays 16. 1) =h; 2) A(V2—1).
2 6 3
8,1 cm. 18. 54 cm?®. 19. 1,5 A.
bl R 2) R 8 O R 21. 2 dm.
5 dm. 235 m 24. 13 cm. 25. 56R2.
Syegm. = R2(2— V 2); S5y =29R*V 2.
; 3 ; 2Sm(m -+ n) &
2 ; ghgtrr it Lo Tt A g
3 (modlemal juhul). 28 i 29 %
8 ecm v6i 2 cm. 31. 9z m?;, 3~ md. 32. 3 m.
9:4. 34. 2ar ’_—l' 36. ar2(5V2+7).
12 cm. 38. 20 cm 39. 5 m.
2 cm vdi 14 cm. 41. VRr. '43. 1697 cm?; 5327 cméd.
%R; %nlx’ V3. 45. 9 dm. 46. %R(v_ﬁ—i 2).
4R .4 6R 3
ot 0 G < (g Dl T 49. 9:64.
m-4 1 3R » m 2 2R i vy
§ 24.
. aa®V 2; 4aa® V 2. 2. 1) 3#a® 12#a®; 2) 4:5.

%na“ V 3; 97a2.

6.
aa%(3+ V 3).
10. 4,570% 67a® V 3.

13. 2807« cm3; 2702 cm?2.
15. 5047 cm?; 5047 cm?2.
18. 42Q.

1) 37a® V3 6ma% 2) Laat(V 2+ 1); 21022+ VD),
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20. %ﬁa3(5 +3V 2); 3aa2(1 + V2).

21, aRYT +2 V3); LR35+ V 2+ V3 =

=inR2(7+ V64 V2.

22. 3 2R3, 3aRe. 23. 1 ars; 2lare,
i S

24, %nR's(s V2—4); %nR2(4——\/_2_). 25. %R.

28. 1) %::R?» Vs 1%nR2(2 V34 1) 2)%::1%3(2— V3);

L RU(4+3 V 9).

30. =~ 34,6 kg. -~ 3l. S=~75 dm?;, V~22 dm3.
32. V~~2200 m3. 33. =~ 1583 cm® ja =~ 1583 cmZ
§ 25.

I. =346 m%, ~ 117,56 m3, ~4579 m3;, ~610 m3. 2. 2:1.
3. 104 cm?; 64 cmd. 4. 2§R3; 2;::%17_1. 5. V%‘l‘ﬂ:s.

3 2 ;
§ 2. 00 mrLn) o agh il 200 b 9 B84 0 A 0 ke
T mn

10, sub b
12. %R(v2m+1'+v2m—3) ja %R(\/2m+l—\/2m—_3).

14. 1) 3:5; 2)2.. 15. %b3V21/5—4. 16. 8:1.
5 na’ =
7. 24 m2. . Spge, @15 .
17. 24 m 18 Gna 216(18 5V 3)
19. - Pooleks; 9:7. 20. 120 m2. 21. §a3; a3+ V3).
22, % a. 23. %02 V 3. 24. 9 korda.
25. 48007 cm3; 9607 cm?2. 26. rV3vdirve

8 s
27. 7% (5—2V 2) md~ 160 ms.

28. % [3a2b + 3ab? + 2a° + 2b® —2(a% + b2) V a2 + b2].
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29.

31.

33.

37.

41.

2na?b® . 4nab(a-+ b)
Va2+b2 Va2+ b2
9 ecm, 10 cm ja 17 cm; viiksem. 32, .;__bh(a+ b).

at + bt 3, ¢ =
3:7. 34. l/“__ g ’

@+ b2 ol T o g AR
25%’ em®~~ 115 cm®. 38, %aa3(l5—8 V2) ~097a>.  39. 3a%.

30. mab V a®+ b2% 2x(a +b)V a® + b2

1) 7 m; 2) 5:4; 3) prismas 5:4; tiivipiiramiidis 5: 8.
4 korda. 42. 8647 cm® == 2700 cm3; 326 V 3 cm?~ 1800 cm2.
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Sisukord.

Tasapinna rist- ja kaldsirged

Nurk sirge ja tasapinna vahel .
Paralleelsed sirged ja tasapinnad . T
Kahetahulised nurgad ja ristuvad tasapinnad
Mitmetahulised nurgad .

Korrapidrased hulktahukad

Rooptahukad ja prismad .

Rooptahuka ja prisma pindala .

~ Piiramiid s

Piiramiidi pindala

Tiivipiiramiid :

Tiivipiiramiidi pindala

Silinder

Koonus .

Tiivikoonus s -
Rooptahuka, prisma ja sxlmdn ruumaia .
Piiramiidi ja koonuse ruumala .
Tiivipiiramiidi ja tiivikoonuse ruumala .

Prismatoidi, kiilu ja viltu 16igatud prisma ruumala ;

Kera ja tema omadused

Kera ja tema osade ruumala .
Kera ja tema osade pindala . ,
Sisse- ja tmberkujundatud kera
Poordkehad

Segaiilesandeid .

Vastused

Lk.

10
17
20
22
24
28
32
35
37
40
41

45
49
53

2
77
80
82
87
90
95

100
106
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