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Annotatsioon

Pleistotseenis ja Vara-Holotseenis jirvelistes keskkondades toimunud muutuste
uurimiseks kasutati mageveeliste ostrakoodide subfossiilide levikuandmestikul
poOhinevat analiilisi. Ida-Eestist périnev uurimismaterjal sisaldab 20 tdnapdevast
ostrakoodiliiki. Pleistotseenis Keskdriitiase aleuriitides esinev  ostrakoodifauna
(domineerib Cytherissa lacustris) viitab siligavale jahedaveelisele (4-16° C) ja
oligotroofsele keskkonnale. Alleredi aleuriitides leiduv ostrakoodikooslus seondub
jarvelise keskkonnaga, kus temperatuur ja troofsus ning taimestiku osakaal olid
tousnud.

Holotseeni jérvelubjakihindist leitud ostrakoodifauna koosseisu muutus peegeldab
jarvede toitelisuse tdusu. Ostrakoodiliigi Metacypris cordata jark-jarguline hulga kasv
kaasneb jdrvede jédrjest suureneva eutrofeerumisega. Jérvelise keskkonna

kinnikasvamisele viitab M. cordata ga paralleelselt esinev Scottia cf. pseudobrowniana.

Mirksonad: ostrakoodid, Pleistotseen, Vara-Holotseen, paleokeskkond.



Sissejuhatus

Hilis- ja pérastjddaja jarvedes toimunud keskkonnamuutuste uurimiseks on
mitmeid voimalusi. Kéesolevas magistritoos rakendatavat mageveeliste ostrakoodide
subfossiilidel pohinevat meetodit on Eestis Kvaternaari setete puhul kasutatud véhe.
Eve Niinemetsa magistritods (1999a) on rekonstrueeritud Peipsi jarve Holotseeni
paleodkoloogilisi ja paleoklimaatilisi tingimusi ostrakoodiandmestiku pdhjal. Maailmas
on see meetod ennast igati Oigustanud ja on paleolimnoloogiliste kiisimuste
lahendamisel edukat kasutamist leidnud.

Ostrakoodid ehk karpvihilised on mikroorganismid (0,5-2mm), kes asustavad
koikvdimalikke merelisi ja mageveelisi veekogusid. Nad on iiks vdheseid organisme,
kelle subfossiilseid kodasid ja poolmeid voib arvukalt leida Kvaternaari setetest. Tédnu
kaltsiitsele kojale sdilivad nad setetes hidsti ning nende subfossiilne andmestik on
rikkalik.

Kéesoleva t60 autori poolt ldbiviidud laboratoorsete téode kdigus Kvaternaari
setetest leitud subfossiilsed ostrakoodieksemplarid on kirjeldatavad ténapédevaste
liikidena. Ostrakoodiliikide méidramise aluseks on t66s peamiselt kasutatud 2000. aastal
ilmunud Claude Meischi raamatut , Freshwater Ostracoda of Western and Central
Europe®.

Antud uurimus on osa Eesti Teadusfondi projektist ,Hilisjddaja regionaalne
stindmusstratigraafia Ida-Eestis ja voOimalikud korrelatsioonid naaberaladega®. To60
eesmdrk on rekonstrueerida Ida-Eesti jdrvedes (nende toitelisust, temperatuuri,
stigavust) domineerinud Pleistotseeni 16pu ja Vara-Holotseeni paleokeskkonda
kasutades mageveeliste ostrakoodide subfossiilset andmestikku. 2002.-2003. aastal 14bi
viidud vilitoddelt on uurimisobjektiks voetud kolm Pleistotseeni ning Holotseeni setteid
sisaldavat puursiidamikku, mis périnevad Vooremaalt (Pikkjérve ja Elistvere 14biloige)

ja Laeva rabast (nn. Pedja ldbildige).



1. Kvaternaari ostrakoodide varasem uuritus

Esimesed ostrakoodifauna 6koloogilised uuringud jddvad teadusmaailmas 20.
sajandi algusaastatesse. Esmane rohk oli siistemaatikal, morfoloogial ja stratigraafial.
Alles 1960. aastatel tousid esile ostrakoodide ©koloogiaalased uuringud, s.h.
paleodkoloogia. 1980. aastate 10pus hakkasid paleontoloogid koostodd tegema
bioloogidega, lahendamaks {ildisi ostrakoodide siistemaatilisi, morfoloogilisi ja
Okoloogilisi kiisimusi. Oma tegevusse haarati ka keemikuid, hiidrolooge ja
sedimentolooge (Carbonel et al., 1988).

Vorreldes Kvaternaari mereliste ostrakoodide ©koloogi-aalaste toddega, on
tdnaseni mageveeliste ostrakoodide 6koloogiat uuritud vihe. Alates 1980. aastatest
on hakatud mageveelistele  karpvihilistele  tdhelepanu  pOodrama  kui
minevikusiindmuste indikaatoritele ning kui paleolimnoloogilise info allikale
(Griffith, 2001).

Kvaternaari setetes leiduvate fossiilsete ostrakoodide uuringud on seotud
retsentse fauna uuringutega. Eestis on viimasega tegeldud vidhesel maééral.
Rannikuvetest on leitud 12 merelist ja 7 riimveelist ostrakoodi liiki ning magevetes
on maératud 73 liiki (Raukas, 1995), kuid pdhjalikumad ostrakoodide bioloogia- ja
okoloogiaalased publikatsioonid puuduvad. Esimesed viited parinevad 19. sajandi
keskelt, kui Keila-Joa timbruse veekogudest olevat mérgitud 16 ostrakoodi liiki
(Jarvekiilg, 1959).

Arvi Jérvekiiljelt on ilmunud esimene siistemaatiline t66 Eesti magevete
karpvidhiliste fauna kohta 1959. aastal, lisaks on ta uurinud ajutiste veekogude
ostrakoodifaunat (1961). Samuti on késitlemist leidnud Eesti allikate ostrakoodifauna
(Timm & Jarvekiilg, 1975) ning karpvéhilisi on margitud teostes ,,Elu Ld&dnemeres*
(Jarvekiilg & Veldre, 1963) ja ,,Eesti joed* (Jarvekiilg, 2001).

Eesti esimene ostrakoodidel pohinev Kvaternaari paleodkoloogiline uurimus
valmis Eve Niinemetsa magistritdona (1999a). Toos analiitisitakse Peipsi jérve
Pleistotseeni ja Holotseeni iileminekusetete ostrakoodifaunal pdhinevat paleokliimat
ja —0koloogiat, kasutades selleks ostrakoodide kojamaterjali isotoopanaliilisi. Sama
t60 materjalist on lilhikokkuvottena ilmunud artikkel (Niinemets, 1999b).
Ostrakoode on kasutatud veel Lédne-Eestis Arumetsa karjddri Kvaternaari setete

uuringutel. Just ostrakoodid olid esimeseks viiteks sellele, et varem Devoni-ealiseks



peetud Arumetsa leiukoha savid on tegelikult mérgatavalt nooremad, Kvaternaari-
ealised (Rattas et al., 2001).

Tanapdeval on Eesti veekogudes levinud suurem osa antud uurimuses
Pleistotseeni ja Vara-Holotseeni setetes levinud ostrakoodiliikidest. Vooremaa
jarvedest on leitud mdned liigid, mida peetakse Eesti tingimustes haruldasteks:
Pikkjarves Ilyocypris decipiens, Pseudocandona lobipes, Saadjirves Ilyocypris
decipiens, Pseudocandona lobipes, Cytherissa lacustris, Limnocythere sancti-
patricii, Laiuse Kivijarves Cypridopsis obesa, Prossa jirves Pseudocandona
compressa. Ka Vortsjarvest on leitud modned haruldasteks peetavad liigid:
Physocypria  kraepelini, Fabaeformiscandona caudata, Cytherissa lacustris

(Maemets, 1977).



Joonis 1. Ostrakoodi kojapoolme koja

Horisontaalne paremale suunatud

2 Mageveelised ostrakoodid, nende 6koloofgia ja paleookoloogia

2.1. Morfoloogia

Ostrakoodid on veelise eluviisiga vdikesed karpvihilised. Neile on iseloomulik
kahepoolmeline kaltsiitne koda, mis katab looma keha. Viimane koosneb kerest ja 5-
8 paarist jasemetest, mis litkumisel kojast vélja ulatuvad. Tdiskasvanud isendid on
tavaliselt 0,5-2 mm pikad (Horne et al., 2002). Neist on jddnud setetesse rikkalik
fossiilne materjal ning esimesed andmed merelistest ostrakoodidest périnevad
Ordoviitsiumi kivimitest (Tinna & Meidla, 2004) ja mageveelistest Permi setetest
(Benson, 1961). Retsentsete ning fossiilsete litkide koguarv on ligikaudu 33 000
(Horne et al., 2002).

Elus loomadel katab kaltsiitse koja vélispinda Shuke kitiinne kutiikula, mis
peale looma surma hévib. Eelkdige sdilivad setetes kaltsiitse koja poolmed, mida
kasutatakse paleontoloogilistes uuringutes (Horne et al., 2002). Lisaks ostrakoodi
pehme keha kaitsele peab kaltsiitne koda mahutama veel looma munad ja jarglased
(De Deckker, 2002).

Koja kaks poolet on ithendatud selgmiselt keeruka lukusiisteemiga. Poolmed ei
ole sarnased, kuna enamasti on iiks neist suurem, ulatudes iile teise poolme servade.
Koja sulgevad vastavad lihased, mis paiknevad risti ldbi ostrakoodi kere keskosa ja
kinnituvad kaltsiitse koja sisekiilge. Kinnituskohta moodustuvad reljeefsed

lihasjéljendid (joonis 1), mis on eristatavad ka koja vilispinnal (Horne et al., 2002).

lukuserv

poorkanal

lihasjdljend

lukuserv

lihasjdljend

(a) ja vilisehitus  (b). skulptuur

b) -

nool néitab ostrakoodi frontaalset



Poolmeid lidbivad poorkanalid (joonis 1), mis tdidavad keskkonnasensorite
iilesandeid. Modnel liigil voivad poorikanalitest vilja ulatuda karvakesed, millel on
sama iilesanne. Kojad kaitsevad looma keemiliselt ,agressiivsete viliste
keskkonnamdojude eest (nditeks kergelt happeline vesi) (De Deckker, 2002). Koda ise
varieerub kujult ja skulptuurilt ehk ornamentatsioonilt (joonis 1). Kojad on
sfadrilised, piklikud, iimarad voi lapikud. Kiilje pealt vaadatuna voivad nad olla
ovaalsed, nelinurksed, kolmnurksed voi ubajad. Koja vélispind on sile voi véikeste
suuremate vagumustega ning korgenditega, mis voivad moodustada keerukaid
vorgustikke (Horne et al., 2002).

Ostrakoodidel on olemas sooline dimorfism. Tavaliselt eristatakse eri soost
isendeid ostrakoodide anatoomia pdhjal. Soltuvalt liigist on isased kas suuremad voi
viaiksemad. Mageveelistel ostrakoodidel on levinud ka partenogenees (suguline
sigimisviis, kus puuduvad seemnerakud, jérglane areneb viljastamata munarakust)
(Smith & Horne, 2002). Eluviisilt on ostrakoodid detrivoorid (toituvad osakesteks
lagunenud surnud organismide jadnustest). Nad voivad vabalt ujuda veemassis voi
ronida taimestikul ja pohjasetetel. Samas on ka liike, kes on kohastunud settesse
kaevuma (Benson, 1961). Kui veekogus toimub ootamatu muutus, niiteks veetase
langeb &kki voi veekogu kuivab éra, siis vodivad ostrakoodid kaevuda niiskesse
pOhjasettesse, kus on elutalitluseks piisavalt hapnikku (De Deckker, 2002).

Ostrakoodidel on oluline koht toiduahelas, samas on védhe organisme, kes neist
pidevalt toituksid. Pohjuseks voib olla nende kaltsiitne koda. PShiliselt toituvad neist
kalad ja gastropoodid (Carbonel et al., 1988). Ostrakoodid levivad iihest veekogust
teise tuulega, taimestikuga, lindudega, tousu-mdonaga,vooluvetega, tormidega (Puri,
1966).

Ostrakoodide kojapoolmete esinemine nii merelistes kui mageveekogu setetes
annab olulist informatsiooni evolutsioonilise 0koloogia, keskkonna, kliima ja
geokeemiliste tingimuste muutuste kohta (Smith & Horne, 2002). Selleks, et
paremini uurida minevikusiindmusi 14dbi ostrakoodifauna, tuleb tunda retsentsete

liikide 6koloogiat.



2.2. Retsentsete ostrakoodide 6koloogiast

Ostrakoodid on asustanud kdoikvoimlikke veelisi keskkondi, teistehulgas nn.
ekstreemiseid elupaikasid nagu vdivli- ja kuumaveeallikaid, samuti siigavaid ookeani
veekihte. On mdningaid liike, kes elavad maismaal rabapinnases, niiskes samblas voi
lehekddus (Benson, 1961).

Ostrakoodiliikide levikut mdjutavateks keskkonnateguriteks on soolsus,
temperatuur, vee keemiline koostis, pH, pohjasetete iseloom ning valgustatus.

Soltuvalt soolsusest jagatakse ostrakoodiliigid kolme gruppi: mageveelised
(0,2-0,5%0), riimveelised (oligohaliinsed 0,5-5%o ja mesohaliinsed 5-18%o ) ning
merelised vormid. Riimveelised vormid voivad elada nii mage- kui merevetes
(Benson, 1961). Mageveelised ostrakoodid asustavad peaaegu igat tiiki, jarve, joge,
oja, allikat, kraavi ning neid esineb isegi ajutistes veekogudes.

Kuna ostrakoodid moodustavad oma koja peamiselt kaltsiidist, siis vee
ioonkoostis on samuti oluline 6koloogiline tegur, méarates teatud liikide esinemise.
Mageveelistes siisteemides on levinumad ioonid kaltsium ning magneesium. Teades
likkide eelistusi ja reageeringut lahustele, on vodimalik rekonstrueerida jéarvedes
toimunud hiidrokeemilisi muutusi (Smith & Horne, 2002).

Ostrakoodid kestuvad enne tdiskasvanuks saamist 8-9 korda. See protsess peab
toimuma kiiresti, kuna kestumise ajal ei kaitse looma tema tugev koda. Sel ajal peab
imbritseva vee koostis peab sisaldama ioone, mis on vajalikud poolme
moodustamiseks ning sdilivuse tagamiseks (De Deckker, 2002).

On liike, kes eelistavad kindlaid eutrofeerunud hapnikuvaeseid veekogusid (nt.
Candona candida), kuid enamasti puuduvad ostrakoodid happelistes vetes, mis ei
voimalda kaltsiidiga kiillastumist ja voivad pShjustada poolme lahustumist. Siiski on
liikke, kes suudavad elada kergelt happelistes tingimustes (pH 4,9) nagu turbarabades
ja humiinhapeterikastes soodes. Neis keskkondades on ostrakoodipoolmed ndrgalt
kaltsiidistunud ning lahustuvad kiiresti peale looma surma. (De Deckker, 2002).
Kergelt aluselised veekogud vdivad olla aga viga ostrakoodirikkad (Benson, 1961).

Samuti voib velitsev keskkonna pH mdjutada ostrakoodide soolist arengut. Niiteks



Limnocythere inopinata on iildjoontes partenogeneetiline, kuid isaseid isendeid
esineb aluselises veekogus (Carbonel et al., 1988).

Ostrakoodiliikide levikut kontrollib ka vee hapnikusisaldus. On liike, kes
taluvad ja liike, kes ei talu madalat hapnikusisaldust (De Deckker, 2002). Niiteks
Cytherissa lacustris kaob veekogust, kui hapnikusisaldus langeb alla 3 mg/l (Meisch,
2000).

Temperatuur kontrollib peamiselt ostrakoodiliikide geograafilist levikut.
Eristuvad jaheda- ning kiilmaveelised liigid, nditeks Cytherissa lacustris elab
tdnapdeval polaaralade piires, kuid liigi fossiilseid eksemplare on leitud ka
1dunapoolsematest piirkondadest (De Deckker, 2002). Uldjuhul esineb soojades
troopilistes vetes rohkem ostrakoodiliike kui jahedates, kuid liigisisene arvukus
sOltub mdlemal juhul konkreetse veekogu toitelisusest (Benson, 1961).

Temperatuur omab ostrakoodide kéitumisele moju ka fenoloogiliselt. Néiteks
tdiskasvanud Candona candida on paljudes Euroopa jarvedes aktiivne siigisel ja
talvel, suvel aga aeglustub juveniilsete isendite areng (Carbonel et al., 1988). Mdned
liigid omavad ellujddmisvoimet ka kiilmumistingimustes, muutudes loiuks ja
passiivseks (De Deckker, 2002). Mageveeliste ostrakoodide munad on kaitstud viga
vastupidava membraaniga ja nii vdivad nad vastu pidada aastaid, ka pouastes
tingimustes.

Veekogu pohjasetete iseloomu puhul on tdheldatud, et suurim ostrakoodiliikide
hulk ja liigisisene arvukus on sorteerimata ja peene kuni keskmise liiva (Carbonel et
al., 1988) ning liiva ja muda segu setetes (Puri, 1966). Viimane sisaldab palju
orgaanilist ainest ja on seedttu ostrakoodifauna rikkam, kuna on olemas palju toitu
detriidina, sealjuures puhtad liivad on tavaliselt ostrakoodivaesed (Carbonel et al.,
1988).

Ostrakoodi koja morfoloogial ja keskkonnal on omavaheline kindel seos.
Merelistel vormidel on tugev keeruka kuju ja skulptuuriga koda. Mageveeliste koda
on seevastu 0rn ja dhuke, sile voi lihtsa skulptuuriga (Benson, 1961).

Ostrakoodide koja kuju viitab mageveeliste karpvihiliste eluviisile. Kui
ujuvatel vormidel on tavaliselt koda sile ja korge, dhuke ning sirge lukuservaga, siis
pohjasetetel roomavatel ostrakoodidel on tugeva ornamentatsiooniga ning paksude
poolmetega koda. Pehmesse settesse kaevuvate liikide koda on sile ja piklik ning
jamedateralistes setetes elavatel ostrakoodidel on véga viike ja lithike koda, millel on

lihtne, kuid tugev ornamentatsioon (Benson, 1961).
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Suurim ostrakoodide liigirikkus ja mitmekesisus esineb juhul, kui 6koloogilised
tingimused on olnud pikka aega stabiilsed, nditeks troopilistes jirvedes.
Ostrakoodikoosluste muutumine viitab keskkonnategurite muutumisele (Carbonel,

1988).

2.3 Tafonoomia

Ostrakoodide subfossiilide pdhjal paleodkoloogilisi ja -keskkonna uuringuid
labiviies tuleb arvesse votta tafonoomilise protsessi isedrasusi.

Oluline on vaadata, kas fossiilse materjali hulgas esinevad ostrakoodide
erinevad kasvustaadiumid. Téiskasvanud isendite puudumine voib viidata erinevate
keskkonnategurite, néiteks temperatuuri voi hapniku sisalduse, muutustele looma
juveniilses staadiumis (De Decker, 2002).

Ostrakoodi koja poolmed eralduvad teineteisest kiiresti peale looma surma.
Poolmete eraldumist pohjustab kudede ja pehme keha lagundamine bakterite poolt.
Terve fossiilse koja leidmist voib tdlgendada korge sedimentatsioonikiirusega ja
setetesse kaevunud ostrakoodide 10ksu jadmisega setteosakeste vahele. Seega, peale
looma surma ei saanud koja poolmed liksteisest eralduda. Jarve keskkonnatingimuste
muutumine vOib samuti ostrakoodifauna hivitada ja kiire settimine kojad matta (De
Deckker, 2002).

Ostrakoodi subfossiilsed kojad ja poolmed on Shukesed ja vdivad puruneda
kerge surve korral. Katkised poolmed ei pruugi viidata ainult mehhaanilistele
teguritele ja keskkonna korgele vee-energiale, vaid tegu voib olla sdilivuse
kvaliteediga. Koja pinnal on poorid, mille iimber on koda tavaliselt kdige Shem. Kui
koda vdi poole puutub kokku kergelt happelise keskkonnaga, siis poorikohad on
esimesed, mida lahustumine mdjutab (De Deckker, 2002).

Koja lahustumine esineb enamasti siis, kui ostrakoodid on elanud eutroofses
keskkonnas ning nende poolmed on settinud peale surma orgaanikarikastes setetes.
Jargnevalt toimuva bakteriaalse tegevuse tulemusena tekivad poolmetele
mikroskoopilised piiriidi kristallid ja poolmed on vérvunud hallikaks voi mustaks
Hiljem need kristallid oksiideeruvad ja keemilise reaktsioonina tekib véédvelhape, mis

pohjustab osalist voi tdielikku lahustumist (De Deckker, 2002).
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Umberkristalliseerumine vdib samuti mdjutada poolmete siilivust, kui need on
mattunud suurtel siigavustel rdhu ja temperatuuri muutuste tingimustes. Kui
orgaaniline Kkaltsiit kristalliseerub {imber, muutuvad poolmepinnad teraliseks
Poolmete valgenemine on seotud kristallvorest vee eemaldumisega (De Deckker,
2002).

Madalates mageveelistes jarvedes, kus sademte hulk iiletab aurumise, on
ostrakoodidel enamasti dhuke koda. Oluline on jilgida, kas poolme pindadel pole
marke osalisest lahustumisest. Hésti sdilinud poolmed on tavaliselt ldbipaistvad ja

lisaks tdiskasvanud isenditele esineb juveniilseid eksemplare (De Deckker, 2002).
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3. Eesti kliima ja taimkatte areng hilis- ja parastjiasajal

Hilisjddaeg Eestis oli liustiku taandumisaeg, umbes 13 000 — 10 000 aastat
tagasi. Stratigraafilise jaotuse alusel jiib see Ulem-Pleistotseeni, mil liustiku
taandumisel tekkisid suured liustikuservaesised jirved. Oietolmuvédndite pdhjal
jagatakse Ulem-Pleistotseen Alam-, Kesk- ja Ulemdriiiiaseks. Nende vahele jaivad
soojemad perioodid Belling ja Allerad. Eestis on levinud Keskdriitiase (DRj),
Alleredi (AL) ja Ulemdriiiase (DR3) hilisjifiaegsed setted. Iseloomulikud on
aleuriidid, savid, liivad, mis voivad sisaldada orgaanikat. Alamdriiiiase setted meil
puuduvad. Keskdriiiiase ajale on iseloomulikud jddjarvedes settinud viirsavid
(Raukas, 1995).

Eestis tekkisid hilisjddaegsed jadjarvelised setted liustikust véljasulanud
materjali arvelt. Jadjarvede veetaseme alanedes sdilisid jérvelised tingimused vaid
siigavates glatsiaalsetes ndgudes, voorestikes ja vanades orgudes jitkus setete
akumulatsioon, kuid niiiid juba jirvelistes tingimustes (Pirrus & Saarse, 1978).
Vastavalt dietolmuanaliiiiside tulemustele hilisjddaegsetest setetest algas jirveline
sedimentatsioon Keskdriiiiases. Mdodetud keskmised selleaegsed setete paksused on
3-8 m ja need koosnevad pruunikashallidest voi hallidest aleuriitidest ja savidest.
Holotseeni sedimentatsiooni algust tdhistavad kdikjal orgaanikarikaste jirvemudade
vOi karbonaatse jarvelubja kujunemine (Pirrus & Saarse, 1978).

Hilisjadajal, Keskdriitiases (DR;) (12200-11 800 aastat tagasi), esines
mirkimisvéérselt jahedates tingimustes vastupidavaid taimi, néiteks astelpaju, efedra,
laiuv-puhmasmal. Tundrataimedest olid levinumad vaevakask, rabamurakas ja
driilias. Puittaimedest domineerisid ménd ja arktilised pajud (Kukk et al., 2000).

Alleradi (11 800 — 10 800 aastat tagasi) jarvesetted on esindatud hallide savide
ja aleuriitidega, milles esineb tihti mustjashalle orgaanikarikkaid kihikesi. Setete
paksused ulatuvad keskimiselt 1 — 3 m-ni (Pirrus & Saarse, 1978). Alleredis eristub
kaks OGietolmuvood: (1) ménni-kase (11 800 -11 300 aastat tagasi) ja (2) ménni
(11300 — 10 800 aastat tagasi). Vorreldes Keskdriitiasega oli kliima soojem ja
kuivem. Algas laialdasem metsade levik, soodsad tingimused olid ka valgusndudlike
taimede kasvuks. Allerodi alumist piiri mérgib puittaimede Oietolmu hulga
suurenemine. Iseloomulik oli kase osatéhtsuse kiire kasv Alleradi algul ja edasine
vihenemine. Alleradi 10puks oli médnd saavutanud oma maksimumi (80-90%) (Kukk

et al., 2000).
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Allergdile jargnenud Hilisdriitiase (DR3) algul (10 800 aastat tagasi) toimus
kliima jéarsk jahenemine (Kukk et al., 2000). Hilisjddaegsed noorimad setted on
enamasti aleuriidid, mille vahel on oOhukesed peenliivakihid, mis sisaldavad
pungsamblalaadsete taimede jddnuseid. Setete paksus ulatub poolest meetrist 4
meetrini. Iseloomulik neile setetele on kdrge rohttaimede ja vaevakase Oietolmu
sisaldus. Samuti kasvas tundrataimestiku liikide sisaldus (Pirrus & Saarse, 1978).

Hilisjddaegsete setete keemiline analiilis nditab, et setete iileminekuga
jarvelisteks kaasnes jark-jarguline viarvuse muutus pruunikast voi punakaspruunist
halliks vOi rohekashalliks. PShjus on Fe;Os; muutumine FeO-ks redutseeruvas
keskkonnas, mida pdhjustab orgaanilise aine ladestumine. Glatsiolakustrilistes
savides on iisna suur karbonaatsete mineraalide sisaldus (20-30%), esineb moreenist
imber setitatud kaltsiiti ja dolomiiti. Ulemistes hilisjdfiaegsetes kihtides on
karbonaatide hulk vidhenenud (5-10%). Holotseeni jarvemudas puudub kaltsiit
hoopiski. Hilisjddaja setetes esinev savi koosneb peamiselt illiidist (hiidrovilkudest)
(Pirrus & Saarse, 1978).

Pleistotseeni ja Holotseeni piiril toimus setete koostises suurem muudatus.
Terrigeensed setted asendusid vetikjarvemudaga vdi jarvelubjaga (Pirrus & Saarse,
1978).

Holotseeni alguseks oli Eesti vabanenud mandrijdést, taandunud oli Balti
Jadpaisjarv ning mullatekke protsessid intensiivistusid. Holotseen jagatakse Eestis
Oietolmuanaliiiisi pohjal Vara- (10 000-7800 aastat tagasi), Kesk- (7800-2800 aastat
tagasi) ja Hilis-Holotseeniks (viimased 2800 aastat) (Raukas, 1995). Vara-Holotseeni
jadvad Preboreaalne ja Boreaalne kliimastaadium. Kesk-Holotseenis eristatakse
Atlantilist ja Subboreaalset ning Hilis-Holotseenis Subatlantilist kliimastaadiumi
(Raukas, 1995).

Holotseeni esimesel, Preboreaalsel kliimastaadiumil valitses jahe kliima.
Domineerivad puuliigid olid sel perioodil kask ja ménd (Raukas, 1995), esines ka
paju, kadakat, astelpaju. Puhma-rohurindes olid peamiselt esindatud korrelised,
loikeheinalised ja sonajalad (Kukk et al., 2000).

Boreaalsel kliimastaadiumil oli kliima kuivem ja soojem, mistottu
domineerivaks puuliigiks oli ménd (Raukas, 1995). Vee- ja sootaimedest olid
levinumad tdhk- ja ménnas-vesikuusk, penikeel, vesi-kirburohi ja ubaleht (Kukk et

al., 2000).
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Atlantilisel kliimaperioodil oli kliima soe ja niiske. Algas laialdane rabade teke.
Levisid laialehised metsad (tammed, jalakad, pédrnad ja poogid). Tousis ka
rohttaimede arvukus (Kukk et al., 2000).

Atlantiline kliimaperioodile jargnevat Subboreaalset perioodi iseloomustab soe
ja kuiv kliima. Eesti aladel hakkas metsades domineerima kuusk. See periood
asendub niiske ja jaheda Subatlantilise perioodiga, mil levinud olid kuused, minnid

ja kased (Raukas, 1995).
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4. Materjal

Uuritud materjal périneb Ida-Eestist Saadjérve voorestikust Pikkjérve ja
Elistvere jarvendgudest ning Vortsjarve madalikult Alam-Pedja maastikukaitsealalt
Laeva rabast (joonis 2). Materjal sisaldab hilis- ja pérastjddaegseid setteid.
Vordlusena on kasutatud E. Niinemetsa andmeid ostrakoodide levikust Peipsi
poOhjasetetes (1999a) ning Arumetsa savikarjddri ostrakoodiandmestikku (Rattas et
al., 2001).

Pikkjarv (Kaarepere Pikkjérv) asub Louna-Vooremaa loodeosas. Jérve
iimbritsevad korged jérskude nolvadega suurvoored (Pirrus & Rdouk, 1988). Edelast
piirab jarve Pikkjdrve voor ning kirdesse jddb Nava voor. Jirve veetaseme
absoluutne kdrgus on 56,6 m, pindala 58,5 ha, suurim siigavus 3,7 m (keskmine
stigavus 2,3 m) (Kérson, 1981). Jarve pikkus on alla 2 km, suurim laius 0,5 km
(Pirrus & Rouk, 1988). Kaldad on mudased, kaldajoon viheliigestatud, v.a.
idakallas, kuhu on 16ikunud laht kirdesse ulatuva poolsaarega. Pikkjdrv on kinni
kasvanud viikeses ulatuses, kallastel esineb 00tsikuid (Pirrus, 1983). Veetase on
jarves jarjest madaldunud. Vara-Holotseenis oli jirv umbes 9,5 m siigav. Viljavool
on Nava oja kaudu Raigastvere jarve (Kéarson, 1981).

Pikkjarve ndos lasuvad moreenil viirsavid paksusega lile 4 m. Viirsavid
lihevad iile hallikaks aleuriitpeliidiks. Ulemine osa sellest muutub jirkjirgult
aleuriitsemaks ja vérvuselt hallikasrohkeliseks ja sisaldab lehtsambla varsi. Nende
hilisjddaegsete setete paksus on 1-3 m (Pirrus, 1983). Holotseensete setete alumise
osa moodustavad lubjakat mineraalainet sisaldavad sapropeelid, mis ndo siigavas
osas ldhevad iile vetiksapropeeliks, sisaldades taimset detriiti ja molluskite kodade
tiikkikesi (Pirrus, 1983).

Odtsikuga osas levib 1,5 m paksune puu-pilliroo ja pillirooturvas, mille all on
jarvelubi ja jdargnevad hilisjddaegsed jarvelised peliitsed ja aleuriitsed setted
lehtsambla jaanustega (Pirrus, 1983).

Paliinoloogiliselt on wuuritud jdrve edelakalda ldhedalt siigavamast osast
pirinevat puursiidamikku. Oietolmu analiiiisid Pikkjirvest niitavad, et Subboreaalse
kliimastaadiumi teise pooleni on jérve timbruses levinud looduslik taimestik (Pirrus

& Rouk, 1988).
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Toonis 2. Puursiidamike asukohaskeem. Aluseks Eesti Baaskaart (1:50 000).
Kéesolevas t60s kasutatud Pikkjérve puursiidamik (58°38°55'°N, 26°33'17"°E) - P-
80-02 — on vodetud Vooremaal 2002. a kevadel ldbiviidud vilitéodel jarve
pohjapoolsest otsast 60tsikult (joonis 2). Uuritud ja proovitud ldbildike kogupikkus
oli 6,5 m ja see jagati 155 prooviks.

Puursiidamiku iilemine osa (2,45 m) koosneb pruunikasmustast keskmiselt
lagunenud turbast, mille all on 33 cm valkjaskollast jarvelupja rohke detriidiga
(joonis 3). Jarvelubja alla jaib ligi 63 cm orgaanikarikast aleuriiti, mis lasub 47 cm
molluskite kodade tiikkke sisaldaval liivakal aleuriidil. Lamav kiht koosneb liivakast
aleuriidist (70 cm). Liivaka aleuriidi all on 40 cm pruunikashalli aleuriiti, mis
sisaldab peenikesi musti orgaanika kihte. See kiht lasub homogeensel pruunikashallil
aleuriidil, mille alla jadb 85 cm viirsavisid, millest iilemised 26 ¢cm on segipaisatud
(joonis 3). 5,3 m siigavusel on poole sentimeetri paksune hall savikiht.

Elistevere jarv jadb Jarve alevikust kagu poole (joonis 2). Jirv on iimbritsetud
Juula, Lilu, Kaiavere ja Elistvere voortega. Kaldajoon on vihe liigestatud, puuduvad

lahed ja poolsaared. Jarve keskmine siigavus on 1,95 m, suurim siigavus on keskosas
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3,5 m, pikkus 3210 m, pindala 183,3 ha. Véljavool on Amme joe kaudu Emajokke
(Kérson, 1981).

Nogu tditvatest setetest lasuvad moreenil 3 m ulatuses viirsavid, nendel lasuvad
jarvelised peliit-aleuriitsed setted, mis sisaldavad orgaanilist ainet ja lehtsambla
detriiti. Holotseensed setted on iildjoontes lubjakad sapropeelid. Noo kinnikasvanud
osas lasub terrigeensetel setetel jarvelubi (Pirrus, 1983).

Elistvere jarve kinnikasvanud loodepoolses osas on paliinoloogiliste andmete
pohjal tehtud jareldusi jarve arenguloo kohta. Holotseeni esimesel poolel levinud jarv
oli uuritud alal madalaveeline vdi hoopis kuiv, veetase oli praegusest tunduvalt
madalam (Pirrus, 1983).

Holotseensed jéarvesetted hakkasid kujunema Atlantilise kliimaperioodi keskel.
Setete alumine osa sisaldab massiliselt subfossiilsete molluskite kodasid, mis
viitavad madalaveelisusele. Korgemal muutub sapropeel tihedaks vetiksapropeeliks.
Turba-aluses osas ilmub uuesti taimne detriit. Seega vois Holotseeni kdrgveeseis
esineda Atlantilise kliimaperioodi teisel poolel ja Subboreaalis (Pirrus, 1983).

Paliinoloogiliselt on uuritud jérvest 100 m kagus olevaid setteid, kus
terrigeensete hilisjddaegsete setete pealispind on 5 m siigavusel, sellel lasub on 3 m

sapropeeli, mis on kaetud sapropeelse turbaga 0,2 m ja madalsooturbaga (1,25 m).
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Joonis 3. Pikkjérve (P-80-02), Elistvere jirve (E1-01-03) ja Pedja (PA-40-03) labiloiked (asukoht vt. joonis 2).
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Sapropeel kujunes siin alates Preboreaalse kliimaperioodi alguses kuni
Atlantiliskliimaperioodi esimese pooleni. Seega oli selleaegne veetase umbes 1-1,5
m madalam niiiidisaegsest, arvestades turba pealispinna ja niiiidisjdrve veetaseme
vahet, u. 1-1,5 m (Pirrus, 1983).

Elistevere puursiidamik (58°35°12°N, 26°40°54"") — EI-01-03 — on puuritud
valitoodel 2003.a siigisel Elistvere jarve pohjaotsast umbes 350 m loodesse (joonis
2). Uuritud lébildike paksus oli 6 m, mis jagati 182 prooviks.

Labildike tilemine 2,36 m on tumepruun keskmiselt lagunenud turvas, milles
esineb suuremaid taimejddnuseid (joonis 3). Turba all lamab 4 cm tumepruuni
jarvemuda (jiitja). Selle all on 82 cm jirvelupja, mis iilemises osas (50 cm) on
rohekashall ja sisaldasb detriiti. Alumine osa on roosakas ja sisaldab vihem detriiti.
Jérvelubja lamamiks on 4 cm rohekas jarvemuda, mis lasub meetri paksusel
rohekashallil véga savikal ja orgaanikarikkal aleuriidikihil. See kiht omakorda
sisaldab peenikesi turbakihte (joonis 3). Selle alla jadb 57 cm savikas punakaspruun
aleuriit, kus orgaanikat on viga véhe ja mille all on 1,05 m paksune hallikaspunakas
véiga savikas homogeense aleuriidi kiht, kus voib tidheldada peenkihilisust. Selle kihi
sees, stigavusel 5,35-5,4 m esineb punane liiva kiht ning siigavusel 5,76-5,80 m on
hall savi kiht. Ulejiéinud osa l4bildikest 6 m siigavuseni on viirsavi (joonis 3).

Vortsjarve madalikul puuritud Pedja puursiidamik périneb Laeva rabast (joonis
2). Madalik ise on kujunenud liustikukiindelises ndos varasematel aegadel levinud
jadjarves settinud setetest (Raukas, 1995). Vortsjarve ndos ja madalikul kujunes
mandrijaddst vabanemisel ulatuslik Vortsjérve jadpaisjirv ehk J44-Vortsjarv 13 000 -
12 000 aastat tagasi (Orviku, 1973). Suure jdéjérve olemasolu kinnitavad viirsavid.
Vortsjarve kujunemisele jargnev etapp jaéb Alleredi (12 000 - 11 000 aastat tagasi)
ja selleaegset veekogu nimetatakse Urg-Vortsjirveks, kui tekkis iseseisev veekogu
Vortsjarve ndos ja madalikul. Sellest ajast parinevad savi-, aleuriit- ja liivasetted,
mida katavad soo- voi hilisemad, Holotseeni alguse Suur-Vortsjarve setted (Orviku,
1973).

Suur-Vortsjarv ulatus niilidisaegsest jérve kontuurist pdhja ja ida poole.
Tiiiipilisemaks Suur-Vortsjirve pohjasetteks on jirvelubi. Arvatavasti on see
tekkinud Vara-Holotseenis. Alumine, savikam osa tekkis juba Vara-Holotseeni algul,
madalamas vees. Hilisem, puhtam jirvelubi tekkis siigavamas vees. Setted sisaldavad

iilemises osas ohtralt organismide jaénuseid, eriti limuste kodasid. See viitab vee
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siigavuse vidhenemisele. Jarvelubjal lasub pillirooturvas. Suur-Vortsjdrve veepinna
alanemine pohjustas laialdastel aladel soostumist (Orviku, 1973).

Pedja puursiidamik (58°30°22""'N, 26°16'2"'E) — PA-40-03 - on vdetud Laeva
rabast VOortsjirve madalikult 2003.a. kevadel (joonis 2). Uuritava intervalli
kogupaksus oli 2 m (siigavuselt 5,5-7,5 m), mis jagati 72 prooviks. Ulemised 61 cm
moodustab mustjaspruun keskmiselt lagunenud turvas, mis siirdeliselt 2,5 cm
ulatuses ldheb tle hallikasbeezikaks jarvelubjaks, kogupaksusega 63 cm. Jarvelubja
kihindi {ilemises pooles esineb makroskoopilisi taimejddnuseid ja peenikesi
orgaanikaliblesid. Alumine pool on pruunikam ning selles esineb vihem orgaanikat
(joonis 3). Kogu jérvelubja intervalli ulatuses leidub palju molluskite kodade
ftagmente. Beezika jirvelubja lamamiks on 4 cm tumehall lubimuda, mille all
omakorda on 4 cm hallikaspruun orgaanikata aleuriit, ning siigavaimad 16 cm
1abildikest moodustab orgaanikata tumehall homogeenne liiv.

To606s uuritud puursiidamikud on voetud setetest puurimise teel, milleks kasutati
vene tiilipi raudvarrastega opereeritavat soopuuri, kannu ldbimodduga 5 cm ja
pikkusega 1 m. Kolmes puuraugus esines 20 ténapédevast mageveelist
ostrakoodiliiki. Kokku leidus 7909 subfossiilset ostrakoodi eksemplari. Esindatud on
koigis puursiidamikes nii tdiskasvanud kui juveniilsete isendite poolmed ja kojad.
Uuritud puursiidamikest oli kdige liigirikkam ning ka korgeima liigisisese
arvukusega Pedja puursiidamik.

Pikkjérve puuraugu (P-80-02) 156 proovist esines ostrakoode 58 proovis.
Subfossiilseid eksemplare oli kokku 2952. Eristus 11 ostrakoodiliiki iiheksast
perekonnast. Maksimaalne eksemplaride hulk proovides oli 1536 (Limnocythere
inopinata) ning minimaalne arv oli kaks eksemplari (Fabaeformiscandona levanderi,
Pseudocandona hartwigi) (lisa 1). Keskmiselt oli proovides 237 eksemplari.

Elistvere puuraugu 182-st proovist esines ostrakoodide subfossiile 37-s.
Eksemplare oli kokku 1048. Esines 10 ostrakoodiliiki seitsmest perekonnast. Suurim
eksemplaride hulk proovides oli 563 (Metacypris cordata) ning vidiksem hulk kaks
(Potamocypris arcuata) (lisa 2). Keskmiselt oli proovides 87 eksemplari.

Pedja puuraugus 72-st proovist sisaldas ostrakoodide subfossiile 62-s.
Eksemplride hulk oli kokku 3909. Eristus 14 tinapdevast ostrakoodiliiki
itheteistkiimnest perekonnast. Maksimaalne eksemplaride hulk proovides oli 1745
(Metacypris cordata) ning minimaalne 5 eksemplari (Darwinula stevensoni) (lisa 3).

Keskmiselt sisaldus proovides 224 eksemplari.
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5. Metoodika

Vilitéid juhendas ja puursiidamike proovid vottis Tiit Hang (TU). Elistveres
toimunud vélitéodel osales ka kdesoleva t60 autor, kelle poolt viidi 14bi jargnev
laboratoorne t66 puursiidamikega.

Puursiidamikumaterjal ~ jagati kaheks, millest ks pool  jéi
ostrakoodiuuringuteks. Viimaseks voeti proovid 2 cm 1dikudena ning klaasanumas
valati proovidele peale destilleeritud vesi. Lisati neutraalset ndudepesuvahendit, mis
aitas paremini eemaldada savifraktsiooni. Proovid seisid mone néddala ja seejirel
pesti kraanivee all 50 um soelal. Jirelejadanud materjal valati soelalt
portselankaussidesse ja lasti toatemperatuuril kuivada.

Kuivad proovid vaadati 1dbi binokulaari all (EUROMEX) ja niiske peene
pintsli otsaga korjati vélja ostrakoodipoolmed ja kojad.

Lisaks valmistati ka ette elektronmikroskoobi preparaadid, millest tehti SEMi
pildid TTU Materjaliuuringute laboris (fototahvlid I-XIII).

Ostrakoodimaterjali séilivus uuritud proovides oli hea. Leidus nii terveid kui
katkisi kodasid ja poolmeid ning ostrakoodide erinevaid kasvustaadiume. Kuna
Kvaternaari ostrkoodisubfossiilid on vdga drnad ja haprad, siis katkiste eksemplaride
esinemist vQis arvatavasti pohjustada ka laboratoorne mehhaaniline to6tlemine, mitte
hiidrodiinaamiline  aktiivsus. Poolmete vérvus oli valge vo0i ldbipaistev,
lahustumisjilgi ei esinenud. Pedja lébildike setete ostrakoodidel esines hallikaid
laike. Kokku vaadati 1dbi 7909 ostrakoodieksemplari.

Ostrakoodide liigilised ja 6koloogilised méérangud pohinevad peamiselt 2000.
aastal ilmunud Claude Meischi raamatul ,,Freshwater Ostracoda of Western and
Central Europe* ja eelnevalt mainitud E. Niinemetsa magistritool.

Kéesolev uurimus sisaldab Meischi poolt (2000) kasutatavat ostrakoodide
okoloogia alast terminoloogiat.

*Temperatuuri soltuvust kirjeldavad mdisted:
jahedaveeline: liigid esinevad ainult jahedates vetes;
oligotermofiil: eelistatavalt jahedad veed;

poliitermofiil: eelistatavalt ,,soojad* veed;

*Vee kaltsiumisisalduse mdju liikide levikule kirjeldavad moisted:

mesotitanofiil: esinevad peamiselt vees Ca-sisaldusega 18-72 mg/l;
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poliititanofiil: esinevad peamiselt vees Ca-sisaldusega >72 mg/l;
titanoeuriiplast: esinevad koigis eelnevates kaltsiumi sisalduste piirides.
*Soolsuse moju liikide levikule kirjeldavad mdisted:

mageveed: <+0,5%o kogu soolsus;

oligohaliinne: +0,5 - +5%o;

mesohaliinne: £5 - £18%eo;

poliihaliinne: 18 - £30%o;

*Vee voolukiiruse eelistusi iseloomustavad mdisted:

oligoreofiil: esineb jirvede litoraalis ja/v6i monikord ka vooluvetes;
mesoreofiil: tihti leidub erinevate kiirustega vooluvetes;

poliireofiil: esineb peamiselt vooluvetes;

reoeurliplast: esineb nii seisu- kui vooluvetes.

Jarved  jagatakse  tavaliselt siigavustsoonideks  vastavalt  veekihi
valgustatusele. Footilises tsoonis esineb kiillaldane valgus, mis vdimaldab viia 14bi
fotosiinteesi (joonis 4). Tsoon, mis jddb selle alla, on afootiline. Profundaal on
pohjaldhedane veekiht, allpool litoraali ja footilist tsooni. Termin sublitoraal seondub
siigavustega, kus fotosiintees esineb bentilistel vetikatel ja tsiianobakteritel, samas
litoraal on piiritletud suurte taimede (makrofiiiitide) esinemisega (joonis 4) (Cohen,

2003). Eesti jarvedes loetakse sublitoraali stigavuspiiriks 3-5 m (Masing, 1992).

\
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Litoraal
,~/\-—-\

AH@\J \

% Footiline tsoon
) Sublitoraal ] Afootiline tsoon —

— Profundaal ——

Joonis 4. Jarvelise keskkonna tsonaalsus, mis illustreerib t66s kasutatavat terminoloogiat
(Cohen, 2003 jérgi).
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6. Ida-Eesti Pleistotseeni ja Vara-Holotseeni setetest leitud liikide

siistemaatika ja o6koloogia

Ostrakoodid jaotatakse kuude seltsi. Neist kolmes seltsis esinevad tdnapdevased
ostrakoodid. Kodik mageveelised ostrakoodid kuuluvad seltsi Podocopida (Meisch,
2000). Kéesolevas to0s esinenud liikide siistemaatika on toodud alljargnevalt ja

pohineb Claude Meischi t661 (2000).

Hoéimkond Arthropoda
Alamho6imkond Crustacea Pennant, 1777
Klass Ostracoda Latreille, 1806
Selts Podocopida Sars, 1866
Ulemsugukond Darwinuloidea Brady & Norman, 1889
Sugukond Darwinulidae Brady & Norman, 1889
Perekond Darwinula Brady & Robertson, 1885
Darwinula stevensoni (Brady & Robertson, 1870)
Ulemsugukond Cypridoidea s. str. Baird, 1845
Sugukond Candonidae Kaufmann, 1900
Alamsugukond Candoninae Kaufmann, 1900
Perekond Candona s. str. Baird, 1845
Candona candida (O.F. Miiller, 1776)

Perekond Fabaeformiscandona Krsti¢, 1972
Fabaeformiscandona alexandri (Sywula, 1981)
Fabaeformiscandona levanderi (Hirschmann, 1912)
Fabaeformiscandona protzi (Hartwig, 1989)
Fabaeformiscandona breuili (Paris, 1920) nov. comb.

Perekond Pseudocandona Kaufmann, 1900

Pseudocandona hartwigi (G.W. Miiller, 1900)
Alamsugukond Cyclocypridinae Kaufmann, 1900
Perekond Cypria Zenker, 1854
Cypria exculpta (Fischer, 1855)
Perekond Cyclocypris Brady & Norman, 1889
Cyclocypris ovum (Jurine, 1820)
Sugukond Cyprididae Baird, 1845
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Alamsugukond Herpetocypridinae Kaufmann, 1900
Perekond Herpetocypris Brady & Norman, 1889
Herpetocypris reptans (Baird, 1935)
Alamsugukond Scottiinae Bronshtein, 1947
Perekond Scottia Brady & Norman, 1889
Scottia pseudobrowniana Kempf, 1971
Alamsugukond Cypridopsinae Kaufmann, 1900
Perekond Cypridopsis Brady, 1867
Cypridopsis vidua (O.F. Miiller, 1776)
Perekond Potamocypris Brady, 1870
Potamocypris variegata (Brady & Norman, 1889)
Potamocypris arcuata (Sars, 1903)
Ulemsugukond Cytheroidea Baird, 1850
Sugukond Limnocyheridae Klie, 1938
Alamsugukond Limnocytherinae Klie, 1938
Perekond Limnocythere s. str. Brady, 1867
Limnocythere inopinata (Baird, 1843)
Perekond Leucocythere Kaufmann, 1892
Leucocythere mirabilis Kaufmann, 1892
Alamsugukond Timiriaseviinae Mandelstam, 1960
Perekond Metacypris Brady & Norman, 1870
Metacypris cordata Brady & Robertson
Sugukond Cytherideidae Sars, 1925
Perekond Cytherissa Sars, 1925
Cyherissa lacustris (Sars, 1863)

Jargnevalt on toodud iilevaade proovides maiédratud ostrakoodiliikide
Okoloogiast (6koloogilise iseloomustuse osas toodud terminite tdhendust vaata

peatiikist 5).

Candona candida (O.F. Miiller, 1776), tahvel I, joonis 1-9

Liik esineb erinevates mageveekogudes. Leitud on teda jarvede litoraalist (iiksikud
leiud on registreeritud ka profundaalist), tiikidest, kraavidest, soodest, turbarabade

happelistest tingimustest, ojadest, jogedest, allikatest, isegi poolmaismaalistest
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tingimustest. Uldjoontes eelistab piisivaid veekogusid, kuigi leidub ka ajutistes
veekogudes. Liik voib esineda kergelt soolastes sisemaa- ja rannikuvetes, k.a.
Laanemeres. Maksimaalne dokumenteeritud soolsustaluvus, kus C. candona voib
lihiajaliselt eksisteerida, on 5,77%.. Leitud on liiki ka kergelt happelisest
tingimustest (pH < 5 ja 5,78-6,80).

Okoloogiline  iseloomustus:  reoeuriiplastne, euriiplastne pH  suhtes,
titanoeuriiplastne, oligotermofiil, oligohalofiil (vdimalik mesohalofiil) (Meisch,
2000).

Liigi peamine levikuala jddb Euraasiasse ja Pohja-Ameerikasse, 1dunapoolsete
piirkondade leiud on haruldased (Meisch, 2000).

Fossiilne andmestik pirineb Ulem-Pliotseenist ja Pleistotseenist kuni
tdnapdevani. Antud liik on leitud koigist jadtumisperioodide ja jddvaheaegade
setetest, kdige rohkearvulisem on ta hilisjddaja setetes (Meisch, 2000). Kdesolevas
uurimuses esineb C. candida koigis kolmes puursiidamikus nii Pleistotseeni kui

Holotseeni setetes.

Cytherissa lacustris (Sars, 1863), tahvel II, joonis 1-8.

Laialt levinud liik sublitoraalis ja kiilmade siigavate jarvede profundaalis, alates
3 m siigavuselt ja voib esineda vdga suurtes siigavustes (200-220 m). Suurim
esinemissagedus on oligo-mesotroofsetes jarvedes 12-40 m siigavusel. Litoraalis (1-
3m) liik tavaliselt ei esine (Carbonel et al., 1988). Harva on liiki levinud madalates
titkides ja viikejérvede litoraalis ning soistel aladel. Erandjuhtudel voib ta elada
kergelt soolastes vetes (0,5-1,5%o). C. lacustris elab veekogudealeuriitsetel, liivastel
ja kivistel pohjadel. Levikut piirab hapnikusisaldus (noutav hapnikusisaldus on
>3mg/l) (Meisch, 2000).

Suured populatsioonid esinevad piirkondades, kus settimiskiirus on 2-3 mm
aastas ja veekogu pohjasetteid moodustavad peen liiv ja savikas aleuriit. Eelistatav
sette terasuurus on 10 kuni 100 um (Danielopol jt, 1988).

C. lacustris on jahedaveeline liik. Tema temperatuurieelistus on keskmiselt 16-
18°C (Carbonel et al., 1988). Kesk-Euroopas on ta oligotroofsete ja mesotroofsete
jirvede profundaali tunnusliik. Subfossiilseid eksemplare esineb rohkem kui
tdnapdevaseid isendeid. See viitab sellele, et kaasaegne liik on relikt (Scharf, 1998).

C. lacustris esineb madala troofsusega keskkonnas. Lisaks on tema esinemine seotud
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sellega, et (1) veekogu pdhjaldhedastes veekihtides on korge hapniku
kontsentratsioon, (2) madalaim fosfori sisaldus pdhja ldhedal ja (3) véike
fiitoplanktoni ja klorofiilli sisaldus pinnakihtides suvisel perioodil (Namiotko, 1998).

Hilis-Pleistotseenis, ligikaudu Alleradi ja Preboreaali vahel, kadus C. lacustris
paljudest jarvedest, millel puudus suur sissevool ja veetasemete kdikumisi
poOhjustasid klimaatilisised muutused (Carbonel et al., 1988). Seda seotakse tavaliselt
anoksiliste tingimuste tekkimisega ja veekogu eutrofeerumisega. See protsess
pOhjustab suuremat muda teket, mis takistab loomal liitkuda sette pinnal ja C.
lacustris on ostrakood, kes on kohastunud elama veekogu pohjasetetel (Carbonel et
al., 1988).

Arvatakse, et C. lacustris parineb merelisest (Kvaternaari) jahedaveelisest
liigist. Ta on jirsult muutnud oma Okoloogilisi ndudmisi, et elada sisemaa
veekogudes (Danielopol et al., 1988). Niilidisajal on C. lacustris levinud Euroopas
pohjapoolsete alade ja kdrgmégede ning Aasia ja Pohja-Ameerika sligavates jarvedes
(Meisch, 2000).

C. lacustris’e fossiilne andmestik ulatub Pliotseenist ja Pleistotseenist
tdnapédevani. Jadtumisperioodidel vois liik olla levinud ka madalamates vetes
(Meisch, 2000). Kéesolevas uurimuses esineb C. lacustris ainult Pikkjérve

Pleistotseeni setetes.

Limnocythere inopinata (Baird, 1843), tahvel 111, joonis 1-10.

Liik talub erinevaid keskkonna tingimusi. Esineb nii véikestes kui suurtes
veekogudes nagu tiikides, kraavides, jarvedes, aeglastes ojades ja jogedes, soistes
piirkondades. Leitud on teda mudastest ja liivastest setetest. VOib esineda kergelt
soolastes sise- ja rannikuvetes, k.a. riimveelises Ladnemeres. Soolsuse taluvus jadb
0,5-6,7%o piiresse. Jarvedes on L. inopinata’t leitud litoraalivéondis kuni 6 m
siigavuseni. Uksikuid isendeid on leitud ka profundaalist ning Lisnemerest 64 meetri
stigavuselt (Meisch, 2000).

L. inopinata talub tugevalt aluselist keskkonda. Suurim isendite hulk on
tingimuste juures, kus esinevad seisuvesi, korge detriidisisaldus ja pehme muda.
Arvukus langeb, kui substraat koosneb kompaktsest mudast ja/vdi liivast ning kui
tegu on kergelt vooluveega (Meisch, 2000). Eelistab liiva substraadina.

Eutrofeerumisega kaasneb toitainete sisalduse kasv vees ja ka populatsioon kasvab.
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Kui substraadi tingimused halvenevad, siis viheneb ka L. inopinata arvukus (Scharf,
1998).

Okoloogiline iseloomustus: poliitermofiil, titanoeuriiplast (esineb ka vetes, kus
on madal kaltsiumi sisaldus), reoeuriiplast ja mesohalofiilne (Meisch, 2000).

Liik on kiill levinud peamiselt pohjapoolsetel aladel, kuid on tdheldatud isegi
Louna-Sahaaras. Fossilne materjal ulatub Pleistotseenist tdnapdeva. Leitud koigist
Kvaternaari jadtumis- ja jddvaheaegade setetest (Meisch, 2000).

Antud uurimuses esineb L. inopinata subfossiilseid eksemplare koigis

puursiidamikes Pleistotseeni ja Holotseeni setetes.

Cyclocypris ovum (Jurine, 1820), tahvel IV, joonis 1-12.

Liik talub erinevaid keskkonnatingimusi ja leidub koigis veekogu tiitipides:
ajutistes vetes, ojades, kergelt soolastes vetes, ka rauaoksiidirikastes vetes ja soistes
keskkondades. Kdige arvukam on ta jirvede litoraalis. Uksikuid isendeid on leitud 70
m siigavuselt. Teatud juhtudel on teda tdheldatud isegi poolmaismaalistes
tingimustes (Meisch, 2000).

Okoloogiline iseloomustus: termoeuriiplast, reoeuriiplast, titanoeiiruplast,
euriiplast pH suhtes ja mesohalofiil (maksimaalne tdheldatud soolsus 6,5%0) (Meisch,
2000). Ta on iiks koige sagedamini esinev ostrakoodiliik. Fossiilne andmestik
parineb Miotseenist ja Pleistotseenist tdnapdevani (Meisch, 2000).

C. ovum esineb antud t60s kdigis kolmes uuritud lébiloikes.

Cypridopsis vidua (O.F. Miiller, 1776), tahvel V, joonis 1-10, tahvel VI,

joonis 1-2.

Liik esineb enamikes mageveekogudes. C. vidua on vdga aktiivhe ujuv
ostrakood, kes eelistab nii suuri kui véikseid piisivaid varjulisi tiheda taimestikuga
veekogusid nagu tiigid, jirvede litoraal ja aeglase vooluga joed. Leitud on teda ka
ajutistest veekogudest. Jarvedes asustab ta litoraali kuni 6 m siigavuseni ja on eriti
arvukas tiheda méndvetika liigi Chara fragilise juures, kus C. vidua toitub selle
vartest ja lehtedest.

C. vidua talub soolsuse tdusu kuni 8%o-ni, Liik ei talu hapnikuvaest keskkonda

(hapnikusisaldus peab olema > 0,1 mg/l) (Meisch, 2000).
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Okoloogiline iseloomustus: poliitermofiil, mesoreofiil, titanoeuriiplast, fiitofiil
ja oligohalofiil (Meisch, 2000).

Liiki voib pidada kosmopoliitseks ja on koos Cyclocypris ovum’iga iiks
levinuim ostrakoodiliik. Fossiilne andmestik périneb Pleistotseenist tdnapidevani. On
leitud nii jadaegsetest kui jiddvaheaegsetest setetest (Meisch, 2000).

Kéesolevas uurimuses on liik levinud koigis ldbildigetes, selgelt eristuvad

tidiskasvanud ja juveniilsed isendid.

Darwinula stevensoni (Brady & Robertson, 1870), tahvel VI, joonis 3-4.

Liik eelistab tiike, jarvi ja aeglasi ojasid. Talub soolsuse tdusu kuni 15%o-ni.
Esineb nii mudastel kui liivastel substraatidel. Levinud esinemissiigavused on 0-12 m
vahel. Siigavustel alla 12 m liiki ei leidu. Enamik isendeid liigub 5 cm korgusel
veekogu pohjast. Teda esineb ka oligotroofsetes jarvedes, kus suurim arvukus on
pehme muda ja tiheda taimestiku juures 1,5 m stigavusel (Meisch, 2000).

Okoloogiline iseloomustus: termoeuriiplast, oligoreofiilne, titanoeuriiplastne,
mesohalofiilne (Meisch, 2000).

Leviku poolest on liik kosmopoliitne ja asustab kdiki sobivaid keskkondi.
Fossilne andmestik on alates Kesk-Oligotseenist (Meisch, 2000).

Antud uurimuses esines liik ainult Pedja ldbildike Holotseeni hallis jarvelubjas.

Fabaeformiscandona alexandri (Sywul, 1981), tahvel VII, joonis 5-10.

Liigi 6koloogilisi eelistusi tuntakse vihe. Leitud on teda kraavidest ja jarvede
litoraalsest osast. Uks leid on veekogu kergelt riimveelisest osast. Poolas on liigi
subfossiile korjatud jarve profundaalsest tsoonist. Tdiskasvanud isendeid on leitud
stigisel ja kevadel (Meisch, 2000).

Kéesolevas uurimuses esineb liik Elistvere ja Pedja Holotseeni setetest.

Metacypris cordata Brady & Robertson, 1879, tahvel VIII, joonis 1-8.

Liik asustab peamiselt meso- ja eutroofsete seisuveekogude litoraali, kus on
palju taimestikku, enamasti tiikides ja jarvedes kuni 10 m siigavusel, harvem 20 m
stigavusel. Liik esineb ka véikestes veekogudes, nditeks kraavides ja aeglastes

ojades. Uks dokumenteering pirineb viivlirikkast kuumaveeallikast (Meisch, 2000).
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M. cordata’t on leitud jdrve madalaveelistest keskkondadest, k.a.
organogeensetes setetes, makrofiiiitide juurtemassist ja vesirooside vartelt. Ta
domineerib ka pilliroo juurde kuuluvates taimekooslustes. Kdige rohkearvulisem on
litk veekogu taimestiku juurestikust voetud proovides ja kdige vihem esineb avatud
vete mudas. Mingil maéédral eelistab veekogusid pH-ga >7. Tiilipiline on liigi
esinemine rabade serva-aladel, kus ta esineb koos Scottia pseudobrowniana ja
Candonopsis kingsleii'ga. Liik on voimeline elama nii korgete kui ka madalate
lahustunud hapniku kontsentratsioonide juures (Meisch, 2000).

Okoloogiline iseloomustus: termoeuriiplast, oligoreofiil ja mesotitanofiil, puhas
magevee vorm (Meisch, 2000).

Uldiselt levinud Kesk- ja Pohja-Euroopas. Fossiilne andmestik périneb Ulem-
Pliotseenist ja Pleistotseenist tdnapdevani (Meisch, 2000).

Kvaternaari setetes on liik jérvede ja tiikide rabaks iilemineku-indikaator ja
esineb taimestikuga ummistuvates jérvedes. Ta esinemine nditab keskkonna muutust,
mis seondub oligotroofse keskkonnaga jarve lileminukuga eutroofseks ja viitab jarve
kadumise varajasele staadiumile (Meisch, 2000).

Kéesolevas t60s leidub M. cordata subfossiilseid eksemplare Elistvere ja Pedja

1abildigete setetes.

Fabaeformiscandona protzi (Hartwig, 1898), tahvel IX, joonis 1-6.

F. protzi elab viikestes piisivates veekogudes: tiikides, soistes ja mudastes
kraavides ning jérvedes. Leitud on liiki ka jogedest, jogede seisvatest soppidest,
turbast ja kergelt riimveelisest La&nemerest. Jirvedes esineb liik nii litoraalses kui
profundaalses osas. Dokumenteeritud on teda siigavustelt 7-45 m. Austrias on liik
kadunud jarvedest, mis on eutrofeerunud inimtegevuse tottu (Meisch, 2000).

Okoloogiline iseloomustus: jahedaveelise eelistusega liikk, mesoreofiil,
titanoeuriiplast, euriiplast pH suhtes ja mesohalofiil (maksimaalne soolsus 5,8%o)
(Meisch, 2000).

Liigi fossiilne andmestik on suurem kui tinapdevased esinemisleiud.
Arvatavasti on retsentne populatsioon reliktne (Scharf, 1998).

Levikuandmed périnevad Kesk- ja PGhja-Euroopast. Fossiilsete kohta kdiv info
parineb Pleistotseenist. Leitud on ka jddvaheaegade ja hilisjddaja setetes (Meisch,

2000).
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Antud uurimuses esineb liigi subfossiilseid eksemplare vdhesel méiral ja tegu

on ainult emaste isenditega.

Fabaeformiscandona levanderi (Hirschmann, 1912)

Liik on levinud tiikide ja jirvede litoraalis ja profundaalis. Suurim
dokumenteeritud esinemissiigavus on 62 m. On leitud ka riimvetest (Ld4nemerest).
Soolsusetaluvus jéib 1,0-6,0%o piiresse (Meisch, 2000).

Okoloogiline iseloomustus: oligotermofiil, oligoreofiil ja mesohalofiilne
(Meisch, 2000).

Levikuandmed périnevad Pohja- ja Kesk-Euroopast. Fossiile on leitud alates
Pleistotseeni setetest (Meisch, 2000).

Kéesolevas tods esines F. levanderi iiksikuid eksemplare ainult Pikkjarve

Holotseensetes setetes.

Leucocythere mirabilis Kaufmann, 1892, tahvel X, joonis 1-3.

Liik eelistab jdrvede sublitoraali ja jahedaveelist oligotroofset profundaali,
stigavus peab olema vdhemalt 12 m. Leitud on liiki ka La&nemerest, soolsusega 3%o
ja sligavustelt 12-26 m. L. mirabilis on pShjasetetest mone cm kdrgusel liikuv vorm.
Subfossiilseid ja fossiilseid poolmeid on leitud 6-190 m siigavustelt. Liik ei talu suurt
orgaanika sisaldust ning hapnikusisalduse ja jdrvede veetaseme langust. Madal
hapnikusisaldus ja setete omadused (suur terasuurus ja/voi orgaanika sisaldus) on
peamised liigi populatsiooni vihenemise tegurid (Meisch, 2000).

Liigi fossiilne andmestik périneb hilisjddaja setetest. Liik kadus paljudest
jarvedest Holotseeni jooksul, arvatavasti seoses loodusliku eutrofeerumisega.
Tanapideva faunat on kirjeldatud Kesk-Euroopa méestike jarvedes (Meisch, 2000).

Antud uurimuses on liigi iiksikud eksemplarid leitud ainult Pikkjérve
Pleistotseeni setetest.

Cypria cf. exculpta (Fischer, 1855), joonis 7-10.

Pedja lébildikest leitud vihesed eksemplarid on viga Shukesed ja ldbipaistvad.

Umara poolme pinnal on niha triibuline peenskulptuur (tahvel XI, joonis 10).
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Liigilise kirjelduse alusel on leitud liik kdige sarnasem Cypria exculpta'ga (Fischer,
1855), kuid tdpset midrangut pole voimalik anda materjali vihesuse tottu.

C. exculpta esineb erinevates veekogudes. Leitud on liiki piisivatest ja ajutistest
veekogudest, ojadest, tiikidest, jarvedest ja allikatest. Eelistab varjulisi lehepurulisi
titke, kuid mis ei sisalda suurt taimestikku. Maksimaalne levikusiigavus on 12 m
(Meisch, 2000).

Okoloogiline iseloomusus: termoeuriiplast, mesoreofiil, titanoeuriiplast,
euriiplastne pH suhtes. Cypria exculpta on puhtalt mageveeline vorm (Meisch,
2000).

Levinud on liik Euroopas, Aasias ja Pohja-Ameerikas. Kuigi liigi leiukohti on
teada mitmeid, on ta harva arvukalt esinev. Fossiilne andmestik périneb

Pleistotseenist ja Holotseenist tdnapdevani (Meisch, 2000).

Pseudocandona hartwigi (G.W. Miiller, 1900), tahvel X, joonis 4-5.

Selle ostrakoodiliigi 6koloogiat tuntakse védhe. Leitud on teda mudastest
viikestest veekogudest ja jirvede litoraalist. Okoloogiline iseloomustus:
poliitermofiilne, oligoreofiilne, meso- ja poliititanofiilne ja oligohalofiilne
(maksimaalne soolsus 2%o) (Meisch, 2000).

Liiki on kirjeldatud peamiselt POhja- ja Ida-Euroopas ning Siberis. Fossiilne
andmestik parineb Alam-Pleistotseenist tdnapdevani (Meisch, 2000).

Kéesolevas uurimuses esines liigi iiksikuid eksemplare Pikkjérve setetes.

Potamocypris arcuata (Sars, 1903), tahvel VI, joonis 6-7.

Selle ostrakoodiliigi 6koloogiat tuntakse samuti vdhe. Leitud on teda tiikidest,
kraavidest ja ajutistest veekogudest. Jarvedes esineb vdhe. On soojalembene ja
puhtalt mageveeline vorm. Leitud on Euroopast, Aasiast, Pohja-Aafrikast, Kanaari
saartelt (Paleoarktiline). Fossiilne andmestik périneb alates Pleistotseenist (Meisch,
2000).

Antud t66s esines liigi iiksikuid subfossiilseid eksemplare ainult Elistvere

puursiidamikus Holotseeni setetes.
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Potamocypris variegata (Brady & Norman, 1889), tahvel X, joonis 6-9.

Liik eelistab seisu- ja aeglaseid vooluveekogusid, kus on tihe taimestik. Leitud
on antud liiki tiikidest, kruusakarjdéridest, jogedest ja jdrvede litoraalist.
Okoloogiline  iseloomustus:  poliitermofiilne  (eelistatavalt  soojalembene),
mesoreofiilne, meso- ja poliititanofiilne. Levinud on likk Euroopas ja Pohja-
Ameerikas. Fossiilne materjal parineb alates Pleistotseenist (Meisch, 2000).

Kéesolevas uurimuses leidub iiksikuid liigi subfossiilseid leide ainult Pikkjarve

Holotseensetest setetest.

Fabaeformiscandona breuili (Paris, 1929), tahvel XII, joonis 1-10.

Liigi 0koloogiat tuntakse vdhe. Elab ojades, drenaazitorudes, esineb ka maa-
alustes vetes. Levinud Kesk- ja Louna-Euroopas. Fossiilne levikuandmestik on
olemas alates Pleistotseenist (Meisch, 2000). Antud uurimuses on liigi subfossiilsete
eksemplaride hulk iisna arvukas. Leidub nii Pleistotseeni kui Holotseeni setetes
koigis puursiidamikes. F. breuili’l on téheldatud liigisisest varieeruvust (Meisch,
2000). Toos esineb liik, mis on sarnane F. breuili'le, kuid kindlat miirangut pole

voimalik teha (tahvel XIII, joonis 1-10).

Scottia cf. pseudobrowniana Brady & Norman, 1889

Antud uurimuses Pedja lébildike Holotseeni setetes esinev perekond Scottia liik
(tahvel XI, joonis 1-6) sarnaneb liigile Scottia pseudobrowniana, kuid erineb koja
sisevaates. S. pseudobrownianale on iseloomulik poolme serva lai sisemembraan,
kuid t66s leiduval liigil on see iisna kitsas.

Scottia pseudobrowniana Kempf, 1971 eelistab tiike ja soiseid keskkondi.
Need veekogud vodivad olla nii avatud maastikul kui metsades, kus nad on tdidetud
lehekdduga. Scottia pseudobrowniana kaevub tihti niiskesse lehekddusse ja
samblatesse, kus ta elab poolmaismaalist elu (Meisch, 2000). Liik esineb madala
veelitkuvusega keskkondades (Krsti¢, 1988). Peamised leiukohad on Kesk- ja Pohja-

Euroopa. Fossiilne materjal on teada alates Pleistotseenist (Meisch, 2000).
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Candona cf. paionica Petkovski, 1958, tahvel V11, joonis 1-4.

To6s Pedja puursiidamikust Holotseeni setetest leitud liigile on koja chituselt
kdige sarnasem liigile Candona cf. paionica: Krsti¢, 1988 . Selle liigi leiud on teada
Pannoni basseinist Ulem-Pleistotseeni ja Holotseeni orgaanikarikastest aleuriitsetest
setetest, mis viitavad jarvelisele keskkonnale ja faunakooslus néitab, et veekogu vdis

olla 1-3 m siigav (Krsti¢, 1988).

Herpetocypris reptans (Baird, 1835), tahvel VI, joonis 8-11.

Liik eelistab piisivaid veekogusid, kus on rikkalik taimestik ja mudane pdhi.
Tiiiipilisemad sellised veekogud on tiigid, kraavid, aeglased ojad ja joed. Jarvedes
asustab ta peamiselt litoraalset osa. Uksikud leiud parinevad 15 m siigavuselt.
Soolsuse taluvus jaab 0,5-6%eo piiresse.

Okoloogiline iseloomustus: termoeuriiplast, mesoreofiil, titanoeuriiplast ja
mesohalofiil.

Liik on kosmopoliitne. Fossiilne andmestik péarineb Pleistotseenist tinapdevani.
Leitud on liigi subfossiilseid eksemplare jéddvaheaegade setetest ning hilisjdédaja

setetest. Antud t606s esinevad viahesed eksemplarid Pedja 1dbilGike hallis jarvelubjas.
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6.1. Leitud ostrakoodiliikide keskkonnaeelistused

Antud mageveelised ostrakoodiliigid on erinevate keskkonnategurite suhtes
iisna laia taluvusega. Tabelis 1 on viélja toodud eelnevalt kirjeldatud liikide

okoloogiline iseloomustus.

=| 3 T
T8 s = -
S| S| = N T <
|| 5| S g % | §
<| 5| = 3 N S 3 Lo |3
. 5 < ~ X © 2 3 = bS] £ =
S = NI N 3 2 = S ] S 2 2
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tegurid s |3 & & 5 |=E| 3 |88 8| 8 3 S 3 S S| 33123
SERESE IS < < Ol Q & &K = = T N 3 P - O VS O G
Seisu-ja vooluveed X X X X X X X X X X X
Seisuveekogud X X
Oligotroofne keskk. X X X X
Mesotroofne keskk. X X X X
Eutroofne keskk. X X X X
Temperatuuri toler. X X X X X X X X X
Jahedaveeline X X X X
Soojaveeline X X
Litoraal X X X X X X X X X X X
Sublitoraal X X X
Profundaal X X X
Ca sisaldus mg/1 0->72 | 0->72| 0->72 0->72 >18 | 0->72 | 0->72 0->72 | >18 >72 | >72
Soolsus %o 0,5-5 0,5-6,5| <0,5 | 0,5-5 0,5-15 0,5-18 | 0,5-5,8| 0,5-6 | 0,5-3] 0,5-6,7 | <0,5 | <0,5 0,5-2
pH tolerantne X X X X >7
Hapniku sis. mg/l >0,1 >3 >3
Taimestikueelistus X X X X X

Tabel 1. T66s uuritud Ida-Eesti Pleistotseeni ja Vara-Holotseeni setetes leiduvate ostrakoodiliikide

6koloogiline iseloomustus (Meisch, 2000).

Uuritud materjalis esineb siiski litke, kellel on teatud keskkonnategurite suhtes
kindlad eelistused ja on kasutatavad keskkonnaindikaatoritena. Kindlate
temperatuurieelistustega on C. lacustris ja L. mirabilis, kes elavad vaid
jahedaveelistes tingimustes. Vastupidiselt neile on soojalembesed P. variegata ja P.
arcuata (Meisch, 2000).

Enamikel liikidel puuduvad kindlad eelistused siigavuse suhtes. Uldjoontes on
tegu litoraali asustava ostrakoodifaunaga ja muutused selle koosseisus annavad
siigavuse suhtes toetavat informatsiooni. Kuid eelnimetatud jahedaveelised liigid, C.
lacustris ja L. mirabilis, eelistavad ainult siigavamaid tingimusi (sublitoraali ja

profundaali) ja veekogu litoraalses osas neid ei esine (Meisch, 2000). C. lacustrise
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siigavuseelistuse piiri loetakse alates 3 meetrist ja L. mirabilis't on leitud alates 12 m
stigavuselt (Meisch, 2000).

Samas on leitud ka liike, kellele on iseloomulik d4rmiselt madalveeline kuni
poolmaismaaline eluviis. S. cf. pseudobrowniana elab sageli 5-20 cm iilalpool
veetaset niiskes lehekodus (Meisch, 2000).

Eelistused troofsuse suhtes on sarnased siligavuse eelistustega. Siligava- ja
jahedaveelised liigid C. lacustris ja L. mirabilis esinevad ainult oligotroofsetes
tingimustes, kus on kdrge hapnikusisaldus (> 3 mg/l). Kui troofsuse tase tduseb, siis
need liigid kaovad veekogust (Meisch, 2000).

Enamus antud t60s esinevatest liikidest asustab veekogu litoraalset osa, kus on
korgem troofsuse tase kui sligavamtes tingimustes. Kindla eutroofse keskkonna
eelistusega on ostrakoodiliigid M. cordata ja S. cf. pseudobrowniana (Meisch, 2000).

Taimestiku levikul veekogus on oluline roll ostrakoodide levikus. Veekogu
troofsuse tous on enamasti seotud taimestiku osakaalu kasvuga, millega kaasneb
eutroofses keskkonnas levinud liikide arvukam esinemine. Kuid on ka liike, kelle
eluviis on kohastunud tiheda taimestikuga. Néiteks C. vidua on taimestiku vahel ujuv
liik, kes eelistab varjulist keskkonda. Ka H. reptans eelitab rikkaliku taimestikuga
veekogusid (Meisch, 2000).

Eelnimetatud eelistused koos proovidest leitud assotsiatsiooni {ildise

mitmekesisusega on voetud aluseks uuritud jarvesetete 1dbildigete interpreteerimisel.
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7. Arutelu

Pikkjérve, Elistvere ja Pedja puursiidamikest leitud subfossiilne
ostrakoodimaterjal sisaldab nii tdiskasvanud kui juveniilseid isendeid. See néitab, et
ostrakoodipoolmed ja —kojad pole sisse kantud mujalt ega kohapeal iimber settinud.
De Deckker (2000) on tervete ostrakoodikodade sdilimise pdhjusena toonud vilja
kiire sedimentatsiooni. Seega voib tervete kodade esinemine (ligikaudu 25 %)
uuritud 1dbildigetes olla tingitud vaatluse all olnud perioodil jérvesetete kiirest
kuhjumisest ning sellet tulenevalt ostrakoodikodade kiirest mattumisest setete alla.

Eve Niinemetsa (1999a) uurimuses on tiaheldatud, et viirsavi tilemistes kihtides
esineb {liksikuid ostrakoodide subfossiilseid leide ning jérvelubjas on esindatud
rikkalik  ostrakoodifauna. Kéiesoleva uurimuse tulemusena on ostrakoodide
subfossiile leitud Pleistotseeni ja Vara-Holotseeni setetest ning nende levik soltub

oluliselt settetiiiibist.

7.1. Pikkjérve libiloige

Peipsiga sarnane ostrakoodide levikupilt (Niinemets, 1999a) iseloomustab ka
Pikkjarve setetest leitud ostrakoode (joonis 5), kus viirsavides ostrakoodid peaaegu
puuduvad, olles esindatud vaid iiksikute eksemplaridega. Peamised ostrakoodileiud
esinevad viirsavidel lasuvates setetes. C. lacustris’e massiline ja L. mirabilis’e
moningate eksemplaride esinemine siigavusel 5,01-5,34 m (joonis 5) seostub
stabiilselt jahedaveelise (4-16°C) (Belis et al., 1999) oligotroofse profundaalse voi
sublitoraalse ~ keskkonnaga. C.  lacustris’e  esinemine  viitab  korgele
hapnikukontsentratsioonile (> 3mg/l; Meisch, 2000) veekogu pohjakihtides suvisel
perioodil. Samas on suvel ka veekogu pdhjas olnud madal fosforisisaldus ning madal
klorofiilli ja fiitoplanktoni kontsentratsioon vee pinnakihtides. Analoogilisele
jéreldusele on tulnud Tadeusz Namiotko (1998), uurides nende ostrakoodide levikut
Poola jarvedes. Pikkjirve ldbildike antud aleuriidikihi sees esinevas hallis savikihis
ostrakoodide subfossiilseid leide ei esinenud.

Lasuvas orgaanikasisaldusega aleuriidis ostrakoodifauna koosseis muutub
(joonis 5), L. mirabilis kaob ning C. lacustris’e arvukus vidheneb. Uued

ilmunud
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liigid, nt. C. ovum, C. candida ja L. inopinata parinevad ilmselt jirve litoraalsest
osast, sest kirjanduse andmetel eelistavad nad kaldaldhedasi piirkondi ning lisaks on
C. vidua taimestikulembene ostrakoodiliik (Meisch, 2000). Nende ostrakoodiliikide
levik muutub monevdrra koos sette iseloomuga siigavusel 4,45 m (joonis 5). Kui
aleuriit muutub liivakaks, siis esinevad ainult iiksikud ostrakoodieksemplarid. See on
kooskdlas Niinemetsa vaatlustega sette liivasisalduse ja ostrakoodide leviku seostest.
Eksemplaride vidike hulk pole seotud ostrakoodide lahustumisega, kuna leitud
kodade pinnal puuduvad lahustumisjéljed (tahvel XII, joonis 8).

Liivakal aleuriidil lasuvas orgaanikarikkas aleuriidis (siigavusel 2,82-3,12 m)
ostrakoodid puuduvad (joonis 5). Antud juhul vdib tegu olla nende lahustumisega,
kuna poolmed on siilinud eutroofses keskkonnas kujunenud settes. Happelises
keskkonnas iiheaegselt orgaanika lagunemisega toimub tdendoliselt ka kaltsiitsete
kodade lahustumine (De Deckker, 2002).

Holotseeni jarvelubja kihindis on ostrakoodide mitmekesisus ja arvukus antud
lébildikes suurim (joonis 5). Aleuriidis esinevad sooja- ja taimestikulembesed
litoraali liigid on taas esindatud, samas puudub jahedaveelist keskkonda eelistav C.
lacustris. Lisandunud on P. variegata, P. hartwigi, mis kirjanduse andmetel (Meisch,
2000) eelistavad madalaid seisuveekogusid ning on taimestikulembesed.
Orgaanikarikka aleuriidi ja jdrvelubja iileminekul on ostrakoodide hulk viike, mis
vOib olla seotud ostrakoodifaunale sobiva keskkonna kujunemisega ning nende
esmase ilmumisega jarvevette. Ostrakoodide hulga vihenemine on jilgitav jarvelubja
ja turbakihi {ilemises osas. Arvukuse védhenemine voib olla tingitud selle
iileminekulises osas lasuva turbakihi happelisuse mdjul toimunud ostrakoodikodade
lahustumisest.

Pikkjarve lébildikes vOib  ostrakoodiandmestiku alusel teha oletuse
Keskdriitiase ja Allergdi piiri asendi kohta. C. lacustris ‘e laialdasema esinemise ja L.
mirabilise esinemisega markeeritud intervall (joonis 5) peegeldab arvatavasti
jahedama perioodi settimist. Alleradis, kui kliima veidi soojenes, laienes ilmselt
taimestiku levik ning antud jérvelises keskkonnas laienes litoraalis esinevate ja
taimestikulembeste ostrakoodiliikide levik (joonis 5). Allerodi ja Ulemdriiiiase
piiriks voiks pidada orgaanikarikka aleuriidi settimise algust. C. lacustris ‘e kadumist
Alleradi ja Preboreaali vahel on tdheldatud ka mujal Euroopas (Carbonel et al.,

1998).
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7.2. Elistvere Libiloige

Elistvere ldbildikes esineb ostrakoodide subfossiile ainult Vara-Holotseeni
jarvelubja kihindis. Pleistotseeni savikates aleuriitides nad puuduvad (joonis 6).

Ostrakoodiandmestiku puudumisel pole vdimalik méddrata ka Keskdriilise ja
Allergdi piiri asendit. Ulemdriiiiase piiriks voib taas pidada orgaanikarikka aleuriidi
settimise algust.

Elistvere Holotseeni jarvesetted hakkasid kujunema Atlantilise kliimaperioodi
keskel (Pirrus, 1983). Jarvelubja iilemises osas ostrakoodid puuduvad ja on esindatud
liinklikult jarvelubja l4bildike alumises lileminekulises osas. Ostrakoodide liigiline
koosseis erineb Pikkjérve omast. Peamine erinevus seisneb ostrakoodiliik M. cordata
esinemises Elistvere Holotseeni jdrvesetetes. Liik viitab tugevale veekogu
eutrofeerumisele. Lisaks esineb C. vidua, kes eelistab taimestikurikast keskkonda.

Arvatavasti oli uuritaval alal sel perioodil madalaveeline taimestikurohke veekogu.

7.3 Pedja libildige

Pedja lébildikes on esindatud Holotseensed Suur-Vortsjérve setted. Vorreldes
eelnevtae lébildigetega on siin ostrakoodifauna kdige liigirikkam ja arvukam (joonis
7). Ostrakoodide levik jaguneb erinevateks tsoonideks. Labildike alumises osas,
puhtas hallis jarvelubjas on esindatud L. inopinata, C. candida, D. stevensoni, H.
reptans. Need olid arvatavasti litoraali piirkonnas elavad liigid, kes eelistavad
detriidirikka muda substraati. Samuti esineb liik C. vidua, kes eelistab taimestikku
(Meisch, 2000). Kirjanduses on mainitud D. stevensoni keskmiseks siigavuse
eelistuseks 2 m (Niinemets, 1999b), millest v3ib jareldada, et antud veekogu sligavus
uuritud alal oli viike.

D. stevensoni, H. reptansi, L. inopinata kadumine ja C. vidua, C. candona, C.
ovum’i, F. breuili arvukuse jarsk vihenemine siigavusel 7,22 m (joonis 7) seondub
arvatavasti jirve veetaseme tOusu ja troofsuse langusega. Vihenes taimestiku
osakaal ja sobiv mudaline substraat. Keskkonna tingimuste muutumine labildike 7 m
stigavuse juures (joonis 7) t0i kaasa jdrve tugeva eutrofeerumise ja taimestiku
osakaalu tdusu jérve litoraalises osas. Sellele viitab M. cordata ilmumine ja tema

arvukuse jark-jarguline kasv, millega kaasneb teiste liikide (L. inopinata, C. cf.
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exculpta, F. alexandri) arvukuse langus voi kadumine, kuna C. Meischi andmetel
(2000) on tegu viga eutroofset keskkonda eelistava liigiga ning tema esinemine voib
viidata jérvelise keskkonna kinnikasvamisele. Kui jéirvesetete iilemises pooles
domineerib M. cordata, siis jarvelubja kdige iilemises osas ilmub tema kdorvale
Scottia cf. pseudobrowniana. Selle perekonna teadaolevad esindajad on arvatavalt
vdga madalaveelise v0i poolmaismaalise eluviisiga (Meisch, 2000). Nende liikide
domineerimine viitab jirve tdielikule eutrofeerumisele ja ala maismaastumisele.
Suur-Vortsjarve jarvelubja alumise osa settimine algas Preboreaalsel
kliimaperioodil madalaveelises veekogus. Jarvesette keskmine osa on véidetavalt
settinud Boreaalsel kliimastaadiumil siigavamas vees (Orviku, 1973). Veetasemete
kodikumine mojutas ka Suur-Vortjdrve litoraalset ostrakoodifaunat. Preboreaali
madalas veekogus esinesid taimestiku- ja soojalembesed ostrakoodiliigid. Seoses
veetaseme tOusuga vdhenes monede eelnevate liikide hulk ja Boreaalsel
kliimastaadiumil ja moned neist (D. stevensoni, H. reptans) kadusid téiesti. Uus
veetaseme langus ja eutrofeerumise algus jdi ostrakoodiandmestikul arvatavasti

Atlantilisse staadiumisse, kui ostrakoodifaunasse ilmus M. cordata.
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7.4. Ostrakoodiliikide leviku seaduspirasused Hilis-Pleistotseenis ja Vara-

Holotseeni setetes.

Pleistotseeni ja Vara-Holotseeni setetes levinud ostrakoodifauna voib jagada
kuueks pohikoosluseks (joonis 8). Esimene neist (I) esineb ainult Pikkjérve 14bildikes
Pleistotseeni setetes ja iseloomulikud on jaheda ning siigavaveelised oligotroofset
keskkonda eelistavad liigid (C. lacustris, L. mirabilis). Teises koosluses (II) (joonis
8), mis ilmub arvataval Alleredi piiril, on C. lacustrise korval esindatud
kaldaldhedast piirkonda ja meso- voi eutroofset keskkonda asustavad liigid (C. vidua,

C. candida, L. inopinata, C. ovum).
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Joonis 8. Pikkjarve (P-80-02), Pedja (PA-40-03) ja Elistvere (E1-01-03)
labildigete ostrakoodikooslused.
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Kolmas kooslus (II) (joonis 8) iseloomustab Vara-Holotseeni, kus levinud on
soojalembesed liigid (P. variegata), mudast detriidirohket substraati eelistavad
ostrakoodiliigid (L. inopinata, H. reptans, D. stevensoni) ning taimestikueelistusega
C. vidua. Koosluse IV (joonis 8) koosseisus on jarsult vihenenud C. vidua, C. ovum’i
osakaal ning kadunud H. reptans, D. stevensoni, L. inopinata. Kooslusele V on
iseloomulik eutrofeerumisele viitava M. cordata ilmumine ja arvukuse kasv ning
teiste liikide arvukuse vihenemine. Koosluses VI (joonis 8) esineb M. cordata korval
S. cf. pseudobrowniana.

Vorreldes kolme ldbildike ostrakoodifaunat, voib téheldada teatud jargnevuste
esinemist jérvelubja 14bildikes (joonis 8), kus Pikkjéirve ostrakoodifauna koosseis on
sarnane  Suur-Vortsjdrve (Pedja 1dbildike) setete alumises osas esineva
faunakooslusega (mdlemas kooslus III). Pedja 14bildike iilemistes kihtides esinevad
siigavaveelisemad ja eutrofeerumisele viitavad ostrakoodikooslused puuduvad
Pikkjérves, mis voib olla seotud Vara-Holotseenis levinud Pikkjérve antud t66s
uuritud osa kinnikasvamisega Preboreaalse kliimastaadiumi 1dpus.

Elistevere 1dbildike ostrakoodifauna on vorreldav Pedja 1dbildike
ostrakoodifauna iilemise osaga, kuna molemal juhul on setetes esindatud M. cordata
(kooslus V). Elistvere jarve kinnikasvanud loodeosast on tehtud dietolmu analiiiis,
mis viitab Hilisdriitiase ja Atlantilise staadiumi vahelisele liingale. Jérelikult vois
Holotseeni esimesel poolel leviv jarv olla madalaveeline vdi hoopis kuiv (Pirrus,
1983). Vorreldes Pedja l4bildike ostrakoodifaunaga voib arvata, et Preboreaalse ja
Boreaalse staadiumis oli Elistvere jirv vdga madalaveeline ning eksisteeris vaid
jarvendo siigavamas osas ning uuritaval alal algas seoses veetaseme tousuga
jarveliste setete kujunemine alles Atlantilisel perioodil. Ostrakoodifaunas domineeris
sel ajal M. cordata (kooslus V) ja tema esinemine seostub jirve tugeva
eutrofeerumisega.

Ostrakoodifaunas domineerivate liikide leviku pohjal kolmest 1adbildikest voib
moodustada iildistavad mudelid keskkonna muutuste kohta neis jarvedes.
Temperatuurimuutuse mdoju illustreerival joonisel (joonis 9) domineerivad
jahedaveelises, oligotroofses jarve koosluses I C. lacustris ja ka L. mirabilis. Selle
koosluse vahetumine  soojelembese  ja  taimestikueelistusega  peamiselt
litoraali asustava ostrakoodifaunaga (kooslus II: domineerivad liigid C. ovum, C.
vidua, C. candida, L.inopinata) ning C. lacustrise sageduse vihenemine peegeldab

ilmselt jarvevee temperatuuri tGusu ja ning veetaseme langust (joonis 9).
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Teine mudel kirjeldab jérvede kinnikasvamist Vara-Holotseenis (joonis 10).
Kooslust IV, mis on liigirikas ja arvukas, voib késitleda kui madalat toitaineterikast
ja taimestikurohket seisuveekogu. M. cordata ilmumine ja tema arvukuse jérk-
jéarguline kasv ostrakoodifauna koosseisus viitab tugevale veekogu eutrofeerumisele
(kooslus V) (joonis 10). Lopuks kaovad ja vdheneb veekihtides aktiivselt ujuvate
liikide arvukus, domineerima jadvad M. cordata ja S. cf. pseudobrowniana (kooslus
VI) (joonis 10). See seondub veekogu téieliku kinnikasvamisega, kuna S. cf.
pseudobrowniana perekonna liikide poolmaismaaline eluviis voib viidata tugevale
veekogu eutrofeerumisele ja uuritud Pedja ldbildoike puhul ka veekogu

kinnikasvamist.
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Vordlusmaterjalina kasutatud Arumetsa ja Peipsi subfossiilsete ostrakoodide
materjal erineb kidesoleva uurimuse koostamisel kogutud ostrakoodimaterjalist.
Arumetsa pruunikast savist on leitud kaks ostrakoodiliiki: arvukam C. lacustris ja
tiksikud eksemplarid ostrakoodiliigist I//yocypris bradyi (Rattas et al., 2001). Nende
esinemine kinnitas selgelt, et Arumetsa savid pole Devoni vanused vaid Kvaternaari
ealised ning seostab savide tekkimise jahedaveelise ja siigava keskkonnaga. See
kooslus on vdrreldav kooslusega I, kuid tdendoliselt on ta ajaliselt palju vanem
(Rattas jt, 2001).

E. Niinemetsa uurimuses (1999a) on esindatud Peipsi Holotseeni setetest 8
ostrakoodiliiki. Domineerivaks liigiks on C. lacustris, kuid nooremates setetes tema
osakaal védheneb ja esile kerkivad C. candida ja D. stevensoni. Peipsi aregus
seostatakse Holotseeni vanemaid jérvesetteid Viike Peipsiga, kui veetase oli
madalam praegusest, arvatavasti mitte palju siigavam kui 4 m ning veetase langes
veelgi ning temperatuur tousis, millega kaasnes ka produktsiooni kasv (Niinemets,
1999b). Samas on Viike Peipsis esindatud jahedaveelised liigid, mis tekitab vastuolu
teiste vdikejarvede ostrakoodikooslustega Holotseeni jarvelubjas, mille jargi on seal

toimunud vastupidiselt eutrofeerumine. Jahedaveeliste liikide massilist esinemist
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Viike Peipsis seletatakse jarve pohjaveelise toitelisusega, millele on viidanud E.
Niinemets (1999b).
8. Jireldused

Uuritud 1dbildigetest on leitud 20 tinapédevast ostrakoodiliiki. Kolmest
puuraugust leiti kokku 7909 subfossiilset ostrakoodieksemplari, mille hulgas esines
nii tdiskasvanuid kui ka juveniilseid isendeid, sealhulgas terveid kodasid.

Uuritud ostrakoodide subfossiilid esinesid nii Ulem-Pleistotseeni kui Vara-
Holotseeni setetes, sealjuures soltus nende levik settetiilibist. Peamiselt pérines
leiumaterjal jérvelubja kihist ja aleuriitidest, samas ostrakoodimaterjal praktiliselt
puudus savides ja viga savikates aleuriitides, samuti orgaanikarikastes setetes.

Jahedaveelist ning oligotroofset veekogu asustavate (C. lacustris ja L.
mirabilis) ning litoraalis eutroofsetes tingimustes esinevate ostrakoodiliikide (C.
ovum, C. vidua, C. candona, L. inopinata, M. cordata, Scottia cf. pseudobrowniana)
esinemise ja nende hulgaliste vahekordade muutumise alusel on koostatud jirve
arenguga (temperatuuri muutusega ning eutrofeerumisega) seostuvad koosluste
arengumudelid. Jarve veetase langes Preboreaali 16pus ning uuritav ala maismaastus.

Pikkjarve puuraugu ostrakoodileiud viitavad jaheda oligotroofse siigava
veekogu esinemisele Keskdriitiases ning hilisemale temperatuuri ja toitainehulga
kasvule, mis on arvatavasti seotud Alleredi kliimaperioodi algusega.

Elistevere jarv on olnud Preboreaalsel ja Boreaalsel kliimaperioodil viga
madal voi oli uuritav ala maismaaline. Atlantilise staadiumi algul veetase jirves
tousis ja kujunesid jérvesetted taimestikurohkes ja eutrofeeruvas veekogus.
Ostrakoodiandmestiku pohjal voib oletada, et see veekogu oli taimestikurohke ja
eutroofne.

Pedja labildikes on jélgitavad Suur-Vortsjarves toimunud muutused: madal
toitaineterikas keskkond Preboreaalis asendus Boreaalis siigavama ja mesotroofse
keskkonnaga. Atlantilise staadiumi algul on uuritaval alal tdheldatav mairgatav

veetaseme langus ja toitelisuse tous, mis kulmineerus piirkonna maismaastumisega.

Tanuavaldused
Suured-suured tdnud juhendajale Tonu Meidlale, ostrakodist Oive Tinnile ja

kvaternaari-rahvale Volli Kalmule, Tiit Hangule ja Alar S. Rosentaule. Ilma teie

48



abita, armsad inimesed, poleks seda t60d lihtsalt olemas. Finantsiliselt on t66d

toetatud ETF grantide nr. 5370 ja 4574 summadest. Elagu ostrakoodid!

Kasutatud kirjandus:

Belis, C.A, Lami, A., Guilizzoni, P., Ariztegui, D. & Geiger, W. 1999. The late
Pleistocene ostracod record of the crater lake sediments from Lago di Albano
(Central TItaly): Changes in trophic status, water level and climate. Journal of

Paleolimnology 21, 151-169.

Benson, R.H. 1961. Ecology of Ostracode Assemblage. - Moore, R.C. (ed.) 1961.
Treatise on Invertebrate Paleontology, Part Q, 56-64.

Carbonel, P., Colin, J.-P., Danielopol, D. L., Loffler, H. & Neustrueva, I. 1988.
Paleoecology of Limnic Ostracodes: a Review of Some Major Topics.

Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palacoecology 62: 413-461.

Cohen, A.S. 2003. Paleolimnology. The History and Evolution of Lake Systems.
Oxford University Press, 314-317.

Danielopol, D.L., Geiger, W., Tolderer-Farmer, M., Orellana, C.P. & Terrant, M.N.
1988. In searchof Cypris and Cythere — a report on evolutionary ecological project
on limnic Ostracoda from the Mondsee (Austria). — T. Hanai, N. Ikeya & K. Ishizaki
(eds.) 1988. Evolutionary biology of ostracoda, its fundamentals and applications.
Developments in palaeontolgy and stratigraphy 11. Kodansha, Tokyo, Elsevier,
Amsterdam, 485-500.

De Deckker, P. 2002. Ostracod Palacoecology. — Holmes, J. A. & Chivas, A. R.
(eds.) 2002. The Ostracoda: Applications in Quaternary Research. Geophysical

monograph 131. American Geophysical Union, 121-134.

Griffiths, H.I. 2001. Ostracod evolution and extinction — its biostratigraphic value in

the European Ouaternary. Quaternary Science Reviews 20, 1743-1751.

49



Horne, D.J, Cohen, A. & Martens, K. 2002. Taxonomy, Morfology and Biology of
Quaternary and Living Ostracoda. — Holmes, J. A. & Chivas, A. R. (eds.) 2002. The
Ostracoda: Applications in Quaternary Research. Geophysical monograph 131.
American Geophysical Union, 5-36.

Jarvekiilg, A. 1959. Andmeid Eesti magevete karpviahiliste (OSTRACODA) fauna
kohta. ENSV TA Toimetised. Biol. seeria, 1959, kd. 8, nr. 1, 3-14.

Jarvekiilg, A. 1961. Eesti temporaarsete veekogude karpvéhiliste (OSTRACODA)
fauna. Hiidrobioloogilised uurimused II. Tartu, 194-234.

Jarvekiilg, A. ,Veldre, 1. 1963. Elu Ladnemeres. Eesti Riiklik Kirjastus, Tallinn, 351
1k.

Jarvekiilg, A. 2001. Eesti jded. EPMU Zooloogia ja Botaanika Instituut, Tartu
Ulikooli Kirjastus, Tartu, 161-164.

Krsti¢, N. 1988. Some Quaternary Ostracods of the Pannonian Basin with a review
of a few neglectoida. — T. Hanai, N. Ikeya & K. Ishizaki (eds.) 1988. Evolutionary
biology of ostracoda, its fundamentals and applications. Developments in
palaecontolgy and stratigraphy 11. Kodansha, Tokyo, Elsevier, Amsterdam, 1063-
1072.

Kukk, T. Lougas, L., Veski, S. 2000. Eesti elustiku mitmekesisuse muutustest parast
jadaega. — Frey, T (toim.) 2002. Kaasaaegse Okoloogia probleemid. VIII:

Loodusteaduslikud iilevaated Eesti Maa Pieval. Eesti Okoloogiakogu, 90-109.

Kérson, J. 1981. Jarvesetete lasumusest, koostisest ja kujunemisest Saadjarve

voorestiku jirvedes. Diplomitdd. Tartu Ulikool, 60 1k.

Masing, V. 1992. Okoloogia leksikon. Eesti Entsiiklopeediakirjastus, Tallinn, 320 1k.

50



Meisch, C. 2000. Freshwater Ostracoda of Western and Central Europe.
StiBwasserfauna von Mitteleuropa 8/3. Spectrum Akademischer Verlag GmbH,

Berlin, 522 p.
Miemets, A. 1977. Eesti NSV jarved ja nende kaitse. Valgus, Tallinn, 201-210.

Namiotko, T. 1998. Changes in the Profudal Lacustrine Ostracod Fauna as an
Indicator of Enviromental Perturbations in Polish Lakes Undergoing Eutrofication.

3 European Ostracodologists Meeting. Paris-Bierville, France, 117-123.

Niinemets, E. 1999a. Lake Peipsi: Palacoecologic and Palaeclimatic Interpretations
on Ostracoda Data. Master of Sciences Thesis. Geoloogia Instituut, Tartu Ulikool, 74
lk.

Niinemets, E. 1999b. Ostracods. - Miidel, A & Raukas, A. (eds.) 1999. Lake Peipsi.
Geology. Institute of Geology at Tallinn Technical University, 148 p.

Orviku, K. 1973. Vortsjarve geoloogilisest arengust. — Timm, T. 1973. Vortsjarv.
Valgus, Tallinn, 26-32.

Pirrus, R. & Saarse, L. 1978. Late-Glacial Lake Sediments in Estonia. Polskie
Archiwum Hydrobiologii 25 1/2, 333-336.

Pirrus, R. 1983. Eesti NSV tdhtsamate looduskaitsealade pinnakatte ehitus ja
kujunemine. Vooremaa maastikukaitseala jirvesetete geoloogia ja jdrvede areng.

ENSV TA Geoloogia Instituut, Tallinn, 122 k.

Pirrus, R. & Rouk, A.-M. 1988. Inimtegevuse kajastumisest Vooremaa soo- ja
jarvesetetes. — Rouk, A.-M. ja Selirand, J. (toim.) 1988. Looduslikke meetodeid Eesti
arheoloogias. Eesti NSV Teaduste Akadeemia Ajaloo Instituut, 39-53.

Puri, H. S. 1966. Ecologic Distribution of Recent Ostracoda. Proceedings of the
Symposium on Crustacea. Part I, Marine Biological Association of India, Mandapam

Camp, 457-495.

51



Rattas, M., Kirsimie, K., Ainsaar, L., Liiva, A., Meidla, T., Sakson, M., Tinn, O.
2001. Arumetsa Glay and Quarry. Excursion Guide, Institute of Geology, University
of Tartu, 9 p.

Raukas, 1995. Eesti Loodus. Valgus ja Eesti Entsiiklopeediakirjastus, Tallinn, 606 lk.

Scharf, B.W. 1998. Eutrophication history of Lake Arendsee (Germany).
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology 140, 85-96.

Smith, A. J. & Horne, D. J. 2002. Ecology of Marine, Marginal Marine and
Nonmarine Ostracodes. - Holmes, J. A. & Chivas, A. R. (eds.) 2002. The Ostracoda:
Applications in Quaternary Research. Geophysical monograph 131. American

Geophysical Union, 37-64.

Timm, T & Jarvekiilg, A. 1975. Eesti allikad ekstreemse elupaigana ja nende kaitse.
— Eesti loodusharulduste kaitseks. Tallinn, 1975, 76-89.

Tinn, O. & Meidla, T. 2004. Phylogenetic Relationships of Early-Middle Ordovician
Ostracods of Baltoscandia. Palacontology, Vol. 47, Part 2, 199-221.

52



sDevelopment of East-Estonian Lakes in Pleistocene and Early-Holocene Based

on Ostracod Faunal Data*

Summary

This paper deals with subfossil ostracod record and is aimed at reconstruction
of the Late-Weichselian and Holocene lacustrine palacoenviroments.

Ostracods are a subclass of crustaceans. They are microorganisms (0,5-2 mm)
which are well represented in both marine and freshwater enviroments. There are
only a few subfossil groups which are equally abundant in the Quaternary sediments.
Ostracods have excellent preservation potential because of their calcitic shells and
their fossil and subfossil record is very rich.

The material was explored in three drillcores of eastern Estonia Pikkjérve
section comprises glaciolacustrine clays and silts and Holocene calcareous mud and
peat. In the Elistvere section, glaciolacustrine clays and clayey silts and Holocene
gyttja, calcareous mud and peat are recorded. In Pedja section the Holocene
sediments of the Suur-Vortsjérv (calcareous mud and peat) are recorded.

20 Recent freshwater ostracod species were documented in the samples.
Altogether 7909 ostracod specimens were investigated. Both the adults and juvenile
valves were recorded.

Ostracod subfossils occur both in the Pleistocene and Holocene sediments.
Their distribution is dependent on the type of the sediment. Ostracods occur mostly
in calcareous mud and silt rich deposits. They are mostly absent in clays, clayey
sands and organic rich sediments.

Distribution of several ostracod species is enviromentally controlled. Some
species are inhabiting the cold and oligotrophic deep lakes, like C. lacustris and L.
mirabilis. C. ovum, C. vidua, C. candida, L. inopinata, M. cordata, S. cf.
pseudobrowniana prefer littoral zone of a warm and eutrophic lake. According to
predominance of the stenotopic species, the temperature change and eutophication
models of ostracod distribution are outlined.

Pikkjérv was a cold oligotrophic deep lake in the Middle-Dryas and warmer

and meso- or eutrophic lake in the Allered period.

53



Eutrophication process in lakes is characteristic of the Holocene. Appearance
of a phytophilic ostracod species M. cordata and the increase of its abundance while
the abundance of other species decreased is interpreted as progressive eutophication.
The appearance of S. cf. pseudobrowniana who can survive in semi-terrestrial
conditions indicates complete eutrophication and terrestrialisation of the area.

Correlation of three cores refers to a regression of the Lake Pikkjarv at the end
of the Preboreal climate stadium. In the Elistvere section the ostracod fauna is related
to strata deposited during the Atlantic climate period. The period was characterised
by the water level lowering in the studied area and by a complete eutrophication of
the Elistvere lake.

In the Pedja section the sediments of Suur-Vortsjérv reveal ostracod evidence
which reflects the development of lake during the early Holocene. In the Preboreal it
comprised a shallow lake with rich vegetation and nutrient supply. During the Boreal
the water level rose and the conditions changed from eutrophic to mesotrophic. In the
Atlantic period the appearance of M. cordata and S. cf. pseudobrowniana indicate
progressive eutrophication and finally also the disappearance of the waterbody in the

investigated area.
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Lisa 1. Pikkjérve lébildike proovide nimestik ja ostrakoodide hulk proovides.
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3,32-3,35 aleuriit 114 0 0 |]0] O 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
3,35-3,38 aleuriit 113 0 0 ]0] 0 0 [0]0]0[0O]O]O[O
3,38-3,40 aleuriit 112 0 0 ]0] O 0 [0]0]|0O[0O]O]O]O
3,40-3,42 aleuriit 5 0 0 (0] O 0 [0]0]0[0O]0O]O[O
3,42-3,44 aleuriit 111 0 0 ]0] 0 0 [0]0]0[0O]O]O[O
3,44-3,46 aleuriit 110 0 0 ]0] O 0 [0]0]|0O[O]O]O(O
3,46-3,48 aleuriit 109 0 0 ]0] 0 0 [0]0]0[0O]0O]O[O
3,48-3,50 aleuriit 108 0 0 ]0] O 0 [0]0]|]0[0O]O]O]O
3,50-3,52 aleuriit 11 10 6 | 0] 1 1 {0]0]JO[O|3|0]|O
3,52-3,55 aleuriit 107 0 0 ]0] 0 0 [0]0]0[0O]0O]0O[O
3,55-3,57 aleuriit 106 0 0 ]0] 0 0 [0]0]|]0[0O]O]O[O
3,57-3,59 aleuriit 105 0 0 ]0] O 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
3,59-3,61 aleuriit 104 0 0 ]0] 0 0 [0]0]0[0O]0O]O[O
3,61-3,63 aleuriit 103 0 0 ]0] 0 0 [0]0]|]0O[0O]O]O]O
3,63-3,66 aleuriit 102 0 0 ]0] O 0 [0]0]|0O[O]O]O(O
3,66-3,68 aleuriit 101 0 0 ]0] O 0 [0]0]0O[0O]O]O[O
3,68-3,70 aleuriit 100 0 0 ]0] O 0 [0]0]|]0O[O]O]O(O
3,70-3,72 aleuriit 99 0 0 |]0] O 0(0]0]|0O[O]O]O]O
3,72-3,74 aleuriit 98 0 0 ]0] O 0 [0]0]0[0O]O]O(O
3,74-3,76 aleuriit 97 0 0 ]0] O 0 [0]0]|0O[O0O]O]O]O
3,76-3,78 aleuriit 96 0 0 |]0] O 0(0]0]|O[O]O]O]O
3,78-3,80 aleuriit 95 0 0 ]0] O 0 [0]0]0[0O]O]O]O
3,80-3,82 aleuriit 94 0 0 ]0] O 0 [0]0]|0[O]O]O]O
3,82-3,84 aleuriit 93 0 0 |]0] O 0(0]0]|0O[O]O]O]O
3,84-3,86 aleuriit 92 0 0 ]0] O 0 [0]0]0[0O]O]O]O
3,86-3,88 aleuriit 91 0 0 ]0] O 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
3,88-3,90 aleuriit 90 1 0 |]0] O 0(0]0]|0O[O]O]O]O
3,90-3,92 aleuriit 89 6 0 ]0] O 0 [0]0]0[0O]O]O(O
3,92-3,94 aleuriit 88 0 0 |]0] O 0 [0]0]|0O[O]O]O[O
3,94-3,96 aleuriit 87 0 0 ]0] 0 0 [0]0]0[0O]0O]O0O[O
3,96-3,98 aleuriit 86 0 0 ]0] O 0 [0]0]|0[O]O]O]O
3,98-4,00 aleuriit 85 0 0 |]0] O 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
4,00-4,02 aleuriit 84 0 0 (0] O 0 [0]0]0[0O]0O]O0O[O
4,02-4,04 aleuriit 83 0 0 ]0] O 0 [0]0]|0[O]O]O]O
4,04-4,06 aleuriit 82 0 0 |]0] O 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
4,06-4,08 aleuriit 81 2 0 (0] O 0 [0]0]0[0O]0O]O0O[O
4,08-4,10 aleuriit 80 0 0 ]0] O 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
4,10-4,12 aleuriit 79 0 0 0] O 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
4,12-4,14 aleuriit 78 0 0 (0] O 0[0]0]0[0O]0O]O0O[O
4,14-4,16 aleuriit 77 0 0 ]0] O 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
4,16-4,18 aleuriit 76 0 0 (0] O 0 [0]0]0[0O]O]O[O
4,18-4,20 aleuriit 75 0 0 ]0] O 0 [0]0]|0[0O]O]O]O
4,20-4,22 aleuriit 74 0 0 |]0] O 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
4,22-4,25 aleuriit 73 0 0 (0] O 0 [0]0]0[0O]O]O[O
4,25-4,27 aleuriit 4 0 0 ]0] 0 0[0]0]|]0[0O]O]O]O
4,27-4,30 aleuriit 72 0 0 |]0] O 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
4,30-4,32 aleuriit 71 0 0 (0] O 0 [0]0]0[0O]0O]O(O
4,32-4,35 aleuriit 70 0 0 ]0] O 0 [0]0]|0[0O]O]O]O
4,35-4,38 aleuriit 69 0 0 |]0] O 0[0]0]|0O[O]O]O]O
4,38-4,40 aleuriit 68 0 0 (0] O 0 [0]0]0[0O]0O]O[O
4,40-4,42 aleuriit 67 0 0 ]0] O 0 [0]0]|0O[0O]O]O]O
4,42-4,44 aleuriit 66 0 0 |]0] O 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
4,44-4,46 aleuriit 65 0 0 ]0] O 0 [0]0]0[0O]O]O[O
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4,46-4,48 aleuriit 52 0 2 10] 0 2 {0]0]|0[0O]O]O]O
4,48-4,50 aleuriit 51 2 6 (0] O 0 [0]0]0[0O]0O]O0O[O
4,50-4,53 aleuriit 50 3 0 ]0] O 6 ([0]0]|0[0]0O]0O(O
4,53-4,56 aleuriit 49 0 6 |0] 0 3(0{0]0[{0]0]0(O0
4,56-4,59 aleuriit 48 0 1 0] 0 510({0]0]0(3[0]|0
4,59-4,61 aleuriit 47 0 0 |0 2 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
4,61-4,63 aleuriit 46 0 0 (0] O 3(170]0[{0]0]0(O0
4,63-4,65 aleuriit 45 3 8 0] 0 1 (1]0]0(2]0]0]O0
4,65-4,67 aleuriit 44 9 9 |10 2 710]0]0[{0]2]0(O0
4,67-4,69 aleuriit 43 7 7 10| 3 8 [1]10]0]2[{0]0|O0
4,69-4,71 aleuriit 42 O 11 [0 2 4 10]0(0]1]2]0]0
4,71-4,73 aleuriit 41 3 6 |0] 4 2 (1]70]0[{0]0O]O0O(O
4,73-4,75 aleuriit 40 0 7 10(10] 4 [0]0O|0O[O|O[O0]O
4,75-4,77 aleuriit 39 2 6 |0] 3 710{0]0[0]0]O0[O
4,77-4,79 aleuriit 10 1 11 {0 | 7 511({0]0]J0|1[0]|O0
4,79-4,82 aleuriit 38 4111 [0 6 6 [2]0]0[0]0]0(O0
4,82-4,85 aleuriit 37 4112 ({0 4] 4]10[0]0]O[O0O|0]|O
4,85-4,87 aleuriit 36 4110 [0 4 2 (1]0]0[{0]0O]0O]O
4,87-4,89 aleuriit 35 5 15 [0 2 3(0{0]0[0]0]O0(O0
4,89-4,91 aleuriit 34 3 14 [0 1 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
4,91-4,93 aleuriit 33 6 [ 12 [0 | 2 1 {0]O0O]JO[O]O|O]|O
4,93-4,95 aleuriit 32 6 [ 14 (0| 2 0 [0]0]|]0[0O]O]O[O
4,95-4,97 aleuriit 31 2110 [0 2 3(0{0]|0(1]1]0(O0
4,97-5,00 aleuriit 30 019 |0] 1 4 10]0(0[]0]0]O0]O
5,00-5,02 aleuriit 29 0 3 0] 0 1 {0]0]JO[O]O|O]|O
5,02-5,04 aleuriit 28 0 3 0] 3 1 (0]0]JO[O]O|O]|O
5,04-5,06 aleuriit 27 0 0 |]0] O 1 {0]4]0[{0]0O|O0O]O
5,06-5,08 aleuriit 26 0 0 |0 7 0 [0]14]0[{0]0]0([O0
5,08-5,10 aleuriit 25 0 0 |0]| 4 0 [0]0]|0O[O]O]O[O
5,10-5,12 aleuriit 24 0 0O (0] 7 0 [0]4]0[{0]0]0(O0
5,12-614 aleuriit 23 1 0 |0|11]0([0]7|0[]0]0O]O0]O
5,14-5,17 aleuriit 3 1 1 0] 2 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
5,17-5,19 aleuriit 22 0 0 10| 7 0 [0]0]0[0O]0O]O0O[O
5,19-5,21 aleuriit 21 0 0 |0|18] 0 ([0]O|0O]O]O]O]O
5,21-5,22 aleuriit 20 0 0 |0]| 8 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
5,22-5,24 aleuriit 19 0 0 |]0|64] 0 ([0]O0O[0O]O]O]O]O
5,24-5,26 aleuriit 18 0 0 |0]|14]0([0]O0|0]0O]O]O]O
5,26-5,28 aleuriit 17 0 0 |0]|98| 0 ([0]O0|0]O]O]O]O
5,28-5,30 aleuriit 9 0 0O (0212 ([0[0)JOj]O[O]O]|O
5,30-5,305 | aleuriit 2 0 0 ]0] O 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
5,305-5,32 | aleuriit 16 0 0 ]0] 0 0 [0]0]0[0O]O]O[O
5,32-5,34 aleuriit 53 0 0 |01 0 [0]0]|0[0O]O]O]O
5,34-5,36 aleuriit 54 0 0 |0 1 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
5,36-5,38 aleuriit 56 0 0 ]0] 0 0 [0]0]0[0O]O]O[O
5,38-5,40 aleuriit 57 0 0 ]0] O 0 [0]0]|0[0O]O]O(O
5,40-5,42 aleuriit 58 0 0 |]0] O 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
5,42-5,44 aleuriit 59 0 0 (0] O 0 [0]0]0[0O]0O]O(O
5,44-5,46 aleuriit 60 0 0 ]0] O 0 [0]0]|0[0O]O]O]O
5,46-5,56 | viirsavid 151 0 2 10| 0 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
5,56-5,58 | wviirsavid 1 0 0 ]0] 0 0 [0]0]0[0O]0O]O[O
5,80-6,00 | viirsavid 152 0 0 ]0] O 0[0]0]|]0[0O]O]O]O
6,20-6,22 | viirsavid 62 0 0 |]0] O 0 [0]0]|0O[O]O]O]O
6,22-6,24 | viirsavid 63 0 0 ]0] O 0 [0]0]0[0O]O]O[O
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6,32-6,34 | viirsavid 153 0 0 0| 0 0Oj0[O0O|0|]Of[O]O]|O
6,40-6,42 | viirsavid 61 0 0 0| 0 0 |0[O0O(0]O[O]O]|O
6,46-6,48 | viirsavid 155 0 0 0| 0 0O j0[O0O(|0]J]O[O]O]|O
6,48-6,50 | viirsavid 154 0 0 0|1 0 0 |0[O0O(0]O[O]O]|O
Lisa 2. Elistvere 14bildike proovide nimestik ja ostrakoodide hulk
proovides.
3
E N n
£ = E o~ §~; 3|8 S § N S
3 £ S ls |z |5 |e|g|&8|E (S| |3
z s e S| |5 |8|§|s |8 8|2 |8 |
N £ 3 S 2| S L | S| 9 |8 s | = 3
a E & S RS R R N N S K R R
2,34-2,36 turvas 1 0 0 0 0[O0 O 0 0 0 0 0
2,36-2,38 | jarvemuda | 2 0 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
2,38-2,40 | jarvemuda | 3 0 0 0 0[O0 O 0 0 0 0 0
2,40-2,42 | jarvelubi 4 0 0 0 0[O0 O 0 0 0 0 0
2,42-2,44 | jarvelubi 5 0 0 0 0[O0 O 0 0 0 0 0
2,44-2,46 | jarvelubi 6 1 3 0 0[O0 O 0 0 0 1 0
2,46-2,48 | jarvelubi 7 2 0 4 1 110 0 0 0 0 1
2,48-2,50 | jarvelubi 8 1 3 5 0|10 0 0 0 6 10
2,50-2,52 | jarvelubi 9 1 51201 0|0 0 0 0 8 37
2,52-2,54 | jarvelubi | 10 2 9 1 00| 1 0 0 0 0 6
2,54-2,56 | jarvelubi | 11 10 | 12 | 2 0]0]|O0 0 0 0 0 17
2,56-2,58 | jarvelubi | 12 8 181 0 0[O0 O 0 0 0 0 74
2,58-2,60 | jarvelubi | 13 6 17 1 0[O0 O 0 0 0 0 52
2,60-2,62 | jarvelubi | 14 8 271 0 0]0]|O0 1 2 0 0 51
2,62-2,64 | jarvelubi | 15 7 11 0 0[O0 O 0 0 0 0 21
2,64-2,66 | jarvelubi | 16 2 1 0 0[O0 O 0 0 0 0 8
2,66-2,68 | jarvelubi | 17 8 14| 0 0 [0 O 0 0 0 0 19
2,68-2,70 | jérvelubi | 18 3 5 0 0[O0 O 1 0 0 0 14
2,70-2,72 | jarvelubi | 19 0 3 0 0 [0 O 0 0 0 0 2
2,72-2,74 | jarvelubi | 20 7 | 20 1 1 0|0 1 0 0 0 42
2,74-2,76 | jarvelubi | 21 13 | 17 1 00| 2 3 0 0 1 34
2,76-2,78 | jarvelubi | 22 4 6 4 21010 11 0 5 2 45
2,78-2,80 | jarvelubi | 23 4 4 2 0[O0 O 11 0 5 0 17
2,80-2,82 | jarvelubi | 24 4 1 0 0[O0 O 0 0 0 0 4
2,82-2,84 | jarvelubi | 25 4 2 2 0]0]|O0 0 0 0 1 10
2,84-2,86 | jarvelubi | 26 7 0 0 0[O0 O 0 0 0 0 0
2,86-2,88 | jarvelubi | 27 4 0 2 0[O0 O 0 0 0 0 10
2,88-2,90 | jarvelubi | 28 5 3 0 0 [0 O 2 0 2 0 9
2,90-2,92 | jarvelubi | 29 6 3 0 1 (0|0 0 0 0 0 5
2,92-2,94 | jarvelubi | 30 4 0 2 0[O0 O 1 0 0 0 14
2,94-296 | jarvelubi | 31 7 2 0 001 1 0 0 0 19
2,96-2,98 | jarvelubi | 32 4 3 9 0Of[1]0 3 0 0 6 32
2,98-3,00 | jérvelubi | 33 3 1 0|0 ]O0O|O 0 0 0 0 1
3,00-3,03 | jarvelubi | 34 0 2 0 0[O0 O 0 0 0 0 1
3,03-3,06 | jarvelubi | 35 0 2 1 0[O0 O 1 0 0 1 0
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3,06-3,08 | jérvelubi | 36 0 0 0|0 |10 0 0 0 0 1
3,08-3,10 | jérvelubi | 37 2 0 0]1]0([O0] O 0 0 0 0 1
3,10-3,12 | jdrvelubi | 38 0 1 0]0]O0|O 0 0 0 0 0
3,12-3,14 | jérvelubi | 39 0 0 0 ]0]0|O 0 0 0 0 0
3,14-3,16 | jarvelubi | 40 1 0 0|00 O 0 0 0 0 5
3,16-3,18 | jarvemuda | 41 0 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
3,18-3,20 |jarvemuda | 42 0 1 0]0]O0|O 0 0 0 0 0
3,20-3,22 | jarvemuda | 43 0 0 0O ]0]O0|O 0 0 0 0 0
3,22-3,24 | jirvemuda | 44 0 1 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 1
3,24-3,26 | aleuriit 45 0 0 O0]0]0|O 0 0 0 0 0
3,26-3,28 | aleuriit 46 0 0 0O]0]O0|O 0 0 0 0 0
3,28-3,30 | aleuriit 47 0 0 0|0 ]O0O|O 0 0 0 0 0
3,32-3,34 | aleuriit 48 0 0 0]0]0|O 0 0 0 0 0
3,34-3,36 | aleuriit 49 0 0 0 ]0]O0|O 0 0 0 0 0
3,36-3,38 | aleuriit 50 0 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
3,38-3,40 | aleuriit 51 0 0 0]0]O0O|O 0 0 0 0 0
3,40-3,42 | aleuriit 52 0 0 0O|]0]O0O|O 0 0 0 0 0
3,42-3,44 | aleuriit 53 0 0 0|0 ]O0O|O 0 0 0 0 0
3,44-3,46 | aleuriit 54 0 0 0O ]0]O0|O 0 0 0 0 0
3,46-3,48 | aleuriit 55 0 0 0|00 O 0 0 0 0 0
3,48-3,50 | aleuriit 56 0 0 0|0 ]O0O|O 0 0 0 0 0
3,50-3,52 | aleuriit 57 0 0 0|00 O 0 0 0 0 0
3,52-3,54 | aleuriit 58 0 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
3,54-3,56 | aleuriit 59 0 0 0|0 ]O0O|O 0 0 0 0 0
3,56-3,58 | aleuriit 60 0 0 0O ]0]O0O|O 0 0 0 0 0
3,58-3,60 | aleuriit 61 0 0 0O|]0]O0O|O 0 0 0 0 0
3,60-3,62 | aleuriit 62 0 0 0|0 ]O0O|O 0 0 0 0 0
3,62-3,64 | aleuriit 63 0 0 0O ]0]O0|O 0 0 0 0 0
3,64-3,66 | aleuriit 64 0 0 0|0 ]O0O|O 0 0 0 0 0
3,66-3,68 | aleuriit 65 0 0 0 ]0]0|O 0 0 0 0 0
3,68-3,70 | aleuriit 66 0 0 0O|]0]|]O0O|O 0 0 0 0 0
3,70-3,72 | aleuriit 67 0 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
3,72-3,74 | aleuriit 68 0 0 0]0]0|O 0 0 0 0 0
3,74-3,76 | aleuriit 69 0 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
3,76-3,78 | aleuriit 70 0 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
3,78-3,80 | aleuriit 71 0 0 0]0]0|O 0 0 0 0 0
3,80-3,82 | aleuriit 72 0 0 0O|]0]|]O0O|O 0 0 0 0 0
3,82-3,84 | aleuriit 73 0 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
3,84-3,86 | aleuriit 74 0 0 0 ]0]0|O 0 0 0 0 0
3,86-3,88 | aleuriit 75 0 0 0|00 O 0 0 0 0 0
3,88-3,90 | aleuriit 76 0 0 0]0]O0|O 0 0 0 0 0
3,90-3,92 | aleuriit 77 0 0 0O]0]O0O|O 0 0 0 0 0
3,92-3,93 | aleuriit 78 0 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
3,93-3,94 | aleuriit 79 0 0 0]0]O0|O 0 0 0 0 0
3,94-3,95 | aleuriit 80 0 0 0]0]O0|O 0 0 0 0 0
3,95-3,96 | aleuriit 81 0 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
3,98-4,00 | aleuriit 82 0 0 0]0]O0|O 0 0 0 0 0
4,00-4,02 | aleuriit 83 0 0 0O]0]O0O|O 0 0 0 0 0
4,02-4,04 | aleuriit 84 0 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
4,04-4,06 | aleuriit 85 0 0 0]0]O0|O 0 0 0 0 0
4,06-4,08 | aleuriit 86 0 0 0]0]O0|O 0 0 0 0 0
4,08-4,10 | aleuriit 87 0 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
4,10-4,12 | aleuriit 88 0 0 0 ]0]O0|O 0 0 0 0 0
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4,12-4,14 | aleuriit 89 0 0 0 0Of[0fO 0 0 0 0 0
4,14-4,16 | aleuriit 90 0 0 0 0of[0fO 0 0 0 0 0
4,16-4,18 | aleuriit 91 0 0 0 01010 0 0 0 0 0

4,18-20 aleuriit 92 0 0 0 0of[0foO 0 0 0 0 0
4,20-4,22 | aleuriit 93 0 0 0 0010 0 0 0 0 0
422-424 | aleuriit 94 0 0 0 0|00 0 0 0 0 0
4,24-4,26 | aleuriit 95 0 0 0 0of[0foO 0 0 0 0 0
4,26-4,28 | aleuriit 96 0 0 0 01010 0 0 0 0 0
4,28-4,30 | aleuriit 97 0 0 0 0|00 0 0 0 0 0
4,30-4,32 | aleuriit 98 0 0 0 0of[0fO 0 0 0 0 0
4,32-4,34 | aleuriit 99 0 0 0 0010 0 0 0 0 0
4,34-4,36 | aleuriit 100 | O 0 0 0|00 0 0 0 0 0
4,36-4,38 | aleuriit 101 | O 0 0 0of[0foO 0 0 0 0 0
4,38-4,40 | aleuriit 102 | O 0 0 0010 0 0 0 0 0
4,40-4,42 | aleuriit 103 | O 0 0 0|00 0 0 0 0 0
4,42-4.44 | aleuriit 104 | O 0 0 0of[o0foO 0 0 0 0 0
4,44-4,46 | aleuriit 105 | 0 0 0 0|00 0 0 0 0 0
4,46-4,48 | aleuriit 106 | O 0 0 0f[0fO 0 0 0 0 0
4,48-4,50 | aleuriit 107 | O 0 0 01010 0 0 0 0 0
4,50-4,52 | aleuriit 108 | O 0 0 0010 0 0 0 0 0
4,52-4,54 aleuriit 109 | O 0 0 010]0 0 0 0 0 0
4,54-4,56 | aleuriit 110 | O 0 0 0010 0 0 0 0 0
4,56-4,58 | aleuriit 111 | 0 0 0 0of[0foO 0 0 0 0 0
4,58-4,60 | aleuriit 112 | 0 0 0 0f[0f O 0 0 0 0 0
4,60-4,62 | aleuriit 113 | 0 0 0 0010 0 0 0 0 0
4,62-4,64 | aleuriit 114 | 0 0 0 0of[0foO 0 0 0 0 0
4,64-4,66 | aleuriit 115 | 0 0 0 0f[0fO 0 0 0 0 0
4,66-4,68 | aleuriit 116 | 0 0 0 01010 0 0 0 0 0
4,68-4,70 | aleuriit 117 | 0 0 0 0f[0fO 0 0 0 0 0
4,70-4,72 | aleuriit 118 | 0 0 0 0of[0f O 0 0 0 0 0
4,72-4,74 | aleuriit 119 | 0 0 0 0|00 0 0 0 0 0
4,74-4,76 | aleuriit 120 | O 0 0 0Of(0f O 0 0 0 0 0
4,76-4,78 | aleuriit 121 | O 0 0 0of[0foO 0 0 0 0 0
4,78-4,80 | aleuriit 122 | 0 0 0 0of[0foO 0 0 0 0 0
4,80-4,82 | aleuriit 123 | 0 0 0 00| O 0 0 0 0 0
4,82-4,84 | aleuriit 124 | 0 0 0 0of[0foO 0 0 0 0 0
4,84-4,86 | aleuriit 125 | 0 0 0 0|00 0 0 0 0 0
4,86-4,88 | aleuriit 126 | O 0 0 0f[0f O 0 0 0 0 0
4,88-4,90 | aleuriit 127 | 0 0 0 0of[0foO 0 0 0 0 0
4,90-4,92 | aleuriit 128 | 0 0 0 0010 0 0 0 0 0
4,92-494 | aleuriit 129 | 0 0 0 0of[0foO 0 0 0 0 0
4,94-4,96 | aleuriit 130 | O 0 0 0010 0 0 0 0 0
4,96-4,98 | aleuriit 131 | 0 0 0 00| O 0 0 0 0 0
4,98-5,00 | aleuriit 132 | 0 0 0 0of[0f O 0 0 0 0 0
5,00-5,02 | aleuriit 133 | 0 0 0 01010 0 0 0 0 0
5,02-5,04 | aleuriit 134 | 0 0 0 0Of(0f O 0 0 0 0 0
5,04-5,06 | aleuriit 135 0 0 0 0of[0f O 0 0 0 0 0
5,06-5,08 | aleuriit 136 | O 0 0 0010 0 0 0 0 0
5,08-5,10 | aleuriit 137 | 0 0 0 0f[0f O 0 0 0 0 0
5,10-5,12 | aleuriit 138 | 0 0 0 0of[0foO 0 0 0 0 0
5,12-5,14 | aleuriit 139 | 0 0 0 0010 0 0 0 0 0
5,14-5,16 | aleuriit 140 | O 0 0 0f[0f O 0 0 0 0 0
5,16-5,18 | aleuriit 141 | 0 0 0 0of[o0foO 0 0 0 0 0
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5,18-520 | aleuriit | 142 | 0 0 0|00 O 0 0 0 0 0
5,20-5,22 | aleuriit | 143 | 0 0 0O]0]0|O 0 0 0 0 0
5,22-5,24 | aleuriit | 144 | 0 0 0]0]O0|O 0 0 0 0 0
5,24-526 | aleuriit | 145 | 0 0 0 ]0]0|O 0 0 0 0 0
5,26-5,28 | aleuriit | 146 | 0 0 0|00 O 0 0 0 0 0
5,28-5,30 | aleuriit | 147 | 0 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
5,30-5,32 | aleuriit | 148 | 0 0 0]0]O0|O 0 0 0 0 0
5,32-5,34 | aleuriit | 149 | 0 0 0O ]0]O0|O 0 0 0 0 0
5,34-5,36 | aleuriit | 150 | 0 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
5,36-5,38 | aleuriit | 151 | 0 0 O0]0]0|O 0 0 0 0 0
5,38-5,40 | aleuriit | 152 | 0 0 0O]0]O0|O 0 0 0 0 0
5,40-5,42 | aleuriit | 153 | 0 0 0|0 ]O0O|O 0 0 0 0 0
5,42-5,44 | aleuriit | 154 | 0 0 0]0]0|O 0 0 0 0 0
5,44-5,46 | aleuriit | 155 | 0 0 0 ]0]O0|O 0 0 0 0 0
5,46-5,48 | aleuriit | 156 | 0 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
5,48-5,50 | aleuriit | 157 | 0 0 0]0]O0O|O 0 0 0 0 0
5,50-5,52 | aleuriit | 158 | 0 0 0O|]0]O0O|O 0 0 0 0 0
5,52-5,54 | aleuriit | 159 | 0 0 0|0 ]O0O|O 0 0 0 0 0
5,54-5,56 | aleuriit | 160 | 0 0 0O ]0]O0|O 0 0 0 0 0
5,56-5,58 | aleuriit | 161 | 0 0 0|00 O 0 0 0 0 0
5,58-5,60 | aleuriit | 162 | 0 0 0|0 ]O0O|O 0 0 0 0 0
5,60-5,62 | aleuriit | 163 | 0 0 0|00 O 0 0 0 0 0
5,62-5,64 | aleuriit | 164 | 0 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
5,64-5,66 | aleuriit | 165 | 0 0 0|0 ]O0O|O 0 0 0 0 0
5,66-5,68 | aleuriit | 166 | 0 0 0O ]0]O0O|O 0 0 0 0 0
5,68-5,70 | aleuriit | 167 | 0 0 0O|]0]O0O|O 0 0 0 0 0
5,70-5,72 | aleuriit | 168 | 0 0 0|0 ]O0O|O 0 0 0 0 0
5,72-5,74 | aleuriit | 169 | 0 0 0O ]0]O0|O 0 0 0 0 0
5,74-5,76 | aleuriit | 170 | 0 0 0|0 ]O0O|O 0 0 0 0 0
5,76-5,78 | aleuriit | 171 | 0 0 0 ]0]0|O 0 0 0 0 0
5,78-5,80 savi 172 | O 0 0O|]0]|]O0O|O 0 0 0 0 0
5,80-5,82 savi 173 | O 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
5,82-5,84 | aleuriit | 174 | 0 0 0]0]0|O 0 0 0 0 0
5,84-5,86 | aleuriit | 175 | 0 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
5,86-5,88 | wviirsavi | 176 | 0 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
5,88-590 | wviirsavi | 177 | 0 0 0]0]0|O 0 0 0 0 0
5,90-5,92 | wviirsavi | 178 | 0 0 0O|]0]|]O0O|O 0 0 0 0 0
5,92-594 | wviirsavi | 179 | 0 0 0|0 ]|]O0O|O 0 0 0 0 0
5,94-596 | wviirsavi | 180 | 0 0 0 ]0]0|O 0 0 0 0 0
5,96-5,98 | wviirsavi | 181 | 0 0 0|00 O 0 0 0 0 0
5,98-6,00 | wviirsavi | 182 | 0 0 0 ]0]0O|O 0 0 0 0 0
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Lisa 3. Pedja lébildike proovide nimestik ja ostrakoodide hulk

proovides.

B

3

E N g

g o -q.é § .'N: ] % § § @ § 3 ]

s | 2 HHHAREHHEEHEEEHEE

z s 2l 5|88 S| §le| &S| |S] 5853

o0 b= S| S| RS ]| S| 9 | 89w S| = s S

7 3 SOOI |QeEIC]|o|a|"|][C|S
6,06-6,08 turvas 1j]0jofofOfOfOfOfOfO]O|[O]O]|O]O 0
6,08-6,10 turvas 2|11(0[0]0]0O|O[O]O]JO]O0O]O0O]O0([O]|O 0
6,10-6,12 | turvas+j.dubi [ 3 |17| 0 [ 1 [ O (O[O [O[O| O] O |37] 0 [O0] 2 ]169
6,12-6,14 | jarvelubi 4(12{0|5]1]0]0]0]JO0O]JO[O0O]O|O0O]O0OfO|149
6,14-6,16 | jérvelubi 514(1[{0]0]0]0[0O]0O]O]O0]0]0([O0O]|O0]111
6,16-6,18 | jérvelubi 6 (1|11 [0]0O|O0O[O0O]JO]O[O]OfO0([O0OfO0]42
6,18-6,20 | jarvelubi 717(0[0]0]1]0[0]0O]O0O]O0]0]0([0] 0] 62
6,20-6,22 |  jérvelubi 8|12 (2(2]0]0{0[0O|0O]O]O0O]0O] 00| 4]78
6,22-6,24 |  jérvelubi 912(6|2]0]|0[O0O]jO0Of[O0O]O]O0O]0]0]O0] 037
6,24-6,26 |  jarvelubi 10(2]0|1[0|0J0]JO[O[O0O]O|[O0O] O0]O]| 1|47
6,26-6,28 |  jérvelubi 139|153 |0|5]0(2[0|O0 (0| O0]|0] 8|83
6,28-6,30 | jérvelubi 12|10 4 (10| 2 (0] 6|0 |O0O[O] O[O O]|O]| 4] 57
6,30-6,32 | jérvelubi 13(7]16 |14 2|0|4]J0(0|O0O|1[O0]O0]|]0] 6|33
6,32-6,34 |  jérvelubi 14147 (2510 (0] 1]0]0]0]|3]]0]0]0]| 4]|S56
6,34-6,36 | jérvelubi 150(01(22]0]0|3]0]0]JO|[3]0|O0]O0OfT1]35
6,36-6,38 |  jirvelubi 1661912310 (|2|8]0|6|0[4 |0 O0]0][10] 46
6,38-6,40 |  jérvelubi 17110|14 (34| 0 (01710 |13 7| S [0 O |O| 8| 92
6,40-6,42 | jérvelubi 1828|1124 00| 60|40 0]O0O|O0]|O0O|8]|75
6,42-6,44 |  jérvelubi 19(8 |7 |18 0 |1 1]0|4[2[0|0fO0]0]11] 4l
6,44-6,46 |  jérvelubi 2001112910 (f1]1[(0]JO0OfO]O0O(fO0O]O0O]|]O0| 6|28
6,46-6,48 |  jarvelubi 2116 | 6 (260 [OfO[O[Of[O]O([O] O [O0]15] 41
6,48-6,50 | jérvelubi 22|10 7 (26 0 [OfO|Of2[O0|O0Of0]| O0]|O]| 7|57
6,50-6,52 | jérvelubi 231004 )0(f0O]5(0]JO0OfO]O(f[O]O0O]|O0O]|3]19
6,52-6,54 | jérvelubi 24102 (10fO0|Of2|0f6[2]0([0]O0/|[0]4]10
6,54-6,56 | jérvelubi 251510 (190 (f0]JOfO|S|[O| 1T [O0O]O]|O| 1] 52
6,56-6,58 |  jérvelubi 260410 (14({0 (21 (0(8[O0O]O0O([O0]O0[O0] 9|40
6,58-6,60 | jérvelubi 271145 (12f 0 (O[O |Of1[O]O[O]O[|[O]S5 ]| 66
6,60-6,62 | jérvelubi 2811212 (2000 (0200|200 O0([0(f17] 23
6,62-6,64 | jérvelubi 291312 (4(0([0[O0Of|Of[O]O]O0O]O0O]O0([O0O]6]33
6,64-6,66 | jarvelubi 30| 2 (1221 0|0|0[0O]O0O]O]O0O]0O]O0|O0O] 6] 17
6,66-6,68 |  jérvelubi 31(10)113|9 (1 j0fO0Of[O|JO]1[O]|O|O0([O]fS8 8
6,68-6,70 |  jérvelubi 3211 (2(12{0(0{2[0]0]0]O0]0]0|[0] 4] 17
6,70-6,72 |  jarvelubi 33/2(7(3]0(0{0[0]0O]O0O]O0]0]O0([0]3 2
6,72-6,74 |  jérvelubi 34(0|10|12f 0O O[O [O|O]O|[O]|]OfO[Of4] 12
6,74-6,76 |  jarvelubi 3512(0[{0]0|0]O0O[0O]O]O]O0O]O0O]O0([O0O] 4 9
6,76-7,78 |  jarvelubi 36| 0(0[4]1]0{]0[0]0O]O]O0O]O0O]O0[O0O]S5 9
6,78-6,80 |  jérvelubi 37(1|13j12f 0 jOfO[1T[O]JOf[O]OfO([O]f7] 30
6,80-6,82 | jarvelubi 3810 (11|14] 4]0{0[3]0]0]O0]0]O0(|[0]10] 17
6,82-6,84 |  jérvelubi 39(2)13|3(0j0fO0Of[O0O|O]2|0]O0OfO0([O0OfT1]18
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6,84-6,86 | jirvelubi |40|4 |08 [0 |0O[O|O|O[O]|O|[O] O ]|Of3 5
6,86-6,88 | jérvelubi [41| 1[04 0|0O[0O[9]0]O|[O0O|O[O]|]O]|S5]| 7
6,88-6,90 | jérvelubi [42|12(8 |0 | 0O |O|(5 (24|02 0[O0 ]|0]|20]| 7
6,90-6,92 | jarvelubi |43 2|1 |2 [0 |0[fO|O|1[O0O]|O|O] O ]Of3 0
6,92-6,64 | jérvelubi [44|2 [0 |2 |0 |O[O |1 ]|]2]|2[0|0] 0 ]|O0]|12] 0
6,94-6,96 | jarvelubi [45|2 (2|50 |02 [3]2]0[O0|0| 0 ]|0]1 2
6,96-7,98 | jérvelubi (46| 2 (3|10 |0[(O0O[1]0O]O[O0O]|O[O0O]O]| O] 3
6,98-7,00 | jérvelubi [47|3 (3|1 |1 |1[1[0]O]JO|[O|O|O]|O]O] O
7,00-7,02 | jérvelubi |48 6 (12|12 | 0 (O[ 1[0 |3 |00 |[O0O| O |O]3 0
7,02-7,04 | jarvelubi [49| 04[O0 O[Ol 1[O0O[2]0]0]|0]O0]0O]| 0| O
7,04-7,06 | jérvelubi [50| 0 2|0 | 1 |O[O[O]O]|JO| 1 [O]O]|O]|S5] O
7,06-7,08 | jérvelubi |51/ 04|10 |0[0O[O0O]|]O|O|[O|O|O|O]|]O] O
7,08-7,10 | jérvelubi |52 2 (12(3 |10 (0|3 [0|(1]0|O0]|]O0O] O0]O0]|3 0
7,10-7,12 | jérvelubi [53| 05|00 |O(3[0]|2]|0|1 [0]O0O]|O]|]2]0
7,12-7,14 | jérvelubi [54| 0|8 |4 | O |O(1|[O0]|4]| 1|1 |[0O]O0O]|O]|S5] 0
7,14-7,16 | jérvelubi |[55|3 (143 | 0 |0(3 [0 |5]|]0 |1 0] O0O]|O]|4] 0
7,16-7,18 | jérvelubi [56| 0 (3 |50 |0(2[0]|2]0[0|0|O0]|O0O]|4] 0
7,18-7,20 | jarvelubi |57|0 |18(4 [0 |O|S5|0(5]0]0|0]O0]O0O|O0]| O
7,20-7,22 | jérvelubi |58]|14(40|40| 0 |02 (34|20 [0 |0| 3 |0]|66] 0
7,22-7,24 | jérvelubi |[59|11(18|31| 0 [0 O (54| 0| 0| O |0 |13]|]0]|31] 0
7,24-726 | jarvelubi |60|15|{14(40 0 |02 |37(0| 2] 0 | O] 8 |5]|18| 0
7,26-7,28 | jérvelubi |61 6 [2 |30 0 |24 [11]0O]|JO|[ O |[O| 1 ]|O]|S5] 0
7,28-7,30 | jérvelubi [62|3 [0 |12/ 0 1[0 |[2]0])O[O0O|O0O|O0O]|O]O] O
7,30-7,32 aleuriit 63(0(0|1]|]0(f0O]Of[O|O]O[O]|]O|]O([O]O]| O
7,32-7,34 aleuriit 64(0 (00| O0Of0O]O[O]O]O[O]O]O([O]O]| O
7,34-7,36 litv 65(0(0)0]|O0f0O]O[O]O]O[O]O|]O([O]O]| O
7,36-7,38 liiv 66(0(0|0|O0Of0O]O[O|]O]O[O]O|]O([O]O]| O
7,38-7,40 liiv 67(0(0]0]|0(f0]O[O]O]O[O0O]O]O0O([O0O]O0O]| O
7,40-7,42 liiv 68(0 (00| O0Of0O]O|[O]O]O[O]O|]O([O]O]| O
7,42-7,44 liiv 69(0 (00| O0Of0O]O[O]O]O[O]O]O([O]O]| O
7,44-7,46 litv 70{0[0)0|O0f0O]O[O]O]O[O]O|]O([O]O]| O
7,46-7,48 liiv 71{0[0]|]0]|O0(f0O]O|2]10]0[O0]|O0O|O0([O0O]O0]| O
7,48-7,50 liiv 72{0[0]0]O0[0O]O[O]O]O[O]O]O[O]O0]| O
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Tahvel 1. Candona candida Miller (1776)

1. Téiskasvanud isendi koja vasaku poolme sisevaade; P-80-145 — 2,54-2,57;
pikkus 1,1 mm; x61.

2. Taiskasvanud isendi koja parema poolme sisevaade; P-80-15 — 2,70-2,71;
pikkus 1,14 mm; x60.

3. Taiskasvanud isendi koja parema poolme vélisvaade; P-80-145 — 2,54-2,57;
pikkus 1,04 mm; x63.

4. Taiskasvanud isendi koja parema poolme vilisvaade; PA-40-17 — 6,38-6,40;
pikkus 0,82 mm; x87.

5. Téiskasvanud isendi koja vasaku poolme vilisvaade; P-80-15 — 2,70-2,71;
pikkus 1,08 mm; x63.

6. Taiskasvanud isendi koja parema poolme sisevaade; P-80-15 — 2,70-2,71;
pikkus 1,08 mm; x65.

7. Juveniilse isendi koja vasaku poolme vilisvaade; PA- 40-26 — 6,56-6,58;
pikkus 0,51 mm; x129.

8. Taiskasvanud isendi koja parema poolme vélisvaade; P-80-15 — 2,70-2,71;
pikkus 1,08 mm; x57.

9. Tiiskasvanud isendi (foto 8) parema poolme vélispinna lihasjdljendi

piirkond; P-80-15 —2,70-2,71; x285.
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Tahvel II. Cytherissa lacustris Sars (1863)

1. Téiskasvanud isendi koja vasaku poolme vilisvaade; P-80-09 — 2,50-2,52;
pikkus 0,74 mm; x91.

2. Taiskasvanud isendi koja parema poolme sisevaade; P-80-09 — 2,50-2,52;
pikkus 0,7 mm; x95.

3. Taiskasvanud isendi koja vasaku poole sisevaade; P-80-16 — 5,305-5,32;
pikkus 0,8 mm; x82.

4. Taiskasvanud isendi koja parema poolme vélisvaade; P-80-16 — 5,305-5,32;
pikkus 0,82 mm; x81.

5. Taiskasvanud isendi koja vasaku poolme vilisvaade; P-80-09 — 2,50-2,52;
pikkus 0,98 mm; x67.

6. Taiskasvanud isendi koja parema poolme vilisvaade; P-80-09 — 2,50-2,52;
pikkus 0,8 mm; %80.

7. Juveniilse isendi koja parema poolme vélisvaade; P-80-09 — 2,50-2,52;
pikkus 0,44 mm; x119.

8. Juveniilse isendi koja parema poolme vilisvaade; P-80-09 — 2,50-2,52;

pikkus 0,54 mm; x98.
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Tahvel Ill. Limnocythere inopinata (Baird, 1843)

10.

pikkus 0,62 mm; x96.

. Téaiskasvanud isendi koja vasaku poolme vilisvaade; PA-40-06 — 2,44-2,46;

Taiskasvanud isendi koja parema poolme vilisvaade; P-80-142 — 2,67-2,70;

pikkus 0,59 mm; x97.

pikkus 0,47 mm; x126.

. Taiskasvanud isendi koja parema poolme vilisvaade; PA-40-60 — 7,24-7,26;

Téiskasvanud isendi koja vasaku poolme vilisvaade; P-80-142 — 2,67-2,70;

pikkus 0,58 mm; x109.

Téiskasvanud isendi koja parema poolme sisevaade; P-80-142 — 2,67-2,70;

pikkus 0,6 mm; x103.

Taiskasvanud isendi koja parema poolme sisevaade; P-80-142 — 2,67-2,70;

pikkus 0,63 mm; x102.

Téiskasvanud isendi koja parema poolme sisevaade; PA-40-59 — 7,22-7,24;

pikkus 0,6 mm; x103.

Téiskasvanud isendi koja parema poolme sisevaade; P-80-144 — 2,57-2,60;

pikkus 0,57 mm; x110.

Taiskasvanud isendi koja selgmine vaade; PA-40-59 — 7,22-7,24; pikkus 0,6

mm; x115.

Taiskasvanud isendi koja selgmine vaade; PA-40-59 — 7,22-7,24; pikkus 0,57

mm; X118.
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Tahvel IV. Cyclocypris ovum (Jurine, 1820)

10.

11.

12.

. Téiskasvanud isendi koja vasaku poolme vilisvaade; P-80-15 — 2,70-2,71;

pikkus 0,65 mm; x75.
Taiskasvanud isendi koja parema poolme vilisvaade; PA-40- 12 — 6,28-6,30;
pikkus 0,52 mm; x94.

. Taiskasvanud isendi koja vasaku poolme vilisvaade; P-80-15 — 2,70-2,71;

pikkus 0,52 mm; x94.
Téiskasvanud isendi koja vasaku poolme sisevaade; PA-40-13 — 6,30-6,32;
pikkus 0,53 mm; x98.

. Téiskasvanud isendi koja vasaku poolme sisevaade; P-80-15 — 2,70-2,71;

pikkus 0,54 mm; x89.

Téiskasvanud isendi koja parema poolme sisevaade; PA-40-58 — 7,20-7,22;
pikkus 0,51 mm; x98.

Taiskasvanud isendi koja parema poolme sisevaade; El-01-21 — 2,74-2,76;
pikkus 0,52 mm; x98.

taiskasvanud isendi koja selgmine vaade; P-80-15 — 2,70-2,71; pikkus 0,53
mm; X93.

Taiskasvanud isendi koja selgmine vaade; PA-40-27 — 6,58-6,60; pikkus 0,53
mm; X91.

Taiskasvanud isendi koja selgmine vaade; P-80-15 — 2,70-2,71; pikkus 0,52
mm; X89.

Téiskasvanud isendi koja parema poolme vilisvaade; PA-40-12 — 6,28-6,30;
pikkus 0,52 mm; x100.

Téiskasvanud isendi koja parema poolme vilispinna alumine serv; PA-40-12

—6.28-6,30; x818.
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Tahvel V. Cypridopsis vidua (O.F. Miiller, 1776)

1. Téiskasvanud isendi koja parema poolme vilisvaade; PA-40-59 — 7,22-7,24;
pikkus 0,7 mm; x88.

2. Taiskasvanud isendi koja vasaku poolme vélisvaade; P-80-11 — 3,50-3,52;
pikkus 0,67 mm; x97.

3. Taiskasvanud isendi koja vasaku poolme sisevaade; PA-40-59 — 7,22-7,24;
pikkus 0,65 mm; x94.

4. Taiskasvanud isendi koja parema poolme sisevaade; El-01-18 — 2,68-2,70;
pikkus 0,63 mm; x106.

5. Taiskasvanud isendi koja vasaku poolme vilisvaade; PA-40-59 — 7,22-7,24;
pikkus 0,65 mm; x95.

6. Taiskasvanud isendi koja parema poolme vilisvaade; PA-40-15 — 6,34-6,36;
pikkus 0,65 mm; x98.

7. Téiskasvanud isendi koja selgmine vaade; EI-01-13 — 2,58-2,60; 0,62 mm;
x98.

8. Taiskasvanud isendi koja selgmine vaade; P-80-143 — 2,63-2,67; pikkus 0,65
mm; %94,

9. Taiskasvanud isendi koja parema poolme vilisvaade; P-80-15 — 2,70-2,71;
pikkus 0,68 mm, x104.

10. Téiskasvanud isendi (foto 9) koja parema poolme vilisvaade; P-80-15 — 2,70-
2,71; x1040.
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Tahvel VI

10.

11.

. Darwinula stevensoni (Brady & Robertson); tdiskasvanud isendi koja parema

poolme vilisvaade; PA-40-60 — 7,24-7,26; pikkus 0,58 mm; x106.

Darwinula stevensoni (Brady & Robertson); tdiskasvanud isendi koja parema
poolme vilisvaade; PA-40-60 — 7,24-7,26; pikkus 0,77 mm; x81.

Cypridopsis vidua (O.F. Miiller); juveniilse isendi koja parema poolme
vélisvaade; EI1-01-12 — 2,56-2,58; pikkus 0,38 mm; x136.

Cypridopsis vidua (O.F. Miiller); juveniilse isendi koja vasaku poolme

vilisvaade; E1-01-32 — 2,96-2,98; pikkus 0,47 mm; x114.

. Potamocypris Brady, 1870; juveniilse isendi koja vasaku poolme vélisvaade;

El-01-32 —2,96-2,98; pikkus 0,32 mm; x172.

Potamocypris arcuata (Sars, 1903); tdiskasvanud isendi koja vasaku poolme
vélisvaade; El-01-14 - 2,60-2,62; pikkus 0,82 mm; x65.

Potamocypris arcuata (Sars, 1903); tdiskasvanud isendi koja parema poolme
sisevaade; El-01-14 - 2,60-2,62; pikkus 0,82 mm; x66.

Herpetocypris reptans (Baird, 1835); tdiskasvanud isendi koja parema
poolme sisevaade; PA-40-59 — 7,22-7,24; pikkus 1,8 mm; x37.

Herpetocypris reptans  (Baird, 1835); tdiskasvanud isendi koja vasaku
poolme sisevaade; PA-40-59 — 7,22-7,24; korgus 1,12 mm; x33.
Herpetocypris reptans (Baird, 1835); tdiskasvanud isendi (foto 9) koja
vasaku poolme sisevaate lihaskinnitusjiljend; PA-40-59 — 7,22-7,24; x132.
Herpetocypris reptans  (Baird, 1835); tdiskasvanud isendi koja vasaku
poolme vilisvaade; PA-40-59 — 7,22-7,24; pikkus 2,67 mm; x29.
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Tahvel VII

1. Candona cf. paionica: Krsti¢, 1988; tdiskasvanud isendi koja vasaku poolme
vilisvaade; PA-40-14 — 6,32-6,34; pikkus 1,1 mm; x59.

2. Candona cf. paionica Krsti¢, 1988; tdiskasvanud isendi koja parema poolme
sisevaade; PA-40-17 — 6,38-6,40; pikkus 1,12 mm; X57.

3. Candona cf. paionica Krsti¢, 1988; tdiskasvanud isendi koja parema poolme
sisevaade; PA-40-15 — 6,34-6,36; pikkus 1,73 mm; X36.

4. Candona cf. paionica Krsti¢, 1988; tdiskasvanud isendi koja parema poolme
vélisvaade; PA-40-52 — 7,08-7,10; pikkus 1,15 mm; X56.

5. Fabaeformiscandona alexandri (Sywula, 1981); tdiskasvanud isendi koja
vasaku poolme sisevaade; PA-40-55 — 7,14-7,16; pikkus 1,05 mm; x65.

6. Fabaeformiscandona alexandri (Sywula, 1981); tidiskasvanud isendi koja
parema poolme sisevaade; PA-40-55 — 7,14-7,16; pikkus 1,05 mm; x64.

7. Fabaeformiscandona alexandri (Sywula, 1981); tidiskasvanud isendi koja
vasaku poolme vilisvaade; PA-40-26 — 6,56-6,58; pikkus 1,02 mm; x67.

8. Fabaeformiscandona alexandri (Sywula, 1981); tdiskasvanud isendi koja
vasaku poolme vilisvaade; PA-40-26 — 6,56-6,58; pikkus 1,02 mm; x66.

9. Fabaeformiscandona alexandri (Sywula, 1981); tidiskasvanud isendi koja
parema poolme vilisvaade; PA-40-26 — 6,56-6,58; pikkus 1,02 mm; x67.

10. Fabaeformiscandona alexandri (Sywula, 1981); tidiskasvanud isendi koja

parema poolme vélisvaade; PA-40-26 — 6,56-6,58; pikkus 0,98 mm; x66.
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Tahvel VIII. Metacypris cordata Brady & Robertson, 1879

1. Téiskasvanud isendi () koja parema poolme vilisvaade; PA-40-06 — 6,16-
6,18; pikkus 0,5 mm; x130.

2. Taiskasvanud isendi (%) koja parema poolme vélisvaade; PA-40-06 — 6,16-
6,18; pikkus 0,53 mm; x127.

3. Tiiskasvanud isendi () koja selgmine vaade; PA-40-06 — 6,16-6,18; pikkus
0,53 mm; x115.

4. Taiskasvanud isendi (?) koja selgmine vaade; PA-40-06 — 6,16-6,18; pikkus
0,52 mm; x123.

5. Tiiskasvanud isendi (3) koja selgmine vaade; PA-40-06 — 6,16-6,18; pikkus
0,53 mm; x127.

6. Tiiskasvanud isendi (3) koja selgmine vaade; PA-40-06 — 6,16-6,18; pikkus
0,53 mm; x133.

7. Tiiskasvanud isendi (&) koja vasaku poolme vilisvaade; PA-40-23 — 6,50-
6,62; pikkus 0,38 mm; x163.

8. Tiiskasvanud isendi (&) koja parema poolme vilisvaade; PA-40-23 — 6,50-
6,62; pikkus 0,43 mm; x156.
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Tahvel IX. Fabaeformiscandona protzi (Hartwig, 1898)

1. Téiskasvanud isendi (9) koja vasaku poolme sisevaade; P-80-142 — 2,67-

2,70; pikkus 0,65 mm; x102.

2. Taiskasvanud isendi (9) koja vasaku poolme sisevaade; E1-01-09 — 2,50-

2,52; pikkus 0,6 mm; x98.

3. Tiiskasvanud isendi (9) koja vasaku poolme sisevaade; P-80-143 — 2,63-

2,67; pikkus 0,88 mm; x99.

4. Taiskasvanud isendi (9) koja vasaku poolme vilisvaade; PA-40-11 — 6,26-

6,28; pikkus 0,82 mm; x100.

5. Taiskasvanud isendi () koja vasaku poolme vilisvaade; PA-40-24 — 6,24-

6,26; pikkus 0,88 mm; x96.

6. Taiskasvanud isendi (?) koja vasaku poolme vilisvaade; EI-01-22 — 2,76-

2,78; pikkus 0,62 mm; x132.
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Tahvel X

1. Leucocythere mirabilis Kaufmann, 1892; tdiskasvanud isendi koja parema
poolme vilisvaade; P-80-26 — 5,06-5,08; pikkus 0,64 mm; x112.

2. Leucocythere mirabilis Kaufmann, 1892; tdiskasvanud isendi koja parema
poolme vilisvaade; P-80-26 — 5,06-5,08; pikkus 0,64 mm; x100.

3. Leucocythere mirabilis Kaufmann, 1892; tdiskasvanud isendi koja parema
poolme sisevaade; P-80-23 — 5,12-5,14; pikkus 0,68 mm; x101.

4. Pseudocandona hartwigi (G.W. Miiller, 1900); tdiskasvanud isendi koja
vasaku poolme vélisvaade; P-80-142 — 2,67-2,70; pikkus 0,64 mm; x151.

5. Pseudocandona hartwigi (G.W. Miiller, 1900); tdiskasvanud isendi koja
parema poolme sisevaade; P-80-15 —2,70-2,71; pikkus 0,64 mm; x150.

6. Potamocypris variegata (Brady & Normann, 1889); tiiskasvanud isendi koja
vasaku poolme vilisvaade; P-80-144 — 2,57-2,60; pikkus 0,62 mm; x108.

7. Potamocypris variegata (Brady & Normann, 1889); tdiskasvanud isendi koja
parema poolme vélisvaade; P-80-144 — 2,57-2,60; pikkus 0,54 mm; x127.

8. Potamocypris variegata (Brady & Normann, 1889); tdiskasvanud isendi koja
vasaku poolme sisevaade; P-80-144 — 2,57-2,60; pikkus 0,56 mm; x126.

9. Potamocypris variegata (Brady & Normann, 1889); tdiskasvanud isendi koja

vasaku poolme sisevaade; P-80-144 — 2,57-2,60; pikkus 0,54 mm; x136.
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Tahvel XI

10.

Scottia cf. pseudobrowniana; tiiskasvanud isendi koja selgmine vaade; PA-

40-03 — 6,10-6,12; pikkus 0,82 mm; x72.

Scottia cf. pseudobrowniana; tiiskasvanud isendi koja parema
vilisvaade; PA-40-03 — 6,10-6,12; pikkus 0,82; x78.

Scottia cf. pseudobrowniana; juveniilse isendi koja vasaku
vilisvaade; PA-40-03 — 6,10-6,12; pikkus 0,5 mm; x123.

Scottia cf. pseudobrowniana; tdiskasvanud isendi koja vasaku
vilisvaade; PA-40-03 — 6,10-6,12; pikkus 0,64 mm; x97.

Scottia cf. pseudobrowniana; tiiskasvanud isendi koja vasaku
sisevaade; PA-40-03 — 6,10-6,12; pikkus 0,83 mm; x73.

Scottia cf. pseudobrowniana; tiiskasvanud isendi koja parema

sisevaade; PA-40-03 — 6,10-6,12; pikkus 0,81 mm; X78.

poolme

poolme

poolme

poolme

poolme

Cypria cf. exculpta; tiiskasvanud isendi koja parema poolme vélisvaade; PA-

40-28 — 6,60-6,62; pikkus 0,69 mm; x96.

Cypria cf. exculpta; tiiskasvanud isendi koja vasaku poolme sisevaade; PA-

40-17 — 6, 38-6,40; pikkus 0,7 mm; x97.

Cypria cf. exculpta; tiiskasvanud isendi koja vasaku poolme vélisvaade; PA-

40-17 — 6,38-6,40; pikkus 0,68 mm; x94.
Cypria cf. exculpta; tiiskasvanud isendi (foto 9) koja vasaku

pinnaskulptuur; PA-40-17 — 6,38-6,40; x1058.

poolme
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Tahvel XII. Fabaeformiscandona breuili (Paris, 1920) nov.com.

1. Téiskasvanud isendi koja vasaku poolme sisevaade; EI-01-07 — 2,46-2,48;
pikkus 0,65 mm; x106.

2. Taiskasvanud isendi koja vasaku poolme vilisvaade; EI-01-32— 2,96-2,98;
pikkus 0,6 mm; x115.

3. Taiskasvanud isendi koja vasaku poolme vilisvaade; P-80-143 — 2,36-2,70;
pikkus 0,63 mm; x103.

4. Taiskasvanud isendi koja vasaku poolme vilisvaade; P-80-89 — 3,90-3,92;
pikkus 0,79 mm; x83.

5. Téiskasvanud isendi koja vasaku poolme vilisvaade; P-80-35 — 4,87-4,89;
pikkus 0,64 mm; x111.

6. Tdiskasvanud isendi koja parema poolme vilisvaade; P-80-37 — 3,82-3,85;
pikkus 0,6 mm; x111.

7. Taiskasvanud isendi koja vasaku poolme vélisvaade; P-80-11 — 3,50-3,52;
pikkus 0,67 mm; x102.

8. Taiskasvanud isendi (foto 7) koja vasaku poolme pinnaskulptuur; P-80-11 —
3,50-3,52; x6000.

9. Taiskasvanud isendi koja selgmiselt avanenud koda; P-80-11 — 3,50-3,52;
pikkus 0,5 mm; x133.

10. Tdiskasvanud isendi koja selgmine vaade; pikkus 0,5 mm; %114,
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Tahvel XIII. Fabaeformiscandona cf. breuili

10.

. Téiskasvanud isendi koja vasaku poolme sisevaade; PA-40-17 — 6,38-6,40;

pikkus 0,62 mm; x110.
Taiskasvanud isendi koja vasaku poolme vélisvaade; PA-40-17 — 6,38-6,40;
pikkus 0,73 mm; x90.

. Taiskasvanud isendi koja vasaku poolme vilisvaade; PA-40-17 — 6,38-6,40;

pikkus 0,64 mm; x109.
Téiskasvanud isendi koja vasaku poolme vilisvaade; PA-40-11 — 6,26-6,28;
pikkus 0,68 mm; x101.

. Téiskasvanud isendi koja vasaku poolme vilisvaade; P-80-37 — 4,82-4,84;

pikkus 0,6 mm; x117.

Téiskasvanud isendi koja parema poolme vélisvaade; PA-40-15 — 6,34-6,36;
pikkus 0,5 mm; x140.

Taiskasvanud isendi koja vasaku poolme vilisvaade; PA-40-57 — 7,18-7,20;
pikkus 0,9 mm; x73.

Téiskasvanud isendi koja parema poolme sisevaade; P-80-30 — 4,97-5,00;
pikkus 0,68 mm; x100.

Téiskasvanud isendi koja parema poolme vilisvaade; EI-01-22 — 2,76-2,78;
pikkus 0,75 mm; x89.

Taiskasvanud isendi koja selgmine vaade; PA-40-17 — 6,38-6,40; pikkus 0,71

mm; X96.
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