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Die experimentellen Untersuchungen, welche
unter Leitung von Prof. Thoma, N. Sokoloff?)
{iber venose Hyperaemie der Milz angestellt hat,
lehrten als bemerkenswerthes Resultat das Stau-
ungsoedem der Milzpulpa kennen.

Bei geringen Graden der Stauung in der
Milzvene des Kaninchen und des Hundes héufen
sich reichliche Mengen von Flissigkeit in den
Maschenriumen des Pulpagewebes an, wihrend
nur sehr wenige rothe Blutkorper die Gefédssbahn
verlassen und im Gewebe nachweisbar werden.

N. Sokolotf zog daraus den Schluss, dass
auch in der Milz zwischen der Lichtung der Blut-
bahn einerseits und den Maschenrédumen des Pulpa-
gewebes andrerseits eine trennende Membran, eine
Gefsisswand eingeschaltet sein miisse.

Diese Gefisswand erweist sich allerdings als
eine in ungewdhnlichem Grade durchléssige. Es
geniigt dann bereits eine halbstiindige Stauung,
um diese Durchlissigkeit in dem Grade zu er-

1) Virchow’s Arch. Bd. 112. 1888, mit 2 Tafeln pag. 209—237.




8

h.iihen und den Druck des Blutes in den Milzge-
fa'»ssen so erheblich zu steigern, dass nun auch
die rothen Blutkdrper in Masse in die Riume des
Pulpagewebes libertreten.

Die Maschenrdume der Pulpa sind nun mit
reichlichen Mengen von Blut gefiillt, so wie man
es erwarten miisste, wenn in der Milz der nor-
male Kreislauf durch die Maschenriume der Pulpa
sich vollziehen wiirde, wenn somit die Lehre von
intermedidrem Kreislauf in der Milz zu Recht be-
stehen wiirde.

Doch ist dieser Befund von Blutanfiillung des
Pulpagewebes ein solcher, wie er in der norma-
len Milz nicht angenommen werden kann. Denn
diese Fiillung der Milzpulpa mit Blut hat eine
Vergrosserung des Volumens der Milz um das
Zwei- bis Sechsfache zur Folge, erzeugt also ei-
nen hochgradigen Milztumor.

Diese Befunde N. Sokoloff’s wurden bei
Hunden und Kaninchen erhoben. Bei Katzen er-
gaben sich insofern Abweichungen, als bereits
Blutstauungen sehr geringer Dauer das Blut in
die Pulpardume tberfiihrten und hochgradigen
Milztumor erzeugten. Auch zwischen Hund und
Kaninchen waren untergeordnete Verschiedenhei-
t(?n bemerklich, insofern die Milzgefisse des Ka-
ninchens erheblich weniger durchlissig waren, als
diejenigen des Hundes. Bei frischen acuten ve-
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nosen Hyperdmien des Menschen erhob endlich
N. Sokoloff shnliche Befunde wie bei langer
dauernden, d. h. halbstiindigen und einstiindigen
Stauungen der Hundemilz. ~

Es ist jedoch dabei zu beriicksichtigen, dass
acute vendse Hyperimien der menschlichen Milz
doch wohl in der Regel von mehrstiindiger Dauer
sind, so dass hier eine Uebereinstimmung der
menschlichen und der Hundemilz vorliegt.

Unter den neueren Untersuchern hat Bann -
warth?) gegen die Ergebnisse von N. Soko-
loff Einsprache erhoben, merkwiirdiger Weise
allerdings ohne die Versuche N. Sokoloffs zu
wiederholen. Die Einrede Bannwarth’s be-
griindet sich auf die Thatsache, dass auch in der
normalen Milz rothe Blutkdrper in den Maschen-
riumen der Pulpastringe getroffen werden. Bann-
warth sucht daraus und aus einigen Injections-
versuchen zu schliessen, dass namentlich die von
W. Miller?) vertretene Lehre von intermedi-
srem Kreislauf in der Milz zu Recht bestehe.

Die Anwesenheit rother Blutkdrper in den
Maschenréiumen der Milzpulpa hat N.Sokoloff
ausfiihrlich beschrieben und die Meinung vertreten,

1) Arch. fiir mikroskop. Anatomie. Bd. 38.
9) W. Miiller, Ueber den feineren Bau der Milz. Leipzig und
Heidelberg 1865 und W. Miiller in Stricker's Handbuch der Ge-

webelehre. Leipzig 1871
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dass bereits bei der physiologischen Anschwellung
der Milz, wie sie auf die Nahrungsaufnahme folgt,
regelméssig Blut in die Maschenrdume iibertrete
und dass -dieses Blut spéter wieder aus der Milz-
pulpa verschwinde. Dieser Blutaustritt wiirde
unter physiologischen Bedingungen die Vorgiinge
wiederholen, welche der Pathologe als Diapede-
sis bezeichnet.

Ein abschliessendes Urtheil iiber die Bedeu-
tung der in den Maschenrdumen der Pulpa auf-
tretenden rothen Blutkérperchen ist allerdings
vorldufig noch nicht zu gewinnen. Hier mag
Meinung gegen Meinung stehen bleiben. Doch
wird man wohl erwarten diirfen, dass sich Bann-
warth auch lber das Oedem der Milzpulpa aus-
spricht.

Dagegen scheint es moglich zu sein, die Er-
gebnisse der kiinstlichen Injection der Blutgefisse
der Milz einer sorgfiltigen Priifung zu unterziehen.
Auch hier steht gegenwirtic Meinung gegen
Meinung. Wihrend die Einen behaupten, dass
die Injectionsmasse aus den Endverzweigungen
der Milzarterien unmittelbar in die Venen iiber-
fliesse, finden Andere, dass die Injectionsmasse
aus den Arterienenden in das Pulpagewebe und
erst von diesem aus in die Venenwurzel iber-
trete.

Nachdem auch viele Andere, mit der Injec-
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tionstechnik in hervorragender Weise vertraute
Forscher, hier widersprechende Resultate gewonnen
haben, wird man allerdings erwarten miissen,
dass eine Entscheidung auch an dieser Stelle
nicht leicht sein wird. Doch handelt es sich hier
um positive Befunde, die sehr wohl einer Nach-
priifung unterzogen werden konnen.

Diese habe ich auch auf Veranlassung von
Prof. Thoma unternommen und dabei einige
Erfahrungen gewonnen, deren Verdffentlichung
vielleicht nicht unwillkommen sein wird. Ab-
schliessende Ergebnisse kann ich allerdings nicht
bieten, wohl aber, wie ich hoffe, einige neue ana-
tomische Thatsachen und eine Verschérfung der
Fragestellung.

Die Litteratur, welche sich auf die kiinstliche
Injection der Milz bezieht ist eine sehr umfang-
reiche, und W. Miller, Kyber'), Hoyer?
und Eliasberg3) haben dieselbe in ausfiihr-
licherer Weise beriicksichtigt. Bereits Malpighi
machte den Versuch die Arterien der Milz mit Luft
und mit Tinte zu injiciren. In neuerer Zeit haben sich

1) Kyber, Schultze’s Arch. Bd. 6.

9) Hoyer, Internation. Monatsschr. fiilr Anatomie . Physic-
logie Bd. IV, Hft. 9.

3) M. Eliasberg, Experimentelle Untersuchungen tiber die
Blutbildung in der Milz der Siugethiere. Inaug.-Diss. Dorpat 1893,
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namentlich Billroth?), Key?, Stieda?’),
Schweigger-Seidel4), W.Miiller, Ky-
ber und Hoyer mit Injectionen der Milz be-
schiiftigt. Zumeist fanden dabei gefiirbte Leim-
massen Verwendung. W. Miiller gebrauchte
auch kornige Massen, Berlinerblau suspendirt in
90% Alkohol, sowie eine gelbe kornige Masse,
welche er durch Féllung chromsauren Kupfer-
oxyds mit Ferrocyankalium darstellte.

Doch hilt W. Miiller die kdrnigen Massen
fiir wenig geeignet zur Injection der Milz. Kyber
dagegen spricht sich {iberhaupt gegen eine Ver-
wendung von Leimmassen aus und verwendet
kaltfliissige Massen: Beal'sches Blau und Frey-
sches Carmin. In neuerer Zeit hat auch Bann-
warth mit Leimmassen injicirt und dabei die
Resultate von W. Miiller bestédtigt. Dagegen
hat Hoyer eine Injectionsmasse angegeben,
welche aus Oelfarbe, eingedicktem Leinoel und
einem aetherischen Oel: Thymiandl, Lavendeldl,
Fenchelol oder Rosmarinél zusammengesetzt ist.

Die allgemeinen Ergebnisse, welche diese
Forscher gewonnen haben, erscheinen sehr wider-
sprechend.

1) Virchows Arch. Bd. XX. und XXIII, und Zeitschr, fiir wis-
senschaft. Zoologie Bd. XI

2) Virchows Arch. Bd. XXIL

3) Virchows Arch. Bd. XXI1V.

4) Virchows Arch. Bd. XX u. XXVIL
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Direkte Ueberginge aus den Arterien in die
Venen fanden Billroth, Key, Grohel),
Schweigger-Seidel, Kyber, Basler?,
Kolliker?, Toldt?, Wedl?, Robert-
sonf) und Lavdowsky?. Dagegen fanden
Stieda, W. Miiller, Hoyer und Bann-
warth, dass die Injectionsmasse aus den Enden
der Arterien in netzformigen Bahnen in die Milz-
pulpa tibertrete und von da in die Venen gelange.
Die meisten Autoren haben auch von den Venen
injicirt, wobei sie allerdings zumeist nicht im
Stande waren die Arterien zu fiillen.

Nur Billroth und K y b er behaupten auch
von den Venen aus die Arterienanfinge gefiillt zu
haben. Endlich haben Stieda, W. Miiller
und Bannwarth von den Venen aus die
Maschenrdume der Pulpa mit Injectionsmasse ge-
fiillt.

1) Grohe, Beitrige zur pathol. Apatomie u. Physiologie.
Virch. Arch. Bd. XX.

2) Basler, Ueber das Verhalten der Milzgefisse. I[naug.-
Diss. Wiirzburg 1863. Wiirzburger med. Zeitschr. Bd. IV. 1863,
S. 220. ,

3) Kolliker, Handbuch der Gewebelehre des Menschen
5. Aufl. 1867.

4) Toldt, Lehrbuch der Gewebslehre, 2, Aufl.

5) Wedl, Sitzungsberichte der Wiener Academie m. n, Classe
LXIV 1871,

6) Robertson, Journal of Anatomy and physiologie v. XX.

7Y Lavdowsky, Grundzige der mikrosk. Apat. des Men-
schen und der Thiere, redigirt v. M. D. Lawdowsky u T. M.
Owsjannikow Bd. II 8. 4564, St. Petersburg, 1888, russisch.
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Auf die Einzelheiten der von diesen Anatomen
gewonnenen Befunde werde ich spéter zurtickzu-
kommen haben. Es scheint mir zweckméssiger
dieselben bei Besprechung der Einzelheiten in die
Wagschale zu legen.

Figene Untersuchungen.

Zu meinen Injectionen verwendete ich vor-
zugsweise die Milz des Hundes und werde auch
diese in Folgendem nahezu ausschliesslich beriick-
sichtigen. Doch habe ich auch einige Injectionen
an der Milz von Kaninchen, Katzen, Meerschwein-
chen und Ratten vorgenommen. Die Gesammt-
zahl meiner Injectionen betriigt 56. Zu Anfang
verwendete ich eine dem Frey’schen Carmin &hn-
liche Masse.

Rothes Carminpulver wurde in 5% Natron-
lauge gelost und filtrirt, das Filtrat mit wasser-
haltigem Glycerin versetzt und mit Salzsdure aus-
gefillt. Natronlauge und Salzsfure wurde hier
gewéhlt.in der Absicht, dass sich in der Injections-
masse Kochsalz bilde, weil dieses nach den friiheren
Erfahrungen von Prof. Thoma ) vortheilhaft zu
sein scheint. Auch ist es leicht bei Anwendung
von Rosolsiure als Indicator die Menge der Salz-

1) Thoma, Ueber die Circulationsstdrungen in den Nieren
bei chron. interst. Nephritis. Virch. Arch. Bd. 71 und 72.
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siure zu bestimmen, welche zur genauen Neu-
tralisirung der verwendeten Natronlauge erforder-
lich ist. Da die Absicht bestand den Kochzalzgehalt
der Injectionsfliissigkeit auf 3/,%, zu bringen, so
gestaltete sich die Vorschrift wie folgt:

100 Cem. 59, wisserige Natronldosung.

8 Grm. Carmin.

M. f. s.

Filtra, wasche das Filter mit 200 Cem. Was-
ser. Zu dieser nunmehr 300 Cem. betragenden
rothen Fliissigkeit werden hinzugefiigt :

300 Cem. Glycerin

150 Cem. Aq. destill.

50 Spiritus.

Nach dem Umschiitteln wird diese Fliissigkeit
ausgeféllt durch vorsichtigen Zusatz von 100 Cem.
verdiinnter Salzsdure, deren Salzséuregehalt durch
Titriren so abgestuft war, dass sie gerade das in der
Injectionsfliissigkeit enthaltene Natron neutralisirte.

Bei diesem Verfahren wird die Injectionsfliis-
sigkeit allméhlig hellroth. Schliesslich wird sie
mit destillirtem Wasser auf 1000 Cem. verdiinnt.

Diese Injectionsmasse bew#hrte sich recht
gut zur Injection der arteriellen Bahnen, jedoch
gelang es nicht mit derselben von der Arterie her
auch die Venen zu fiillen. Ausserdem entstanden
zahlreiche Extravasate, so dass ich mich in der
Folge nach anderen Injectionsfliissigkeiten umsah.

17

Zuniichst versuchte ich die von Hoyer em-"
pfohlene Oelmasse. Bei Hunden erzielte ich da-
bei dhnliche Ergebnisse wie sie Hoyer bei Ka-
ninchen und Ratten gewonnen hatte. Bei Injec-
tion in die Arterien fiillte sich allerdings ein
grosserer Theil des Venensystems, und man
konnte ohne Schwierigkeit Verbindungen zwischen
Arterien und Venen nachweisen.

Allein die Beschaffenheit dieser Verbindungen
blieb zweifelhaft. Der blaue Farbstoff der Injec-
tionsmasse schligt sich an den Wianden der in-
jicirten Kanéle nieder und bildet an denselben un-
regelmiissig sternformige Figuren. Dieser Um-
stand macht es unm'ciglioh, an der Stelle, wo die
Arterien in die Venen iibergehen, mit Sicherheit
zu entscheiden, ob die Masse in das Pulpagewebe
eindringt, und in schmalen Strémen durch dieses
hindurch in die Venen gelangt, oder ob die Ar-
terienenden direkt in die Venen einmiinden. Zwi-
schen den Arterienenden und der Venenlichtung
liegen einige unregelmissige sternformige Figu-
ren, deren Deutung Einwiirfe gestattet. Soviel
aber steht fest, dass wenn die Hoyersche
Masse wirklich in die Pulpamaschenrdume ein-
dringen sollte, dieses nur in sehr beschrénkter
riumlicher Ausdehnung geschieht. Die Verbin-
dungen zwischen Arterie und Vene wiirden dann

nur durch einen sehr kleinen Theil des Pulpage-
2
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‘webes hergestellt; jedenfalls bleibt bei, von der
Arterie aus, vorgenommenen Injection der Arterien
und Venen mit Hoyerscher Masse der grosste
Theil der Pulpa von blauem Farbstoff unbertihrt.

Die Hoyers ch e Masse bedeutet unzweifel-
.haft einen Fortschritt der Injectionstechnik, allein,
wie man sieht, ergiebt sich doch ein Bediirfniss
nach einer vollkommeneren Methode der Injection.

Ich habe daher versucht, das Indigschwefel-
saure Natron als Injectionsmasse zu benutzen.
Ich bereitete mir eine 0,4% filtrirte wisserige Lo-
sung des reinen indigschwefelsauren Natrons
(theils von O. Maschke in Breslau, theils von
(. Griibler in Leipzig bezogen). Diese Indigcar-
minlésung fillte ich aus durch vorsichtiges Zu-
giessen gleicher Volumina einer filtrirten 5% Chlor-
natriumlosung. Diese Fliissigkeit, die mir Prof.
Thoma vorgeschlagen hatte, habe ich 20 mal
zur Injection der Milz des Hundes benutzt und
dabei einige weitere Thatsachen gefunden, die
nicht ohne Interesse zu sein scheinen.

Bei diesen Injectionen der Milz des Hundes
verfuhr ich in der Weise, dass das Thier durch
einen Stich ins Herz getddtet wurde, worauf so-
fort die Caniile in die Arteria linealis eingebunden
wurde. Sodann wurde das Thier in ein nahe an
400 C. erwirmtes, mit 3/, 4 Kochsalzlosung ge-
fiilltes Bad gebracht, um die Milz zu erwérmen
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und so die feste Contraction der Kapsel soviel wie
moglich zu losen. Nach diesen Vorbereitungen
wurde alsbald die blaue Indigcarminfliissigkeit
unter constantem Druck von 12 oder 16 Cm. Hg.
injicirt. In vier Fillen setzte ich auch reichliche
Mengen schwefelsauren Atropins (5—20 Cem. ei-
ner 1% Losung) auf 600 Cem. Injectionsmasse
hinzu. Dabei wurden sehr volistindige Injectionen
erzielt. Doch bin ich nicht ganz sicher, ob der
giinstigere Erfolg dem Atropinzusatz zuzuschrei-
ben war.

Die mit Indigecarmin injicirten Milzen wurden
in absolutem Alkohol rasch erhértet. Zuerst wurde
die ganze Milz mit unterbundenem Hilus in abso-
lutem Alkohol aufgehingt. 12 Stunden spiter
wurde sie in kleine Stlicke geschnitten und diese
mit absolutem Alkohol vollstdndig durchgehértet.
Alsdann konnte man dickere Schnitte der Milz in
Origanum{l aufhellen und in Canadabalsam ein-
schliessen. Diinnere Schnitte farbte ich mit alko-
holischen Losungen von Fuchsin und Safranin,
wusch sodann die mit Safranin gefirbten Schnitte
mit Nelkendl aus, um die Pridparate in Canada-
balsam zu iibertragen.

Der besseren Darlegung meiner Injections-
resultate halber mdochte ich ankniipfen an das von
N. Sokoloff gegebene Bild der Verzweigung

der Milzvenen des Kaninchens. Dasselbe ist un-
2*
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gleich tibersichtlicher als alle anderen bisher pui«
blicirten Abbildungen des Venenplexus der Milz-
pulpa. In dieser Abbildung bemerkt man in der
Umgebung der Malpighischen Korperchen einen
Kranz von kleineren plexiform angeordneten Ve-
nen. Die Verlaufsrichtung dieser Venen ist im
wesentlichen paralell der &usseren Begrenzung
der Malpighischen Korperchen. dJe weiter sich die
Venen von dem Malpighischen Korperchen entfer-
nen, desto mehr nehmen sie an Grosse zu, bis sie sich
in die groben Trabekeln des Milzgewebes einsenken.

Im Gebiete der Milzpulpa des Kaninchens und
des Hundes ist ein plexiformes Venennetz vorhan-
den. Seine Zwischenriume werden ausgefiillt von
Pulpagewebe.

Diese Befunde erfahren eine sehr befriedi-
gende Ergéinzung durch Milzpréparate, deren Ar-
terien mit farbigen Massen injicirt sind. Das Ver-
halten der grosseren Zweige der Milzarterie ist
in seinen wesentlichen Umrissen durch die friihe-
ren Untersuchungen von W. Miiller, Bill-
roth, Kyber und Anderen bekannt geworden.
Nach mehrfachen Theilungen tritt ein Theil der
Arterienstdmmehen in die Malpighisehen Korper
ein, um diese mit Blut zu versorgen und um
dann in die Pulpa auszustrahlen. Ein anderer
Theil der Arterienzweige tritt unmittelbar in die
Pulpa iiber, um sich da zu verzweigen.
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Die Einzelheiten der Verzweigungen der arte-

riellen Bahmen in den Malpighischen Follikeln ist

vonSchweigger-Seidelundeber sehr
anschaulich abgebildet worden. In der That, von
den Arterienstémmen, welche die Malpighischen
Follikel durchsetzen, entstehen zahlreiche, jedoch
enge Capillaren, welche einen vorwiegend radiaren
Verlauf einschlagen. Sie bilden in der Peripherie
der Malpighischen Follikel bogenformige Verbin-
dungen, um dann, wie es scheint, in die Venen-
plexus {iberzugehen , welche die Peripherie des
Malpighischen Korperchens umsdumen. Doch habe
ich mich von letzterer Thatsache nicht bestimmt
{iberzeugen konnen, namentlich weil auch an die-
ser Stelle leicht Extravasate entstehen.

Besonderes Interesse gewihren mir jedoch
die Arterienverzweigungen der Milzpulpa. lch habe
dieselben in Fig. I der beigegebenen Tafel genau
nach der Natur abbilden lassen.

Zunéichst fallt die grosse Zahl der Arterien
der Milzpulpa auf. Eine Vergleichung mit gefarb-
ten Praparaten zeigt deutlich, dass in der ganzen
Milzpulpa Arterienzweige zwischen die Venen-
zweige eingeschoben sind. Die kleinsten Arterien-
zweige liegen also in den Pulpastringen und er-
scheinen deshalb der Venenoberfliche sehr ge-
nihert. Zwischen Arterien und Venenverzwei-
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gungen ist nur eine diinne Schicht von Pulpage-

webe eingeschaltet.

Sehr gross ist auch die Zahl der Arterien in
der unmittelbaren Umgebung der Follikel. Wie
Fig. I zeigt, strahlen aus der Milzpulpa zahlreiche
kleine Arterienzweige in radiir convergenter
Richtung gegen die #ussere Umgrenzung des
Malpighischen Korperchens, um zwischen den
Maschen des dichten Venenplexus zu endigen,
welcher die Malpighischen Kérper umséumt.

Wenn man nun in geférbten Priparaten den
Verlauf der Arterienstimme verfolgt, so zeigt die
Wand der etwas grosseren Stdmme ein Endothel,
Elastica interna und eine circuldrfaserige Muscu-
laris. Ausserdem sind diese Arterienstimmechen
von einer bindegewebigen Scheide umgeben, und
Z\i\.rar unabhéngig davon ob sie ein Malpighisches
Korperchen durchsetzen, oder ob sie frei in der
Pulpa verlaufen.

In dem Maasstabe, wie die Verzweigung der
Arterien fortschreitet, nimmt die Dicke der Mus-
cularis ab und ebenso die Dicke der bindegewebi-
gen Scheide. In den kleinsten Arteriolen wird
letztere sehr diinn, wéhrend die Muscularis nur
aus einzelnen circuldr angeordneten Muskelzellen
besteht, die zwischen sich kleine Zwischenriume
lassen. Auch die Elastica interna ist sehr diinn
geworden und nicht immer mit Bestimmtheit nach-
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weisbar. In Priiparaten, welche bei 16 Cm. Druck
mit Indigearmin injicirt sind, misst die lichte
Weite dieser Arteriolen etwa 9—12 o
Diese kleinen Arterien treten nun in die zuerst

yon Billroth und Schweiger-Seidel

beschriebenen Capillarhiilsen ein, indem sie sich,

beim Hunde wenigstens, nochmals verzweigen.

Diese Capillarhiilsen (Fig. 2) stellen beim Hunde

elliptische oder schwach herzformige Korperchen
dar, deren Durchmesser zwischen 65-—100 p.

schwankt. Ich gewinne den Eindruck, dass alle
Arterienenden in der Milzpulpa mit Capillarhiilsen
versehen sind. Allerdings ist dieses sehr schwer
zu beweisen. Alle Autoren geben an, dass in
der Milzpulpa Arterienenden mit Capillarhiilsen
und Arterienenden ohne Capillarhiilsen vorkom-
men. In der That findet man auch auf mikrosko-
pischen diinnen Schnitten kleinste Arteriendurch-
schnitte, welche der Capillarhiilsen entbehren,
neben solchen, welche mit Capillarhiilsen versehen
gind. Fertigt man aber etwas dickere Schnitte
injicirter Priparate an und firbt man diese in
vorsichtiger Weise mit Safranin oder Fuchsin, so
wird man sich davon iiberzeugen, dass, wenig-
stens in der Hundemilz, die Capillarhiilsen auch
bei erwachsenen Thieren sehr zahlreich sind und
dass sie niemals vermisst werden, wenn man einen
grosseren Bheil der Endverzweigungen der Arterie
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tberblicken kann. Ueber die Structur und Bedeu-
tung der Capillarhiilsen ist bereits viel geschrie-
ben worden. Die neuesten Autoren, Strasser
und Bannwarth, betrachten sie fiir Keim-
centra, aus denen sich das reticulire Gewebe der
Milzpulpa entwickeln soll. In wie weit diese An-
schauung durch die Untersuchung fotaler und
Jugendlicher Milzen begriindet ist, habe ich nicht
ndher zu priifen Gelegenheit gehabt. Bei Er-
wachsenen diirfte jedoch diese Bedeutung dersel-
ben nicht mehr in Frage kommen. Heir handelt
es sich vielmehr darum, zu entscheiden, welche
Bedeutung sie fiir die eigenthiimlichen Circula-
tionsverhiltnisse in der Milz besitzen.
Schweigger-Seidel hat dieselben als
Filtrationsapparate angesehen, weil er die Bemer-
kung machte, dass bei Injectionen die Masse in
die Koérperchen austritt. Dabei macht er Jjedoch
einen Unterschied, indem er sagt: ,ist wenig aus-
getreten, so verfolgt die Masse mehr bestimmte
Bahnen, so dass die Capillaren innerhalb der Hiilsen
ganz feine Zweigchen abzugeben scheinen, in an-
deren Fillen sind die Hiilsen vollstindig angefiillt.
Da man jedoch hier mitunter wahrnehmen kann,
dass die mehr kiornigen Bestandtheile der Injections-
masse in dem Gefiisse liegen und nur der fliissige
Theil ausgetreten ist, so konnte man, falls schon

Jetzt iiberhaupt eine Hypothese zuldssig ist, an-
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nehmen, dass in den Capillarhiilsen eine Art
Filtriarapparat gegeben sei.“

Es scheint, dass in dem ersten Falle Schweig-
ger-Seidel die Verzweigungen des in der Ca-
pillarhiilse liegenden Gefiisses gesehen hat, .aller-

“dings ohne den weiteren Verlauf des Gefisses zu

erkennen. Die Thatsache jedoch, dass die In-
jectionsmasse in die Wand der Capillarhiilsen ein-
tritt haben auch W. Miiller und Bannwarth
bestédtigt. Ich habe mich davon bei erwachsenen
Hunden nicht iiberzeugen konnen. Ich werde je-
doch auf diesen Punkt spiter zuriickkommen.

Die Capillarhiilse besteht nach den iiberein-
stimmenden Angaben aller Autoren, bei erwachse-
nem Thiere wenigstens, aus einem Gewebe, welches
concentrische Faserung aufweist und rundliche,
sowie auch einige in die Lénge gezogene Kerne
besitzt. Letztere sind als Muskelkerne in An-
spruch genommen worden. Ausserdem ist die
Lichtung mit einer Endothelmembran ausgekleidet,
deren Kerne unter Umsténden stark in die Lichtung
vorspringen. Ich kann hinzufiigen, dass die Pro-
minenz der Kerne beim Hunde fehlt bei praller
Injection der Lichtung.

Unter diesen Umsténden ist es durchaus ver-
stdndlich, wenn man diesen Capillarhiilsen auch
eine Bedeutuug zuschreibt fiir die Regulirung des
Blutstromes in den Geféissen der Milzpulpa. Wenn



26

ihre Wand wirklich Muskelkerne flihrt, also con-
tractil ist, so scheint sie wohl geeignet, einen
bestimmenden Einfluss auszuiiben auf die Menge
des in die Milzpulpa einstrémenden Blutes, da-
neben ist es immerhin denkbar, dass auch Filtra-
tionsstréme durch diese Wand hindurchgehen.
Doch scheint mir, dass die ausserordentlich dicke
Wand der Capillarhiilsen gerade Filtrationsvor-
giinge wenig begiinstigt, und dass solche viel eher
an den iibrigen Theilen der Arterienenden ange-
nommen werden konnten.

Die Verzweigung der arteriellen Bahnen findet
aber an den Capillarhiilsen keineswegs ihr Ende.
Wie bereits bemerkt, verzweigt sich die arterielle
Bahn sehr hiufig im Innern der Capillarhiilsen
der Hundemilz. Ob sie sich in allen Capillar-
hiilsen verzweigt, ist vorléufig nicht mit Be-
stimmtheit zu sagen. Es ist dies eine Frage,
deren Entscheidung durch Serienschnitte herbei-
gefiihrt werden kann, die ich aber noch nicht
hergestellt habe.

Die aus den Capillarhiilsen austretenden klei-
nen Gefisse messen nach der Injection bei einem
Druck von 16 Cm. Hg. in Canadabalsam-Prépa-
raten immer noch 7—12 u. Ihre Wand besteht
aus Endothel, an welches sich in der Regel noch

eine Strecke weit eine faserige Gewebsschicht

anschliesst. Sodann verzweigt sich das Arterien-

27

ende noch 2 bis 3 mal und zwar auf dichotomi-
schem Wege, so dass sich das aus der Capillar-
hiilse hervortretende Gefiiss schliesslich in 8 Zweige
aufldst. Bei dem von mir gewéhlten Injections-
druck werden aber die zwei letzten Verzweigun-
gen nicht aus cylindrischen Rohren gebildet, son-
dern stellen kleine bauchige Erweiterungen, Am-
pullen, dar, vrgl. Fig. 2. Die Gesammtverzwei-
gung der aus einer Capillarhiilse hervortretenden
Gefasse stellt sich in Rosettenform dar, wenn man
dicke Schnitte anfertigt, in denen das durch die
Axe der Capillarhiilse verlaufende Gefiiss senk-
recht durchschnitten ist.

Die Wandung dieser Ampullen ldsst ohne
Schwierigkeit eine, allerdings zarte, aber iiberall
zusammenhingende endotheliale Bekleidung er-
kennen und unterscheidet sich durch diese zusam-
menhingende Endothelschicht sehr wohl von der
Wandung der kleinen Pulpavenen. Ausser der
Endothelschicht habe ich aber keine weitere Be-
grenzung erkennen konnen. Die Bindegewebs-
scheide, welche die aus den Capillarhiilsen aus-
tretenden Gefiisse begleitet, verschwindet etwa
bei der ersten Verzweigung. Die Wandung der
Ampullen ist aber so scharf begrenzt, dass viel-
leicht doch unter dem Endothel noch eine Stiitz-
membran vermuthet werden darf, wenn ich auch
nicht im Stande war sie nachzuweisen.
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Ich mochte diese Ampullen noch mit zur ar-
teriellen Bahn rechnen, wenn sie auch unzweifel-
haft eine Besonderheit des Milzgewebes darstellen.
Dazu bestimmt mich aber nicht nur diese eben
- geschilderte scharfe Begrenzung der Wand, son-
dern auch der Umstand, dass die Ampullen von
der Arterie her prall gefiillt werden kénnen und
sehr hdufig prall gefiillt werden, ohne dass eine
Spur von dem Farbstoff der Injectionsmasse in
die Pulpa oder in die Venen tibergeht. Dagegen
findet man in solchen injicirten Priparaten zu-
weilen das angrenzende Pulpagewebe von etwas
odematdser Beschaffenheit. KEs erscheint dann
das feine reticuldre Geriist der Pulpa etwas auf-
geblaht, seine Maschenrdume jedoch grosstentheils
leer oder wenigstens zellarm. Diese Thatsachen
sprechen meines Erachtens dafiir, dass die Am-
pullenwand bei der kiinstlichen Injection Filtrations-
stromen den Durchtritt gestatten.

Die terminalen Ampullen liegen zwischen den
Venennetzen der Pulpa in der Weise eingestreut,
wie dieses in Fig. 3 zu sehen ist. Zwischen den
Ampullen und den benachbarten Venen besteht
nur ein kleiner Zwischenraum. In diesem Zwi-
schenraum erkennt man die Maschen des Pulpa-
gewebes. In nicht wenigen Féllen aber schienen
mir von den distalen Enden der Ampullen schmale
Gefisse von 6-—10 p Durchmesser abzugehen,
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welche sich in schriger Richtung in die Pulpa-
venen einsenken. KHs sind dies Verbindungen der
arteriellen und vendsen Bahn, wie sie, meines
Erachtens, am genauesten von Kyber beschrie-
ben und abgebildet worden sind. Allerdings hat
dieser Autor den Zusammenhang' der Arterien-
stimme mit diesen Verbindungsstiicken, wie ich
die engen, zwischen Ampullen und Venen befind-
lichen, Rohren nennen will, nicht dargestellt.
Indessen muss ich darauf hinweisen, dass die
Injection dieser Verbindungsstiicke mir nicht voll-
stindig gelang, und dass ich deshalb nicht un-
bedingt fiir sie eintreten kann. Die Schwierig-
keiten, die sich ihrem Nachweise entgegenstellen,
sind sehr erhebliche. Vor allem kommt der Um-
stand in Betracht, dass die Arterien und die Ver-
bindungsstiicke nicht in einer und derselben Ebene
zu liegen scheinen. " Auf diinnen Schnitten sieht
man daher immer nur kurze Stiicke der Blutbahn
und der Zusammenhang derselben geht verloren.
In dickeren Schnitten, wo dieser Zusammenhang
erhalten ist, muss man aber verschiedene optische
Ebenen durchmustern, um die Einmiindung in die
Venen zu Gesicht zu bekommen; dieses Verfahren
enthilt aber um so mehr Fehlerquellen, als man
leicht iibereinander liegende, aber réumlich ge-
trennte Dinge als zusammenhédngend betrachtet.
Es ist aber eine sehr bemerkenswerthe That-
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sache, dass bei vielen Injectionen der Milz die
Arterien bis zu den Ampullen prall gefiillt werden,
ohne dass die zunéchst liegenden Venennetze In-
jectionsmasse enthalten. Dieses deutet darauf
hin, dass in der Verbindung zwischen Arterie und
Vene doch noch Besonderheiten enthalten sind,
welche ich noch nicht zu ergriinden vermochte.
Auch muss ich darauf hinweisen, dass bei Injec-
tion der Arterien hiufig Extravasate in der Milz
entstehen, mit, oder ohne Fiillung der Venen.
Die Extravasate sind zum Theil sehr umfang-
reich und mit deutlicher Zerreissung des Gewebes
verkniipft. Die Zerreissung des Gewebes lisst
sich dann leicht nachweisen, wenn man das Indig-
schwefelsaure Natron der Injectionsmasse durch
Wasser auflost. Von solchen mit Zerreissung ver-
kniipften Extravasaten aus werden nicht selten
die Venen der Milz in grosserer Ausdehnung ge-
fiillt. Diese Thatsache erklirt es, wenn in der
Milz an vielen Stellen Arterien, Ampullen und Ve-
nen, jedoch keine Verbindungen zwischen diesen,
gefiillt sind, nachdem man von der Arterie aus
injicirt hatte. Schliisse fiir die Circulationsver-
héltnisse in der Milz wird man aus solchen, mit
Gewebszerreissung verkniipften, Extravasaten nicht

ziehen diirfen. Es finden sich indessen auch klei- -

nere Extravasate, und zwar an den Ampullen. In
diesen Fillen ist der kornige blaue Farbstoff, zu-
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meist in geringen Mengen in die Maschenrdume
der Pulpa gelangt und kann in diinnen Stromen
bis an die Venen, vielleicht auch bis in die Venen
verfolgt werden. Ich wiirde dieser Thatsache
grossere Bedeutung beimessen, wenn sie hiufiger
zu beobachten wire. Sie war bei meinen Injec-
tionen verhiltnissmiissig selten vorhanden. Nach-
dem die Injectionen von J. Arnold’) gezeigt
haben, dass in der Froschzunge und in anderen
Orten von dem geschlossenen Blutgefisssystem
her die Saftspalten der Gewebe injicirt werden
konnen, liegt die Annahme nahe, dass auch hier
derartiges eingetreten ist. Es scheint mir daher
nach dem, was ich beobachtet habe, wahrschein-
lich, dass auch diese Extravasate nicht die ge-
wohnliche Bahn, welche die rothen Blutkorper
durchlaufen, darstellen. Vielleicht wird es aber
bei spateren Untersuchungen zu berlicksichtigen
sein, dass die Theile des Milzgewebes, die nahe
der Kapsel liegen, bei Injectionen von der Arterie
her, verhiltnissméssig héufiger Venenfiillung zei-
gen und dabei weniger Extravasate aufweisen.

1) J. Arnold, Virchow's Arch. Bd. 64.



Schlussbemerkungen.

Wenn ich mit wenigen Worten das Gesammt-
ergebniss meiner Untersuchungen zusammenftasse,
so glaube ich zuerst hinweisen zu diirfen auf die
von mir wohl zuerst in volligem Zusammenhange
beschriebenen arteriellen Endverzweigungen in der
Milz. Die meisten Autoren bringen in Erwahnung,
dass die terminalen Verzweigungen der Arterien
zum Theil diinnwandig, zum Theil von den dicken
Capillarhiilsen umgeben sind und dass sich die Ar-
terien, nachdem sie die Capillarhiilsen durchsetzt
haben, in der Pulpa verlieren. Fir die Milz des
Hundes wenigstens ergiebt sich aber aus meinen
Untersuchungen mit grosser Wahrscheinlichkeit,
dass alle Arterienenden mit Capil-
larhiilsen versehen sind. Ausserdem war ich
im Stande nachzuweisen, dass sich die Arterien
jenseits der Capillarhiilsen durch mehrmalige Ver-
zweigung m Rosettenform auflosen, um in die
diinnwandigen Ampullen tberzugehen.

Die Ampullen, wie ich die erweiterten End-.

stiicke der Arterien genannt habe, liegen in den
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sog. Pulpastréingen, und zwar in der Weise, dass
sie in kurzen Abstinden von den Venenplexus
umfasst werden. Ampullen und Venen wechseln
in kurzen Abstéinden mit einander ab und zwi-
schen beiden liegt eine diinne Schicht von Pulpa-
gewebe. :

Es fragt sich wie die Verbindung zwischen
Arterien und Venen beschaffen ist? Ich habe die
Meinung gewonnen, dass die von Kyber be-
schriebenen, sich schriig in die Venenwand ein-
pflanzenden Arterienenden als sehr enge Verbin-
dungsstiicke von den Ampullen ausgehen, so
zwar, dass wenigstens ein Theil der Ampullen
mehrere Verbindungsstiicke abgiebt.

Diese Verbindungsstiicke sind aber sehr schwer
zu injiciren, so dass hier an dieser Stelle wohl
weitere Untersuchungen ansetzen miissen. Diese
aber miissen auch mit der grossen Durchléssig-
keit der Gefidsswinde und mit dem Vorkommen
kleiner zwischen Ampullen und Venenwand ge-
legener Extravasate rechnen. Letztere entstehen
vielleicht an den Orten, wo bei den physiologi-
schen periodischen Volumszunahmen der Milz die
rothen Blutkorper in die Pulpamaschen eindringen.
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Thesen.

Der Blutumlauf ist in der Milz in viel hherem
Grade vom Nerveneinfluss abhingig als in
anderen Organen.

Die Celloidineinbettung ist bei feinen mikro-
skopischen Studien der Paraffineinbettung vor-
zuziehen.

Bei chronischen hartnéckigen Diarrhden muss
man, wenn Nierenleiden nicht mit Bestimmt-
heit auszuschliessen sind, mit der Darreichung
von Opiaten und Adstringentien vorsichtig sein.
Einige, der tertidiren Periode der Lues zuge-
rechnete, Organerkrankungen diirften in man-
chen Fillen Folge allzu ausgiebiger Queck-
silberdarreichung sein.

Aderlédsse sind bei Gehirndruck contraindieirt.
Es ist nicht unwahrscheinlich, dass nach
Zerstorung des Broca’schen Sprachcentrums
die entsprechende Hirnwindung der rechten
Seite deren Function iibernimmt.

Ein Theil der Fille von scheinbar angeborener
Idiotie ist auf eine ldnger nach der Geburt
dauernde Asphyxie zurtickzuflihren.



Tafelerkldrung.

Fig. 1. Uebersichtsbild der arteriellen Verzweigungen in der
Pulpa der Hundemilz. Injection mit ausgefilltem Indigschwefelsau-
rem Natron. Trabekel und Malpighisches Korperchen durch Safranin
roth gefarbt. Vergr. 65.

Fig. 2. Endverzweigungen einer Arterie der Milzpulpa des
Hundes. ¢ h, Capillarhiilsen. a, Ampullen. Injection mit ausgefilltem
Indigschwefelsaurem Natron. Firbung mit Safranin. Vergr. 110.

Fig. 3. Venenplexus der Milzpulpa und terminale Verzwei-
gungen der Arterien. Injection mit ausgefilltem Indigschwefelsaurem
Natron. Arterien dunkel und compakt gefiillt. Venennetze heller
mit unvollkommener Fiillung der Lichtung. Vergr. 137.
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