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Edee und Plan der vorliegenden Untersuchungen wurden
mir von Herrn Doc. Dr. C. Gaehtgens, zur Bearbeitung
vorgeschlagen, dic ich, obgleich ein Neuling in der chemi-
schen Analyse, gleichwohl um so licher unternahm, als ich im
Voraus Herrn Dr. Gachtgens' freundlichen Beistandes
sicher war. Nicht nur fir diesen, mit der grossten Auf-
opferung von Zeit und Mihe, mir geleisteten Beistand,
sondern auch fiir die Liberalitit, mit der cr mir Ergebnisse
seiner Untersuchungen in der betrefienden Frage, die erst
nichstens im Druck erscheinen werden, zur Benutzung
iibergab, sci es mir gestattet, an diesem Orte, ihm offent-
lich meinen aufrichtigsten Dank abzustatten.

Ausgefithrt sind vorliegende Untersuchungen im La-
boratorium des hiesigen pharmakologischen Instituts; dessen
Director, Herrn Prof. R. Bohm, ich hiemit meinen Dank
fir die licbenswiirdige Bereitwilligkeit ausspreche, mit der
er mir die Benutzung desselben freistellte.

Gleichfalls will ich nicht unterlassen, Herrn Prof. A.
Vogel, welcher seit meinem Eintritt in die klinische
Praxis, bis hiczu, mir mit der grissten Freundlichkeit
entgegen gekommen ist, meinen aufrichtigsten und wiirmsten
Dank abzustatten.
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Dic Beobachtung, dass das Blut seine alkalische Reaction
stets bewahrt, sclbst in Fillen von Vergiftungen mit den
starksten Mineralsiuren!) und der Nachweis, dass die auf-
genommenen Siuren, nach Maassgabe ihrer Zufuhr im Harn
wiedergefunden werden konnen,?) wmussten zur Annahme
fihren, dass die dem Thierkorper ecinverleibten Siuren
sich sofort bei ihrer Resorbtion, mit den Basen des Bluts
und der Gewebe verbinden und in der Form von Salzen
ausgeschieden werden.  Aus dieser Annahme folgte die
weitere Vorstellung, dass man durch die Zufuhr von Siuren,
dem Thierkorper Alkalien entzichen konne.

Bine Bestitigung dieser Annahme finden wir in einem
Versuche von Miquel3)im Jahre 1851 der 1,2 Grm. reiner
Schwefelsdure einem Hunde beibrachte und neben der, der
Zufuhr entprechend vermehrten Menge Schwefelsdure im
Harn auch die loslichen Salze des Harns vermchrt fand

1. Kihne: Lehrbuch der physiologischen Chemie, Leipzig 1868 pg-
948. — Muchsam: De effectu acidi sulphurici in organismum, imprimis in
renes Diss. inaug. Berolini 1862, — Wagners Handworterbuch der Physiologie
Bd. I8, 137.

2) Wyss: Beitrag zur Casuistik der Intoxicationen. Archiv d. Heil-
kunde 1869 XIX pg. 184, — Miquel: Einiges iiber die Wirkung der Schwefel-
siure auf den thierischen Organismus. Archiv der Heilkunde 1851 X pg. 479,

3) 1L c. pg. 481,
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und zwar in Mengen, die ihn zu der Annahme veranlassten,
es habe sich die eingefithrte Schwefelsiure im Thierkorper
mit Kaliund Natron zusauren Salzen verbunden. Es mussten
also diese beiden Basen dem Thierkorper entzogen sein.

Ausser diesem Versuche sind aus der édlteren Zeit nur
Arbeiten zu crwihnen, in denen ecinc Alkali-Entzichung
durch, dem Organismus einverleibte, Sdurcn zwar ange-
nommen wird, keineswegs aber auf experimentellem Wege
geniigend bewiesen worden ist.

Unter diesen Arbeiten ist die von Eylandt?') (1854)
hervorzuheben, der die Aciditit des Harns bei Menschen,
denen er Sduren gereicht hatte, bestimmte und cine Steige-
rung derselben nach Maassgabe der Siaurezufubr beobachtete.
Diese Thatsache erklirte cr sich durch die Annahme, dass
die eingefithrte Sdure, die im Korper vorhandenen Salze
zersetze, sich mit der freigewordenen Base zu einem
sauren Salze verbinde und dann ausgeschieden werde. Da
er indessen nur Acidititsbestimmungen gemacht hatte, so
entbehrte diese Annahme der experimentellen Grundlage.

Fin Jahr spiter untersuchte Wilde 2) seinen Harn vor
und nach der Einnahme von Schwefelsidure, Phosphorsiure und
Citronensiure auf seinen Kali- und Natrongehalt und fand
wihrend des Gebrauchs der S#uren cher eine Verminderung
als Vermehrung dieser heiden Basen. Doch zeigen die ein-
zelnen Tage so grosse Schwankungen in der Ausscheidung
dieser Stoffe -— zum Theil wohl von der wenig geregelten
Nahrungszufuhr abhingig — dass auch diese Arbeit keine
sicheren Schlussfolgerungen zuldsst.

1) Eylandt: De acidorum sumptorum vi in urinae acorem, Dissert.
inaugur. Dorpati 1854.

2) Wilde: Disquisitiones quaedam de alcalibus per urinam excretis.
Diss. inang. Dorpati 1855.
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Ebenso wenig haben die Arbeiten von Boecker ')
(1854) iber den Einfluss der Phosphorsiure auf den
menschlichen Organismus, diese Frage entscheiden konnen,
denn als Resultat seiner Untersuchungen, die in nur 6- und
18-stiindigen Perioden angestellt wurden, fand sich das
Kali und Natron im Harn bald vermehrt, bald vermindert.

Aus der Arbeit von Muehsam ?) (1862) ist bloss der
Befund einer gesteigerten Ausscheidung von Harnsdure
und harnsauren Salzen bei Zufuhr von Schwefelsiure
anzufithren, ohne dass sich dieser iibrigens auf, durch
Wigungen gewonnene Zahlen stitzen kannte. Auch er
nimmt die Bindung cinverleibter Schwefelsiure durch Kali
und Natron im Blute an, die in Form von Salzen in den
Harn iibergehen sollen.

Es hat dann im Jahre 1871 Frey?) an Hunden vier
Versuchsreihen angestellt, in welchen, bei gleichbleibender
Nahrung, an gewissen Tagen bestimmte Mengen von
Schwefelsiure in den Magen cingefithrt wurden, und dar-
nach den Harn auf scinen Gebalt an Basen untersucht,
Von dicsen Untersuchungen ist bisher eine cilftigige Ver-
suchsreihe in iliren Durchschnittswerthen verdffentlicht, in
welcher der Hund. nachdem er 4 age lang unter normalen
Verhaltnissen beobachtet worden war, 7 'Tage lang be-
stimmtec Mengen Schwefelsiiure zugefiihrt erhielt. Es ergab
sich, dass am mittleren Siurctage simmtliche Basen, wenn

1) Boecker: ,Ueber die physiologische Erstwirkung der Phos-
phorsiure und des phosphorsauren Natrons. DIrager Vierteljahrsschrift fur
pract. Heilkunde 1854 Bd. 1V pg. 117. — Archiv des Vereins fir gem. Arb.
zur Forderung der wissenschaftlichen Heilkunde von Vogel, Nasse und
Beneke Bd. II pg. 182, ,,Ueber die Wirkung der Phosphorsiure und des
phosphorsauren Natrous auf den menschlichen Organismus von Boecker,

2) 1. c. pg. 30.

3) Gaehtgens: Zur Frage der Ausscheidung freier Sinren durch
den Harn. Med. Centralblatt 1872 pg. 833.
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auch nur in geringem Maasse, im Vergleich zum mittleren
Normaltage vermehrt ansgeschieden waren. Es reichten
aber simmtliche anorganischen Basen im Harn des mittleren
Sauretages nicht aus, um die Schwefelsiure zu binden,
selbst nicht in der Form von sauren Salzen.

In demselben Jahre fitterte Hofmann '), von der
Primisse ausgehend, dass einem Thiere nach und nach
Basen entzogen werden miissten, wenn demselben aus-
schliesslich eine solche Nahrung gercicht wird, in der dic
Basen und Séduren in dem Verhiltniss enthalten sind, dass
man darin nur saurc Salze annchmen kann, cine Taube
lingere Zeit hindurch mit Eidotter, ciner Nahrung in der
obige Bedingungen gegeben sind.

Br erziclte aber nicht den erwarteten Erfolg, sondern
die Analyse der, 28 Tage lang sorgfiltig gesammelten,
Excremente, crgab cinen Gehalt an Basen®) und Siuren,
der mit dem des Futters, das in dieser Zeit verzehrt war,
fast vollstindig iibereinstimmte. HEs hatte somit dic Taube,
neben einer Menge von 31,29 Grm. Harnsidure, simmtliche
cingefiihrten sauren Salze in unverdnderter Menge aus-
geschiceden, so dass, nach Hofmann, von ciner Basen-Ent-
zichung nicht die Rede sein konnte.

Entgegengesctzte Resultate wic Frey und Hofmann
crhielt im vorigen Jahre Salkowski’®) an Kaninchen,
denen cr, bei einer ausschliesslichen Nahrung von Weizen-
graupe, 2 -3 Tage hindurch Taurin, welches in den Harn
als Schwefelsiure und schweflige Siure iibergeht, reichte.

1) Hofmann: Ueber den Uebergang von freien Siuren durch dus
alkalische Blut in den Harn. Zeitschrift fiir Biologie 1871 Bd. VII pg. 338.

2) Kali und Natron sind in diesem Versuche nicht bestimmt worden.

3) Salkowski: Ueber dic Moglichkeit der Alkali-Entziehung beim
lebenden Thicr. Virchow's Archiv 1873, Bd. LVIII Seite 1.
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Er fand an den Taurintagen eine betrichtliche Vermehrung
der anorganischen Basen im Harn, jedoch im Gegensatz
zu Frey, waren die zugleich bestimmten anorganischen
Sguren in fast hinreichcnder Menge vorhanden, simmtliche
Basen zu binden.

Diesclben Resultate erzielte Salkowski, wenn er den
Kaninchen, statt Taurin, direct Schwefelsiure zufiihrte.

Wiihrend alle bisher erwithnten Arbeiten, als Alkali-
entzichendes Mittel freie Siauren benutzten, sind nur wenige
Arbeiten zu erwihnen, die zu dicsem Zwecke Kali- und
Natronsalze angewandt haben.

Boecker, in scinen schon oben citirten Arbeiten,
bediente sich des phosphorsauren Natrons und wies eine
vermehrte Kali-Ausscheidung, bedingt durch die Aufnahme
des phosphorsauren Natrons, in seinem Harne nach.

“u denselben Resultaten kam Reinson!) (1864) am
Hunde, der ausser dem phosphorsaurem Natron noch das
Kochsalz, das schwefelsaure und  essigsaure Natron anf
ihre Alkali cntziehenden Wirkungen prifte. Bei jedem
Salze wies er, wenn auch im verschiedenen Grade, dic
vermehrte Kali-Ausscheidung am sog. Natrontage nach.

Endlich hat Bungec?) im vorigen Jahre dic Frage, ob
auch die entsprechenden Kalisalze dicselbe Wirkung auf
die Steigerung der Natron-Ausscheidung, wie dort die
Natronsalze, auf die des Kali ausiiben, gepriift, und cin
vollstindig gleiches Verhalten gefunden.

1) Reinson: Untersuchungen iiber die Ausscheidung des Kali
and Natrons dureh den Harn, Inaugural-Dissert, Dorpat 1864

92) Bunge: Ucber dic Bedeutung des Kochsalzes und das Verhalten
der Kalisalze im menschlichen Organismus.  Separal-Abdruck aus der Leil-
schrift fir Biologie Bd. IX. Heft 1.
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Aus dem bisher Mitgetheilten ergiebt sich, dass an
der Moglichkeit der Entziehung von Alkalien aus dem
thierischen Organismus, nicht gezweifelt werden kann.

Eine Steigerung der Ausscheidung von Kali und
Natron im Harn, unter dem Einfluss Alkali-entzichender
Mittel, tritt dagegen nicht zu Tage in den Untersuchungen
von Hofmann und Frey; in ersterer scheinbar garnicht,
in letzterer in nur geringem Maasse.

Der Unterschied der Resultate konnte in den ver-
schiedenen Versuchsmethoden liegen ; denn wihrend die
ibrigen Forscher in der Art experimentirten, dass sie in
eine Reihe von Normaltagen nur cinen Tag einschalteten,
an dem sie das Alkali-entziehende Mittel, in verhaltniss-
missig grossen Dosen, reichten, ist den beiden letzteren
Arbeiten das gemeinsam, dass sic das Versuchsthicr ecine
Reihe von Tagen unter diesen Einfluss steliten.

Es liesse sich nun annchmen, dass im Beginne der
Untersuchung in der That eine Entziechung von Alkalien
stattgefunden habe , spiter dagegen ihre Ausscheidung
vielleicht sclbst unter dic Norm sank, so dass der mittlere
»Siuretag nur eine geringe Vermehrung zeigen kounte.

Diese Annahme, dass unter fortgesetzter Darreichung
Alkali-entziehender Mittel keine Entzichung von Alkalien
stattfindet, schien auch aus den Resultaten gefolgert werden
zu kinnen, die Gaehtgens!) in dieser Beziehung an zwei
Hunden erhalten hatte, von welchen der eine wicderholt
Kalisalze, der andere Natronsalze bekommen, — und sic
schien endlich angedeutet zu sein in den Versuchen von
Bunge?), der an den, auf den eigentlichen Versuchstag

1) Dorpater mediciniche Zeitschrift 1871 Bd. I pg. 358,
2) Bunge 1. ¢. pg. 20.
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folgenden, Normaltagen die Natron-Ausscheidung unter die
Norm gesunken fand, trotzdem der Kaligehalt des Harns
gleichzeitig in erheblichem Grade gesteigert war.

Die nachfolgend beschriebenen Versuche sollten nun
das Verhalten des Organismus in Bezug auf Kali und
Natron-Auscheidung, unter fortgesetztem Einflusse von Alkali-
entzichenden Mitteln, priifen. Als solche wurden die
Schwefelsiure, das phosphorsaure Kali und das phosphor-
saure Natron benutzt, da in fritheren Arbeiten, die Wir-
kung dieser Stoffe auf den Thierkorper, in dieser Bezie-

hung, bereifs erprobt worden war.

Mein Versuchsthier, cin Vorstcherhund von 24,70 Kilo
Korpergewicht, war zuvor darauf dressirt worden, seinen
Harn nur zu bestimmten Tageszeiten, an denen es aus
seinem Kifig in's Freic gefihrt wurde, in cin untergchal-
tenes Gefiss zu entleeren und erst als ich sicher war, dass
ich mich auf dic Dressur verlassen konnte, fing ich die
Versuche an.

Der erste Versuch wurde in der Art angestellt, dass
der Hund 5 Tage 1100 Grm. zerkleinerten Rindfleisches,
das tiglich frisch vom Fleischer geholt wurde und 1000 Cem.
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destill. Wassers erhielt. An diese 5 Normaltage schlossen
sich 6 Tage, an denen der Hund ausser derselben Fleisch-
und Wasserration noch concentrirte Schwefelsdure zugefiihrt
crhielt und zwar in stcigenden Dosen. Den 1. Tag 3 Grm.
Schwefelsiurehydrat, den 2. — 4 Grm.,den 3. und 4. — 5
Grm., den 5. und 6. —— 6 Grm. Dieselbe wurde, stark
verdiinnt, mittelst einer Schlundsonde in den Magen gefiihrt.
Die dazu verwandten Wasscrmengen wurden bei dem Ta-
gesquantum mit in Rechnung gebracht. Auf diese 6 Siure-
tage folgten dann wieder 3 Normaltage. Das Befinden
des Hundes war wihrend der ganzen Versuchsrcihe ein
durchaus zufriedenstellendes.

Der Harn wurde fir jeden Versuchstag getrennt
gesammelt , am Schluss des Tages das Volumen, spec.
Gewicht, der Sauregrad des Harns, Harnstoff, Phos-
phorsiure ') bestimmt und cine bestimmte Portion zur Harn-
siurebestimmung abgenommen. Der Rest des Harnes in
wohlverschlossenen Flaschen zu den anderen Analysen
aufbewahrt.

Jeder Versuchstag wurde von 12 Uhr Mittags Dbis
zu derselben Stunde des anderen Tages gercchnet. Punkt
12 wurde der Hund aus dem Kifig gelassen, der letzte
Harn vom vorigen Tage aufgefangen, darnach das Korper-
gewicht auf einer Decimalwage bestimmt und die ganze
Mahlzeit auf cinmal gereicht.

Ausser den oben angefithrten Stoffien wurden im Harn
noch Chlor; Kali, Natron, Kalk und Magnesia') bestimmt.

1) Methoden der Harnbestimmungen.
1. Die Aciditiitsbestimmung wurde nach Mohr (Lehrbuch der chemischen
Titrirmethoden 1870) pg. 123 ausgefuhrt,
2. Die Harnstoffbestimmung nach Liebig (Vogel und Neubauer 1867 pg. 115.
3. Die Harnsiure wurde nach Hoppe-Seyler (1865) pg. 261. bestimmt, in-
dem, nach der Angabe von Zabelin, auf je 100 Cem. Filtrat plus Wasch-

-~
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Kreatininbestimmungen wurden begonnen, ihre Ausfithrung
spiiter aber aufgegeben.

Die analytischen Belege sind am Schluss der Arbeit
als Anhang beigefiigt.

Der 2. Versuch schloss sich unmittelbar an den 1. an;
der Hund wurde aber unter wesentlich andere Erndhrungs-
bedingungen gestellt. FEs wurde an Stelle des frischen
Rindfleisches jetzt ausgelaugtes Pferdefleisch ') gereicht und
zwar aus folgenden Griinden:

Einmal soliten dem Hunde in der Nahrung moglichst
wenig Alkalien zugefilhrt werden und zweitens musste
diese Nahrung dic Wirkung der gercichten Schwefelsiure
unterstiitzen, da ausgelaugtes Fleisch?), #hnlich wie der

wasser 00045 Grm. zu der gefundenen Harnsiiurequantitit hinzuaddirt
wurde.

4. Die Schwefelsiure in der von Bunge L. c. pg. 41 beschriebenen Weise.

Die Phosphorsiture: I gewichisanalytizch (Bunge pg. 41 Nr, 2) II mittelst

der Titrirmethode (Vogel u. Neubauer pg. 152).

6. Das Chlor: I gewichsanalytisch (Bunge pg. 38 Nr. 1) II nach der Titrir-
methode, nach vorheriger Verbrennung des Harns mit Salpeter und koh-
lensaurem Natron (Vogel u. Neubauer pg. 143.)

7 Die Alkalien nach der von Bunge pg. 38 Nr. 3 beschricbenen Weise,
mit dem Unterschiede, dass die Kohle, nachdem sie mit heissem Wasser
extrahirt war, verascht wurde und dic Asche nochmals mit Wasser er-
schopft wurde. Die Chloralkalien wurden mit Platinehlorid getrennt,
indem nach Zusatz desselben die Fliissigkeit, auf schwach erwiirmiem
Wasserbade, bis auf ein kleines Volumen abgedampft wurde.

8. Kalk und Magnesia gewichisanalytisch, nach Vogel und Neubauer pg.
181 und 182,

1) Auch der erste Versuch sollte urspriinglich unter dem Einfluss
dieser Nahrung angestellt werden; doch war damals kein Pferdetleisch zu
beschaffen und die von Bunge (l. ¢. pg. 17) an frischem Rindileische an-
gestellte Aschenanalyse, gab das Mittel an die Iland, durch Benutzang die-
ses Futlers, auch ohne directe Untersuchung, eine fiir unsern Zweck aus-
reichende, annihernde Vorstellung, iiber den Gehalt der in der tiglichen
Nahrung enthaltenen, anorganischen Bestandtheile zu gewinnen,

2) Liebig: Chemische Briefe Leipzig 1865 pg. 292.

s kommmen auf 100 Asche von:

freie PllOﬂ»hm‘s. Phosphors. Alkalien. Phosphors. Erden,

[3:]

Pferdefleisch 2,022 80,96 16,42
ausgelaugt, Ochsenfl, 17,32 48.06 26,26

Eigelb 36,74 27,25 31,70
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Eidotter in dem Versuche von Hofmann, eine sogenannte
»saure Nahrung“ darstellt, in der die Sduren vor den
Alkalien und alkalischen Erden vorwalten.

Endlich kam es darauf an, einen griosseren Nahrungs-
vorrath zu beschaffen, der durch die Zubereitungsmethode
eine sehr gleichméssige Durchmischung erfuhr, so dass
man aus wenigen an ihm ausgefithrten Analysen, auf den Ge-
halt der ganzen Masse an Kali und Natron schliessen durfte.

Das Pferdefleisch wurde auf folgende Weise in einem
grossen Vorrathe zubereitet. Dasselbe moglichst von Fett
und Bindegewebe befreit, wurde in einer Hackmaschine
fein zerstiickelt, 24 Stunden hindurch in destill. Wasser
geweicht, das Wasser abgepresst, dann ungefihr 5 Stunden
lang unter hiufigem Zufiigen von frischem dest. Wasser
und stetigem Umrihren, stark gckocht, dann crkalten ge-
lassen, das Wasscer abgepresst, der Fleischkuchen fein zer-
rieben und in Blechbiichsen verpackt, iiber Eis aufbewahrt,
in Folge dessen sich das Fleisch nicht nur wihrend diescs,
sondern auch wihrend des folgenden Versuches erhielt.

Vom Versuchsthiere wurde c¢s wihrend dieses Ver-
suches mit Gier gefressen und auch gut vertragen; nur
nahm das Thier bestindig an Korpergewicht ab.

Dicser 2. Versuch der sich — wie bereits angefihrt
— an den crsten unmittelbar anschloss, nahm einen Zeit-
raum von 5 Tagen ein, in der Art dass der Hund am
ersten Tage keine Nahrung erhielt; vom zweiten Tage an
aber 500 Grm. des ausgelaugten Fleisches (in dieser Por-
tion Fleisch waren enthalten 0,3955 Grm. KO und 0,1005
Grm. NaO' wihrend nach der Analyse von Bunge®) im

1) Confer Anhang.
2) Bunge L. ¢. pg 17 »Das Fleiscli enthielt 0,416 Proc. KO, 0,081
Proc. NaO ete.«

—»
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ersten Versuche dem Hunde ungefihr 4,576 Grm. KO und
0,891 Grm. NaO in der tiglichen Nahrung zugefiihrt
werden mussten).  Zum Getrink erhielt er destill. Wasser,
in Mengen, dic in der Tabelle angegeben sind. Da der
Hund nicht alles Wasser freiwillig zu sich nahm, wurde ihm
der Rest mittelst der Schlundsonde in den Magen gefiihrt.

Am vierten Tage wurden ihm 7 Grm. Schwefelsiure-
hydrat == 5,714 Grm. wasserfreier Schwefelsiure einverleibt.

Im iibrigen wurde der Versuch ganz in derselben
Weise, wie der vorige, angestellt. Die Resultate beider
habe ich in folgenden Tabellen zusammengestellt:

(8iehe dic Tabellen auf pag. 18.)

In beiden Versuchen sieht man simmtliche Stoffe,
Basen sowohl wie Siuren, durch Zufuhr von Schwefelsiure
im Harn vermehrt auftreten und zwar ist die Schwefel-
siure in demselben Grade, wic sie zugefihrt wurde, tig-
lich fast vollstindig im Harn wiedererschiencn. In geradem
Verhéltniss dazu, nimmt auch dic Aciditit des Harnes zu.

Simmtliche andere Siuren sind, mit Ausnahme der
Phosphorsiurc im ersten Versuche, in sehr geringem
Grade vermehrt ausgeschieden.

Vom Chlor ist aus dem zweiten Versuche hervorzu-
heben, dass es am Siuretage, nach Abzug des am Normal-
tage ausgeschiedenen, fast genau in dem Verhiltniss mehr
ausgeschieden ist, wie es nothig ist, um sich mit dem, an
diesem Tage mehr ausgeschiedenen, Natron zu CINa zu
verbinden.  Die Mehrausscheidung des Chlors betrigt
0,7301 Grm. und erfordert 0,4735 Grm. Na zur Koch-
salzbildung; die des Natrons betrigt 0,608 Grm., dieses
auf Natrium berechnet giebt 0,4511. Dieses Verhiltniss

zeigt in der deutlichsten Weise, dass der Natron- Ueber-
2
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1) Die gereichte Schwefelsiurehydratmenge auf wasserfreie Schwefelsiur
2) 8imtliche Zahlen in diesem und in den 2 folgenden Versuchen sind M
Analytische Belege
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e berechnet.

ittelzahlen aus 2 gut iibereinstimmenden Analysen.
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am Siuretage:
11908 T = 0,32605 Na und 1,1542 NaO = 0,85634 Na
7,8852 SO3 = 4,53399 2,1294 KO =1,03961 ,
2,3751 POs= 0,76939 ,, 0,0516 CaO = 0,04238 |,
1,0118 C1 = 0:65627 , 0,0218 MgO = 0,02507
Siureaeq. = 6,28570 Basenaeq. = 1,96340 '

an dem darauf folgenden Tage:

1,0676 T = 0,29160 Na und 0,2714 NaO = 0,20136 Na

2,6041 SO3 = 1,49735 0,4292 KO = 0,20954 ,
2,3022 POs= 0,74578 0,0405 CaO = 0,03327 ,,
0,4975 C1 = 0,32269 , 0,0173 MgO = 0,01989

Saureaeq. = 2,85742 Basenaeq. = 0,46406

Wir finden also im ersten Versuche am Normaltage,
dass das Siureaequivalent fast vollstindig das aus den
Basen berechnete deckt; ja es ist noch ein kleiner Ueber-
schuss von Basen vorhanden. Am ersten Siuretage dagegen
iiberwiegt das Siureaequivalent um 0,483 Na, ebenso am
letzten Tage um 0,568 Na.

Viel eclatanter, entsprechend der grisseren, einver-
leibten Schwefelsduredosis, finden wir die Verinderung des
Verhiltnisses zwischen Siuren und Basen im zweiten
Versuche. Schon am Normaltage ist ein Siureiiberschuss
von 1,680 Nal) vorhanden, am Siuretage aber finden wir
den gewaltigen Ueberschuss von 4,322 Na.

1) Der Grund hiervon liegt zum Theil darin, dass das Thier
schon durch den ersten Versuch urm an Basen gemacht war, zum Theil in
der Fiitterung mit ausgelaugtem Fleische; denn' nach Liebig (l. ¢ pg. 321)
enthilt ausgekochtes Fleisch in seiner Asche iiber 17 Proct. Phosphorsiure
mehr als zur Hervorbringung von Salzen von alkalischer Beschaffenheit, wie
sie das Blut verlangt, erforderlich ist, woraus er schliesst, dass bei derartiger
Fiitterung eine Spaltung der Salze in ein saures Salz, das durch die Nieren
abgesondert wird und in ein alkalisches, das zur Blutbildung verwendet
wird, stattfinde,
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Nehmen wir nur das Natriumaequivalent der Schwefel-
siure und vergleichen es mit dem sdmmtlicher Basen, so
finden wir auch da noch den betrichtlichen Ueberschuss
von 2,5705 Na auf Seiten der Siure.

Es ist von Interesse, diesen Tag mit dem mittleren
Siauretage !) aus dem Versuche von Frey zu vergleichen:

Es wurde gefunden:
SO03 Na. aeq. Na. aeq. Differenz

d. SOs simmtl, Basen. zu Gunstend, Siure,
von Frey: 7.1417 4,064  2,0853 2,0211
von mir; 7,8852  4,5339 1,9634 2.5706

Unwillkiihrlich dringt sich, bei Betrachtung dieses
grossen Siureiiberschusses, die Ueberzeugung auf, dass
im Harn die, dem Korper cinverleibte, Schwefelsiaure, als
freie Saure aufgetreten sein miisse; doch bei Prifung des
Harns daranf, in einem beiliufig angestellten Versuche,
liess sich dieselbe nicht nachweisen, wahrend bei einem
Controllversuche, in welchem zu normalem Harne, auf je
100 Ccm. ein Tropfen Schwefelsiure hinzugefiigt wurde,
dieselbe sich, nach derselben Methode, aufs Leichteste
abscheiden liess.

Es frigt sich nun, wie sich die beiden Thatsachen —
der grosse Siureiiberschuss und die scheinbare Abwesenheit
freier Siure im Harn — vereinigen lassen?

In dieser Beziehung muss zunichst an die Betheiligung

2) L. c. pg. 834 Sein Versuchsthier scheidet aus:
an Basen 1,2356 NaO == 0,91351 Na
1,5581 KO = 0,76069 .
0,2903 CaO = 0,23846
0,1502 MgO == 0,17273

208539 »
an Siure 7,1417 80 = 4,10647

Differenz 2,02108 ,,
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solcher Basen an der Bindung der S#uren im Harn gedacht
werden, die auch im normalen Harn nachgewiesen und in
dieser Untersuchung nicht bestimmt worden sind; nimlich
an Ammoniak und Kreatinin.

Dass das Ammoniak nicht an der Schwefelsiurebindung
theilgenommen hat, konnte aus dem Umstande gefolgert
werden, dass im Hundeharn in der Norm die Ausscheidung
von Ammoniak iiberhaupt nicht vorkommt!) und das ist
in unserem Falle schon deshalb anzunehmen, weil am Nor-
maltage im ersten Versuche die freien anorganischen Basen
in einer Menge vorhanden sind, die zur Sittigung seiner
Sduren mehr als ausreichend ist. Es miisste also durch
Zufuhr von Siure diese Ausscheidung iiberhaupt erst her-
vorgerufen werden. Ob dies der Fall ist und in welchem
Grade, lisst sich, da keine Ammoniakbestimmungen gemacht
sind, hier nicht entscheiden.

Was das Kreatinin anbelangt, so ist wohl anzuneh-
men, dass dasselbe, wie alle andern Basen, auch vermehrt
im Harn auftreten diirfte, und ein gewisser Theil Siure
an diese Base gebunden war; doch ist der Ueberschuss an
Sdure so gross, dass an eine vollstindige Deckung nicht
zu denken ist; es miisste denn das Kreatinin in ganz un-
geheuerer Quantitit aufgetreten sein.

Auch die hohe Aciditit des Harnes macht es unwahr-
scheinlich, dass eine Deckung des Siuretiberschusses durch
Ammoniak und Kreatinin stattgefunden habe.

Ausser der Aciditit findet sich auch der Harnstoff-
gehalt in unverkennbarer Weise, unter dem Einfluss ein-
verleibter Sduren, verindert. Wir finden némlich im

1) Voit: Die Gesetze der Zersetzungen der stickstoffhaltigen Stoffe
im Thierkorper. Zeitschrift fiir Biologie 1865 pg. 148 und 149.
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zweiten Versuche eine stetige Harnstoffsteigerung, trotzdem
dass die Nahrung an allen 3 Tagen die vollkommen
gleiche war.

Im ersten Versuche, in dem dic auffallenden Schwan-
kungen in der Harnstoffausscheidung zum Theil wohl auf
den verschiedenen Stickstoffgchalt der Nahrung znriickge-
filhrt werden miissen, ist, bei ziemlich gleichbleibendem
Korpergewicht des Versuchsthieres, ein dhnliches Verhalten
bemerkbar.

Berechnet man die Mittelzahlen fiir die Zeit vor der
Aufoahme von Saure, fir die Siureperiode und die darnach
folgenden Normaltage, so ist cine Harnstoffsteigerung wiih-
rend der Siuretage und ecine noch stirkere in der Zeit
nach der Siureperiode nicht zu verkennen.!) In den
Normaltagen scheidet der Hund an Harnstoff im Mittel
81,057 Grm., wihrend der Siureperiode 85,772 und in
den Tagen nach der Siurezufuhr 92,814 aus.

Dass cine Abhiingigkeit zwischen dieser gesteigerten
Harnstoffausscheidung und der Siurezufuhr stattfindet,
scheint daraus hervorzugehen, dass der Gehalt des Harns
an Schwefelsiure und Harnstoff bis zu einem gewissen
Grade in geradem Verhiltniss zu einander stehen.

Am dritten und vierten Siuretage, wo der Hund je
5 Grm. Schwefelsiure erhielt, scheidet er den ersten Tag
86,173, am zweciten Tage 86,1798 Grm. aus und an den
beiden darauffolgenden, an den er 6 Grm. Schwefelsdure
erhalt, am ersten Tage 91,1285, am zweiten 89,726 Grm.

1) Diese vermehrte Harnstoffausscheidung ist nicht durch ein Auftreten
von Eiweiss im Harne (bekanutlich ist im Harue durch Schwefelsdure ver-
gifteter Mcuschen, in cinigen Fillen, Eiweiss beobachtet worden und ebenso
hat Muehsam, in seiner oben citirten Arbeit, einmal auch bei einem Hunde
nach Darreichung von Schwefelsiure Eiweiss im Harne gefunden) vorge-
taascht; denn der Harn wurde wiahr nd beider Versuche wiederholt auf
Eiweiss gepriift, stets aber ciweissfrei getunden,
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Diese scheinbare Abhingigkeit der vermehrten Eiweiss-
zersetzung von dem Einfluss einverleibter Schwefelsiure,
weist — da ja durch letztere dem Korper Basen entzogen
sind — auf einc Bezichung zwischen dem Zerfall von Ei-
weiss im Thierkérper und der entstandenen Armuth an
Basen hin -~ vielleicht in der Art, dass fir die stickstoff-
haltigen Substanzen, durch den Verlust ihrer anorganischen
Bestandtheile unter dem Einfluss cinverleibter Siure,
glinstigere Bedingungen der Zersetzung gegeben sind.

Dieser Annahme steht der Umstand nicht im Wege,

dass in beiden Versuchen die Steigerung der Harnstoff-
ausscheidung am deutlichsten an den, unmittelbar der
Saureperiode folgenden Normaltagen zu Tage tritt. Es
hat dann wihrend der Sdureperiode cin vermchrter Zerfall
stickstoffhaltiger Substanzen stattgefunden; doch brauchte
die Ausfuhr der entstandenen Zersetzungsproducte mit der
Zufuhr der Sdure nicht gleichzeitig zu erfolgen; es wurde
nur ein Theil der Producte des gesteigerten Eiweisszerfalls
an den Tagen der Siure-Aufnahme, ein anderer Theil erst
an den darauffolgenden ausgeschicden und nachdem dies ge-
schehen, kehrt am letzten Tage des Versuches der Orga-
nismus zu seinem normalen Stoffwechsel zurick. So er-
klirt sich auch der gewaltige und plotzliche Abfall (um
11,441 Grm. ) am letzten Tage des ersten Versuches, an
dem wieder ungefihr dieselbe Menge wie an den Tagen
vor der Sdurezufuhr ausgeschieden wird.

Diese gesteigerte Ausscheidung von Harnstoff in einem
Harne, der sicher einen Ueberschuss von Sdure iiber die
anorganischen Basen enthilt, muss die Beobachtung von
Lehmann') in Erinnerung bringen, dass im Schweineharn

1; Lebmann: Ueber den phosphorsauren Harnstoff. Sitzungsbericht
d. Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde in Dresden 1868 I, pg. 56.
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nach Fitterung mit einer sog. ,sauren“ Nahrung (Kleie)
phosphorsaurer Harnstoff vorkommt.

Es liesse sich daran denken, ob nicht ebenfalls im
Harn des Hundes, Siure und Harnstoffgehalt in einer
niheren Bezichung zu einander stehen, als es frither an-
genommen ist.

Diese Frage hingt tibrigens mit dem hier verhandelten
Gegenstande in bloss mittelbarer Weise zusammen und
ihre Entscheidung muss spiteren, besonders darauf ge-
richteten Untersuchungen iberlassen bleiben.

Eine gestcigerte Eiweisszersetzung, als cine Folge von
Bedingungen , wic sic in diesem Versuche obwalteten,
scheint iibrigens auch aus einem Versuche von Kemmerich h
geschlossen werden zu konnen, worauf bereits Voit?) auf-
merksam gemacht hat.

Als niimlich Kemmerich, zwei Hunde von gleichem
Alter lingere Zeit genau die gleiche Menge ausgelaugten
Fleisches, dem einen unter Zusatz der Kalisalze des
Fleisches, dem anderen bloss unter Zusatz von Natron,
verabreichte, nahm der ,Kalihund“ bedeutend mehr an
Gewicht zu, als der ,Natronhund¥.

Da die Resorbtion bei beiden gleich gut von Statten
zu gehen schien, so kann die Thatsache, dass das eine
Thier, das weniger (allerdings auch qualitativ verschiedene)
anorganische Bestandtheile erhielt, weniger pansetzte,
kaum in anderer Weise erklirt werden, als durch die An-

1) Kemmerich : Untersuchungen iiber d. phys. Wirkung d. Fleisch-
brithe, d. Fleischextractes und d. Kalisalze d. Fleisches. Archiv. f. Phy-
siologie von Pfliiger 1869 pg, 49,

2) Voit: Unterschiede der animalischen und vegetabilischen Nahrung.
Separatabdruck der Miinchener akademischen Sitzungsberichte vom 4, Deec.
1869 pg. 21.
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nahme, dass das Eiweiss im Organismus, wegen Mangels
an anorganischen Bestandtheilen, einer gesteigerten Zer-
setzung unterliegt.

Resumiren wir diesec beiden Versuche, so muss, in
Uebereinstimmung mit den Frey'schen Resultaten, als ihr
hauptsichliches Ergebniss hervorgehoben werden: dass unter
dem Einfluss einverleibter Sauren das ans den Siuren be-
rechnete Natriumaequivalent in bedeutendem Grade das,
aus den fixen anorganischen Basen berechnete iibertrifft.

IL

Das Verhalten der Alkalien im Harn unter Zufubr
von phosphorsaurem Kali ist, wie frither angefihrt, von
Bunge gepriift worden, der in einer Reihe von 8 Versuchs-
tagen, an denen die tigliche Nahrung zwar ein und die-
selbe, aber im ganzen Kali- und Natron-reich war, am
finften Tage das phosphorsaure Kali einnahm, worauf
drei weitere Normaltage folgten.

An dem ,Kalitage“ !) beobachtete er eine betrichtliche
Steigerung des Natrons um 4,715 Grm. An den beiden
darauf folgenden Tagen aber fand er, neben viel Kali,

1) L c pg. 20.
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weniger Natron, als in den Tagen vor der Kalizufuhr, und
erst am dritten Tage darauf, kehrt die Natronausscheidung
beinahe zur Norm zuriick.

Dic Resultate dieses Versuches weisen darauf hin,
dass ein Theil des ins Blut resorbirten phosphorsauren
Kalis mit dem Kochsalz des Blutes in Wechselzersetzung
getreten ist, deren Producte, Chlorkalium und phosphor-
saures Natron, in den Harn ibergingen; und ferner, dass
die Wirkung eingefithrter Kalisalze auf die Steigerung der
Natronausscheidung im Harn, nach einmaliger Aufnahme,
rasch schwindet und dafiir die Erscheinung einer abnorm
verminderten Natronausscheidung auftritt.

Dadurch wird man zu der Frage gefiibrt, ob die Wir-
kung von Kalisalzen auf die Vermehrung der Natronaus-
scheidung auch unter moglichstem Ausschluss von Natron
in der Nahrung (wobei auch das Blut an Natron verarmen
muss), fortbesteht und wie sich diese Wirkung bei fort-
gesetzter Darreichung dieser Salze gestaltet — eine Frage,
die sich auch Bunge aut pg. 31 seiner Schrift vorgelegt hat.

Diese Frage hatte sich Hr.Dr. Gachtgens ) schon im
Jahre 1871 bei Gelegenheit einer Parallelbeobachtung an
2 Hunden, dargeboten, die im wesentlichen den Zweck
verfolgte, aus der Analyse des Bluts und der Gewebe
dieser Thiere, von denen der eine, unter moglichsten Aus-
schluss von Natron in der Nahrung, withrend einer lingeren
Zeit hiufig Kalisalze, der anderc, unter Ausschluss von
Kali, Natronsalze erhalten hatte, nachzuweisen, dass die
»typische“ Vertheilung von Kali und Natron im Thier-
korper, auch unter hichst ungiinstigen Bedingungen nichts-
destoweniger erhalten bleibt.

D le
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In dieser Untersuchung wurde das eine Thier, ein
gut dressirter Hund von 8 Kilo Korpergewicht, durch
einen Zeitraum von 72 Tagen ausschliesslich mit ausge-
laugtem und abgepresstem Pferdefleisch gefittert, das
indessen nicht fir die ganze Versuchsperiode fertig vor-
bereitet, sondern fir je 2—3 Versuchstage neu beschafft
werden musste. Aus diesem Grunde ist eine vollig
gleiche Zusammensetzung der Nahrung nicht vorauszu-
setzen, nichts destoweniger der Zweck einer Fiitterung
unter moglichsten Ausschluss von Natron erreicht worden.
Von diesem Fleisch erhielt das Thier an den hier benutzten
Tagen 500 Grm. und als Getrink destill. Wasser in unten
angegebenen Mengen, ausserdem an gewissen Tagen Kali-
salze, die dem Futter in trockener Form zugemischt wurden.

An einzelnen Tagen wurde der Harn sorgfiltig auf-
gesammelt und auf Kali und Natron untersucht. Die
Zahlen, die uns hier interessiren, sind aus einer grosseren

Tabelle entnommen.

Dat. Versuchs- Einnahme von 24stiind. Kali Natron
1871 tag Fiote dest. Wasser Kalisalze Hornm-
30/ 1 0 ?
31 2 500 Grm.
1/ 3 \ 300
2 4 ) ? 28m. 205 0,491 0,580
3 5 ) 600 & 375 0,995 0,254
4 6 , 350 S 515 0,826 0,240
6 8 , 300 ? 550 1,791 0,096
7 9 , 300 7 475 1,740 0,086
19 21 " 300 260 0,575 0,074
1/100 32 ) ? 450 0,887 0,052
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Die Kalisalzaufnahme findet sich am 8. und 9. Tage
im Versuchsjournale nicht notirt; am 21. ist kein Kalisalz
verabreicht worden, dagegen ist ihm am Tage vorher die
Darreichung von 4 Grm. salpetersaurem Kali vorausgegangen.
In dem Zeitraum vom 9.—-21. sind im Ganzen 8 Grm.
CIK und 11 Grm. salpetersauren Kalis, vom 21.— 32. Ver-
suchstage 8,5 Grm. salpetersauren Kalis und 6 Grm. CIK
einverleibt worden. Am 32. Tage hat ebenfalls keine
Kalisalz-Zufuhr stattgefunden, aber am vorausgehenden sind
dem Thiere 2 Grm. CIK dargereicht.

Aus obigen Zahlen soll vor der Hand kein weiterer
Schluss gezogen werden, als dass wihrend einer Versuchs-
periode, in welcher ein Hund unter moéglichstem Ausschluss
von Natron und wiederholter Aufnahme von Kalisalzen er-
nihrt wurde, an keinem Versuchstage eine Steigerung der
Natronausscheidung hervortritt, sondern im Gegentheil, ohne
Ausnahme, die hohere Ziffer des Versuchstages mit einer
niedrigeren Natronziffer zusammenfallt.

Meinen Versuch nun mit phosphorsaurem Kali, dessen
Ergebnisse mit obigen Zahlen vollkommen iibereinstimmen,
stellte ich in der Art an, dass ich ihn unmittelbar den
fritheren Versuchen folgen liess, die wesentlich den Zweck
gehabt hatten, das Versuchsthier zur Entscheidung der
uns hier beschiftigenden Frage vorzubereiten, nidmlich den
Vorrath seines Korpers an Alkalien moglichst einzuschrinken.

Dass das gelungen war, bewiess uns schon der erste
Normaltag des 2. Versuches an dem wir ja einen Ueber-
schuss von 1,68 Na zu Gunsten der Sduren des Harnes
gefunden haben; darauf folgte dann noch die Zufuhr von
7 Grm. Schwefelsiure, so dass wir mit Bestimmtheit behaup-
ten konnen, dass das Thier bei Beginn dieses Versuches bis
aufs Aecusserste an Basen erchopft war.
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Die Nahrung bestand auch hier in 500 Grm. desselben
ausgelaugten Fleisches, 1200 Cecm. dest. Wassers und
10 Grm. sogenannten neutralen phosphorsauren Kalis'), in
dem 3,7145 Grm. PO; und 4,9284 KO enthalten waren.
Dasselbe wurde, in dest. Wasser geldst, in den Magen ge-
fihrt und zwar in zwei Portionen. Finf Grm. um 12 Uhr
Mittags, die andere Hilfte um 4 Nachmittags. Dic Stunde
der Hauptmahlzeit blieb die alte; doch wurde ein Theil
des Fleisches, um dem nach Application des Mittels ge-
firchteten Erbrechen vorzubeugen, erst um 4 Uhr, nachdem
ihm die zweite Portion Salz eingefithrt war, gereicht.

Am 4. Tage versuchte ich mit der Kalizufuhr zu steigen,
doch bewiesen die darauf auftretenden starken Durchfille,
dass 10 Grm. des Salzes jedenfalls das Maximum waren,
das der Hund vertragen konnte; ich blieb daher die
iibrigen Tage hindurch bei der alten Dosis. Im Laufe des
Versuches traten iiberhaupt mehrmals Durchfille ein, so am
2. Tage, fcrner, wie schon erwihnt, am 4., an dem der
Harn auch nicht zur Untersuchung kam, da die fliissige
Darmentleerung mehrmals im Kifig eingetreten war. Am
7. Tage trat ausserdem noch zu den Durchfillen Erbrechen
hinzu, so dass der Hund auf einen Tag auf Hungerdiit
gesetzt wurde.

Als er dann am 9. Tage, da sein Korpergewicht be-
stindig abnahm, 700 Grm. Fleisch erhielt, frass er das-

1) Dieses war als chemisch reines phosphorsaures Kali aus der hie-
sigen Apotheke von Kohler bezogen.
1,104 Grm. desselben gaben gegliiht:
0,9542 Grm.d. als K2 PO veranschlagt 0,4517 K21.0,4100,POsenthalten mussten.

Aus diesen Zahlen berechnet sich fiir die tigliche Aufnahme von 10
Grm. phosphorsauren Kalis die Menge von 4,9284 Grm. KO und 3,7145
Grm. PO;; fiir die Aufnahme von 15 Grm. phosphorsauren Kalis 7,3931
Grm. KO und 5,5710 Grm. POs.

Eine Phosphorsiiurebestimmung des angewandten Préparats ergab fir
0,654 Grm. — 0,2436 POs (gefordert, 0,2429).
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selbe nur mit grossem Widerwillen und es musste ihm
mehrmals vorgesetzt werden. Den Tag darauf verweigerte
er fast ganz die Nahrungsaufnahme.

Im Uebrigen ist auch dieser Versuch unter denselben
Cautelen, wie die beiden ersten angestellt.

Die Resultate desselben sind in folgender Tabelle zu-
sammengestellt.
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1) Dieser Tag, der gewissermaassen den Normaltag fiir difase Ver-
suchsreihe darstellt, ist aus dem 2. Versuche znr besseren Uabersicht her-
gestellt worden.
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Es findet also an keinem Tage, nicht einmal am
ersten, die geringste Steigerung der Ausscheidung von
Natron im Harn statt, sondern im Gegentheil: die Natron-
ausscheidung fillt um so mehr, je mehr phosphorsaurcs
Kali zugefithrt wird, so dass am letzten Tage der Zufuhr
die Menge im Harn fast Null (0,0048) betrigt und zwei
Tage spiter, als dem Versuchsthicr in der reichlicheren
Nahrung 0,14 Grm. NaO zugefithrt wurde, nur 0,01 Grm.
im Harn wiedererscheinen.

Vergleichen wir dies Resultat mit dem von Gaehtgens,
so ist die Uebereinstimmung evident, nur finden wir dort
keine so starke Natronabnahme, trotzdem der Versuch
lingere Zeit dauerte.

Erkliren lisst sich diese geringere Abnahme des Natrons
im Harn dadurch, dass das Versuchsthier dort im Allge-
meinen viel Natron-reicher sein musste, als das meinige,
das ja durch die vorangehenden 2 Schwefelsiure-Versuche,
wie wiederholt erwihnt worden, ausserordentlich reichliche
Mengen von Natron verloren hatte (man vergleiche die
fritheren grossen Natronverluste des Hundes im Verhiltniss
zur geringen Natronaufnahme in der Nahrung).

Dann hatte der Hund dort fast ausschliesslich Chlor-
kalium erhalten, das auf die Steigerung der Ausscheidung
von Natron einen viel geringeren Einfluss als das phos-
phorsaure Salz ausiiben muss, denn es vermag mit der
wesentlichsten Quelle des in den Harn iibergehenden
Natrons — dem Kochsalz des Blutes — in keine Wechsel-
. zersetzung zu treten; eine Vorstellung, die durch vorliufige
in dieser Beziehung von Bunge!) angestellte Versuche,
bereits eine experimentelle Grundlage erhalten hat.

1) 1. c. Seite 31.
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Endlich wird in dem Versuch von Gachtgens die
weniger strenge Regelung der Natronaufnahme in der
Nahrung cinen Einfluss ausgeiibt haben.

Halten wir nun die Resultate dieser beiden Versuche dem
von Bunge ') erhaltenen gegeniiber, so ist, wie ich glaube,
bis zur Evidenz nachgewiesen, dass die Moglichkeit der Ent-
ziehung von Natron wesentlich durch den Vorrath bedingt wird,
der sich im Organismus an diesem Stoffe vorfindet und
mit Riicksicht darauf, kann der Alkalivorrath des Thier-
korpers in zwei Antheile geschieden gedacht werden, von
dencn der cine offenbar chemischen Affinititswirkungen in
gleicher Weise unterliegt, wie ausserhalb des Organismus
(Zersetzung durch eingefithrte Schwefelsiure unter Aus-
scheidung der Producte; Wechselzersetzung mit eingefithr-
ten Kali- und Natronsalzen) wihrend der andere Theil,
ohne Zweifel durch dic Gegenwart der organischen Sub-
stanzen des Bluts und der Gewebe des Thierkorpers, die
Eigenschaft erlangt, diesen chemischen Wirkungen Wider-
stand zu leisten.

Dass nun in der That der grosste Theil des Kochsalz-
Gehaltes im Blute, trotz fortgesctzter Zufuhr von Kalisalzen
jenem nicht entzogen werden kann, dirfte durch einen
Versuch von Kemmerich direct nachgewiesen sein.®)

In diesem Versuche wurde ein Hund 3 Wochen lang
mit ausgelaugtem Fleisch und Kalisalzen gefiittert; das
Thier dann getédtet und das Blutsecrum und der Harn auf
ihren Kali- und Natrongehalt untersucht.

1) Bunge hat freilich seinen Versuch am Menschen angestellt; doch
die Uebereinstimmung der Resultate, die er und Reinson, der am Hunde
experimentirte, bei Natronzufubr erzielle, lassen gewiss auch hier einen
Vergleich zu.

2) L c. pg. 84 und 85.
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Im Blutserum, das bekanntlich in der Norm fast nur
Natronsalze enthilt, wurden 96,39 Proc. Kochsalz und nur
3,61 Proc. CIK gefunden, wihrend im Gegensatz zu den
Resultaten der Serumanalyse, dic Untersuchung des Harns,
der gleichzeitig mit dem Blute gewonnen war, fast nur
Kalisalze enthielt und zwar 94,94 Proc. CIK und nur
5,06 ClNa.

Mit diesen Resultaten steht allein die Salkowski'sche
Arbeit im Widerspruch, die, wic schon oben erwihnt, am
Kaninchen eine bedeutende Alkalientzichung durch 2—3
Tage hindurch fortgesetzte Zufuhr von Taurin und Schwe-

felsiure nachwies; — es muss dies Ergebniss -— in Riick-
sicht auf die iibereinstimmenden Resultate von Gachtgens
und mir — als ein nur den Herbivoren, oder richtiger,

dem Kaninchen zukommendes angeschen werden.

Was nun die ibrigen im Harn in diesem Versuche
bestimmten Stoffe anbelangt, so ist zunichst die in
auffallender Weise gesteigerte Aciditit des Harnes her-
vorzuheben, die trotz Zufuhr eines alkalisch reagirenden
Salzes, im Vergleich mit dem 2. Versuche, wo eine starke
Saure in betrichtlicher Dosis gereicht wurde, noch einmal
soviel Natronlauge zur Neutralisation bedurfte.

Zur Erklirung dieser Thatsache muss nochmals hor-
vorgehoben werden, dass das Versuchsthier eine Nahrung
zugefiihrt erhielt, in der die Siuren vor den Basen vor-
walteten, und dass durch dic vorangehenden Versuche, das
Thier an Basen starke Verluste erlitten hatte; es wurde
somit, um einen von Salkowski zur Bezeichnung dieser
Verhiltnisse angewandten Ausdruck zu gcbrauchen, der
Neutralisationsquotient ') des Hundes (d. h. Natriumaequi-

1) a. a 0. pg. 7.
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valent der Basen, dividirt durch das Natriumacquivalent
der Séuren) durch cine kleine Zahl dargestellt.

Es wurde von dem neutralen Salze offenbar ein Theil
der Base im 'Thicrkérper entzogen und entweder freie
Phosphorsiure oder das saure Salz in den Harn abge-
schieden, der schon allein aus dem Umstande, dass der
Vorrath an Basen im Organismus ausserordentlich cinge-
schrinkt war, eine stark saure Reaction erhalten musste.

Was die Phosphorsiiure- und Kali-Ausscheidung anbe-
langt, so giebt der Vergleich zwischen Phosphorsiure-
Einnahme und Ausgabe im Verhaltniss zu der Kinnahme
und Ausgabe von Kali, zu cinigen Bemerkungen Veranlassun g.

Die Phosphorsiiure-Einnahme betriigt am ersten Ve;'—
suchstage , an welchem allein die Phosphorsiure im Harn
bestimmt worden ist, so weit sie alg phosphorsaures Salz
eingefihrt ist, 3,7145 Grm. Dazu kommen 2,3022 Grm.
(Durchschnittszahl der Phosphorsz‘iure-Ausscheidung an den
drei vorausgehenden Tagen) die, ohne einen irgend crheb-
lichen Fechler zu begehen, als aus der Nahrung und dem
Stoffwechsel stammende Phosphorsiure - Einnahme veran-
schlagt werden dirfen. Darnach betrigt dic Gesammt-
Einnahme an Phosplorsiure 6,0168 Grm; die Phosphor-
sdure-Ausfuhr durch den Harn 4,9854. Es bleibt also
ein Rest von 1,0313 nicht im Harn wiedererschiencner
Phosphorsiure.

Als Kali-Einnahme (Zufuhr plus aus dem Stoffwechsel-
stammende Kalimengen) kann map zunichst sicher die
Menge annchmen, die der Hund am letzten Tage des 2.
Versuches ausscheidet, denn im zugefithrten Ileische sind
0,3955 KO enthalten, womit dic Ausscheidungsgrisse ap
Kali an diesem Tage (0,4292) beinahe vollkommen iibey-
einstimmt. Im zugefihrten Salze sind 4,9287 Grm. ent-
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halten, was eine Gesammt-Einnahme von 5,3576 KO giebt.
Im Harn sind 3,4031 Grm. ausgeschieden; es bleiben also
1,9545 Grm., dic im Harn nicht wiedererschiencn sind.

Diese Menge Kali erfordert aber zur Bildung des
neutralen phosphorsauren Salzes 1,3686 Grm. PO; — eine
Menge, die wir ungefibr in obiger nicht ausgeschiedenen
Menge Phosphorsiure wiederfinden.

Es bleibt nur ein Ueberschuss an Kali von 0,5859
Grm. ibrig, der an Phosphorsidure nicht gebunden sein
kann —- vorausgesetzt, dass nicht zum Theil dic Bildung
des basischen Salzes stattgefunden hat.

Wir konnen also annchmen, dass, falls nicht die be-
rechnete Menge iiberhaupt nicht resorbirt wurde, (die Aus-
scheidung durch den Darm ist nicht untersucht worden),
sie im Korper zuriickgehalten sein muss, wobei der Ueber-
schuss von 0,5859 Grm. Kali im Thierkorper in eine
nene Verbindung eingetreten sein muss, wozu die im Ver-
suchsthiere vorhandene und schon ofters ventilirte Ar-
muth an Baseneinerseits und der Saure-Ueberschuss an-
dererseits die beste Gelegenheit bot.

37

1L

Eine Entzichung von Kali aus dem Thicerkdorper durch
einmalige Zufuhr von phosphorsaurem Natron, ist von
Boecker und Reinson, wie bereits angefiihrt, nachgewiesen,
withrend die weitere Frage: wie verhilt sich der thierische
Organismus bei einer lingere Zeit hindurch fortgesetzten
Zufuhr dieses Salzes? unentschieden blieb.

Bei Gelegenheit der Seite 27 bereits erwihnten Pa-
rallelbeobachtung von Herrn Dr. Gaehtgens hatte indessen
Frey an 7 aufeinander folgenden Tagen den Harn des
Hundes, der dhnlichen Bedingungen, wie im vorigen Ver-
suche, aber in einem anderen Sinne, némlich fortgesetzter
Zufuhr von Natronsalzen unter moglichstem Ausschlusse
von Kali in der Nahrung unterworfen worden war, auf
seinen Gehalt an Kali und Natron untersucht.

Das 4 Kilo schwere Thier wurde lingere Zeit hin-
durch in gleicher Weise, wic das andere gefiittert’), mit
dem Unterschiede, dass es an Stelle von Kalisalzen Natron-
salze in den Magen eingefiihrt erhielt, die ihm, in den
unten angegebenen Mengen, in einem Bindegewebsfetzen
eingchiillt in den Schlund geschoben wurden.

[

1) Vom 5. Tage an wurden dem Thiere tiglich 200 Grm, des aus-
gelaugten Fleisches verabreicht und der genossene Theil durch Zariickwiegen
des Restes bestimmt.
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Die damals erhaltenen Resultate, auf die es hier an-
kommt, sind folgende:

Dat. Versuchs- Korperge- Einnabme von 24stiind. NaO KO
tag wicht Fm/‘af\n Harnm.
gﬁh 1 300 4
14 2 250 4
15 3 250 4
16 A 411 220 4
17 5 182 2 265 2,331 0,141
18 6 170 2 170 0,853 0,081
19 7 405 200 2 260 1,508 0,124
20 8 400 118 2 200 2,003 0,122
21 9 395 120 2 265 2,180 0,195
22 10 200 2 265 1,820 0,099
23 11 400 200 2 175 1,064 0,086

Diese Zahlen zeigen, dass im Verlauf von sicben
Tagen nach tiglicher Darreichung von Natronsalzen keine
deutliche Steigerung der Kaliausscheidung bemerklich wird N,
obschon sic durch die Menge von 0,122 Grm. KO am
8. Versuchstage bei bloss 118 Grm. verzehrten Fleisches
und von 0,195 Grm. KO unter der Aufnahme von nur
120 Grm. Fleisch angedeutet zu werden scheint, und
ferner, dass im auffallenden Gegensatz zu der Natronaus-
scheidung des Vergleichsobjectes (des obigen Kalihundes)
die Kaliausscheidung sich vom ersten Tage an, an dem
sie bestimmt wurde, bis zum letzten in wenig verinderter
Grosse erhilt — cine Gleichmissigkeit, die, allem An-
scheine nach, noch deutlicher hervorgetreten wire, falls die

1) Die Anfangs einverleibte Gabe von 4 Grm. CiNa wurde wegen
leichten am 4. Versuchstuge gleich nach der Darreichung eingetretenen Er-
brechens spiiter auf 2 Grm. herabgesetzt; das Erbrechen wurde noch einmal
in geringfigigem Grade am 9. Tage beobachtet,
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Nahrung fiir die ganze Versuchszeit auf einmal zubereitet
und gleichmissiger durchgemischt worden wéire, wonach
sich die, obschon geringe, Kalizufuhr strenger hitte regeln
lassen.

Mit dem von Reinson und Gaehtgens erhaltenen
Resultaten steht mein Versuch, den ich in dieser betreffen-
den Trage anstellte, in vollem Einklange.

Derselbe wurde zwei Monate spater, als die friitheren
Versuche, an demselben Thiere angestellt und umfasst eine
Versuchsreihe von 15 Tagen in der Art, dass das Thier
an den zwei ersten Tagen nur 1000 Cem. dest. Wassers
und an den zwei darauffolgenden, neben derselben Menge
Wassers, 500 Grm. ausgelaugten Pferdefleisches erhielt.

Das zu diesem Versuche benutzte Pferdefleisch, von
cinem andern Thicre stammend, auf genau dieselbe Weise
wie das frithere ausgelaugt, enthielt doch mehr Kali und
Natron als das frithere, was wohl auf einen grisseren Ge-
halt dieses Fleisches an diesen Stoffen zuriickzufiihren ist.
In 500 Grm. waren hier 0,1231 Grm. KO und 0,0584
Grm. NaO!) enthalten.

Vom 5. Versuchstage an, wurden dem Hunde neben
dersclben Fleisch- und Wassermenge neutrales phosphor-
saures Natron?) zugefihrt und zwar fing ich am ersten
Tage mit der Zufuhr von 20 Grm. an, musste aber, da
zwei flissige Darmentlecrungen darauf erfolgten, mit der
Dosis gleich am niichsten Tage fallen und blieb wihrend
der itbrigen Zeit hindurch bei 15 Grm., — einer Menge
die wohl als Maximaldosis betrachtet werden kann. Es
traten nimlich noch wiederholt Durchfille auf; so am 9.
12. und 14. Versuchstage.

1) Confer. Anhang Analyse des Fleisches.
2) Dasselbe war vollkommen Kalifrei.
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Hervorzuheben ist, dass ausser am 9. und 14. Tage,
an welchen Entleerungen im Kifig stattfanden, trotz der
Durchfille, an Harn nichts ecingebiisst wurde. Vom
13. Tage an wurde dem Hunde kein Natron mehr ge-
reicht, sondern derselbe zwei Tage lang noch bei derselben
Fleischmenge gehalten und schliesslich den letzten Tag
hungern gelassen.

Die iibrigen Bedingungen des Versuches sind dieselben,
wie die in den fritheren Versuchen.
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1) Die zu diesen Bestimmungen benutzte Natronlauge ist eine andere,
als die in den friiheren Versuchen,

2) Da die zuerst angestellten Analysen der iibrigen Tage den erwar-

teten Erfolg schon sicher gestellt hatten, wurden diese 3 Tage zusammen-
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Entsprechend den Versuchen von Reinson und
Boecker sehen wir hier am 1. Tage an dem das phosphor-
saure Natron gereicht wurde, die Kaliausscheidung um
ungefibr die Hilfte gesteigert. Vom darauffolgenden Tage
an, ist aber das Kali in #hnlicher Weise, wie in dem
Versuche von Gaehtgens, im Vergleich zu den Normal-
tagen, in wenig verinderten Mengen ausgeschieden, so
dass die weitere Zufuhr des phosphorsauren Natrons auf die
Kali-Ausscheidnng im Harn jedenfalls keinen besonders
deutlichen Einfluss ausgeiibt hat.

Vergleichen wir aber diec Mittelzahl der beiden Nor-
maltage mit dem Daurchschnittswerthe aus den Tagen, die
unter Zufuhr von phosphorsaurem Natron standen, so ist,
wenngleich ein nur schr geringer Einfluss, im Sinne der
Alkali-Entziehung aus dem Korper, auch der wieder-
holten Einverleibung von phosphorsaurem Natron nicht
abzusprechen.

Am mittleren Normaltage scheidet der Hund 0,8721
Grm. KO, am mittlern Natrontage 0,9689 Grm. KO aus.
Wir koénnen also annehmen, dass die geringe Menge von
0,0968 Grm. KO dem Korper entzogen sind. Lassen wir
aber den ersten Natrontag weg und nehmen nur das Mittel
von den iibrigen Natrontagen, so erhalten wir eine Zahl
(0,8941), die von dem mittleren Normaltage sehr wenig
abweicht.

Einen wesentlichen Unterschied bietet uns aber hier
die Kali-Ausscheidung im Vergleich zu der Natron-Aus-
scheidung im vorigen Versuche. Wahrend dort die Na:

gezogen indem aliqnote Theile der 24-stiindigen Harnmengen zusammen-
gemischt und daraus Kali und Natron bestimmi wnrden. Das erhaltene
Resultat hat daher die Bedeutung eines Durchschnittswerthes fiir die be-
zeichneten 3 Tage,
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tronmengen im Harn immer geringer werden, erhilt sich
hier der Kaligehalt von Tag zu Tage in wenig verinderter
Grosse.

Es entspricht dies dem verschiedenen Verhalten, das
bereits Salkowski!) in Bezug auf Kali- und Natron-Aus-
scheidung im Fieber und der sich daran schliessenden
fieberfreien Periode beobachtet hat.

Er fand die Kali-Ausscheidung, im Vergleich zu den
ersten Tagen der Reconvalescenz erheblich vermehrt, wo-
nach sie sich erst nach vermehrter Nahrungsaufnahme
wieder gab ; die Natron-Ausscheidung sank im hohen Fieber
dagegen auf dusserst geringe Mengen herab.

Er schloss daraus auf einen erhohten Umsatz Kali-reicher
Gewebe im Fieber, unter der Annahme, dass die ausge-
schiedene Kaliquantitit, in der That die durch Zersetzung
von Geweben freigewordene (plus der durch die Nahrung
zugefithrte) Kali-Menge darstelle, wihrend die ausgeschiedene
Natronmenge nicht der durch den Stoff-Umsatz in Freiheit
gesetzten entsprechen sollte.

Diese Annahme, der wegen des Umstandes, dass sich
bei den Kranken, mit denen es Salkowski zu thun hatte,
die Kali- und Natron-Aufnahme nicht genau regeln liess,
eine sichere experimentelle Grundlage fehlte, wird durch
die Harnanalysen in der vorhin erwihnten Parallelbeobach-
tung von Gaehtgens und ganz sicher durch den eben be-
schriebenen Versuch als richtig nachgewiesen.

Denn, wenn die, im Harn des ersten Hungertages
vor der Periode, in der die Zufuhr von Natronsalzen statt-
fand, ausgeschiedene Kali-Menge, mit der im Harn des

1) Salkowski: Untersuchungen fiber die Ausscheidung der Alkali-
salze. Virchows Archiv 1871 Bd LIII pg. 227.
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letzten Hungertages nach dieser Periode enthaltenen Quan-
titat verglichen wird, so zeigen sie sich beinahe gleich
gross (0,4345— 0,3801), und ebenso deckt sich die Durch-
schnittszalil der an simmtlichen Versuchstagen — die Hun-
gertage nicht mitgerechnet — gefundencn Kali- Werthe
(0,8281) nahezzu mit der Durchschnittszahl aus beiden
Hungertagen plus der, in der téglichen Nahrung einge-
fihrten Kalimenge (0,4073 + 0.6155 = 1,0228.)
Daraus folgt, dass trotz der in diesem Versuche kiinst-
lich herbeigefithrten, crheblichen Einschrinkung des Kali-
Vorraths im Korper und der Kali-Zufuhr von aussen, keine
von Tag zu Tag wachsende Zuriickhaltung von Kali statt-
findet, sondern dass dieser Stoff, wenn von der Zufuhr
abgesehen wird, in dem Maasse, als er durch Zersetzung
Kali-haltiger Gewebe im Stoffwechsel frei wird, im Harn

ausgeschieden wird.
Dass sich die Ausscheidung des Natron durchaus

verschicden davon verhiilt, hat der vorherige Versuch sehr

deutlich gezeigt.

Indem ich die, in dieser Abhandlung wiederholt an-
gedeutcte Bezichung zwischen gestcigertem Eiweiss-
nmsatz und Mangel an anorganischen Basen des
Thierkorpers, unberiicksicht lassen will, meine ich als sicher
begriindete Resultate dieser Untersuchung folgende hervor-
heben zu diirfen:

1) Im Harn des Hundes sind unter normalen Ernih-
rungsbedingungen die fixen anorganischen Basen in einer
Menge enthalten, die zur Sittigung seiner Sduren mehr
als ausreichend ist.

2) Dieses Verhiltniss kann durch die Zufuhr von
Schwefelsdure in den Magen, bis zu dem Grade verindert
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werden, dass jene Basen nicht einmal geniigen, um allein
die Schwefelsiure des Harns zu binden, auch nichf unter
der Annahme von sauren Salzen.

3. Die Moglichkeit der Entziehung von Alkalien
aus dem Organismus des Hundes, wird wesentlich bedingt
durch seinen Vorrath an diesen Stoffen.

Aus diesem Grunde veranlasst

4. die Einverleibung von Kalisalzen, unter Umstén-
den, keine Steigerung der Natron-Ausscheidung
im Harn.

5. Durch fortgesetzte Zufuhr von Kalisalzen wird
die Natron-Ausscheidung im Harn nicht gesteigert.

6. Einen dhnlichen Einfluss auf die Kali-Ausschei-
dung hat die fortgesetzte Zufuhr von Natronsalzen,
mit dem Unterschiede, dass die am ersten Versuchstage
leicht crkennbare Steigerung, an den zunichst ihm folgen-
den Tagen weniger deutlich fortdauert und dann véllig
ausbleibt.

7. Die Kali-Ausscheidung durch den Harn steht, von
der Zufuhr abgesehen, im geraden Verhiltniss zu der In-
tensitit des Stoffwechsels ; die Natronausscheidung nicht.

A nhanag.
Analytische Belege.

Bestimmung des Kali- und Natronsgehalts im aus-
gelaugten Fleisch : Dieselbe wurde ganz wie die im Harn
gemacht, nur wurde unter Zusatz von iiberschiissigem Baryt-
wasser, das Fleisch auf dem Wasserbade eingetrocknet,
dann bei schwacher Rothgluth verkohlt, die Kohle verascht
und die Asche nochmals ausgezogen, Kohlensiure hindurch
geleitet, abfiltrirt etc.
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Fiir die 1. Sorte Fleisch ist die erste Bestimmung von
Herrn Dr. Gaehtgens, die zweite von mir gemacht worden.

1. 27,8041 Grm. ausgepressten Fleisches gaben 0,0358
CGIK 4 CINa, daraus Kali und Natron berechnet KO
= 0,076 Proc., NaO = 0,017 Proc.

II. 28,1032 Grm. ausgepressten, bei 120 © getrockneten
Fleisches entsprechend 54,6633 ausgelaugten, gaben 0,0948
(1K 4 CINa und 0,232 4 Kaliumplatinchlorid. Procentisch
auf KO und NaO berechnet: KO = 0,0821 Proc., NaO
= 0,0231 Proc.

Dic zweite Fleischsorte I. 32,556 Grm. ausgelaugten
Fleisches gaben 0,1 CIK 4 CINa und 0,2078 KPtCls
procentisch als KO und NaO berechnet: 0,1232 Proc. KO
und 0,0594 Proc. NaO.

1. 31,0496 Grm. ausgelaugten Fleisches gaben 0,0943
CIK 4+ CINa und 0,1979 KPtCls; daraus KO nund
NaO berechnet: 0,1230 Proc. KO und 0,0578 Proc. NaO.

Versuch I.

25. Juli. Sauregrad: Auf 50 Cem. Harn wurden
verbraucht 1,8 Ccm. Natronlauge. Harnstofi: auf 5 H —
15,5 salpeters. Quecksilberlosung (1 Cem. = 0,017) Schwe-
felsqure: 100 H gaben 0,4798 BaSOs. Phosphorsiure:
auf 50 H — 43,6 Cem Uranlosung (1 Cem. = 0,00435).

9%, Juli. Siuregrad: auf 50 H — 2.,0. Harnstoff:
auf 5 H — 18,0. Harnsidure: 100 H gaben 0,0560 U.
Schwefelsiure: 100 H — 0,5716 BaSO4. Phosphorsiure:
auf 50 H — 39,6.

98. Juli. Séurcgrad: auf 50 H — 1,2. Harnstoff:
auf 5 H -— 15,5. Harnsdure: 100 H — 0,068 T.
Schwefelsaure: 100 H — 0,5507 BaSOs. Phosphorsiure:
auf 50 H — 36,0.

29. Juli!). Aciditit: auf 50 H — 1,0. Harnstoff:
auf 5 H — 18.1. Harnsiure: 100 H — 0,0609 U.
Schwefelsaure 100 H — 0,578 BaSO4. Phosphorsiure:

B —
1) Die Bestimmungen des Cl, NaO, KO, Ca0 und MgO am 29‘,.30.
Juli und am 4. August wurden, da der Harn durch langes Stehen alkalisch
eworden war und siimmtlicher Kalk und Ma.gnesm' herausgefallen waren (wie
igch mich besonders iiberzengt habe), auf die Weise gemacht, dass 1cl’1 den
von den iibrigen Bestimmungen nachgebliebenen Harn auf dem Bunggn schen
Filter filtrirte und im Filtrat Cl, KO, NaQ bestimmte. Der Riickstand
aber wurde vom durchstossenen Filter gut abgespiilt, dann in Essigsiure
gelost, filtrirt und im Filtrat, wie oben angegeben, Kalk und Magnesia
bestimmt,
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auf 50 H — 35,3. Chlor: autf 10 H — 2,3 Cem. Silber-
losung {1 Cem. == 0,0099). Alkalien: 100 H — 0,9399
CIK 4 CINa und 1,0535 KPtCls. Kalk und Mag-
nesia: KEs wurden 800 Harn filtrirt; der behandelte Riick-
stand gab 600 Ccm., davon 150 Cem. = 200 H gaben
0,08 CaSO4 und 0,022 PO7Mga2.

30. Juli V). Aciditit: auf 50 H — 2,6. Harnstoft:
auf 5 H— 17,0 Harnsiure: 100 H — 0,0774 U. Schwe-
felsiurc: 100 H — 0,9516 BaSO4. Phosphorsiure: auf
50 H — 37.7. Chlor: auf 10 H — 2,7. Alkaliecn: 100 H
— 0,9703 CIK 4 CINa und 1,0585 KPtClz Kalk und
Magnesia: Iis wurden 800 H filtrirt; der behandelte Riick-
stand gab 710 Ccmn., davon 177,5 Cem. =— 200 I gaben
0,1235 CaSO4 und 0,0945 Mgz POs.

31. Juli. Aciditat: auf 50 H — 3,2. Harnstoff: auf
5 H — 18,0. Harnsiure: 100 H — 0,0616 T. Schwe-
felsdure: 100 H — 1,3431 BaSO4. Phosphorsiuro: auf
50 H — 36,3.

1. Aug. Aciditat: auf 50 H — 4,2. Harnstoff: auf
5 H — 18.5. Harnsdure: 100 H — 0,0612TU. Schwe-
felsiure: 100 H — 1,1790 BaSO4. Phosphorsidurc: auf
50 H — 33,4.

2. Aug. Aciditat: auf 50 H — 4,4. Harnstoff: auf
5 H — 21,3. Harnsdure: 100 H — 0,0853 U. Schwe-
felsdure: 100 H — 1.3867 BaSO4. Phosphorsiure: aut
50 H — 40,0.

3. Aug. Siurcgrad: auf 50 H — 4,0. Harnstoff: 5 H —
34,0. Harnsiure: 100 H — 0,064 U. Schwefelsiure: 100
H — 1,0984 BaSO4. Phosphorsiure auf 50 H — 32,0 Cem,

4. Aug.") Siauregrad: auf 50H — 4,3. Harnstoff: auf
5H—40,6 2) Harnsiure: 100 H—0,0727 U. Schwefelsiure:
100 H — 1,383 BaSOs. Phosphorsiure: auf 50 H — 37,2.
Chlor auf 10 H — 2,8. Alkalien: 100 H — 1,2298 CIK
4 CINa und 1,6114 KPtCls. Kalk und Magnesia: Es
wurden 700 Cem. Harn filtrirt; der behandelte Riickstand
gab 800 Ccm.; davon gaben 2285 Cem. = 200 H —
0,1178 CaSO4 und 0,1067 Mgz PO-.

5. Aug. Siuregrad: auf 50 H — 2.2. Harnstoff: auf
5H — 48,5 Cem. Harnsdure: 100 H = 0,1299 T. Schwe-

1) Siehe Note pag. 45,
2) Von diesem Tage an ist der Titer fir die Quecksilberlisung 1 Cem.
== 0,0085.
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felsdure 100 H — 0,7922 BaSOs. Phosphorsiure: auf 50
H — 44.,8.

6. Aug. Siuregrad: auf 50 H — 1,7. Harnstoff: auf
5H — 39,4. Harnséure: 100 H — 0,1079 U. Schwefel-
siure 100 H -— 0,572 BaSO4. Phosphorsiure: auf 50
0 — 39.0.

7. Aug. Siuregrad: auf 50 H — 1.8. Harnstoff: auf
5 H — 40,0. Harnsdure 100 H — 0,0647 T. Phosphorsiure :
aut 50 H — 36,4. Schwefelsiure 100 H — 0,6199 BaSOs.

Versuch IL

~ 10. Aug. Siuregrad: auf 50 H — 2,0. Harnstoff: auf
5 H — 41,4, Harnsidure: 100 H — 0,0912 U. Schwefel-
siure: -100 H — 0,5867 BaSOs. Phosphorsidure: 1. auf
50 H — 22,8. I1. 100 H — 0,3142 PO;Mge. Chlor: L.
auf 10 H — 0,5. II. 100 H — 0,082 AgCl. Alkalien I.
100 H —0,1438 CIK +4 ClNa uud 0,2544 KPtCls. IIL
0,1641 CIK = CINa und 0,3321 KPtCl3. Da diese beiden
Bestimmungen nicht ganz gut iibereinstimmen, an Harn
aber zur 3. Bestimmung nichts iibrig geblieben war, habe
ich in der Tabelle nur die 2. Bestimmung berechnet. Kalk
und Magnesia: 1. 100 H — 0,0091 CaSO4 und 0,0034
Mg.PO7. II. 0,0071 CaSO4 und 0,0041 Mg2POs5.

11. Aug. Siuregrad: auf 50 H — 2.8. Harnstoff auf
5 H — 37,2. Harnséiure: 100 H — 0,0916 U. Schwefel-
saure: 100 H — I. 1,7665; II. 1,7641 BaSO4. Phosphor-
siure: L auf 50 H — 21,0. II. 100 H — 0,2849 Mg
PO7. Chlor: I. 10H — 4,2. II. 100H — 0,3385 ClAg.
Kalk und Magnesia: 100 H — L. 0,0101 CaSOj4 und 0,0056
Mg2PO7. II. 0,0092 CaSO4 und 0,0042 MgePO7. Alkalien:
100 H — I, 0,429 CIK 4 CINa und 0,8487 KPtCls.
IL. 0,4102 CIK -4 CINa und 0,8042 KPtCls.

12. Aug. Siuregrad: auf 50 H — 2,4. Harnstoff: auf
5 H — 41,8. Harnsdure: 100 H — 0,0815 U. Schwefel-
giure: 100 H — 1. 0,5775. II. 0,5796 BaSO4. Phosphor-
siure: auf 50 H—20,2. Chlor: I. f 10 H — 0,6 II. 100
H — 0,1615 ClAg. Alkalien: 100 H — 1. 0,0855 CIK -
ClNa und 0.1698 KPtCls. IL 0,0966 CIK -+ ClNa
und 0,1705 KPtCls. Kalk und Magnesia: 100 H —
L 0,0067 CaSOs und 0,0022 Mg2PO7. II 0,0083 CaSQO4

und 0,005 Mg2PO7.
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Versuech III.

13. Aug. Sauregrad: auf 50 H — 6,2. Harnstoff: auf
5 H — 45,0. Phosphorsiure: auf 50 H — 49,4, Alkalien:
100 H — 0,4900 CIK +4 CINa und 1,5189 KDtCls.
II. 0,4950 CIK + CINa und 1,5213 KPtCls.

14. Aug. Siuregrad: auf 50 H — 6.2. Harnstoff:
auf 5 H — 40,4. Alkalien: 100 H — 1. 0,4290 CIK -+
CINa und 1,3023 KPtCls. II. 0,4276 CIK ~+ CINa und
1,3087 KPtCls.

15. Aug. Siuregrad: auf 50 H 5.2. Harnstoff: auf
5 H — 41,2. Alkalien: auf 100 H — L 0,5369 CIK +
CINa und 1,6496 KPtCls. II. 05058 CIK -+ OINa und
1,6152 KPtCls.

17. Aug. Sauregrad: auf 50 H — 5,2. Harnstoff: auf
5 H — 452. Alkalien: auf 100 H - 0,5091 CIK -+
CINa und 1,6328 KPtClz. II. 0,4923 CIK + CINa
und 1,6272 KPtCls.

18. Aug. Siuregrad: auf 50 H — 3,0. Harnstoff: auf
5 H — 40,4. Alkalien: auf 100 H — 0, 4278 CIK +
CiNa und 1,2048 KPtCls. IL 0,4150 CIK -+ CINa
und 1,2006 KPtCl;.

21. August. Siuregrad: auf 50 H — 2,2, Harn-
stoff: auf 5 H — 45,8. — Alkalien: auf 100 H — 0,1362
CIK + CINa und 0,4134 KPtCls. II 0,1382 CIK +
ClNa und 0,417 KPCls.

Versuch IV.

20. October. Alkalien: auf 100 H 1. 0,09% CIK +
CINa und 0,2169 KPtCls. II. 0,0934 CIK - CINa und
0,2067 KPiCls.

21. October. Alkalien: auf 100 H — 1. 0,1629
CIK 4 CINa und 0,3842 KPtCly. II. 0,1711 CIK 4 ClNa
und 0,3958 KPtCls.

22. October. Alkalien: 100 H — 1. 0,501 CIK
CINa und 0,3566 KPtCls. II. 0,1533 CIK + CINa
und 0,3587 KP - Cls.

23. October. Alkalien: 100 H — 1. 0,8757 CIK +
CINa und 0,7964 KPtCls. II. 0,8735 CIK 4 CINa und
0,7700 KPtCls.

24. October. Alkalien: 100 H — I. 0,5027 CIK 4
CINa und 0,4617 KPtCls. II. 0,5083 CIK <+ CINa und
0,4685 KPtCls.
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25. 27. und 28. Oct. Alkalien: 100 H — 1. 0,6607
CIK + ClNa und 0,4270 KPtCly. II 06589 Ok +
ClNa und 0,4202 KPtCls.

29. Oct. Alkalien: 100 H T. 0,7700 CIK <+ CINa
}1{1}()1 8,4079 KPtCls IL 0,7696 CIK -+ CINa und0,49%77
tCls.

30. October. Alkalien: 100 H —- [. 0,6179 CIK

CINa und 0,4135 KPtCls. IL. 0,6022 CIR 4 0]
0,4179 KPtCl;. ’ *+ O uad

31. Oct. Alkalien: 100 H — T, 0,2766 CIK 4 CINa

und 03660 KPtCls. 11 02720 CIK -L Ol
0,3628 KPtCls. ’ + ONa

2. Oct. Alkalien: I. 0,1130 OIK - CINa und 0.2615
KPtCls IL. 0,1154 CIK -+ CINa und 0,2615 KPtCly
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Thesen.

Fiebernden Xranken Siuren zu verabreichen, ist
irrationell.

Die vermehrte Harnsiureausscheidung bei Leucimia
lienalis auf Behinderung der Respiration zuriickzu-
fithren, ist falsch.

Das Apomorphin ersetzt die Magenpumpe.

Chloroform ist bei Geburten allgemein in Anwendung

Zu ziehen.
LY

L N
Die Behandlung der Flexionen des Uterus mit dem
intranterinen Stift ist zu verwerfen.

Die differentielle Diagnose zwischen virulentem und
nicht virulentem Vaginalcatarrh ist nur durch den Nach-
weiss der Ansteckungsfihigkeit des Secrets maoglich.



